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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Berlin. Verlag von Julius Springer. 1890. 
674. 

Die elektrischen Motoren und ihre Anwendun- 
gen in der Industrie und im Gewerbe, sowie im 
Eisen- und Strassenbahnwesen von Dr. Martin 
Krie g.: Chefredakteur des „Elektrotechnischen 
Echo“, Verfasser des Werkes: „Die Erzeugun 
und Vertheilung der Elektricität in Central- 
stationen.“ Mit ca. 200 Illustrationen, Plänen, 
Skizzen etc. Leipzig. Verlag von Oskar 
Leiner. 1890. 689. 


XIX. Messinstrumente. 


Blitzableiterprüfungsapparat 
Glahn. 103. 

— von Meiser & Mertig. 466. 

Cardew’s Spannungsmesser. 304. 

Carpentier s neue Spiegelablesung. 199. 

Cylindrische Meterbrücke von Woodhouse & 
Rawson. 340. 

Dynamometer, Ueber ein neues, von Siemens 
& Halske, von Hans Görges. 69. 

Dynamometer von Mascart. 525. 

Elektricitätszähler von Bläthy. 430. 

— Clerc. 42. 

— Edison. 677. 

— Sir William Thomson. 588. 

— Wright Ferranti. 388. 

Elektrisches Telegoniometer. 478. 551. 

Elektroakoumeter. 291. 

Elektrodynamometer von Weber. 478. 

N e zur Kapacitätsbestimmung, 
von C. Heim. 556. 

Galvanometer, Das kleine Wiedemann'sche, 
von Dr. Th. Edelmann. 669. 

— nach einem Vortrage von Ayrton, Mather 
und Dr. Sumpner. 529. 541. 557. 

Glimmerkondensatoren. 364. 

Handtachometer und Tachograph von Dr. Th. 
Horn. 266. 

Hydrometer von Holden. 67. 

Isolationsprüfer. 340. 

Koıinpensationsinstrumente für Wechselströme. 


von Hoyer & 


Magnetostatisches Galvanometer von William 
homson. 431. 
Normalwiderstandskasten für 1 Megohm. 266. 
Ohmmeter von Goolden & Evershed. 51. 
Prüfung, Die, elektrischer Messgeräthe, von Dr. 
K. Feussner. 242. 
Selbstthätige Aufzeichnung vou Schwingungs- 
kurven mit Hülfe der Photographie. 356. 
Spannungsmesser, Ueber praktische Aichung 
technischer, von Jac. Stöttner. 188. 
Spannungszeiger, Neuere, (System Imhoff). 506. 
— Ueber, deren Angaben von der Temperatur 
unabhängig sind, von Dr. K. Kahle. 270. 
— von Siemens & Halske, von Hans Görges. 
567. 
— Bemerkungen hierzu von Dr. K. Kahle. 606. 
— Erwiderung hierauf von Hans Görges. 620. 
Strom- und Spaunungsmesser der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft zu Berlin. 309. 
Telethermometer, Ein, von Dr. J. Puluj. 113. 
— von Kornmüller & Schubart. 466. 
Vergleichsmagnetometer von Haldane Gee. 692. 
Vergleichung der Empfindlichkeit verschiedener 
Galvanometerformen, von Dr. A. Gockel. 659. 
Widerstandskasten für starke Ströme. 241. 
Zeigergalvanometer zum Befestigen an der 
Zimmerdecke (Hängegalvanometer) von Dr. 
M. Th. Edelmann. 686. 


XX. Patentliste. 
(Anmeldungen, Ertheilungen, Versagungen etc.) 


16. 35. 51. 67. 79. 91. 103. 122. 140. 156. 166. 199. 
218. 230. 254. 266. 278. 293. 305. 318. 832. 341. 
356. 365. 384. 394. 407. 418. 431. 442. 455. 467. 
479. 491. 503. 526. 551. 563. 576. 586. 599. 613. 
639. 654. 677. 


XXI. Patentrolle. 
(Auszüge aus Patentschriften.) 


Akkumulatoren, Batterien, Thermosäulen und 
Zubehör. 


No. 48296 vom 1. Januar 1889. Ferdinand Gen- 
dron in Paris. — Elektrische Batterie. 456. 
No. 48446 vom 16. August 1888. Paul Scharf 

in Wien. — Gasbatterie. 16. 


No. 48448 vom 2. November 1888. W. Hellesen 
in Kopenhagen. — Neuerungen an primären 
wie sekundären transportablen galvanischen 
Trocken-Elementen. 16. 

No. 48461 vom 18. April 1888. Pierre Lesueur 
in Paris. — Elektrische Cirkulationsbatterie. 68. 

No. 48462 vom 9. Mai 1888. Henry Edmunds 
in London. — Vorrichtung zur Verhütung 
der e i und Ueberentladung von 
elektrischen Akkumulatoren in elektrischen 
Vertheilungsanlagen. 85. l 

No. 48498 vom 27. Juni 1888. Eduard Liebert 
in Berlin. — Erregerflüssigkeit für Zink- 
Silber-Elemente. 35. 

No. 4869% vom 9. December 1888. Eduard 
Bender in Brüssel, Belgien. — Galvanisches 
Trockenelement. 52. 

No. 48753 vom 13. September 1888. G. Betz in 
Berlin. — Thermoelektrische Batterie. 67. 

No. 48829 vom 28. November 1888. Ludwig 
Mond in Northwich, Grafschaft Lancaster, 
und Carl Langer in South Hampstead, Graf- 
schaft Middlesex, England. — Neuerung an 
Gasbatterien. 35. 

No. 48850 vom 13. März 1889. Th. Wilms in 
Firma Wilms Gebrüder in Hamburg. — 
Neuerung an Leclanché-Elementen. 456. 

No. 48867 vom 1. August 1888. K. N. Kusmin 
in St. ORE — Diffusions-Element. 52. 
No. 49 168 vom 14. September 1888. Elektricitäts- 
Gesellschaft Volta in Berlin. — Vorrichtung 
zur selbstthätigen Herstellung von Lösungen 

zur Speisung elektrischer Batterien. 79. 

No. 49208 vom 15. Februar 1889. Louis Hoppe 
und Günther Hoppe in Cöthen. — Füllungs- 
material für galvanische Elemente. 468. 

No. 49209 vom 17. Februar 1889. Georg Eduard 
Hey! in Charlottenburg. — Herstellung von 
Elektrodenplatten für Akkumulatoren aus 
Bleichrom- und Bleiwolframlegirung. 468. 

No. 49356 vom 1. Februar 1889. Gustave 
Philippart in Paris. — Verfahren zur Her- 
stellung von Akkumulatorplatten. 92. 

No. 49423 vom 4. Oktober 1888. August Zier- 
fussin Leipzig. — Herstellung von Erregungs- 
pasten für Trocken-Elemente. 80. 

No. 49499 vom 28. September 1888. Max Corse- 
pius in Königsberg i. Pr. — Füllungsmasse 
für galvanische Elemente. 80. 

No. 49618 vom 16. Juni 1888. Ludwig von 
Orth und Hermann Mehner in Berlin. — 
Auffrischbares galvanisches Element. 104. 

No. 496385 vom 4. December 1888. Stanley 

Cuthbert Currie in Philadelphia, 
Pennsylv., V. St. A. — Ladungsanzeiger für 
Akkumulatoren. 123. 

No. 496386 vom 21. December 1888. Charles 
Pollak in Sanok, Oesterreich. — Walzwerk 
zur Herstellung von Bleiplatten für elektrische 
Akkumulatoren. 104. 

No. 49655 vom 9. April 1889. Eduard Liebert 
in Berlin. — Erregungsflüssigkeit für galva- 
nische Elemente. 104. 

No. 50270 vom 4. Januar 1889. Ferdinand Clas 
und Johann Franz Weyde in Kaschau, Un- 
garn. — Elektrischer Akkumulator. 230. 

No. 50662 vom 28. Mai 1889. Henry Inkson 
Harris in London, Grafsch. Surrey, und John 
Garford in London, Grafsch. Middlesex. — 
Neuerung an galvanischen Batterien. 218. 

No. 50664 vom 14. Juni 1889. Georg Eduard 
Heyl in Charlottenburg. — Verfahren zur 
Herstellung von Elektrodenplatten für Sekun- 
därbatterien. 218. 

No. 50812 vom 5. Januar 1889. R. Sauerwald 
in Berlin. — Neuerung an galvanischen 
Batterien. 805. 

No. 50 828 vom 22. September 1888. Frank Kin 
in Fulham, Grafschaft Middlesex, England. 
— Vorrichtung zur selbstthätigen wechsel- 
weisen Einschaltung von Akkumulatoren in 
den Ladestromkreis und in den Entladestrom- 
kreis. 818. 

No. 50854 vom 23. August 1889. Emile Reynier 
in Paris. — Akkumulator. 319. 

No. 50889 vom 4. November 1888. L. M. J. Ch. 
C. Renard in Meudon, Frankreich. — Galva- 
nisches Element. 395. 

No. 51031 vom 25. November 1888. li. Corens 
in Berlin. — Neuerungen an elektrischen 
Sammlern. 895. 

No. 51157 vom 17. April 1889. Louis Ochse in 
Köln. — Verbindung der Elektroden bei 
Tauchbatterien. 398. 

No. 51 160 vom 7. Mai 1889. Alexander Schmidt 
in Cölln a. Elbe. — Element, bestehend aus 
einer Zink-Elektrode und einer Silber-Doppel- 
salz-Elektrode. 398. 

No. 51411 vom 10. April 1889. William Main in 
Brooklyn, V. St. A. — Elektrodenplatten für 

. Sekundärbatterien. 418. 

No. 51624 vom 28. August 1889. Wolfschmidt 
& Brehm in Berlin. — Vorrichtung zur Er- 
gänzung der Feuchtigkeit bei Trocken- 
elementen. 332. 

No. 51650 vom 28. Juli 1889. Aktiengesellschaft 
für elektrisches Licht und Telegraphenbau 
Helios in Köln-Ehrenfeld. — Thermoelek- 
trische Sammler. 332. 

No. 52223 vom 25. Juni 1889. H. Meinecke jr. 
in Breslau. — Verfahren zur Ablagerung von 
Chlorsilber auf der Kohlenelektrode von 
Trockenelementen. 432. 

No. 52840 vom 10. April 1889. William Main 
in Brooklyn, V. St. A. — Herstellung von 
positiven Platten für elektrische Sammler. 504. 

No. 52863 vom 18. Februar 1889. Erich Correns 
in Berlin. — Erhärtungsverfahren für Blei- 
verbindungen in elektrischen Sammlern. 504. 
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No. 52880 vom 19. Juli 1889. Gottfried Hagen 
in Köln. — Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. 552. 

No. 52884 vom 3. September 1889. Stanley 
Charles Cuthbert Currie in Philadelphia, 
V.St. A. — Apparat zum selbstthätigen Laden 
von elektrischen Sammelbatterien. 504. 

No. 53258 vom 10. April 1889. William Main 
in Brooklyn, Grafschaft Kings, V. St. A. — 
Aufbau der Elektrodenplatten bei Strom- 
sammlern. 586. 

No. 58537 vom 16. November 1889. August 
Föppl in Leipzig. — Umschaltvorrichtung 
zum Anschluss einer Stromsammelbatterie an 
eine mit Wechselstrom betriebene Leitung. 


600. 

No. 53650 vom 3. December 1889. (Zusatz zum 
Patente No 48850 vom 13. März 1889; vgl. 
Bd. 10, S. 755.) Th. Wilms in Firma Wilms 
Gebrüder in Hamburg. — Abänderung an 
Leclanch&-Elementen. 693. 

No. 58 794 vom 29. Januar 1890. Friedrich Marx 

. in Berlin. — Verfahren zur Herstellung von 
Eisenelektroden. 639. 

No. 53868 vom 28. November 188. Ludwi 
Mond in Northwich, Lancaster und Car 
Langer in South Hampstead, Middlesex, 
England. — Anordnung des Elektrolyten bei 
Gasbatterien. 694. 

No. 54064 vom 7. Januar 1890 Phoebus Harry 
Alexander in New-York, V. St. A. — Aus- 
schaltvorrichtung für Sammelbatterien. 694. 


Bogenlampen und Zubehür. 


No. 48468 vom 17. November 1888. James Fyfe 
in London. — Neuerungen an elektrischen 
Bogenlampen. 67. 

No. 49648 vom 16. März 1889. E. Fischinger 
in Niedersedlitz bei Dresden. — Selbstthätige 
Regulirvorrichtung für Bogenlampen. 104. 

No. 50659 vom 10. Februar 1889. Paul Eckel- 
berg in Berlin. — Neuerung an elektrischen 
Bogenlampen. 267. 

No. 50 844 vom 9. Juli 1889. Pokorny & Witte- 
kind in Bockenheim. — Bogenlampen. 818. 
No. 51 088 vom 16. April 1889. Adolf F. Wein- 
hold in Chemnitz, Sachsen. — Verfahren zur 
Regelung des Kohlennachschubes bei elek- 

trischen Bogenlampen. 319. 

No. 51611 vom 3. Juli 1888. Otto Schulze in 
Strassburg, Elsass. — Bogenlampe mit zwei 
Differential-Elektromagneten. 443. 

No. 51675 vom 9. Juni 1889. Elmer Ambrose 
Sperry in Chicago, V. St. A. — Regelungs- 
vorrichtung für Bogenlampen. 443. 

No. 52506 vom 25. Januar 1889. W. Michel in 
Wetter a. d. Ruhr. — Nebenschluss-Bogen- 
lampe. 480. 

No. 52801 vom 5. November 1889. John Kent 
in London. — Vorrichtung zum Regeln des 
one der_Kohlenstäbe in Bogenlampen. 


No. 58200 vom 14. Juni 1889. G. Badenberg 
in Turin. — Vorrichtung zur Veränderung 
der Lichtstärke hintereinander geschalteter 
Bogenlampen. 563. 

No. 53 207 vom 80. November 1889. J. Einstein 
& Cie. in München — Ausschaltvorrichtung 
für die Selbstunterbrechung bei elektrischen 
Bogenlampen. 576. 

No. 53360 vom 17. September 1889. K. Wilkens 
in Bockenheim - Frankfurt a. M. — Hebel- 
Bogenlampe. 599. 

No. 53880 vom 19. Januar 1890. Fred. C. Jen- 
kinsin ne — Vorrichtung zur Bildung 
a Lichtbogens bei elektrischen Bogenlampen. 


Glühlampen und Zubehör. 


No. 49034 vom 24. Februar 1889. Edward Wil- 
tiam Lancaster in Birmingham. — Verbin- 
dung des Glaskörpers bei Glühlampen mit 
ihrer Fassung. 79. | 

No. 49204 vom 6. Januar 1889. Alexander 
Bernstein in Hamburg. — Elektrische Glüh- 
lampe für Reihenschaltung. 68. 

No. 49205 vom 25. Januar 1889. Stefan Dou- 
brava in Brünn. — Verfahren und Apparate 
zur Beleuchtung mit elektrischem Glüh- 
licht. 79. 

No. 49206 vom 25. Januar 1889. (Zusatz-Patent 
zu No. 88926 vom 28. Juli 1886; vgl. Bd. 8, 
S. 175.) Theodor Mace in Montclair, Graf- 
schaft: Essex, New-Jersey, V. St. A. — Neue- 
rung bei der Herstellung der Glühkörper für 
elektrische Glühlampen. 468. 

No. 49642 vom 22. Februar 1889. HenriPieper 
fils in Lüttich, Belgien. — Neuerung an elek- 
trischen Lampen. 124. 


No. 49651 vom 21. März 1889. Alexander Bern- 


stein in Hamburg. — Lampenhalter für 
hintereinander geschaltete Glühlampen. 123. 

No. 50073 vom 29. Juli 1888. Elektrotechnische 
Industrie-Gesellschaft Langhans & Co. in 
Berlin. — Träger_für vertikal aufgehängte 
Glühspiralen. 125. 

No. 51170 vom 4. August 1889. Henri Pieper 
fils in Lüttich. — Querstromlampe mit mehr- 
poliger Glühkohle. 395. 

No. 51179 vom 28. März 1888. Charles Heisler 
in St. Louis, V.St. A. — Neuerung an der 
durch : Patent No. 30292 :. geschützten Aus- 
lösungsvorrichtung für hintereinander ge- 
schaltete elektrische Glühlampen. (Vgl. Bd. 6, 
S. 256). 395. 


No. 51 194 vom 28. August 1889. James Walter 
Collier in New-York, V. St. A. — Halter für 
elektrische Glühlampen. 407. 

No. 51420 vom 10. September 1889. Wilhelm 
Arnoldin Firma Brandenburger & Arnold 
in Altona. — Ausschalter für Glühlampen- 
fassungen. 365. 

No. 52389 vom 24. December 1889. Ernst Vogel- 
TAP in Aachen. — Dreh- und verschieb- 

are federnde Aufhängevorrichtung für Glüh- 
lampen. 443. 

No. 58474 vom 13. November 1889. Henri 
Pieper fils in Lüttich, Belgien. — Auf- 
hängung der Stromzuführer bei Querstrom- 
lampen. 600. 

No. 53 585 vom 18. Februar 1890. Rudolf Lang- 
hans in Berlin. — Verfahren zur Herstellung 
von oxydationshindernden un auf 
Kohlen- oder Metallfäden für Glühlampen. 
687. 

No. 58646 vom 12. December 1888. Charles 
Heisler in St. Louis. — Kurzschlussvorrich- 
tung für hintereinander geschaltete elektri- 
sche Lampen. 600. 

No. 58871 vom 30. Juli 1889. — John Bleecker 
Tibbits in Hoosack, Staat New-York, V.St.A. 
— Verfahren zur Bereitung von Glühfäden. 


655. 

No. 53877 vom 3. December 1889. Adolf 
Schirner in Berlin. — Glühlampenhalter mit 
federnder Mutterhülse. 655. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 
formatoren. 


No. 48877 vom 5. Mai 1888. Aktiengesell- 
schaft für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau „Helios“ in Ehrenfeld-Köln. 
— Herstellung von Elektricitäts-Erzeugern 
für intermittirenden Gleichstrom oderWechsel- 
strom. 68. 

No. 48.878 vom 80. August 1888. — Sebastian 
Ziani de Ferranti in West- Kensington, 
Grafschaft Middlesex, England. — Neuerun- 
gen an Elektromotoren. 68. 

No. 48883 vom 13. November 1888. W. Lah- 
meyerin Aachen. — Regulirung von Parallel- 
schaltungs-Motoren und Gleichspannungsma- 
schinen. 468. 

No. 49070 vom 4. September 1888. Ernst Hein- 
rich Geist in Wildburgmühle bei Treis a. d. 
Mosel, Kreis Cochem. — Zusammenschaltung 
von Wechelstrommaschinen. 67. 

No. 49077 vom 13. Februar 1889. Carl Ziper- 
nowsky in Budapest. — Verfahren zur Her- 
stellung von Durchlochungen in den Anker- 
kernen elektrischer Maschinen. 468. 

No. 49089 vom 24. November 1888. Frederik 
Vilhelm Schiödt in sn en. — Anord- 
nung von Feldmagnetbewickelungen zur 
Parallelschaltung von Nebenschluss-Dynamo- 
maschinen. 468. 

No. 49 276 vom 23. September 1888. Wilhelm 
Lahmeyer in Aachen. — Regulirung von 
Elektromotoren in nung 79. 

No. 49738 vom 27. Februar 1889. lmer Am- 
brose Sperry in Chicago, V.St. A. — Regu- 
lirvorrichtung für Dynamomaschinen. 104. 

No. 49855 vom 5. Maı 1888. Aktiengesell- 
schaft für elektrisches Licht- und Tele- 
an „Helios“ in Köln-Ehrenfeld. 
— Neuerung in der Konstruktion von Elek- 
trieitätserzeugern. 123. 

No. 50024 vom 12. Januar 1889. Arcadius 
Poleschko in St. Petersburg. — Scheiben- 
Dynamomaschine. 124. 

No. 50 025 vom 29. Januar 1889. Adolf Dielitsch 
in Dresden. — Anordnung der Polschuhe bei 
Dynamomaschinen mit kugelförmigem Anker. 
124. 

No. 50028 vom 20. Februar 1889. Max Nietsch- 
mann in Kulmbach, Bayern. — Elektromag- 
netische Kuppelung an Dynamomaschinen 
und Elektromotoren. 124. 

No. 50256 vom 16. Oktober 1888. Thomas Alva 
Edison in Llewellyn Park, Grafschaft Essex, 
New-Jersey, V. St. A. — Vorrichtung zum 
Unterbrechen des Ankerstromkreises von 
Elektromotoren bei Ueberschreitung der 
grössten Geschwindigkeit des Ankers. 166. 

No. 50546 vom 19. Februar 1888. William 
Moris Mordey in Lambeth, County of Surry, 


England. — Dynamo-elektrische Maschine. 
218. | 
No. 50717 vom 13. November 1888. — Wilhelm 

Lahmeyer in Aachen. — Regulirungsein- 


richtungen für elektrische Maschinen. 293. 

No. 50805 vom 17. März 1889. Paul Frederik 
Degn in Flensburg. — Dynamo-elektrische 
einpolige Maschine. 278. 

No. 50908 vom 22. März 1889. Carl Ziper- 
nowsky, Max Déri und Otto Titus Bláthy 
in Budapest. — Einrichtungen an synchronen 
Wechselstromotoren. 293. 

No. 51015 vom 9. Juni 1889. Elektrotech- 
nische Fabrik Neumarkt in Neumarkt bei 
Nürnberg. — Neuerung in der Herstellung 
von Dynamomaschinen. 293. 

No. 51083 vom 8. März 1889. All 
Elektricitäts-Gesellschaft in 
Anker für Wechselstrommotoren. 341. 

No. 51130 vom 21. Mai 1889. Thomas Leopold 
Willson in Brooklyn, New-York, V.St. A. — 
Dynamomaschine. 419. 

No. 51298 vom 21. Juli 1889. Otto T. Bläth 
in Budapest. — Einrichtungen an Wechsel- 
strommaschinen mit einer Ankcrspule. 365. 


emeine 
erlin. — 


1890. 
No. 51 325 vom 18. Juni 1889. Harr Norton 
Grafschaft Onondaga, 


Marvin in on 
New-York, V. St. A. — Elektrischer Motor für 
schwingende Bewegungen. 865. 

No. 51 333 vom 6. August 1889. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, V. St. A. 
— Anordnung der Bürstenhalter bei elektri- 
schen Motoren. 394. 

No. 51389 vom 80. Juni 1889. Albert Piat in 
Paris. — Vorrichtung zur Steuerung elektri- 
scher Motoren. 394. 

No. 51 596 vom 28. August 1888. Carl Ziper- 
nowsky und Max Déri in Budapest. — 
Apparatzur Umwandlung elektrischerWechsel- 
ströme in kontinuirliche Gleichströme und 
umgekehrt. 419. 

No. 52201 vom 9. April 1889. Wilhelm Lah- 
meyer in Aachen. — Regulirungsverfahren 
von Transformator-Dynamos. 432. 

No. 52365 vom 16. Juli 1889. Max Corsepius 
in Berlin. — Induktionsrolle. 432. 

No. 52367 vom 16. August 1889. Th. Marcher 
in Neumarkt bei Nürnberg. — Aufbau des 
Ankers für dynamoelektrische Maschinen. 
432. 

No. 52746 vom 28. September 1889. Schuckert 
& Co. in Nürnberg. — Regelung der Sekun- 
därspannung an Gleichstromumwandlern. 492. 

No. 52787 vom 11. December 1889. Max Hei- 
decke in Berlin. — Elektrische Kraftma- 
schine mit schwingender Bewegung. 491. 

No. 53110 vom 3. März 1889. ilhelm Lah- 
meyer in Aachen. — Regelungsvorrichtung 
für Elektromotoren in Reihenschaltung. 563. 


No. 53 332 vom 9. Juni 1889. Maurice Leblanc 
in Le Raincy, Seine et Oise, Frankreich. — 
Kraftmaschine mit Wechselstrom. 587. 


No. 53 335 vom 8. Oktober 1889. Wilhelm Lah- 
meyer in Aachen. — Regelung von elektri- 
schen Kraftmaschinen. 587. 

No. 58 352 vom 28. März 1888. Charles Heisler 
in St. Louis. Missouri, V. St. A. — Regler für 
dynamoelektrische Maschinen. 600. 

No. 53353 vom 5. Juli 1888. Syndicat indu- 
striel et commerciel d’electricite in 
Brüssel. — Regelungsverfahren für dynamo- 
elektrische Maschinen. 587. 

No. 53664 vom 24. Januar 1890. Schuckert 
& Co., Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 
— Schaltung der Stromerzeuger und elektri- 
scher Kraftmaschinen in Kraftübertragungs- 
anlagen. 613. 

No. 53 892 von 10. April 1889. Elihu Thomson 
in Lynn, Massach., V. St. A. — Einrichtung 
zum Anlassen von Wechselstrommaschinen. 


677. 

No. 53893 vom 2. Mai 1889. Société Cuenod, 
Sautter & Cie. in Genf, Schweiz. — Anker 
für elektrische Maschinen. 694. 


No. 53 928 vom 21. März 1890. R. Kersting in 
Hörde. — Elektrischer Regler für die An 
triebmaschine eines Stromerzeugers. 693. 


No. 54 040 vom 10. Oktober 1889. Hugo Gantke 
in Berlin. — Aufbau dynamoelektrischer Ma- 
schinen. 694. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 48365 vom 9. Mai 1888. Henry Edmunds 
in London. — Vorrichtung zur selbstthätigen 
Ueberwachung von elektrischen Vertheilungs- 
anlagen. 456. 

No. 48382 vom 30. Januar 1889. Wilhelm Fette 
in Nürnberg. — Ausschalter für Glühlicht- 
lampen. 456. 

No. 48693 vom 13. November 1888. Josef Vogl 
in München. — Sicherheitsschalter für elek- 
trische Beleuchtungsanlagen. 52. 

No. 49083 vom 3. Februar 1889. Otto Bondy 
in Wien. — Herstellung der Verbindung isoli- 
render Gummibänder an elektrischen Lei- 
tern. 456. 


No, 49351 vom 26. August 1888. Sebastian 


Ziani de Ferranti in West-Kensington, 
Middlesex, England. — Vorrichtung an Ab- 
spann-Isolatoren bei elektrischen Leitungs- 
anlagen. 9. 


No. 49362 vom 2. Mai 1889. Staudt & Voigt 
in Frankfurt a. M. — Ausschalter. 92. 

No. 49364 vom 26. August 1888. Firma R. 
Alioth & Co. in Basel, Schweiz. — Verfahren 
und Einrichtungen zur selbstthätigen Regu- 
lirung der Strombewegung in elektrischen 
Stromvertheilungs-Anlagen. 79. 

No. 50056 vom 9. Mai 1888. Henry Edmunds 
in London. — Verfahren und Einrichtung zur 
Benutzung von Sekundärbatterien bei elek- 
trischen Stromvertheilungsanlagen. 167. 

No. 50057 vom 14. Mai 1859. Adin Augustus 
Hatch in Kansas, Grafschaft Jackson, 
Missouri, V.St. A. — Vorrichtung zur Einzel- 
Inbetriebsetzung der Apparate einer beliebi- 

en Stelle in Leitungen mit mehreren Stel- 
en. 167. 

No. 50375 vom 27. Januar 1889. Bernhard 
Mervyn Drake und John Marshall Gorham 
in London. — Sicherheitsvorrichtung bei 
elektrischen Leitungen, besonders solchen, 
bei denen Transformatoren zur Erzeugung 
von Strömen durch ununterbrochene oder 
Wechselströme verwendet werden. 255. 

No. 50483 vom 2. August 1889. Körting und 
Mathiesen in Leipzig. — Abschmelzvorrich- 
tung für elektrische Leitungen. 167. 

No. 578 vom 14. December 1888. M. M. 
Rotten in Berlin. — Neuerung in der An- 
ordnung: von Stromvertheilungs-Anlagen. 218. 


18980. 


No. 50667 vom 38. Juli 1889. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, V. St. A. 
— Selbstthätig wirkender Stromunterbrecher 
für elektrische Leitungen. 256. 

No. 50830 vom 27. Februar 1889. Stanley Char- 
les Cuthbert Currie in Philadelphia, Pennsyl- 
vanien, V. St. A. — Kuppelungsstücke für 
elektrische Leitungen. 308. 

No. 50849 vom 6. August 1889. Schuckert & 
Co. in Nürnberg. — Neuerung an Dosenaus- 
ausschaltern. 318. 

No. 51007 vom 13. November 1888. Wilhelm 


Lahmeyer in Aachen. — Regulirungsver- 
fahren des Spannungsverlustes in Fernleitun- 
gen. 356. 


No. 51198 vom 20. August 1889. F. Zöpke in 
Berlin. — Momentschaltvorrichtung. 407. 

No. 51301 vom 15. August 1889. Th. Marcher 
in Neumarkt bei Nürnberg. — Ausschalter. 
418. 

No. 51589 vom 12. Juli 1889. Staudt & Voigt 
in Frankfurt a. Main. — Kontaktstöpsel. 365. 

No. 52266 vom 19. December 1889. Staudt & 
Voigt in Frankfurt am Main. — Bleischutz- 
Vorrichtung für elektrische Leitungen. 419. 

No. 52379 vom 29. Oktober 1889. esting- 
house Electric Company Limited in 
Westminster, County of Middlesex, England. 
— Elektrische Sicherheitsschaltung und Schutz- 
vorrichtung. 442. 

No. 52458 vom 16. Juli 1889. Charles Thelismar 
Snedekor in Washington, V.St A. — Ver- 
fahren zur Isolirung elektrischer Leiter. 479. 

No. 52502 vom 17. April 1889. Stanley Charles 
Cuthbert Currie ın Philadelphia, Pennsylv. 
V. St. A. — Neuerung an dem durch Patent 
No. 89848 geschützten selbstthätigen Aus- 
schalter. 479. i 

No. 52739 vom 10. April 1889. Elihu Thomson 
in Lynn, Massachusetts, V. St. A. — Sicher- 
heitsvorrichtungen für elektrische Licht- und 
Kraft-Stromkreise. 491. 

No. 52796 vom 15. Oktober 1889. Ernest Perrett 
in London. — Elektrischer Sicherheitsaus- 
schalter. 492. 

No. 52879 vom 30. März 1889. Julius Kalb in 
Leipzig. — Umschaltanordnung für elektrische 
Lichtleitungen. 552. 

No. 53059 vom 13. Oktober 1889. Albert Augus- 
tus Goldston in Middlesborough, England. 
— Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. 552. 

No. 53199 vom 26. März 1889. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, V.St.A. 
— Schaltungsanordnung zur Vertheilung von 
Elektricität. 564. 

No. 58416 vom 26. August 1888. Carl Ziper- 
nowsky in Budapest und Max De£ri in Wien. 
— Vertheilungsanordnung fürelektrischeWech- 
selströme. 613. 

No. 58684 vom 8. September 1889. M. M. 
Rotten in Berlin. — Ausschaltevorrichtung 
für Mehrleitersysteme. 600. 

No. 53554 vom 12. November 1889. F. Zöpke 
in Berlin. — Einrichtungen zum Verlegen 
unterirdisch geführter blanker elektrischer 
Leitungen. 654. 

No. 53703 vom 4. Oktober 1889. Automaten- 
Gesellschaft „Germania“ Knoch & Co. in 
Dresden. — Kontaktscheibe für elektrische 
Schaltapparate. 694. 

No. 63 748 vom 5. März 1889. Josepb Wilhelmus 
Balet in New-York. — Selbstt ripe Rege- 
lungseinrichtung für elektrische Vertheilungs- 
anlagen. 639. 

No. 53748 vom 25. Oktober 1889. Hu;zo Gantke 
in Berlin. — Vertheilungsanlage für Wechsel- 
ströme oder unterbrochene Gleich.tröme. 654. 

No. 53801 vom 13. August 1889. M. M. Rotten 
in Berlin. — Schaltungsweise zum Uebergang 
von Mehrleitersystemen tieferer zu Mehrleiter- 
systemen höherer Ordnung. 655. 

No. 53 876 vom 29. Oktober 1889. Aktien-Ge- 
sellschaftLawrence, Paris & Scott, Limited. 
in Gothic Works, Norwich, Norfolk, England. 
— Vorrichtung zum selbstthätigen Schliessen 
und Unterbrechen von elektrischen Strom- 
kreisen. 677. 

No. 54.000 vom 25. März 1890. Arthur Carl Julius 
Krais in Friedrichshafen, Württemberg. — 
Druckknopfausschalter mit selbstthätigem 
regelmässigem Polwechsel. 694. 

No. 54053 vom 8 Mai 1890. Staudt & Voigt 
in Bockenheim-Frankfurt a.M. — Selbstthäti- 
ger Stromunterbrecher. 694. 


Messinstrumente. 


No. 48443 vom 13. März 1888. Jean Louis 
Clerc in Paris. — Neuerung an einer elek- 
trischen Zählvorrichtung für grosse Anla- 
gen. 16. 

No. 49907 vom 22. August 1883. Société Cuénod, 
Sautter & Co. in Genf. — Elektricitätsmesser 
(Coulombmeter). 123. 

No. 500:9 vom 17. Mai 1889. Julius Singer in 
Berlin. — Elektricitätsmesser. 125. 

No. 50082 vom 17. April 1889. M.M. Rotten in 
Berlin. — Elektricitätszähler. 167. 

No. 50435 vom 38. Februar 1889. Sir William 
Thomson in Glasgow, Grafschaft Lanark, 
Nord-Britannien. — Elektrostatisches Volt- 
meter. 255. 

No. 50623 vom 8. Februar 1889. Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin. — Apparat zum 
Messen und Summiren der in Gleich- oder 
Wechselströmen einen Leiter durchströmen- 
den Energie. 256. 


No. 51132 vom 1. Juli 1888. William Lowrie 
in London, Charles James Hall in Finsbury 
Park, Grafschaft Middlesex, und Harold 
Werner Kolle in Egrement Tulse Hill, Graf- 
schaft Surrey. — Neuerung im Messen wech- 
selnder elektrischer Ströme. 319. 

No. 51 203 vom 9. Februar 1889. Jules Caude- 
ray in Lausanne, Schweiz. — Neuerung an 
Elektricitätszählern. 365. 

No. 51563 vom 13. August 1889. (Zusatz-Patent 
zu No. 36911 vom 26. Februar 1886; vgl. Bd. 7, 
S. 593.) Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt a. Main. — Neuerung 
an elektrischen Messapparaten. 365. 

No. 51666 vom 15. Juni 1889. K. Wilkens in 
Berlin. — Wattzähler für Wechselstrom und 
Gleichstrom mit Differenz-Zählwerk. 418. 

No. 52027 vom 22. December 1888. (Zusatz- 
Patent zu No. 45422 vom 23. Oktober 1887; 
vgl. Bd. 10, S. 50.) Marie Jules Raoul 
Jacquemier in Paris. — Anordnung der 
Uebertragungsvorrichtung für den galvano- 
metrischen Ausschlag bei elektrischen Zählern. 
419. 

No. 52396 vom 28. September 1889. Firma 
Fischer & Stiehl in Essen a. d. Ruhr. — 
Elektricitätszähler. 443. 

No. 52456 vom 16. Juni 1889. Alphonse Frager 
in Paris. — Elektricitätsmesser. 468. 

No. 52633 vom 26. Mai 1889. René Prosper 
Blondlot in Nancy. — Zähler der elektrischen 
Energie. 491. 

No. 52651 vom 4. December 1888. Anthony 
Reckenzaun in London. — Einrichtung bei 
Messapparaten. 491. 

No. 52793 vom 3. September 1889. Otto Titus 
Bláthy in Budapest. — Elektrieitätszähler 
für Wechselströme. 526. 

No. 58113 vom 8. Oktober 1889. Firma Fischer 
& Stiehl in Essen a. d. Ruhr. — Elektrici- 
tätszähler. 563. 

No. 58383 vom 7. November 1889. Leonliard 
Volkert in Hamburg. — Elektricitätszähler. 
599. 

No. 58546 vom 26. Februar 1890 J. Einstein 
& Co. und Sebastian Kornprobst in Mün- 
chen. — Vorrichtung zur Umwandlung der 
ungleichmässigen Zeigerausschläge von Elek- 
tricitätsmessern in eine gleichmässige, gerad- 
linige Bewegung. 600. 

No. 58846 vom 21. November 1889. Firma J. 
Einstein & Co. und Sebastian Kornprobst 
in München. — Neuerung an elektrischen 
Mess- und Anzeigevorrichtungen. 655. 

No. 53 924 vom 31. Januar 1890. Firma Fischer 
& Stiehl in Essen a. d. Ruhr. — Ausschalt- 
vorrichtung für Elektricitätszähler. 698. 


Telegraphie. 
No. 49025 vom 1. Juni 1888. Adolph Thomas 
in Chemnitz. — Schaltung für Feuer- und 


Sicherheits-Telegraphen. 80. 

No. 49213 vom 17. August 1888. — Ernst Jules 
Pierre Mercadier in Paris. — Empfangs- 
vorrichtung für Zwecke der Vielfachtele- 
graphie. 80. 

No. 49275 vom 1. August 1888. Elisha Gray 
in Highland Park, Grafschaft Lake, Illinois, 
V. St. A. — Verfahren und Einrichtung zur 
Schreibtelegraphie. 91. 

No. 49421 vom 18. August 1888. Bernardo Enz- 
mann in Rio de Janeiro. — Vorrichtung an 
Tastern zur Beförderung von Morse-Schrift- 
zeichen mittels Volta-Induktionsströmen. 1083. 

No. 50319 vom 23. Mai 1889. Hugo Lubliner 
in Berlin. — Relais, bei welchem der Lokal- 
strom durch die Bewegung einer Magnetnadel 
unterbrochen oder regulirbar geschwächt 
wird. 231. 

No. 50825 vom 13. Juni 1888. Erben des ver- 
storbenen Edward Jones Mallett in New- 
York, V. St. A. — Neuerungen beim selbst- 
thätigen Telegraphiren. 805. 

No. 50826 vom 3. August 1888. Claude Joseph 
Augustin Munierin Paris. — Vielfach-Druck- 
telegraph. 318. 

No. 50848 vom 1. August 1889. Emil Volkers 
in Düsseldorf. — Schaltung von Fernsprech- 
stellen zum selbstthätigen Geben des Anruf- 
und Schlusszeichens. 293. 

No. 51202 vom 22. Januar 1889. Eugene G wos- 
deff in St. Petersburg. — Vorrichtung an 
Telephon-Einrichtungen zur Beseitigung von 
Nebengeräuschen beim gleichzeitigen Tele- 
graphiren. 865. 

No. 52 182 vom 23. Oktober 1888. Eduard Cassa- 
lette und David Kunhardt in Aachen. — 
Selbstthätiger Telegraph. 492. 

No. 52588 vom 7. Juli 1889. C. Buhlin Breslau. 
— Abänderung an dem Estienne-Schreib- 


apparat. 480. 
No. 523737 vom 19. Februar 1889. Max Soblik 
in Berlin. — Elektrischer Fernschreibapparat. 


586. 

No. 53022 vom 25. Juni 1889. Gilbert Alfred 
Cassagnes in Paris. — Telegraphischer 
Typendrucker. 639. 

No. 58197 vom 4. September 1888. William 
Humans in Cambridge, Massach., V. St. A. 
— Läute-Induktor. 576. 

No. 53550 vom 24. Juli 1889. Major Dane 
Porter in New-York, V. St. A. — Bestelltele- 
graph mit Sendestations-Anzeige- und Druck- 
vorrichtung. 693. 

No. 53 656 vom 9. August 1889. Moritz Salinger 
in Wien. — Ruhestromschaltung für Relais- 
betrieb ohne besondere Ortsbatterie. 689. 


No. 53 708 vom 11. December 1889. Fr. Schlueter 
in Berlin. — Zeigertelegraph. 677. 


Telephonie. 


No. 48452 vom 3. Januar 1889. Paul Herz in 
Dresden. — Schieber an Telephonen zur Her- 
stellung einer Schallverbindung mit der um- 
gebenden Luft. 16. 

No. 49350 vom 23. Juni 1888. Carl Gust. Hoff- 
mann in Leipzig. — Selbstthätige öffentliche 
Fernsprechstelle. 92. 

No. 49930 vom 17. August 1888. Paul Geissler 
in Berlin. — Einric tung: zur selbstthätigen 
Auslösung von Fernsprechverbindungen. 156. 

No. 49938 vom 15. März 1889. Deckert & 
Homolka in Wien. — Spitzenmikrophon. 156. 

No. 50813 vom 12. Februar 1889. Eugène 
Gwosdeff in St. Peterburg, Russland. — 
Neuerung an Magnet-Telephonen. 231. 

No. 50316 vom 9. April 1889. Arthur Wilke 
in Berlin. — Ausschalter an Handfernsprech- 
Apparaten. 255. 

No. 50376 vom 5. Februar 1889. Joseph Sack 
in Düsseldorf. — Schaltwerk mit selbst- 
thätiger Zurückführung in die Ruhestellung 
zum Einzelanruf einer beliebigen Stelle in 
Fernsprechleitungen mit mehreren Sprech- 
stellen. 255. 


No. 50657 vom 5. Februar 1889. Anthony Ber- 
nerd Ferdinand in Oshkosh, County Winne- 
bago, Wisconsin, V. St. A. — Neuerungen 


an elektrischen Schaltvorrichtungen für Tele- 
phone, Telegraphen, Signalapparate und der- 
gleichen. 278. 

No. 51 591 vom 8. AUR UBI 1889. Emil Volkers 
in Düsseldorf. — Mikrophon. 366. z 
No. 51634 vom 4. Oktober 1889. Aktiengesell- 

schaft Mix & Genest in Berlin. — Mikrophon. 


894. 

No. 51716 vom 2. Januar 1889. Eugene Gwos- 
deff in St. Peterburg. — Telephonanlage für 
weite Entfernungen. 418. 

No. 51 801 vom 18. Oktober 1889. Gustav Melzer 
in Tetschen, Böhmen. — Mikrophon. 394. 

No. 52085 vom 14. August 1889. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
a. M. — Vorrichtung zur selbstthätigen Ab- 
gabe des Schlusszeichens für Fernsprechnetze 
mit Vermittelungsstellen. 419. 

No. 52251 vom 9. Juni 1889. Eduard Liebert 
in Berlin. — Vielfachumschalter für Fern- 
sprechämter. 479. 

No. 52589 vom 14. August 1889. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim -Frankfurt 
a. M. — Elektro-mechanischer Zählapparat 
für erlangte Verbindungen einer Fernsprech- 
stelle. 480. 

No. 52694 vom 23. November 1889. Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest in Berlin. — Mikrophon 
mit schwingender Dämpfung. 491. 

No. 52744 vom 1. September 1889. Bélizaire 
Marinovitch und Géza Szarvady in Paris. 
— Vorrichtung zur selbstthätigen Verbindung 
eines Hörtelephons während einer bestimmten 
Zeitdauer mit dem in einem Theater, Koncert- 
saal etc. aufgestellten Mikrophon oder Tele- 
phon nach Einwurf eines Geldstückes. 492. 

No. 52756 vom 23. November 1889. Cäsar Vogt 
in Posen. — Mehrpoliges Telephon mit radialer 
Verstellung der Polschuhe. 503. 

No. 52856 vom 25. Juni 1889. Paul Geissler 
in Berlin. — Stöpsel für Fernsprechschaltun- 
gen. 492. 

No. 53 869 vom 13. Juni 1889. E. R. Welles in 
Berlin. — Sue an Vielfachumschalte- 
Vorrichtungen für Fernsprechleitungen. 69. 

No. 53 874 vom 29. September 1889. Pierre Borre 
in Brüssel und Léon Maertens in Lüttich. — 
Telephonisches Relais. 655. 


Verschiedenes. 


No. 47974 vom 11. Januar 1889. Georg Hirsch- 
mann in Berlin. — Flüssigkeitsrheostat. 456. 

No. 50051 vom 29. Januar 1889. Georg Herbert 
Whittingham in Bleasville, County of Balti- 
more, Maryland, V. St. A. — Elektrische 
Schalt- und Regalin INNE: 166. 

No. 50058 vom 14. Mai 1889. Chr. Weuste in 
Mülheim a.d. Ruhr. — Elektrisches Kontakt- 
werk. 124. 

No. 50260 vom 30. März 1889. Thomas Hammill 
Hicks in Detroit, Michigan, V. St. A. — 
Neuerungen an den Vorrichtungen zum Ver- 
theilen und Umwandeln elektrischer Ströme. 


166. 

No. 50 377 vom 16. Februar 1889. O.L. Kummer 
& Co. in Dresden. — Sicherheitsdose. 167. 

No. 50654 vom 12. August 1888. Carl Albert 
Mayrhofer in Berlin. — Umschaltvorrichtung 
zur gleichzeitigen Unterbrechung einer 

rösseren Zahl elektrischer Leitungen behufs 
intsendung eines elektrischen Stromes gleich- 
zeitig durch sämmtliche Leitungen. 267. 

No. 50656 vom 9. December 1888 Wilhelm 
Lahmeyer in Aachen. — Neuerung an 
Relais. 231. 

No. 50738 vom 17. Juli 1889. W. R. Michel in 
Wetter, Ruhr. — Selbstthätiger Regulator für 
starke Ströme. 218. 

No. 51629 vom 22. September 1889. Alois 
Zettler in München. — Kontaktvorrichtung 
mit regelbarer Stromdauer. 366. 

No. 51 680 vom 22. September 1888. Frank King 
in Fulham, Grafschaft Middlesex England — 
Vorrichtung zur selbstthätigen Rege ung der 
elektromotorischen Kraft und des Stromes in 
elektrischen Leitungen, welchen der Strom 
aus zwei Elektricitätsquellen zufliesst. 479. 


XII. 


No. 51796 vom 11. August 1889. Heinrich Arld 
in Nürnberg. — Polklemme. 418. 

No. 52033 vom 81. August 1889. Ernest Jules 
Pierre Mercadier in Paris. — Apparat zur 
Erzeugung von Induktionsströmen mittels 
schwingender Körper. 418. 

No. 52363 vom 10. Juli 1889. George Cecil Dy- 
mond in Oxton, Grafschaft Chester, England. 
— Doppelseitiger elektrischer Apparat zur 
willkürlichen und selbstthätigen Schliessung 
eines Stromkreises. 432. 

No. 52388 vom 22. December 1889. Körting& 
Mathiesen in Leipzig. — Elektrisches Schalt- 
werk. 443. 

No. 52598 vom 24. December 1889. Henry Smith 
Prentiss in Elizabeth, Grafschaft Union, 
New-Jersey, V. St. A. — Mit Unterbrechung 
arbeitender Stromschliesser. 480. 

No. 53030 vom 1. December 1889. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
a.M. — Neuerung in der Bewickelung elek- 
trischer Apparate. 586. 

No. 53111 vom 6. August 1889. Henry Julius 
Smith in Pompton, County of Passaic, New- 
Jersey, V. St. A. — Anzeigevorrichtung für 
Minenzünder. 563. 

No. 53 201 vom 30. Juli 1889. Charles Langdon- 
Davies in London, England. — Verfahren 
und Einrichtung zur rythmischen Erzeugung 
elektrischer Ströme. 576. 

No. 53 202 vom 16. August 1889. W. Blossfeldt 
und Curt Nube in Offenbach a. M. — Fräs- 
maschine zur Bearbeitung von Reststücken 
von elektrischen Leuchtkohlen. 564. 

Nọ. 53 620 vom 8. November 1889. Hugo Gantke 

Berlin. — Verfahren zur Rückverwandlung 
der durch den Strom erzeugten Wärme in 
elektrische Energie. 587. 

No. 53879 vom 17. Januar 1890. M. M. Rotten 
in Berlin. — Elektromagnetische Sicherheits- 
kuppelung. 655. 

No. 58913 vom 30. August 1889. R.Rickmann 
in Kalk bei Köln. — Verfahren zur Herstellung 
elektrischer Kohle. 655. 

No. 54052 vom 30. April 18%. A. A. Thranitz 
in Chemnitz. — Selbstthätige elektrische 
Treppenbeleuchtung. 677. 


XXII. Personalien. 


Bissinger, Baurath, in Karlsruhe. 674. 
Cowles, Alfred, t. 139. 

Fleming, Dr. J. A. 440. 
Frischen, Karl, +. 290. 

Gaulard, Lucien. 498. 
Gay-Lussac. 488. 

Giftfard-Preis. 392. 498. 

Gramme. 379. 

Hertz, H., 89. 674. 

Hopkinson, Dr. J. 674. 
Laffargue, J. 476. 

Löbbecke, Georg, t. 513. 

Mayer, Denkmal für Robert, 379. 
Napoli, D., + 338. 

Pacinotti, Luigi, f. 18. 

Peukert, W. 414. 

Rayleigh, Lord. 664. 

Rothen, Dr. 674. 

Schneebeli, Prof. Dr. Hch., +. 303. 
Selves, de. 89, 

Siemens, Dr. Werner von. 48. 
Waltenhofen, Prof. A. v. 265. 622. 


XXIII. Sonstige Anwendungen der 
Elektriecität. 


Augriff und Vertheidigung von unterseeischen 
Minensperren. 14. 

Anwendung der Elektrieität bei zahnärztlichen 
Operationen. 166. 

SUN dung der Elektricität für Marinezwecke. 
93. 

Behandlung des Kropfes durch Elektrieität. 266. 

kKinfluss der Elektricität auf die Vegetation. 341. 

Elektrieität im Bergbau. 551. 

— in der französischen Marine. 625. 

Elektrische Bahnhofsuhr. 430. 

— Behandlung von Geschwülsten. 478. 

— Bremse zur Messung der Arbeitsleistung 
von Elektromotoren. 667. 

— Eisschneidemaschine. 155. 

— Fischangeln. 503. 

— Gaszünder. 291. 

— Hinrichtung Kemmler’s. 266. 431. 575. 

Elektrischer Alarmapparat zur Anzeige explo- 
sibler Gase in der Atmosphäre. 442. 

— Chronograph. 383. 

— Gaszünder für Eisenbahnwagen. 516. 

— Gilasschneider. 562. 

— Temperaturmelder von Gould & Co. 339. 

Elektrische Schweissung unter Wasser. 585. 

Elektrisches Schweissverfahren. 291. 331. 355. 
364. 612. 

— Schweissverfahren, Bemerkungen zu dem 
Aufsatz des Herrn Prof. Rühlmann auf 
S. 642 von F. Uppenborn. 641. 

— — von Coffin. 6%. 

— — von Thomson. 230. 

— Signal zur Verbindung der Reisenden mit 
dem Lokomotivführer. 103. 

Elektrische Teleskopie. 840. 

— Thüröffnung für Theater. 91. 

-— Uhren mit Schlagwerk von Japy & Co. 155. 

Erzeugung musikalischer Töne auf elektrischem 
Wege. 585. 

Fernseher, Elektrischer, von Walter Stephan. 
260. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Härtung von Stahl durch Elektricität. 278. 

Hinrichtung mittels Elektricität. 467. 667. 

Krebsbehandlung mittels Elektricität. 122. 

Magnetische Scheidemaschinen. 817. 

Nachtsignal-Apparat, Ueber einen elektrischen 
für Dauer- und Wechsellichte, von Emanue 
Berg. 613. 

Netz für Tiefseefischerei. 455. 

Neue elektrische Bremse. 304. 466. 

Reinigung von Feilen mittels Elektricität. 442. 

ltohrbruchallarm. 406. 
Schiessversuche bei elektrischem Licht. 122. 
Schweissen, Verwendung des elektrischen Licht- 
bogens zum, von F. Uppenborn. 553. 641. 
Ueber die Verwendung eines magnetischen 
Feldes bei Löth- und Schweissarbeiten mit 
dem elektrischen Lichtbogen, von Prof. Dr. 
R. Rühlmann. 642. 

Verwendung der Elektrieität in der Metall- 
drückerei. 612. 

Wechselstromuhr. 103. 

Zerschneiden von Glas durch Elektricität. 442. 

ne Torpedo mit elektrischem An- 
triebe. 51. 


XXIV. Telegraphie. 


Anzahl der telegraphischen Depeschen. 181. 

Argentinisches Kabel. 14. 

At ee Kabel von Kanada nach Europa. 
165. 

Ausnahmesignal für elektrische Eisenbahn- 
Glockenleitungen, von H.Sesemann. 302. 

Automatische Abgabe von Wechselströmen in 


langen Unterseekabeln, von P. Ch. Dresing. 


192. 

Baudot-Telegraph. 76. 276. 

Betrieb Der, von Telegraphenleitungen durch 
Sammlerbatterien. 168. 

— des Haupttelegraphenamtes in Berlin mittels 
Sammlerbatterien. 498. 

— — von C. Grawinkel und K. Strecker 


629. 

Bimetallischer Telegraphendraht von Martin. 
816. 549. 

Broncedraht, Die Verwendung von, bei der 
deutschen Reichs-Telegraphenverwaltung, von 
A. Kohlmann. 210. 

Bruch des Hebridenkabels. 89. 

Chinesischer Ueberlandtelegraph. 139. 

Delany'’'s elektrische Bulletintafel. 48. 

Edison’s Kohlenrelais. 524. 

Ein elektropneumatisches Blocksignalsystem. 


351. 
Elektrische Läutewerke für Einzelschläge. 329. 
— Weichen- und Signalstellvorrichtung von 
F. X. Bachmann. 78. 
Erweiterung des Telegraphen- und Telephon- 
netzes. 398. 
Fehlereingrenzung in 
189. 
Französische Post- und Telegraphenverwaltung. 
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RUNDSCHAU. 


Das grosse Aufsehen, welches die pariser 
Erfolge des System Popp in der ganzen 
technischen Welt erregt haben, mag es recht- 
fertigen, wenn wir Gelegenheit nehmen, in 
dieser Zeitschrift das genannte System zu 
besprechen. Das System Popp hat ja auch 
für den Elektriker ein gewisses Interesse, 
denn es will ihm ja einen Theil seines Ar- 
beitsgebietes, nämlich die Kraftvertheilung 
in Städten von einer Centrale aus, streitig 
machen. In den nachfolgenden Ausführun- 
gen stützen wir uns hauptsächlich auf. den 
am 15. December 1888 im österreichischen 
Ingenieur- und Architektenverein gehaltenen 
Vortrag des Herrn Prof. L. Radinger, so- 

1600. 


bedeutend 


wie auf den am 6. Februar d. J. in der 
Sitzung des Berliner Bezirksvereins deutscher 
Ingenieure gehaltenen Vortrag des Herrn 
Prof. A. Riedler. Prof. Riedler schöpft sein 
Zahlenmaterial im Wesentlichen aus den 
Angaben Prof. Radinger's, weswegen wir 
uns zumeist an dieRadinger’sche Arbeit an- 
lehnen wollen. Wir gehen zunächst über zur 

Beschreibung der Anlage. Die in 
der Nähe von Paris belegene „Usine de 
St. Fargeau“ ist auf einem Grundstück 
von 85><170 m errichtet. Auf das Kessel- 
haus entfallen 40>x<11m. Essind 11 Dampf- 
kessel vorhanden, von denen 10 in Betrieb 
und einer in Reserve ist. Der Lieferant 
Davey-Paxmann & Co., Colchester, hatte 
eine 10fache Verdampfung in Aussicht ge- 
stellt, was sich aber nicht als einhaltbar 
erwies. Der Betriebsdruck beträgt 8 Atm. 
Die Heizfläche beträgt 122 qm, die Rost- 
fläche 2,6 qm. An Dampfmaschinen sind 
vorhanden: 6 liegende Compoundmaschinen 
mit Condensation von Davey-Paxmann & 
Co. (Fig. 1, 2, 3). Der Durchmesser der 
Hochdruckcylinder ist 557 mm, der Durch- 
messer der Niederdruckcylinder 888 mm. 
Füllung ist gleich 0,25, Kolbenhub 1,219 m., 
Tourenzahl normal38, gegenwärtig 45. Ausser- 
dem sind vorhanden zwei Farcotmaschinen 
und eine zweicylindrige Balanciermaschine. 
Die rückwärts verlängerten Kolbenstangen 
der Dampteylinder treiben direkt die Kolben 
der dahinter liegenden Comprimircylin- 
der. Letztere haben 6W mm Durchmesser. 
Das Volumen per Hub beträgt 1,35 cbm. 
Die Compressoren liefern die Luft mit einem 
Drucke von 7 Atm. in die 8 Windkessel, 
woselbst aber der Druck nur 6 Atm. beträgt. 
Die Druckdifferenz ist zur Hebung der Ven- 
tile und zur Ueberwindung der Reibung im 
Ausströmungsrohr erforderlich. Die Wind- 
kessel haben eine Länge von 12,7 m, einen 
Durchmesser von 18 m und einen Inhalt 
von 32,5 cbm. Von den Windkesseln führt 
ein Hauptrohr von 300 mm Durchmesser 
und 8 km Länge in die Stadt. Die Verbin- 
dungen der Rohrstücke sind in Fig. 4 dar- 
gestellt. Von dem Hauptrohre zweigen sich 
verschiedene kleinere Rohre ab, deren 
Durchmesser bis auf 40 mm herabgeht. 
Die Gesammtlänge des Röhrennetzes beträgt 
36 km. Die Hausanschlüsse sind ähnlich 
ausgeführt wie bei einer Gasleitung. Ein 
Bleirohr führt in das Innere des Gebäudes. 
Hier ist zunächst ein Abstellhahn eingeschal- 
tet, darauf ein Luftmesser und endlich ein 
Reducirventil, welches den Druck von 6 auf 
4 Atm. ermässigt. +4 Atm. ist der normale 
Arbeitsdruck, derselbe kann aber auf 
4,5 Atm. erhöht werden. Der Luftmesser ist 
ein kleines Gehäuse mit einem Aluminium- 
flügelrade im Innern, wobei die Luft durch 
besondere Einrichtungen genau centrisch 
geführt wird. Diese Luftmesser werden 
unter Zuhülfenahme von 2 grossen amtlich 
geaichten Gasuhren empirisch geaicht. Ihnen 
wird eine von !/} zu !/ Atm. zeigende Skala 
beigegeben, nach welcher die gepresste Luft 
auf solche von Atmosphärendruck umgereclı- 
net werden kann. Da im Registrirmanometer 
die im Hauptrohr herrschende Spannung 
Jederzeit bekannt ist, kann auch die Angabe 
der Kraftmesser stets richtig verwerthet 
werden. 

Wir kommen jetzt zu den eigentlichen 
Sekundär-Motoren. Es sind dies zum 
Theil die Dampfmaschinen schon bestehen- 
der Dampfanlagen, bei denen statt Dampf 
comprimirte Luft zugeführt wird, während 
die Kessel ausser Betrieb gesetzt wurden. 
Die Maschinen arbeiten auch ganz ähnlich, als 
ob sie mit Dampf gespeist würden. Allerdings 
hat der Luftbetrieb gegenüber dem Dampt- 
betrieb einen sehr erheblichen Nachtheil. 
Während nämlich beim Damptbetrieb der 
Abdampf noch zum Heizen von Lokalitäten 
verwendet zu werden pflegt, ist dies bei der 
Luft, welche nur mit gewöhnlicher Tem- 
peratur in die Maschine eintritt, nicht mög- 
lich. Ja noch mehr. Durch die Expansion 
kühlt sich die Luft in der Maschine sehr 
ab, so dass letzterer eine 
erhebliche Wärmemenge entzogen wird. In 


..®% Die Figuren sind dem Vortrage Prof. Riedlers in der 
Zeitschrift des Vereines deutsch. Ing. entnommen. D. Red. 
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schine und besonders des Auspuffrohres so 
weit, dass das in der Luft enthaltene Wasser 
sich zu Eis verdichtet, welches binnen zehn 
Minuten die Rohre verstopft und den Be- 
trieb unmöglich macht. Um daher den Be- 
trieb überhaupt aufrecht erhalten zu können, 
ist eine ganz harmlos aussehende Vorrich- 
tung, der Luftvorwärmer, erforderlich. 
Welche Bedeutung derselbe hat, werden wir 
später sehen. Der Luftvorwärmer (Fig. 5) 
besteht aus einem gusseisernen doppelwan- 
digen Gehäuse mit centraler Schacht- 
feuerung, in dessen ringförmigem Raume 
die Luit einen schlangenförmig auf- und 
niedergehenden Weg vertolgt. Letzterer 
wird dadurch gebilaet, dass vertikale Quer- 
wände eingegossen sind, welche abwechselnd 
oben und unten der Luft einen Durchgang 
bieten. Der Vorwärmer erhitzt die Lutt 
auf ca. 150! C. Der Verbrauch an Koke 
wurde in einen Falle gefunden zu 50 kg 
pro 50 FS>x7Ö5 Stunden. Durch die Er- 
wärmung der Luft wird nun eine nennens- 
werthe Ersparniss herbeigeiührt. Dieselbe 
wird noch grösser, wenn man in den Vor- 
wärmer Wasser einspritzt und dieses ver- 
dampfen lässt. ln «dem Falle werden per 
Pterdestunde 4 Liter Wasser verbraucht, 
wozu angeblich 0,3 kg Koke ertorderlich 
sein soll. Wir gehen Jetzt über zum Wir- 
kungsgrad der Anlage. Betrachten wir 
dabeı zunächst einmal die Centrale. Die 
Kompressoren verbrauchen bei 38 Touren 
nach Angabe von Prof. Kadinger 341 in- 
dieirte Z5, der im Kompressorcylinder ge- 
leistete Effekt beträgt 296 PS. Hiernach er- 
giebt sich der Wırkungsgrad der Kom- 
pressoren zu 8", Ausserhalb des Kom- 
pressors tindet noch ein Verlust durch Nach- 
schleppen der Ventile statt, welcher durch 
einen Ventilwirkungsgrad von 95%, zu be- 
rücksichtigen ist. Nun wird die Lutt mit 
einer erhöhten (ca. 60°C.) Temperatur in 
die Windkessel gebracht. in denselben und 
dem Rohrmetz kühlt sich die Luft ab, wobei 
nach Angabe von Prof. Radinger 3, 
verloren gehen. Wir erhalten daher für die 
Centraleemen Gesammtwirkungsgrad = 0,86 . 
. 0,95 . 0,77 = 0,63 = 63 ",, des vom Dampf ge- 
leisteten indicirten Effektes. 

Die Lutt wird in die Windkessel mit 
einer Pressung von 7 Atm. abgeliefert und 
kommt in den Motoren normal mit einer 
Pressung von 4 Atm. zur Verwendung. Die 
Motoren endlich arbeiten mit verschiedenen 
Wirkungsgraden, je nachdem die Luft un- 
gewärnit, gewärmt oder gewärmt mit W asser- 
einspritzung verwendet wird. 

Die von Prof. Radinger untersuchte 
Maschine hatte folgende Hauptabmessungen: 
Cylinderdurchm. 208 mm, Hub 303 mm, 
Tourenzahl 128. Die Versuchsresultate sind 
kurz zusammengefasst folgende: 


1l. Vorgewärmte Luft: 
Temperatur vor derErwärmung + 17° C. 


j nach „ 5 + 170 C. 

3 nach Auspuff + 8C. 
Effekt indicirt . . . . 9,8 PYS. 
» gebremst e aao BO 

Luttverbrauch pro 1 Stunden- 

pferd ind.. . . . . . . . 198cbm. 
Luftverbrauch pro 1 Stunden- 

pferd gebr. . ... 22,0 „ 


Die Luftmenge ist angegeben bei 
Atmosphärenspannung. Ver- 


; ebrenister 
hältniss 5°... er Effekt = 0,88, 
2. Ungewärmte Luft: 
Temperatur vor der Maschine + 17°C. 
j nach dem Auspuff 
— W bis — 60 C. 
Effekt indieirt. . . . . 98 PS. 
» gebremst . 2.2.2.2... BB, 
Luttverbrauch pro 1 Stunden- 
pferd eo. TR er 38 cbm. 
res ebremster n 
Verhältniss 8° eirter Effekt = O84. 
3. Gewärmte Luft mit Wasserein- 
spritzung: 
Temperatur vor der Erwärmung + 17° C. 
2 nach „ s + 170 C. 
a; in der Ausströmung + TUW C. 


1 
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Effekt indieirt . - . . 943 PS. 

n gebremst 867 „ 
TLuftverbrauch pro 1 Stunden- 

pferd ind.. 0.2... I6 cbm. 
Luftverbrauch. pro 1 Stunden- 

pferd gebr. . . 148 „ 
Verhältniss SEbremster pfekt = 


indicirter koa 


NN 


\ 


Der zur Kompression erforderliche 
Effekt wird nun von Prof. Radinger an- 


‘gegeben bei einer Maschine zu 0,1166 Stun- 


Auf diese Zahl 
basiren die Professoren Radinger und 
Riedler ihre Berechnungen des Wirkungs- 
Dieselben ergeben für die Ge- 


denpferde pro 1 cbm. 


grades. 


sammtanlage folgendes Resultat. >- 
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Fig. 1. Grundriss. 


3. Januar 1890. 


3. Vorgewärmte Luft-mit Wasserein- 
Ä M spritzung: - En: 
.1 PS- gebr. braucht 14,8 cbm = 1,72 Stun- 
denpferde. | 


1 
‚Sm 
Die oben angeführte Zahl. von 0,1166 
Stundenpferde pro. Kubikmeter scheint uns 


Nr AN LSE 
| 


Fig. 2 Seitenansicht. 
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Fig. 8. Querschnitt. 


"Der Wirkungsgrad der Gesammtanlage | 


lässt sich an der Hand des vorliegenden 
Materials berechnen. 

- Der Luftverbrauch der Motoren bei ver- 
schiedener Behandlung der Betriebsluft ist 
überall genau angegeben. Man braucht 


daher nur den zum Comprimiren derselben |: 


eıforderlichen Effekt zu kennen, um den 
Wirkungsgrad der Gesammtanordnung unter 
den verschiedenen Verhältnissen angeben 
zu können. | 


I Vorgewärmte Luft (normal): 
1 PS gebr. braueht 22 cbm. = 2,56 Stun- 
denpferde. 
i | 1 
ii = 356 = 39. Of: 


2. Ungewärmte Luft: 
1 PS gebr. braucht 38 cbm = 4,43 Stun- 
denpferde. | | ee 


Fig. 4. 


aber mit anderen Angaben im Widerspruch 
zu stehen. Beide Professoren geben an, 
dass die Anlage überanstrengt arbeite, und 
zwar sollen die Kompressoren zur Zeit des 
stärksten Betriebes 45 statt 38 Touren 
machen. Verbrauchen nun die Kom- 
pressoren bei 38 Touren einen Effekt von 
341 PS ind., so verbrauchen sie bei dieser 
höheren Tourenzahl offenbar 


Te ES 
jg 31 = 403 PS; 
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6 Maschinen verbrauchen daher 2418 PS 
ind. 

Nun giebt Prof. Riedler an, dass die 
ganze Anlage ohne Reserve mit 2500 PS im 
Maximum arbeite, es blieben sonach für die 
beiden andern Dampfmaschinen je 41 PS 
übrig, was wohl sehr unwahrscheinlich ist. 


Fig. 5. 


Aber nehmen wir mangels genauerer Daten 
über die zwei übrigen Dampfmaschinen ein- 
mal an, dass die ganze Anlage mit 2500 PS 
arbeite, so ergiebt sich, wenn man nach 
Radinger die maximale Leistungsfähigkeit 
des ganzen Werkes bei überanstrengten 
Maschinen auf 180000 cbm Luft pro Stunde 
annimmt, die für die Compression von 1 cbm 
Luft aufzuwendende Arbeit zu 0,1388 Stun- 
denpferden, also um beinahe 20°/, mehr als 
von den beiden Berichterstattern angegeben 
wird. Rechnet man den Wirkungsgrad der 
Gesammtanlage nach der neuen Ziffer, so 
ergeben sich folgende Zahlen: f 


1. Vorgewärmte Luft (Normal) 
1 PS gebr. braucht 22 cbm = 3,05 Stundenpf. 


= 32,8 / 0 


2. Ungewärmte Luft 
1 PS gebr. braucht 38 cbm = 5,28 Stundenpf. 


1 
7 = gag = 19% 


3. Vorgewärmte Luft mit Wasser- 
einspritzung 
1 PS gebr. braucht 14,8 cbm = 2,06 Stundenpf. 


In diesen Ziffern ist der Verlust durch 
Undichtigkeit des Rohrnetzes noch nicht 
einbegrifen. Dieser Verlust wurde nicht 
untersucht. Wenn man ihn schätzen will, 
so wird man am einfachsten die Erfahrungen, 
welche in den Gaswerken gemacht sind, zu 
Grunde legen. Man rechnet dann immerhin 
für das Popp-System sehr günstig, da das 
Gas mit einem ganz unbedeutenden Ueber- 
drack in das Rohrnetz strömt, während die 
Laft mit 6 Atm. einströmt. Nach Schilling's 
statistischen Mittheilungen über die Gasan- 
stalten !) beträgt für die grössern Städte der 
VerlustdurchUndichtigkeit des Rohrnetzes7°/, 
und noch mehr. Lassen wir diese Zahl auch 
für comprimirte Luft gelten, eine, wie ge- 
sagt, dem System Popp sehr günstige An- 
nahme, so haben wir die oben gefundenen 
Zahlen noch mit 0,93 zu multiplieiren. Man 
erhält dann 


1.7 = 305%, 
2.y = 177%, 
3.7835 Vy 


%) München 18. R. Oldenbourg 


Es ist nun die Frage, welche dieser drei 
Zahlen soll man für das Güteverhältniss des 
System Popp als massgebend ansehen. Um 
dieses zu entscheiden, müssen wir uns zu- 
nächst die Bedeutung der Vorwärmung ein- 
mal genauer ansehen. In den Vorträgen von 
Prof. Radinger und Riedler erscheint die- 
selbe immer in der Rolle einer einfachen und 
billigen Vermehrerin des Wirkungsgrades. 
Nun ist aber ganz klar, dass die Vermehrung 
des Wirkungsgrades nur durch einen ent- 
sprechenden Brennmaterialaufwand erkauft 
werden kann. In Wirklichkeit wird der 
Wirkungsgrad nicht erheblich erhöht und der 
ganze Unterschied ist der, dass bei der Vor- 
wärmung ein Theil des Brennmaterials bei 
den Konsumenten verbraucht wird. Es fragt 
sich nun: ist dieser Brennmaterialverbrauch 
wesentlich? Prof. Riedler meint nein und 
sagt, dass die Kosten erstaunlich gering sind. 
Was unter dem „erstaunlich gering“ zu ver- 
stehen ist, werden wir gleich sehen. Zwei 
Zeilen vorher spricht Prof. Riedler von den 
Vorwärmeöfen für ganz kleine Maschinen 
und sagt, dass dieselben auch mit Gas ge- 
heizt würden. „Diese Gasöfen sind jedoch 
seltener und verursachen höhere — ungefähr 
dreifache — Betriebskosten. Die Preiser- 
höhung beträgt also bei ganz kleinen Mo- 
toren mit Gasheizung 200 °/,, wobei noch zu 
berücksichtigen ist, dass diese Motoren einen 
sehr viel geringeren Wirkungsgrad haben 
als die oben behandelte 10pferdige Maschine. 
Die Vorwärmung soll besonders wirksam für 
das Güteverhältniss sein, wenn noch 4 L. 
Wasser per Stundenpferd in den Vorwärmer 
eingespritzt würden. Hierbei soll der Koke- 
verbrauch 0,3 kg per Stundenpferd betragen. 
Diese Angabe ist auffallend niedrig. Bei guten 
Dampfkesseln pflegt man eine achtfache Ver- 
dampfung zu erzielen. Nimmt man für 
die Popp’'schen Vorwärmer die gleiche 
Zahl an, so braucht man zum Verdampfen 
von 4 L. Wasser 05 kg Koke, für Vor- 
wärmen der Luft noch vielleicht 
0,1 kg, zusammen 0,6 statt 0,3 kg. Nun 
braucht aber nach Angaben von Prof. 
Riedler die indieirte Pferdekraft 08 kg 
Kohle per Stunde Die 0,6 kg Koke ent- 
sprechen daher noch 0,75 PS ind. Berück- 
sichtigt man dieses, so schwindet das Güte- 
verhältniss 3 von 45°, auf 26°/, zusammen. 
Nun sagt Prof. Riedler, dass durch weitere 
Zufuhr von Wärme der Energievorrath der 
Luft beliebig gesteigert werden könne, so 
dass sich Wirkungsgrade von mehr als 
100°/, erzielen lassen. Nichts zeigt besser 
den Sinn und die Bedeutung der Vorwär- 
mung. Wir wollen die Konsequenz aus der 
Riedler’'schen Bemerkung ziehen und sagen: 
man kann die Wärmezufuhr sogar so- 
weit steigern, dass man überhaupt 
gar keine Energie aus der Rohrleitung 
mehr braucht. Dann wird man dem Vor- 
hergehenden zu Folge den höchsten Wir- 
kungsgrad erhalten. Man ist dann glücklich 
wieder bei der Lehmann'schen Heissluft- 
oder bei der Dampfmaschine angelangt und 
braucht das ganze System Popp überhaupt 
nicht mehr. Das ist das Ziel der ganzen 
Entwickelung. 


Aus dem Gesagten ist wohl klar, dass 
man mit dem Wirkungsgrad des Systems 
Popp sinngemäss nur wird denjenigen be- 
zeichnen können, welcher bei ungewärmter 
Luft erzielt wird, nämlich 17,7%/,. Alle an- 
deren Zahlen sind vollständig irreleitend, 
da sie den Brennmaterialverbrauch in den 
Vorwärmeöfen nicht berücksichtigen. Also 
bei grossen 10 pferdigen Motoren hat das 
System Popp einen Wirkungsgrad von 
17,7%/., Bei kleineren Motoren wird die 
Sache noch erheblich ungünstiger. 

Ein 4 pferdiger Motor gebraucht 30 cbm 
mit Vorwärmung bezw. 22 cbm mit Vor- 
wärmung und Einspritzung. Hieraus be- 
rechnet sich der Luftverbrauch ohne Vor- 
wärmung zu 52 cbm = 7,2 Stundenpferd 

1 
’ = 73 . 0,93 = 12,99, ,. 

Die ganz kleinen Motoren sind nach Prof. 
Radinger als Rotationsmaschinen ausge- 
führt. Prof. Radinger sagt bez. derselben 
an einer Stelle, unter 2pferdige und an der 


A 
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andern unter !/,pferdigewürden als Rotations- 
maschinen ausgeführt. Die kleinen Motoren 
verbrauchen angeblich bis 70 cbm Luft. 
Ohne Vorwärmung würden sie daher 121 cbm 
—16,8 Stundenpf. gebrauchen. Der Wirkungs- 
grad der Gesammtanlage in der Verwendung 
dieser Motoren ergiebt sich daher zu 


‘1 
= 168° 0,93 = 5,6°/,. 
Da nun die ganz kleinen Motoren für das 
Kleingewerbe die grösste Bedeutung haben, 
so kann man leicht ermessen, wie wenig 
sich das System Popp für derartige Zwecke 


eignet. 


Nun glauben allerdings die Professoren 
Radinger und Riedler, dass sich der Wir- 
kungsgrad der Anlage durch verschiedene 
Verbesserungen noch würde erheblich ver- 
mehren lassen, so zwar, dass eine indicirte 
Pferdekraft würde per Stunde 9,1 cbm Luft 
komprimiren können. Allein wir können 
uns nicht mit diesen Zukunftshoffnungen 
befassen und müssen uns an die thatsäch- 
lichen Beobachtungen halten. Wie sehr 
übrigens dieser Aeusserung gegenüber eine 
gewisse Dosis Skepsis am Platze ist, geht 
daraus hervor, dass die Professoren Radin- 
ger und Riedler pro indicirte Pferdestunde 
nur 0,8 kg Kohlen rechnen, während that- 
sächlich bei derartigen intermittirenden Be- 
trieben 1,2 kg Kohle auch bei den besten 
1000pferdigen Maschinen verbraucht werden. 

Vergleichen wir nun einmal mit dem 
System Popp die elektrische Kraftüber- 
tragung. Hier können wir konstatiren, dass 
Wirkungsgrade von 75 bis 80°, leicht er- 
bältlich sind. Die sehr genauen Messungen 
von Prof. H. F. Weber über die Leistungen 
der elektrischen Arbeitsübertragung von 
Kriegstetten nach Solothurn!) lieferten schon 
Wirkungsgrade bis 75,2°%/,, obschon hier die 
Entfernung noch 8 km. betrug. Bei der 
elektrischen Kraftübertragung der Papier- 
fabrik Steyrermühle, deren Bremsresultate 
in einem Artikel auf S. 11 mitgetheilt sind. 
wurde sogar ein Wirkungsgrad von 804°, 
erreicht. Bei den verschiedenen Motoren- 
grössen wird sich der Wirkungsgrad etwa 
stellen wie folgt: 

Sekundärmotor 
grosser mittlerer kleiner 
1. Dampfmaschine, 
‚Verhältniss der 
effektiven zur in- 


dieirten Leistung 0,9 0,9 0,9 
Wirkungsgrad der 

Primärdynamos. 0,9 0,9 0,9 
MittlererWirkungs- 

grad derLeitung 0,9 0,9 0,9 
Wirkungsgrad der l 

Motoren. . . . 09 0,8 0,7 
Total Wirkungsgrad 68,7°%/, 58,4%, 51,1% 
gegen System Popp 17,7%, 13,2,/, 8,6%, 


Auch wenn man die thatsächlichen Kosten 
der Kraft bei Luft und elektrischem Betrieb 
vergleicht, kommt man auf ähnliche Ver- 
hältnisse. 


In Paris kostet 1 Cbm. Luft 15 Ct. = 
12 Pfennige. 
Sekundärmotor 
grosser mittlerer kleiner 
Luftverbrauch 
pro 1 Stun- 
denpferd .22cbm. 3%cbm.  70cbm. 
Kosten . 26,4 Pfg. 36 Pfg. 84 Pfg. 


Hierbei sind aber die Kosten der Luft- 
vorwärmung noch nicht berücksichtigt. In 
Berlin kostet vergleichsweise der Strom für 
motorische Zwecke nach dem bisherigen Tarif. 

Sekundärmotor 
grosser mittlerer kleiner 
Kosten pro 
Stunde . 154 Pfg. 17 Pfg. 27 Pfg. 

Unter dem grossen Motor ist ein 5 pfer- 
diger, unter dem mittleren ein 3pferdiger und 
unter dem kleinen ein !/spferdiger verstanden, 
während bei den Luftmotoren unter dem 
grossen ein lOpferdiger, unter dem mittleren 
ein 4pferdiger und unter dem kleinen ein 
/apferdiger verstanden ist. 
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Hierausergiebt sich folgendes Verhältniss 
der Kosten des Luftbetriebes zum elektrischen: 


Motor 
grosser ‚mittlerer kleiner 
Verhältniss 1,72 2,12 3,11 


Hierbei sind, wie gesagt, die Kosten der 
Vorwärmung nicht einbegriffen. Wollte man 
behufs Ermöglichung eines sinngerechten 
Vergleiches die Kosten der Vorwärmung ge- 
bührend berücksichtigen, so würde sich die 
Sache noch sehr viel ungünstiger für den 
Luftbetrieb stellen. Nach Angabe von Prof. 
Radinger werden bei kleinen Motoren die 
Kosten durch den Gasvorwärmer verdrei- 
facht. Also kostet ein Stundenpferd 252 Pfg. 
gegen 27 Pfg. "bei elektrischen Betrieb, 
also das Verhältniss ist 9,4. 


Diese Zahlen zeigen selır deutlich, dass 
das System Popp mit der Elektrieität für 
Zwecke der Kraftvertheilung wohl schwerlich 
wird je rivalisiren können. Prof. Riedler 
betont deshalb in seinem Vortrage, dass der 
Wirkungsgrad allein nicht massgebend sei, 
sondern dass noch die anderen Eigen- 
schaften in Betracht kommen. Hierin können 
wir Prof. Riedler vollkommen beipflichten, 
nicht aber darin, dass er die elektrische 
Kraftübertragung der pneumatischen quali- 
tativ nachstellt. Als Vorzüge des Systems 
Popp vor der elektrischen Kraftvertheilung 
wurden aufgeführt: 


1l. Die. Sicherheit des Betriebes. 
Es wird angeführt, dass selbst im Falle 
eines Rohrbruches der Luftbetrieb noch 
1 Stunde weitergeführt werden könnte, weil 
das Rohrnetz als ein grossartiges Reservoir 
wirke, was bei einer elektrischen Vertheilung 
nicht der Fall sei. Hier verhält sich die 
Sache gerade umgekehrt. Das Defcetwerden 
eines Feeders stört den elektrischen -Betrieb 
überhaupt nicht. Ferner sind die elektrischen 
Centralen so sehr mit Reserven vorgesehen, 
dass eine Betriebsstörung so gut wie ausge- 
schlossen ist. Dazu kommt, dass im Gegen- 
satz zu der Behauptung Prof. Riedler’s, Ak- 
kumulatoren seien nur mit unerschwinglichen 
Kosten zu beschaffen, bei fast allen künf- 
tigen Gleichstromcentralen Akkumulatoren 
in reichem Masse Verwendung finden wer- 
den, so dass der Betrieb auch ohne die 
Maschinen mehrere Stunden hindurch ge- 
führt werden könne. In Bezug auf Sicher- 
heit steht also das System Popp der elek- 
trischen Vertheilung erheblich nach. 


' Sodann wird als V orzug des Popp’schen 
Systems hingestellt: 


2. Einfachheit und Bequemlich- 
keit. Hierüber sagt Prof. Riedler: „Weiter 
ist, wie erwähnt, für die Behandlung der 
Luftmaschinen keine wesentliche Sachkennt- 
niss nöthig, gleichfalls im Gegensatz zu 
konkurrirenden Kraftübertragungsarten, ins- 
besondere anch im Gegensatz zu elektrischen 
Einrichtungen, deren Kenntniss und Hand- 
habung in ‚weitere Kreise |bisher überhaupt 
nicht gedrungen ist.“ Es kann wohl kaum 
einem Zweifelunterliegen, dasseineeinfachere 
Maschine als ein Elektromotor überhaupt 
nicht gedacht werden kann, denn derselbe 
besitzt keine oseillirenden, sondern nur roti- 
rende Theile und zwar nur einen Theil, 
welcher aus einer Achse mit darüber ge- 
schobenem eylindrischen Eisenkörper mit 
oder auch ohne Drahtbewickelung besteht. 
Die Behandlung der Elektromotoren ist die 
denkbar einfachste, was von den Luftmotoren, 
welche noch einen Vorwärmer besitzen, der 
auch bedient sein muss, keinesfalls gesagt 
werden kann. Dazu kommt, dass der 
Elektromotor jeden ‚Augenblick und ohne 
Jeden Zeitverlust in Betrieb gesetzt werden 
kann, während der Luftmotor erst nach 
Anheizen des Vorwärmers betrieben werden 
darf. 


Auch in Bezug auf die Grösse stehen 
die Luftmotoren den Elektromotoren erheb- 
lich nach. Die neueren Dampfmaschinen 
arbeiten mit 6 bis 8 Atm., die Luftmotoren 
mit nur vier. Sie sind also viel grösser als 
die gewöhnlichen Dampfmaschinen. Das 
Missverhältniss zum Elektromotor ist also 
noch auffallender. Der Elektromotor lässt 


‚Frage, 


sich vermöge seiner ren Konstruk- 
tion überall leicht anbringen z. B. im Gebälk 
direkt an Transmissionen ete., während der 
Luftmotor überall auf einem Fundament 
aufgestellt werden muss. Ueberall findet 
man statt der angeblichen Vortleile sehr 
erhebliche Nachtheile. 

Angesichts: dieser Thatsachen muss man 
sich doch fragen, wie kommt es, dass das 
System Popp in Paris Erfolge err ungen hat. 
Wir glauben die Antwort einfach dahin 
aussprechen zu können, dass daran lediglich 
der Mangel einer guten elektrischen Cen- 
trale Schuld ist. Als Jablochkoff im 
Jahre 1878 mit seiner Kerzenbeleuchtung 
hervortrat, bemächtigte man sich, von der 
Neuheit des Effektes elektrischer Beleuchtung 
verführt, des Jablochkoff'schen Systems 
und führte es ohne viele Prüfung in relativ 
grossem Massstabe ein. Nachdem sich nun 
später. herausstellte, dass die Beleuchtung 
mit Jablochkoff'schen Kerzen die An- 
forderungen, welche man an eine solche 
Beleuchtung zu stellen berechtigt ist, weder 
in Bezug auf Qualität noch in Bezug auf 
Oekonomie zu erfüllen im Stande war, ver- 
wandelte sich die anfängliche Begeisterung 
für die elektrische Beleuchtung in Gleich- 
gültigkeit. Und das ist der Grund, weshalb 
grössere Unternehmungen für elektrische 
Beleuchtung nicht aufkommen konnten. 
Jetzt geht man in Paris bekanntliel mit 
elektrischen Centralen vor, und dann wird 
dem Popp-System wohl eine empfindliche 
Konkurrenz erwachsen. Ein anderer Grund, 
welcher die Entwickelung des System Popp 
in Paris begünstigte, war die einfache Art, 
in welcher die Röhren obne Aufreissen der 
Pflaster gelegt werden Konnten. In andern 
Städten werden nicht nur die Kosten des 
Rohrnetzes, die Schwierigkeiten der Dicht- 
haltung und die Reparaturkosten des Rohr- 
netzes erheblich grösser sein, sondern die 
Stadtverwaltungen müssen und werden sich 
die Frage vorlegen, ob die Eigenschaften des 
System Popp es rechtfertigen, den ohnehin 
schon durch Leitungen aller Art sehr in 
Anspruch genommenen Strassengrund noch 
weiter zu belasten. Die Beantwortung der 
dürfte auf Grund des Vorhergegan- 
genen nicht schwer sein. 

Ursprünglich diente das System Popp 
zum Betriebe pneumatischer Uhren, ist aber 
als solches nicht von Herrn Popp, sondern 
von Herrn Mayrhofer erfunden, welcher 
in Berlin gegenwärtig eine grössere Anlage 
baut, bei welcher zur Regulirung der Uhren 
die Fernsprechanlagen der Reichspost benutzt 
werden sollen. Für den Zweck des Uhren- 
betriebes wird sich der Luftbetrieb nützlich 
erweisen, wie er dies ja auch schon eine 
Reihe von Jahren in Paris gethan hat, zur 
Vertheilung motorischer Kraft wird er aber 
nicht in der Lage sein, mit dem elektrischen 
Betriebe zu konkurriren. Wäre der Luft- 
betrieb besser und vortheilhafter wie der 
elektrische, so müssten wir, so sehr es auch 
im Interesse der Elektrotechnik zu beklagen 
wäre, für die Einführung des Luftbetriebes 
eintreten. Der thatsächlichen Sachlage nach 
müssen wir aber gegen den Luftbetrieb ein- 
treten, damit nicht die Kraftvertheilung in 
Städten in eine Bahn gelenkt wird, welche 
sowohl vom wirthschaftlichen wie'vom Stand- 
punkte der Stadtverwaltung aus als ein 
schwerer Missgriff zu bezeichnen wäre. 

U. 


einen bemerkenswerthen 
Blitzschlag. 


Kohlrausch in Hannover. 


Ueber 


Von W. 


Am 15. Maid. J. wurde ich gebeten, die 
Folgen eines Blitzschlages anzusehen, wel- 
cher am 8. Mai d. J. im Dorfe Langenhagen 
bei Hannover auf dem Hofe des Herrn 
C. Jagau im einfachen Schutzkreise eines 
Blitzableiters einen Stall getroffen, gezündet 
und ein Pferd in dem Stalle erschlagen 
hatte. 

Fig. 6 giebt einen Ueberbliek über die 
Lage der Gebäude auf dem Hofe und die 
Blitzschutzanlage. Nach Osten liegt der Hof, 
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fast, soweit man sehen, ‚kann, ganz frei. 
Fig. 4 zeigt die Ansicht ‘des Hofes von Ost- 
Nord-Ost. Auch nach Süden folgen erst im 

Abstand von mehr als 100 m andere Ge- 
bäude. Die Blitzableiteranlage ist im Mai des 
Jahres 1886 durch Herrn Rudolf Siemsen 
in Hannover, welcher mich um Untersuchung 
des Falles bat und mich begleitete, angelegt 
worden. Die eisernen Stangen sind 4 m 
hoch, die Leitungsseile aus 12 Kupferdrähten 
haben 40 qmm Querschnitt, die eisernen 


Erdplatten. 
o: Fangstangen 1 bis 9. 


a, b, e: 


n: Leitung. 

dy Birke. 

~ fi Der getroffene Stall 
9:. Mauer. 

“h: Graben. 


Fig. 6. 


Erdplatten sind 100><50 cm gross, a und b 
hängen senkrecht in zwei Brunnen ganz 
unter Wasser, c liegt 1,5 m tief im Boden. 
Von der vergoldeten Stangenspitze bis zur 
Platte ist alles genügend verlöthet. Eine 
Dachleitung zwischen den Stangen 2 und 3 
wäre wohl vortheilhaft gewesen; sonst fand 
sich die Anlage zunächst dem Aussehen nach 
in bester Ordnung. 

‚. Bei meiner Ankunft war an den Blitz- 
schäden noch nichts reparirt und es fand 
sich. folgendes vor. Zunächst ergab die 
Erkundigung bei «den Hausbewohnern: und 
den Nachbarn nichts Ungewöhnliches, ergab 
aber mit Sicherheit, dass das Einschlagen 
und der Blitz selbst von einem Nachbar ge- 
sehen worden war, aber wie gewöhnlich nichts 
Sicheres über den genauen Ort des Ein- 
schlags. Das Gewitter war gegen 3 Uhr 
Mittags mit nicht schr schweren Wolken 
sehr rasch von Süd-Osten heraufgezogen, 
der betreffende Einschlag und einige andere 
hatten ziemlich kurz nacheinander statt- 
gefunden, und das Gewitter war selmell 
weiter gezogen. Dergleichen Gewitter fanden 
in hiesiger Gegend damals häufiger statt. 

Die Beschreibung machte nicht den Ein- 
druck, als habe ein schwerer Schlag statt- 
gefunden, denn die Hausbewohner waren 
ohne Weiteres noch nicht auf den Gedanken 
gekommen, dass es im Hofe eingeschlagen 
habe. Bald nach dem Einschlag hatten die 
Hausbewohner bemerkt, dass Rauch aus 
dem Dach des Stalles dringe, hatten Feuer 
auf dem Futterboden in dem dort lose lie- 
genden Heu entdeckt, welches bald gelöscht 
war, und ferner gefunden, dass in dem Stall 
ein einzeln provisorisch untergebrachtes 
Pferd dicht hinter der Stallthür e Fig. 7 u. 8 
erschlagen war. Die Dachziegel, welche man 
in den Fig: 7, 8 u.9 fehlen sieht, sind beim 
Feuerlöselien ausgehoben worden: Bei meiner 
Ankunft lag noch alles am Gebäude genau 
so, wie kurz nach dem Brande. Auf dem 
Futterboden selbst war eine Verletzung 
durch den Blitz nicht nachweisbar, da in- 
folge des Feuers alles geschwärzt war. 
Dass aber erhebliche Absplitterungen an den 
Dachsparren nicht stattgefunden haben 
konnten, war sicher festzustellen, denn das 
Feuer war nicht einmal soweit zum Aus- 
bruch gekommen, dass die auf den Dach- 
sparren theilweise noch festsitzende Baun- 
rinde weggebrannt war. Auch die horizon- 
talen Latten, welche die Dachziegel halten, 
waren alle vorhanden und gangbar. 

Die Querwand k Fig. 8 setzt sich nahe 
2m hoeh über den Fussboden. des Dachstuhles 
in den Dachraum hinein fort. In dem öst- 
lich von ihr gelegenen kleineren Theile des 
Dachraunıes sowohl als in dem westlichen 
grossen Raume hatte das Heu gebrannt, ob- 


gleich es auf beiden Seiten nur an wenigen 
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Stellen !/m hoch lose gelegen hatte. Dem- 
nach ist es möglich, dass auf beiden Seiten 
der Mauer Zündung durch den Blitz statt- 
gefunden hat. Es ist aber eher anzunehmen, 
dass ein brennender Halm infolge des 
durch das erst östlich beginnende Feuer er- 
zeugten Luftzuges nach der westlichen Seite 
hinüber getragen ist und das Feuer, weiter 
verbreitet hat. 

Blitzspuren fanden sich in Forın von 
zahllosen kleinen Absplitterungen an dem 
ersten und zweiten ostwestlich laufenden 
Balken unter der Decke des Stalles hinter 
der Thüre e. An der Thür e selbst waren 
die Thürbeschläge und Nägel an den Spitzen 
und Kanten stellenweise angeschmolzen und 
an der Innenseite und Aussenseite der Thüre 
Kleine und grosse Holzsplitter herausgerissen. 
Auch an der Thür m Fig. 7 in der östlichen 
Hofmauer fanden sich Splitterungen. So- 
weit Verletzungen in Fig. 7 sichtbar, sind 
sie durch Kreuze x gekennzeichnet. 

sndlich fanden sich an der Birke d 
Fig. 6, 7, 8, ebenfalls durch ein Kreuz in 
Fig. 7 u. 8 bezeichnet, 1,7 m über dem Erd- 
boden zwei unzweifelhaft frische Brand- 
stellen, welche durch einen Kanal, an dessen 
Wänden die Holzfaser körnig zermahlen er- 
schien, durch die trockene Rinde hindurch 
zum feuchten Bast führten. 

Andere Spuren der Blitzbahn sind nicht 
gefunden worden, obwohl der Besitzer des 
Hofes tagelang und ausser mir drei andere 
Sachkundige an zwei verschiedenen Tagen 
danach gesucht haben. Demnach ist der 
Boden über dem östlichen Ende des Stalles, 
die Nordseite der Decke unter diesem Boden, 
die Stallthür e, die Hofthür m und die 
Birke d vom Blitze getroffen worden. 

Die Fangstange 1 wurde niedergeholt, 
zeigte aber weder an ihrer Spitze noch an 
anderen Orten Spuren des Blitzes. Auch 
mit einer Lupe liess sich nicht sicher eine 
Blitzszpur nachweisen. Besichtigung der 
Fangstange 2 mit dem Fernrohr ergab das 
gleiche negative Resultat. 

Die gemeinsame Ableitung der Stangen 
l und 2 führt an dem Ständer o Fig. 8 zur 
Erde und in den Brunnen n, welcher 6 m 
vom Stalle abliegt. Das Wasser im Brunnen 
stand etwa 1,5 m unter Terrain. Der Brunnen 
ist in Sandstein gemauert und etwa 3,5 m 
tief. Die Erdplatte a hing ganz unter 
Wasser. Der Ausbreitungswiderstand der 
Platte a betrug 10 Ohm, derjenige der Platte 
b bezw. c war 11 bezw. 32 Ohm. 

Gegen die Blitzschutzanlage auf dem 
Stallgebäude ist demnach etwas Wesentliches 
nicht einzuwenden. Es wäre besser, wenn 
die Ausbreitungswiderstände der Platten 
noch kleiner wären, und wenn Stange 2 mit 
Stange 3 verbunden gewesen wäre. Aber 
Fig. 8. ich glaube nicht, dass man deshalb die An- 
lage als unzureichend beanstanden würde. 

Ich habe keine sichere Erklärung für 
die Thatsache, dass hier der Blitz ein Ge- 
bäude beschädigt hat, welches nach der 
allgemeinen Praxis als genügend durch 
Blitzableiter geschützt anzusehen ist, — und 
zwar beschädigt an einem Punkte, der 
keinenfalls ausserhalb des einfachen Schutz- 
kreises der Fangstange, und von deren 
Fusspunkt sowohl als von ihrer Achse nicht 
mehr als 5 m entfernt gelegen haben kann. 

In hiesiger Gegend spielt häufig der 
Eisenstein, der im Boden meist flacher als 
1 m in grossen Schichten von verschiedener 
Mächtigkeit auftritt, eine wesentliche Rolle 
bei dem Wege der einschlagenden Blitze. 
Bohrversuche im Stalle, an der Birke d und 
in der nächsten Umgebung des Einschlags- 
ortes führten in 1,25 m Tiefe zum Grund- 
wasser, ergaben aber keinen Eisenstein. 
Erst östlich in der Wiese, etwa 25 m vom 
Stalle entfernt, fand sich eine schwache 
nicht sehr harte Eisensteinschicht. Die 
Wiese selbst liegt etwa 08 m und die 
Wasseroberfläche im Graben h Fig. 6 etwa 
13 m tiefer als der Hof. Der schmale 
(Graben h, welcher im Sommer meist ganz 
austrocknet, steht mit dem breiteren Wasser- 
graben Fig. 9 in Verbindung. Erhebliche 
Metallmassen befinden sich im Stall oder 
| unter demselben überhaupt nicht. Geräthe 
Fig. 9. werden in dem in Frage kommenden Raume 
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nicht aufbewahrt. Bis auf das provisorisch 
eingestallte Pferd war der Raum leer. er 

Am wahrscheinlichsten dürfte folgende 
Erklärung sein. Der Blitz hat den höchsten | / | 
Punkt der näheren Umgebung, die Birke d | 
Fig. 6, 7,8,9 getroffen, ist durch die Zweige 
bei n, welche das Stalldach berühren, theil- 
weise zum Dache übergesprungen, theilweise 
durch die Verletzung der Birke bei dem 
Kreuz Fig. 7, 8 aus dieser ausgetreten und 
hat von hier aus vielleicht die Thür m 
Fig. 7 getroffen. 


Alle vorhandenen Spuren des Blitzes 
lassen sich mit dieser Erklärung in Einklang 
bringen, denn alle Verletzungen am Stalle 
selbst liegen unter den Zweigen n. An der 
Birke selbst konnten allerdings andere, als 
die erwähnten Verletzungen nicht entdeckt 
werden. Die Blätter und Zweige bei n 
waren natürlich welk, aber das erklärt sich 
aus der Hitze des Feuers unter denselben. 


Erfahrungsmässig fangen Birken, die 
vom Blitz getroffen werden, meist erst im 
folgenden Jahre zu kümmern an, bleiben 
nicht selten auch ganz am Leben. Ich werde 
jedenfalls die Birke gelegentlich wieder an- 
sehen und gegebenen Falles über das Er- 
gebniss berichten. 


Das Ringsystem Fritsche’s 
in der Praxis. 


Seit der Veröffentlichung einer einge- 
henden theoretischen Arbeit von W. Fritsche 
über sein modificirtes Zweileitersystem 
(Centralblatt für Elektrotechnik Jahrgang 
1887 Seite 599 u. 617) für die Anordnung 
von ausgedehnten elektrischen Leitungs- 
netzen sind in der Fachpresse keine Be- 
richte über Ausführungen solcher Leitungen 
erschienen. 

Trotzdem sind die praktischen Erfolge, 
welche mit dem Ringsystem erreicht wurden, 
in der Fachwelt nicht unbekannt geblieben. 
Inwieweit die erwähnte theoretische Ab- 
handlung einerseits und die Praxis andrer- 
seits dem Ringsystem Fritsche’s Anerken- 
nung verschafft haben, hat Schreiber dieses 
auszahlreichen mündlichen Aeusserungen von 
Fachleuten, besonders auch des Auslandes, 
entnommen. Die bei solchen Aeusserungen 
wiederholt ausgesprochenen Wünsche, Nähe- 
res über die praktische Anordnung eines 
Ringleitungsnetzes zu erfahren, geben die 
Veranlassung zu nachstehendem Berichte 
aus der Praxis. 

Als interessantestes Beispiel für die 
praktische Bedeutung des in Rede stehenden 
modificirten Zweileitersystems sind in 
erster Linie die Kabelnetze der Berliner 
Centralstation in der Markgrafen- und 
Mauerstrasse zu nennen, welche im Jahre 1887 
nach denEntwürfen von Fritsche ausgeführt 
wurden. 

Die bei der Ausarbeitung dieser Ent- 
würfe erhaltenen Ergebnisse gaben zu der 
Veröffentlichung des oben erwähnten Artikels 
Veranlassung. Verdient somit dieses modi- 
fieirte Zweileitersystem ein erhöhtes Inter- 
esse, als mit demselben die Versorgung 
grösserer Konsumgebiete mit elektrischem 
Strom praktisch durchgeführt wurde, so 
wird dies Interesse auch durch die weiteren 
Erfolge gerechtfertigt, welche im kleineren 
Umfange erzielt wurden. 

Der praktische Erfolg des Ringsystenis 
ist auf die ebenso einfache als vollkommene 
Regulirungsmethode für die Knotenpunkts- 
spannung in einem ausgedehnten, aus Zu- 
und Vertheilungsleitungen bestehendem, 
Leitungsnetze zurückzuführen. Die Möglich- 
keit der Messung einer mittleren Spannung 
an den Knotenpunkten eines Leitungsnetzes, 
wie Fritsche sie theoretisch und praktisch 
nachgewiesen hat und zwar mit Hilfe eines 
einzigen Messinstrumentes charakte- 
risirt das modifieirte Zweileiterringsystem. 

Von welcher Wichtigkeit gerade eine 
einfache Regulirungsmethode der Knoten- 
punktsspannung für den Betrieb einer 
Centralstation ist, lernt man erst dann 
schätzen, wenn man in solchen Stationen 
beobachtet hat, zu welchen Betriebsschwierig- 


el. 


Fig. 10. 


keiten die dort beliebten Regulirungs- 
methoden, die Dutzende von Mess- 
instrumenten bedingen, geführt haben. 

Es ist mit als ein Vorzug des Ring- 
systems zu betrachten, dass es keine kost- 
spieligen „Apparatenwände“ erfordert; 
demgemäss bietet es die sehr erwünschte 
Möglichkeit, auch für kleinere centrale Be- 
leuchtungsanlagen (grosse Fabriken, Werfte 
etc. etc.), wo nicht so grosse Mittel zur Ver- 
fügung stehen, zweckmässige Leitungsnetze 
zu bauen. 

Als ein besonders interessantes Beispiel 
für die auch in dieser Richtung namhafte 
Bedeutung dieses Vertheilungssystems dient 
nachstehende Beschreibung einer Beleuch- 
tungsanlage, welche die Firma Fritsche & 
Pischon vor mehr als Jahresfrist ausgeführt 
hat, und welche seitdem im regelmässigen 
Betriebe ist. 

Das herzoglich anhaltische Salzwerk zu 
Leopoldshall bei Stassfurt ist durch die ge- 
nannte Firma vollständig elektrisch be- 
leuchtet, sowohl über wie unter Tage. 

Die Gesammitzahl der installirten Glüh- 
lampen beträgt ca. 700 bis 800, ferner sind 
15 Bogenlampen für Aussen- und Innenbe- 
leuchtung installirt. 

Für das umfangreiche Beleuchtungs- 
gebiet (der Lageplan des Salzwerkes ist in 
Fig.10gegeben), welches von einer Maschinen- 
station aus, die keineswegs im Mittelpunkt 
des Werkes gelegen ist, beleuchtet wird, 
war das Zweileiterringsystem ganz besonders 


geeignet. 
Ohne hier auf die Einzelheiten der 
Installation, welche bezüglich der Aus- 


führung der Isolation ete. viel Interessantes 
bietet, einzugehen, soll hier die praktische 
Anordnung des Hauptleitungsnetzes be- 
sprochen werden. 

Das oberirdisch verlegte Hauptleitungs- 
netz ist in Fig. 10 eingezeichnet. 

Auf einem zusammenhängenden Gebiete 
mit einer Längenausdehnung von ca. 260 m 
und ca. 150 m grösster Breite, also einem 
Flächenraun von ca. 39000 qm ist eine in 
Summe ca. 500m lange doppelte Ringleitung 
gezogen. Diese in sich geschlossene Ring- 
leitung ist an passenden Stellen durch eine 
Querverbindung ergänzt, so dass die Leiter- 
länge der gesammten Vertheilungsleitung 
(positiver und negativer Strang) ca. 1600 m 
lang ist. 

Die Ringleitung führt als eigentliche 
Vertheilungsleitung möglichst nahe an allen 
Konsuninstellen vorbei, sie ist theilweise an 
den Gebäuden selbst, theilweise an Holz- 
masten und zwar auf Porzellanisolatoren 
befestigt. 


Fig. 11. 


Die Verbindung dieses Vertheilungsringes 
mit der Maschinenstation wird durch fünf 
positive und fünf negative Zuleitungen her- 
gestellt. Diese Zuleitungen sind sehr ver- 
schieden lang, dieselben haben jedoch mit 
Rücksicht auf die für jedesQuadratmillimeter 
zulässige Stromstärke alle denselben Quer- 
schnitt erhalten. Bei voller Belastung des 
Leitungsnetzes mit 480 Ampère, kommen auf 
jede Zuleitung 80 Ampere. Die kürzeste 
Zuleitung ist ca. 35 m lang, die längste 
250 m, es sind mithin für 9 Zuleitungsstränge 
Ausgleichwiderstände nothwendig geworden, 
um den Widerstand der längsten Zuleitung 


zu erreichen. Diese Ausgleichwiderstände, 
aus Nikelinspiralen hergestellt, haben, bei- 
läufig benierkt, in der Maschinenstation über 
der Hauptschalttafel Platz gefunden. (Fig.11.) 

An den Knotenpunkten, wo die Zu- 
leitungen an die Ringleitung angeschlossen 
sind, wird die Spannung kontrollirt. Es 
geschieht dies mit Hilfe von Spannungs- 
leitungen, welche in der bereits im oben 
erwähnten Artikel angegebenen Weise ver- 
einigt, mit einem, in der Maschinenstation 
befindlichen Spannungsmesser verbunden 
sind. Somit kann im Leitungsnetz die 
Spannung auf einem konstanten Werth z. B. 
wie in Leopoldshall auf 103 Volt gehalten 
werden. 

Der Querschnitt der Ringleitung ist so 
gewählt, dass bei der maximalen Stron- 
stärke, welche von der Ringleitung zwischen 
zwei Knotenpunkten abgenommen werden 
kann, höchstens ein Spannungsverlust von 
1 Volt auftritt; dabei ist der Querschnitt der 
gesammten Ringleitung der gleiche. 

Eine merkbare Spannungsdifferenz 
zwischen verschiedenen Punkten des Ringes 
hat sich trotz einseitiger Belastung nicht be- 
merkbar gemacht, es brennen, wie rechne- 
risch nachgewiesen ist, alle Lampen mit 
einer von der mittleren Spannung nur un- 
bedeutend abweichenden Spannung. 

Soweit bis jetzt beschrieben, unter- 
scheidet sich das in Leopoldshall ausgeführte 
Zweileiter-Ringsystem wenig von ähnlichen 


. bereits früher von Fritsche ausgeführten 


Leitungsnetzen, interessant ist jedoch be- 
sonders bei der Anlage in Leopoldshall, dass 
von der Ringleitung nicht nur Lampen- 
gruppen, welche in unmittelbarer odergrosser 
Nähe derselben liegen, gespeist werden, 
sondern es sind auch zwei Konsunistellen 
in grösserer Entfernung gelegen, an die 
Vertheilungsringleitung angeschlossen. 

Ausser den Glüh- und Bogenlampen auf 
dem zusammenhängenden Gebiete werden 
auch zwei in grösserer Entfernung von der 
Maschinenstation gelegene Lampengruppen 
gespeist, nämlich ca. 75 Glühlampen in der 
Dienstwohnung des Verwaltungschefs des 
Werkes und ca. 100 Glühlampen unter Tage 
im Schacht. Es beträgt die Entfernung der 
zu beleuchtenden Dienstwohnung von der 
Maschinenstation ca. 450 m und die Ent- 
fernung der Lampen im Schacht über 600 m. 
Diese Leitungen konnten durch den An- 
schluss an die Ringleitung wesentlich ver- 
kürzt werden. Auf diese Weise ist bei ver- 
hältnismässig geringen Kabelquerschnitten 
die richtige Spannung an den Konsumstellen 
erhalten. 

Bezüglich der Dynamomaschinen ist zu 
erwähnen, dass zwei Cylindermaschinen 
Patent Fritsche aufgestellt sind, von je 
25000 Voltamp£ere Leistung. Bei 120 Volt 
maximaler Klemmenspannung wird diese 
Leistung bei ca. 400 Umdrehungen pro 
Minute erhalten. Die Dynamomaschinen 
haben Nebenschlusswicklungen, welches 
System für den Centralstationsbetrieb, der 
hier in Frage kommt, am geeignetsten ist. 
Der Antrieb jeder Dynamomaschine erfolgt 
direkt von dem Schwungrade zu einer 
45 pferdigen Dampfmaschine, welche mit ca. 
120 Umdrehungen arbeitet. 

Die oben in allgemeinen Umrissen 
skizzirte Anlage funktionirt seit Jahresfrist 
ohne Störung, die Dynamomaschinen laufen 
abwechselnd 24Stunden ohne Unterbrechung, 
da im Bergwerk Nachtbetrieb eingerichtet 
ist. V. 


Die elektrische Beleuchtung 
in Gummersbach. 


In der nächsten Woche eröffnet das kleine 
Städtehen Gummersbach, rühmlichst bekannt 
durch seine Kunstwollindustrie, die neu er- 
richtete elektrische Beleuchtungsanlage. 

Dieselbe hat durch die Eigenart ihrer 
Anordnung ein besonderes Interesse und mag 
darum hier näher Erwähnung finden. 

Die Stadt mit nunmehr etwa 2500 Ein- 
wohnern und 250 Häusern zieht sich in 
einer Länge von 1200 m über das Hoch- 
plateau. 
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In der Stadt liegen die bekannte Dampf- 
kesselfabrik von Steinmüller und zwei 
grössere Spinnereien. Weitere 4 Spinnereien 
befinden sich in einem kleinen Vororte 
Mühlensessmar, in der Richtung der Längs- 
axe vom Ort etwa 800 m entfernt. 


Seit langen Jahren hat man dem ge- 
rechten Bedürfnis, wenn auch nicht nach 
mehr, so doch nach besserem Licht, durch 
die verschiedensten Gasprojekte abhelfen 
wollen; allein beidem in der Neuzeit bestens 
dort eingeführten recht guten Petroleum- 
lampen war es schwer, genügend Freunde 
für Gasbeleuchtung zu finden, da diese selbst 
für erhebliche Mehrkosten ein besseres, an- 
genehmeres Licht als Petroleum nicht bieten 
Konnte, ausserdem hatte diese Beleuchtungs- 
art die nur zu bekannten Nachtheile; unan- 
genehmer Geruch, Feuers- und Lebensgefahr 
und Verschlechterung der Zimmerluft. 


Der Gedanke einer elektrischen Central- 
anlage war in den letzten Jahren schon 
mehrfach angeregt worden und altbewährten 
Firmen dieses Faches zur Projektirung vor- 
geschlagen. 

Doch mit der einzig anerkannten soge- 
genannten direkten Stromvertheilung war in 
diesem langgestreckten Ort eine rentable 
Anlage unausführbar, und wurde die Ange- 
legenheit immer wieder in der Hoffnung auf 
wesentliche Fortschritte, welche die Elektro- 
technik noch machen würde, hinausgeschoben. 


So stand die Sache, als vor einem halben 
Jahr die Akkunuulatorenfabrik Tudorschen 
Systems Müller & Einbeck in Hagen i. W. 
den Entschluss fasste, durch ein praktisch 
ausgeführtes Beispiel den Beweis zu liefern, 
dass durch fachgemässe Verwendung. von 
Akkumulatoren auch den kleinen Städten 
und Städtchen die Wohlthaten der elek- 
trischen Beleuchtung zugeführt werden 
könnten. 

Ein für diesen Beweis recht passender 
Ort müsste insonderheit Schwierigkeiten auf- 
weisen, welche eine direkte Stromvertheilung 
unmöglich machten. Dies sind grosse Aus- 
dehnungen nach einer Richtung, weit- 
läufige Bauart, Mangel an Schaufenster- 
beleuchtung ete. 

Dies Alles bot sich in Gummersbach 
und war ein beiderseits befriedigender 
Vertrag zwischen der Stadt und den Unter- 
nehmern bald abgeschlossen. Aus dem- 
selben ist hervorzuheben, dass die Licht- 
lieferung ununterbrochen Tag und Nacht zu 
erfolgen habe, jedes Haus, auch das ent- 
fernteste, auf Wunsch anzuschliessen sei und 
in der Hauptsache, dass die Brennstunde 
für 16 N.-K. auf 3,5 Pfg. festgestellt wurde. 
Für Fabriken soll auf diesen Preis noch ein 
Rabatt bis zu 25 °/, gegeben werden. 

Die Anlage ist nunmehr nahezu vollendet 
und folgender Weise ausgestattet. 

Der Ort mit seinem kleinen, Eingangs 
erwähnten 800 ın entfernten Vorort ist in 
vier Strassenkreise getheilt, deren Mittel- 
punkte sämmtlich auf der 2000 m langen 
Hauptlinie liegen. Die Maschinenstation 
befindet sich auf dem letzten Drittel der 
Stadt nach dem Vororte zu und ist somit 
schliesslich in die Mitte gedrängt. Im Vor- 
ort selbst und auf dem anderen Ende der 
Stadt versieht je 1 Akkumulator die Licht- 
leitung, wogegen der Mittelpunkt der Stadt 
von dem direkten Maschinenstrom ver- 


‚sorgt wird. 


Das Gesammtleitungsnetz wurde ober- 
irdisch in blankenı Draht an Holzmasten für 
Zweileitersystem, 150 Volt, und eine Maximal- 
beanspruchung von 2000 Lampen ange- 
ordnet. Durch die Wahl der 4 Vertheilungs- 
punkte blieben die Querschnitte in so 
mässigen Grenzen, dass die stärksten 
Leitungen nur aus 3 parallelgeschalteten 
Drähten A 6,5 mm Durchmesser bestehen. 

Die Knotenpunkte sind im Allgemeinen 
nur durch die Vertheilungsleitungen selbst 
untereinander verbunden, was durch die 
langgestreckte Anordnung bedingt worden 
ist. Wo eben angängig, sind die einzelnen 
Ausläufer miteinander verkuppelt. 

Die Hausanschlüsse wurden stets von 
den Masten abgezweigt, und dazu manchmal 
mehrere Häuser vereint. 
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Für die Erzeugung der Gesammıt-Energie 
sind für den Anfang 2 40pferd. Loko- 
mobilen aufgestellt. Dieselben sollen später, 
wenn die Anzahl der zu erreichenden An- 
schlüsse mit Sicherheit abzuschätzen ist, 
gegen stationäre Maschinen umgewechselt 
werden. 

An den Dynamos sind 2 Nebenschluss- 
maschinen von 130 Amp. und 220 Volt vor- 
handen; dieselben werden direkt durch 
Riemen von den Lokomobilen angetrieben. 


Hinter den Dynamos ist die Apparaten- 
wand und dahinter in einem langgestreckten 
Anbau eine Batterie. Ein zweiter Akkumu- 
lator befindet sich auf dem ersten Drittel 
der Stadt in einem besonderen kleinen ein- 
stöckigen Bau mit Vorbau für die erforder- 
lichen Apparate. In gleicher Weise ist ein 
dritter Akkumulator in dem Vorort Mühlen- 
sessmar aufgestellt. 


Der Maschinenbetrieb wird an den 
kürzesten Tagen normal etwa um 9 oder 
10 Uhr morgens beginnen. 


Durch besondere Ladeleitungen, minde- 
stens für 1 Pol, — der andere ist mit der 
Lichtleitung gemeinsam, — werden die 
Fernbatterien mit dem entsprechenden 
Stromantheil geladen. Aus Rücksicht auf die 
Querschnitte dieser Leitungen wurde beim 
Laden der äusserenBatterieen ein Spannungs- 
verlust von 27 Volt vorgesehen. Die Stations- 
batterie wird dagegen gleichzeitig von der 
anderen Maschine ohne Spannungsverlust. 
geladen, oder aber auch von derselben Ma- 
schine durch einen Widerstand. Die 
Spannung im Leitungsnetz wird während 
dieser Zeit unabhängig von der Maschinen- 
spannung durch selbstthätige Zellenschalter 
von dem zunächst gelegenen Akkumulator 
geregelt. 


Bei Steigerung des Konsums wird die 
Ladeleitung zur Vorortbatterie auf den 
dortigen Zellenschalterhebel geschaltet und 
leistet jetzt die Maschine hierfür etwa !/, des 
Vorortkonsums mit einem nahezu gleichen 
Spannungsverlust wie beim Laden die Zellen- 
schalter. 


Gleichzeitig wird die Maschine von den 
anderen Batterieen abgekuppelt und über- 
nehmen diese allein die Versorgung des 
ihnen zugetheilten Gebietes, wobei die im 
Maschinenhaus aufgestellte Batterie nur als 
Regulator angeschlossen ist, also weder 
Strom aufnimmt noch abgiebt. Diese Bat- 
terie giebt erst nach Stillstand Strom an die 
Leitung ab. 

Der ganze verbleibende Maschinenstrom 
dagegen wird auf den Mittelpunkt der Stadt 
geleitet und vertheilt sich von hier aus mit 
normaler durch die Zellenschalter derbenach- 
barten Batterieen beeinflussten Spannung in 
das Leitungsnetz. 

Der höchste Spannungsverlust bei 
stärkster Beanspruchung der Leitungen 
während des Hauptlichtbetriebs beträgt 
5 Volt. 

Es würde zu weit führen, hier auf eine 
Erklärung einzugehen, wann durch diese 
Schaltung die Belastung der einzelnen 
Leitungen und ihre Spannungen sich natur- 
gemäss stets selbstthätig regeln müssen; so- 
viel ist unzweifelhaft, dass die. Anordnung 
in dieser Art eine recht glückliche ist. 

Das Vertrauen der Gummersbacher zu 
der neuen Anlage scheint ein recht grosses 
zu sein, da schon nahezu 1300 Lampen in- 
stallirt sind. Auf die vorgenannte geringe 
Einwohnerzahl ist das eine aussergewöhn- 
lich hohe Betheiligung, um so mehr als die An- 
schlüsse der Fabriken eine bedeutende Rolle 
in jener Zahl noch nicht spielen. 

Die Strassenbeleuchtung erfolgt durch 
Glühlampen, welche meist an (den Masten 
der Leitung montirt sind. 

Die Berechnung des verbrauchten 
Stromes für die Privatabnehmer erfolgt 
nach Elektricitätszählern. 

Es soll hier zum ersten Male ein ganz 
neuer Zähler Patent Tudor in Anwendung 
gelangen. Dieser Apparat misst in gleichen 
beliebig zu wählenden Zeitabschnitten den 
Ausschlag des für den Anschluss massgeben- 
den Amperemeters und überträgt. die Am- 
perestunden auf ein Zeigerwerk. 
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Im vorliegenden Falle sind alle Zähler, 
11 zu einem Uhrwerk, in der Centrale an- 
geordnet und werden von diesem aus beein- 
flusst, wodurch der Fortfall der vielen Uhr- 
werke erreicht wird. 

Wie aus Vorstehendem ersichtlich, er- 
öffnet die Anlage Gummersbach die Reihe 
ciner wesentlich neuen Art von Centralan- 
lagen und wird man wohl allerseits mit 
grosser Spannung den praktischen Erfolgen 
dieses Unternehmens entgegensehen. 


Ueber die verschiedenen Systeme 
der Gleichstromvertheilung. 


Von Fr. Wilking. 


Unter Stromvertheilung verstehe ich die 
Anordnung mehrerer Empfänger (d.i. Appa- 
rate, welche den elektrischen Strom zu 
irgend einer Nutzleistung, zur Erzeugung 
von Licht, Kraft, Wärme etc. verbrauchen) 
derart, dass dieselben von einem einzigen 
Stromerzeuger (elektrische Maschine, gal- 
vanische Zelle, Sammler etc.) mit dem zur 
gewünschten Nutzleistung erforderlichen 
Strome versehen werden können. Diese 
Anordnung besteht entweder: 


1. in der Reihenschaltung, bei welcher 
derStrom insämmtlichen Empfängern dieselbe 
Stärke besitzt; oder 


2. in der Parallelschaltung, bei welcher 
der Strom in sämmtlichen Empfängern ein 
nahezu gleiches Spannungsgefälle hat. 

Der elektrische Strom kann aber nicht 
bloss direkt vertheilt, d. h. in der vom Er- 
zeuger gegebenen Form den Empfängern 
zugeführt werden, sondern auch indirekt 
zur Vertheilung gelangen, indem derselbe an 
sekundäre Erzeuger (Gleichstrom-Transfor- 
matoren d. h. Motordynamos oder Sammler) 
abgegeben wird, welche ihrerseits einen an- 
deren Strom (den eigentlichen Nutzstrom) 
für die Empfänger abgeben. Durch An- 
wendung der Reihen- oder Parallelschaltung 
auf die sekundären Erzeuger ergeben sich 
zwei weitere Systeme der Gleichstromver- 
theilung, nämlich: 


3. die indirekte Vertheilung mittels hin- 
tereinander geschalteter Transformatoren, in 
denen dieselbe primäre Stromstärke herrscht; 


4. die indirekte Vertheilung mittels pa- 
rallel geschalteter Transformatoren, in 
denen das primäre Spannungsgefälle nahezu 
gleich ist. 

Für beide indirckte Systeme gilt als 
Regel die Parallelschaltung der Nutzstrom- 
Empfänger in den sekundären Kreisen der 
Transformatoren. 


Das erste Erforderniss für alle Systeme 
ist die gleichmässige, von äusseren Einflüssen 
befreite Stromversorgung aller vorhandenen 
Empfänger. Die Stromzufuhr muss mit 
solcher Regelmässigkeit vor sich gehen, als 
ob jeder Empfänger allein vom Erzeuger 
gespeist würde — was kurz mit gegenseitiger 
Unabhängigkeit bezeichnet wird —, ferner 
soll die für jeden einzelnen Empfänger auf- 
zuwendende Material- oder Arbeitsquote stets 
der jeweils erforderten Nutzleistung ent- 
sprechen und durch die anderen Empfänger 
nicht beeinflusst werden — was kurzweg 
Selbstregulirung heissen möge Um die 
gegenseitige Unabhängigkeit und die Selbst- 
regulirung zu erzielen, müssen einerseits 
die Erzeuger wie die Empfänger so ein- 
gerichtet sein, dass dieselben je nach Wahl 
des Systems auf unveränderliche Strom- 
stärke oder Stromspannung exakt und zu- 
verlässig arbeiten, andererseits sind die 
Empfänger bezw. das Vertheilungssystem 
selbst mit solchen Vorrichtungen auszurüsten, 
welche beim Abstellen und Versagen des 
einen oder des anderen Empfängers eine 
ungestörte Fortsetzung des Betriebes der 
übrigen ermöglichen bezw. Aenderungen 
des Spannungsgefälles in den Leitungen 
möglichst wenig bemerkbar werden lassen. 
Alle diese Einrichtungen und Vorkehrungen 
gestalten sich je nach den besonderen An- 
forderungen und Konsumverhältnissen, so- 


wie namentlich auch bei den verschiedenen 
Vertheilungssystemen mehr oder minder ein- 
fach und betriebssicher — welchem Umstande 
bei der Wahl des Systems von Fall zu Fall 
Rechnung zu tragen ist. Ein wesentlicher 
Einfluss auf die Wahl des Systems gebührt 
ferner der Ökonomie des Betriebes, welche 
sich einerseits aus den Zinsen und Ab- 
schreibungen für die Anlagekosten, andrer- 
seits aus dem Aufwande für Betriebsmaterial 
und Personal ergiebt. Diesen und anderen 
Gesichtspunkten z. B. dem ununterbrochenen 
Betrieb, der Ausdehnung desKonsumgebietes, 
der Lage der Station inmitten oder ausser- 
halb bewohnter Stadttheile, wird bald 
grösseres, bald geringeres Gewicht beige- 
messen, so dass von der Aufstellung allgemein 
gültiger, auf jeden einzelnen Fall anwend- 
barer Regeln bezüglich des vortheilhaftesten 
Vertheilungssystems abzusehen ist. Esmögen 
daher nur die auf das System als solches 
bezüglichen, massgebenden Faktoren cr- 
läutert werden. 


A. Die direkte Vertheilung von Gleich- 
strom mittels Reihenschaltung der Empfänger 
ist offenbar das nächstliegende und einfachste 
System, da bei demselben nur ein geschlos- 
sener Stromkreis erforderlich ist, dessen 
Berechnung, Anordnung, Verlegung und 
Verbindung mit den Klemmen der Em- 
pfänger die denkbar geringsten Ansprüche 
stellt. Bei ausgedehnten Anlagen spricht zu 
Gunsten dieses Systems der Umstand, dass 
bei möglichst ökonomischem Spannungs- 
gefälle in jedem einzelnen Empfänger die 
Gesammtspannung hoch, die Verlustquote in 
der Leitung dementsprechend niedrig und 
der Leitungsquerschnitt gering ausfällt. 
Deshalb wird dieses System vorzugsweise 
für Bogenlicht verwendet und ist auch bei 
Einzelanlagen mit Glühlicht mehrfach aus- 
geführt worden. 

Die Haupterfordernisse dieses Systems 
sind: 

a) unveränderliche Stärke des vom Er- 
zeuger gelieferten Stromes; dieselbe 
wird erzielt bei Dynamos entweder 
durch Regelung der Umdrehungszahl 
oder durch Verstellung der Bürsten, 
bei Sammlern durch Zu- und Abschalten 
von Zellen; 
ungestörte Fortsetzung des Betriebes 
beim Abstellen oder Versagen einzelner 
Empfänger. 


Zu diesem Zwecke erhält jeder Em- 
pfänger eine selbstthätige Kurzschluss- oder 
Nebenschlussvorrichtung. Bei Bogenlampen 
besteht dieselbe aus einem kleinen Elektro- 
magneten, dessen Erregerspule hinter den 
Lichtbogen, und einer Widerstandsspirale, 
welche parallel zum Lichtbogen geschaltet 
ist und den Hauptstrom aufnimmt, so lange 
der UÜebergang zwischen den Kohlenspitzen 
unterbrochen ist, von dem Elektromagneten 
aber ausgeschaltet wird, sobald der Strom- 
kreis über die Kohlen wieder hergestellt ist. 
Diese Widerstandspiralen dienen daher zur 
Ermöglichung des Angehens der Haupt- 
schluss-Dynamo für den Fall, dass die Koh- 
lenspitzen sich nicht berühren. 


Bei Glühlampen sind verschiedene Vor- 
richtungen verwendet worden, u. A. von 
Siemens & Halske: Ein Elektromagnet, 
dessen Erregerspule von hohem Widerstande 
imNebenschlusse zur Lampe liegt, bleibt bei 
normalem Brennen der Lampe zufolge des 
schwachen Nebenstromes ausser Thätigkeit, 
wird aber beim Versagen der Lampe sofort 
bethätigt und stellt einen Kurzschluss her. 
D. R. P. 30 292 vom 11. Mai 1884. 


Dieselben: Parallel zur ersten Kurz- 
schlussvorrichtung wird eine zweite an- 
gebracht, welche nur in der Kurzschluss- 
stellung eine Unterbrechung des ersten 
Kurzschlusses zulässt. D. R. P. No. 36 %5 
vom 10. Januar 1886. 


A. Bernstein: Zwischen den Elektroden 
befindet sich ein Metalloxydpulver, welches 
dem schwachen Nebenstrom einen hohen 
Widerstand bietet, beim Durchgange des 
Hauptstromes (sofern der Kohlenfaden bricht) 
aber zu einem gut leitenden Metalle redu- 
cirt wird. D. R.P. No. 39320 vom 2. Ok- 
tober 1886. 
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Derselbe: Parallel zur Lampe oder zu 
einer ganzen Hausleitung liegt ein Neben- 
schlusswiderstand, in der Hausleitüng selbst 
ein Elektromagnet. Der Hebel eities Um- 
schalters passirt vor dem Einschalten eine 
Zwischenstellung, bei welcher der Neben- 
schluss zur Hausleitung und diese selbst 
nebst einem vorgeschalteten Elektromagneten 
parallel eingeschaltet sind. Der Elektro- 
magnet verhindert im stromlosen Zustande 
(also bei unterbrochener Hausleitung) das 
Weiterdrehen des Hebels in die Einschalte- 
stellung, giebt aber, durch den Strom in der 
unversehrten Hausleitung erregt, diese Stel- 
lung frei. 


Derselbe: Die leuchtende Kohle selbst 
(ein gerader Stab) wirkt dem Drucke einer 
Feder, welche die Elektroden in direkte Be- 
rührung zu bringen strebt, entgegen und 
lässt beim Schadhaftwerden die Berührung 
allmählig eintreten. In der Lampenfassung 
ist ferner eine von Hand einzustellende 
Kurzschlussvorrichtung angebracht, deren 
S-förmiges Kontaktstück einerseits in der 
Kurzschlussstellung durch eine Feder so 
lange festgehalten wird, bis die eingesetzte 
Lampe selbst die Arretirung aufhebt, andrer- 
seits in der Oeffnungsstellung die Lampe fest- 
hält, so dass dieselbe erst dann aus der 
Fassung herausgenommen werden kann 
wenn der Kurzschluss wieder hergestellt ist. 
D. R. P. No. 49204 und 49651. 


M. M Rotten: Zwischen den Elektroden 
welche durch Federkraft gegeneinander ge- 
drückt werden, ist ein Gemisch von Kohle 
oder Graphit mit Paraffin oder Wachs an- 
gebracht. Dieses Gemisch widersteht im 
Kalten Zustande (bei dem schwachen Neben- 
strom) dem Federdrucke, wird aber beim 
Bruche des Kohlenfadens durch den Haupt- 
strom geschmolzen und lässt damit eine 
Berührung der Elektroden eintreten. D.R. P. 
No. 45682 vom 29. Februar 1888. 


Bei der Reihenschaltung drängt sich 
nun die sehr wichtige Frage auf, ob die- 
selbe für Stromvertheilung im Grossen, also 
für Elektricitätswerke verwendbar ist? 


Die Möglichkeit ist offenbar geboten, 
denn die Reihenschaltung gestattet bei 
Glühlampen, wie aus Obigem hervorgeht, 
wechselnden Konsum bei entsprechend ver- 
mindertem Energieverbrauch (wenigstens in 
gewissen Grenzen). Das Gleiche ist bei 
Bogenlampen und endlich auch bei Motoren 
der Fall. In dieser Hinsicht wäre also die 
obige Frage zu bejahen, wenn nicht andere 
entschieden überlegene Systeme zur Ver- 
fügung ständen. Die Mängel der Reihen- 
schaltung sind aber zu gross an Zahl und 
zu bedeutend an Gewicht, um dieses System 
mit der weiter unten zu besprechenden Pa- 
rallelschaltung in Mitbewerb treten zu lassen 
Insbesondere spricht gegen die Reihen- 
schaltung: 


1. Der ganze Kreis von (Glühlampen ist 
abhängig 
a) von jeder einzelnen Fassung nebst der 
a Cmschaltevorrichtung. Sofern nur eine 
Fassung (bekanntlich der am meisten 
gefährdete Theil einer elektrischen An- 
lage) bei einem Kurzschluss ausbrennt, 
oder der Umschalter versagt, sind 
sämmtliche Glühlampen im Kreise ausser 
Betrieb gesetzt; 
b) von jeder einzelnen Lampenzuleitung. 


Diese Zuleitung ist gewöhnlich der einzig 
erreichbare und darum der absichtlichen wie 
zufälligen Zerstörung weitaus am meisten 
ausgesetzte Theil der Leitungsanlage. Wird 
eine solche beschädigt, so ist damit wiederum 
der ganze Kreis ausser Betrieb gesetzt. 
Wenn nun auch noch Manche sich dazu 
verstehen mögen, ihre ganze Hausbeleuch- 
tung solchem Zufall auszusetzen, so dürfte 
sich wohl Niemand dazu verstehen, seine 
Beleuchtung von den Vorgängen in den 
Räumlichkeiten des Nachbars abhängig zu 
machen. 


2. Der Betrieb ist ein komplieirter, da 
e) die unveränderliche Stromstärke na- 
mentlich bei grossem Konsumwechsel 
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nicht so einfach aufrecht zu halten ist, 
wie die unveränderliche Spannung bei 
Parallelschaltung; 

d) die Abstellung einiger Maschinen bei 
abnehmendem, sowie die Zuschaltung 
bei wachsendem Konsum Umschaltun- 
gen erfordert, welche ohne Licht- 
schwankungen kaum zu bewerk- 
stelligen sind und Versehen leicht be- 
fürchten lassen. 


Eine von der vorigen wesentlich ver- 
schiedene Vertheilung ist die parallele Ab- 
zweigung der Empfänger von 2 Haupt- 
drähten. Diese der Wasser- und Gasleitung 
nachgebildete Schaltung wurde für den 
(srossbetrieb zuerst ausgebildet von Lane 
Fox, vgl. die englische Patentschrift No. 
3988 vom 9. Oktober 1878. — Lane Fox hbe- 
schreibt daselbst ein Leitungssystem, be- 
stehend aus einer oder mehreren (von dem 
einen Pol des Erzeugers ausgehenden) Haupt- 
leitungen, welche von verschiedenen Punkten 
dünnere Zweigleitungen nach den Ver- 
brauchsstellen aussenden. Diese Zweig- 
leitungen Können wieder Nebenzweige haben 
und so fort. Der andere Pol des Erzeugers 
ist mit Erde verbunden, ebenso der gleich- 
namige Pol der Lampen. Die Glühlampen 
sollen für 100 Volt sein und bestehen aus 
dünnen Streifen oder Draht von hohem 
specifischen Widerstande und grosser Wider- 
standsfähigkeit für hohe Temperaturgrade, 
um die Wärmeausstrahlung möglichst zu 
verringern, die Lichterzeugung aber zu kon- 
eentriren und intensiver zu machen. Als 
Material für den Faden dient Platin-Iridium- 
legirung in Stickstoff-Atmosphäre. Dieses 
Leitungssystem ist, wie Fig. 12 zeigt, der 


sG 


Fig. 12. 


Gasleitung vollkommen nachgebildet. Für 
die Verlegung werden zudem vorhandene 
Gas- oder Wasserröhren in Aussicht ge- 
nommen, welche mit Petroleum gefüllt sein 
und Isolirungen für die Kupferleiter ent» 
halten sollen. 


Dass analog dem Telegraphenbetrieb 
auch für Beleuchtungszwecke die Erde als 
Rückleitung genommen wurde — entspricht 
den damaligen Anschauungen, welchen der 
hohe und veränderliche Widerstand der Erd- 
leitung, sowie die Gefahr störender Kurz- 
schlüsse bei ungenügender Isolation des 
anderen Poles noch fremd waren. Besonderes 
Interesse verdient die Anordnung einer oder 
mehrerer Sammelbatterieen im Beleuchtungs- 
gebiete, welche bei geringem Stromver- 
brauche mitgeladen werden und beim 
stärksten Verbrauche (wenn die Spannung 
zufolge grosser Belastung der Hausleitungen 
fällt) Strom abgeben sollen. 


Eine weitere Ausbildung erfuhr dieses 
LeitungssystemdurchEdison, Gravieru.A., 
indem dieselben Hauptleitungen mit einer 
einzigen Verzweigungsstelle anordneten; 
vgl. D. R. P. No. 17949. Solche Haupt- 
leitungen (oder nach dem Englischen „Speise- 
leitungen“ genannt) wurden dann noch von 
Samuel Vyle, Edison mit isolirten Prüf- 
drähten versehen, um den Wirkungsgrad 
oder Fehler kontrolliren zu können; vgl. 
Vyle's engl. Patent No. 3925 vom 28. Sep- 
tember 1880. 


War nun damit auch die Disposition des 
Leitungsnetzes gegeben, so bedurfte es noch 
der zweckmässigen Dimensionirung nach 
technischen und ökonomischen Gesichts- 
punkten. Die von Thomson aufgestellte und 
nach ihm benannte Regel für «den ökono- 
mischen Leitungsquerschnitt lautet folgender- 
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massen: Die Summe der jährlichen Beträge 
an Zinsen nebst Abschreibungen für das 
aufzuwendende Kupfer einerseits und an 
Kohlen für die nutzlos verbrauchte Energie 
anderseits muss ein Minimum werden. Diese 
Regel bedarf im Falle eines Elektricitäts- 
werkes verschiedener Erweiterungen; z. B. 
kommt für die in grösseren Städten zu ver- 
wendenden unterirdischen Leitungen nicht 
blos das Kupfer, sondern auch die Isolirungs- 
und Schutzmasse in Betracht; ferner wird 
mit dem wachsenden Spannungsgefälle in 
der Leitung auch die Kessel-, sowie Dampf- 
und Dynamomaschinen-Anlage grösser, wofür 
ebenfalls die jährlichen Ausgaben einzusetzen 
sind; sodann kommt nicht eine einzige 
Leitung, sondern mehrere von verschiedener 
Länge und für verschiedene Leistungen in 
Frage; endlich sind auch die Ab- und Zu- 
nahmen des Spannungsgefälles bei wechseln- 
dem Konsum in Rechnung zu ziehen. Es 
möge daher eine, diese sämmtlichen Punkte 
berücksichtigende Formel für den ökono- 
mischen Leitungsquerschnitt vollständig her- 
geleitet werden. 


Es sei der Spannungsverlust = e Volt, ` 
die einfache Länge der Leitung = Z m, der 
Kupferquerschnitt = Q qmm, die Stromstärke 
= J Ampere und der speeifische Widerstand 
r = 0,0175, so ist 


9 
td 
und der Energieverlust = 
; =, r. L.J? _ 0,085. L.J? 
u Q Q 


oder in Procenten x der nutzbaren Sffom- 
arbeit E.J 
_e. J. 100 3p. L.J 
E.J " Q.E': 


Daraus ergiebt sich der Querschnitt Q 
der Leitung 


Der Preis der für Elektrieitätswerke fast 
ausschliesslich zur Verwendung gelangenden 
unterirdischen Kabel setzt sich zusammen: 


1. Aus dem Preise der Materialien 
(Kupfer, Isolir- und Schutzmasse) und den 
Ausgaben für Verpackung und Fracht. 


2. Aus den Kosten für Fabrikation, Erd- 
und Verlegungsarbeiten, sowie Herstellung 
der Verbindungen und Beaufsichtigung. 


Der erste Theil dieser Kosten ist (in ge- 
wissen Grenzen) proportional ‚dem Kupfer- 
querschnitte des Kabels, der zweite Theil 
dagegen nahezu eine Konstante. Demnach 
erhält man für den Preis G des laufenden 
Meters die Formel: 


G=a+Bß.Q, 


wenn a und 8 Konstante bedeuten. Die 
Kosten der ganzen Leitung sind sonach: 


2: LG =2L: u 
Ds B.J u 
(ate. e ) 


Werden für Zinsen und Amortisation 
P “h dieser Kosten gerechnet, so ist der unter 
a genannte Summand 


p _2.1.p 


2.1.6.0” 100 


(a +8. "35. TE 


Der Energieverbrauch in der Leitung war 


£ 
Pe ZEN | 
Die Kosten der Erzeugung von 660 Watt- 
Stunden, welche bei ca. 90 %/, Nutzeffekt der 
Dy namomaschinen 1 Pferdekraft-Stunde re- 
präsentiren, seien m Pfennige =0,01. m Mark, 
also bei £ Stunden jährlicher Betriebsdauer 


001.m.t=M, 


dann sind ‘die durch (den Energieverlust 
bedingten Mehrkosten des Betriebes 


E. J.x. M 
66 009 - 


e. SJ 


680° M= 


ID 
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Dies ist der unter b genannte Summand; 
folglich wird derjenige Werth von x = dem 
günstigsten Verlustsatze sein, für welchen 
die Summe der Beträge 1. und 2., nämlich 


2.L.p 35.1.J\ , E.J.x.M 
0 (er) +" on 


ein Minimum wird. Dieser Werth ergiebt 


S = 


sich aus der Gleichung > =0 oder 


7.122.J B,E.J.M 0 
~ I0. E. x 66000 7 
oder 
a — 4620 I. p.p 
E?. M 
folglich 
68.1 B 
v= p . V23 NE 


Die einzelnen Faktoren dieses Werthes 
für x sind, wie folgt, zu bestimmen: 


1. Die Bestimmung von L. Das ganze 
Beleuchtungsgebiet eines Elektricitätswerkes 
` zerfällt in eine Reihe von Bezirken, welche 
je eine besondere Speiseleitung von der 
Station aus erhalten. Die Längen dieser 
‚Speiseleitungen, ebenso wie die fortzuleiten- 
den Maximal-Stromstärken, sind durchweg 
verschieden und mögen daher mit L,, L, 
Ly.... Lu bezw. mit či, to, tg... . in be- 
zeichnet werden. Da der grösseren Strom- 
stärke offenbar der grössere Einfluss auf die 
Bestimmung des Mittelwerthes L gebührt, so 
sind die Längen der Speiseleitungen mit 
den zugehörigen Stromstärken zu multipli- 


eiren und die Summe der so erhaltenen. 


Produkte durch die Summe der Strom- 
stärken zu dividiren, folglich: 
ı 2( Lr. . In) 

L= > 3 (in) . . . . (4 


2. E ist die Spannung in Volt, welche 
an den Konsumstellen herrschen soll. 


3. ist zu bestimmen aus der Preis- 
gleichung für die betriebsfertig verlegten 


Leitungen 
G=a+ß.Q. 


4. Für p ist der übliche Satz an Zinsen, 
Abschreibung und Unterhaltung einzusetzen. 


5 M ist zu bestimmen aus den ge- 
sammten Betriebskosten und zwar: 


I. Zinsen, Abschreibung und Unter- 
haltung (zusammen p, °/,) für die Kosten 
der gesammten Anlage (ausschliesslich 
Leitungen). Diese Kosten mögen für eine 


E.J Pferde- 


so 7 N 
stärken § Mark betragen. Da S nicht ganz 
in demselben Masse zunimmt, wie N, so gilt 
die Gleichung 


S=y+toöd.N 


wenn y und ð zwei Konstanten bedeuten. 
Der erste Betrag ist daher: 


l.=(y+d.N).pı- 


II. Gehälter und Löhne des Betriebs- 
personales, Verwaltung, Versicherungen und 
Bureau-Unkosten, für welche offenbar eine 
der vorigen ähnliche Formel gilt, also, wenn 
¿ und { zwei andere Konstanten bedeuten 


II.=s+{.N. 


III. Kohlenverbrauch für tägliches An- 
heizen der Kessel. Derselbe ist annähernd 
proportional der Heizfläche in qm und diese 
wiederum der verlangten Nutzleistung N; 
folglich ist, wenn für 660 Watts =1 Pferde- 
kraft 7 Pfennige gerechnet werden: 


TII. = 865 . 4 . N Pf. = 3,65. 7. N Mark. 


IV. Materialverbrauch (Kohlen, Wasser, 
Oel und Putzwolle) bei dem eigentlichen 
Betriebe. Derselbe ist nahezu proportional 
N und der jährlichen Betriebsdauer t; folg- 
lich ist, wenn © Pfennige für je í 660 Watts 
aufzuwenden sind: 


IV.=@.XN.tPf.=001.0.N.tMark. 


Leistungsfähigkeit von 


Die gesammten Kosten der nutzbaren 


Stromarbeit N. t = 2 sind also: 4=1I+ 


H+H HIV =+. N) p Hett. N+ 
+ 38,65.4. N + 0,01.0.N.t=p.y+e+ 
+N (p -ð +t +3,65.7+0,01.0.t). 


Die Kosten für Erzeugung der nutzbaren 
Stromarbeit d des Energieverlustes in 
der Leitung zusammen 


e+E).J.t 
N u N) 


sind demnach: 
A= pey +e + N-(p-I+r7+365.4% + 


+0,01.@0.t), 
folglich: 
M= ` = A =p 8+3. 1+0,01.0.t 6 


6. Für £ ist die Stundenzahl zu nehmen, 
welche der Maximalkonsum dauern müsste, 
um ebensoviel Energiever lust in der Leitung 
zu verursachen, wie der wirkliche Jahres- 
konsum. Es sei die vom ganzen Leitungs- 
netze entnommene Strommenge während 


Stund. i. Jahre Ampère 


ta Ja fa : J 
2 
ta Js tz ° J3, 


u. s. f. Die Summe dieser Produkte durch 


die Summe J ++ J+. , dividirt 
giebt t: 
1 J t, 
p i Sage (6 


DieWerthe für L, M, t aus den Gleichungen 
4, 5, 6 in Gleichung 3 eingesetzt, giebt endlich 


68 1 S(Inin) 
TEN) ` 


o PR O i 
n ç 
P1.5+°+365.74001.0.! EN 
1 “Un 
Dies ist der günstigste Verlustsatz 
für die Speiseleitungen. 


Die Vertheilungsleitungen (als Fortsetzung 
der Speiseleitungen aufgefasst) würden die 
gesammte Stromweglänge um einen gewissen 
Betrag vermehren und nach Gleichung 4 
den Verlust x dementsprechend vergrössern. 
Da jedoch, der gleichmässigen Spannung im 
Vertheilungsnetze wegen, der Spannungs- 
verlust in den Vertheilungsleitungen als fest- 
stehend zu etwa 1,5°, angenommen wird, 
so musste die Länge der Vertheilungsleitun- 
gen bei der obigen Rechnung unberücksich- 
tigt bleiben. 


Der Gesammtverlust ist demnach 
(e+1,5)%, der nutzbaren Stromarbeit. 


Die Konstanten $, ð, ¢ der obigen For- 
mel für æ können mit hinreichender Ge- 
nauigkeit aus bestehenden Anlagen abgeleitet 
werden, wogegen 7, ©, sowie L, t für jeden 
Fall leicht zu bestimmen sind und E der 
Lampenspannung gleich gesetzt wird. 


Ueber die Ausdehnung dieser Formel auf 
das Dreileitersystem konıme ich weiter unten 
zurück. An dieser Stelle möge noch erwähnt 
werden, dass bei Bemessung des Leitungs- 
gefälles nicht blos die ökonomische, sondern 
auch die technische Seite berücksichtigt 
werden sollte; insbesondere ist zu beachten, 
dass die Regulirung der Lampenspammung 
um so höhere Ansprüche stellt, je grösser 
das Spannungsgefälle ist, denn die Regulir- 
apparate werden nicht blos grösser, sondern 
müssen auch bei kleineren Zu- und Ab- 
nahmen des Konsums, also entsprechend 
öfter bethätigt werden. 


Die Regulirung selbst kann entweder 
gemeinschaftlich für das ganze Vertheilungs- 
netz oder separat für die einzelnen Speise- 
leitungen (bezw. für Gruppen von solchen) 
erfolgen. Im ersteren Falle bedarf es der 
Kenntniss dermittleren Netzspannung, welche 


folglich der Energieverlust | 
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durch parallele Verbindung sämmtlicher Prüf- 
drähte mit einem einzigen Spannungsmesser 
zu ermitteln ist, wie folgende Rechnung 
zeigt (vergl. Fig. 13 u. 14). 


Es seien p, und p, die Spannungen an 
den beiden Knotenpunkten; w, und wg die 
Widerstände der Spannungsdrähte hin und 
zurück; :, und 2, die Stromstärken in den 
Spannungsdrähten; J die Stromstärke und 
W der Widerstand im Spannungsmesserkreise 
acb. 


Bei gleicher Spannung (p, = p) senden 
beide Knotenpunkte Strom zum Spannungs- 
messer, 4 und z haben die Richtung der 
beigesetzten Pfeile und u =ù +a Bei un- 
gleichen Spannungen (p, 5 É pa) können die 
Stromrichtungen verschieden sein; J ist da- 
her die algebraische Summe der Strom- 
stärken, deren Vorzeichen sich aus der 
Rechnung ergeben. Nach den Kirchhoff- 
schen Gesetzen ist 


J= üti 
P= HI Wr Eh dW 
oder z — Pı T -IW 
f 
Pi = h. g +J. W+i,.: F Eih w HIW 
oder i = P? u W 
2 
folglich J= ti — Pı p Wıp 2 el 
1 2 
— Pı P2 1 L.) 
102 t sw, Fi 
J (14W (g +a) = 2+2 oder 
w)l Wi Wa 
r 1 Pi L P. 
en (wtw tn) = ng 


folglich ist das Gefälle J.W im Spannungs- 
messer oder die Angabe des Apparates: 


J.W=(B4 PR). , F 
Ww Woa Pr ER 
w wi 


IR 


wenn N denjenigen Widerstand bedeutet, 
welcher die parallelen Zweige w, wą W ersetzt. 
Da die Stromstärken :, und z eliminirt 
sind, so ist deren Vorzeichen ohne Einfluss 
auf den erhaltenen Werth von JW. 


Bei 3 Knotenpunkten erhält man folgende 
Gleichungen (vgl. Fig. 14): 


J= ùt titi 


_ MP JW 


Pı = i w, + JW oder ù w 
l 
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— nee a En en er a en rn ka 


in gleicher Weise i, =+ -—-—- 


a De JWı 3 


wi Wg Wg 


folglich J 


J= ra a IW. (i 


Wa W3 

1,1 I\\_([pı P: 23 
ag iDa) 
und 


1 
JW = (2 4 P24 B). , 
Wy Wa Ws 23 
i W + wi + + Wr 
In derselben Weise erhält man für n 

parallelgeschaltete Spannungsdrähte 
.+ Pr ) x< 

n 


w 


E P? |, P3 
a ee l 
E 
britti Srs N 


Um die mittlere Spannung 
pBtPptpt..- Hp 
n 


zu bestimmen, müssen die sämmtlichen Wider- 
stände w, Ws wg. . . durch Zusatzwiderstände 
auf gleichen Werth w gebracht werden. Als- 
dann ist 


Jw-Ptmtpt+t:..:+m 1 
w 


1 1 
wW +n. w 


Die Ablesung ist daher mit 


WH? 


wW 


zu multipliciren oder es ist beim Aichen 
P . u 
des Spannungsmessers ein Widerstand = i 


vorzuschalten. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Bremsresultate der Kraft- 
übertragungs-Anlage der Papier- 
fabrik Steyrermühle. 

Von H. Dubs. 


Die Kraftübertragungs-Anlage der Pa- 
pierfabrik Steyrermühle (Oberösterreich), 
welche seit vergangenem Spätherbst im Be- 
triebe ist, dient zur Uebertragung einer 
Wasserkraft von 100 PS von Gschröff nach 
der ca. 600 m entfernten Fabrik. 

Die Anlage, von der Maschinenfabrik 
Oerlikon ausgeführt, besteht aus 2 Dynamos, 
einer primären und einer sekundären. Die 
Leitung ist an Stangen mit Flüssigkeits- 
isolatoren geführt. Die Konstruktionsdaten 
der Maschinen sind im Wesentlichen fol- 
gende: 


Generator: 

Klemmenspannung 1000 Volt, 

Stromstärke 67 Ampere. 

Tourenzahl 575. 

Anzahl Drähte auf der Armatur (Ring) 504 

Anzahl Kollektorlamellen 126. 

Durchmesser des Drahtes 3 mm, es sind 
jedoch stets 2 Drähte zusammen um- 


sponnen. 
Durchmesser des Armatureisens 700 mm 
Breite R “ 500 „ 
Höhe 1 140 „ 
Durchmesser der Magnete 40 ,„ 


Dicke des Drahtes auf den Magneten 9 mm. 


Anzahl Windungen pro Magnet 371. 


Motor: Wie der Generator, edoa 
Anzahl Drähte auf der Armatur 456. 
Anzahl Kollektorlamellen 114. 
Durchmesser des Magnet-Eisens 380 mın. 


Die Maschinen sind von der gewöhn- 
lichen Brown’schen Konstruktion mit 2 Polen, 
Ringarmaturen und Magneten in Serie- 
schaltung. Die Differenz in den Eisen- und 
Drahtverhältnissen zwischen Generator und 
Motor bezweckt am Motor trotz des variablen 
Leitungsverlustes für jede Belastung kon- 
stante Tourenzahl zu erhalten. 

Am 11. und 12. Juni 1. J. wurden von 
den Herren Gonzenbach, Direktor der Pa- 
pierfabrik Steyrermühle und den Ingenieu- 
ren Friedr. Drexler aus Wien und Keller 
aus Zürich, unter gefi. Mitwirkung des 
Herrn Direktor Melhuish von der Wiener 
Centrale der Hoftheater an dieser Anlage 
Bremsungen vorgenommen, welche sich auf 
die Bestimmung der Nutzeffekte der Tur- 
bine sowohlals der elektrischen Uebertragung 
bezogen und deren Resultate nachstehend 
angeführt sind. 

Zur Konstatirung der an der Primär- 
Dynamo in Gschröff aufgenommenen Arbeit 
wurde dieselbe auf ihrer Welle gebrenist, 
und zwar bei einer Leistung der Turbine, 
welche annähernd 100 eff. PS entsprechen 
würde. Die Turbine war dabei in fol- 
gendem Zustande: der äussere Leitkranz 
ganz offen und 5 Leitradöffnungen des 
inneren Kranzes ebenfalls offen. Die Wasser- 
spiegel innerhalb und ausserhalb der ganz 
offenen Drelifallen waren gleich. Die Touren- 
zahl wurde an der Dynamo mittelst eines 
Tachometers gemessen, welches vor dem 
Versuche geaicht und richtig befunden 
worden war. 

Die beiden Versuche, welche bei einer 
Hebellänge des Zaums von Z=1,482 m mit 
angehängten Gewicht von P=8 kg vor- 
genommen wurden, ergaben bei 


Gefälle =277m, t=575 N=WU4IN 
Gefälle 7=285m, ż=603 N = 100,4 PS. 


Durch die Belastung des äusseren Achsen- 
lagers, die Bremsvorrichtung, Scheibe, Hebel, 
Schrauben etc., welche zusammen ein Ge- 
wicht von 394 kg oder rund 400 kg hatten, 
ergiebt sich cine ausserordentliche Lager- 
arbeit von 
_ 400. 2,827 . 0,06 _ \a pe 
A = m. T5 = 0,9 PS, 
wobei die Zahl 2,827 die Umfangsgeschwin- 
digkeit am Zapfen bedeutet. Diese 0,9 PS 
sind den oben gefundenen Arbeiten zuzu- 
zählen. Es beträgt also die von der Turbine 
auf die Welle der Dynamo abgegebene 
Arbeit: 
I. Ady= 4 +0,9 PS= 949 PS 
lI. Ndg = 100,4 + 0,9 PS = 101,3 PS 
Der theoretische Bruttoeffekt der 
ist für die beiden Fälle: 


H=277m, F=0,725 m? r = 4,79, Q = 3473, 
Nb = 1%8,2 FS 


Turbine 


H = 285 m, F = 0.125 m’, v = 4.86, Q = 352 
Nb = 1333 Ps. 
Die Turbine giebt somit im ersten Fall 


14,02 °% im zweiten Fall 76,00 °/, oder dureh- 
schnittlich 75,00 %, der Brutto-Arbeit effektiv 
an die Welle der Dynanıo ab. 

Die Bremsung der Sekundär-Dynamo 
wurde mit demselben Zaum vorgenommen, 
und wurde die Turbine in den gleichen 
Gang gebracht wie bei den ersten Versuchen. 
Geöffnet waren der äussere Kranz und 
5 Oeffnungen des inneren Leitrades. Die þe- 
obachteten Nettogefälle waren: 


I. 279m JI. 280m Il. 


Die ausgerechneten Bruttoeffekte sind für 
diese 3 Gefälle: 


I. 7 =279m, F= 


281 m. 


0,725, r = 4,80, Q = 390. 
| Nb = 129 PS 
II. H = 2,80 m, F = 0,725, v = 4,820, Q = 3495, 
Nb = 130.5 PS 
III. H = 2,81 m, F = 0,725, r = 4,823, Q = 3497, 
Nb = 131 PS. 
Bei Zugrundelegung der Primärmaschinen- 
Bremsung, welche einen Wirkungsgrad der 


jeder 
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Turbine von 75°% ergiebt, war die von der 
Primärmaschine aufgenommene Arbeit: 


I. Ndy=%,75 PS II. Ndg = 97,8 PS 
II. Ndg = 98,25 PS. 


Die Beobachtungen am Bremszaum der 
Sekundär-Dynamo ergaben für 3 Versuche, 
bei welchen ein ruhiges Spielen des Hebels 
vorhanden war: 


Güte- 
Zeit Primär Sekundär verhält- 
Touren H Ndg. Touren Gew. dg. niss 


lo 
2h30 570 281m 98,25 630 61,5 78,40 79,79 
2h31 575 281m 98,25 635 61,5 79,00 80,40 
2h32 577 281m 98,25 635 61,5 79,00 80,40. 


Hierbei sind die 0,9 PS als ausserordent- 
liche Lagerarbeit schon berücksichtigt. 


Unseres Wissens ist es das erste Mal. 
dass bei derartigen Anlagen ein commer- 
cielles Güteverhältniss von über 80°, ge- 
funden wurde und verdient daher dieses 
Resultat volle Beachtung. Es spricht das- 
selbe sehr zu Gunsten der Verwendung der 
elektrischen Uebertragung im grossindustri- 
ellen Betrieb, wo sie berufen ist, noch 
grosse Dienste zu leisten. 


Vielfach - Typendrucktelegraph 
von M. J. Munier. 


Von K. Hieronymus. 


Mittelst des Hughesapparats lassen sich 
bekanntlich während einer Umdrehung des 
Typenrades im günstigsten Falle höchstens 
5 Buchstaben oder 5 andere Zeichen ab- 
drucken. Im Telegraphenbetriebe kommen 
Jedoch wegen der ungünstigen Reihenfolge 
der Buchstaben in den einzelnen Worten 
durchschnittlich nur 1'/, bis 11/, Zeichen 
während jeder Umdrehung zum Abdruck. 
In Folge dessen schwankt die zwischen zwei 
Hugheszeichen verfliessende Zeit innerhalb 
verhältnissmässig weiter Grenzen. Die Lei- 
tung wird nicht genügend ausgenutzt und 
die unregelmässige Zeichensendung wirkt 
auf die den Synchronismus aufrecht erhal- 
tenden Vorrichtungen nachtheilig ein. Die 
Beseitigung dieser Mängel, d.h. die bessere 
Ausnutzung der mit Hughesapparaten be- 
triebenen Leitungen und die Erzielung einer 
gleichmässigeren Telegraphirarbeit ist der 
Zweck des Munier'schen Vielfach - Tele- 
graphen. Derselbe ist so eingerichtet, dass 
auf jeder der beiden durch eine Leitung 
verbundenen Telegraphenanstalten 4 nach 
Munier abgeänderte Hughesapparate mit 
Hilfe eines Vertheilers nacheinander an die 
Leitung gelegt werden. Der Vertheiler ist 
gleichfalls auf einem entsprechend abgeän- 
derten Hughes angebracht. Je cin Apparat 
der einen und je ein zugehöriger Apparat 
der andern Anstalt können in beliebiger 
Richtung Telegramme senden und empfan- 
gen. Bei jedem Umlauf des Vertheilers kann 
Apparat entweder nur ein Zeichen 
senden oder empfangen. Ausserdem sind 
an jedem Apparat Vorrichtungen angebracht, 
um mit Leichtigkeit vom Vielfachbetrieh 
zum Einzelbetrieb überzugehen. 


Der nachfolgenden Beschreibung ein- 
zelner Theile desMunier'schen Systems liegen 
die in „La Lumière Électrique“ No. 38 und 39 
enthaltenen Angaben zu Grunde. 


Der Vertheiler. An einem gewöhn- 
lichen Hughesapparat werden das Typenrad. 
der Mechanismus zur Fortbewegung des 
Papierstreifens, die Druckvorrichtung, der 
Schlitten, die Stiftbüchse und die Klaviatur 
abgenommen. An Stelle des Typenrades 
wird der Vertheilerarm mit Kontaktbürsten 
auf die Typenradachse aufgeschoben. 
Zwischen Arm und Korrektionsrad wird 
eine feststehende Scheibe — die Vertheiler- 
scheibe Fig. 15 mit 4 gleich grossen Aus- 
schnitten (Sektoren) und einem fünften 
kleinen Ausschnitt — dem Korrektions- 
ausschnitt — angebracht. An der Scheibe 
werden ferner drei ringförmige Zonen unter- 
schieden. Die innerste Zone steht dauernd 
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mit der Leitung in Verbindung; die mittlere 
Zone enthält die Kontaktstücke, welche mit 
den Tasten, und die äusserste Zone die 
Kontaktstücke, welche mit den Empfangs- 
einrichtungen (Tastenrelais, Druckrelais und 
Sammler, vergl. Fig. 16)in Verbindung stehen. 
Endlich sind am Rande der Scheibe 4 ver- 
stellbare Doppelkontakte T, welche dazu 


dem Vertheilerarm verbundene Korrektions- 
rad richtigstellend einwirkt, wie dies bei 
dem gewöhnlichen Hughesapparat der 
Fall ist. 


Um zu erreichen, dass die Vertheilerarme 
nicht nur in gleichen Zeiten die gleiche 
Anzahl Umdrehungen ausführen (isochron 
laufen). sondern dass die Arme in jedem 
Zeitpunkt auch auf einander entsprechen- 
den (homologen) Punkten der Scheibe sich 
befinden (synchron laufen), ist es nothwendig, 
dass Einrichtungen getroffen werden, welche 
es nach Art des Einstellhebels am gewöhn- 
lichen Hughes gestatten, beide Arme auf 
einen bestimmten Punkt einzustellen und 
durch den ersten ankommenden Korrektions- 
stron auszulösen, sowie in Gang zu setzen. 
Eine solche Einrichtung ist in Fig. 17 dar- 
gestellt. R ist das Korrektionsrad, P der 
Vertheilerarm mit 4 Bürsten; die Vertheiler- 
scheibe ist in der Zeichnung fortgelassen. 

Sollen die beiden sich drehenden Arme 


angehalten werden, so legt man den Hebel 
M von der Schraube B'an B'. Das Hebel- 


Fig. 16. 


dienen, beim Vorübergang der betreffenden 
Bürsten des Vertheilerarms einen Strom zu 
schliessen, der den Gleichgang zwischen den 
einzelnen Typenrädern und dem Vertheiler- 
arm regelt. Die dauernd mit Erde verbun- 
denen Kontakte der Vertheilerscheibe sind 
in Fig. 15 und 16 schraffirt dargestellt. 


DerSynehronismusder Vertheiler- 
arıme wird mit Hilfe der Kontaktstücke des 
Korrektionsausschnittes aufrecht erhalten. 
Zunächst muss ein Vertheiler nach der Ge- 
schwindigkeit des andern einregulirt wer- 
den; zum Unterschied soll derjenige Ver- 
theiler, dessen Arm einregulirt wird, der 
empfangende und der Vertheiler, nach dessen 
Arm einregulirt wird, der gebende Vertheiler 
genannt werden. Bei dem letzteren ist das 
in der mittleren Zone belegene Kontaktstück 
dauernd mit der Batterie verbunden (das 
andere Kontaktstück ist isolirt); bei dem 
empfangenden Vertheiler ist das in der 
äusseren Zone belegene Kontaktstück mit 
den Druck-Elektromagneten des Hughes- 
apparates, auf welchem der Vertheiler sitzt, 
verbunden. Laufen die beiden Arme syn- 
chron, so wird bei jeder Umdrehung der 
gebende Vertheiler einen Korrektionsstrom 
in die Leitung senden, welcher die Druck- 
achse mit der Schwungradachse des den em- 
pfangenden Vertheiler bewegenden Hughes- 
apparates verkuppelt und dadurch verur- 
sacht, dass der Korrektionsdaumen der 
Druckachse in ähnlicher Weise auf das mit 


ende gleitet alsdann in eine Einkerbung D 
(Fig. 18), welche sich in dem horizontalen 
Theile des Winkelhebels Z befindet. In Folge 
dessen hebt sich der Winkelhebel und bringt 
eine kleine schiefe Ebene Æ in den Weg des 
Sperrkegels, welcher sich an der in das 
Friktionsrad eingreifenden Sperrklinke des 
Korrektionsrades befindet. Der Sperrkegel 
legt sich in die Ausbuchtung der schiefen 
Ebene; die Sperrklinke wird aus den Zähnen 
des Friktionsrades herausgehoben; der Ver- 
theilerarm steht still. Vorher hatte man die 
Verbindung zwischen dem Elektromagneten 
und demKorrektionsausschnitt unterbrochen. 
Diese Verbindung wird nach erfolgter Ein- 
stellung des Vertheilerarmes wieder her- 
gestellt. Der Korrektionsstromkreis wird 
geschlossen, der Auslösehebel des empfan- 
gendenVertheilersschnellthoch ;dieSchwung- 
radachse Kuppelt sich mit der Druckachse, 
ein an der letzteren befindlicher Stift schlägt 
gegen den senkrechten Arm des Winkel- 
hebels L, die Wirkung der Feder A wird 
überwunden, der Hebel Z bewegt sich nach 
unten, der Hebel M wird durch die Feder H 


. wieder an B gelegt, der Hebel M hält in 


dieser Stellung den Hebel L in der nieder- 
gedrückten Lage fest, der Sperrkegel ist 
aus e herausgeglitten, die Sperrklinke des 
Korrektionsrades greift in das Friktionsrad 
ein; der empfangende Vertheilerarm dreht 
sich mit dem gebenden Arme synchron. 
Vorausgesetzt ist hierbei, dass die Uhrwerke 
der beiden Vertheiler wenigstens soweit syn- 


chron laufen, dass die Korrektionsströme 
überhaupt entstehen können. Ist dies nicht 
der Fall, so muss ermittelt werden, welcher 
Apparat vorläuft. Diese Ermittelung ge- 
schieht mit Hilfe der in Fig. 19 dargestellten 
Einrichtung. Für gewöhnlich sind die Kon- 
taktstücke 7", D und 7“ durch Stöpselung 
der Löcher 3 und 4 mit Erde verbunden. 
Spricht der Klopfer S an, wenn der Stöpsel 
aus Loch 3 in Loch 1 gesteckt wird, so läuft 
der Empfänger vor; spricht der Klopfer S 
dagegen an, wenn der Stöpsel aus Loch 4 
in Loch 2 gesetzt wird, dann ist der cm- 
pfangende Vertheiler hinter dem gebenden 
zurück. 


Isochronismus derDruckapparate. 
Der Gang aller einzelnen Druckapparate 
muss derart geregelt werden, dass das 
Typenrad und derKontaktarnı desSamnlers, 
dessen Einrichtung noch erläutert werden 
wird, dieselbe Zahl Umdrehungen macht 
wie der Kontaktarm des Vertheilers, ohne 
dass es nöthig ist, dass die Apparate sich 
synchron bewegen, wie dies bei den Ver- 


Fig. 19. 


theilern erforderlich ist. Man lässt die ein- 
zelnen Druckapparate etwas schneller laufen, 
wie die Vertheiler; um trotzdem den Isochro- 
nismus aufrecht zu erhalten, wird das Typen- 
rad nach einer vollständigen Umdrehung 
selbstthätig angehalten und demnächst unter 
dem Einfluss eines Ortsstromes, der mittels 
der Kontakte T des Vertheilers gesandt wird, 
nach mehr oder weniger langem Anhalten 
wieder in Gang gesetzt. Ein Eingehen auf 
die betreffenden, nicht uninteressanten Kon- 
struktiven Anordnungen, welche von den 
bezüglichen Einrichtungen der gewöhnlichen 
Hughesapparate in verschiedener Beziehung 
abweichen und zum Theil einfacher sind, 
müssen wir uns aus Mangel an Raum ver- 
sagen. 


Klaviatur. Unter jeder der W Tasten 
befindet sich entweder nur eine Feder oder 
ein Paar Federn, welche durch einen an 
jeder Taste befindlichen Ansatz aus Isolir- 
masse anf die eine oder die andere der 
unter den Federn befindlichen Metallschienen 
gedrückt werden Können. Die eine Schiene 
ist mit dem positiven Pol einer Batterie, die 
andere Schiene mit dem negativen Pol. einer 
anderen Batterie verbunden; die anderen 
Batteriepole sind mit Erde verbunden. 


Der Sammler. Der feststehende 
Sammler besteht aus zwei Zonen von Kon- 
taktstücken auf einer Ebonitscheibe. Die 
äussere Zone ist in 28 Kontaktstücke ein- 
getheilt, die innere Zone enthält 5 grosse 
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theilen die 28 Kontakte in 4 Gruppen zu je 
6 und eine Gruppe zu 4 Kontakten. Ein 
Kontaktarm, welcher auf der Typenradmuffe 
hefestigt ist, trägt zwei Kontaktfedern, 
welche auf den beiden Zonen schleifen und 
nach und nach 28 Stronikreise zwischen den 
Kontaktstücken und Kontaktbögen her- 
stellen. Die Stromläufe sind aus Fig. 16 er- 
sichtlich. Sowohl die Tastenrelais als auch 
die Druckrelais sind polarisirt. Je nach- 
dem nun über das Eine oder das Ändere 
der zwei mit den Tastenrelais verbundenen 
Kontaktstücken der Vertheilerscheibe ein 
positiver oder ein negativer Strom ankommt 
und je nachdem in unmittelbarer Folge 
darauf über das Eine oder das Andere der drei 
mit den Druckrelais verbundenen Kontakt- 
stücken ein positiver oder negativer Strom 
ankommt, wird jedes Mal ein anderer Strom- 
kreis zwischen einem der Bögen des 
Sammlers und einem der 8 Kontaktstücke 
desselben geschlossen und wird bei einer 
jedesmal anderen Stellung des Typenrades 
der Druckelektromagnet bethätigt. Da die 
Tastenfedern so mit den Kontaktstücken 
der mittleren Zone der Vertheilerscheibe ver- 
bunden sind, dass beim Niederdrücken einer 
bestimmten Taste immer eine bestimmte der 
soeben erwähnten 28 Stromsendungs-Konı- 
binationen eintritt, so muss auch jedesmal 
der der Taste entsprechende Buchstabe zum 
Abdruck kommen. Die Zurückführung der 
abgeschnellten Anker der Tasten- und Druck- 
relais geschieht durch die Elektromagneten 
E! und E?. Dieselben werden durch eine 
Ortsbatterie, welche durch den abgeschnell- 
ten Anker des Druckelektromagneten ge- 
schlossen wird, bethätigt. 


CHRONIK. 


Paris. Die Compagnie R. Alioth. — Die 
Maschinen Helvetia. — Die Cie. R. Alioth 
aus Basel nimmt in der Ausstellung einen ziem- 
lich beträchtlichen Raum ein. Man bemerkt darin 
zahlreiche Formen der Helvetia-Maschinen. Die 
von den Herren Aljoth tale Wickelung ist 
voneigenthümlicher Art. Sie wird von einer Reihe 
von Drähten gebildet, die längs der Erzeugen- 
den des Cylinders gelegt sind. Diese Drähte 
biegen sich am Ende des Cylinders um, gehen 
wieder zurück und sind wiederum längs der 
Erzeugenden gerichtet. Diese Wickelung gleicht 
sehr der Wickelung bei den Thury-Maschinen. 
Der innere Ring wird von einer Reihe 1 mm 
dicker Eisenscheiben gebildet. Diese Scheiben 
sind von einander durch Seidenstreifen getrennt, 
um die Ventilation zu erleichtern. 

Was die Schenkel anlangt, so werden die- 
selben durch eirculäre Stücke aus Gusseisen in 
Form von Kränzen gebildet, die auf dem Sockel 
der Maschine befestigt sind und an ihrem oberen 
Ende sich wieder vereinigen, so dass sie einen 
geschlossenen Ring bilden. Die Eisenstücke, 
welche die Polschuhe bilden, sind auf dem 
Gusseisen befestigt. Die Maschinen sind 2-, 4- 
und 6-polig. Die hauptsächlichen Constanten 
der Maschinen sind in der folgenden Tabelle 
enthalten. 


Spannung 110 Volt. 


Touren- Gesammt- Preise 


; j e zahl pe wic 

Fypus Kilowatt Amper eia p x Ra ke" Fo a 
H 0,385 3,5 2000 50 336 
J 0,550 5 1750 75 400 
K 0,825 7,5 1550 120 464 
L 1,100 10 1400 180 528 
M 1,650 15 1250 240 624 
N 2,200 20 1100 330 736 
O 3,300 30 1000 440 920 
P 4,400 40 910 580 1120 
Q 6,600 60 7 880 770 1440 
R 8,800 80 f 740 € 1040 1760 
S 13,200 120 ” 670 1430 2320 
T 17,600 160 "+ 600 t 2040 2880 
U 26,400 240 A ” 520 t 2800 3920 
V 35,200 320 460 4000 4880 
W 52,800 480 400 t 6000 5200 
X 70,400 640 350  : 8500 8640 


Diese Maschinen können nach Belieben 
Hauptschluss-, Doppelschluss- und Nebenschluss- 
maschinen sein. Es existiren auch besondere 
Maschinen für Bogenlampen in Reihenschaltung, 
für die Elektrolyse, die Kraftübertragung auf 
grosse Entfernung. 

Wir finden ferner Voltmeter und Ampère- 
meter, welche auf der Anziehung eines Kernes 
aus weichem Eisen durch ein Solenoid beruhen. 
Der Eisenkern hat die Form eines flachen Ringes, 
der um seine geometrische Axe schwingt. 
Dieser Ring ändert in einer Ausdehnung von 


ungefähr !/ seines Umfangs seinen Querschnitt!); 
der Querschnitt ist derart bestimmt, dass die 
Abweichung proportional der Quadratwurzel 
aus der Stromstärke ist. Diese Apparate geben 
anscheinend gute Resultate. Die Bogenlampen 
bieten nichts Besonderes, ausser dass sie einen 
auf Induction beruhenden Dämpfer besitzen. 
Eine Kupferscheibe dreht sich zwischen den 
Schenkeln eines Elektromagneten; wird die von 
den Kohlen abhängige Bewegung dieser Scheibe 
zu schnell, so suchen die entstehenden inducir- 
ten Ströme dieselbe aufzuhalten. 

Die Cie. Alioth baut einen neuen Elektrici- 
tätszähler, welcher ebenfalls mit den Zählern 
zu Paris konkurrirt. Dieser Zähler besteht im 
Wesentlichen in einer Uhr, welche einen ver- 
ticalen Cylinder trägt. Auf diesem Cylinder 
ruht eine Kupferscheibe, die auf einem gleich- 
falls verticalen und in das Innere eines Solenoids 
gesetzten Kerne befestigt ist. Der Eisenkern 
wird je nach der Stärke des Stromes mehr oder 
weniger angezogen und befindet sich demgemäss 
in verschiedenen Höhen. Der obere Theil der 
Oberfläche des verticalen Cylinders ist von oben 
nach unten durch einen Schnitt von veränder- 
licher Breite und Schraubenform unterbrochen. 
In jedem Punkte ist die Länge des durch- 
messenen Bogens der Stromstärke proportional. 
Jede Tour des verticalen Cylinders stellt genau 
eine gewisse Anzahl von Amp£restunden dar. 
Die Ühr hat eine mittlere Gangdauer von 
40 Tagen. Ein Zähler von 10 Ampere im Maxi- 
mum, der 100000 Amptrestunden registriren 
kann, kostet 176 M.; ein Zähler von 340 Ampere 
bei 1000000 Amptrestunden kostet 304 M. 


Die elektrischen Laufkrähne des 
Maschinenpalastes in Paris. — In dem 
ungeheuren 420 m langen und 115 m breiten 
Schiff des Maschinenpalastes befinden sich in 
einer Höhe von 7 m über dem Fussboden und 
in einer Entfernung von 18 m von einander 
zwei Laufbahnen, welche von gusseisernen 
Säulen een werden. Auf diesen Bahnen 
laufen die Laufkrähne, welche eine Länge von 
18 m und eine Breite von 5,5 m haben. Die 
Fläche beträgt also 100 qm und kann 150 Per- 
sonen aufnehmen. Längs des Weges sind blanke 
Drähte aufgespannt, durch welche der Strom 
kommt; derselbe wird den Motoren mittelst 
besonderer Bürsten übermittelt. 

Es sind zwei paralleleLaufkrähnevorhanden; 
der eine rührt von den Herren Bon und Lustre- 
mant, der andere von den Herren MOSY: Eche- 
varria und Bazan her. Die elektrische Energie 
wird für den Krahn von Bon und Lustremant 
durch eine Gramme’sche Maschine, für den 
Krahn von Megy, Echevarria und Bazan 
durch eine Miot'sche Maschine geliefert. Die 
Maschinen, die wir auf der Ausstellung haben 
sehen können, sind vielpolige Maschinen. Die 
leitende Thatsache ist folgende. In einem ge- 
schlossenen aus Luft und Eisen bestehenden 
magnetischen Stromkreise giebt es, wenn die 
Länge der Luftsäule constant bleibt für jeden 
Werth des Stromes, einen Querschnitt des Luft- 
kanals von der Art, dass für jeden grösseren 
Querschnitt der Strom constant bleibt, während 
er für jeden kleineren Querschnitt abnimmt. 
Herr Miot hat diese Thatsache erkannt, indem 
er den Strom in mehreren Fällen mit Hülfe 
seines Magnet-Induktometers untersuchte. 

Die für die Laufkrähne angewendeten 
Maschinen sind nach folgenden Prineipien cin- 
gerichtet. Die hauptsächlichsten Daten, welche 
uns von Herrn Miot geliefert wurden, sind fol- 
gende: 


Stromerzeuger (vierpolige Hauptschluss- 


maschine). 
Anker: FEisenbleche von. 0,4 mm Dicke 
Kupfergewicht 16.8 kg 
Effekt per kg indu- 
eirtes Kupfer . . 1250 Watt 
Widerstand i 0,150 Ohm 
Schenkel: Zwischenraum zwi- 
schen dem Eisen . 95 mm 
Kupfergewicht 80 kg 
Widerstand 0,10 Ohm 
Fffekt 21 Kilowatt 
Spannung 300 Volt 
Strom 70 Ampere 


nn 350 


Tourenzahl er Minute 
(sesamnmtgewicht. i 600 kg 
Effekt. pr kg Gesammt- 

gewicht. . ’ . -85 Watt 


Motor (vierpolige Hauptschlussmaschine): 


Anker: Eisenbleche von. 0,4 mm Dieke 
Kupfergewie 10 kg 
Effekt per kg indu- 
eirtes Kupfer . . 1540 Watt 
Schenkel:Zwischenraum zwi- 
schen dem Eisen . 8 mm 
Kupfergewicht 60 kg 
Effekt 15,4 Kilowatt 
Spannung 220 Volt 
Strom ; 70 Ampère 
Tourenzahl . RE 850 per Minute 
Gesammtgewicht . . . . 500 kg 
Effekt per kg Gesamnit- 
gewicht. aa 31 Watt. 


Das elektrische Güteverhältniss dieser Ma- 
schine fällt niemals unter 940; J. 1. 
}, Die beschriebene Konstruktion ist den von Uppen- 


born in D. P. No. A165 und 190% angegebenen 
Einrichtungen sehr ähnlich. D. R. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Luigi, Pacinotti 7. Prof. Luigi Pacinotti 
ist kürzlich in Pisa gestorben. Er war 1807 in 
Pistoia weboren, starb demnach in seinem 82. 
Jahre. Vonfrüher Jugendan widıneteersich natur- 
wissenschaftlichen und speciell mathematisch- 
physikalischen Studien. Bis 1831 setzte er 
seine Studien am Collegium zu Pisa fort; in 
diesem Jahre erhielt er daselbst die Professur 
für Experimentalphysik. Das Colleg zu Pisa 
verdankt ihm grösstentheils seinen Ruhm. In 
der Elektrotechnik wurde er besonders bekannt 
durch seine Erfindung des Ringinduktors. 


Telephonie. 


Hamburg. Die Oberpostdirektion hat in 
den letzten Tagen damit begonnen, die Telephon- 
drähte unterirdisch anzulegen und waren zu 
diesem Zwecke bereits im laufenden Postetat 
500000 Mk. für Hamburg bewilligt worden. 
Eine weitergehende Belastung mancher Häuser 
im Centrum der Stadt durch Ständer und 
Leitungsdrähte mit ihren bedeutenden Schwan- 
kungen bei einem Sturm war überhaupt nicht 
mehr möglich und manche Grundbesitzer lehnten 
principiell die Benutzung ihrer Dächer zur Auf- 
stellung von Ständern wegen der steten Re- 
paraturen ab. 


Telephonlinie Buenos-Aires — Montevideo. 
Am 26. Oktober fand die feierliche Eröffnung 
dieser Telephonlinie statt, welche für weitere 
Kreise von Interesse sein dürfte, insofern als 
eine unter ähnlichen Verhältnissen arbeitende 
Telephonlinie bisher noch nicht bestanden hat. 
Die Linie ist nämlich eine Doppellinie und zwar 
in den beiden Buenos-Aires einerseits und Mon- 
tevideo andererseits zunächst gelegenen Theilen 
Luftlinie, die Verbindung zwischen diesen beiden 
Theilen wird durch zwei den Plata in einer 
Breite von 45 km durchschneidende submarine 
Kabel (also im Ganzen 90 km) gebildet. Die 
Luftlinie besteht aus dicken Broncedrähten. 
Die Entfernungen betragen: 

Buenos-Aires über La Plata und Ensenada 
nach Punta-Lara (Luftlinie) 112 km, 

Punta-Lara-Colonia (submarin) 45 km, 

Colonia-Montevideo (Luftlinie) 155 km. 


Die Angaben über die Einzellängen gehen 
in den uns vorliegenden amerikanischen Blättern 
auseinander, doch steht soviel fest, dass die 
submarine Strecke 45 km und die Gesammt- 
linie über 300 km lang ist. 

Die Linie ist von einer Privatgesellschaft unter 
der Leitung des Ingenieurs Emilio Laborde 
gebaut worden und soll sowohl zum Telepho- 
niren als zum Telegraphiren benutzt werden, 
weshalb sie mit Rysselberghe’schen Apparaten 
ausgestattet ist, welche von Mourlon & Co. 
(jetzt Compagnie de Telegraphie et de Tele- 
phonie Internationales) in Brüssel geliefert 
wurden. Das Kabel und der Broncedraht wurden 
von der Fabrik Felten & Guilleaume, 
Carlswerk, in Mülheim a.Rh. geliefert. Nahe 
bei Montevideo geht die Broncelinie in einer 
Spannweite von 420 m mittelst Pfosten von 
33 m Höhe über den Fluss Santa Lucia. 

Zur Eröffnung wurden die Vertreter der 
Presse in Buenos-Aires und Montevideo ein- 

eladen, und sind dieselben einstimmig in ihrem 

'rtheil, dass die Linie vorzüglich funktionire, 
die Verständigung sei mindestens eben so gut, 
wie man von dem städtischen Telephonnetz in 
Buenos-Aires gewohnt sei. Die Klangwirkung 
sei ebenfalls eine vorzügliche. Die Blätter er- 
gehen sich in Aeusserungen des Stolzes darüber, 
dass eine ähnliche Linie, in Anbetracht des 
langen eingeschalteten submarinen Kabels, in 
Europa noch nicht bestehe. 

emerkenswerth ist der Telephontarif, 
welcher während der belebteren Tagesstunden 


für 5 Minuten 5.— Doll. 
p 5—10 ? 12.50 „ 
10—15 ” 25.— 9” 


beträgt. 

Die Fabrikate derFirmaFelten& Guilleau- 
me, besonders Telegraphenkabel und Telephon- 
kabel,stehen in Südamerika sowohl wie in anderen 
Theilen der Welt in gutem Ansehen, und sind 
besonders in Montevideo und Buenos-Aires 
grössere Längen ihrer Telephonkabel in Ge- 
brauch. Dieselbe Firma stellt Broncedrähte 
aller Art her, und sind viele der heute be- 
stehenden interurbanen Telephonlinien sowohl 
in Deutschland, wie im Auslande mittelst des 
von ihr gelieferten Broncedrahtes erbaut worden. 


Anwendung des Telephons für die Schiff- 
fahrt. Nach „La lumière électrique“ hält Chaye 
das mit dem Telephon verbundene Mikrophon 
als das geeignetste Instrument, um jedes Ge- 
räusch in einem Gewässer wahrzunehmen. Das 
Mikrophon wird in einer Metallbüchse auf den 
Meeresboden versenkt und hört man so durch 
das Telephon das Annähern eines Dampfschiffes 
auf eine Entfernung von mehr wie 200 m. ln 
gleicher Weise verninmt man auf grosse Ent- 
fernungen die unterseeischen Explosionen oder 
den Ton versenkter Glocken. Ein herannahen- 
des Schiff kann so seine Gegenwart bei Nebel 
zu erkennen geben, sei es durch seine eigene 
Fahrt, sei es durch geeignete Signale. 

Bei nebligem Wetter könnte z. B. ein vor 
Anker liegendes Fischerboot von der An- 
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näherung anderer Fahrzeuge avertirt werden 
und noch Zeit haben, die nöthigen Signale zum 
Anzeigen seiner Nähe und Stellung zu geben. 
Ebenso würden die Wächter der Leuchtthürme 
und Feuerschiffe in der Nähe gefährlicher 
Klippen die annähernden Schiffe durch ein 
Alarmsignal auf die drohende (Gefahr auf- 
merksam machen können. 

Stellt man Beamte an, welche das mit dem 
Mikrophon verbundene Telenhon beständig am 
Ohr haben, so würde man ohne Hülfe anderer 
Instrumente jeder Gefahr zuvorkommen; bei 
Annäherung von Handelsschiffen müsste man 
aber durch das zeringe Personal in den Leucht- 
thürmen ein sicher funktionirendes Avertisse- 
ments-Signal abgeben können, um den Moment 
der Benutzung des Telenhons anzugeben. 

Das zu benutzende Instrument muss kräftie 
und billig sein. es muss sowohl an Bord als 
auch auf dem Lande von einem nicht geschulten 
Personal bedient werden können und bedarf 
keiner Regulirung. Man fand es vortheilhaft, 
zur Verstärkung der Töne und zur Verrin- 
gerung der mit dem Mikrophon verbundenen 
Batterie, den Strom direkt vom Mikrophon in 
das Telephon ohne Benutzung von Induktions- 
spulen zu leiten. Man benutzte meist 3 oder 4 
Lechlanch&-Elemente für das aus einem oder 
zwei schwingenden Kohlenstäben konstruirte 
Mikrophon, und waren daher die Stromstärke- 
veränderungen ziemlich gross. 

Um die Richtung des zu beobachtenden 
Geräusches anzugeben, verschloss man die 
Mikrophonplatte in eine bleierne Büchse mit 
starken Wänden, welche ein Fenster enthielten. 
Dreht man diese Büchse, so vernimmt man die 
Maximalstärke des Geräusches, wenn es sich in 
geeigneter Richtung befindet. Die Versuche, 
um die Fahrt eines Schiffes in bekannter Ent- 
fernung zu entdecken, sollen sehr befriedigend 
ausgefallen sein. F.r.S. 


Telegraphie. 
Argentinisches Kabel. Der argentinische 
Senat hat ein Gesetz beschlossen, wonach den 


Herren Binkert & Cie. für das Angebot, welches 
sie bei der Legung des neuen Telegraphen- 
kabels nach Europa aufzuwenden haben werden. 
eine Garantie gegeben wird. Die Betriebskosten 
sind auf 100000 doll. per Jahr fixirt. Das Kabel 
soll 18 Worte per Minute übertragen. 


Telegraphen - Schule in Rumänien. Die 
Generaldirektion der rumänischen Telegranhen 
hat eine Schule eingerichtet zur Heranbildung 
von Telegraphisten für den rumänischen 
Telegraphendienst. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Mit der Verlegung der neuen 
blanken Leitungen in Fisenrohr ist in der 
Schadowstrasse begonnen worden. Die Rohre 
bestehen aus zwei übereinander liegenden 
Hälften. Die obere Hälfte wird unter Zwischen- 
lage eines geeigneten Dichtungsmaterials auf- 
geschraubt. Die Leitungen, welche einen recht- 
eckigen Querschnitt besitzen, liegen in aus- 
zekehlten Porzellanisolatoren. Sie sind in den- 
selben mit Holzkeilen befestigt. Am Boden des 
Kanales liegen die Prüfdrähte. Eine genaue 
Beschreibung der Konstruktion dieserLeitungen 
siehe C. f. E., Bd. XII, Nro. 24. 


Frankfurt a. M., den 16. December. Heute 
sind die Herren Prof. Weber und Kittler hier 
anwesend wegen des an den Magistrat ab- 
zugebenden Gutachtens betr. die elektr. Be- 
leuchtung in Frankfurt a. M. 


Hannover. Die neue Polizeiverordnung über 
die bauliche Anlage und innere Einrichtung der 
Theater wird hier-wegen der damit verbundenen 
Einführung der elektrischen Beleuchtung als 
grosse Wohlthat empfunden. weil damit eine 
Verminderung der bisher durch das Gaslicht 
erzeugten Hitze und auch einige Besserung 
der oft unerträglich schlechten Luft verbunden 
sein dürfte. 


Pinneberg. Wie man uns mittheilt. ist das 
Unions - Eisenwerk seit dem 23. Oktober mit 
elektrischer Beleuchtung versehen. Die Dynamo- 
maschine, welche 250 A und 140 V leistet, dient 
im Verein mit einem 60zelligen Akkumulator 
von 1365 Amperestunden Kanaeität zur Speisung 
von 560 Glühlampen & 16 N.-K. und 37 Bogen- 
lampen von 1000 N.-K. 


Paris. Der Stadtrath hat bestimmt, dass 
jede der elektrischen Belenchtungskompagnien, 
welche eine Concession zur Beleuchtung von 
Paris haben, jährlich 7000 Fres. zu zahlen haben 
für die städtische Aufsicht bei der Kabellegung. 


Brüssel. Sechs Häuser bewerben sich um 
die Concession für die elektrische Beleuchtung 
Brüssels: Siemens & Halske in Berlin, 
Brüsseler Gesellschaft „L’Eleetrique“, die Lüt- 
ticher Compagnie Internationale d’Electriecite, 
die Züricher Telephon-Gesellschaft in Zürich. 
die Thomson Houston Electric Compagnie und 
der belgische Elektriker Van Rysselberghe. 
Ein Stadtausschuss hat fünf Monate hin- 
durch diese Anerbietungen geprüft; der Vor- 
sitzende dieses AusschussesHerr Schöffe Jansen 
hat selbst die Berliner elektrische Beleuchtung 
an Ort und Stelle geprüft und die Berliner Ein- 
richtungen als die besten und mustergiltigen 
erklärt. In Folge der Anträge des :Stadtaus- 


schusses will das Schöffenkollegium die elek- 
trische Beleuchtung PBrüssels dem Hause 
Siemens & Halske übertragen; die Entschei- 
dung steht bei dem Gemeinderathe. Brüsseler 
Zeitungen fordern den Gemeinderath auf das 
Dringendste auf, im Interesse der „nationalen 
Industrie“ den Antrag des Schöffenkollegiums 
abzulehnen und behaupten. dass die Anträge 
der sich bewerbenden Brüsseler Gesellschaft 
„L’Rlectriaue“ für die Stadt weit vortheilhafter 
sind. — Wie wir weiter vernehmen, hat das 
Haus Siemens & Halske sich für dieses Unter- 
nehmen mit einer belgischen Firma verbunden. 


Die Mangin - Projektoren für militärische 
Zwecke und für die Marine. Die Firma Sautter, 
Lemonier & Comp.in Paris hatte in der letzten 
Pariser Ausstellung unter anderen einen Mangin- 
Projektor von 23,62 Zoll Durchmesser aus- 
gestellt, welcher aus gewisser Entfernung in 
Thätigkeit gesetzt werden kann. Der Mecha- 
nismus hierzu ist in dem unteren Theil des 
Apparatgestells angeordnet; er besteht aus 
2 Elektromagneten, deren Anker durch Sperr- 
kegel controllirt werden und die Verticalachse 
des Apparats in Bewegung setzen, während eine 
mit der Trommel verbundene Zahnstange die 
Winkelbewegung herstellt. Der Strom für die 
Flektromagnete wird von dem für die Lampe 
entnommen und kann durch einen entfernt auf- 
gestellten Zeigerkommutator geschlossen wer- 
den, welcher mit der Bezeichnung „Commando- 
station auf Entfernung“ versehen ist. Dreht 
man die Handkurbel dieses Kommutators, so 
ziehen die Elektromagnete ihre Anker an und 
bewirken die Horizontalwinkel- und Vertical- 
bewegung. Auf diese Weise kann der Proiektor 
eine vollständige Umdrehung machen. Dieser 
Apparat besitzt besondere Vortheile für mili- 
tärische Zwecke. 

Ein anderer Mangin-Proiektor von 11,81 Zoll 
Durchmesser wird hauptsächlich für Torpedo- 
boote angewandt und ist entweder aufgehängt 
oder auf einer Grundplatte montirt. 

Bemerkenswerth waren ferner noch die 
elektrischen Signale zum Beleuchten von Schiff- 
fahrtskanälen. Sie bestanden aus 2 über ein- 
ander liegenden Projektoren, gebildet aus zwei 
30 kerzigen Glühlampen, welche in dem Brenn- 
punkt des Projektors angeordnet sind. Die- 
selben sind von einander unabhängig, so dass 
einer oder beide beliebig wirken können. Durch 
Anwendung zweier Reflektoren ist in der Praxis 
die Aufstellung von2 Lampen unnöthig; hierbei 
befindet sich die Lampe im Brennpunkt und die 
Leuchtkraft ist etwas geringer. 

Bis jetzt sind 1610 Schiffe, welche den Suez- 
kanal des Nachts passirten, mit 1040 tragbaren 
Beleuchtunzsapparaten versehen worden, von 
denen die FirmaWorms, Josse & Comp. mehr 
als die Hälfte lieferte. Der sogen. Suez-Pro- 


jektor hat 15,75 Zoll Durchmesser und ist auf 


einem Stativ montirt. Der Apparat war in dem 
Pavillon der Suez-Canal-Compagnie ausgestellt 
und nimmt nur wenig Raum ein, sein Träger 
ist 20° geneigt und genügt ein Strom von 
20 Amp., um eine Entfernung von 3000 m zu 
beleuchten. Im Jahre 1888 waren 64% der den 
Kanal durchfahrenden Schiffe mit diesem Ap- 
parat versehen. 
(„Engineering*, Bd. 48, S. 270.) y r 
. U Ae 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Bremen, 1. Dec. (Elektrische Strassen- 
bahn.) Der Senat hat in seiner letzten Sitzung 
seine Einwilligung zur Anlage einer elek- 
trischen Strassenbahn. deren Betrieb zu Beginn 
der nächstjährigen Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung eröffnet werden soll, ertheilt. Die 
Bahn, welchenach dembereitsbewährtenSystem 
der „Thomson Houston Company“ erbaut 
wird, erstreckt sich vom Domshof bis zum Ein- 
gang der Ausstellung im Bürgerpark. Auf 
diesem Wege werden hohe, einarmige Eisen- 
träger errichtet, auf welchen ein starker Kupfer- 
draht entlang läuft, welcher den positiven Strom 
vermitteln soll, während der negative Strom 
durch die Schienen geleitet wird. Zur Erzeugung 
der elektrischen Kraft wird in einem massiven 
Gebäude in der Nähe des Haupteingangs der 
Ausstellung eine Dampfmaschine von 100 Pferde- 
kräften und eine Dynamomaschine nach dem 
Thomson Houston System aufgestellt, welch’ 
letztere den Vorzug hat, sich selbst zu reguliren. 
Der Betrieb ist vorläufig mit 6 Wagen geplant, 
2 Motorwagen, welche auf der Pariser Weltaus- 
stellung zur Schau standen, werden bereits 
diese Woche hier eintreffen. Der als Sachver- 
ständiger der Deputation für die Bremer elek- 
trische Stadtbeleuchtung gewonnene Professor 
Kittler in Darmstadt hat sich über das Thomson 
Houston System sehr empfehlend ausgesprochen. 


Bern. Die Firmen Escher, Wyss & Cie., 
Masehinenfabrik in Oerlikon, und Zschokke 
& Cie. haben bei dem grossherzoglich badischen 
Staatsministerium um Genehmigung zur Anlage 
von Wasserwerken im Rhein bei Rheinfelden 
nachgesucht behufs Erzeugung und Weiter- 
führung elektrischer Kraft nach Wiesenthal in 
Baden, Basel-Liestal und Arlesheim. Der Bun- 
desrath hat sich zur Beschickung einer schwei- 
zserisch-badischen Konferenz bereit erklärt; die- 
selbe? soll am 20. d. M. in Rheinfelden zusammen- 
treten. 


3. Januar 1890. 


Elektrochemie. 

Neue Primärbatterie. P. Jablochkoff hat 
der Société des ingénieurs civils das Modell 
einer neuen Primärbatterie vorgelegt, welche 
Eisen konsumirt und nach seiner festen Ueber- 
zeugung die Dvnamomaschine ersetzen wird 
(? D. Red.). Jablochkoff giebt die Kosten einer 
Pferdestunde mittels dieser Batterie erzeugt zu 
1 bis 15 Pf. (? D. Red.) 


Verschiedenes. 


Berlin. Die Beamten der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft und der Berliner Elektri- 
eitätswerke gaben ihrem scheidenden Direktor 
O.v. Miller einen Festkommers und überreich- 
ten ihm ein kostbares Photographiealbum. ein 
Ausdruck der herzlichen Sympathie, deren 
Herr v. Miller sich hier zu erfreuen hatte. 


Angriff und Vertheidigung von unterseei- 
Minensperren.*) Die Vertheidigung von Kriegs- 
häfen wird in neuerer Zeit hauptsächlich durch 
unterseeische Minen geschützt, welche von den 
Seeforts und innerhalb deren Batterierayons 
angelegt werden. 

Das Svstem muss so angeordnet sein. dass 
befreundete Schiffe ungestraft diese Minen 
nassiren können, dass man aber die letzteren 
beliebig für jedes feindliche Schiff zefährlich 
machen kann, welches die von ihnen verthei- 
digte Linie zu durchbrechen sucht. 

Fin häufig anzewandtes Minensystem ist 
das des englischen Kapitäns Mc. Evoy, welches 
in Gruppen von 4 bis 7 Minen vor den Seeforts 
im wirksamen Artilleriefeuerbereich versenkt 
und so verankert wird, dass die Minen noch 
einige Fuss unter dem Wasserspiegel sich be- 
finden. 

Die Minen sind durch kurze Kabelenden 
mit einer verankerten Vereinigungsbüchse ver- 
bunden, von wo aus die Verbindung mit den 
Beobachtungsstationen an der Küste durch 
mehrarmige Kabel hergestellt wird. 

Jede Mine ist mit einem sogen. „Schluss- 
strom“ versehen und schliesst einen Apparat, 
welcher gestattet. die Sprengladung vom Ufer 
aus zu prüfen und abzufeuern. Dieser Apparat 
ist so angeordnet, dass die Mine von selbst ex- 
nlodirt, wenn sie von einem passirenden 
Schiffe berührt wird, was ebenfalls vom T!fer 
aus kontrollirt werden kann. Der obere Theil 
der evlinderförmigen Mine enthält die haupt- 
sächlich aus Schiessbaumwolle oder Spreng- 
gelatine bestehende Ladung. Im Mittelpunkt 
des eisernen Cylinders hängt ein Gewicht herab, 
welches beim Stass durch ein passirendes 
Schiff von einer Seite zur andern schwingt. 
In diesem Moment berührt die Mine ein Seil 
oder eine an einer Seite mit ihr verbundene. 
Kette, welche an der anderen Seite mit einem 
Hebel oder eınem Riegel in Verbindung steht. 
Durch die Hebelbewerung wird die Anziehung 
eines Elektromagnet-Ankers bewirkt und ein 
Nebenschluss ohne Widerstand hergestellt, 
welcher die Elektromagnetrollen ausschaltet. 
Ist die Verbindung mit der Feuerbatterie am 
Ufer hergestellt, so wird durch die in Folge der 
Widerstandsverringerung entstehende Strom- 
verstärkung das Abfeuern der Mine bewirkt; 
ist jedoch in der Leitung ein zum Signalgeben 
bestimmter Strom eingeschaltet. so kann der- 
selbe die Ladung nicht entzünden, er ver- 
ursacht nur den Fall einer Klappe und das Er- 
tönen eines elektrischen Weckers auf der Station. 
Auf letzterer ist ein kastenartiger Apparat für 
5 oder mehr Prüfungs- und Feuerleitunezen auf- 
gestellt. Jede Minenleitung ist an einer Klemm- 
schraube vorn am Kasten befestigt. Um ihren 
elektrischen Zustand zu prüfen, steckt man hier 
einen Stöpsel in ein Loch, welcher die Mine in 
den Stromkreis der Signalbatterie und eines 
auf dem Kasten sich befindenden Galvanometers 
mit grossem Widerstande einschaltet. Der 
Strom geht dann durch das Galvanometer, 
durch die hinter den Fallklanpen sich befin- 
denden Elektromagnetrollen des „Schlussstro- 
mes“ und durch die Ladung selbst, ist aber nicht 
stark genug, letztere zu entzünden oder die 
Elektromagnetanker anzuziehen. Die Ablen- 
kung der Galvanometernadel zeigt nur an, dass 
die Mine in gutem Zustand ist. Sobald aber 
ein Schiff gegen die Mine stösst und die Elek- 
tromagnetrollen ausschaltet, wird der Strom 
verstärkt und bringt die Klappe zum Fallen; 
dieselbe senkt sich, schliesst den Wecker, 
schaltet seine eigenen Rollen aus und schliesst 
einen Kontakt. durch welchen der Strom der 
Feuerbatterie geht. Dieser?’Strom kann jedoch 
nicht passiren, wenn man nicht das erwähnte 
Loch stöpselt. In diesem Falle explodirt die 
Mine, sobald die Klappe fällt. Ist das Loch 
nicht zestöpselt und man will die Mine ab- 
feuern, so muss man letztere einschalten, sobald 
der Wecker ertönt. Will man die Mine von 
neuem einschalten, ohne sie zu entladen, so ge- 
nügt ein Aufheben der Klappen und das Her- 
ausnehmen des Kontaktstöpsels; ist die Leitung 
unterbrochen, so wird der Elektromagnetanker 
des „Schlussstromes“ durch eine Feder in seine 
ursprüngliche Stellung zurückgeführt. 

Die Vertheidigung einer derartigen, aus ver- 
schiedenen Gruppen bestehenden Minensperre, 
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welche auch in 2 bis 3 getrennten Linien in 
weitem Abstand von einander den Hafenein- 
gang durchschneiden kann, wird gewöhnlich 
von einem starken Artilleriefeuer ausgeführt, 
dessen hinter eisernen Panzerdeckungen ge- 
sicherten Geschütze die schwersten Spreug- 
geschosse gegen die feindlichen Schiffe zu 
feuern gestatten. Eine hinreichende Anzahl 
von Schnellfeuerkanonen wird bis zu ihrer Ver- 
wendung verdeckt am Ufer aufgestellt, wobei 
man rauchloses Pulver verwenden sollte und 
sie so postiren muss, dass sie von dem Rauch 
der schweren Geschütze nicht belästigt werden. 
Auch könnte man kleine Dampfer und Hafen- 
schlepper mit Schnellfeuerkanonen und Ma- 
schinengeschützen armiren und sie vorläufig 
verborgen halten, um sie später bei Boots- 
attacken anzuwenden. Die Torpedoboote müssen, 
wenn sie nicht versenkt und unsichtbar fahren 
können, vorläufig in Reserve gehalten werden, 
um sie gegen grosse Schiffe bei späteren Ope- 
rationen zu verwenden, wenn die Vertheidi- 
gungsartillerie zum Schweigen gebracht und 
die Minensperre durchbrochen sein sollte. 

Da die Attacke gegen Minensperren wahr- 
scheinlich des Nachts stattfinden wird, so muss 
der Vertheidiger mit starken elektrischen Schein- 
werfern ausgerüstet sein, um die Stellung der 
Angriffsflotte und Reserveschiffe aufzusuchen 
und zu entdecken. Wird das elektrische Licht 
als Suchlicht benutzt, so kann es direkt von 
seinen Reflektorlampen aus wirken, wenn aber 
die feindliche Flotte zum Angriff vorgeht und 
das Wasser vor der Minensperre beleuchtet 
werden soll, müssen die kostspieligen Bogen- 
lampen unter einer Erddeckung erniedrigt und 
eine Vorrichtung erhoben werden, wobei der 
Lichtstrahl durch einen kleinen, leicht zu er- 
setzenden Planspiegel in einer bestimmten 
Richtung reflektirt wird. Der von der Firma 
Day, Summers & Co. in Southampton konstru- 
irte Apparat wird in der Mitte des Grabens 
aufgestellt und besteht im Wesentlichen aus 
einem mit einer beweglichen Drehplatte ver- 
bundenen leiterartigen Wagen, an dessen 
einem Ende die elektrische Bogenlampe, an 
dem andern der Planspiegel befestigt ist. Eine 
Plattform, welche mit dem Wagen verbunden 
ist, trägt den die Lampe bedienenden Arbeiter. 
Ist der Apparat ausser Thätigkeit, so steht der 
Wagen horizontal und Alles ist hinter der 
Brustwehr geschützt. Soll er als Suchlicht be- 
nutzt werden, so wird die am Rahmenende be- 
findliche Laterne gehoben und der Lichtstrahl 
fällt direkt aus derselben über die Brustwehr- 
krone. Will man die Laterne erniedrigen und 
das Licht schützen, so wird der Wagen ge- 
dreht, die Lateriie gesenkt und der Spiegel ge- 
hoben. 

Der durch ein mächtiges elektrisches Licht 
von 50 000—90 000 N.-K. verursachte Schein ist 
so gross, dass der Beobachter entfernt von deni- 
selben aufgestellt werden kann und könnte 
man das Licht durch 2 auf dem Apparatgestell 
montirte Nadelgalvanometer unter seine Kon- 
trolle stellen. Kin Nadelausschlag nach rechts 
oder links zeigt eine Erhöhung oder Verringe- 
rung der Leuchtkraft an, während die andere 
Nadel sich nach rechts oder links dreht. In 
dieser Weise wird der elektrische Scheinwerfer 
unter Kontrolle eines Officiers der Vertheidi- 
gungsflotte gestellt, deren Dampfer an geeig- 
neter Stelle vor Anker gegangen und durch 
Kabelleitung mit dem elektrischen Licht ver- 
bunden ist. Ein oder zwei gute Scheinwerfer 
werden wahrscheinlich genügen und hierzu 
treten noch 1 oder 2 elektrische Laternen mit 
Planspiegel, um das Wasser vor der Minen- 
sperre zu beleuchten. 

Diese Lichter dürfen nicht eher angezündet 
werden, bis der Angriff bis zu den vorliegenden 
Gewässern vorgerücktistunddie Vertheidigungs- 
flotte sich in den Hintergrund des beleuchteten 
Wassergebiets zurückgezogen hat. Der Ver- 
theidiger kann dann ein mächtiges Artillerie- 
feuer auf jedes Angriffsboot erötřnen, welches 
sich durch die Beleuchtungszone hindurchwagt. 

Die kleinen bereits erwähnten Dampter 
kommen als Vorposten vor der Minensperre in 
Thätigkeit und werden von den elektrischen 
Scheinwerfern hierbei wirksam unterstützt. 
Auch können einige der grossen Patrouillen- 
dampfer mit Vortheil elektrische Reflektorlampen 
von ca. 20 000 N.-K. Leuchtkraft bei sich führen. 

Hat die Angriffsflotte ihre Operationen gegen 
die Minensperre eröffnet, so kann der Ver- 
theidiger noch weitere mächtige Lichter an- 
wenden und ist.die Lucigen Light Company 
in London (General-Vertreter für Deutschland 
und Oesterreich-Ungarn H. Meyer & Co. in 
Düsseldorf) mit der Anfertigung von Luceigen- 
lampen mit Luttkompressen, Recipienten und 
Zubehör beschäftigt. Ein dreifaches Lucigen- 
licht hat eine Leuchtkraft von 10000 N.-K. und 
kann einen Umkreis von !/; Quadratmeilen be- 
leuchten, da es frei ohne Laterne mit 1 bis 
1!/a m hoher büschelartiger, dem Tageslicht 
ähnlicher freier Flamme bei Wind und Wetter 
brennen kann und dabei weniger Schatten wie 
das elektrische Licht wirft. Es ist billiger wie 
das elektrische Licht, sowohl in der Anlage, 
als im Betrieb und wird durch Kompression 
von verbranntem schwerem Kohlenwasserstofföl 
erzeugt, wobei die mitausströmende kompri- 
mirte Luft, die zuvor angewärmt wird, die 
Flamme speist und dadurch eine vollkommene 
Verbrennung der Oele bewirkt. 

Die Lucigens zur Beleuchtung von Hafen- 
einfahrten werden am besten auf kleinen Dampf- 


pinassen aufgestellt, welche so gebaut sind, dass 
das Boot nicht leicht gesehen und getroffen 
werden kann; sein Rumpf ist fast versenkt und 
hat ein mit Stahl gepanzertes Hinterdeck. 

Der Luftkompressor für das Licht wird 
von dem Dampf des für die Propellermaschine 
bestimmten Kessels gespeist und das Boot wird 
ınit einem Luftbehälter und einem Gefäss für 
das für das Lucigen erforderliche Oel versehen. 

Ein solches Boot kann leicht passend ankern, 
so dass bei einer Bootsattacke ein mächtiges 
Licht erglänzt und der Angriff dabei von der 
Vertheidigungsartillerie an der Küste und auf 
den Schitfen übersehen wird. 

Elektrisches Licht ist für die Zwecke der 
Aufklärung äusserst nützlich, es beleuchtet aber 
nur kleine Flächen sehr stark und lässt das 
Uebrige in tiefem Schatten. Würde man es bei 
allen direkten Attacken durch Lucigen-Licht 
ersetzen, so könnte man das ganze Wasser be- 
leuchten und die Vertheidigungskraft bedeutend 
verstärken. Es würde keine Schwierigkeit be- 
reiten, das Licht jedes Lucigens zu verbergen, 
so dass es nur auf die Front oder die Seite ge- 
richtet wird, und müssen die bewaffneten 
Wachtboote der Vertheidigung ihre Aufstellung 
in der dunklen Hintergrundstiäche der Lichter 
so lange nehmen, bis die Attacke von den Beob- 
achter am Uter oder auf den Schiffen entdeckt 
ist. Der Angriff würde so unter grossem 
Nachtheil statttinden, denn es müsste eine gut 
beleuchtete Wasserfläche durchkreuzt werden, 
welche von dem Feuer schwimmender Maschinen- 
und Schnellfeuergeschütze der Küstenbatterien 
überschüttet wird. 

Das Heranschleichen an die Kabelleitungen 
der unterseeischen Minen und ihr Zerstören 
mittels Torpedogeschosse ist eine zuverlässige 
Angriffsmethode und da sie von kleinen Ruder- 
booten unternommen werden kann, so ist be- 
sonders das Dunkel der Nacht zur Hülfe zu 
nehmen, wo die Boote schwer zu entdecken 
sind. — Um einer Bootsattacke Hindernisse in 
den Weg zu legen, muss das Wasser vor der 
Front der Minensperre mit alten Kabelleitungen, 
Ketten etc. gesperrt werden und werden diese 
Hindernisse noch wirksamer, wenn sie hie und 
da mit kleinen Wasserminen, und mit Bojen zwi- 
schen denselben versehen werden. Die Schleifen 
der Kabel oder Ketten werden nahe am Grunde 
verbunden, um Torpedogeschosse aufzufangen. 
Ferner sperrt man das Wasser vor und hinter 
der Minensperre durch tlossartige, verankerte 
Balkenlagen, in denen sich die Boote abfangen 
lassen, versenkt mit Steinen gefüllte Holz- 
krippen oder Boote und dergl. 

Unterseeische Minen mit zwei durch Treib- 
seile oder Netze verbundene Boote wegzufangen 
ist bei Nacht eine sehr schwierige Operation 
und würde wahrscheinlich bei Tage unter feind- 
lichem Feuer ganz unmöglich seın.*) 

Die Attacke mit Contreminen findet viele 
Anhänger und wird ihre Wirksamkeit von vielen 
Marineotficieren anerkannt. Indessen ist die in 
Europa gewöhnlich angewandte Methode sehr 
mangelhaft, so dass kleine Zufälle eine zu frühe 
Entladung der Contreminen verursachen können. 
Eine Minenreihe von einem Boot aus zu legen 
ist ein sehr schwieriges Manöver bei voltem 
Tageslicht, und bei Nacht, bei der Erregung, 
dem Rauch und Lärm eines Gefechts auszu- 
führen als ein reines Wunder zu betrachten. 
Die Amerikaner scheinen ein besseres System 
erfunden zu haben, sie wenden die von Haupt- 
mann Zalinski verbesserte Luftdruckkanone an 
und haben einen Dampfer mit drei dieser Ge- 
schütze armirt, welcher besonders zum Contre- 
miniren und anderen Belagerungszwecken be- 
nutzt wird. Diese Luttdruckkanonen schleudern 
Torpedogranaten mit 100 Pfd. Sprengladung 
auf zwei engl. Meilen weit und schwächere 
Ladungen aur geringere Entfernungen. 

Der Ertinder glaubt, dass 100 /’fd. Spreng- 
gelatine alle Minen innerhalb eines Kreises von 
50 Fuss Radius zerstören wird. Er stellt die 
Luttdruckkanonen im vorderen Theil des aus 
Stahl gebauten Dampters auf und ordnet zwei 
andere Geschütze so an, dass sie einige Grade 
ausserhalb der Centralrichtungslinie Kreuzfeuer 
abgeben können. Das Schiff wird ausserhalb 
der supponirten Minensperre verankert und 
nimmt eine ausgesuchte Stellung zum Contre- 
ininiren ein. 

Die Aussengeschütze sollen ihre Seiten- 
richtung so nehmen, dass ihre Torpedogeschosse 
100 Fuss zu beiden Seiten der Geschosse der 
Centralkanone einschlagen. Ist eine Ladung 
abgefeuert, so wird die Contreiminenlinie un 
100 Fuss weiter gerückt und eine andere Ladung 
entsandt. Die Querrichtung der Aussen- 
geschütze kann verändert werden, so dass bei 
allen einschlagenden Geschossen dieselbe Breite 
des Contreininenkanals beibehalten wird. Auf 
diese Weise kann ein 100 Yards breiter und 
2 engl. Meilen langer Kanal in 2 Stunden, ohne 
das Fahrzeug tortzubewegen, contreminirt 
werden, wobei 160 Geschosse per Meile abge- 
feuert werden. Auf Verlangen können speciell 
mit Bojen verbundene Torpedogeschosse ge- 
schleudert werden, um den ausgehobenen Kanal 
durch Bojen zu markiren. Aut die Meile des 
geklärten Kanals werden ungefähr 20 t Muni- 
tion, welche 6000 Lstr. kosten, verwandt. 

Hauptmann Zalinski konstatirt, dass diese 
Ordnung praktisch und natürlich infolge der 


*, Die Franzosen haben neuerdings ein elektrisches 
unterseeisches Boot in Cherbourg, welches mit schweren 
Metallscheeren ausgerüstet ist, die von Innen bedient 
werden und die Kubelleitungen durchschneiden sollen. 


kleinen Veränderungen der Geschützelevation 
ist, welche beim Schwanken des vor Anker 
liegenden Schiffes verursacht werden. Das er- 
erwähnte Fahrzeug enthält ausserdem noch 
einige Schnellfeuerkanonen und Maschinen- 
geschütze. 

Natürlich können derartige Contreminen- 
manöver, selbst wenn sie auf grosse Ent- 
fernungen von solchen Schiffen unternommen 
werden, bei Tageslicht keinen Erfolg ver- 
sprechen, so lange die Vertheidigungsartillerie 
nicht zum Schweigen gebracht ist, und auch 
bei Nacht sind derartige Manöver sehr unsicher, 
selbst wenn das Schiff durch Kompass und 
Küstenbeleuchtung sorgsam geführt wird. 

Ein schnelles Vorgehen und Heranschleichen 
von Booten kann bei Tage innerhalb des 
Küstenrayons nie mit Erfolg unternommen wer- 
den, so lange nicht die Minensperre beseitigt 
und der Vertheidiger mit seinem Maschinen- und 
Magazintfeuer zurückhält. Selbstverständlich 
sind sämmtliche Seetorts und Küstenbatterieen 
unter sich und mit der Kommandantur telegra- 
phisch und telephonisch verbunden, desgleichen 
auch die Beobachtungsstationen, welche mit 
vorzüglichen Fernrohren ausgerüstet sind. Die 
Küstenbewachung wird so organisirt. dass bei 
einem Landungsversuch der reindlichen Boote, 
sofort die in der Nähe stehenden Truppen zur 
Eisenbahn nach dem bedrohten Punkt geschafft 
werden und auch bei Nacht durch elektrische 
oder andere Signalfeuer die Küste geschützt ist. 

Im Amerikanischen Secessionskriege wandte 
man allerdings auch unterseeische Minen, je- 
doch nur in beschränktem Masse an; die teind- 
lichen Schiffe kannten jedoch ihre gefährliche 
Lage nicht, überliessen sich dem Zufall und 
griffen die Stationen entweder mit Landungs- 
truppen an oder hielten sich ganz ausserhalb 
und versuchten nur die Häfen zu blokiren. 
Wie es in einem zukünftigem grossen Kriege 
sein wird, lässt sich vorläufig nicht genau be- 
urtheilen; 1870/71 wagten dıe Franzosen nicht 
die deutschen Kriegshäten anzugreifen oder 
Bootslandungen auszuführen, obgleich sie nur 
eine kleine Flotte gegenüber hatten. Sollten 
sie aber in einem kuünrtigen Kriege es wagen, 
einen deutschen Kriegsnafen anzugreifen, so 
würden sie eine so vorzügliche Vertheidigung fin- 
den, dass sich ihre Schiffe sehr bald zurückziehen 
und sich höchstens auf eine entfernte Blokade 
beschränken würden. F.v. N. 


Tod durch Elektricität. In New-York wurde 
am 30. November ein Kommis in der 8. Avenue 
getödtet. Als er nämlich einen metallenen 
Schaukasten, der vor dem Laden auf dem 
Trottoir stand, wegrücken wollte, berührte das 
Metall desselben den Kohlenstift einer vor dem 
Laden hängenden elektrischen Lampe Der 
Kommis stiess einen lauten Schrei aus und 
stürzte als Leiche zu Boden. 


Magnetisches Observatorium. Der Neubau 
des magnetischen Observatoriums in Potsdanı 
bildet emen Theil der für den gesammten me- 
teorologisch-magnetischen Dienst in Preussen 
auf dem Telegraphenberge bei Potsdam zu er- 
richtenden ersten Hauptstation des ganzen Be- 
obachtungsnetzes. Der nur für die Ausführung 
der erdmagnetischen Messungen bestimmte Neu- 
bau dient den magnetischen Variationsmessun- 
gen, durch welene die Schwankungen des 
£rdmagnetismus vermittelst photographischer 
Aufzeichnung fortlaufend festgelegt werden, 
und den absoluten magnetischen Messun- 
gen, welche die von Zeit zu Zeit erforderliche 
Kontrolle der ersteren durch absolute Bestimmung 
der drei erdmagnetischen Elemente: Declination, 
Inclination und Intensität, liefern. Für die 
ersteren Beobachtungen sind Räume mit mög- 
lichst gleichmässiger Wärme und geringem 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft erforderlich; es 
gehen diese Beobachtungen bei künstlicher Be- 
leuchtung vor sich, wobei ihre Aufzeichnung 
zum grössten Theil auf photographischem Wege 
geschieht. Die zweite Art von Beobachtungen, 
die absoluten magnetischen Messungen, erfor- 
dern Vermeidung schnellen Temperaturwechsels, 
eine gute allseitige Beleuchtung, sowie einen 
freien Ausblick nach dem Horizont. Das für 
beide Arten von Beobachtungen errichtete Ge- 
bäude besitzt in dem zum grössten Theil unter 
der Erde belegenen Untergeschoss zwei Räume 
für magnetische Variationsbestimmungen, undim 
Erdgeschoss zwei solche für absolute mag- 
netische Messungen. Von letzteren Räumen 
nimmt der eine die zum Untergeschoss führende 
Treppe auf, während der andere durch eine 
vorgelegte Luftschleuse den Zugang von aussen 
vermittelt. Da die im Gebäude autzustellenden 
Instrumente vor jeder Erschütterung bewahrt 
bleiben müssen, um die Richtigkeit der Beob- 
achtungen nicht zu beeinträchtigen, so mussten 
die umfangreichsten Fundamentirungsarbeiten 
hergestellt werden. Eine 120 m dicke Platte 
von Mauerwerk dient dem gesammten Bau als 
Unterlage. Im Untergeschoss sind auf dieser 
Mauerplatte Sandsteinpteiler zum Aufstellen der 
Instrumente aufgeinauert. Die im Erdgeschoss 
aufgestellten Pfeiler haben einen erschütterungs- 
freien Stand durch Ueberspannung des Unter- 
geschosses mit einem 0,5 m starken, bis zur 
Scheitelgleiche ausgemauerten Kreuzgewölbe 
erhalten. Für Wahrung der Temperaturgleich- 
heit in den Beobachtungsräumen sind die 
Mauern in Stärken von 0,7 bis 1 m angelegt; 
ausserdem ist um die Räume des Unter- 
sure noch ein Schutzgang geführt, so 

ass hier durch doppelte Aussenmauerung 
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jedem starken Wärmewechsel vorgebeugt ist. 
Kin lüftbarer Dachraum und ein mit Holzeement 
zedecktes, 1,5 m überstehendes Dach schützen 
gegen schädliche Sonnenbestrahlung. Geheizt 
wird oben mit Kachelöfen, unten in Kupferöfen 
mit Petroleumflammen. Die Beleuchtung erfolgt 
mit Gasolinlammen. Im Umfange eines Kreises 
von 60 m Durchmesser ist das Gebäude mit 
einem Holzzaun umgeben, um jedes zufällige 
Heranbringen von Eisen zu vermeiden. Selbst- 
verständlich ist auch der Bau von dem eben- 
falls auf dem Telegraphenberge liegenden astro- 
physikalischen Observatorium so weit abgerückt, 
dass die grossen Eisenmassen der dort befind- 
lichen Drehkuppel keinen Einfluss auf die 
Magnetnadel ausüben können. 


Eine Spinne als Ursache blinden Alarmes 
von selbstthätigen Feuermeldeanlagen. (System 
„Heinrich‘“.) In einer grösseren Maschinenfabrik 
Leipzigs wurde eine, jahrelang gut funktioni- 
rende Feuermelde-Anlage, welche mit Apparaten 
obigen Systemes eingerichtet war, plötzlich 
mitten in der Nacht in Thätigkeit gebracht, 
ohne dass irgend welche Temperaturerhöhung 
dazu vorausgegangen, auch vermochte der her- 
beigeeilte Wächter keinerlei sichtbaren Anlass 
dieser Allarmirung zu entdecken, er trennte 
die Batteriedrähte, um das Läutewerk ausser 
Funktion zu setzen. Bei genauer Durchsicht 
am andern Morgen fand ieh einen dieser Feuer- 
melder von Spinnen besetzt, die Anlage enthielt 
über zwanzig Feuermelder, welche gruppen- 
weise den Meldeklappen am Centralapparat zu- 
zetheilt waren. Das zungenförmig abgebogene 
Ende der Schnecken-Spiralfeder, welches im 
Funktionsmoment an der Kontaktsäule anliegt, 
war von Spinnfäden an letztere herangezogen 
worden. Ich schaltete diesen Apparat in eine 
Weckerleitung, sofort ertönte der Wecker. Als 
Schutz für die Metallspiralen dienten Drahtkörbe. 
welche allerdings als Stützpunkte des Spinnen- 
netzes sich eigneten. 


Wilh. Hoffmann. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


3. Oktober 1889. 


2821 C. Neuerung an Elektrieitätszählern. — 
Jules Cauderay in Lausanne, Schweiz; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in 
Dresden, Amalienstrasse 3 I. 


4278 P. Bogenlampe. — Pokorny & Witte- 
kind in Bockenheim. 

1400 V. Schaltung von Fernsprechstellen zum 
selbstthätigen Geben des Anruf- und Schluss- 
zeichens. — Emil Volkers in Düsseldorf, 
Stockkampstr. 10. 


1105 Z. Einrichtungen an svuchronen Wechsel- 
strommotoren. — Carl Zipernowsky, Max 
Déri und Otto Titus Blathv in Budapest; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin SW. 
Königgrätzerstr. 41. 


7. Oktober 1889. 


6483 K. Vorrichtung zur selbstthätigen wechsel- 
weisen Einschaltung von Akkumulatoren in 
den Ladestromkreis und in den Entladestrom- 
kreis. — Frank King in Fulham, Grafschaft 
Middlesex, England, Chesilton Road Nr. 38; 
Vertreter: Carl Pieper in Berlin SW., Gnei- 
senaustrasse 110. 


5498 R. Akkumulator. — Emile Reynier in 
Paris, 13 Rue Benouville; Vertreter: A.Kuhnt 
und R. Deissler in Berlin C., Alexander- 
strasse 38. 


10. Oktober 1889. 


489 L. Neuerungen im Messen wechselnder 

elektrischer Ströme. — Wiliam Lowrie, Bi- 
shopsgate-Strasse 117, London; Charles James 
Hall Portland Road Nr. 1, Finsbury Park, 
Grafschaft Middlesex, und Herold Werner 
Kolle, Egremont, Tulse Hill, Grafschaft 
Surrey; Vertreter: G. Adolf Hardt in Köln, 
Hohestrasse 47. 


6001 M. Vielfach-Druck-Telegraph. — Claude 
Joseph Augustin Munier in Paris; Vertreter: 
Carl Pieper in Berlin SW., Gneisenaustr. 110. 


1153 O. Verbindung der Elektroden bei Tauch- 
batterieen. — Louis Ochse in Köln, Friesen- 
wall 106. 


4308 P. Querstromlampe mit mehrpoliger Glüh- 
kohle. — Henri Pieper fils in Lüttich, 12 Rue 
de Bavars; Vertreter: Carl Pieper in Berlin 
SW., Gneisenanstr. 110. 


4895 S. Verfahren zur Isolirung elektrischer 
Leiter. — Charles Thelisınar Snedekor in 
Washington, 703 7th Street NW. V. St. A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin SW. 
Königgrätzerstr. 41. 

5888. Sch. Element bestehend aus einer Zink- 
Elektrode und einer Silber-Doppelsatz-Elek- 
trode. — Alexander Schmidt in Cölln, Elbe. 

2437 T. Neuerung in der Konstruktion von 
Ankern für dvnamoelektrische Maschinen und 
Transformatoren. — Elihu Thomson in Lynn, 
Mass., V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 


6222 W. Trockenelement. — Wolfschmidt 
und Brehm in Berlin SW., Friedrichstr. 216. 


1161 Z. Momentschaltvorrichtung. — F. Zöpke 
in Berlin SW., Wilhelmstr. 98. 


14. Oktober 1889. 


2507 E. Neuerung in der Herstellung von 
Dynamomaschinen. — Elektrotechnische 
rk Neumarkt in Neumarkt bei Nürn- 
erg. 
2530 E. Verfahren zur Verbindung der Enden 
elektrischer Kabel. — J. L. C. Eckelt in 
Berlin N., Chausseestr. 68/69. 


Ertheilungen. 


49613. Auffrischbares galvanisches Element. — 
Dr. L. v. Orth und Dr. H Mehner in Berlin 
NW., Klopstockstrasse 53 bezw. N., 37, Kasta- 
Base 20. Vom 16. Juni 1888 ab. — M. 

l. 


49635. Ladungsanzeiger für Akkumulatoren. 
— St. Ch. Cuthbert-Currie in Philadelphia, 
Drexel Building cor. the Chestnut Streets, 
Pennsvlvanien, V.St.A.; Vertreter: J. Moeller 
in Würzburg, Domstr. 34. Vom 4. December 
1888 ab. — C. 2763. 


49636. Walzwerk zur Herstellung von Blei- 

on für elektrische Akkumulatoren. — Ch. 

ollak in Sanok, Oesterreich; Vertreter: 

J. Brandt & G. W. von Nawrocki in Berlin 

W., Friedrichstrasse 78. Vom 21. December 
1888 ab. — P. 4006. 

49642. Neuerung an elektrischen Lampen. — 
H. Pieper tils in Lüttich, Belgien, Rue des 
Bavards Nr. 12; Vertreter: ©. Pieper in 
Berlin SW., Gneisenaustr. 110. Vom 22. Februar 
1889 ab. — P. 4097. 

49648. Selbstthätige Regulirvorrichtung für 
Borenlampen. — E. Fischinger in Nieder- 
sedlitz bei Dresden. Vom 16. März 1889 ab. 
— F. 4056. 

49651. Lampenhalter für hintereinander ge- 
schaltete Glühlampen. — A. Bernstein in 


Hamburg, Mühlenkamp. Vom 21. März 1889 
ab. — B. 9441. 
49655. Erregungsflüssigkeit für galvanische 


Elemente. — Liebert in Berlin SW., 
Friedrichstrasse 43. — Vom 9. April 1889 ab. 
— L. 5367. 


49738. Regulirvorrichtung für Dynamomaschi- 
nen. — E. A. Sperrv in Chicago, cor Clark 
a Washington Sts., Rooms 1005—7, V. St. A.; 
Vertreter: A. Kuhnt & R. Deissler in Ber- 
lin C., Alexanderstrasse 38. Vom 27. Februar 
1889 ab. — S. 4660. 


49855. Neuerung in der Konstruktion von Elek- 
tricitätserzeugern. — Actiengesellschaft 
für elektrisches Licht und Telegra- 
phenbau „Helios“ in Cöln-Ehrenfeld. Vom 
5. Mai 1888 ab. H. 8776. 


49907. Elektrieitätsmesser (Coulombmeter). — 
Société Cuenod, Sautter & Co. in Genf; 
Vertreter: F.E. Thode & Knoop in Dresden, 
Amalienstr. 3I. Vom 22. August 1888 ab. 


Erlöschungen. 


34109. Schalldämpfer um die Uebertragung des 
Klingens der Telegraphendrähte nach den 
Wohnungen zu vermeiden. 

36115. Neuerung an elektrischen Lampen. 

38615. Automatisch regulirtes Telegraphen- 
Relais. 

39138. Selbstübertrager für Drucktelegraphen. 

39598. Neuerungen beim selbstthätigen Tele- 
graphiren. 

42494. Elektrische Lampe. 

42495. oenn por zur Anwendung des 
Ruhestrom-Verfahrens im Stadt-Fernsprech- 
betriebe. 

46682. Rührvorrichtung für galvanische Ele- 
mente. 

48382. Ausschalter für Glühlichtlampen. 

14068. Neuerungen in der Erzeugung von 
elektrischem Licht. 

25310. Neuerungen an Telephonen. 

46303. Bu lmngesoviebtung für dynamo- 
elektrische Maschinen. 

48329. Aufbau dynamo-elektrischer Maschinen. 

43315. Leitungsabzweigung mit Sicherheits- 
schalter für elektrische Leitungen. 

43514. Neuerung an elektrischen Glühstiftlampen. 

45869. Neuerungen an elektrischen Glühstift- 
lampen. (Zusatz zum Patente No. 43514.) 

47157. Vorrichtung zum Tntegriren elektrischer 
Ströme. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 48446 vom 16. August 1888. 
Paul Schart in Wien. — Gas-Batterie. 


Diese Gas-Batterie besteht aus einem her- 
metisch verschliessbaren Behälter, in welchem 
poröse Kohlen-Elektroden e derart angeordnet 
sind, dass sie mit geeigneten Dichtungen f und 
Isolirungen e gegen einander abgedichtete 
Zellen /, 2. 3, 4....bilden, welche abwechselnd 
zur Aufnahme von unter Druck stehendem 
Wasserstoffgas, Leuchtgas oder dergl, einem 
flüssigen Leiter (wie angesäuertes Wasser) und 


ebenfalls unter Druck stehendem Sauerstoff, 


Chlor oder dergl. dienen. Die Zu- und Ab- 


3. Januar 1890. 


führung der Gase und des flüssigen Leiters er- 
folgt durch Canäle g y!, welche von den sich 
aneinander reihenden Durchbohrungen in den 
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Isolir- und Trennungsringen e und f zwischen 
den Elektroden r ebildet werden und die mit 
den entsprechenden Zellen in Verbindung stehen. 
Anstatt die Gase in besondere Zellen zwischen 
den Elektroden zu leiten, können dieselben 
auch direkt durch die Poren der Elektroden 
hindurchgepresst werden; es sind dann alle 
Zwischenräume oder Zellen zwischen den Elek- 
troden mit dem flüssigen Leiter gefüllt. 


No. 48448 vom 2. November 1888. 


W. Hellesen in Kopenhagen. — Neuerungen 
an primären wie sekundären transportablen 
galvanischen Trocken-Elementen. 


Damit der feuchte Elektrolyt, welcher durch 
die im Elemente sich bildenden Gase mit fort- 
erissen wird, weder die Isolation noch die 
etallkontakte beschädige, werden zwei in ein- 
ander gestellte verschlossene Behälter benutzt. 
welche mit einigen kleinen (mit porösem Stoff 
ausgefüllten) Luftlöchern versehen sind, so dass 
z. B. das oben aus dem inneren Behälter ent- 
weichende Gas durch den mit einer hygro- 
skopischen Masse gefüllten Raum zwischen 
beiden Behältern hindurchströmen muss, worauf 
es aus den im äusseren Gefässe unten ange- 
brachten kleinen Luftlöchern vollkommen trocken 
entweicht. 


No. 48452 vom 3. Januar 1889. 


Paul Herz in Dresden. — Schieber an Tele- 
phonen zur Herstellung einer Schallverbindung 
mit der umgebenden Luft. 


An einem federnden Bügel A, der zugleich 
als Magnet für die Hörtelephone dienen kann, 
sind die beiden Hörmuscheln b angebracht, 
über welche behufs dichteren Anliegens an den 
Ohren und besseren Abschlusses nach aussen 
die federnd gelagerten Schalen a geschoben 
sind. .Die Hörmuscheln sind mit einer nach 
aussen führenden Durchbrechung d versehen, 
welche beim Herausziehen eines Schiebers f 
durch eine Oeffnung h in letzterem mit der 


Fig. 21. 


Schallöffnun®g der Muschel b und also mit dem 
Ohr in Verbindung Bean werden kann, so 
dass man direkte Mittheilungen von aussen 
hören kann, ohne den Telephonbügel vom 
Kopfe zu entfernen. 


No. 48443 vom 13. März 1888. 


Jean Louis Clere in Paris. — Neuerung an 
einer elektrischen Zählvorrichtung für grosse 
Anlagen. 


Die Neuerung besteht in der Anwendung 
eines einzigen Uhrwerkes M. Dasselbe lässt 
ohne Stösse vermittelst eines besonderen 
Rheostaten R, dessen Kurbel » in bestimmten 
regelmässigen Zeitpunkten von dem Uhrwerk 
M mitgenonmen wird, die zur Vermittelung 
der Angabe des Ausschlages dienenden Organe 
der Messinstrumente (nämlich beim Ampère- 
Messer, Fig.23, das Gewicht Œ und die Scheibe 
P mit der Klinke p, beim Watt-Messer, Fig. 24, 


gez 3 ran ee as 


die Spile H und den horizontalen Arm * mit 
der Klinke x) den Weg zwischen der Null- 
stellung und der Angabestellung bezw. zwischen 


Fig. 24. 
der Angabestellung und der Nullstellung durch- 


laufen und überträgt auf ein Zählwerk mit 
Zeiger in jedem Messapparat eine dem Aus- 


schlag dieses Messinstrumentes (Ampere oder 
Watt-Messer) proportionale Verschiebung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


| Angelegenheiten des Elektrotech- 
| nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 17. December 1889. 


Vorsitzender: 
Director im Reichs-Postamt Hake. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung um 7!/ Uhr Abends. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht werden nicht erhoben; somit gilt das 
Protokoll als festgestellt. 

Die in der November-Sitzung zur Aufnahme 
in den Verein neu Angemeldeten sind aufge- 
nommen. 

Das Verzeichniss der Neu-Anmeldungen — 
vier an der Zahl — liegt zur Einsicht aus. 

Die ursprünglich für den Abend angemel- 
deten Vorträge können wegen Behinderung der 
betr. Herren nicht gehalten werden. An ihrer 
Stelle sprechen 1. Herr Telegraphen-Ingenieur 
Müller über die Empfangsapparate in langen 
Kabelleitungen und 2. Herr Franke über das 
Phonosignal von Ader. Beide Vorträge werden 
in dieser Zeitschrift zum Abdruck kommen. 

Der Herr Vorsitzende theilt sodann mit, 
dass seitens der Redaktion der Vereinszeitschrift 
eine an sie gerichtete Aufforderung vorgelegt 
worden sei, sich an einer am 1. Juni 1890 in 
Frankfurt a. M. zu eröffnenden internationalen 
elektrotechnischen Ausstellung zu betheiligen. 
Dem Vereine als solchem ist eine derartige Auf- 
forderung nicht zugegangen. 

In der Besprechung der Ausstellungs-An- 
gelegenheit erhält das Wort Herr Dr. Werner 
von Siemens, welcher sich folgendermassen 
auslässt: 

Ich halte die Sache für eine ausserordent- 
lich ernste für die ganze deutsche Elektro- 
technik. Es handelt sich nach dem der Redak- 
tion der Elektrotechnischen Zeitschrift aus 
Frankfurt a. M. zugegangenen Rundschreiben 
nicht etwa um eine lokale Ausstellung, nicht 
einmal um eine deutsche, sondern um eine 
internationalen Charakters. 

Es soll also eine grossartige, so grossartig 

etwa verlaufende Ausstellung wie die Pariser 
Weltausstellung internationalen Charakters und 
zwar speciell auf unserem Gebiet, dem der 
Elektrotechnik, gegründet werden, ganz in der 
nächsten Nähe von Frankreich, wo man soeben 
das ee Schauspiel gehabt hat. 
N as wäre nun ganz schön, wenn die deutsche 
Industrie sich zu einem so grossartigen Unter- 
nehmen aufraffen könnte und wollte; es wäre 
sogar nothwendig, es zu thun, damit wir nicht zu 
schwer unter den merkantilen und auch unter 
den technischen Erfolgen der Pariser Weltaus- 
stellung zu leiden haben — denn dass wir 
darunter leiden, ist gar keine Frage, nicht bei 
uns selbst, aber bei unsern Kunden drüben 
über dem Weltmeer —; offenbar wird uns sehr 
viel entzogen. 

Also es liegen in der That triftige Gründe 
vor, eine elektrotechnische Ausstellung und 
zwar eine internationale abzuhalten. Ich will 
gar nichts sagen gegen den Ort Frankfurt a. M.; 


er ist in der That an der grossen Heerstrasse 
zwischen den kultivirten Ländern günstig ge- 
legen und hat viel Geld. Aber eine Schwierig- 
keit tritt mir da entgegen; das ist die: am 
1. Juni n. J. soll die Ausstellung eröffnet 
werden und ungefähr 5 Monate dauern. Wer 
von allen Denen die in die Lage kommen, mit- 
wirken zu sollen oder auch zu wollen, kann sich 
in der jetzigen Zeit, namentlich wo alle Fabriken 
voll beschäftigt sind, wo Maschinen gemacht 
werden mit 5, 6 Monaten Lieferzeit, sagen: jetzt 
will ich gross ausstellen, damit auch die Eng- 
länder, die Amerikaner, die ihre Maschinen, in 
grossen Massen in der Regel, vorbereitet haben 
uns nicht mehr voraus sind in ihren Arbeiten? 
Ich glaube, sie werden hierher kommen und ihre 
Sachen in grossartigem Maasse ausstellen; aber 
wie sollen wir, die deutsche elektrotechnische 
Industrie es anfangen nachzukommen? Ich 
weiss es nicht. Ich habe daher an das Comite 
geschrieben, es wäre sehr schwer, in 4, 5 Mo- 
naten grosse Sachen, grosse Maschinen, grosse 
Apparate — denn das liegt in dem Programm, 
— fertig zu stellen, ja, es wäre unmöglich, zumal 
wir jetzt Maschinen von 1000 Pferdekraft her- 
stellten, wo früher auf der Wiener Ausstellung 
schon solche von 10 Pferdekraft ganz anständige 
Maschinen waren. Wir laufen sonst Gefahr, 
dass Andere kommen mit grossen Maschinen, 
und wir müssen so kleines Zeug ausstellen. Es 
ist dies ja ebenso verdienstlich und auch viel- 
leicht noch lehrreicher, aber auf einer inter- 
nationalen Ausstellung, zu der wir einladen und 
zu der die ganze fremde Industrie kommt, da 
können wir unter diesen Umständen nicht be- 
stehen. 

Ich glaube, es ist gerade Sache des Elektro- 
technischen Vereins, die Angelegenheit in die 
Hand zu nehmen, um zu verhindern, dass die 
gesammte Elektrotechnik wirklich Schaden lei- 
det. Ich will nicht sagen, dass wir die Aus- 
stellung nicht besuchen sollen, aber ich bin für 
Vertagung um mindestens 1/3 Jahr; denn ich 
glaube, dann haben wir Zeit, uns vorzubereiten. 
Aber wenn Einer geht, dann müssen wir Alle 
gehen oder gar Keiner. 

Ich richte an den Vorstand die Bitte, den 
elektrotechnischen Ausschuss zu ersuchen, sich 
mit dieser Angelegenheit zu befassen, sich mit 
den ihm bekannten Industriellen in Verbindung 
zu setzen und dann meinetwegen die Ver- 
sammlung zu berufen. Jeder hat ja das leb- 
hafteste Interegse und wird gern einen Tag der 
Sache widmen, um zu sehen, ob sich eine Verf 
ständigung innerhalb der deutschen Elektro- 
technik zustande bringen lässt. 


Herr Rathenau: Ich begrüsse die Ausstel- 
lung mit Freude, obwohl ich eigentlich ge- 
wünscht hätte, dieselbe würde in Berlin ver- 
anstaltet. Dagegen muss ich mich vollständig 
den Ausführungen des Herrn (reheimraths von 
Siemens anschliessen: es ist absolut unmöglich, 
in 5 Monaten eine Ausstellung ins Leben zu 
rufen, die der grossen Bedeutung der deutschen 
Elektrotechnik einigermassen entspricht. Es 
wäre sehr gefährlich, gegenwärtig dazu die 
fremden Völker von En Tand und Amerika ein- 
zuladen. Wir können ihnen mehr zeigen, wenn 
wir mit der Ausstellung mindestens bis zur 
zweiten Hälfte des Jahres 1891 warten. Die 
Hauptsache scheint mir die, ob in der That die 
Deutsche Elektrotechnik zu einer solchen inter- 
nationalen Ausstellung im Stande ist, und dieses 
durch eine Enquete zunächst feststellen zu 
lassen. Wenn man sieht, dass das der Fall ist, 
dann ist es besser, man überlässt das Weitere 
dem Ausschuss. Damit es aber nicht wie eine 
Schwäche aussieht, und etwa die Ausländer 

lauben mögen, wir Deutschen fürchten uns vor 
Ihrer Konkurrenz, möchte ich hiermit den Antrag 
stelleu, sobald als irgend möglich die Sache zu 
betreiben, vielleicht von Berlin aus, damit wir 
zeigen können, was wir besitzen. Ich bitte, 
über den Antrag v. Siemens abzustimmen. 


Herr Wilking: Ich wollte mir erlauben, den 
Antrag Siemens zu unterstützen. Die Firma 
Schuckert & Co. ist ebenfalls der Ansicht, dass 
wegen der überaus grossen Inanspruchnahme 
der Firmen es geradezu unmöglich ist, die Aus- 
stellung in einem Umfange zu beschicken, wie 
es allein der N der Firmen und auch 
der gesammten Ausstellung und der Industrie 
selber entsprechen würde. 


Herr Dr. Rühlmann weist ebenfalls darauf 


hin, dass die übrigen Völker insofern sehr 
wohl vorbereitet sind, als sie in Paris ziem- 
lich umfangreich ein grosses Material ausge- 
stellt hatten und daher leicht in derLagesein wür- 
den, dasselbe nach Frankfurt a. M. bringen zu 
lassen; sie würden also mit Vortheil uns gegen- 
über auftreten können. Ich glaube, unser Ver- 
ein muss Stellung dazu nehmen, indem er vor 
Allem diesen Gesichtspunkt geltend zu machen 
hat. Es kommt hinzu, dass, wenn Deutschland 
seiner wirklichen Leistungsfähigkeit ent 
sprechend ausstellen will, dazu ganz gewiss 
besondere Zeit erforderlich ist, und vielleicht 
1 bis 11». Jahre gar nicht einmal ausreichend 
sein werden. Ich glaube daher, das ein Zeit- 
raum von 2\/, Jahren in Aussicht zu nehmen 
sein wird; denn soviel Zeit gehört mindestens 
zu einer Ausstellung, in der Deutschland würdig 
vertreten sein will, und das Ausland nicht aut 
die oben angedeutete Weise bedeutend be- 
günstigt sein soll. 

Ich würde mir also erlauben, im Anschluss 


an den Antrag Siemens, hinzuzufügen, dass ' 
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wir den Vorstand direkt ersuchen, alles zu ver- 
suchen, um ein Zustandekommen der Frank- 
furter Ausstellung hintanzuhalten und also da- 
für mindestens 2!/g Jahre in Aussicht zu nehmen. 


Herr Elsasser wirft die Frage auf, wann 
das Schreiben an die Redaktion der Elek- 
trotechnischen Zeitschrift gekommen sei, und 
erwidert auf die Antwort des Herrn Vorsitzen- 
den, dass dasselbe vom 27. November datirt 
und am 3. Dezember eingegangen sei: dann 
müsse er sagen, die Herren, die dieAusstellung 
in die Hand genommen haben, wären sich wohl 
der Schwierigkeiten nicht bewusst gewesen, die 
mit dem Zustandebringen einer internationalen 
Ausstelluug verknüpft seien. 1881 in Paris 
hatten wir alle unsere Kräfte angestrengt, und 
mindestens drei Monate seien nöthig gewesen, 
um die Sachen an Ort und Stelle aufzubauen; — 
auch er sei für den Weg, dass vielleicht der 
Vorstand sich direkt mit der Elektrotechnischen 
Gesellschaft in Frankfurt a. M. in Verbindung 
setze, die Ausstellung mindestens auf ein Jahr 
hinauszuschieben. 


Herr Vorsitzender Hake: Es sind also 
mehrere Anträge gestellt worden. In der Frage 
der Vertagung der Ausstellung stimmen sie 
allerdings alle überein. Herr (Greheimrath von 
Siemens hat die Vertagunz auf 1Ya Jahre, 
Herr Rathenau ebenfalls auf 1!/ Jahre, 
Professor Rühlmann auf 2!/, Jahre gewünscht. 
Es ist zunächst wohl die Frage, welchen von 
diesen Anträgen wir maassgebend sein lassen 
wollen. Dann ferner ist noch ein kleiner Unter- 
schied zwischen dem Antrage des Herrn Pro- 
fessor Rühlmann und demjenigen des Herrn 
(reheimraths Elsasser. Beide wünschen, dass 
der Verein sich mit dem Elektrotechnischen 
Verein in Frankfurt a. M. in Verbindung setze, 
während, wie ich angenommen habe, wir uns 
an das Comité selber zu wenden haben würden. 
Ausserdem wird von Herrn Protessor Rühl- 
mann und, ich ıneine, auch von Herrn Geheim- 
rath Elsasser gewünscht, dass der Vorstand 
direkt, ohne Mitwirkung des Ausschusses, sich 
mit der Sache befassen soll. Da die Sache 
Eile hat, so bitte ich, hierüber Beschluss zu 
fassen. 


Herr Dr. Werner von Siemens: Nach 
meiner Anschauung hält der Verein in seiner 
Mehrheit die Vertagung der Ausstellung für 
geboten; da mir hier Gefahr im Verzuge zu 
sein scheint, so stelle ich den Antrag, dass der 
Vereinsvorstand gleich direkt Schritte thun 
möge, dass die Ausstellung verschoben werde. 
Zweitens aber möchte ich doch meinen An- 
tragaufrecht erhalten, gleichzeitig die materiellen 
Gegenkräfte voll zur Darstellung zu bringen, 
damit es nicht aussieht, als ob die Berliner nur 
die Frankfurter Ausstellung nicht haben wollten. 
Deshalb möchte ich, dass der technische Aus- 
schuss der Sache sich annimmt und sich mit 
der ausführenden elektrotechnischen Industrie 
in Verbindung setze, um deren Ansicht zu 
hören, ob sie empfiehlt und in der Lage ist, die 
Ausstellung zu beschicken. 


Herr Vorsitzender Hake: Es ist wohl 
nichts dagegen einzuwenden, dass wir zu- 
nächst an das provisorische Comite schreiben, 
ihm mittheilen, wie ihr Zirkular in 
unsere Hände gelangt ist, und ihm sagen, dass 
wir es für unbedingt nothwendig halten, die 
Ausstellung um 2 Jahre zu vertagen, dass aber 
der technische Ausschuss gleichzeitig beauftragt 
sei, mit den einzelnen Herren in der Industrie 
sich in Verbindung zu setzen und die einzelnen 
Gründe noch seinerseits anzugeben und in 
einem zweiten Schreiben folgen zu lassen. In 
unserem ersten Schreiben würden wir aber 
schon daraut hinweisen, dass wir uns vorbehal- 
ten, die einzelnen Gründe, die wir noch aus 
dem Munde der einzelnen Industriellen erfahren 
würden, seinerzeit noch mitzutheilen. 


Herr Dr. Werner von Siemens erklärt 
sich hiermit einverstanden, worauf der Verein 
den Vorsitzenden ermächtigt, wegen Verschie- 
bung der Frankfurter Ausstellung die nöthigen 
Schritte zu thun. Der Vorsitzende sichert die 
schleunigste Erledigung der Angelegenheit zu. 


Nachdem noch Herr Ingenieur Grawinkel 
verschiedene Kurven des elektrischen Wellen- 
messers, mit dessen Hülte es möglich ist, die 
Stromstärken der Kabel zu irgend einer Zeit 
zu bestimmen, vorgeführt, wurde die nach- 
stehende durch Herrn Oberstlieutenant Buch- 
holtz verfasste Beantwortung der in der vorigen 
Sitzung gestellten Frage: welche Erfolge 
hat man bis jetzt durch Anwendung 
elektrischer Lampen in der Hochsee- 
fischerei erzielt? verlesen. 

Meine Herren, es ist eine bekannte That- 
sache, dass Zugvögel durch das Licht der Leucht- 
feuer angezogen werden und dabei ihr Leben 
verlieren oder betäubt herunterfallen "und so 
gefangen werden. Wie gross die Zahl dieser 
Opfer ist, geht wohl daraus hervor, dass auf 
dem Deck des Feuerschiffes Adlergrund (zwi- 
schen Arcona und Bornholm) in diesem Herbst 
innerhalb zweier Nächte gegen 200 Stück Kram- 
metsvögel. sowie einige Wildenten und Schnepfen 
eingesammelt wurden. 

Eine gleiche Anziehungskraft übt das Licht 
auf Fische und Krebse aus, was jedem Fischer 
bekannt ist und in dem Gesetz seine Bestätigung 
findet, dass das Zusammentreiben der 
Fische durch Leuchten und Fackeln in 
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Binnengewässern verboten ist. (Ausfüh- 
rungsverordnung zu dem Fischereigesetz von 
1874.) 

Das Gesetz will durch dieses Verbot einer 
allzugrossen Ausbeutung der Binnengewässer 
vorbeugen, während diese Befürchtung bei dem 
grossen Fischreichthum der Meere für die Hoch- 
seefischerei nicht vorliegt. Bei der hohen Be- 
deutung, welche die Hochseefischerei für die 
Volksernährung hat, müsste man vielmehr ein 
sicheres Mittel zur Verbesserung derselben mit 
Freuden begrüssen, auch wenn die Fleischpreise 
nicht die augenblickliche Höhe erreicht hätten. 

Jeder, welcher an der See gelebt hat, weiss, 
wie mühsam und unsicher der Fischfang ist, 
wie oft die armen Fischer nach durchwachter 
Nacht mit leeren Händen heimkehren, da kein 
glücklicher Zufall oder ein freundlich gesinnter 
naunuech ihnen die erhoffte Beute in die Netze 
trieb. 

Dies waren die Erwägungen, welche vor 
zwei Jahren einige Herren in Swinemünde ver- 
anlassten — es wurde zu jener Zeit von der 
Firma Siemens & Halske dort eine elektrische 
Beleuchtungsanlage ausgeführt —, den Versuch 
zu machen, ob in dem elektrischen Licht nicht ein 
Mittel zu finden sei, der Seefischerei einen 
höheren Ertrag zu verschaffen. 

Man benutzte zu dem Versuch 2 fünfzig 
Kerzen starke Glühlampen, welche durch eine 
auf einem Vergnügungsdampfer improvisirt 
aufgestellte Dynamo-Maschine gespeist wurden. 
Leider waren die Umstände diesen Versuchen 
nicht gerade günstig. Am ersten Abend war 
das Wetter sehr ungünstig, eine Lampe ver- 
sagte sehr bald, da Wasser eindrang, endlich 
aber zeigte sich das mitgenommene Netz als 
durchaus ungeeignet. 

Am zweiten Abend missglückte der Versuch 
insotern, als die harte Strömung dicht vor der 
Flussmündung das Netz vertrieb und verhin- 
derte, dasselbe vorschriftsmässig zu setzen. Ein 
an demselben Abend oberhalb der Mündung 
ausgeführter Versuch hatte wenigstens insofern 
ein gutes Resultat, als festgestellt werden konnte, 
dass das Licht je nach der Senktiefe die in der 
betreffenden Region weilenden Fische anlockte. 
Bei 6 Fuss Tiefe erschienen die kleinen Fische, 
wie Plötze, Breitfische etc., bei 10 Fuss Barse 
und Zander, bei Fuss aber Aale und Schleie. 

Damit mussten leider die Versuche einge- 
stellt werden, da die Lampen und der Dampter 
nicht weiter zur Verfügung standen, doch hatten 
die an den Versuchen betheiligten Herren die 
Ueberzeugung gewonnen, dass sich bei zweck- 
entsprechender Verwendung elektrischer Lam- 
pen für die Hochseefischerei ein sehr gestei- 
gerter Ertrag erhoffen liesse. 

Die Kenntniss dieser Vorgänge veranlasste 
mich die in der vorigen Sitzung verlesene Frage 
zu stellen, da ich glaube, dass eine Lösung 
derselben nur unter Mitwirkung geschickter 
Elektrotechniker zu erlangen ist. 

Inzwischen brachte ich in Erfahrung, dass 
bei der Plankton-Expedition ausgedehntere Ver- 
suche in dieser Richtung ausgeführt worden 
seien, und war der Leiter derselben, Geheim- 
rath Prot. Dr. Hensen, so liebenswürdig, mir 
über die dabei gemachten Erfahrungen aus- 
tührliche Mittheilungen zu machen, die gewiss 
auch für den Verein von Interesse sind. 


Herr Prof. Dr. Hensen schreibt darüber 
unterm 6. December d. J. wie tolgt: 


„Euer Hochwohlgeboren beehre ich mich 
über meineBeobachtungen über die Beziehungen 
zwischen hellem Licht und Meeresthieren Fol- 
gendes mitzutheilen: 

Wir hatten auf der Plankton-Expedition 
durch die Güte des Herrn v. Bremen eine ver- 
senkbare Bogenlichtlampe, eine ebenso ver- 
wendbare Glühlichtlampe mit 5 Glühlichtern 
und verschiedene Decklichter mitbekommen. 
Mit diesen Apparaten wurden öfter Versuche 
auf hoher See und in den Häfen angestellt. 

Bei der Frage nach Anwendbarkeit des 
elektrischen Lichts für die Fischerei muss 
unterschieden werden: die Wirkung für den 
agapparn und die Lichtwirkung auf das 
Thier. 

Ersteres kann günstig wirken, wenn das 
Netz so in den Schatten des Lichts gebracht 
wird, dass die Fische, vom Licht beleuchtet, es 
weniger leicht wahrzunehmen vermögen, als 
bei gänzlichem Mangel des Lichts der Fall sein 
würde. Die auf den Grund gehenden Netze 
sind wohl im Allgemeinen in eine Staubwolke 
eingehüllt, so dass jene Blendung der Fische 
datür keine Bedeutung haben dürfte, dagegen 
würde jede Erschwerung der Wahrnehmung 
von Schwebnetzen für den Fang von Fischen 
sehr förderlich sein. 

Bezüglich der direkten Wirkung des elek- 
trischen Lichts auf die Thiere ist im Allge- 
meinen daran zu erinnern, dass wir die Sicht- 
weite des Lichtes nicht überschätzen, nicht an 
ähnliche Wirkungen denken dürfen, wie die- 
jenigen sind, welche die Leuchtfeuer auf Vögel 
haben. Selbst in den durchsichtigsten Meeren 
wird das eingetauchte elektrische Licht in der 
Entfernung von 200, höchstens 300 Meter, nicht 
viel heller sein, als die Funken der grösseren 
Leuchtthiere in kleinen Entfernungen. Daher 
wirkt ein elektrisches Licht über dem Wasser 
im Ganzen reichlich so gut wie ein einge- 
tauchtes Licht. Dies haben meine Erfahrungen 
in der That auch ergeben. 

Im Einzelnen habe ich gefunden, dass einige 
Fische entschieden von dem Licht angelockt 
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werden, namentlich waren es die selbst leuch- 
tenden Skopeliden, welche an das Licht heran- 
kamen und sich dabei fangen liessen. Auch 
manche sehr jugendliche Formen anderer 
Fische umschwärmten das Licht. In der Ostsee 
schien es so, als wenn selbst grosse Heringe 
die Nähe des Lichtes aufsuchten, doch sammel- 
ten sich nicht grössere Massen an. Ziemlich 
auffallend war endlich, dass von Tintenfischen 
eine Art Loligo sich in die Nähe des Lichts 
begab und dort so lange verweilte, dass sie ge- 
un werden konnte. Andere Fische aus 
der Umgegend kamen jedoch nicht heran. Die- 
selben würden leicht von uns erkannt worden 
sein, selbst wenn sie sich gescheut hätten, nahe 
an das Schiff zu kommen, da wir auch von 
einem Boot aus die Thiere beobachtet haben, 
nicht allein von dem etwas hohen Bord des 
Schiffes. Es waren sicher eine gewisse Anzahl 
von Fischen, namentlich von fliegenden Fischen 
in der Nähe des Schiffes, wir haben auch am 
Tage viele junge fliegende Fische neben dem 
Schiff gefangen, niemals aber neben dem elek- 
trischen Licht. Wir haben ferner in den Häfen, 
wo wir unter dem Schiff ziemlich viele Fische 
mit der Angel fingen, vollständig vergeblich 
versucht, dieselben durch das Licht in die Höhe 
u locken, es kam nicht ein einziger davon 
erauf. 


Ich gestehe, dass ich mir To von den 
Lampen versprochen hatte, aber im Ganzen bin 
ich enttäuscht. Ich glaube nicht, dass das Licht 
in irgend zwingender Weise die Fische herbei- 
zieht, oder auch nur in starker Weise ihre Neu- 
gierde erregt, ja es scheint mir nicht einmal 
ausgeschlossen, dass manche Fische dasselbe 
fliehen werden, weil sie fürchten müssen, ge- 
sehen zu werden oder auch weil sie besser im 
Dunkeln ihre Nahrung zu gewinnen vermögen.“ 


Die interessanten Angaben enthalten Man- 
ches, was für und Manches, was gegen eine 
Verwendung des elektrischen Lichtes bei der 
Seefischerei spricht. Jedenfalls erscheinen mir 
bei der Bedeutung der vorliegenden Frage für 
die Küstenbevölkerung weitere, durch erfahrene 
Fischer in den ihnen bekannten Fischgründen 
ausgeführte Versuche höchst empfehlenswerth 
und würden sich die Herren Elektrotechniker 
ein Verdienst erwerben, wenn sie hierzu be- 
hülflich sein würden. 


Schluss der Sitzung 9 Uhr 10 Min. 
e Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. Januar 1890. 


Hake, 
Vorsitzender. 


Hennicke, 
Schriftführer. 


Im Anschluss an die vorhergehende Ausein- 
andersetzung bringen wir nachstehend noch 
eine weitere Beantwortung der Frage, welche 
nachträglich bei der Redaktion einlief. 


Aus Anlass der im Heft XXIII v. J. der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“ enthalteneFrage: 
„Welche Erfolge hat man bis jetzt durch An- 
wendung elektrischer Lampen in der Hochsee- 
tischerei erzielt“, erlaube ich mir, als Mitglied 
des „Elektrotechn. Vereins“, im Interesse der 
Sache Folgendes mitzutheilen. Während des 
Monats Juli v. J. habe ich mehrere Versuche 
über elektrischen Fischfang angestellt. 

Es war auf der Westküste von Norwegen, 
und ich bediente mich einergewöhnlichen Tauch- 
batterie. Die beiden Zuleitungsdrähte bildeten 
die Schnur, und es war ca. 10 cın über der 
Angel eine 4voltige Glühlampe angebracht. 
Sämmtliche Versuche wurden Abends zwischen 
6 und 10 Uhr angestellt, und es wurde immer 
zuerst eine Zeitlang ohne Lampe versucht. 


Die Wassertiefe war verschieden, gewöhn- | 


lich 50 bis 100 m, und die Lampe wurde jedes- 
mal gewöhnlich nur einige Sekunden zum 
Leuchten gebracht. 

Der Erfolg, obwohl verschieden, ergab 
doch im Ganzen gute und sichere Resultate. 

Hierbei schien es, als ob die elektrische 
Lampe auf die verschiedenen Fischarten eine 
verschiedene Wirkung hätte; einige wurden 
verscheucht, andere angelockt. Nachdem ich 
hierauf aufmerksam geworden war, machte ich 
mehrere Tage hintereinander derartige Beob- 
achtungen, zuerst ohne, dann mit, und wieder 
ohne Lampe. Es ergab sich hier durchgehends 
als Resultat, dass, während ohne Lampe 
sowohl Schelltische (Gadus ceglefinus) wie Dorsch 
(Gadus) in gleicher Menge, mit Lampe ausschliess- 
lich nur Dorsche gefangen wurden. Die Re- 
sultate eines Abends mögen als Beispiel dienen: 
Anfang 6h 30 ohne Lampe bis 6 h 50. Erfolg: 
2 Scheilfische und 1 Dorsch. Von 6 h 50 bis 
7h 20 mit Lampe. Erfolg: 9 Dorsche Von 
7h % bis 7h 40 ohne Lampe. Erfolg: 1 Schell- 
tisch und 1 Dorsch. Von letzterer Fischart 
konnte ich auch bei fortwährend brennender 
Lampe Fische fangen, was bei anderen Fisch- 
arten nie der Fall war. 

Auch mittels eines kleinen Netzes und einer 
darin angebrachten Lampe, die in geringere 
Tiefe heruntergelassen wurde, habe ich eben- 
falls Versuche angestellt. Das Resultat war 
hier viel unsichrer. Vielleicht waren auch 
andere Umstände dabei mit Schuld. 

Als Schlussresultat meiner allerdings wenig 
zahlreichen und vielleicht mit zu kleinen 
Apparaten angestellten Versuchen glaube ich 
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hervorheben zu können, dass in vielen Fällen 
eine elektrische Lampe sehr gute Dienste leisten 
wird, da es öfters vorkam, dass mit einer Lampe 
ein Resultat zu erlangen war, während ohne 
dieselbe nichts gefangen wurde. 


Wermilandsbro, den 14. Dezember 1889. 
Hochachtungsvoll 
H. E. Mohn. 
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Mitglieder-Verzeichniss. 
B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2052. John Türke, Direktor der Società Ge- 
nerale per l'Iluminazione in Rom. 
2058. Dr. Reimann, Gymnasial-Professor in 
Hirschberg i. Schl. 
2054. Werkmeister - Bezirks -Verein in 
Frankfurt a. M. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


D. Berlin, 18. December 1889. Unsere 
Berichts-Woche, welche mit dem 11. cr. beginnt, 
stand im Allgemeinen unter dem Drucke, 
welcher durch das Herannahen des Jahres- 
schlusses erzeugt zu werden pflegt. Die mit 
Engagements stark beladene Spekulation 
fürchtete mit Recht, dass die grösseren Finanz- 
Institute mit Rücksicht auf den Bilanztermin, 
wenig geneigt sein würden, die Liquidität ihrer 
Mittel durch starke Reportirungen zu schmälern. 
Die Folge davon waren zeitige Prolongationen, 
welche den Preis des Geldes bis auf 8/3 %o 
hoben, grössere Realisationen und eine all- 
gemeine Unlust zu neuen Unternehmungen. 

Diese Erscheinungen ODE eich sie haupt- 
sächlich bei den leitenden Bank- und Berg- 
werksspekulationspapierenzumAusdruck kamen, 
sind doch auf die von uns vorzugsweise zu 
betrachtenden Werthe nicht ohne Einfluss ge- 
blieben. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Das Geschäft in diesen Actien ist zur Zeit ausser- 
ordentlich still. Schon unbedeutende Ordres 
konnten den Markt nach beiden Richtungen hin 
stärker beeinflussen. Ein Theil der vom Privat- 
publikum vorgenommenen Realisation wird auf 
die Befürchtung vor der Konkurrenz des Systems 
Popp zurückgeführt. Die Meldung, dass die 
Allgem. Elektricitäts-Gesellschaft sich um Adop- 
tirung ihres Akkumulatoren-Systems bei den 
Berliner Damptstrassenbahnen bemühe, blieb 
ohne Wirkung auf den Markt. 

Die Course rangirten zwischen 211,80%/, am 
11. er. und 208 am heutigen Tage, dieselben 


| repräsentiren zugleich die höchsten und niedrig- 
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sten Preise der Woche. 


Berliner Städtische Elektricitäts- 
Werke. Ueber die Coursbewegung dieser Aktien 
ist dasselbe wie über allgemeine Elektricitäts- 
Aktien zu berichten. Bei sehr geringen Um- 
sätzen waren die Coursfluktuationen nicht un- 
bedeutend: 

Cours am 11. cr.: 192, am 18. cr.: 192,10 höch- 
ster Preis am 14. 194,80 niedrigster am 

13. cr.: 191. 

Mix & Genest-Aktien konnten bei guter 
Nachfrage ihren Cours während der Berichts- 
periode stetig bessern. Preis am 11. cr.: 140!/g 
am 18. cr.: 144,75. 

Elektrische Glühlampen (Patent Seel). 
Bei diesem sonst so wilden Schwankungen 
unterworfenen Papier verlief die Woche ver- 
hältnissmässig ruhig. Wohl informirte Besitzer 
bleiben Abgeber. Neben dem noch nicht ent- 
schiedenen aber keineswegs für die Gesellschaft 
Seel übermässig günstig liegenden Patent- 

rocesse wirkt die Aussicht auf eine sehr geringe 
Dividende (man spricht von 2%/,) wenig er- 
muthigend auf die Aktionaire. 
Course 11. cr.: 90,10, 18. cr.: 94,10, nie- 
drigst am 13. cr.: 88, höchst 18. cr.: 94,10. 

Schwartzkopff-Aktien. Auch diese Aktien 
musstensich derabgenommenen Tendenz folgend 
eine bedeutendere Courseinbusse gefallen lassen. 
Bei diesem Papier wirkt zugleich die Un- 
beliebtheit, in welche in Folge der Steigerung 
der Eisen- und Kohlenpreise, sämmtliche Ma- 
schinenfabriken gefallen sind, ungünstig auf 
die Notirung, welche im Laufe der Woche 10”/o 
nachgab. Course höchst: 11. cr.: 264°/, nie- 
drigste: 18. cr.: 255 '%- 

Compagnie Continentale Edison: Course 
in Paris am 11. er. 581l1/, am 14.: 620 à 525, 
wenig verändert. 


Metalle: Kupfer bleibt andauernd fest mit 
sehr geringen Preisschwankungen. Die Nach- 
richten von verschiedenen Offerten, welche die 
französischen Institute auf ihren Stock erhal- 
ten haben sollen. wirken stimulirend: 

Preise Chilibars p.ton: Lstr. 49,15 à 50. 


Blei: auch dieses verkehrt fest und notirt 
stetig Lstr. 14?/s p. Tonne für spanisches. 


Briefkasten der Redaktion. 


Coesfeld, F. H. Wahrscheinlich finden Sie 
das Gewünschte in Bd. XV der Hartleben'schen 
elektrotechn. Bibliothek. 
TEE EEE TRIEBE EEE E A LS STEHEN 

Schluss der Redaktion: 21. December 1880. 
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RUNDSCHAU. 


Der elektrotechnische Verein hat von 
jeher die Verbesserung der Blitzableiter und 
insbesondere die Anstrebung des Anschlusses 
derselben an die Rohrleitungen zu einer 
seiner wichtigsten Aufgaben gemacht. Auch 
im vorigen Jahre wurde Vieles nach dieser 
Richtung hin unternommen; speciell be- 
mühte sich der Verein, un in Gemeinschaft 
mit dem Verbande der deutschen Archi- 
tekten- und Ingenieur-Vereine die Gas- und 
Wasserfachmänner von der Nothwendig- 
keit und Nützlichkeit des Anschlusses zu 
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überzeugen. Letzteres ist nun, wie schon 
in Heft XXI des vorigen Jahrganges der 
Elektrotechnischen Zeitschrift mitgetheilt 
wurde, nicht gelungen. Angesichts der Wich- 
tigkeit vorliegender Sache dürfte die Kennt- 
niss der Gründe, welche die Gas-Fachmänner 
zu ihrer ablehnenden Haltung bewogen, 
von allgemeinem Interesse sein; wir geben 
deshalb, dem Journal für Gasbeleuchtung 
folgend, nachstehend einen ausführlichen 
Bericht über die auf der 29. Jahresver- 
sammlung des Deutschen Vereines von Gas- 
und Wasser-Fachmännern in Stettin gepflo- 
genen Verhandlungen, an welche wir an 
dieser Stelle cinige Bemerkungen anknüpfen 
wollen. Der Kommissionsbericht sagt gleich 
zu Anfang, dass die Fälle einer Beschädigung 
von Rohrleitungen durch Abspringen des 
Blitzes von einem Blitzableiter, der nur 
mässigen Anforderungen entsprach, höchst 
vereinzelt vorgekommen sind. Diese Bemer- 
kung ist vollkommen zutreffend, indessen 
ist der Grund dieser Wahrnehmung denn 
doch ein anderer, als die Kommission an- 
nimmt. Die Kommission scheint zu glauben, 
dass ein nur mässigen Anforderungen ent- 
sprechender Blitzableiter genügend sei, um 
das Abspringen des Blitzes nach den Rohr- 
leitungen zu verhindern. Dies ist nicht der 
Fall. Wir haben im „Centralblatt für Elek- 
trotechnik* Bd. 10, S. 733 einen Blitzfall 
beschrieben, den wir selber untersucht haben. 
Bei dem betreffenden Blitzschlage sprang 
der Blitz, obwohl drei Erdleitungen vorhan- 
den waren, welche einen Erdleitungswider- 
stand von nur 2 Ohm besassen, von der 
Blitzableitung ab und schlug in ein etwa 
4 bis 5 m entferntes Wasserreservoir ein, 
wobei er zündete. Die Wasserleitung zeigte 
keine eigentliche Beschädigung durch den 
Blitz. Dies lag nun offenbar nicht daran, 
dass der nicht nur mässigen, sondern sehr 
hohen Anforderungen genügende Blitzab- 
leiter den Blitz abgeleitet hätte, sondern 
vielmehr daran, dass die Wasserleitung eine 
genügende Leitungsfähigkeit besass, um den 
Blitz ohne Schaden abzuleiten. Dieser Blitz- 
fall beweist ganz deutlich, dass Blitzableiter, 
welche selbst sehr hohen technischen An- 
forderungen entsprechen, keinen halbwegs 
genügenden Schutz bieten, sobald sich in 
dem betreffenden Gebäude Gas- oder Was- 
serleitungen befinden. Weshalb dieser so 
sehr lehrreiche Fall von den Gas- und 
Wasserfachmännern und selbst von denen, 
welche an Ort und Stelle, nämlich in Mün- 
chen, wohnen, ignorirt wird, ist uns uner- 
findlich. Ebenso ist es unbegreiflich, wie 
man angesichts solcher Thatsachen behaup- 
ten kann, von den Elektrotechnikern werde 
die Gefahr des Abspringens vom Blitzab- 
leiter überschätzt. 

Durch die ganze Verhandlung zieht sich 
das Verlangen nach einer Blitzstatistik hin; 
man will die von den Elektrotechnikern be- 
hauptete Gefahr durch eine Statistik bewie- 
sen haben. Es ist dies ein so sonderbares 
Verfahren, dass wir nicht umhin können, 
einige Worte darüber zu sagen. Wo ist es 
denn üblich, wenn man eine Gefahr bemerkt, 
mit der Ergreifung von Vorsichtsmassregeln 
so lange zu warten, bis eine genaue Sta- 
tistik vorliegt, aus der man die Grösse der 
Gefahr ermessen kann? Dass eine Gefahr 
vorliegt, wird sich jeder, der einige Kennt- 
nisse von der Elektricitätslehre besitzt, zwei- 
fellos sagen müssen. Es ist also möglich, 
diese Gefahr zu erkennen, ohne dass bereits 
erhebliche Unglücksfälle durch dieselbe ver- 
ursacht wurden. Nun sind aber ausserdem 
noch eine Anzahl von Fällen bekannt, wo 
ein Abspringen des Blitzes eintrat, und 
direkte Beschädigungen stattfanden; es ist 
daher das Verlangen nach einer Statistik, 
so wünschenswerth ja diese in mancher Be- 
ziehung sein mag, zur Entscheidung der 
Frage des Blitzableiteranschlusses durchaus 
nicht begründet. 

Wenn der Kommissionsbericht dann 
weiter behauptet, dass die Leitungsfähigkeit 
der Rohrleitungen für Elektricität sich in 
den meisten Fällen gleich der in den Blitz- 
ableitern stellt, so ist dies eine vollkommene 
Verkennung der Thatsachen. Blitzableiter 
haben mitsammt ihren Erdleitungen meistens 
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Widerstände, welche über 20 Ohm hinaus- 
gehen, während die Ableitungswiderstände 
der Rohrleitungen meistens erheblich kleiner 
sind als 1 Ohm. Ebenso unrichtig ist es, 
wenn von dem Kommnissionsbericht ange- 
geben wird, dass nach den Versuchen von 
Professor Kohlrausch die Leitungsfähig- 
keit von Rohrstrecken eine sehr unsichere 
sei. In demselben Hefte des Gasjournals, 
welches den Kommissionsbericht enthält, 
findet sich auf S. 917 ein Referat, worin mit- 
getheilt wird, dass vonProfessorKohlrausch 
Versuche über die Leitungsfähigkeit von 
Rohrstrecken gemacht seien und dass die- 
selben sehr gute Erfolge gegeben hätten; 
Verbleiungen und Verschraubungen seien 
ohne Einfluss auf die Grösse des Leitungs- 
vermögens. Es ist doch sehr auffallend, dass 
der Kommissionsbericht eigentlich gerade 
das Gegentheil von dem zu verstehen giebt. 
Der Kommissionsbericht sagt dann weiter: 
Die geringe Grösse des Erdleitungswider- 
standes sei nicht allein massgebend für die 
ungefährliche Ableitung von solchen Strom- 
stärken, wie sie beim Blitz vorkämen und 
die von Professor Kohlrausch auf 50000 
Ampère geschätzt wurden, es müsse auch 
bei allen Verbindungen der Rohrleitungen 
der genügende Querschnitt des leitenden 
Materials vorhanden sein, um eine über- 
mässige Erhitzung oder Zerstörung derselben 
zu verhindern. Es scheint so, als ob auch 
in Bezug auf diese Frage in den Kreisen 
der Gastechniker unrichtige Ansichten herr- 
schen. Die Stromstärke des Blitzes kennen 
wir nicht und die Kohlrausch'’'sche 
Schätzung ist eben nur eine Vermuthung. 
Welche Leitungsfähigkeit zur ungefährlichen 
Ableitung gehört, lässt sich aber an der 
Hand des vorliegenden statistischen Ma- 
terials — und auf dieses legen ja die Gas- 
techniker einen so ungeheuren Werth — 
beurtheilen. Der Magistrat der Stadt Mün- 
chen hat nach Anhörung mehrerer Gelehrten 
den Leitungsquerschnitt der Blitzableiterseile 
derart vorgeschrieben, dass derselbe etwa 
gleich ist dem Querschnitt eines massiven 
Drahtes von 6 mm Durchmesser, also rund 
30 qmm. Diese Vorschrift, die vor einer 
Reihe von Jahren gegeben wurde, besteht 
heute noch und zwar offenbar deshalb, weil 
keine Fälle bekannt geworden sind, wo 
eine Ueberhitzung der Blitzableiterseile statt- 
gefunden hätte. Es wird deshalb wohl im 
Allgemeinen dieser Querschnitt als aus- 
reichend zu erachten sein. Für Gas- und 
Wasserleitungen liegt nun die Sache inso- 
fern erheblich günstiger, als wegen der viel 
grösseren Masse derselben die Erwärmung 
doch niemals so gross werden kann, wie bei 
einer Kupferleitung gleicher Leitungs- 
ähigkeit. Durch die Citirung der 50 000 
Ampere sucht der Bericht die Erhitzung 
durch den Blitz als sehr gefahrdrohend hin- 
zustellen, während die Sache doch ziemlich 
harmlos ist. Wirkungen wie sie derBlitz meist 
an den Auffangestangen hervorbringt, brin- 
gen bereits so geringe Ströme wie ca. 10 Am- 
pere in wenigen Sekunden hervor. Bei der 
Beurtheilung der Erwärmung komnit als 
wesentliches Moment die Dauer des Stromes 
in Betracht, denn wir haben es beim Blitz 
nicht mit einem stationären, sondern mit 
einem Uebergangszustand zu thun. Es ist 
deshalb sehr wohl möglich, dass ein Blitz 
eine sehr hohe Stromstärke entwickeln kann 
ohne erhebliche erwärmende Wirkungen, 
wenn nur die Zeit genügend klein ist. Das 
Verhältniss wird man am besten sehen durch 
Vergleiechung der Durchmesser der Blitzab- 
leitung, wie sie jetzt ist, zu dem Durchmesser, 
wie er sein müsste, wenn der Blitz permanent 
hindurchginge und die Leitung sich dabei 
nicht mehr als bis 20° C. erwärmen sollte. 
Der gegenwärtige Durchmesser beträgt nänı- 
lich 6 mm, während sich für die angegebene 
Stromstärke ein Durchmesser von ca. 216 mm 
berechnet. Es dürfte diese Angabe wohl einen 
zweckmässigen Kommentar desKommissions- 
berichtes bilden. Von den weiteren Ver- 
handlungen wollen wir die Motivirung des 
Herrn Generaldirektors Schilling hervor- 
heben. Letzterer sagt ganz unverblümt, 
dass der Verein lediglich die thatsächlichen 
Interessen des Vereins der Gas- und Wasser- 
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. fachmänner zu vertreten habe. Wenn der 
Verein in der That nur die Interessen der 
Erwerbsgesellschaften vertreten soll — denn 
bei den Leitern städtischer Werke darf man 
wohl einen weniger einseitigen Standpunkt 
voraussetzen —, so wird er am sichersten 
gehen, sich ohne weitere Prüfung der That- 
sachen vollkommen ablehnend zu verhalten. 
Herr Schilling spricht dann immer von 
. theoretisch-physikalischen Gründen der Elek- 
triker und den Bedenken der praktischen 
Fachmänner, übersieht dabei aber, wie es 
scheint, vollkommen, dass der Elektro- 
techniker nicht nur in Bezug auf die Fort- 
leitung elektrischer Ströme in Kupferdräliten, 
sondern auch in Gas- und Wasserleitungs- 
röhren der Fachmann ist; es ist wirklich 
unerfindlich, weshalb ein Gastechniker, wenn 
er nicht zugleich über elektrotechnisches 
Wissen verfügt, besser soll beurtheilen 
können, welche Wirkungen der Blitz in 
Gas- und Wasserleitungen ausübt, als der 
Elektrotechniker. Herr Direktor Schilling 
sowohl wie Herr Direktor Hegener be- 
tonen besonders den vermögensrechtlichen 
Standpunkt, aber wohl mit Unrecht. Der 
vermögensrechtliche Standpunkt der Gas- 
und Wasserwerke muss doch zweifellos 
zurückstehen, wo es sich um die öffentliche 
Sicherheit handelt. Würde wirklich nach- 
gewiesen, dass die Verbindung der Blitzab- 
leiter mit den Rohrleitungen auf letztere 
einen schädlichen Einfluss ausübt, so würde 
man daraus lediglich die Konsequenz ziehen 
müssen, dass man trachte, die Rohrleitungen 
so herzustellen, dass jenes nicht mehr der 
Fall ist. Es ist selır bedauerlich, dass der 
Verein sich gegenüber den trefflichen Aus- 
führungen seines Mitglicdes, des Herrn 
Direktor Kümmel, so ablehnend verhielt. 
Denn zweifellos werden sich nach und nach 
auch die Staatsbehörden mit der Frage des 
Blitzableiteranschlusses beschäftigen, und 
dann könnte es passiren, dass dieser An- 
schluss zwangsweise durchgeführt würde, 
auch wenn bis dahin noch keine Statistik 
vorhanden wäre. Einige Redner in der 
Versammlung machten auch bereits darauf 
aufmerksam, dass die Telephonleitungen 
überall an die Gas- und Wasserleitungen 
angeschlossen werden und dass es den Gas- 
technikern voraussichtlich wenig helfen 
würde, wenn sie sich dagegen verwahrten. 
U. 


Ueber den Anschluss der Blitz- 
ableiter an die Gas- und 
Wasserröhren.') 

Referent: A. Fischer in Berlin. 


Auf der vorjährigen Versammlung des 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern 
wurde der Beschluss gefasst, dass zur Be- 
rathung über Gestattung des Anschlusses der 
Blitzableiter an die Gas- und Wasserröhren 
eine Kommission gewählt werde, welche die 
einschlagende Frage event. unter Zuziehung 
anderer Sachverständiger und in gemein- 
samer Berathung mit dem Elektrotechnischen 
Verein und dem Verband deutscher Archi- 
tekten- und Ingenicurvereine in eingehende 
Erwägung nehmen soll. Die gewählte Kom- 
mission hat nun diese Frage sowohl dureh 
Schriftwechsel unter den Mitgliedern, als 
auch in mündlicher Verhandlung am 8. Mai 
d. J. in Berlinin eingehender Weise erörtert. 

An der mündlichen Verhandlung nahmen 
Theil die Herren Fischer, Hasse, Kümmel, 
Reissner,Salzenberg, wogegen die Herren 
Hegener und Dr. Schilling verhindert 
waren. 

Als Resultat der Verhandlung überreicht 
die Kommission den anliegenden Bericht 
nebst Antrag in Betreff dieser Frage. 

Es wird dabei noch bemerkt, dass auch 
mit Delegirten des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes deutscher Architekten 
und Ingenieure in einer gemeinsamen Sitzung 
am 10. Mai d. J. in Berlin eine Berathung 


ı, Verhandlungen der XXIX. Jahresversammlung 
des Deutschen Vereins von Gas- und Wussertachmännern 
in Stettin. (Nach den stenographischen Autzeichnungen.) 
Journal t. Gasbel, 


'kussion nicht stattfinden kann. 


enden hat, in welcher im Airne 
von den Beschlüssen der Kommission Kennt- 
niss gegeben wurde und einzelne Punkte 
eingehender erörtert wurden. 

Ueber diese Sitzung ist dem Verein ein 
Protokoll zugegangen, auf das ich am Schluss 
zurückkonme. 

Für die Berathungen der Blitzkommission 
des Vereins der Gas- und Wasserfachmänner 
musstealsAusgangspunktfestgehaltenwerden, 
dass über die theoretisch wissenschaftliche 
Seite der Frage des Anschlusses der Blitz- 
ableiter an Gas- und Wasserrohre eine Dis- 
Die hervor- 
ragendsten Autoritäten der Naturwissen- 
schaft, sowie mehrere physikalische und 
elektrische Körperschaften und Fachvereine 


‘ohne irgend eine Ausnahme haben sich in 


dieser Hinsicht dahin geäussert, dass auch 
die besten Blitzableiter nicht im Stande sind, 
mit Sicherheit ein Abspringen des Blitzes zu 
verhindern, falls sich ausgedehnte Metall- 
massen selbst in ansehnlichen Entfernungen 
vonihnen befinden, welche mit denzusammen- 
hängenden grossen Leitermassen im Erd- 
innern in besser leitender Verbindung 
stehen als die Blitzableiter. Namentlich sei 
das der Fall bei den Gas- und Wasser- 
leitungen, welche meist bis in die oberen 
Stockwerke der Gebäude hinaufreichen. 

Abgesehen von dem theoretisch voll- 
konunen anzuerkennenden Verlangen, dieser 
Gefahr durch metallische, den Blitz genügend 
ableitende Verbindungen der Blitzableiter mit 
den vorhandenen naheliegenden Rohren der 
beiden Systeme der Gas- und Wasserrohre ent- 
gegenzutreten, bietet nun aber die technische 
und praktische Seite verschiedene Schwierig- 
keiten und Veranlassung zu Bedenken. 

Wenn nämlich auch von keiner Seite 
die Möglichkeit der Gefahr des Abspringens 
des Blitzes für gewisse Fälle bestritten wird, 
so sind die Ansichten der Gas- und Wasser- 
ingenieure darüber getheilt, ob die Grösse 
der Gefahr derartig sei, dass die erhobene 
Forderung gerechtfertigt ist, — ob durch 
die vorgeschlagenen Verbindungen in allen 
Fällen eine Sicherheit des Schutzes bewirkt 
wird, — endlich ob daraus für den Betrieb 
und die Beschaffenheit der Rohrsysteme 
nicht wesentliche Nachtheile sich entwickeln 
können und das Dispositionsrecht der Gas- 
und Wasserwerke über ihr Eigenthum in 
bedenklicher und unberechtigter Weise be- 
einträchtigt werden kann. 

Diese Fragensind daherin derKommission 
in eingehende Erwägung gezogen worden. 


1. Die Notwendigkeit des Anschlusses 
nach den Daten der Statistik. 


In Betreff der Vermehrung der Blitz- 
gefahr für die Gebäude der Städte durch 
Gas- und Wasserrohre sind der Kommission 
bestimmte statistische Daten nicht bekannt. 
Das vorliegende Material bietet darüber 
keinen Anhalt, auch die Veröffentlichungen 
des Unterausschusses des Elektrotechnischen 
Vereins und Anderer geben nur Daten über 
einzelne interessante Blitzschläge. Die von 
Herrn Dr. Voller über die Hamburger Ver- 
hältnisse der letzten Jahre gemachten An- 
führungen, wonach z. B. die grössere An- 
zahl der Blitzentladungen meist unschädlich 
durch Rohrleitungen abgeführt sein soll, 
bieten ebenfalls keine gültige Unterlage für 
eine Schlussfolgerung auf «die Vermehrung 
der Blitzgefahr an sich. Die Bedingungen, 
unter denen die Blitzschläge stattfanden, 
sind einerseits nicht genügend bekannt, 
andererseits fehlt eine Vergleichung mit 
weiter zurückliegenden Jahren. Durch die 
Erfahrung ist bisher ein allgemein gültiger 
Beweis für die Gefahr nicht erbracht worden. 
Die Vermuthung des Herrn Prof. Kohl- 
rausch, dass schon jetzt die Hälfte aller 
Blitzentladungen auf unschädliche und nicht 
nachweisbare Weise durch Rohrleitungen 
abgeführt wird, würde wohl kaum einen 
Schluss auf die Nothwendigkeit des An- 
schlusses erlauben. 

Was die Grösse der Gefahr für die Be- 
schädigung der Rohrleitungen selbst 
durch die Blitzentladungen betrifft, so lässt 
sich auch darüber nur angeben, 
Fälle von Beschädigung derselben durch 


dass die 
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Blitzschläge überhaupt selten sind, und dass 
namentlich die Fälle einer solchen Beschädi- 
gung durch Abspringen des Blitzes von einem 
Blitzableiter, der nurmässigen Anforderungen 
entsprach, höchst vereinzelt vorgekommen 
sind. 

Klagen über eine solche Gefahr 
nach unserem Wissen von keinem der 
nächstbetheiligten Besitzer von Gas- und 
Wasserwerken bisher erhoben worden. Es 
ergiebt sich hiernach, dass soweit die Er- 
fahrung über die vorgekommenen Beschädi- 
gungen massgebend ist, weder in Betreff 
der Grösse der Blitzgefahr für die mit 
Rohren versehenen Gebäude und für die 


sind 


Rohrleitungen selbst, noch in Betreff der 


vermutheten Vermehrung derselben gegen 
früher für die Gas- und Wasserwerke, ein 
zwingender Grund für die Nothwendigkeit 
der Verbindung der Rohrleitungen mit den 
Blitzableitern gefunden werden kann. 


2. Die durch die Verbindung er- 
reichte Sicherheit für Gebäude und 
Rohrleitungen. 


Wenn nach dem Vorstehenden die Be- 
sitzer der Gas- und Wasserwerke durch die 
Gestattung einer beanspruchten Verbindung 
nur dazu die Hand bieten sollen, eine nach 
Ansicht der Wissenschaft möglichen Falls 
vorhandene, nach den darüber bis jetzt be- 
kannt gewordenen Thatsachen ziemlich un- 
bedeutende und nach diesseitiger Ansicht 
überschätzte Gefahr zu beseitigen, so war 
es für die Kommission zunächst von Wich- 
tigkeit zu erwägen, ob die Verbindungen 
der Blitzableiter mit den Rohrleitungen die 
daran geknüpften Erwartungen bezüglich 
des Grades der Sicherheit der Gebäude und 
Rohrleitungen auch allgemein erfüllen kön- 
nen, bzw. unter welchen Bedingungen dies 
geschehen kann. 

Es ist dabei nicht ausser Acht zu lassen, 
dass die Gas- und Wasserleitungen nicht 
mit der bestimmten Rücksichtnahme auf die 
Zwecke der Ableitung des Blitzes angelegt 
werden und dies auch wohl kaum bean- 
sprucht werden kann, wenn nach Ansicht 
der Specialtechniker der Anlage eine andere 
Art der Verbindung der einzelnen Rohr- 
stücke dem nächstliegenden Zweck der Gas- 
und Wasserversorgung besser entspricht. 
Bei der üblichen Art der Verbindung der 
Hausleitungen mittelst Hanf und Blei mag 
die Leitungsfähigkeit der Rohrleitungen für 
Elektrieität vielleicht in den meisten Fällen 
sich gleich der bei den gewöhnlichen Blitz- 
ableitern stellen, oft sogar grösser sein als 
bei diesen, dennoch findet dies auch nach 
den Versuchen von Prof. Kohlrausch 
durchaus nicht in allen Fällen statt und 
kann keinesfalls für alle Rohrleitungen oder 
für die Dauer gewährleistet werden. 

Aehnliche Stauerscheinungen, wie sie bei 
den Blitzableitern wegen der Ausbreitungs- 
widerstände in der Erde bei ungenügender 
Beschaffenheit der Erdplatte auftreten und 
zu Gefahren für benachbarte Leiter Veran- 
lassung geben, sind also auch im Falle der 
Verbindung nicht unter allen Umständen 
ausgeschlossen. Sie würden um so gefähr- 
licher sein, wenn sie im Innern bewohnter 
Räume auftreten. 

Dabei ist die geringe Grösse des Wider- 
standes nicht einmal allein massgebend für 
die ungefährliche Ableitung von solchen 
Stromstärken, wie sie beim Blitz vorkom- 
men und die von Herrn Prof. Kohlrausch 
auf mehr als 50000 Ampere geschätzt wer- 
den; es muss auch an allen Verbindungen 
der Rohrleitung der genügende Querschnitt 
des leitenden Materials vorhanden sein, um 
eine übermässige Erhitzung oder Zerstörung 
derselben zu verhindern. Dies ist mit Sicher- 
heit ebenfalls nicht überall anzunehmen. 
Gewisse Arten der Rohrverbindungen z. B. 
durch Holz, Asphalt, Cementmörtel, Gummi- 
ringe, Mennige oder Oclkittdichtungen u. s. w. 
würden den Anschluss geradezu verbieten. 
Andererseits würde die Verbindung der 
Rohre mit den gewöhnlichen Blitzableitern - 
nur an solchen Rohrstrecken in unschäd- 
licher Weise geschehen können und von 
Wirksamkeit sein, wo die betreffende Strecke 
mit dem Gesammtrohrsystem für alle Fulge- 
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zeit sicher mit genügender Leitungsfähigkeit 
verbunden ist. 

Bekanntlich sind aber in vielen Gebäu- 
den Gasleitungen vorhanden, welche ent 
weder überhaupt noch nicht an das Strassen- 
rohr angeschlossen, sondern nur für belie- 
bige spätere Benutzung angelegt sind, oder 
welche zeitweise aus irgend einer Ursache, 
wie dies in Miethshäusern oft stattfindet, 
durch eine Unterbrechung getrennt werden. 
Ein Anschluss der Blitzableiter an solche 
Rohrstrecken würde: unter allen Umständen 
Bedenken erregen und Gefahren bieten, da 
die Sicherheit, dass in allen Fällen für eine 
metallische Ueberbrückung an solchen Un- 
terbrechungsstellen Sorge getragen wird, 
gewiss nicht vorhanden ist. 

Endlich würden Verbindungen mit sol- 
chen Rohren natürlich ausgeschlossen sein, 
welche die Möglichkeit der Beschädigung 
durch den Strom besorgen lassen, z. B. Blei- 
rohre und Zinnrohre von den in der Praxis 
vorkommenden Durchmessern oder Rohre 
aus Messing, Eisen u. s. w. mit zu geringem 
Querschnitt oder ungenügenden Verbin- 
dungen. 

Alle diese Fälle sind um so bedenklicher, 


Je mangelhafter die Wirksamkeit der Erd-. 
Geradezu ge 


platte des Blitzableiters ist. 
fährlich würden sie sein, wenn eine Leitung, 
in welcher eine solche Lücke vorhanden ist, 
allein als Ableitung eines Blitzableiters ohne 
oder mit sehr ungenügender Erdplatte dienen 
sollte. Ä 

Die Kommission hat sich deshalb der 
auch vom Unterausschuss des elektrotech- 
nischen Vereins, von Herrn Prof. Kohl- 
rausch und Anderen vertretenen Ansicht 
angeschlossen, dass mit Rücksicht auf die 
angeführten Verhältnisse jeder Blitzableiter 
seine eigene Erdleitung haben soll, dass 
aber die alleinige Ableitung des Blitzes 
durch die Rohrleitungen nicht gestattet wer- 
den kann. 

Auf die Anlage, Benutzung und Behand- 
lung der Rohrleitungen in den verschiede- 
nen Räunıen und Stockwerken der Gebäude 
haben die Eigenthümer der Gas- und Wasser- 
werke in vielen Orten keinen Einfluss; von 
den meisten besitzen sie, so lange dieselben 
nicht in Benutzung sind, nicht einmal Kennt- 
niss. Eine Aufsicht über die Anlegung der 
Anschlüsse an diese Theile der Leitungen 
und deren Ungefährlichkeit, bzw. über das 
Vorhandensein von genügenden metallischen 
Ueberbrückungen etwaiger Lücken in den 
Leitungen würde daher von den Verwal- 
tungen dieser Werke, wenigstens der grös- 
seren, keinesfalls übernommen werden kön- 
nen. Vielmehr wäre jede Verantwortlichkeit 
bezüglich dieser Anlagen mit Bestimmtheit. 
abzulehnen. Dazu tritt noch der Umstand, 
dass in einzelnen Städten nmıchrere Gasan- 
stalten vorhanden sind, welche verschiede- 
nen -Gesellschaften angehören, und die Gas- 
leitungen in den einzelnen Gebäuden nicht 


immer von derselben Anstalt gespeist wer- 


den, vielmehr je nach dem Willen des Kon- 
sumenten bald mit dem Rohrsystem der 
einen, bald mit den Leitungen einer ande- 
ren Gesellschaft verbunden werden; ob hei 
solchen Leitungen dann Verbindungen in 
den einzelnen Stockwerken vorhanden sind 
und wo dieselben sich befinden, entzieht 
sich jeder Kontrolle. 

Den Vorschlag, die Rohrleitungen in 
(rebäuden ohne besonderen Blitzableiter 
zum Zweck, um als Auffangestange an Stelle 
eines Blitzableiters zu dienen, nach aussen 
zu führen, hält die Kommission für nicht 
annehmbar. 

Weniger bedenklich erscheint der Kom- 
mission die Verbindung der Blitzableiter mit 
der in das Haus hineinführenden Zuleitung 
zu sein, welche zwischen der inneren Wand 
des Hauses und dem Gas- resp. Wasser- 
messer an einer frei zugänglichen revidir- 
baren Stelle geschehen kann. Die praktische 
Ausführbarkeit einer solchen Vorrichtung 
würde im Allgemeinen nicht auf Schwierig- 
keiten stossen; dasselbe würde von der Her- 
stellung einer Üeberbrückung der Gas- und 
Wassermesser durch Verbindungen zwischen 
den Ein- und Ausgangsrohren gelten. Selbst- 
verständlich ist auch in diesem Falle die 
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Verbindung nur dann unbedenklich, wenn 
die Zuleitung von der Anschlussstelle ab 
mit den Hauptrohren der Strasse in durch- 
weg genügend leitender Verbindung steht 
und eine genügende Erdleitung am Blitzab- 
leiter vorhanden ist, so dass die Einrich- 
tung im Fall der Abschneidung «der Rohr- 
leitung oder einer sonstigen Unterbrechung 
derselben vom allgemeinen Rohrsysteni nicht 
direkt zu Gefahren Veranlassung giebt. 


Nach dem Vorstehenden lässt sich also 
eine unbedingte Gefahrlosigkeit der Ver- 
bindung durchaus nicht in allen Fällen mit 
Bestimmtheit anerkennen. Bei nicht genü- 
gender Beachtung der Verhältnisse Können 
sehr wohl Fälle eintreten, unter denen die 
Verbindung durch das Hineinführen von 
gewaltigen elektrischen Spannungen in die 
bewohnten Räume, wie sie bei starken Blitz- 
schlägen unter den Verhältnissen der übli- 
chen Blitzableiter vorhanden sind, geradezu 
Ursache zu Gefahren geben kann. 


Auch Holtz (Theorie der Blitzableiter) 
warnt davor, innerhalb der Gebäude gele- 
gene Metallmassen ohne Auswahl mit der 
Blitzableitung zu verbinden, um die Blitz- 
gefahr nicht an Stellen innerhalb der Ge- 


'bäude hineinzuführen, wo sie ohne Herstel- 


lung der Verbindung gar nicht vorhanden 
gewesen wäre. 


Schliesslich scheint es nicht ausge- 
schlossen, dass in vielen Fällen, wo die 
Rohrleitungen namentlich der Gaswerke im 
trockenen Erdreich liegen, die Ableitung 
aus der Rohrleitung zur Erde sich auf sehr 
weite Strecken vertheilt. Es werden Bei- 
spiele angeführt, wo sich die Wirkung des 
Blitzes noch auf Entfernungen von mehreren 
Kilometern zeigte. Unter diesen Umständen 
können alle mit der Rohrleitung in der 
Nähe der Blitzschläge verbundene Zweig- 
und Hausleitungen sehr bedeutende elek- 
trische Spannungen annehmen und unter 
Umständen gefährlich werden. Der von 
Herrn Prof. Kohlrausch gemachte Vor- 
schlag, in solchen Fällen von Strecke zu 
Strecke die Rohrleitungen mit Erdplatten 
zu versehen, dürfte kaum durchführbar sein. 
Einfacher würde es jedenfalls sein, den be- 
treffenden Blitzableiter, von welchen die 
Entladung herrührt, mit guter Ableitung zu 
versehen. 


3. Sonstige Bedenken. 


Die Bedenken, welche von den Gas- und 
Wasserwerken mit Rücksicht auf die eigenen 
Interessen geltend gemacht worden sind, be- 
treffen folgende Punkte: 


1. Es ist nicht erwiesen, ob nicht in 
Folge des häufigeren Durchströmens des 
Blitzes durch die Rohrleitungen eine allge- 
meine Lockerung der Dichtungen stattfindet. 
Im Innern der Häuser könnte dies in den 
Kittdichtungen mit und ohne Hanffäden in 
schwachen Löthungen an den Flanchet- 
paaren oder Kappenverschraubungen der 
schmiedeeisernen Rohrleitungen derFall sein. 


Bei den Strassenleitungen aus Guss- 
eisen würde in Frage kommen, 

a) ob die Dichtungen der Strassenflanchets 
zur Verbindung der schmicdeeisernen 
mit den gusseisernen Rohren, welche 
durch Filzplatten oder Lederscheiben 
mittels 2 oder 3 schmiedeeiserner, oft 
mit Hanffäden umwickelter Schrauben 
von 10 bis 13 mm Durchmesser zu- 
sammengeschraubt werden, leiden 
können, zumal die Köpfe und Muttern 
wohl nur selten auf eine grössere 
Fläche mit dem Gusseisen in voll- 
kommener Berührung sind, 

b) ob die Mennigeflechten bzw. Gummi- 
platten der Absperrschleusen und 
sonstigen Fagonstücke leiden können. 

Ein unter allen Umständen sicheres 
und genügendes Leitungsvermögen für 
so starke Ströme ist bei diesen Ver- 
bindungen nicht überall erwiesen. 

c) Ob die Dichtheit der Bleifugen, in 
denen durch den Strom sowohl Form- 
veränderungen als Strukturveränderun- 
gen vorkommen können, beeinflusst 
werden kann. 
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2. Ist eine Gefahr zu befürchten ffir die 
Arbeiter, welche an Rohrleitungen während 
cines Gewitters beschäftigt sind? 

Die Elektriker haben diese Bedenken 
bereits früher sämmtlich als unbegründet 
zurückgewiesen; auch die Ansichten der 
Gas- und Wassertechniker sind getheilt. 

Die Kommission hält die Bedenken für 
nicht ungerechtfertigt und die dagegen an- 
geführten Gründe für nicht ausschlaggebend. 

Man muss anerkennen, dass nach Ein- 
richtung der direkten Verbindung der Blitz- 
ableiter mit der Rohrleitung sowohl die 
Häufigkeit als auch die Stärke der durch 
die Rohrleitungen abgeführten Entladungen 
erhöht wird, so dass die etwa vorhandene 
schädliche Wirkung auf die Dichtheit des 
Rohrnetzes vermehrt wird. Andererseits ist 
auch das Bedenken einer grösseren Ge- 
fährdung der Arbeiter, welche gezwungen 
sind, während der Gewitter an auseinander 
genommenen Rohrleitungen zu arbeiten, 
von denen der eine Theil mit dem Blitz- 
ableiter in Verbindung steht, während der 
andere zur Erde abgeleitet ist, nicht von 
der Hand zu weisen. Die von den Elek- 
trikern vorgeschlagenen Schutzmittel, die 
Arbeiter durch metallische Unterbrückungen 
der auseinander genommenen Stellen zu 
schützen resp. bei Neuanlagen Erdableitun- 
gen in der Nähe der Enden anzubringen 
oder die Arbeit während der Gewitter ganz 
zu unterbrechen, hält die Kommission für 
nicht wirksam durchführbar. 

Hinsichtlich beider Bedenken fehlen nun 
leider bis jetzt bestimmte Erfahrungen dar- 
über, ob und in wie weit in der Praxis die 
angedeuteten Gefahren durch die Anschlüsse 
erhöht werden. Nach «der Ansicht der über- 
wiegenden Mehrheit der Kommissionsmit- 
glieder hat man aber unter der Bedingung, 
dass nur Blitzableiter, die noch selbst eine 
genügende Erdableitung haben, mit den 
Rohrleitungen verbunden werden, bei ord- 
nungsmässiger Ausführung der Verbindung 
keine solche Gefahren für die Rohrsysteme 
und den Betrieb derselben zu befürchten, 
welche es rechtfertigen würden, für jetzt 
die Gestattung der Anschlüsse, denen von 
Seiten der Elektriker eine so wesentliche 
Wichtigkeit beigelegt wird, völlig abzu- 
lehnen. 

Endlich ist das Bedenken ausgesprochen, 
dass die Besitzer der Gas- und Wasserwerke 
durch die Gestattung des Anschlusses in der 
freien Verfügung über ihr Eigenthum be- 
hindert werden können. 

Um dagegen gesichert zu sein, würden 
sich die Werke durch bestimmte Bedingun- 
gen bei Gestattung des Anschlusses das 
Recht zu wabren haben, jeder Zeit über die 
ihnen als Eigentlium gehörenden Rohrleitun- 
gen frei «disponiren zu Können, diese ent- 
weder ganz zu beseitigen oder beliebig zu 
verändern. ohne dass sie durch vorhandene 
Verbindungen von Blitzableitern gestört 
werden können. Sie müssen in der Lage 
sein, wenn sich in einzelnen Fällen Nach- 
theile aus der Art der geschehenen Verbin- 
dung zeigen, die Trennung ohne Weiteres 
vornehmen zu können, bzw. den Anschluss 
für eine gewisse Zeit zu beseitigen. 

Die Gestattung des Anschlusses würde 
deshalb nur widerruflich und nach Aner- 
kennung bestimmter Verpflichtungen von 


Seiten der Blitzableiterbesitzer erfolgen 
können. 
Von wesentlicher Bedeutung für die 


Frage ist noch der Umstand, ob und auf 
welche Weise durch eine Versagung der 
Erlaubniss des Anschlusses die Verbindung 
wirksam verhindert werden kann. In dieser 
Beziehung muss berücksichtigt werden, dass 
in vielen Fällen die Rohrleitungen der Gas- 
und Wasserwerke unter einander in Ver- 
bindung stehen, z. B. durch Gasmotoren 
oder andere mit beiden Rohrsystemen ver- 
bundene Maschinen und Einrichtungen. 
Wenn daher die Verbindung der Blitzab- 
leitung mit dem einen Rohrsysten recht- 
mässig oder ohne Erlaubniss geschehen ist, 
so ist dadurch in vielen Fällen. das andere 
in Mitleidenschaft gezogen. Andererseits 
lässt sich in der Praxis die heimliche Ver- 
bindung der Blitzableiter mit den Rohr- 
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leitungen in sehr vielen Fällen gar nicht 
verhindern, wie sich dies bei den ange- 
stellten Revisionen in mehreren Städten 
herausgestellt hat. Nicht allein, dass Ver- 
bindungen der Telephonleitungen, sowie der 
Blitzableiter der Telegraphenapparate viel- 
fach mit den Gas- und selbst kleineren 
Wasserleitungsrohren im Innern der Häuser 
stattgefunden haben und dies nach Vor- 
schrift einzelner Postdirektionen als zweck- 
mässig geradezu angeordnet ist, haben sich 
auch bei einer ganzen Anzahl von Blitz- 
ableitern in neueren Gebäuden solche oft 
sehr mangelhaft ausgeführte, schon nach 
kurzer Zeit stark verrostete Verbindungen 
mit den Zuleitungen und Hauptröhren der 
Rohrsysteme der Gasanstalten, sowie der 
Wasserwerke vorgefunden, bei denen dem 
Blitzableiter selbst jede eigene Erdleitung 
fehlte. 

Wenn nun auch beim Auffinden solcher 
Fälle den Besitzern von der Unzulässigkeit 
Mittheilung gemacht und der Anschluss be- 
seitigt wurde, so ist es doch sehr fraglich, 
ob der Blitzableiterbesitzer sich dadurch 
veranlasst sieht, noch nachträglich für be- 
sondere Erdableitung zu sorgen. Eine 
autoritative Stellung nehmen Gas- und 
Wasserwerke dem Besitzer gegenüber 
nirgends ein. 

Die zuletzt geschilderten Zustände weisen 
darauf hin, durch eine ordnungsmässige 
Regelung der Verhältnisse und durch Ge- 
stattung des Anschlusses in offener Weise, 
aber nur unter gewissen Bedingungen, den 
Gefahren zu begegnen, welche aus dem 
heimlichen Anschluss, der leider nicht zu 
verhindern ist, entstehen können. Freilich 
wird nicht verkannt, dass durch die Fest- 
setzung von Vorschriften und Bedingungen, 
welche die einzelnen Werke an die Ge- 
stattung des Anschlusses knüpfen, Ueber- 
tretungen derselben, heimliche Anschlüsse 
unter Umgehung der Bedingungen, kaum 
zu verhindern sein werden, falls nicht bei 
allen Blitzableiterfabrikanten Verständniss 
für die Sache und guter Wille vorhanden 
ist. So lange es bei so manchen derselben 
als Grundsatz gilt, die Anschlüsse an die 
Kohrsysteme nur als ein Mittel zu betrachten, 
die oftmals ziemlich Kostspielige Erdab- 
leitung zu ersetzen, um die Hauseigenthümer 
überhaupt zur Anlage eines Blitzableiters 
zu bewegen, kann von einen gedeihlichen 
Vorgehen nicht die Rede sein. 

Zur Erreichung der wünschenswerthen 
Sicherheit erscheint hiernach die Herbeifüh- 
rung einer behördlichen Aufsicht über die 
Anlage und den Zustand der Blitzableiter 
ein dringendes Bedürfniss. Sie dürfte sich 
vielleicht auch ohne überwindlicheSchwierig- 
keiten ermöglichen lassen, falls die Behörden 
der Sache erst näher treten. Eine Anregung 
dazu zu geben ist nicht Sache des Vereins, 
vielmehr bleibt es nach Ansicht der Mehr- 
heit in der Kommission für die Verwaltungen 
der Gas- und Wasserwerke das gerathenste, 
die aufgeworfene Frage des Anschlusses 
nicht ohne Weiteres von der Hand zu weisen, 
oder auf die Zukunft zu vertagen, sondern 
sie unter Berücksichtigung aller einschla- 
genden Punkte möglichst den Interessen 
der betreffenden Werke entsprechend zu 
lösen. 


4. Ueber die Herstellung der Verbin- 
dungen. 


Was die Ausführung der Anschlüsse in 
der Praxis betrifft, so kommt dabei für die 
Rohrleitungsbesitzer in Frage: 

1. Die Verbindung mit den schmiede- 
eisernen Gasrohrleitungen im Innern der 
Häuser. 

Sie geschieht am zweckmässigsten ent- 
weder durch die mehrfach angegebene 
breite Schelle aus Eisen oder Kupfer, welche 
mit Weichloth und Verlöthung auf möglichst 
grosser Fläche mit der Rohrleitung zu ver- 
binden ist, oder indem man ein T-Stück mit 
Anschlussstöpsel oder eine geeignete Muffe 
mit seitlichen Ansatz, mit welchem die 
Blitzleitung verlöthet ist, in die Rohrleitung 
einfügt. 

Die Anbringung eines Umgehungs- 
stückes aus Eisen oder Kupfer an den Gas- 
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messern zwischen Ein- und Ausgang ist in 
allen Fällen erforderlich. Ebenso würden 
alle Verbindungen, über deren genügende 
Leitungsfähigkeit Zweifel bestehen, solche 
Umgehungen nöthig machen. | 

Verbindungen der Blitzableiter mit Rohr- 
leitungen von schwächeren Dinmensienen als 
Ya“ inneren Durchmesser sind unstatthaft. 

Nur wo eine Verlöthung der Schelle 
oder die Einfügung der Mutfe nicht mög- 
lich ist, würde man sich mit einer Blei- 
oder sonstigen Platte aus weichem Metall 
von entsprechender Grösse, die mit der 
Schelle am Rohr befestigt werden kann, be- 
gnügen müssen. 


2. Bleiröhren sind überhaupt zur Ver- 
bindung mit Blitzableitern nicht geeignet, 
da die nach den eigenen Angaben der 
Elektriker erforderlichen Querschnitte in 
den in der Praxis verwendeten Rohren 
nicht vorhanden sind. Nach den Angaben 
des Prof. Kohlrausch sollen 500 qmm er- 
forderlich sein. Nach der Broschüre Blitz- 
gefahr No. 1. würde mindestens der fache 
Querschnitt des Eisens nothwendig sein. 

3. Der Anschluss der Blitzableiter an 
die gusseisernen Röhren kann entweder 
mittels einer genügend breiten Schelle oder 


mittels eines Ziehbandes und weichen 
metallischen Zwischenlagern geschehen. 


Auch die Einbohrung eines Schraubstückes 
aus Messing oder Bronce, mit welchem der 


Blitzableiterdraht verlöthet ist, lässt sich 
empfehlen. Die zur Herstellung einer 
metallischen Leitung erforderliche Reini- 


gung der Oberfläche und Beseitigung des 
Anstriches ist durch Abschaben oder Ab- 
schmirgeln, im Nothfalle vorsichtiges Be- 
feilen, keinesfalls unter Anwendung des 
Meissels zu bewirken. Die als Zwischenlage 
verwendete Bleiplatte soll mindestens eine 
Anschlussfläche von 100 qem haben, um 
selbst in den Fällen, wo nicht an allen 
Stellen der anliegenden Flächen leitende 
Verbindung stattfindet, Erwärmungen aus- 
zuschliessen, welche schädliche Form- oder 
Struktur - Veränderungen hervorbringen 
könnten. 


5. Rekapitulation und Antrag. 


Nach den vorstehenden Erwägungen 
fasst die Kommission ihre Ansicht in Folgen- 
dem zusammen: 

Die Kommission ist nach Massgabe der 
bis jetzt vorliegenden statistischen Angaben 
und der aus der Praxis gewonnenen Erfah- 
rungen weder von der Nothwendigkeit des 
Anschlusses der Blitzableiter an die Haus- 
und Strassenleitungen für Gas und Wasser, 
noch von der Nützlichkeit einer allgemeinen 


‚Einführung solcher Anschlüsse überzeugt. 


Dieselbe hält die von den Elektrikern dem 
gegenwärtigen Zustande wegen des fchlen- 
den Anschlusses der Blitzableiter zuge- 
schriebenen Gefahren, sowohl bezüglich der 
Gebäude als auch bezüglich der Rohr- 
leitungen, für schr überschätzt und hat so- 
gar in mehrfacher Beziehung positive Be- 
denken gegen die allgemeine bedingungs- 
lose Zulässigkeit solcher Anschlüsse. 

Die Kommission sieht jedoch in dem 
Anschluss guter mit eigenen Erdableitungen 
versehener Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserrohre für letztere keine Gefahren, 
welche unter allen Umständen jeden An- 
schluss verbieten. | 

Um einerseits dem von den Elektrikern 
aus theoretisch physikalischen Gründen so 
dringend gestellten Verlangen Rechnung zu 
tragen, andererseits um auch die berech- 
tigten Interessen der Gas- und Wasserwerke 
nicht ausser Acht zu lassen und dem unge- 
ordneten und unter Umständen gefährlichen 
Zustand, welcher aus dem heimlichen An- 
schluss entsteht, möglichst zu begegnen, 
schlägt die Kommission dem Verein vor, 
beschliessen zu wollen, wie folgt: 

Der deutsche Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern hält vom Standpunkt 
der von ihm vertretenen Technik aus die 
Gestattung des Anschlusses von Blitzab- 
leitern an Gas- und Wasserleitungen unter 
folgenden Voraussetzungen und Bedingungen 
für zulässig: 


1l. Der amzuschliessende Blitzableiter 
muss mit einer eigenen Erdableitung durch 
Erdplatte oder sonstige Einrichtung ver- 
sehen sein. Der Gesammitleitungswider- 
stand des Ableiters soll vor dem Anschluss 
in keinem Fall 20 Q erreichen. Ob an 
einzelnen Oertlichkeiten ein geringerer 
Widerstand festgesetzt werden muss, bleibt 
den betreffenden Verwaltungen überlassen, 

2. Das im Strassengrunde liegende 
Rohrnetz, an welches ein Blitzableiter ent- 
weder direkt oder mittels der Hausleitungen 
angeschlossen werden soll, muss aus guss- 
eisernen Muffrohren bestehen, welche mit 
Blei oder einem andern die Elektrieität 
gut leitenden Material verdichtet sind. 

3. Die vom Anschlusspunkt der Blitz- 
ableiter bis zum gusseisernen Strassenrolr 
führende Rohrleitung muss aus guss- oder 
schmiedeeisernen Rohren bestehen. Im 
letzteren Fall sollen die Rohre mindestens 
13 mm inneren Durchmesser haben und mit 
dem Gussrohr durchweg in metallisch leiten- 
der Verbindung stehen. 

An Bleiröhren mit den in der Praxis 
vorkommenden Durchmessern dürfen keine 
Blitzableiteranschlüsse gemacht werden. 

4. Die Ausführung der Anschlüsse darf 
nur durch die betreffende Gas- und Wasser- 
verwaltung selbst geschehen oder muss 
nach einem von dieser genehmigten Ver- 
fahren unter ihrer Aufsicht ausgeführt 
werden. 

5. Zwischen Eingangs- und Ausgangs- 
rohr eines jeden Gas- und Wassermessers, 
welcher in der betreffenden Hausleitung 
eingeschaltet ist, muss vor Herstellung einer 
Verbindung mit dem Blitzableiter eine 
direkte eiserne oder kupferne Verbindung 
von einem, dem des Blitzableiters minde- 
stens gleichkommenden, Querschnitt herge- 
stellt werden. Dasselbe muss bei allen 
Rohrverbindungen geschehen, deren Lei- 
tungsfähigkeit einem Zweifel unterliegt, 
z. B. Flanchetplatten mit Filz- oder Leder- 
dichtungen u. s. w. 

6. Was die praktische Ausführung der 
Verbindung mit den Röhren betrifft, so Kann 
diese bei schmiedeeisernen Rohrleitungen 
entweder durch Umlegung einer mit dem 
Rohr verlötheten Schelle geschehen, an 
welche die Verbindungsleitung von dem Ab- 
leiter ebenfalls verlöthet ist oder durch Ein- 
fügung eines passenden mit der Blitzleitung 
verlötheten Zwischenstücks oder eines 1l- 
Stücks, in dessen seitlichen Stutzen ein mit. 
der Leitung vom Blitzableiter verlötheter 
Stöpsel eingeschraubt ist. 

Für die Verbindung mit gusseisernen 
Röhren wird eine umschliessende Schelle 
mit einer zwischen beiden liegenden min- 
destens 100 gem grossen Bleiplatte zweck- 
mässig sein. Die Herstellung der metallischen 
Fläche soll durch Abschaben, Abschmirgeln, 
durch schwaches Abfeilen, keinesfalls aber 
durch Abmeisseln geschehen. Unter Um- 
ständen und namentlich bei den gusseisernen 
Röhren von grösserem Durchmesser wird 
sich auch das Einschrauben eines aus Bronce 
oder Messing bestehenden Gewindestückes, 
mit dem die Blitzableitung zu verlöthen ist, 
gestatten lassen. 

7. Vor Herstellung des Anschlusses ist 
für jeden einzelnen Fall die Einholung der 
Erlaubniss der Verwaltung des betreffenden 
Gas- und Wasserwerkes nothwendig. Es 
wird sich empfehlen, diese Erlaubniss nur 
als eine jederzeit widerrufliche und nur unter 
der Bedingung zu geben, dass der Besitzer 
des Grundstücks sich verpflichtet: 

a) Der Verwaltung der Gas- und Wasser- 
werke, so lange eine ordnungsmässige 
behördlicheKontrolle der Anlage und 
Unterhaltung des Blitzableiters nicht 
stattfindet, vor Herstellung der Ver- 
bindung und fernerhin mindestens alle 
2 Jahre durch das Zeugniss eines der 
Verwaltung genehmen Sachverstän- 
digen den Nachweis über den guten 
und den unter No. 1 aufgestellten Be- 
dingungen entsprechenden Zustand des 
Blitzableiters zu führen. 

b) Der Verwaltung jederzeit eine von ihr 
gewünschte Untersuchung der Ver- 
bindungen des Blitzableiters mit den 
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Röhren, auch soweit die Verbindungs- 
stellen im Innern der Häuser liegen, 
zu gestatten. 
c) Der betreffenden Verwaltung alle Kosten 
zu ersetzen, welche derselben durch 
die von ihr gestattete Verbindung der 
Blitzableiter mit ihren Röhren erwach- 
sen. 
Jeder Zeit die volle Verantwortlichkeit 
für den guten Zustand seines Blitz- 
ableiters sowie des Anschlusses des- 
selben an die Gas- und Wasserrohre zu 
übernehmen, und die Verwaltung von 
allen Schadenansprüchen zu entlasten, 
falls solche aus der von ihr ertheilten 
Erlaubniss zu besagtem Anschluss oder 
aus der durch sie, bzw. unter ihrer 
Aufsicht erfolgten Herstellung desselben 
oder aus den ihr vorbehaltenen Unter- 
suchungen abgeleitet werden sollten. 
8. Ob unter Umständen nach den ob- 
waltenden Verhältnissen noch andere Be- 
dingungen gestellt werden müssen, bleibt 
den Verwaltungen der bezüglichen Werke 
überlassen. 


d 
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6. Minoritätsanträge. 


Wie bereits oben erwähnt, stellten sich 
in den Ansichten der Kommissionsmitglieder 
über die Grösse der Gefahren, welche sich 
möglichenfalls aus dem Anschluss der Blitz- 
ableiter ergeben könnten und über die Rück- 
siehtnahme, welche die thatsächlich nicht zu 
verhindernde Ausführung heimlicher Ver- 
bindungen verdient, Meinungsverschieden- 
heiten heraus. Es wurden demnach von 
zweiSeiten Anträge gestellt, welche mehr oder 
weniger allgemein eine Ablehnung des An- 
schlusses empfehlen. 


Von Herrn Baumeister Reissner wurde 
beantragt: 

„Der deutsche Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern ist, auf Grund 
der bis jetzt vorliegenden statistischen 
Angaben und der aus der Praxis vor- 
liegenden Erfahrungen, weder von der 
Nothwendigkeit noch von der Nützlich- 
keit des Anschlusses der Hausblitz- 
ableiter an die Hausleitungen und Haupt- 
rohrleitungen der Gas- und Wasserrohr- 
netze überzeugt. 

Derselbe kann ein Bedürfniss für 
den Anschluss nicht anerkennen und 
kann auch aus rein praktischen Gründen 
im Interesse des Betriebes der Gas- und 
Wasserwerke den Anschluss nicht für 
zulässig erachten.“ 


Für den Fall der Ablehnung dieses An- 
trages war von ihm folgender Eventualan- 
trag in Vorschlag gebracht worden: 

„Der deutsche Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern ist, auf Grund der bis 
jetzt vorliegenden statistischen Angaben und 
der aus der Praxis vorliegenden Erfahrungen, 
weder von der Nothwendigkeit noch von 
der Nützlichkeit des Anschlusses der Haus- 
blitzableiter an die Hausleitungen und Haupt- 
rohrleitungen der Gas- und Wasserrohrnetze 
überzeugt. Derselbe hält die bei dem gegen- 
wärtigen Zustande nach den Ansichten der 
Elektrotechniker angeblich vorhandenen Ge- 
fahren bezüglich der Gebäude für sehr über- 
schätzt und erkennt auch nicht an, dass 
Gefahren für die Rohrnetze vorhanden sind, 
welche den Anschluss an die Blitzableiter 
als angezeigt erscheinen lassen. 

Der Verein stellt als Vorbedingung für 
die Zulässigkeit des Anschlusses, dass die 
Blitzableiter zunächst zweckmässig und tech- 
nisch tadellos angelegt und einer regelmässig 
periodischen Kontrolle unterworfen sein müs- 
sen. 

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen 
aus der Praxis ist der Verein der Ansicht, 
dass letzteres auf privatem Wege nicht er- 
reichbar ist; derselbe hält daher unter den 
gegenwärtigen Verhältnissen die Verhindung 
der Blitzableiter mit den Rohrleitungen für 
unzulässig und kann der Frage nicht näher 
treten, noch auch Bedingungen stellen, unter 
denen der Anschluss gestattet werden dürfte, 
so lange nicht 

1. durch die zuständigen Behörden bin- 
dende Vorschriften über die Konstruktion 
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und Anlage von Blitzableitern erlassen sind 
und so lange nicht 

2. durch zeitweise zu wiederholende, 
regelmässige Prüfungen der vorhandenen 
Blitzableiter, welche nach Anordnung und 
unter Aufsicht einer Ortsbehörde, z. B. der 
Baupolizeibehörde, anzustellen sein würden, 
eine Garantie für die dauernd gute Be- 
schaffenheit der Blitzableiter geschaffen sei. 

Da indessen der Verein keinen Nutzen 
des Anschlusses anerkennt, so hält derselbe 
es nicht für angezeigt, irgend welche Schritte 
bezüglich des Erlasses von behördlichen Vor- 
schriften zu thun.“ 

Beide Vorschläge fanden nicht die Zu- 
stimmung der Kommission, da sie den that- 
sächlich vorliegenden Verhältnissen nicht 
genügend Rechnung tragen und namentlich 
bei Annahme des letzteren Antrages die 
Frage in sehr unliebsamer Weise in der 
Schwebe bleiben würde. 


Endlich wurde vom Herrn General- 
direktor Dr. Schilling folgender Antrag 
vorgeschlagen: 

„Der Verein erklärt, dass der An- 
schluss der Blitzableiter an die Gas- 
und Wasserleitungsrohre weder als ein 
Bedürfniss anerkannt, noch aus prak- 
tischen Gründen im Interesse des Be- 
triebes der Gas- und Wasserwerke all- 
gemein zugelassen werden Kann.“ 


Da Herr Dr. Schilling aus Gesundheits- 
rücksichten verhindert war, an der betreffen- 
den Kommissionssitzung theilzunehmen, so 
begründete er seinen Antrag schriftlich mit 
folgender Motivirung: 


München, den 2. Juni 1889. 

„Der Kommissionsbericht kommt in der 
Sache selbst zu dem Resultat: 

1. Dass eine Vermehrung der Blitzgefahr 
für die Gebäude durch Gas- und Wasser- 
rohre nicht nachgewiesen ist. 

2. Dass in der Gefahr einer Beschädigung 
der Rohrleitungen ein Grund für die Noth- 
wendigkeit des Anschlusses nicht gefunden 
werden kann. 

3. Dass eine Gefahrlosigkeit des Anschlus- 
ses durchaus nicht in allen Fällen anerkannt 
werden kann, sondern dass sehr wohl Fälle 
eintreten können, unter denen die Ver- 
bindung durch das Hineinführen von elek- 
trischen Spannungen in die bewohnten 
Räume, wie sie bei starken Blitzschlägen 
unter den Verhältnissen der üblichen Blitz- 
ableiter vorhanden sind, geradezu Ursache 
zu Gefahren geben kann. 

4. Dass eine Anzahl praktischer Bedenken 
gegen die Gestattung des Anschlusses be- 
stehen. 

Es ist dies so ziemlich das gleiche Resul- 
tat, zu dem ich in meinem Berichte vom 
vorigen - Jahre gekommen bin, und in so 
weit stimme ich mit den Ausführungen des 
Berichtes vollkommen überein. 

Anders ist es mit der Stellung, welche 
der Bericht dem Verein einzunehmen vor- 
schlägt. 

Ich bin der Ansicht, dass die Aufgabe 
des Vereins darin bestehen sollte, lediglich 
die thatsächlichen Interessen des Faches zu 
vertreten und sich auf den praktischen 
Nachweis zu beschränken, dass der Anschluss 
der Blitzableiter an die Gas- und Wasser- 
leitungsrohre weder als Bedürfniss anerkannt 
noch aus praktischen Gründen im Interesse 
des Betriebes der Gas- und Wasserwerke 
allgemein zugelassen werden kann. 

Wenn eine Stadt, resp. eine Gasanstalt 
sich trotzdem entschliesst, den Anschluss zu 
gestatten, so bleibt ihr ja das unbenommen 
und können ihr für diesen Fall Vorschriften 
über die Ausführung und Kontrolle der An- 
schlüsse erwünscht sein. 

Der Bericht dagegen schlägt vor, den 
Anschluss von Blitzableitern trotz der prin- 
eipiellen Ablehnung unter gewissen Voraus- 
setzungen und Bedingungen überhaupt für 
zulässig zu erklären und zwar: 

1. um dem von den Elektrikern aus 
theoretisch-physikalischen Gründen so drin- 
gend gestellten Verlangen Rechnung zu 
tragen, 

2. um dem ungeordneten und unter 
Umständen gefährlichen Zustand, der aus 


‚der Kommission sagt: 


dem heimlichen Anschluss entsteht, mög- 
lichst zu begegnen. 

Ich gehöre gewiss zu denen, welche den 
theoretisch - physikalischen Gründen der 
Elektriker volle Gerechtigkeit widerfahren 
lassen, aber den theoretischen Gründen 
stehen in dieser Frage praktische Bedenken 
gegenüber; diese vollständig zu würdigen, 
liegt nicht auf dem Gebiete der Elektriker, 
sondern ist speciell Sache der Vertreter 
unseres Faches. 

Jeder Stadt soll die freie Wahl vor- 
behalten bleiben, für ihr Verhalten in der 
Frage mehr die theoretischen Empfehlungen 
der Elektriker oder die Bedenken der 
praktischen Fachmänner in Betracht zu 
ziehen, aber unser Verein sollte sich in 
seinem Standpunkt nicht durch Rücksichten 
leiten lassen, sondern lediglich durch die 
auf langjährige praktische Erfahrung be- 
gründete Ueberzeugung. 

Und gar den Grund, den Anschluss 
deshalb zu erlauben, weil er sonst heimlich 
und per nefas ausgeführt würde, möchte 
ich anı allerwenigsten gelten lassen. Ein 
solcher Grund erscheint mir nicht nur im 
Prineip anfechtbar, sondern auch praktisch 
keineswegs geeignet, die bestehenden un- 
geordneten Verhältnisse des Blitzableiter- 
wesens zu verbessern und die Gas- und 
Wasserwerksbesitzer gegen schlimme Er- 
fahrungen sicher zu stellen. 

Wenn im Blitzableiterwesen etwas 
praktisch Nützliches geschehen soll, so muss 
dies nach meiner Meinung darin bestehen, 
dass Massregeln getroffen werden, um die 
bestehenden Blitzableiter in guten wirksamen 
Zustand zu setzen und zu erhalten. Der An- 
schluss der Blitzableiter, der eine Menge 
neuer Voraussetzungen und Bedingungen 
nöthig macht, würde die Verhältnisse nur 
verschlechtern, statt sie zù verbessern. 

Ich bitte Sie freundlichst, diese meine 
Ansicht dem Berichte hinzufügen zu wollen.“ 

Die Majorität der Kommission kann den 
vorstehenden Motiven nicht beitreten. Es 
handelt sich darum, ob der Verein die feste 
Ueberzeugung hat, dass die aus dem An- 
schluss für Blitzableiter an die Rohrleitungen 
für die Sicherheit dieser letzteren und für 
den Betrieb zu befürchtenden Gefahren der 
Art sind, dass sie denselben unter allen Um- 
ständen verbieten, obgleich von wissenschaft- 
licher Seite bestimmt erklärt wird, dass eine 
solehe Verbindung das einzige Mittel sei, 
den Gefahren aus dem Ueberspringen des 
Blitzes mit Sicherheit vorzubeugen. Die 
Kommission in ihrer Mehrheit glaubt dies 
vom technischen Standpunkt verneinen zu 
müssen, obwohl sie sich der mit dem An- 
schluss in verschiedenen Beziehungen ver- 
bundenen Bedenken wohl bewusst ist. Auch 
in Betreff der Nützlichkeit der Gestattung 
des Anschlusses, um den heimlichen und zu 
Unrecht vorgenommenen Verbindungen der 
Blitzableiter mit den Rohrleitungen mög- 
lichst vorzubeugen, ist die Kommission in 
ihrer Mehrheit anderer Ansicht. 

Ferner: Die Herbeiführung allgemein 
gültiger Vorschriften und Maassregeln, um 
die bestehenden Blitzableiter in guten wirk- 
samen Zustand zu setzen und zu erhalten, 
dürfte Kaum Sache des Vereins sein. Inner- 
halb seines Wirkungskreises thut er es aber 
in genügender Weise durch die Annahne 
des Antrages der Kommission, indem da- 
nach wenigstens in allen den Fällen, wo die 
Blitzableiter angeschlossen werden, die be- 
treffende Kontrolle gefordert wird. 

Was den Antrag des Herrn Dr. Schilling 
selbst betrifft, so drückt er eigentlich nur 
das negativ aus, was der Antrag der Kom- 
mission positiv und unter Anführung der 
besonderen Bedingungen ausspricht. 

Herr Dr. Schilling sagt: Der Verein er- 
klärt, dass der Anschluss nicht allgemein 
zugelassen werden kann; das heisst also — 
wohl aber in gewissen Fällen. — Der Antrag 
Der Verein hält den 
Anschluss unter ganz bestimmten Voraus- 
setzungen und Bedingungen für zulässig, 
das heisst also ebenfalls durchaus nicht 
allgemein. | 

Bei Annahme des Dr. Schilling’'schen An- 
trages würde sofort die Frage nach den Be- 


a 


dingungen der möglichen Zulassung auf- 
treten. 

Der Kommission schien es zur Erledigung 
der Frage gerathener, sogleich jetzt, soweit 
es nach den vorliegenden Erfahrungen mög- 
lich ist, die Bedingungen aufzustellen, unter 
denen vom Standpunkt der Gas- und Wasser- 
technik aus die Anschlüsse zulässig sind, 
unter Ablehnung der Verantwortlichkeit für 
alle sonst etwa aus den Anschlüssen für 
den Besitzer der Gebäude und ihrer Be- 
wohnermöglichenfallsentstehenden Gefahren. 

Von diesen Gesichtspunkten aus kann 
daher nur die Annahme. des Kommissions- 
antrages empfohlen werden. 

Der Referent verliest hierauf die im 
Bericht enthaltenen Anträge der Majorität 
der Kommission und die von Herrn 
Baumeister Reissner und Direktor Dr. 
Schilling formulirten Minoritätsanträge und 
emptichlt die Anträge der Majorität zur An- 
nahme. 

Im Anschluss an diesen Bericht macht 
der Herr Referent noch folgende Mitthei- 
lungen: Es ist der Kommission auch der 
Auftrag ertheilt worden, mit dem Verbande 
der Architekten- und Ingenieurvereine und 
mit dem Elektrotechnischen Verein in Ver- 
bindung zu treten und gemeinschaftlich die 
Frage des Blitzableiteranschlusses zu be- 
rathen. Das ist in einer Sitzung am 10. Mai 
d. J. geschehen; unserem Vereine ist über 
die Verhandlungen ein Protokoll zugegangen, 
welches wie folgt lautet: 

Auf Einladung des Verbandes deutscher 
Architekten- und Ingenieurvereine trat heute 
in den Räumen des Architektenhauses eine 


. Kommission zur Berathung der Frage des 


Anschlusses der Blitzableiter an die Gas- 
und Wasserleitung zusammen. 

Anwesend waren: 1. Vom Elektrotech- 
nischen Verein die Herren Prof. Dr. 
v. Bezold, Geheimrath Dr. v. Siemens, 
Prof. Dr. Neesen, Geheimrath Dr. Brix; 
2. vom Verein der Gas- und Woasserfach- 
männer die Herren: Direktor Salzenberg 
und Direktor Reissner; 3. vom Verbande 
deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
die Herren: Direktor Kümmel, Prof. Dr. 
Kohlrausch und Dr. Ulbricht. 

Ausserdem war im Auftrage des Ver- 
bandsvorstandes der Sekretär des Ver- 
bandes, Herr Baumeister Pinkenburg, zu- 
gegen. Zum Vorsitzenden wurde Herr v. 
Bezold gewählt, zum Schriftführer Herr 
Pinkenburg. 

Herr v. Bezold schlägt vor, zunächst 
das Programm der Sitzung festzustellen. 

Herr Ulbricht beantragt zu erkunden, 
wie weit eine Uebereinstimmung der Ver- 
treter der drei Vereinigungen stattfände, 
um dann den weiteren Gang der Ange- 
legenheit besprechen zu können. Es er- 
scheint ihm ferner eine für die Oeffent- 
lichkeit bestimmte Erklärung erforderlich, 
wonach die Hausbesitzer sich richten können. 

Herr Kümmel theilt mit, dass man 
seitens des Verbandes geglaubt habe, die 
Gas- und Wasserfachmänner würden grösse- 
ren Widerstand leisten, als dies zur Zeit 
noch der Fall ist. 

Erwünsceht scheint Herrn Kümmel eine 
Einigung über verschiedene Punkte, wo 
zwischen Elektrotechnikern und Gas- und 
Wasserfachmännern noch Meinungsverschie- 
denheiten herrschen, wie z. B. über die Noth- 
wendigkeit der Erdplatten u. s. w. 

Hieran schliesst sich eine längere Er- 
örterung, an welcher sich sämmtliche An- 
wesende mehr oder weniger betheiligen. 

Es wird festgestellt, dass ein grundsätz- 
licher Widerstand gegen den Anschluss der 
Blitzableiter an die Gas- und Wasserröhren 
in geeigneter Weise und falls die Rohre 
metallische Dichtung besitzen, unter den An- 
wesenden nicht herrscht. 

Man einigt sich ferner dahin, ver- 
schiedene technische Fragen durchzube- 
rathen und zu versuchen, über dieselben 
Einigkeit zu erzielen. 

Nach eingehender Berathung kommt 
man endlich zu folgenden weiteren Be- 
schlüssen: 

1. Ausser dem Anschlusse des Blitzab- 
leiters an das oder die Rohrsysteme 
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ist es aus praktischen Gründen zweck- 
mässig, dem Blitzableiter eine Erd- 
platte zu geben. 

2. Sind mehrere Rohrsysteme vorhanden, 
so ist es wünschenswerth, den Ableiter 
an alle Systeme anzuschliessen. 

3. Ein Anschluss der Blitzableiter an die 
Rohrleitung muss thunlichst nahe dem 
Strassenrohrnetze angebracht werden 
und eine gute metallische Leitung mit 
demselben sichern. 

4. Eine weitere Verbindung der in den 
einzelnen, besonders den oberen Stock- 


werken gelegenen Ausläufer der 
Röhren mit dem Blitzableiter ist 
empfehlenswerth. 


5. Die Eingangs- und Ausgangsrohre der 
Wasser- und Gasmesser sind durch ein 
metallisches Verbindungsstück dauernd 
zu überbrücken. 

Endlich wird beschlossen, vorstehende 
Sätze den drei Vereinigungen auszufertigen, 
mit der Bitte, sich denselben ihrerseits an- 
zuschliessen. 

(gez.) Dr. v. Bezold. Pinkenburg. 


Zu dem übersendeten Protokoll der Dele- 
girten der drei Vereine ist zu bemerken, 
dass aus Veranlassung desselben der Verein 
keine Ursache hat, andere Beschlüsse zu 
fassen, als ihm von der Kommission vorge- 
schlagen worden sind. 

Was zunächst den in demselben ausge- 
sprochenen Wunsch betrifft, eine für die 
Oeffentlichkeit bestimmte Erklärung zu er- 
lassen, wonach die Hausbesitzer sich richten 
könnten, so ist dies allein Sache der Ver- 
waltungen der einzelnen Gas- und Wasser- 
werke, die allein berechtigt sind, ‚darüber 
Bekanntmachungen zu erlassen, unter denen 
sie den Anschluss an ihrem Rohrsystem ge- 
statten wollen. 

Durch eine Veröffentlichung von Seiten 
der drei Vereine würde Niemand verpflichtet 
werden können. 

In Bezug auf die beschlossenen Punkte 
ist in dem von der Kommission gestellten 
Antrag die Stellung der Vereine bestimmt 
bezeichnet. 

Unter No. 1 ist ausgesprochen, dass es 
aus praktischen Gründen zweckmässig ist, 
dem Blitzableiter eine Erdplatte zu geben; 
nach Ansicht der Kommission muss dies aus 
obigen Gründen geradezu als nothwendig 
gefordert werden. 

No. 2 und 3 entsprechen den im dies- 
seitigen Bericht ausgesprochenen Ansichten 
vollständig. In No. 4 wird die Verbindung 
der Blitzableiter mit den Röhren der oberen 
Stockwerke empfohlen. Nach dem Vor- 
schlage der Kommission soll sich der Verein 
jeder Empfehlung, nicht allein der in den 
oberen Stockwerken, enthalten, sondern nur 
die Zulässigkeit unter den allgemein festge- 
stellten Bedingungen aussprechen. 

No. 5 stimmt mit dem diesseitigen Vor- 
schlage überein. 


Herr Stadtrath Teucher (Dresden): 
Meine Herren, als ich mir erlaubte, in 
unserer vorjährigen Sitzung in Stuttgart das 
Wort zu ergreifen, und Sie bat, das Votum 
des Referenten anzunehmen, da ging ich 
von dem Grundsatze aus, dass, da Alles im 
Staate nur dazu da ist, dem Ganzen zu 
dienen, auch unserem Vereine, der so oft 
Beweis dafür gegeben hat, dass er inı Stande 
ist, dem öffentlichen Leben greifbare Rath- 
schläge zu geben, es gelingen werde, die in 
dieser Frage bestehenden Gegensätze zu 
versöhnen und die Frage zu einem be- 
friedigenden Ende zu führen. Von diesem 
Standpunkte aus habe ich das uns gedruckt 
vorliegende Referat der Kommission mit 
grossem Vergnügen durchgelesen, obgleich 
es im Einzelnen weit von meinen Anschau- 
ungen, die ja in gewissem Umfange nur 
Laienansichten sein können, abweicht. Ge- 
statten Sie mir nur kurz an das zu erinnern, 
was der Herr Referent betont hat: wollen 
wir einer Strömung, die mehr als lebhaft 
durch unsere ganzen deutschen Gaue geht, 
die das Ausland schon berührt hat, und die 
theilweise den Meinungen, die hier vertreten 
waren, direkt entgegengeht, Halt gebieten? 
Wollen wir nicht versuchen, auf irgend eine 
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Weise die praktischen Seiten herauszufinden 
und eine Ausgleichung herbeizuführen? Ich 
glaube, bei ruhiger, gründlicher Ucberlegung 
werden Sie sich, selbst bei abweichenden 
Ansichten in einzelnen Punkten dem An- 
trage der Majorität Ihrer Kommission an- 
schliessen. 

Wenn Sie mir gestatten, auf einige 
Punkte des Referates einzugehen, so möchte 
ich besonders darauf hinweisen, dass darin 
die Ueberwachung der Blitzableiter ange- 
regt ist. Das ist ein sehr wichtiger Punkt, 
über den nicht so ohne weiteres hinweg- 
gegangen werden darf, und ich bin von der 
Nothwendigkeit der Ueberwachung voll- 
kommen überzeugt. Wir wissen ja, dass 
ein schlechter Blitzableiter viel gefährlicher 
ist, als gar keiner. Wenn also von dieser 
praktischen Stelle angeregt ist, dass die ge- 
setzgebenden Faktoren darauf hingelenkt 
werden, dem Unwesen mit den schlechten 
Blitzableitern ein Ende zu machen, so bin 
ich für diese Bemerkung, namentlich vom 
Verwaltungsstandpunkt aus, sehr dankbar, 
und dieser Passus wird auch meiner Meinung 
nach nicht bloss in gesetzgeberischen Kreisen, 
sondern auch im Publikum sehr dankbar 
begrüsst werden. 

In dem Berichte ist weiter die früher 
schon angeregte Frage der Gefährdung der 
Personen bei Arbeiten am Rohrnetz während 
eines Gewitters flüchtig gestreift worden. 
Nach meinem Dafürhalten kommt dieser 
Punkt kaum in Betracht. Wenn Sie be- 
rücksichtigen, dass unseren statistischen 
Berichten zufolge die meisten Gewitter von 
Abends 9 Uhr bis früh 4 Uhr, also in der 
Zeit, wo nicht gearbeitet wird, stattfinden, 
wenn Sie ferner. festhalten, dass die Früh- 
stunden von früh 6 bis 11 Uhr nur mit 
grossen Ausnahmen von Gewittern heimge- 
sucht werden, so schwindet diese Gefahr 
noch mehr, ganz abgesehen davon, dass 
man der fraglichen Gefahr mit einfachen 
Mitteln begegnen kann. 

In Bezug auf die Frage der Gefährdung 
der Rohre, die vorhin von dem Herrn Re- 
ferenten angeregt wurde, gestatte ich mir 
nur noch, Sie an einen Fall zu erinnern, den 
ich persönlich im Auftrage meiner Dienst- 
behörde habe untersuchen lassen. Es be- 
trifft dies den Blitzschlag in die Wasser- 
leitung von Torgau. (Redner erläutert dureh 
Tafelskizzen den in d. Journ. f. Gasbel. 1888 
S. 797 ausführlich geschilderten Fall.) 

Gegenüber dem von einigen Seiten ver- 
tretenen vollständig ablehnenden und ne- 
girenden Standpunkte hat die Kommission 
in ihrem Berichte positive Anhaltspunkte 
gegeben über die Bedingungen, unter denen 
der Anschluss gestattet werden soll. Es ist 
diese schwierige Arbeit meines Erachtens 
sehr werthvoll, da nun bestimmte, aus der 
Praxis heraus gegebene Vorschläge gemacht 
sind, auf denen sich mit Vertrauen weiter- 
bauen lässt. Und, was ich so oft in diesem 
Kreise, wo ich mit Vergnügen als Nicht- 
techniker verweilt habe, bloss um zu lernen, 
gehört habe, das will ich Ihnen jetzt zum 
Schluss zurufen, nämlich „Probiren geht 
über Studiren!“ 

Herr Direktor Hegener (Köln). Geehrte 
Herren! Der Herr Referent hat Ihnen sclıon 
die Mittheilung gemacht, dass ich als Mit- 
glied der Kommission zu meinem grössten 
Leidwesen nicht in der Lage gewesen bin, 
an den Arbeiten Theil zu nehmen. Da ich 
nun aber gewissermassen provoeirt bin, so 
halte ich es für meine Pflicht, mit meiner 
Meinung nicht zurückzuhalten. 

Ich bin mit dem, was der Herr Referent 
gesagt hat, im Grunde genommen und ins- 
besondere mit dem ersten Satze, ganz ein- 
verstanden. Ich billige in dem, was er in 
dem Antrage der Kommission gesagt hat, 
insbesondere den ersten Satz, worin es heisst, 
dass die Kommission nach Maassgabe der 
bis jetzt vorliegenden statistischen Angaben 
und der aus der Praxis gewonnenen Er- 
fahrungen von der Nothwendigkeit des An- 
schlusses der Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserleitungen nicht überzeugt ist. Ich 
billige auch den Satz, welcher ausspricht, 
dass die Kommission unter Umständen so- 
gar eine Gefahr darin erblicken kann. dass 
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der Blitzableiter angeschlossen wird. Ich 
glaube aber, dass man auch auf dieser 
Grundlage und, insbesondere auf der Grund- 
lage, die aus den übrigen Sätzen zu ge- 
winnen ist, die der Herr Vorredner ange- 
führt hat, wohl zu einem anderen Schluss 
kommen könnte, als die Kommission ihn 
gemacht hat. Diese Grundlage rechtfertigt 
es in der That vollständig, dass man zu den 
ganz umgekehrten Antrage, als den von der 
Kommission gestellten, Kommt, und das wird 
wohl die Ursache sein, weshalb Herr Reiss- 
ner und Herr Schilling sich schon im 
vorigen Jahre dagegen erklärt haben. 

Ich. meine Herren, vermisse in erster 
Linie für eine derartige, wenn auch nur gut- 
achtlich gegebene Aecusserung des Vereins 
die nothwendigen Unterlagen, die doch sehr 
reiflich gesammelt sein müssen. Wie der 
Herr Referent zu wiederholten Malen er- 
wähnt hat, fehlt es uns an einer solchen 
Statistik gänzlich und ich glaube, so lange 
diese Statistik uns nicht einen positiven An- 
halt für die wirklich vorhandene und weit 
verzweigte Gefahr giebt, welche durch den 
Mangel des Anschlusses der Blitzableiter an 
die Gas- und Wasserleitungen geschaffen 
sein soll, so lange haben wir keine Veran- 
lassungandieseGefahrzuglauben. (! D. Red.) 
Nach meinen ja auch ziemlich umfänglichen 
Erfahrungen kann ich nur sagen: bei mir hat 
sich eine derartige Gefahr noch niemals 
praktisch herausgestellt. Ich bin ganz er- 
staunt gewesen, als ich aus den Verhand- 
lungen anderer Vereine ersah, wie unge- 
heuer nothwendig der Blitzableiteranschluss 
sein sollte, was ich bisher nicht erfahren 
habe. Wir haben auf unseren Werken eine 
grosse Zahl, etwa 100 Auffangestangen mit 
Erdleitungen und wir haben glücklicher 
Weise — es kann ja auch einmal anders 
gehen. das gebe ich ja gerne zu — noch 
niemals schlimme Erfahrungen gemacht. 
Dagegen habe ich hier in Stettin die Wir- 
kung eines Blitzschlages gesehen, der 
einen Schornstein zertrümmerte; auch auf 
dem Kölner Dom wurde kürzlich ein Stück 
von der Kreuzblume heruntergeschlagen, 
ohne dass die Gas- und Wasserleitungen 
dabei betheiligt gewesen wären.!) Ich glaube, 
dass hier und da wohl ein bischen arg über- 
trieben worden ist, und meine, man soll in 
erster Linie dafür sorgen, dass durch reif- 
lich gesammeltes Material das Maass der 
wirklich gerechtfertigten Befürchtungen 
genau festgestellt werde. Wenn man so 
weit ist, dann glaube ich, kann man erst 
anfangen, den vorhandenen Ucbelständen 
in geeigneter Weise entgegenzutreten. Aber 
das vorher schon zu thun, halte ich nicht 
für gerechtfertigt, insbesondere nicht von 
unserem Standpunkte aus. Wenn in den 
gezogenen Schlussfolgerungen nun der Herr 
Referent Vorschläge gemacht hat für die 
Bedingungen, die eingehalten werden sollen, 
falls der Anschluss der Blitzableiter ge- 
stattet wird, so kann ich mich dem fast in 
allen Punkten anschliessen. Ich halte es 
allerdings für sehr richtig, dass wir die Be- 
dingungen für den Blitzableiteranschluss 
festzustellen suchen, selbst wenn wir da- 
gegen sind, denn es kann ja nicht helfen, 
dass man bloss ohne Angabe von Gründen 
in der Negation bleibt. Ich würde also im 
Allgemeinen diesen Vorschlägen mich an- 
schliessen, insbesondere dem Vorschlage ad 1, 
dass jeder Blitzableiter in erster Linie eine 
ordentliche Erdleitung, eine Erdplatte haben 
muss. Ein anderer Punkt ist die Revision 
und Instandhaltung der vorhandenen Blitz- 
ableiter. Wir sorgen jedes Jahr mindestens 


einmal für eine Revision. Ebenso wird nach ° 


jedem grösseren Gewitter sofort eine Revi- 
sion vorgenommen. Wir sorgen ferner da- 
für, dass jeder Blitzableiter eine vollständige 
Leitung mit Platte bis ins Grundwasser hat. 
Wenn einmal der Anschluss an die Rohre 
allgemein gestattet werden könnte, oder 
wenn es geschehen sollte aus diesen oder 
jenen hier nicht zu erörternden Gründen im 
einzelnen Falle, so würde ich empfehlen, 
den Grundsatz unbedingt festzuhalten, dass 


1) Unseres Wissens hat wohl Niemand behauptet, 
dass an den schädlichen Wirkungen der Blitze die Gas- 
oder Wasserröhren schuld seien. D. Red. 
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die Blitzableiter gut im Stande gehalten 
werden. 

Was den 2. Punkt anlangt, dass die im 
Strassengrunde liegenden Rohrnetze, an 
welche ein Blitzableiter angeschlossen wer- 
den soll, aus gusseisernen Muffrohren be- 
stehen müssen, welche mit Blei oder einem 
anderen die Elektrieität gut leitenden 
Material gedichtet sind, so möchte ich zu- 
nächst darauf hinweisen, dass, wenn eine 
solche Bestimmung, wie ich allerdings glaube, 
nöthig ist, in den meisten Fällen die An- 
lage der Blitzableiter gar nicht gestattet 
werden kann, denn wir haben eine ganze 
Reihe Verbindungen zunächst bei Wasser- 
leitungen, wie die der Schieberflanschen 
mit Gummidichtungen, bei denen diese Be- 
stimmung nicht erfüllt ist. Neuerdings haben 
wir schmiedeeiserne Rohre, die wohl für ge- 
wisse Zwecke der Gas- und Wasserleitungen 
eine grosse Bedeutung haben, welche nur 
mit Gummidichtungen verbunden werden 
können. Da wäre wiederum dieser Be- 
stimmung nicht genügt. Es würden in der 
That, wenn eine solche Bestimmung einge- 
führt wird, in den meisten Fällen solche 
Rohre zunächst geradezu ausgeschlossen sein. 

Auf die übrigen Bestimmungen will ich 
nicht näher eingehen. nur auf einen Punkt 
möchte ich noch besonders hinweisen, dem 
meiner Ansicht nach in allen bisherigen Be- 
rathungen zu wenig Aufmerksamkeit ge- 
schenkt ist, das ist der vermögensrechtliche 
Standpunkt. Wenn wir auch nur eine gut- 
achtliche Aeusserung abgeben. wenn wir 
auch, wie von anderer Seite hervorgehoben 
wird, lediglich den technischen Standpunkt 
hier im Auge haben wollen und gar keinen 
anderen, so stehe ich doch immer unter dem 
Eindruck, dass wir die Frage im Auge be- 
halten müssen, ob die Interessen der von 
uns vertretenen Werke event. geschädigt 
werden oder nicht. Ich bin der Ansicht, 


dass dieser vermögensrechtlichen Frage 
mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden 
muss. Von diesem Standpunkte aus halte 


ich es für vollständig unmöglich, dass eine 
allgemeine Bestimmung über den Anschluss 
jemals erlassen werden könnte. Sollte es 
jemals zu einem solchen Erlass kommen, so 
wird jedes Werk den nöthigen Widerstand 
zu leisten haben. 

Herr Direktor Kümmel (Altona): Meine 
Herren, ich habe schon seit langen Jahren 
den Standpunkt vertreten, dass ich olıne 
lästige Bedingung gestatte, Blitzableiter an 
die Rohrleitungen anzuschliessen, und ich 
habe diesen Standpunkt vertreten, trotzdem 
ich einer Gesellschaft vorstehe, die, was ver- 
mögensrechtliche Dinge anbetrifft, doch 
immer vorsichtiger sein wird, als die städti- 
schen Wasserwerke. Ich stehe noch heute 
auf dem Standpunkt und habe gar Keine 
Veranlassung, den Standpunkt irgendwie zu 
verlassen. Alles, was ich erfahren habe, 
was ich in anderen Städten gesehen habe, 
bestätigt meine Anschauung. Sie haben in 
Köln mehrere Hundert Telephone; meiner 
festen Ueberzeugung nach ist jeder Fern- 
sprecher entweder mit den Gas- oder mit 
den Wasserrohren auch in Köln verbunden. 
Ich glaube nicht, dass man in Köln anders 
verfahren ist als bei uns. Das Fernsprech- 
amt Hamburg hat 7000 bis 8000 Fernsprecher; 
die sind ausnahmslos verbunden. Kein 
Mensch hat uns danach gefragt, das ist ein- 
fach geschehen. Das wird in Köln wahr- 
scheinlich auch sein. Wie man es in Berlin 
macht, so wird esin anderen grossen Städten 
gemacht, und wir können das nicht ver- 
bieten, wir haben kein Recht, in Privat- 
wohnungen einzudringen und zu verhindern, 
was ohne sehr schwere und sehr zweifelhafte 
Processe doch wahrscheinlich nicht zu ver- 
hindern ist. 

Der Kommiissionsbericht steht auf dem 
Standpunkt, dass Alles, was die Elektriker 
behaupten, wissenschaftliche Hypothesen sind, 
die durch die Statistik nicht bewiesen wer- 
den können. Die Elektriker stehen anderer- 
seits auf dem Standpunkt, dass sie sagen, 
alle unsere Bedenken, die wir äussern, seien 
gerade so wenig durch die Statistik bewiesen, 
wie wir behaupten, dass ihre Hypothesen 
durch die Statistik bewiesen sind. In dieser 


25 


Hinsicht stehen beide Theile einander gleich; 
der Eine glaubt dem Anderen genau das- 
selbe, oder genau eben so wenig wie der 
Andere. Aus diesem Grunde schon sollten 
wir kein so grosses Gewicht auf die Statistik 
legen. Sie wird uns nicht gar zu viel 
nutzen; andererseits aber dürfen wir nicht 
vergessen, «dass wir thatsächlich in dem elek- 
trischen Zeitalter leben. Die Elektriker sind 
augenblicklich die Leute, denen sehr viel 
mehr geglaubt wird, als vielen anderen, und 
mit diesen Thatsachen müssen wir als ver- 
ständige Leute rechnen. Wenn wir nun 
schen, dass alles, was irgendwie an hervor- 
ragenden Elektrikern in Deutschland ist, ich 
glaube ohne cine einzige Ausnahme, auf 
dem Standpunkt steht, den der Elektrotech- 
nische Verein seit mehreren Jahren ver- 
treten hat, dass nämlich der Anschluss der 
Blitzableiter an die Gas- und Wasserleitungs- 
rohre zunächst deshalb erforderlich ist, weil 
die Hineinführung solcher Leitermassen die 
Gefahr für die Häuser erheblich vermehrt, 
so können wir dieser Ueberzeugung von 
unserem Standpunkt doch nichts entgegen- 
setzen. Und wenn dem grossen Publikum, 
den Behörden, die ja in erster Linie für das 
allgemeine Wohl zu sorgen haben, von wissen- 
schaftlichen Autoritäten ersten Ranges — 
und mit denen haben wir doch zu ver- 
handeln — erklärt wird, dass durch derartige 
Dinge eine Gefahr für die Bewohner der 
Häuser herbeigeführt wird, so können meiner 
Meinung nach die Behörden eben nichts 
anderes thun, als den Aussprüchen solcher 
bewährter Autoritäten folgen. Man wird im 
Zweifel immer das thun, was «em grossen 
Ganzen der Bevölkerung nützlich ist, und 
wird sich wenig daran kehren, ob einzelne 
Besitzer der Werke dem Widerspruch ent- 
gegensetzen. Im öffentlichen Nutzen, aus 
allgemeinen Gründen gesundheitlicher Natur 
aller Art greift die Regierung an allen Ecken 
und Enden ein, weil sie sagt: des Volkes 
Wohl steht mir über dem Wohl des Eigen- 
thümers, und zwar mit vollem Recht, meiner 
Meinung nach. 

Wenn wir alle diese Vorbedingungen, 
die meiner Ueberzeugung nach nicht aus 
der Welt zu schaffen sind, in Betracht ziehen, 
dann sage ich, wir verfahren, wie unser 
Herr Referent ganz richtig gesagt, und wie 
Herr Stadtrath Teucher nachher wieder- 
holt hat, gewiss am klügsten, verständigsten 
und praktischsten, auch vom Verwaltungs- 
standpunkt aus, also vom Standpunkt der 
Verwaltung unserer Gas- und Wasserwerke, 
wenn wir erklären, wir halten es nicht für 
erforderlich, wir halten die Gefahr für nicht 
bestehend, andererseits vermögen wir aber 
auch nicht zu behaupten und nicht zu be- 
weisen, dass der Anschluss für uns eine Ge- 
fahr bringt. Das sind eben lauter unbe- 
wiesene Anschauungen. Wir stellen uns 
also nicht auf den Standpunkt, dass wir den 
Anschluss unbedingt ablehnen, sondern wir 
sagen: trotzdem wir ihn nicht für erforder- 
lich halten, gestatten wir ihn, aber nur unter 
gewissen Bedingungen. Die Klugheit ge- 
bietet, dass, wenn ich etwas nicht verhindern 
kann, ich das Uebel durch mein Eingreifen 
so Klein wie möglich zu machen suche. 
Das Uebel wird unter allen Umständen 
kleiner, wenn ich mir gegen die Gestattung 
auf Widerruf das Recht sichere, einen un- 
genügenden Blitzableiter abzuweisen, der 
im anderen Fall ohne mein Wissen und 
ohne meine Mitwirkung angeschlossen wird, 
vielleicht ohne Erdplatte, vielleicht in sehr 
erbärmlicher Weise, so dass ich die Gefahr 
einer Verletzung meiner Rohre befürchten 
muss. Trotzdem will ich es gestatten, aber 
nur unter bestimmten Bedingungen. Wenn 
in solcher Weise die städtischen Verwal- 
tungen der Gas- und Wasserwerke sich 
unseren Vorschlägen anschlössen, so würde 
der jetzt bestehende Zustand unzweifelhaft 
zum Guten geändert werden. Der be- 
stehende Zustand ist unter allen Umständen 
der, dass eine grosse Anzahl von Blitzab- 
leitern an die Rohre angeschlossen ist, ohne 
dass wir davon irgend eine Ahnung haben, 
und wenn wir eine Ahnung haben, können 
wir nichts dagegen thun. Ich habe mich 
bei diesen Bedingungen, die nahezu dem 
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entsprechen, was ich seit 12 Jahren bei uns 
in der Praxis eingeführt habe, sehr gut ge- 
standen. Die Behörde, der Fiskus in den 
mannigfachen Instanzen, hat keinerlei Be- 
denken gehabt, die von uns gestellten Be- 
dingungen, die annähernd dem Antrage der 
Kommission entsprechen, zu unterschreiben. 
Die Blitzableiter werden kontrollirt, wir 
haben sehr zahlreiche Anschlüsse und über 
keine Beschädigungen zu Klagen. Die ein- 
zige Beschädigung, die bei uns vorgekommen 
ist, war an einer Rohrleitung, die nicht mit 
dem Blitzableiter verbunden war, genau die- 
selbe Erscheinung wie in Frankfurt a. d. O. 
Vom Standpunkt der Verwaltung aus halte 
ich also die Annahme unserer Anträge für 
wünschenswerth, nicht aus technischen 
Gründen. Ich selbst halte die Meinung der 
Elektriker und Techniker, dass der An- 
schluss unbedingt erforderlich sei, für über- 
trieben, aber die Herren haben auf der ge- 
meinschaftlichen Konferenz, die sie in 
Berlin hatten, diesen Standpunkt auf das 
denkbar entschiedenste betont, und es ist 
sehr schwer, gegen solche Autoritäten an- 
zukämpfen. Lediglich die Klugheit, die 
uns ja doch bei unseren Beschlüssen leiten 
soll, ist es, die mich veranlasst, das, was 
sich bei mir schon seit langen Jahren be- 
währt hat, was die Kommission Ihnen 
jetzt vorgeschlagen hat, zur Annahme zu 
empfehlen. 

Herr Direktor Diehl (München): Meine 
Herren! Es liegt uns zunächst nur ein An- 
trag, nämlich der Kommissions-Antrag zur 
Beschlussfassung vor. Ich hatte erwartet, 
dass Herr Hegener einen Gegenantrag 
stellt; nachdem das nicht geschehen ist, er- 
laube ich mir, einen Gegenantrag zu stellen. 
und zwar die Vorschläge der sehr erheb- 
lichen Minorität der aus sieben Mitgliedern 
bestehenden Kommission. Dieser Minoritäts- 
antrag, den Herr Dr. Schilling formulirt 
hat, lautet nämlich: 

„Der Verein erklärt, dass der An- 
schluss der Blitzableiter an die Gas- 
und Wasserleitungsrohre weder als 
cin Bedürfniss anerkannt, noch aus 
praktischen Gründen im Interesse des 
Betriebes der Gas- und Wasserwerke 
allgemein zugelassen werden kann.“ 

Ich will diesen Antrag etwas mildern 
und statt „zugelassen“ setzen „empfohlen 
werden kann.“ Wenn wir auf die an uns 
gerichtete Frage: ob wir den Anschluss der 
Blitzableiter wollen oder nicht, eine Antwort 
gcben sollen, so meine ich, ist es nothwendig, 
dies in dem vorgeschlagenen Satz zum Aus- 
druck zu bringen. Ich ersuche also, meinem 
Antrag, bzw. dem Antrag der Minorität 
der Kommission zuzustimmen. 


Herr Direktor Söhren (Bonn): Meine 
Herren! Ich möchte zwischen dem Antrag 
Diehl, bzw. der Minorität und der Mehr- 
heit der Kommission, einen Vermittlungs- 
antrag stellen, indem ich einen Zusatz zu 
dem Antrag Diehl empfehle, lautend: Für 
den Fall des Anschlusses sind die Bedin- 
gungen einzuhalten, welche in dem Kom- 
missionsantrag vorgeschlagen worden sind. 

Der Antrag würde also lauten: 

„Der Verein erklärt, dass der An- 
schluss der Blitzableiter an die Gas- 
und Wasserleitungsröhren weder als 
ein Bedürfniss anerkannt, noch aus 
praktischen Gründen im Interesse des 
Betriebes der Gas- und Wasserwerke 
allgemein empfohlen werden kann. Für 
den Fall des Anschlusses sind die Be- 
dingungen einzuhalten, welche von der 
Kommission vorgeschlagen worden 
sind.“ 

Ich glaube, wir werden dadurch beiden 
Theilen gerecht werden. 


Herr Fischer (Berlin: Zu dem von 
Herrn Diehl gestellten Antrag möchte ich 
bemerken, dass die Kommission auf dem 
Standpunkt steht, der Verein möchte nichts 
empfehlen, weder nach der einen noch nach 
der anderen Richtung, sondern er soll ganz 
einfach erklären, er hält den Anschluss für 
zulässig oder nicht für zulässig. Man hat 
auf die lange Motivirung in unserem ge- 
druckten Bericht hingewiesen. Diese Mo- 
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tivirung gehört aber nicht zu dem Kom- 
missionsantrag. Dieser Antrag, den die 
Kommission stellt, ist ungemein kurz; er 
heisst einfach: „Der Deutsche Verein von 
Gas- und Wasserfachmännern hält vom 
Standpunkt der von ihm vertretenen Tech- 
nik aus die Gestattung des Anschlusses von 
Blitzableitern an Gas- und Wasserleitungen 
unter folgenden Voraussetzungen und Be- 
dingungen für zulässig.“ 

Ich habe schon darauf aufmerksam ge- 
macht: der Antrag des Herrn Schilling, 
der mit einigen Veränderungen wieder auf- 
genommen worden ist, will auch sagen, dass 
der Anschluss allgemein nicht zulässig, aber 
unter gewissen Bedingungen zu gestatten ist. 
Ich möchte deshalb empfehlen, bei dem An- 
trag der Kommission zu bleiben. 


Herr Diehl zieht hierauf zu Gunsten des 
Antrag Söhren den von ihm aufgenommenen 
Minoritätsantrag zurück. 

Nach einigen Bemerkungen zur Ge- 
schäftsordnung und formalen Aenderungen 
wird der Antrag Söhren in folgender 
Fassung angenommen: 

„Der Verein erklärt, dass der 
Anschluss der Blitzableiter an die 
Gas- und Wasserleitungsröhren 
weder als ein Bedürfniss aner- 
kannt, noch aus praktischen 
Gründen im Interesse des Be- 
triebes der Gas- und Wasserwerke 
im Allgemeinen empfohlen werden 
kann. Für den Fall des An- 
schlusses sind die Bedingungen 
einzuhalten, welche von der Kom- 
mission vorgeschlagen worden 
sind.“ 

Der Vorsitzende bringt hierauf den An- 
trag Söhren zur Abstimmung. und erklärt, 
dass sich die überwiegende Majorität für 
denselben ausgesprochen. 


Herr Buhe (Dessau) betont, dass dureh 
Annahme des Antrages Söhren die Ver- 
sammlung der Blitzkommission durchaus 
kein Misstrauensvotum gegeben habe oder 
habe geben wollen. Er bittet die Versamm- 
lung, der Kommission den Dank für ihre 
Arbeiten auszusprechen und derselben ein 
Vertrauensvotum durch Wiederwahl per 
Akklamation zu geben. 

Die bestehende Kommission wird hier- 
aufeinstimmigunterStimmenenthaltung ihrer 
Mitglieder wieder gewählt. 

Nachdem die Wiederwahl der Blitz- 
kommission erfolgt ist, bittet Herr Fischer 
(Berlin) die anwesenden Kollegen, alle auf 
Blitzschläge bezüglichen Vorkommnisse an 
ihn oder eines der Mitglieder der Kommission 
zu berichten, um möglichst viel Material zu 
dieser noch sehr der Aufklärung bedürf- 
tigen Frage zu sammeln. 


Neuerungen anDynanıomaschinen 
von C. L. Imhoff. 


Bei Dynamomaschinen treten stets in 
Folge der Rückwirkung des rotirenden 
Ankers auf die festen Magnetpole, der Selbst- 
induktion in den Spulen sowie der Funken- 
bildung am Kollektor Verluste auf, welche 
die Leistungsfähigkeit mehr oder minder 
beeinflussen. | 

Besonders bemerkbar machen sich die 
Rückwirkungen bei Maschinen mit zahn- 
förmigen Ankern, wie solche von Brush und 
Weston angegeben worden sind. Infolge 
verschiedener Stellung der Zähne zu den 
Polflächen wird hier die Intensität des 
magnetischen Feldes periodischen Schwan- 
kungen unterliegen, wodurch in der 
Wiekelung sowohl wie in den Eisenmassen 
derFeldmagnete schädliche Induktionsströme 
erzeugt werden. 

Um diese Uebelstände zu vermeiden, 
legen Wenström!) undBrown?) die einzel- 
nen Drahtwindungen nicht inNuthen, sondern 
in Durchbohrungen des Ankers (Fig.1). Diese 
Anordnung haben auch Compton & Swin- 
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burnet) bei ihren Wechselstrommaschinen 
in Anwendung gebracht und wollen auf 
diese Weise ein ruhiges Arbeiten und geringe 
Erhitzung erzielen. 


Fig. 1. 


Auf ähnliche Weise sucht Lahmeyer‘?) 
genannten Zweck zu erreichen. Er versieht 
die fertig gestellten Trommeln noch mit 
einer dünnen Lage Eisendraht (Fig. 2). 


Fig. 2. 


Auf der Ausstellung für Unfallverhütung 
in Berlin hatte die Allgemeine Elektri- 
ceitäts-Gesellschaft eine neue Maschine 
ausgestellt, welche die eingangs gerügten 
Uebelstände vollkommen vermeiden soll. 

Während man die früher allgemein be- 
liebte Methode, Dynamomaschinen mit wenig 
Magneteisen und vielen Ankerwindungen 
zu bauen, längst aufgegeben hat und man 
heute, dem Auslande folgend, gewaltige 
Eisenmassen in den Elektromagneten und 
Ankern unterbringt, herrscht bislang all- 
gemein noch die Ansicht, dass die Polschuhe 
den Anker blos zur Hälfte, höchstens aber 
zu Zweidrittel umfassen dürfen. 

Entgegen dieser Anordnung verbindet 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft bei 
ihren neuen Maschinen sänmtliche Magnet- 
pole an den freien dem Anker zugekehrten 
Enden durch einen angeschraubten Eisen- 
ring a (Fig. 3, 4 u. 6). 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Fig. 3 zeigt dieses Verfahren für eine 
zweipolige., Fig. 4 für eine mehrpolige 
Maschine. Anstatt die Pole durch einen 
Eisenring zu verbinden, können die Magnete 
auch aus einem Stück gegossen werden und 
wird dann die Höhlung für den Anker aus- 
gebohrt (Fig. 5). 

Um zu verhindern, dass der grösste Theil 
der Kraftlinien direkt von einem Pol zum 
andern übergeht, sind an den neutralen 
Zonen eine Reihe von Bohrlöchern ange- 
bracht, welche den Eisenquerschnitt wesent- 
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lich verringern, ohne dadurch den magneti- 
schen Zusammenhang aufzuheben (Fig. 6). 


Fig. 5. 
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Fig. 6. 


Da die beschriebenen Neuerungen der 
Allgemeinen Elektrieitätsgesellschaft im 
deutschen Reiche unter No. 47757 patentirt 
sind, lasse ich den Patentanspruch, welcher 
zugleich die Vortheile der Neuerungen dar- 
legt, hier folgen. 

„An Dynamomaschinen für Gleichstrom 
oder Wechselstrom zur möglichsten Aus- 
nutzung des Magnetfeldes und zur Herbei- 
führung eines sanften, sich allmälig voll- 
ziehenden Polwechsels im Anker zwecks 
Vermeidung von Foucault-Strömen im Anker 
und Poleisen und Beschränkung der Selbst- 
induktion in den die sogenannten neutralen 
Zonen passirenden Ankerspulen sowie der 
damit verbundenen Funkenbildung am 
Kollektor eine derartige Konstruktion der 
Elektromagnete, dass sämmtliche Pole auch 
an den dem Anker zugekehrten Enden mag- 
netisch leitend verbunden sind, was ent- 
weder durch einen schmiede- oder guss- 
eisernen Ring von gleichmässigem oder un- 
gleichmässigem Querschnitte und zusammen- 
hängender oder theilweise unterbrochener 
Beschaffenheit geschehen kann oder durch 
sich berührende beziehungsweise in einander 
übergehende Polschuhe bewirkt wird“. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich auf 
eine Konstruktion aufmerksam machen, 
welche von mir Anfang 1883 entworfen und 
am 16. Mai 1883 dem damaligen Direktor 
der Firma Spiecker & Cie. in Köln, mit der 
ich behufs Ausführung einer neuen Dynamo- 
maschine!) in Verbindung stand, Herrn 
C. Dornfeld, vorgelegt wurde. 

Die Polschuhe dieser Dynamomaschine 
bestanden nicht, wie bei allen bisherigen 
Maschinen, aus zwei kurzen Lappen, sondern 
bildeten einen Ring, welcher an den neutralen 
Zonen aufgeschlizt war (Fig. 7). Die 


Fig. 7. 


Schlitze waren schräg angebracht, damit der 
Wechsel des Magnetismus in den Spulen 
sieh allmälig vollzog. Diese Anordnung be- 
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zweckte möglichst vollkommene Ausnutzung 
des Magnetismus der Feldmagnete, Ver- 
meidung von Foucault-Strömen und geringe 
Funkenbildung. 

Die beabsichtigte Einreichung eines dies- 
bezüglichen Patentgesuches als Erweiterung 
des D. R. P. No. 25440 unterblieb, da mir bei 
Durchsicht der deutschen Patentschriften 
ein Patent von Niaudet’& Reynier!) in die 
Hände fiel, welches die Anwendung von 
vollkommen geschlossenen Magnetfeldern 
beschreibt, wie solche neuerdings in dem 
oben erwähnten Patente der Allgemeinen 
Elektrieitätsgesellschaft angegeben sind. 

Die betreffenden Stellen des Niaudet- 
Reynier’schen Patentes lauten: 

„Die Enden der geraden Elektromagnete 
sind durch einen dünnen Eisenring (Fig. 8) 


Fig. 8. 


[Fig.5 der Patentschrift] verbunden 
Die aus dem nach einander folgenden 
Passiren der verschiedenen Elektromagnete 
resultirenden Wirkungen sind weniger ruck- 
artig, sie schwächen sich ab und gleichen 
sich wegen der Kontinuität der Wirkung 
des Eisenringes aus. 

Dieser Ring muss natürlich einen hin- 
reichend kleinen Querschnitt haben, kleiner 
als der Querschnitt der Elektromagnete ist; 
andernfalls würde er eine Armatur für den 
Magneten bilden und die magnetische Po- 
larität erheblich stören, sodass die Reaktionen 
statt einer Verstärkung eine Abschwächung 
erfahren würden. 

Der dünne Eisenring kann entweder 
über den Polen einer oder mehrerer festen 
Magnete angeordnet sein (Fig. 9). Das 
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Fig. 9. 


Resultat ist nahezu dasselbe, wenn man den 
Ring über den beweglichen Polen plaeirt. 
Dieser dünne, über den festen Polen an- 
geordnete Ring darf nicht verwechselt werden 
mit den Verzweigungen, welche man bei 
gewissen Maschinen den Polen gegeben hat. 
Diese durch massive schmiede- oder guss- 
eiserne Anhängsel (Fig. 10) gebildeten Ver- 


Fig. 10. 


zweigungen verursachen eine von derjenigen 
der dünnen Eisenringe sehr verschieden- 
artige Wirkung. 

Vermittelst des Ringes (Fig. 11) erzielt 
man eine rationelle Vertheilung des Magne- 
tismus. Das Magnetisirtsein, das auf der 
Linie nn der Wahrnehmung nach gleich O 
ist, steigert sich von dieser Linie aus bis 
zum Pol A oder B auf ein Maximun. Ein 
Flektromagnet E, der sich von der Position 
1 aus an dem Eisenring vorbei bewegt, unter- 
liegteinergradatim wachsenden magnetischen 
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Einwirkung, bis er in die Position 2 gelangt 
von hier aus nimmt die magnetische Ein- 
wirkung fortwährend ab bis nach Position 3 
hin, woselbst sie für die Wahrnehmung 
gleich O ist, sodann nimmt ihre Wirkung 


Fig. 11. 


im umgekehrten Sinne stufenweise zu, er- 
reicht im Punkt 4 ihr Maximum und nimmt 
nach Punkt 1 hin endlich stufenweise 
wieder ab. 

Fig. 12 zeigt die Anordnung des Ringes 
bei radial gestellten Elektromagneten. 


Patent-Ansprüche: 

1. Die Anordnung dünner, eiserner Ringe, 
welche die Enden der eisernen Elektro- 
magnete verbinden, welche den Induktions- 
apparat bei Maschinen nach Niaudet'schem 
System bilden, mögen diese Elektromagnete 
parallel oder normal zur Rotationsachse der 
Maschine angeordnet sein. 

2. Bei genannten Maschinen die An- 
ordnung dünner, eiserner Ringe, welche die 
fdsten Pole verbinden. 

3. Die Anordnung dünner, eiserner Ringe. 
welche die Enden der beweglichen Elektro- 
magnete verbinden, in Kombination mit 
dünnen, eisernen Ringen, welche eine Ver- 
bindung der festen Pole herstellen. 


Der Vollständigkeit halber sei zum 
Schlusse noch einer Neuerung von Schulze!) 
Erwähnung gethan, welche die allmälige 
Magnetisirung und Entmagnetisirung der 
rotirenden Drahtspulen auf andere Weise 
möglich macht. 

Ein Anker A (Fig. 13) beliebiger Kon- 
struktion rotirt zwischen zwei halbkreis- 
förmigen Elektromagneten NoS und No, S 


Die Elektromagnete besitzen Rippen 1, 2,3, 4 
und 5, von denen entsprechend der Ent- 
fernung von der neutralen Linie oo, 1 den 
schwächsten, 5 den stärksten Magnetismus 
besitzt. 

Infolge der Rippen wird A nie plötzlich 
inagnetisirt und entmagnetisirt. 


Patent-Anspruch: 

Anwendung von Elektromagneten mit 
Rippen beliebiger Anzahl, welche Rippen 
auf der ganzen Länge der Elektromagneten 
in gleichmässigem oder ungleichmässigen 
Abstandevertheilt sind und zwischen welchen 
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Rippen sich die Drahtbewickelung befindet, 
zum Zwecke, dass der Anker der elektrischen 
Maschinen sich nicht wie bei den gebräuch- 
lichen elektrischen Maschinen von einem 
Polende (Magnet-Maximum) direkt zum 
andern Polende (Magnet-Minimum) bewegt, 


sondern der Anker sich von dem einen 
Polende stufenweise abfallend nach dem 
neutralen Punkte (Magmet-Minimum, und 


dann wieder stufenweise aufsteigend von 
Magnet-Minimum nach dem entgegengesttz- 
ten Polende (Magnet-Maximum) bewegt. 

Ueber die an Dynamomaschinen mit ge- 
schlossenen magnetischen Feldern angestell- 
ten Untersuchungen werde ich demnächst 
berichten. 


Ueber die verschiedenen Systeme 
der Gleiehstromvertheilung. 


Von Fr. Wilking. 
(Fortsetzung.) 


Die gemeinsame Regulirung ist, sofern 
ein Spannungsgefälle von 5 °/, der Lampen- 
spannung und darüber zugelassen wird, nur 
in besonders günstigen Ausnahmefällen, in 
dem allgemeinen Falle einer Stadtbe- 
leuchtung dagegen nicht ausführbar. Die 
grösseren Städte haben nämlich in der Regel 
mehrere Bezirke mit ganz verschiedenen 
Konsumverhältnissen; als solche Bezirke 
sind zu nennen das Geschäfts- und Verkehrs- 
centrum, das Fabriken- und Arbeiterviertel, 
das Viillenviertel. Um zwischen diesen. sowie 
grösseren Theatern genügenden Ausgleich 
auch für den in regelmässiger Wiederkehr 
zu erwartenden Fall herbeizuführen. dass 
der Konsum in einem Bezirke fast maximal, 
und gleichzeitig in einem anderen Bezirke 
minimal ist, bedürfte es eines unverhältniss- 
mässig grossen Aufwandes in den Ver- 
theilungsleitungen. Für solche grössere An- 
lagen ist daher die Nachregulirung in der 
Station unentbehrlich, dieselbe darf ferner 
nicht von der stetigen Aufmerksamkeit des 
Personals abhängig gemacht werden, sondern 
muss zum geregelten Betriebe automatisch 
sein. Zwecks Ausführung derselben kann 
man 3 fundamental verschiedene Wege cin- 
schlagen und zwar: 


I. Widerstandsregulirung. Die- 
selbe besteht in der fortdauernden Her- 
stellung eines gleichen Spannungsgefälles 
für alle Bezirke, indem bei ab- oder zu- 
nehmender Stromstärke in einer Speise- 
leitung deren Widerstand stufenweise ver- 
mehrt oder vermindert und damit das Pro- 
dukt Stromstärke mal Widerstand in allen 
Speisestromkreisen annähernd gleich er- 
halten wird. Zu diesem Behufe hat ein 
Spannungsrelais beim Eintritt zu hoher oder 
zu geringer Endspannung einen mecha- 
nischen Antrieb so lange auszulösen, bis 
derselbe die genügende Anzahl Widerstands- 
stufen zur Herstellung der normalen 
Spannung ein- oder ausgeschaltet hat. Die 
erste Anwendung eines solchen Automaten 
finde ich bei Gravier in dessen englischer 
Patentschrift No. 2739 vom 22. Juni 1881 
(s. Fig. 14). Diese und andere Konstruktions- 
arten dürften zur Genüge aus den Fach- 
zeitschriften bekannt sein. 


Nur das System Schuckert möge als im 
Grossbetriebe bereits seit 2 Jahren bewährt 
hier noch besonders erwähnt werden; vergl. 
Elektrotechnische Zeitschrift 1889, Heft 2, 
Seite 24, Fig. 4. 

Eine Abart dieser Regulirung besteht 
darin, dass die Speiseleitungen nur bei 
vollem Konsum sämmtlich eingeschaltet, bei 


abnehmendem Konsum dagegen zum Theil 
ausgeschaltet werden. Durch abwechselndes 
Ausschalten der negativen Speiseleitung des 
einen und der positiven des nächstfolgenden 
Bezirkes. event. auch beider Speiseleitungen 
einiger Bezirke lässt sich für alle Konsum- 
verhältnisse genügende Gleiclhmässigkeit der 
Netzspannung erzielen. aber wohlgemerkt 
nur von Hand und in Laboratorien; ob auch 
beim praktischen Betriebe, hängt von dem 
Geschick, der Aufmerksamkeit und Aus- 
dauer des Personals ab. 

Eine weitere Abart ist die von W. Lah- 
meyer herrührende Benutzung des Speise- 
stromes (an Stelle eines besonderen Span- 
nungsstromes) zum Ein- und Ausschalten der 
Widerstandsstufen. Zu diesem Zwecke wird 
ein Elektromagnet oder Solenoid verwendet, 
welches bei maximalem Strom den Wider- 
stand kurz schliesst, bei abnehmendem Strom 
aber den Widerstand stufenweise vermehrt. 
Da einer bestimmten Stromstärke eine be- 
stimmte Widerstandsstufe entspricht, so muss 
die Maschinenspannung stets den höchsten 
Werth (Netzspannung + maximales Gefälle in 
den Speiseleitungen) beibehalten und darf 
nicht (wie bei der Regulirung durch den Span- 
nungsstrom) mit allgemeiner Abnahme des 
Konsums, also auch des Leitungsgefälles, 
niedriger werden. Folglich muss hier viel 
mehr ausregulirt und viel grössere Energie 
in den Zusatzwiderständen verbraucht wer- 
den. Zudem ist eine genauere Ueberwachung 
der Maschinenspannung erforderlich. Diese 
Regulirung ist, beiläufig bemerkt, als vor- 
beugend der erstgenannten nachwirkenden 
gegenübergestellt worden. Es dürfte aber 
doch leicht einzusehen sein, dass der Speise- 
strom z. B. erst abnehmen und die Netz- 
spannung dementsprechend wachsen muss, 
bevor eine Widerstandsstufe ausgeschaltet 
wird — ein Vorgang offenbar nachwirken- 
der Art. 

Diese Regulirung durch den Hauptstrom 
erfordert keine besonderen isolirten Prüf- 
drähte zwischen Station und Knotenpunkt. 
Solche Prüfdrähte werden aber auch bei 
der ersten Regulirungsmethode entbehrlich, 
sobald man die in Fig. 15 und 16 dargestellte 
Anordnung trifft. 


v 


M 
DS. 


Fig. 16. 


Es sei Æi = Spannung an den Ausgangs- 
punkten und Æ = Spannung an den End- 
punkten der Speiseleitung, J = Stromstärke 
und W =Widerstand der Speiseleitung, so ist 

E=.. — J.W. 


Da W konstant ist, so kann Z offenbar 
gemessen werden durch die Differenz- 
wirkung der an die Ausgangspunkte gelegten 
Spule und der in die Speiseleitung ein- 
geschalteten Spule auf einen und den- 
selben Eisenkörper (Fig. 16) Zur Aus- 
führung eines Fernspannungsmessers nach 
dieser Methode ist lediglich darauf zu 
achten, «dass beide Spulen annähernd die 
gleiche relative Lage zum Eisenkörper er- 
halten. 

Um auch bei Einschaltung von Regulir- 
widerständen ohne Spannungsdrähte eine 
stetige Kontrolle ausüben zu können, erhält 
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der Fernspannungsmesser, Fig. 15, ausser 
den beiden genannten noch eine dritte Spule, 
welche im Nebenschlusse zu dem Wider- 
standsregulator der Speiseleitung liegt und 
in demselben Sinne auf den Eisenkörper wirkt, 
wie die Spule. Alsdann wird durch die eine 
Spule die Stromstärke J oder (da W konstant 
ist) der Spannungsverlust JW in der Speise- 
leitung,unddurch die andere dasProdukt JR= 
Spannungsverlust im Regulator gemessen, 
sofern nur der Widerstand der zugehörigen 
Spule gegen den Widerstand R des Regula- 
tors sehr gross gewählt wird. Die Gesamnit- 
wirkung der 3 Spulen ist demnach 
E —).W—.)J.R=E. Der Apparat, Fig. 15, 
zeigt also in der That die Lampenspannung 
E an. Wird dieselbe Schaltung nun auch 
auf das Relais des automatischen Regulators 
angewendet, so sind die Spannungsdrähte 
ganz überflüssig. 

Es möge noch” hervorgehoben werden, 
dass in Fig. 15 der Deutlichkeit wegen 
die 3 Spulen neben einander gestellt 
sind, «dass es hingegen bei der Ausführung 
keinerlei Schwierigkeit bietet, dieselben in 
abwechselnden Windungen oder Lagen neben 
oder über einander derart anzuordnen, dass 
die relative Lage zum Eisenkörper für 
alle 3 annähernd gleich ist. Sind nun auch 
durch die beschriebene Methode die Span- 
nungsdrähte entbehrlich geworden, so frägt 
es sich noch, ob der erzielte ökonomische 
Vortheil nicht aufgehoben wird durch ver- 
mehrten Energieverlust in «ler Hauptspule. 
Dass dies nicht derFall ist, beweist folgende 
Rechnung: Die elektromagnetische Wirkung 
einer Spule wird bekanntlich bestimmt durch 
das Produkt ¿n = Ampere mal Windungs- 
zahl. Der Praxis annähernd entsprechend 
sei vorausgesetzt, dass die Spannungsspule 
für 100 Volt 4500 Windungen habe und bei 
1 Volt Spannungszunahme den Zeiger um 
1 Skalentheil vorwärts bringe, dass ferner der 
Widerstand des Spannungskreises 1500 Q bc- 
trage, so ist für 1 Skalentheil 

i. n = 1495: 1500 =3. 

Damit die Hauptstromspule, bei 100 
Ampère Maximalstromstärke und 15Volt Maxi- 
malverlust in der Speiseleitung, für 1 Volt Zu- 


100 
nahme des Leitungsverlustes = 15 Zunahme 


der Stromstärke den Zeiger um 1 Skalentheil 


zurückbringe, muss die Windungszahl r 
der Gleichung genügen 
100 45 


5,» =B oder £ = iy = ca. "a. 

In diesem Falle genügt also für die Haupt- 
spule ein einfacher Bügel, wie solche in den 
Schuckert’schen Strommessern für starke 
Ströme vielfach angewendet sind. Dieser 
Bügel möge für 100 Ampère 50 qmm stark 
und mit Einrechnung der Anschlussstücke 
500 mm lang sein, so ist dessen Widerstand 


0,5.0,0175 _ 
= 0.000175 0 


und der Spannungsverlust bei maximaler 
Stromstärke 


100 . 0,000175 = 0,0175 Volt, 
welcher thatsächlich nicht in Betracht kommt. 


Die vorstehend beschriebene Methode 
giebt ein einfaches Mittel an die Hand, bei 
Elektrieitätswerken mit mehreren Speise- 
leitungen die mittlere Spannung im Netze 
zu kontrolliren. Zu diesem Behufe wird die 
Schaltung, Fig. 16, angewendet und zwar die 
Spule an die Polklemmen der Dynamo- 
maschine bzw. an die Sammelleitungen ge- 
legt und der Bügel in die positive Sammel- 
leitung so eingeschaltet, dass die gesammte. 
konsumirte Strommenge denselben passirt. 


Im Obigen wurde vorausgesetzt, «dass 
der Widerstand W der Speiseleitung konstant 
sei, was jedoch wegen des Temperatur- 
wechsels nicht vollkommen zutrifft. Dieser 
Wechsel beträgt aber bei den für Elektri- 
eitätswerke fast ausnahmslos verwendeten. 
ea. 1m unter der Erdoberfläche verlegten 
Kabeln höchstens + 65° C. vom Mittel, was eine 
Widerstandsänderung der Speiseleitung um 
+6.038=2,3"/, zur Folge haben und für 
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15 Volt Maximalverlust einen Fehler 
= 15.0,023 = 0,35 Volt ergeben würde. 

Der Mittel und Wege, das Leitungsgefälle 
in allen Speiseleitungen annähernd gleich 
zu machen, und damit den Einfluss dieses 
Gefälles auf die Lampenspannung zu be- 
seitigen, giebt es eine grössere Anzahl, wie 
wir oben gesehen haben. Ist es nicht auch 
möglich, das Spannungsgefälle in den Ver- 
theilungsleitungen für alle Anschlusspunkte 
gleich zu machen, oder wenigstens den 
Spannungsunterschied zwischendem nächsten 
und entferntesten Anschlusspunkte wesentlich 
zu verringern? Diese Frage muss leider mit 
„Nein“ beantwortet werden. Der auf den 
ersten Blick vielversprechende Gedanke, für 
die positiven und negativen Speiseleitungen 
je besondere, abwechselnd auf einander- 
folgende Knotenpunkte anzuordnen, m. a. W., 
die Gegenschaltung anzuwenden, führt 
diesem Ziele keineswegs näher, wie folgende 
Rechnung zeigt; vgl. Fig. 17. 


von 


Angenommen, der gesammte Konsum 
sei auf die Strecke B C von L Meter Länge 
gleichmässig vertheilt und auf 1m entfallen 
z Ampere; die Entfernung A B sei a, die Ge- 
sammtlänge der Hauptleitung demnach 
2a+L; das Spannungsgefälle und der Lei- 
tungsquerschnitt der Hauptleitung bzw. Ver- 
theilungsleitung seien V und Q bzw. v und q; 
endlich der speeifische Widerstand des Leiters 
sei r; dann gelten folgende Gleichungen: 


für die Hauptleitung wenn "i.L=V 


für die Punkte B und C der Vertheilungs- 
leitung 


IEE- DL NH... ee 


oder 
ra L (L —1)_ 
. r — vı 
q 2 


für den Mittelpunkt Mder Vertheilungsleitung, 
wenn /, ungerade 


r.i .. : [a 1 í 
5 fes L—1+iL—2) +.. +: > en 


oder 


en ‚ Ber ZI... 
Ba LA E a EI 


Hieraus ergiebt sich der Unterschied d 
der Lampenspannungen: 


a a ten 


order 


Wendet man dagegen die gewöhnliche 
Parallelschaltung an, indem der Strom in 
der Mitte der Vertheilungsleitung zugeführt 
wird, Fig. 17a, so bleibt die Hauptleitung 
ungeändert, wie zuvor. Für die Punkte B 
und C der Vertheilungsleitung aber gilt jetzt 
die Gleichung: 


ga” “g +i T Eig 


oder 


Dieser Werth d‘ ist zugleich der grösste 
Unterschied der Lampenspannungen, da für 
den Mittelpunkt M der Verlust = 0 ist. Die 
Werthe d und d’ sind für die hier in Be- 
tracht kommenden Längen annähernd gleich. 
So lange nämlich die Strecke BC weniger 
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als 50 m beträgt, ist die Frage der günstigsten 
Stromzufuhr jedenfalls nicht von grosser 
Bedeutung. Für 50 m aber ist der letzte 
Faktor von d: L — 1 = 49, von «:L+1=5l; 
folglich ist d' um ca. 4°/a grösser als d, was 
bei 1,5 Volt Unterschied der Lampenspan- 
nungen erst 0,06 Volt ergeben würde. Für 
grössere Längen der Vertheilungsleitung wird 
die Differenz d’ — d noch kleiner und beträgt 
z. B. für 100 m und 15 Volt Spannungs- 
gefälle nur noch 2%, = 0,03 Volt. 


Aus dem Vorstehenden ergiebt sich also 
folgende Schlussfolgerung: 


Unter der Voraussetzung, (dass bei 
derGegenschaltung ebensovielKupfer 
in der Haupt-und Vertheilungsleitung 
aufgewendet wird,. wie bei der ge- 


wöhnlichen Parallelschaltung, so 
bleibt bei der Gegenschaltung der 
gleiche Unterschied der Lampen- 


spannungen bestehen, das Spannungs- 
gefälle V der Hauptleitung aber wird 
bei der Gegenschaltung um den Ver- 


i a in der Verthei- 


lust v = 
lungsleitung vermehrt. Die Grösse 
dieses Verlustes möge ein Beispiel aus der 
Praxis lehren: 

Es sei für die gewöhnliche Parallel- 
schaltung der Verlust V der Hauptleitung 
= 15 Volt, der Verlust d’ der Vertheilungs- 
leitung =1,5 Volt; dann ist 


eb), 


folglich 
r.i L 


H= y > .L=ca. 3 Volt. 

Das Ergebniss der Gegenschaltung 
ist also einzig und allein eine Vermehrung 
des Verlustes, in vorliegendem Falle um 
3 Volt. Diese Verlusterhöhung wird bei 
speciellen Fällen ungleicher Lampenver- 
theilung naturgemäss bald geringer, bald 
aber auch grösser ausfallen. 

Es verdient übrigens hervorgehoben zu 
werden, dass die Anwendung der Gegen- 
schaltung auf das Dreileitersystem durch 
das D. R. P. No. 38072 (Edison) vom Jahre 
1885 geschützt ist, und dass die Anwendung 
der Gegenschaltung auf das älteste Edison- 
sche Zweileiternetz, die sogenannte Ring- 
leitung von W. Fritsche (Centralblatt für 
Elektrotechnik 1887 No. 25 Seite 602) ergiebt. 

Die vorstehende Vergleichsrechnung ist 
dem allgemeinen in der Praxis vorkommen- 
den Falle einer grösseren Anlage angepasst, 
wo mehrere solche (durch je 1 besondere 
Hauptleitung zu speisende) Vertheilungs- 
leitungen sich aneinanderreihen, theils in 
radialer, theils in peripherischer Richtung. 
Für eine einzelne Vertheilungsleitung B C 
dagegen ist der günstigste Vertheilungspunkt 
wie folgt zu ermitteln: Angenommen, dieser 
Punkt liege in der Entfernung r vom An- 
fangspunkte B, Fig. 17b, so ist: 


2(a+txr.i.L 
tarib g 


der Querschnitt der Hauptleitung, ferner 


Bso stait 


d = qı 
der Querschnitt der Strecke x, und 


L— x . , 
2A (9) eret ih — x) 
pe] 


d = Qə 


der Querschnitt der Strecke (L— x) der 
Vertheilungsleitung. Diese Quersehnitte mit 
den zugehörigen Längen multiplieirt und 
die Produkte addirt, giebt die Summe gS 
des Leitungsmaterials: 


reil 


En 2x. r.i + e rer 
oder 
weg 5 (a Ta i L-—3Lr + | 
J d 
Diese Summe wird ein Minimum für 


denjenigen Werth von x, welcher sich aus 


der Gleichung IS =0 ergiebt. Also 


tiae —3L +46: 
| P ka - FY 
oder 
3L. V—+4a.d 
4d +67 '’ 
Hieraus resultirt z. B. für 
L = 100; V = 15; d =15 
der Werth r = 22. 


Die Voraussetzung von Professor Forbes, 
dass der Spannungsunterschied zwischen 
den Anschlusspunkten nur halb so gross sei, 
wenn die Prüfdrähte nicht an die Knoten- 
punkte, sondern in der Mitte zwischen den- 
selben an die Vertheilungsleitung gelegt 
würden, ist gänzlich unbegründet, wie fol- 
gende Ueberlegung zeigt, vgl. Fig. 18 u. 18a. 


P? = 


a = 400: 


<S] 


Fig. 18a. 


Sind I und 1I die beiden Knotenpunkte, 
welche im Allgemeinen je die Hälfte der 
Vertheilungsleitung versorgen, und m der 
neutrale Punkt, so ist bei Regulirung der 
Spannung in den Knotenpunkten auf den 
normalen Werth (z. B. 105 Volt) die Spannung 
in m um das normale Spannungsgefälle 
(z. B. 15 Volt) kleiner, folglich sind die 
Spannungsverhältnisse nach Fig. 18. Wollte 
man dagegen die Spannung in m auf dem 
normalen Werthe 105 Volt erhalten, so hätte 
man bei unverändertem Leitungsquerschnitte. 
Fig. 18a, eine um 1,5 Volt zu hohe Spannung 
in den Knotenpunkten — das einzige Er- 
gebniss, welches nach dem Forbes'schen 
Vorschlage zu erzielen ist. 

Eine von den beschriebenen Arten der 
Widerstandsregulirung wesentlich verschie- 
dene Methode ist die Anwendung einer be- 
sonderen Hülfsdynamo. 

‘Schluss folgt.) 


Die internationale 
elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a.M. 


Unter den Kleineren Mittheilungen auf 
S. 35 veröffentlichen wir eine Einsendung 
des Komitee’s der elektrotechnischen Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M., aus welcher hervor- 
gcht, dass die Eröffnung der Ausstellung 
auf den 1. Mai 1891 verschoben worden ist. 
Der Beschluss des Komitee's entspricht dem 
allgemeinen Wunsche der deutschen Elektro- 
technik, und es hat sich der Elektrotechnische 
Verein, durch dessen Vorgehen das obige 
Resultat erzielt worden ist, ein anerkennens- 
werthes Verdienst erworben. Um so be- 
daucrlicher ist es daher, zu schen, in welcher 
Weise die redlichen Bestrebungen des 
Vereins in der Presse verkannt wurden. 
Der „Elektrotechnische Anzeiger“ bemühte 
sich in seiner No. 63 vom 22. Dec. v. J. 
die Bestrebungen des Vereins in jeder Weise 
zu verdächtigen; er macht dem Verein den 
Vorwurf, dass er sich nicht selbst um die Or- 
ganisation einer elektrotechnischen Ausstel- 
lung in Berlin bemüht habe, ein Vorwurf, 
der notorisch ungerechtfertigt ist. Es wurde 
in den Vorstandssitzungen des Vereins die 
Frage einer elektrotechnischen Ausstellung 
in Berlin sehr wohl erörtert. Man kam 
aber nach reiflicher Ueberlegung zu dem 
Resultat, dass, nachdem erst im vorigen 
Sommer die Ausstellung für Unfallverhütung 
stattgefunden hat, auf der ja auch die elek- 
trotechnische Industrie mehr oder weniger 
engagirt war, die gegenwärtige Zeit keines- 
falls geeignet sei, um ein grösseres Ausstel- 
lungsunternehmen in Berlin zu einer gedeih- 
lichen Entwicklung zu bringen. Ebenso un- 
richtig ist es, wenn der Anzeiger behauptet. 
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der Blektrotechnische Verein habe nach 
Kräften dem Zustandekommen der Aus- 
stellung entgegenzuarbeiten gesucht. 

Was der Verein gethan hat, ist ja aus 
dem Sitzungsbericht vollkommen klar und 
deutlich zu ersehen. Die Verdächtigung des 
Anzeigers, als ob der Verein, welchen er 
als eine Dependence der Firma Siemens & 
Halske bezeichnet, unter dem Einflusse der 
Firma Siemens & Halske bei seinen Ent- 
schliessungen gestandenhätte, ist vollkommen 
unbegründet. Der Vereinsvorstand und 
Ausschuss verfolgte die allgemeinen Inter- 
essen der deutschen Elektrotechnik mit voll- 
ständiger Unabhängigkeit und Objektivität. 
Wer darüber anders denkt, ist mit den 
Verhältnissen entweder nicht bekannt oder 
verfolgt Sonderinteressen. In der Ver- 
sammlung waren die grössten deutschen 
Firmen vertreten und erklärten sich ein- 
stiimmig gegen die Ausstellung. Es verdient 
aber hervorgehoben zu werden, dass von 
den daselbst vertretenen Firmen die Firma 
Siemens & Halske dem Frankfurter Unter- 
nehmen gerade diemeisteSympathieentgegen- 
brachte. Inzwischen hat der Elektrotech- 
nische Verein an die hauptsächlichsten der 
für die Ausstellung in Betracht kommenden 
Firmen geschrieben, um ihre Meinung über 
den für das Frankfurter Unternehmen 
gewählten Zeitpunkt zu erfahren. Diese 
Anfrage hat nun das Resultat ergeben, 
dass sämmtliche Firmen sich entschieden 
gegen eine Ausstellung für das Jahr 18% 
aussprachen, mit Ausnahme einer einzigen 
Firma, welche ihre Ausstellungsobjekte 
bereits fertig auf Lager hat. Es ergiebt 
sich daraus, dass das Vorgehen des Elek- 
trotechnischen Vereins ein durchaus zweck- 
mässiges war. und dass die im Vereine 
vorgetragenen Änsichten sich mit denen der 
bedeutendsten deutschen Industriellen voll- 
kommen decken. Dies hat denn auch das 
Komitee für die Ausstellung, wie die auf 
S. 35 gebrachte Mittheilung beweist, aus- 
arücklich anerkannt. Der „Elektrotechnische 
Anzeiger“ hatsich daher mit seiner Behaup- 
tung: „es giebt daher kein besseres Argu- 
ment für die Abhaltung der elektrotech- 
nischen Ausstellung im Jahre 18% als den 
Beschluss des BElektrotechnischen Vereins“ 
auf den entgegengesetzten Standpunkt ge- 
stellt wie das Frankfurter Komitee, und die 
Prophezeiung, dass es dem Verein „selbst- 
verständlich“ nicht gelingen würde, eine 
Verschiebung der Frankfurter Ausstellung 
zu erwirken, hat sich als eine falsche er- 
wiesen. Uebrigens scheint auch der „Elektro- 
technische Anzeiger“ sich jetzt, nachdem er 
mit seiner Ansicht allein geblieben, eines 
Besseren besonnen zu haben. Derselbe 
hringt auf Seite 4 der No. 1 d. J. eine 
Notiz, in welcher er nunmehr auch für eine 
Vertagung eintritt, eine Befürwortung, die 
Jetzt allerdings überflüssig ist. 


Absolute Potentialwerthe der Me- 
talle im Wasser. 


6. Abhandlung der elektrometrischen 
Messungen. !) 
Von H. Götz und A. Kurz. 


1. Programm der vorliegenden Arbeit. 


Bei den früheren Zahlenangaben der 
Spannungsreihe, deren Differenzen in will- 
kürlichen Einheiten oder in der absoluten 
(Volt) angegeben wurden, fehlte noch der 
absolute Nullpunkt des Potentials, von wel- 
chem aus gerechnet werden muss. Erst in 
jüngster Zeit haben cinzelne Forscher?) die 
absoluten Werthe der Potentialdifferenzen: 
Flüssigkeit | Metall zu bestimmen gesucht. 

Für Wasser und Zink heisse dieselbe z, 
und x das Potential des Wassers, y dasjenige 
des Zinks, so ist 

E—y=z, 


Die vorausgegangenen s. im Rep. d. Phys. 1%7, 
in den Abh. d. K. B. Akademie INST u. 19%, im Central- 
blatt für Elektrotechnik 188 u. 149. Ausserdem enthalt 
letztere Zeitschrift noch Mittheilungen in den genannten 
3 Jahren „Gegen die Kontakttheorie“. 

t3) Ostwald, Zeitschr. f. physik. Chemie I®7_(Bei- 
blätter zu Wied. Ann. 18). Exner und Tuma, Wiener 
Akad. 198 (Rep. d. Phys. 189 S. 142—177). 
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und, wenn ¿į und k die betreffenden Kapa- 
eitäten, 


ctky=0V, 
k Ü 
ror S TSZ.. = . 2VOr- 
WOON z jpk und y Zee o 
geht. 
Für ¿=œ wird sonach r=0 und 
Yama 


Unter absolutem Nullpunkte des Po- 
tentials ist also dasjenige zu verstehen, wel- 
ches eine vergleichsweise grosse und jeder 
weiteren elektrischen Einwirkung (z. B. kos- 
mischer Art) entzogene Wassermasse ledig- 
lich durch die Beeinflussung vonseiten des 
Zinks erhält. Wir betonen dies deshalb, 
weil vielfach das Potential der Gasleitung 
als das Null-Potential angesehen wird, worauf 
wir noch in einer späteren Arbeit zurück- 
zukonmen gedenken. (Vergl. auch eine Stelle 
im Abschnitt 9.) 

Kennt man diesen absoluten Werth für 
ein einziges Metall, so lassen sich die übrigen 
aus der Spannungsreihe berechnen. 

Demgemäss haben wir uns zuerst mit der 
Spannungsreihe und alsdann mit der Auf- 


findung des absoluten Nullpunktes be- 
schäftigt. 
2. Die Spannungsreihe. 
Unsere früheren Messungen!) zeigen 


ganz bedeutende Abweichungen bei ver- 
schiedener Behandlung der Metalle (rauh 
und polirt, geglüht und nicht geglüht ete.). 

Von einer möglichst richtigen Spannungs- 
reihe muss verlangt werden, dass sämmtliche 
Metalle auf gleiche Weise behandelt worden 
sind. Wir haben dieselben nur in polirtem 
Zustande verwendet, nachdem sie jeweils 
vorher ungefähr 4 Stunden in kochendem 
Oel (300°) gelegen waren. 

Die Messungen wurden in Intervallen 
von 4 zu4 Tagen und zwar mit sämmtlichen 
Metallen am nämlichen Tage vorgenommen. 
Die Mctalle wurden unmittelbar vor der 
Messung aus dem Oelbade gebracht, geputzt 
und möglichst blank polirt, und nach der 
Messung gleich wieder ins Oel gesetzt. (17. Nov. 
1888 bis 10. Jan. 1889.) 

Die in der folgenden Tabelle zusanımen- 
gestellten Zahlen stellen die Potential- 
differenzen der angeführten Metalle gegen- 
über dem stets in reinster Politur erhaltenen 
Normalzink dar, welches wir schon in 
den früheren Arbeiten verwendet haben. 


Mg Zum | Al Cd Pb Fe Cu Ni,Au Ag Mi 


—0,48'+ 0,08! — 0,05! 0,30 0,42' 0,65 08110808 0| 08 Volt 
— 0,49 + 0,04 Tom 0,38 0,17, 064 0,77 081 0,9 log 0,8 
0,58'-+ 0,08. + 0,10 0,38 0,47 0,65! 0,74 0,82, 0,87 ;0,86| 1,13 
— 0758 + 0,02 +0,08 085 0,47 0,82 0,76 0,77 0,71 ! 0,95] 1,08 
— 0,49 + 002 + 0,14 088 0,47 0,21: 0,26, 08 1%! | 0,99| 0.80 
+0,07, + 008 035, — ; 0,70 00'087 1,07! ; 0,98! 0,9 
1 | | 
— 0,54 + 0,08 + 0,07 034| — 0,87! 087 087 1,05! | 094 1,0 
— 042'+ 0,04|-+ 0,08, — | — | 0,65.0,77 022 0,83! |0,86 1 
+0,06 — |056 0,8 091 1,00 |100 1 
5 — | — Be 0,83 0,76 090 08 |1,08 
— | - 1), 1 |090 080 | 1,00 


— 050 


Demnach zeigen Cd und Pb gute Ueberein- 
stimmung der Einzelwerthe; 

weniger gute das Zn und Al; 

noch weniger Mg, Fe, Ni, Cu; 

und sehr starke Differenzen bestehen 
den 3 Edelmetallen. 

Bei Cd, Pb, Zn konnten wir O-Katalyse nicht 
nachweisen; 

schr wahrscheinlich ist dieselbe bei Cu, Fe, 
Mg; beim Fe haben wir sie früher nicht 
wahrgenommen, weil wir es nicht in ge- 
glühtem Zustande untersucht haben; 

ausgesprochene O-Katalyse zeigen dieübrigen 
(Al, Ni und die 3 Edelmetalle). 

Auch wenn man die extremen Werthe je 
einer Kolonne ausschliessen wollte, kommit 
doch obige Horizontalreihe der Mittelwerthe 
(die letzte nach dem Striche) sehr nahe 
wieder zum Vorschein. Eine noch grössere 
Uebereinstimmung zu erzielen, dürfte wohl 
auf sehr grosse Schwierigkeiten stossen und 
auch nicht nothwendig erscheinen. 


+ 0,04 + 0,07 0,88, 0,46 0,88 0,78 085091 ‚088! 1,02 


bei 


3. Zusatz wegen der Edelmetalle. 


Das abweichende Verhalten dieser gegen- 
über den in der ersten Mittheilung publieirten 
Werthen veranlasste uns, dieselben auch noch 
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im geglühten Zustand zu untersuchen (im 
Januar 1889). 

Edelmetalle, geglüht und polirt. 


Au | Pt | A 


1,10 


1,14 1,18 
1,10 1,17 
1,05 1,18 
1,10 1,18 
1,10 1.12 1,17 


(Beim Glühen des Au und Ag zeigten sich schon 
Spuren von Schmelzung.) 


Diese 3 Mittelwerthe (in der letzten Ho- 
rizontalreihe) sind um 0,1 bis 0,2 Volt höher 
als in der vorangehenden Tabelle und es 
ist auch die Reihenfolge 

jetzt Au Pt Ay (Au nahe = Pt}, während 

dort Au Ag Pt. 
Daraus geht hervor, dass die Metalle bei der 
früheren Behandlung (Kochen) den O in 
höherem Grade verloren haben als durch 
das Glühen, so dass sie im letzteren Falle 
bei der darauf folgenden Untersuchung im 
Wasser eine geringere O-Gier zeigten. 


4. Vergleich unserer Spannungsreihe mit 
anderen. 


Zu diesem Zwecke haben wir die 
Hankelsche, wo Zn//Cu mit 100 figurirt, in 
Volt umgerechnet, für letztere Differenz 
0,75 Volt setzend. 

Diejenige von Ayrton und Perry ist 
auch in den Beiblättern zu Wied. Ann. v. 
J. 1880 aufgenommen. 

Diejenige vonExner und Tuma, s. ob. 
Anm. 1, wurde von der Einheit Daniell auch 
in Volt verwandelt, wobei nach Kittler 
1 D = 1185 V angenommen wurde, weil 
E. und T. auch den Flüssigkeits-Bügel ver- 
wendeten. Es wurde ferner auch das Zu 
als Nullpunkt des Pegels gewählt. 

Aus letzterem Grunde wurden endlich 
unsere Mittelwerthe des Abschnitts 2 um je 
0,04 gekürzt, weil jene auf unser Normalzink 
als Null bezogen sind, welchem gegenüber 
das gewöhnliche Zn mit + 0,04 auftritt. 
(Das ist allerdings eine kleine Grösse, die 
nahe oder ganz unter den Gesichtspunkt am 
Schlusse des Abschnitts 2 fällt.) 


Hankel A.u.P. E.u.T. Wir E. u. T. 
Mg a — 0,60 — 0,54 a h 
Al '—019 — 0,13 | 0,03 | 

| bis Na —181 
| | 0,32 | Sn 048 
Zn ` 0,00 0,00 0,00 0.0 C 1.30 
Cd ols — I — 0,29 
Pb 0,33. 021 | 0,43 0,42 
Fe 0,63 0,60 0,57 0,61 
Cu 0,75 0,75 0,96 0,74 
Au 0,82 — 1,34 0,78 
Ag O88 — 1,18 0,92 


Die vier letzten Werthe der vorletzten 
Kolonne sind demnach, von der linken Seite 
und der rechten der Tabelle aus betrachtet, 
zu hoch. Das Gleiche gilt vom Al. 

Bezüglich der übrigen Metalle (erste 
6 Horizontalreihen) kann hervorgehoben 
werden, dass unser Pb- und Mg-Werth gut 
mit der vorletzten, unser Fe- und Cu-Wertli 
gut mit der ersten Kolonne übereinstimmt. 


5. Ueber Potentiale im Allgemeinen. 


Die bisher angegebenen Zahlwerthe, Po- 
tentialdifferenzen genannt, oder elektromoto- 
rische Kräfte galvanischer Elemente, sind, 
genauer betrachtet, Differenzen von Diffe- 
renzen. Es passt da vollkommen der Ver- 
gleich mit der Höhe eines Thurmes z. B., 
welche als Differenz der Höhe seiner Spitze 
und seines Sockels über einem als Ausgangs- 
punkte angenommenen Niveau erklärt wer- 
den kann. 

So besteht das galvanische Element 
On//Zn z. B., durch dessen Schreibung mit 
zwei Strichen wir die wirksame Flüssigkeit 
andeuten wollen, aus zwei gegeneinander 
geschalteten einfachen Elementen 

H,0/Zu und H,O/Cu 


mit den beiden Potentialdifferenzen z und c. 
Um zu zeigen, dass die Potentialdifferenz 
jenes zusammengesetzten oder, wie wir es 
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auch schon öfter und kürzer genannt haben, 
Doppelelementes 

Z — € 


ist, ganz unabhängig von den Kapacitäten 
der drei angewandten Körper: schreiben wir 
a 
e—y=z ; (schon im Abschnitt 1)und u — v = e, 
also ass æ das Potential des Wassers in 
Berührung mit dem Zn, u mit dem Cu, y das 
Potential des Zn, v des Cu. 

Nennen wir nun k., ka k- jene Kapaci- 
täten (des Wassers, Zn, Cu), so ist für die 
einfachen Elemente 


k..2t+k.y=0 kue. u + ke. v =0, 


weil gleichviel positive und negative Elek- 
tricität sich bilden muss ; 

für das Doppelelement aber müssen wir 
bedenken, dass einerseits das als unwirksam 
hier denkbare Cu in die Flüssigkeit taucht, 
anderseits das Zn, und bekommen also 
beziehungsweise 


(K.tk)cetk.y=0 (ke k:) u+ k.v = 0; 
und wir müssen ferner bedenken, dass der 
Potentialwerth des Wassers jetzt (x -+ u) ist. 
derjenige des Zn desgleichen (y+u) und 
des Cu die Summe (x+v), da sich die Po- 
tentialwerthe der zwei einfachen Elemente in 
Doppelelementen übereinanderlagern. 
Eliminirt man noch die Grössen r, y, 
u, v mittels der beiden letzten und ersten 
Gleichungen, so erhält man die Potentiale 


k..c+tk,.z 
Sk 


für das Wasser, 


u a a für das Zn und 
—(k.tk)ctk, 
Sk 
worin zur Abkürzung 5% für k, + k: + k. ge- 
setzt wurde. 

Zieht man vom letzten Quotienten den 
vorhergehenden ab, so erhält man (z— ©), 
was zu beweisen war. 

Diese Differenz wird am Elektrometer 
gemessen, d. h. alle oben angegebenen Zahlen- 
werthe sind solche Differenzen für je zwei Me- 
talle. Der Nullpunkt des Pegels ist hierbei 
noch gleichgiltig, wenn er nur für z und e 
der nämliche ist. 


"" für das C'u, 


6. Absolute Potentiale. 


Wäre im Vorigen e=0, d. h. wäre Cu 
in H,O vollständig inaktiv, so würden die 
dort angegebenen Potentiale 

k.. 


S) * für das Wasser 


m 2 für das Zn und 


k- Sk ? für das Cu = dem Werthe für das Wasser, 
wie auch von vorneherein selbstverständ- 
lieh ist. . 


Und wenn dazu noch die Kapaecität des 
Wassers k, unendlich gross ist gegenüber 
denjenigen k, und k. der beiden festen 
Körper, die in dasselbe tauchen, so erhalten 
das Wasser und dieses ideale Cu den Po- 
tentialwerth Null, und das Zn würde den 
Werth — z erhalten. (Dasselbe wurde schon 
im Abschnitt 1 gesagt.) 

Wie also bei der im Abschnitt 5 ver- 
gleichsweise herangezogenen Höhenmessung 
der Meeresspiegel als absoluter Nullpunkt 
dient, so hätten wir jetzt unter den soeben 
angeführten zwei Bedingungen auch das 
Wasser als absoluten Nullpunkt für die Po- 
tentialmessung gefunden. 

In der Tabelle des Abschnitts 4 käme 
jedenfalls das Pt jenem Ideale viel näher 
als das Cu, aber es wird sich im Abschnitt 7 
zeigen, dass es auch noch nicht bei weitem 
die obige erste Bedingung erfüllt. (Exner 
und Tuma’s Platin in der schon eitirten 
Abhandlung hat allerdings M,0/Pt = 0, aber 
bei unserer im Abschnitt 2 angegebenen Be- 
handlung trifft dies nicht zu.) 

Der Kohlenstoff dagegen, s. ebenfalls 
Abschnitt 4, meldet sich hier gewissermaassen 
auch an und wir benutzten zu seiner Prüfung 
auf diesen Zweck hin die Graphitstifte, 
welche uns von der Fabrik J. Faber in 


miekırolechnisehe Zeitschrift. 


Nürnberg auf Wunsch freundlichst zur Ver- 
fügung gestellt wurden. 


7. Käufliche Graphitstäbchen im Wasser 
mit unserem Normalzink. 


Mehrere Exemplare derselben erwiesen 
sich hier als merklich Fre-haltig; sie bedeckten 
sich nach einigen Tagen mit einer Rost- 
schicht, welche die niederen Anfangswerthe 
der folgenden Tabelle anzeigen. Je mehr 
der Fe-Gehalt durch fortschreitende Oxy- 
dation beseitigt wurde, «desto höher steigen 


die Zahlen. Soviel vom Graphit I; die 
übrigen Exemplare beginnen, der an- 
gegebenen Behandlung entsprechend. mit 


höheren Anfangswer then. 
Graph. I IT UI IV = Ag 


In Wasgser qme — (Zum 


13. März 0,39 Ben iSt. W Be u Ver- 
20 Min. age, in Warser in glei- 
später 0,42 lahn gep. Kekocht. no r G 

14. März 0,66 "Pol. pol gelogen. weil 

26. u 1,21% 1,09 Ben ren das 

27. „098 ° 0,98 Se nooi 

28. ,„ 100 10,99 a 

30. 1.04 1.02 zogen.) Metall 
3. April 1,00 09 111 109 Span- 
D. » 094 09% 08 0,90 io 
6. „ Frisches HO für alle Elemente. ist) 

1.17 121 127 1,19 
D- = 121 1.20 130 12 
10. „ 119 1,21 1,21 1.19 
1. „ 121 1,22 123 123 

Ueber Ostern in Wasser geblieben. 

7. Mai — 1.21 — — 
R. p 1% 1,23 1,23 126 
9. „ 180 1.25 128 182 

21 5. 27 120128 122 

24.5 1,25 1.19 1,27 1,21 1,17 

3l. „ 12% 1,23 1,31 1.26 1,22 
1. Juni 1,29 1,27 1,32 1.25 — 1,22 
3. nn 12% 1,26 1.31 1.28 1.14 1.23 
5. „ 197 — 129 125 12 121 

21. „ 1,86 = 1,37 1,30 1.30 1.25 

S 1: >, — 184 1,30 131 1,2% 

28. » 127 — 130 126 1,26 1,23 
1. Juli Frisches destillirtes Wasser in allen 

Elementen. 
1,34 = 1,36 1,38 ! 3R 1,28 
2... 134 — 1.37 1,38 139 127 


Graphit VI bis IX in FNO; gekocht, ca. 3 Wochen 
in demselben belassen und hierauf 3 Stunden 
in ZO gekocht. 


VI VII VIII IX 
3. Juli 1.41 1,42 1.40 1,38 
B. y 1,39 1,39 1.38 1.36 
15. „ 1,39 1,39 1,39 — 
23. 9 1,37 1 ‚38 1 ‚39 ze 
24. y 1,39 F == Zu 
7. Aug. 135 1.36 — — 
9. Okt. 1,40 1,39 1,59 — 
HU: 5 1,40 1,38 1,39 N 
16. , 1,37 1,35 1,36 = 
18. , 1,41 == 1,41 — 
22. y 1,39 — 1,40 — 
25. y 1,41 — 1,41 — 


Der Mittelwerth aus den im Oktober er- 

haltenen Zahlen ist 

Graphit/Wasser/Normalzink = 1,39 Volt, 
also auch, gemäss Abschnitt 2 und 4, 
Graphit/Wasser/Gewöhnliches Zn = 1.35 Volt 
und hat sich ersichtlich und genügend kon- 
stant gehalten. Damit scheint also eine 
weitere chemische Einwirkung des MLO auf 
den Graphit oder eine Potentialdifferenz 
beider ausgeschlossen zu sein. 

Das daneben behandelte Ag, das näm- 
liche wie im Abschnitt 2 und 3, ergab 1,26 
gegen das Normal- oder 1,22 gegen das ge- 
wöhnliche Zink; im Abschnitt 2 war es 0,96, 
im Abschnitt 3 schon 1,17 gegen das Normal- 
zink. 

Wirertheilennunmehr dem gewöhnlichen 
Zn den Werth 135 in der Spannungsreihe 
des Abschnitts 2 und betrachten dieselbe 
gemäss Abschnitt 6 als 


8. Absolute Spannungsreihe (in Volt). 


Mg Zn AL Cd Pb Fe Cu Ni Au 
1,89 1.35 1,32 1,06 0,93 0,74 0,61 0.54 0.48 
Ay Pt 
0430.37 
d. h. ein Doppelelement mit einem dieser 
Metalle als negativem Pol und obigen Graphit. 
als positivem Pol, die Flüssigkeit ist Wasser: 
giebt bei obiger Behandlung die Potential- 
differenz gleich der betreffenden Zahl, in 
Volt, was auch immer die Kapaeitäten der 

drei Körper seien. 

Oder: Das fragliche Metall, in vielem 
Wasser als einfaches Element betrachtet. 
steht um so viele Volt unter Null, als die 
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betreffende Zahl angiebt, während das 
Wasser vom Potential Null ist. 

Zwei solche Metalle im Wasser, als 
Doppelelement, liefern die betreffenden 
Zahlen- als Potentialdifferenz, und es ist 
das rechts stehende der positive Pol. 

In dieser letzteren Form, als relative 
Spannungsreihe, dienten aber schon die 
früheren Reihen. 


9. Vergleiche mit früheren Resultaten. 


In Fortsetzung unseres Abschnitts 4 
finden wir dort den Kohlenstoff mit 1,30 auf- 


geführt und das Zn mit 0,00. 


Wenn wir deshalb unsere Reihe im Ab- 
schnitt 8 noch auf unseren Graphit aus- 
dehnen mit der ihr entsprechenden Zahl 0,00. 
so ergiebt sich mit unserer Bezeichnung 

C//Zu =130 nach E. u. T. im Abschnitt 4 
und C//Zn = 1,35 nach uns. 

Bei dieser Bezeichnung ist zwischen den 
zwei Strichen gemäss Abschnitt 7 das Wasser 
zu denken und für Zn gewöhnliches Zink!): 
statt der ersteren Gleichung wäre indes 
nach E. u. T. noch das C dureh das Pt zu 
ersetzen, da dieses dort als das elektro- 
motorisch unwirksame Metall galt, und zu 
schreiben 

Pt//Zu =1, 32. 

Mittlerweile, d. h. soeben als wir diesen 
Abschnitt 9 schreiben, erschien von E. u. T. 
im selben Bande des Repertoriums, S. 597 bis 
614 (s. ob. Anm. 2). eine „Erwiderung“ gegen 
Ostwald, in welcher u. a. auch „die“, wie 
Ostwald sagt. „bisher einzigen einzelnen Po- 
tentialdifferenzen, von denen wir unmittelbar 
Kenntniss haben“, von Bichat und Blondlot 
erwähnt werden, welche E. u. T. schon in 
ihrer 1. Abhandlung bekämpft haben. Wir 
stimmen hierin mit E. u. T. überein und 
sind also weiteren Eingehens hierauf über- 
hoben. Jene „einzelnen Potentialdifferenzen“ 
entsprechen ihrer Bedeutung nach unseren 
für ein einfaches Element gegenüber der 
Potentialdifferenz eines  Doppelelementes 
‘Differenz zweier Differenzen) und wurden 
durch Kompensation eines Kapillar-Elektro- 
meters gemessen. 

Auch bezüglich: 
dritten Methode zur 
einfacher Differenzen, der Anwendung von 
Tropfelektroden, haben E. u. T. Ostwald 
gegenüber bemerkt, dass, wenn das untere 
Ende des Trichters in die Flüssigkeit taucht. 
nicht die Differenz 

Flüssigkeit/festesi Metall , 

allein gemessen wird, sondern „dass hier 
durch die Aktion zwischen Quecksilber und 
Flüssigkeit eine elektromotorische Kraft ein- 
geschaltet wird, welche durch das, vergleichs- 
weise unendlich langsame, Tropfen nicht 
beseitigt werden kann“.?) Sie liessen des- 
halb das Quecksilber nicht in der Flüssig- 
keit selbst, sondern im Innern eines von ihr 
gebildeten Hohleylinders tropfen. Auf solche 
Weise wurden die Metalle im Wasser ge- 
messen, welche im Abschnitt 4 oben erwähnt 
wurden. 

Nach unserer Auffassung hat zwar das 
zur Gasleitung geführte Metall, z. B. Zn, nicht 
das Potential Null, sondern einen davon 
verschiedenen Werth g, wie auch das eine 
Quadrantenpaar des Elektrometers. Das 
Wasserbad hat folglich (z+g), und des- 
gleichen die Tropfelektroden und das andere 
Quadrantenpaar. Die am Elektrometer ge- 
messene Potentialdifferenz ist also doch nur 
z, was immer auch g sein möge. 

Es mag zum Schlusse dieses Abschnitts 
noch der „theoretische“ (E. u. T.) Satz von 
v. Helmholtz erwähnt werden, auf den sich 
Ostwald gestützt hatte, dass „wenn eine 
schnell abtropfende und übrigens isolirte 
Quecksilbermasse durch die tropfende Spitze 
mit einem Elektrolyten in Berührung ist. 
das Quecksilber und der Elektrolyt Kein 
verschiedenes Potential haben können“ 
(Ostw.)*). Dieser Satz „gilt aber nur solange. 
als keine chemische Aktion (zwischen Qu. 
u. PICKTON auftritt.“ (E. u. T.) 


einer zweiten bzw. 
Bestimmung solcher 


D Für unser „Normalzink* wäre nach obigem Ab- 
schnitt 2 die Pot.-Difl. 1.9 statt 1.0. 

n Es wird gemessen Flüss/Metall — Flüss/WQuecks. 
(Gegeneinande r-Schaltung wie im Doppelelemente). 

o Es ist dies nuch der Wortlaut von v. Helmholtz 
im I. Band seiner wissensch. Abh. S. 6. 
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Da letztere Aktion, oder wenigstens 
O-Katalyse (Okklusion) stets auftritt, so ist 
der fragliche Satz unseres Erachtens über- 
haupt unzutreffend. 

Auch v. Helmholtz sagt selbst'): „Ich 
möchte aber die hier hingestellte Hypothese 
ausdrücklich als solche anerkannt wissen“, 


10. Die chemisch-elektrische Energie. 


In zwei geschlossenen galvanischen 
Elementen, deren elektromotorische Kräfte 
E, und E, sowie Stronmintensitäten J, und 
Ja sind, ist für dieselbe Zeitdauer das Ver- 
hältniss der gelieferten (beziehungsweise dis- 
poniblen) Energie-Beträge bekanntlich 

wi . Wa = FiA : Eza, 
oder, wenn 7, und R, die Gesammtwider- 
stände, 
Wi: m = EPRe:E&.R,, 

also nur bei gleicher Stromstärke 

W, : W = E, : Eo, 
und nur bei gleichem Gesammtwiderstande 

Wi: Wh = E?:E&. 

Bei den elektrometrischen Messungen 
ist der letztere Fall gegeben (R = œœ), näm- 
lich in folgender Weise: Könnte man einer- 
seits W ganz in Wärme 0 umwandeln, die 
alsdann thermometrisch zu bestimmen wäre, 
so würde 

Wi: W3 = 0, : 02; 
und wenn andrerseits W ganz allein elektro- 
motorisch wirken würde, wobei E, und Es 
clektrometrisch zu messen sind, so käme die 


frühere Proportion zu Stande. Aus beiden 
Proportionen ginge hervor 
9, . 0, = E’ 5 Ex. 

Da aber jene einseitige Umwandlung in 
bloss thermisehe oder bloss elektrische 
Energie nicht stattfindet und über das Ver- 
hältniss der beiderseitigenTheilbeträge nichts 
bekannt ist, so lassen sich wenigstens vor- 
läufig nicht von den 0 auf die Æ oder um- 
gekehrt Schlüsse ziehen, wie dies schon ver- 
sucht worden ist. 


Nachtrag seit Beendigung obigen 
Berichtes. 

Warburg sagt in der soeben erschiene- 
nen Abh. „Zur Theorie des galv.El.u. der galv. 
Polarisation“ (W. A. 38 S. 321 u. f.), dass 
„Faber’sche Stifte ihres Eisengehaltes wegen 
unbrauchbar“ seien, worüber Abschnitt 7 
oben verglichen werden kann. 


LITERATUR. 


Dr. Donato Tommasi, Traité théorique 
ben ne de lV’celeetrochimie, Paris, 
E. Bernard & Cie. 1889. 

Die vor einiger Zeit erschienene 4. Lieferung 
dieses Werkes zeichnet sich durch dieselben 
Vorzüge wie die früheren?) aus, nämlich dureh 
Gründlichkeit und Vielseitigkeit des Tmhaltes, 
durch Klarheit und Uebersichtlichkeit der Dar- 
stellung und durch schöne äussere Ausstattung. 
Sie enthält an erster Stelle den Schluss des 
7. Kapitels, welches auf 115 Seiten die durch 
die Elektricität bewirkte Bildung und Zer- 
setzung der verschiedenen Kohlenstoffverbin- 
dungen behandelt. Hieran schliesst sich im 
nächsten Kapitel (45 Seiten) eine Aufzählung 
der chemischen Gesetze und die qualitative 
chemische Analyse an und im 9. Kapitel (90Seiten) 
die Thermochemie. Der Verfasser giebt hier 
„unächst nach Berthelot die allgemeinen thermo- 
chemischen Sätze und entwickelt dann das 
sog. Gesetz der thermischen Konstanten, nach 
welchem man die Bildungswärme irgend eines 
löslichen Salzes aus der Differenz der Bildungs- 
wärme des Kalisalzes von gleichem Säureradikal 
und der thermischen Konstante des in jenem 
ersten Salze vorhandenen Metalles berechnen 
kann. Hierbei bedeutet die thermische Kon- 
stante die Differenz der Bildungswärmen von 
den Chlorverbindungen des Kaliums und des 
betreffenden Metalles. Zahlreiche Tabellen über 
experimentell und theoretisch bestimmte Ver- 
bindungswärme, sowie über Lösungs-, Schmelz- 
Verdampfungs- und speeifische Wärmen sind 
dem hinzugefügt. Das letzte Kapitel der 
Lieferung beschäftigt sich mit der elektrischen 
Leitungsfähigkeit und enthält zuvörderst An- 


') Seite 95 unten und W6 des eben 
1 Man vgl. Elektrische Zeitschrift, 


enannten Bandes. 
d. X, S. IB. 
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ganen über die Leitungsfähigkeit und den 
iderstand von Gasen und Flüssigkeiten. 
H. Hübschmann. 


Vademekum für Elektrotechniker, heraus- 
egeben von Dr. W. A. Nippoldt, 1890, 
allea.S. Druck u. Verlag von Wilhelm 

Knapp. 4M. 


Das vorliegende Taschenbuch wurde be- 
kanntlich von E. Rohrbeck begründet. Herr 
Rohrbeck hat die Redaktion, wie das Vorwort 
angiebt, zeitmangels wegen niedergelegt. Gegen 
früher weist das Vademekum viele Zusätze be- 
sonders im physikalischen Theile auf, was seinen 
Werth wesentlich erhöht. Vom elektrotech- 
nischen Theile ist das Kapitel Blitzableiter von 
dem neuen Herausgeber, der ja als Specialist 
im Blitzableiterwesen rühmlichst bekannt ist, 
mit grösserer Ausführlichkeit behandelt worden. 
Die Vertheilung des Stoffes lässt hier und da zu 
wünschen übrig. So z. B. sollte mauches, was 
im Kapitel elektrische Konstanten zusammen- 

estellt ist, anderweitig untergebracht werden. 
n dem Kapitel elektrische Beleuchtung finden 
wir noch die Frölich’sche Tabelle der schein- 
baren Widerstände des Lichtbogens in Ohm, 
von der doch nun endlich wohl bekannt sein 
sollte, dass sie aus einer unrichtigen Formel 
abgeleitet wurde. In der uns vorliegenden un- 
gebundenen Form eignet sich das Vademekum 
nicht als Taschenbuch. Gebunden ist das 
Vademekum auch mit Kalendarium und Notiz- 
buch für alle Tage des Jalıres 1890 für 5M. zu 
beziehen. Der Preis erscheint etwas hoch. 
U. 


Electricity in modern life by G. W. de 
Tunzelmann, London. Walter Scott. 


Das vorliegende Werk bildet einen Band 
von „The contemporary Science Series“. In 
opulärer Weise werden darin die Elektricitäts- 
ehre und die Anwendungen derselben in der 
modernen Technik dargestellt. Die Ausstattung 
des Werkes ist eine gute. U. 


La lumiċre électrique par L. Montillot, 
Directeur de Telegraphie Militaire. Paris, 
J. B. Bailliere & fils, 1890. 

Vorliegendes reich illustrirte Werk behandelt 
in populärer Darstellung die elektrischen Strom- 
erzeuger, Lampen und Vertheilung sowie die 
en Anwendungen des elektrischen 
‚chtes. y 


Cours d'’Eleetricité. 1. Phenomenes élec- 
triques par H. Leblond agrégé des sciences 
physiques. Paris, Berger-Levrault & Cie, 

Die ausgedehnte Anwendung, welche die 

Klektricität gegenwärtig im Kriegs- und Marine- 

wesen findet, rechtfertigen die Herausgabe eines 

Buches, welches wie das vorliegende zum Unter- 

richt an Marineschulen dienen soll. Dasselbe 

bildet in der That einen Band der bibliothèque 
du marin. Die Darstellung ist überall eine 
leicht fassliche, allerdings auch vielfach eine 

nach unseren Begriffen zu wenig a 


Encyklopädie des gesammten Fisenbahn- 
wesens in alphabetischer Anordnung. Heraus- 
gegeben von Dr. Victor Röll, Oberinspektor 
der k. k. österr. Staatsbahnen, unter redaktio- 
neller Mitwirkung des Ingenieurs Carl Wurmb 
und in Verbindung mit vielen Fachgenossen. 
Erster Band, Umfang 30 Bogen gr. Lexikon-P. 
Preis M. 10,—. 


An der vorliegenden Encyklopädie arbeiten 
die hervorragendsten Eisenbahntechniker Oester- 
reichs und Deutschlands mit. Es sind daher 
die Vorbedingungen für das Celine des ge- 
planten Riesenwerkes erfüllt. Die Encyklopädie 
zeichnet sich durch grosse Gründlichkeit aus. 
Das trefilliche mit zahlreichen Originalholz- 
schnitten, Tafeln und Karten versehene Werk 
dürfte allen Fachleuten willkommen sein. U. 


CHRONIK. 


Aachen. Seit Eröffnung des neuen Restau- 
rants „Germania“ hat auch Aachen nunmehr 
ein Etablissement erhalten, welches man unter 
die Rubrik moderner Bierpaläste zu reihen 
vermag, und das in seiner dekorativen Aus- 
stattung jeder Grossstadt zur Zierde gereichen 
würde. Auch die Art der Beleuchtung trägt 
das ihre dazu bei, das erstere zu heben. Das 
Lokal wird durch Bogen- und Glühlicht be- 
leuchtet und die Anlage von einem 12pferdigen 
Ottomotor und einer Lahmeverdynamo betrieben. 
Die Art der Anwendung des Glühlichts zeigt 
nunmehr auch hier einmal, dass die Elektro- 
technik beginnt, ihre eigenen Bahnen zu be- 
treten, indein sie nicht mehr wie bislang, sich 
sklavisch an das durch die Gasbeleuchtung Her- 
rehrachte fesselt. Die zum Theil farbigen Glüh- 
ampen sind sämmtlich in Gruppen inmitten von 
imitirten Blumen und Schlinggewächsen an- 
geordnet, welche von Ampeln getragen werden, 
und wird hierdurch eine mit der übrigen Aus- 
stattung sehr im Einklang stehende effektvolle 
Wirkung erzielt. 

Auch sonst wird hier wie in der Umgegend 
die Anwendung der elektrischen Beleuchtung in 
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Einzelanlagen eine immer allgemeinere und ist 
die Thätigkeit während der diesmaligen Saison 
eine äusserst rege. 

Ausser dem vorhin genannten Restaurant 
erhielten noch 2 weitere solche Etablissements 
mit Gartenwirtlischatft elektrische Beleuchtung, 
sowie ebenfalls verschiedene Ladenlokale. 
Namentlich sind aber zahlreiche industrielle 
Anlagen mit elektrischemLicht versehen worden, 
unter denen die Textilindustrie den ersten Rang 
einnimmt, indem sich an 15 derartige Fabriken, 
darunter sechs neu erbaute, elektrisch be- 


“leuchten resp. bereits bestehende Anlagen sehr 


wesentlich erweitern liessen; ferner noch 3 der 
Maschinen- und Eisenbranche angehörige Werke, 
2 Sägewerke, 1 Brauerei und 2 Montanwerke. 
Hinsichtlich des Projektes der städtischen 
Centralbeleuchtung hören wir, dass die hiesige 
Oberbürgermeisterei neuerdings die Entschei- 
dung weiter bis zum Februar N 
hat. —th. 


Düsseldorf. (Städtisches Elektrieitäts- 
werk.) Für die Errichtung einer städtischen 
Centrale werden bereits Kostenanschläge ein- 
gefordert und soll der Strom ausser für die 
öffentliche Beleuchtung auch an Private nicht 
allein für Beleuchtung, sondern auch für mo- 
torische und chemische Zwecke abgegeben 
werden. 

Der Anschlag soll sich zunächst auf eine 
Anlage erstrecken, durch welche 10000 gleich- 
zeitig brennende Lampen & 16 N. K. gespeist 
werden können, dieselbe soll jedoch von vorn- 
herein so ne werden, dass dieselbe 
ohne Beeinträchtigung ihrer Einheitlichkeit zu 
jeder Zeit bis zur schliesslich ganz durchge- 
führten städtischen Beleuchtung erweiterungs- 
fähig bleibt. 

Die Leitungen sollen als unterirdische ver- 
anschlagt werden und vorläufig erst folgende 
Strassenzüge Berücksichtigung finden: Beha- 
dow- mit Bleichenstr., Schadow-Platz, Königs- 
Allce, Elberfelder Str, Theaterstr., Alltce-Str., 
Bolkerstr,. Markt und Marktstr., Mittel-, Hohe- 
und Haroldstr. Zugleich sollen noch getrennt 
hiervon 2 weitere Leitungen, und zwar einer- 
seits von der Schadowstr. über die Tonhallen- 
und Oststr. zum neuen Centralbahnhofe, und 
andererseits von der Allee-Str. zur Friedrich-, 
Elisabethstr. einschl. Ständehaus veranschlagt 
werden. 

Als Ort der Errichtung der Centralstation 
ist, wie bereits früher mitgetheilt, ein Grund- 
stück an der Bleichenstr. und Schadowstr. in 
Aussicht genommen, es sollen aber gleichzeitig 
auch Projekte eingereicht werden, denen zu- 
folge die Centralstation zum Theil ca. 2 kın 
ausserhalb des eigentlichen Stadtgebietes, und 
zwar einerseits in der Nähe des Bahnhofes 
Grafenberg, andererseits auf der neuen Gas- 
anstalt an der Luisenstr. hinter dem jetzigen 
Cöln-Mindener Bahnhofe errichtet würde. 

Die Wahl betr. Art der Leitungen, der Ge- 
bäudeanlagen, der Kessel und Dampfmaschinen 
sowie Dynamomaschinen bleibt den resp. Unter- 
nehmern überlassen, jedoch sind genaue An- 
aben betr. des Verlustes an elektrischer 
Energie in den Leitungen sowie der Isolations- 
fähigkeit der letzteren erforderlich. Gleichfalls 
sind die zur Verwendung empfohlenen Dampf- 
maschinen- und Kesselsysteme zu begründen 
und sowohl der Dampfverbrauch der ersteren 


wie die Pumptorzeugune der letzteren pro Kilo 
ischer Kohle 


guter westfä zu garantiren, auch 
ist betreffs der Leitungen eine Garantiefrist an- 
zugeben. 

Zur Bestimmung der Betriebskosten sind 
4 Pf. pro cm Wasser und für 100 kg guter 
magerer Kohle 1 M. 20 Pf. loco Düsseldorf in 
Ansatz zu bringen. 

Wiewohl die gesammte Anlage veranschlagt 
werden solt, behält sich die Stadt Düsseldorf 
auch das Recht vor, die Kessel- und Dampf- 
maschinenlieferung nebst Zubehör davon aus- 
zuschliessen und diese von anderer Seite zu 
beschaffen. —th. 


Paris. DieMessapparate auf der Pariser 
Ausstellung. Im Allgemeinen dürfen wir sagen, 
dass alle Firmen, welche sich mit der Elek- 
trieität beschäftigen (Fabrikation von Lampen, 
Maschinen u. s.w.) besondere Messapparate (Volt- 
meter, Amperemeter) haben. Wir werden alle 
diese Apparate stillschweigend übergehen, um 
so mehr, als man, um ihren Werth beurtheilen 
zu können, Versuche anstellen müsste. 

Unter den Speeialfabriken wollen wir das 
Haus Carpentier erwähnen, welche Megohms 
mit Y/oTheilung, kleine kreisförmige Kurbel- 
Rheostaten für Nebenschlüsse, eine Anzahl 
Widerstandskästen in allen Grössen, aperio- 
dische Elektrometer, Amperemeter mit grosser 
Theilung und Amperemeter nicht mehr mit 
einem Magneten, sondern wie Elektrodynamo- 
meter eingerichtet, legale Ohms mit Queck- 
silber, welches in Glasröhren enthalten und in 
ein Petroleumbad eingetaucht ist, das Elektro- 
dynamometer Pellat, ein vollständiges Modell 
des Telegraphen Baudot u. s. w. ausstellt. 

Die Ausstellung der Herren Gebrüder Elliot 
aus London umfasst eine grosse Menge be- 
wundernswerth gebauter Apparate. Wir finden 
da zunächst Kompasse, Schraubenleeren, Sex- 
tanten und elektrische Messapparate. Unter 
den elektrischen Apparaten sehen wir den 
Telegraph Willis mit en Ge- 
schwindigkeitsanzeigern, heatstone’sche 


Empfänger, Wheatstone’sche Terforatoren, 
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Kommutatorschlüssel mit Auslösung, astatische 
Galvanometer, Reflexionsgalvanometer von 
Thomson, Normalohms, Widerstandsbrücken, 
Widerstandskästen, astatische Elektrometer von 
. Thomson, die neuen Normalstromwaagen von 
Thomson, das Quadrantenelektrometer von 
Thomson u.s. w. Das Haus Patterson & 
Cooper in London verdient auch eine besondere 
Erwähnung wegen seiner Volt- und Amperemeter 
besonders wegen des Cardew-Voltmeters. Die 
Firma Deschiens stellt elektrische Tacho- 
meter, Tourenzähler und Zählwerke aus. Wir 
wollen eine neue Anordnung hier erwähnen, 
welche gestattet, den Sekundenzähler im Moment, 
wo man den Tourenzähler an die Maschinen- 
welle drückt, auszulösen und ihn zu arretiren 
in dem Moment, wo man den Tourenzähler 
zurückzieht. Die Herren Gebrüder Richard 
bieten eine Reihe von registrirenden Ampere- 
metern und Voltmetern dar. Wir wollen beson- 
ders auf einen registrirenden Geschwindigkeits- 
anzeiger aufmerksam machen, welcher sehr 
bemerkenswerth ist. Die Erfinder haben ein 
System der Uebertragung von Anzeichen aus- 

estellt, welches auf dem Eiffelthurm aufgestellt 
ıst und die Anzeichen in das Palais der freien 
Künste gelangen lässt. 

Unter den Elektricitätszählern wollen wir 
folgende Zähler nennen: Brille (Wattstunden- 
messer 100 Volt 20 Ampere), Clere (Wattstunden- 
messer 100Volt 100 Ampère). Ueber diesen Zähler 
werden wir noch besonders berichten. Fernersind 
zu erwähnen: Der chemische Zähler von Edison 
(Amp£restundenmesser von 10 Ampère), die Zähler 
von Aron (verschiedene Modelle, Wattstunden- 
messer von 50, 12, 100 und 500 Ampère und 100V olt, 
Ampe£restundenmesser von 50, 12, 100 und 500 
Ampère) Jacyuemier (verschiedene Modelle 
von Wattstundenzählern und Amperestunden- 
zählern), Richard (Amperestundenzähler), Fer- 
ranti-Borel, Paccaud-Borel, Weber 
(Ampe£restundenmesser, Fabius Henrion 
(Wattstundenmesser). 

Es ist zu bedauern, dass die Jurv keine 


Versuche ausgeführt hat über diese ver- 
schiedenen Apparate, damit man über ihren 


Werth Klarheit gewönne. Wir fügen hinzu, 
dass alle diese Apparate dem Konkurs der 
Elektricitätszähler der Stadt Paris unterworfen 
werden und dass man dabei ist, sehr genaue 
Versuche anzustellen. W. L. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues Verfahren zum Schutze des Eisen- 
leitungsdrahtes gegen Verrosten. Die Hy- 
drogen-Gesellschaft in den Vereinigten Staaten 
hat seit mehr als 10 Jahren Versuche darüber 
angestellt, ein möglichst billiges und einfaches 
Verfahren zum Schutze von Eisen- und Stahl- 
draht gegen die Einflüsse der feuchten Luft, 
des Regens und von Säuren zu ermitteln, und 
ist jetzt zu einem Ziele gelangt. Nach dem 
Verfahren wird der Draht zunächst in einem 
Zubereitungscvlinder innerhalb 15 Minuten auf 
650° erhitzt, alsdann während 1 Stunde einem 
überhitzten Dampfbade und darauf der Ein- 
wirkung von Naphtadämpfen oder von einem 
anderen Kohlenwasserstoffgase ausgesetzt. Zum 
Schlusse wird nochmals reiner Wasserdampf in 
den Cylinder eingelassen. In der Erstzeit 
haftete diesem Verfahren der Uebelstand an, 
dass der Draht nicht überall Bicie kiniten prä- 
parirt wurde; nachdem es jedoch dem Dr. Gesner 
gelungen ist, die Abkühlung der überhitzten 
Dämpfe in geeigneter Weise zu verhindern und 
in dem Cylinder eine vollkommen gleiche Tempe- 
ratur zu erzeugen, sind die Erfolge als recht 
befriedigend anzusehen. Das so zubereitete 
Metall ist nicht mit einem mehr oder weniger 
gut anhaftenden Ueberzug versehen, es ist viel- 
mehr durch die Behandlung eine Veränderung 
der chemischen Zusammensetzung eingetreten. 
In keinem Falle kann der Theil des Metalles, 
welcher auf diese Weise umgeändert ist, durch 
irgend eine mechanische Einwirkung, als Häm- 
mern, Schmieden, abgelöst werden, wie es jetzt 
z. B. bei dem von Bower und Barff ange- 
zebenen Verfahren der Fall ist. Die Kosten für 
diese Behandlungsweise sollen sich nur auf den 
vierten Theil der Kosten für das galvanische 
Verfahren belaufen. Im Uebrigen müssen noch 
genaue Untersuchungen darüber angestellt 
werden, ob das Gesner’sche Verfahren keinen 
nachtheiligen Einfluss auf den Leitungswider- 
stand ausübt. —8—. 


Internationale Telegraphenverbindungen. 
Ein Beweis dafür, dass das Telegraphiren auf 
immer grössere Entfernungen ermöglicht wird, 
liefert eine neue Linie London-Rom. Seit 
1. December arbeitet London direkt mit Rom. 
Die Linie ist von Baer Bedeutung für den 
telegraphischen Verkehr zwischen England und 
dem Orient. 


Internationaler Telegraphenkongress. Der 


internationale Telegraphenkongress wird 1890 


in Paris stattfinden. erselbe wird im Monat 
Mai und zwar unter Vorsitz des Post- und Tele- 
graphendirektors abgehalten werden. F 


‚spieligeren 
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Telephonie. 


Die Fernsprechverbindung Berlin-Görlitz 
ist am 12. December in Betrieb genommen 
worden. Die für diese Anlage aus Broncedraht 
von 3 mm Durchmesser hergestellte Doppel- 
leitung verläuft von Berlin längs der Land- 
strasse über Tempelhof, Zossen, Baruth, Lübben, 
Kottbus, Spremberg, Nieskv bis Görlitz auf eine 
Länge von 227,8 km. Von Berlin bis Spremberg 
sind die Leitungen an gemeinsamem Gestänge 
mit der Doppelleitung der Verbindungsanlage 
Berlin-Dresden geführt. Zur Verhütung gegen- 
seitiger induktorischer Beeinflussung sind die 
vier Leitungen, wie in allen ähnlichen Fällen, 
derart gruppirt, dass die Zweige der einen 
Schleife den ersten und vierten, die der anderen 
den zweiten und dritten Platz au den Stangen 
einnehmen, und dass die durch jede der beiden 
Doppelleitungen gelegtgedachten Ebenen überall 
senkrecht auf einander stehen. Zwischen Sprem- 
berg (Lausitz) und Görlitz ist die Verbindungs- 
leitung an neu errichtetem (restänge angebracht. 
In die Doppelleitung ist ausser der Vermitte- 
lungsaustalt der bereits seit längerer Zeit be- 
stehenden Stadt-Fernsprecheinrichtung in Kott- 
bus auch die Vermittelungsstelle des im Herbst 
1889 angelegten Fernsprechnetzes in Spremberg 
(Lausitz) zu Betriebszwecken eingeschaltet 
worden. An Kottbus sind ferner die Städte 
Forst (Lausitz) und Guben, erstere durch eine 
an besonderem Gestänge geführte 24,8 kın lange 
Doppelleitung aus 3 mm starkem Broncedraht, 
letztere durch eine solche von 40,7 km Länge, 
angeschlossen. Somit stehen die Theilnehmer 
der Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Kottbus, 
Spreinberg, Forst und Guben nicht allein unter 
emander, sondern auch mit den Theilnehmern 
der Sprechnetze in Berlin und in Görlitz in un- 
mittelbarer Verbindung; dieselben können ferner, 
da in die Vermittelungsanstalt in Kottbus auch 
die Verbindungsleitung Berlin-Dresden zu Be- 
triebszwecken eingeführt worden ist, mit den 
Sprechstellen an letztem Orte ebenfalls in Ver- 
kehr treten. 

Eine weitere Vervollständigung wird die 
Anlage nach der in Kurzem bevorstehenden 
Fertigstellung der zur Zeit in der Ausführung 
begriffenen allgemeinen Fernsprecheinrichtung 
für die preussische und sächsische Oberlausitz 
erfahren. Dieses Netz wird in der Hauptsache 
die Orte Bautzen, Löbau (Sachsen), Zittau, 
(rross-Schünan (Sachsen), Neugersdorf (Sachsen), 
Neusalza-Spremberg und Sohland (Spree) um- 
fassen, welche sämmtlich Verinittelungsanstalten 
erhalten. Die Verbindung der genannten Orte 
wird in der Weise bewerkstelligt werden, dass 
dieselben alle an Görlitz und zum weitaus 
grössten Theile auch an Zittau unmittelbar 
werden angeschlossen werden. So werden die 
Theilnehmer des Netzes für die preussische und 
sächsische Oberlausitz nicht allein untereinander, 
sondern auch über Görlitz mit den Theilnehmern 
in Berlin und in Dresden und in den übrigen 
vorhin genannten Orten, welche in die Verbin- 
dungsanlage Berlin-Görlitz einbezogen worden 
sind, in Verkehr treten können. — Innerhalb 
des oberlausitzer Netzes werden die Anschluss- 
wie die Verbindungsleitungen aus Broncedraht 
hergestellt, und zwar findet für jene Draht von 
1,2 ınm, für diese solcher von 2 mm Stärke 
Verwendung. Wsu. 


Pest, 30. December. Nach der zwischen 
dem österreichischen und dem ungarischen 
Handelsminister getroffenen Vereinbarung wird 
die Telephonlinie Wien-Pest am 1. Januar 
eröffnet. 


Ausbreitung des Vielfachumschalters im 
Telephondienst. Wie wir hören, wird dem- 
nächst der Scribner'sche Vielfachumschalter 
auch in Russland und Japan zur Anwendung 
gelangen. In Petersburg und Moskau werden 
zunächst je 7 Stück, in Warschau 4 Stück 
Tafeln zu je 200 Anschlussklappen aufgestellt 
werden. Für Tokio (Japan) sind vorerst nur 
drei solcher Schränke in Aussicht genommen. 
Da es sich in den genannten Fällen nur um 
Anlagen mittleren Umfan es handelt, genügt 
es, die Einrichtungen nach dein Zweischnur- 
system zu montiren. Die Vortleile des kost- 
und komplieirteren Einzelschnur- 
systems kommen erst bei umfangreicheren An- 
lagen zur vollen Geltung. R. P. 


Telephonkabel in England. Die New-Yorker 
Konferenzkabel, über deren Konstruktion wir 
im zehnten Jahrgang der Elektroteehnischen 
Zeitschrift, Heft XV (S. 381) eingehende Mit- 
theilungen gebracht haben, sind auch von den 
englischen Telephon-Gesellschaften angenommen 
worden. Die National Raah Company steht 
im Begriff, 3 km eines Konferenzkabels mit 
100 Adern zu 50 Doppelleitungen und 2!/4 km 
eines solchen mit 50 Adern zu 25 Doppel- 
leitungen zwisehen versehiedenen Vermitte- 
lungsanstalten ihrer Londoner Anlage unter- 
irdisch zu verlegen. Um die unterirdischen 
Kabel mit den über die Dächer geführten ober- 
irdisehen Leitungen zu verbinden, wird 1 km 
eines b0-adrigen Kabels benutzt ınit 0,8 mm 


starken Kupferleitern. In Leeds verlegt die- 
selbe Gesellschaft 1 km eines 100-adrigen 
Konferenzkabels. 


In welchem Umfange ınan übrigens in 
Amerika mit der Verwendung unterirdischer 
Telephonkabel vorgeht. beweist die kürzlich von 
der Chesapeake & Potomac Telephone Company 
erfolgte Bestellung auf Lieferung von 64 km 


33 
100-adrigen Konferenzkabels für die Fern- 
sprechanlage in Baltimore. R. P. 


Die Telephone in Paris. Der Telephondienst 
funetionirt, seitdem er vom Staate in die Hand 
genommen, sehr schlecht. Augenblicklich ist 
man denn auch mit ciner vollständigen Re- 
organisation desselben beschäftigt. Das Central- 
büreau wird nach der Börse verlegt. wo bereits 
die Verbindungen zwischen Brüssel und Paris 
installirt sind. J. L. 


Telephonverbindung Rouen—Paris. Die 
eiserne Telephonverbindung, welche Rouen mit 
Paris verbindet, wurde durch eine solche von 
Bronce ersetzt. Hierdurch wurde die Dent- 
lichkeit erheblich vermehrt. Man hat sich daher 
entschlossen, bei allen Telephonlinien auf grosse 
Entfernung die Eisenleitungen dureh Bronec- 
leitungen zu ersetzen. Demnächst wird die 
Linie Paris—Rheims ausgewechselt werden. 

W. L. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Belenchtung des Hafens von 
Bordeaux. In Bordeaux hat soeben die In- 
stallation des elektrischen Lichtes zur Beleuch- 
tung des Hafens stattgefunden. Vier 25 m hohe 
Siiulen tragen  Gramme’sche  Bogenlampen 
à 30 Ampere, die zu zweien bei einer Spannung 
von 110 Volt geschaltet sind. Die elektrische 
Energie wird von 2 Dynamos vom verbesserten 
Gramme-Typus geliefert, die bei einer Um- 
drehungsgeschwindigkeit von 1000 Touren per 
Minute 110 Volt und 180 Ampere geben. Diese 
Versuche werden fortgesetzt und weiter über 
den ganzen Hafen ausgedehnt werden, falls sie 
befriedigend ausfallen. Der Verkehr des Hafens 
wird durch diese Verbesserung in der Beleuch- 


tung bedeutend gewinnen. J. L. 
Newyork, 20. December. Mit den elektri- 


schen Licht-Gesellschatten scheint es vorläufig 
aus zu sein, es werden Vorbereitungen ge- 
troffen, die Stadt wieder mit Gas zu erleuchten. 
Die Brnsh-Gesellschaft hat alle ihre 500 Ange- 
stellten entlassen. Auf Befehl der städtischen 
Behörden schneiden Arbeiter täglich die Draht- 
leitungen ab und hauen die Telegraphenpfähle 
nm. Es herrscht daher bei Nacht ziemliche 
Dunkelheit. In Barclay Street war gestern 
wieder der Leitungsdraht für das elektrische 
Licht die Ursache eines Schadenfeuers. Es 
scheint wenig Unterschied hinsichtlich der Ge- 
fahr zu machen, ob Ströme von niedriger oder 
hoher Spannung benutzt werden, und der Plan, 
die Strassen elektrisch zu beleuchten, muss 
deshalb einstweilen aufgegeben werden. wenig- 


stens auf so lange, bis es gelingt, durch gecis- 
nete Vorrichtungen den elektrischen Strom 


wirklich gefahrlos zu leiten. Bis jetzt zählen 
die Todesopfer bereits nach Hunderten und 
der Geldschaden beläuft sich auf mehr als das 
Dreifache des Aktienkapitals sämmtlicher Elek- 
trieitäts-Gesellschaften zusamınengenommen. 


Florenz. Der Magistrat der Stadt Florenz 
hat beschlossen, die Erzeugung und Leitung 
der Elektrieität zur Beleuchtung und als Be- 
triebskraft zur Benutzung des Publikums, ohne 
Privilegium, öffentlich zu vergeben. 

Es wird deshalb bekannt gemacht, dass die 
Bewerbung um die Herstellung und Ueber- 
nahme der Anlage dafür bis zum 15. Februar 
1890 stattfinden kann. 

Die Hauptbedingungen sind: 

1. Sämmtliche Leitungen der Elektrieität sollen 
unterirdisch angelegt sein. 

2. Die Potentialdifferenz zwischen dem Boden 
und allen Leitungspunkten, welche von den 
Benützern berührt werden können, darf 
150 Volt nicht übersteigen. Bei den unter- 
irdischen Hauptleitungen wird die Potential- 
differeuz bis 1000 Volt gestattet. 

3. Der Tarif der Preise für die Benutzer soll 
auf Grund der denselben gelieferten elek- 
trischen Energie berechnet sein. 

4. Die Koncession für die elektrische Anlage ist 
auf die Dauer von 40 Jahren festgesetzt. 

5. Die Reflektanten haben Zeugnisse über schon 
anderseits ınit Erfolg errichtete Anlagen 
vorzuweisen und zu erklären, welche Systeme 
für die Erzeugung und die Leitung der 
Elektricität sie anwenden wollen. 

6. Die Bewerber haben eine provisorische 
Garantie von 25000 Lire — in Baar oder in 
ital. Staatsrente zu hinterlegen. 

Die Retlektanten wollen sich bezüglich 
Jeder weiteren Auskunft und zur Beziehung der 
vom Magistrate vorgeschlagenen Bedingungen 
an das Sekretariat von Florenz wenden. — 
(Segreteria del Comune di Firenze — Palazzo 
Vecchio.) 


Stockholm, den 14. December 1889. Die Stadt- 
verordneten beschlossen gestern einstimmig: 

1. dass eine neue Gasanstalt für 6000 cbm 
Tagesproduktion auf einem Platze „Hjorthagen“ 
genannt, ca. 4000 m vom Centrum der Stadt 
belegen, bis zum Herbst 1892 errichtet werden 
soll. Die Kosten hierfür sind auf ca. 5 Millio- 
nen Kronen (5 600000 M.) berechnet. Der Plan 
ist für eine Tagesproduktion von 240000 cbm 
vorgesehen, es wird also zuerst nur ein Vier- 
theil ausgebaut: 

2. dass für Rechnung der Stadt ein Elek- 
trieitätswerk für 10000 gleichzeitig brennende 
16 N.-K. Lampen innerhalb eines näher bezeich- 
neten Bezirkes von einem Radius von cirea 
550 m und mit der Erweiterungsfähigkeit bis 
zu 30000 Lampen gebaut werden soll. 
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Die Kosten sind zu 1,5 Millionen Kronen 
(1680000 M.) veranschlagt. 

Zuerst soll ein Grundstück erworben und 
dann ein detaillirter Plan vorgelegt werden. 
Sowohl das Gaswerk wie das Elektricitätswerk 
sollen durch die Verwaltung der Gasanstalt, 
vertreten durch Herrn Oberingenieur Ad. Ahl- 
sell, ausgeführt werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn Elberfeld-Barmen. 
Unter Benutzung des Strombettes der Wupper 
soll eine elektrische Hochbahn gebaut werden, 
welche zur Verbindung der beiden benachbarten 
Städte Elberfeld und Barmen dienen soll. Nach- 
dem die Pferdebalhn-Gesellschaft mit ihrem Ein- 
spruchsrecht im September d. J. auch vom 
Keichssericht in Leipzig abgewiesen war, wurde 
von den beiden Stadtverordneten - Kollegien 
llberfeld-Barmen eine Kommission mit den Ver- 
handlungen über die Anlage und den Betrieb 
einer elektrischen Hochbahn längs des Wupper- 
thales mit der Firma Siemens & Halske be- 
traut. Am 17. December fand in Elberfeld eine 
Stadtverordnetensitzung statt, in welcher der 
Vertrag mit den Herren Siemens & Halske 
in erster peung genehmigt wurde. Nach dem- 
selben stellen die beiden Stadtgemeinden den 
erforderlichen Grund und Boden bereit. Die 
Ausführung der Bahn, für welehe eine Bauzeit 
von 2 Jahren in Aussicht genommen ist, soll 
sofort nach Ertheilung der behördlichen Ge- 
nehmigung begonnen werden. Die Dauer des 
Vertrages wird auf 90 Jahre, vom Tage der 
Betriebseröffnung an, festgesetzt. Nach Ablauf 
der Vertragsdauer geht die gesammte Bahn- 
anlage mit Ausschluss des beweglichen In- 
ventars unentgeltlich in das Eigenthum der 
beiden betheiligten Stadtgemeinden über, event. 
auch das bewegliche Inventar nach sachver- 
ständiger Schätzung. Die Stadtgemeinden sind 
Jedoch berechtigt, nach Ablauf einer jeweiligen 
tünfjährigen Betriebsperiode die gesammte An- 
lage zu übernehmen, wobei die Zeit von der 
Eröffnung des Betriebs bis zun nächsten Jahres- 
schluss nicht in Anrechnung gebracht wird. 
Der Uebernahmspreis soll, ausser dein der Firma 
Siemens & Halske gehörigen etwaigen Reserve- 
fonds, in einer Kapitalsumme bestehen, welche 
sich durch Kapitalisirung des Durchschnitts- 
Reinertrages der der Uebernahme voraut- 
gehenden drei besten Geschäftsjahre auf Grund- 
lage einer Verzinsung von 4l/a pCt. ergiebt, min- 
destens aber 120 pCt. des von der Unternehmerin 
verwandten Anlagekapitals einschliesslich der 
im Laufe der Zeit gemachten Neuanlagen und 
ausschliesslich des Erneuerungs- und Amorti- 
sationsfonds. Die jährliche Amortisationsquote 
soll 1!/ pCt. des Gesammt-Anlagekapitals be- 
tragen. Nach dem Projekt wird die Bahn mit 
2 Geleisen versehen und für den Personen- und 
(Güterverkehr eingerichtet. Die Anlage von 
Anschlussgeleisen wird vorgesehen. Die Zahl 
der Haltestellen wird etwa 20 betragen, sodass 
dieselben durchschnittlich ca. 1/»km von einander 
entfernt liegen. In N 
Minuten ein Zug abgelassen werden. Die An- 
lage erfordert ausschliesslich Grunderwerb etwa 
6 Millionen Mark. Dieser Vertragsentwurf soll 
am 31. December d. J. einer zweiten Lesung 
unterzogen werden. 


Die elektrische Trambahn Clermont-Ferrand. 
Fine elektrische Trambahn wurde in Frankreich 
zwischen Clermont—Ferrand und Royat erbaut, 
welche Orte 7 km von einander entfernt sind. 
Die Installation umfasst eine Farcotinaschine 
von 150 PS und 50 Touren per Minute, welche 
eine 6-polige Dynamomaschine Thury von 300 
Volt und 350 Ampere antreibt. Eine andere 
kleine Dampfmaschine treibt eine Dynamo- 


maschine Thury von 75 Volt und 24 PS, 
welehe zum Erregen der vorhergehenden 


Dynamo dient. Gleichzeitig besorgt sie auch 
die elektrische Beleuchtung der Maschinen- 
station. Eine Leitung ist als Luftleitung aus- 
geführt; dieselbe wird von Stangen getragen. 
Die andere Leitung wird durch die Schienen 
ersetzt. Die normale Geschwindigkeit der 
Trambahn beträgt 12 km per Stunde. Die neue 
Trambahn nimmt 50 kg Gepäck für jeden 
Reisenden auf, für welches 20 Pf. zu zahlen 
sind. Es ist dies die erste elektrische Tram- 
bahn, welche in Frankreich erbaut wurde. 

Ä N... 


Elektrochemie. 


Ein neues Callaud-Element. Das Kupfer be- 
findet sich in einem Behälter aus Strohpappe, 
das Zink in einer Papierumhüllung. Dieselbe 
ist am inneren Rande des Gefässes mittels 
eines Streifens aus Gumimnistoff befestigt. Dieser 
Streifen ist einer der wesentlichsten 'Theile des 
llements, da er in rein mechanischer und prak- 


tisch vollkommener Weise den Üecbertritt des 
Zinksulfats verhindert. Derselbe lässt sich 


auch an andern ähnlichen Klementen mit Vor- 
theil anbringen. Als hauptsächliche Vorzüge 
des Elemeuts werden folgende angegeben: 
Während bei den gewöhnlichen Elementen der 
Kupfersulfatstaub sich augenblicklich aut- 
löst, die Flüssigkeit durchsetzt und das Zink 
mit Kupfer überzieht, vergehen hier einige Mi- 
nuten, ehe die Färbung der Flüssigkeit beginnt, 
und auch dann steigt sie nur langsam vom 
Boden des Gefässes in die Höhe, ohne je das 
Zink zu erreichen. Der Boden des Grefässes 


eder Richtung soll alle fünf 


Tan a Ne ee ee ae JT a E EEE en — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 2. 


bleibt stets rein, da cine Anhäufung von nieder- 
geschlagenem oder schwammigem metallischen 
Kupfer nicht stattfinden kann. Die Kupfer- 
elektrode bleibt stets in derselben Lage und 
derselben Entfernung vom Zink. Lokale Wir- 
kungen finden so gut wie gar nicht statt. Durch 
Verdunstung des Wassers wird das Gleich- 
gewicht der Flüssigkeiten nicht gestört. Schliess- 
lich lässt sich der Niederschlag auf dem Zink 
leicht beseitigen. Ein Zink hält zwei Füllungen 
von Kupfersulfat aus. 
(Electrical World.) 


Neuere Untersuchungen über die Chemie 
der Akkumulatoren. 1883 zeigte E.Frankland, 
dass die okkludirten Gase in den Akkumulatoren 
kaum eine Rolle spielen und dass während des 
Ladens hauptsächlich Bleisulfat zersetzt würde, 
das sich während des Entladens wieder bilde. 
Danach würde also während des Ladens 
Schwefelsäure frei, die während der Entladung 
wieder gebunden würde, und sonach liesse sich 
aus dem speeifischen Gewicht der Flüssigkeit 
der Ladungszustand bestimmen. Obwohl letz- 
teres sich bald als praktisch thunlich erwies, 
so blieben doch ‘die Vorgänge in den Zellen 
noch unbekannt, da sich gewöhnliches weisses 
Bleisulfat, wenn einmal gebildet, nur sehr 
schwer wieder umformen lässt und in den 
Zellen höchst nachtheilig ist. Danun dasnormale 
Sulfat in der Zelle gefärbt ist, so handelte es 
sich darum, festzustellen, ob und welche andern 
Sulfate möglich seien. E. Frankland hat nun!) 
zwei neue Bleisulfate auf chemischen Wege 
dargestellt. Er behandelte Bleiglätte Pb O mit 
wiederholt erneuerten Portionen von verdünnter 
Schwefelsäure und Japp analysirte das hell- 
lederfarbige unlösliche Produkt nach H. Rose’s 
Methode durch Auflösung in kaustischem Kali 
und Fällung durch Kohlensäure; die Analyse 
ergab 3 SO, 5 PbO. Weiter wurde Mennige 
Pog 0, ähnlich mit Schwefelsäure behandelt; 
das erhaltene braunrothe Pulver ergab die 
Formel S Pbs Oi Danach denkt sich Frank- 
land die Vorgänge, wenn die aktive Masse 
der Zelle das erste ledergelbe Sulfat enthält, 
wie folgt: Beim Laden bildet sich an der posi- 
tiven Platte Bleisuperoxyd PbO nach der 
Formel: Pbs S3 Ouau + 3 Ho O + O; = 5Prob O3 + 
3 I S04; an der negativen wird Blei reducirt: 
Pbs S O4 +5 H = 5 Pb +3 Ha S 0, + 21h O. 
Beim Entladen wird dieses gelbe Sulfat wieder 
rebildet, und zwar an der positiven Platte: 
5 Pb O + 3 Ho S O, 4- 5 Ih = Pos S3 O4 +826 0, 
und an der negativen: 5 PO +3 Ha NO, + 0, = 
Pbs Ss O0 +3 Ha O. Bestand die aktive Masse 
aus dem zweiten, braunrothen Sulfat, so haben 
wir beim Laden an der + Platte: Pbs S2 Oio + 
O+ 2 Ih O = 3 Pb 0,42 H NO4, und an der — 
Platte: PO3S2 O +4 Ho =3 PL + 214S 0444 HO, 
und beim Entladen an der + Platte: 3 Pb O2 + 
2 Hs S O4 +2 H» = Pla No Owt4 Ha 0, und an der 
— Platte: 3 Pb +2 RB; SU; + 2 O, F Pb; Na Ow + 
2 Ih O. Für den letzteren Fall, wenn die aktive 
Masse aus Mennige gebildet ist, bemerkt man, 
dass elektrolytisch bei der Entladung an der 
negativen Platte nur halb so viel Masse eintritt, 
als an der positiven, so dass man also auf der nega- 
tiven Platte nur halb so viel aktive Masse 
braucht, was auch schon anderweit wiederholt 
beobachtet worden ist; es ist hier für 2 Z ent- 
sprechend 2 O, frei. Für das Laden dagegen 
braucht man 47/4 und nur O. Es scheint in- 
dess möglich, dass, wenn einmal die positive 
Platte sich mit Bleisuperoxyd bedeckt hat, nur 
noch das braunrothe Sulfat gebildet wird. 

Jedenfalls erfordert die Frage noch weitere 
Untersuchungen. B. 


Verschiedenes. 


Der Werth des System „Popp.“ In An- 
schluss an unsern Rundschauartikel in voriger 
Nummer dürfte es von Interesse sein, zu sehen, 
wie man in Paris über das System Popp denkt. 
Ji’Eleetricien schreibt in seiner No. 349: 
„Gestehungskosten der elektrischen Be- 
leuchtung mittels komprimirter Luft 

in Paris. 

Wem man gewissen Ingenieuren Glauben 
schenken dürfte, so wäre komprimirte Luft das 
ökonomischste und vortheilhafteste Vertheilungs- 
system. Um diese falschen Ansichten zu be- 
kämpfen, wollen wir nachstehend ein prak- 
tisches Beispiel mittheilen. Es giebt in Paris, 
nicht weit vom Boulevard de la Madeleine ein 
grosses Etablissement, welches allabendlich 
50 Bogenlampen von 5 bis 7 A. und 250 Glüh- 
lampen à 16 N. K. 4!/ Stunden hindurch brennt. 
Die Beleuchtung wird durch eine von einem 
Druckluftinotor betriebene Dynamomaschine be- 
wirkt. Der Preis der Beleuchtung wurde zu 
2000 Fr. pro Woche vereinbart. Stellen wir 
nun folgende Rechnung an: Man arbeitet mit 
100 V. während 4! Stunden mit einer mittleren 
Stromstärke von 6 A. pro Bogenlampe. Wir 
haben daher für 50 Bogenlampen 25.6.4,5.. 100 
= 67 500 Wattstunden und ferner für Glühlicht 
250 . 0.6 . 4,5 . 100 = 67 500 Wattstunden, das macht 
zusammen 135 Kilowattstunden. Wenn wir die 
Kilowattstunde zu 1,50 Fr. rechnen, wie es das 
Bedingnisshett der elektrischen Koncessionen 
der Stadt Paris vorschreibt, so erhalten wir als 
Ausgabe pro Abend > 
= 285,60 Fr. 

Schlussfolgerung: Die Druckluft muss mög- 


202,50 Fr. gegen 
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lichst bald beseitigt und dafür die elektrische 
Vertheilung eingeführt werden.“ 

Wir wollen dem noch hinzufügen, dass der 
Vergleich noch sehr viel ungünstiger für das 
Poppsystem ausfällt, wenn man den Berliner 
Lichttarif in Betracht zieht. In Berlin kostet 
1 Kilowattstunde bei gleicher Brennstundenzahl 
66,05 Pf. = 83 Cts.; also 135 Kilowattstunden 
112 Fr. gegen 285,60 Fr. beim System Popp. 
Die Beleuchtung mit dem System Popp 
kostet also das 2ö5 fache. 


Berlin. (Blitzableiteranschluss.) Auf 
der Abgeordneten-Versammlung des Verbandes 
deutscher Architekten- und Ingenieurvereine am 
7. September in Berlin kam auch die Frage des 
Anschlusses der Gebäudeblitzableiter an die 
Gas- und Wasserrohre zur Verhandlung. Ueber 
den Verlauf derselben macht das in der 
Deutschen Bauztg. veröffentlichte officielle 
Protokoll die nachstehenden Mittheilungen: 
Herr Kümmel berichtet unter Hinweis auf 
das in dem Geschäftsberichte enthaltene Pro- 
tokoll, dass es zunächst den Anschein gehabt 
habe, als sei eine gute Einigung besonders 
auch mit den Gas- und Wasserfachmännern er- 
zielt. Dieselben hätten jedoch in ihrer Jahres- 
versammlung zu Stettin die ganze Sache für 
durchaus nicht empfehlenswerth erachtet. Es 
sei dies um so mehr zu bedauern, als die 
Herren vermöge ihrer Stellung als Gasanstalts- 
direktoren etc. einer Durchführung der An- 
schlüsse sehr hemmend in den Weg treten 
könnten. Herr Kümmel hält es für nöthig, 
zusammen mit dem Elektrotechnischen Verein 
ohne die Gas- und Wassertechniker nach Mög- 
lichkeit den Anschluss der Blitzableiter an die 
Gas- und Wasserleitungen zu erstreben, und 
schlägt zunächst die Annahme der auf Seite 19 
des Geschäftsberichtes unter 1 bis 5 gemachten 
Vorschläge vor, betont auch, dass dieselben 
zum Theil deshalb so gefasst seien, um die 
Gas- und Wassertechniker durch die ihnen dabei 
gemachten Zugeständnisse zu einem mehr ent- 
zegenkommenden Verhalten zu bewegen. Des 
weitern sei der Ausschuss mit der ferneren Be- 
antwortung der Frage im Verein mit den Elek- 
trotechnikern zu betrauen. 

Herr Kohlrausch schliesst: sich den 
Aeusserungen des Vorredners an und betont, 
dass durch das Hineinlegen der Gas- und 
Wasserleitungen in die Häuser die Blitzgefahr 
für dieselben vergrössert werde. 

Herr Ulbricht erwähnt ebenfalls die Er- 
höhung der Blitzgefahr durch Gas- und Wasser- 
leitungen, schliesst sich im Uebrigen den Aus- 
führungen des Herrn Kümmel an, bittet um 
Annahme der von diesem Herrn gemachten Vor- 
schläge und räth, die Gas- und Wassertechniker 
nicht ganz ausser Acht zu lassen. 

Herr Seydel bittet ebenfalls auf die Mit- 
wirkung der Gas- und Wassertechniker nicht 
ganz zu verzichten. Dieselben hätten sich zum 
Theil desshalb gegen die Anschlüsse erklärt, 
weil sie meinten, dass die Gasleitungen wegen 
der Verkittungen an den Stössen etc. keine 
guten kontinuirlichen Leitungen seien. Er 
schlägt vor, in letzterer Beziehung Versuche 
zu machen. 

Herr Kohlrausch erwähnt, dass von seiner 
Seite derartige Versuche gemacht seien und 
dass dieselben sehr gute Erfolge ergeben 
hätten. Verbleiungen und Verschraubungen 
seien ohne Einfluss auf die Grösse des Leitungs- 
vermögens. 

Herr Kümmel bittet nochmals, von ferneren 
Verhandlungen mit den Gas- und Wassertech- 
nikern abzusehen (!! D. Red.); der Verbandsaus- 
schuss habe in der Verhandlung vom 10. Mai er. 
nachgegeben, so weit dies irgend möglich ge- 
wesen sei. 

Die nunmehr folgende Abstimmung ergiebt. 
die Annahme der auf Seite 19 des Greschätts- 
berichtes mitgetheilten Sätze wie folgt: 

1. Ausser dem Anschlusse des Blitzableiters 
an das oder die Rohrsysteme ist es aus 
praktischen Gründen zweckmässig, dem 
Blitzableiter eine Erdplatte zu geben. 

2. Sind mehrere Rohrsysteine vorhanden, so 
ist es wünschenswerth, den Ableiter an 
alle Systeme anzuschliessen. 

3. Ein Anschluss der Blitzableiter an die 
Rohrleitung muss thunlichst nahe dem 
Strassenrohrnetze angebracht werden und 
eine gute metallische Leitung mit denm- 
selben sichern. 

4. Kine weitere Verbindung der in den ein- 
zelnen, besonders den oberen Stockwerken 
gelegenen Ausläufer der Rohre mit dem 
Blitzableiter ist empfehlenswerth. 

Die Eingangs- und Ausgangsrohre der 
Wasser- und Gasmesser sind durch ein 
metallisches Verbindungsstück dauernd 
zu überbrücken. 

Bezüglich der Frage, ob die Gas- und 
Wassertechniker zu den weiteren Verhandlungen 
noch zuzuzichen seien, bemerkt Herr Ulbricht, 
dass seine Auseinandersetzungen keinen An- 
trag hätten enthalten sollen, sondern dass er 
nur davor habe warnen wollen, gegen die Herren 
zu schroff vorzugehen. 

Herr Meyer betont, dass es nothwendig sei, 
ausdrücklich zu genehmigen, dass die Arbeiten 
mit dem Elektrotechnischen Verein gemeinsam 
fortzusetzen seien. 

Es wird nunmehr über den auf Seite 18 des 
Geschäftsberichtes enthaltenen, von Herrn 
Kümmel unterzeichneten Antrag abgestimmt. 

Derselbe wird ohne Widerspruch ange- 


an 
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nommen und lautet, nachdem die in der Aus- 
sehusssitzung vom 10. Mai aufgestellten Sätze 
bereits die Genehmigung der Versammlung er- 
halten haben, nunmehr wie folgt: 

„Die Abgeordnetenversammlung beauf- 
tragt den bestehenden Ausschuss zur Weiter- 
führung der Verhandlungen mit dem Elek- 
trotechnischen Vereine über Mittel und 
Wege, welche geeignet sind, den Anschluss 
der Blitzableiter an die Gas- und W asser- 
leitungen allgemein herbeiführen zu können.“ 

Herr Kohlrausch giebt noch zur Er- 
wigung, dass es zweckmässig sein möchte, 
später bei Erledigung rein technischer Fragen 
auch Gas- und Wassertechniker zuzuziehen, da 
solches trotz des oben gefassten Beschlusses 
möglich sei. 

Die Versammlung stimmt dem bei. 

Herr Ulbricht betont nochmals ausdrück- 
lich, dass bei den Beschlüssen 1 bis 5 auf 
Seite 19 des Geschäftsberichtes den Gas- und 
Wassertechnikern bereits Zugeständnisse ge- 
macht worden seien, um eine Einigung zu er- 
zielen. Ferner bemerkt Herr Ulbricht zur 
thatsächlichen Berichtigung, dass in dem Ge- 
schäftsberichte auf Seite 16 ein Irrthum vor- 
walte insofern, als Herr Kümmel in seinem 
Schreiben an den Vorstand des Architekten- 
und Ingenieurvereins in Hamburg versäumt 
habe, zu bemerken, dass Herr Ulbricht zu der 
am 9. Mai cr. Abends stattzehabten Vor- 
besprechung ebenfalls anwesend gewesen sei. 

Journal f. Gasbel. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. Der Vorstand der 
elektrotechnischen Ausstellung hat in 
Folge des von dem Berliner Elektrotechnischen 
Vereinekundgegebenen Wunsches, die Eröffnung 
der Frankfurter Ausstellung auf das Frühjahr 
1891 zu verschieben, mit dem Vorsitzenden dieses 
Vereins, Herrn Generaldirektor Hake, sowie 
mit den ersten Berliner elektrotechnischen Fir- 
men persönliche Unterhandlungen geführt und 
hat durch dieselben die Ueberzeugung ge- 
wonnen, dass bei allen vorzugsweise in Betracht 
kommenden Stellen die grösste Geneigtheit be- 
steht, sich an der Frankfurter Ausstellung 
in umfassender Weise zu betheiligen und auf 
eine etwaige Berliner Ausstelluug ausdrück- 


lich zu verzichten. Andererseits ist dem 
Vorstande der Nachweis erbracht worden, 
dass es Angesichts des allgemeinen leb- 


haften Geschäftsganges nicht möglich sein 
würde, die grossen Ausstellungsobjekte so zeitig 
hierher gelangen zu lassen, dass die koinplicirte 
Installation bis zum 1. Juni d. J. mit Sicherheit 
fertiggestellt werden könnte. Eine Umfrage 
bei den grossen süddeutschen, rheinischen, el- 
sässischen und schweizerischen Firmen, welche 
bereits angemeldet sind, hat das gleiche Resul- 
tat ergeben. Da es nun selbstverständlich der 
Hauptzweck der Ausstellung ist, der deutschen 
Industrie Be ae zu geben, ihre Erzeug- 
nisse in einer dem heutigen Stande der Elektro- 
technik entsprechenden grossartigen Weise zur 
Anschauung zu bringen, so hat der Vorstand 
gestern Abend beschlossen, den Eröffnungs- 
termin der Ausstellung auf den 1. Mai 
1891 zu verschieben und wird derselbe 
demnächst dem weiteren Ausschusse darüber 
Vorlage machen. Es ist um so leichter 
gefallen, diesen Beschluss zu fassen, als 
Herr Staatsminister von Maybach, welcher 
im Hinblick auf die deutsche Industrie das 
grösste Interesse für das Zustandekommen der 
Frankfurter Ausstellung bekundet, dem Vor- 
stande die Ueberlassung des Ausstellungsterrains 
auch für das Jahr 1891 in sichere Aussicht ge- 
stellt hat. Die Verhandlungen darüber mit der 
Kgl. Eisenbahndirektion, welche von Anfang an, 
gleichwie die Verwaltung der Hessischen 

udwigsbahn, dem Unternehmen jede Förderung 
zu Theil werden lässt, sind bereits eingeleitet 
und es besteht heute kein Zweifel mehr, dass 
das Ausstellungsterrain am Hauptbahnhofe auch 
für den späteren Termin unter den früher ver- 
einbarten Modalitäten gesichert ist. Unter diesen 
Umständen ist zu erwarten, dass die Frankfurter 
elektrotechnische Ausstellung im Frühjahr 1891 
weit umfassendere Verhältnisse annehmen wird, 
als dies im laufenden Jahre möglich gewesen 
wäre. 


Das Studium der Elektrotechnik in den 
Vereinigten Staaten. Nach einer Mittheilung 
des ständigen New-Yorker Berichterstatters des 
„Electrician“!) nimmt das Studium der Elektro- 
technik in den Vereinigten Staaten Nordamerikas 
einen erfreulichen Aufschwung. Das kürzlich 
in New-York eröffnete Columbia College ist 
ausschliesslich für die Ausbildung der Elektro- 
technik bestimmt und in erster Linie für solche 
eingerichtet, die nach Absolviruug ihrer all- 
gemeinen technischen Studien sich speciell der 
Llektrotechnik widinen wollen. Nach Beendi- 
gung des auf 2 Jahre berechneten Kursus 
können sie den Grad als „Electrical Iingineer“ 
erwerben. An dem Sibley College zu Cornell 
betrug die Zahl der Theilnehmer an dem elek- 
trotechnischen Kursus vor 3 Jahren 59; dieselbe 
ist gegenwärtig aut 166 gestiegen. B.C. 


Die Bestimmung des Ohm nach der Me- 
thode von M. Lippmann. Herr Willeumier 
hat den Werth des Ohm nach der Methode von 
M. Lippmann bestimmt. Er hat gefunden, 
dass das wahre Ohm den Widerstand einer 


1) Vgl. Electr. Review, London 1:87, Dec. 9, S. 581. 
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Quecksilbersäule bei 0°C. und 1 qnım Querschnitt 
besitzt, wenn ihre Länge 106,27 cın beträgt. 


1 : 
5000 von dem in den 


Jahren 1882 und 1884 adoptirten Werthe > 


Diese Zahl weicht nur um 


Edinburgh. In Edinburgh findet im Mai kon- 
menden Jahres anlässlich der zu gewärtigenden 
Eröffnung der Forthbrücke eine unter dem 
Protektorate der Königin stehende Inter- 
nationale Industrie-Ausstellung statt. Die 
Dauer derselben soll auf 6 Monate bestimmt 
sein. Diese Ausstellung, deren Titel: „Inter- 


national Exhibition of Electrical En- 
ineering, General Invention and In- 


ustries“ lautet, zerfällt in zwei grosse Ab- 
theilungen, deren eine der elektrischen In- 
dustrie in allen ihren Zweigen und Gebrauchs- 
anwendungen, die zweite hingegen den Industrien 
und Erfindungen im Allgemeinen gewidmet sein 
wird. Die Standgebühren werden derart be- 
messen, dass dieselbe für 20 englische Quadrat- 
fuss oder weniger 2 Lstr. 10 Sh. und für jeden 
weiteren Quadratfuss 21/, Sh. betragen. Die 
Handels- und Gewerbekammern sind in der 
Lage, nähere Auskunft zu ertheilen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
21. Oktober 1889. 


8025 C. Halter für elektrische Glühlampen. — 
James Walter Collier in New-York, V.St. A.; 
Vertreter: Firma Carl Pieper in Berlin SW.. 
Gneisenaustr. 110. 

6875 K. Umschaltanordnung für elektrische 
Liiehtleitungen. — Julius Kalb in Leipzig, 
Johannesgasse. 


4268 P. Vorrichtung zur Steuerung elektrischer 
Motoren. — Albert Piat in Paris, 87 Rue St. 
Maur; Vertreter: C. Fehlert & å. Loubier, 
in Firma C. Kesseler in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6. 


24. Oktober 1889. 


9835 B. Einrichtungen an Wechselstrommaschi- 
nen mit einer Ankerspule. — Otto T. Bláthy 
in Budapest; Vertreter: H. & W. Patakv in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 41. 

7862 H. Neuerungen an der dureh Patent 30292 
geschützten Auslösungsvorrichtung für hinter- 
einander geschaltete elektrische Glühlampen. 
— Charles Heisler in St. Louis, V. St. A.; 
Vertreter; Brydges & Co. in Berlin SW. 
Königgrätzerstr. 101. 

4890 S. Einrichtung zur Gleicherhaltung der 
(tebrauchsspannungen in den einzelnen Zwei- 
sen eines Mehrleitersystems. — Siemens & 
Halske in Berlin SW, Markgrafenstr. 94. 

6178 W. Wattzähler für Wechselstrom und 
Gleichstrom mit Differenz-Zählwerk. — K. Wil- 
kens in Berlin N., Lothringerstr. 59 Ill. 1. 


28. Oktober 1889. 


9136 H. HElektrodenplatte für elektrische Akku- 
inulatoren. — Gottfried Hagen in Köln. 


Ertheilungen. 


49930. Einrichtung zur selbstthätigen Auslösung 
von Fernsprechverbindungen. — P. Geissler 
in Berlin N., Wörther Str. 6. Vom 17. August 
1888 ab. G. 4970. 

49938. Spitzenmikrophon.—Deckert&Homolka 
in Wien IV., Favoritenstr. 34; Vertreter: 
(+. Brandt in Berlin SW., Kochstr. 4. Vom 
15. März 1889 ab. D. 3755. 

50024. Scheiben-Dynamo-Maschine. — A. Po- 
leschko, Steuer-Inspektor in St. Petersburg, 
Jacharieffskaya-Strasse, Haus 11/1, Quartier 24; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. Vom 12. Januar 1889 ab. 
P. 4030. 

50025. Anordnung der Polschuhe bei Dynamo- 
maschinen mit kugeltörmigem Anker. — A. 
Dielitzsch in Dresden, Freibergerstr. 12 II. 
Vom 29. Januar 1889 ab. — D. 3696. 


50028. Flektromagnetische Kupplung an Dy- 
namomaschinen und Elektromotoren. — M. 
Nietzsehmann in Kulmbach, Bayern. Vom 
20. Februar 1889 ab. — N. 1923. 


50051. Elektrische Schalt- und Regulirvor- 
richtung. — G.H. Whittingham in Bleasville, 
County of Baltimore, Maryland, V. St. A.; 
Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier, m 
Firma C. Kesseler in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6. Vom 29. Januar 1889 ab. — W. 5874. 


50056. Verfahren und Einrichtung zur Benutzung 
von Sekundärbatterien bei elektrischen Strom- 
vertheilungsanlagen. — H. Edmunds in 
London, No. 10 Hatton Garden; Vertreter: 
C. Pieper in Berlin SW., Gneisenaustr. 110. 
Vom 9. Mai 1888 ab. — E. 2233. 

50057. Vorrichtung zur Einzel-Inbetriebsetzung 
der Apparate einer beliebigen Stelle in Lei- 
tungen mit mehreren Stellen. — A.A. Hatch 
in Kansas, Grafschaft Jackson, Missouri, 
V. St. A.; Vertreter: F. C. Glaser, König]. 
Kommissionsrath in Berlin SW., Lindenstr. 80. 
Vom 14. Mai 1889 ab. — H. 8966. 


"Strom in Hə und SO, gespalten. 


in Mülheim, Ruhr. Vom 14. Mai 1889 ab. — 


W. 6116. 

50059. Elcektrieitätsmesser. — J. Singer in 
Berlin SW., Zimmerstr. 23 I1. r. Vom 17. Mai 
1889 ab. — S. 4792. 

50073. Träger für vertikal aufgehängte Glüh- 
spiralen. — Elektrotechnische Industrie- 
Gesellschaft Langhans & Co. in Berlin O.. 
Schillingstr. 12—14. Vom 29. Juli 1888 ab. — 
E. 2281. 

50082. Elektrieitätszähler. — M. M. Rotten in 
Berlin NW. Schiffbauerdamm 29a. Vom 
17. April 1889 ab. — R. 5304. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 48462 vom 9. Mai 1888. 
Henry Edmunds in London. — Vorrichtung 
zur Verhütung der Ueberladung und Ueber- 
entladung von elektrischen Akkumulatoren in 
elektrischen Vertheilungsanlagen. 


Durch ein Uhrwerk oder einen anderen ge- 
eigneten Mechanismus wird in regelmässigen 
Zwischenräumen, und zwar gleichzeitig je in 
den Ladestromkreis und in den Entlade-(Arbeits-) 
Stromkreis, ein Solenoid M! bezw. M? einge- 
schaltet. Durch diese und ‘das Schaltwerk 
nninžo werden zwei Kettenräder S15?, über 
welchen eine endlose Kette p hängt, in gleicher 
Drehrichtung bewegt. In der oberen Schleife 
dieser Kette hängt eine Gewichtsrolle P!. Diese 
verbleibt in ihrer Mittellage, so lange bei nor- 
malem Stromverhältnisse in den beiden Strom- 
kreisen die Kettenräder S15? in gleichen Zeit- 
räumen gleiche Wege zurücklegen, erleidet 
jedoch eine Verschiebung nach unten oder 
oben, wenn die Stromwirkung in dem einen 
Stromkreise überwiegt, weil dann das betreffende 
Kettenrad eine grössere Bewegung als das 
andere ausführt. Je nach den Stroinverhält- 
nissen wird hierbei durch die von der Rolle p! . 
getragene Kontaktstange Q bei q oder q? Kon- 
takt hergestellt und hierdurch entweder ein 
Nebenschluss zu dem betreffenden Stromkreis 
geschlossen, oder es werden in letzteren ent- 
sprechende Widerstände eingeschaltet, bis das 
sleichgewicht wieder hergestellt ist. 


No. 48498 vom 27. Juni 1888. 
Eduard Liebert in Berlin. — Erregerflüssig- 
keit für Zink-Silber-Elemente. 

Die Erregerflüssigkeit besteht aus einen 
Gemisch von 100 Gewichtstheilen reinem Wasser, 
12 bis 20 Theilen schwefelsaurem Zink, 2 bis 
10 Theilen Schwefelsäure und 1 bis 6 Theilen 
Quecksilber - Chlorid oder -Chlorür. Dieselbe 
greitt bei offenem Stromkreis weder das Zink, 
noch das auf eine aus Blattsilber bestehende 
Elektrode aufgetragene Chlorsilber an. 


No. 48829 vom 28. November 1888. 


Ludwig Mond in Northwich, Grafschaft Lan- 
caster und Carl Langer in South Hampstead, 


Grafschaft Middlesex, England. — Neuerung 
an (Gasbatterien. 
Das Patent schützt ein Verfahren, um 


mittels Gasbatterien, bei denen der chemische 
Vorgang im Zersetzen und Neubilden des 
Elektrolvten und in der dadurch bewirkten 
chemischen Vereinigung der angewendeten 
Gase besteht, einen andauernden konstanten 
Strom zu erzeugen. Besteht der Elektrolyt 
z. B. aus verdlünnter Schwefelsäure und sind 
die anzuwendenden Gase Wasserstoff und 
Sauerstoff, so wird die Schwefelsäure durch den 
Auf der dem 
Sauerstoff ausgesetzten Elektrode vereinigt sich 
der Sauerstoff mit dem daselbt abgeschiedenen 
Wasserstoff infolge der Kontaktwirkung des 
Absorptionsinaterials unter Bildung von Wasser; 
auf der dem Wasserstoff ausgesetzten Elektrode 
scheidet sich das Jon SO, ab und vereinigt 
sich mit dem daselbst im Absorptionsmaterial 
kondensirten Wasserstoff unter Bildung von 
Schwefelsäure. Die Schwetelsäure wird also 
gleichsam kontinuirlich gegen die Wasserstoff- 
elektrode und das Wasser nach der Sauerstoff- 
elektrode hin fortbewegt, wodurch sich allmälig 
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an den beiden Elektroden Koncentrationsver- 
schiedenheiten, die eine wachsende Abnahme 
der elektromotorischen Kraft der Elemente zur 
Folge haben, im Elektrolyten einstellen. Durch 
einen von Zeit zu Zeit bewirkten Austausch 
der Gase kann nun der an der einen Elektrode 
koncentrirter angehäufte Elektrolyt nach der 
anderen Elektrode zurückzeführt und hierdurch 
dieser Uebelstand vermieden werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein Frankfurt a. M. Am 
Sonnabend, den 14. December, hielt Herr Prof. 
Dr. Krebs einen Vortrag über die Entstehung 
der Niederschläge. Er zeigte zunächst, dass 
die früheren Ansichten, als ob die Niederschläge 
durch Vermischung warmer, dunstreicher Lutt- 
schichten mit kälteren entständen, irrig seien, 
weil auf diese Weise nur höchst unbedeutende 
Ausscheidungen von Wasserdampf erfolgen 
könnten. Stärkere Niederschläge bilden sich 
viehnehr überall da, wo ein lebhaft aufsteigen- 
der Luftstrom eintritt, d. h. in einem baroıne- 
trischen Minimum. Der Vortragende verbreitete 
sich ausserdem über den Föhn, sowie über die 
Wettererscheinungen ini Maximum des Lutt- 
drucks. Zum Schluss wurde ein von dem Vor- 
tragenden konstruirtes Vertikal-Galvanometer 
vorgezeigt, an welchem man durch blosse Di- 
vision mit zwei die Tangenten der Ablenkungs- 
winkel finden kann. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. In der Sitzung vom 19. December, die 
unter Vorsitz des Herrn Geheimrath Heldberg 
stattfand, hielt nach der Wahl zweier Revisoren 
und Aufnahme neuer Mitglieder Herr Oberpost- 
direktions-Sekretär v. Nordheim einen hoch- 
interessanten Vortrag über „Bauart und Betrieb 
der unterirdischen und überseeischen Tele- 
graphenleitungen“, über den wir besonders be- 
richten werden. An den mit lebhaftem Beifall 
aufgenommenen Vortrag schlossen sich Mit- 
theilungen des Herrn Sonnemann über ver- 
schiedene neue Systeme elektrischer Tram- 
bahnen. Nach kurzer Erwähnung der mit 
Akkumulatoren betriebenen . Brüsseler Trani- 
bahn, die seiner Zeit nicht regelmässig funk- 
tionirt habe, ging der Vortragende zur Schil- 
derung der von der Firma Siemens & Halske 
in Budapest gebauten elektrischen Balın über. 
Diese Bahn beruht auf demselben Princip, wie 
die Frankfurt-Offenbacher, nur sind in Budapest 
die Leitungen unterirdisch gelegt. Auf der 
Centrale, die im Mittelpunkte des Trambalın- 
netzes gebaut ist, befinden sich 4 Kessel mit 
Maschinen von je 100 Pferdestärken und drei 
Gleichstrom-Dynamos (eine zur Reserve) von je 
100 Pferdestärken. Zwischen den gewöhnlichen 
(Harmann-)Schienen liegen zwei stärkereMittel- 
schienen auf eisernen Böcken, die 57 em hoch 
sind und deren mittlerer kanalisirter Raum die 
Form eines Eies hat. Zwischen den mittleren 
Schienen läuft das 35—40 cm ange Schiffchen, 
das an einem senkrecht vom agen herab- 
gehenden Gestänge befestigt ist. Der Betrieb 
auf der bis jetzt 6 km langen Strecke (weitere 
4 km sind noch im Bau) ist ein recht guter. 
Die Herstellungskosten der Bahngeleise sind 
ziemlich bedeutende, der Meter kostete 40 M., 
während bei der Frankfurt-Offenbacher Bahn 
der Meter nur 15 M. kostete. — Eine zweite 
neue elektrische Strassenbahn ist die (allerdings 
bis jetzt nur in einem Modelle existirende) 
Strassenbahn System Zipernowsky von Ganz 
& Co. in Budapest. Bei dieser Bahn laufen die 
Räder auf einer doppelten Schlitzschiene, unter 
der sich ein gemauerter Kanal befindet, in den 
starke, mit dem Wagen fest verbundene Arme 
reichen, die sich mittelst Führungsrollen gegen 
beiderseitig im Kanal untergebrachte Schienen 
stützen und dadurch dem Wagen die erforder- 
liche Stabilität verleihen. Bei dieser Bahn ist 
also nur ein Schienenstrang bzw. eine Doppel- 
schiene auf dem Niveau des Strassenkörpers, 
während das zweite Schienengeleise sich unter- 
halb des Schienenkörpers befindet. Automa- 
tische Weichen lassen sich sehr leicht anbringen. 
Eine dritte neue elektrische Bahn ist die von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Berlin in Deutschland eingeführte 
von Frank Sprague in New-York erfundene, 
von der in Amerika eine grosse Anzahl sich im 
Betriebe befinden, während die erste in Europa 
(von Florenz nach Fiesole) sich im Bau befindet. 
Die vom elektrischen Strom in Drehung ver- 
setzten Anker sind hier unter dem Wagengestell 
in Federn derart aufgehängt, dass sie den Be- 
wegungen der Achsen und Räder willig folgen 
und den Eingriff der Zahnräder nicht heein- 
trächtigen. Die Stromzuführung ist eine ober- 
irdische, aber sehr vereinfachte. Die letzt- 
genannten beiden Bahnen werden auf der im 
nächsten Jahre hier stattfindenden elektrotech- 
nischen Ausstellung zur Vorführung gelangen. 
— Die Herren Hartmann und Hasslacher 
ıneinen, dass den Akkumulatoren in Bezug auf 
Trambahnbetrieb die Zukunft gehöre, denn es 
seien jetzt schon bedeutende Fortschritte ge- 
macht worden. Herr Dr. Mav theilt mit, dass 
der Akkumulatorenfabrikant Huber in Ham- 
burg auf der nächstjährigen Ausstellung einen 


wo eine „Eisenbahnstation® etablirt war. 


. Die Verbindung: war--leight «hergestellt. 


Trambahnwagen mit seinen Akkumulatoren 
ausstellen werde. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der technischen Hochschule zu Berlin. Sitzungs- 
berichte vom Monat December. (Vereinslokal: 
Johannisstr.20. Sitzung: jeden Freitag, Abends 
8 Uhr.) Am 6. und 13. December wurden fol- 
gende Vorträge gehalten: 

Elektrische Kraftübertragung: A. Hager, 
stud. techn. 

ILahmeyer’s Fernleitungssystem: M. Löwen- 
thal, stud. techn. 

In der Generalversammlung am 2%. d. M. 
wurde für Herrn Bauch, der behindert ist, sein 
Amt weiter zu verwalten, Herr A. Burmester 
zum Schriftführer gewählt. 

Die nächste Sitzung findet Freitag, den 
10. Januar 1890, statt. | 


Verein zur Verbreitung naturwissenschaft- 
licher Kenntnisse in Wien. Herr Max Jüllig 
hielt einen durch Experimente "unterstützten 
Vortrag über die neuesten Fortschritte der 
Telephonie. Er führte dabei — 
ersten Male öffentlich — den jungen Kon- 
kurrenten .des Feldtelegraphen, das Feld- 
telephon in Aktivität vor. Zu diesem Zweck 
war eine Telegraphenleitung durch den Saal 
geführt bis in einen entlegenen Nebenraum, 
kine 
zweite Station befand sich im Vortragssaale, 
während das Feldtelephon zwischen beiden, also 
„auf der Strecke“, in Funktion zu treten hatte. 
Eine 
lange Stange, an deren oberem Ende ein Eisen- 
haken sich befindet, wird mittels diesesHakens 
an einen der vorübergeleiteten Telegraphen- 
drähte gehängt. Von dem Haken geht ein 
Leitungsdraht an der Stange abwärts und mit 
diesem wird der transportable Telephon- 
apparat verbunden. Damit ist die Verbindung 
hergestellt und die fliegende Zwischen-Tele- 
prape und Telephonstation etablirt. Herr 
Jüllig producirte sein Telephon mit einer sehr 
schätzenswerthen Neuerung, nämlich mit einem 
Mikrophon, das die Hörrohre des Telephons 
überflüssig macht und den Apparat selbst aus 
einem Schalltrichter heraus lant und vernehm- 
lich reden lässt. Das Mikrophon, zweifellos das 
beste aller bisher bekannten, ist die Erfindung 
eines Oesterreichers (des Staatsbahnbeamten 
Lukan). Bei seiner Vorführung durch Herrn 
Jüllig funktionirte es so vortrefflich, dass die 
Stimme des auf der entfernten Station Sprechen- 
den in allen Theilen des Vortragssaales klar 
und genan verständlich klang. Das Feld- 
telephon ist vorläufig nur bei den österreichi- 
schen Staatsbahnen im Gebrauch. Als ein 
Hauptvorzug des Feldtelephons wäre noch an- 


wohl zum 


zuführen, dass die Benützung der Leitung zum 
Telegraphiren die für telephonische Zwecke 


nicht ausschliesst; während Herr Jüllig das 
Telephon auf freier Strecke funktioniren liess, 
telegraphirte er gleichzeitig von Station zu 
Station. 


Société internationale des Electriciens. 
Sitzung vom Mittwoch, den 4. December 1889. 
In dieser Sitzung legte Herr Drezwiecki eine 
neue Theorie der Akkumulatoren dar, die sich 
auf die Bildung eines Hyposulfats des Blei 
bei der Ladung und seiner Reduktion bei der 
Entladung gründet. Er bekämpft lebhaft die 
Theorie der doppelten Sulfatation. Herr Roux 
tritt gegen die Bildung eines Hyposultats des 
Blei auf, die in einer wässrigen Säure nicht 
bestehen könne. Herr Faure ist der Ansicht, 


ohne das Hyposulfat anzunehmen, dass die 
Theorie der doppelten Sulfatation zur Er- 
klärung aller Thatsachen nicht ausreiche. 


Sodann trägt Herr Sarcia die Resultate der 
Versuche vor, die während mehrerer Monate 
über die Beleuchtung der Eisenbahnzüzge mittels 
Akkumulatoren angestellt wurden. Die Vortheile 
dieses Systems sind sehr zahlreich: Am Tage 
beim Passiren eines Tunnels braucht man das 
Lieht nur in demselben Augeublicke mit Hülfe 
eines Umschalters einzuschalten. 

Die vier Monate lang auf dem Nordbahnhof 
zu Paris angestellten Versuche dieser Art er- 
gaben eine Ausgabe von 0,006 Fres. pro Stunde 
und Lampe von 8 Kerzen. Berücksichtigt man 
die Amortisation und alle Kosten, so findet man 
als durchschnittliche Ausgabe 0,025 Fres. für 
die elektrischen Lampen und 0,088 Fres. für 
Lampen mit gereinigtem Oel. W. L. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 2. Januar 1890. 

Da dureh die frühzeitige Herstellung des 
1. Heftes der Elektr. Zeitschr. unser erster 
Wochenbericht bereits mit dem 18. December 
abschliessen musste, so umfasst unsere heutige 
Berichtsperiode die Zeit vom 19. December bis 
1. Januar. in dieselbe fallen, der Festwoche 
wegen, nur 9 Börsentage. 

Die allgemeine Börsenlage hat sich in der 
Beriehtsperiode nicht verändert, doch liessen 
sowohl die herannahenden Festtage, wie auch 
besonders die sich noch schwieriger gestalten- 
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10. Januar 


den Geldverhältnisse die Umsätze nicht zur- 

leichen Höhe wie in der Vorwoche kommen. 
Die Festigkeit der Gesammttendenz wurde am 
30. December in Folge der Londoner Diskont- 
Erhöhung auf 6/ vorübergehend unterbrochen. 
Fast sämmtliche Bergwerks-Spekulations-Effek- 
ten zeigen wiederum bedeutende Kursavancen, 
wogegen Bankwerthe in Folge der Geldschwierig- 
keiten verhältnissmässig zurückblieben. Geld 
variirte zwischen 8!/ und 15 no doch war für 
gute Aufgaben jederzeit mit 9%, anzukommen. 

Allgemeine Elektricitäts-Aktien ver- 
mochten ihren Kurs um fast 30%, zu erhöhen. 
Nachdem die Spekulation bei dem Erscheinen 
des Popp’schen Systems auf der Bildfläche des 
Berliner Marktes sich scheinbar ohne jede 

enauere Prüfung von: den Aktien abgewandt 
atte, nahm dieselbe, auf in ihrer Tragweite 
bis jetzt noch, wenigstens in den Kreisen der 
Börsenspekulation, kaum zu übersehende, Ab- 
machunzen hin, die Aktien wieder auf und 
führte dieselben sprungweise bis zu 236.75 % 
pr. Kasse, und ca. 240 %a im Privatverkehr, 
wobei zeitweilig sehr grosse Umsätze statt- 
fanden. Die günstig aufgenommenen Mel- 
dungen beziehen sich auf Abmachungen der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft mit der 
Tudor’schen Akkumulatorenfabrik, vermuthlich 
mit Rücksicht auf das Projekt der Uebernahme 
des elektrischen Betriebs von Strassenbahnen 
und auf Uebernahme der Installation einer 
elektrischen Beleuchtungsanlage für die Stadt 
Brüssel. 
en geben nicht allein von 
der Rührigkeit der Direktion der Gesellschaft, 
sondern auch von dem sich überall bemerkbar 
ınachenden Bedürfniss nach elektrischer Be- 
leuchtung. und Kraftübertragung Zeugniss. 
Eine andere Frage ist es, oh nach einer so 
lötzlichen und rapiden Steigerung des Aktien- 
turses nicht ein Rückschlag zu erwarten sein 
dürfte. 

Kurse am 19. December 209.75 o, am 81. De- 
cember 236.75, zugleich höchste.und niedrigste 
Kurse. 

Berliner Städtische Elektrieitäts- 
Auch diese Aktien hoben sich nicht 
unbedeutend im Kurse Theils in Sympathie 
mit Allgemeinen Elektrie.-Aktien, theils auch 
weil die Meinung besteht, dass die Gesellschaft 
durch die angezeigte Preisermässigung gegen- 
über den Gasgesellschaften an Konkurrenz- 
fähigkeit stark gewinut. Desgleichen beginnt 
der durch die kürzlichen Abmachungen mit der 


"Stadt Berlin und die dadureh ermöglichte Erwei- 


terung ihres Geschäftsbetriebes in Berlin für die 
(resellschaft erzielte Vortheil mehr und mehr ge- 
würdigt zu werden. 

Kurse von 19. December 193 %/,, vom 81. De- 
cember 200.10 "u. Ä 

Mix & Genest. Die schwierigen Geldver- 
hältnisse haben in diesem Effekt zu einigen 
Realisationen geführt. Da man jedoch die 
Lage der Gesellschaft als recht günstig be- 
trachtet, so erlitt der Kurs nur unbedeutende 
Einbussen. | 
| Kurse vom 19. December 145.50, vom 31. De- 
cember 146, niedrigst 145.50, höchst 147.75 V/a 

Seel Glühlicht- Aktien. Umsätze in 
diesen Aktien sind zur Zeit sehr gering und 
kaum Interesse für dieselben vorhanden. Neues 
über den schwebenden Process hat nichts ver- 
lautet. 

Kurse am 19. December 96 %, am 31. De- 
cember 87%. 


Schwartzkopff - Aktien. Bei uter 
Meinung konnten sich dieselben, ohne Rück- 
sicht auf die fortwährend zunehmende Ver- 
theuerung der Rohmaterialien, um mehrere 
Procente heben l 

Kurse am 19. December 256.25, am 31. Decem- 
Der 264.75. 

Compagnie Continentale Edison. Kurse 
am 18. December 527.50, am 28. December 521.25. 
Geringe Umsätze. 


Metalle: Kupfer olıne grosse Anregung 
bleibt test. 
Chilibars p. ton: Lstr. 50. 5. 
Blei „ n l. 2 D. 


Augsburg, 23. December. Die Kommandit- 

esellschaft für Popp’'sche Druckluft-An- 
agen, August Riedinger & Co., hat sich mit 
einem Kapital von 1300 000 M. konstituirt. Die- 
selbe bezweckt die Ausnutzung der erworbenen 
Patente für Elsass-Lothringen, Süddeutschland 
und Italien. 


Briefkasten der Redaktion. 


Genova E. M: Wir empfehlen Ihnen die 
Aron’schen Elektricitätszähler; wegen des Gal- 
vanokauters wenden Sie sich am besten an 
den Erfinder. — Herrn Paul Schoop: Unser Brief 
vom 22. Nov. kam als unbestellbar zurück. Ge- 
nauere Adresse erbeten. — 6. U.: Suchen Sie 
Ihre erfinderischen Talente doch wenigstens in 
einer unschädlichen Weise zu  bethätigen. 
Uebrigens werden Sie mit Ihrer elektrischen 
Kanone überhaupt nicht viel Schaden anrichten 
können. l 


Schluss der Redaktion: 2. Januar 1890. 


| Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. Verlag‘ von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Elektrische Beleuchtungsanlagen 
für Städte, 


Von Ingenieur Ernst Heinrich Geist. 


Die Welt steht heute vor der Frage, wie 
grosse elektrische Beleuchtungsanlagen für 
Städte auszuführen sind, und diejenigen 
Städte, welche solche Anlagen beabsichtigen, 
sind gewissermaassen in Verlegenheit über 

1800. 
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die Wahl des Systems und der Einrichtung. 
Zur Anlage einer Gasfabrik besalı ehedem 
eine Kommission von Stadtvätern und Sach- 
verständigen die Gasfabrik einer grossen 
Stadt und führte die Neuanlage dem Ge- 
sehenen im Principe gleich aus. Wo aber 
könnte eine solche Kommission heute eine 
elektrische Stadtbeleuchtung absehen? 
Bestehende Anlagen in grossen Städten, 
die längere Zeit schon im Betriebe waren, 


können kein Muster mehr sein, denn die in 


Ausführung begriffenen Neuanlagen zeigen 
wesentliche Aenderungen. Die im Entstehen 
begriffenen Anlagen haben sich noch nicht 
bewährt; sie werden gepriesen, bis sie fertig 
gestellt sind; dann aber sind sie von Neueren 
bereits wieder überholt; so geschah es und 
wird es geschehen, bis wirklich Brauchbares 
gefunden ist. Bei allen bestehenden Anlagen 
ist der Generalforderung nach vollkommener 
Einfachheit, aus der Uebersichtlichkeit, 
leichte Kontrolle und Betriebssicherheit her- 
vorgehen, nicht genügt. Alle tragen den 
Stempel der Unvollkommenheit in ihrer 
endlosen Menge von Betriebshülfsmitteln. 
Die mit Leitungen, Widerständen, Signal-, 
Regulir- und Kontroll-Vorrichtungen bedeck- 
ten Wände, die zahllosen Schaltemittel, In- 
strumente und kontrollirenden Beamten 
geben jedem Besucher einen Eindruck, der 
sich wesentlich unterscheidet von dem, den 
die gewaltigen betriebssicheren Einrichtun- 
gen, die mächtigen Maschinen einer Gas- 
fabrik machen. Die elektrischen Central- 
stationen stecken eben noch in den Kinder- 
schuhen und die Gasanstalten sind fertig in 
Bezug auf Prineip und konstruktive Durch- 
bildung. Diese heutigen komplicirten Ein- 
richtungen dienen aber dem Betriebe von 
höchstens einigen zehntausend Lampen. 
Was soll das aber für eine Komplikation 
werden, wenn einige Hunderttausende be- 
trieben werden müssen und in der Verlegen- 
heit zu Fünfleitern und Mehrleitern gegriffen 
werden sollte oder wenn Fernleitungs- 
maschinen zur Anwendung kommen oder 
gar die geringe Menge Elektrieität in Akku- 
mulatorbatterien aufgespeichert wird? Wo 
bleibt dann einfacher Betrieb, Uebersichtlich- 
keit und Betriebssicherheit? 

Die elektrische Beleuchtungsanlage einer 
Stadt muss vor allen Dingen als eine einzige 
Anlage auszuführen sein, wenn das Noth 
thut. Nur ein solches Beleuchtungssystem 
darf gewählt und festgehalten werden, wel- 
ches dieserForderung genügen kann und wel- 
ches damit die einfachste Verwaltung sichert. 
Das gewählte System muss die Anlage 
innerhalb und ausserhalb der Stadt zulassen; 
alsdann kann der zweckmässigste Bauort 
benutzt werden. Der Betrieb muss zu allen 
Zeiten und Verhältnissen unter günstiger 
Nutzwirkung stattfinden können und die 
Einrichtungen müssen einfach sein und über- 
sichtlich. 

Diesen Forderungen ist bekanntlich nur 
unter Anwendung von Wechselstrom Genüge 
zu leisten. Eine Anlage, die den gestellten 
Forderungen entspricht, wäre z. B. die fol- 
gende. 

Zehn Dynamomaschinen sind mit Dampf- 
maschinen direkt gekuppelt, jede Maschine 
giebt 200 Volt und 3000 Ampère bei 75 Um- 
drehungen in der Minute. Der Anker wird 
von den Feldmagneten umschlossen, beide 
sind Cylinderringe. Der bewegte Anker hat 
einen mittleren Durchmesser von etwa 5 m, 
jede Maschine hat 40 Pole!). Die Maschinen 
haben Kollektoren mit Querverbindungen, 
so dass beliebig viele Stromsamnılerbürsten 
oder Pinsel zur Verwendung kommen können 
und unterscheiden sich von Gleichstrom- 
maschinen nur dadurch, dass der Eisenkern 
der Feldmagnete so hergestellt ist, wie der 
Eisenkern des Ankers. Dadurch ist es mög- 
lich, die Feldmagnete mit Wechselstrom zu 
speisen. Der dazu nöthige Wechselstrom 
wird einer der beschriebenen gleichen elften 
Maschine entnommen, die jedoch ihre Feld- 
magnete selbst mit Gleichstrom speist und 
mittels der bekannten Vorrichtung am 
Kollektor den Wechselstrom zur Erregung 


») Die übrigen Maasse ergeben sich leicht aus dem 
Buche: „Berechnung elektrischer Maschinen“. München 
199. Verlag von R. Oldenbourg. 
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der andern Maschinen zur Verfügung giebt. 
Die Erregermaschine hat unter den angege- 
benen Verhältnissen 50 Polwechsel in der 
Sekunde, dieselben können auch auf 80 er- 
höht oder unter 50 vermindert werden. Es 
kann auch irgend eine andere Wechsel- 
strommaschine alsErregermaschine verwandt 
werden, aber die den andern gleiche Ma- 
schine hat mehrere Vorzüge. 

Die Maschinen werden parallel geschaltet 
und kann nie eine Störung in Folge Un- 
gleichzeitigkeit der Stromimpulse eintreten, 
weil alle stets gleichen und gleichzeitigen 
Stromimpulse von der gemeinsamen Erreger- 
maschine ertheilt werden. Der von den pa- 
rallel geschalteten Maschinen abzugebende 
Wechselstrom wird zu der entsprechenden 
Anzahl Transformatoren geführt, welche von 
200 auf 5000 Volt transformiren und die Ge- 
sammtenergie in eine beliebig verzweigte 
Leitung abgeben, welche durch die Stadt zu 
den Verbrauchsstellen führen. In oder an 
Gebäuden oder in der Erde sind wiederum 
Transformatoren, in denen die Verbrauchs- 
spannung erzielt wird, und hieran schliessen 
die Leitungen für die Abnehmer, die den 
Strom zur Lichterzeugung oder zum Motoren- 
betriebe verwenden. Die Hauptleitungen 
müssen so bemessen sein, dass die Unter- 
schiede in den Lichtwirkungen bei höchster 
und geringster Inanspruchnahme der Lei- 
tungen an keinem Orte merklich sind. Re- 
gulirt wird diese Anlage an der Erreger- 
maschine. Alle Dampfmaschinen müssen 
stets gleiche Umdrehungszall halten. Mit 
einer Maschine und der Erregermaschine 
beginnt der Betrieb; bei steigendem Strom- 
verbrauche werden Maschinen und Trans- 
formatoren eingeschaltet, bei abnehmendeni 
Stromverbrauche werden Maschinen und 
Transformatoren ebenso ausgeschaltet, so 
dass immer günstigste Leistungsverhältnisse 
für die im Betriebe befindlichen Maschinen 
bestehen. Jede Maschine kann ohne Störung 
des Betriebes und zwar ohne umständliche 
Handlungen ein- und ausgeschaltet werden. 

Gefährliche Spannungen führende Lei- 
tungen und Transformatoren sind unzugäng- 
lich und bedürfen keiner Regulirung oder 
dergl. 

Die Polwechselzahl kann soweit als 
möglich erniedrigt werden, vielleicht von 
den üblichen 5000 auf 1000 und weniger, 
womit ein vorzüglicher Wirkungsgrad er- 
reicht ist, da ja, wie Ganz & Co. im Cen- 
tralblatte No. 22 vom 29. November 1889 an- 
deuten, die durch die Strromwechsel bedingte 
sogenannte magnetische Reibungsarbeit in 
den Wechselstrommaschinen dem Quadrate 
der Stromwechselzahl nahezu proportional 
ist. Der höhere Wirkungsgrad kommt na- 
türlich auch den betriebenen Transforma- 
toren und Wechselstrommotoren zu Gute. 
In Folge der vielen bei der geschilderten 
Anlage sich wiederholenden Theile ist die- 
selbe einfach, billig und übersichtlich im Be- 
triebe. 

Voraussichtlich wird eine obige Prin- 
eipien darstellende Anlage auf der bevor- 
stehenden elektrischen Ausstellung Platz 
finden. 


Bemerkung der Redaktion: Im Anschluss an den 
vorhergehenden Artikel ‘möchten wir uns einige Be- 
merkungen gestatten. Zunächst können wir uns mit 
der in demselben geäusserten Ansicht, als ob nur mit 
Wechselströmen sich Einfachheit und rationelle Inan- 
spruchnahme bei Centralstationen erzielen liesse, nicht 
einverstanden erklären. Es giebt sogar sehr bemerkens- 
werthe Gleichstromanlagen, welche obige Eigenschaften 
in hervorragendem Maasse besitzen. Sodann möchten 
wir darauf aufmerksam machen, dass bei einer Herab- ® 
minderung der Polwechselzahl auf 1000 (=17 per Sek.) 
das Bogenlicht zur Anwendung völlig untauglich wäre 
wegen des intensiven Flimmerns; auch die Glühlampen 
würden nicht besonders ruhig brennen. 


Eine bemerkenswerthe Dynamo- 
maschinen- und Elektromotor- 
Konstruktion. 

Von Ch. Steinmetz. 


Die Erfindung der Dynamomaschine, 
oder allgemeiner der elektrische Ströme er- 
zeugenden Maschine geht zurück auf die 
Beobachtung, dass in einem Leiter bei An- 
näherung an einen Magnetpol eine elektro- 
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motorische Kraft entsteht. Demgemäss be- 
ruhten die ersten Versuche der Erbauung 
elektrischer Maschinen auf dem unserer heu- 
tigen Auffassung nach durchaus falschen 
Principe, Leiter Magnetpolen abwechselnd 
zu nähern und von ihnen zu entfernen, und 
die Herstellung möglichst kräftiger Magnet- 
pole schien daher wesentlich. ErstFaraday's 
Kraftlinientheorie brachte, in ihrer mathe- 
matischen Formulirung durch Maxwell, 
klarere Einsicht in die magneto-elektrischen 
Vorgänge in elektrischen Maschinen. 


| Die Magnetpole verloren dadurch ihre 
Bedeutung für die Induktion, und die Er- 
zielung starker magnctischer Felder wurde 
wesentlich, und dies ist durchaus nicht 
gleichbedeutend mit der Erzielung starker 
Magnetpole. Im Gegentheil widerspricht es 
ihm in gewisser Beziehung. Denn magne- 
tische Polaritäten können nur dort auftreten, 
wo in einen magnetischen Kreislauf ein sehr 
hoher Widerstand eingeschaltet ist, sehr 
hohe Feldintensitäten dagegen sind nur zu 
erreichen in einem Kreislauf, dessen ge- 
sammter magnetischer Widerstand ein sehr 
geringer ist, in dem also keine freien Pole 
auftreten. Starke magnetische Pole in 
elektrischen Kraftmaschinen bedeuten da- 
her. vielmehr einen Fehler denn einen 
Vorzug. 


Die falsche Auffassung der Bedeutung 
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der Magnetpole hat z. B. die Einführung 
leistungsfähiger Transformatoren sehr lange 
Zeit verhindert, und erst Ganz & Co. haben 
der Ueberlegenheit eines homogenen, also 
vollständig pollosen magnetischen Kreislaufs 
zu ihrer nun unumstrittenen Anerkennung 
verholfen, obgleich ein magnetisch ge- 
schlossener Ringtransformator in England 
bereits im Jahre 1856 patentirt wurde, von 
dem auch um das transatlantische Kabel 
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hochverdienten Elektriker Varley. (Patent 
No. 3059.) 

Bei der Konstruktion von Dynamo- 
maschinen geht man noch heute fast all- 
gemein von der falschen, vor-Faradayischen 
Auffassung der Bedeutung der Magnet- 
pole aus. 

Die Dynamomaschine besteht demnach 
aus den Elektromagneten, die die Kraftlinien 
erzeugen, den Polstücken oder Polschuhen, 
die sie der Armatur zuleiten, und dieser. 

In magnetischer Beziehung liegt dann 
die Luft im Nebenschlusse zur Armatur, 
d. h., die im Elektromagneten erzeugten 
Kraftlinien verzweigen sich in zwei Theile, 
von denen der eine durch die Arınatur, der 
andere durch die Luft geht. Dieser letztere 
ist für die Induktion verloren, da er die 
Armatur nie schneidet wie in Fig. 1. 

Aber noch ein weiterer Theil des Mag- 
netismus ist bei dieser veralteten Dynamo- 
maschinenkonstruktion verloren. Denn gleich- 
zeitig schliessen sich eine grosse Anzahl 
Kraftlinien in sich selbst, nachdem sie nur 
einen Blektromagneten durchlaufen haben, 
durch die Luft, die ja auch ein — wenn- 
gleich schlechterer — Leiter des Magnetismus 
ist, ohne überhaupt in die Nähe der Armatur 
zu gelangen, bilden also magnetische Kurz- 
schlüsse. Diese Anordnung des magnetischen 
Feldes muss daher eine kolossale Vergeu- 
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dung des Magnetismus zur Folge haben, 
indem nur cin — bei manchen älteren 
Maschinentypen sogar ziemlich kleiner — 
Theil des Magnetismus durch die Armatur 
geht und dort für die Induktion nutzbar 
gemacht wird. Man braucht nur die von 
Hering nach seinen experimentellen Unter- 
suchungen gezeichneten Abbildungen mag- 
netischer Dynamomaschinenfelder, Fig. 2—4, 
zu betrachten, um zu sehen. welch ein er- 


schreckend grosser Theil der Kraftlinien in 
falschen magnetischen Kreisläufen ver- 
geudet wird. 

In Fig. 2 erblicken wir einen mächtigen 
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magnetischen Strom neben der Armatur 
durch die Luft als Nebenschluss von Pol zu 
Pol übergehend und erblieken ausserdem 
an jedem der vier Elektromagnete eine An- 
zahl Kraftlinien, die sich — von den Pol- 
stücken nach aussen ausstrahlend — durch 
die Luft kurzschliessen, ohne überhaupt in 
die Nähe der Armatur zu gelangen, haben 
also nicht weniger als 6 magnetische Kreis- 
läufe: den einen für die Induktion allein 
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verwendeten durch je zwei Polmagnete und 
die Armatur, einen zweiten, falschen Schluss 
durch je zwei Polmagnete und die Luft als 
Nebenschluss und vier Kreisläufe durch 
je einen Elektromagnet und die Luft als 
Kurzschluss. | 

Ebenso finden wir in Fig. 3, ebenfalls 
nach Hering’s Untersuchungen, Nebenschluss 
durch die Luft und Kurzschluss der ein- 
zelnen Magnete, sehen einen mächtigen 
Kraftlinienstrom durch die magnetische 
Rückleitung angezogen, von den Polstücken 
seitlich abspringen und die Rückleitung als 
Kurzschluss benutzen. Und doch zeigt die 
Figur die magnetische Rückleitung als durch- 
aus ungenügend: würde sie hinreichende 
Eisenmassen enthalten, so würde der Kraft- 
linienverlust an den Polstücken ein noch 
grösserer sein. 

Das magnetische Feld, Fig. 4, ebenfalls 
nach Hering, zeigt bereits so viele mag- 
netische Wirbel und falsche Schlüsse (von 
denen nur ein kleiner Theil, der in der Ebene 
des Papiers liegende, in der Zeichnung 
wiedergegeben werden konnte), dass von 
einer ökonomischen Ausnutzung des Mag- 
netismus nicht mehr die Rede sein kann. 

Auch die „eisengeschlossenen“ Dynamo- 
ınaschinentypen müssen noch diese ungünstige 
magnetische Disposition, Fig. 5, in Gestalt ver- 
schiedener falscher magnetischer Kreisläufe, 
Kurzschluss durch Ueberspringen der Kraft- 
linien nach dem Eisenmantel hin, zeigen. 

Ist schon bei diesen mit relativ geringer 
Magnetisation arbeitenden Maschinen der 
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Kraftlinienverlust ein grosser — Hering be- 
rechnet ihn aus seinen Beobachtungen im 
Durchschnitt zu 30%, —, so muss er noch 
viel höher ansteigen, sobald man mit höheren 
Feldintensitäten arbeiten will. Denn da mit 
steigender Feldintensität der magnetische 
Widerstand des Eisens rasch wächst, der 
der Luft ungeändert bleibt, so wird mit 
steigender Magnetisirung das Verhältniss 
für den Armaturkreislauf rasch ungünstiger, 
und die höchstmöglichen Feldintensitäten 
sind bei derartiger Disposition überhaupt 
nicht erreichbar. 

Nur einen magnetischen Kreislauf da- 
gegen zeigtFig.6, der Querschnitt einerEick c- 
meyerdynamo. 
Kraftlinien, durch die Feldspule -- die oben 
und unten im Schnitt zu sehen ist — hindurch- 
gehend, einen einzigen Kreislauf, und müssen 
sämmtlich durch die Arınatur gehen, bis auf 
einen sehr geringen Theil, der direkt zwischen 
den Polspitzen überspringt. Selbst die 
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Hier bilden sämmtliche 


wenigen Kraftlinien, die in die Luft aus- 
strahlen, sind für die Induktion nicht ver- 
loren, da sie bereits durch die Armatur ge- 
gangen sind. Die Luft liegt also hier im 
Nebenschluss zum äusseren magneti- 
schen Kreise, in Serie zur Armatur, und 
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ist damit unschädlich. Hierdurch sind nun 
mit relativ geringen magnetomotorischen 
Kräften ausserordentlich hohe Feldintensi- 
täten erreichbar, von 10000 und mehr 
(CGS)-Einheiten. 

Einerseits ergiebt sich für den Bau einer 
Dynamo daraus die Forderung cines ge- 
schlossenen magnetischen Kreislaufs, an- 
dererseits die Nothwendigkeit einer Anord- 
nung, bei der sämmtliche Kraftlinien des 
magnetischen Kreislaufs durch die Armatur 
gehen müssen, die Luft also in Serie zur 
Armatur und im Nebenschluss zum 
Felde sich befindet, magnetischer Kurz- 
schluss einzelner Elektromagnete unmög- 
lich ist, und also überhaupt nur ein mag- 
netischer Kreislauf existirt, nicht, wie bei 
allen bisherigen Maschinentypen, mehrere 
verlorene magnetische Kreise. 

Da der magnetische Widerstand — bei 
sonst gleichen Verhältnissen — propor- 
tional der Länge des magnetischen Kreis- 
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laufs ist, soll dessen Länge eine möglichst 
geringe sein. Aus der Nothwendigkeit, dass 
die Kraftlinien die feldmagnetisirenden 
Strunmwindungen umkreisen, ergiebt sich als 
Minimum der Länge des magnetischen Kreis- 
laufs der Umfang des Feldspulequer- 
schnittes. 

Die ideale Form einer Dynamomaschine 
wäre daher folgende: 

Denken wir uns eine feststehende, z. B. 
quadratische Feldspule A. Ein elektrischer 
Strom erzeugt durch sie ein System von 
Kraftlinien, die sämmtlich durch die Spule 
hindurchgehen in kreisähnlichen Bahnen. 
Denken wir uns nun im Innern dieser Spule 
eine zweite koncentrische und der Spule A 
möglichst dicht anliegende Windung oder 
Spule B rotirend, so wird dieselbe bei jeder 
Rotation sämmtliche Kraftlinien des Feldes 
4 mal schneiden und hierdurch eine Wechsel- 
stromwelle in ihr inducirt werden, deren 
elektromotorische Kraft = $ a 
ist, wenn M die Anzahl sämmtlicher Kraft- 
linien, n die Zahl der rotirenden Windungen 
und 7' die Zeitdauer einer Rotation ist. 
Nehmen wir anstatt einer rotirenden Spule B 
eine grössere Anzahl, theoretisch unendlich 
viele, die, einen cylinderförmigen Raum um- 
hüllend, nach einander zur Deckung mit der 
Feldspule gelangen, so können wir kon- 
stanten Strom abnehmen. Dabei sind sämmt- 
liche Kraftlinien des Feldes vollständig aus- 
genutzt, ohne dass irgend welche Spur von 
magnetischer Polarität existirte. 


mittlere 


Fig. ®. 


Fig. 10. 


Da aber Eisen ein mehrere hundert 
Mal besserer magnetischer Leiter ist als 
Luft, so können wir die Leistungsfähigkeit 
dieses elektrodynamischen Apparates ausser- 
ordentlich vergrössern, wenn wir den ganzen 
Vorgang nicht in der Luft, sondern im 
Innern einer Eisenmasse sich abspielend 
denken. Da das Eisen im Innern der be- 
weglichen Spulen mitrotiren muss, so ist 
es lamellirt und naturgemäss durch einen 
-- möglichst geringen — Luftraum vom 
Eisen des Feldes getrennt und bildet damit 
einen trommelförmigen Kern: eine Trommel- 
armatur. Pole existiren hierbei theore- 
tisch gar nicht, in Wirklichkeit würde 
eine schwache Ausbildung magnetischer Po- 
larität im Innern, an den schmalen Luft 
räumen zwischen rotirender Armatur und 
Feldeisen, sich zeigen, infolge des ver- 
gleichungsweise sehr hohen magnetischen 
Widerstandes des Luftraumes. 

Nach dieser Disposition ist die Bieke- 
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meyerdynamo gebaut, von der wir heute 
in Fig. 7 eine Abbildung bringen. Die 
Kraftlinien haben hier den denkbar kür- 
zesten Weg zu durchlaufen, nämlich nur die 
Feldspule — die Fig. 6 oben und unten im 
Querschnitt zeigt — zu umkreisen, und die 
Feldintensität ist daher eine ausserordentlich 
hohe. So z. B. ist im Armaturkern der Dy- 
namo Fig. 7, die hier in Long Island City 
bei New York den Strom für eine elektri- 
sche Strassenbahn liefert und bei 450 V 
100 A leistet, die Feldintensität = 10850 
(C@S)-Einheiten (beiläufig 50000 mal so 
gross als der Erdmagnetismus). 

Diese hohe Feldintensität — die grösste, 
die mir bisher bekannt geworden — ist er- 
reicht durch die imagnetomotorische Kraft 
von einer relativ nur geringen Anzahl von 
Amptrewindungen. Sie hat zur Folge, dass 
mit sehr wenigen Armaturwindungen bereits 
eine sehr hohe elektromotorische Kraft er- 
zielt wird und infolgedessen der Zwischen- 
raum zwischen Armatureisen und Feldeisen 
ein sehr geringer ist, indem nur eine, höch- 
stens zwei Lagen Draht sich auf der Ar- 
matur befinden. Der durch diesen geringen 
Luftraum sehr verringerte magnetische 
Widerstand ermöglicht aber wieder die Er- 
zielung solch hoher Feldintensitäten mit ver- 
hältnissmässig geringer magnetischer Kraft, 
also wenigen magnetisirenden Windungen 
und gestattet dadurch wieder, die Länge 
des magnetischen Kreislaufs sehr niedrig zu 
halten. 

Die Trommelarmatur besteht aus iso- 
lirten Scheiben von bestem Norwegischem 
Eisen. Bei der Dynamo in Fig. 7 hat sie 
einen Durchmesser von 40 cm bei 37,5 cm 
Länge, somit einen Querschnitt (senkrecht 
zur Kraftlinienrichtung gemessen) von 
1500 qem, davon 1320 gem nutzbarer Eisen- 
querschnitt. 

Auf der Armatur befinden sich in zwei 
(parallel geschalteten) Lagen 128 Windungen, 
deren jede aus 4 parallelen Drähten von 
1,8 mm Dicke besteht. Diese Verwendung 
parallelgeschalteter dünner Drähte an Stelle 
eines dicken Drahtes redueirt die Wirbel- 
ströme in Kupfer auf ein Minimum. 

Die Stromdichte in der Armatur beträgt 
5 4 pro qmm, 
der Armaturwiderstand 0,11 Q 

„ Feldwiderstand 220 Q (Neben- 


schluss). 
Das Gewicht des Armaturdrahtes 

beträgt nur . ... . . . . Ah kg 
das Gewicht des Felddrahtes . . 1241/, kg 
demnach Leistungsfähigkeit pro 

Kilo Armaturdraht . . . . . 1880 W 
pro Kilo Gesammt-Kupferdrahtge- 

gewicht (incl. Isolirung) . . . 300 W 
daraus ergiebt sich das elektrische 

Güteverhältniss zu 95,66 °/o, 
die Tourenzahl beträgt 760. 

Der äussere magnetische Kreis be- 


steht aus Gusseisen, schmiedbarem Guss,') 
Schmiedeeisen oder Stahl, je nach den 
Zwecken, denen die Maschine dienen soll. 
So z.B. wird für Strassenbahnmotoren viel- 
fach des geringeren Gewichtes wegen 
schmiedbarer Guss oder Schmiedeeisen ver- 
wandt. Da, wie eine theoretische Betrach- 
tung zeigt, der Widerstand eines magneti- 
schen oder elektrischen Stromkreises bei 
gegebener Materialmasse ein Minimum ist, 
wenn derselbe an allen Stellen des Kreises 
der gleiche ist, so sind die Materialdicken 
in allen Theilen des magnetischen Kreislaufs 
der Eickemeyerdynamo so gewählt, dass 
dies der Fall ist. Das Material, Guss- 
eisen u. s. w., wird daher vor der Verwen- 
dung stets auf einer „magnetischen Brücke“ 
auf seine Leitungsfähigkeit untersucht und 
darnach seine Dicke bestimmt. 

So z. B. besitzt in der in Fig. 7 ab- 
gebildeten Dynamo das Gusseisen des Feldes 
einen Querschnitt von 2600 qcm, also eine 
Feldintensität von 5500 (C@G'S)-Einheiten. 


n Ungleich den vor einiger Zeit im C. f. E. ver- 
öffentlichten Beobachtungen, nach denen die magnetische 
l.eitungsfähigkeit schmiedbaren Gusses sich gleich der 
aa Gusseisens ergab, zeigen die magnetischen 
fessungen in Eickemeyer’s Fabriklaboratorium ein 
mittleres Verhältniss von ö0:80:100 zwischen der Lei- 
tungsfähigkeit von Gusseisen, schmiedbarem Guss und 
‚Schmiedeeisen. Obenerwähnte gegentheilige Beobach- 
nagon scheinen also auf schlechtem Materiale zu be- 
wuhen. 


Das magnetische Feld besteht aus einem 
mittleren Rahmen, der gleichzeitig die beiden 
Lager und die Befestigungsschrauben auf- 
nimmt, und beiderseits je 2 auf den Rahmen 
aufgeschraubten Eisenblöcken, deren jeder 
einen halben Polschuh bildet, wie dies 
Fig. 7 zeigt. 

Die Feldspule umgiebt die Armatur und 
besteht aus zwei Theilen, um den Armatur- 
schaft zwischen sich hindurchgehen zu lassen, 
wie Fig. 7 zeigt und Fig. 8 eine vollständig 


nungen ungeeignet und dies umsomehr, als 
beim Durchbrennen einer Spule die ganze 
Trommel abgewickelt werden muss, während 
in den Ringarmaturen die einzelnen Spulen 
auswechselbar sind. 

Beide Nachtheile sind in der Eicke- 
meyerdynamo vollständig vermieden 
und dadurch auch den Hochspannungs- 


maschinen die Trommelarmatur erschlossen. 
Augenblicklich wird z. B. eine Dynamo von 
2200 V bei 10 A gebaut. 


Fig. 11. 


Fig. 12. 


eisengeschlossene Maschine darstellend, in 
der die Eisenplatten der einen Seite, sowie 
die eine Hälfte der Feldspule abge- 
nommen ist. 

Natürlich steht die Maschine auf einer 
Riemenspannvorrichtung. 

Die Armatur ist, wie bereits erwähnt, 
eine Trommelarmatur. Bekanntlich ist die 
Trommelarmatur an Leistungsfähigkeit allen 
Ringarmaturen überlegen, und ihrer all- 
gemeinen Anwendung standen bisher nur 
die beiden, allerdings sehr bedeutenden 
Naehtheile entgegen, dass an den Stirnflächen 
derTrommelsich sämmtlicheDrahtwindungen 
kreuzen müssen, und dadurch Drähte von 
sehr hoher Potentialdifferenz dieht überein- 
ander zu liegen kommen. Dies machte die 
Trommel für einigermaassen höhere Span- 


Die Kreuzung verschiedener Drahtlagen 
an den Stirnflächen der Trommel ist auf 
eine sehr ingeniöse Weise vermieden: 

Denken wir uns in Fig. 9 die Ansicht 
der Stirnfläche einer Armatur. 

Der Dralıt, der in A von der hinteren 
Seite der Trommel kommt, soll an der Vorder- 
fläche querüber nach B gehen,um dort wieder 
nach hinten zu laufen. Dazu wird er von 
A nach C geführt, dort geht er eine kurze 
Strecke axial — in der Figur nach hinten 
— und dann von C nach B. Dadurch be- 
finden sich an den Stirnflächen nur zwei 
Schichten von Drähten in zwei durch einen 
schmalen Luftraum — der zur Ventilation 
dient — getrennten Lagen über einander. 
Um aber aueh ein gegenseitiges Ueberdecken 
benachbarter Drähte zu vermeiden und 
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zwischen ihnen noch einen schmalen Luft- 
raum zu lassen, sind dieselben in einer 
cigenthümlichen Kurve von A nach C und 
von C nach B geführt. Da in jede der beiden 
Schichten halb so viel Drähte zu liegen 
kommen, wie auf die Aussenfläche der 
Trommel, so können dieselben von A aus 
æin Stück geradlinig verlaufen, etwa bis D, 
und von dort biegen sie in einer solchen 
Kurve nach C ab, dass sie stets einen be- 
‘stimmten schmalen Raum zwischen sich 
lassen, wie Fig. 9 zeigt. 

Das Gesetz der Kurve, in der diese 
Drähte gekrümmt sein müssen, ergiebt sich 
aus folgender Betrachtung: 

Sei n die Anzahl der Drahtwindungen, 
2 n also die Zahl der Drähte auf der Mantel- 
fläche der Trommel. n Drähte laufen dem- 
nach von A nach C in der einen Schicht, n 
von C nach B in der anderen Schicht. Sei 
ð die Dicke des Drahtes, inkl. Isolirung und 
Zwischenraum, der ihn vom Nachbardrahte 
trennen soll. Ein beliebiger Kreis mit dem 
Radius r schneide jeden Draht unter < q. 


(Fig. 10), also in einer Länge von = sin g 


4 ò SON o a wa Ad 
sın Y j 
das Gesetz der Kurve, in der der Draht ge- 
krümmt sein muss. 


Alsdann ist 


<g ist bestimmt durch die Gleichung: 


dr 
; do ET a. e A 
wo r und œw Polarkoordinaten sind. 
; arm _ 
Setzen wir: ng re (3 


und eliminiren aus 1) und 2), so erhalten 
wir die Differentialgleichung der Kurve: 


~— Zdo=do .. .. (4 
p % ( 


und dieselbe wird integrirt durch die Trans- 
formation: 


Ye—l=r...... Õ 
und ergiebt die Lösung: 
w+ C=x—arctgx. .. . (6 
wo C Integrationskonstante ist. Also: 
an 
o+C=4 Vs) = 
—arctg t Erdi —1 .... (I 


und dies ist, wie ersichtlich, die Gleichung 
zweier symmetrisch-kongruenten Evol- 
ventensysteme, die sich durch das Vor- 
zeichen der Wurzel unterscheiden, und den 
gemeinsamen Wälzungskreis besitzen: 


nd 
R=; 

Diese beiden Evolventensysteme sind 
die einzigen Lösungen der Differential- 
gleichung, also die einzigen Kurven, die 
das Problem lösen. 

Nach den Evolventen des einen Systems 
ist die eine Drahtlage, von A nach C, nach 
den des anderen die zweite Lage, von C 
nach B, gebogen. 

Die einzelnen Windungen — resp. Spulen 
— werden auf einer bestimmten Form, die 
Fig. 11 zeigt, gewickelt, gebunden und dann 
gefirnisst, und so vollständig fertig hergestellt, 
erst dann sämmtlich über einander auf den 
Eisenkern aufgeschoben, wie dies bei der 
eigenthümlichen Gestalt der Windungen, die 
Fig. 12 zeigt, möglich ist. Damit wird die 
Armatur leicht herstellbar, und ebenso leicht 
lassen sich die einzelnen Windungen wieder 
vom Eisenkern der Trommel herunter- 
schieben, so dass ohne grosse Mühe einzelne 
Spulen ausgewechselt werden können. Nach 
dem lIneinanderlegen der Spulen werden zu 
ihrer Befestigung Holzpflöcke Æ in das 
Armatureisen eingetrieben, die die Spulen 
in sehr sicherer Weise festhalten und in 
ihrer richtigen Lage gegen jede Verschiebung 
sichern. 

Bei der hohen Feldintensität und der 
geringen magnetomotorischen Kraft der 
wenigen Armaturwindungen, die zur Er- 
zielung der verlangten elektromotorischen 
Kraft hinreichend sind, ist das Magnetisi- 
rungsverhältniss ein aussergewöhnlich hohes, 


(8 


d. h. [die Verschiebung der neutralen oder 
induktionsfreien Linie aus der Normallage 
ist sehr gering, beträgt kaum wenige Grade, 
so dass die Bürsten stets fast senkrecht an- 
liegen, wie es Fig. 7 zeigt, und eine Funken- 
bildung am Kommutator nicht zu bemerken 
ist. Bei Motoren, die vorwärts und rück- 
wärts laufen müssen, werden die Bürsten 
einfach senkrecht eingestellt, und doch 
ist die Abnutzung des Kommutators ver- 
schwindend. 

Als Bürsten werden an Motoren fast 
ausschliesslich, an Generatoren auch sehr 
vielfach Kohlenbürsten angewandt. Wie 
Fig. 7 zeigt, befinden sich auf jeder Seite 
des Kommutators 3 Bürsten. Da 2 den Ge- 
sammtstrom bequem führen Können, ist also 
eine Auswechselung während des Betriebes 
ermöglicht. Jede Bürste besteht aus mehr- 
fach gespaltenen federnden Kupferblech- 
streifen, in die am Ende durch Löcher eine 
Anzahl kurzer Stücke Lichtkohle eingesteckt, 
und durch einen galvanoplastischen Kupfer- 
überzug leitend verbunden sind. Der Druck, 


mit dem die Kohlenbürsten an den Kommu- , 
ist ein, 


tator angepresst werden müssen, 
etwasgrösserer als bei Kupferbürsten; die Ab- 
nutzung des Kommutators gleichwohl gleich 
Null, d.h. es ist selbst nach längerem Betriebe 
keine Spur von Abnutzung am Kommutator 
zu bemerken. Die Kohlenstücke sind nach 
2 bis 3 Monaten ungefähr abgebraucht, und 
wird dann die Bürste ausgewechselt, was 
im Augenblick geschehen ist. Die Kohlen- 
bürsten haben auch noch den Vortheil, dass 
sie wegen des im Vergleich mit Kupfer 
hohen Widerstandes der Kohle beim Ueber- 
gang von einem Kollektorsegment nach dem 
benachbarten vollständigen Kurzschluss der 
ausgeschalteten Spule vermeiden. 


Ueber die verschiedenen Systeme 
der Gleichstromvertheilung. 
Von Fr. Wilking. 

(Fortsetzung.) 


II. Die Anwendung einer besonderen 
Hülfsdynamo, 


welche eine dem Leitungsgefälle gleich- 
werthige Zusatzspannung zu erzeugen hat, 
während die Hauptdynamo (der eigentliche 
Nutzstromerzeuger) nur die unveränderliche 
Netzspannung entwickelt. Die erste dies- 
bezügliche Veröffentlichung finde ich in dem 
D.R.P. No. 24 914 von John Perry; vgl.Fig.13 
und 14, in welcher M eine elektromagnetische 


(oder elektrodynamische) Gleichspannungs- 
maschine und A die Hülfsdynamo darstellt, 
deren Elektromagnet und Ankerwickelung 
hinter einander im Hauptstrome liegen. 
Diese Hülfsdynamo mit unveränderlicher Um- 
drehungszahl angetrieben, entwickelt eine 
der Stromstärke (also dem Leitungsgefälle) 
proportionale Zusatzspannung. Eine von 
W. Lahmeyer herrührende Modifikation 
dieser Anordnung besteht in der Anwendung 
der gemischten Wickelung bei der Hülfs- 
dynamo, Fig. 15. Dieselbe vermag bei 
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schwachem Strom im Anker (also über- 
wiegender Nebenschlusswickelung) wie ein 
Motor Arbeit abzugeben, während bei 
starkem Strom in der Speiseleitung die 
direkte Wickelung überwiegt und die Hülfs- 
dynamo als Generator Arbeit erfordert und 
Zusatzspannung erzeugt — wie bei Perry. 


Fig. 15. 


Diese Regulirungsmethode, über deren 
praktischen Gebrauch noch keine Resultate 
bekannt geworden sind, hat vor der Wider- 
standsregulirung den Vorzug, dass das 
Spannungsgefälle in den einzelnen Speise- 
leitungen verschieden und zwar (wie es der 
günstigste Verlustsatz erfordert) : der Länge 
proportional sein kann. Dafür ist aber die 
Untertheilung der Dynamos in 2 Kategorien 
mit in den Kauf zu nehmen. Eine Anlage 
für 10000 Glühlampen zu 16 N.-K. erfordert 
bei 15°/, mittlerem Gefälle etwa 8—10 Hülfs- 
dynamos, ferner zum Antrieb derselben eine 
Transmission für 150 Pferde und eine Dampf- 
maschine derselben Leistung. Für die 
Hülfsdynamos und die Dampfmaschine ist 
ferner noch besondere Reserve vorzusehen. 
Dadurch verliert die Anlage das erste Er- 
forderniss, die Einheitlichkeit und Ueber- 


sichtlichkeit, wenn man auch von den 
höheren Beschaffungs- und Betriebskosten 
absehen will. 

Ein anderer Weg zur Einzelregulirung 
der Speiseleitungen eines Vertheilungs- 
netzes ist 


Ill. Die Regulirung durch Zellenschalter 
bei Mitverwendung von Akkumulatoren. 


In Fig. 16 ist dieselbe für das Zweileiter- 
system und als nur von Hand bethätigt dar- 
gestellt. Ch, Cis,- >., Cı bedeuten Kupfer- 
stäbe, welche mit den letzten Zellen "einer 


Fig. 16. 


Akkunulatorenbatterie B verbunden sind 
und Kontaktstücke D tragen. Ueber die 
letzteren schleifen Kontaktschlitten Æ und 
stellen damit Verbindung her zwischen den 
Batterieleitungen Co, Ci... und den An- 
schlussstäben A, 4’... für die Speise- 
leitungen des Vertheilungsnetzes. Durch Ver- 
schiehung des Kontaktschlittens kann also 
die zugehörige Speiseleitung von einem 
Punkte höherer oder geringerer Spannung 
abgezweigt werden. Zu diesem Zwecke sind 
die Kontaktschlitten & mit Muttergewinde für 
die Spindeln F versehen, welche mittels 
Handrädchen ( gedreht werden. Eine 
gemeinsame Drehung aller Spindeln (und 
damit gemeinsame Verschiebung des An- 
schlusses aller Speiseleitungen) ist durch die 
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mit den Handrädchen G lösbar gekuppelten | Damit derselbe ein Minimum werde, ist das | Wechselstrom zugeführt wird. Die beiden 


Zahnräder ermöglicht, in welche die mittels 
Rad R zu drehende Spindel WW eingreift. 
Damit beim Ueberschalten des Kontakt- 
schlittens Æ von der einen Zelle auf die 
benachbarte kein vorübergehender Zellen- 
kurzschluss eintreten kann, sind Zwischen- 
kontakte mit kleinen Widerständen w ange- 
ordnet. — Beim Dreileitersystem ist diese 
Regulirung symmetrisch für beide Hälften. 

Diese von Schuckert & Co. angegebene 
und ausgebildete Regulirmethode verbindet 
die Vortheile der beiden vorbesprochenen, 
ohne deren Nachtheile zu besitzen. Das 
maximale Spannungsgefälle in den einzelnen 
Speiseleitungen kann, wie bei der Re- 
gulirung durch Hülfsdynamos, dem ren- 
tablen Querschnitt entsprechend, mit der 
Länge zunehmen. Die Regulirung ist von 
der Maschinenspannung ganz unabhängig 
und wird nur beeinflusst durch die perio- 
dischen Aenderungen der Zellenspannung 
gegen Ende der Ladung und zu Anfang der 
Entladung. Die Regulirvorrichtungen selbst 
und deren mechanischer Antrieb für auto- 
matische Bethätigung werden noch Kompen- 
diöser, wie bei der Widerstandsregulirung 
(zufolge Wegfalls der Widerstände); ein 
nutzloser Energieverbrauch in Widerständen 
oder kleinen Hülfsdynamos findet nicht 
statt. Die Anlage ist einheitlich und über- 
sichtlich. 

Nunmehr komme ich zu dem Dreileiter- 
system. Diese Erfindung ist nicht, wie in 
verschiedenen Veröffentlichungen zu lesen, 
Edison, sondern Dr. Hopkinson zu ver- 
danken. 

Bei demselben nimmt der Mittelleiter 
diejenige Stromstärke auf, welche dem 
Unterschied des Konsums in den beiden 
Gruppen entspricht. Diese Stromstärke ver- 
ursacht ein dem Widerstand des Mittelleiters 
proportionales Spannungsgefälle, dessen Ein- 
fluss auf die Spannung der beiden Gruppen 
aus dem zweitenKirchhoff'schen Gesetze ab- 
zuleiten ist; vgl. Fig. 17. 


Fig. 1%. 


E=JAW+V, tie und 
E=—ıun tn +) uW 
= J) W—- (W+ue)i+ F; 
oder V = E— J W—iw und 
=E-J W+ (I +w)i 
mithin V, — Va = (W +2) i. 


Bezeichnet J, den Höchstverbrauch in 
einerGruppe,so wird hiernach das Spannungs- 
gefälle von der Maschine nach dem Knoten- 
punkte um 7." Volt grösser, als dasselbe 
bei gleichzeitigem Höchstverbrauch in beiden 
Gruppen (?=0) sein würde. Für das grösst- 
mögliche Spannungsgefälle J, W+ i 10w möge 
nun zunächst der günstigste, d. h. derjenige 
Querschnitt für den Mittelleiter bestimmt 
werden, bei welchem die gesammte in allen 
3 Leitern aufzuwendende Kupfermenge ein 
Minimum wird. Diese Kupfermenge ist bei 
der Entfernung L und den Querschnitten Q 
bzw. q der Hauptleiter und des Mittel- 
leiters 


2QL+g.L=L(2QR+y.. . q 
Nun ist 
u: an SB 


hierin setze 
® J v . . 
en und J Wiw =r, so ist 


1 


fi 
1.0015. (0 4, 


=r oder 
® 


DE un | 
Q + ng == L , 0,0175 l N Sc K (Konstant ) 


= Q 
mege (KQ—1U.n 


Diesen Werth für q in 1) eingesetzt, 
giebt als Kupfermenge den Betrag 


LRH Kay.) 


erste Differential =0 zu setzen 
2 + 1 (KQ—1).1— Q.K Be. 
n (KQ— 1)? 
oder 


ee] 

"TnlKQ-1” 
woraus folgt 
_1+YV2n 


l 1 
QS KV2n 


Te... 
und Q= (Kar n) _ 1) 7 
KyY2n 
oder 
q_ _. /2n =V; 
Q  A+Y2n—VYan)n In 
Den Erfahrungen gemäss ist die Be- 
lastung des Mittelleiters mit ca. 10°/, von 


der maximalen Belastung eines Hauptleiters 
einzusetzen. Dies ergiebt als Verhältniss der 


Querschnitte q: Q =) =4:9 und als Ge- 
sammt-Kupfermenge „2 QR+gq)=L.Q. 2 


Hiernach lässt sich nun auch das unter An- 
nahme einer ganzgleichmässigenTheilung des 
vollenStromverbrauchs (auf beide Hälften des 
Dreileitersystems)zu berechnendeSpannungs- 
gefälle bestimmen. Dasselbe ist gleich dem 
aus der Formel für JW (Heft1,S.11)sich er- 
gebenden günstigsten Spannungsgefälle x = 
JW vermindert um das Spannungsgefälle 


ts w= - W. F im Mittelleiter, also 
sw—IF temlim,: x) 
n `q n i2 


pen ” ı ER ‚ Yan — 1 
=J} (1  9,)3 71 sur 


in dem obigen Beispiele also = 0,1775.J.W 


oder ca. ?ł}⁄ von dem Procentsatze des 
Zweileitersystenis. 
Das Hinzutreten des Mittelleiters hat 


ferner denselben Einfluss auf den Gesammt- 
querschnitt, als wenn 2 Leiter mit dem Quer- 


schnitt Q + A (im obigen Falle = = Q) 


statt Q angewendet würden. Demgemäss 
berechnet sich «die Kupfermenge des Drei- 
leitersystems im Verhältniss zu derjenigen 
des Zweileitersystems wie folgt: Bei der 
doppelten Spannung und der halben Strom- 
stärke des ersten Systems würde ohne Rück- 
sicht auf den Mittelleiter der Querschnitt 7 
sein, wenn dasselbe Spannungsgefälle zu 
Grunde gelegt werden könnte. Zufolge des 
Spannungsgefälles im Mittelleiter ist aber 
das Gefälle der Hauptleiter im Verhältniss 


Ən — 
Bee zu vermindern, deren Quer- 


i r 1 1 Ym 
schnitt also von 4 auf a yn—1 


Dazu kommt noch für den Querschnitt des 


a 
Mittelleiters der Faktor 1 + A == en k 


macht schliesslich 

1 Yan Y2zrn+1=1Y2n+1 

I ym—1" Van 4 Yin —1' 
In dem obigen Beispiele n = 10 ist also das 
Verhältniss der beim Dreileiter- und Zwei- 


leitersystem aufzuwendenden Kupfermengen 
ca. 2:5. (Fortsetzung folgt.) 


von 


zuerhöhen. 


Verwendung einer Gleichstrom- 
dynamo als Wechselstrommotor.') 


Um eine Gleichstrommaschine, deren 
Feldmagnete zertheilt sind, als Wechselstronı- 
motor benutzen zu können, wendet Morday 
ausser dem gebräuchlichen Kommutator C 
mit den zugehörigen Bürsten B B! einen 
zweiten Kommutator C’ an. Derselbe ist in 
der nebenstehenden Fig. 18 viertheilig dar- 
gestellt; an die zwei Segmente S $ sind die 
Klemmen der Dynamo angeschlossen und 
ausserdem liegen an denselben noch die 
Bürsten C C an, welchen von mm her der 
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Zwischensegmente ss sind durch einen 
Widerstand mit einander verbunden, um 
Kurzschluss der Hauptleitungen im Momente 
der Stromumkehrung zu vermeiden. 

Wenn der Motor anläuft, erhalten die 
Feldmagnete F solange Wechselstrom, als 
die Tourenzahl noch wächst. Wenn dann 
die richtige Tourcnzahl erreicht ist, kommu- 
tirt C‘ den Wechselstrom im Motorenkreise 
in einen Strom von stets gleichbleibender 
Richtung. 


Bei einem Motor dieser Art vermindert 
sich die Selbstinduktion mit wachsender 
Tourenzahl und erreicht den minimalen 
Werth, wenn der Wechselstrom völlig kom- 
mutirt wird: von da an steigt sie wieder 
mit der Tourenzahl. Die Zugkraft aber 
wächst mit zunehmender Geschwindigkeit 
bis zum Punkte der Gleichrichtung des 
Wechselstromes und nimmt von da an mit 
wachsender Tourenzalhl wieder ab. 

Bei der praktischen Ausführung besteht 
der Kommutator C” natürlich aus mehr als 
zwei Theilen. 

Im Londoner Electrician giebt Leblane 
eine eigenartige Lösung zur Umgehung der 
doppelten Leitungen beim Tesla-Motor. Man 
schaltet in den Sekundärkreis eines Trans- 
formators einen passenden Kondensator und 
die eine Gruppe von Feldmagneten, indem 
man diese Leitung in sich schliesst. Die 
primäre Spule des Transformators in Serie 
mit der anderen Gruppe von Feldmagneten 
liegt an den Hauptleitungen an. Dann sind 
die Ströme in den beiden Feldmagnet- 
gruppen um genau ein Viertel einer Wellen- 
länge gegen einander verschoben. 

Um aus einem Wechselstrom von ge- 
gebener Periode cinen von beliebiger 
anderer Periode zu erhalten, kann man 
einen Grammering verwenden, dessen Spulen 
man in drei Stromkreise «, b, c theilt. Jede 
zweite Spule um den ganzen Ring gehört 
dem Kreise c an, während die übrig 
bleibenden Spulen je zweier diametral 
liegenden Quadranten bzw. die Stromkreise 
a und 5 bilden. Diese Stromkreise liegen 
gegen einander wie die Magnetkreise in 
einem Tesla-Motor, während die Spulen des 
Kreises c zwischen je einem Paar von Spulen 
liegen und mit den Sektoren eines Kommu- 
tators verbunden sind, auf welchem nach 
Leblanc ein Paar Bürsten rotiren können. 
Wenn dann unabhängige, in den Phasen 
um 90° differirende Wechselströme die 
Spulen der Kreise a und b durchfliessen, 
werden jene von c bei ruhenden Bürsten 
der Sitz einer induecirten elektromotorischen 
Kraft von gleicher Periode und mittlerer 
Phase sein. Je nach dem Verhältniss der 
Rotationsgeschwindigkeit der Bürsten zu der 
Geschwindigkeit der virtuellen Rotation der 
durch a und b erzeugten Ringpole kann die 
Periode von e vergrössert oder verkleinert 
werden. 


Der Elektricitätszähler Clere. 
Der elektrische Zähler von Clere besteht 
in einem Wattmeter, das aus einem grossen 
horizontalen feststehenden Rahmen A ge- 
bildet wird (Fig. 19). Ein anderer, senkrecht 
zum ersten aufgestellter Rahmen B ist auf 
zwei Schneiden aufgehängt. Dieser letztere 
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Rahmen trägt eine Klinke C, welche 
dem Umfang eines Rades gleitet, wenn die 
Nadel zur Nulllage zurückkehrt. Dies 
Rad ist mit dem Zeigerwerk verbunden. 
Darüber befindet sich eine Uhr D, welche 
eine rechtwinklig gebogene Kurbel Æ in 
Bewegung setzt. Diese Kurbel macht alle 
Minuten eine Umdrehung und begegnet bei 
Jeder Umdrehung einer vertikalen Stange F, 
die auf der beweglichen Spule des Watt- 
meters befestigt ist. Jede Begegnung hat 
daher den Zweck, den Apparat in die Null- 
lage zurückzuführen und denselben somit 
eine Registrirung ausführen zu lassen. Die 
Integration geschieht alle Minuten. 

Dies ist das Princip des Apparats; in 
der Wirklichkeit finden einigeModifikationen 
statt. 


auf 
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Die Schwierigkeiten beim Bau der Tele- 
graphenleitungen, welche sich in den weitaus 
meisten Fällen zu ebener Erde befinden, 
sind nicht zu vergleichen mit denjenigen, 
welche die Fernsprechanlagen im Innern 
der Städte bieten, wo der Baubeamte in der 
Wahl seiner Befestigungspunkte den ört- 
lichen Verhältnissen Rechnung tragen muss. 
Bei der hierdurch bedingten grossen Ver- 
schiedenheit in den Spannweiten sowohl als 
in der Höhenlage der Stützpunkte kommt es 
vor, dass die Drähte durch Witterungs- 
wechsel in Bezug auf ihre Festigkeit häufig 
gefährdet werden. 

Der Baubeamte der Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen sieht sich daher häufiger ge- 
nöthigt, seine Formeln zur Berechnung der 
Spannungen zu Rathe zu ziehen, als der Te- 


Ion mm eN 
25 SOAS i$e 125 Gy Ar 
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Die Ablenkung darf nicht 20° über- 
steigen, wenn die Proportionalität erhalten 
werden soll. Der bewegliche Rahmen trägt 
ein beliebig einzustellendes Regulirgewicht. 
Die Anordnung wird so getroffen, dass die 
Schwankungen der Wirkungen des Gewichts 
die Schwankungen der Wirkungen, welche 
von den Unterschieden der respektiven 
Stellungen der Rahmen herrühren, korrigiren. 

Herr Clerc hat noch ein Modell unter- 
sucht, bei welchem die besondere Uhr weg- 
gelassen ist. Eine einzige in der Central- 
station aufgestellte Uhr regulirt periodisch 
alle Zähler. 

Dieser Zähler ist einfach und stark; er 
besitzt eine leichte Konstruktion und ist 
einer Unordnung wenig unterworfen. Die 
Proportionalität wird, wie es scheint, inner- 
halb gewisser Grenzen erhalten. W. L. 


Gleichgewichtsbedingungen eines 
zwischen zwei festen Punkten 
gespannten Phosphorbronce- 
drahtes. 


Von H. Cloeren, 

Vorstand der Versuchsabtheilung an den Phos- 
phorbroncewerken von G. Montefiore Levi in 
Anderlecht-Bruxelles.!) 

Vor der Errichtung der Telephonnetze 
ist es selten vorgekommen, dass Drähte 
unter so mannigfach verschiedenen Bedin- 
gungen gespannt wurden, wie dies bei 
den heutigen oberirdischen Leitungen der 
Fall ist. 


) Auszugsweise nach dem Bulletin de la Société 


5 3 
Belge d’Electriciens. 


legraphentechniker, welcher bis jetzt überall 
mit ziemlich gleichbleibendem Material und 
Spannweiten zu rechnen hatte. 


Zur Vermeidung dieser oft umständlichen 
Berechnungen dienen Tabellen, welche die 
Spannung und den Durchhang für ver- 
schiedene Spannweiten und Temperaturen 
angeben. 

Allen diesen Tabellen liegen die aus der 
Formel der Kettenlinie abgeleiteten bekann- 
ten Formeln zu Grunde. Die Grundformel 
der Kettenlinie gilt indessen für einen voll- 
kommen geschmeidigen und-unausdehnbaren 
Draht, wie er in Wirklichkeit nicht existirt, 
und giebt daher keine Auskunft über die 
Spannungsänderungen, welche der Draht in 
Folge seiner Elasticität erleidet, welch letz- 
tere ins Spiel tritt, sobald der Draht durch 
Temperaturwechsel seine ursprüngliche 
Länge zu ändern strebt. 

Da die Kenntniss der Spannungen bei 
den verschiedenen Temperaturen aber ge- 
rade den wichtigsten Punkt für die Erhal- 
tung der Leitungen ausmacht, so hat die 
Direktion der Fabrik es für nützlich er- 
achtet, eine Lücke, die sich in den meisten 
der bestehenden Tabellen vorfindet, auszu- 
füllen. 

Um die Resultate der Rechnung mit 
denen der Beobachtung vergleichen zu 
können, hat dieselbe seit ungefähr zwei 
Jahren einen Versuchsdraht gespannt, und 
wir werden unten zeigen, auf welche Weise 
wir zu jeder Zeit die durch Temperatur- 
wechsel herbeigeführten Längenunterschiede 
des Drahtes, sowie auch die Aenderungen 
in der Spannung direkt messen konnten. 

Mit Hülfe der auf experimentellem Wege 
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erprobten Formel habe ich dann die vor- 
liegenden Tabellen berechnet, welche über 
alle Fragen, die sich beim Anlegen der 
Leitungsdrähte bieten, Auskunft geben. 

Die zum zweckmässigen Spannen eines 
Drahtes erforderlichen Unterlagen sind ver- 
schiedener Natur: die einen werden vom 
Baubeaniten selbst festgestellt: 


1. a die Spannweite in Metern, 

2. t die Temperatur zur Zeit des Spannens, 
während der Fabrikant ihm liefert: 

3. d den Durchmesser des Drahtes, 

4. p das Gewicht des Drahtes pro Meter, 

5. Q die absolute Festigkeit, 

6. E den Elastieitätsmodul, 

7. « den Wärmeausdehnungskoßfficienten. 


Der Durchmesser wird auf praktische 
Weise mittels eines Diekenmessers bestimmt, 
dessen Ablesungen sich auf einem Theil- 
kreise mit Zeiger leicht machen lassen. 
Dieses Instrument wird durch vergleichende 
Messungen mit einem ausschliesslich zu die- 
sem Zwecke dienenden Elliot'schen Dicken- 
messer kontrollirt. Ausserdem werden von 
Zeit zu Zeit Kontrollbestimmungen mittels 
der Waage und des specifischen Gewichtes 
gemacht. Aus unseren eigenen Bestimmun- 
gen sowie denen der Versuchskommission 
der Antwerpener Ausstellung ergiebt sich 
für letzteres die Zahl 8,91. 

Das Gewicht p eines Stückes Draht von 
1 m Länge wird direkt bestimmt. 

Die absolute Festigkeit Q wird für jede 
Drahtrolle durch zwei Versuche auf der 
Probirmaschine festgestellt. 

Der Elastieitätsmodul E wird durch di- 
rekte Belastung des Drahtes ermittelt. 

In Bezug auf den Elastieitätsmodul ist 
eine Bemerkung zu machen. Bisher haben 
die Auftraggeber sich damit begnügt, in den 
Lieferungsbedingungen ein Maximum der 
procentarischen Verlängerung des Drahtes 
bei der Bruchbelastung festzustellen. eine 
Zahl, welche für die Berechnungen ohne 
jeden Werth ist, da der Draht nie über ein 
Viertel seiner absoluten Festigkeit bean- 
sprucht wird. 

Als Elastieitätsmodul wird dasjenige Ge- 
wicht in Kilogrammen bezeichnet, welches 
im Stande wäre — wenn möglich -- einen 
homogenen Draht von 1 qmm Querschnitt 
um ein seiner ursprünglichen Länge gleiches 
Stück zu verlängern, unter der Voraussetzung, 
dass die Verlängerung fortwährend der Be- 
lastung proportional bleibt. 

Diese Definition beruht auf einer Vor- 
aussetzung, welche der Wirklichkeit nicht 
entspricht. 

Wir halten es daher für anschaulicher, 
nicht Æ in die Formeln einzuführen, sondern 
ra den 
wir mit e bezeichnen, und diese Grösse e 
bedeutet, wie leicht abzuleiten, die Verlänge- 
rung, welche 1 m Draht von 1 qmm Quer- 
schnitt durch 1 kg Belastung innerhalb der 
Rlasticitätsgrenze erleidet. 

Der lineare Ausdehnungskoöfficientdurch 
die Wärme a ist in bereitwilligster Weise 
von Herrn René Benoit, einem der in 
diesen Arbeiten erfahrensten Gelehrten, im 
Pavillon von Breteuil bestimmt worden. 

Hat man alle diese Daten zur Verfügung, 
so kann die Berechnung der Spannung eines 
Drahtes auf folgende Weise bewerkstelligt 
werden. 5 

Betrachten wir zuvor den einfachen Fall 
eines geraden, der Wirkung der Schwerkraft 
entzogenen Drahtes, welcher bei b befestigt 
und bei c frei ist (Fig. 20). 

Wir bezeichnen seine Länge bc mit l. 


den reeiproken numerischen Werth 


Nach einer Temperaturerniedrigung von 
t” beträgt seine Länge: 


"=Il1—-eN..... dA 
und der Punkt c befindet sich bei c‘, 


Um den Punkt ce’ an seinen ursprüng- 
lichen Platz zurückzuführen, muss auf das 
freie Ende ein Zug T ausgeübt werden, den 
wir berechnen wollen. 

Die durch die Kraft T bewirkte Ver- 
Jlängerung c'c beträgt: 

’Te 

a 
da die Verlängerung direkt proportional ist 
der Länge l’, der Kraft T und dem Elastici- 
tätskoöfficienten e, und umgekehrt propor- 
tional dem Querschnitt s. 

Die ursprüngliche Länge ! wird daher 
ausgedrückt durch: 


jer+ te 


-— oder 


Ii=r(1+T4 e) 
Der. Vereinfachung halber bezeichne ich 


den Quotienten — mit e, welches also den 


speciellen Koöfficienten für den in Rede 
stehenden Draht bezeichnet, was der Wirk- 
lichkeit gemäss ist, da wir für die Aufstellung 
der Formel gerade e' durch direkten Ver- 
such bestimmt haben. 


gr 
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Draht, die beiden Kraftwirkungen getrennt. 

Denken wir uns einen Draht an seinem 
Ende b befestigt und bei c über eine Rolle 
gelegt, während das freie Ende mit einem 
die Elastieitätsgrenze nicht erreichenden Ge- 
wichte T belastet ist. 

Nehmen wir der Einfachheit wegen die 
Temperatur der Luft, also auch die des 
Drahtes, als 0° an. 

Wenn die Spannweite a in Metern, die 
Spannung T und das Gewicht des Drahtes 
pro Meter, beide in Kilogrammen aus- 
gedrückt, gegeben sind, so lässt sich die 
Länge des Drahtes zwischen b und c aus- 
drücken durch die Formel: 

tato bys aanu 

Wenn die Temperatur um #£° sinkt, so 
zieht sich der Draht zusammen und der 
Punkt c befindet sich bei c’. 

Alsdann ergiebt sich die Länge l’ aus 
der ursprünglichen Länge durch die Formel: 


"=ll-eN... (3 


17: Januar 1890. 


; 
A me’ \ 

Diese Gleichung ist vom dritten Grade. 
Um dieselbe auf die gewöhnliche Form der 
Gleichung vom dritten Grade zurückzuführen, 
welche 


T?+T'?u= 


x1 + px + q =0 ist, 
setzen wir T’ = x — 3 : nachdem ich diesen 


Werth für T‘ in die Gleichung 6 eingesetzt 
und alle Vereinfachungen ausgeführt kabe, 
ergiebt sich 
u? 2 u° AE: 
+3) + me” 
Schliesslich habe ich noch zu setzen 
2 
— 2. = p und 


ui _ 
IT me TP 
um die gewöhnliche Form der kubischen 
Gleichung zu erhalten. Alsdann ist der Werth 
für x BeBenen durch die Formel 


aut 


(3747-18) +)" 


Ersetze ich hierin x, p und g durch 3) HaT Werthe, so erhalte ich 


—,—,—, 


T= — 16 [e en (a an dp) q- -welle Cta +94 mau e +9 a? p+ ern k Ar (a ats a3 p? Zar nee + er, (1—.at)e'a3p? 


24 T? 


Ich schreibe also: 


l=" (1+Te'). 


Setze ich diesen Werth für l in die 


Gleichung (1) ein, so ergiebt sich: 
"=l(1+Te)(1—.et), oder 
1+Te)(1—-et)=1, 
woraus endlich: 
Dee 
—e(l—-et)' 

In diesem Falle ist die Spannung nicht 
Funktion der Länge, sondern bloss der Tem- 
peratur t. 

Wenn der Draht an beiden Enden be- 
festigt wäre, so würde die Spannung T das 
Resultat der durch die Temperatur- 
erniedrigung bewirkten Zusammenziehung 
sein, und die Endgleichung bliebe dieselbe. 

Um zu ermitteln, in welchem Verhält- 
nisse das Wachsthum der Spannung mit 
dem Wachsthum von ¢ variirt, differenzirt 
man: 

AT = a dt 


1—-oet)ad+atd l_ ad _ 
2 e (1 — at)?’ 


e' (1 — at 
aT__ a _ 
dt T e (1 — aù?’ 


Das Wachsthum der Spannung variirt 
also im umgekehrten Verhältnisse des 
Quadrates von (1 — at). 

Ich gehe nun zur Berechnung der Span- 
nung eines in Form der Kettenlinie auf- 
gehängten Drahtes über. Hier sind drei Fälle 
zu unterscheiden. Es kann vorkommen: 

1. dass eine Kraft die Spannung zu er- 
höhen strebt, ohne dass eine Temperatur- 
erniedrigung eintritt, wie z. B. die Wirkung 
des Windes oder eine Feuchtigkeitsschicht; 

2. dass die Länge des Drahtes sich zu 
ändern strebt in Folge von Temperatur- 
wechsel und dadurch die Spannung sich 
ändert; 

3. dass, wie bei Reif- oder Schneewetter, 
die Spannung zunimmt theils durch Tem- 
peraturerniedrigung, theils durch das Ge- 
wicht der Eishülle, die sich auf dem Draht 
ansetzt. 

Wir wollen den gewöhnlichsten Fall un- 
tersuchen, wo die Spannung sich ändert in 
Folge des Temperaturwechsels. 

Zur Erleichterung des Verständnisses 
betrachten wir, wie vorhin für den geraden 


= - j 3. 
) a (a + Ta) (1 — at) e' + 9a3p? — 


432 lats a (Q —atje' 


2 So N A TI 
8 ° (a? 922 — 82 e m 


482 (a + A (1—at)e' 


1 [a -T-,- mn. 
8 e (a+ 4) (1—at)e' |" 


Will ich nun den Punkt c’ an seine an- 
fängliche Stelle c zurückführen, so muss ich 
die Belastung T vermehren bis auf T', wo- 
durch der Durchhang vermindert wird. Die 
Gewichtszunahme T’ — T ertheilt dem Drahte 
eine Verlängerung und ich bezeichne seine 
schliessliche Länge mit 7“. 

Zwischen den Grössen !' und !' besteht 
die Gleichung: 

l =V (1 + e (T'— T). 

Setze ich in diese Gleichung den Werth 

für 7?’ aus Gleichung (3 ein, so erhalte ich: 


I =l (1 — at) [1 + e (T' — T)]. 
Wir haben also eine neue Kettenlinie 


mit den Grössen a, p, l’, T', zwischen wel- 
chen die Gleichung: 


“u a? p? 
V =at ypa 
besteht, woraus 
B api 
TF 24 (l" — a) 


folgt. 
Setzen wir in diese Gleichung den Werth 
von !' aus s Gleichung 4 ein, so ergiebt sich: 


ap 
EPERE ES (5 
TV, ze (T! — Tj] — a} 

Wenn, wie in der Praxis, der wer an 
seinen beiden Enden befestigt ist, so wirken 
die beiden Kräfte gleichzeitig ein: die Kälte 
strebt den Draht zu verkürzen und in Folge 
dessen gleichzeitig die Spannung zu erhöhen. 
Aus der Gleichung 5 lässt sich also die 
schliessliche Spannung berechnen. 

Setzen wir Z(l—et)=m, welches der 
einzige Ausdruck ist, der die Veränder- 
liche £ enthält, setzen wir ferner a?’ p? = i, so 
haben wir: 


wire, 
TY A m[i+e(T-T]-a 

Nach der Erhebung ins Quadrat, der 
Ausführung der nöthigen Multiplikationen 


und der Anordnung nach Potenzen von T', 
erhalten wir 


m—a— me T A 
T3 T2 EN Kusezz To 
+ me 24 me 
e m a — f 
Setze ich noch. e os u. so 


heisst die Gleichung schliesslich 


_— + 


—g— _— 


ne mm ers 
= (a en aip) PTA (a -+ ap) (1 — at) e' a3 p? 


Dieses ist also die allgemeine Formel, 
welche über alle Fragen in Betreff der 
Spannung Auskunft giebt. Letztere ist’ aus- 
gedrückt durch die Grössen 

«, e, a, p, T, t. 

œ und e sind Konstanten. Herr René 
Benoit, welcher die Ausdehnungskoëfficien- 
ten durch 28 Punkte zwischen 1,7° und %%,2° 
bestimmt hat, findet für die numerischen 
Werthe von œ und ß der Formel: 

= lo (1 + æt + BEN), $ = 0000000006819. 

In der Praxis kann das Glied ft? ver- 
nachlässigt werden. 

Was die Bestimmung des Ko&fficienten e 
betrifft, so habe ich mich dazu der Probir- 
maschine nicht bedienen können, weil diese 
im Allgemeinen für grössere Kraftäusserun- 
gen gebauten Apparate zu viel passive 
Widerstände in ihren Organen besitzen, die 
zu Fehlern Veranlassung geben würden, 
welche durch die in Folgendem beschriebene 
einfache Methode vermieden wurden. 

Die Fabrik besitzt einen Messtisch von 
b m Länge, welcher durch die Versuchs- 
kommission der Antwerpener Ausstellung 
eingetheilt wurde. An dem einen Ende des 
Tisches befindet sich eine horizontale Klemm- 
vorrichtung, in welche die zur Messung 
dienenden Drähte befestigt wurden. Das 
andere Ende des Drahtes wurde über eine 
äusserst bewegliche Rolle gelegt und konnte 
mittels einer angehängten Waagschale mit 
Gewichten belastet werden. Die anfängliche 
Belastung musste gross genug sein, um den 
Draht auf eine Länge von 4 m gerade zu 
spannen. An dieser Stelle war der Draht 
mit einem Strich versehen, und ein am 
Tische befestigter Maassstab mit Nonius ge- 
stattete die Ablesung der Verlängerungen 
bis auf 0,1 mm genau. 

Nachdem der Draht gespannt war, wurde 
die Belastung und die Länge für den Aus- 
gangspunkt der Versuche notirt, alsdann 
1 kg zum Gewichte auf der Schale hinzu- 
gefügt und die neue Länge gemessen. Nach- 
dem dieses Uebergewicht von 1 kg weg- 
genommen war, wurde konstatirt, dass der 
Draht auf seine ursprüngliche Länge zurück- 
gegangen war. Hierauf wurden 2kg hinzu- 
gefügt und die Länge gemessen. Nachdem 


17. Januar 1890. 


ee CBEREID 1705 SARHERRIENRIFE-UER SEI EIER EHRE DE ERREGER 


auch diese weggenommen waren, ergab sich 
abermals, dass der Draht seine anfängliche 
Länge angenommen hatte, dass somit durch 
die beiden auf einander folgenden Belastun- 
gen noch keine bleibende Verlängerung 
stattgefunden hatte. In derselben Weise 
wurde fortgefahren und jedesmal das Ge- 
wicht um 1kg vermehrt, bis nach Wegnahme 
des Uebergewichtes der Draht nicht mehr 
auf seine ursprüngliche Länge zurückging. 
Man Konnte nun schliessen, an einem Punkte 
angelangt zu sein, welcher der Elasticitäts- 
grenze sehr nahe liegt, und den Versuch 
unterbrechen. 

Bezeichnet man mit !’ und P die an- 
fängliche Länge und Belastung, mit !' und 
P” die Länge und Belastung an der Blasti- 
eitätsgrenze, mit s den Querschnitt des 
Drahtes, der aus dem Gewinde des 4 m 
langen Stückes mittels der Dichte berechnet 
wurde, so berechnet sich der Koöfficient e 
mittels der Formel: 

vı _y 
j l P"! — Į“ P' 

‚Ein Zahlenbeispiel wird den Verlauf der 

Versuche anschaulicher machen: 


, 3 Ge- i Verlängerung 
U P Be- ge- blei- 
lastung sammte bende 


344 5 


e = 


8. 


l" P' p 8 


3957 12 29,305 0,832 


OOOOOO00O0000 


‚08 
1 


0,832 = 0,0000789 


Die Resultate von 14 Bestimmungen 
variiren für die Telephondrähte zwischen 
0,000072 und 0,000082 und für die Telegraphen- 
drähte zwischen 0,000075 und 0,000085. Um 
zu erkennen, ob es zulässig sei, den Berech- 
nungen einen Mittelwerth zu Grunde zu 
legen, habe ich einige Spannungen berechnet 
mit den Werthen e = 0,00007 und e = 0,00008. 
Die für einen Draht von 1 mm Durchmesser 
und eine Spannweite von 170 m berech- 
neten Spannungen bei — 13° und + 37° sind 
in nachstehender Tabelle zusammengestellt. 


U — — — — — 00] 


ý | T Dei: 
180° E 439% _ 
0,00007 27,6 kg | 192 Kg 
0,00008 2A , 199 , 


Die Unterschiede sind, wie man sieht, 
für die Praxis ohne Bedeutung, was mich 
veranlasst hat, das Mittel aus sämmtlichen 
Bestimmungen, e = 0,000078, zu nehmen. 

Für dieselbe Spannweite und denselben 
Durchmesser sind a und p ebenfalls konstant, 
ebenso T, welches die bei mittlerer Tem- 
peratur zu gebende normale Spannung be- 
deutet. Bei Berechnung der Tabellen haben 
wir als mittlere Temperatur 18° und als 
normale Spannung den vierten Theil der 
absoluten Festigkeit angenommen. Dieses 
ist die allgemein gebräuchliche normale 
Spannung, welche, wie die Praxis gezeigt 
hat, eine genügende Sicherheit gewährt. 

Die einzige Veränderliche für ein und 
dieselbe Spannweite und denselben Draht 
ist somit t, das heisst, die Differenz zwischen 
der mittleren Temperatur 18° und der Tem- 
peratur, für welche die Spannung berechnet 
werden soll. ¢ ist positiv oder negativ zu 
nehmen, je nachdem die Temperatur unter- 
halb oder oberhalb 18° liegt. 

Indem ich den Buchstaben a, p, T, t 
verschiedene Werthe beigelegt habe, habe 
ich die Tabellen berechnet, durch deren 
Gebrauch es möglich ist, mit Hülfe eines 
Dynamometers die Drähte in den für ihre 
Erhaltung günstigsten Bedingungen zu 
spannen. 

Wollte man die Zunahme der Spannung 
in Folge des Winddruckes oder einer Feuch- 
tigkeitsschicht berechnen, so müsste man die 
durch diese Ursachen hervorgebrachte Zu- 
nahme von p kennen. Zur Lösung der noch 
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komplieirteren Frage: welches ist die Span- 
nung bei Reif- oder Schneewetter? müsste 
man t den der herrschenden Temperatur 
entsprechenden Werth und p denjenigen 
Werth beilegen, welcher der Summe des 
Gewichtes der Längeneinheit des Drahtes 
plus dem Gewichte der Eisschicht entspricht, 
welche sich an dem Drahte angesetzt hat. 
Diese Daten möchten schwierig zu bestim- 
men sein. 

Die direkten Beobachtungen, welche wir 
an unserem Versuchsdrahte haben machen 
können, haben gezeigt, dass selbst bei den 
heftigsten Windstössen die Spannung des 
Drahtes sich nicht wesentlich änderte. 


3. 


45 


Die Tabellen enthalten den Durchhang f 
und die Bogenlänge ! der Drähte, Zahlen, 
die in gewissen Fällen von Nutzen sein 
dürften. Hat man die Spannung für eine 
bestimmte Temperatur berechnet, so findet 
man den Durchhang und die Bogenlänge 
mittels der Formeln 


> pa = èp? 
f= 8 T" und l=a + gyp. 


Wie ich zu Anfang erwähnt habe, sind 
die Resultate der Theorie durch direkt am 
Versuchsdrahte angestellte Beobachtungen 
kontrollirt worden. 


Dieser Draht ist an einem Ende in einer 


Telephondraht von 2,0 mm. 


Durch- Querschnitt a Gewicht pro m | Festigkeit , Normalspannung 
are qmm | in kg absolute pro qmm | in kg, bei 18° 
2,0 3,14 0,028 251,4 80 63 
Tempe- Spannweite in Metern 
ratur 100 ; 150 ! 200 ' 20 300 ' 350 400 | 450 | 500 
T | 814 80,1 78.3 76,8 74,7 73,7 719 | 70,7 70,1 
Fe 10 f 0,432 0,988 1,797 2,864 i 4,283 5,848 7,829 10,088 12,545 
l 100,005 | 250,017 | 200,043 | 250,087 300,160 | 350,261 | 400,409 , 450,608 | 500,839 
T 78,3 77,3 76,0 74,5 730 72,2 70,7 69,6 69,1 
l 0,005 0,018 | 0,046 0,0983 017 0,272 | 0,428 0,621 0,864 
T | 78 74,5 73,5 724° 712 70,7 , 694 68,6 68,1 
0 f 0,468 1,036 1,916 3,037 | 4,451 6,103 | 8118 | 10,889 | 12,998 
l 0,006 0,020 0,049 0,098 0,177 0,284 0,489 0,640 0,891 
T 72,4 71,9 712 701 | 694 69,1 681 i 678 67,1 
+5 f 0,486 1,109 1,978 3,186 , 4,566 6,238 | 8271 | 10,547 | 13,120 
0,006 0,021 0,052 0,106 | 0,185 0,296 | 0,456 0,859 0,918 
T 69,4 69, 1 68,6 68,3 67,6 i 67,6 | 66,8 66,8 66,0 
+ 10 f 0,507 1,142 2,052 3,219 | 4,687 6,380 ` 8,429 | 10,750 | 13,324 
l 0,007 0.023 0,056 0,108 0,195 0,310 | 0,474 | 0,685 0,947 
T | 6683 66,3 66,3 66,3 | 65,8 65,8 6548 65,0 65,0 
+ 15 f 0,581 1,194 2,123 8,318 4,815 6,554 8,627 , 10,062 | 13,583 
l 0,007 | 0025| 0060| 0117! 0206| 0,327 0486| 0712| 0,977 
e T 63,2 | 68,7 64,0 64,0 | 64,0 64,8 | 64,0 0 64,0 
+ 20 f 0,557 | 1,242 2,200 3,437 4,950 6,711 , 8800 | 11,187 | 18,760 
l | 0008! 0087 | 0064| 012| 0218; 0,343! 0516| 0,785 | 1,008 
T 60,2 ! 60,9 6l ‚4 61 9 , 62,2 | 62,7 | 62,7 63,0 63,0 
+2% | f | 058 1300; 2287| 3651; 6,079 | 6875 | 8979| 11,818 | 13,973 
Z | 0,009, 0,030 | 0,070 0,184 0,230 0,860 ` 0,537 0,759 1,041 
T | 571 | 581 69,1 69,9 60,4 : 612.614 61,7 62,2 
+ 30 f 0,616 | 1,863 2,881 8,672 5,244 | 7047 | 9167| 11558 | 14,146 
T | 543 ' 555 ' 568 57,9 58,9 | 596 60,2 6,7 | 62 
+35 | f 0,648, 1,426 | 2,477 | 8,802 | 5,380 ı 7,229, 9,462 | 11,748 | 14,383 
l 0,011 ` 0,036 0,082 0,154 0,257 | 0,398 0,584 0,818 | 1,103 
T 512 , 52,7 | 54,3 , 55,8 56,8 | 579 9 59,6 60,2 
+ 40 f 0,687 1,502 2,594, 8,92, 5574 7,420 9,565 | 11,950 14,613 
l 0,013 | 0,040 | 0090 | 0166| 0276 0419 0610| 0846 1,141 
Telephondralt von 125 mm. 
Durch- Querschnitt ' Gewicht pro m Ä Festigkeit : Normalspannung 
on qmm in kg | absolute pro qmm in kg, bei 180 
1,25 1,227 | 0,011 | 98,2 80 | 25 
Tempe- Spannweite in Metern 
ratur 100 150 200 — 20 ' 300 350 400 450 | 500 
T i 818 314 | 306 | 300 | 292 | 28,8 | 21 : 26 | 274 
— 10 | f 042, 0988| 17977 2864| 4,283 6,848 7,829 10,088 | 12,545 
T 306 i 302 | 97, 21 ` 286 | 282 | 26 | 72 270 
— 5 f ı 0449 | 1,024 1,862 ; 2,968 | 4,342 5,973 7,971 | 10,237 | 19,731 
l | 0,005 | 0,01 8 0,046 4 0,093 | 0, 1 67 0,27 2 0,423 0, 62 1 | 0,864 
T 294 | 2%, 28,7 28,3 ` 228 | 276 | 27,1 26,3 | 26,6 
0 f 0,468 | 1,086 1,916 | 3,037 ı 4,461 6,130 8,118 | 10,389 | 12,923 
T, 33 28,1 278 i 24 | 2,1 27,0 26,6 2,4 262 
+5. f , 0486| 1109! 1978. 3,136! 4566! 6238 | 8271 | 10,547 | 18,120 
l 0,006 , 0,021 | 0,062 0106 0,188 | 0296 | 0456 0,659, 0,918 
Ti %1 | 20 268 ' 2,7 2,4 | 26,4 26,1 | 2,9 | 2,8 
+ 10 f , 0507 1,142 2,062 3,219 4,687 | 6,380 8,429 | 10,760 | 13,324 
T 89 |, 29 259 | 25,9 25,7 | 25,7 25,5 | 25,4 25,4 
+ 15 f ì 0531: 11% 2,123 3,318 4,815 6,554 8,627 | 10,962 : 13,533 
l | 0,007 0,025 0,060 | 0, 1 1 T 0,206 0, 327 0,496 0,7 1 2 | 0,977 
T | 24,7 | 219 | 25,0 25,0 25,0 25,1 25,0 25,0 | 25,0 
+ 20 f | 0557 1,245 2,200 3,437 4,950 6,711 8,800 | 11,187 | 13,750 
T | £235 23,8 24,0 24,2 243 | 45 25 | 246 | 24,6 
+ 25 f 0,585 1,300 2,287 3,551 | 5,079 6,875 8,979 11,318 | 13,973 
i 0009 | 0030 0070| 0134, 0230; 0360| 0537 | 0,759] 104 
T 22,3 22,7 23,1 ! 28,4 ; 286 | 239 240 | 24,1 Ä 24,3 
+ 30 f 0,616 1,363 2,381 | 3,672 | 5244: 7,047 9,167 , 11,553 ' 14,146 
T 21,2 21,7 22 22,6 | 23,0 23,3 23,5 28,7 | 23,9 
+35 | f 0,648 1,426 : 2477| 3802 | 5,380 | 7229 | 9,462 | 11,748 | 14,383 
l 0,011 0,036 0,082 į 0,154 | 0,257 0,398 0,584 0,818 Ä 1,103 
T | 20,0 20,6 21 2 21 8 22,2 22,6 23,0 | 23,3 23,5 
+4 | f | 0687| 1502 2594| 3.92 5,574, 7420, 9,565, 11,960 | 14,618 
l | 9013 | 0,040 0,090 0,166 0,276 0419, 0610, 0,846 | 1.141 
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Normalspannung 


Durch- Querschnitt Gewicht pro m Festigkeit 
on qmm in kg absolute pro qmm in kg, bei 18° 
2,0 3,14 0,028 Eu 7 WB | 8 
Tempe- Spannweite in Metern 
ratur 50 6 . m 80 90 | 100 150 | 200 
De ae ee =, a ES ne ae en a Ei et BETH ee en =7 SR ne E pe NE En a eh ee ee et 
T 53,8 | 52,7 | 52, 1 5 1 ‚4 | 50,6 f 49,8 | 45,9 42,8 
— 10 f 0,164 | 0,239 | 0,329 . 0,436 | 0,560 | 0,703 | 1,716 3,271 
50,001 60,002 70,004 80,006 | 90,009 | 100,013 | 150,052 | 200,143 
T 50,1 | 496 49,0 48,4 47,8 | 471 43,9 41,4 
l 0,002 0,003 0,006 0,007 ı 0,010 | 0.015 | 0,087 ' 0,152 
T 46,9 46,5 46,1 45,6 45,0 44,5 42,0 40,1 
0 f 0.186 | 0.271 0.372 0,492 0630 | 0.786 1875 | 8,491 
l 0,002 | 0,003 0,005 , 0,008 0,011 0,016 0,062 0,162 
T 43,8 43,5 43,2 , 428 | 42,4 42,0 40,1 38,9 
+5 f 0,200 0,290 0,397 0,523 | 0,669 0,833 1,964 3,599 
l | 0,002 0,004 0,006 | 0,009 ~ 0,013 0,018 0,068 0,173 
T — 408 | 406 40,3 | 401 898 39,6 88,5 37,8 
+ 10 f 0,214 0,310 0,425 ; 0,559 0,712 0,884 2,045 3,704 
00! Q, 0,007 0,010 | 0015 0,021 0,074 0183 
T 878 ı 377 876 : 375 | 874 37,3 86,9 36,7 
+ 15 f 0,231 ` 0,834 0,456 ; 0,597 | 0,758 0,938 2,134 8,815 
! 0,008 | 0,005 0,008 , 0,011 0,017 0,028 0,081 0,194 
T ` 848 | 849 35,0 | 350 | 351 35,2 53,4 35,6 
+ 20 f 0,251 0,361 0,490 | 0640 | 0,808 0,994 2,224 3,932 
l | 0008 | 0006 | 0,009 ` 0,018 | 909 0,026 | 0,088 | 0,206 
T 820 | 322 32,5 82,7 82,9 88,2 84,0 84,1 
+% | f 0,273 ı 0,891 | 0628 | 0,685 | 0,862 | 1084 | 93316 | 4,046 
l 0,004 | 0,007 0,011 | 0,015 ' 0,022 0,030 0,095 0,218 
T 29,3 29,7 80,1 80,5 30,9 31,8 32,8 83,7 
+ 30 f 0.299 | 0,424 0,570 | 8.734 0,917 1.118 2,401 4.154 
T 97 27,3 28,0 | 285 29,1 29,6 31,6 82,8 
+ 86 f 0,3828 | 0,461 0612 0,786 0,974 1,182 2,492 4,268 
l 0,006 | 0,009 | ` 0,014 ! 0,020 0,028 0,037 0,110 0,243 
T |! 28 ` 22 2,9 | 27 | 278 | 28,0 30,4 39,0 
+0 | r 0360 0500 | 0662 | 0839: 1,038 | 1,250 | 9590 | 4,875 
l 0.007 ! 0,011 0016 ; 0,023 ~ 0,082 | 0,041 0,119 0,255 
Telegraphendraht ven 3,0 mm. 
nure Querschnitt Gewicht pro ın Festigkeit | Normalspannung 
R 2 : > i n 
in nT qmm in kg absolute pro qmm | in nn 18 
3 7,07 0,063 | 394 45,8 | 
Tempe- Spannweite in Metern 
raur 50°, 60 70 80 90 100 > 150 200 
T ` n99 UR | n71 | 115,6 Bi ' 2 | 1088 | 963 
no 10 f 0,1 4 | 0,239 0, 29 0,463 l 0 ) , | ’ ) P 
N 50,001 | 0,002 ` 70,004 | 80,006 | 90,009 | 100,013 | 150,062 | 200,143 
T 112,7 | 1116 ' 1108 109,0 | 107,5 106,0 ' 98,7 : 9382 
— 5 f 0,174 | 0,254 0,850 0,463 0,593 ie a 
0,002 0,003 0,005 0,007 0,010 0,01 ‚15% 
T ' 1056 104,5 103,6 102,5 101,8 100,1 94,4 90,3 
0 f 0,186 0,271 0,372 0,492 0,630 0,786 1,875 3,491 
l 0,002 0,003 0,005 0,008 0,011 0,016 0,062 0,162 
T 98,6 97,9 97,1 96,2 95,3 94,5 90,3 87,6 
+5 f 0,200 0,290 0,897 0,523 0,669 0,833 1,064 3599 
0,002 0,004 0,006 0,009 0,013 0,018 0, f 
T 917 91,3 90,7 90,2 89,6 89,0 86,6 84,9 
+ 10 f ' 0214 0,310 0,425 0,559 0,712 0,884 2,045 3,704 
l 0,002 0,004 0,007 0,010 0,015 0,021 0,074 0,183 
T 85,0 84,8 84,6 | 84,3 84,1 83,9 83,0 82,5 
+15 f 0.231 | 0,334 0,456 0,597 0,758 0,938 2.184 a 
| 0,008 : 0,005 0,008 0,011 0,017 0,02 ‚081 
| 
T 78.4 TRB o 787 | TWR 78,9 79,1 79,7 80,1 
+ 20 f 0,251 0,361 | 0,490 0,640 0,808 0,994 2,224 3,932 
l 0,003 0,006 | 0,009 | 0,013 0,019 0,026 0,088 0,206 
T 720 | 725 | 73,1 713,6 74,1 74,6 76,6 77,9 
+2% | / 0,273 | 0,891 | 0,528 | 0,686 | 0,862 1,054 | 2,316 | 4,406 
l 0,004 0,007 0,011 | 0,015 0,022 0,030 0,095 0,218 
T 65,9 66,8 67,8, 68,7 69,6 70,4 73,8 75,8 
+ 30 f 0,299 0,424 0,570 ` 0,734 0,917 1,118 2,401 4,154 
l 0,005 | 0,008 0,012 | 0,017 0,024 0,033 0,102 0,230 
T 60.1 61,5 62,9 ; 642 | 654 66,5 71,1 73,9 
+35 | f 0328 | 0,461 | O2 0,786 0974| 1182 | 2492 | 4,268 
l 0,006 0,009 0,014 | 0,020 | 0,028 0,037 0,110 0,243 
T 54,8 56,6 58,4 60,0 | 615 62,9 68,5 72,1 
+ 40 f 0360 | 0500 | 0662 089 1038 1.250 2590 | 4375 
l 0,007 ;  ©0lL 0016 | 0023 | 0032 | 0041 | 0119 | 0,265 


Entfernung von 170 m befestigt, während 
das andere Ende unter ein Dach cintritt, 
wo es über eine mit Hohlkehle versehene 
Rolle gelegt ist. Die Rolle läuft ohne grosse 
Reibung auf Spitzen zwischen einem sehr 
starren Gestelle, und ihr oberer Rand wurde 
mittels des Nivellirungsinstrumentes mit dem 
festen Punkte in eine Horizontale gestellt. 

Das freie Ende des Drahtes trägt eine 
Waagschale und ist mit einem Index ver- 
sehen, welcher auf einer vertikalen Milli- 
metereintheilung die Längenveränderungen 
anzeigt. 

Lässt man die anfängliche Belastung 
unverändert, so kann man die Ausdehnung 


und Zusammenziehung «des Drahtes bei den 
verschiedenen Temperaturen bestimmen, 
während man die Spannungsveränderungen 
messen kann, indem man durch Auflegen 
oder Wegnehmen von Gewichten den Index 
an den der Normalspannung entsprechenden 
Theilstrich auf der Skala zurückführt. 

Die Empfindlichkeit der Vorrichtung war 
so gross, dass ein Unterschied von wenigen 
Grammen in der Belastung eine messbare 
Differenz an der Skala bewirkte; ebenso 
sank oder hob sich der Index, je nachdem 
der Draht den Sonnenstrahlen ausgesetzt 
war oder sich im Schatten einer vorüber- 
ziehenden Wolke befand. 


Die beobachteten Spannungen sind in 
nachstehender Tabelle mit den berechneten 
zusammengestellt. Wie man sieht, stimmen 
die Resultate der Ahlesungen mit Ausnahme 
von einigen, welche entweder in Folge 
fehlerhafter Beobachtungen oder in Folge 
von Reif stärker abweichen, mit den durch 
die Theorie gefundenen Zahlen gut überein. 


Spannung nE Spannung nE 
ias Kilogramm S = a Kilogramm 5 a 
—— ar, : | ~—— | © 
nn beob-! be- | & tur |beob- be- | € 6 
ach- |rech-| A 2 ach- |rech-| A ® 
tet | net tet ! net | ' 
Grad | Grad | 
— 13 |28,22 ; 27,39! -7- 0,83 6,3124,57 | 24,421{- 0,15 
R 7:25 27,92 i 26,52 1,40 7,5 24,42 | 24,25 0,17 
—5  1%,52, 26,18 0,34 8 123,92 24,77|— 0,25 
FT ‚D 25,82 f Er 0,13 22,5 22,51 21 ‚98 0,53 
— 8,25 37,02 | 25,9 | 1,12 82 120,12 20,58 — 0,46 
— 2,75 |26,02 25,82, 0,20 33 |19,92/“ >" — 0,51 
= 2,5 25,92 | 25,78 0,14 34,5 19,85 ' 20,22 — 0,37 
0 125,42 37 20,17 19,86 + 0,81 


CHRONIK. 


Das städtische Elektricitätswerk der Halles 
Centrales in Paris. Das städtische Elektri- 
eitätswerk ist gegenwärtig fertiggestellt und 
seit einigen Tagen im Gange; wir wollen in 
Ben ügen eine Beschreibung desselben 

eben. 

: Das Werk befindet sich im Kellergeschoss 
der Halles centrales; es verfügt über einen Raum 
von 1620qm für den Maschinensaal (Fig.21) und 
von 300 qm für das Kesselhaus; ausserdem sind 
noch ein grosser Kohlenplatz, Werkstätten, 
Magazine und Büreaus vorhanden. Das Wasser 
zur Speisung der Dampfkessel wird von zwei 
enden eitungen geliefert, von denen die 
eine aus dem Oureq, die andere aus der Seine ihr 
Wasser entnimmt. Zwei kleine Speisepumpen, 
System Belleville, schöpfen das Wasser aus 
einem Reservoir und senden es in die 6 Belle- 
ville-Kessel, die 1500 kg Dampf pro Stunde 
bei einem Drucke von 12 kg auf den qem 
liefern können. 

Der von den sechs Kesseln gelieferte Dampf 
wird in einem von Kork umhüllten Rohre von 
20 cm Durchmesser gesammelt; aus diesem 
Rohre entnehmen die verschiedenen Maschinen 
ihren Dampf. 

Es sind zunächst drei vertikale Dampf- 
maschinen, System Weyher und Richemond, 
mit dreifacher Expansion und 140 PS bei einer 
Geschwindigkeit von 160 Touren per Minute, 
vorhanden. Der Abdampf wird in einen be- 
sonderen Kondensator geführt, der in der Nähe 
eines besonderen Reservoirs gelegen ist, welches 
zur she ung dient. ine Dampfleitung 
dient zum Betrieb der Pumpen des Kondensators. 
Auf demselben Dampfrohre sind auch die 
Dampfleitungen abgezweigt für 3 eincylindrige 
Maschinen, Leeouteux & Garnier, Typus 
Corliss, von 170 PS mit Druck- und Ge- 
schwindigkeitsregulatoren und einem Konden- 
sator, der direkt auf der Welle montirt ist. 

Die Maschinen Weyher & Richemond 
(Fig.22) bedienen 6 Dynamos Edison (450 Ampere. 
110 Volt, 800 Touren per Minute) vom letzten 
von der Gesellschaft gebauten Typus, der bereits 
im CGentralblatt für Elektrotechnik beschrieben 
wurde. Eine Dampfmaschine bedient also zwei 
Dynamos. 

Die Maschinen Lecouteux & Garnier 
(Fig. 23) dienen jede einer Ferranti-Dynamo 
(2400 Volt, 50 Ampere, 500 Touren per Minute) zum 
Betriebe. 

Wir wollen nun einige Notizen hinsichtlich 
des elektrischen Theiles geben und theilen dazu 
das Werk in zwei Theile: den Gleichstrom und 
den Wechselstrom. 

Gleichstrom. Jede der Edison-Dynamos 
ist durch zwei kupferne Stangen, welche auf 
Porzellanisolatoren ruhen, mit einem Apparate 
verbunden, welcher Inversor genannt wird. 
Dieser Apparat, von welchem wir in Fig. 24 u. 25 
einen Theil zur Anschauung bringen, besteht 
im Wesentlichen aus einem um einen Punkt O 
beweglichen Hebel A B; dieser Hebel trägt 
zwei auf dem Gestelle isolirte Kupferstücke ce 
die auf der Grundplatte isolirt sind; der Hebel 
trägt an seinen Enden Backen, welche auf 
Kupterstücken gleiten, die auf der Grundplatte 
angebracht sind und mit den Dynamos in Ver- 
bindung stehen. Mittels dieses Hebels kann 
man entweder die Stangen E und F oder die 
Stangen D und F überkreuz mit einander ver- 
binden, wodurch es möglich wird, eine Maschine 
auf eine der beiden Hälften des Dreileiter- 
systems zu schalten. Die drei Stangen D,E, F 
stehen in Verbindung mit den allgemeinen 
Kollektorstangen des gesammten von den 
Maschinen gelieferten Stromes. Es giebt eben- 
soviele Stücke ähnlich denen, die wir beschrie- 
ben haben, als es Maschinen giebt. Neben 
diesem Stücke befindet sich ein kleiner Special- 
kommutator für die Erregung der Maschinen. 
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Dieser Kommutator kann nur geöffnet werden, 
wenn der allgemeine Strom geöffnet ist; durch 
diese Einrichtung soll vermieden werden, dass 
die Maschinen sich auf einander entladen, falls 
aus dem einen oder anderen Grunde die Er- 
regung im Augenblicke der Schliessung des 
Stromes nicht mehr stattfände. l 

Von diesem Inversor gehen drei Ver- 
theilungsstangen ans, welche bis an die drei 
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7 Stromkreise vorhanden. Man bemerkt darauf 
noch mehrere andere Apparate: in MM Volt- 
meter mit grosser Theilun ‚ in G einen Erd- 
schlussanzeiger, in ZŁ ein Differentialvoltmeter 
mit seinen Kommutatoren in K und H, in R 
einen Spannungsanzeiger. 

Wir gehen jetzt zu der allgemeinen Er- 
klärung des Vertheilungssystems über (Fig. 27). 


Die Vertheilung geschieht durch Speiseleitungen 


Meısenbach 


Fig. %2. 


Fig. 2, 


horizontalen Stangen CCC des Vertheilungs- 
tableaus (Fig. 26) reichen. Auf jeder Stange 
befinden sich Stromschlüssel 3, welche auf 
Schiefer montirt sind. Die drei in einer und 
derselben vertikalen Linie befindlichen Kom- 
mutatoren gehören einem einzigen Strom an. 
Die beiden äusseren Drähte gehen nach ihrem 
Austreten aus den ‚Schlüsseln durch zwei 
Amperemeter Hummel. Auf dem Tableau sind 


nach dem Dreileitersystem. Von den sieben 
soeben erwähnten Speiseleitungen oder Feeders 
bewirken fünf die Vertheilung in den benach- 
barten Strassen und zwei bedienen die Hallen. 
Bei ihrem Heraustreten aus dem Vertheilungs- 
tableau gelangen die Speiseleitungen zu einem 
Regulirtableau, in welches Kompensations- 
rheostaten eingeschaltet sind, die gestatten, die 
Spannungsdifferenz an den Enden der Speise- 


KEETE 
KETSTE 


leitungen, bei jedem beliebigen äusseren Strom- 
verbrauch konstant zu erhalten; ebenso giebt 
es Rheostaten für die Bedienung der Hallen. 
Man bemerke, dass nur zwei Rheostaten vor- 
handen sind, einer für jede äussere Leitung. 
Die mittlere Leitung hat keinen. 

Die BUBEN der Hallen treten also 
aus dem Werk heraus und reichen bis zu zwei 
Punkten (Fig. 38), den Vertheilungspunkten A 
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TORE 
2 le, 


Fig. 27. 


und 2. Von diesen Punkten gehen andere 
Kabel aus und zu den Pavillons. Für zwei 
besondere Ströme für die Beleuchtung, der eine 
für die ständig brennenden Lampen, der andere 
für die nur zeitweise gebrauchten, stehen zwei 
Leitungen zur Verfügung. Die Bogenlampen 
sind zu vieren auf eine Spannung von 220 Volt 
geschaltet. Um die möglichate Ausgleichung 
zu erreichen, wurde die eine Hälfte der Pavillons 
an die eine, die andere an die andere Hälfte 
des Dreileitersystems angeschlossen. 

Die Beleuchtung der Hallen geschieht durch 
450 Glühlampen aller Systeme (Khotinsky, 
Edison-Swan, Gauthier-Pidot etc.) und 
180 Bogenlampen der Systeme Cance, Bardon, 
Pieper, Henrion. Diese verschiedenen Formen 
sind gewählt worden, um vergleichende Ver- 
suche anstellen zu können. eber die ver- 
schiedenen Arten der zur Anwendung gelangten 
Aufhängung wollen wir für jetzt nichts weiter 
bemerken; sie sind vorläufig ein blosser Ver- 
such und werden später geändert werden. 

Die Vertheilung nach den in der Nähe ge- 
legenen Strassen geschieht durch die Strassen 
Berger, du Pont neuf, de Rivoli und die Rue 
des Halles. Die Vertheilungsleitungen werden 
gespeist durch Speiseleitungen in den Punkten 
A, B,C, D, E (Fig. 29). Das zugestandene 
Spannungsgefälle beträgt im Ganzen 15 Volt 
an den Endpunkten der Speiseleitungen und 
im Ganzen 2 Volt zwischen den am weitesten 
von einander entfernten Lampen ‚jedes Strom- 
kreises. Die bei dem am weitesten entfernt 
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wohneuden Abonnenten installirte Lampe ist 
900 m von dem Elektricitätswerk entfernt; die 
stärkste Speiseleitung hat nur 160 qınm Quer- 
schnitt. Die Vertheilungsleitungen haben überall 
den gleichen Querschnitt, nämlich 40, 20 und 
40 qmm. Die Zahl der vorgesehenen Lampen 
ist 1500 bis 2000 zu je 60 Watt. Wir können 
noch einige interessante Mittheilungen hinzu- 
fügen über die Gleichstromkabel. Sie sind von 


erst ausgeführt. Wir wollen sie deshalb nur 
erwähnen und uns vorbehalten, sie später zu 
beschreiben, denn sie enthält verschiedene 
interessante Details besonders bezüglich der 
Leitungsanlagen. 

Das Elektricitätswerk der Hallen ist eine 
Einrichtung, welche grosse Bedeutung erlangen 
und möglicherweise sehr erhebliche Ver- 
änderungen in der elektrotechnischen In- 
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den beiden Firmen India Rubber Gutta- 


percha Cie.und Menier geliefert. Die Kabel 
der India-Rubber-Company sind aus- 
schliesslich in den Hallen, die Kabel der 


Firma Menier auf der Strasse verwendet. Die 
Leitungsfähigkeit betrug 95 °%0 bei den Quer- 
schnitten 200, 150, 100 und 50 qmm und 107 °% 
für die Kabel von 25 und 15 qmm. Der Isolations- 
widerstand per km variirt zwischen 3180 und 
13300 Megohm. Die Kabel haben mehrere Lagen 
Kautschuk, wenigstens 4, wovon zwei vulkani- 
sirt, ausserdem eine Bespinnung. Bei den 
Kabeln des Hauses Menier varirte die 
Leitungsfähigkeit ebenfalls von 96 bis 110 u 
und der Isolationswiderstand per km zwischen 
1500 und 3000 Megohm. 

Das Leitungssystem im Innern der Hallen 
ist in Holzleisten verlegt; in den Strassen 
wurden Cementkanäle verwendet, welche mit 
Platten abgedeckt sind. In den Cementkanälen 
sind von Strecke zu Strecke und zwar in Ent- 
fernungen von 1,50 m hölzerne Rahmen (Fig. 30) 
angebracht, welche in Mauerwerk eingelassen 
sind; die Rahmen tragen an der Seite emaillirte 
Eisenhaken, auf denen die Kabel ruhen. An 
den llebergängen der Strassen und Wege hat 
ınan Galerien und Schachte gebaut, mit Hülfe 
deren man den Zustand der Kabel prüten kann. 

Wechselstrom. Die Installation des 
Wechselstromes umfasst drei Ferranti-Maschi- 
nen von 320 Kilowatt. Diese Maschinen sind 
besonders dafür bestimmt, um die Strassen 
Coquilliere und des Petitschamps, der Avenue 
de l'Opéra und des Boulevard de la Madeleine 
zu speisen. Diese Installation wird gegenwärtig 


dustrie Frankreichs zur Folge haben wird. 
Die Ingenieure des städtischen Elektricitäts- 
werkes haben nämlich ein Versuchslaboratorium 
zu ihrer Verfügung. Alle Lampen und andere 
Apparate sollen geprüft werden und die besten 


Modelle werden dann später ausgewählt. Die 
Gestehungskosten des elektrischen Stromes 


werden bei dieser Installation ebenfalls ermittelt 
werden und der Preis nebst einem angemessenen 
Aufschlag wird dann den elektrischen Gesell- 
schaften auferlegt werden. Die Arbeiten 
wurden geleitet von Herrn Meyer, Ingenieur 
des ponts et chaussées, und von den Elektrikern 
Chretien und Laffargue. Das System der 
Vertheilung rührt von letzterem her. 


LITERATUR. 


Handbuch der Elektrotechnik. Bearbeitet 
von Dr. Erasmus Kittler, Grossherzogl. 
Hessischer Geheimer Hofrath und o. Professor 
an der techn. Hochschule in Darmstadt. 
II. Band. 1. Heft. Stuttgart, Verlag von 
Ferdinand Enke. 1890. 

Man hatte allgemein schon die Hoffnung 
aufgegeben, noch einmal eine Fortsetzung dieses 

Werkes zu erleben, um so freudiger wird die- 


selbe nunmehr gewissermassen als Neujahrs- . 


geschenk angenommen. Die ersten 50 Seiten 
enthalten Beschreibungen verschiedener Ma- 
schinen, nämlich Unipolarmaschinen, Gleich- 
strommaschinen mit Scheibenarmatur und pyro- 
magnetische Maschinen. Hierauf folgt der Ab- 
sehnitt F.: Wechselstrommaschinen. Als erstes 
Kapitel ist eine Einleitung gegeben. Im zweiten 
Kapitel wird die Theorie der Wechselstrom- 
maschinen gegeben, im dritten werden die 
Messungen an Wechselstrommaschinen behan- 


delt, während das vierte eine grosse Zahl von 
Wechselstrommaschinen beschreibt. Dann folgt 
Abschnitt G.:  Wechselstromtransformatoren. 
Das erste Kapitel dieses Abschnitts behandelt 
die Induktionsvorgänge in Wechselstromtrans- 
formatoren im Allgemeinen. Das zweite giebt 
die mathematische Theorie derselben. 

Wir können das in Bezug auf Inhalt wie 
Ausstattung gleich vorzügliche Werk unsern 
Lesern bestens empfehlen. U. 


Dimensionen und absolute Maasse der 
hysikalischen Grössen, zugleich als 
ebungsbuch im C. G. S.-System, von A. 

Czögler. Leipzig, Verlag von Quandt & 
Händel. VIII und 151 S. 


Die allgemeine Einführung des Systems 
der absoluten Maasse in das ganze Gebiet der 
physikalischen Grössenbestimmungen, ähnlich 
wie dies auf die Autoritäten von Gauss und 
Weber hin bereits auf dem Gebiete des 
Magnetismus und der Elektricität geschehen 
ist, ist im Interesse der strengeren Begriffs- 
fixirung, der kürzeren Fassung der Sätze und 
der einheitlichen Darstellung der verschiedenen 
Theile der Physik schon mehrfach von nam- 
haften Gelehrten befürwortet und als Bedürfniss 
hingestellt worden. Der Verfasser hat sich da- 
her der Mühe unterzogen, auch die Grössen- 
begriffe der Mechanik, Wellenbewegung, Wärme 
eben denen der Elektrieität und des Magnetis- 
mus in absolutem Maasse und zwar in dem vom 
Pariser internationalen Elektriker-Kongress(1881) 
angenommenen C. G. S.-System auszudrücken. 
Durch eine grosse Reihe sehr zweckmässig ge- 
wählter Beispiele und Aufgaben wird dem 
Studirenden der Physik — für diese ist das Buch 
hauptsächlich bestimmt — das Verständniss des 
Inhalts wesentlich erleichtert und bequeme 
Gelegenheit geboten, sich mit dem absolute 
Maasssystem vertraut zu machen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Werner von Siemens scheidet aus der 
von ihm geleiteten Firma Siemens & Halske 
aus, um sich nunmehr ganz seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten zu widmen. (Vgl. auch 
unter „Finanzielles“, S. 52.) 


Telegraphie. 


Delany’s elektrische BulNetintafel. P. B. 
Delany beabsichtigt, in Hötels, öffentlichen 
Gebäuden und Geschäftsräumen Apparate an- 
zubringen, welche in gedrängtester Kürze die 
Hauptereignisse telegraphisch melden. Die 
Einzelheiten studirt man hernach in Musse, 
wenn die Zeitungen erschienen sind. Im Be- 
sonderen sollen die Bulletins Börsenzwecken 
dienen, und zwar denkt Delany, wohl mit 
Recht, dass die langen Bänder der üblichen 
Börsentelegraphen manchmal abschrecken. Man 
will nicht erst lange nach den wenigen Notizen 
suchen, die Einen gerade interessiren. In der 
Hauptstation werden die Botschaften abgefertigt. 
Wenn die Klingel ertönt, erscheinen auf allen 
Bulletintafeln gleichzeitig die Mittheilungen, 
z. B.: „Kaiser todt“, „Börse fest“, wie anbei abge- 
bildet. Die Meldung bleibt so lange sichtbar, 
bis etwas Neues anlangt. Will man die Mel- 
dungen bewahren, so schreibt man sie einfach 
ınit Kreide auf eine Tafel, wie dies schon viel- 
fach in der Börsentelegraphie geschieht. 

In Fig. 31 ist X die Centralstation, Y und 
Z stellen die Instrumente der Theilnehmer dar. 
Auf der Centralstation befindet sich ein Geber, 
der hier der Einfachheit halber durch zwei 
Morsetaster A und 2 angedeutet ist. Von A 
geht die Leitung a a’ nach den Elektromagne- 
ten C der einzelnen Stationen. Jeder Elektro- 
magnet C wirkt auf einen Hebelanker C" ein, 
dessen Sperrhaken das Sperrrad c bewegen; 
letzteres sitzt fest auf einem Schaft, der den 
Finger e' trägt. Drückt man A nieder, so geht 
der Finger von einem Feld der Vertheiler- 
scheibe auf dasandere. Die abgebildete Scheibe 
trägt 30 von einander isolirte Kontaktstücke. 
Ein besonderer FElektromagnet U' besorgt die 
Einstellung und Regulirung und erlaubt dem 
Finger eine volle Drehung; zu diesem Strom- 
kreis gehört U’, die Leitung b', der Finger e 
und das Segment u. Die Verlängerung dieser 
Leitung führt zur Hauptlinie bə, herüber nach 
dem Finger des zweiten Vertheilers, und sgo 
weiter zu allen hinter einander geschalteten 
Apparaten, schliesslich zur Erde. Man drückt 
zunächst den Taster A so lange, bis die Finger 
sämmtlich auf den Segmenten u’ ruhen. Drückt 
man dann den Taster B, so geht der Strom 
über b b' b? durch die verschiedenen Segmente 
nach U’ und zur Erde; hierbei werden die Ein- 
heitsstifte aller Instrumente abgeworten, und 
die Vertheilersind dann fertigzum Telegraphiren. 
Vorläufig_ sind indess die Typenräder noch 
arretirt. Drückt man A noch einmal, so geht 
der Finger auf das Feld h und der Elektro- 
magnet H wird thätig, nachdem auch B nieder- 

edrückt ist. Der Anker von H sitzt auf dem 
ıorizontalen Schaft J, auf den eine Anzahl von 
Ringen, einer für jedes Rad, aufgeschraubt 
sind. Jeder Ring trägt einen Ansatz, gegen 
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den sich ein kleiner Zahn auf der Peripherie 
des Typenrades legt. Unter dem Einfluss des 
Elektromagnetes H verschiebt sich der Schaft 
J, und die Typenräder werden dann nicht mehr 
durch den kleinen Zahn an der Drehung ver- 
hindert, wie Fig. 32 und 33 verdeutlichen. 
Fig. 31 zeigt nur vier Typenräder, jedes an ein 
Feld der Vertheilerscheibe angelegt und mit 
der Hauptlinie verbunden. Wird noch ein- 


mal berührt, so tritt der Zeiger auf das Feld «d 
und Stronschluss bei B schaltet dann das erste 
Typenrad D aller Stationen ein. 


Man drückt 


Drahtrolle trägt. Geht ein Zug über die be- 
treffende Stelle, so wird der magnetische Kreis 
abwechselnd kurz geschlossen und geöffnet, und 
es entstehen in der Rolle Induktionsströme, 
welche zur Signalisirung verwendet werden 
können. 


Telephonie. 


Die Fernsprech-Apparate von Dann und 
Lapp. Die Theilnehmer an der Stadt-Fern- 
sprecheinrichtung in Rochester (U. S. A.) haben 
sich gegen eine Tariterhöhung der betreffenden 


Fig. 31. 
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B so lange, bis D den gewlinschten Buchstaben 
zeigt. Dann kommt Æ an die Reihe u. s. w. 
Das Typenrad trägt die Buchstaben des Alphabets 
und andere Zeichen. 

Bis jetzt sind die Instrumente nur in 
Delany’s Büreau zu sehen. Etwas theuer 
werden sie wohl sein. Es lässt sich aber an- 
nehmen, dass dergleichen Neuigkeitstafeln bei 
sicherem Arbeiten eine grosse Anziehung für 
Hôtels und Restaurants z. B. bilden würden, 
namentlich in bewegten Zeiten, bei Wahlen und 
anderen Gelegenheiten. 3, 


Schienensignal. Wenn die Schenkel eines 
permanenten Hufeisenmagneten mit Drahtlagen 
umwunden sind, so entsteht bekanntlich beim 
Annähern oder Abreissen des Ankers ein In- 
duktionsstrom in jenen Windungen. Bonfante 
verbindet nun die Schienen einer Eisenbahn 
durch einen permanenten Magnet, welcher eine 


sondere Einrichtung. 


Betriebsgesellschaft aufgelehnt, und es haben 
von 900 Theilnehmern 700 die Anwendung eines 
neuen Fernsprechsystems beschlossen. Dasselbe 
ist von den Herren Dann und Lapp erfunden, 
welche vor Allem beabsichtigen. das Kleben 
der metallischen Elektroden zu verhindern. 


Der gebende Apparat beruht auf der be- 
kannten Thatsache, dass die Metalle und be- 


sonders das Eisen sich unter dem Einfluss eines 
elektrischen Stromes ausdehnen. Die Erfinder 
verwerthen diese Eigenschaft, um dureh 
mechanische Hülfsmittel die wünschenswerthe 
Freiheit in der Bewegung der Elektroden zu 
erzielen. 


Ee) 


Fig. 34. 


Fig. 38. 


Der Geber wird durch die Fig. 34 und 85 er- 
läutert. Das Diaphragma A besitzt keine be- 
Die beiden Elektroden 3 
und C sind an Federn befestigt, wie beim System 
Blake, und in der gewöhnlichen Weise in den 
Stromkreis eingefügt. Fig. 35 zeigt die Ein- 
richtung der grassen Elektrode B, welche aus 
einer kleinen Scheibe a von Fisen und einem 
Messinghalter b besteht, welcher letztere sich 
unter dem Einfiuss des Stromes nicht merklich 
ausdehnt. Der Halter b ist mit einem kreis- 
runden Ausschnitt mit überstehendem Rande 
versehen, in welchen das Diaphragma hinein- 
passt. Letztere Bedingung ist unerlässlich, denn 
die Wirkung der grossen Elektrode hängt vor- 
nehmlich von der Ausdehnung des mittleren 
Theiles des T a ab. Wenn das 
Diaphragma der Elektrode B von einem Strom 
durchflossen wird, so dehnt es sich aus; da 
aber seine Ränder festgelegt sind, so bildet die 
kreisrunde Scheibe a einen Kegel, und diese 
Formveränderung stellt das Neue an dem 
System dar. 

Der Empfänger, welcher in Verbindung mit 
dem beschriebenen Geber angewendet werden 
soll, ist in Fig. 36 dargestellt. Er enthält zwei 
Hufeisenmagnete, deren Anker mittels einer 


beweglichen Feder aus Stahl verbunden sind. 
Im Mittelpunkte der Feder befindet sich eine 
Stange, welche die Mitte der Membran berührt 
und die unter dem Einfluss des Stromes er- 
folgenden Schwingungen der Anker auf die 
Membran überträgt. (Electrical World.) 


Reis-Telephon. Dolbear nahm an, dass, 


‚wenn man den Page-Effekt, d. h. den magne- 
‚tischen Klick, der bei jeder Stromunterbrechung 
oe unterdrücken könnte, der Telephonzeber 


von Reis zuverlässiger werden würde. ies liesse 
sich durch einen stets geschlossenen Neben- 
schlusskreis erreichen, so dass die Ströme immer 
einen Nebenpfad finden würden, auch wenn die 
Platinkontakte nicht in Berührung wären. In 
der That beobachtete er, dass, wenn ein solcher 
Nebenschluss von 2 Ohm eingeschaltet wurde, 
der grösste Theil von dem, was gesprochen 
wurde, gehört werden konnte, während ohne 
diesen Nebenschluss Artikulation fast unmög- 
lich war. B 


= Die Anwendung des Telephons für die 
Schifffahrt. Zu der Mittheilung auf S.13 dieser 
Zeitschrift mag noch hinzugefügt werden, dass 
auf der 60. Naturforscher-Versammlung in Wies- 
baden von Herrn Hauptmann Holthof mit einem 
von ihm konstruirten Unterwassermikrophon 
auf dem grossen Kurteiche Versuche angestellt 
wurden, durch welche die in dem genannten 
Artikel angeführten Thatsachen erfolgreich zur 
Darstellung gebracht wurden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die Königl. Eisenbahn- 
Direktion hat einen Beleuchtungswagen in Auf- 
trag gegeben, welcher auf einem Eisenbahn- 
wagengestell ruhend, mit sämmtlichen Appa- 
raten und Einrichtungen zur Aufstellung von 
10 Bogenlampen an jedem beliebigen Punkte 
irgend einer Bahnstrecke versehen sein wird. 
Dieser speciell für die Eisenbahnzwecke kon- 
struirte Wagen soll bei Tunnelbauten oder 
Tunneluntersuchungen, sowie bei etwaigen Un- 
glücksfällen Verwendung finden und gegebenen 
Falls in denkbar kürzester Zeit eine intensive 


Beleuchtung des betreffenden Streckentheils 
schaffen. 
Brüssel. Die deutsche Industrie hat auf 


‘dem Gebiete der Elektricität einen erfreulichen 


Sieg errungen. Für die ausgedehnten belgischen 
ae ANEUNE ON: welche im Bau begriffen 
sind, sind zahlreiche elektrische Projektions- 
apparate erforderlich. Zwei Häuser bewarben 
sich um deren Lieferung: Sautter & Lemonier 
in Paris und Schuckert in Nürnberg. Die an- 
gestellten vergleichendenVersuche ergaben eine 
so entschiedene Ueberlegenheit der deutschen 
Apparate, dass das Kriegsministerium die ge- 
sammte Lieferung dem Nürnberger Hause 
Schuckert & Co. übertragen hat. 


Brüssel. Dem Drängen der nationalen 
Presse, dass Brüssel nur durch Brüsseler Elek- 
trieitätsgesellschaften elektrisch beleuchtet 
werden dürfe, hat das Schöffenkollegium inso- 
fern Rechnung getragen, als es beschlossen hat, 
vorläufig von dem bereits mit den Berliner 
Firmen vereinbarten Vertrage abzusehen. Die 
nationale Presse hat geltend gemacht, dass die 
Brüsseler Gesellschaften für die Stadt Brüssel 
Bere Bedingungen gestellt hatten als. die 

eutschen Gesellschaften und forderte, dass den 
Ersteren demgemäss auch der Zuschlag ertheilt 
werde. Das wird aber nicht geschehen; es ver- 
lautet, dass eine neue Verdingung und zwar 
abermals eine internationale ausgeschrieben 
werden soll. Die betheiligten Brüsseler Gesell- 
schaften sind die Societe Tleetrigue und das 
Haus Van Rysselberghe. 


Elektrische Beleuchtung von Zügen. Timmis 
beleuchtet jeden Wagen besonders mittels Union- 
(Lithanod-) Akkumulatoren. Bei Versuchen, 
welche Ende März auf der Strecke London— 
Derby angestellt wurden, waren unter den 
Sitzen jedes Wagens 10 Zellen von etwa 4 Cent- 
nern Gewicht untergebracht. Die gewöhnliche 
Abtheilung enthält 2 Swan-Lampen von 5 Kerzen, 
die en 4 Lampen mit Stromschalter. 
Der Zugführer besorgt die Kontrolle durch einen 
anderen, in einen besonderen Stromkreis ein- 
gefügten Schalter. Stellt er diesen Strom an, 
so unterbrechen Elektromagnete in den einzelnen 
Wagen die Ströme dort; unterbricht er ihn da- 
gegen, so brennen die Lampen. Werden bei 
einem Unglücksfalle Wagen losgetrennt, so er- 
folgt ebenfalls automatisch Anzündung der 
Lampen. In dem Wagen des Zugführers be- 
findet sich ausserdem eine Signalklingel. Die 
Ladung der Batterie will auch Timmis lieber 
durch eine Dynamo- und besondere auf der 
Lokomotive anzubringende Maschine besorgen, 
und nicht die Dynamo durch Verbindung mit 
den Wagenaxen drehen lassen. Die verschie- 
denen Leitungen für ans: Kontrolle und 
Signal benutzen alle einen Draht zur Rück- 
leitung, aber besondere positive Drähte. Die 
Verkuppelung aller vier geschieht in einer 
Operation mit Timmis’ Kuppelung. Bei der 
erwähnten Probefahrt befand sich die ladende 
Dynamo in Derby. B. 


Verwendung der Eiektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Berlin. Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft hat mit der Sprague Electric Railway & 
Motor-Company in New-York ein Abkommen 


getroffen, welches sie in den Stand setzt, elek- 
trische Bahnen nach Sprague’schem System zu 
bauen. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft hat das ausschliessliche Be- 
nutzungsrecht der bisherigen und zukünftigen 
Erfindungen von Frank rague in Deutsch- 
land, Oesterreich und Russland erworben. 

Die Bedeutung des System Spree geht 
wohl zur Genüge aus dem Umstand hervor, 
dass die im engen Zusammenhange mit der 
General Elektric Company in New-York, einer 
Vereinigung der amerikanischen Edison-Gesell- 
schaften, stehende Unternehmung schon jetzt 
nach ihrem System in den Vereinigten Staaten 
59 verschiedene Bahnen von im Ganzen 725 km 
Länge gebaut und mit 477 Motorwagen aus- 

erüstet hat. Die erste elektrische Bahn dieser 
rt auf dem Kontinent wird gegenwärtig von 
einer hervorragenden italienischen Pferdebahn- 
gesellschaft zwischen Florenz und Fiesole an- 
gelegt. 
ie Erfindungen von Sprague erstrecken 
sich theilweise auf die Konstruktion und Re- 
ulirung der Elektromotoren und deren Auf- 
ängung am Wagengestell, theilweise auf die 
Stromzuführung, alle kommen mehr oder 
weniger bei den verschiedenen Systemen elek- 
trischer Fortbewegung zur Geltung. 

Die Vorzüge der elektrischen Betriebs- 
kraft auf dem Gebiete des lokalen Verkehres 
sind hervorragend. Denn in Folge der grösseren 
zulässigen Fahrgeschwindigkeit und des rasche- 
ren Anfahrens und Anhaltens bewältigen sie 
einestheils mit einer geringeren Wagenzahl 
den Verkehr und erhöhen hierdurch bei gleichen 
Kosten die Leistung, andernfalls befriedigen 
sie das Publikum durch nicht unwesentliche 
Zeitersparniss; sodann können sie bei Schnee- 
fällen den Betrieb noch aufrecht erhalten, wenn 
dies bei Pferdebetrieb nicht mehr möglich ist. 
In belebten Strassen haben sie die unbedingte 
Sicherheit vor anderen Fuhrwerken voraus, 
weil der Motorwagen sich in der absoluten Ge- 
walt des Führers befindet. 

Für die Vorzüglichkeit der elektrischen Be- 
förderung spricht übrigens noch die Erfahrung, 
dass der Verkehr auf elektrisch betriebenen 
Bahnen sich rasch hebt. 

Die Fahrgeschwindigkeit der Wagen kann 
nach Wunsch von 6—16 km in der Stunde 
durch Verstellung der auf den Plattformen be- 
findlichen Umschalter gesteigert werden; mittels 
derselben Manipulation wird die Bewegung 
auch umgekehrt und der Wagen nöthigenfalls 
momentan angehalten. Gewöhnlich "bedient 
man sich indessen zu diesem Zweck der mecha- 
nischen Bremsvorrichtung, die dem Führer 
ebenfalls bequem zur Hand angebracht ist. 
Dabei ist die Vermeidung von Kraft verzeh- 
renden Widerständen zur Regulirung der Ge- 
schwindigkeit ein wichtiger Vorzug dieses 
Systems. 

Die Wagen durchlaufen ohne Schwierig- 
keit Kurven bis zu 15 m Radius und über- 
winden Steigungen bis zu 10% in Folge ihrer 
vortrefflichen mechanischen und elektrischen 
Durchbildung; dieser ist auch die hohe Arbeits- 
leistung bei geringem Aufwande von Brenn- 
material zuzuschreiben. Wie die Geschwindig- 
keit schmiegt sich die Zugkraft dem jeweiligen 
Bedürfniss innig an, und man kann deshalb 
auf diesen Bahnen durch Anhängen von einem 
oder mehreren vollbesetzten Wagen, wenn es 
die Umstände erheischen, mit geringen Kosten 
und ohne Vermehrung des Personals einen 
über den Durchschnitt weit hinausgehenden 
Verkehr leicht bewältigen. 

Trotzdem in manchen Fällen Akkumulator- 
wagen, deren Batterien entweder unter den 
Sitzen oder in besonderen Sitzen untergebracht 
werden, sich leichter in den Betrieb bestehender 
Pferdebahnen einfügen, so verdient die direkte 
Stromzuführung von der Erzeugungsstelle zu 
den Motoren aus ökonomischen Gründen den 
Vorzug. Diese kann ober- oder unterirdisch 
erfolgen. 

ei oberirdischer Stromzuführung nach dem 
Sprague-System hängt die Leitung in leichter 
und gefälliger Weise an dünnen Längsdrähten, 
die in einer Höhe von 6—-7m über den Schienen 
in der Mitte des Bahnkörpers ausgespannt sind 
und wiederum von Querdrähten getragen 
werden. Die Rückleitung des elektrischen 
Stromes erfolgt durch die Schienen zur Erde. 
Die Querdrähte ruhen auf isolirenden Spitzen 
von hölzernen oder eisernen Pfosten, welche je 
nach den Umständen mehr oder weniger 
ur Formen erhalten; auch die Querdrähte 
sind von der Leitung isolirt. Wo diese Pfosten 
zu den Seiten des Fahrdammes nicht anzu- 
bringen sind, werden sie mitten in die Strasse 
estellt und mit Armen versehen, die bis zur 
chse des Bahnkörpers reichen; ihre Abstände 
von einander betragen ungefähr 40 m. In 
Kurven folgen die Längsdrähte in den Geleise- 
mitten den Sehnen der Kreise; die Abzwei- 
ngen der Geleise werden in entsprechender 
eise mit Umgehung schwerfälliger Strom- 
weichen bewirkt. Der erwähnte Längsdraht, 
dessen Anbringung in beträchtlicher Höhe über 
dem Strassenniveau und dessen doppelte Isoli- 
rung von der Erde jede Gefahr durch Berüh- 
rung ausschliesst, bildet indessen nicht die 
eigentliche Stromzuführung; vielmehr besteht 
neben dieser sogenannten Arbeitsleitung eine 
ungleich stärkere Hauptleitung, welche ent- 
weder von denselben Pfosten, und dann eben- 
falls gegen die Erde isolirt, getragen oder als 
Kahel in die Erde gebettet wird. Beide Lei- 
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tungen sind in gewissen Abständen mit ein- 
ander verbunden. Der Zweck dieser Einrich- 
tung ist einerseits die Verwendung sehr dünner 
Längsdrähte, welche sich auf weitere Entfer- 
nungen freitragen, auch bei erheblichen Bahn- 
längen, andererseits die Unterbrechung der 
Arbeitsleitung bei Erweiterungen oder Repara- 
un: ohne dass hierdurch der Betrieb gestört 
wird. 

Die Ueberführung des Stromes zu den 
Motoren bewirkt ein auf dem Wagendach an- 

ebrachtes Stahlrohr, welches die mit einer 
Rille versehenen Metallrollen von unten gegen 
die Arbeitsleitung drückt und in dieser Weise 
einen guten Kontakt mit derselben herstellt. 
Die Rille dient zugleich zur Führung der Rolle. 
In dieser Weise vermeidet Sprague die un- 

eschickten Stromweichen in er uft, die ein 

ebel aller bisherigen oberirdischen Leitungen, 
bald diese, bald die Kontaktseile der Gefahr 
des Herabzerrens oder Bruches aussetzen. 

Im Gegensatz zu dieser einfachen Methode 
der Stromzuführung ist die unterirdische Lei- 
tung, welcher man geneigt sein möchte, auf 
den ersten Blick den Vorzug einzuräumen, 
nichts weniger als vollkommen. Denn abge- 
sehen davon, dass die Anlage und Unterhaltung 
der Kanäle, die diese Leitungen aufzunehmen 
haben, umständlich und kostspielig ist, wird 
der Kontakt häufig durch Verunreinigung und 
Wallungseinflüsse dergestalt beeinträchtigt, dass 
man ohne Grund von dem bewährten System 
der oberirdischen Stromzuführung nicht ab- 
weichen sollte, zumal dieses auch ästhetischen 
Rücksichten bei entsprechender Austattung der 
Pfosten Rechnung zu tragen vermag. 


Die elektrische Eisenbahn für Schnell- 
beförderung zu Topeka ET ete Staaten). 
Der „Electrician“ vom 7. Juni d. J. enthält in 
dem Bericht ihres New-Yorker Berichterstatters 
vom 25. Mai eine interessante Mittheilung!) über 
die » Topeka (Kaw) Rapid Transit Electric 
Railway“, dem wir Nachstehendes entnehmen. 
Die betreffende Strecke ist von den bisher 
elektrisch betriebenen die längste, die unter 
Benutzung eines Systems gebaut wurde und 
ihren Strom von einer Centralstation aus erhält. 
Die Thomson-Houston-Company, die schon 
so Ausgezeichnetes auf dem Gebiete der Elek- 
trotechnik geleistet, hat keine Mühe gescheut, 
um auf dieser Strecke die grösstmögliche 
Leistung zu erzielen. Die Bahn ist 14 (engl.) 
Meilen (22,5 km) lang und besitzt eine Gesammt- 
zeleiselänge von 20 (engl.) Meilen (32 km). Die 
Kraftstation ist ein hübsches Backsteingebäude 
von 100 (engl.) Fuss (31,6 m) Länge und 85 Fuss 
(26,9 m) Breite. Die beiden Dampfmaschinen 
sind Corliss-Maschinen; die kleine liefert 300 PS 
und ihr 63 m im Durchmesser betragendes 
Schwungrad wiegt 13 t, die grössere liefert 600 PS 
und ihr Schwungrad von demselben Durch- 
messer wiegt 20t. Die beiden Maschinen stehen 
sich an den Enden des Gebäudes gegenüber 
und ihre Treibriemen führen zu derselben die 

anze Länge des Gebäudes einnehmenden 
ransmissionswelle. Eine Batterie von 5 Kesseln 
liefert den erforderlichen Dampf, die elek- 
trische Ausrüstung aus 5 Thomson-Houston- 
Stromerzeugern von je 80 PS. Dieselben be- 
sitzen gemischte Wickelung und sind hinter 
einander geschaltet. Jeder der 12 bisher in 
Betrieb genommenen Wagen ist mit 2 Motoren 
von je 10 PS ausgerüstet. Der Strom wird 
durch KOCH ENUIE zugeführt und nimmt seinen 
Rückweg durch .die Schienen. B. C. 


Bootschifffahrt auf Kanälen. Im Anschluss 
an einen Vortrag von H. C. Vogt über Ver- 
suche mit Luftschrauben zum Betriebe von 
Kanalbooten macht „Scientific American zup le- 
ment No. 670“ einen bemerkenswerthenVorsc he. 
Vogt sprach über Versuche, die man in Kopen- 
hagen angestellt hat. Man versah ein Dampf- 
boot mit einer grossen Schraube mit drei Stahl- 
flügeln, die man auf Deck auf einem Gestell 
befestigte, der Dampf drehte das Flügelrad und 
das Boot bewegte sich mit einer Geschwindig- 
keit von 5 Knoten bei stillem Wetter, 4 Knoten 
bei Gegenwind. Die Maschine war zu 11% PS, 
das Boot 6 m lang, 1,8 m breit, die Schraube 
hat 2,5 m Durchmesser. Grössere Boote fuhren 
schneller; Flügel aus Segeltuch erwiesen sich 
als weniger passend. Der Gedanke, ein unbe- 
hülfliches Boot durch Bewegung einer Schraube 
in der Luft, anstatt im Wasser, zu treiben, ist 
nicht so seltsam, als er erscheinen mag. 
Scientific American schlägt nun vor, an dem 
Kanal entlang eine elektrische Leitung anzu- 
bringen und die Schraube durch einen Motor 
zu treiben, der seinen Strom durch einen kleinen 
auf der Leitung gleitenden Rollwagen und 
durch Verbindungsdrähte erhält. Die ganze 
Maschinerie würde wenig Platz beanspruchen 
und das Gerüst für die Schraube könnte leicht 
gemacht werden, da die Bewegung des Flügel- 
rades eine ruhige sein würde. Das Wasser im 
Kanal würde nicht aufgestört werden, ein für 
manche Kanäle wichtiger Umstand. Die Flügel 
müssten etwa zehnmal so gross sein als ge- 
wöhnliche Schraubenflügel für Wasser. An und 
für sich hat der Vorschlag wohl wenig Aussicht; 
in Verbindung mit anderen Anlagen für Kraft- 
vertheilung erscheint er aber beachtenswerth. 
Die Kanäle des geschäftlich rührigeren Nordens 
der Vereinigten Staaten frieren leider während 
des Winters zu, weshalb die Kanalschifffahrt 
dort überhaupt nicht besonders bevorzugt wird. 


1) Electrician, Rd. XXIH, S. 125. 
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Auch auf dem Kontinente würde dieser Ein- 
wurf erhoben werden; England wäre in der 
Beziehung günstiger gestellt. (? D. Red.) DB. 


Elektrische Pumpen für Bergwerke. Nach- 
dem man seit über vier Jahren in der Trafalgar 
Colliery imDean-Walde, im Westen von England, 
eine kleine elektrische Pumpenanlage zu 1!/3 PS 
mit befriedigendem Erfolge benutzt hatte, zu der 
man dann eine andere Anlage zu 21/3 PS zu- 
fügte, entschied man sich im Mai 1887, die 

rösseren Pumpen elektrisch zu treiben. Man 
iat in diesem Bezirk viel vom Wasser zu leiden, 
da die ganze Gegend mit verlassenen Schachten 
unterminirt ist, in denen sich das Wasser an- 
sammelt und nach den tiefer gelegenen, jetzt 


bearbeiteten Gruben durchsickert. Die Ver- 
hältnisse liegen insofern ungünstige für elek- 
trischen Betrieb, als die alten ampfkessel und 


die alte schadhafte Schiffsmaschine beibehalten 
und nur die elektrischen Maschinen u. s. w. neu 
bezogen würden. 

Die alte Dampfmaschine steht oben neben 
der kleineren Maschine, welche die erwähnten 
älteren Pumpen versorgt. Mittels eines Riemens 
treibt die Dampfmaschine den Elwell-Parker- 
Stromerzeuger, der bei der höchsten Touren- 
zahl von 950 Umdrehungen in der Minute 
17000 Watt liefert. Von dem Generator führt 
ein Kupferkabel von 1850m Länge den Schacht 
herunter nach dem Motor; das Kabel ist von 
der India-Rubber and Telegraph Works Co. in 
Silvertown geliefert und besteht aus 19 No. 16 
Drähten, mit Band umwickelt; in dem Schachte 
selbst ist dasselbe in Holzkästen eingepackt, in ` 
den Stollen unten wird es aufirdenen Isolatoren 
getragen, welche alle 10 m angebracht sind. 

etztere Isolirung erwies sich als genügend; 
dagegen drang das Wasser während der regne- 
rischen Herbstmonate in die Holzkasten im 
Schachte ein, und die Verluste wurden so be- 
trächtlich, dass man ein mit Blei überzogenes 
Kabel anschaffen musste; seitdem und sonst 
sind keinerlei Störungen im Betriebe vor- 
gekommen. Man hatte gefürchtet, dass die 
Leitung unten in den Stollen und Gängen öfter 
durch herabfallendes Gestein und Kohlen- 
massen beschädigt werden würde Man hat 
aber immer das Rückkabel, ein altes Eisenseil, 
das an den Pfosten aufgehängt ist, so dass 
eine völlige Unterbrechung der Leitung nicht 
eingetreten ist. Ausser diesem Kupferkabel 
läuft noch ein isolirter Kupferdraht mit Batterie 
von 8 Leelanche-Zellen nach der Pumpe; durch 
diesen wird jeder Pumpenhub oben markirt 
und ee Telephonverbindung vermittelt. 
Der Motor ist gleichfalls von Elwell-Parker, 
zu 650 Umdrehungen und 13000 Watt. Bei 
dieser Geschwindigkeit macht die Pumpe, mit 
der der Motor durch Gelenkriemen und Stirn 
getriebe verbunden ist, 25 Touren. Die Pumpe 
ist nach Zeichnungen von Frank Brain kon- 
struirt, welcher die ganze Anlage in der South 
Wales Society of Engineers beschrieben hat. 

Versuche über den Kraftverbrauch bei der 
höchsten Umdrehungszahl der Pumpe, 25, wo- 
bei dieselbe pro Minute 114 gallons (500 L. 
Wasser durch eine Leitung von 18 cm Weite 
und 1200 m Länge etwa 100 m hoch zu heben 
hatte, gaben folgende Resultate: 


Die Dampfmaschine indieirte 29,49 PS 


Stromerzeuger Motor 

Tourenzahl 900 650 
gab Volt er 320 260 
» Ampere. .... 43 43 


Arbeitsleistung für Wasserheben: 10,86 PS 
Die Kraftverluste vertheilen sich: 
in der Dampfmaschine 6,41 PS oder 220/9. - 


im Stromerzeuger 416 , » 16, 
in der Leitung . . . 345 , w 1% 
im Motor . . . : . . 800 „ = >10; 
in der Pumpe 1,63 


Summe 18,65 PS oder EA 


so dass also für das Pumpen des Wassers nur 
35°/, der Kraft übrig blieben. Zieht man nur 
die Kraft in Rechnung, welche der Treibriemen 
der Ei De wirklich abgab, so bleiben 
für das Heben des Wassers 45°,. Zur Beur- 
theilung der Kosten dienen folgende Angaben. 
(in Pfd Sterl. zu 20 Mark gleich 20 sh.): 


Zwei elektrische Maschinen . 310 Pfd. Sterl. 
Kupferleitung 138 „ 


Eisenleitung . . . 2 2... „ i 
Signaldraht . . . ..... 10 , ? 
Isolatoren . . . 22 22.20.06 „ . 
Dampfmaschine -. 140 , B 
Sonstiges - 1l , 4 
644 Pfd. Sterl. 


Hierzu würden kommen 130 Pfd. Sterl. für 
Pumpe und Röhren. Die Betriebskosten für 
eine Woche, der Tag zu 22 Stunden, werden 
folgendermaassen veranschlagt: 


Löhne 3 Pfd. Sterl. 17 sh. 
Kohle . .. 2 , =- 9, 86tzul sh.) 
Oelu.s w. .— ,„ u 1. 
15%% des Ka- 
pitals. . . l , n 17, 


8 Pfd. Sterl. 10 sh., 


d. h. die Pumpkosten zu 1000 gallons Wasser 
würden 180 d. (12 d. =1 sh. =1 M.) betragen. 
Diese Zahl ist viel zu et da sie auf ein 
Heben von 114 gallons pro Minute basirt ist, 
während man im Durchschnitt 64 gallons 
rechnet; dies bringt die Pumpkosten für 1000 
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gan auf 3d. Dagegen muss bemerkt werden, 
ass dieselbe Dampfkraft in den Mussestunden 
der Pumpe bei der Ventilation hilft, indem sie 
mittels einer besonderen Dynamo einen Venti- 
lator zu 10000 Kubikfuss pro Minute treibt. 
Die grosse Dynamo und Pumpe haben einen 
Wärter; die kleineren seit Jahren benutzten 
Pumpen und Dynamos sind einfach abge- 
schlossen und werden nur gelegentlich be- 
sichtigt. B. 


Elektrochemie. 


Eickemeyer’s Akkumulator. Diese Batterie 
besteht aus flachen un Bleiplatten, 
welche mit einer Anzahl polygonaler Oeffnungen 
versehen sind. Diese Oeffnungen werden mit 
der aktiven Masse angefüllt, welche um Stifte 
herum festgepackt ist. Zieht man die letzteren 
heraus, so bleiben cylindrische Oeffnungen 
zurück. Jede Platte besitzt eine Fahne, und da 
alle Theile aus demselben Modell gegossen 
werden, so braucht man nur die Platten immer 
abwechselnd nach rechts oder nach links auf 
einander zu legen. Die Löcher aller Platten 
korrespondiren mit einander. Zwischen je zwei 
Platten wird eine Isolirplatte gelegt, welche 
ebenfalls mit Löchern versehen ist, die mit den 
Löchern in den Bleiplatten korrespondiren. 
Wenn die Batterie so hergestellt ist, so bildet 
jede vertikale Linie von Löchern eine Kammer 
für das Elektrolyt. Letzteres wird mit Hülfe 
eines Trichters eingossen. Sobald die Flüssig- 
keit auf dem Boden des Gefässes angelangt ist, 
theilt sie sich durch weitere Kanäle und Oeff- 
nungen in der Grundplatte den verschiedenen 
Zellen mit, so dass sie in allen gleichmässig 
A AufdieseWeise wird eine ausgedehnte 
Fläche der aktiven Masse der Wirkung des Elek- 
trolytes ausgesetzt, während das Blei derselben 
entzogen bleibt. 


Elektrolyse von Gaswässern. In einigen 
Hochöfen bindet man das Ammonium der Ver- 
brennungsgase durch schweflige Säure, welche 
man durch Rösten von Schwefelkiesen gewinnt. 
Die Migehung a or in Absorptionsthürmen 
durch rieselndes Wasser. Die ebildeten 
Schwefelammoniumverbindungen werden durch 
Kalk zersetzt, das frei werdende Ammoniak 
durch Schwefelsäure absorbirt und so ein ver- 
käufliches schwefelsaures Ammonium gewon- 
nen. Rankin Kennedy will nun die gut 
leitenden Gaswässer auf elektrolytischem Wege 
zersetzt haben. Als Kathoden dienen Kohlen- 
blöcke in porösen Töpfen, welche in Bütten ge- 
stellt und von Kohlenplatten als Anoden um- 

eben werden. Eine Zeit lang schien der 

ynamostrom wirkungslos zu bleiben. Nach 
einer Stunde sammelte sich an den Anoden 
eine hellgelbe Schwefelwolke; gleichzeiti 
wurden die schwefligsauren Salze in schwefel- 
saure übergeführt und in etwa 11/3 Stunden war 
die Reaktion vollendet. Während derselben 
wird die Flüssigkeit an der Kathode stark 
alkalisch und entwickelt Wasserstoff und Am- 
moniak; an der Anode treten Dämpfe von 
schwefliger Säure auf, welche sich mit dem 
Ammoniak zu einem Nebel verbinden, der über 
der Flüssigkeit schwebt. Dass die Zersetzung 
eine komplicirte sein muss beweist schon das 
Auftreten des freien Schwefels; an der Anode 
soll auch Sauerstoff absorbirt werden. Nach- 
dem die Zersetzung vollendet ist, filtrirt man 
den Schwefel ab und koncentrirt die Lauge zur 
Krystallisation des schwefelsauren Ammoniaks. 
Der Process soll billiger und einfacher sein als 
die übliche Zersetzung mit Kalk und sich auch 
für Gasanstalten eignen. B. 


Verschiedenes. 


Das Ohmmeter von Goolden-Evershed. 


Dieses Instrument ist bestimmt, um Isolations- 
messungen auch ausserhalb des Laboratoriums 
bequem und schnell vornehmen zu können. Die 
Idee des Ohmmeters rührt in dieser Form von 
Die Einrichtung des 


Ayrton & Perry her. 


der Beet Despannung entspricht, und zwar wird 
ein kleiner Magnetinduktor von 100 oder 120 
Volt angewendet. 

Fig. 37 zeigt den vollständigen Apparat, ein 
Ohmmeter mit direkter Ablesung, das 10000 
Ohm bis 5 Megohm anzeigt, und einen trans- 
portablen Magnetinduktor von besonderer Kon- 
struktion, vermittelst dessen man 100 bis 120 Volt 
erhalten kann, indem man die Kurbel mit der 
mässigen Geschwindigkeit von 120 Umdrehungen 

er Minute dreht. Um den Isolationswiderstand 
irgend eines Stromkreises zu messen, braucht 
man nur die zu untersuchenden Drähte an die 
Klemmen anzulegen und die Kurbel zu drehen; 
die Nadel zeigt dann sofort die Anzahl der 
Tausend Ohm oder Megohm an, welche den 
Isolationswiderstand repräsentiren. 


Fig. #. 


In Fig. 38 sind die Verbindungen des Ohm- 
meters und des Induktors schematisch darge- 
stellt. Der Induktor D und die Stromspule C 
ist im Hauptschluss mit den Leitungen MM, 
deren Isolationswiderstand gemessen werden 
soll, verbunden. Die Spannungsspule P von 
grossem Widerstand bildet einen Nebenschluss 
zu dem Induktor. Die Richtung des resul- 
tirenden magnetischen Feldes der Strom- und 
der Spannungsspule hängt von dem Verhält- 
niss der Ströme in ihnen ab; und da der Strom 


in der ersteren ‚wo w der Widerstand 


E 
tr 
Stromsppulle und r der TIsolations- 
er Leitungen, und da der Strom 


der 
widerstand 


in der Spannungsspule einfach w 


der Gesammtwiderstand der Spannungsspule und 
ihres Hauptschlusswiderstandes ist, so sieht 
man, dass die Richtung des resultirenden 


Feldes nur allein von es abhängt. Die Na- 


del ist entweder astatisch. oder in ein mittels 
eines neutralisirenden Magneten nahezu auf 
Null reducirtes Feld gestellt, daher die Stellung 
der Nadel NS von " or abhängt. Das Glied w 
wird bei der Ablesung unterdrückt, so dass 


ist, wo W 


jeder Theilstrich w +- x entspricht und die An- 


zahl der Ohm als xr Ohm angegeben wird. Die 
Stellung der Nadel hängt daher bloss von dem 


Verhältniss a ab. Da die Stromspule nur 


von dem Nebenschlussstrom durchflossen wird, 
so ist ihr Feld sehr schwach, so dass sie aus 
einigen Tausend Windungen bestehen und die 
Nadel ihr so nahe wie möglich gebracht werden 
ebräuchlichen Ohm- 


muss. Die gewöhnlich 

meter, bei denen man 5 Megohm bis herab zu 
100000 Ohm ablesen kann, besitzen nur 
eine Skala, und die Stromspule ist mit 


einem oder zwei Nebenschlüssen versehen, um 
die Ablesung bis herab zu 10000 oder 1000 Ohm 
zu ermöglichen. 

Diese Prüfapparate dienen nicht nur als 
Ohmmeter,sondern sie machen auch denStrecken- 
prüfer durchaus entbehrlich. Der Induktor 
allein kann sehr zweckmässig für Kontinuitäts- 
prüfungen beim Anschluss von Häusern u. 8. w. 
verwendet “werden, indem man ihn mit den 
Leitungskabeln verbindet; wenn die Kurbel 
mit einer mässigen Geschwindigkeit bewegt 
wird, so kann jedes Paar von Einzellicht- 
leitungen durch Herstellung des Kontaktes und 
Anzeige durch den Aussch ag geprüft werden, 
ob der Stromkreis intakt ist. Der ganze Process 


Fig. 37. 


Instrumentes hat viele Aehnlichkeit mit dem 
Proportionalgalvanometer von Carpentier 
(Centralblatt f. Elektrotechnik. Bd. 4, S. 329). 
Entsprechend den Vorschlägen von oppen 
born (Centralblatt f. Elektrotechnik Bd. 10 S. 585) 
dient als Stromquelle eine solche, deren E. M.K. 


ist ausserordentlich vollkommen und sicher. 
Ein Kurzschluss an irgend einer Stelle der 
Vertheilungsleitung kann ebenfalls durch das 
schwerere Angehen der Induktorkurbel und 
durch das heftige Funkengeben an dem Kommu- 
tator entdeckt werden. 
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Der ganze Apparat ist kompakt, gut gebaut 
und hübsch ausgeführt und sollte ein unent- 
behrliches Werkzeug für jeden sein, der mit 
der praktischen Prüfung von Isolationswider- 
ständen zu thun hat. 


Der Eiffelthurm als Blitzableiter. Herr 
A. Terquem hat kürzlich den Eiffelthurm in 
Paris untersucht. Der Widerstand der ganzen 
Konstruktion war unmesshar klein, die Erd- 
ne jeder Seite hatte einen Widerstand 
von 0,1 bis 0,15 2. Die Entwässerungsanlagen 
des Süd- und Westpfeilers hatten einen Wider- 
stand von je 0,3 2, die beiden andern 1,1 und 
32 32. Der Totalwiderstand berechnet sich 
hieraus zu 0,0135 2. Die Ableitung war also 
eine ausgezeichnete. 


Tod durch Elektrieität. Wie gerichtsärzt- 
liche Untersuchungen in New-York an den 
Leichen mehrerer durch Berührung mit elek- 
trischen Drahtleitungen verunglückten Personen 
en haben sollen, tritt der Tod nicht durch 
Lähmung der wichtigsten Nervencentren, sondern 
in Folge von Blutzersetzung ein, welche dann 
aber die beobachteten Lähmungserscheinungen 
zur Folge haben soll. 


Reichsgerichtliche Entscheidung. Das 
Reichsgericht hat in Sachen des Nichtigkeits- 
Be gegen das Patent Deri No. 83 951 

as Urtheil des Patentamtes bestätigt, wonach 
der erste Anspruch, weicher die Parallelschal- 
tung der Transforınatoren betrifft, für nichtig 
erklärt wurde. (senannter Anspruch lautete: 
„Bei Anwendung von Induktionsrollen für 
Wechselstrom eine Anordnung dieser Apparate 
zur Bildung von Stromvertheilungsstationen 
zweiter Ordnung, nicht wie bisher durch Serien- 
schaltung der Induktionsrollen in dem primären 
Hauptdraht, sondern durch parallele Abzwei- 
ungen der sekundären Erregungsquellen von 

en zwei Zuleitungen des primären Leitungs- 
stranges, zwischen denen eine möglichst kon- 
stante Potentialdifferenz erhalten wird, so wie 
beschrieben und in Fig. 8 und 4 dargestellt.“ 


Zurückkehrender Torpedo mit elektrischem 
Antriebe. Im Hafen von New-York haben nach 
„La lumière électrique“ vor Kurzem sehr inter- 
essante Versuche mit dem selbstthätigen elek- 
trischen Torpedo von Halpine, Marineofficier 
der Vereinigten Staaten, stattgefunden. 

Es handelte sich darum, die Ladung auf 
der unteren Fläche des Kieles der feindlichen 
Schiffe abzufeuern, selbst wenn sie von einem 
Stahlnetze geschützt sind. Hierbei wurde nur 
die Umhüllung des Sprengstoffes zerstört, 
während der sogenannte Schwimmer zu verschie- 
denen Malen benutzt werden kann. 

Die Maschine enthält zwei Haupttheile: den 
Schwimmer und die Ladung. Ersterer hat eine 
as Form und enthält hinten einen 
Elektromotor (System Perret), welcher direkt 
mit der Schraube und einer Akkumulatoren- 
batterie verbunden ist. 

Der Strom speist ausserdem zwei rothe 
Glühlampen, welche nur von hinten gesehen 
werden können. 

Die Ladung ist in eine Eisenblechbüchse 
eingeschlossen, welche vorn am Schwimmer in 
einer Vertiefung untergebracht und durch eine 
Kette mit einer Art Harpune verbunden ist. 

Lanecirt man den Torpedo, so senkt sich der 
Apparat gegen das Ziel und kann seine Richtung 
mittels eines Steuerruders geändert werden, 
welches elektrisch vom Ausgangspunkte ge- 
lenkt wird. 

Sobald die Harpune am Ziele, dem Netz 
oder Schiffskiel, angelangt ist, befestigt sie sich; 
zugleich fängt eine Zündschnur Feuer, der 
Schwimmer kommt selbstthätig zurück und die 
Explosion erfolgt. F.v. S. 

München, den 27. December. Der Magistrat 
nahm heute einstimmig den Ausschussantrag 
an, wonach die Gemeinde nach Ablauf des Gas- 
vertrages am 31. Oktober 1899 die Beleuchtung 
selbst in die Hand nehmen soll. 


Berlin. Am 4. d. M. fand eine Abschieds- 
feier für den aus der Firma Siemens & Halske 
ausscheidenden Oberingenieur und Direktor des 
Charlottenburger Werkes v. Hefner-Alteneck 
statt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
4. November 1889. 

6560 M. Elektrischer Motor für schwingende 
Bewegungen. — Harry Norton Marvin in 
Syracuse, Grafschaft Onondonga, New-York, 

. St. A.; Vertreter: Lenz & Schmidt in 
Berlin W., Genthinerstr. 8. 

6686 M. Ausschalter. — Th. Marcher in Neu- 

markt bei Nürnberg. 


Ertheilungen. 


50256. Vorrichtung zum Unterbrechen des 
Ankerstromkreises von Elektromotoren bei 
Ueberschreitung der grössten Geschwindig- 
keit des Ankers. Th. A. Edison in 
Llewellyn-Park, Grafschaft Essex, New-Jersey, 
V.St.A.; Vertreter: Firma Carl Pieper m. 
Berlin SW., Gneisenaustr. 110. Vom 16. Okto- 
ber 1888 ab. — E. 2446. 
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50260. Neuerungen an den Vorrichtungen zum 

Vertheilen und Umwandeln elektrischer.Ströme. 

r. Th. H. Hicks in Detroit, Michigan, 

V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt in 

Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. Vom 30. März 
1889 ab. — H. 8816. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 48867 vom 1. August 1888. 


K.N. Kusmin in St. Petersburg. — Diffusions- 
Element. 


Die in einer Lösung von chromsaurem Kali 
oder Natron befindliche negative Elektrode ist 
vertikal über der in einer Lösung von Schwefel- 
säure (alkalischen Lauge, Salzlösung) befind- 
lichen positiven Elektrode angeordnet. Die 
beiden Flüssigkeiten sind nicht durch Dia- 
phragma von einander getrennt, sondern können 
rei in einander diffundiren. Die Durchdringung 
der Flüssigkeiten wird dadurch beschleunigt, 
dass die Erregungsflüssigkeit an der positiven 
Elektrode angeordnet ist. Um ein Einfüllen 
der oben lagernden Flüssigkeit zu ermöglichen, 
ohne dass eine vorzeitige Vermischung beider 
Flüssigkeiten stattfindet, ist ein Rohr bis zur 
Mitte des Gefässes von oben herabgeführt, 
daselbst horizontal abgebogen und am Ende 
schräg abgeschnitten, so dass seine Austritts- 
öffnung halb nach oben gerichtet ist. 


No. 48693 vom 13. November 1888. 


Josef Vogl in München. — Sicherheitsschalter 
für elektrische Beleuchtungsanlagen. 


Fig. 40. 


Der um einen von innen mittels Schraube 
b festgehaltenenSchamnirstift b! drehbare Deckel 
b des Kastens a trägt einen Stift i welcher in 
den Kurvenschlitz h einer excentrischen Platte g 
rleitet, die nur durch einen besonderen auf den 
Ga fen 7 zu steckenden Schlüssel von aussen 
edreht werden kann. Wird diese Platte in 
ichtung des Pfeiles gedreht, so wird der 
Deckel ; in den Kasten a hineingezogen und 
der an dem Deckel sitzende Kontaktstöpsel f 
zwischen die mit den Leitungsenden w und x 
verbundenen Kontaktfedern c! c? gepresst. 
Zwischen die Klemmschraube d und die Feder c? 
ist Schmelzdraht e eingeschaltet, so dass es 
einer besonderen Sicherheitsschaltung nicht 
bedarf. 


No. 48695 vom 9. December 1888. 


Eduard Bender in Brüssel, Belgien. — Gal- 
vanisches Trockenelement. 


Um ein Austrocknen der Erregungsmasse 
zu vermeiden. wird dieselbe aus einem Gemisch 
von Chlorammonium mit Kreide und Chlor- 
kalcium hergestellt. Die hohle Elektrode aus 
Retortenkohle wird mit einem Kern aus Holz- 
kohle zum Auffangen des sich bildenden 
Ammoniakgases und zùr Vermeidung der Pola- 
risation versehen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Sitzung des elektrotechnischenVereins be- 
sprach Herr Fabrikant Krizik die von ihm er- 
richtete elektrische Centralanlage in Zizkow. 
Diese Strassenbeleuchtungsanlage, welche im 
Laufe der letzten fünf Monate ausgeführt worden 
ist, umfasst 30 Bogenlampen und ca. 140 Glüh- 
lampen. Die maschinelle Anlage besteht aus 
2 Dampfkesseln von je 120 Quadratmetern Heiz- 
tläche mit Casiot’scher Patronenfeuerung, 
welche es ermöglicht, die in den Heizröhren 
eingebauten dachförmigen Roste ohne Oeffnung 
der Heizthüre zu beschicken, wodurch eine 
absolut rauchlose Verbrennung erzielt wird. 
Ein Dampfkessel dient zum Betriebe, der zweite 
ist ein Reservekessel. 2 Dampfmaschinen von 
je 60 Pferdekräften, 350 mm Durchmesser und 
400 mm Hub mit 180 Touren per Minute über- 
tragen direkt von je 2 Seilscheibenschwung- 
rädern durch Baumwollseile die Kraft auf 
4 Dvnamomaschinen, von denen zwei zum Be- 
triebe von je 600 Glühlampen verwendet werden 
können, die beiden anderen zum Betriebe von 
je 16 Bogenlampen dienen. — Die 30 in den 
Hauptstrassen aufgestellten Bogenlampen sind 
in 2 Stromkreisen von je 15 Stück auf 18 m 
hohen, vor der Hand provisorischen Holzmasten 
in Serienschaltung geschaltet und benöthigen 
1l Ampere Stromstärke zu ihrem Betriebe. 
Die Nebenstrassen sind ausschliesslich durch 
Glühlampen erleuchtet, doch ist auch auf den 
Hanuptstrassen die Einrichtung derart getroffen, 
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dass heim Verlöschen einer Bogenlampe durch 
eine automatische Umschaltvorrichtung 1 oder 
2 Glühlampen selbstthätig eingeschaltet werden, 
welche Sampa dann als ganznächtige Be- 
leuchtung der Hauptstrassen dienen. Eine be- 
sondere Reservebeleuchtung wurde nicht in- 
stallirt; dieselbe liegt erstlich in der Anwendung 
gemischten Lichtes und zweitens in der Anbrin- 
gung der oben angeführten Automaten. Die 
Dampfkessel und Dampfmaschinen, welche von 
der Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft, vormals 
Breitfeld, Danek & Co. geliefert wurden, erfüllen 
ihre Aufgabe auf das Beste. Besonders über- 
rascht der regelmässige und geräuschlose Gang 
der beiden Dampfmaschinen. Das im Maschinen- 
haus aufgestellte Schaltbrett ermöglicht es, 
in der möglichst einfachen Weise die ver- 
schiedenartigsten Kombinationen in der Schal- 
tung der Maschinen unter einander und mit 
den Leitungen auszuführen. Die am Schalt- 
brette angebrachten Spannungs- und Strom- 
anzeiger ermöglichen es, sich jeden Moment 
von der jeweilig herrschenden Spannung und 
Stromstärke zu überzeugen. Mit der Montage 
der Anlage wurde im Juni d. J. begonnen 
und am 1. December d. J. wurde die Anlage 
dem regelmässigen Betriebe übergeben. n 
den beifällig aufgenommenen Vortrag knüpfte 
sich eine Debatte, an welcher sich die Herren 


Bauadjunkt Müller und Ingenieur Smita 
betheiligten. 
KORRESPONDENZ. 


Hamburg, 2. Januar 1890. 
Geehrter Herr! 

In der interessanten Arbeit des Herrn 
Fr. Wilking „Ueber die verschiedenen Systeme 
der Gleichstromvertheilung‘“ befinden sich einige 
Angaben, über die eine Berichtigung wünschens- 
werth erschien, und bitte daher um gütige Auf- 
nahme derselben. 

1. Die Siemens & Halske zugeschriebene 
Vorrichtung D. R. P. 30292 war von mir schon 
längere Zeit verwendet worden, ohne dass ich 
jedoch um ein Patent nachgesucht hatte. Nach 
Feststellung des Thatbestandes haben die 
Herren Siemens & Halske dies auch brieflich 
anerkannt. 

2. Die zweite mir zugeschriebene Vor- 
richtung dient nicht zur Herstellung eines 
Kurzschlusses für Glühlampen, sondern ver- 
folgt einen andern Zweck, hat sich jedoch in 
der Praxis als unnöthig erwiesen, da Unter- 
brechungen in den. Leitungen überhaupt nicht 
so leicht vorkommen, als die meisten Elektro- 
techniker zu denken geneigt sind. 

3. Die Bemerkung über Ausbrennen von 
Fassungen durch Kurzschluss ist wohl eine 
Verwechselung der Folgen des Kurzschlusses bei 
der Parallelschaltung gegenüber der Reihen- 
schaltung. — Wenn ein Umschalter versagt, so 
hat dies nur zur Folge, dass der Strom durch 
die Lampe geht. 

4. Um einzelne Lampenleitungen, wie bei 
Hängelampen, zu schützen, habe ich öfter in 
den. Deckenrosetten einen federnden Kontakt im 
Nebenschluss angebracht, bei welchem eine 
Feder von einem Metallstück durch die öfters 
erwähnte Metalloeydmischung getrennt wurde. 

5. Unreränderliche Stromstärke lässt sich 
leicht herstellen, wenn man die Geschwindigkeit 
der Dynamo ündert, und bietet das Zusammen- 
schalten von mehreren Leitungen keine Schwierig- 
keit, wenn jede Dynamomaschine von ihrer 
Dampfmaschine getrieben wird. Man braucht 
alsdann nach Hintereinanderschaltung der 
Leitungen nur die eine Dampfmaschine durch 
Handregulirung allmählich langsamer laufen 
zu lassen, und nimmt die andere Maschine 
ebenso allmählich die nöthige Geschwindigkeit 
an, wobei die Stromstärke konstant bleibt. 

Schliesslich möchte ich noch erwähnen, dass, 
wenn man Transformatoren hintereinander- 
schaltet, es sehr viel vationeller erscheint, auch 
die Empfängerleitung in derselben Weise an- 
zuordnen, wie ich in einem Vortrage nüher aus- 
einandergesetzt, welchen ich vor Kurzem im 
„Flektrotechnischen Verein“ in Berlin gehalten 
habe. 


Hochachtungsroll 
Alerander Bernstein. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 10. Januar 1890. 


Unsere Berichtswoche beginnt mit dem 
ersten Börsentage des neuen Jahres. Die stark 
belastete Spekulation, welche sich unter der 
dureh diesen Zinstermin erwarteten Erleichte- 
rung des Geldmarktes, ihrer zum Theil mit 
grossen Opfern aus dem alten Jahre über- 
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nommenen Kaufengagements mit Gewinn zu 
entledigen gedachte, sah sich in ihren Er- 
wartungen getäuscht. Es ergab sich ein9 
grosse Ueberladung mit Hausse-Engagements, 
zu deren Realisation zum Theil geschritten 
wurde, als trotz erleichterter Geldverhältnisse 
eine weitere Aufwärtsbewegung der Kurse der 
Eisen- und Kohlenwerthe nicht eintrat. Die Folge 
davon war eine allgemeine Erniedrigung des 
Kursniveaus und schwache bis matte Börsen. 

Der Geldstand ist zur Zeit ziemlich leicht, 
bei einem Privatdiskont von 4%, Doch ist die 
missliche Lage der englischen Bank, welcher 
sehr stark Gold entzogen wurde und die dem- 
gemäss möglicherweise ihren Diskonto noch 
weiter hinaufsetzen wird, eine beständige Gefahr 
für die kontinentalen Geldmärkte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Der in den letzten Tagen der letzten Berichts- 
periode stattgehabten Kurstreiberei in diesen 
Aktien entgegenzutreten, sah sich das Direkto- 
rium durch eine Annonce am 2. Januar cr. ver- 
anlasst. In derselben erklärte dasselbe, dass 
nach den bis jetzt zu übersehenden Resultaten 
des ersten Semesters das Ergebniss des laufen- 
den Jahres nicht wesentlich von dem des Vor- 
jahres verschieden sein dürfte. Durch diese 

larstellung der Verhältnisse hat sich die Ver- 
waltung der Gesellschaft um ihre dem Börsen- 
getriebe fernstehenden Aktionäre ein Verdienst 
erworben. Dieselbe gion zugleich von der 
guten Entwickelung des Unternehmens Zeug- 
niss, welches, ohne auf die in Aussicht stehenden 
neuen Unternehmungen zu zählen, ein der 
hohen Dividende des Vorjahres entsprechendes 
Erträgniss in Aussicht stellen zu können 
glaubt. In Folge der Erklärung der Direktion 
ging der Kurs sprungweise von 236,50 bis 
222,25 %, zurück. u diesem Kurse meldeten 
sich jedoch bereits wieder gute Käufer, die den 
Kurs bis 225,25 wieder hinaufsetzten. Das Inter- 
esse für dies Papier ist stets noch ein grosses 
und dürfte eine Erhöhung des jetzigen 
Kurses nach der zu Tage tretenden Nachfrage 
wohl eintreten. 


Berliner Elektricitäts- Gesellschaft. 
Umsätze in diesem Valeur sind nur gering. 
Es ist anzunehmen, dass die Gesellschaft ın 
nächster Zeit mit der Errichtung neuer Central- 
stationen wird vorgehen müssen. 

Kurs vom 2. Januar 199°, vom 9. Januar 
195.50 ù% Höchst am 2. Januar, niedrigst am 
8. Januar 198 °/.. 


Mix & Genest. Die Dividende dieses 
Unternehmens war auf 9°/, geschätzt, der Ab- 
schlag auf den Kurs betrug demnach 5%, und 
ist die letzte Notirung von 141 °% in Parität mit. 
einem Kurse von 146 f im December. Für die 
Aktien ist stets noch gute Meinung vorhanden 
und dürfte die Dividende eher etwas höher als 
90/, ausfallen. 

Kurs vom 2. Januar 141.50 
9. Januar. 


Seel Elektrisch. Glühlicht. Die Aktien 
hatten sich grössere Kurseinbussen gefallen zu 
lassen, hauptsächlich weil man sich der An- 
sicht zuneigt, dass eine Dividende diesmal 
überhaupt nicht vertheilt werden dürfte. 

Kurs vom 3. Januar 87, vom 9. Januar 
87.75 %/,. Niedrigst am 6. Januar 82.50 %/,. | 

Schwartzkopff- Aktien. Auf Käufe von 
erster Seite vermochten sich diese Aktien im 
Laufe der Berichtswoche um ca. 10 %, zu heben. 
Wie wir hören, sollen die Resultate der Fabrik 
des verflossenen Semesters überaus günstige 
sein. 

Kurs vom 3. Januar 261.75, vom 9. Januar 
266. Höchst am 8. Januar 268. 

Compagnie Continentale Edison. Bei 
einigen Umsätzen hob sich der Kurs um ca. 1 
bis 11/9 /o 
otirung vom 7. Januar 528.75, vom 3. Januar 
520 °/o- | 

Metalle: Kupfer in fester Stimmung. 

Chilibars p.ton: Lstr. 51. 17. 6 — 51. 15. 
Blei gleichfalls fest. Ä 
„ Spanisches p. ton: Lstr. 14.5. D. 


ebenso am 


Siemens & Halske, Berlin. Dr. Werner 
v. Siemens wird sich an der Firma Siemens 
& Halske, welche er bisher geleitet hat, von 
nun an nur noch kommanditarisch betheiligen. 


Brandenburger & Arnold, Altona. In Folge 
Uebereinkommens trat Herr Arnold aus der 
Firma aus. Herr Brandenburger führt die- 
selbe für alleinige Rechnung fort. 


Roeder & Grube, Hannover. Unter dieser 
Firma wurde in Hannover ein elektrotechnisches 
Geschäft, verbunden mit mechanischer Werkstatt, 
gegründet. 


Briefkasten der Redaktion. 


Kopenhagen, P—e: Was sollen die betr. 
Firmen liefern? Alle können wir doch nicht 
nennen. — Witkawita, G. P.: Primärbatterien, 
mit denen man in einigermassen rentabler 
Weise 20 Lampen à 16 N.-K. betreiben kann, 
sind uns nicht bekannt. Durch Primärbatterien 
AZE kommt der elektrische Strom sehr 
theuer. 


Schluss der Redaktion: 10. Januar 1890. 
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Die 
grossen Dampfdynamomaschinen 
der Berliner Elektrieitätswerke, 

Spandauerstrasse. 


Von F. Uppenborn. 


Als im Jahre 1885 die erste elektrische 
Beleuchtungscentrale in Deutschland, die 
Centrale Markgrafenstrasse, in Berlin er- 
öffnet wurde, hatte man Dynamomaschinen 
von einer Leistungsfähigkeit von ca. 
40000 V.A. zur Verfügung. Man bezeich- 
nete diese Maschinen damals schon als sehr 
gross und glaubte mit ihnen getrost den 
Beleuchtungsbetrieb eröffnen zu können. 
Alsbald stellte sich aber heraus, dass die 
grosse Anzahl der Maschinen (in der Mark- 
grafenstrasse kamen allein 6 Sätze A 2 Ma- 
schinen zu je 500 Lampen!) und 1 Maschine 
zu 300 Lampen zur Verwendung) sehr er- 
schwerend auf den Betrieb einwirkte. Die 
grosse Zahl der Maschinen erforderte ein 
sehr zahlreiches Bedienungspersonal und 
verursachte auch ausserhalb des eigentlichen 
Lichtbetriebes einen nicht unbedeutenden 
Arbeitsaufwand zur Instandhaltung. Hierzu 
kam noch, dass die Centrale Markgrafen- 
strasse bei der unvorhergesehen schnellen 
Entwickelung des Lichtkonsums bald nicht 
mehr ausreichte und vergrössert werden 
musste. Bei der Vergrösserung kamen 
nun zum ersten Male grosse Dampf- 
maschinen der Maschinenfabrik Société des 
anciens ateliers de construction de van 
den Kerchove & Cie. in Gent zur Ver- 
wendung, welche mit grossen Innenpol- 
maschinen von der Firma Siemens & 
Halske direkt verkuppelt waren. Dampf- 
maschinen sowie elektrische Maschinen 
waren für eine Normalleistung von 300 P.S. 
gebaut, konnten aber bis auf 350 P.S. ange- 
strengt werden. Die mit diesen Maschinen 
gewonnenen Resultate waren so vorzügliche, 
dass man bei der neuerbauten Centrale 
Spandauerstrasse ähnliche Maschinen mit 
einer normalen Leistungsfähigkeit von 1000 
P.S. in Anwendung brachte. 

Da es unsere Leser zweifellos interessiren 
wird, Näheres über diese riesigen Dampf- 
dynamos, die grössten, die bisher gebaut 
wurden, zu erfahren, so wollen wir dieselben 
nach den Angaben und Abbildungen, welche 
uns in dankenswerther Weise von den be- 
theiligten Firmen: Berliner Elektriecitäts- 
werke, Siemens & Halske und Société 
des anciens ateliers de constructions de 
van den Kerchove & Cie. zur Verfügung 
gestellt wurden, beschreiben. Wir gehen 
zunächst über zur Beschreibung der 


Kesselanlage. 


Das Gebäude der Centralstation hat 
folgende Eintheilung. Der 11 m hohe Ma- 
schinensaal geht 3 m unter das Niveau des 
Strassendammes herunter. Darüber befindet 
sich eine 3,6 m hohe Zwischenkonstruktion, 
in welcher die Rauchkanäle und das Be- 
triebsbüreau untergebracht sind. Das darüber 
liegende Kesselhaus hat eine Größe von 
17><25,44 m. Die Höhe beträgt bis zur 
Unterkante des Dachbinders 7 m. Das 
Kesselhaus ist für 8 Steinmüller-Kessel 
bestimmt, wovon 5 bereits aufgestellt sind. 
Jeder Kessel besteht aus 220 Siederohren, 
welche in 10 übereinanderliegenden und 
22 nebeneinanderliegenden Reihen ange- 
ordnet sind. Der äussere Durchmesser der 
Siederohre beträgt 95 mm, ihre Länge 4,05 m. 
Der Oberkessel, welcher nicht eingemauert 
ist, sondern frei über der Mauerung steht, 
hat einen Durchmesser von 1,5 m und eine 
Länge von 5,6 m. Jeder Kessel hat eine 
Heizfläche von 271 qm. Die Kessel sind be- 
stimmt für eine Betriebsspannung von 
10 Atmosphären, werden aber gegenwärtig 
nur mit 7 Atmosphären betrieben. Die Ver- 
dampfung wurde als 9-fache garantirt unter 
der Voraussetzung einer Planrostfeuerung 
und der Verwendung englischer Anthraeit- 


1) Zu damaliger Zeit wurden die I&kerzigen Glüh- 
lampen zu 7% V.A. gerechnet. 


chrift. 1890. Heft 4. 


63 


führt. 


kohle. Ferner wurde die pro 1 qm Heiz- 
fläche in 1 Stunde verdampfte Wassermenge 
zu 10 kg garantirt. Der Dampf soll sehr 
trocken sein und das mitgerissene Wasser 
höchstens 1 °/, betragen. Ausser den ge- 
setzliich vorgeschriebenen Wasserstands- 
gläsern besitzen die Kessel noch einen 
Wasserstandsanzeiger, Patent Amphlett, 
welcher von L. Strube in Magdeburg ge- 
liefert wurde. Derselbe besteht aus einem 
Schwimmer, dessen Bewegung von einem 
in einem Gehäuse befindlichen Zeiger in 
vergrössertem Maassstabe angezeigt wird. 
Der Wasserstandsanzeiger ist für einen Spiel- 
raum von + 10 cm eingerichtet. Für Maxi- 
mal- und Minimalwasserstand sind Signal- 
pfeifen angeordnet. Die Kesselspeisung er- 
folgt durch zwei besondere Leitungssysteme, 
welche von in dem unbenutzten unteren 
Theile des Schornsteins aufgestellten Pumpen 
bedient werden. Die Pumpen sind zwei- 
ceylindrige Compound - Maschinen von 
Weisse & Monski in Halle. Die ring- 
förmig im Maschinenhause herumlaufende 
Speiseleitung kann aber auch mittels eines 
Injektors aus den beiden im Kesselhause auf- 
gestellten Wasserreservoiren gespeist werden. 
Die Wasserreservoire enthalten jedes 15 cbm, 
was einer Kesselfüllung entspricht. Das 
Speisewasser wird in den Oberkessel in der 
Höhe des normalen Woasserspiegels einge- 
Der von den Kesseln erzeugte Dampf 
wird in eine in dem Kesselhause rund 
herumlaufende Sammelleitung geführt. Von 
dieser Sammelleitung führen vier Dampf- 
leitungen herunter zu den Dampfdynamos. 
Die erste Abführung befindet sich zwischen 
dem zweiten und dritten, die zweite zwischen 
dem vierten und fünften, die dritte zwischen 
dem sechsten und siebenten und die vierte 
hinter dem achten Kessel. Wie schon er- 
wähnt, sind die Kessel 6, 7 und 8 noch nicht 
aufgestellt. 

Jedes zum Anschluss der für die Maschinen 
bestimmten Dampfleitungen dienende T-Stück 
ist allseitig abstellbar, also mit drei Ventilen 
versehen. Neben dieser Hauptsammelleitung 
laufen noch zwei kleinere Leitungen an 
sämmtlichen Kesseln vorbei, welche den 
Dampf zum Betriebe der Pumpen aufnehmen. 
Die doppelte Ausführung dieser Leitungen 
ist lediglich im Interesse der Betriebssicher- 
heit geschehen. Die Dampfleitungen sind 
mit Ausnahme der Façonstücke ganz aus 
Kupfer hergestellt. Die Förderung der Kohlen 
auf die beträchtliche Höhe von ca. 22 m 
geschieht mittels eines elektrisch betriebenen 
Aufzuges. Derselbe wird von -einem etwa 
5 pferdigen Motor der Allgemeinen Elektri- 
citätsgesellschaft bedient, welcher in 1!/, Mi- 
nuten 500 kg Kohle fördert. Ist der Aufzug 
oben angekommen, so fährt der Wagen über 
einen Fülltrichter, dessen Deckel er auto- 
matisch öffnet und schliesst. Die Kohlen 
fallen dann in das Kesselhaus herab und 
werden darin mit Hülfe von Karren in ge- 
eigneter Weise vertheilt. Die Rauchgase 
werden durch zwei in der oben erwähnten 
Zwischenkonstruktion angebrachte Rauch- 
kanäle in den Schornstein geleitet. Jeder 
der für je vier Kessel berechneten Kanäle 
hat einen Querschnitt von 24><1,97 m. Für 
Ventilation im Kesselhause ist in sehr aus- 
giebiger Weise dadurch gesorgt, dass das 
Glasdach in der ganzen Länge des Kessel- 
hauses geöffnet werden kann. Wir gehen 
nunmehr über zur Beschreibung der 


Dampfmaschinen. 


Das Maschinenhaus hat eine Grösse von 
16,5><24,8 m und eine Höhe von 11 m. Die 
Dampfdynamos sind auf Fundamenten mon- 
tirt, welche 3 m tief in den Erdboden hinab- 
gehen. Die unterste 0,7 m dicke Schicht ist 
Beton, das Uebrige Mauerwerk. Die Funda- 
mente haben eine Grösse von 5,5><12 m. 
Die Dampfmaschinen sind Compound - Ma- 
schinen mit Kondensation (Fig. 1 u. 2). Die 
Cylinder stehen neben einander; dieselben 
sind umgeben von Dampfmänteln und diese 
wieder von dem eigentlichen Receiver. 
Letzterer ist noch mit schlechtleitender Um- 
hüllung versehen. Die Kurbeln, an welchen, 
die beiden Pleuelstangen angreifen, sind um. 
90° verdreht. Die Welle geht rechts und 
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links heraus zum Antriebe der beiden Dynamomaschinen. Der R 
kleine Cylinder hat einen Durchmesser von 736, der grosse einen 
solchen von 1320 mm, der Hub beträgt 1447 mm. Die Füllung 
beträgt 23°%/. Der Anfangsdruck im kleinen Cylinder beträgt 
7 Atmosphären, und die Gesammtexpansion ist als eine 14-fache 
angenommen. Bei 75 Touren leistet die Maschine 1180 indieirte — BE: | 
P.S. = 1000 effective PS. Die Luftpumpen sind vertikal angeordnet E AEREE | 
und werden mittels eines den Hub reducirenden Hebels bewegt. > | | pr 
Die Steuerung ist eine genau nach den von Corliss ange- 2 a. Se = r HT ae ee t 
gebenen Principien konstruirte Hahnsteuerung. Der Centrifugal- 3 | Bene SE 
regulator regulirt den Expansionsgrad in beiden Cylindern. Dem Z F \ Fan 
Konstrukteur wurde die Aufgabe ertheilt, die Maschine so zu = en 
disponiren, dass der Maschinist von einem Punkte aus alle zum E= $ ~- 
An- und Ab-stellen der Maschine erforderlichen Manipulationen S | x < 8 
vornehmen kann. Das in der Fig. 1 vor dem kleineren Cylinder el l G il ) —])! 
sichtbare Dampfeinlassventil kann mit Hülfe eines unten am | Ian N N AA Bun 
Fusse der Maschine befindlichen Handrades, welches mit dem N > | | N . SS]! 
Ventil durch eine Stange in Verbindung steht, regulirt werden. N x | SS 
Rechts oberhalb dieses Handrades ist ein anderes Handrad sichtbar, i N i | N | 
welches zur Regulirung der Injektion für den zwischen den IAP | p > 


beiden Böcken der Maschine sichtbaren Kondensator dient. Ausser- 


f 


JOA 


O 
DP Sn 
=/3: 


Maassstab 1:40. 


Fig. 1. 


a ‘ 
N # 
P À pt 
-——- at 
’ p 


: Pa 
penis ww“ 
` P 


dem sind an dieser Stelle noch eine Reihe | In diese Verzahnung greift eine 

von anderen Vorrichtungen angebracht, | kleine im Nachfolgenden zu be- o 
durch welche die Hähne zum Anwärmen | schreibende Dampfmaschine ein, 

der Maschine und zum Ablassen des Konden- | welche zum Anlassen dient. Diese in 
sationswassers gehandhabt werden können. | den Fig. 3 u. 4!) abgebildete Maschine 

Damit die Maschinen in allen ihren Theilen | rührt von der Firma Hick Har- | 
leicht bedient werden können, sind, wie | greaves & Cie, in Bolton her. Die- RN 


0 D . D D . D » . . » u a A a. rn A 
Fig. 1 zeigt, zwei Bedienungsgallerien ange- | selbe hat eine Leistungsfähigkeit l = AA H A Tuar a aa A an A aas O r Aa Aa A aaa 
von ca. 30 P.S. Das Schwungrad der p g eaaa g os IE A 

er | 


ordnet, welche durch Treppen mit dem = ni ORRE o r 
Maschinenraum in Verbindung stehen. | anzutreibenden grossen Maschine ist =H j) 

Als Eigenthümlichkeit ist hervorzuheben, | mit einem Zahnkranz A versehen, ARE: = - 
dass sämmtliche Lager einschliesslich | in welchen das Zwischenrad B ein- TOE ln T Sa 


der Gleitbahnen mit einer Wasserkühlung | greifen kann. Dieses Rad kann ein- und 


versehen sind, welche von den beiden Re- 
servoiren im Kesselhause gespeist werden. 
Der Dampfverbrauch per 1 indieirte P.S. 
wurde zu 6 kg garantirt. Die Maschinen 
sind sehr bequem zu bedienen und haben 
sich im Betriebe gut bewährt. Ueber den 
Maschinen ist ein Laufkrahn angeordnet für 
Montage und Auswechselungen. Zu beachten 
ist der relativ geringe Raumbedarf der Ma- 
schinen; nichtsdestoweniger machen die rie- 
sigen 8 m hohen Maschinen doch einen ge- 
waltigen Eindruck. Der schwerste Theil der 
Maschinen ist der grosse Cylinder, welcher 
allein 280 Centner wiegt. Jede Maschine 
hat zwei Schwungräder, von denen der 
Kranz des in der Figur zur Linken befind- 
lichen mit einer Verzahnung versehen ist. 


ausgerückt werden, da seine Welle nicht 
fest, sondern in einem Langloch gelagert 
ist. Das Zwischenrad B wird durch eine 
Schnecke C angetrieben, welche auf der 
Kurbelwelle der Maschine sitzt. Da das 
Zwischenrad B sowohl in die Schnecke C 
wie in die Verzahnung des Schwungrades 
eingreifen muss, so haben die Zähne eine 
keilartige Gestalt erhalten. Ist das Zwischen- 
rad eingerückt und in der Drehrichtung 
treibend im Gange, so ergeben Schrauben- 
druck Pund Widerstand QeineResultirende R, 
welche das Zwischenrad nach links drückt 
und den Eingriff sichert. Fängt nun aber 
die angetricbene grosse Dampfmaschine 
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selber an zu arbeiten, so wechseln P und Q 
die Richtung, die Resultirende R fällt nach 
rechts und das Zwischenrad rückt aus. 
Damit dasselbe nun nicht in gefährlicher 
Nähe der Schwungradverzahnung verharre, 
wird die Ausrückung durch eine in der 
Figur nicht gezeichnete Feder bis in die 
durch das rechts etwas nach abwärts ge- 
neigte Zapfenlangloch zugelassene äusserste 
Stellung rechts geführt. Die Hülfsmaschine 
wird hierauf ausser Betrieb gesetzt. In 
diesem Zustande befindet sich also das 
Zwischenrad immer in seiner äussersten 
Stellung rechts. Soll dasselbe behufs An- 
lassens der Hauptmaschine zum Eingriff in 
das Schwungrad gebracht werden, so drückt 
man, nachdem die Hülfsmaschine in Betrieb 
gesetzt ist, auf den Hebel E (Fig. 4). Hier- 
durch wird eine kleine Bremse D an das 
Zwischenrad angedrückt, wodurch 
x dasselbe im Scheitel zurückgehal- 
ten und durch die Drehung der 
Schnecke C nach links gedrängt 
wird. Ist dasRad zum Eingriff ge- 
langt, so kann der Hebel E zurück- 
gezogen werden, da sich der Ein- 
griff dann selbstständig in der oben 
beschriebenen Weise erhält. 
Wir gehen jetzt weiter zur Be- 
schreibung der 


Maassstab 1:40. 


Fig. 2. 
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Dynamomaschinen. 


Die Dynamomaschinen sind die 
bekannten Innenpolmaschinen von 
Siemens & Halske; dieselben sind 
nach dem Modell J. 136 gebaut, 
welches für die Centrale der Span- 
dauerstrasse etwasverbreitert wurde. 
Die Maschinen sind konstruirt für 
eine Leistung von 2600 Ampere und 
140 Volt bei 80 Umdrehungen per 
Minute. Sie können diese Leistung 
ohne vorgeschalteten Regulirwider- 
stand aber bereits bei 60 bis 64 Um- 
drehungen ergeben. Der Spannungs- 
verlust im Anker beträgt nur 2,5 °/,- 
Wenn kein Regulirwiderstand vor- 
geschaltet ist, sind zur Erregung der 
Elektromagnete ca. 2°/, erforder- 
P D E lich. Hiernach stellt sich der elek- 
t-A Ndl trische Wirkungsgrad der Maschine 
AEETI auf ca. 95°/% Das Gewicht der Ma- 
schine beträgt 26000 kg. 

Die Maschinen sind in Fig.1 in 
Aufriss und Schnitt, in Fig. 2 im 
Grundriss gezeichnet. Fig. 5 giebt 
N noch eine Detailzeichnung, welche 
E NER a | den Querschnitt durch den Anker 
ne | darstellt. Die Maschinen haben 
10 Magnete von rechteckigem Quer- 
schnitt. Diese Magnete sind an einem 
ringförmigen Stück angeschraubt, 

A durch welches, wie Fig. 1 zeigt, 
ee ee e E ee die Achse hindurchgeht. Das ring- 
EIER Da förmige Stück ist mit Hülfe eines 


Be in Fig. 1 im Querschnitt sichtbaren 


= halbkreisförmigen Ansatzes an 
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festigt, welcher durch kräftige über 

k- die Schwungräder hinweggehende 

Bolzen mit dem Gestelle der Dampfmaschine 

i: in Verbindung steht. Das Gussstück, 

| am =» welches die Magnete trägt, ist an dem 
NIS diaras E x AE Saazael JL U-förmigen Ständer nicht unbeweglich be- 
tzi MATANA EeNeibn Mn =j festigt, sondern kann vermöge eines durch 
A 8 Me A E a E eine in der Figur sichtbare Schraube be- 
v a 0 a . s wegten Keiles behufs Centrirung gehoben 


und gesenkt werden. Um die Montage und 
Demontage der Maschinen zu erleichtern, 
sind in den U-förmigen Ständern durch 
Schraubenspindeln bewegteKeile angebracht, 
EN ER E e durch welche man die Welle unterstützen 
En kann, wenn die Lager der Dynamomaschinen 
2 entfernt werden. Letztere sind, wie die Fig. 
1 u. 2 erkennen lassen, nicht fest, sondern 
auf einer Gleitbahn montirt. Die Magnete 
sind im Nebenschluss geschaltet. Der 
Kern des Ankers besteht aus von einander 
isolirten Eisenblechscheiben (Fig. 5). Der 
Anker wird von gut isolirten Bolzen a ge- 
tragen, welche von einem sternförmigen Guss- 
stück, das in den Fig.1 u. 2 im Schnitt und 
Ansicht zu sehen ist, befestigt sind. Die 
Wickelung des Ankers ist aus Kupferstäben 
von zwei verschiedenen Gestalten zusammen- 


N 


we 


Je- a wm a 
„runs unecunnd. u n 
N ..- ...- 
[40 
t 
‘ uno. ... 


e 

| x. 
essu a amanna 
..- an un - 


= 
1] 
: Zs 
Ei 
r 
l 
E 
3 
' 
i 
f 
Pt 
u 
‘ 
N 
` 
----4 
bossed 
mn — 


56 


gesetzt. Die Hälfte der Stäbe sind gerade- 
gestreckt und haben das trapezförmige Profil 
der Stromabgeberlamellen. In Fig. 5 ist einer 
dieser Stäbe abgebildet und mit d bezeichnet. 
Die Enden dieser Stäbe sind nun derart 
durch langgestreckte Bügel c verbunden, 
dass eine fortlaufende Spirale entsteht, deren 
einzelne Theile von einander durch Press- 
span isolirt sind. Die Bügel sind bis auf 
die zur Verbindung dienenden Stellen mit 
Isolirband bewickelt. Die aussenliegenden 
geradgestreckten Stäbe haben eine viel 
grössere Höhe, als mit Rücksicht auf die 
durch sie hindurchgehende Stromstärke er- 
forderlich wäre, denn sie stellen nicht nur 
einen Theil der Wickelung, sondern gleich- 
zeitig den Stromabgeber dar. Die Wickelung 
wurde an Ort und Stelle zusammengesetzt, 
die Verbindung der einzelnen Theile ge- 
schieht durch Löthen. Es mag daran er- 
innert werden, dass die Firma Siemens & 
Halske schon bei ihrer im Jahre 1874 aus- 
geführten Flachringmaschine !) eine in ähn- 
licher Weise ausgeführte Kupferwickelung 
anwandte, welche gleichzeitig als Stromab- 
geber diente. Nach Fertigstellung der 
Wickelung liess man die Dynamomaschinen 
leer laufen, wobei aber die Elektromagnete 


Kollektor etwa tangential auf. 
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horizontaler Stellung befindet, ist an einer 
Achse an dem kleineren Sterne montirt; 
mit dem grösseren Sterne steht er durch 
eine Verzahnung in Verbindung. ‘Sollen die 
beiden Sterne in ihrer gegenseitigen Stellung 
festgehalten werden, so wird der Hebel 
durch eine Schraube an einer Leitschiene 
festgepresst. Von den Pinselträgern gehen 
leicht biegsame Kabel zu zwei ringförmigen 
auf Holz montirten Sammelschienen, welche 
in Fig. 1 im Querschnitt sichtbar sind. Diese 
Sammelschienen haben keinen konstanten 
Querschnitt, sondern einen abnehmenden. 
An der Hauptklemme, von wo der Strom 
aus der Maschine hinausgeleitet wird, ist 
die Schiene rechts und links aus drei über- 
einander liegenden Bändern hergestellt. Dann 
folgen zwei Theile aus je zwei Bändern, 
während ein letztes Stück aus nur einem 
Bande besteht. Die Pinsel liegen auf dem 
In Bezug 
auf die Bedienung hat die Maschine grosse 
Vortheille. Die Bedienung und Reinigung 
derselben ist eine sehr einfache. Was 
die Dimensionen der Maschine anlangt, so 
mag erwähnt werden, dass der äussere 
Durchmesser des Ringes 3 m beträgt. Die 
Figuren 1 und 2 sind in !/ natürlicher 


von einer andern Maschine erregt wurden. 
Man setzte auf diese Weise die Wickelung 
der Wirkung mechanischer magnetischer 
Kräfte sowie einer gewissen Erwärmung aus. 
Die Maschine wird dann einige Zeit so be- 
trieben und der Ring hierauf, sobald man 
glaubt, dass alle im Betriebe etwa möglichen 
Deformationen eingetreten sind, aussen ab- 
gedreht. Hierzu benutzte man bislang die 
kleine Hülfsdampfmaschine. Das Abdrehen 
kann aber auch mit der Hauptdampfmaschine 
bewerkstelligt werden, da dieselbe im Stande 
ist, sehr langsam zu laufen. 

Die Pinsel sind in Pinselhaltern be- 
festigt, von denen auf jedem der Träger 
e (Fig. 1 und 5) je drei Stück angebracht 
sind. Die Pinselträger sind an einem be- 
sonderen sternförmigen Gussstück g be- 
festigt, welches in der aus Fig. 1 ersicht- 
lichen Weise drehbar gelagert ist. Dieses 
sternförmige Stück kann vermöge eines 
Handrades bewegt werden, welches durch 
ein Trieb in den in Fig. 2 sichtbaren 
Zehnkranz eingreift. Das Handrad wird 
aber nicht direkt angetrieben, sondern mit 
Hülfe eines Hebels bewegt, welcher in an 
der Stirnfläche des Rades befindlichen 
Löchern mittels eines kleinen Zapfens ein- 
greift. Auf dem sternförmigen Stück g ist 
ein weiteres sternförmiges Stück drehbar 
gelagert. Andererseits sind die Pinsel- 
träger e drehbar gelagert und können durch 
Hebel f bewegt werden. Diese Hebel f 
stehen dureh Kulissen mit an dem letzt- 
beschriebenen sternförmigen Theile be- 
festigten Zapfen in Verbindung. Sobald da- 
her die beiden Sterne gegeneinander ver- 
‚dreht werden, drehen sieh auch die Pinsel- 
‚halter. Die gegenseitige Verdrehung der 
beiden Theile geschieht nun mittels des 
über die rechtsseitige Dynamomaschine 
(Fig.1) hinausragenden Hebels. Dieser Hebel, 
‘welcher sich in der Wirklichkeit in etwa 
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Grösse ausgeführt. Die Maschinen funk- 
tioniren funkenfrei und während des Be- 
triebes werden die Pinsel gar nicht verstellt. 
Da das eine bis jetzt im Betriebe befind- 
liche Dynamomaschinenpaar einstweilen nur 
wenig Strom in das Kabelnetz zu liefern 
hat, so wird dasselbe behufs Erzielung eines 
möglichst gleichförmigen Ganges der Dampf- 
maschine mit Hülfe zweier Rheostaten auf 
etwa 500 P.S. belastet. Diese Rheostaten 
dienen als Ersatz der früher gebräuchlichen 
Lampenbatterien. Jeder Rheostat besteht 
aus 44 Spiralen, welche 50 bis 60 Ampere 
aufnehmen können. Die Spiralen sind in 
der Weise hergestellt, dass auf einer eisernen 
Röhre von ca. 20 cm Durchmesser eine Um- 
hüllung aus Asbestpappe angebracht ist, auf 
welcher ein umsponnener Patentnickeldraht 
aufgewickelt ist. Jede Spirale kann vom 
Schaltbrett aus einzeln eingeschaltet werden. 
Die Spiralen sind auf einem eisernen Kasten 
montirt, in welchen durch einen Ventilator 
Luft eingeblasen werden kann. Dieselben 
werden also von innen heraus durch den 
durchziehenden Luftstrom gekühlt. Eine 
derartige Kühlung ist auch erforderlich, 
denn es wird naturgemäss eine grosse 
Wärmemenge in den Spiralen erzeugt. Die 
stündlich producirte Wärmemenge beträgt 
nämlich nicht weniger als 540 000 000 Kal. 
In Folge der geringen Anzahl von Dy- 
namomaschinen gestaltet sich das Maschinen- 
schaltbrett sehr kompendiös. Obschon es 
ausser dem Rahmen unseres Themas liegt, 
wollen wir doch einige Bemerkungen über 
die sonstigen Einrichtungen der Station hin- 
zufügen. Die Schaltapparate, deren Kon- 
struktion von Siemens & Halske herrührt, 
sind äusserst bequem zu bedienen, da für 
jede Maschine nur ein Schalthebel vorhanden 
ist, mit Hülfe dessen dieselbe ausgeschaltet 
oder auf den Rheostaten oder eine oder 
die andere Seite des Dreileitersystems ein- 
geschaltet werden kann. Selbstverständlich 
sind die Kontaktstücke, welche aus gegosse- 
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nem Kupfer hergestellt sind, sehr kräftig 
konstruirt, da sie Ströme von 2600 A aufzu- 
nehmen haben. Die Kontakte selbst werden 
durch Lamellenfedern aus Kupfer gebildet. 
Von sämmtlichen Vertheilungskästen sind 
die Prüfdrähte am Schaltbrett zusammen- 
geführt; sie stehen sämmtlich mit einem 
Schienenpaar in Verbindung, an welches ein 
Spannungszeiger angeschlossen ist. An 
letzterem wird also die mittlere Netzspan- 
nung abgelesen. Zum Einschalten der Ma- 
schinen werden nicht mehr, wie früher üb- 
lich, Spannungszeiger, sondern Differential- 
spannungszeiger verwendet. Es ist dies 
auch durchaus gerechtfertigt, da sich's bei 
der Vornahme der Messungen ja nicht um 
Kenntniss des absoluten Werthes der Span- - 
nung, sondern nur der Differenz zweier 
Spannungen handelt. Die neue Methode ist 
viel empfindlicher und nicht von dem Rich- 
tigzeigen zweier Instrumente abhängig. Der 
Strom wird dem Maschinenschaltbrett durch 
starke Kupferschienen zugeführt, an welche 
die Dynamomaschinen durch starke flexible 
Kupferkabel angeschlossen sind. Vom Ma- 
schinenschaltbrett gehen nach der Span- 
dauer- sowie nach der Jüdenstrasse je drei 
Kupferschienen zu den Kabelschaltbrettern. 
Die Kabel sind an diese Kupferschienen 
ohne Regulirwiderstand angeschlossen, je- 
doch ist bei ganz kurzen Kabeln ein Kom- 
pensationswiderstand vorgeschaltet. Die 
Widerstände aller Kabel sind den Strom- 
stärken, welche sie zu führen haben, an- 
gepasst. Schwankungen im Kabelnetze, 
welche durch ungleiche Beanspruchung ent- 
stehen könnten, sind durch starke Dimen- 
sionirung der Vertheilungsleitungen unmög- 
lich gemacht, resp. auf ein unschädliches 
Maass zurückgeführt. 

Aus der vorhergehenden Beschreibung 
dürfte wohl zur Genüge hervorgehen, dass es 
durch dieEinführung der grossen Dampfdyna- 
mos gelungen ist, die Einrichtung und den 
Betrieb der Gleichstrom-Centralen so einfach 
zu gestalten, dass sie von den Wechselstrom- 
Centralen in dieser Beziehung nicht mehr 
übertroffen werden. Diese grossen Maschinen 
bezeichnen daher eine Epoche in der Ent- 
wicklung der Gleichstrom-Centralen. Der 
bedeutende Fortschritt, welcher gemacht 
wurde, wird am besten illustrirt durch den 
Vergleich des jetzt erforderlichen Betriebs- 
personales mit dem früher benöthigten. 
Wenn die Centrale Spandauerstrasse voll- 
kommen ausgebaut ist, enthält sie 4 Maschi- 
nen von 1000 P.S., welche ca. 40000 Glüh- 
lampen & 16 Kerzen speisen können. Für 
die Bedienung dieser Anlage sind erforder- 
lich: 

1 Ingenieur, 

1 Maschinenmeister, 

1 Hülfsmaschinenmeister, 

4 Maschinisten für die Dampfmaschinen, 


4 a »„  » Dynamomaschinen, 

2 Putzer zum Bedienen der Speisepumpen 
u. 8. W., 

1 Oberheizer, 

6 Heizer. 


Vergleichen wir hiermit das Betriebs- 
personal, welches bei der alten Einrichtung 
der Centrale Markgrafenstrasse erforderlich 
war, so ergiebt sich Folgendes: Für je zwei 
Dampfmaschinen A150 P.S. wurden benöthigt: 
2 Maschinisten und 1 Putzer. Für 4000 P.S. 
würde man daher 27 Maschinisten und 
13 Putzer, also das vierfache Bedienungs- 
personal bedürfen. Die vorbeschriebenen 
grossen Dampfdynamos haben sich in der 
Centrale Spandauerstrasse so gut bewährt, 
dass auch in den Centralen Mauerstrasse 
und Schiffbauerdamm derartige Maschinen 
zur Aufstellung gelangen. 


Ueber eine neue Anordnung des 
Dreileitersystenis. 
Von Hermann Müller. 


Die verschiedenen Fälle, in welchen 
das Dreileitersystem in Deutschland zur An- 
wendung gekommen ist, haben zur Genüge 
dargethan, dass diese Schaltungsweise ge- 
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mäss heutigem Ermessen eine der rationell- 
sten ist, welche bei Vertheilung von Strom- 
energie über ausgedehnte Beleuchtungsbe- 
zirke in Anwendung gebracht werden kann. 

Die bekannten speciellen Anordnungen: 
zwei hintereinandergeschaltete Stromerzeuger 
in Kombination mit Dreileitern gemäss Vor- 
schlag von Dr. Hopkinson und Edison — 
eine zwischen den Polen eines Strom- 
erzeugers eingeschaltete Akkumulatoren- 
batterie zur Theilung des Potentiales gemäss 
Vorschlag der früheren Firma Spiecker & 
Cie., in ihrem Projekte zur Barmer Anlage — 
ferner die Verwendung einer zwischen die 
Pole eines Stromerzeugers eingeschalteten 
Doppeldynamo gemäss Vorschlag von Elihu 
Thomson — will ich hiermit nur kurz in 
Erwähnung bringen, um gleich zur Be- 
schreibung der neuen Anordnung, die sich 
ihrem System nach etwa an die letztge- 
nannte Anordnung von Elihu Thomson 
anschliesst, überzugehen. 

Zwischen den Polleitungen lp und ln der 
StromquellePp und Pr (Fig.6) ist ein Ausgleichs- 
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apparat eingeschaltet. Derselbe besteht im 
Wesentlichen aus einer zweipoligen Dynamo- 
maschine, auf derem Kollektor drei Bürsten 
4, B und C schleifen, von denen die 
letztere zur Ableitung des mittleren Poten- 
tiales dient. Bei gleicher Anzahl der zu 
beiden Seiten der Mittelpolleitung lo einge- 
schalteten Lampen wird die Maschine als 
leerlaufender Motor rotiren. Aendert sich 
die Vertheilung der Lampen in der Weise, 
dass z. B. die auf der einen Seite ver- 
brauchte Stromstärke J, grösser ist als die 
auf der andern Seite verbrauchte Strom- 
stärke Ja, so wird offenbar durch die Mittel- 
polleitung die Differentialstromstärke J, —Ja 
über die Bürste C nach dem anderen durcli 
die Bürste B gebildeten Pol des Stromkreises 
zu gelangen suchen. Dabei wird mecha- 
nische Energie erzeugt, welche zwischen den 
Bürsten A und C unmittelbar in eine 
aequivalente Menge Stromenergie umgesetzt 
wird. Letztere wirkt in der Richtung der 
gegenelektromotorischen Kraft des Motors 
und wird sich deshalb zu der Stromenergie, 
welche durch die Leitung lp den Konsum- 
stellen zugeführt wird, addiren. 


Bezeichnet: 

J die Stromstärke, welche von der Strom- 
quelle geliefert wird, 

’, und z; die Stromstärken, welche durch die 
zwischen den Bürsten C und B bzw. A 
und C liegenden Armaturviertel fliessen, 

J, und Ja, wie oben, die in den Konsumstellen 
verbrauchten Stromstärken, 

so wird, abgesehen von kleinen Effektver- 

lusten in dem Ausgleichapparat, folgende 

einfache Beziehung zwischen diesen Werthen 
stattfinden: 
In der Leitung lp ist J = Ji — ù 
” ” ” In „ J= Ja + i 
Da die Umfangskraft im treibenden 

Armaturviertel offenbar gleich sein muss 

dem Umfangswiderstand im getriebenen 

Armaturviertel, so muss auch: 

ù = iq 

und demgemäss die von der Stromquelle zu 

liefernde Stromstärke: 


J=" p3 J3 sein, 
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d. h. Ungleichheiten zwischen den zu beiden 
Seiten der Mittelpolleitung lo verbrauchten 
Stromstärken J und Ją werden durch den 
Ausgleichapparat in der Weise ausgeglichen, 
dass der Werth der von der Stromquelle 
zugeführten Stromstärke J gleich ist dem 
arithmetischen Mittel zwischen den Strom- 
stärken J, und J}. 

Dabei läuft die eine Armaturhälfte stets 
als Motor, während die andere sich durch 
die Mittelpolbürste C in 2 Armaturviertel 
theilt, von denen das eine als Motor bzw. 
als Generator, während das andere als 
Generator bzw. als Motor wirkt. Zur Er- 
zielung eines funkenlosen Stromüberganges 
an der Kontaktfläche der Mittelpolbürste ist 
das Magnetfeld bei N (Fig. 7) unterbrochen. 
Durch geeignete in die Mittelpolleitung ein- 
geschaltete Compoundwickelung auf den 
Magnetschenkeln kann für einen automa- 
tischen Spannungsausgleich gesorgt werden. 

Dieser Apparat hat mit der Doppel- 
maschine von Elihu Thomson und mit der 
Akkumulatorenbatterie den Vortheil, ‘dass 
er nur zwischen die Pole einer Doppel- 
leitung geschaltet zu werden braucht, um 
ohne Weiteres zur Halbirung des Potentials 
und zur Speisung eines Dreileiternetzes zu 
dienen. Ausserdem ist er relativ einfach 
und dürfte deshalb in gewissen Fällen, wo 
die äusseren Umstände den Gebrauch von 
Akkumulatoren ausschliessen, zweckmässige 
Anwendung finden können. 


Krankheiten von Dynamos. 
Von Dr. C. Baur. 


Prof. Silvanus Thompson hat bei 
Gelegenheit derJahresversammlung der alten 
Studirenden des Finsbury College einen 
Vortrag über Krankheiten von Dynamos ge- 
halten, mit dem er den Grund zu einem 
neuen Kapitel in der Behandlung derselben 
legte. 

Es ist Prof. Thompson mehrfach vor- 
gekommen, dass er zu Rathe gezogen 
wurde, wenn eine elektrische Lichtanlage 
versagte und die Kenntnisse des In- 
genieurs und Elektrikers nicht mehr aus- 
reichten. Unter solchen Umständen konnte 
er nicht umhin, sich mit einem Arzt zu ver- 
gleichen. der von einem Kranken zur Kon- 
sultation gerufen wird. Da die Kenntniss 
der Krankheiten von Dynamos und deren 
Behandlung einen wesentlichen Theil der 
Erziehung junger Elektriker ausmacht, ist 
es verdienstlich, dass ein so gewiegter Fach- 
mann seine gesammelten Erfahrungen zur 
allgemeinen Kenntniss bringt. 

Die Krankheiten von Dynamos können, 
wie die von menschlichen Wesen, in ver- 
schiedene Unterabtheilungen gebracht wer- 
den. Sie könnenkonstitutionelloder erworben, 
heilbar oder unheilbar sein und verlangen 
entwederchirurgische oderinnereBehandlung. 

Die konstitutionellenKrankheiten können 
von fehlerhaftem Entwurf und unvoll- 
kommenemBau herrühren. Eine verkrüppelte 
Konstitution kann ihren Grund haben ent- 
weder in angeborenen Mängeln der Form 
jener Theile, welche die Maschine stark 
machen sollten, in schlechtem Isolations- 
material oder in schlechter Arbeit. Krank- 
heiten, die durch Ueberarbeitung und Ver- 
nachlässigung erworben, aber noch nicht 
konstitutionell geworden sind, entwickeln 
sich eher, wenn die Maschine eine angeborene 
Schwäche hat. Der Arzt, der gerufen wird, 
muss im Stande sein, sowohl die konsti- 
tutionellen als die erworbenen Gebrechen 
aufzufinden. Ein Arzt fragt erst nach den 
Symptomen der Krankheit, und vielfach ist 
eine klinische Untersuchung nöthig, um diese 
alle aufzufinden. Wenn die Diagnose voll- 
endet ist, ergiebt sich die Behandlungsweise 
sofort, und diese kann natürlich verschie- 
dener Art sein. 

Man kann mit Recht behaupten, dass 
vier Fünftel des Versagens von Dynamos 
von Ursachen herrühren, die mehr in das 
Gebiet des Ingenieurs als in das des Elek- 
trikersgehören. Andererseits würden manche 
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mechanische Fehler, die sich beim Betrieb 
entwickeln, vermieden, wenn der Ingenieur 
über mehr Kenntnisse der elektrischen und 
magnetischen Grundlagen verfügte Seit 
Ingenieure beim Maschinenbau zugezogen 
werden, kommt es nicht mehr vor, dass eine 
Armatur auseinanderfliegt. Ein Ingenieur 
wird aber schlechte Erfahrungen machen, 
wenn er die Natur der Wirkungen im mag- 
netischen Felde nicht kennt — nicht weiss, 
wie ein stromdurchflossener Leiter von 
mechanischen Kräften beansprucht wird, der 
im magnetischen Felde ohne eine sichtbare 
Transmission rotirt. Sonst wird er die Noth- 
wendigkeit nicht begreifen, die Armatur und 
die Triebwelle so zu konstruiren, dass die 
auf die letztere übertragene Kraft direkt auf 
den Leiter auf der äusseren Cylinderfläche 
übertragen wird. Er kann nicht begreifen, 
dass es das Kupfer und nicht das Eisen der 
Armatur ist, auf das die Kraft angewendet 
werden soll. Er mag wissen, dass Isolation 
und Laminirung des Eisens nothwendig ist; 
aber aus Mangel an genügenden elektrischen 
Kenntnissen kann er beide in einer fehler- 
haften Weise anbringen und so eine Dynamo 
bauen, die versagt, sobald sie stark be- 
ansprucht wird. 

Fehler, die in Armaturen auftreten, sind: 
Verbrennen von Spulen, von Verbindungs- 
drähten, und Abbrechen der Drähte nahe an 
den Kommutatorsegmenten. Das Verbrennen 
der Spulen kommt manchmal vom Kurz- 
schluss zweier Kommutatorsegmente, öfters 
aber vom Kurzschluss in der Armatur selbst. 
Liegen die Windungen einer Spule theil- 
weise über denen einer zweiten, so ist 
letzterer Fehler wahrscheinlicher. Kurzschluss 
zwischen ungenügend isolirtem Draht und 
dem Eisenkern kommt oft vor und ist 
schlechter Arbeit zuzuschreiben, indem die 
Eisenscheiben nicht festgemacht werden, oder 
auch der Verwendung schlechten Isolations- 
materials. Es kann vorkommen, dass die 
Isolation verkohlt, nicht wegen Ueberhitzung 
des Kupfers, wohl aber des Eisens. In diesen 
Fällen ist die Laminirung nicht genügend, 
oder die Isolation hat ihren Zweck nicht 
erfüllt. Das Verbrennen der Verbindungs- 
drähte kommt vom Mangel an Kenntniss 
der nöthigen elektrischen Bedingungen und 
das Abbrechen an den Segmenten — einer 
der lästigsten Fehler — scheint theils 
mechanischer, theils elektrischer Natur zu 
sein. Diese Drähte sind hier nicht seitlich 
unterstützt, und jeder Ingenieur würde 
glauben, sie wären stark genug, um jede auf- 
tretende longitudinale und centrifugale Kraft 
auszuhalten. Doch haben sie starken seit- 
lichen Kräften zu widerstehen, weil sie von 
starken Strömen durchflossen sind und noch 
in einem verhältnissmässig starken mag- 
netischen Felde rotiren. Zweimal bei jedem 
Umlaufe treten diese Kräfte auf und müssen 
sich besonders stark geltend machen, wenn 
der Strom plötzlich unterbrochen oder her- 
gestellt wird. 

Der Kommutator und die Bürsten sind 
auch eine häufige Quelle von Unannehmlich- 
keiten. Die letzteren sind meistens viel 
schwächer, als sie sein sollten. Gute elek- 
trische und mechanische Bedingungen stehen 
sich hier gegenüber, aber die letzteren müssen 
gut sein, sonst wird auch die beste Maschine 
zu Störungen Anlass geben. Die Bürsten 
dürfen nicht hüpfen, wenn die Maschine 
schwingt. Wenn sie zu hart anliegen, wird 
der Kommutator eingefurcht; drücken sie zu 
wenig auf, so werden die Kanten der Kommu- 
tatorsegmente von den Funken abgerundet. 
Die merkwürdigste Krankheit, bekannt als 
„Flachfressen“ (flats) der Segmente, ist für 
manche ein Räthsel gewesen. In vielen 
Fällen mag es von einem mehr oder weniger 
entwickelten Fehler in einer Armaturspule 
herrühren. Eine Spule mit gebrochenem 
Draht, dessen Enden sich noch berühren, mag 
nicht beachtet werden; aber dies kann — 
wegen des grösseren Widerstandes — die 
Folge haben, dass der Funke an der Bürste 
im Augenblicke des Kommutirens vergrössert 
wird. Daher wird das betreffende Segment 
bei jedem halben Umfange von einem Funken 
angefressen und so flacher werden als die 
anderen, die noch rund bleiben. Doch ist 
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dies nicht die einzige Ursache des „Flach- 
fressens“. Es wurde beobachtet, dass es an 
einem Segment auftrat, dann aber an einem 
anderen, wenn der Kommutator abgedreht 
worden war. Ein Riss in einem Segmente 
kann auch die Ursache dieser Erscheinung 
sein. Wenn es unter der Bürste weggeht, 
fressen die Funken rechts und links vom 
Risse die Oberfläche an, bis sie schliesslich 
ganz abgeflacht wird. Etwas mehr Druck 
auf die Bürsten und Verstärkung der Bürsten- 
halter sind Gegenmittel, die für diesen Fall 
nicht verachtet werden dürfen. 

Der Theil der Maschine, der aller Vor- 
aussicht nach am meisten Anlass zu Ver- 
druss giebt, ist der Kommutator; er wird 
selten gross genug gemacht. Jahrelange 
Erfahrungen haben die Frage noch nicht 
entschieden, aus welchem Material er her- 
gestellt werden sollte. Während die eng- 
lischen Firmen beinahe alle hart gezogenes 
Kupfer oder eine harteBronce mitGlimmer- 
isolation verwenden, benutzen Siemens & 
Halske Eisen mit Luftisolation. Vor dem 
Glimmer war Asbest eine Zeit lang Mode 
und veranlasste ganz merkwürdige Krank- 
heiten. Prof. Thompson arbeitete einst 
mit einer Nebenschlussmaschine von 80 V 
bei offenem Stromkreise, die einen Asbest- 
kommutator hatte. Eines Tages gab sie nur 
wenig über 70 V, obgleich die Geschwindig- 
keit normal war. Am folgenden Tage war 
die Klemmenspannung unter 70 V, und 
schliesslich erregte sich die Maschine nicht 
mehr selbst. Es wurde ein Fehler in den 
Elektromagneten vermuthet, aber eine Unter- 
suchung zeigte, dass sie fehlerlos waren. 
Separat erregt, erhielt man nur 15 V. Um- 
sonst wurden die Bürsten verschoben und 
die Halter gereinigt. Das magnetische Feld 
war stark, denn die Armatur wurde warm; 
doch erhielt man keine Funken, oder 
wenigstens beinahe keine, auch wenn die 
Bürsten kurz geschlossen wurden. Da ver- 
muthet wurde, eine der Armaturspulen sei 
kurz geschlossen, wurden diese alle auf 
ihren Widerstand untersucht, aber ohne ein 
entscheidendes Resultat, wahrscheinlich weil 
die Messungen ziemlich roh ausgeführt wur- 
den. Es wurden indessen einige leichte 
Verschiedenheiten bemerkt, die auf den 
richtigen Weg führten. Eine genauere Unter- 
suchungzeigte, dassalleKommutatorsegmente 
mehr oder weniger durch eine Masse von 
verkohltem Oel kurz geschlossen waren, das 
in die Asbestblätter hineingesickert war. 
Nachdem letztere herausgekratzt und durch 
ein anderes Isolationsmaterial ersetzt waren, 
gab die Maschine wieder die alten 80 V. 
Dieser Fall ist Prof. Thompson öfters vor- 
gekommen. Bei diesen Dynamos sollte also 
kein Oel zum Schmieren des Kommutators 
benutzt werden, sondern Asbestpulver oder 
Federweiss (gepulverter Speckstein). 

Ein ähnlicher Fall tritt bei Maschinen 
auf, die unterhalb der Segmente eine cylin- 
drische Rinne haben, die sich nach und nach 
mit dem Schmieröl füllt, das verkohlt und 
Kurzschluss macht. Der von Bürsten und 
Kommutator abgeriebene Metallstaub kann 
ähnliche Streiche spielen und schliesslich zu 
einem Versagen führen. 

Unter anderen Armaturfehlern ist ein 
mechanischerzuerwähnen, nämlich unrichtige 
Vertheilung der Masse um die Axe herum, 
deren Grund in ungenügenden mechanischen 
Kenntnissen des Elektrikers liegt. Jeder 
Ingenieur weiss, dass, wenn eine Armatur 
gedreht und in indifferentem Gleichgewichte 
gefunden wird, bei der Rotation nicht noth- 
wendig ausbalancirt sein muss. Denn wenn 
in Ruhe die Trägheitsmomente zweier Massen 
gleich sind, ist dies nicht mehr der Fall bei 
der Rotation. Eine Maschine, bei der dyna- 
mische Lehrsätze verletzt sind, kann nie gut 
arbeiten. Andere Fehler sind: kurze Lager, 
wo lange sein sollten; grosse Tourenzahl, wo 
eine niedrige unbedingt nöthig ist (wie auf 
Schiffen); die Riemscheibe ausserhalb der 
Lager, wo sie innerhalb sein sollte, und unı- 
gekehrt. — Alles dies ist und wird weiter 
für Versagen verantwortlich sein. 

Aus diesen Gründen sollte der Maschinen- 
bauer Ingenieur und erst nachher Elektriker 
sein. Nicht dass elektrische Kenntnisse ver- 


schmäht werden sollten. Prof. Thompson 
hörte einst von einem erfahrenen Ingenieur, 
der eine Anlage mit Bogenlampen unter sich 
hatte, die schlecht brannten, erklären, er 
hätte ganz genügend Strom, aber die Elek- 
trieität sei herzlich schlecht. Thatsache war, 
dass der Mann zu viele Lampen im Strom- 
kreise hatte. Eine Thatsache, die zum Nach- 
denken auffordert, kann man in den Londoner 
galvanoplastischen Anstalten, die Dynamos 
verwenden, kennen lernen. Die Praktiker, 
die dieselben beaufsichtigen, lassen sich nicht 
von der Ansicht abbringen, dass sie nicht 
guten Strom bekommen, wenn sie nicht 
Funken an den Bürsten sehen, und stellen 
diese in Folge dessen so ein, dass sie mög- 
lichst viele bekommen. 

Das Funken einer Maschine 
immer ein Krankheitszeichen. 

Die Feldmagnete leiden meistens an 
konstitutionellen Gebrechen. Die Spulen 
werden manchmal auf lose Rahmen gewickelt 
oder auch schlecht isolirt. Im ersteren Falle 
brechen die Enden des Drahtes in Folge der 
Schwingungen an den Klemmschrauben ab. 
Wenn ein einzigerKurzschlussin derSchenkel- 
wiekelung vorhanden ist, und es tritt ein 
anderer dazu, sei es in den Armaturspulen, 
in den Segmenten, Bürsten, Bürstenhaltern 
oder Klemmschrauben, so kann grosses Un- 
heil entstehen. Eine im Finsbury College 
befindliche Maschine, die an einem solchen 
Fehler litt, wurde in wenigen Minuten voll- 
ständig zerstört. Ein Kurzschluss zwischen 
Schenkelvorrichtung und Schenkeleisen tritt 
mehr in Nebenschlussmaschinen und solchen 
mit gemischter Wickelung auf, als in solchen 
mit direkter Wickelung, weil der Extra- 
strom, der entsteht, wenn der Nebenschluss 
durch irgend eine Ursache geöffnet wird, 
eine sehr hohe Spannung hat. 

Wechselstrommaschinen leiden an an- 
deren Gebrechen als Gleichstrommaschinen. 
Man beobachtet oft eine eigenthümliche 
Schwingung des Stromes von bestimmter 
grosser Periode. Die Ursache ist wahrschein- 
lich mechanischer Art. 

Maschinen für konstanten Strom sind 
Störungen von anderer Art unterworfen, als 
solche für konstante Klemmenspannung. 
Die letzteren überhitzen sichleichter, während 
an den ersteren in Folge der Verschiebung 
des neutralen Punktes mehr Funken auf- 
treten. 

Es scheint, dass bei der Wahl des Iso- 
lationsmaterials oft zu wenig Ueberlegung 
angewandt wird. Dasselbe kann während der 
Arbeit durch Feuchtigkeit, Staub und Oel 
versagen. Unter diesen Umständen ist es 
nicht selbstverständlich, dass die höchste 
Isolation desselben ausschlaggebend ist. 
Sehr wenige Maschinen, auclı wenn sie ganz 
neusind,haben zwischen Eisenund Wickelung 
einen Widerstand von der Grösse eines Me- 
gohms. Doch würde eine Maschine von 
10 000 Ohm Isolationswiderstand, aber zähem 
Material, einer anderen von 100 Megohm 
vorzuziehen sein, wenn die hohe Isolation 
auf Rechnung eines spröden oder durch Oel 
zerstörbaren Materials käme. Ob Glimmer 
dem Asbest in allen Fällen vorzuziehen sei, 
Willesden’s Papier der vulkanisirten Fiber, 


ist aber 


Schellack einer Lösung von Kautschuk, oder - 


irgend ein anderes Material, kann nur durch 
sorgfältiges Studium der Fehler entschieden 
werden, die von Zeit zu Zeit auftreten. 

Nur durch das Studium der auftretenden 
Krankheitserscheinungen können die rich- 
tige Behandlungsweise entdeckt und Rück- 
fälle vermieden werden. Kurz, nur durch 
genaues Studium der Dynamo - Pathologie 
können wir eine umfassende Kenntniss der 
Dynamo-Therapeutik erlangen. 

In der auf den Vortrag folgenden Dis- 
kussion ergriff Mr. Jones das Wort und 
theilte mit, er habe bei zwei Wechselstrom- 
maschinen die Ursache der Stromschwin- 
gungen auf die Sammelringe zurückgeführt, 
die durch Abnutzung oval geworden waren. 

Esson ist der Meinung, dass das Ver- 
sagen meistens mechanische Ursachen habe. 
Was die Windung der Armatur anbelangt, 
so hat er nie einen Fehler beobachtet, wenn 
die Drähte durch blosse Reibung gehalten 
wurden. Das Abbrechen von Drähten an 
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den Kommutatorsegmenten ist häufiger bei 
Motoren als bei Erzeugern. Er glaubt, es 
komme vom Biegen der Axe her. Für 
Kommutatorsegmente empfiehlt er Kanonen- 
metall, wenn grosser Druck der Bürsten 
verlangt wird, um Schwingungen zu ver- 
meiden, wie bei Tramwagenmotoren; für 
andere Fälle ist hartgezogenes Kupfer und 
Vaselinschmiere gut. In einigen Maschinen 
mit Gramme-Armatur und nur einem Huf- 
eisenmagnet ist ein Hang zu ungleichem 
Funken zu beobachten, wohl aus dem 
Grunde, weil die Kraftlinien in den beiden 
Armaturhälften ungleich vertheilt sind. Es 
gehen mehr Linien durch die dem Joche 
nähere Hälfte, und in Folge dessen muss 
man die Bürsten vielleicht einander nicht 
diametral gegenüberstellen. Dasselbe beob- 
achtet man an Maschinen, deren Schenkel 
durch die Bohrung für die Armatur auf 
halbe Dicke herabgebracht werden. In Ma- 
schinen mit Trommelarmatur ist das un- 
gleiche Funken nicht vorhanden, weil jede 
Windung das ganze, nicht nur das halbe 
Feld umspannt. Mit Ringarmaturen wäre es 
möglich, diese Erscheinung zu vermeiden, 
wenn die Armatur excentrisch, etwas näher 
an das offene Ende der Schenkel, angebracht 
würde. 

Mordey glaubt, die Ursache des Ab- 
brechens der Drähte am Kommutator sei 
noch dunkel; sie war nie genügend aufge- 
klärt. Er brachte eine Arbeit von von 
Hefner-Alteneck in Erinnerung, die vor 
etwa 5 Jahren erschien, in der dieser Fehler 
besprochen, aber nicht erklärt war. 
Thompson’s Erklärung sei cine gute, aber 
er glaube, dass durch den Einfluss des 
seitlich überhängenden Feldes die Drähte 
zunächst alle nach einer Seite der Tangente 
abgebogen werden müssten, was nicht der 
Fall ist. So kann Thompson’s Erklärung 
nicht vollständig sein. Auch Esson’s An- 
sicht trifft nicht immer zu. 

Das Schwingen von Wechselstrom- 
maschinen ist oft zu beobachten. Bei einer 
grossen Londoner Station, wo die Maschinen 
direkt getrieben werden, ist es oft schr be- 
merkenswerth und scheint zu rasch zu sein, 
um der Geschwindigkeit, und zu langsam, 
um den Stromwechseln zugeschrieben wer- 
den zu dürfen. 

Was Schmiermittel für den Kommutator 
anbetrifft, so sind viele empfohlen worden. Sir 
W. Thomson glaubt an Theriak (treacle). 
Mordey hält sie für das am wenigsten 
Wichtige, auch können die Bürsten nach 
Belieben, nur nicht zu dick, gemacht wer- 
den. Auch Kohle ist empfohlen worden. 

Das ungleiche Funken und Erhitzen der 
Bürsten ist schon oft beobachtet worden, 
und Mordey glaubt, man habe es mit einer 
ähnlichen Erscheinung zu thun wie in den 
Bogenlampen, wo die positive Kohle heisser 
wird als die negative. Er schlug vor, dic 
Pole zu wechseln, welcher Versuch die An- 
sicht entscheiden würde. Die Schwierigkeit 
ist, dass das Funken in neueren Maschinen 
sehr schwach ist, und so eine Entscheidung 
schwer sein wird. Die ungleiche Vertheilung 
des Feldes wird durch Umdrehen der Pole 
aufgehoben. 

Vulkanisirte Fiber ist ein sehr unzuver- 
lässiger Isolator. Das Material selbst mag 
gut sein, aber die Herstellung scheint nicht 
sorgfältig gemacht werden zu können, da 
die Fiber oft Fehler zeigte, die Feilspänen 
und anderen Substanzen, die zufällig in die 
Blätter hineinkamen, zugeschrieben werden 
mussten. Dynamos haben manche Krank- 
heiten, aber man darf nıit dem Tadeln nicht 
zu rasch sein, und Mordey erwähnte einen 
Fall, wo von zwei ganz gleichen Maschinen 
die eine immer eine lıöhere Umlaufszahl er- 
forderte als die andere. Eine genaue Unter- 
suchung ergab, dass eine Friktionskuppe- 
lung geschmiert worden war und durch 
Gleiten einen Verlust von 18 PS. verur- 
sachte. 

Peace erwähnte einen Fall ungleicher 
Erhitzung der Bürsten, wo sich die positive 
mehrere Male rascher abnutzte als die nega- 
tive. 

Sumpner sagte, dass die Kurve einer 
Ferranti-Maschine gelegentliche Abweichung 
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von der Sinuswelle zeigte, die ‚durch Un- 
gleichheiten in der Wickelung herbeigeführt 
wurden. Mordey bemerkt dazu, dass, da 
alle Spulen hinter einander verbunden seien, 
die Kurven alle gleich sein müssen, weil die 
Ungleichheiten sie während jedes Wechsels 
ähnlich beeinflussen. Thompson sagt, jede 
Ungleichheit in der Armatur und eine an- 
dere in der Feldwickelung würden die Ab- 
weichungen rechtfertigen, da sie während 
eines jeden Umlaufes auftreten. 

Stratter widerspricht Esson, s Ansicht, 
dass bei Maschinen mit einem einzigen Huf- 
eisenmagnet mehr Funken auftreten als bei 
anderen. 

In Erwiderung sagt Prof. Thompson, 
die Bürsten sollten so dick sein, dass der 
Strom Zeit habe, auf Null herabzufallen und 
wieder auf die normale Stärke anzusteigen, 
bevor die umgeschaltete Spule wieder in 
den Stromkreis gebracht wird. Er giebt 
seine Ansicht nicht ganz auf, dass das Ab- 
brechen der Drähte am Kommutator vom 
überhängenden Felde herrühre. Das plötz- 
liche Andrehen und Abstellen des Stromes 
in Motoren ist die Ursache, dass hier die 
Erscheinung häufiger auftritt. In Motoren 
sollten die Bürsten dicker sein als in Er- 
zeugern. Von Hefner-Alteneck erzählte 
ihm, dass das Brechen gänzlich vermieden 
worden sei durch eine Verschiebung der 
Verbindungen um 90° (Kreuzschaltung). Er 
glaubt und hat es schon früher angedeutet, 
dass ungleiche Felder oft die Ursache des 


Funkens wären, und dass aus diesem 
Grunde doppelte Magnete von Vortheil 
wären. 


Ueber den Stand der elektrischen 
Kraftübertragung. 


In einem in „the Institution of Mecha- 
nical Engineers“ in London gehaltenen Vor- 
trag äusserte sich W. Geippel aus Edin- 
burgh über die elektrische Kraftübertra- 
gung ungefähr folgendermassen: 

In einer vielleicht nicht zu fernen Zu- 
kunft wird die elektrische Kraftübertragung 
wahrscheinlich wohl mehr Aufmerksamkeit 
und Kapitalaufwand für sich beanspruchen, 
als irgend eine andere Anwendung der Elek- 
trieität. Die Benutzung der letzteren zum 
Treiben von Motoren wetteifert in Amerika 
bereits mit der für Beleuchtungszwecke. 
Findet dies in den Vereinigten Staaten in 
dem verhältnissmässig hohen Preis der Stein- 
kohlen und dem häufigen Vorkommen von 
Wasserkraft seinen Grund, so geht in Gegen- 
den, wo man noch mit der erwähnten 
Schwierigkeit zu kämpfen hat und mit na- 
türlichen Kraftquellen nicht gesegnet ist, die 
elektrische Kraftübertragung einer schönen 
Zukunft entgegen. 

Ständen nicht die Kosten der Dynamos 
und Motoren hindernd im Wege, so würde 
die Elektrieität Riemen- und Zahnradüber- 
tragungen bald verdrängt haben. 

In grossen Fabriken, wo die Maschinen 
mit grosser Geschwindigkeit laufen und die 
Anzahlder zu treibendenMaschinen veränder- 
lich ist, ist der durch Riementransmission 
erhaltene Wirkungsgrad sehr klein; es kön- 
nen bei dieser Uebertragung 25 °/, verloren 
gehen, wenn alle Maschinen in Betrieb sind, 
50 °% wenn die Hälfte getrieben wird, und 
bis 90 °/,, wenn im äussersten Falle nur eine 
Maschine arbeitet. 

Bei elektrischer Uebertragung treibt 
jeder Motor seine eigene Maschine und geht 
keine Arbeit dadurch verloren, dass unbe- 
nutzte Wellen, Riemen und lose Vorgelege 
angetrieben werden. Bei jedem Motor tritt 
erst dann Arbeitsverlust ein, wenn er in 
Betrieb gesetzt wird. 

Der daraus entspringende Vortheil ist 
der, dass hier gerade das Umgekehrte als 
bei Riemenübertragung stattfindet, d. h. dass 
die Arbeitsverluste gleichzeitig mit der Ver- 
minderung der zu treibenden Maschinen ab- 
nehmen; dazu kommt, dass bei elektrischer 
Uebertragung die Verluste 10 °/, nicht über- 
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steigen, während 5 °/, praktisch sehr gut er- 
reichbar sind. Wenn man schliesslich noch 
erwägt, dass fast in allen Fabriken die An- 
zahl der im Betrieb befindlichen Maschinen 
weniger als die Hälfte der Maximalzahl be- 
trägt, welche im Betrieb sein kann, so ver- 
dient das Gesagte die volle Aufmerksamkeit. 

Bedeutende und wohl zu überlegende 
Vortheile der Einführung elektrischer Kraft- 
übertragung in Fabriken sind die folgen- 
den: 1. Man erspart an Licht und Raum 
durch Fortfallen der Treibriemen und Vor- 
gelege; 2. die Sicherheit der Arbeiten wird 
bedeutend gefördert; 3. Aenderungen in der 
Stellung der Maschine können leicht vorge- 
nommen werden; 4. in Folge Wegfallens der 
Transmissionswellen braucht man weniger 
starke Mauern; 5. man wird von dem lästi- 
gen und oft schwierigen Schmieren vieler 
Wellen befreit. Die Erfahrung muss noch 
lehren, wie sich die Abschreibung für die 
Erneuerung der Treibriemen und das Schmie- 
ren der Wellen zur Abschreibung für Elek- 
tromotorenabnutzung verhält; der Werthver- 
lust der elektrischen Leitungen ist jedenfalls 
verhältnissmässig sehr gering. 

In vielen Städten sieht die elektrische 
Kraftübertragung einer noch wichtigeren 
Rolle entgegen als die elektrische Beleuch- 
tung. Seit langer Zeit bedürfen die kleinen 
Industriellen einer billigen Kraftquelle von 
1/3 bis 25 P.S. Weder Dampfmaschinen noch 
Gasmotoren sind für kleine Werkstätten 
immer ganz geeignet. Erstere sind oft un- 
möglich aufzustellen und selten wirthschaft- 
lich; der Gasmotor erfordert, wenn auch in 
geringerem Maasse als die Dampfmaschine, 
zu viel Aufsicht, und seine Wartung kann 
nicht Jedem anvertraut werden. Ein wenig 
regelmässiger Gang, vor allen Dingen bei 
leichter Arbeit, bedeutende Abnutzung der 
einzelnen Theile, hoher Ankaufspreis und 
bedeutender Gasverbrauch sind Nachtheile, 
welche Gasmotoren für die kleine Industrie 
minder geeignet erscheinen lassen. 

Verschiedene Systeme von Kraftüber- 
tragung durch gepresste oder verdünnte 
Luft, Wasserdruck und Dampf sind mit Rück- 
sicht auf Kleinindustrie versucht worden, 
doch ist ihre geringe Verwendbarkeit, Zweck- 
mässigkeit und Wirthschaftlichkeit keine be- 
sondere Empfehlung. Ausser dem gemein- 
samen Nachtheil, dass der Generator den 
Dienst der Kraftübertragung versieht, hat 
jedes dieser Systeme seine besonderen Nach- 
theile. So wird der Dampf in den Rohrlei- 
tungen kondensirt und giebt Veranlassung 
zu Druckverlust und Lieferung von nassem 
Dampf in den Verbrauchsapparat; gepresste 
Luft kann nicht vortheilhaft mit Ex- 
pansion arbeiten und geht, gepaart mit 
Wärmeverlust, im Druckkessel verloren; ver- 
dünnte Luft nöthigt zum Gebrauch eines 
umfangreichen Motors und einer Rohrleitung 
von grossem Durchmesser, während schliess- 
lich Wasserdruck nur ein vortheilhaftes 
Arbeiten mit der höchsten Leistung zulässt. 

Bei Anwendung der Elektricität Kann 
der Stromerzeuger sowohl für Kraftübertra- 
gung als Beleuchtung dienen, wobei dieselbe 
Leitung für beide Zwecke hinreicht. Der 
Elektromotor bedarf wenig Aufsicht, nimmt 
nur einen ganz kleinen Raum ein, ist beinahe 
überall aufzustellen und kann in höchst ein- 
facher Weise in Gang gesetzt und angehal- 
ten werden. Ein Nebenschlussmotor läuft 
mit fast konstanter Geschwindigkeit und be- 
trägt, von der niedrigsten zur höchsten Lei- 
stung übergehend, die Abnahme seiner Um- 
drehungszahl höchstens 5 °/,. Praktisch be- 
sitzen diese Motoren die Fähigkeit, sich selbst 
zu regeln, nicht allein hinsichtlich der Um- 
drehungszahl bei veränderter Arbeit, son- 
dern auch hinsichtlich der aufgenommenen 
Kraft, d. h. der Motor entzieht der Leitung 
nicht viel mehr Strom, als für die zu lei- 
stende Arbeit gerade nothwendig ist.!) 

Die Anschaffungskosten der Elektrono- 
toren sind im Vergleich zu denen der Gas- 
motoren gering. Ein Elektromotor von 1 PS. 
kostet 408 Mk., ein ebenso starker Gasmotor 
2040 Mk. Letzterer verbraucht für 1 P.S. und 
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Stunde 8,5 Pf., während ein mittels Dynamo- 
maschine auf weite Entfernungen angetrie- 
bener Elektromotor gleicher Stärke 2!/, Pf. 
für die Stunde kostet, wobei der Strom von 
der Strassenleitung entnommen werden kann. 

Es mögen einige Beispiele von elektri- 
scher Kraftübertragung hier Erwähnung 
finden: 

In Boston (V. St.) finden einige hundert 
Elektromotoren von !/, bis 15 PS. — aus 
einer Centralstation gespeist — in Drucke- 
reien, Uhr-, Instrumenten-, Schuh- und Klei- 
derwerkstätten und in ähnlichen kleinen 
Werkstätten, sowie für Aufzüge Verwendung. 
Ueber ihre Leistungen hört man nur Gutes. 

In Genf sind innerhalb eines Umkreises 
von 2 km Radius 175 Elektromotoren von 
!/ bis 70 P.S. für kleine Werkstätten in Be- 
trieb. Der elektrische Strom wird hier durch 
von Turbinen getriebene Dynamos erzeugt, 
wobei die Wasserkraft der Rhöne benutzt 
wird. Die Unternehmung lohnt und soll 
binnen Kurzem wesentlich erweitert werden. 

Vom Niagarafall aus wird Elektriecität 
an die umliegenden Städte vertheilt, ein- 
schliesslich Buffalo, welches 32 km entfernt 
liegt. Im Ganzen werden 15000 P.S. ge- 
liefert, wovon allein Buffalo 10 000 P. S. gegen 
Bezahlung von 61,2 Mark für 1 P.S. und Jahr 
erhält. 

Von der Brush Cie. wurde vor Kurzem 
in Cleveland (Ohio) ein 5-pferdiger Elektro- 
motor in einer Druckerei aufgestellt und von 
der gewöhnlichen elektrischen Lichtleitung 
angetrieben; man ersetzte hierdurch eine 
10-pferdige Dampfmaschine, welche in Folge 
Ueberlastung manchmal stillstand. Der 
Elektromotor treibt statt der bisherigen 
Dampfmaschine 21 bis 24 m lange Wellen, 
sieben Schnellpressen, einen grossen Papier- 
schneider, einen Aufzug und mittels eines 
durch drei Stockwerke hindurchgehenden, 
4 cm breiten Riemens vier Papierschneider . 
und drei Kupferstichpressen. 

Auch in den Bergwerken wird die 
Elektrieität in der nächsten Zukunft viel 
mehr als bisher verwandt werden. 

Für den unterirdischen Betrieb, für 
Pumpen, Ventilatoren und Bohrer kann die 
Elektrieität mit einem doppelt so grossen 
Wirkungsgrad wie bei gepresster Luft an- 
gewandt werden; bei zweckmässiger An- 
ordnung ist es möglich, 75 °%/, von dem 
Stromerzeuger auf den Elektromotor zu 
übertragen. 

Vielfach geschieht das Bohren und 
Ventiliren mittels Druckluft, und ist damit 
der Vortheil verbunden, dass die in den 
Motoren verbrauchte Luft zur Luftauf- 
frischung benutzt werden kann und die 
schädlichen Gase verdrängt werden. Da- 
gegen sind die Anschaffungskosten für Luft- 
kompressoren und Rohrleitungen sehr hoch, 
und wenngleich die elektrische Einrichtung 
nicht billiger ist, so ist ihr Wirkungsgrad, 
wie gesagt, bedeutend grösser. 

Für Zugkraft und Pumpen sind Draht- 
seile und Stangen die hauptsächlichsten 
Konkurrenten der Elektrieität; durch diese 
beiden Mittel der Uebertragung geht viel 
Raum verloren, sie sind in hohem Grade 
der Abnutzung und dem Zerbrechen ausge- 
setzt, bedürfen Leitungsrollen, Führun- 
gen u. s. f. Alle diese Nachtheile besitzt 
die elektrische Kraftübertragung jedoch 
nicht. 

In den Trafalgar - Steinkohlengruben 
wurde vor vier Jahren versuchsweise eine 
Gramme-Dynamo aufgestellt, welche einen 
Strom von 1007, 15 A = 2 P.S. einem Motor 
zuführt, der eine Pumpe treibt. Moter und 
Pumpe liegen in der Grube auf 730 m Tiefe 
von der Dynamo entfernt, und hebt die 
Pumpe in der Minute 159 L Wasser 27 m 
hoch. Die Anlage kostet 5 100 Mark, leistet 
fortwährend gute Dienste, und wurde vor 
Kurzem in doppeltem Abstande eine neue 
elektrisch getriebene Pumpe aufgestellt, 
welche in der Minute 1360 L Wasser 915 m 
hebt. In derselben Grube wird noch in 
1650 m Entfernung von dem Stromerzeuger 
ein Ventilator von 18 m Durchmesser 
durch einen Elektromotor getrieben. Die 
Hinleitung besteht aus 19 Kupferdrähten 
von 1,6 mm Stärke, als Rückleitung dient 
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die Isolatoren aus Thon. Für die genannten 
Zwecke wurden in diesen Gruben früher 
Wassermotoren benutzt; die gegenwärtige 
Einrichtung ermöglichte eine jährliche Er- 
sparniss von 9588 Mark. 

In den Thallern-Steinkohlengruben an 
der Donau sind die Dampfmaschinen, welche 
die Pumpen trieben, durch Elektromotoren 
ersetzt, und ist ausser einer grossen Er- 
sparniss an Steinkohlen ein Sinken der 
Temperatur um 8° C. in der Grube die Folge 
gewesen. Auch die St. John-Steinkohlen- 
grube (Normandie) hat eine elektrisch ge- 
triebene Pumpe, welche in der Minute 
177 L Wasser 161,65 m hebt. Ferner ist 
durch einen Ventilator von 76 cm Durch- 
messer mit 730 Umdrehungen in der Minute 
in der Steinkohlengrube von Blany (Frank- 
reich) ein Sinken der Temperatur um 8° 
erzielt; die Bewegung des Ventilators er- 
folgt durch einen Elektromotor. 

Für Nieten und Bohren bein. Brücken- 
bau, auf Schiffswerften u. s. w. gehört Elek- 
trieität zu den billigsten und praktischsten 
Kraftübertragungsmitteln. Ein besonderer 
Vortheil der elektromagnetischen Werkzeuge 
ist der, dass sie sich magnetisch an die zu 
nietenden oder zu bohrenden Theile heften. 
Der Gebrauch von Befestigungsbolzen ist 
daher überflüssig und bleiben Keine Löcher 
zurück. Die elektromagnetischen Niet- und 
Bohrmaschinen sind u. a. in Dumbarton in 
Gebrauch.!) 


fernungen vom 
punkte aus nicht zu empfehlen ist. 

Innerhalb des Abstandes von 5 km lässt 
Dampfkraft sich gut übertragen, sofern die 
zu übertragende Leistung 10 P.S. nicht über- 
schreitet; über jene Grenze hinaus wird je- 
doch eine lokale Dampfmaschine billiger sein. 

Eine elektrische Kraftübertragung auf 
grosse Entfernungen ist u. A. bei den 
Phönix-Goldgräbereien in Neu-Seeland an- 
gewendet. Der Strom wird durch zwei 
Brush-Maschinen No. 8 von je 26 P.S. ge- 
liefert, welche durch Peltron’sche Wasser- 
räder mit 54 m Gefälle getrieben werden. 
Der elektrische Strom wird hierbei durch 
einen 4,2 mm starken Kupferdraht bei einem 
Abstand von 4,8 km einem Viktoria-Motor 
zugeführt, der 350 Umdrehungen in der 
Minute macht; die Rückleitung ist 9,6 km 
lang und ruht wie die vorige auf Tele- 
graphenstangen. 

Schliesslich erwähnen wir noch einer 
Anwendung der Elektricität aus dem Ge- 
biete des Landbaues. In günstig gelegenen 
Distrikten, wo Wasserkraft vorhanden ist, 
kann diese durch Elektricität an die Land- 
bauer vertheilt werden. Sind natürliche 
Kraftquellen nicht vorhanden, dann wird es 
in vielen Fällen wirthschaftlich sein, aus 
einer Centralstelle Dampfkraft elektrisch zu 


Kraftübertragung auf grosse Ent- | übertragen, als wie bisher eine Lokomobile 
fernung. aufzustellen. Auf den Besitzungen des 

Marquis von Salisbury bei Hatefield sind 

Uebertragung von Wasserkraft auf | zwei Turbinen in dem Fluss Lea aufgestellt, 
kleine Abstände durch Elektrieität kann | wovon die eine eine Wechselstrommaschine 
wegen der verhältnissmässig hohen An- | yon 40 PS. treibt und die zweite eine Brush- 


schaffungskosten der Dynamos nicht lolınen; 
in diesem Falle ist die Uebertragung durch 
Riemen oder Drahtseil wirthschaftlicher. Für 
grosse Entfernungen kann man jedoch keine 
Riemen mehr verwenden und werden Draht- 
kabel zu theuer; elektrische Kraftüber- 
tragung wird dann durchweg die be- 
friedigendsten Ergebnisse erzielen. 

Zum Beweis dieser Behauptung ist in 
der folgenden Tabelle eine Uebersicht der 
Anlagekosten für zu übertragende Arbeits- 


Maschine von 16 P.S. Beide Maschinen 
dienen zur elektrischen Beleuchtung des 
Schlosses, am Tage treiben sie Elektro- 
motoren für Heu- und Kornaufzüge, Dresch- 
maschinen, Kornmühlen u. s. w. Diese Mo- 
toren werden auch zum Einrammen von 
Pfählen und Spundwänden für einen Damm 
im Leafluss und beim Ausbaggern des Fluss- 
bettes benutzt. Für Bewässerungszwecke 
treibt ein Gramme-Motor schliesslich noch 
eine Pumpe, welche 13500 L Stadtkanal- 


Tabelle I. Anlagekosten für jede zu übertragende Pferdekraft. 
LE 


Gesammtzahl 


der System Länge der Uebertragungsleitung 
zu übertragenden o | 

Pferdekräfte Vebertragung 100 m . 1006 m 10 060 m 20 120 m 
pe zu ae = Ber En | Peer: Egger Versen ze en we en gene me era =» ee 
5 Elektrisch 1506,6 Mark — 1684,7 Mark | 2954,6 Mark | 4369,0 Mark 

5 Hydraulisch 852,77 ,» 2017,9 „ 12692,2 „  , 266339 ,ẹ, 

5 Pneumatisch 1518,77 „ 4369,0 „ | 22681,4 „ : 428638 .œẹ 

5 Drahtseil 135,6 5 12682 158134 .„ :253861 „ 

100 Elektrisch 666,06 , 727,60 , 12274 , 18105 „ 

100 Hydraulisch 291,72 „ BB „ | 84136 „ 6 449,8 „ 

100 Pneumatisch 540,6 , 707,2 `. | 22678 „ 3985,0 - 

100 Drahtseil 22,78 » 175,1 » | 16847 „ ` 838694 ,ẹ 


| 


Es giebt selbstredend eine Grenze, bei der Kraftübertragung überhaupt nicht mehr 
lohnen kann. 

In manchen Fällen kann die Kraftübertragung mittels Drahtseiles und für Abstände, 
welche kleiner als 1,5 km sind, billiger als elektrische sein. 


Tabelle II. Kosten der Kraftübertragung für übertragene 
Pferdekraft und Stunde. 
U U U LU e a 
Anzahl System 
über- N Kraftquelle ist eine Dampfmaschine Kraftquelle ist ein Wasserfall 
tragener der 
Pterde- 


kräfte. Uebertragung 100 m 1006 ım 10060 ın 20120 m} 100 m 1006 ın 10060 m | 20 120 mm 


Elektrisch 117,97 Pf. 19,24 Pf. 26,28 Pf. 41,48 Pf.| 2,72 Pf. 2,99 Pf. | 4,15 Pf. | 6,63 Pf. 


5 

5 Hydraulisch 19,97 „ 25,16 „ 83,86 „ !151,81 „ 34 y 3,82 „ 1972 „ ‚38265 „ 

5 Pneumatisch [21,59 „ 26,37 „ 76,16 „ 133,45 „ | 323 „ 459 „ :1921 „ |3553 „ 

5 Drabtseil 903 „ 15,01 „ :88,13 „ 181,39 „ 1 085 „ 240 „ 1997 „ 3876 „ 
100 Elektrisch ]|14,80 „ 1525 „ ‚21,08 „ 32,64 „| 153 „ 184 „ 255 „ ` 3,99 „ 
100 Hydraulisch 12,94 „ | 14,21 5 133,15 „ 54,57 „1127 „ 1,53 „ 5,78 „ 9,09 „ 
100 Pneumatisch [15,98 „ 16,69 „ > » 35,87 „1175 „ 190 „ ' 3882 „ 262 „ 
100 Drahtseil 853 „ | 9,74 „ 170,55 „ ' 7769 „| 063 „ 0,85 „ 3,82 „ 952 „ 


kraft bei Einrichtung mittels Elektrieität, 
Wasserdruck, Luftdruck und Drahtseil 
gegeben. 


wasser in der Stunde in cin 10 m höher ge- 
legenes Reservoir hinaufpumpt. 


) Vgl, Engineering, Bd. 4, S. 38, 
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Elektrische Beleuchtung 
der Zimmeruhren. 
Von O. Saal in Erfurt. 


Die Zweckmässigkeit solcher Anlagen, 
mittels welcher ohne jeden Zeitaufwand nicht 
nur die Zimmeruhr sondern das Zimmer 
selbst infolge eines Druckes auf einen Knopf 
erleuchtet werden kann, ist bekannt, eine 
solche Einrichtung soll hier beschrieben wer- 
den. 

Ich habe eine solche Anlage in meinem 
Schlafzimmer selbst hergestellt und kann 
mir nicht versagen, deren Beschreibung in 
Nachstehendem bekannt zu geben. 

Eine 6 Volt-Glühlampe, 22 mm im Durch- 
messer, auf einem Holzständer mittels Haken 
und Drahtspirale befestigt, ist dicht über der 
Wanduhr, nach dem Zifferblatt geneigt, an- 
gebracht. Um die von der Glühlampe aus- 
gehende Helligkeit gesammelt auf das Uhr- 
zifferblatt einwirken zu lassen, ist die Lampe 
mit einem Glas-Reflektor, 5 cm im Durch- 
messer, versehen. 

Die Stromleiter sind 1 mm starke mit 
Baumwolle besponnene Kupferdrähte, welche 
an den Zimmerwänden mittels Nägeln an- 
geheftet sind. Die Länge der Glühlampe 
bis zur galvanischen Batterie beträgt 8 nı. 

Der Stromgeber, eine Chromsäure-Tauch- 
batterie, in einem 20,5 cm hohen und 9x9 ecm 
weiten Holzkasten befindlich, ist über dem 
Bett an der Zimmerwand so aufgehangen, 
dass der auf dem Kasten befindliche Druck- 
knopf, vom Bett aus bequem, ohne dass man 
im Bette sich aufzurichten nöthig hat, zu 
erreichen ist. 


Fig. S. 


Die Batterie besteht aus vier Elementen, 
deren cylindrische Gläser 14 cm hoch und 
32cm weit sind. Die vier Stück 13>x<2,5x< 
0,8 cm grossen Retorten-Kohlenstreifen nebst 
den 6,5 x 2,5 x< 0,4 cm grossen analogen Zink- 
stücken sind an einem viereckigen Holz- 
stück 6><6><1 cm gross wie folgt angebracht. 
Zunächst sind in den vier Seiten des Brett- 
chens Messingschrauben eingelassen, über 
welche Ebonitröhrchen geschoben sind. An 
die auf diese Weise isolirten Schrauben wer- 
den die mit entsprechenden Oeffnungen ver- 
sehenen, durch Ebonitscheibehen von ein- 
ander isolirten Kohlen- und Zinkelektroden 
aufgehangen und mittels Schraubenmuttern 
festgehalten. Die Verbindung des einen 
Elements mit dem anderen wird mittels 
Kupferblechstreifen bewirkt. Die beiden 
Batteriepolenden sind mit übersponnenen 
Kupferdrahtschnuren verbunden, letztere 
führen zu den auf dem Kastendeckel befind- 
lichen beiden Klemmschrauben. 

In der Mitte des viereckigen Brettchens, 
welches die Elektroden trägt, ist ein 6 mm 
starker8cmlanger Messingstab aufgeschraubt, 
dieser ist durch den Deckel des Batterie- 
kastens geführt, wo ihn oberhalb des ge- 
nannten Deckels eine Messinghülse und eine 
Spiralfeder umgiebt; der letzteren Bewegung 
wird durch die Messinghülse und den Knopf, 
welcher auf den Messingstab aufgeschraubt 
ist, begrenzt. ; 

Soll die Batterie in Wirksamkeit treten, 
so ist es nur nöthig, auf den mehrgenannten 
Knopf zu drücken, wodurch die Zinkelek- 
troden etwa 3 cm tief in die Säure getaucht 
werden. DieKohlenelektroden hängen immer- 
während in der Säure, dieselben werden 
durch den Druck auf den Knopf nur noch 
etwa 3 cm tiefer in die Säure getaucht. 
Nach Aufhören des Druckes auf den Knopf. 
werden unter dem Einflusse der Spiralfeder 
die Zinkelektroden ganz, die Kohlenelek- 
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troden um 3 cm „wieder aus der Säure ge- 
zogen. 

Ich benutze die Batterie allnächtlich 
2 bis 4 mal um die Zeit vom Zifferblatt der 
Uhr abzulesen, etwa 10 Sekunden, indess die 
Säure 6 bis 8 Wochen brauchbar bleibt. 

Diese Kleine elektrische Lichtanlage hat 
mir nur ganz geringe Kosten verursacht, sie 
bewährt sich vortrefflich und ich kann sie 
zur Nachahmung nur empfehlen. 


Elektrische Strassenbahnen in 
Amerika. 


Der grosse Erfolg, den die elektrischen 
Strassenbahnen in den Vereinigten Staaten 
von Nord-Amerika zu verzeichnen haben, 
im Gegensatz zu den bis jetzt in Europa 
gemachten Erfahrungen, geht wohl am 
Besten aus der Thatsache hervor, dass kein 
Monat vergeht, in dem dort nicht mehrere 
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rend für den Betrieb der im Bau befind- 
lichen Bahnen, welche zusammen 726 km 
lang sein werden, 511 Motorwagen in Aus- 
sicht genommen worden sind. 

Alle Bahnen, welche vom Betriebe mittels 
Pferde zum Betriebe mittels Elektrieität 
übergegangen sind, weisen eine Vergrösse- 
rung der Einnahmen und bedeutende Er- 
sparnisse an Betriebskosten auf; letztere be- 
tragen in vielen Fällen bis zu 50%... Was 
die erreichbare Geschwindigkeit anbelangt, 
so ist es eine bemerkenswerthe Thatsache, 
dass die Wagen der elektrischen Strassen- 
bahn in Boston mit einer um !/, grösseren 
Geschwindigkeit laufen, als die Eisenbahn- 
züge der Elevated Railroad in New-York. 

Die nachstehenden Abbildungen zeigen 
uns die Kraftstation und einen Theil der 
Strecke der Central Passenger Railway in 
Louisville, Kentucky, welche Bahn von der 
Thomson-Houston Company zum elek- 
trischen Betriebe eingerichtet worden ist. 

Die Kraftstation umfasst vier 80-pferdige 
Dynamomaschinen, in der Weise angeordnet. 
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neue elektrische Bahnen dem Betriebe über- 
geben werden. Von den in Amerika vor- 
handenen elektrischen Bahnen ist die Mehr- 
zahl von der Thomson-Houston Electric 
Company gebaut worden; am 15. December 
vorigen Jahres waren nicht weniger als 
49 elektrische Bahnen nach dem System 
Thomson-Houston in Betrieb, während 
34 weitere nach demselben System in Aus- 
führung begriffen sind. 

Die fertigen Bahnen dieser Gesellschaft 
haben eine Gesammtlänge von 540 km und 
werden von 528 Motorwagen befahren, wäh- 


dass sie alle einzeln oder auch parallel 
laufen können; die Dampfanlage besteht aus 
zwei 150-pferdigen Dampfimaschinen, System 
Ball, und zwei Sicherheitsdampfkesseln, 
System Heine, jeder zu einer Kapaeität 
von 250 P.S. 

Die durchweg doppelgeleisige Bahn 
wurde am 14. Juli 1889 dem Betriebe über- 
geben; sie 'durchläuft die Hauptverkehrs- 
strassen der Stadt in einer Länge von 6km, 
und umfasst, Weichen etc. eingeschlossen, 
16 km Geleise. Die Linie zählt sieben 
Kurven mit einem mittleren Radius von 


12 m und besitzt über einer 300 m langen 
Strecke eine mittlere Steigung von 40°/m 
und eine maximale von 65 %/o- 

Es sind 10 Motorwagen im Betrieb, von 
denen ein jeder mit zwei 15-pferdigen Mo- 
toren versehen ist. Jeder Motorwagen zieht 
noch einen andern Wagen und läuft mit 
einer mittleren Geschwindigkeit von 13 km 
per Stunde, so dass er täglich zehn bis elf 
Rundfahrten zurücklegt. 


Telegraphiren von und nach 
einem fahrenden Eisenbahnzuge. 


Das Telegraphiren zwischen dem fahren- 
den Eisenbahnzuge und den Telegraphen- 
stationen der Eisenbahn, Eisenbahnzug-Tele- 
graphie (train telegraphy) kurzweg genannt, 
hat im Laufe der Zeit derartige Ver- 
besserungen erfahren. dass alle Mängel 
der früheren Systeme als vollständig be- 
seitigt angesehen werden können. 

Auf S. 217, Bd. 6 der elektrotechnischen 
Zeitschrift ist bereits kurz das erste System 
für die Eisenbahnzug-Telegraphie beschrie- 
ben worden, welches eine Erfindung des be- 
kannten amerikanischen Elektrikers Phelps 
ist. Die von ihm angegebene Einrichtung, 
den Eisenbahnwagen mit einer Anzahl von 
Drahtwindungen zu umgeben, um von einem 
durch einen längs des Schienenstranges 
isolirt verlegten Kupferdrahtes gesandten 
Strom indueirt zu werden, wurde von Edison 
dahin abgeändert, dass er die längs des 
Fisenbahndanmes geführten Telegraphen- 
leitungen in Stelle des längs des Schienen- 
weges isolirt verlegten Kupferdrahtes be- 
nutzte, und dass die Drahtspiralen um den 
Wagen durch Metallstreifen, welche an den 
Dächern der Wagen angebracht wurden, 
ersetzte. Unterstützt wurde Edison von 
Gilliland und Smith. Namentlich hat 
das Verfahren für die Zugtelegraphie, 
durch Gilliland inzwischen eine be- 
merkenswerthe Verbesserung hinsichtlich 
der Einrichtung der Empfangstelephone er- 
fahren. Als Hörapparat kam seither ein 
gewöhnliches Magnettelephon zur Verwen- 
dung, das zufriedenstellend arbeitete, so 
lange die für die telephonische Ueber- 
mittelung der Telegramme nutzbar ge- 
machten Telegraphenleitungen von mässig 
starken Telegraphirströmen durchflossen 
wurden. Es stellte sich indess heraus, dass 
z. B. die zum Doppelgegensprechen ver- 
wendeten sehr kräftigen Telegraphirströme 
so starke Induktionswirkungen erzeugten, 
dass sie die Sprechplatte des Telephons in 
Schwingungen versetzten, welche die beab- 
sichtigten überdecekten und die Unter- 
scheidung der Zeichen und damit die Ver- 
ständigung unmöglich machten. 

Um diesem Uebelstande zu begegnen, 
hat Gilliland dem Empfänger die in der 
Fig.I1dargestellte eigenthümlicheEinrichtung 


Fig. 11. 


gegeben. Die verhältnissmässig kleine, aus 
einer runden Metall- oder Glimmerplatte 
bestehende Membran E des neuen Telephons 
ist nicht, wie gewöhnlich, am Rande fest- 


geklemmt, sondern sie liegt unmittelbar auf 
der Endfläche des Stabmagnetes B aus und 
wird in dieser Stellung durch eine Feder 
ca gehalten, welche von der Wand des Ge- 
häuses A herkommt. Die Feder presst ein 
an ihrem freien Ende angebrachtes Knöpf- 
chen b gegen den Mittelpunkt der Platte. 
Vermöge dieser Anordnung soll die schäd- 
liche Einwirkung starker Ströme auf die 
schwingende Platte beseitigt sein. Die Er- 
klärung hierfür findet Gilliland darin, dass 
die Platte bei der geschilderten Befestigungs- 
weise und in Folge ihres geringen Durch- 
messers nur äusserst kleine Schwingungen 
zu vollführen vermag, und dass daher auch 
die kräftigsten Stromstösse keine grössere 
Wirkung hervorbringen können, als die 
schwächsten. Dadurch wird es möglich, die 
Töne der Zugtelegramme von den Zeichen 
des Doppelgegensprechens oder anderen 
durch starke Ströme hervorgerufenen Zeichen 
sicher zu unterscheiden. Trotz der Fest- 
legung der Platte in der Mitte ist die 
Empfindlichkeit des Apparates für die deut- 
liche Tonübermittelung völlig ausreichend. 

Da die kleine Sprechplatte die vordere 
Erweiterung C des Empfängers nicht aus- 
füllt, so ist, um das sonst unausbleibliche 
Rauschen zu unterdrücken, für den voll- 
ständigen Abschluss der Oeffnung in der 
Weise gesorgt, dass der obere Rand der 
Elektromagnetspule D zu einer Platte G 
ausgebildet ist, welche gleich den sonst ver- 
wendeten grösseren Membranen bis zum 
Rande des Gehäuses reicht und hier von 
dem aufgeschraubten Mundstück H festge- 
halten wird. 

Durch weitere Versuche hat Phelps es 
für zweckentsprechend gefunden, auch die 
Telegraphenleitungen der Bahnlinie nicht 
mehr zu benutzen, sondern in deren Stelle 
einen besonderen, auf kurzen Stangen ge- 
führten Telegraphendraht für die Zug- 
telegraphie zu verwenden. Auch hat es 
sich als vortheilhaft erwiesen, die einzelnen 
Windungen der auf dem fahrenden Zuge 
befindlichen Drahtrolle durch Herstellung 
kleiner Zwischenräume so weit aus einander 
zu halten, dass die gegenseitige Induktion 
der Windungen selbst möglichst aufge- 
hoben ist. 

Das gegenwärtig für die Eisenbahnzug- 
Telegraphie benutzte System besteht darin, 
dass längs des Bahndammes, etwa 8 bis 
10 Fuss (2,44 bis 3,05 m) von der Haupt- 
Telegraphenlinie einebesondereTelegraphen- 
linie hergestellt wird, wozu Stangen von 10 
bis 16 Fuss (3,05 bis 4,88 m) Länge, mit 
einem verzinkten Stahl- oder Eisendraht 
(No. 12 der amerikanischen Drahtleere) ver- 
sehen, verwendet werden. Die Dächer der 
Wagen sind von Metall. Wo solche Metall- 
dächer nicht vorhanden sind, werden unter 
der Dachkante eiserne oder Messingstäbe 
bzw. Röhren von !/, Zoll (12,7 mm) Durch- 
messer angebracht. Von dem Mctalldache 
. bzw. dem Metallstabe führt ein Draht zu 
den im Innern des Wagens aufgestellten 
Apparaten und weiter über die Räder des 
Wagens in die Erde. 


Fig. 12 


Die Fig. 12 zeigt den Stromlauf für die 
innere Einrichtung des Wagens. Das Dach 
4 oder der Stab B ist an den Körper einer 
mit zwei Telegraphirkontakten versehenen 
Taste D geführt. Zwischen dem unteren 
Telegraphirkontakt und dem einen Ende der 
primären Wickelung F der Induktionsrolle 
liegt .die Batterie H, während der obere 
Telegraphirkontakt mit dem einen Ende der 
sekundären Wickelung C der Induktions- 
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rolle verbunden ist. Vom Tastenkörper 
führt eine Verbindung an den Unterbrecher 
der primären Wickelung, das zweite Ende 
der sekundären Wickelung ist über das 
Wagenrad G an Erde gelegt. Der Ruhe- 
kontakt der Taste steht mit dem Empfangs- 
Fernsprecher E in Verbindung, welcher vom 
fahrenden Beamten mit Hülfe eines Kopf- 
stückes beständig am Ohr getragen wird. 

Die Telegramme werden in Morsezeichen 
übermittelt und auf den Fernsprecher Æ 
nach dem Gehör aufgenommen und nieder- 
geschrieben. 

Die Endstation der Eisenbahnzug-Tele- 
graphenleitung 7, ist in derselben Weise 
eingerichtet wie die vorbeschriebene Wagen- 
station; indessen ist dieselbe noch dahin er- 
weitert worden, dass mittels einer besonderen 
Anordnung die Leitung Z auch in der ge- 
wöhnlichen Weise mit Morse-Apparat be- 
trieben werden kann. Der Stromkreis für 
das Eisenbahnzug-Telegraphirsystem wird 
alsdann durch einenKondensator geschlossen, 
welcher die Stromimpulse übermittelt, wenn 
die gewöhnliche Morsetaste geöffnet ist, 

Ein von der Endstation abgesandter, 
die Leitung L durchfliessender Strom er- 
zeugt in dem Dache A oder dem Stabe B 
einen Induktionsstrom, welcher zum Körper 
der Taste D über deren Ruhekontakt durch 
den Fernsprecher E und das Rad @ in die 
Erde geht. Der Beamte im Wagen empfängt. 
Will dagegen die Wagenstation Telegramme 
abgeben, so drückt sie die Taste D und 
schliesst dadurch einerseits die Batterie H 
in sich von dem einen Pol über den unteren 
Telegraphirkontakt, den Tastenkörper, den 
Unterbrechungsanker und die primäre 
Wickelung F nach dem zweiten Pol der 
Batterie zurück, andererseits wird die sekun- 
däre Wirkung C über den oberen Tele- 
graphirkontakt und den Tastenkörper an 
das Metalldach des Wagens gelegt. Die er- 
zeugten Induktionsströme in der sekundären 
Wickelung laden das Dach und indueiren 
dadurch die Leitung F, auf deren Endstation 
diese inducirten Ströme durch die Empfangs- 
apparate zur Erde gehen und in letzterer 
die gewünschten Zeichen hervorrufen. 

Zum Betriebe genügen zwölf kleine 
Elemente für den primären Stromkreis. 
Nach angestellten Versuchen hat sich er- 
geben, dass selbst zwei Elemente genügen. 
Die primäre Wickelung hat einen Wider- 
stand von 3,5 Ohm. die sekundäre einen 
solchen von 250 Ohm etwa, der Empfangs- 
Fernsprecher einen solchen von 1000 Ohm. 
Eine Vermehrung des Fernsprechwider- 
standes bis zu 10000 Ohm soll, wie Phelps 
behauptet, den klaren Ton, den man bei 
1000 Ohm erhält, nicht abschwächen. 

Die Einrichtungskosten für die Eisen- 
bahnzug-Telegraphie, welche sich nach der 
Beschaffenheit des Bahndammes, der Nähe 
der Leitung L etc. richten, sollen für die 
Meile Linie mit einer Leitung 50 Dollars, 
diejenige für die Wagenstation 15 Dollars 
ungefähr betragen. | 

Das vorbeschriebene System ist auf 
der Lehigh Valley Railroad von der Con- 
solidated Railway Telegraph Company 
auf einer Leitung von 54 Meilen Länge 
erprobt worden; die Uebermittelung der 
Telegramme während der Fahrt des Zuges 
soll ohne jede Verzögerung stattgefunden 
haben. S. 


Einige Bemerkungen zu den 
neueren Untersuchungen über 
den Magnetismus. 


Von E. Guinand. 


In Heft 5 Bd. IX der E. T. Z. ist ein wich- 
tiger und lehrreicher Bericht über neuere 
englische Untersuchungen über Magnetismus 
durch Herrn Dr. C. Baur veröffentlicht 
worden. 

Für die Elektriker ist es von grosser 
Bedeutung, die zahlreichen Vorgänge beim 


Magnetisiren von Eisen, GUSseisen und 
Stahl genau kennen zu lernen. 

Ein Punkt des Referats (Artikel 7), der 
bis jetzt von Anderen wenig berührt worden 
ist, bezieht sich auf den Einfluss von Er- 
schütterungen auf den Magnetismus. Herr 
Baur theilt mit, dass Erschütterungen den 
remanenten Magnetismus abschwächen und 
den inducirten Magnetismus verstärken, und 
sagt weiter:!) „diese Erscheinungen er- 
klären uns den Vorgang in den Feld- 
magneten einer Dynamomaschine; zur Er- 
regung derselben wird eine beträchtliche 
Arbeit aufgewendet, die als Wärme ver- 
geudet wird. Wären die Schenkel keinen 
Stössen ausgesetzt, so würde eine geringe 
Energie genügen, sie auf maximale In- 
duktion zu bringen und dort zu erhalten. 
Die Erschütterungen während des Betriebes 
werfen aber den Magnetismus fortwährend 
heraus, so dass der Strom beständig herum- 
gehen muss. Wir haben hier den eigen- 
thümlichen Vorgang, dass eine beträchtliche 
Energie aufgewendet werden muss, um eine 
sehr geringe Arbeit zu leisten“. 

Diese Schlussfolgerungen erscheinen mir 
nicht zutreffend.) Die Erschütterungen, 
welche eine im Betriebe befindliche Dynamo- 
maschine erleidet, sind für die Magnetisirung 
günstig, denn die auf- und die absteigende In- 
duktionskurve fallen bereits zusammen, was 
zur Folge hat, dass bei derselben Umlaufs- 
zahl des Ankers und bei demselben äusseren 
Widerstande die E. M. K. nahezu den 
gleichen Werth annimmt, gleichgültig,’ ob 
man die Dynamos mit zunehmenden oder 
mit abnehmenden erregenden Strömen zum 
Arbeiten bringt. Bei der Bestimmung der 
charakteristischen Kurve einer Dynamo- 
maschine genügt es also für die Praxis, dass 
nur eine Kurve gezeichnet wird, indem man 
als Induktionskurve des magnetischen 
Materials diejenige in Anwendung bringt. 
bei welcher Erschütterungen des unter- 
suchten langen Stabes oder des geschlossenen 
Ringes vorausgesetzt sind. 

Es ist noch zu bemerken, dass der magne- 
tische Kreis einer Dynamomaschine dem 
langen Stabe oder dem Ringe nicht ohne 
Weiteres zu vergleichenist. Wenndieletzteren 
magnetischen Kreise Erschütterungen er- 
leiden, so wird man für eine bestimmt gegebene 
Induktion eine ganz andere magnetisirende 
Kraft anwenden müssen, als wenn der Stab 
oder Ring keinen Stössen ausgesetzt sind. 
Bei einer Dynamomaschine ist der magne- 
tische Kreis geöffnet, und das Verhältniss 
seiner Länge zu seinem Querschnitt ist 
relativ viel kleiner, wie bei den anderen 
oben besprochenen magnetischen Kreisen; 
das ist noch ein Grund mehr, dass die auf- 
und absteigenden Induktionskurven nicht 
stark von einander abweichen. 

Was die Induktionskurve bei Dynamo- 
maschinen namentlich kennzeichnet, ist eben 
der Luftraum oder das eigentliche magnc- 
tische Feld; dasselbe verlangt für eine 
gegebene Induktion eine weit grössere An- 
zahl der Amperewindungen als die Eisen- 
theile, so dass trotz der Erschütterungen so 
wie so eine relativ grosse Arbeit für die 
Erregung nothwendig wird (um das Feld 
zu erzeugen). Die vor etwa vier Jahren von 
Hopkinson nach den Induktionsgesetzen 
konstruirte Dynamomaschine und die Theorie 
derselben?) zeigt, dass für den Luftraum 
eine magnetisirende Kraft von ungefähr 
21000 und für die Eisentheile eine solche 
von 5000 nöthig ist. In der charakte- 
ristischen Kurve der Maschine weichen die 
auf- und die absteigende Kurve wenig von 
einander ab. 


1) E. T. 2,139, Bd. IX, Heft 5, Seite 138. 

3) Die Erschütterung bewirkt eine Aufhebun 
Hysteresis. Durch die Erschütterung wird es dem 
erleichtert, immer diejenige Magnetisirung anzunehmen, 
welche der Grösse der magnetisirenden Kratt entspricht. 
Bei ansteigenden Magnetisirungen muss daher die Er- 
schütterung eine Vermehrung, bei abfallender eine Ver- 
minderung der magnetischen Intensität zur Folge haben. 
v. Quintus lcilius gelang es, durch die Schläge Leydener 
Flaschen in Stromspulen befindliche Eisendrähte derart 
zu erschüttern, dass ihr magnetisches Moment sich 
verfüntfachte. L. 

3) E. T. Z. 1987, Heft 8, Seite 34. 
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24. Januar 1890. 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Ueber das Phonosignal von Ader. 


Mitgetheilt in der Sitzung des Elektrotechnischen Ver- 
eins am 17. December 189 durch 


Ad. Franke, 


wissenschaftlicher Hülfsarbeiter im Telegraphen - In- 
genieurbüreau, 


Gestatten Sie mir, Ihnen Mittheilung zu 
machen über einige Versuche, welche im Auf- 
trage des Reichs-Postamts im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau über das von Herrn Cl. Ader 
in Paris erfundene System der Phonosignale 
angestellt worden sind. 

Dieses System, welches der Pariser Akademie 
der Wissenschaften vorgelegt wurde und im 
vorigen Jahre (E. T. Z. 1888, S. 164) auch in 
der Zeitschrift dieses Vereins beschrieben ist, 
bezweckt, elektrische Signale und insbesondere 
telegraphische Zeichen in Kabeln durch das 
Telephon dem Ohre vernehmbar zu machen. 

in konstanter oder sich langsam ändernder 
Strom erzeugt im Telephon kein Geräusch. Zer- 
theilt man denselben aber durch einen schnellen 
Unterbrecher und leitet ihn abwechselnd in 
zwei Telephone (Fig. 13), so wird in diesen ein 
Ton hörbar, dessen Höhe von der Zahl der 
Unterbrechungen in einer ' Sekunde, dessen 
Stärke aber von der Stärke des Stromes ab- 
hängt. 


I H 
Kabel Kabel 
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Fig. 18 Fig. 14. 
Werden mittels einer Morsetaste tele- 


aphischen Zeichen entsprechende Stromstösse 
in ein längeres Kabel gesandt, so entstehen am 
Ende desselben in Folge der Kapacität langsam 
ansteigende und abfallende, in einander über- 
ehende Stromwellen. Leitet man diese in 
er angegebenen Weise durch zwei Telephone, 
so kann man in denselben die Morsezeichen als 
Aenderungen der Tonstärke vernehmen. Dem 
Punkte des Morsesystems entspricht ein ver- 
hältnissmässig geringes, nur kurze Zeit an- 
dauerndes Anschwellen des Tones, während ein 
Strich sich als intensivere, längere Tonver- 
stärkung erkennen lässt. Der Ton verschwin- 
det jedoch nie vollständig, da das Kabel sich 
während des Telegraphirens niemals ganz 
entläd. 

Während in einem Relais der Strom bei 
jedem einzelnen Zeichen bis zu einem bestimm- 
ten Werthe ansteigen und wieder fallen muss, 
um das Relais zum Ansprechen zu bringen, 
arbeitet man nach diesem System, ähnlich wie 
bei den in der Submarintelegraphie verwendeten 
Nadel- und Spiegeltelegraphen, mit beliebigen 
Stromschwankungen, und die erreichbare Sprech- 

eschwindigkeit hängt nur davon ab, dass die 
iesen entsprechenden Tonschwankungen mit 
dem Ohre noch deutlich wahrzunehmen sind. 

Die Prüfung dieses Systems wurde zunächst 
an einem künstlichen Kabel von 1800 $% und 
42 mf, was etwa einem Kabel von 200 km Länge 
entspricht, vorgenommen. Als Unterbrecher 
diente dabei die Vertheilerscheibe eines phoni- 
schen Rades, deren 60 Kontakte umschichtig 
mit einander verbunden wurden. Es zeigte 
sich, dass in einem solchen, allerdings verhält- 
nissmässig nicht langen Kabel, die Zeichen auf 
diese Weise gut übermittelt werden konnten. 

Ader hat nun eine Reihe von Schaltungen 
angegeben, welche im Wesentlichen alle auf 
diesem Princip beruhen. Fine derselben be- 
steht darin, dass man den Strom abwechselnd 
durch ein Telephon und direkt zur Erde 
leitet (Fig. 14). Hierdurch wird der Widerstand 
am Ende des Kabels verringert, was eine 
schnellere Entladung des Kabels und dadurch 
ein stärkeres Hervortreten der Tonänderungen 
zur Folge hat. 

Ferner kann man den Strom des Kabels 
durch die primäre Rolle eines Transformators 
direkt zur Erde senden, während die sekundäre 
Rolle durch Telephon und Unterbrecher ge- 
schlossen ist (Fig. 15). Da in diesem Falle die 
das Telephon durchfliessenden Ströme von den 
Aenderungen des Stromes im Kabel abhängen, 
so hört man das Anwachsen und das Abfallen 
des Stromes, entsprechend dem Niederdrücken 
und Aufheben der Taste, als je einen Ton. 
Man hört also hierbei ein ähnliches Geräusch, 
wie bei dem Anschlagen eines Morseapparates. 

Die beiden zuletzt angeführten Schaltungen 
erwiesen sich bei den Versuchen mit dem 
künstlichen Kabel als die besten. 

Um die dauernde Ladung des Kabels zu 
verhindern, hat Ader bei einer weiteren Reihe 
von Schaltungen die aus kurzen und langen 
Stromstössen bestehenden Elementarzeichen des 
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Morse-Systems durch Ströme von gleicher 
Dauer aber verschiedener Richtung ersetzt, wie 
sie bei dem Estienne- Apparate zurVerwendung 
kommen. Dazu musste das Empfangssystem 
so abgeändert werden, dass ein positiver Strom 
auf das Ohr eine andere Wirkung hervorbringt 
als ein negativer. Zu diesem Zwecke schaltet 
Ader hinter den Telephonen Lokalbatterien 
von verschiedener Richtung ein (Fig. 16). Diese 


> 


Kabel 


sollen in ihrer Stärke so abgeglichen werden, 
dass ein ankommender Strom, je nach seiner 
Richtung, in dem einen Zweige gerade anf- 
gehoben, in dem andern verstärkt wird. Ist 
nun die Taste in Ruhe, so hört man in beiden 
Telephonen die aus den Lokalbatterien in die 
Leitung fliessenden Ladungsströme. Ein an- 
kommender positiver Strom soll nur mit dem 
einen, ein negativer nur mit dem anderen Ohr 
gehört werden. 

Da jedoch der Strom am Ende eines 
längeren Kabels beim Telegraphiren niemals 
einen konstanten Werth erreicht, da ferner die 
Höhe der einem bestimmten Zeichen ent- 
un Stromwelle sehr davon abhängt, 
ob die vorhergegangenen Zeichen die gleiche 
oder die entgegengesetzte Richtung hatten, so 
erhellt, dass der Ton niemals in einem Telephon 
ganz aufgehoben, sondern nur mehr oder 
weniger geschwächt wird. Dem entsprechend 
zeigten auch die Versuche, dass es sehr 
schwierig ist, dieso gebildeten Zeichen mit dem 
Ohre aufzunehmen. 

Zertheilt man den Strom durch zwei Unter- 
brecher von verschiedener Schwingungsdanuer, 
was bei den hier beschriebenen Versuchen da- 
durch erreicht wurde, dass von den Kon- 
takten der phonischen Räder jeder zweite mit 
dem einen Telephon, jeder vierte mit dem 
andern verbunden wurde, so erhält man in den 
Telephonen Töne von verschiedener Höhe. In 
diesem Falle kann man statt der zwei Tele- 
phone eins verwenden, dessen Elektromagnet 
mit einer doppelten Wickelung versehen ist. 
Man hört dann den positiven Strom als hohen 
Ton, den negativen als tiefen, während der 
Pausen beide Töne mit einander. Da jedoch 
auch hier der eine Ton nie vollständig ver- 
schwindet, so konnte auch auf diese Weise eine 
gute telegraphische Verständigung nicht er- 
zielt werden. 

Es wurden daher nur die Versuche mit den 
beiden Schaltungen, welche sich als die brauch- 
barsten erwiesen hatten, auf einer längeren 
Kabelleitung fortgesetzt. Es wurde hierzu eine 
Schleife benutzt, welche aus je einer Ader der 
beiden von Berlin nach Hamburg führenden 
Kabel gebildet war. Dieselbe hatte etwa eine 
Länge von 600 km, 4200 2 Widerstand und 
150 mf Kapaeität. Die eine Schaltung, bei 
welcher das Telephon in sekundären Kreisen 
liegt (Fig. 15), führte hier zu keinem Resultate, 
da die aus den benachbarten Kabeladern 
herrührenden Induktionsströme zu sehr störten. 
Mit der anderen (Fig. 14) konnten die Zeichen 
leidlich übermittelt werden, nachdem die Ver- 
theilerscheibe der phonischen Räder durch den 
Kontakt eines schnell unterbrochenen Relais er- 
Setzt war, welches einen geringeren Widerstand 
besass und dadurch ein schnelleres Abfliessen 
der Ladung ermöglichte. 

Auch dann musste man jedoch ziemlich 
langsam gehen, damit die einzelnen Zeichen 
deutlich verstanden werden konnten. Besonders 
mehrere auf einander folgende Punkte waren 
schwer von einander zu trennen. 

Mit Hülfe eines guten Relais kann man in 
derselben Leitung ebenso schnell, bei Anwen- 


dung geeigneter Entladungs - Vorrichtungen 
schneller telegraphiren. Es dürfte demnach 
dieses System, so interessant es theoretisch ist, 
als ein wesentlicher Fortschritt auf dem Gebiete 
der praktischen Kabeltelegraphie nicht an- 
zusehen sein. 


LITERATUR. 
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A Dictionary of electrical Words, Terms 
and Phrases, by Edwin J. Houston A. M. 
London, „The Electrician“ Printing and Pu- 
blishing Co. Ld. 1889. 


Die ausserordentliche Mannigfaltigkeit der 
Benennungen für elektrische und elektrotech- 
nische Dinge hat vielfach eine Verwirrung her- 
beigeführt, welche für denjenigen, welcher sich 
in diesen Gebieten des Wissens unterrichten 
will, etwas geradezu Abschreckendes hat. Die 
Klagen, welche der Verf. in Bezug auf die 
technischen und wissenschaftlichen Ausdrücke 
der englisch sprechenden Nationen ausspricht, 
assen im Grunde genommen auch auf die 
eutsch sprechenden. Der Verf. hat seine Auf- 
abe, wie uns scheint, vorzüglich gelöst. Allen 
Worten. Ausdrücken oder Phrasen folgen: 
1. eine kurze Definition; 2. eine kurze Darlegung 
der in der Definition enthaltenen Prineipien un 
3. soweit als thunlich eine Abbildung. Das 
Wörterbuch, welches 655 Seiten umfasst, ist sehr 
ausführlich, Papier und Ausstattung verdienen 
alles Lob. Wir können das Werk daher unsern 
Lesern bestens empfehlen. U. 


CHRONIK. 


Die Akkumulatoren auf der Pariser Aus- 
stellung. Wenn es einen Apparat giebt, der 
Interesse verdient, so ist es sicher der Akku- 
mulator. Und doch bietet uns die Ausstellung 
nichts Neues in dieser Hinsicht. 

Wir wollen kurz über die ausgestellten 
Hauptformen berichten. 

Inter den Akkumulatoren Blei-Blei finden 
wir die Akkumulatoren Pollak, Dujardin. 

Der Akkumulator von Pollak besteht aus 
laminirten Bleiplatten, welche auf jeder ihrer 
Flächen symmetrisch gruppirte Spitzen tragen. 
Die Zwischenräume zwischen diesen Spitzen 
sind mit schwammigem Blei ausgefüllt; darauf 
wird die Platte von Neuem laminirt. DieBildung 
dieser Akkumulatoren bietet keine Besonder- 
heit dar. Die Hauptformen, welche hergestellt 
sind, haben 50, 100, 150, 200, 300 und 400 Ampère- 
stunden. Man erhält im Mittel 9 Amperestunden 
per kg der Platten, wenn man herabgeht auf 
1,8 Volt an den Klemmen. 

Bei dem Akkumulator Dujardin bestehen 
die Platten aus dünnen Streifen von Walzblei, 
die übereinander in einem Bleirahmen aufge- 
schiehtet werden. Die Platten werden sodann 
in ein besonderes Bad gebracht und einem 
Strome unterworfen, der den Zweck hat, die 
Platten zu oxydiren. Nach Versuchen, die im 
Laboratoire central d'électricité angestellt 
wurden, würde ein Typus von 20kg, von denen 
11 kg auf die Platten kommen, eine Kapaeität 
von 206 Amperestunden haben. 

Die Akkumulatoren der Faure'schen Art 
umfasse den Akkumulator Philippart, Lau- 
rent-Celv, Garassino und Gadot. 

Die Akkumulatoren Philippart und Gadot 
bieten keine Besonderheit; die Typen derselben 
sind schon seit einigen Jahren wohlbekannt. 
Wir wollen nur bemerken, dass die Herren 
Philippart eine besondere Einrichtung getroffen 
haben, welchein der Verbindung einer positiven 
und einer negativen Platte mittels einer Blei- 
stange besteht. Diese Platten gehören zu zwei 
verschiedenen Elementen, derart, dass die 
Schaltung aufSpannung von mehreren Elementen 
sich ohne besondere Verbindung herstellen 
lässt. Die Kapacität der Akkumulatoren variirt 
von 50 bis 2000 Amperestunden. 

Der Akkumulator Laurent-Cely wird 
augenblicklich zu Paris von der Société anonyme 
pour le travail électrique des métaux (nämlich 
eine Gesellschaft, gegründet von Herrn Marcel 
Deprez unter der Protektion des Herrn von 
Rothschild) angefertigt. Dieser Akkumulator 
wird von Rahmen zebildet, welche Pastillen von 
besonders hergestellten Oxyden enthalten. Man 
nimmt eine Mischung von Bleichlorür(PbCP) und 
Zinkehlorür (Zn CI), die man in einen Tiegel 
giesst. Vor der Verwendung wird die Masse 
in Salzsäure (HCI) gewaschen und nebst Zink- 
blättehen in eine Säure gelegt; es bildet sich 
ein galvanisches Element. Das Zink verwandelt 
sich in Chlorür und man erhält krystallinisches 
Blei. Dieses Blei wird zu Broden gegossen 
und oxvdirt. Die Kapaeität beträgt 10 Ampère- 
stunden per kg der Platten. 

Bei dem Akkumulator Garassino wird 
eine Bleiplatte mit einem Rahmen bedeckt und 
die leeren Räume dieses Rahmens werden mit 
Mennige undBleiglätte ausgefüllt. Die erhaltenen 
Kapaecitäten variiren zwischen 7 und 15 Ampère- 
stunden per kg der Platten. 
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Wir müssen noch die Akkumulatoren 
Peyrusson erwähnen: Blei und Zinnsulphat 
bei dem Einen, Blei und Kadmiumsulphat bei 
dem Andern. Es sind dies mehr Kuriositäten, 
als ernsthafte Apparate; wir haben Gelegenheit 
gehabt, mit diesen Akkumulatoren einige Ver- 
suche anzustellen, die uns stets nur sehr 
schlechte Resultate gegeben haben. W. L. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegramme nach China. Der Tarif ist auf 
2 Dollar, gegen 8 M, das Wort herabgesetzt 
worden. Die Great Northern Telegraph Co. und 
die Eastern Extension Co. übernehmen Bot- 
schaften bis Hong-Kong, Shanghai, Amoy, Foo- 
chow; die weitere Beförderung fällt den chine- 
sischen Telegraphen zu. B. 


Elektrische Beleuchtung. 


Eisenach. Elektricitätswerk. Der Ge- 
meinderath geuehmigte den Vertrag zwischen 
der Stadt Eisenach und der Allgemeinen 
Flektrieitäts-Gesellschaft in Berlin, be- 
treffend Errichtung einer Centralanlage für 
elektrische Kraft und Licht. Nach dem Yer- 
trag ist der Gesellschaft die Benutzung städti- 
schen Areals zur Legung der Leitungen kosten- 
frei gestattet, unter der Bedingung, dass der 
frühere Zustand der Strassen bzw. Plätze auf 
Kosten der Gesellschaft wieder hergestellt wird; 
im Laufe der nächsten zehn Jahre darf die 
Stadt weder selbst eine gleiche Anlage vor- 
nehmen, noch einer dritten Person oder Gesell- 
schaft die Vornahme einer solchen gestatten; 
ferner soll der genannten Gesellschaft das Recht 
eingeräumt sein, im Falle der Anlegung einer 
Strassenbahn in hiesiger Stadt in erster 
Linie berücksichtigt zu werden, das heisst 
vor Allem eine elektrische Bahn errichten 
zu dürfen. Die Stadt kann dafür vorerst 
für gewisse hauptsächliche Verkehrs- und Ge- 
schäftsstrassen die Legung der Leitung bean- 
tragen; sie erhält 2°, des Bruttoertrages der 
elektrischen Stromlieferung und ausserdem 
eine Ermässigung von 10°, falls die Leitung 
zu städtischen Beleuchtungszwecken verwendet 
werden würde. Dabei ist nicht ausgeschlossen, 
dass die Stadt bei fortschreitender Entwickelun 
des Werkes dasselbe in nicht zu langer Zeit 
(15 Jahre) von der Gesellschaft unter günstigen 
Bedingungen erwerbe. Die Centralstelle ist 


nach Verlauf eines Jahres, nachdem der Vertrag 
endgültig geschlossen ist, zu eröffnen. Die be- 
züglichen Kosten für elektrischen Strom werden 


ungefähr betragen: für 1a P.S. bei 12-stündiger 
Arbeitszeit im Monat M. 9; für 2 P.S. M. 95; 
eine Flamme, die durch Gas genährt, jetzt für 
eine Stunde 2,57 Pf. kostet, erfordert in der- 
selben Stärke bei Elektricität den Betrag von 
4 Pf. (Journal für Gasbel.) 


Elektrische Beleuchtung in Hannover. Im 
November 1888 richtete eine Anzahl kapital- 
kräftiger Industrieller Hannovers an den 
Magistrat der Stadt Hannover den Antrag, mit 
Ihnen wegen einer Koncessionsertheilung zur 
Benutzung der Strassen für Kabellegung in 
Verhandlung zu treten. Der Magistrat setzte 
sodann eine gemeinschaftliche Kommission von 
je 5 Mitgliedern aus seiner Mitte und dem 

ürgerkollegium zur weiteren Behandlung der 
Angelegenheit ein und knüpfte Verhandlungen 
mit der Firma Siemens & Halske.sowie mit 
der englischen Gasgesellschaft in Hannover 
wegen Kosten und etwaiger Uebernahme der 
Beleuchtung an. 

Die eingangs erwähnte hannoversche Ge- 
sellschaft setzte sich darauf mit der Firma 
Schuckert in Verbindung und die Vorschläge 
aller drei Bewerber lagen Anfang 1889 dem 
hannoverschen Magistrat vor. 

Eine Subkommission des Magistrats, welcher 
inzwischen den Professor Fr. W. Kohlrausch 
als technischen Beirath zugezogen hatte, be- 
sichtigte Ende Juni in des Letzteren Begleitung 
die elektrischen Anlagen der Städte Hamburg, 
Lübeck und Berlin, und auf Grund eines Be- 
richtes der Kommission beschloss der Magistrat 
am 13. November 1889 mit allen gegen eine 
Stimme, eine Anlage für elektrische Beleuchtung 
auf Kosten der Stadt zu errichten. 

Die Ausschreiben wegen der erforderlichen 
Kostenanschläge waren bereits gegen Ende 
Oktober ergangen und Anfang December gin- 
gen je zwei Projekte von Siemens & Halske 
und von Schuckert, und je ein Projekt von 
Helios und von Garbe, Lahmeyer & Co. 
beim Magistrate ein. 

In derSitzung desMagistrats und desBürger- 
vorsteherkollegiums vom 13. Januar 1890 erstattete 
die Kommission Bericht über die eingegangenen 
Entwürfe und beantragte die Genehmigung 
von 1500000 Mark für die Anlage der Centrale 
etc. und den Ankauf eines grösseren Grund- 
stücks, welche Summe von den Körperschaften 
einstimmig bewilligt wurde. Die Kommission 


wurde mit der endgültigen Regelung der 
weiteren Fragen sodann heauftragt. Da die 


Ansichten der Kommissionsmitglieder durch 
eine Sitzung am. 9. Januar bereits im Wesent- 
lichen geklärt 'waren, so beschloss, dieselbe 


noch am 13. Januar einstimmig die Firma 
Schuckert & Co. mit dem Bau der Centrale 
zu beauftragen. 

Das Kabelnetz — Dreileitersystem — und 
die Bauten der Centrale werden sofort für 
15 000 installirte Lampen durchgeführt, während 
Betriebsmittel zunächst für 8000 Lampen auf- 
gestellt werden. Die Anlage für 15 000 Lampen 
einschliesslich Grundstück und Hausanschlüsse 
ausgebaut, wird etwa 1200000 Mark kosten. 
Der Rest der Summe entfällt, bis auf etwa 
50000 Mark Reserve, auf anderweitig zu ver- 
wendende Theile des angekauften Grundstücks. 

Die Centrale, für welche erheblicher Akku- 
mulatorenbetrieb in Aussicht genommen ist, 
wird im November d. J. in Betrieb kommen. 
Im nächsten Heft werden wir den Bericht des 
Herrn Prof. Kohlrausch veröffentlichen. 


Frankfurt a. M. Elektrische Theater- 
beleuchtung. In einer der letzten Sitzungen 
der Stadtverordneten-Versammlung kam der 
Cirkularerlass des preussischen Ministers, betr. 
Anlage und Einrichtung von Theatern zur Be- 
sprechung. Anlässlich der Berathung des Etats 
der neuen Theater-Aktiengesellschaft bemerkte 
Herr May, dass zufolge einer Veröffentlichung 
der königl. Regierung zu Wiesbaden Theater 
mit mehr als 1200 Sitz- und Stehplätzen elek- 
trische Beleuchtung einführen müssten. Dies 
würde eine Mehrauszabe von 40 bis 50000 M. 
verursachen. Er fragt an, ob der Magistrat 
beim Erlass der Verfügung mitgewirkt habe, 
oder ob derselbe geneigt sei, Sehritte gegen 
die ganz zwecklose Auflage zu thun. err 
Oberbürgermeister Dr. Miquel erwiderte, die 
betreffende Sitzung des Bezirksausschusses habe 
gerade zu der Zeit stattgefunden, als für den 
ausscheidenden Stadtrath Herrn Dr. Matti 
noch keine Neuwahl stattgefunden hatte. Frank- 
furt sei also gar nicht vertreten gewesen und 
die Herren vom Lande hätten wohl kein In- 
teresse an der Sache gehabt. Ohne dass der 
Magistrat zum Bericht aufgefordert worden 
war, sei plötzlich zu seiner grossen Ueber- 
raschung diese Verordnung erschienen. Die- 
selbe gründe sich auf einen Gesetzentwurf für 
die ganze Monarchie. Er theile ganz die 
Ansicht des Herrn May, dass diese Vor- 
schriften, namentlich einer obligatori- 
schen elektrischen Beleuchtung, ins- 
besondere des Opernhauses, für unsere 
Verhältnisse nicht angezeigt wären, und 
es sei in Erwägung genommen, ob man noch 
darauf hinwirken wolle, dass sie modificirt oder 
in Bezug auf uns zurückgezogen werden. Die 
Einführung könne nach Ablauf eines Jahres 
noch ein weiteres Jahr hinausgeschoben werden. 
Ausserdem enthalte die Verordnung eine Reihe 
anderer Bestimmungen, die vielleicht in Theatern, 
die die ausgiebigeren Sicherheitsmaassregeln 
nicht haben, die wir schon besitzen, geeignet 
sein mögen, in unser ganzes System aber nicht 

assen. Vorerst sei die Baudeputation zum 

ericht aufgefordert worden, um die baulichen 
Verhältnisse genau mit den detaillirten Vor- 
schriften der Polizeiverordnung zu vergleichen. 
Herr May: Er sei namentlich aufmerksam ge- 
worden durch den Brand in Boston, der 
durch Elektrieität entstand und ein für 
feuerfest gehaltenes Gebäude aus Eisen und 
Stein zerstörte. Dort sei eingetreten, was er 
schon beim Lagerhausbau gesagt habe: Die 
Mauern seien eingestürzt, und die Löschmann- 
schaften hätten sich zurückziehen müssen, um 
nicht erschlagen zu werden. 

(Journal f. Gasbel.) 


Elektrisches Licht in Kassel. Eine kürz- 
lich erlassene Polizeiverordnung schreibt für 
Theater zur Abwendung von Feuergefahr etc. 
besondere bauliche Einrichtungen vor, welche 
in nächster Zeit ausgeführt werden müssen. 
Auch für das hiesige Königliche Hoftheater 
ist aus diesem Anlass eine Bauveränderung 
nöthig. Dieselbe soll so einschneidend sein, 
dass von den 1200 Plätzen des Theaters etwa 
400 durch den Bau verloren gehen werden. 
Dieser Nachtheil kann jedoch vermieden werden, 
wenn in dem Theater statt der bisherigen Gas- 
beleuchtung eine elektrische Lichtanlage 
hergestellt wird. In Folge dessen hat die 
Theater-Intendanz mit der Stadt Kassel Ver- 
handlungen eingeleitet, welche bezwecken, die 
Stadt zu einer gemeinsamen elektrischen Licht- 
anlage für Strassen etc. und für das Theater 
zu gewinnen. Das Theater hat der Stadt ein 
grosses Terrain zur Errichtung einer elek- 
trischen Centralstation zur Verfügung gestellt. 
Seitens der Stadtverwaltung ist auf ein bereit- 
williges Entgegenkommen zu rechnen, weil die 
hiesige städtische Gasanstalt kaum noch lange 
im Stande ist, den erforderlichen Gaskonsum 
zu decken, eine Erweiterung der Gasanstalt 
aber nur mit unverhältnissmässig grossen Kosten 
ausführbar sein würde. In den städtischen Be- 
hörden ist deshalb schon die Errichtung mehrerer 
Centralstationen erwogen, zumal man die Her- 
stellung kleiner Anlagen, welche vielfach von 
Privaten geplant wird, verhindern will, um ein 
grosses Ganzes zu schaffen und die Kräfte nicht 
zu zersplittern. Unter diesen Umständen werden 
die Verhandlungen mit dem Theater sicher Er- 
folg haben und wird die Stadt Kassel in kurzer 
Zeit mit Herstellung einer ausgedehnten elek- 
trischen Centralanlage vorgehen. T. 


Tittmoning. Es wird hier beabsichtigt, die 
elektrische Beleuchtung einzuführen. Die Stadt- 
gemeinde hat bereits ein Anwesen mit der 
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nöthizen Wasserkraft erworben und wird mit 
den Vorarbeiten zur Beleuchtungsanlage sofort 
beronnen werden. Auch mehrere Geschäftsleute - 
haben sich bereit erklärt, das Petroleum durch 
elektrisches Licht zu ersetzen. 


Das elektrische Licht in Italien. Die Cen- 
tralstation, die man augenblicklich in Tivoli 
einrichtet, wird als Motoren sechs Girard- 
Turbinen, jede von 850 P.S. und drei andere von 
50 P.S. enthalten. SechsWechselstrommaschinen 
von 5100 Volt und 45 Ampere und drei Dynamos 
von 180 Volt und 150 Ampère sind direkt mit 
diesen Turbinen verbunden; sie liefern den 
Strom für 32 Transformatoren von 25 000 Watt. 
Die Anzahl der Lampen ist noch nicht bestimmt; 
die Installation wird im August fertig sein. 


Das elektrische Licht in Egypten. In ver- 
schiedenen Journalen wurde kürzlich angegeben, 
dass die Edison-Gesellschaft die elektrische 
Beleuchtung des Casino in Helouan in Unter- 
Egypten eingerichtet habe. — Wir erfahren, 
dass Helouan nicht in Unter-Egypten, son- 
dern in Ober-Egypten in der Wüste liegt und 
dass die in Rede stehende Installation bloss in 
der Beleuchtung eines Gartens und eines Or- 
chesters besteht. Helouan besitzt kein Casino. 
Das einzige Casino, welches in Unter-Egypten 
existirt, ist das am Strande von Ramleh in der 
Nähe von Alexandrien, welches der „Olek and 
Ramleh Railway Co.“ gehört. Dasselbe wird 
von 200 Edison-Glühlampen und 14 Gramme- 
schen Bogenlampen von 15 Ampere beleuchtet. 
Die Dynamos gehören zum verbesserten 
Gramme-Typus. 

In Unter-Egypt®n giebt es einige zwanzig 
Installationen in den Baumwollspinnereien, die 
jede 20 bis 50 Glühlampen Gérard von 25 bis 
30 Kerzen enthalten, ebenso auch Dvnamos 
und Bogenlampen Henrion (Naney, Pilsen- 
Lampen). 

Der Palast des Khedive zu Ghezirch hat 
eine provisorische Installation. Der jedes Jahr 
in der Oper zu Kairo gegebene Wohlthätigkeits- 
ball wird von 1400 Glühlampen Edison & Anto 
erleuchtet. Die verwendeten Dynamoınaschinen 
sind Brush’sche Maschinen von der Lyoner 
Société de Constructions mécaniques. 

In Mansourah wird in der Fabrik der Herren 
Ralei & Söhne eine Installation von 560 Gérard- 
Lampen zu 50 Kerzen mit Gerard-Dynamos, 
Typus No. 4, eingerichtet. In Alexandrien soll 
eine Centralstation beständig in Betrieb sein. 
Der Bahnhof von Ramleh wird ebenfalls mit 
Akkumulatoren‘ erleuchtet werden, die während 
des Tages am Platz geladen werden. Die Dy- 
namomaschine wird durch einen Petroleummotor 
in Betrieb gesetzt. 

Die elektrische Beleuchtung in Egypten ist, 
wie man sieht, in steigender Entwickelung. Das 
verwendete Material ist fast ausschliesslich 
französischen EDEN: Die meisten der 
fertigen oder in der Ausführung begriffenen 
Installationen rühren von Herrn Pollatschek. 
Ingenieur in Alexandrien her. 


Das elektrischeLicht inRussland. Dieelektri- 
sche Beleuchtung inRussland macht schnelle Fort- 
schritte. Augenblicklich sind in Petersburg und 
Moskau in den kaiserlichen Palais, Verwaltungs- 
büreaus, öffentlichen Lokalen, Kauf- und Privat- 
häusern 1000 Bogenlampen und 120000 Glüh- 
lampen in Betrieb. Im Laufe des Sommers hat 
man in Petersburg die Installation einer neuen 
elektrischen Centralstation begonnen, wobei ein 
dere neues System unterirdischer elektrischer 

eitung zur Anwendung kommen soll. Die 
elektrische Beleuchtung soll in dem grösseren 
Theile des Stadtviertels Vibourg, in der medici- 
nischen Akademie und ihren verschiedenen 
Kliniken, auf dem Bahnhof der Finnländischen 
Eisenbahn etc. eingerichtet werden. Die zweite 
Tramwav-Gesellschaft beabsichtigt, die Dampf- 
Lokomotiven ihrer Linie Corps-Forestier durch 
elektrische Motoren zu ersetzen. 


Elektrische Beleuchtung des British Museum. 
Vom 1. Januar 1890 ab werden gewisse Gallerien 
des British Museum, das nach Erbauung des 
Natural history Museum nicht mehr so über- 
füllt ist, und besonders Kunst, Alterthümer, 
ethnographische Sammlungen und die Bibliothek 
enthält, Abends bis 10 Uhr offen bleiben. Hier- 
zu war eine Erweiterung der Beleuchtungs- 
anlage nothwendig. Vor 4 Jahren wurden 
2 Dampfmaschinen von Marshall zu je 120 P.S. 
unten in den Kellerräumen untergebracht, 
welche dort 7 Siemens-Dynamomaschinen. 
darunter zwei fürWechselstrom mit besonderen 
Erregern, trieben, welche 5 grosse Bogenlampen 
zu 3000 N.-K. in dem grossen Dom des Lese- 
zimmers, 16 Bogenlampen zu 450 N.-K und 
220 Glühlampen zu 16 N.-K. speisten. Die 
Leitungen waren alle 6 mal so stark gewählt, als 
nothwendig gewesen wäre, und so weit wie 
inöglich an den Aussenwänden oder innen frei 
an überall zugänglichen Stellen angebracht. 
um alle Feuergefahr zu vermeiden. Jetzt sind 
die alten Dynamomaschinen durch 4 grössere 
Siemens-Maschinen zu 570 Umdrehungen, 130 V 
und 450 4 ersetzt worden; zwei derselben 
laufen bereits, für die andern werden noch 
2 Damptmaschinen zu 230 P.S. zugefügt. Das 
Hauptschaltbrett ist von Holz und begreift 
4 Amperemeter und 1 Voltmeter, sämmtlich von 
Siemens. Die 4 Dynamomaschinen haben 
Schalter und Neusilberwiderstand; man hat 
6 Stromkreise.e Die neu zugefügten Lampen 
sind 124 Bogenlampen zu 6 bis 15 A und 
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850 Glühlampen zu 16 N.-K.; je zwei Bogen- 
lampen sind hintereinander verbunden und 
haben ihren Schalter, wie die Gruppen von 
30 bis 40 Glühlampen. Das Lesezimmer wird 
leider wie bisher um 8 Uhr geschlossen werden. 
Es ist dies um so lästiger, als man nach 4 Uhr 
nur gewisse Bücher bekommen kann, da man 
keine künstliche Beleuchtung in viele der 
Bücherkorridore einführen will. Die beste und 
reichhaltigste Bibliothek London’s für den 
Techniker, die des Patentamtes, ist täglich von 
10 bis 10 Uhr offen und wird nur mit Gas be- 
leuchtet. B. 


Kosten des elektrischen Lichtes in Amerika. 
In Ausführung eines Beschlusses des Kongresses 
hat Herr Major Raymond in Washington ver- 
sucht, den Preis des elektrischen Lichtes fest- 
zustellen, und zwar einmal durch Vergleichung 
der an andern Orten gezahlten Preise und so- 
dann durch theoretische Schätzung der in 
Washington üblichen Produktionskosten. Nach- 
stehend geben wir die Preise für städtische 


Bogenlichtbeleuchtung von 2000 N.-K. 


ae an per Lampe 
Stadt ‚ Kontrakts ier und Jahr 

Jahre Darapon Doll. 

New Haven, Conn.. 3 146 171.55 
Wilmingion, Del... 8 33 164,25 
Tampa, Fla...... 20 20 182,50 
Atlanta, Ga...... 3 150 120, — 
Columbus, Ga. ... 3 40 108, — 
Savannah....... — 100 255, — 
Texarkana, Ark... 30 l4 160,— 
Pueblo, Col. ..... 5 ' 100 156,— 
Trinidad, Col... .. 65 80 | 150,— 
Indianopolis, Ind. ., 2 100 60,— 
Leavenworth, Kan. _ | 35 120,— 
Louisville, Ky. ... 1 50 233,60 
New Orleans, La... 4 948 | 130,— 
Lowell, Mass. ....! — 182 182,50 
Fall River, Mas... — 40 180, — 
Salem, Mass...... 3 170 163,50 
Springfield, Mass. . l 54 20,— 
orcester, Mass... 3 170 ` 200,— 
Adrian, Mich. .... 3 63 , 100,— 
Albion, Mich. ... l 33 135, — 
Battle Creek, Mich. — 65 200,— 
Detroit, Mich.. ..| 3 673 | 178,85 
East Saginaw, Mich. 8 126 120,— 
Grand ids, Mich. | 1 40 140, — 
Jackson, Mich. ...| — | 194 88,81 
St. Cloud, Minn. .. 1 4 | 12%5,— 
Natchez, Miss.. ... 5 65 | 85,— 
Kansas City, Mo... — 65 200,75 
Nevada, Mo...... | 2 , 16 125, — 
Sedalia, Mo. ..... 8 20 125,— 
St. Louis, Mo..... en 2250 75,— 
Manchester, N.H. . 83 ]) %0 142,35 
Camden, N.J..... 5 H 146,— 
Salem, N.J. .... là 32 80.— 
Trenton, N.J..... | l | 106 182,50 
Albany, N.Y.....| 6 481 182.50 
Brooklyn, N.Y.... 1 1106 182,50 
New-YorkCity,N.Y. 1 | 1324 | 127,756 
Poughkeepsie, N. Y. 1 210 123, — 
Rochester, N. Y.. | 5; 1080 104,03 
Syracuse, N.Y.... 3 295 144,— 
Carson City, Nev.. — 10 300, — 
Dayton, Ohio ... Io | 146 150, — 
Springfield, Ohio... 1 64 130, — 
Steubenville, Ohio. 5 23 75, — 
Toledo, Ohio... . DB, 400 100,— 
Altoona, Pa...... | 1 | 32 98, — 
Harrisbury, Pa.... 1 240 90,— 
Lancaster, Pa. ...| 3 138 124, — 
Pittsburgh, Pa.... 3 500 104.— 
Providence, R.I... — 247 182,50 
Nashville, Penn. RR 3 150 89,77 
Rutland, Vt...... 5 56 280,— 
Ellensburg, Wash. . 50 7 180, — 
Milwauky, Wis....' 3 135 | 150,— 
Montreal, Que. .. K 5 135 146,— 


Hieraus berechnete Herr Raymond die 
Kosten für das Bogenlicht bei Kabelleitung zu 
57,6 Cents per Nacht und Lampe. 

Eine theoretischeSchätzung der Produktions- 
kosten ergab Folgendes: 


Installationskosten: 
Grund und Boden . Doll. 20 000 
Gebäude . . . 2 2 2 22.202.200» ..2%0 000 

12,4 Meilen Leitung (Doll. 11 000 per 
Meile . . . . 2 2 22020202000. 1386400 
Lampenpfosten und Aufsätze 5 4 500 
Büreau- und Lagerraumausrüstung „ 1 000 
Kessel, Maschinen, Dynamos etc. . „ 126 000 

16 Meilen Bogenlichtkabel (Doll. 1000 
er Meile). . . . 2 22.2.2.» 16000 

2,56 Meilen Glühlichtkabel (Doll. 1900 
er Meile). . : : 2 2 2 20200 4 864 

2,24 Meilen Glühlichtkabel (Doll. 4070 
per Meile). , a en de Naval. a 9117 
Gehalt und Lohn per Jahr. . . , „ 17130 

Kohlen,3988 Tonnen (5lbs per Pferde- 
stunde) à Doll. 325 . - . . .».». 12% 

Laufende Ausgnben: 
Gehalt und Lohn Doll. 17 130 
Unterhaltung 3 500 
Steuern ee et 582 
Wasser. .. 222 600 
Versicherung . ee G 375 
Kohlen . „ 12961 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. 
Abschreibung: 

Gebäude etc. 5% . - Doll. 8095 
Maschinen 10% - - - = = 2 2... 12600 
Kabel 15% . : : > > 22... » 4497 
Verzinsung des Kapitals 6%. . „2% 400 
Kosten per Pferdestunde Cents 4,66 
Kosten der städtischen Bogenlampe 

per Jahr, 4285 Stunden zu 

4,66 Cents per Stunde . Doll. 199,78 


Kosten einer Bogenlampe per Nacht Cents 58,94 


Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
zügen. Die Frage der elektrischen Beleuchtung 


von Bahnzügen ist auf dem internationalen 


Kongresse der Eisenbahnen lange verhandelt 
worden, und haben die in Amerika und Europa 
angestellten Versuche der Herren Sartinaux 
und Weissenbruch zu folgenden Resultaten 
geführt: 

1. Die Pe UcuE, mit Akkumulatoren, 
welche an bestimmten Punkten des Leitungs- 
netzes wieder geladen werden, kostet in Amerika 


| 5,6 Cts. in der Stunde und Lampe zu 12 bis 


16 N.-K., in Europa 1,9 oder 3 Cts in der Stunde 
und Lampe zu 6 bis 8 N.-K. 

2. Die in Europa angestellten Versuche 
haben gezeigt, dass es möglich ist, die Akku- 
mulatoren mittels einer von der Lokomotive 
angetriebenen Dynamo zu laden; hierbei kostet 
die Stunde und Lampe zu 5 N.-K. 5 Cts. 

3. Die Stunde und Lampe zu 16 N.-K. 
kostet in Amerika durchschnittlich 4,5 Cts.. 
wenn der Zug in einem besonderen Wagen 
eine Dynamomaschine und einen von der Loko- 
motive gespeisten Dampfmotor enthält. 

Die Beleuchtung mit Colza-Oel kostet pro 
Lampe zu 5 bis 6 N.-K. in der eines 5,6 se 

. v. S. 


Thonröhren für Beleuchtungsdrähte. Der 
Landsitz des Lord St. Oswald, Nostell Priory 
bei Wakefield in England, wird von der etwa 
0,8 km entfernten Kohlengrube aus beleuchtet. 
Dort befinden sich Dampfmaschine, eine grosse 
Cromptonmaschine zu 125 V und 220 A, welche 
das Haus versorgt, und drei kleinere Crompton- 
maschinen für theilweise Beleuchtung der 
Gruben und Werkstätte. Die gelieferten Kabel 
mussten, da sie von verschiedener Art und 
schadhaft waren, erst ausgebessert werden, was 
zur Befriedigung gelang. Sie wurden dann auf 
eine Trommel gewickelt und in die Röhren 
gelegt, bezüglich eingezogen. Da wo die Lei- 
tung unter der Strasse liegt, ruht sie in guss- 
eisernen Röhren. Im Uebrigen ist sie nach dem 
Vorschlag von G. Winn, Sohn des Lord St. 
Oswald, welcher die ponen Anlage leitete, 
in Thonröhren eingelegt. Diese Thon- 
röhren wurden vor dem Brennen so ein- 

ekerbt, dass sich hernach, nachdem die 
öhren leicht angeschlagen wurden, das obere 
Drittel der Röhre wie ein Deckel abheben 
liess. Ferner wurden in die Röhren Brücken- 
stücke eingesetzt, auf denen die zwei Kabel 
ruhen; diese Brücken sind unten ausge- 
kerbt, so dass sich ansammelndes Wasser 
unten abfliessen kann. Nachdem die Kabel 
eingelegt waren, wurden die Deckel aufgesetzt, 
mit Thon verschmiert und eingepresst. Der 
Verschluss soll seit zwei Jahren wasserdicht 
no. sein und die Leitung, welche auch 
ignal und Telephondrähte enthält, keinerlei 
Störung erlitten haben. Die Beleuchtung des 
Hauses geschieht durch Glühlampen und durch 
Sunbeam-Lampen zu 300 K. Die Terracotta- 
Fabrik von Doulton in London liefert übrigens 
ähnliche Thonröhren für unterirdischeLeitungen, 
die natürlich keinen schweren Strassenverkehr 
vertragen. 


Elektrochemie. 


Herstellung von Kupferdrähten nach dem El- 
more-Verfahren. Das neueVerfahren Elmore’s 
zur Herstellung chemisch reiner Kupferröhren 
ist neuerdings auch zur Herstellung von Kupfer- 
drähten ausgebildet worden. Die Kupferröhren 
werden hergestellt, indem das Kupfer elektro- 
lytisch auf einer Spindel niedergeschlagen 
wird, wobei eine besondere Vorric nur die 
gebildeten Kupferlagen zusammenpresst. Diese 

öhren, die wegen ihrer grossen Widerstands- 
fähigkeit und ihrer vollständigen Gleichartig- 
keit beim Bau von Dampfmaschinen und 
namentlich bei der Marine Verwendung finden, 
werden zur Herstellung von Kupferdrähten in 
der Weise benutzt, dass sie spiralförmig von 
einem Ende zum anderen vermittelst einer 
Specialmaschine zerschnitten werden; dadurch 
erhält man einen Draht von quadratischem 
Querschnitt, dem man durch Ziehen die ge- 
wünschte Grösse giebt. Die mechanischen und 
elektrischen Eigenschaften dieser chemisch 
reinen und vollständig gleichartigen Drähte 
sind denen der nach dem alten Verfahren her- 

estellten Drähte weit überlegen. Zwei Probe- 
rähte von 1,25 und 2,77 mm Durchmesser 
haben ohne Bruch eine Zugbeanspruchung von 
46 kg für das Quadratmillimeter ausgehalten, 
wobei der erstere sich um 0,38%, der zweite 
um 0,75 /, verlängerte. Ihre Leitungsfähigkeit, 
verglichen mit dem Matthiessen’schen Maass- 
stabe, beträgt bei ausgeglühtem Kupfer 102,38, 
bei reinem Kupfer 104,44; die Leitungsfähigkeit 
des reinen Elmore-Kupfers ist also etwa 4% 
besser als die des besten bisherigen Handels- 
kupfers. Die Aenderung des elektrischen 
Widerstandes des Kupfers mit der Temperatur 
ist ein ausgezeichnetes Mittel, um ‘den Grad 
der Reinheit dieses Metalles zu erkennen. Be- 
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kanntlich istderWiderstandbei der Temperatur t° 
egeben in Funktion des Widerstandes bei 0° 
urch die Formel 
Ri = R (1 + at + bt?). 

Nach Matthiessen sind die Werthe der 
Koëfficienten a und b für das reinste Kupfer, 
das er sich verschaffen konnte: 

a = 0,003 824, b = 0,000 001 26, 
während diese Werthe bei den nach dem 
Elmore-Verfahren hergestellten Kupferdrähten 
betragen: 

a = 0,004 1158, b = 0,000 003 007. 

In jeder Beziehung liefert also das neue 
Verfahren ausgezeichnete Ergebnisse. 

(Nach „Genie civil“). B. C. 

Die elektrolytische Reinigung des Alkohols.!) 
audin’schen elek- 
trolytischen Verfahrens zur Reinigung der 
Destillationsprodukte verschiedener zucker- und 
stärkehaltiger Substanzen in Frankreich hat 
Ponthière in Löwen nähere Angaben ver- 
öffentlicht. Danach verliert z. B. der aus Runkel- 
rüben gewonnene Alkohol den unangenehmen 
Geruch, den er als Rohprodukt hat, wenn er 
dem genannten Verfahren unterworfen und 
dann in der gewöhnlichen Weise rektificirt 
wird; der aus der Jerusalemsartischocke dar- 
stellbare Alkohol ist bei Benutzung des 
Naudin’schen Verfahrens mit gleichem Erfolge 


‘brauchbar, wie der aus Mais destillirte. 


Zuerst bediente sich Eisenmann der Elek- 
trieität für den in Rede stehenden Zweck, indem 
er einen Strom von mittels des Induktions- 
funkens ozonisirter Luft bei 70° C. durch die 
zu reinigende Flüssigkeit schickte. Obwohl 
dabei einige schädliche Bestandtheile der letz- 
teren oxydirt wurden, so schien doch keine 
EI UDE auf die Aldehyde einzutreten, die 
gerade die hauptsächlichste Verunreinigung des 
rohen Alkohols bilden. 

Nach dem Naudin’schen Verfahren wird 
zunächst vermittelstt eines Gladstone und 
Tribe’schen Zn — Cn-Elementes die Flüssig- 
keit mit H verbunden. In den Boulet’schen 
Werken zu Bapaume le Rouen werden dazu 
hölzerne oder eiserne Fässer mit Zinkplatten 
benutzt, die abwechselnd flach oder runzelig 
sind. Für ein 150 hl-Fass sind 105 solcher 
Platten im Gebrauche mit einem Gewichte von 
6200 kg und einer wirksamen Oberfläche von 
1800 qm. In dem Alkohol löst man Kupfer- 
vitriol auf, lässt das reducirte Kupfer sich auf 
den Zinkplatten absetzen und wiederholt diesen 
Process fünfmal. Dadurch schlägt sich im 

anzen in dem 150 hl-Fass eine up emeng. 
von 360 kg nieder, ein Vorgang, welcher 5 Tage 
e 


in Anspruch nimmt. Wegen der Bildung von 
Zinkoxydhydrat wird noch eine gewisse Menge 
Salzsäure zugesetzt. Wichtig ist bei dem 


Processe die Beobachtung der richtigen Tem- 
porate welche zwischen 30 und 35° C. liegen 
soll. 

Das angegebene Verfahren ist im Allge- 
meinen zur Reinigung des Alkohols genügend; 
wegen der Anwesenheit anderer Verunreini- 
gungen ist es jedoch zuweilen nöthig, vor der 

ektificirung die Elektrolyse anzuwenden. Die 
Voltameter, in denen diese vorgenommen wird, 
sind Glascylinder von 125 mm Durchmesser und 
60 mm Länge mit Ebonitdeckeln, durch welche 
die Kupferelektroden und die Zu- und Ablauf- 
röhren gesteckt sind. Zur Behandlung von 
300 hl in 24 Stunden benutzt Naudin 12 Volta- 
meter, von denen je 6 parallel geschaltet sind, 
und welche eine Gesammtstromstärke von 36,65 A 
bei einer E. M. K. von 113,5 V verbrauchen. 
Diesen Strom liefert eine 4-pferdige Siemens- 
sche Nebenschlussmaschine. Zur Neutralisirung 
der geringen Salzsäuremenge, die zur Ansäue- 
rung der Lösung verwendet wurde, wird etwas 
Zink in das Fass gebracht, welches das Destillir- 
gefäss für den Spiritus speist. H. H. 


Verschiedenes. 


System Popp. Man schreibt uns aus Wien 
in Bezug auf unsern Artikel in No. 1 über das 
System Popp: In der Kreditanstalt sind durch 
längere Zeit Studien gepflogen worden in Be- 
treff der V erwerthung komprimirter Luft nach 
dem Patent Popp. Es hiess auch kürzlich, die 
Berliner Diskonto-Gesellschaft habe das Patent 
für Deutschland angekauft. Die Creditanstalt 
hat jedoch das Projekt fallen lassen, da sich 
ergab, dass die Prosperität des Unternehmens 
in Paris durch specielle dortige Verhältnisse 
bedingt sei. 


Neue Wechselstromtransformatoren. Die 
Firma Swinburne & Co. offerirt neuerdings 
in englischen Journalen neue Transformatoren. 
Dieselben bestehen aus einem geraden cy- 
lindrischen Eisendrahtbündel, umgeben von 
einem cylindrischen Spulenpaar. ie Enden 
der Eisendrähte sind da, wo sie aus den Enden 
der Spulen heraustreten, auseinandergebogen, 
so dass sie Halbkugeln bilden. Die Firma ga- 
rantirt, dass diese Transformatoren eine höhere 
Leistungsfähigkeit besitzen, als alle auf dem 
Markte befindlichen Transformatoren mit ge- 
schlossenem cylindrischem Stromkreise. | 


Die Edison-Patente in Kanada wurden 
im vorigen Jahre für ungültig erklärt, da die 
Gesellschaft nicht, wie die Gesetze erfordern, 
binnen 2 Jahren die Fabrik von Lampen in 


1) Electrical World, Bd. XII S. 905, 1888. 
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Kanada begonnen und Lampen aus den Ver- 
einigten Staaten eingeführt, ferner nicht die 
nöthigen Vorkehrungen für Verbreitung der 
Erfindung getroffen habe. Der Ackerbau- und 
Justizminister haben jetzt entschieden, dass 
man obigen Bestimmungen genügt habe, und 
die Patente also gültig seien. B. 


Ein Gilbert-Klub zu Ehren des Dr.Gilbert, 
welcher gegen 1600 bewies, dass eine grosse 
Zahl von Körpern durch Reibung elektrisch 
werden, hat sich in London gebildet. Derselbe 
veranstaltet eine Prachtausgabe von Gilbert’s 
Werk „De Magneto“. B. 


Blitzschlag in eine Gasleitung. Am 4. Juni 

v. J., Abends 8 Uhr, zog über Hof ein schweres 
Gewitter; ein ausserordentlich starker Blitzstrahl 
schlug in die Blitzableiter des alten Gymnasiums, 
der benachbarten Turnhalle und der Neustädter 
Schule; am andern Morgen stellte sich bei Be- 
sichtigung der Gebäude heraus, dass die aus 
fünffachem Kupferdraht bestehenden Ableitun- 
.gen bei a, c und d zerrissen waren, die Fahne 
auf dem alten Gymnasialgebäude lag 20 m vom 
Gebäude weg. Veranlasst durch starken Gas- 
eruch, wurde die 31 mm 1l. W. gusseiserne Zu- 
eitung blossgelegt und ergab sich als Befund, 
dass sämmtliche Bleidichtungen aus den Muffen 


lichen Grad der Annäherung eine hohe E. M. K. 
mit Spannungsmessern für niedrige Epannungen 
zu bestimmen. Wenn es sich beispielsweise um 
eine Lichtmaschine für zahlreiche hinter ein- 
ander geschaltete Lampen handelt, sind die 
gewöhnlich zurVerfügung stehenden Spannungs- 
messer für Spannungen von 0 bis 120 oder 
150 V zumeist unzureichend. Um in diesem 
Falle den Spannungsmesser doch benutzen zu 
können, sind nach der von Frank L. Perry 
angegebenen Methode nur eine Anzahl Glüh- 
lampen für hohe Spannung erforderlich. Die 
Lampen werden sämmtlich hinter einander ge- 
schaltet, und dieser Lampenkreis wird alsdann 
durch Nebenschlussschaltung mit dem Motor 
verbunden. Die Zahl der Lampen muss hoch 
genug bemessen werden, um einen Kurzschluss 
zu vermeiden, falls die Spannung höher sein 
sollte, als vorausgesetzt wurde, sowie um den 
vom Motor abgezweigten Strom auf ein 
Minimum zu reduciren. Alsdann hat man nur 
nöthig, die Spannung einer jeden Lampe des 
Lampenkreisess — oder, wenn möglich, je 
zweier Lampen — mit dem Spannungsmesser 
zu bestimmen. Die Summe der abgelesenen 
Werthe giebt angenähert die E. M. K. an den 
Polklemmen des Motors. Für Strommessungen 
ist es angebracht, einen in Reihenschaltung mit 


herausstanden, die 38 mm weite gusseiserne | dem Motor verbundenen Strommesser zu ver- 
Leitung war vollkommen unversehrt. wenden. Die auf diese Art vorgenommenen 
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Fig. 17. 


Im Innern des alten Gynasiums ist der 
Blitz durch die Mauer, von der Ableitung circa 
56 m vom Boden weg, auf die 20 mm weite 
schmiedeeiserne RE übergesprungen, 
verfolgte diese Leitung und ging durch einen 
zehnflammigen nassen Messer über in die oben 
beschriebene, 31 mm weite gusseiserne Zuleitung; 
die messingenen Verschraubungen des Gas- 
messers zeigten an den Löthstellen eine Ver- 
schmelzung des Weichloths mit dem Messing, 
einzelne kleine Messingkörper konnten von den 
Kanten der Verschraubungen abgelöst werden, 
eine Undichtheit der Leitung wie des Gas- 
messers war nicht zu konstatiren. Im hinteren 
Theile der Turnhalle auf der Gallerie bei b ist 
ebenfalls der Blitz durch die Mauer auf eine 
10 mm weite schmiedeeiserne Rohrleitung über- 
Beprungen und ist durch diese längs der stär- 

eren Rohrleitung des 50-flammigen Gasmessers 
in die 383mm weite Gussrohrleitung fortgeführt 
worden. 

Es stellte sich deutlich heraus, dass eine 
31 mm weite gusseiserne Rohrleitung einen 
kräftigen Blitzstrahl ohne Beschädigung der 
Dichtungen nicht abzuleiten vermag. 

(Journal F Gasbel.) 


Kugelblitz. Electrical Review 1889, 27. Dec., 
S. 717 berichtet nach der Gaceta Official von 
Madrid über eine Beobachtung, die Professor 
Caballero in Pontevedra in Galizien am 
2. Dec. gegen 10 Uhr Abends machte. Ein 
Feuerball fiel von heiterem Himmel auf das 
Drahtnetz über den Häusern, folgte den Licht- 
drähten nach der Beleuchtungsanlage, trat hier 
durch ein offenes Fenster ein, ging nach dem 
Hauptschalter und von da a Aer thätigen 
Dynamomaschine, tanzte zwischen beiden zwei 
Mal hin und zurück und explodirte unter 
lautem Knall, ohne irgendwelche Spuren zu 
hinterlassen oder Schaden zu thun. Zwei 
Kupferplatten an der Armatur ann hernach 
eschmolzene Ränder. Mehrere Leute sollen 
iesim Haus und draussen beobachtet und auch 
deutliche aber ganz unerklärliche (!D. Red.) Be- 
weise gefunden haben, dass der Feuerball elektri- 
scher Natur war und wirklich an den Leitungen 
lang lief. Was für Beweise es waren, wird nicht 
angegeben. B. 


Messung hoher Spannungen mit Mess- 
ahparaıen für niedrige Spannung, In der 
‚lecetrical World“ vom 6. April v. J. giebt 
Frank L. Perry!) eine einfache Methode an, 
um mit einem für praktische Zwecke hinläng- 


') S. 20, 


Messungen lieferten nach durchaus 


Perry 
brauchbare Ergebnisse. 

Zur Theorie des Diamagnetismus. In der 
Sitzung der französischen Akademie der Wissen- 
schaften vom 20. Mai wurde eine Abhandlung!) 
von P. Duhem vorgelegt. deren Ergebniss in dem 
Satze gipfelt: „Die Existenz diamagnetischer 
Körper ist unvereinbar mit den Principien der 
Thermodynamik“. Um die diamagnetischen 
Körper (im bisherigen Sinne des Wortes) zu 
erklären, kann man die Becquerel'sche 
Theorie annehmen, nach welcher diesogenannten 
diamagnetischen Körper nichts weiter sind als 
magnetische Körper, die sich in einem noch 


stärker magnetischen Mittel befinden. Diese 
Hypothese liefert eine vollständige Theorie 
der diamagnetischen Körper. Sie zeigt, dass 
für diese Körper eine und nur eine Gleich- 


gewichtslage möglich ist, dass die diese Lage 
bedingende Vertheilung beständig ist, dass 
ein sogenannter diamagnetischer Körper stets 
von permanenten Magneten abgestossen wird; 
sie gestattet ferner die Erklärung der Wärme- 
erscheinungen bei der Bewegung eines diamag- 
netischen Körpers. B.C. 


Elektrischer Widerstand bei hoher Tempe- 
ratur und Rekalescenz des Eisens. Hopkinson 
hat diesen Widerstand neuerdings wieder be- 
stimmt.?2) Bei seinen Versuchen nahm er einen 
sehr weichen Eisendraht, dessen Widerstand 
bei 20° C. als 1 angenommen wurde; die Tem- 

eraturen wurden aus dem Widerstand eines 
(upferdrahtes berechnet. Der Temperatur- 
koäfficient des Eisens (Fig. 1) wächst mit der 
Temperatur von 0,0048 auf 0,0018 bei 855° C.; 
bis dahin steigt die Kurve regelmässig an. 
Dann fällt der Koöfficient plötzlich auf 0,0067 
und die Kurve bleibt bis zu 1100° eine gerade 
Linie. Diese Temperatur, 855° C., ist höher als 
man erwarten sollte. Hopkinson umwand 
daher einen Ring aus diesem Eisen mit einer 
primären und einer sekundären Spule und be- 
stimmte den Widerstand der sekundären Spule, 
als das Eisen unmagnetisch wurde. Der Wider- 
stand ergab eine Temperatur von 8700, so dass 
also, wie die ersteren Bestimmungen andeuteten, 
das Eisen wirklich erst bei dieser ausnehmend 
hohen Temperatur seinen Magnetismus verlor. 

Weiter hat Hopkinson die Versuche 
Barretts (vgl. Brit. Assoc., Bericht 1886) über 
Rekaleseenz des Eisens wiederholt. Wird Eisen 

WC R, Bd. CVIII, No. 20: Sur l'impossibilité des 
corps diamagnetiques. 
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erst geglüht, dann wieder abgekühlt, so glüht 
es bei “Dunkelrothglut noch einmal auf und 
kühlt sich hernach regelmässigab. Hopkinson’s 
Versuche gelangen mit hartem sStahldraht, 
misslangen mit Manganstahl und weichem Eisen- 
draht. Für weitere Messungen nahm Hop- 
kinson einen Cylinder aus hartem Stahl, 6,3 cm 
lang, 5,1 cm dick, schnitt eine Vertiefung in 
diesen und packte in dieselbe einen mit Asbest 
isolirten Kupferdraht ein; der ganze Cylinder 
wurde dann mit mehreren Lagen von Asbest- 
papirt umwickelt, in einem Gasofen bis zur 
ellen Rothgluth erhitzt und abgekühlt, während 
der Widerstand des Kupfers beobachtet wurde. 
In der Figur giebt die Abscisse die Zeiten, 
die Ordinate die Logarithmen der Inkremente 
des Widerstandes über den der Zimmertempe- 
ratur entsprechenden Widerstand an. Wäre die 
specifische Wärme konstant und der Wärme- 
verlust dem Ueberschuss der Wärme propor- 
tional, so müsste die Kurve eine gerade Linie 
sein. Dies ist auch Anfangs und später wieder 
der Fall; die Kurve hat aber einen eigenen 
Wendepunkt. Die Temperatur fiel erst schnell, 
dann langsamer bis auf 680° C. und ging dann 
wieder hinauf auf 712%. Eine andere Probe 
desselben Stahles verlor bei 690° ihren Magne- 
tismus, also treten Rekalescenz und Verlust der 
magnetischen Erregbarkeit bei fast derselben 
Temperatur ein. Setzt man die geraden Theile 
der beiden Kurven in den punktirten Linien 
fort, so bezeichnet der horizontale Abstand 
zwischen diesen die Zeit, während welcher der 
Stahl Wärme ausstrahlte, ohne kälter zu werden; 
dieser Abstand beträgt 810 Sekunden, und nach 
der Biegung in der Kurve sank die Temperatur 
um 0,219 pro Sekunde, so dass also die während 
der Rekalescenz des Eisens freigemachte Wärme 
hier 173 mal so gross war als die während einer 
Temperaturerniedrigung um 1° C. Mit der- 
selben Probe erhielt er auch eine ansteigende 
Temperaturkurve. Diese zeigt bei dem Reka- 
lescenzpunkte keine Temperaturerniedrigung, 
wohl aber eine merkliche Verminderung der 
Geschwindigkeit, mit der die Temperatur zu- 
nimmt. D. 


Bidwell, Elektrisirung eines Dampf- 
strahbls. Shelford Bidwell theilte kürzlich 
der Physical Soc. in London Versuche über 
die Elektrisirung des Wasserdampfes mit, 
welche sich an die von R. Helmholtz an- 
schliessen, von denen er erst später Kenntniss 
erhielt. Bringt man elektrisirte Spitzen nahe 
einem Dampfstrahl, so wird der Dampf undurch- 
Age: und nimmt eine orange-braune Farbe 
an. anet man elektrisirte Körper in den 
Strahl und verbindet diese mit einer Elektrisir- 
maschine, so verschwindet die dunkle Färbung 
jedesmal, wenn die Maschine sich entladet. Das 
Spektrum des gewöhnlichen Dampfes zeigt 
kaum Absorptionsbänder; im elektrisirten Dampf 
verschwindet das Violett, und theilweise auch 
das Blau und Grün, während im Roth und 
Orange keine Absorption eintritt. Bidwell 
nimmt an, dass in dem elektrischen Dampf die 
sonst sehr kleinen Dampftheilchen sich bis auf 
0,0005 mm Durchmesser vergrössern. R. Helm- 
holtz hatte beobachtet, dass die Elektrisirun 
der Dampfwolke schärfere Grenzen giebt, and 
nahm entweder eine Kondensation in Folge der 
Erschütterung durch die Entladung an, ähnlich 
wie Krystallisation in Folge der übersättigten 
Lösungeneintritt, wenn dieselben gestört werden; 
oder dass die Elektrisirung feste Staubtheilchen 
nähert, welche bekanntlich als Kerne für Kon- 
densation dienen. Dies würde den Beobach- 
tungen von Lodge und Anderen zu wider- 
sprechen scheinen, nach denen die elektrische 
Entladung die Luft von Staubtheilchen reinigt; 
indess könnte auch die Anziehung der Theil- 
chen und dann Fortschleuderung der zusammen- 
gehäuften Theilchen die Kondensation be- 
günstigen. Leuchtende Flammen und glimmen- 

es Papier mit ihren Rauchtheilchen, die ja 
meist positiv elektrisch sind, wirken ähnlich 
wie elektrisch Ser Körper; nicht leuchtende - 
Flammen nach Bidwell nicht. Letzterer be- 

obachtete auch, dass der Dampf aus einem 
ınit Seife oder Milch versetzten Wassergefäss 
durch Elektrieität nicht beeinflusst wird; terner 
scheint die Funkenlänge und damit sich 
ändernde Farbe der Funken ohne Einfluss zu 
sein. Die Versuche haben für die Meteorologie 
hohes Interesse. ; 


Elektrische Entladung durch Flammen. Dem 
nun erschienenen Berichte des Ausschusses der 
British Association entnehme ich einige weitere 
Angaben über den Vortrag Worthington’s, 
der 1889, S. 582, bereits erwähnt ward. Die 
ältere Literatur über diese Fragen fasste Ries 
in Pogg. Ann. 1844, Bd. 61, zusammen. Wor- 
thington geht aus von folgenden Versuchen. 
Eine Flamme entladet einen darüber, darunter 
oder seitlich daneben gehaltenen elektrischen 
Körper, z. B. einen geriebenen Glasstab; dies 
reschieht nicht, wenn sich zwischen beiden eine 
Metallplatte, Gaze oder Glasplatte befindet; 
letztere zeigt dann auf der der Flamme zuge- 
wandten Seite die entgegengesetzte Elektrieität 
des Stabes. Auch glühende Metalle entladen, 
aber nicht so gut, und wenn die Stäbe dick 
sind, entziehen sie nur der unteren Seite ihre 
Ladung. Bläst man um den Stab herum einen 
starken Luftstrom, der allein nicht entladen 
kann, so tritt unter obigen Umständen doch 
Entladung ein. Nach Worthington enthält 
die Flamme dissociirte, positiv und negativ ge- 
ladene Atome; ein genäherter elektrisirter Stab 
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richtet und vertheilt diese und erzeugt eine 
elektrolytische Wirkung durch die trennende 
Luttschicht, und die Entladung erfolgt durch 
trei werdende Atome; befand sich eine Glasplatte 
dazwischen, so werden die Atome der derFlamme 
zugewandten Oberfläche die entgegengesetzte 
Elektricität mittheilen. Da die Bahn der 
Moleküle und auch der Atome sehr kurz ist 
und, wie der Versuch beweist, ein starker Lutt- 
strom die Entladung nicht verhindert, so kann 
man annehmen, dass die den Stab entladenden 
Atome nicht dieselben sind, als die ursprüng- 
lichen der Flamme. Poynting glaubt indess, 
dass die Ladungen der Atome so gross und die 
Atome so klein sein könnten, dass wirklich die 
ursprünglichen Atome der Flamme durch den 
Luttstrom dringen könnten. Dass eine Strömung 
der Atome gleicher Ladung in umgekehrter 
Richtung stattfinde, folge darals, dass, wenn 
man die Platte links neben die Flamme hält, 
dann rechts den Stab nähert, die Platte jetzt 
mit demselben Zeichen geladen wird; man muss 
indess hierbei die Platte entfernen, wenn der 
Stab genähert wird, da sonst sogleich wieder 
Entladung eintritt. Man kann diese Versuche 
auch mit einem Elektroskop und dem Konduktor 
einer Elektrisirmaschine machen. Wenn diese 
Erklärung richtig ist, sollten freie Atome die 
Entladung stets erleichtern; hierhin gehöre die 
Entladung einer Elektrisirmaschine durch einen 
zwischen die Pole gehaltenen elektrisirten Stab, 
welche auch Schuster’s Beobachtung be- 
stätige, dass eine kleine E.M.K. einen Strom 
erzeugen könne, nachdem eine grössere E.M.K. 
die Liektrolyse eingeleitet hat. Um zu be- 
stimmen, bei welcher Temperatur die Ent- 
ladung durch erwärmte Metalle beginnt, schickte 
Worthington den Strom einer Akkumulator- 
zelle durch einen mehr und mehr verkürzten 
Platinstreifen; die Entladung begann bei Roth- 
gluth, und es sammelten sich daher erst bei 
dieser Temperatur dissociirte Atome auf dem 
Metall an; die Entladung ging hierbei schneller, 
wenn man dem Streifen einen mit der Erde 
verbundenen Leiter näherte. Hängt man in 
eine Flamme nebeneinander ein Kupfer- und 
ein Platinblech und verbindet diese ausserhalb 
durch ein Galvanometer, so geht ein sehr 
schwacher Strom von 2>x< 10—68 A. vom Cu zum 
Pt, für den die Flamme als Elektrolyt von 
hohem Widerstand dient. Hat man 2 Platin- 
bleche, eins in der Mitte der Flamme, das andere 
am äusseren Mantel derselben, so fand auch er, 
wie Elster und Geitel, dass der Mantel ein 
etwas höheres Potential hat als die innere 
Flamme, und zwar scheint dieser Unterschied 
hauptsächlich die Stärke des Stromes zu be- 
dingen, der wenig mit der Natur der Platten 
zu thun hat. B. 


Elektromotorische Eigenschaften des Her- 
zens. Nach einem populären Vortrage von 
Dr. Waller in London lassen sich die elek- 
trischen Ströme, welche das Schlagen unseres 
Herzeus begleiten, leicht dadurch nachweisen, 
dass man z. B. beide Hände in Gefässe mit 
Wasser taucht, welche an ein Lippman n'’sehes 
Kapillar-Elektrometer angeschlossen sind. Das 
Quecksilber steigt und fällt dann mit den 
Schlägen des Pulses, und zwar beginnt die 
Kontraktion des Herzens an dem Apex des- 
selben, nicht an der Basis, bei warmblütigen 
Thieren, umgekehrt dagegen, wie Waller bei- 
läufig bemerkte, bei kaltblütigen Thieren. 
Auch bei Einschaltung des Elektrometers zwi- 
schen anderen Körpertheilen erlangt man die- 
selben Erscheinungen. Es kommt aber auf die 
Lage derselben an. So kann man Hand und 
Fuss verbinden, die Hand muss aber die rechte 
Hand sein; die linke Hand und ein Fuss oder 
beide Füsse erregen das Elektrometer nicht. 
Der Grund dieser scheinbaren Unregelmässig- 
keit ist die unsymmetrische Lage unseres Her- 
zens. Dasselbe liegt auf der linken Seite etwas 
schräg, die Basis näher dem linken Arm, der 
Apex ınehr nach der rechten Körperhältte her- 
über. Denkt man sich das Herz und den Körper 
durch eine Linie senkrecht zu dieser schrägen 
Axe des Herzens getheilt, so liegt der Apex mit 
der rechten Hältte des oberen Körpers, der 
rechten Schulter und dem sich auschliessenden 
rechten Arm, Kopf, Hals und ein Theil der 
linken Schulter in dem einen kleineren Ab- 
schnitt, der ganze Unterkörper und der linke 
Arm mit der Basis des Herzens in dem grösseren 
Abschnitt. Um Ströme zu erhalten, muss man 
Theile beider Abschnitte mit einander verbinden. 
Die Berechtigung dieser anscheinend willkür- 
lichen Eintheilung ergeben Krankheitsfälle, in 
denen die inneren Theile und auch das Herz in 
ihrer Lage verschoben sind. Ist das Herz nach 
der anderen Seite hin geneigt, so wird der linke 
Arm der in dem kleineren Abschnitt, der also 
eine Ausnahmestellung hat. Bei Thieren liegt 
das Herz mehr symmetrisch, die Theilungslinie 
scheidet also den Körper in Vordertheil mit 
Kopf und Brust und Hintertheil. So erhält man 
keine Ablenkung, wenn man die Vorderfüsse 
eines Hundes verbindet, wohl aber, wenn man 
das Elektrometer zwischen Vorderfüsse und 
Hinterfüsse schaltet. Solche Versuche beweisen 
ferner, dass der Herzschlag nicht gleichzeitig 
im ganzen Körper erfolgt, sondern durch den- 
selben fortschreitet. B. 


Das Hydrometer von Holden zur Unter- 
suchung des spec. Gewichts und der Ladung 
von Akkumulatoren ist einfach eine (nicht 
hohle) Spindel aus Vulkanit, die weniger oder 
mehr einsinkt und eine besondere Skala hat, 
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welche oben auf der Zelle befestigt wird. Die 
Skala besteht gleichfalls aus Vulkanit; und die 
Spitze der Spindel reicht bis zu dem betreffenden 
Grad. Es soll dies bequemer sein, als wenn die 
Skala auf dem Hydrometer selbst angebracht 
wird, wo die Theilstriche zu eng aneinander 
kommen würden. 3. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


7. November 1889. 


3007 C. Anordnung der Bürstenhalter bei elek- 
trischen Motoren. — Stanley Charles Cuth- 
bert-Currie in Philadelphia, Corner House of 
the th and Chestnut Street, V. St. A.; Ver- 
treter: F.C. Glaser, Königlicher Kommissions- 
rath in Berlin SW., Lindenstrasse 80. 


9168 H. Thermoelektrische Sammler. — A c tien- 
esellschaft für elektrisches Licht und 
PErAPIEnDAN „Helios“ in Cöln-Ehren- 

eld. 


9203 H. Anordnung des Eisenkernes bei elek- 
trischen Messapparaten. (Zusatz zum Patente 
Nr. 86911.) Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt a.M. 


5345 Sch. Bogenlampe mit zwei Differential- 
Elektromagneten. — Otto Schulze in Strass- 
burg, Elsass, Ruprechtsauer Allee 68. 

2395 St. Kontaktstöpsel. — Staudt & Voigt 
in Frankfurt a.M., Neue Schlesinger-Gasse 10. 

6236 W. Elektrische Klappe für Fernsprech- 
leitungen. — F. R. Welles in Berlin SO., 
Engelufer 1. 


11. November 1889. 


2907 C. Neuerung an dem durch Patent No. 
39843 geschützten selbstthätigen Ausschalter. 
— Stanley Charles Cuthbert-Currie in 
Philadelphia, V. St. A.; Vertreter: Julius 
Möller in Würzburg. 


6681 M. Elektrodenplatten für Sekundär-Batte- 
rien. — William Main in Brooklyn 857 Marey 
Avenue, V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 

4603 S. Form des Schwimmers bei elektrischen 
Regulatoren. — Friedrich Sperling in Berlin 
N., Treskowstr. 32. 


14. November 1889. 
2279 A. Ausschalter an Glühlampenfassungen. 
— Wilhelm Arnold, in Firma Branden- 
burger & Arnold in Altona. 


6128 W. Dynamomaschine. — Thomas Leopold 
Willson in Brooklyn, New-York, V. St. A.; 
Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier, in 
Firma C. Kesseler in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6. 


18. November 1889. 
2252 A. Polklemme. — Heinrich Arld in Nürn- 
berg, Breitegasse 72. 

1401 V. Mikrophon. — Emil Volkers, stud. 
techn. in Düsseldorf, Stockkampstrasse 10. 
6317 W. Vorrichtung zur Ergänzung der 
Feuchtigkeit bei Trockenelementen. — W olf- 
schmidt & Brehm in Berlin SW., Friedrich- 

strasse 216. 


21. November 1889. 


2309 A. Mikrophon. — Aktien-Gesellschaft 
Mix & Genest in Berlin SW. 6, Neuen- 
burgerstr. 14a. 


1178 Z. Kontaktvorrichtung mit regulirbarer 
Stromdauer. — Alois Zettler in München. 


25. November 1889. 


7098 K. Vorrichtung zur selbstthätigen Regu- 
lirung der elektromotorischen Kraft und des 
Stromes in elektrischen Leitungen, welchen 
der Strom aus zwei Elektricitätsquellen zu- 
fliesst. — Frank King in Fulham, 38 Chesillon 
Road, Grafschaft Middlesex, England; Ver- 
treter: CarlPieper in Berlin SW., Gneisenau- 
strasse 110. 

4835 S. Regulirvorrichtung für Bogenlampen. 
— Elmer Ambrose Sperrv in Chikago, cor. 
Clark u. Washington Str. Rooms 1005—7; Ver- 
treter: A. Kuhnt & R. Deissler in Berlin C., 
Alexanderstr. 38. 


Versagungen. 


8353 H. Vorrichtung zur Herstellung der dunklen 
elektrischen Entladung. Vom 14. März 1889. 


Ertheilungen. 


50270. Elektrischer Akkumulator. — F. Clas 
und J. Fr. Weyde, Professor an der König- 
lichen Maschinen-Gewerbeschule in Kaschau, 
Ungarn;« Vertreter: F. C. Glaser, Königl. 
Kommissionsrath in Berlin SW., Lindenstr. 80. 
Vom 4. Januar 1889 ab. — C. 2789. 

50313. Neuerung an Magnet- Telephonen. — 
E. Gwosdeff in St. Petersburg, Kirpitschnoi, 
Pereulok 7, Russland; Vertreter: F.C. Glaser 
Königlicher Kommissionsrath in Berlin SW., 
Lindenstrasse 80. Vom 12. Februar 1889 ab. 
— (1. 5268. 

50316. Ausschalter an Handfernsprech-Appara- 
ten. — A. Wilke in Berlin SW., Ritterstr. 75. 
Vom 9. April 1889 ab. — W. 6043. 


50319. Relais, bei welchem der Lokalstroın 
durch die Bewegung einer Magnetnadel unter- 
brochen oder regulirbar geschwächt wird. — 
H. Lubliner in Berlin W., DBendlerstr. 4. 
Vom 23. Mai 1889 ab. — L. 5462. 


Uebertragungen. 
49168. Dr. Hugo Dreyfuss in Berlin W., Kur- 
fürstenstrasse 82. — Vorrichtung zur selbst- 


thätigen Herstellung von Lösungen zur Spei- 
sung elektrischer Batterien. Vom 14. Septem- 
ber 1888 ab. 


45992. Gibson Electrie Company onen 
in New-York, Cortlandt Strasse 74, V. St. A.; 
Vertreter: Firma Lenz & Schmidt in Berlin 
SW., Genthinerstr. 8 — Herstellung der 
Elektrodenplatten für Akkumulatoren. Vom 
20. März 1888 ab. 


Erlöschungen. 


43619. Kalorimetrischer Elektricitätszähler. 

36550. Elektromagnetischer Regulator für elek- 
trische Apparate und Motoren. 

48498. Erregerflüssigkeit für Zink - Silber- Ele- 
mente. 

25919. Energie-Messer. 

84228. Ein- und zweizelliges galvanisches Ele- 
ment. 

43278. Transformator für elektrische Energie. 

24609. Vorrichtung zur Regulirung der Er- 
zeugungskraft des Stromes von dynamo-elek- 
trischen Maschinen. 


32908. Tragbare elektrische Sicherheits-Glüh- 
lampe. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 49070 vom 4. September 1888. 


Ernst Heinrich Geist in Wildburgmühle bei 
Treis a. d. Mosel, Kreis Cochem. — Zusammen- 
schaltung von Wechselstrommaschinen. 


Die parallel oder hintereinandergeschalteten 
Bewickelungen der Feldmagnete mehrerer 
gleichartiger Maschinen werden von derselben 
‘rregermaschine mit Wechselstrom derartig 
gespeist, dass die Erregung der Feldmagnete 
aller dieser Maschinen zu jeder Zeit gleichartig 
ist. Dadurch kann man die gleichartig be- 
triebenen Maschinen auf eine Leitung arbeiten 
lassen, wobei die Ankerwickelungen sämmtlicher 
Maschinen entsprechend der Schaltung der Feld- 
magnetbewickelungen parallel oder hinterein- 
ander geschaltet werden. 


No. 48468 vom 17. November 1888. 


James Fyfe in London. — Neuerungen an 
elektrischen Bogenlampen. 
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Die Neuerungen bestehen in verschiedenen 
Anordnungen einer Klemmvorrichtung, welche 
zur Kuppelung des von einem Solenoid empor- 
rezogenen Eisenkernes mit dem oberen Kohlen- 
alter dient. Der nicht magnetische Kohlen- 
halter D ist rohrförmig gestaltet und um- 
schliesst den Eisenkern B des Solenoides 4, der 
sich mit seinem unteren Rande auf ein an einer 
Stange E  aufgehängtes keilförmiges Kern- 
stück @ stützt. Der Kern B ist unten ebenfalls 
keilförmig ausgeschnitten, so dass das Klemm- 
stück ( mit seiner schiefen Fläche von der- 
jenigen des Kernes gleitet. Wird der Kern 3 
in das Solenoid hineingezogen, so drängt er 
das Klemmstück ( gegen die Innenwandung 
des hohlen Kohlenhalters J, und da das Klemm- 
stück so aufgehängt ist, dass es eine kleine 
Aufwärtsbewegung machen kann, so folgt es 
der Bewegung des Kernes B und nimmt durch 
Reibung den Kohlenhalter D mit. Die Patent- 
schrift zeigt noch verschiedene Aenderungen 
in der Form des Klemmstückes. 


No. 48753 vom 13. September 1888. 


G. Betz in Berlin. — Thermoelektrische 
Batterie. 


Aus dem schwerer schmelzbaren der beiden 
zu verwendenden thermoelektrischen Metalle 
wird ein Rad N gestanzt oder gegossen, dessen 
äusserer Ring ZI und dessen innerer Ring O 
durch Speichen mit einander verbunden sind. 
Zwischen dieselben, doch ohne mit denselben 
in metallische Berührung zu kommen, wird das 
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andere Metall eingegossen, welches durch die 
an den Ringen O und Z! sitzenden schwalben- 
schwanzförmigen Zapfen festgehalten wird. 
Hierauf werden die Ringe O und Z! eingefügt, 
wie Fig. 2 zeigt, so dass so viele einzelne Ele- 
mente entstehen, als das Rad Speichen hat. 


Eine Anzahl solcher Elementen-Räder oder 
-Kränze wird unter Zwischenlage isolirender 
Ringe übereinander geschichtet und durch 
Schrauben und Boden- und Deckelplatte fest 
zusammengepresst. Jeder Elementenkranz trägt 
zwei Klemmschrauben, so dass die einzelnen 
Kränze durch Kupferdrähte ohne Löthung in 
beliebiger Weise neben oder hinter einander 
geschaltet werden können. 


No. 48461 vom 18. April 1888. 


Pierre Lesueur in Paris. — Elektrische Cirku- 
lationsbatterie. 


Die Batterie ist durch ein Pumpwerk u mit 
einem oder zwei Behältern A, B, deren unterer 
luft- und wasserdicht verschlossen ist, ver- 
bunden. Das Gebläse c dient einerseits, im 
Falle das Pumpwerk versagen sollte, dazu, die 
Cirkulation einfach selbstthätig zu unterbrechen, 
und andererseits, dieselbe vermittelst des durch 
das Gebläse c ausgeübten Luftdruckes, unab- 
hängig vom Pumpwerk, ohne jede Störung des 
Betriebes herbeizuführen. Der zur Aufnahme 
der Säure oder Salzkrystalle dienende Vor- 
rathsbehälter Æ ist ebenfalls luft- und wasser- 
dicht abgeschlossen, um durch Oeffnen des an 
diesem befindlichen Hahnes x der elektro- 
lytischen Flüssigkeit stetig und ohne Störung 
des Betriebes Ersatz für verbrauchte chemische 
Ingresienzien zuzuführen und somit die Er- 
haltung des gewünschten Koncentrationsgrades 
zu sichern. 


No. 48877 vom 5. Mai 1888. 
Aktiengesellschaft fürelektrisches Licht 
und Telegraphenbau „Helios“ in Ehrenfeld- 
Köln. — Herstellung vonKiektrieitäts-Erzeugern 
für intermittirenden Gleichstrom oder Wechsel- 

strom. 


Feldmagnete des Elektricitäts - Erzeugers 
werden aus einer Anzahl im Kreise ange- 
ordneter Elektromagnete gebildet, welche derart 
erregt werden, dass auf der gleichen Seite der 
Ankerspule gleichnamige Pole, auf verschie- 
denen Seiten entgegengesetzte Pole liegen. 
Zwischen jedem Magnetfelde ist ein Eisenbügel 
(Eisenstäbe), Elektromagnet oder Magnet derart 
angeordnet, dass das Ankereisen beim Durch- 
gang durch diese Konstruktionstheile magne- 
tisch kurz geschlossen, also entmagnetisirt wird. 

Diese Anordnung bezweckt die Erzeugung 
von Strömen, die aus intermittirenden Impulsen 
von einer Richtung oder aus starken Impulsen 
von einer Richtung, welche mit schwachen 
Impulsen von anderer Richtung abwechseln, 
gebildet werden. 
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No. 48878 vom 30. August 1888. 
Sebastian Ziani de Ferranti in West-Ken- 
sington, Grafschaft Middlesex, England. — 

Neuerungen an Elektromotoren. 


Der Wechselstrommotor wird, um dem Anker 
desselben die für den erforderlichen Synchro- 
nismus nöthige Umdrehungsgeschwindigkeit 
zu ertheilen, mit einem Gleichstrommotor derart 
in er mau gebracht, dass die Anker beider 
Motoren auf derselben Welle befestigt sind oder 
beide Ankerwellen mit einander gekuppelt 
werden. Hierdurch wird der Anker des 
Wechselstrommotors von demjenigen des Gleich- 
strommotors angetrieben. 


No. 49204 vom 6. Januar 1889. 


Alexander Bernstein in Hamburg. — Elek- 
trische Glühlampe für Reihenschaltung. 


Fig. 2. 


Diese Lampe hat einen geraden Kohlen- 
stab b, welcher zwischen den durch eine Feder e 
zusammengezogenen oder selbst federnden 
Zuleitungsdrähten cc gehalten wird. Sobald 
der Kohlenstab b bricht, werden die Zuleitungs- 
drähte gegeneinander gedrückt und stellen mit 
ihren gegeneinander gebogenen Theilen bei d 
einen Kurzschluss her. ie Feder e ist von 
Drähten c durch nichtleitende Hülsen f 
solirt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Die elektrotechnische Gesellschaft in Frank- 
furt a. M. Die Elektrotechnische Gesell- 
schaft hielt am 14. d. Mts. unter dem Vorsitze 
ihres Ehrenpräsidenten Herrn Geheimrath Held- 


berg die Januarsitzung ab. Es wurden zu- 
nächst Bene Angelegenheiten erledigt. 
Die Rechnung pro 1889 ist geprüft und für 


richtig befunden worden. Im Vorjahre schieden 
7 Mitglieder aus, 33 traten neu ein, so dass der 
Mitgliederstand jetzt 161 ist. Die Vorstands- 
wahl hatte folgendes Resultat: es wurden ge- 
wählt die Herren Fabrikant Eugen Hartmann 
zum Vorsitzenden, rar er Georg 
Loebbecke zu dessen Stellvertreter, Tele- 
A ir Ebert zum Schriftführer, 

elegraphenamtskassirer Ehricke zum Stell- 
vertreter, Fabrikant C.F.Schäfer zum Kassirer, 
Dr. Bruger und Dr. Nippoldt zu Beisitzern. 
Dem seitherigen Vorsitzenden Herrn Franz 
Hasslacher, der sein Amt wegen Berufs- 


geschäften niederlegen nnusste, stattete die Ver-' 


sammlung für die erfolgreiche Thätigkeit den 
Dank durch Erheben von den Plätzen ab. 
Hierauf demonstrirte Herr Dr. Bruger eine 
von der Firma Hartmann & Braun konstruirte 
Wismuthspirale zur Messung magnetischer 
Felder. Herr Telegraphenamtskassirer Ehricke 
gab eine Schilderung der Popp'schen Druck- 
uftanlage in Paris. In der Diskussion meint 
Herr Hartmann, dass die elektrische Kraft- 
übertragung den Luftdruck namentlich für das 
Kleingewerbe nicht zu fürchten habe, denn die 
erstere sei leichter einzuführen und die Ver- 
theilung habe hier namentlich sehr grosse Vor- 
züge. Bei grösseren Anlagen von 20 und mehr 
Pferdestärken werde die Luftdruckanlage dem 
elektrischen Betriebe zu Hülfe kommen. Herr 
Dr. May: Die Auffindung von schadhaften 
Stellen in der Rohrleitung der Luftdruckanlage 
werde schwierig sein, der Nutzeffekt sei gering 
und das System sehr komplieirt. Herr Hass- 
lacher: Theoretische Bedenken müsse man bei 
Seite lassen, wenn man die praktischen Erfolge 
in Paris sähe. Zum Schluss zeigte Herr Franz 
Hasslacher eine von der Firma Charles 
Humbert fils in Chaux de Fonds konstruirte 
Uhr vor, bei der ein Glühlämpchen nach 
Schliessung eines Kontaktes das Zifferblatt er- 
leuchtet (das Zifferblatt ist innen mit Spiegeln 
una eoon, so dass es gleichmässig beleuchtet 
wird); ferner von pparaten der Firma 
Siemens & Halske zwei für den Gebrauch 
in Theatern, einen für das Warmmachen von 
Lockenscheeren, den anderen für das Erwärmen 
von Wasser, endlich eine Glühlichtvorrichtung 
zum Beleuchten der Geschützrohre. 


Heft 4. 


o4. Januar 1890. 


Société internationale des Electriciens. Am 
8. Januar Abends 8!/3 Uhr an eine Sitzun 
der Société internationale des Electriciens statt. 
Der städtische Ingenieur Herr F. Meyer be- 
schrieb in derselben das städtische Elektricitäts- 
werk der Halles centrales. Aus den ersten 
während des Monats December gemachten Ver- 
suchen ergiebt sich, dass die tägliche Produktion 
gegenwärtig 1200 Kilowattstunden beträgt. Die 
industriellen Gestehungskosten, sämmtliche 
Ausgaben und Abschreibung mit einbegriffen, 
betragen 0,05 oder 0,06 Fres. pro 100 Wattstun- 
den. Herr Napoli beschreibt eine neue von 
den Herren Japy herrührende elektrische Uhr. 
In dieser Uhr befindet sich ein kleiner Gramme- 
Motor, der dazu dient, die Uhr in bestimmten 
Zeiträumen aufzuziehen. W. L. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 17. Januar 1890. 
Obgleich grössere Geldschwierigkeiten nicht 
eingetreten waren, und die Ausweise der grossen 
Staatsbanken durchschnittlich günstiger, als er- 
wartet, lauteten, konnte doch bei dem ausser- 
ordentlich hohen Niveau fast sämmtlicher Speku- 
lationswerthe und dem Mangel jeder Anre 


-die Börse sieh aus dem Stadium der Gese äfts- 


losigkeit und ' Stagnation nicht erheben. Die 
durchweg als matt zu charakterisirende Haltung 
der letzten 8 Tage nahm gestern einen flauen 
Charakter an, hauptsächlich fielen Kohlen- und 
Bergwerkswerthe, doch mussten auch schliesslich 
Banken sowie der ganze übrige Markt mehr oder 
weniger nachgeben. Da Geld nicht theurer 
war, ist die Ursache dieser Bewegung wohl 
mehr in einem durch Angriffe der Kontremine 
präcipitirten allgemeinen Realisationsbedürfniss 
als in den neuerlich auftauchenden’ Strike- 
gerüchten zu suchen. Der überaus befriedi- 
ende Charakter der Thronrede bei Gelegen- 
eit der Eröffnung des preussischen Landtages 
blieb ohne bemerkenswerthen Einflusss auf den 
Markt. Am Sonnabend, den 11. cr., blieb die 
Börse anlässlich der Beisetzung der Kaiserin 
Augusta geschlossen 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Wie wir bereits in unserm letzten Berichte 
voraussahen, haben die zahlreichen vorliegenden 
Kaufordres alsbald wiederum eine Preiser- 
höhung der Aktien herbeigeführt, Der Kurs 
hob sich bis 231%, und 2850o im Privatverkehr 
der Frankfurter Börse, um alsdann jedoch, der 
allgemeinen Markttendenz folgend, bis auf 
226,50°/, zu fallen. An gestriger Börse wurde 
der Beschluss der Verwaltung der Gesellschaft, 
in Gemeinschaft mit der Firma Siemens & 
Halske in oder bei Berlin eine grosse Akku- 
mulatorenfabrik zu errichten, bekannt, die 
nachricht blieb aber ohne Einwirkung auf den 

urs. 


Berliner Städtische Elektricitäts- 
Werke. Weder Nachrichten über die innere 
Entwickelung der Gesellschaft noch über die 
beabsichtigte Betriebsausdehnung sind bekannt 
geworden. Das Geschäft in den Aktien war 
ein sehr ruhiges, die Kurse folgten der allge- 
meinen abschwächenden Tendenz. 

Kurs am 10. cr. 196 %/, am 16. cr. 194.50 °/o- 
Höchst am 11. cr. 196.80 ?/o- 

Mix & Genest. Bei mangelndem Interesse 
für diese Aktien konnten dieselben ihre frühere 
Kursavance nicht beibehalten, dieselben bleiben 
ee geringem Umsatze stationär auf 
140 7/0 

urs höchst am 10. cr. 142 °/,, niedrigst am 
17. er. 140 fo- 
. „Seel Elektrisches Glühlicht. Umsätze 
in diesem Papier sind andauernd äusserst ering. 
Preise variirten zwischen 83 und 84 %/,, also mit 
einem Verlust von gegen 2°) gegen die Vor- 
woche. 

Schwartzkopff Maschinenbau-Gesell- 
schaft. Kurse stationär zu ca. 268 %/,. 

Compagnie Continentale Edison. Kurse 
während der Berichtswoche unverändert 520 Frcs. 

Metalle: Der Metallmarkt ist in der Berichts- 
woche bedeutend schwächer Bworcn, Kupfer 
verlor ca. Lstr. 1. 10. und Blei entsprechend 


ca. 10 sh. 
Kupfer Chilibars: Lstr. 50. 5. — pr. ton. 
n G.O.B.bars: „ p» » do. 
Blei spanisches: » 13.15.— do. D. 


Die elektrotechnische Industrie Amerikas. 
In der elektrotechnischen Industrie Amerikas 
ist EeBenwirig den dortigen Blättern zufolge 
ein Kapitalvon ca. 600 MillionenDollars investirt. 


Er a a 


Briefkasten der Redaktion. 


T. C.: Mit Dank erhalten. Die betreffende 
Broschüre ist sehr leicht verständlich und setzt 
nur äusserst geringe mathematische Kenntnisse 
voraus. 


Schluss der Redaktion: 17. Januar 1890. 
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Die Frage der elektrischen Städtebe- 
leuchtungen nimmt noch immer ein sehr be- 
deutendes Interesse in Anspruch. Eine 
grosse Anzahl von Städten stehen vor der 
Entscheidung und wenden sich an namhafte 
Elektrotechniker um Ratlı. Es läge sehr im 
Interesse der Allgemeinheit, wenn die Ver- 
handlungen und Gutachten bei solchen An- 
lässen womöglich der Oeffentlichkeit über- 
geben würden. Das ist leider nicht immer 


der Fall. Vielfach werden die Verhand- 
lungen und Gutachten als Interna be- 
1890. 


handelt, und es gelangt nicht viel davon in 
die Oeffentlichkeit. Das Wenige ist noch dazu 
manchmal entstellt und wird falsch kritisirt. 
Auf diese Weise entsteht vielfach Verwir- 
rung und Streit. Deshalb gereicht es uns 
zur ganz besonderen Freude, dass wir 
heute in der Lage sind, das Gutachten, 
welches Herr Prof. Dr. W. Kohlrausch in 
Hannover dem dortigen Magistrat betreffs 
der beabsichtigten elektrischen Beleuchtungs- 
anlage erstattet hat, dank der Freundlich- 
keit des Verfassers und dank dem Entgegen- 
kommen des Magistrats, vollinhaltlich zu 
veröffentlichen. Möchte dieses offene Vor- 
gehen bald allgemein werden zum Nutzen 
der elektrotechnischen Industrie und der 
Stadtverwaltungen! 

Eine Frage von nicht minder grossem In- 
teresse ist gegenwärtig die nach dem Werth 
des System Popp. Diese Frage wird von allen 
Interessirten in günstigem Sinne beantwortet, 
die Ansichten der Nichtinteressirten sind 
vielfach andere. Es hat den Anschein, als 
ob in den Gründungsoperationen ein Rück- 
schlag eingetreten sei, und das ist sehr er- 
freulich, auch für das System Popp selbst. 
Denn es hat eine übergrosse Eile noch 
keiner Erfindung wohlgethan. Die Popp'- 
sche Sache ist aber keine ausgereifte Er- 
findung. Das geht aus den Aufsätzen, Vor- 
trägen und Ansprachen von Prof. Riedler 
hervor, welcher nun auch, wie wir schon 
berichtet, in München zu Gunsten des 
Systems Popp eingetreten ist. Wenn uns 
ein ausführlicher Bericht vorliegt, werden 
wir vielleicht Gelegenheit nehmen, uns auch 
mit dem Münchener Vortrage des Herrn Prof. 
Riedler zu beschäftigen. Die Zeitungsbe- 
richte sind zu lückenhaft um einer Be- 
sprechung als Grundlage zu dienen. 

Dass es mit den Gründungen nicht so 
glatt vorwärts geht, dürfte wohl ernstere 
Ursachen haben. Wie uns von verschiedenen 
wohl unterrichteten Seiten mitgetheilt wird, 
soll die Lage derPariser Popp-Gesellschaft 
keineswegs eine glänzende sein. Ein Bericht, 
welchen wir in Birmingham einziehen liessen, 
meldet, dass nach einer Aussage eines der 
Direktoren der Gesellschaft. über die Renta- 
bilität der dortigen Gesellschaft noch nichts 
gesagt werden könne. Wie wir schon im 
vorigen Heft mittheilten, hat die Kreditan- 
stalt in Wien das Popp-System nach langen 
eingehenden Studien fallen lassen, nachdem 
sich herausstellte, dass die noch dazu von 
anderen Seiten stark angezweifelte Pro- 
sperität des Unternehmens in Paris durch 
specielle dortige Verhältnisse bedingt sei. Das 
sind doch sehr ernste Anzeichen, die genügend 
sein dürften, um vorsichtige Banken zu einer 
abwartenden Stellung zu veranlassen. 

Wie der „Finanzherold“ mittheilt, wird 
auch in Frankfurt a. M. für die Einführung 
(les System Popp agitirt. Nun soll in Frank- 
furt im nächsten Jahre eine elektrische Aus- 
stellung stattfinden. Dies scheint uns eine 
vorzügliche Gelegenheit, um einınal ver- 
gleichsweise die Vorzüge des System Popp 
ad oculos zu demonstriren. Wenn dann eine 
Prüfungskommission aus unabhängigen Sach- 
verständigen gebildet würde, so liesse sich 
erwarten, dass die Ansichten überdierelativen 
Vorzüge der elektrischen und der pneuma- 
tischen Kraftvertheilung gründlich geklärt 
würden. Von grösstem Nutzen dürfte es 


auch sein, bei dieser Gelegenheit die hydrau- w 
lische Anlage des Bahnhofes ebenfalls einer 


Prüfung zu unterziehen. Bei dem Entgegen- 
kommen, welches Excellenz Maybach dem 
Frankfurter Unternehmen bislang in hohem 
Grade bezeugte, dürfte sich das möglicher- 
weise verwirklichen lassen. Die Frankfurter 
internationale elektrische Ausstellung würde 
sich aber durch richtig ausgeführte derartige 
Versuche ein grosses Verdienst erwerben. 


U. 


Bericht 

über die dem Magistrate der König- 
lichen Residenzstadt Hannover ein- 
gesandten Entwürfe für Anlage der. 


elektrischen Beleuchtung in der Stadt 
Hannover. 


Von Prof. Dr. W. Kohlrausch. 


Hannover, den 3. Januar 1890. 


Es liegen mir die Eingaben folgender 
Firmen vor: 


DeutscheElekricitätswerke, Aachen. 
1 Entwurf, | 

Aktien-Gesellschaft Helios, Köln- 
Ehrenfeld. 1 Entwurf. 

Siemens & Halske, Berlin. 2 Entwürfe. 

Schuckert & Co., Nürnberg. 2Entwürte. 


In grossen Zügen lassen sich die Ent- 
würfe folgendermassen kennzeichnen: 

Alle Entwürfe haben Dampfmaschinen 
mit Kondensation angenommen. Obwohl als 
feststehend nicht ohne Weiteres angesehen 
werden kann, dass in der Stadt die ziemlich 
bedeutende Menge des erforderlichen Wassers 
— 150 000 bis 200 000 cbm im Jahre und bei 
vollem Betriebe bis zu mehreren hundert 
cbm in der Stunde — dem Boden entnommen 
werden kann, so wird man vorläufig die 
Entwürfe in der vorliegenden Form be- 
sprechen können. 

Der Helios’sche Entwurf nimmt die 
Gegend am Südbahnhof für die Centrale in 
Aussicht, wo sehr wahrscheinlich die er- 
forderliche Wassermenge verfügbar ist. 

DerAachenerEntwurf will das erforder- 
liche Wasser der städtischen Leitung ent- 
nehmen, kommt aber damit auf unzweck- 
mässig hohe Kosten für den Wasserverbrauch. 

Alle Entwürfe nehmen an, dass die Dy- 
namo-Maschinen direkt auf den Achsen der 
Dampfmaschinen aufsitzen. Riemenbetrieb 
ist demnach nicht beabsichtigt. 

Allen Entwürfen, ausser dem Helios- 
schen, ist ferner ein ähnliches Vertheilungs- 
system zu Grunde gelegt. In den zu ver- 
sorgenden Strassen ist ein sogenanntes Ver- 
theilungsnetz gelegt, d. h. ein Netz von 
Kupferleitungen, an welche die in die Häuser 
führendenVerbrauchsleitungen angeschlossen 
werden. Das Vertheilungsnetz ist im Allge- 
meinen überall geschlossen, und die Häuser- 
blocks bilden die Maschen des Netzes. An 
den Aussenseiten liegen einzelne freie Enden 
je nach Bedarf. Diesem Vertheilungsnetz 
wird durch die sogenannten Hauptleitungen 
an einer Anzahl dem Verbrauch entsprechend 
vertheilten Punkten die Elektrieität von der 
Centrale aus zugeführt; sie fliesst dann durch 
die Kabel des Vertheilungsnetzes den Ver- 
brauchsstellen zu. Ein Unterschied ist nur 
insofern vorhanden, als der Aachener Ent- 
wurf das Zweileitersystem, dagegen Siemens 
und Schuckert das Dreileitersystem ver- 
wenden wollen. 

Helios hat kein Vertheilungsnetz in 
Aussicht genommen, sondern will die Ver- 
brauchsleitungen der Häuser mittels Trans- 
formatoren an die Hauptleitungen an- 
schliessen. 

In jeder elektrischen Leitung geht um 
so mehr von der Spannung (Einheit das 
Volt) — des elektrischen Stromes — die 
Spannung ist hier genau das Gleiche, was 
bei dem in einer Rohrleitung beförderten 
Wasser der Druck ist — verloren, je dünner 
der Metallquerschnitt der Leitung und je 
grösser die Stärke des hindurchtliessenden 
Stromes (Einheit das Ampère) ist. Wie beim 
Verbrauch des Wassers für mechanische 
Arbeit (Turbinen, Motoren) der Betrag der 
letzteren — in Kilogrammmeter — sich er- 
giebt, wenn man den verfügbaren Wasser- 
druck mit der Wassermenge multiplieirt, so 
ergiebt sich der Betrag der elektrischen Ar- 
beit an den Verbrauchsstellen — in Volt- 
Ampere — durch Multiplikation der elek- 
trischen Spannung mit der Stromstärke. 

Der mit 700 000 Volt-Ampere in Aussicht 
genommene Verbrauch Hannovers, der etwa 
1000 mechanischen Pferdestärken (P.S.) an 
den Verbrauchsstellen entspricht, kann nun 
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mit hoher Spannung und kleiner Stromstärke 
oder umgekehrt mit niederer Spannung und 
grosser Stromstärke von der Centrale ver- 
sendet werden. Mit je geringerer Spannung 
und mit je höherer Stromstärke die Versen- 
dung geschieht, desto mehr Spannungsver- 
lust in den Kabeln wird man zulassen 
müssen, um mit den Kupferquerschnitten 
der Kabel, d. h. mit den Kosten für die 
Kabel innerhalb statthafter Grenzen zu 
bleiben. 

In den Entwürfen spricht sich dies deut- 
lich aus, wie folgt: 


Entwurt. Versandspannung. ri 
Aachen 100—135 Volt bis 35 
Schuckert I 214—234 , „ 10 
Siemens I u. II 220—253 „ „ 16 
Schuckert II 2000 es Be > 
Helios 2000 a „3.0 


Die Grösse der Spannungsverluste hat 
scheinbar keine erhebliche Bedeutung, da 
mit ihrem Wachsen nur der Verbrauch an 
Kohlen und Schmiermaterial wächst und 
diese direkten Betriebskosten bei voller 
Lampenzahl der ausgebauten Anlage nur 
etwa 12 bis 14°/, der gesammten Betriebs- 
Kosten betragen. 

Aber gerade sie sind der wesentlich be- 
wegliche Theil der ganzen Betriebskosten 
und deshalb für die Rentabilität wichtiger, 
als gewöhnlich angenommen wird. 


Allerdings kommen im vorliegenden 
Falle für die scheinbar günstigen Entwürfe 
Schuckert Il und Helios andere erhebliche 
Verluste in Frage, die die scheinbare Er- 
sparniss illusorisch machen. 


Die Projekte Aachen, Siemens und 
Schuckert haben Gleichstrom und die Ver- 
wendung von Akkumulatoren in Aussicht 
genommen. Diese Akkumulatoren bilden 
einmal eine Betriebsreserve und ferner ge- 
statten dieselben eine ökonomischere Aus- 
nutzung der Maschinen bei dem wechselnden 
Lichtbedarf. 

In den Akkumulatoren wird die Elek- 
trieität aufgespeichert, ähnlich wie das Gas 
im Gasometer der Gasanstalt, sodass aus den 
Akkumulatoren elektrischer Strom zu jeder 
Zeit, auch wenn keine Maschine läuft, ent- 
nommen werden kann. Allerdings ist ein 
gesammter Verlust von etwa 25°), mit der 
Aufspeicherung und der Entnahme verbun- 
den. Zur Zeit des geringen Tagesverbrauchs 
können je nach ihrer Leistung demnach die 
Akkumulatoren den Betrieb allein versehen, 
und während der nach wenigen Stunden 
zählenden Zeit des grössten Verbrauchs 
decken die Akkumulatoren den Betrieb mit 
den Maschinen gemeinsam. Wenn auch in 
allen Entwürfen die motorische Anlage so 
vorgesehen ist, dass stets ein vollständiges 
Maschinen-Aggregat in Reserve steht, welches 
bei Störungen an anderen Aggregaten in den 
Betrieb eintreten kann, so ist doch die von 
den Maschinen unabhängige Reserve der 
Akkumulatoren in den genannten Entwürfen 
insofern von grosser Bedeutung, als dadurch 
besonders die Sicherheit der Theaterbeleuch- 
tung so gross wird, als irgend denkbar ist. 


Die Akkumulatoren ermöglichen aber 
ferner einen Öökonomischeren Betrieb der 
Maschinen dadurch, dass sie einen Ausgleich 
bilden neben dem sehr unregelmässigen 
Lichtbedarf. 

Eine laufende Maschine, welche durch 
den augenblicklichen Lichtbedarf nicht aus- 
genutzt wird, kann trotzdem wohl bean- 
sprucht werden, d. h. günstig arbeiten, indem 
man ihre überschüssige Leistung den Akku- 
mulatoren zuführt und sie so für geeignetere 
Zeit verfügbar macht. 


Abgesehen von der Ersparniss durch 
bessere Ausnutzung der Maschinen und einer 
nicht unerheblichen Ersparniss an Anheiz- 
material für die Kessel, verringern die Ak- 
kumulatoren die Betriebskosten nicht an- 
nähernd in dem Maassc, wie das Gasometer 
den Betrieb der Gasanstalten verbilligt. Die 
bedeutende Ersparniss an Betriebsmaschinen 
wird durch die an ihre Stelle tretenden Ak- 
kumulatoren etwa aufgewogen, und ausser- 
dem erfordern die Akkumulatoren erhebliche 
Unterhaltungskosten. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 5. 


31. Januar 1890. 


Die Firmen übernehmen in den vorlie- 
genden Entwürfen deren vollständige Er- 
haltung auf 10 Jahre gegen jährliche Zahlung 
von 4—5°%, der Anlagekosten der Akkumu- 
latoren. Am Ende der 10 Jahre werden die 
Akkunuulatoren völlig betriebs- und leistungs- 
fähig übergeben. 

Da ausserdem eine Tilgung des Anlage- 
kapitales auch der Akkumulatoren mit jähr- 
lich 6°/, vorgesehen ist, so liegt ein wesent- 
liches Risiko in der Beschaffung der Akku- 
mulatoren nicht, wenn auch nicht geleugnet 
werden soll, dass gerade auf dem Gebiete 
der Aufspeicherung die Möglichkeit erheb- 
licher Fortschritte vielleicht am wenigsten 
ausgeschlossen erscheint. 

Immerhin sind die nach dem in den 
Entwürfen übereinstimmend vorgeschlagenen 
System gebauten Akkumulatoren zur Zeit 
ohne Zweifel für den Stationsbetrieb am 
besten geeignet, vor allen Dingen am halt- 


barsten und am wenigsten empfindlich gegen 


unregelmässige Behandlung, so dass der Satz 
von 4°), jährlicher Unterhaltungskosten für 
dieselben in der That genügend erscheint. 

Für das Wechselstrom-System, welches 
dem Helios’schen Entwurf zu Grunde liegt, 
besteht ein Aufspeicherungsverfahren nicht, 
auch ist die Möglichkeit eines solchen auf 
die Dauer äusserst unwahrscheinlich. 

Zur Kennzeichnung der einzelnen Ent- 
würfe möge Folgendes bemerkt sein. 

Der Aachener Entwurf nimmt die 
Centrale in der Osterstrasse 87 an, ein Ort, 
der von allen Firmen als äusserst günstig 
gelegen bezeichnet wird. Für die ausgebaute 
Centrale sind 7 Dampfinaschinen von 180 
Touren in der Minute mit sieben Dynamo- 
maschinen für Gleichstrom und ebenso 
vielen Kesseln vorgesehen, von denen eine 
stets in Reserve bleibt. Da Akkumulatoren 
für fast 4000 Lampen und 3,3 Stunden auf- 
gestellt werden sollen, so wäre eine so viel- 
fache Eintheilung der Betriebskraft nicht 
nothwendig. Die Akkumulatoren sind nicht 
als Hauptbestandtheil angeordnet. Eine der 
Maschinen ist für die Speisung der Akku- 
mulatoren unter Einschaltung eines Zellen- 
schalters besonders bestimmt. Sie kann 
allerdings bei Störungen durch eine andere 
ersetzt werden. Die übrigen Maschinen ar- 
beiten direkt auf die Hauptsammelschienen, 
mit welchen auch die Akkumulatorenbatterie 
durch einen Zellenschalter verbunden ist. 
Die Akkumulatoren bilden gewissermassen 
ein Nebenreservoir. 

Der Entwurf benutzt für die Regulirung 
der Spannung die Lahmeyer’schen Motor- 
fernleitungsdynamo. Eine solche ist in jede 
der 10 Hauptleitungen eingeschaltet und 
kann bei sehr geringem Lichtverbrauch 
stillgesetzt werden. 

Diese Motorfernleitungsdynamos sind 
Dynamomaschinen, welche durch einen auf 
der gleichen Achse laufenden elektrischen 
Motor betrieben werden. Sie gleichen selbst- 
thätig den Spannungsverlust in den Haupt- 
leitungen derartig aus, dass an den Ver- 
brauchsstellen dieselbe Spannung vorhanden 
ist, mit welcher die Betriebsmaschinen ar- 
beiten. 

Der Vortheil dieses Ausgleichsystems 
liegt besonders darin, dass man mit grosser 
Genauigkeit noch sehr bedeutende Span- 
nungsverluste ausgleichen, daher solche über- 
haupt zulassen kann. Daraus folgt, dass 
man mit niederer Betriebsspannung arbeiten 
und dabei das denkbar einfachste Ver- 
theilungssystem — Gleichstron im Zweileiter- 
netz — beibehalten darf, ohne auf zu kost- 
spieliges Kabelnetz geführt zu werden. Die 
ganze Anordnung der Anlage wird daher 
so übersichtlich und einfach, wie es bei 
Gleichstrom nur möglich ist. 

Der Nachtheil des Systems liegt darin, 
dass ausser den Hauptdynamos bei irgend 
erheblichem Lichtbedarf noch 10 andere 
Maschinen, nämlich die 10 Motorfernleitungs- 
dynamos, laufen. Es sind das nicht etwa 
kleine Hülfsmaschinchen, sondern ihre 
Leistung schwankt zwischen 10 und 30Pferde- 
stärken. Allerdings ist eine Reservemaschine 
für die 10 Maschinen vorhanden, deren Ein- 
schaltung jedoch nicht momentan geschehen 
kann. 


Der Entwurf von Helios verlegt die 
Centrale aus der Stadt hinaus. 

Für die Kohlenzufuhr ist Geleiseanschluss 
vorgesehen. (Die Kosten für den Geleise- 
anschluss und dessen Erhaltung sind nicht 
veranschlagt.) Der Vortheil des Umstandes, 
dass die Centrale mit ihren mehr als 
1000 Pferdestärken, der Kohlenzufuhr und 
der Aschenabfuhr nicht in der inneren Stadt 
sich befindet, liegt auf der Hand. 

Die Elektrieität wird in Form von 
Wechselströmen mit 2000 Volt Spannung 
zum Aegidienthorplatz geleitet und von da 
aus in den Beleuchtungsbezirk nach dem 
Zweileitersystem vertheilt. 

Um zur niederen Verbrauchsspannung 
zu gelangen, sind Wechselstromtransforma- 
toren an die Hauptleitung angeschlossen, 
von welchen aus die Elektrieität je nach 
Wunsch mit 33, 66 oder 100 Volt Spannung 
in die Häuser eintritt. Häuser mit erheb- 
lichem Verbrauch erhalten ihren besonderen 
Transformator, solche mit kleinem Verbrauch 
werden zu mehreren zusammen an einen 
Transformator angeschlossen. Ein Verthei- 
lungsnetz ist nicht vorhanden. 

Der geringe Spannungsverlust in den 


Hauptleitungen wird selbstthätig ausge- 
glichen. 
In der ausgebauten Centrale sind 


6 Wechselstrommaschinen mit Erregerma- 
schinen auf den Achsen ebensovieler Dampf- 
maschinen von 85 Touren vorgesehen, ausser- 
dem 9 Kessel. Grosse Vortheile des Wechsel- 
stromsystems sind die äusserst einfache 
Regulirung der Spannung, das sehr einfache 
Vertheilungssystem durch Zweileiternetz 
ohne zweites Kabelnetz und der wichtige 
Umstand, dass man die hochgespannten 
Wechselströme auf grosse Entfernungen — 
mehrere Kilometer — nach demselben System 
von der einen Centrale aus fortleiten kann, 
ohne auf zu grosse Leitungskosten oder zu 
grosse Spannungsverluste geführt zu werden. 
Da rauchlose Fenerung ausserhalb der Stadt 
nicht gefordert wird, können viel billigere 
Kohlen gefeuert werden als in der Stadt. 
Als Nachtheil steht der grossen Einfach- 
heit der ganzen Anlage der Mangel der 


Akkumulatoren - Reserve gegenüber. Auf- 
speicherung der Elcktricität wie beim 
Gleichstrom ist ausgeschlossen. So lange 


Licht gebraucht wird, d.h. Tag und Nacht. 
müssen Maschinen mit theils sehr ungünstiger 
Belastung laufen. Dadurch, durch den 
Transformatorenverbrauch und durch den 
etwas geringeren Nutzeffekt der Wechsel- 
strommaschinen steigt der Kohlenverbrauch. 
(Dafür sind die Kohlen billiger.) 

Die Wechselstrommotoren sind zur Zeit 
den Gleichstrommotoren an Verwendbarkeit 
und Durchbildung noch nicht gewachsen, ein 
Umstand, der übrigens nur in Frage komnit, 
insofern Aussicht vorhanden ist, von der 
hiesigen Centrale Elektrieität zum mechani- 
schen Betriebe (Kleingewerbe, oder etwa 
Strassenbahn) abzugeben. Ausserdem wird 
sich diese Ungleichheit mit der Zeit wahr- 
scheinlich ausgleichen. Wechselstrombogen- 
licht giebt bei gleichem Elektricitätsver- 
brauch einen etwas geringeren Effekt als 
Gleichstrombogenlicht. Ich halte die Mo- 
toren- und die Bogenlichtfrage für nicht 
bedenklich. Ebenso unbedenklich ist der 
Umstand, dass Wechselströme nicht für 
chemische Zwecke verwendet werden kön- 
nen. Dagegen kann nicht geleugnet werden, 
dass die Erfahrung auf dem. Gebiete des 
Wechselstromes der Erfahrung auf dem 
Gebiete des Gleichstromes zur Zeit wohl 
nicht ebenbürtig ist. 

Ein schliesslicher Nachtheil des hoch- 
gespannten Wechselstromes liegt darin, dass 
eine Berührung einer Leitung, welche Ströme 
von 2000 Volt fortleitet, unbedingt lebens- 
gefährlich ist. Der Uebertritt der hohen 
Spannung in die Hausleitungen ist allerdings 
bei sorgfältiger Installation äusserst un- 
wahrscheinlich, aber für die absolute Un- 
möglichkeit desselben und der damit ver- 
bundenen Lebensgefahr für die Hausbewoh- 
ner kann Niemand garantiren. 

Der Grund für die vergleichsweise 
grossen Anlagekosten des Helios’schen 
Entwurfes liegt wesentlich darin, dass sehr 


langsam laufende Dampfmaschinen gewählt 
sind, welche entsprechend grössere Dimen- 
sionen und Kosten besonders für die elek- 
trischen Maschinen bedingen. Ausserdem 
sind liegende Danıpfmaschinen vorgesehen. 
Damit steigt das Raumbedürfniss für die 
Centrale bedeutend und entsprechend wach- 
sen die Kosten für Gebäude, Fundamente ete. 
Gleichzeitig wächst aber auch die wegen 


des Mangels der Akkumulatorenreserve 
allerdings sehr wichtige Betriebssicher- 
heit. 


Ferner sind die Kabel schwach belastet, 
und sowohl in der Station als im Netz eine 
Anzahl besonderer die Einfachheit und 
Sicherheit des Betriebes erhöhender Vor- 
richtungen angebracht. 


Die Projekte I von Siemens & 
Halske und -von Schuckert & Co. sind 
sich so ähnlich, dass sie eine gemeinsame 
Besprechung zulassen. Die Centrale liegt 
Osterstrasse 87 und enthält fertig ausgebaut 
als Betriebsmittel bei Siemens 4, bei 
Schuckert 5 Kessel, ferner für jedes Pro- 
jekt 3 Dampfmaschinen mit 3 direkt ge- 
kuppelten Dynamomaschinen für Gleichstrom 
bei Siemens von 150, bei Scliuckcrt' von 
130 Touren, ausserdem als ferneren Haupt- 
bestandtheil eine Akkumulatorenbatterie bei 
Siemens für 4000 Lampen 3,3 Stunden lang, 
bei Schuckert für 6400 Lampen 3,3 Stun- 
den lang. 

Die Dynamomaschinen arbeiten nach 
Bedarf parallel, stets auf die Akkumulatoren. 
Bei geringem Lichtbedarf können die Akku- 
ımulatoren denselben allein versorgen, so- 
dass zeitweilig gar kein Maschinenbetrieb 
erforderlich ist. Eventuell übernehmen 
die Maschinen den Lichtbedarf und gleich- 
zeitig die Ladung der Akkumulatoren und 
werden bei grossem Bedarf von letzteren 
unterstützt. Die Maschinenreserve ist in 
beiden Entwürfen völlig ausreichend. 

Die Stromvertheilung geschieht in beiden 
Entwürfen durch das Dreileitersystem mit 
Hauptleitungen und Vertheilungsnetz und 
die Spannungsregulirung in den Haupt- 
leitungen erfolgt durch selbstthätiges Ein- 
schalten von mehr oder weniger Akkumu- 
latoren in jede Hauptleitung. Charakteristisch 
ist für diese Entwürfe einmal das verlust- 
lose Regulirungssystem, ferner aber der 
Umstand, dass, wenn überhaupt Maschinen 
laufen, diese entweder gleichzeitig den 
äusseren Lichtbedarf decken und die Akku- 
mulatoren laden, oder mit den Akkumula- 
toren zugleich den Lichtbedarf decken. 
Beim Uebergange vom einen zum anderen 
Zustande findet weder Ladung noch Ent- 
ladung der Akkumulatoren statt. Die Leis- 
tung der Maschinen entspricht dann genau 
dem äusseren Lichtbedarf. Wesentliche 
Einwürfe habe ich gegen diese beiden Pro- 
jekte nicht zu machen. 


Der Entwurf lIl von Siemens & 
Halske beruht auf derselben Grundlage, 
jedoch nimmt derselbe weit ausgedehnteren 
Akkumulatorenbetrieb und daher für die 
ausgebaute Centrale eınen Kapitalsaufwand 
von mehr als einer halben Million Mark für 
Akkumulatoren von vornherein in Aussicht, 
und wird sowohl in den Anlagekosten wie 
im Betriebe erheblich theurer als der erste 
Entwurf. Da man immerhin mit den Akku- 
mulatoren noch erhebliche Erfahrungen 
machen wird, so kann man dieselben 
erst abwarten und auch von der ersten 


Anlage des Projektes I aus beim Ausbau. 


der Centrale zu ausgedehntem Akkumula- 
torenbetriebe eventuell übergehen. Ich ziehe 
daher das Projekt I dem Projekt Il von 
Siemens &’Halske entschieden vor. 


Der Entwurf Il von Schuckert & Co. 
verlegt die Centrale bis 25 km aus dem 
Mittelpunkt der Stadt hinaus und erzeugt 
dorthochgespannten Gleichstrom von 2000V olt 
Spannung. An der Osterstrasse 87 nimmt 
er einc Unterstation an, in welcher an Stelle 
der Dynamomaschinen Gleichstromtransfor- 
motoren, d. h. eine Kombination von elek- 
trischen Motoren mit Dynamomaschinen auf- 
gestellt sind. Der Motor des Gleichstrom- 
transformators wird mit 2000 Volt betrieben 
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und die zugehörige Dynamomaschine erzeugt 
niedrig gespannten Strom, welcher wie im 
Projekt I vertheilt wird. 

Der Vortheil dieses Entwurfes liegt 
wesentlich darin, dass die Centrale nebst 
Kohlenzufuhr und Aschenabfuhr aus dem 
Innern der Stadt hinaus verlegt wird. Er 
bietet ausserdem dem hochgespannten Wech- 
selstrome gegenüber alle Vortheile des Gleich- 
stroms und vermeidet die Möglichkeit des 
Auftretens der hohen lebensgefährlichen 
Spannung von 2000 Volt in den Hausleitungen 
noch vollständiger als der Wechselstrom. 
Dafür aber entbehrt der Entwurf der Be- 
triebseinfachheit und Einheitlichkeit des 
Wechselstromsystems. 

Ich glaube für die hiesigen Verhältnisse 
den Schuckert'schen Entwurf I dem Ent- 
wurfe II vorzichen zu sollen. 


Alle Einzelheiten der verschiedenen Ent- 
würfe ergeben sich aus einer dem Berichte 
anliegenden Uebersicht, deren Inhalt und 
Eintheilung folgendermassen angeordnet ist. 


No. 1—14. Kessel und Dampfmaschine. 
„ 15. 16. Dynamo-Maschinen. 

„ 17—21. Spannung und Vertheilung. 
„ 22. 23. Akkumulatoren. 

” 24. Transformatoren. 

5 25.  Kabełverlegungsart. 

A 26.  Spannungsverluste. 

A 27 Verbrauchseinheit. 

= 238.  Spannungsregulirung. 

„ 29—36. Leistung und Reserven. 

3 37. Zahl der laufenden Dynamo- 


Maschinen. 

m 38. Halbmesser des von der Centrale 
aus direkt bestreichbaren Be- 
leuchtungsgebictes. 


Ich bemerke dazu, dass man mit Gleich- 
strom nach dem Dreileitersystem von der 
Osterstrasse 87 aus das Gebiet der Stadt 
vom Neuenhause bis zur Ihmebrücke, vom 
Welfenplatz bis zum Schützenhause, vom 
Königswortherplatz bis zum Henriettenstift 
direkt mit Licht versehen kann. 


Bei Anwendung von hochgespanntem 
Wechselstrom kann man vom Südbahnhofe 
aus jedoch auch Linden, Döhren, Kleefeld 
und eventuell auch Herrenhausen direkt er- 
reichen. 


No. 39. Sicherheit der Theatererleuch- 
tung. 

j 40. Hausanschlüsse, 

5 41. Technisches Personal der Cen- 
trale. 

z 42. Fernere Erweiterung des Be- 
leuchtungsgebietes, nämlich über die 
unter 38 genannten Stadtbezirke 
hinaus. 

5 43. Garantien der Firmen. 


s 44. Zeitpunkt des Betriebsanfangs. 

R 45.  Anlagekosten, erste Anlage. 

is 46. Ergänzungen dazu. 

7 47.  Anlagekosten, ausgebaute Cen- 
trale. 

A 48. Ergänzungen dazu. 


„ 49. 50. Einheitspreis. 
„ 51. 52. Eventuelle Mehrkosten. 


53—58. Betriebskostenberechnung der 
Firmen für die erste Anlage. 


59—64. Dasselbe für die ausgebaute 
Anlage. 


Damit schliessen die Zusammenstellungen 
aus den Eingaben der Firmen. 


Ich habe sodann mit Ausschluss der 
Projecte II vonSiemens und vonSchuckert 
auf einheitlicher Grundlage anschliessend an 
die Entwürfe der Firmen eine Kostenzu- 
sammenstellung hinzugefügt, bei welcher 
allen Entwürfen gleichmässig für die aus- 
gebaute Anlage 12500, für die erste Anlage 
8000 gleichzeitig brennende Lampen zu 
Grunde liegen. Es dürfen etwa 20°/, Lampen 
mehr an das Leitungsnetz angeschlossen 
sein. Auch die Kosten, welche der Stadt 
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direkt erwachsen dürften, sind mit aufge- 
nommen worden. 


Ferner habe ich einheitliche Betriebs- 
kostenberechnungen angefügt, welche durch- 
weg B'2°/a Zinsen, 6°/, Tilgung im Durch- 
schnitt für die ganze Anlage und ausserdem 
4°, Erhaltungskosten der Akkumulatoren 
enthalten. Die Reparaturen, welche bei 
Siemens und beiSchuckert mit 1'/, %, des 
Anlagekapitals auftreten, sind wegen der 
vielen rasch laufenden Maschinen beim 
AachenerProjekt auf 2°, erhöht, beiHelios 
wegen des langsamen Ganges der Maschinen 
mit 1°/, eingesetzt. 

Während ich bei den Betriebskosten für 
die ausgebaute Centrale bei voller Lampen- 
zahl die 12000 Lampen in Privathäusern 
mit jährlich 560 eingesetzt habe, habe ich 
bei der halben Lampenzahl (6000) 600 Brenn- 
stunden und bei 3000 Lampen 700 Brenn- 
stunden eingesetzt, weil naturgemäss zuerst 
diejenigen Abnehmer durchschnittlich sich 
anschliessen lassen, welche viel Licht ge- 
brauchen, und daher die durchschnittliche 
Brenndauer der Lampen abnimmt, wenn bei 
Ausdehnung des Verbrauchs auch mehr 
und mehr schlechtere Abnehmer sich an- 
schliessen. 


Den Theaterverbrauch habe ich auf 
Grund der Angaben des jetzigen Gasver- 
brauchs auf 1000000 Lampenstunden jähr- 
lich durchweg erhöht. 


Ausser den Betriebskostenrechnungen 
für die vollbelastete erste Anlage und die 
vollbelastete ausgebaute Centrale habe ich 
Betriebskostenrechnungen aufgestellt für 
den Durchschnitt des ersten Betriebsjahres 
unter Annahme von 3000 angeschlossenen 
Lampen inPrivathäusern, und für die Periode, 
wo die Centrale eben ausgebaut wurde und 
nur 6000 Lampen angeschlossen sind. Zu 
letzterem Kostenanschlag bemerke ich je- 
doch, dass man die Centrale nicht auf ein- 
mal auszubauen braucht, sondern durch all- 
mäligen, dem Verbrauche folgenden Ausbau 
die Rentabilität günstiger erhalten kann, 
als sie diesem Anschlage zufolge erscheint. 

Ich bemerke endlich,dassSchuckert die 
Kosten für Kabelkanäle und Pflasterher- 
stellung nicht mit veranschlagt hat und ien 
bei der Zusammenstellung der Uebersicht 
vergessen habe, die Kosten im Betrage 
von etwa 21000 M. nachzutragen. Ich be- 
merkte dies erst, als die Uebersicht bereits 
im Druck war. Diese 21000 M. sind jedoch 
noch nicht 2°/, der ganzen Anlagekosten und 
um mehr als diesen Betrag sind die Vor- 
anschläge überhaupt unsicher, da bei jedem 
Entwurfe noch erhehliche Aenderungen sich 
vor der endgültigen Feststellung ergeben. 


Meine Kostenzusammenstellungen um- 
fassen : 


No. 65—70. Anlagekapital für die. ausge- 
baute Centrale für 12500 gleich- 
zeitig brennende Lampen. 

71—73. Dasselbe für die erste Anlage 
für 8000 gleichzeitig brennende- 
Lampen. 

T4—82. Betriebskostenberechnung für 
die vollbelastete erste Anlage. 

„ 83—91. Dasselbe für die vollbelastete 

ausgebaute Anlage. 

„ 92—101. Dasselbe für die halbbelastete 
erste Anlage (etwa erstes Betriebs- 
jahr). 

102—109. Dasselbe für die halbbelastete 
ausgebaute Anlage. 


Noch einmal kurz zusammengestellt sind 
die Kosten folgende: 


(Siehe die Tabelle auf S. 72.) 


Ich habe seinerzeit die Gesanımtkosten 
für 10000 gleichzeitig brennende d. h. 
12 500 installirte Lampen zu etwa 1 110 000 M. 
veranschlagt (vgl. Komniissionsbericht vom 
26. Oktober 1889, Seite 22), also den Preis 
für eine installirte Lampe zu 89 M. Die 
Entwürfe ergaben 72, 106, 77, 78 M. für die 
installirte Lampe, also im Durchschnitt 
83 M. 


| 
Deutsche 


Siemens & 
Elektri- 5 ı Sehuckert 
: Helios Halske | R 
citätswerke | : Projekt I 
Aachen | Projekt I 
(Gesammtkosten der ersten Anlage, jedoch | | | 
Kabelnetz und Gebäude ausgebaut für 
15000 Lampen. No. 71—73 873000 1197000 | 1000000 950.000 
a u ne ne a en en el nen 
| 
Betriebskostenrechnung bei voller Lam- | | 
penzahl einschl. 91/a%, Zinsen und Tilgung ' | 
Ausgabe No. 76 149150 | 172470 166640 , 160362 
Einnahme No.80 .....n. 190 600 | 195 900 | 194 600 | 193 300 
Ueberschuss in °, des Anlagekapitals No. 82 . 4,8% 1,95 ?/o | 2,8 ?/o | 3,5 9/0 
Betriebskosten wie oben bei halber Lam- | | 
penzahl, etwa erstes Betriebsjahr 
Ausgabe No. 9%. 142 250 | 167 460 159 415 154 787 
Einnahme No. 98. 136,400 136 400 ; 136 400 | 136 400 
Daher nur eine Tilgung von . . . .... 5,3% 3,4 o 3,7% | 41h 
statt der angenommenen 6°/, möglich No. 101 | 
a a | JE EN EHER 
Gesammtkosten der ausgebauten Anlage | a ee ne 
für 15000 Lampen. No. 65—70 . 1077000 | 1587000 1 148 000 1 163 000 
Durchschnittspreis für eine der 15 000 installirten | 
Lampen. No. 70 72 106 77 78 
Betriebskosten wie vorstehend bei voller | | 
Lampenzahl | 
Ausgabe No.8. 189 427 227 235 200 150 204742 
Einnahme No. 89. u ar a. 315 300 319 000 316 800 | 317 400 
Ueberschuss in °, des Anlagekapitals No. 91 1,6% 58% 10,1 ’/o 9,7 9a 
e R EO REBEL REDE 
Betriebskosten wie oben beiausgebauter | | | 
Anlage und halber Lampenzahl | 
Ausgabe No. 104 175 547 | 215 720 ı 186020 194 412 
Einnahme No. 107 195 500 202 400 198 900 200 700 
fehlt 0,84 9/0 
Ueberschuss in f des Anlage-Kapitals No. 109 1,8% Ä daher nur 1,1% 0,54 "/o 
5,16 9/0 
Tilgung. 


'Einen Ueberblick über die Thätigkeit 
und die bisherige Leistung der konkurriren- 
den Firmen giebt nachstehende Zusammen- 
stellung. 


Deutsche Elektricitätswerke Aachen. 


Die Firma baut bisher hauptsächlich 
Dynamomaschinen in grossem Umfange, 
ausserdem Motoren und Apparate. 

Anlagen von mehr als 500 Lampen hat 
die Firma ausgeführt: 

Lampen oder 
deren Aequivalent 


Hannover, Vogelbein 600 
3 Paul Loeber. 600 
Aachen, Plum & Co.. . . 600 
Hagen, Müller & Einbeck . 600 
Hamburg, St. Pauli ; 2200 
Rostock, Mahn & Ohlerich 500 
Brüssel, Gare du Nord . 900 
= Militair-Hospital 1000 
Lauhans, Centrale . 1200 
8200 


Ausserdem wird die Firma wahrschein- 
lich eine grosse städtische Anlage in Aachen 
erhalten. 


Aktien-Gesellschaft Helios. 


Die Firma baut alle elektrischen Theile 
der Anlagen, Kabel ausgenommen. 

Ausser einer „grossen Anzahl sehr be- 
deutender Anlagen für die Industrie“, welche 
die Firma in Zahlen nicht gekennzeichnet 
hat, hat sie gebaut: 


Amsterdam, ElektraGleichstrom 4000 Lamp., 
n „ Wechselstrom 1000 


N 
Ferner hat sie nach Antwerpen die Dy- 


namos und Schaltvorrichtungen für ca. 
8000 Lampen geliefert. 


Endlich aber stehen der Firma sämmt- 
Jiche Erfahrungen der Firma „Ganz & Co.“ 


in Budapest zur Verfügung, welche ausser 
vielen anderen Anlagen geliefert hat bzw. 
zur Zeit liefert: 


Wechselstromanlagen von mehr als 

1000 Lampen: 

Pest, Ausstellung 1500 Lampen, 
Luzern, Centrale . . 3500 i 
Rom, s ca. 20 000 s 
Mailand, 5 . ...100 j 
Treviso, z ca. 1100 ef 
Montevideo, „ ca. 2100 3 
Terni, > 3000 5 
Livorno, R 2000 ® 
Montevideo, „, 6000 " 
Temesvár, „ 1000 R 
Insbruck, = 3000 5 
Montevideo, „ . . 8000 ” 
Marienbad, „ ca. 2400 f 
Melbourne, „ . . 1000 a 
Siracusa, . 1500 ® 
Amsterdam „ 2000 5 
St. Nikolas „ 1000 is 
Toulouse, , : 2000 5 
Paris, Ausstellung . 1800 5 
Turin, Centrale . 200 , 
Rom Tivoli, Centrale . . 15 000 i 
Cuneo, Centrale . 2000 a 
Alzano, 3; 1700 n 


84 600 Lampen. 


Die Firma Siemens & Halske baut 
alle elektrischen Theile der Anlagen ein- 
schliesslich Kabel aber ausschliesslich 
Akkumulatoren. Ausser einer sehr grossen 
Zahl grosser und kleiner Anlagen, welche 
der Industrie dienen und welche nicht im 
Einzelnen angegeben sind, hat dieselbe an 
Centralen ausgeführt bzw. führt zur Zeit aus: 


Elberfeld etwa 10000 Lampen, 

Mülhausen , 6600 5 

Darmstadt „ 6800 ” 

Salzburg N 1 600 = 
Transport 
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Transport 
Haag etwa 6000 Lampen 
Stettin v 5000 5 
Berlin j 20 000 5 
Wien A 10 000 = 
„ „ 10000 , 
Trient f 4500 i 


80 500 Lampen. 


Die Dynamomaschinen und theilweise 
das Kabelnetz wurden geliefert für ca. 
100000 Lampen in Berlin. 

In Lyon und Paris sind ca. 22 000 Lam- 
pen nach Siemens’schen Projekten installirt. 
Ausserdem hat die Firma zahlreiche und 
umfangreiche Kabellieferungen für andere 
Centralen ausgeführt. 


Die Firma Schuckert & Co. baut alle 
elektrischen Theile der Anlagen ausser den 
Kabeln und Akkumulatoren. Die Firma 
hat bis zum Januar 1889 etwa 2000 Anlagen 
mit 11000 Bogenlampen und 204 000 Glüh- 
lampen geliefert. 

An Centralen hat *die Firma folgende 
ausgeführt: 


Lübeck, Städtisch für ca. 3500 Lampen, 
Hamburg, Freihafen ` „ ,„ 4000 5 
Bremen, ” ” ” 2700 ” 
Barmen, Städtisch „ „ 5000 j 
Hamburg ] ” » » 10 000 ” 
Hannover, Rodewald „ „ 800 ? 
Bradford, Centrale „ p 1500 a 
Skien, j „ »„ 1000 


” 
28500 Lampen. 


Ausserdem eine Anzahl kleinerer Cen- 
tralen mit etwa 5000 Lampen. 

Sonstige Einzelheiten der Entwürfe für 
Hannover betreffend, verweise ich auf die 
Eingaben der Firmen. 


(Bemerkung des Verfassers.) Die 
im vorstehenden Berichte erwähnte Ueber- 
sicht über die 6 eingereichten Projekte ent- 
hält eine eingehende Zusammenstellung aus 
den Eingaben der Firmen und eignet sich 
schon ihrer grossen Ausdehnung halber nicht 
zur Veröffentlichung. Die auf dieser Seite 
nebenstehend angegebenen Kosten ent 
halten die ganze Anlageeinschliesslich Grund- 
stück, Gebäude, Nebenkosten für die Stadt, 
Hausanschlüsse. Elektricitätszähler sowie 
deren Miethen sind nicht einbegriffen. Die 
veranschlagten Einnahmen enthalten nur die 
Eingänge für den Lichtverbrauch, 50 Volt- 
Amperestunden mit 4 Pfennigen berechnet. 
Als Heizmaterial ist ausser bei dem Helios’- 
schen Projekt Anthracit angenommen. Das 
Kondensationswasser ist dem Boden ent- 
nommen gedacht. Im Uebrigen sind die 
Kosten für alle Projekte auf gleiche Leistung 
und entsprechende Reserven umgerechnet. 

Die am Schluss gegebene Zusammen- 
stellung der bisherigen Lieferungen der 
verschiedenen Firmen beruht auf deren 
eigenen Angaben. 


Der Wechselstrommotor von 
F. J. Patten. 
Die Wirkungsweise dieses Motors wird 


uns am leichtesten verständlich, wenn wir 
zunächst das einfache Diagramm in Fig.1 


Fig. 1. 


ins Auge fassen. Wir bemerken dort eine 
gewöhnliche in sich geschlossene Armatur, 
welche der Einfachheit halber als Gramme- 
ring dargestellt ist; die Punkte zwischen je 
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zwei Armaturspulen sind in der gebräuch- 
lichen Weise an die Sektoren eines Kollektors 
angeschlossen. Der letztere ist kein Kom- 
mutator im strengen Sinne des Wortes, da 
er keine entgegengesetzten Ströme gleich- 
richtet, sondern nur den Bürstenkontakt 
von einem Punkte der geschlossenen Ring- 
windung zum anderen überträgt. Wenn 
wir uns zwischen A, und 4, eine Gleich- 
stromquelle geschaltet denken, 
kontinuirlicher Strom von den Bürsten b, aus 
durch die rechte und linke Hälfte des Ringes 
nach b, in Richtung der Pfeile k, ka fliessen 
und z.B. einen Südpol s am oberen Ende 
des Ringes, einen Nordpol n am unteren 
Ende desselben hervorrufen. Da der Strom 
ein konstanter ist, werden diese Pole auch 
erhalten bleiben, und die Armatur würde in 
Richtung der Pfeile ee zu rotiren be- 
ginnen, wenn sie in ein magnetisches 
Feld NS gebracht wird. Bringt man aber 
eine Wechselstromquelle zwischen A, und A,, 
so werden die Ringpole bei jedem Strom- 
wechsel geändert, und wenn ein direkter 
Impuls, welcher durch die einfachen Pfeile 
dargestellt sein soll, im äusseren Stromkreise 
die Pole n und s hervorruft, erzeugt der 
folgende entgegengesetzte Impuls, .der. durch 
die doppelten Pfeile angedeutet ist, die ent- 
gegengesetzten Pole n, und s, an denselben 
Punkten. Deshalb wäre die Bewegungs- 
tendenz auch die entgegengesetzte, wenn 
das Feld konstant geblieben wäre, aber die 
gleiche, wenn auch das Feld das entgegen- 
gesetzte geworden wäre. Wenn jedoch das 
Feld NS konstant bliebe, und nur die 
Bürsten b, bə durch irgend eine Anordnung 
bei jedem Stromwechsel ihre Stellung ver- 
tauschten, so Könnten die Ringpole n und s 
konstant erhalten werden. Denn dann 
würde ein direkter, von 4, nach rechts 
ausgehender Impuls durch d, in den Ring 
gelangen, die beiden Ringhälften herab- 
fliessen und über b, nach A, zurückkommen, 
während ein indirekter Stromimpuls von A, 
aus nach links wieder zu der Bürste b, ge- 
langen würde, welche jetzt mitd, getauscht hat. 
Diese Vertauschung der Bürsten lässt sich 
durch die in Fig. 2 dargestellte Anordnung 


vornehmen. Von den acht Kommutator- 
segmenten sind die mit ungeraden Zahlen 
versehenen wie vorher mit den Armatur- 
spulen verbunden, während die zwischen- 
liegenden mit geraden Zahlen bezeichneten 
Segmente zu den diametral liegenden An- 
schlusspunkten des Ringes geführt sind. 
So ist z. B. Segment 2 mit d, Segment 4 mit 
g verbunden. Wenn jetzt eine Wechsel- 
stromquelle an A, und A, angelegt wird, 
und der Ring sich während jedes Strom- 
wechsels um einen Bogen entsprechend 
jenem der Sektorbreite des Kommutators 
bewegt, so werden wir an den oberen und 
unteren Enden des Ringes konstante Pola- 
rität ohne eine mechanische Lagenänderung 
der Bürsten erhalten. 

Wenn nur während eines Stromwechsels 
ein Kollektorsegment unter den Bürsten 
passirt, können die in Fig. 2 dargestellten 
Verbindungen ec, dd, ftf irgend welche 
Form haben und es können auch andere 
Segmente zwischen ihre Enden eingeschaltet 
werden, obne ihre Funktion zu stören. 

Dieser Schritt ist in Fig. 3 dargestellt, 
wo injede dieser Verbindungen ein weiteres 
Kollektorsegment 1c,2d, 3f, ... . zwischen- 
geschaltet ist. Aus Gründen der Deutlich- 
keit ist der zweite Kollektor ausserhalb und 
die Stromquelle innerhalb des ersten Kol- 
lektors dargestellt. Da die Pole des Ringes 


wird ein 


konstant erhalten werden, ist es möglich, 
von diesem zweiten Kollektor einen Strom- 
kreis von konstanter Stromrichtung für die 
Magnete abzuzweigen, welchen Fall Fig. 4 
für 12 Spulen darstellt. Wenn wir auch hier 


Fig. 4. 


zwei entgegengesetzte Stromimpulse durch. 


einfache, bzw. doppelte Pfeile darstellen 
und den einen verfolgen, so passirt derselbe 
von 4, zu dem Segmente 1 des inneren 
Kollektors, theilt sich nach rechts und links 
im Ringe, gegen n und durch die Bürste b} 
um das Feld, setzt sich dann wieder bei 
dem Segmente 7 des inneren Kollektors 
zusammen und gelangt bei A, zur Strom- 
quelle zurück. Wenn sich dann die Armatur 
um die Breite eines Kollektorsegments ge- 
dreht hat, geht der entgegengesetzte Impuls 
von 4, aus, gelangt von b, aus jetzt auf das 
Segment 8 des inneren Kollektors, von da 
durch die diametrale Verbindung zum 
Segmente 12 des äusseren und zur Bürste b,. 
Hier tritt wieder die Theilung des Stromes 
ein, wobei das Feld in demselben Sinne 
wie zuvor vom Strome umflossen wird. 
Der Erregerstrom des Feldes gelangt von 
der Bürste b, nach dem Segmente 8 des 
äusseren und 12 des inneren Kollektors, 
auf welch letzterem jetzt die Bürste b, 
schleift. Die beiden Stromimpulse von ent- 
gegengesetzter Richtung passiren also Ar- 
matur und Magnete in der gleichen Richtung 
und erzeugen somit eine konstante Be- 
wegungstendenz. Die Maschine geht ohne 
Belastung von selbst an, und gewinnt so- 
lange an Geschwindigkeit, bis die Bedin- 
gung erfüllt ist, dass für jeden Stromwechsel 
ein Kommutatorsegment unter den Bürsten 
hingleitet. Dann erreicht die elektro- 
motorische Kraft im Motor ihr Maximum 
und der Motor bewegt sich mit konstanter 
Geschwindigkeit mit maximaler Zugkraft. 
Es ist nicht wesentlich, dass gerade ein 
Segment des Kollektors bei jedem Strom- 
wechel unter den Bürsten passirt: je nach 
der Anzalıl der Armaturspulen und der 
erforderlichen Geschwindigkeit kann die 
Zahl variiren. So ist in Fig. 5 eine voll- 
kommene Maschine dargestellt, mit 24 Ar- 
maturspulen, 24 Segmenten am äusseren 
und 32 am inneren Kollektor. Von diesen 
sind die mit den Armaturspulen und dem 
äusseren Kollektor verbundenen mit den 
Zahlenvon 1bis24 bezeichnet. Die übrigen acht, 
welche sebattirt sind, dienen nuralsZwischen- 
sektoren und sind unter sich nur mit einem 
Rheostaten Rh Rh verbunden, dessen Wider- 
stand ungefähr gleich jenen der Maschine 
ist. Der Rheostat verhindert die voll- 
kommene Unterbrechung des Stromes 
während der Zeit des Durchganges der 
Bürsten von einer Sektorengruppe zur 
anderen, verhütet zugleich den Kurzschluss, 
der eintreten würde, wenn die inneren 
Bürsten zwei Gruppen von entgegengesetzt 
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verbundenen Sektoren überbrückten. Zu- 
gleich vermindert der Rheostat auch die 
Funken beim Angehen des Motors, da er 
stets einen Pfad für den Wechselstrom dar- 
bietet. 


Fig. 5. 


Bei der in Fig.5 dargestellten Maschine 
sind drei Segmente, 1, 2, 3, des äusseren 
Ringes direkt mit den entsprechenden Seg- 
menten 1, 2, 3 des inneren Ringes verbunden; 
dasselbe gilt für die gegenüberliegenden 
Segmente 13, 14, 15. Die nächste Gruppe 4, 
5, 6 des äusseren Ringes ist invers zu den 
diametral entgegengesetzten ‚Barren 16, 17 
und 18 des inneren geführt, und in derselben 
Weise ist die entgegengesetzt liegende 
Gruppe 16, 17, 18 des äusseren Ringes mit 
der Gruppe 4, 5 und 6 des inneren in Ver- 
bindung. Die übrigen Sektoren sind in 
derselben Weise verbunden, doch sind, der 
Uebersichtlichkeit wegen, diese Verbin- 
dungen nicht gezeichnet. Die Wirkungs- 
weise der Maschine ist offenbar die gleiche 
wie in Fig. 4, nur dass jetzt drei Sektoren 
pro Stromwechsel die Bürsten passiren 
müssen. Da nun 24 Segmente in Gruppen zu 


je dreien angeordnet sind, muss die Maschine 


bei normaler Geschwindigkeit eine Um- 
drehung für je acht Stromwechsel machen, 
also bei 16000 Polwechseln pro Minute 
2000 Touren erreichen; . bei 48 in gleicher 
Weise geschalteten Segmenten würde die 
normale Tourenzahl auf 1000 pro Minute 
sinken. 

Beim Angehen der Maschine werden 
selbstverständlich rasche Umdrehungen der 
Polarität in allen Eisentheilen hervorgerufen 
werden, und es ist deshalb wesentlich, die- 
selben genügend zu untertheilen. 


Fig. 6 zeigt ein Schema der ausge- 
führten Maschine. Sie besteht nur aus einer 
in sich geschlossenen Armatur in einem ein- 
fachen Felde, ce ist der gewöhnliche Kol- 
lektor, von welchem die Bürsten b,b, einen 
Strom von konstanter Richtung zur Speisung 
der Feldmagnete entnehmen, ac ist der 
invers verbundene Kollektor, dessen Bürsten 
biba zu den Klemmen der Wechselstrom- 
quelle geführt sind. 
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Rlektrische Gruben- Lome 


Untenstehende Abbildung (Fig. 7) stellt 
eine elektrische Gruben-Lokomotive dar, wie 
sie von der Thomson-Houston Electric 
Company für die Hillside Coal Com- 
pany, Scranton, Pa., angefertigt worden ist. 
Sie ist für eine Spurweite von 0,914 m kon- 
struirt, ihre Länge beträgt 292 m, Breite 
1,60 m und ihre Höhe 1,67 m. — Sie wiegt 
4767 kg und erreicht bei voller Belastung 
eine Geschwindigkeit von ca. 10 km per 


| m 


Stunde. 
liefert die nöthige Triebkraft; durch Zahn- 
räder wird die Bewegung derselben auf die 
Räder übertragen. 

An beiden Seiten der Lokomotive er- 
möglicht cin Handrad, einen Rheostaten zur 
Regulirung der Geschwindigkeit zu bedienen. 

Der Kontaktarm arbeitet mit derselben 
Leichtigkeit nach beiden Seiten und passt 
sich, in Folge seiner besonderen Konstruk- 
tion, den verschiedenen Höhen, in denen 
die stromzuführende Leitung in den Gruben 
öfters angebracht werden muss, vollKom- 
men an. 


Die 
Motorproben der Society of Arts. 


Im December 1886 forderte die Society 
of Arts in London die Fabrikanten von 
Motoren aller Art auf, Maschinen zu einer 
Reihe von vergleichenden Versuchen einzu- 
senden, welche die Güte der Motoren im 
Allgemeinen und besonders für Zwecke der 
elektrischen Beleuchtung betreffen sollten: 
Medaillen wurden versprochen. Anmeldun- 
gen sollten bis zum Februar 1887 eingereicht 


werden; der Termin wurde später hinaus- 
geschoben. Es gingen aber nur 13 An- 


meldungen ein, und schliesslich wurden nur 
4 Motoren geschickt. Trotzdem beschloss 
die Society of Arts die Versuche mit diesen 
4 Maschinen voll durchzuführen, und dic 
Proben wurden im Herbste 1888 in den 
Räumen des Central-Institutes in Soutlı 
Kensington unter Leitung der Richter. Dr. 
Hopkinson, Profesor Kennedy und 
Beauchamp Tower, abgehalten. Die Ver- 
suche wurden zusammen mit dem Gutachten 
der Richter im Februar 1888 im ‚Journal der 
Society of Arts auf das Ausführlichste De- 


schrieben und später erörtert. Obwohl die 
Versuche also nur 4 Maschinen. 1 Dampf- 
maschine und 3 Gasmotoren. betreffen, so 


verleiht doch ihre Gründlichkeit und Voll- 
ständigkeit den Untersuchungen einen hohen 
Werth, besonders für die Beurtheilung der 
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Gasmaschinen. Die Maschinen sind: 1 Dampf. 
maschine nominell zu 8 PS. von Davey & 
Paxman; Gasmaschinen von Crossley 
(Otto, zu 9 PS., von Griffin zu 8 ES. und 
Atkinson zu 6 PS. Entscheidende Punkte 
für die Richter waren besonders: Regel- 
mässiger Gang bei verschiedener Be lastung, 
regelmässige C reschwindigkeit während einer 
Drehung oder eimer Reihe von Drehungen; 
Fähigkeit des Motors, seine Geschwindig- 
keit im Einklange mit der Beanspruchung 
bei wechselnder Lampenzahl zu ändern; 


ri 


Ein 4-pferdiger elektrischer Motor | geräuschloser Gang; Kosten der Anlage, des 


Betriebes. 
Bei den Proben auf Leistungsfähig- 
keit liefen die Maschinen 6 Stunden bei 


voller Belastung, 3 Stunden mit halber Be- 
lastung und '/, Stunde ohne Belastung. Auf 
Wunsch der Fabrikanten wurden weiter 
besondere Versuche angefügt unter Bedin- 
gungen, welche die Fabrikanten empfahlen. 


Für die Gasmaschinen wurde «die in der 
Maschine selbst verbrauchte und die zur 


Zündung verbrauchte Gasmenge besonders 
bestimmt; Ablesungen wurden alle Viertel- 
stunden gemacht. Zu diesen wurde ein Nor- 
mal-Gasmesser von Wright benutzt, welcher 
selbst die nöthigen Vorprüfungen übernahm; 
Druck und Temperatur des Gases wurden 
im Messer bestimmt, ferner Proben der 
Gase von Wilson analysirt und danach die 
Wärmewerthe des Gases berechnet; man 
fand an verschiedenen Tagen 624, 626, 
633 Kal. für 1 Kubikfuss Gas. Inmdikatordia- 
gramme wurden alle Viertelstunden, und 
zwar abwechselnd mit den Gasmessungen 
genommen. Zu den Bremsversuchen diente 
eine Seilbremse, die um das Schwungrad 
gelegt ward. Auf jedes Schwungrad kamen 
zwei Seile, die durch Holzklötze von ein- 
ander getrennt wurden: zur Belastung dienten 
Gewichte, zur Anspannung eine Feder, deren 


Spannung alle 5 Minuten bestimmt und 
dann in Abzug gebracht ward. Zur Be- 


festigung der Holzklötze darf Metall benutzt 
werden: man muss aber darauf achten, dass 
dieses nicht gegen das Schwungrad reibt. 
weil sonst zu starke Erhitzung eintreten 
könnte. Mittels eines Wassermessers von 
Schoenheyder wurde die Wassermenge be- 
stimmt, welche während der Versuche die 
Cylinder kühl hielt. Die Temperatur des 
Wassers wurde natürlich auch ermittelt. Die 
Umdrehungen zählte ein auf der Kurbel 
sitzender Zähler, der alle Viertelstunden ab- 
gelesen wurde, und zwar gerade während 
der Beobachtung des Gasmessers. Diese 
Angaben beziehen sich besonders auf die 
Gasmaschinen. Bei der Dampfmaschine, die 
grössere Kraft entwickelte und ein kleineres 
Schwungrad hatte. musste das Schwungrad 
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besonders gekühlt werden. indem man das- 
selbe mit zwei nach innen angebogenen 
Flantschen versah und in den so gebildeten 
Ring von der Breite des Schwungrades 
Wasser eingoss, das während des Gehens 
der Dampfmaschine verdampft wurde und 
seinen Zweck vollkommen erfüllte. Indi- 
katordiagramme wurden nur alle 20 Minuten 
genommen; der Verbrauch an Kohle und 
verdampftem Wasser wurde bestimmt, und 
Kohle und Rauchgase wurden analysirt. 

Zur Bestimmung der Regelmässigkeit 
des Ganges wurde der Motor mit einer Dy- 
namo verkuppelt, deren Stromkreis metalli- 
schenWiderstand und eine Glühlampe ent- 
hielt. Durch Beobachtung dieser Glühlampe 
erkannte man Schwankungen in der Ge- 
schwindigkeit während einer Reihe von 
Drehungen und bei plötzlicher Veränderung 
des Widerstandes im Stromkreise. Man be- 
obachtete die Geschwindigkeit des Motors 
bei vollem und bei halbem Widerstand und 
bei offenem Stromkreise. Schwankungen, 
welche sich nicht an der brennenden Lampe 
erkennen liessen, wurden vernachlässigt. 

Zugefügt zu den Versuchen sind Wärme- 
tabellen, zusammengestellt in Tabelle lI. 
Diese vermerken für die Gasmotoren die 
Verbrennungswärme des Gases, die wirk- 
same Wärmemenge, berechnet nach den 
Indikatordiagrammen, und die Wärme, die 
mit dem Kühlwasser abgeführt wurde. Durch 
Differenz findet man hieraus die mit den 
Auspuffgasen verlorene Wärme und die 
Wärmeverluste durch Strahlung und Kon- 
vektion von der Oberfläche der Maschine 
aus. Den Verlust in den Auspuffgasen Könnte 
man bestimmen, wenn die dort entweichende 
Gasmenge und deren Temperatur genau 
messbar wären. Annähernd lässt sich dies 
auch erreichen; zweifelhaft bleibt aber 
immer die Temperatur des Gases im Cylinder, 
bei der die Zündung erfolgt. Diese Tem- 
peratur ist kaum höher als die des Kühl- 
wassers. Angenommen, das Gas innen im 
Cylinder hätte gerade, ehe seine Kompression 
beginnt, die Temperatur des Kühlwassers, 
so lässt sich die Temperatur berechnen, mit 
der das Gas austritt. Bei der Dampfmaschine 
berechnet man die durch Verbrennung der 
Kohle erzeugte Wärmemenge; diese erhitzt 
den Kessel und die Rauchgase und wird 
durch Bildung von Kohlensäure vermindert. 
Berücksichtigt man die Wärmeverluste durch 
Strahlung und Konvektion von dem Kessel- 
mantel aus, so ergiebt sich der Rest der 
dem Kessel zufliessenden Wärme aus der 
verdampften Wassermenge. Durch Ver- 
gleichung der entwickelten oder empfan- 
genen Wärme mit der wirksamen wurde 
dann die letzte Reihe der Tabelle II ge- 
wonnen, welche die Wirksamkeit der be- 
treffenden Maschine in Procenten einer 
unter diesen Temperaturverhältnissen arbei- 
tenden „vollkommenen“ Maschine ausdrückt. 

Die Crossley-Gasmaschine war eine 
der bekannten Otto-Maschinen mit einem 
Cylinder, die indess in zwei Punkten etwas 
von den gewöhnlichen Maschinen abwich. 
Die Zündung erfolgte nicht durch ein, 
Schieberventil, sondern durch eine mittels 
eines Bunsen-Brenners erhitzte Röhre, 
welche mit der Explosionskammer in Ver- 
bindung steht. Man könnte diese Verbin- 
dung stets offen erhalten und die Länge der 
Röhre so wählen, dass die Gase in dem 
rechten Augenblick in die Röhre hinein- 
gepresst werden. Dann würde aber die 
Zeit der Zündung sich mit der Geschwindig- 
keit der Maschine ändern. Der verbindende 
Kanal enthält daher ein besonderes Ventil, 
dessen Welle zwei Daumen trägt; der eine 
Daumen wirkt beim Angehen der Maschine, 
der andere bei voller Geschwindigkeit. 
Ferner trieb der Motor die Dynamomaschine 
nicht unmittelbar, sondern unter Benutzung 
einer Transmissionswelle mit Schwungrad. 
Hierdurch wurde in der That der Dynamo 
eine regelmässige Bewegung ertheilt, aber 
auf Kosten eines Kraftverlustes durch 
Rutschen des Riemens, und zwar trat dieses 
Rutschen im Augenblicke der grössten 
Riemenspannung ein. Der Kraftverlust ist 
daher grösser, als man aus der blossen Ab- 
weichung der wirklichen von der möglichen 
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Geschwindigkeit schliessen könnte. Es war, 
wie erwähnt, eine Maschine zu 9 PS. 
einem Cylinder von 242 mm Durchmesser, 
458 mm Hub, mit einem Schwungrade von 
1,66 m Durchmesser und 0,23 m Weite und 
75 kg Gewicht. 

Die Griffin - Gasmaschine war eine 
doppeltwirkende Maschine, welche bei voller 
Kraft jeden dritten Hub an beiden Enden 
des Cylinders gezündet wird. Die Reihen- 
folge der Vorgänge an beiden Cylinderenden 
ist die folgende: Gas und Luft werden ein- 
gesogen, zusammengepresst,gezündet, dehnen 
sich aus und werden ausgestossen; Spülluft 
wird eingesogen und wieder ausgestossen. 
Die Zündung geschieht durch ein Schieber- 


mit 
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316mm. Die beiden Schwungräder an beiden 
Enden der Kurbelwelle hatten 1,76 m Durch- 
messer und 0.114 m Weite und wogen 66 kg. 


Die Dampfinaschine war 
} 


eine der 


be- 


kannten tragbaren Compound horizontalen 
Maschinen von Davey & Paxman zu 8 PS. 


mit Lokomotivkessel. Die 
von Dampfmänteln 


nicht benutzt wurden. 


Cylinder 
umgeben, 
Der Regulator kon- 


die 


sind 
indess 


trollirt das Dampfventil mittels zweier excen- 


trischer Scheiben. 
bzw. 2R mm Durchmesser 
Hub: 
messer, 

In den Tabellen 
Atkinson - Maschine, 


Die Cylinder hatten 133 


und 356 mm 


das eine Schwungrad 1,59 m Durch- 
0,197 m Weite und 413 kg Gewicht. 
ist die Maschine I die 
II die Crossley-, 


sich nur, wenn die Belastung verändert 
wurde; die Glühlampe flackerte dann merk- 
lich. Die Atkinson-Maschine (I) erwies 
sich gleichfalls als höchst sparsam im Gas- 
verbrauch und wird im Ganzen empfohlen, 
auch wegen des wenig Geräusch ver- 
ursachenden Auspuffes; bei voller Belastung 
zeigte sich in der Glühlampe ein kaum 
merkliches Flackern; der Regulator blieb 
beim Abwerfen der Belastung ruhig. Die 
beiden anderen Gasmaschinen konnten 
besser mit einander verglichen werden. Die 
Otto-Maschine verbrauchte weniger Gas 
für 1 gebr. PN.; das Getriebe absorbirte 
indess so viel Kraft, dass der Gasverbrauch 
auf die für elektrische Beleuchtung verfüg- 


ventil und unterbleibt. wenn die Maschine | II die Griffin- und IV die Paxman- | bare PS. derselbe ist als bei der Griffin- 
zu schnell geht; diese Regulirung, unterstützt | Maschine. Maschine. Die Regulirung der Griffin- 
Tabelle ll. 
Belas sing voll halb Null 
I uU m IV I 1 III IV T © H HI IV 
Woa 5 z ee BE ern i | 5 = Fe a ey 
Zeitdauer in Stunden . . . . .. 6 6 6 6,43 3 3 3 3,12 05 — 05 0,5 0,5 
Umdrehungen pro Minute 131,1 160,1 198,1 : 140,48 129,6 158,8 201,8 138,1 131,9 161,0 200,1 144,2 
Explosionen s aa an 121.6 _. 78,4 129,0 — 69.1 41.1 BB, — 23,8 10,2 30,6 ` — 
Mittlerer Anfangsdruck in Pfund 
pro Quadratzoll . Fa 166,0 196.9 132,3 176,6 166,5 196,2 135,1 113,0 145,5 148,0 198,0 = 
Mittlerer wirksamer Druck in Prund | 
pro Quadratzoll . i 46,07 : 67,9 54,15 | — 47.60 73,4 55,85 — 48,59 66.7 55,6 zi 
Inducirte P.S. . aaa} 11,15 | 17,12 15,47 | 22,12 6,59 9,73 10,23 12,32 2,3 2,19 3,84 2.28 
Bremslast . 130,5 177,4 130,7 288,8 66,0 39,9 64,67 147,6 u = = 
Bremslast in P.S.. 945 | 14,74 1951 19,44 4,74 7,41 6,30 9,76 — — — = 
Mechanischer Nutzeffekt . 0,850 0,861 0.809 | 0,879 0,719 0,762 0,616 0,792 = j = = or 
| 
Gas pro Stunde in Kubikfuss, Cy- | 
linder . °. . 2098 ` 351,8 3502 ıı _ 127,1 202,6 228,7 — 47,2 49,0 99,2 = 
Gas pro Stunde in Kubikfuss, "Zün- | | | | 
dung N 4,5 | 3,5 71 == 5,9 3,2 5,8 = ir Dei 4,3 a 
(‚as pro Stunde in Kubikfuss, 3 ZU- | 
sammen - 1 214,3 355,3 357,3 Ä 7 133,0 206,8 234,5 — Ss — 95,5 = 
Gas pro Stunde pro indicirte PS., | | 
Cylinder . 18,52 20,55 22,64 = 19,29 20,8 22,35 — 20,50 22,38 24,79 Fr 
Gas pro Stunde pro indicirte PS. | 
tesammt . nn ROT 23,81 —- 20,18 212 22,92 — — — 25,91 — 
Gas pro Stunde pro gebr. P.S., Cy- | | 
linder . . = 22,14 28,87 28,0 — 26,80 27,34 36,80 — - © — $ — 
Gas pro Stunde pro r. D Ge- | 
sammt. ..... - 22,61 24.10 28,56 -- 28,10 97,77 37,20 — — 0m — 
Wasser pro Stunde in Pfund 680 ‚ 713 1022 ı = 260 ı 480 616,6 = = = 7 Zu 
Semper UISENDHUNG, Fahrenheit- | | | 
rade . a : 52,2 ' 128,0 7118 | — 67,8 ; 102,3 71,31 = T Eu = 2 
P.S. verbraucht zum Treiben des | | 
Motors . 1,67 2,38 2,96 2,68 185 | 281 3,93 2,56 2,3 2,19 3,84 2,28 
Arbeit des Saughubes, ausgedrückt | 
in Kolbendruck (Pfund pro au 
dratzoll) , 1,0 2,19 2,40 Zu = > > 2 = = = = 
Entsprechende indieirte r. S. 0,26 0,55 0,69 AB = = er N e ut = = 
Umdrehungen pro Minute beim | ! 
Speisen der Dvnamo . . . | 1285 | 1693 199,6 140,2 = = —_ — 180,75 152,3 204,0 148,5 
Schwankungen in der Geschwindig- | 
keit bei voller Belastung und | | 
ohne Belastung in °p. ke = — = = 1,75 6,57 2,2 4,15 - l = o > sa 
g | 
durch die beiden Schwungräder, erwies sich Tabelle I. Maschine war merklich besser, sie bean- 
als ausreichend, ud es wurden während er spruchte aber mehr Schmieröl. Beide Ma- 


einer Reihenfolge keine Schwankungen be- 
obachtet. Die Cylinder hatten 230 ınm 
Durchmesser, 3505 mm Hub; die beiden 
Schwungräder hatten 1,53 m Durchmesser 
und 0,195 m Weite und wogen 52 kg. 

Die Atkinson- oder „Cyele“-Gas- 
maschine unterscheidet sich in ihrer Ver- 
bindung zwischen Kolben und Kurbel 
wesentlich von den anderen. Die Pleuel- 
stange ist nicht direkt mit der Kurbel ver- 
bunden, sondern durch Knebelgelenk und 
Schaukelhebel in einer Weise, dass der 
Kolben während einer Umdrehung zwei 
Hube von verschiedener Länge macht. Der 
Kolben geht von dem äussersten Ende des 
Cylinders aus und saugt Gas und Luft ein; 
geht dann etwas zurück und komprimirt 
das Gasgemenge; dann erfolgt die Zündung, 
der Kolben verrichtet seine Arbeit und kehrt 
bis zur hinteren Cylinderwand zurück, 
indem er die ganze Gasmasse ausstösst. Die 
Zündung geschieht ähnlich wie in der 
Crossley-Maschine, aber ohne regulirendes 
Ventil; zur Regulirung wird die Lage der 
Röhre verändert. Der Cylinder hatte 240 mm 
Durchniesser; die Kolbenstösse waren: beim 
Einsaugen 161 mm, beim Komprimiren 
128 mm, Arbeitsstoss 283 mm, Rückstoss 


Wärme, wirksamel’ro- 
vente . 2. 2 2.2. 

Dem Wassermantel 
NE Wärme 
m Yo .- - 

Im Auspuff ete. ver- 
lorene Wärme in %, 


22,8 


Nutzetfekt der Ma- 
schine, verglichen 
mit einer unter 
diesen Temperatur- 
verhältnissen arbei- 
tenden, vollkomme- 


nen Maschine in "ha 


Die Richter hatten bei der Beurtheilung 


zu berücksichtigen, dass 
ihrer Natur 


drei Klassen angehörten. 


die 4 Maschinen 
und Leistungsfähigkeit nach 
Alle vier erhielten 


goldene Medaillen wegen besonderer Vor- 


züge. 


Die Dampfmaschine (IV) war vorzüg- 


lich gebaut und erwies sich als sehr spar- 


sam; der 


Gang liess etwas zu wünschen 


übrig; diesem Uebelstande liesse sich indess 


leicht abhelfen. 


Die Schwankungen zeigten 


', Dies sind die Proceute der von dem Wasser aut- 
genommenen Wärme; letztere betrug 79,65 des Wärme- 


werthes der Kohle. 


sehinen blieben während der Proben kühl 
und liessen die Glühlampe ruhig brennen. 
B. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Eine neue Drahtbespinnungsmaschine 
und eine neue Maschine zur Messung der 
Länge von Drähten. In nachstehender 
Fig. 8 geben wir cine Abbildung der neuesten 
Ertindung der New England Butt Com- 
panv in Providence, nämlich einer Flecht- 
maschine zur Bespinnung von Kabeln und 
starken Drähten. Die Maschine ist in allen 
ihren Theilen stark und kräftig gebaut und 
trägt eine Spule von 4!/⁄ Zoll Länge und 
3 Zoll Durchmesser, welche die Anwendung 
eines starken Bespinnungsmaterials ermög- 
licht. Die Maschine wird in zwei Aus- 
führungen gebaut; bei der einen, wie in 
der Figur dargestellt, wird der fertig be- 
sponnene Draht über mit Nuten versehene 
Rollen geführt, während bei der anderen 
Einrichtung ein besonderes grosses Rad 
zum Aufnehmen des fertigen Drahtes vor- 
gesehen ist. Die Trommeln, auf welchen 


a a e 


sich der nackte Draht befindet, werden be- 
sonders von der Transmission angetrieben. 
Auf diese Weise werden die Mechanismen 
der Spinnmaschine von dem grossen Zug 
entlastet, welcher sonst erforderlich sein 
würde, um die schweren Trommeln zu be- 
wegen. Die Maschine wiegt 575 Pfund engl. 
und ist stark genug für die schwersten 
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Fig. 9. 


Arbeiten. Gegenwärtig werden vier Modell- 
grössen hergestellt für 16, 24 und 48 ein- 
fache und 16 und 24 doppelte Windungen. 

Die Maschine zur Messung des Drahtes 
zeigt Fig. 9. Ihre Anwendung ist olme 
weiteres klar. Dieselbe ist in der Höhe 
adjustirbar und registrirt die Länge des 
hindurchgegangenen Drahtes von 10 bis 
WO Fuss. Die Maschine wird auch ohne 
besonderes Fussgestell gebaut, so dass sic 
auf eine Werkbank aufgesetzt werden kann. 
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Paris. Ein heftiger Kampf ist in Paris 
zwischen dem Gas und der Elektrieität ent- 


braunt. Die Pariser Gasgesellschaft sucht fort- 
während ihre Apparate und namentlich die In- 
tensivbrenner zu verbessern und zu ver- 
vollkommnen. Aus den dem Municipalrath er- 
statteten Berichten geht hervor, dass die neuen 
Brenner geben: 


4 Carcel mit 225 L. Gas per Stunde 


6 n bad 350 ” ” 
12 " „ 550 3 > 
18 5 » 750 5 5 
25 j „ 1000 „ n 
40 Y “ 1200 n n 


Trotz aller dieser Vervollkommnungen des Gases 
vewinnt die Elektrieität immer mehr an Boden. 
Die Lampen, welche sich bei den Abonnenten 
befinden, nieht mitgerechnet, umfasst die öffent- 
liche Beleuchtung mittels Elektricität ungefähr 
l/, der xesammten elektrischen Beleuchtung. 
Die Stadt Paris verwaltet bereits eine gewisse 


Anzahl von Elektricitätswerken auf eigene 
Rechnung. Im Folgenden geben wir einige 


Grestehungskosten. 

Gestehungskosten einiger städtischer 
Beleuehtungsinstallationen. Die städti- 
sche elektrische Beleuchtung in Paris umfasst 
die Beleuchtung des Stadthauses, des Parks des 
Buttes Chaumont, den Carousselplatz, den Park 
Monceau, das Elektrieitätswerk der Halles 
eentrales und demnächst auch das der Edison- 
gesellschaft abzekaufte EFlektricitätswerk des 
Marstfeldes. Die elektrische Beleuchtung des 
Stadthauses ist eine der lästigsten, insofern sie 
keine reguläre Beleuchtung ist. Sie funktionirt 
zu einem Theile nur während einiger Monate 
des Jahres und in ihrer Gesammtheit nur 3 oder 
4mal des Jahres bei Gelegenheit von Festlich- 
keiten. Die normale Beleuchtung besteht in 
500 Lampen à 16 Kerzen, während die Beleuch- 
tung bei Festlichkeiten 4000 Lampen A 10 Kerzen 
umfasst. Zu diesem Zwecke dienen zwei 
Edison-Dynamos von 110 Volt und 200 Ampère 
und 5 Maschinen von verbessertem Gramme- 
Typus von 110 Volt und zwar 3 von 250 Ampère 
und 2 von 500 Ampere. Der Preis per Stunde 
und Lampe von 16 Kerzen ist 0.084 Fres. und 
die Gestehungskosten pro Carcelstunde betragen 
0,05 Fres. * Die elektrische Beleuchtung des 
Parks des Buttes Chaumont umfasst 46 Brush- 
Lampen à 40 Carcel und 16 Glühlampen à 
16 Kerzen, die in einem Restaurant des Parkes 


sich befinden. Die Bogenlampen sind hinter 
einander geschaltet und werden von einer 


Brush-Maschine von 2400 Volt und 10 Ampere 
respeist. Die Gestehungskosten der Bogenlicht- 
Brennstunden betragen 0,38 Fres. und der Preis 
der Carcelstunde ist 0,01 Fres. Auf dem 
Carousselplatz waren früher 14 Mersanne- 
Bogenlampen à 73 Carcel aufgestellt, welche 
von Loutin-Maschinen gespeist wurden. Die 
Gestehungskosten für Lampe und Stunde be- 
trugen 0,63 Fres. und der Preis der Carcel- 
stunde war 0,0086 Fres. Seit Juli 1889 wird die 
elektrische Energie von der Station des Palais 
royal geliefert. Die Mersa nne-Lampen wurden 
ersetzt durch 16 OR DEN Pieper. Der 
Preis pro Lampe und Stunde beträgt gegen- 
wärtiz 0,46 Fres. Der Park Monceau umtasst 
12 Jablochkoff’sche Kerzen à 20 Carcel, die 
von 3 Gramme’schen Wechselstrommaschinen, 
sogenannte Selbsterreger, gespeist werden. Die 
Gestehungskosten der Lampenstunden betragen 
0,48 Fres. und der Preis der Carcelstunde 
0,024 Fres. 

Das städtische Elektrieitätswerk ist erst 
seit dem 1. December 1889 im Betriebe. Es ist 
daher kaum möglich, schon gegenwärtig einige 
Gestehungskosten zu geben. Indessen können 
wir den in das Budget von 1890 eingestellten 
Kostenanschlag angeben: 


Gehalt der Beamten 28000 Fres. 


Lohn der Arbeiter 90200 , 
Oel, Kohlen u. s. w. 103000 , 
Material, Werkzeug 200 ,» 
Büreaukosten u. s. w. 13000 ,„ 
Kohlen der Bogenlampen, 

Glühlampen . ne 78800 m 
Ausgaben für die Arbeiten 

der Abonnenten, Repara- 

turen der Kanalisation . . 47750 , 


Summa 377750 Fres. 


Da die Gesammtausgaben für eine jährliche 
Produktion von 407 000 Kilowattstunden 377 750 
Fres. betragen, so kommt die Kilowattstunde 
auf 0,93 Fres. 
werden 1,50 Fres. dafür bezahlt. Wir bemerken 
noch, dass von den für die Arbeiten der Abon- 


nenten gemachten Ausgaben ein Theil von 
diesen wieder zurückerstattet werden wird. 


Der Preis von 0,93 Fres. würde also noch etwas 
zu erniedrigen sein. Die Station des Marsfeldes 
ist noch nicht in Thätigrkeit. 

Verschiedene Installationen. Der Mu- 
nieipalrath hat noch einige neue Installationen 
votirt. Zunächst hat er eine Summe von 32 000 
Fres. für die Installation von 700 Glühlampen 
à 16 Kerzen in den Büreaus der Stadtkasse im 


Stadthause auszeworfen. Sodann hat er be- 
schlossen, die elektrische Beleuchtung der 


Boulevards, welche während der Ausstellung 


Nach dem gegenwärtigen Tarif 


31. Januar 1890. 


stattfand, weiterzuführen und an einigen 
Punkten zu vervollständigen. 

Man hatte bemerkt, dass die am Rande des 
Trottoirs aufgestellten Bogenlampen ein schönes 
Licht gaben, während die in der Mitte des 
Fahrdammes auf Kandelabern angebrachten 
Lampen keine zufriedenstellende Wirkung er- 
zielten. In den Strassen, in welchen die Lampen 
am Rande der Trottoirs aufgestellt waren, 
betrug die mittlere Lichtstärke der Beleuchtung 
0,11 Carcel per Quadratmeter, dagegen nur 
0,03 und 0,05 Carcel per Quadratmeter an den 
anderen Punkten. Die Gesammtzahl der Lampen 
betrug bisher 110, soll aber jetzt auf 137 ge- 
bracht und wie folgt vertheilt werden: 


Cie. Popp - © - ern nn 47 
Cie. Edison ee ee AD 
Société du transport de force . . . 39 
Société du secteur de Clichy . . . 6 


137 


Während der Dauer der Ausstellung waren die 
Gestehungskosten für eine Dauer von 1160 


Stunden: 
Zahl der Kosten für Lampe 
Bogenlampen und Stunde 
Cie. Popp : - .. 40 1,05 Fres. 
Cie Edison . . . . 37 0,82 „ 
Société du transport 27 0,82 y 


Nach den neuen bis zum 1. April 1891 gül- 
tigen Abmachungen werden dieselben sein: 


Zahl der Kosten für Lampe 
i Bogenlampen und Stunde 
Cie. Popp .... 4 0,45 Fres. 
Cie. Edison. . . . 45 0,50 , 
Société du transport 39 045  .„ 


Société du secteur 
de Cliehy. ... 6 


Verschiedene Versuche. Unter den ver- 
sehiedenen Versuchen finden wir solche zur 
Verbesserung der Gasbeleuchtung einiger 
Pariser Strassen. Ebenso soll eine Strasse 
mittels Glühlampen auf Kandelabern beleuchtet 
werden, umdieindustrielleVergleichungzwischen 
der Beleuchtung durch Bogenlicht und der- 


0,70 m 


jenigen durch Glühlicht zu ermöglichen. Auch 


sprach man davon, einige grosse Avenuen und 
die Ufer der Paris durchziehenden Kanäle mit 
Glühlicht zu beleuchten. i 

Projekte. Unter den Projekten findet sich 
eins die elektrische Beleuchtung des Schlacht- 
hauses von La Villette betreffend. Die Stadt 
liefert das Wasser zur Speisung der Kessel im 
Verhältniss von 75 cbm Flusswasser und 3 cbm 
(Wuellwasser per Stunde, während sonst der 
Koncessionär alle Arbeiten auf eigene Kosten 
ausführt. Die Kosten der Beleuchtung sind 
folgenderinassen normirt worden: 


per Stunde und Bogenlampe von 
6 Ampere . 


De ee ee 0,40 Fres. 
per Stunde und Bogenlampe von 


8 Ampere -» 2. %-. ne 032 5 
per Stunde und Glühlampe à 16N.-K. 005 „ 
» n „ a 10 m 0,03 


Wie man sieht, hält der Pariser Stadtrath 
nicht mit der Begünstigung der Entwickelung 
des elektrischen Lichtes zurück. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Der DE Era Die Linie zwischen 
Algier und Oran wird mit Baudot-Telegraphen 
ausgerüstet. 


Telegraphenjubiläum in Bayern. Der 
40. Jahrestag der Eröffnung der ersten baye- 
rischen Telegraphenlinie wurde am 24. December 
v. J. in München gefeiert. Die Linie, welche 
München mit Salzburg verbindet, wurde 1848 
begonnen, am 9. November 1849 vollendet, am 
24. December feierlich eröffnet und am 15. Ja- 
nuar 1840 dem Betriebe übergeben. 


Schnelltelegraphie. Der Scientific american 
beschreibt ein System der Schnelltelegraphie, 
welches 500 Worte per Minute liefern soll. Die 
Depeschen werden zunächst auf eineın Papier- 
streifen durch Lochung niedergeschrieben und 
dieser dann in den Transmitter gebracht. 
Dieses System, eine Erfindung des Herrn 
Harris Rogers, soll zwischen Washington und 
New-York mit gutem Erfolge geprüft worden 
sein. 

Telegrauphie in Afghanistan. Der Emir be- 
absichtigt, Telegraphenlinien zu bauen von 
Kabul nach Kandahar, von Kandahar nach 
Herat und wahrscheinlich von Herat nach 
Mazrsharit. 


Telegraphenverbindun 
Der Kontrakt zwischen der 
Panama-Company und der Insel Martinique, 
welcher am 31. December v. J. abgelaufen war, 
wurde um ein Jahr verlängert. 


mit Martinique. 
West-India and 


31. Januar 1890. 


Transatlantische Kabel. Der Dampfer 
Faraday hat die Themse erreicht, nachdem er 
zwei Kabel von Neu-Schottland nach New-York 
für die Western Union Telegraph Company ge- 
legt und den Bruch eines der Hauptkabel de 
atlantischen Oceans reparirt hat. 


Telephonie. 


Hamburg. Stadt-Fernsprechanlage. Mit 
Beginn des Jahres ist eine bemerkenswerthe 
Aenderung und Vereinfachung in den Betriebs- 
einrichtungen der hiesigen Fernsprech - Ver- 
mittelung erfolgt. Am 15. Januar sind nämlich 
die bisherigen beiden bedeutendsten Centralen I 


(Scholvienspassage) und II (Gröningerstrasse) 


zu einer neuen einheitlichen Vermitte- 
lungsanstalt am Mönkedamm vereinigt 
worden. Die genannten alten Centralstellen 


haben ihre Thätigkeit eingestellt. 

Bei der neuen Vermittelungsanstalt ist 
gleichzeitig der Vielfach-Betrieb nach dem 
Einzelschnur-System eingerichtet worden; 
in dieser Beziehung gestatten wir uns, auf 
unsere diesen Gegenstand behandelnden Mit- 
theilungen im Jahrg. X der E. T. Z. S.96 u. 433 
hinzuweisen. Ein im obersten Stockwerk des 
betreffenden Grundstücks am Mönkedamm er- 
bauter, geräumiger und geschmackvoll aus- 

estatteter Oberlichtsaal nimmt zwanzig, in 

ufeisenform aufgestellte Vielfach-Umschalte- 
tafeln von je 2 m Länge auf. Siebzehn Tafeln 
mit je 200 Klappen dienen zur Aufnahme von 
3400 Theilnehmerleitungen; an die übrigen drei 
Tafeln sind die Verbindungsleitungen nach den 
sonstigen Vermittelungsanstalten in den nahen 
‘ Vororten herangeführt. Jede mit drei Arbeits- 
stellen versehene Tafel kann mit Klinken zu 
6000 Leitungen ausgerüstet werden. 

Für den Fernverkehr bestehen in dem 
darunter befindlichen Stockwerk besondere £in- 
richtungen. Der Umschalteraum, in welchem 
der Anschluss der eingeführten Leitungen an 
die Zuleitungen zu den Tafeln stattfindet, liegt 
in der Nähe des Betriebssaales.. Zur abend- 
lichen Beleuchtung der Diensträume dient 
elektrisches Glühlicht. 

Die Leitungen sind theils oberirdisch, theils 
unterirdisch (mittels Erdkabel) an das Gebäude 
herangeführt. Das mächtige eiserne Abspann- 
gerüst auf dem Häuserviereck Mönkedamm- 
Alterwall kann nahe 4000 oberirdische Leitungen 
aufnehmen. 

Wir behalten uns vor, in einem späteren 
Artikel auf die Einrichtung der neuen Centrale 
sowie auf die umfangreichen und schwierigen 
oberirdischen und unterirdischen Leitungs-Bau- 
arbeiten, welche der einheitlichen Gestaltung 
der gesammten Fernsprechanlage der inneren 
Stadt vorangehen mussten, eingehend zurück- 
zukommen. 

Wie wir hören, liegt es in der Absicht, 
schon im nächsten Sommer neben dem jetzigen 
Betriebssaal einen zweiten Oberlichtsaal auszu- 
bauen, um in diesem eine weitere Anzahl von 
U’mschaltetafeln, welche selbstverständlich mit 
den vorhandenen ein einziges zusammenhängen- 
des System bilden werden, aufzustellen und in 
Betrieb zu nehmen. R. P. 


Telephonlinie Wien-Budapest. Die Linie 
ist entlang der Eisenbahnlinie Budapest-Bruck- 
Wien geführt. Die Leitungen sind jedoch auf 
besonderem Gestänge angebracht. Die Linie 
besteht aus drei Soppe angan, welche, um 
die Induktion der Telegraphendrähte zu ver- 
meiden, auf der andern Seite der Eisenbahn- 
linie angebracht sind. Die Leitungen sind nach 
einer Schraubenlinie geführt, so dass, wenn 
man sechs hintereinàandåerfolgende Drahtträger 
betrachtet, dieselben a..or angeordnet 
erscheinen. Um die Induktion der Telephon- 
leitungen auf einander zu verhüten, sind die 
zusammengehörigen Leitungen gekreuzt, so 
dass sie ihre relativen Stellungen ändern. Diese 
Einrichtung neben der Eisenbahnlinie entlang 
wurde von den ungarischen Experten vor- 
geschlagen und ist die einzige Anlage in Europa, 
welche auf solche Länge neben einer Eisen- 
bahn fortgeführt ist. Die Linie hat 262 km Länge, 
von denen 220 in Ungarn und 42 in Oesterreich 
liegen. Das Gestänge ist aus Tannenholz, 
welches mit Kupfersulfat imprägnirt wurde. 
Die anderen Materialien, die Träger und Iso- 
latoren, welche im Inlande fabricirt wurden, 
sind ähnlich den auch sonst für Telegraphen 
gebrauchten. Die Drähte haben 3 mm Durch- 
messer und sind aus Siliciumbronce, da für 
solche langen Leitungen Eisen wegen der 


ossen elbstinduktion unverwendbar ist. 
‚s wurden zu gleicher Zeit drei Doppel- 
leitungen gebaut, einerseits mit Rücksicht 


auf die zu erwartende Inanspruchnahme 
der Linie, andererseits um gegen jede Unter- 
brechung im Winter gesichert zu sein. In 
Budapest sind drei öffentliche Fernsprechstellen 
eingerichtet, eine in der Börse und zwei auf 
dem Haupttelegraphenamte. Die Station auf 
der Börse kann nur von den Mitgliedern der 
Börse und während der Geschäftszeit benutzt 
werden. Die Kosten des österreichischen Theiles 
(42 km) betragen 30000 fl. und die des unga- 
rischen Theiles (220 km) 170000 fl. In Oester- 
reich läuft die Linie längs der Chausee, in 
Ungarn längs der Eisenbahn. Das erstere 
scheint mit Rücksicht auf die Abwesenheit von 
Geräuschen den Vorzug zu verdienen. 
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Telephonliniie Petersburg-Moskau. Die 
Leitung, welche Petersburg mit Moskau ver- 
bindet, wurde vor einigen Tagen vollendet. 
Obwohl dieselbe aus Eisen besteht, sollen doch 
die erhaltenen Resultate günstige sein. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Näch dem Staatshaushaltsetat für 
1890/91 soll auf dem hiesigen Güterbahnhofe 
der Niederschlesisch-Märkischen Bahn elek- 
trische Beleuchtung eingerichtet werden. 
Te a beläuft sich auf 103 000 

ark. 


Mannheim. Im Hause D 1, 1 hat Herr Elek- 
trotechniker Louis Frankl eine Dynamo- 
maschine nebst Akkumulatorenanlage mit 
57 Batterien zur Erzeugung von elektrischem 
Licht aufgestellt, wodurch das ganze Quadrat D1 
mit Licht versehen werden kann. Bis jetzt be- 
theiligen sich resp. beziehen das Licht durch 
die Centralstation nur erst acht Firmen, doch 
steht Herr Frankl mit weiteren Firmen in 
Unterhandlung. Die ganze Anlage ist sehr 
interessant und giebt ein Miniaturbild von der 
künftigen, von der Stadt zu errichtenden Central- 
stelle zur Erzeugung elektrischen Lichtes. 


München. Die künftige Regelung des 
Beleuchtungswesens beschäftigte kürzlich 
das Kollegium der Gemeindebevollmächtigten. 
Referent J. Schmid wies in seinem Referate 
auf die vorzügliche Denkschrift des Herrn 
Bürgermeisters Borscht hin und beantragte 
Namens des Ausschusses, dem Antrag des Ma- 
gistrates, die Gasgesellschaft zu fragen, um 
welchen Preis sie ihre Fabriken in ihrem 
jetzigen Bestand an die Stadt käuflich 
überlassen wolle, zuzustimmen. Ohne jeg- 
liche Debatte wurde nach einer Verhandlung 
von kaum 10 Minuten der Antrag des 
Magistrats einstimmig angenommen. Es 
dürfte daher jetzt auch Aussicht vorhanden 
sein, dass München einmal zu einer elektrischen 
Centralanlage komnit, was wegen des Monopols 
a Gasgesellschaft bisher ausgeschlossen 
schien. 


Pont de Vaux. Die kleine Stadt Pont de 
Vaux in Frankreich hat soeben elektrische Be- 
leuchtung erhalten. Zwei Dampfmaschinen, 
jede von 40 P.S., betreiben dureh Riemen eine 
Dynamomaschine Bovy von % Kilowatt (130V olt 
200 Ampere). Das Vertheilungssystem ist das 
Edison’sche Dreileitersystem mit Speise- 
leitungen aber nur einer einzigen Maschine. 
Ein besonderer Kompensator, vom Typus des- 
jenigen von Elihu Thomson, hält die Potential- 
differenz an den Klemmen konstant, welches 
auch die Inanspruchnahme eines jeden der 
Stromkreise sein möge. Von dem Werke gehen 
zwei gesonderte Kanäle aus, von denen der cine 
zur Speisung von 50 Glühlampen von 16 N.-K. 
für die öffentliche Beleuchtung bestimmt ist, 
während der andere privaten Installationen 
dient. Die verwendeten Lampensind Khotinsky- 
Lampen von 65 Volt. Für die Energie werden 
im Bausch und Bogen 50 fr. per Jahr und Lampe 
von 16 N.-K. gezahlt. 


Bordeaux. Die Arbeiten im Hafen von 
Bordeaux nehmen einen raschen Fortgang. 
Vier Thürme von je 90 Fuss Höhe werden er- 
richtet, welche je eine Bogenlampe von 4000 
N--K. tragen werden. Die Lampen werden zu 
zweien hinter einander geschaltet mit einer 
Spannung von 210 FV. er Strom wird von 
(ramme-Maschinen geliefert, welche bei 1000 
Touren 180 A und 210 V liefern. 


London. Die gesaminten Gebäude der 
General Post Office werden mit elektrischem 
Lichte versehen. 


Portland (Oregon). Die Westinghouse 
Electrie Company zu Pittsburg hat einen 
wichtigen Kontrakt geschlossen mit der 
Wellamette Light Company. Die Kom- 
pagnie hat eine Anlage von 10000 Glühlampen 
und 100 Bogenlampen zu liefern. Der Strom 
wird 12 engl. Meilen fortgeleitet, che er zur 
Vertheilung gelangt. Für diesen Zweck wurde 
eine besonders konstruirte Maschine vorgesehen, 
welche mit 4000 FV betrieben werden kann. Die 
Kosten für die gesammte Ausführung inel. des 
Gebäudes für die Vertheilungsstation sollen 
annähernd 800 000 Mark betragen. 


Der grosse Leuchtthurm auf der Aus- 
stellung zu Kopenhagen ist nicht nur ein 
Modell des Thurmes, so wie er in Hanstholm, 
an der Nordwestküste von Jütland, aufgestellt 
werden soll,sondern repräsentirt in seiner Lampe, 
Maschinerie und sogar Granittreppe den wirk- 
lichen Thurm. Der Thurm selbst, der sich 65 m 
über den \Wasserspiegel erheben wird, war 
allerdings etwas verkleinert. Die Dampfkraft 
liefern zwei Compoundmaschinen zu 35 P.S., die 
in Elsinore erbaut sind, und zwar für eine 
kolossale Lampe, die ein Lichtbüschel von, wie 
man sagt, 2 000 000 Kerzen ausstrahlen soll, und 
wei Nebelhörner. Für gewöhnlich wird eine 
der beiden Maschinen genügen. Die Baron- 
Lampe wird von zwei Meritens- Magneto- 
maschinen, gewöhnliche Maschinen vom Typus;@, 
gespeist, die mittels eines Schalters auf eine 


halbe, eine, anderthalbe, und zwei Maschinen 
geschaltet werden können, welche entsprechend 
50, 100, 150 und 200 A geben. Die entsprechenden 
Kohlenstifte der Lampe haben Durchmesser 
von 16, 23, 23 und 32 mm. Die Abstände der 
Stifte kann der Wärter durch Schrauben und 
Stäbe von seinem Zimmer aus reguliren. Zu 
diesem Zwecke ist vor dem Lichtbogen ein be- 
sonderes Prisma eingefügt, das ein Bild des 
Lichtbogens auf einen Spiegel im Wärterzimmer 
wirft. Ein Strich auf diesem S iegel lässt er- 
kennen, ob das Licht sich im Focus befindet. 
In 10 Sekunden blitzt das Licht dreimal auf; die 
Strahlen beschreiben in 100 Sekunden eine volle 
Drehung. Dies besorgt ein Uhrwerk, das, wenn 
es in seiner Bewegung zurückbleiben sollte, 
eine elektrische Klingel läutet, die den Wärter 
aufmerksam macht. Auch das Blasen der 
Nebelhörner steht unter elektrischer Kontrolle. 
Das eine der Hörner befindet sich 500 m, das 
andere 1,5 km von dem Leuchtthurm. Die 
Ventile werden nämlich durch einen Elektro- 
magnet geöffnet, dessen Dynamo im Leucht- 
thurm aufgestellt ist. Ein Uhrwerk schliesst 
den Stromkreis dieses Elektromagnetes drei- 
mal in 2 Minuten. Sollte diese Vorrichtung ver- 
sagen, so kann der Wärter die Ventile auch 
selbst öffnen, muss hierzu aber nach aussen 
sehen. Auch die elektrische Lampe kann im 
Nothfalle durch eine Oellampe ersetzt werden. 
Der Prismenmantel der Lampe besteht aus 
1470 Stücken und hat 0,975 m Durchmesser und 
3 m Höhe; die Linsen sind von Barbier in 
Paris. 

~ Der Leuchtthurm war Anfang September 
in der Ausstellung fertig und zog natürlich 
viele Besucher an. Die Kopenhagener Aus- 
stellung zeichnete sich überall durch gefälligen 
Geschmack aus; einzelne Theile, wie Landwirth- 
schaft, Heer und Marine, waren ganz vorzüg- 
lich angeordnet und verdienen auch wegen 
ihrer Vollständigkeit Erwähnung. B. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


St. Louis. Die British American In- 
vestment Company hat ein Projekt aufge- 
eriffen, die Stadt St. Louis mit einer elektrischen 
Hochbahn zu versehen. Mit der Ausführung 
soll alsbald begonnen werden. Die erforder- 
lichen Kapitalien wurden bereits gezeichnet. 


Elektrische Trambahn in Cleveland. Vor 
einem Jahre wurde der erste elektrische Tram- 
bahnwagen mit oberirdischer Leitung versuchs- 
weise in Betrieb gesetzt. Seit jener Zeit hat 
das System grosse Dimensionen angenommen. 
Die East Cleveland Co. hat 40 Elektro- 
motoren im Betriebe, alle von doppelter 
Leistungsfähigkeit, als anfänglich beabsichtigt. 
Die Wagen laufen per Tag ca. 5000 engl. 
Meilen, wobei die Dauer einer Tour mindestens 
um ein Fünftel gegen den Betrieb mit Pferden 
abgekürzt ist. DieWaren enthalten dabei 33 /, 
mehr Sitzplätze wie früher. Es hat sich heraus- 
gestellt, dass dem elektrischen Betriebe eine 
viel grössere Sicherheit eigen ist als dem 
Pferdebetriebe. Es sind viel weniger Personen 
im letzten Jahre überfahren worden wie vordem. 


Elektrochemie. 


Julien-Akkumulatoren. Im New-York Elec- 
triian and Electrical Engineer beschreibt 
George Prescott jun. Versuche mit fünf 
Julien- Akkumulatoren von folgenden Dimen- 
sionen: 


Gewicht der vollen Zelle 38,0 Pfund (17kg) 


a der Platten . . . . 75 „ 
4 der Flüssigkeit . . 45 „ 
= des Gasbehälters . 60 „ 
Platten positive . . . . . 9 Stück 
A N Dimensionen 53/, g” 
` ” aktive Ober- 
fläche B an a S 4,25 i J'. 


Drei dieser Zellen waren von den Fabri- 
kanten extra für diese Versuche geliefert; die 
anderen zwei kaufte Weston. Die drei wurden 
mit Schwefelsäure von 15° B. gefüllt; die anderen 
enthielten eine Flüssigkeit von 23° B.; die ver- 
schiedenen Dichtigkeiten schienen die E. M. K. 
nicht zu beeinflussen, die Verhältnisse wurden 
indess nicht näher untersucht. Zur Ladung 
diente eine regelmässig gehende Weston-Dy namo. 
Die E. M. K. ward mittels eines White- 
Thomson -Quadrant - Elektrometer gemessen; 
die Stromstärke mittels eines Strommessers 
(micht weiter bezeichnet), der über 30 A unzu- 
verlässig wurde. Die nachfolgende Tabelle 
giebt die Einzelheiten der fünf Versuche. Bei 
der ersten Ladung war der ladende Strom 
veven 18.4 und die Ladung ward noch eine 

albe Stunde, nachdem lebhaft Gas entwickelt 
wurde, fortgesetzt, der entladende Strom war 
egen 20 A, und gegen 70° der absorbirten 
nergie wurden wiedergewonnen. Bei dem 
zweiten und dritten Versuch wurde unter ähm- 
lichen Umständen geladen, das Laden indess 
länger fortgesetzt, trotz Gasentwickelung; es 
wurde bei einem Entladungsstrom von 30 A mehr 
Energie wiedergewonnen, das Güteverhältniss 
war aber nur 6l Im viertenVersuch wurde jede 
Zelle etwa 400 Wattstunden geladen, zu welchem 
Zwecke das Laden noch mehrere Stunden 


mE | 
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werden die betreffenden Weichen-Leitungen der 


| | $ À : 

l Zei Tastvorkehrung im Signal geschlossen, die 

Zeit; | | Amp. | Watt von) GEbh Ch G | in hg Signalleitung hingegen in den Tastvorkehrun- 

No. in votu e erdia a i CEt (Ct C poron Lanan ad gen der betreffenden Weichen unterbrochen 

Stunden a ee € | sein müssen und umgekehrt. Die Art der An- 

Ct CRE i 9, vi o, y Stunda bringung dieser Tasten und ihr Schutz gegen 

RETF Er ER REF RE ER DV EEE AT TEEN RE U Feuchtigkeit und Staub ur et a 

| | i raxis ergeben können. ie Stell- und Kon- 

1. Bu = = 176| 176, | nn nn ee 07 ' »oslıo8 9 | 15 trollleitungen sollen nach Angaben des Erfinders 

ntiaaung , ı 40, , : ’ ’ ) ? n Si unterirdisch in Gasröhren geführt werden. Für 

9, Ladung .. 8,ı7 11,9 : 18,07 | 215 147,7 1756,8 nterv.v.4Std. | jede Weiche und jedes ignal würde je eine 

Wu Entladung 3,72 10,09 28,86; 2192, 107,3 . 1083,2 61.7 , 726 1597, 8&8 2+15 derartige Leitung erforderlich sein. Die noth- 

3 f Ladung .. R | 12,13 18,08 | 219,4 144,6 — 1754,2 | wendige Elektricitätsmenge könnte eine im 

i mtladung 3.565 | 10,14 29,47 299 | 104,6 | 1060,8 60,5 72,3 163 | 11 16 un aufzustellende Handdynamo- 
Ladung. ..| 9 12 ; 18,01 216,2 162,9 1955,3 a en, 

4. | Entisdang 3,58 10,18 29,8 301,9 105,13 10658 545 643 1654| 15 15 !/ə . „Nach Mittheilung des Herrn Boda wird der 

Ladung ..| 511 1158 21 2559 11275 1305.8 | Erfinder im Laufe des Jahres mit dem System 

pS Kat 15 a| 1183 103 1023 1053 12115 1977 95 107 463 R3 150 auf einer Bahnstation in Oesterreich und später 

(j Entladung , ER a a Ze u, pN 2 auch in Ungarn praktische Versuche anstellen. 

Ueber das Ergebniss derselben, sowie über 

unter Gasentwickelung fortgeführt werden Elektrische Weichen-undSignalstellvorrich- | etwaige Verbesserungen, welche sich hierbei 

musste; es wurde aber nicht mehr Energie | tung von F.X. Bachmann. Auf Grund der von uns | für das Verfahren als nothwendig herausstellen 
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dritten Versuche, unddasGüteverhältniss sank auf | der E. T.Z. S. 520 gegebenen Anregung hat. | gehabt, weitere Mittheilungen in En 


54°%/.. Bei dem fünften Versuch wurden die 
Vorschriften der Fabrikanten fast genau be- 
obachtet; die Resultate blieben wesentlich die- 
selben. Es wurde zunächst mit 26 4 geladen, 
his Gas auftrat; der ladende Strom wurde dann 
langsam auf 10 A vermindert und so beibe- 
halten, bis die Gasentwicklung bedeutend wurde, 
nach 360 Wattstunden; entladen wurde dann mit 
10 -1 max. Unter diesen ausserordentlich 

ünstigen Umständen—Prescott betont nament- 
Heh das Vermeiden von Gasentwickelung — er- 
hielt man 95°/,Güteverhältniss. Es lässt sich eben 
fast jedes Güteverhältniss erreichen; bei rascher 
Entladung fällt die Potentialdifferenz schnell 
auf ihre normale Höhe, und die offene Zelle er- 
holt sich nach einer solehen Erschöpfung merk- 
lich; bei langsamer Entladung sinkt das Potential 
langsam, und die Erholung ist nubedeutend. 
Diese Zellen sollten nicht mit mehr als 80 A 
entladen werden, also sollte man bei einer 
E. M. K. von 2,03 V 60 Watt rechnen, wonach die 
Kapaecität der Zelle 110 Ampörestunden be- 
tragen und die Zelle 225 Wattstunden liefern 
könnte. Hierbei würde ein Güteverhältniss von 
65°/, erreicht werden. 

Die Dauerhaftigkeit der Zellen kann nur 
durch längere Versuche erprobt werden; die 
Ruhezeit von 16 Stunden zwischen Laden und 
Entladen schien keinen ınerklichen Einfluss zu 
haben. B. 


Verschiedenes. 


Eynlen Popp. Nach dem „Finanz-Herold“ 
soll die Berliner Diskonto-Gesellschaft 
sich bemühen, in Frankfurt a. M. das Popp- 
System einzuführen. Nachdem in Frankfurt 
bereits eine hydraulische Kraftanlage existirt, 
welche nach Ansicht der genannten Zeitung 
zu allerhand Störungen Veranlassung gab, 
andrerseits aber die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in naher’ Aussicht steht, 
so dürfte es sich für die Frankfurter Ver- 
hältnisse entschieden empfehlen, erst einmal 
die Leistungen der elektrischen Kraftüber- 
tragung abzuwarten. Es ist allerdings zu er- 
warten, dass die Propheten des System Popp, 
welche ihr Predigeramt jetzt mit grösster 
Energie ausüben, alles aufbieten werden, um 
die Frankfurter noch vor Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung zum System Popp zu be- 
kehren. Denn nachher, wenn die Frankfurter 
erst die Eigenschaften guter Elektromotoren 
kennen, dürfte dies unmöglich sein. 


Zerstörung von Kabeln. Die Kabel von 
Siemens Brothers haben die hohe Spannung, 
welche Herr Ferranti ihnen bei der Centrale 
Deptford zumuthete, nicht ausgehalten. Den 
Kabeln von Fowler Waring ist es nicht 
besser ergangen. 


Biographie von Werner von Siemens. Wie 
wir hören, ist Herr Geheimrath Werner von 
Siemens mit einer Autobiographie beschäftigt, 
in welcher auch die Geschichte der Entwicke- 
lung der Firma Siemens & Halske zur Dar- 
stellung gebracht wird. Dieses Werk dürfte 
für die ganze elektrotechnische Welt von her- 
vorragendem Interesse sein. 


Berlin. Ein anschauliches Bild 
Entwickelung der Centralstationen der Berliner 


von der 


Herr Boda, Telegraphen-Ingenieur der österr.- 
ungar. Staatsbahnen, das Modell der oben ge- 
nannten centralen elektrischen Signal- und 
Weichenstellung an Ort und Stelle einer persön- 
lichen Besichtigung unterzogen. Wir theilen 
die von ihm gemachten Wahmehmungen in 
der Hauptsache hier mit. 
Herr Boda ist der Ansicht, dass die vorerst 
nur im Modell durchgeführte Idee der elek- 
trischen Stellung der Weichen zwar interessant 
und auch praktisch durchführbar sei; die all- 
emeine Anwendung des Systems würde indess 
ei umfangreicheren Geleisanlagen, über welche 
häufig rangirt wird, die Weichenstellung keines- 
wegs vereinfachen. Die Benachrichtigung des 
Verkehrsleiters erfordere Zeit, und eine beson- 
dere Person müsse mitten in der Geleisanlage 
verwendet werden. Während bei der in Oester- 
reich-Ungarn jetzt gebräuchlichen mechanischen 
Weichenstellung die Bedienung derselben beim 
Rangiren nur zwei Personen, den Leiter und 


stellen. 


Die Dynamowmaschinen der Züricher Tele- 
phongesellschaft.. Die Züricher Telephonge- 
sellschaft hat mehrere Typen neuer Maschinen, 
die sie gegenwärtig baut, ausgestellt. Die 
Wickelung dieser Maschinen ist eine gewöhn- 
liche Siemens-Wickelung. Die Schenkel 
werden gebildet von zwei rechteckigen Stücken 
aus Gusseisen, die im oberen und unteren 
Theile der Maschine symmetrisch gelagert sind. 
Diese Stücke aus Guss lassen eine cvlin- 
drische Oeffnung für den Durchgang der Spule. 
Das magnetische Feld wird gebildet von seit- 
lichen Querstücken, welche gleichzeitig dazu 
dienen, die Welle der Dynamo zu tragen. Der 
Schenkeldraht wird direkt auf die eben er- 
wähnten Theile aufgewickelt. 

Die Konstanten der Stromerzeuger (Neben- 
un, oder Doppelschlussmaschinen, sind fol- 
gende: 


l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 
Nutzeffekt in Kilowatt . . . . 26,5 20 18 9,5 6,5 3,2 1,85 0,650 
Spannung in Volt . -nO 110 110 105 105 105 67 65 
Stromstärke in Ampère 240 180 120 90 60 30 20 10 
Tourenzahl per Minute 750 775 800 900 1000 1200 1300 1400 
Gesammtgewicht in kg. 2700 2000 1550 1175 826 525 250 160 


Es ist auch eine Anzahl von Motoren für Kraftübertragung auf grössere Entfernung vor- 


handen. 
bezüglichen Daten. 


Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicht über die hauptsächlichen auf diese Motoren 


l. 2. 3. 4. 5. 6. T: 8. 9. 10. ll. 12. 
Nutzeffekt in Kilowatt . 25,7 18,6 12,5 88 58 2,9 147 0,786 0,588 0,441 0,294 0,147 
Stromstärke in Ampère 85,8 74 50 35,3 23,5 26,7. 13,3 6,6 5,3 4 2,67 1,8 
Spannung inVolt (Maximal- 
spannung) . . a. 1000 800 600 400 300 220 150 110 110 110 +10 110 
Spannung in Volt (Normal- 
spannung) . . . . .» 300 250 250 250 250 110 110 110 110 110 110 110 
Tourenzahl per Minute 750 775 800 900 1000 1200 1400 1500 1000 900 1200 1110 
(Gewicht in k 2700 2000 1550. 1175 825 525 250 160 120 100 75 65 


Industrieller Wirkungs- 
grad 0/0 e. s a > 


den Weichensteller selbst, erfordere, trete zu 
diesen bei Anwendung elektrischer Anlagen 
och eine Zwischenperson, der Aviseur. Auch 
hinsichtlich der Schnelligkeit in dem Weichen- 
wechsel und hinsichtlich des Bedarfs an Rangir- 
personal vermöge er in dem elektrischen System 
einen Vortheil gegenüber der zur Zeit gebräuch- 
lichen Methode nicht zu erkennen. Einen Zug 
mittels einer Weichen-Signalscheibe anzuhalten, 
wie bei der Bachmann schen Einrichtung be- 
absichtigt wird, würde im Weiteren nach Um- 
ständen sehr gefährlich sein, da, wenn die 
Scheibe auf „Halt“ zeigt, die: nur halb gestellte 
Weiche die Einfahrt des Zuges für zwei Geleise 
ermögliche. Wenn der Maschinentührer in 
diesem Falle den Zug vor den Weichenzungen 
nicht zum Stillstehen bringen könne oder wenn 
er das gegebene Signal übersehe, sei ein Ent- 
zleisen unvermeidlich. 

Es hat sich im Uebrigen ergeben, dass die 
Vorrichtungen zur Schaffung gegenseitiger Ab- 
hängigkeit zwischen Signalen uud Weichen 
„weckmässig nicht aus drehbaren, frei beweg- 
lichen Knöpfen, wie sie für das Schaltbrett vor- 
gesehen waren, sondern aus Tasten bestehen 
müssen, welche durch die Stellung der Signal- 


Elektrieitätswerke giebt die nachstehende | Weichen an Ort und Stelle geöffnet und geschlos- 

Tabelle. sen werden. Steht das Signal auf „Halt“, dann 

u | a a i j Wein 
Leistung in Pferdestärken 1884 1885 1886 1887 1888 1889 Pee N 

‚ausgebaut 

ee u e == FE EE SE ne en A m, we z Hn a sE E u 
Friedrichstrasse . 300 300 300 300 300 300 300 
Markgrafenstrasse . = 1000 1000 1 000 2 400 2400 3100 
Mauerstrasse — — 500 1 250 1250 2950 4 950 
Spandauerstrasse — — — — — 2000 4 000 
Sehiffbauerdamm — — — 1000 6 000 


300 
2500 


Gesammtleistung 


angeschl. Lamp. 16 Kerzen 
deren Stromäquivalent 


Kilometer Leitungsnetz . 


oder 


1300 
4600 


| 
| 1809 3950 | 


2550 8650 18 350 
| 
| 13229 24660 34750 = en 
BT, 15 25 75 113 


88 88 87 86 


83 90 78 77 77 76 75 75 


Diese Motoren werden als Nebenschluss-, 
Hauptschluss- oder Doppelschluss - Maschinen 
gebaut. 


New-York. Wie wir bereits meldeten, ist 
die Edison-Centralstation Pearlstreet, die 
älteste Centrale Amerikas, ein Raub der 
Flammen geworden. Die wahre Ursache des 
Feuers wurde bisher noch nicht ermittelt. Nach 
der einen Lesart wäre das Feuer in der Nähe 
des Kesselraumes ausgebrochen, nach der an- 
deren soll ausserhalb der Station ein Kurzschluss 
entstanden und hierdurch eine der Maschinen 
zu starkem Funkensprühen veranlasst worden 
sein. wobei sich as Oel entzündet hätte, 
welches seinerseits den alten Öölzetränkten 
Fussboden in Brand gesetzt hätte. Diese Les- 
art ist wohl sehr unwahrscheinlich, denn ein 
Kurzschluss ausserhalb der Station würde wohl 
nicht nur eine Dynamo zu starkem Funken- 
weben veranlassen. Der Schaden, welcher durch 
das Feuer angerichtet wurde, soll etwa 400 000 
Mark betragen. Ein grosser Theil der Be- 
lastung dieser Centrale wurde sofort von der 
andern Centrale in der Unterstadt Liberty 
Street übernommen. Ein anderer Grund, wes- 
halb der Mangel an Licht nicht sogleich ge- 
fühlt wurde, ist darin zu suchen, dass die 
meisten sehr grossen Nachbargebäude mit be- 
sonderen Beleuchtungsanlagen versehen sind. 


New-York. Während des letzten Krieges 
regen die elektrischen Leitungen wurden in 
ew-York im Ganzen 338 Stangen und 472 692 
Fuss Draht entfernt. Die elektrischen Licht- 
N OIDDSBnCR werden jetzt gegen die Stadt 
New-York eine Schadenersatzklage um 1200 000 
Mark anstrengen. 


New-York. Statistik der Todesfälle 
durch Elektricität. Einem ofieiellen Berichte 
zufolge sind seit 1880 in den Vereinigten 
Staaten 116 Personen durch Elektricität ge- 
tödtet worden. In der Stadt New-York kamen 
innerhalb zweier Jahre 25 Todesfälle durch 
Elektrieität vor. Dabei handelt es sich nur um 
amtlich gemeldete Fälle; Sachverständige sind 
der Ansicht, dass seit dem Jahre 1880 reichlich 
200 Todesfälle dureh Elektricität in den Ver- 
einigten Staaten verursacht worden sind. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
28. November 1889. 


6577 M. Verfahren zur Ablagerung von Chlor- 
silber auf der Kohlenelektrode von Trocken- 
elementen. — H. Meinecke jr. in Breslau, 
Gabitzstr. 90a. 


5489 R. Schaltungsweise zum Uebergang von 
Mehrleitersystemen tieferer zu Mehrleiter- 
systemen höherer Ordnung. — M. M. Rotten 


in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 


5. December 1889. 


6604 M. Schaltung für Akkumulatorenbatterien, 
welche in grösserer Entfernung von der La- 
dungsmaschine aufgestellt sind. Adolph 
Müller in Firma Akkumulatoren-Fabrik 
Tudor’schen Systems Müller & Einbeck 
in Hagen, Westfalen. 


9. December 1889. 


6808 M. Mikrophon. — Gustav Melzer in Tet- 
schen, Böhmen, Gartenstrasse; Vertreter: Rud. 
Schmidt in Dresden, Schlossstr. 2 TI. 


12. December 1889. 


wen. 


2538 E. Neuerung in der Herstellung von Koh- 
lenleitern für elektrische Glühlampen. — Die 
Elektriciteits Maatschappij Systeem de 
Khotinsky in Gelnhausen. 


Ertheilungen. 


50375. Sicherheitsvorrichtung bei elektrischen 
Leitungen, besonders solchen, bei denen Trans- 
forınatoren zur Erzeugung von Strömen durch 
ununterbrochene oder Wechselströme verwen- 
det werden. — B. M. Drake und J.M.Gorham 
in London, Princes Mansions Victoria Street 2; 
Vertreter: F. C. Glaser; Königl. Kommissions- 
rath in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 27. Ja- 
nuar 1889 ab. — D. 3694. 

50376. Schaltwerk mit selbstthätiger Zurück- 
führung in die Ruhestellung zum Einzelanruf 
einer beliebigen Stelle in Fernsprechleitungen 
mit mehreren Sprechstellen. — J. Sack, Tele- 
graphen-Direktor in Düsseldorf. Vom 5.Febrnar 
1889 ab. — S. 4622. 

50877. Sicherheitsdose. — 0O. L. Kummer & Co. 


in Dresden- A.. Waisenhausstr. 27. Vom 
16. Februar 1889 ab. — K. 6774. 
50435. Elektrostatisehes Voltmeter. — Sir W. 


Thomson, Ritter, Doktor der Rechte und Pro- 
tessor der Naturphilosophie an der Universität 
und dem Kolleg zu Glasgow, in Glasgow, 
Grafschaft Lanark, Nord-Britannien; Vertreter: 
C. Pieper in Berlin SW., Gneisenaustr. 110. 
Vom 3. Februar 1889 ab. — T. 2371. 


50446. Dynamo-elektrische Maschine. — W.M. 
Mordev in Lambeth, Belvedere Road, County 
of Surrey, England; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier, in Firma C. Kesseler in Berlin 
N Anhaltstr. 6 Vom 19. Februar 1888 ab. 
— M. 5651. 


50488. Abschmelzvorrichtung für elektrische 
Leitungen. Körting & Mathiesen in 
Sepap, Inselstr. 14/16. Vom 2. August 1889 
ab. — K. 7159. 

50578. Neuerung in der Anordnung von Strom- 
vertheilungs-Anlagen. — M. Rotten in 
Berlin NW Schiffbauerdamm 29a. Vom 14. De- 
«ember 1888 ab. — R. 5087. 


50623. Apparat zum Messen und Suminiren der 
in Gleich- oder Wechselströmen einen Leiter 
durchströmenden Energie. — Firma Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgratfenstr. 94. 
Vom 8. Februar 1889 ab. — S. 4629. 

50654. Umschaltvorrichtung zur gleichzeitigen 
Unterbrechung einer grösseren Zahl elektri- 
scher Leitungen behufs Entsendung eines 
elektrischen Stromes gleichzeitig durch sämmt- 
liche Leitungen. — E A. Mavrhofer in Ber- 
lin C„ Neue Promenade 8. Vom 12. August 
1888 ab. — M. 6546. 

50656. Neuerung an Relais. — W. Lahmeyer 
in Aachen, Pontdrisch 8. Vom 9. December 
1888 ab. — L. 5146. 

50657. Neuerungen an elektrischen Schaltvor- 
richtungen für Telephone, Telegraphen, Signal- 
apparate und dergleichen. — A.B. Ferdinand 
in Oshkosh, 93 Jefferson Avenue, County 
Winnebago, Wisconsin, V. St. A.; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. Vom 
5. Februar 1889 ab. — F. 3975. 


50659. Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 
P. Eckelberg in Berlin C. Alexander- 
strasse 46/48. Vom 10. Februar 1889 ab. — 
Sch. 5710. 


UVebertragungen. 


44918. Aktien-Gesellschaft Mix & Genest, 
Telephon-, Tele apan und Blitzableiter- 
Fabrik in Berlin § „ Neuenburgerstr. 14a. — 
Vielfach-Umschalter für Fernsprech-Vermitte- 


lungsämter mit parallel geschalteten ein- 
theiligen Kontaktkörpern.. Vom 10. Mai 
1887 ab. 


Erlöschungen. 


41381. Neuerungen an registrirenden Elektri- 
eitätsmessern. 

43779. Elektricitätszähler. 

48916. Regulirvorrichtung an Receptoren für 
elektrische Energie. . 

44457. Einrichtung zum Füllen, Entleeren und 
Reinigen elektrischer Batterien. 

44458. Herstellung von Kohlenelektroden 
galvanische Elemente. 

43365. Neuerung an elektrischen Batterien. 

49208. Füllungs-Material für galvanische Ele- 
mente. 


für 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 49 084 vom 924. Februar 1889. 
Edward William Lancaster in Birminghaın. — 
Verbindung des Glaskörpers bei Glühlampen 

mit ihrer Fassung. 


N „Fig. 0. Br 

Die Glasbirne L der Glühlampe wird mit 
der dieselbe aufnehmenden Dülle a aus Por- 
cellan oder Thonwaare in der Weise verbunden, 
dass die noch weiche Glasmasse in eine Ring- 
nut d) der Dülle gepresst wird. 


No. 49168 vom 14. September 1888. 
Elektrieitäts-Gesellschaft „Volta“ in Ber- 
lin. — Vorrichtung zur selbstthätigen Her- 
stellung von Lösungen zur Speisung elek- 

trischer Batterien. 


Diese Vorrichtung besteht aus einem die 
Säure oder die Salzlösung enthaltenden Behälter 
A (Fig. 11), welcher mit einer durch Hahn X re- 
gulirbaren Lauftzuführung versehen ist und 
durch ein nach unten führendes Rohr a mit einem 
zweiten Behälter 3 in Verbindung steht. Die je 
nach Stellung des Hahnes A langsamer oder 
schneller aus dem Behälter A nach 3 austretende 
Flüssigkeit mischt sich mit dem durch Rohr r 
aus einer Wasserleitung kommenden und am 
Boden des Gefässes B eintretenden Wasser und 


die so hergestellte Mischung fliesst durch ein 
Rohr r entweder direkt, oder nach Durch- 
strömen eines zweiten Mischraumes €, durch 
ein mit Hahn A, versehenes Vertheilungsrohr R 
in die einzelnen Zellen der Batterie. 


No. 49206 vom 25. Januar 1889. 


Stefan Doubrava in Brünn. — Verfahren und 
Apparate zur Beleuchtung mit elektrischem 
Glühlicht. 


DasVerfahren besteht darin, gleichgerichtete 
Ströme dadurch in rasch auf einander folgenden 
Stromwellen von entgegengesetzter Richtung 
umzuwandeln, dass ein Kondensator vermittelst 
eines Unterbrechers abwechselnd in entgegen- 
gesetzter Richtung geladen und über einen 
Leiter entladen wird, ferner darin, diese Strom- 
wellen durch Induktoren nach Art der Ruhm- 
korff’schen Apparate in Ströme von hoher 
Spannung umzuwandeln, und endlich darin, 
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diese hochgespannten Ströme in zwei sehr nahe 
neben einander stehende, in einer mit ver- 
dünnten Gasen gefüllten Glasglocke unterge- 
brachte Elektroden aus schwer schmelzbarem 
Material zu leiten, um diese Elektroden durch 
die überspringenden Funken zur Weissgluth 
zu bringen. | 


No. 49276 vom 23. September 1888. 


Wilhelm Lahmeyer in Aachen. — Regulirung 
von Elektromotoren in Reihenschaltung. 


Null; 


i E 
\ 


ad Fig. 12. 


Die Regulirung der zum Betriebe des 
Motors nothwendigen Kraft wird durch einen 
neben dem Arbeitsanker A des Motors auge- 
ordneten Leerlaufanker /, bewirkt, welcher 
nit ersterem im gleichen oder in getrennten 
magnetischen Feldern liegen kann. Je nach 
der Umlaufszahl des Leerlaufanker L ändert 
sich die von diesem erzeugte elektromotorische 
Gegenkraft, welche als veränderlicher Wider- 
stand in der Weise in dem Stromkreis des 
Motors wirkt, dass bei steigender Arbeitsleistung 
des Motors diesem mehr Strom zugeführt wird. 

Diese Wirkung wird dadurch erzielt, dass 
die Wiekelung des Leerlaufankers /, entweder 
parallel zu der Wickelung des Arbeitsankers A 
allein oder zu dieser letzteren und einer 
Schenkelwickelung e geschaltet wird. 

Zur Erhöhung der Wirkung kanı noch - 
eine mit der Wickelung des Leerlaufankers 
hinter einander geschaltete der ersten Schenkel- 
wickelung e entgegenwirkende zweite Schenkel- 
wickelung y hinzugefügt werden. 


No. 49 364 vom 2%. August 1888. 
Firma R. Alioth & Co. in Basel, Schweiz. — 
Verfahren und Einrichtungen zur selbstthätigen 
IE RUNEUNE der Strombewegung in elektrischen 
Stromvertheilungs-Anlagen. 


Fig. 13. 


Das Regulirungsverfahren findet Anwen- 
dung bei ee welche 
folgendermaassen beschaffen sind (Fig. 13). 

Das ganze Stromvertheilungsnetz ist in eine 
Anzahl von Bezirken von annähernd gleichem 
mittleren Konsum eingetheilt. Dieselben sind 
in eine gemeinsame, von einer oder mehreren 
Centralstationen aus mit Strom versorgte Haupt- 
leitung derart eingeschlossen, dass der erzeugte 
Strom alle Bezirke auf einander folgend passirt. 
Ferner ist ein oder sind mehrere regulirende 
Apparate in jedem Bezirk angeorduet, welche 
in jedem Moment selbstthätig in die Vertheil- 
leitung desselben Widerstände parallel schalten. 
Diese bilden zusammen mit den in Betrieb be- 
tindlichen Konsumapparaten des Bezirks einen 
Widerstand, der ebenso gross ist wie derjenige, 
welchen der in diesem Moment am meisten 
konsumirende Bezirk an und für sich der 
Strombewegung entgegensetzt. 
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Das Verfahren besteht nun darin, dass eine 
besondere Nebenschlussleitung ec an irgend 
zwei Stellen der Stromleitung abgezweigt, durch 
alle in b erwähnten Regulirapparate hindurch- 
eeführt und von jedem derselben in der einen 
Grenzlage der Rheostatenkontaktvorrichtung EZ 
unterbrochen wird wie bei 8. Diese Leitung ¢ e 
ist um das die Regulirvorrichtung bethätigende 
Relais A derart gewickelt, dass bei ihrem Schluss, 
welcher eintritt, sobald in allen Konsunsstellen 
todte Widerstände eingeschaltet sind, jeder der 
Apparate von den parallel geschalteten Wider- 
ständen ausschaltet, bis in den einzelnen 
Konsumstellen die Widerstände so geregelt sind, 
dass sie der meist belasteten Gruppe entsprechen. 
In letzterer sind alsdann keine Widerstände 
eingeschaltet, und somit ist die Leitung cc 
wieder unterbrochen. 


No. 49423 vom 4. Oktober 1888. 


August Zierfuss in Leipzig. — Herstellung 
von Erregungspasten für Trocken-Elemente. 


Die Erregungspaste wird entweder durch 
Beimengung von amorpher in Alkalikarbonat 
löslicher Kieselsäure zur Erregungstflüssigkeit 
oder in der Weise hergestellt, dass Alkalisilikat 
zu solchen Erregungsflüssigkeiten zugesetzt 
wird, welche vermöge ihrer Zusammeflsetzung 
das Alkalisilikat unter Ausfällung amorpher 
Kieselsäure in Gallertform zersetzen. 


No. 49499 vom 28. September 1888. 
Max Corsepius in Königsberg i. Pr. — Füllungs- 
masse für galvanische Elemente. 

Diese Füllmasse wird dadurch hergestellt, 
dass zunächst Braunstein und Thon gemischt 
werden, dann dieser Mischung Salzsäure zuge- 
setzt und nach Vermengung derselben mit dem 
Gemisch von Braunstein und Thon eine weitere 
Menge Thon.zugesetzt wird. Der Zusatz von 
Thon zu Braunstein und Salzsäure soll das 
öntweichen des aus letztgenannten beiden Sub- 
stanzen sich bildenden Chlors verhüten und 
ferner in Folge seines Gehaltes an Kalcium- 
und anderen Leichtmetallverbindungen zer- 
setzend auf das entstehende Manganchlorid eiu- 
wirken. Die Beimischung einer weiteren Menge 
Thon soll die Neutralisirung des Gemisches, 
Zersetzung des Chlormangans und Ausfällung 
von Mangankarbonat oder Manganhydroxyd be- 
wirken. Ausserdem aber soll ein Theil der basi- 
schen Bestandtheile dieses Thons sich mit dem 
Chlor zu Hypochloriten vereinigen, ehe er an 
weiteren Reaktionen Theil nimmt. Das durch 
den Thon testgehaltene Chlor wirkt nun in der 
nicht mehr sauer reagirenden Masse äusserst 
heftig oxydirend auf das Manganhydroxyd ein, 
welches in höhere hydratische Oxyde oder in 
Superoxyd übergeht. 


No. 49213 vom 17. August 1888. 
Ernst Jules Pierre Mercadier in Paris. — 
Empfangsvorrichtung für Zwecke der Vielfach- 
telegraphie. 


Fig. 14. 


Diese Empfangsvorrichtung dient zur Auf- 
nahme der von beliebigen Gebern in einer Tele- 
graphenlinie erzeugten. rythmiseh undulirten 
elektrischen Ströme und soll das Gegensprechen 
bei der Vielfachtelegraphie ermöglichen. Die 
Vorrichtung besteht aus einem Telephon von 
beliebiger Gestalt, bei welchem aber die 
Membran JD nicht fest eingefügt ist, sondern 
nur auf drei Punkten der Knotenlinie des 
Grundtons oder eines mitklingenden Tones der 
Membran aufliegt. Diese Punkte werden unter- 
stützt durch die Spitzen p, von denen jede in 
einer mit Theilung versehenen auf einer 
Platte P befestigten Gleitbahn gegen den 
Mittelpunkt der Membran verstellbar ist. Das 
Telephon ist mit einer Regulirvorrichtung ver- 
sehen, welche aus einem kleinen auf die 
Membran sich stützenden Gewicht 7 besteht, 
das einerseits durch ein Stück Kautschuk b 
mit einem Träger A und andrerseits durch 
einen Draht f mit einer drehbaren Trommel 3 
verbunden ist. Durch Drehen dieser Trommel 
wird das Gewicht 7 verschoben, und hierdurch 
kann die Höhe des von der Membran erzeugten 
Tones verändert und die Anzahl der Schwin- 
sungen der Membran genau gleich derjenigen 
der elektrischen Schwingungen der Signale 
gemacht werden. 


No. 49025 vom 1. Juni 1888. 


Adolph Thomas in Chemnitz. — Schaltung für 

Feuer- und Sicherheits-Telegraphen. 

Die Schaltung bezieht sich auf An- 
lagen mit RBuhestrombetrieb und soll es 
ermöglichen, ausser den eigentlichen Strom- 
kreisunterbrechungen auch andere Fehler in 
der Leitung, wie Nebenschluss oder Erd- 
schluss, selbstthätig zu melden und zwar 
durch Anwendung einer doppelten Schleifen- 
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leitung wobei aber die Möglichkeit gewährt wird, 
Meldungen von zwei verschiedenen Stellen in 
einer Schleifenleitung gleichzeitig entgegen- 
zunehmen. Die selbstthätige Anzeige von ein- 
tretenden Isolationsfehlern und Leitungsunter- 
brechungen wird ermöglicht durch die An- 
wendungvon derart gegeneinander geschalteten 
Batterien, dass sich dieselben in der Ruhelage 
gegenseitig bis auf ein Geringes in ihren Wir- 
kungen aufheben, im Arbeitszustande aber 
parallel zu einander geschaltet sind. Die gleich- 
zeitige Entgegennahme zweier Meldungen von 
verschiedenen Meldeapparaten, bzw. einer Mel- 
dung von einem Apparate aus, dessen Leitung 
unterbrochen oder fehlerhaft ist, wird dadurch 
erreicht, dass bei bereits besetzter oder unter- 
brochener Leitung der Meldeapparat selbst- 
thätig nach der unbesetzten bzw. fehlerfreien 
Leitung geschaltet wird. 

Diese Umschaltung bewirkt ein im Melde- 
apparat vorhandenes polarisirtes Relais, welches 
je nach der Richtung des seine Rollen um- 
fliessenden Stromes durch Umlegen seines 
Ankers den Meldeapparat in die rechte oder 
linke Schleifenhälfte einschaltet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Im Physikalischen Verein hielt am 11. Jan. 
Herr Dr. Lepsius einen Vortrag über die neue 
elektrochemische Theorie der Lösungen. Im 
Anschluss an zwei frühere Vorträge über die 
(refrierpuuktserniedrigung und den osmotischen 
Druck, wonach die Lösungen grosse Ueberein- 
stiinmung mit den Gasen zu erkennen gegeben 
hatten, ging der Vortragende näher auf die 
früher erwähnten Ausnahmen ein, nämlich auf 
die wässerigen Lösungen von Säuren, Salzen 
und Basen. Das abweichende Verhalten dieser 
Lösungen zwingt dazu anzunehmen, dass darin 
die gelösten Körper gänzlich oder theilweise 
in kleinere Moleküle zerfallen oder dissociirt 
sind, z. B.das Kaliumchlorid in Kalium und 
Chlor, die Schwefelsäure in Wasserstoff und 
das Siäureradikal u. s. w. Diese scheinbar 
sonderbare Auffassung wird um so gewisser, 
als sie sich mit dem elektrolytischen Verhalten 
dieser Lösungen in vollem Einklang befindet 
und auch sonst im Stande ist, zahlreiche bis 
dahin völlig unzusammenhängende Erfahrungs- 
thatsachen einheitlich zu erklären. Am Schlusse 
der Vorlesung zeigte der Vortraxende noch 
einige neue von ihin Konstruirte Vorlesungs- 
apparate zur Demonstration des Gay-Lussac- 
schen Gesetzes und zur Zersetzung von Gasen 
mit Hilfe des elektrischen Lichtbogens. 


In der Sitzung vom 18. Januar zeigte Herr 
Prof. Dr. Krebs zunächst ein Edisonmeceter vor, 
welches geeignet ist, die Menge des verbrauch- 
ten Stromes in elektrischen Centralen und bei 
elektrischer Hausbeleuchtung zu messen. Es 
besteht im Wesentlichen aus einem im Neben- 
schluss zum Hauptstrom liegenden Zinkvolta- 
meter; an der Menge des an der Zinkelektrode 
sich absetzenden Zinks wird die Menge der 
verbrauchten Elektricität bemessen. arauf 
erläuterte der Vortragende das Fernleitungs- 
system von Lahmeyer, mittels dessen es mög- 
lich ist, hochgespannten Gleichstrom von weiter 
Entfernung her nach einer Stadt zu leiten, 
wobei durch Einschiebung einer sogenannten 
Fernleitungsdynamo der Sirom am Ende der 
Fernleitungsstrecke ohne Spannungsverlust 
ankommt. In Untercentralen an und in der 
Stadt wird durch Gleichstromumformer der 
hochgespannte Gleichstrom in niedrig gespann- 
ten verwandelt. Mit diesen Umformern ist 
wiederum eine auf derselben Achse sitzende 
Fernleitungsdynamo verbunden, welche die 
Spannung auch auf den kleineren Fernleitungs- 
strecken innerhalb der Stadt konstant erhält. 
Dieses Fernleitungssystem dürfte für die Ver- 
sorgung der Städte mit elektrischer Energie 
hervorragende Bedeutung erlangen. Zum 
Schluss zeigte der Vortragende noch zwei 
Kalkspathprismen vor. 


FINANZIELLES. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 24. Januar 1890. 


Die gesammte Börsentendenz stand während 
der Berichtswoche unter dem Drucke der aus 
dem Ruhrkohlengebiete einlaufenden Nach- 
richten. Die neuen Forderungen des Vor- 
standes des Vereins der bergmännischen Inter- 
essen, welche im Wesentlichen auf 50°. Lohn- 
erhöhung, Verkürzung der 8stündigen Schicht- 
dauer um die Dauer der Ein- und Ausfahrt 
und Abstellung einiger kleinerer Beschwerden 
hinauslaufen, wurden durch die Organisation 
der Bergwerkseigner als masslos in entschie- 
dener Weise zurückgewiesen und die Legiti- 
mation des Vorstandes des bergmännischen 
Vereins zur Stellung dieser Forderungen ver- 
neint. Den verschiedenen Phasen, welche 
die Angelegenheit in dieser Woche durchlcbte, 


tolgte der Aspekt der Börse. Bei dem ersten 
Bekanntwerden der Forderungen griff eine 
Flauheit Platz, welche nach verschiedenen 


schwankenden Börsen am Dienstag und Mitt- 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


31. Januar 1890. 


woch zu einer Reprise, gestern zu schwankender 
Tendenz führte. Die Ansichten unseres Publi- 
kums sind über den wahrscheinlichen Ausgang 
der Kontroverse noch ausserordentlich getheilt 
und wird erst der nächste Sonntag, an welchem 
grössere Bergarbeiterversammlungen stattfinden 
werden, über das Antlitz, welches die Börsen 
der nächsten Zeit zeigen werden, entscheiden. 

j Geld war leicht und flüssig, Privatdiskont 
3°/a /o- 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
setzte fest zu 228,75°/ ein um der allgemeinen 
Tendenz folgend am 20. cr. bis 223°, nachzu- 

eben. Die am 21. cr. bekannt gewordene 

nnahme der Offerte der Gesellschaft für 
die Beleuchtung der Stadt Brüssel durch 
den Ausschuss des Gemeinderathes veranlasste 
eine hiesige Spekulationsfirma, durch Auf- 
nahme kleinerer limitirter Posten den Ver- 
such zu machen, ein neues Mouvement in 
den Aktien zu insceniren. Der Kurs wurde 
auf 232 0/, festgesetzt, um bereits am 2. cr. auf 
226.25 und am 23. cr. auf 223°, zurückzugehen. 
Die Ursache der weichenden Richtung der 
Kurse ist in Realisationen, welche theils um Ge- 
winne einzuheimsen, hauptsächlich aber auf die 
Nachricht von dem Widerspruch, dem das Pro- 


jekt der Brüsseler Stadtbeleuchtung bei einem 


heile des Stadtrathes, als für die belgische 
Industrie präjudicirlich, begegnet, vorgenommen 
wurden, zu suchen. Ferner wirkte hierbei auch 
in gewissem Maasse die Konstituirung der 
Internationalen Pressluft- und Elektricitäts-Ge- 
sellschaft (Popp ’sches System) mit, welche unter 
den Auspieien der Direktion der Diskonto-Ge- 
sellschaft der Dresdener Bank, der Cöluer Bank- 
firma Sal. Oppenheim jr. & Co. und anderer 
erster Finanzhäuser mit einem Aktien-Kapital 
von 30 000 000 M. erfolgt ist. Das Publikum 
betrachtet das Systein Popp stets noch als eine 
Konkurrenz der klektricität und haben beson- 
ders die Namen der Gründer der Popp-Gesell- 


schaft nicht verfehlt, einen starken Eindruck 
auf die Spekulation zu machen. 
Berliner Städtische FElektriecitäts- 


Werke: Auf den jetzigen Kursstand von ca. 
195 %/, in welchem allerdings bereits die vor- 
aussichtlich erfreuliche Zukunft der Gesell- 
schaft ihren Ausdruck findet, blieb die Notirung 
stabil und erfuhr nur geringe Schwankungen. 

Höchster Kurs 195.50 am 17. cr., niedrigster 
193.50 am 23. cr. 

Mix & Genest. Bei der Erlahmung von 
fast allem Interesse für die Aktien dieses Unter- 
nehmens vermochten bereits geringe Verkaufs- 
aufträge sehr bedeutende Schwankungen her- 
vorzubringen, die jedoch bei der bekannten 
günstigen Lage des Geschäfts der Gesellschaft 
sich bald wieder ausglichen. 

Niedrigst am 17. cr. 135 °, höchst am 20. cr. 
140.50 0/4, schliesst 140 %/ı. 

Elektrisches Glühlicht Patent Seel. 
Bei dem noch stetig herrschenden Misstrauen, 
welches die Börse dieser Gesellschaft gegen- 
über hegt, mussten sich die Aktien wiederum 
einen Abschlag von ca. 3°/, gefallen lassen. 

er am 17. cr. 82.75 %/, niedrigst am 23. cr. 
80 ?/o. 
Berliner Maschinenbau-Aktien-Gesell- 
schaft (Schwartzkopff). Der allgemeinen 
Börsenlage folgend begannen die Aktien nach 
260%, mit einem Abschlag von 5o Zu der 
Notirung von 255%/, fanden sich jedoch stets 
Käufer, auch wurde das Papier von Seiten 
hiesiger Bankiers Sor sodass dasselbe 
eine entschieden feste Tendenz zeigen konnte. 

Compagnie Continentale Edison. Nach- 
dem sich der Kurs während der Berichtsperiode 
stetig auf 520 gehalten hatte, verlor derselbe 
am 21. cr. 5 Fres. = 1%. 

Metalle: Kupfer zeigte entschieden flaue 
Haltung und ist am Schluss nur wenig erholt. 
Chilibars: Lstr. 48. 15. — 49. 5. — pr. ton. 

G.O.B.bars: „ p» 5 SE do. 

Blei war gleichfalls stark rückgängig. 

Spanisches: Lstr. 13. 7. 6. — D 


Berlin. Unter der Firma „Fabrik elek- 
trischer Licht- und Kraftsammler, Kommandit- 
gesellschaft H. Welcker & Co.“, hatte sich hier 
eine Gesellschaft gebildet, um das von Herrn 
Welcker erfundene Verfahren zur Aufspeiche- 
rung von Elektrieität mittels Akkumulatoren 
auszunutzen. Indessen scheint dieselbe mit der 
neuen Erfindung kein Glück gehabt zu haben. 
Denn nachdem bereits grosse Summen für den 
Erwerb des erforderlichen Baugrundes, für 
Gebäude und Maschinen aufgewendet worden 
sind, hat die Fabrik, welche die Maschinen ge- 
liefert und dafür bereits zwei Drittel des Be- 
trages erhalten hatte, die Erlaubniss erwirkt, 
die Maschinen wieder herauszunehmen, und die 
Dresdner Bank, welche für das Unternehmen 
eine halbe Million hergegeben und diese Summe 
sich hypothekarisch sichergestellt hatte, zur 
Deckung ihrer Forderung die vorläufige Seque- 
strirung der Gebäude und der Grundstücke be- 
antragt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Freiberg, O. Z.: Freundliche Einsendung der 
Form und dem Inhalt nach zur Aufnahme 
leider nicht geeignet. Wenden Sie sich doch 
an ein solches Blatt, welches besondere Vorliebe 
für „Humoristika aus der Elektrotechnik“ hat. 


Schluss der Redaktion: 24. Januar 18%. 
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Ueber Kanäle 


für blanke elektrische Leitungen. 
Von G. A. Wayss & Co. 


Das Bestreben, die Kabel für elektrische 
Lichtleitungen durch blanke Kupferschienen 
in Röhren oder Kanälen zu ersetzen, datirt 
seit dem von Edison 1882 gemachten Ver- 
such. Derselbe wendete bekanntlich für 
die elektrische Kanalisation Kupferstäbe 
von kreissegmentförmigem Querschnitt in 
schmiedeeisernen Röhren an, goss letztere 

1890. 


mit Isolirmasse aus und umwickelte sie 
aussen zum Schutze gegen Rost mit getheer- 


.tem Band, ein Verfahren, wie es auch wohl 


jetzt noch stellenweise in Amerika zur An- 
wendung kommt. 

Einen bedeutsamen Schritt weiter nach 
dieser Richtung hin that die Allgemcine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin Ende 
1888, indem sie in einer Versuchsstrecke 
von ca. 300 m, bestehend aus 2 m langen 
Kanalstücken von viereckigen Querschnitt 
mit abnehmbaren Deckeln, blanke Kupfer- 
schienen auf Porzellan-Isolatoren montirte. 
Der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft gebührt daher unbestritten das Ver- 
dienst, in Europa bahnbrechend auf diesem 
Gebiete vorgegangen zu sein. 

Die Kanäle der Probestrecke waren nach 
dem patentirten System Monier, Eisen- 
gerippe mit Cementumhüllung, von der 
Firma G. A. Wayss & Co.!) hergestellt und 
ca. 1 m unter der Pflasterung des Bürger- 
steiges verlegt worden. Die Stösse der ein- 
zelnen Kanalstücke waren durch einfache 
ebenfalls nach dem Moniersystem gefertigte 
Ueberschieber, welche gleichzeitig die Deckel 
festhielten, geschützt, Fugen und Stösse 
ausserdem mit Thon gedichtet. 

Da diese Probestrecke sich in jeder 
Weise, sowohl elektrotechnisch wie bezüglich 
Haltbarkeit der Kanäle, ausgezeichnet be- 
währt hatte, entschloss sich die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft ca. 15 km der ge- 
planten Erweiterung ihres Leitungsnetzes für 
Berlin unter Anwendung von Monierkanälen 
nach diesem neuen Prineip auszubauen. Ihr 
folgte die Stadt Königsberg i. Pr., indem sie 
bei der Anlage ihres städtischen Elektri- 
eitätswerkes und dessen ca. 17 km betragen- 
den Leitungsnetzes dieser Neuerung gleich- 
falls den Vorzug vor den Kabeln gab. In 
beiden Fällen war die Ausführung der Ka- 
näle nach dem Patent Monier den Patent- 
Inhabern G. A. Wayss & Co. und die 
Lieferung der Isolatoren der Firma Schom- 
burg & Söhne in Berlin übertragen; 
die Ausführung der Leitungsmontage in 
Königsberg i. Pr. übernahmen Gebr. Naglo, 
Berlin. 

Nachdem nun in den letzten Monaten 
des verflossenen Jahres in beiden Residenz- 
städten der preussischen Monarchie, Berlin 
und Königsberg i. Pr., 7000 bzw. 4000 nı 
solcher Kanäle für elektrische Leitungen 
verlegt und in Berlin bereits mit Erfolg in 
Betrieb gesetzt worden sind, ist wohl die 
allgemeine Frage der praktischen Ausführung 
solcher Art Fortleitung der Elektrieität auch 
in grösseren Umfange als vollkommen ge- 
löst zu erachten. Dass Kanäle mit blanken 
Kupferschienen in jeder Beziehung vortheil- 
hafter als Kabelleitungen sind, wird aller- 
seits anerkannt und ist bereits mehrfach so 
eingehend erörtert worden, dass hier nur 
kurz resumirt werden soll, welche Vortheile 
elektrische Leitungen mittels Kupferschienen 
in Kanälen gegenüber Kabelleitungen bieten. 
Die Hauptvorzüge der ersteren sind Billig- 
keit der Ausführung und Unterhaltung, Ein- 
fachheit und Uebersichtlichkeit der Leitun- 
gen mit ihren vielen Abzweigungen für Haus- 
anschlüsse, leichte Kontrolle des Leitungs- 


netzes und bleibender Metallwerti der 
Kupferschienen. Eine Kabelleitung da- 
gegen gestattet wohl unter Umständen 


die Anwendung höher gespannter Ströme, 
ist aber um 1/,; theurer in der Anlage 
und durch die stete Kontrolle noch 
kostspieliger in der Unterhaltung. Die Kabel 
sind nach jeder Richtung hin ein kompli- 
eirtes und empfindliches Material und bieten 
schliesslich nicht einmal unter allen Um- 
ständen eine dauernde Garantie. 

Während die Leitungen mittels blanker 
Kupferschicnen in Kanälen wegen ihrer Ein- 
fachheit und Billigkeit dazu führen werden, 
dass dieVerwendung vonElektrieität alsLicht 
und Kraft eine inımer grössere und allgemei- 
nere auch für den Unbemittelten wird, können 
Kabelleitungen für diesen Zweck wegen 
ihrer Empfindlichkeit und Kostspieligkeit 
stets nur eine beschränkte Anwendung 
finden. 


Na Aktiengesellschuit für Monierbauten vorm. 
G. A. Wayss & Co. Berlin NW. Alt-Moabit 97. À 
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Es dürften demnach nähere Mittheilun- 
gen über die Konstruktion der Monier- 
Kanäle, die Art ihrer Verlegung und über 
die Montage der Leitungen in denselben 
von allgemeinem Interesse sein. 

Die in Berlin und Königsberg i. Pr. zur 
Anwendung gekommenen Kanäle haben ceinen 
rechteckigen Querschnitt; dieselben, sowie 
die verschiedenen Formen der Isolatoren 
sind in den Fig. 1 bis 5 dargestellt. Zu 
den Profilen 1 und 2 von Berlin, für 3 und 
6 Schienen, gehören ausserdem entsprechende 
Strassenübergangsprofile mit etwas ab- 
weichenden Abmessungen. Die normale 
Baulänge der geraden. Kanäle beträgt 
1,50 m gegen 2 m der Versuchsstrecke; in 
jedem geraden Kanalstück ist an einem 
Ende eine Isolatorenbrücke befestigt. Zu 
Jeder Querschnittsform der Bürgersteigs- 
kanäle gehören entsprechende Hausanschluss- 
kästen mit seitlicher Erweiterung für den 
Anschluss der Hausleitungen, welcher durch 
Kabelstutzen mit Bleisicherungen und Klem- 
men an den Schienen bewirkt wird, ferner 
grosse und kleine Kniee im Winkel von 
135° mit 50 bzw. 25 cm innerer Schenkel- 
länge zur Herstellung von Ausweichungen 
um Laternen, Gullys, Hydranteır etc., und 
gerade Passstücke von 80 und 60cm Länge, 
entsprechend den Fig. 6, 7 u. 8. 

Die bei der Verlegung gemachten Er- 
falırungen haben gezeigt, dass im Allgemei- 
nen diese Formstücke genügten, um etwaigen 
Hindernissen in derKanaltrace auszuweichen. 
Da ausserdem das Kanal-Material bearbei- 
tungsfähig ist, liessen sich im Bedarfsfalle 
kleine Aenderungen behufs Einpassen ein- 
zelner Stücke leicht auf der Baustelle aus- 
führen, und muss dies als ein besonderer 
Vorzug anerkannt werden. 

Nach den behördlichen Bestimmungen 
durften in Berlin die Kanäle nicht tiefer als 
10 cm unter der Pflasterung der Bürger- 
steige und nicht mehr als 80 cm unter der 
Oberfläche der Strassendämme verlegt wer- 
den, und müssen bei dieser Tiefenlage 
einem Raddruck von 1500kg Widerstand zu 
leisten im Stande sein. In Königsberg i. Pr. 
werden die Kanäle durchschnittlich 1 m 
tief verlegt und sind daselbst auf eine Be- 
lastung von 3500 kg per 1 qm Oberfläche 
erprobt. In beiden Städten ist demnach 
eine hohe Beanspruchung gefordert und 
geleistet, was für die gute Konstruktion der 
Kanäle und die Güte des zur Verwendung 
gekommenen Materials sprechen dürfte. 

An den Endpunkten der durch die 
Strassenkreuzungen begrenzten einzelnen 
Kanalstrecken sind Vertheilungsschächte an- 
geordnet, welche im Innern ein konsol- 
artiges Gerüst mit Isolatoren tragen behufs 
Vertheilung und Abzweigung der ein- 
zelnen Leitungsstränge. Die in Berlin zur 
Verwendung gekommenen Schächte sind 
sehr geschickt aus gusseisernen Platten kon- 
struirt und zusammengesetzt, während man 
in Königsberg i. Pr. vorgezogen hat, diese 
Schächte in Mauerwerk herzustellen. 

Eben so gut dürfte es möglich sein, 
solche Vertheilungsschächte an Ort und 
Stelle gleichfalls nach dem System Monier 
anzufertigen und würde diese Herstellungs- 
weise gegenüber der in Eisen oder Mauerwerk 
manche Vortheile bieten. Für Leitungsnetze 
geringeren Umfanges empfiehlt es sich, an 
Stelle der grossen Schächte gleich in den 
Kanalzug einfache Abzweigungs- bzw. Kreu- 
zungskästen von demselben Querschnitt wie 
die Kanäle zu verlegen und die Vertheilungs- 
schächte nur an den Hauptvertheilungsstellen 
von denen aus auch die Untersuchungen des 
Netzes erfolgen, zu verwenden. Die Anfer- 
tigung noch anderweitiger Formstücke nach 
dem System Monier bietet keinerlei Schwie- 
rigkeiten. 

Die in Berlin wie in Königsberg i. Pr. 
zur Anwendung gekommenen Kanal-Quer- 
schnitte und Formen haben den Vorzug 
grosser Einfachheit und gestatten, wie aus 
der Anordnung der Isolatorenstellung zu 
erschen ist, eine möglichst günstige Aus- 
nutzung des inneren Raumes. Dies schliesst 
aber nicht aus, dass die Form und Kon- 
struktion der Monier-Kanäle unter Beibe- 
haltung der. günstigen Ausnutzung des 


6 


82 


Innern nicht noch zu vervollkommnen wären. 
In erster Linie hätte sich die Verbesserung 
der Konstruktion auf die Ueberschieber zu 
erstrecken. Dieselben müssten, um einer- 
seits eine beschleunigte Montage der Kupfer- 
schienen zu gestatten und andererseits das 
Abnehmen der Deckel bei Revisionen und 
Anbringen der Hausanschlüsse etc. zu er- 
leichtern, unbedingt zweitheilig mit abnehm- 
barem Obertheil hergestellt werden. Auch 
die viereckige Kastenform der Kanäle, welche 
allerdings die vortheilhafteste Raumaus- 
nutzung gestattet, liesse sich in eine mehr 
röhrenförmige umgestalten, etwa wie es in 
den Fig. 9 u. 10 zur Anschauung gebracht 
ist, wobei die Verwendung eiserner Bandagen 
an den Stössen angenommen ist. Ob ‘der 
viereckigen oder mehr runden Form der 
Vorzug zu geben ist, muss in jedem einzel- 
nen Falle erwogen werden, und hängt un- 
seres Erachtens von der Zahl der einzu- 
legenden ° Schienen, der Verlegungstiefe, 
sowie von den zu erwartenden Belastungen 
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ab. Je mehr Schienen unterzubringen sind, 
um so breiter wird natürlich das Kanal- 
profil bei derselben Höhe werden und sich 
bei Abrundung der Ellipsenform nähern 
lassen. Der Kanaldeckel ist jedoch bei den 
röhrenförmigen Kanälen bezüglich seiner 
Inanspruchnahme stets als gebogeneMonier- 
Platte auf zwei Stützen aufzufassen, deren 
grösstes Biegungsmoment im Scheitel liegt. 
Die Bandagen an den Stössen wirken zwar 
günstig gegen einen seitlichen Druck, da 
aber auf einen etwaigen Widerstand der- 
selben gegen Seitenschub keine Rücksicht 
genommen werden soll, ist der Deckel im 
Scheitel um ca. 1 cm stärker zu halten als 
an seinem Auflager. 

Die Verlegung der Kanäle und die Mon- 
tage der Schienen ist im Allgemeinen eine 
sehr einfache und verhältnissmässig schnelle. 
Eine Hauptsache ist, dass wie bei allen 
Rohrverlegungen die Kanäle in dem aus- 
gehobenen Graben ein vollkommences Auf- 
lager erhalten und Setzungen vermieden 
werden. In Berlin wurden an einem Tage 
an zwei Arbeitsstellen zusammen im Maxi- 
mum 270 m verlegt und bei Kanälen mit 
drei Schienen annähernd die gleiche Länge 
montirt. 

Wie in Nr.24 des „C. F. E.“ vom vorigen 
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Jahre besprochen, hatte in der letzten Zeit 
die Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft in Berlin auclı einen Versuch mit 
eisernen Kanälen in Röhrenform gemacht und 
dieser Versuch war in dem betreffenden Auf- 
satz recht günstig beurtheilt worden. Dieser 
Aufsatz war aber wohl etwas ante festum 
geschrieben, denn die hervorgelobenen Vor- 
theile der eisernen Röhren, obwohl die ge- 
schickte Konstruktion derselben anzu- 
erkennen ist, haben sich bei der Verlegung 
schliesslich doch nicht als so erheblich her- 
ausgestellt. 

Abgesehen von dem dreimal so hohen 
Preise dieser Röhren im Vergleich zu den 
gleichen Profilen der Monier-Kanäle ist 
die Verlegung und Montage sehr komplieirt 
und zeitraubend. Obwohl auf der betreffen- 
den Versuchsstrecke von ca. 140 m Länge 
keine besonderen Schwierigkeiten zu über- 
winden waren, erforderte die Verlegung und 
Montage in Folge der grossen Schwere der 
3 m langen Rohre und der vielfachen Dich- 
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tungen und Verschraubungen der einzelnen 
Theile das Vier- bis Fünffache an Zeit, als 
solche mit Monierkanälen in Anspruch ge- 
nommen haben würde. Namentlich erwies 
sich, trotzdem verschiedene Formstücke vor- 
gesehen waren, die Bearbeitung einzelner 
Theile als nothwendig, welche sehr sehwierig 
und zeitraubend war und auf der Baustelle 
selbst nicht ausgeführt werden konnte. 

Betreffs der Art und Weise der Schienen- 
montage ist zwischen Berlin und Königs- 
berg i. Pr. ein prineipieller Unterschied vor- 
handen. 

Während in Berlin weiche Kupfer- 
schienen in Längen von 25 bis 30 m von 
Rollen abgewickelt, gerade gerichtet und in 
die Isolatoren eingelegt werden, kommen 
in Königsberg i. Pr. gerade Stäbe von 
10 bis 15m Länge aus härterem Kupfer zur 
Verwendung, und dementsprechend eine 
erheblich grössere Anzahl von Verbindungs- 
stellen. Letztere bestehen in Berlin aus ein- 
fachenKlemmvorrichtungen.an den verzinnten 
und gelochten Schienenstössen; in Königs- 
berg i. Pr. dagegen werden die Schienen- 
stösse verlöthet und verschraubt. 

Die Befestigung der Schienen in den 
Isolatoren erfolgt durch Festbinden mittels 
kupfernen Bindedrahts, kleineren Holzkeilen 
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und mit Vorsteckern bei den Isolatoren mit 
Gabelstützen. 

Um bei eintretender Erwärmung den 
Schienen die Möglichkeit einer Bewegung, 
ohne die Nachbarschiene zu berühren, zu 
gewähren, ist es erforderlich, in bestimmten 
Abständen Kompensationsstücke einzulegen. 
In Berlin bestehen solche Kompensations- 
stücke aus einem nach unten gebogenen, 
mit Isolirband umwickelten Stück Kupfer- 
seil, welches an den Enden Klemmen zur 
Verbindung der Schienenstösse trägt, in 
Königsberg i. Pr. haben die Schienen an 
den betreffenden Stellen eine $S-förmige 
Krümmung erhalten. 

Da eine Ansammlung von Leuchtgas in 
den Kanälen verhütet werden muss, und 
auch behufs Verhinderung ‚einer zu grossen 
Erwärmung der Schienen eine Ventilation 
der Kanäle wünschenswerth erscheint, ist 
in Berlin jede Kanalstrecke mit einer An- 
zahl, auf je 40 bis 50 m etwa 1Stück, eiser- 
ner Isolationsschächte versehen. Dieselben 
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Fig. 6, 7, 8. 


sind auf dem mit einem entsprechenden 
Loch versehenen Kanaldeckel aufgesetzt 
und münden in der Pflasterung des Bürger- 
steiges. Die Konstruktion derselben ist eine 
derartige, dass ein Eindringen von Schmutz 
etc. in die Kanäle verhindert wird. 

Ob eine ähnliche Vorsichtsmaassregel 
bei dem Leitungsnetz in Königsberg i. Pr. 
getroffen ist, konnte nicht in Erfahrung ge- 
bracht werden. 

Die Kosten der Monierkanäle ein- 
schliesslich Verlegung derselben und Wieder- 
herstellung der Pflasterung stellen sich in 
Berlin auf durchschnittlich 18 M. und in 
Königsberg auf ca. 22M. für den laufenden 
Meter Kanalstrecke. 

Je mehr Schienen in einem Kanal ver- 
legt werden sollen, um so breiter muss der- 
selbe werden, denn in den meisten Fällen 
werden bereits vorhandene anderweitige 
Rohranlagen eine Ausdehnung des Profils 
in die Höhe behufs etagenweiser Anordnung 
der Kupferschienen und eine dement- 
sprechende tiefere Verlegung der Kanäle in 
den Strassen unmöglich machen. Mit derBreite 
des Querschnittes wachsen aber naturgemäss 
die Anforderungen an das Material, und die- 
selben finden endlich in der Gewichtszu- 
nahme der verstärkten Konstruktionen, 
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welche eine Handhabung der Kanaltheile 
erschwert, ihre Grenze. 

Will man daher das Kanalsystem unter 
Anwendung von Monierkanälen rationell 
ausnutzen, so muss die Anordnung möglichst 
einfacher Leitungssysteme und namentlich 
die principielle Trennung der: Haupt- und 
Vertheilungsleitungen angestrebt werden. 


Die Berechnung des Ankers in 
Gleichstrommaschinen. 
Von Adolf Isenthal, Ingenieur. 


Der Zweck nachfolgender Betrachtung 
ist, analog dem allgemein üblichen Ver- 
fahren bei der Berechnung von Kraft- und 
Arbeitsmaschinen, auf Grund physikalischer 
und mechanischer Prineipien, ergänzt und 
abgerundet durch Erfahrungsresultate, eine 
Reihe empirischer einfacher Formeln zu 
schaffen, welche es ermöglichen, aus der 
gewünschten Leistung und Tourenzahl einer 
Dynamomaschine, die Ankerdimensionen 
und zum Theil ‚auch das .Eisengerippe so 
zu bestimmen, dass selbe eventuell nur sehr 
geringe Abrundungen bedürfen, um den 
speciellen Konstruktionsdetails angepasst zu 
werden. 

Es wurde hierbei speciell auf die Herab- 
ıninderung der Ankerwirkung und Selbst- 
induktion, sowie auf die vorzüglichen 
Resultate der englischen Dynamo Rücksicht 
genommen. 

Als gegeben wurde 

die nutzbare Stromstärke . =J, 

die Klemmspannung -=k 
und die minutliche Tourenzahl =n be- 
trachtet. 

Es wurde ferner bezeichnet 


mit die mittlere Feldintensität in C. G. S. 

„ R, der Ankerwiderstand (kalt) in 2, 

„ E die elektromotorische Kraft des 
Ankers in Volt. 

„ v die mittlere Umfangsgeschwindig- 
keit der Ankerdrähte in Meter 
pro Sekunde, 

„ Ze die Länge des Ankerdrahtes in 
Metern, 

„ Le die wirksame Ankerdrahtlänge, 

„ s die Stromdichte im Anker = Ampere 
pro Quadratmillimeter, 

„ q, der Ankerdrahtquerschnitt in Qua- 
dratmillimeter, 

„ d, der Ankerdrahtdurchmesser incl. 
doppelter Umspinnung. 

a) Flachringmaschinen. 
Es wird on (geringe Abweichung 


durch spätere Abrundung kompensirt). 
It = a zo joe WR, 
f» ‚vr VD v 
at dle, 
mai q. 60°’ 
J =2Ņq . 8; 
120. 10t. k 


Lit = bor. Ps. 108 


Angenommen 4, =4, 


v= 


” 


Je nach dem Zweck der Maschinen 
resp. der erforderlichen Spannung ist ® zu 
wählen. Zu dessen Beurtheilung wurden 
ca. 15 Maschinen von Schuckert, Uppen- 
born und Wechsler nachgerechnet. 


Es ergab sich für 
Maschinen niedriger 


Maschinen hoher pannung 
Spannung (Metallurg.- und Nickel- 
(Glüh- und Bogenlicht): maschinen): 
p = 450 = 
1.) Le =24k Le =6k 
Beh k=110 Volt, 
„t = 264 m.) 
k k 
2.) R, = 0,08 J R, =0,2 J7 


3) q = =0125J; d=04YJ; 


di = 1,07 d +0,43 mm 
(Beispiel J = 100 Amp.; d = 4 mm). 

Die Bestimmung des Armatureisen- 
querschnittes setzt zunächst die Annahme 
einer genügenden Kapaecität voraus, um mög- 
lichst viele Kraftlinien durch die Armatur zu 


leiten. 
Wir nehmen an pro 1000 Volt-Amp. 
7 kg Eisen. 


Ankergewicht = B. H (Di + H) n .18gr. 
(Di’+Hnn_ 
60 = 1000 v, 


P, 
daraus B.H = 0,00075 Jk n. 


Dieser thatsächliche Eisenquerschnitt 
kann jedoch nicht massiv gehalten werden, 
sondern muss zur Vermeidung Foucault- 
scher Ströme in rationeller Weise getheilt 
werden und ist obige Formel durch Er- 
höhung entsprechend zu modificiren. | 

Es ergiebt sich für den Querschnitts- 
raum des Ankereisens in qmm 


4) B.H=0015 Jkn. 
Unter Annahme einer bestimmten Quer- 


schnittsform 2 = 25 wird 
5.) Bmm = 0,0245 YJk n. 


6.) Hmm =00615 YJkn. 


(Beispiel Schuckert T. L. IV: 3=37 mm geg. 
35,5 mm, Wechsler J. W. VI: 3B=80 geg. 75mm.) 


EN E ? . 1000. 


n. 
382 000 


n 


T.) Di + Hmm = 
Bestimmung der Wickelungshöhe ð. 


(Di T H) n Nebenlagen; (Di + H) n = 
1 
-60 v . 1000, 


n ? 
mittlere Windungslänge = 2 (H+ B+2ô), 
wegen Abrundung 2 (H+ B + ô). 


Lagen übereinander = ee = 
e It . 1000 d n = ð 
2 (H+B+dö)'60.v.1000 d, 


2 = n d? 
also 1) +ô (H + B) = Ia . og y 
B) J= in, 


obere Zahl für hohe Spannungen. 
(Beispiel T. L.IV: J = 9,2 geg. 9,6 mm; J. W. VI: 
J = 18,2 geg. 18,8 mm.) 
Spulenzahl 
9) S=2+ YE 
+ kb 
JO 
für mittlere Leistung. 
(Beispiel Uppenborn Jk = 2400, N=36 geg. 
36; S u. H 23,2 geg. 24.) 
Der Werth von § wurde einer aus 
25 Maschinen berechneten Tabelle ent- 
nommen. 


b) Cylinderringmaschinen. 


Es ist Li =æ&æ Lr, wobei œ von Quer- 
schnittsform und magn. Disposition abhängt. 

Als Werth für unsere Betrachtung ergab 
sich œ = 2, also Le = 2 Lu. 

Die mittlere Feldintensität als 
werth = 2500 resp. 1000. 

Umfangsgeschwindigkeit v = 12 m. 

Ankerstromdichte s; = 4. 


Mittel- 


120 . 10t k 


Es gilt wieder Ime = Oo — 10. s 
und daraus 
Maschinen hoher Maschinen niedriger 
Spannung Spannung 


1.) Lt = 2 Lo = 1,364 k. 
(Beisp. Crompt: 
Lt = 150,04 geg. 150,52.) 


Lat = 2 Ton = 3,41 k 


2.) R, = 0,0455 "r. R, = 0,1187". 
3.) q =4 =018J; d=04VYJ; 6 =7 mm. 


Fig. 12. 


Die Bemessung des Eisenquerschnittes 
ist wegen der hohen Feldintensität etwas 


reichlicher zu nehmen und zwar pro 
1000 Volt-Amp. = 10 kg Eisen 
jogy „WO -1 „ B.H.T8. 
n m 


4.) B.H qmm = 0,00178 Jkn. 
Unter der Annahme 2 = 10, wird 


5.) Bmm =0134 YJkn; 


(Beispiel: Paterson und Cooper BH= 33 482 
geg. 32 200.) 
60.» .. 1000 
Di + H= ` u i 
7) B+ Hams en 
Bestimmung von d wie oben 


8) ð= ee, VJkn, 


obere Zahl für hohe Spannungen. 


(Beispiel: Manchester-Dynamo g = 19 geg. 
21,1 mm.) 
Spulenzahl S. wie oben 
s=2+ N, 
30 + on 
60 


ð und S müssen natürlich je nach der 
Konstruktion der Ankerbefestigung modi- 
fieirt werden; z. B. d zur Erzielung einer 
ganzen Lagenzahl, S als Vielfaches der 
Speichenzahl etc. 


e) Trommelmaschinen. 


Für die Induktion wirksam sind hierbei 
sämmtliche auf dem Cylindermantel liegende 
Drahtpartien, als blosser Widerstand die 
Drähte auf den Stirnflächen. 


Kr eara 
r% 7 bh I 
ei. 


i 


zo pU {I 1, A 
Fig. 18. 
Es ist im Mittel La =2Lwe; wobei 
Lw =2B ist. 
Intensität «+ als Mittelwerth = 4000 
resp. 1800. 


Umfangsgeschwindigkeit r = 12 m. 
Stromdichte s, = 4. 
Auch hier ist 
_2E.10 TE 120 . 10t k 
Tr! FTOB.n — 5.10% 
und daraus 


Maschinen hoher Maschinen niedriger 


Spannung Spannung 
1.) Za =0,86 k Le = 1,935 k 
2.) R, = 0,0287 * R, = 0,0645", 


3) q = =0,125 J; d = 04YJ. 
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Der hohen Feldintensität entsprechend 
sind hier pro 1000 Volt-Amp. ca. 12kg Eisen 
zu nehmen. 


12 Jk = (Da— Mr.B.H.TS. 
Bezeichnen wir das Verhältniss 


2 =ß (Pms = 0,5) 


so wird 
A3 Jkn 
4) B.H= ad 
Ringscheiben; für g =0,5 
4a.) B.H=0,004 Jkn. 
Armatureisen bis zur Achse. 
(Beispiel: Lahmeyer 3Y=19500 ger. 19500 
[J = 60, k = 65, n = 1250).) 
Vollseheiben 
229 200 
N. 


Ringscheiben 


5.) Da= 


6.) H=8. Da=8. 9 0mm Bern 
Jkn? 
(1—8) 

B = 0,000 000 035 Jk n?. 
Zur Bestimmung von d ist zu berück- 


sichtigen, dass vom Umfange der Trommel 
wegen der Spulenbefestigung ete. nur ca. 


7.) B=0,000000009 „, 


0,7 für den Wickelungsraum in Frage 
kommen. 
Nebenlagen = ee aber 2 Neben- 


lagen zu 1 Windung, deshalb Höhenlagen 
7 — Windungszahl _ 2z. d, _ 6 
1/3 Nebenlagen ` 0,7Da.n 7 d, 
(z = Windungszahl), also 
8.) d=0,00000106 J.z.n. 
und 9.) x = 0,000002 n2.Y.J. 


Aus der Beziehung z =, ergiebt sich 


z ohne Weiteres für hohe und niedrige 
Spannungen, Voll- oder Ringscheiben, z. B. 
für Vollscheiben und hohe Spannung: 


z — 6 128570. 000 
u Jn? i 
für Ringscheiben und hohe Spannung: 
245 986 240 000 
z=% y BU—B) 
u. s. f., doch dürfte das Rechnen mit diesen 
Formeln unbequem erscheinen und vorzu- 
ziehen sein, statt dessen erst B und Iu zu 
ermitteln. Aus diesem Grunde ist hier von 
Umformungen von d und x abgesehen. 

Die auf diese Weise erhaltenen Werthe 
von æ, z und Ş sind natürlich in gegen- 
seitiger Uebereinstimmung den jeweiligen 
Wickelungsverhältnissen anzupassen. 


Des Weiteren soll für die vorstehenden 
3 Haupttypen das Verhältniss des Kupfer- 
gewichtes der Armatur zur äusseren Leistung 
unter Berücksichtigung der Tourenzahl be- 
stimmt werden. 


u ; Gkg =101:. 


8,9. 
G kg100 


9 
10.000 ` 


a) Flachring: 

l kg Cu bei 100 Touren (hohe Spannung) = 
on Volt-Amp. 

1 kg Cu bei 100 Touren (niedere Spannung) = 


no Volt-Amp. 


b) Cylinderring: 
1 kg Cu bei 100 Touren (hohe Spannung) = 
65 960 


n 


Volt-Amp. 


1 kg Cu bei 100 Touren (niedere Spannung) = 


a Volt-Amp. 


c) Trommelmaschine: 
1 kg Cu bei 100 Touren (hohe Spannung) = 


en Volt-Amp. 
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1 kg Cu bei 100 Touren (niedere Spannung) = 


on Volt-Amp. 


Daraus ersichtlich, dass: 

1. Maschinen hoher Spannung ökono- 
mischer arbeiten als andere. 

2. Bei gleicher Tourenzahl giebt die 
Trommelarmatur den höchsten 
äusseren Effekt für 1kg Cu (wegen 
der hohen Feldintensität). 

3. Der Effekt wächst mit der 
grösserung des Durchmessers. 


Ver- 


Achse aus Gussstahl. 

Unter der Annahme dass n stets > 150 
arin EN 
gilt d = 0,27 Pa a iz 0,15 fn. 


(Achsengewicht + 
im Mittel 


; 1 
Es ist nun P= 5 
ai 


Ankergewicht); 
0,007 Jk, folglich 


d =0,025\J k Y'n, 


Ankergewicht 


giebt zu winzige Dimensionen, deshalb Zapfen 
d = 0,1 182; n, l= 0,015 VI yn. 


d = 0,4 V100 = 4 mm, 
B.I = 0,001 78 . 100 . 100 . 800 = 14240 qmm, 
B = 0,134 Y100 . 100 . 800 = 384 mm, 
B = 384 ~ 40 mn, 


229 200 _ gar 
800 7 286,5 mm, 


ð = 0,0042 V100 . 100 . 800 = 11,8 mm, 
aber besser 2 Lagen, also 
d=10 mm, 5=40 Spulen, z=160Windungen, 


D: + H= 


er i 
y= E-%.10 — 49 000, 
N.Z 
A 32,6 = n 
g = 84. 9. I = 2500, 
sw = 2 a 70 m genügt, da Ja = 140 m. 


1 kg Cu liefert bei 100 Touren 82,4 Volt-Amp. 


Trommel. 


Geg. J = 100 Amp., k = 100 Volt, n = 
800 Touren. 
Ta = 0,86 . 100 = 86 m, 
q = 0,125 . 100 = 125 qmın, 


Fig. 14. 


Für den Durchmesser der Achse gilt 
Do = 120 o = 120 A = 24 y7 
wegen der Keilnut und der mässigen An- 
laufgeschwindigkeit 
m = poji 


Kollektorbohrung = 22 y ae == a 


Kollektordurchmesser = 55 y; 


shla; iIk 
Kollektorschleiflänge = 45 er 


Die übrigen Längendimensionen ergeben 
sich aus der magnetischen und konstruktiven 
Anordnung der Maschine. 
Rienienscheibendurchmesser = 90 ; 
a 
Riemenscheibenbreite = 72 y”*, 


Beispiele zu obigen Formeln. 


Flachring. 
Geg. J = 100 Amp., k = 100 Volt, n = 

800 Touren. 

Ta = 2.4 . 100 = 240 m, 

q = 0,125 . 100 = 12,5 qmm, 

R, = 0,08 100 = 0.08 2, 

d = 0,4 V100 = 4 mmm, 
B. H = 0,0015 . 100 . 100 . 800 = 120 000 mm 1, 

B = 0,0245 7100 . 100 . 800 = 60 mm, 
H = 2,5 B = 170 mm, 


Di + H = 900 _ 477,5 ~ 478 mm, 


ð = 0,006 7100 . 100 . 800 = 17 mm, 
aber besser 3 Lagen übereinander, 
d=15 mm, S=54 Spulen, z=480 Windungen, 
E .60.10°_54 


ra N.Z — 23” > 
halbe Ringoberfl. =48.77.(17 +7), 
— 4 — 
also p = h. Ringfi. ” 470, 
Q 
Ly = A E Pe 230 m. genügt also. 
1 kg Cu liefert bei 100 Touren 
37 453 _ 
"800 =46,8Volt-Amp. 
Cylinderring. 
Geg. J = 100 Amp., k = 100 Volt, n = 


800 Touren. 
Ta = 1,364. 100 = 136,4 m, 
q = 0,125 . 100 = 12,5 qmm, 


u 100 _ 
R, = 0.0455 Jo = 0,0455 2, 


iR 100 _ | 
R, =0,0287 100 = 0,0287 2, 
d = 0,4 V100 = 4 mm, 
B . 11 = 0.002, 19-10 800 L 26600 qmm, 
01 29200 _ 
H=04. “p0  =114 mm, 
29200 _ 
Da= gg 76,5 mm, 
100 . 100 . 800 . 800 _ 
B = 0,000000009. 4.104) 40mm, 


_ 86000 _ j 
2=, 90” % Windungen, 


ð = 0,000 000 106 . 100 . 800 . 90 = 7,6 mm, 
aber besser 1 Lage, also ð =5 mm, folglich 


S = 45 Spulen. 
X = #: 60. 10° _ 860000 _ 30.000, 
n.2 2 
A Z 24, «Þ = 4000, 
2.103.105 : 
Lir = = 4000 . 19° = 43 genügt, da Lt: = 86 m. 


1 kg Cu liefert bei 100 Touren 180 Volt-Amp. 


Achse für obige Maschinen: Zapfen 


d = 0,1 y100 . 100 }/800 = 53,8 ~ 54 mm, 
! = 0,15 d Y800 = 227 ~ 230 mm, 
D, = 30 1% = 58 ~ 60 mn, 


Kollektorbohrung = 9 2 Min 57 ınm, 


Kollektordurchmesser = 55 y”* = u 110 mm, 
Kollektorschleiflänge = 45 /’* © 85 mm, 
Riemenscheibendurchm. = 90 Jei = 320 mm, 


Riemenscheibenbreite = 72 % 7 = %4 mm. 


Wie aus der Herleitung obiger Formeln 
zu ersehen ist, haben dieselben zunächst 
nur für zweipolige Dynamos Geltung; es 
ist jedoch leicht einzusehen, in welcher 
Weise sich die einzelnen Grössen bei mehr- 
poligen Maschinen ändern. 

Mit Rücksicht z. B. auf das Doppelfeld 
von 4 Polen wird 

I _4.10.E_ 2%0.1œk 

“ZT pp» OP.2— 8.10% 
also doppelt so gross als die Drahtlänge bei 
zweipoligen Maschinen. 

Der Ankerwiderstand R, wird der 
4. Theil desjenigen einer zweipoligen Ma- 
schine: in jedem Armaturquadranten fliesst 
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nur !/, des Gesammtstromes, also resultirt 
auch nur der halbe Drahtquerschnitt bei 
gleichbleibender Stromdichte u. s. f. 

Aehnliche einfache Betrachtungen ge- 
statten die Verwendung vorstehender 
empirischer Formeln für eine beliebige Pol- 
zahl. 


Ueber 
den Einfluss der Belastung auf 
die Stronkurve einer Wechsel- 
strommaschine. 
Von Dr. A. Föppl, Ingenieur. 


Im Augenblicke liegen Bestimmungen 
der Stromkurven von Wechselströmen auf 
dem Wege des Versuches nur vereinzelt 


vor. Man darf hoffen, dass diese bedauer- 
liche Lücke schon in der Kürze durch 
weitere Veröffentlichungen über diesen 


Gegenstand zum grossen Theile ausgefüllt 
werden wird. Bei dieser Sachlage darf 
wohl auch eine theoretische Betrachtung, 
welche die Deutung der Versuchsergebnisse 
erleichtern wird, auf einiges Interesse hoffen. 
Ich möchte mich hier nur auf eine 
„besonders charakteristische“ experimentell 
bestimmte Stromkurve beziehen, welche auf 
Seite 555 der elektrotechnischen Zeitschrift, 
Jahrg. 18881) abgedruckt ist. (Fig. 15.) 


Fig. 15. 


Es schien mir, dass die eigenthümliche 
Abweichung diese Stromkurve von einer 
Sinuslinie auf eine Rückwirkung des Ankers 
auf die Feldmagnete zurückzuführen sei. 
Die Rechnung, welche ich hierüber anstellte 
und an dieser Stelle mittheilen zu dürfen 
bitte, bestätigt dies, wie sich aus einem Ver- 
gleiche von Fig. 15 mit Fig. 16 ergiebt, voll- 
ständig. 


In Fig. 16 seien die Feldmagnete durch 
die Kreise F und dic Induktionsrollen des 
Ankers der Wechselstrommaschine durch 
die Kreise A zur Darstellung gebracht. Die 
Mittellinien ff und aa sind der Uebersicht- 
lichkeit wegen auseinandergerückt und 
geradlinig gezeichnet. Der Pfeil giebt die 
Bewegungsrichtung des Ankers an. 

Der Strom für die Feldmagnete sei durch 
eine besondere Gleichstrommaschine geliefert 
und als konstant vorausgesetzt. Ich mache 
die weitere Voraussetzung, dass bei geöff- 
netem Hauptstromkreis unter diesen Um- 
ständen die elektromotorische Kraft durch 
eine reine Sinuslinie zur Darstellung ge- 
bracht wird. DBezeichnet man mit N, die 
Zahl der Kraftlinien, welche durch A hin- 
durchgehen und mit C eine Konstante, so 
soll demnach 


=— C.sinm, sg 


pa. x" yaen goer Veröffentlichung in Electrical World, 
Ba. Die Quelle selbst ist mir nicht zugänglich, 
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sein. Ich habe Grund zu der ae dass 
die durch Gl. (1) ausgesprochene, auch sonst 
allgemein zugelassene Voraussetzung!) durch 
die Veröffentlichung von Versuchsergebnissen 
demnächst eine weitere Bestätigung erfahren 
wird. 

Aus Gl. (1) folgt durch Integration und 
da die Integrationskonstante gleich O zu 
setzen ist: 
ee ee 
7T l 

Der Strom, welcher die Rollen A in der 
betrachteten Stellung durchfliesst, wenn der 
Hauptstromkreis geschlossen ist und der 
Widerstand desselben gleich R ist, sei mit 
J bezeichnet; J wird positiv gerechnet, wenn 
es dieselbe Richtung besitzt wie die elektro- 
motorische Kraft in der gleichen Stellung 
bei geöffneten Stromkreise. 

Die Rolle A übt dann auf die Eisen- 
kerne der Feldmagnete eine magnetisirende 
Kraft aus, welche bei positivem J und r 
gleichgerichtet ist mit derjenigen des Er- 
regungsstromes. Die Zahl der Kraftlinien, 
welche von letzterem herrühren (wenn die 
Eisenkerne entfernt gedacht werden), sei mit 
Nm und die Zahl der von A herrührenden mit 
N, bezeichnet. Der Magnetismus der Feld- 
nıagnete erfährt dann durch die Rück- 
wirkung des Ankerstroms eine Verstärkung 
im Verhältnisse 


N, 
1: (1 en 
Zwischen N, und N, besteht eine ein- 
fache Beziehung; das Verhältniss derselben 
muss nämlich unabhängig von æ sein, wie 
man leicht aus der Figur erkennt, wenn 


man sich die Bezeichnungen A und F' mit 
einander vertauscht denkt. Wir haben also 


Nid R Nge 4% a æ (3 


worin k bei gegebenem Erregungsstrome 
eine Konstante der Maschine ist. 

Die Aenderung des magnetischen Feldes 
ändert auch die Zahl der wirksamen Kraft- 
linien, welche durch die Induktionsrollen 
gehen. Bezeichnet man diese Zahl mit N, 
so ist N eine Funktion von x und J, welche 
für J=0 in N, übergeht. Indem wir zur 
Vereinfachung die Selbstinduktion des An- 
kers vorläufig vernachlässigen, erhalten wir 


v=(1+ R kJ); IC 


COS 7T . (4 

m T 

Nach dem Ohm'schen Gesetze ist 
dN 


dx’ 


N = 


J=—7y. (D 
wenn y eine von r unabhängige Grösse be- 
zeichnet, welche proportional der Geschwin- 
digkeit und umgekehrt proportional dem 
Widerstande des Hauptstromkreises ist. 

Setzt man diesen Werth von J in Gl. (4) 
ein, so erhält man eine Differentialgleichung 
erster Ordnung für N von der Form 

y +Py=Q 

wo P und Q Funktionen von x sind. Die 
vollständige Lösung derselben ist bekannt”), 
führt aber zu umständlichen Formeln. Wir 
wollen uns daher mit einer Annäherung be- 
gnügen, welche auf der Annahme beruht, 
dass die Abweichung, welche J von der 
Sinuslinie erfährt, nicht sehr erheblich ist. 
Man kann dann an Stelle von J den Nähe- 
rungswerth 


X 
YyCsinzr ] 


in Gl. (4) einsetzen. Man erhält dann aus 
(4) durch Differentiiren 


AN_ kly 
en 
(3 cos? 7r i — 2 cos 7r N. . . (6 


Bezeichnet man die Aenderung, welche 
J dureh die Rückwirkung des Ankers auf 
die Feldmagnete erfährt, mit A J, so ist 
demnach 


KCE 
az Nu 


) Dieselbe ist aber bei manchen Maschinen nicht 
im entferntesten zutreffend 
5 Schlömilch, Handbuch der Mathematik. Bres- 
1, II, p. 84. 


(2 cos 7T = 3eos* 77) (7 


lau 1 


Ohne diese Rückwirkung oder bei Vernach- 
lässigung derselben wäre 


J=yCsinsr L 


Die Grösse des Einflusses der Anker- 
rückwirkung auf die Stromkurve hängt dem- 
nach von dem Werthe des Koëfficienten 


k1,C? 
Nm 7 


ab, d. h. sie ist proportional y oder pro- 
portional der Belastung. 

Zur Erleichterung der Anwendung von 
Formel (7) habe ich den Betrag des darin 
vorkommenden Klammierwerthes 


K= (8 


2087 7 — 3 cosi m 7 
von 5" zu 5° berechnet und die Werthe in 


der folgenden Tabelle zusammengestellt 


0°  —1,000 30° —0,216 60° +0,62 
5” 0973 35° —0,011 ; 656°  +0,619 
10° —0,896 40° 0,183 : 70°  +-.0,564 
15°  —0,772 450 +03 | 75°  +0,466 
20° —0,610 , 50° +0,489 80° + 0,882 
99 —0421 55° -0,581 | 850 ° +0,174 


Für 90° wird er =Q, für 180 a) so gross 
als für «° mit entgegengesetztem Vor- 
zeichen. 


Fig. 17. 


In Fig. 17 habe ich die Stromkurve der 
Wechselstrommaschine unter der Voraus- 
setzung gezeichnet, dass der von derBelastung 
abhängige Koöfficient K den Werth 0,2 habe. 
Die Uebereinstimmung des allgemeinen Ver- 
laufs dieser Kurve mit der experimentell 
bestimmten Fig. 15 istso in die Augen sprin- 
gend, dass man wohl berechtigt ist, bis auf 
Weiteres die Abweichungen der letzteren 
von der Sinuslinie dem hier betrachteten 
Umstande zuzuschreiben. Ich glaube daher 
bei weiteren Versuchen über die Gestalt 
der Wecliselstromkurven die vorstehende . 
Formel (7) zur Beachtung empfehlen zu 
dürfen. 

Bei der Ableitung der Formel habe ich 
die Selbstinduktion des Ankers vernach- 
lässigt. Eine einfache Rechnung, auf deren 
Widergabe ich hier verzichten kann, ergiebt, 
dass die Selbstinduktion nur eine Phasen- 
verschiebung und eine Aenderung der Am- 
plitude, aber keine Aenderung der Sinus- 
form hervorbringen kann. Für die Erklärung 
der fraglichen Abweichungen kann sie daher 
ausser Betracht bleiben. 


Eine neue Type des Tesla’schen 
Wechselstronmotors. 


Bekanntlich erzeugen beim Tesla-Motor 
zwei in den Phasen gegen einander ver- 
schobene Wechselströme eine kontinuirliche 
Rotation der Pole bzw. der Punkte des 
maximalen Effektes. Bei der im Folgenden 
skizzirten Type wird die Phasenverschiebung 
im Motor selbst dadurch hervorgerufen, dass 
man den beiden Gruppen von Feldmagneten 
sehr verschiedene Selbstinduktion und zu 
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gleich den Bewickelungen entsprechende 
Widerstände verleiht. Bekanntlich ist die 
Verschiebung der Phase eines Wechsel- 
stromes direkt proportional der Selbst- 
induktion und umgekehrt proportional dem 
Widerstande des Stromkreises. Desshalb 
bildet Tesla die Spulen des einen Strom- 
kreises von Feldmagneten aus möglichst 
vielen Windungen eines dieken Drahtes und 
umhüllt dieselben möglichst vollkommen 
mit Eisen, während er die Spulen des an- 
deren Stromkreises von Feldmagneten aus 
verhältnissmässig wenigen Windungen eines 
dünneren Drahtes von höherem speecifischen 
Widerstande bildet und mit geringeren 
Eisenmengen versieht. Dabei aber sucht er 
die beiden Magmetgruppen in magnetischer 
Beziehung einander möglichst gleich zu 
machen. 


4 
5, N, 
U 
um 000 
N G 
D DS => t 
Za 
Fig. 185. 


Fig. 18 zeigt die Anordnung dieses Mo- 
tors im Schema, wobei 4 der Stromkreis mit 
höherer Selbstinduktion, B jener mit gerin- 
gerer Selbstinduktion: ist. Die Feldmagnete 
werden aus Eisenplatten von der in Fig. 19 


dargestellten Ringform gebildet. Die vier 
Spulen 4 aus vielen Windungen eines stär- 
keren Kupferdrabtes sitzen auf den langen 
Vorsprüngen Æ, umschlossen von dem Eisen 
der Platte, welche vier weitere kleine Vor- 
sprünge F trägt. Dieselben dienen zur Auf- 
nahıne der aus dünnem Kupfer-, Eisen- oder 
Neusilberdraht gefertigten Spulen B. In 
dem freien Raume im Innern des Feldmag- 
neten befindet sich die Armatur @ mit in sich 
geschlossenen Spulen. 

Ein zwischen 4 und B verzweigter 
Wechselstrom erleidet im Stronkreise der 
Feldmagncte A eine weit grössere Verzöge- 
rung als in jenem der Magnete B; dabei 
-aber sind in Folge der eigenthümlichen Dis- 
position des Feldes die beiden Feldmag- 
netengruppen in ihrer Wirkung auf die Ar- 
matur sehr angenähert gleich. 

Da in jedem Motor die zum Betriebe 
erforderliche Energie gleich der Summe der 
in der Armatur und den Magncten ver- 
brauchten Encergiemengen ist, die nutzbare 
Energie aber dem Produkte dieser Grössen 
proportional ist, folgert Tesla, dass es am 
vortheilhaftesten sein muss, die beiden 
Grössen einander möglichst gleich zu machen. 
Er macht Armaturen und Feldmagnete in 
magnetischer Beziehung möglichst gleich 
und hat dann bei beiden gleiche Ampère- 
windungen zur Verwendung zu bringen. 
Bei Motoren mit geschlossenen Armatur- 
spulen ist die Erfüllung der letzterwähnten 
Bedingung, dass die Armatur und die Mag- 
nete in magmetischer Beziehung möglichst 
gleich seien, nur angenähert möglich, da 
die in der Armatur verbrauchte Energie 
von der Induktionswirkung der Magnete 
resultirt. C. F. 


von Dynamomaschinen mittels des 
Friktionsriemens. 


Die Evans Friction Cone Company 
von Boston hat in jüngster Zeit cine neue 
Art von Kraftübertragung mittels eines 
Riemens mit Erfolg zur Anwendung ge- 
bracht. Der Riemen hängt lose auf der zu 
treibenden Riemenscheibe und überträgt die 
Bewegung von der Antriebsscheibe dureh 
Reibung. Abgesehen davon, dass durch 
diese Anordnung an Grundfläche cine be- 
deutende Ersparniss eintritt, sind auch die 
Anschaffungskosten für die Ricmen bedeu- 
tend verringert. 

Fig. 20 zeigt eine 100pferdige schnell- 
gehende Dampfmaschine, welche ihre ganze 
Leistung durch Friktionsriemen A an die vier 
Riemenscheiben B abgiebt. Die Einrückung 
und Ausrückung geschieht durch ent- 
sprechende Verstellung der Dynamos auf 
ihren Schlitten; sie soll ohne jeden plötz- 
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Unterwasser-Mikrophonen. 


Von K. Hieronymus. 


Die bisher konstruirten Mikrophone 
haben, soweit mir bekannt ist, sämmtlich 
die Eigenschaft, dass sich zwischen den 
Mikrophonkontakten atmosphärische Luft 
befindet. In Folge dessen verbrennen bei 
dem Durchgange des galvanischen Stromes 
die Kohlen an den Kontaktstellen. Wird 
nicht dafür gesorgt, dass die Aschentheilchen 
beseitigt oder neue Kohlentheilchen in Be- 
rührung gebracht werden, so hört die Wir- 
kung des Mikrophons bald nach der In- 
gebrauchnahme auf. Siemens & Halske 
bewirken bei ihren Präeisionsmikrophonen 
die Kontaktenerneuerung in der Weise, dass 
sie das ganze Mikrophon drehbar an- 
ordnen und es dem Sprechenden über- 
lassen, von Zeit zu Zeit durch Drehen des 
Apparats neue Kohlentheilchen in Berührung 
zu bringen. .Bei den in der Reichs-Tele- 
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Fig. 21. 


lichen Ruck vor sich gehen und die Ueber- 
tragung soll vollkommen geräuschlos und 
ohne jedes Schlüpfen geschehen. 

Das Diagramm in Fig. 21 zeigt den 
Unterschied zwischen der gewöhnlichen 
Riemenübertragung und jener mit dem 
Evans'schen Friktionsriemen. 4 und B 
sind zwei Riemenscheiben von 100 mnı Breite; 
D ist die durch den offenen, 75 mm breiten 
Riemen E mit A verbundene Antriebsscheibe, 
F ist der auf der Leitrolle C geführte Frik- 
tionsriemen von 40 nım Breite. Die Lager- 
büchse @ ist an dem gemeinsamen Rahmen 
fest verschraubt, während das Lager H je 
nach der Beanspruchung des Riemens £ und 
dem Widerstande des Friktionsriemens F 
sich nach @ hin oder von (7 weg bewegen 
Kann. Bremst man die auf der Welle G 
verkeilte Riemenscheibe K, so läuft die An- 
triebsscheibe D weiter, der Friktionsriemen F 
hält A vollkommen fest, während der Rie- 
men gleitet. Diese Probe zeigt, dass der 
Friktionsriemen bei gleicher Breite jeden- 
falls wirksamer ist, als die bisher übliche 
Art der Riemenübertragung. C. F. 


graphenverwaltung angewendeten Mikro- 
phonen mit Federdämpfung drehen sich die 
Kohlenwalzen unter dem Einfluss des die 
Sprechwellen begleitenden Luftstromes selbst- 
thätig, so dass stetig neue Kohlentheilchen 
in Berührung kommen und die Aschen- 
theilchen gleichsanı herausgerieben werden. 
Bei den Bell-Blake’schen Mikrophonen 
ist durch die Benutzung des schwer oxy- 
direnden Platins für längere Reinheit des 
Kontakts gesorgt, ferner sind die wirksamen 
Theile so frei und beweglich angeordnet, 
dass die an der Kontaktstelle gebildeten 
Aschentheilchen leicht abfallen können. 
Die Erfahrung hat gelehrt, dass die Kontakt- 
erneuerung der ersten beiden Mikrophon- 
arten derjenigen bei den Bell-Blake'schen 
Mikrophonen überlegen ist. 

Es giebt jedoch noch eine andere Art. 
die Mikrophonkontakte vor Verbrennen zu 
schützen, nämlich dadurch, dass dieselben 
mit einem sauerstofflosen oder doch wenig- 
stens sauerstoffarmen Stoff umgeben werden. 
Die Versuche, die Luft durch andere Gas- 
arten zu ersetzen, scheitern an der Schwie- 
rigkeit der mechanischen Ausführung. Die 
Versuche mit geeigneten Flüssigkeiten 
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haben indessen, soweit ich bis jetzt erprobt 
habe, ein verhältnissmässig günstiges Ergeb- 
niss geliefert. Die Flüssigkeit musseine grosse 
Anzahl 
un sie für den in Rede stehenden Zweck 
verwendungsfähig zu machen. Abgesehen 
von einigen minder wichtigen Eigenschaften 
muss die Flüssigkeit folgenden Bedingungen 
entsprechen: sie muss ein schlechter Leiter 
der Elektrieität sein; sie darf die mikro- 
phonische Wirkung in den Kontaktstellen 
nicht aufheben; sie muss leichtflüssig und 
beweglich sein; sie darf weder die Kohle 
noch die gewöhnlich zu Apparatkonstruk- 
tionen verwendeten Metalle angreifen, sie 
darf unter dem Einfluss von galvanischen 
Strömen in der Stärke, wie sie bei dem 
Mikrophonbetrieb angewendet werden, sich 
nicht entzünden; im Besonderen darf die 
Flüssigkeit nicht explodiren, sie darf durch 
die Ströme nicht zersetzt werden: sie darf 
bei längerem Stehen nicht schmierig werden 
oder verhärten und darf bei den gewöhn- 
lich vorkommenden Kältegraden nicht ein- 
frieren oder ihre Leichtbeweglichkeit ein- 
büssen; endlich darf die Flüssigkeit nicht 
unangenehm riechen. Allen diesen Be- 
dingungen entsprechen am besten bestimmte 
Arten von Kohlenwasserstoffen und zwar 
diejenigen, welche etwa 85°, Kohlenstoff 
und 15°/, Wasserstoff enthalten. Wird auf 
die Geruchlosigkeit ein Werth nicht gelegt, 
so wird auch säurefreies Petroleum mit Vor- 
theil angewendet. Zu den von mir ange- 
stellten Versuchen habe ich Petroleum und 
feines, gut gereinigtes Paraffinöl angewendet. 
Die Mikrophonkontakte wurden in einer 
hölzernen, hermetisch verschlossenen Trom- 
mel, die innen mit Tischlerleim ausgekleidet 
war, untergebracht. Der Widerstand der 
Kontakte wurde durch die Einführung der 
Flüssigkeit nur unwesentlich erhöht. 

Der grössteVortheil, welchen die Füllung 
der Mikrophone bringt, besteht darin, dass 
sich derartige Mikrophone unter Wasser zur 
Aufnahme von Schallwellen eignen, welche 
im Wasser erzeugt worden sind, indem der 
auf die Sprechplatte wirkende Wasserdruck 
durch die Füllungsflüssigkeit ausbalancirt 
wird. Gleicher Druck auf beide Seiten der 
Mikrophon-Sprechplatte ist bekanntlich Vor- 
bedingung für die gute Wirksamkeit des Mi- 
krophons. Sofern die Kontakte mittels 
Walzen, wie bei dem Ader’schen Mikrophon 
gebildetwerden, sofälltder Flüssigkeit ausser- 
dem die Rolle zu, die Nachschwingungen 
der Platte und die zu weiten Schwingungen 
der Kohlentheile zu dämpfen. Vielleicht 
geben die vorstehenden Andeutungen eine 
Anregung zur Konstruktion neuer Arten 
von Unterwasser-Mikrophonen, deren Nütz- 
lichkeit für den Verkehr an den Küsten, in 
jeberschwemmungsgebieten, von Schiff zu 
Schiff etc. schon vielfach hervorgehoben 
worden ist. 


W. N. Shaw: Unsere gegenwär- 
tige Kenntniss der Elektrolyse 
und Elektrochemie. 


In der Besprechung des Meeting der 
British Association zu Newcastleinderelektrot. 
Zeitschrift, 1889, S. 567, wurde Shaw’s Be- 
richt über den gegenwärtigen Stand unserer 
Kenntniss der elektrolytischen Vorgänge 
kurz berührt. Der Ausschuss für Elektro- 
lyse hat diesen Bericht inzwischen drucken 
lassen. Shaw will seine Aufgabe, wie er- 
wähnt, in 6 Theilen behandeln; Theil I. 
allgemeine elektrolytische Erscheinungen, 
und Theil II. allgemein. angenommene 
Prineipien und Gesetze, liegen jetzt vor. 

Nach F. Kohlrausch hat die Theorie 
der Elektrolyse die Aufgabe, die Beziehungen 
zwischen elektrochemischen Erscheinungen 
und mechanischen Vorgängen und mecha- 
nischen und elektro-mechanischen Gesetzen 
zu erklären. Eine vorzügliche Uebersicht 
über den Stand der Frage gab 1882 G. Wie- 
demann in dem II. Theil seines Werkes 
„Blektricität“. Der Veröffentlichung dieses 
Werkes ging die Faraday-Vorlesung vorher, 


bestimmter Eigenschaften haben, 


welche Helmholtz 1881 in der chemischen 
Gesellschaft in London hielt. Seitdem sind 
viele wichtige Beiträge veröffentlicht worden; 
unter diesen der von Svante Arrhenius 
1883 (schwedische Akademie der Wissen- 
schaften), und G. Wiedemann, Brit. Assoc. 
Meeting 1887. Im Auftrage des Ausschusses 
der British Association für Elektrolyse gab 
O. Lodge 1885 in Aberdeen einen Ueber- 
blick über die zu lösenden Aufgaben; und 
F.Kohlrausch selbst fasste die ganze Frage 
im Juni 1887 in dieser Zeitschrift unter dem 
Titel „Die gegenwärtigen Anschauungen 
über die Elektrolyse von Lösungen“ zu- 
sammen. Dann übernahm W. N. Shaw 
einen Bericht, der ihn indess gleich zu An- 
fang in besondere Versuche verwickelte. 


I. Allgemeine elektrolytische Erschei- 
nungen. Man kann sich die ideale Zelle 
durch zwei parallele, poröse nicht leitende 
Scheidewände in 3 Theile getheilt denken: 
Die Anodenabtheilung mit der positiven Elek- 
trode, die Kathodenabtheilung mit der negati- 
ven Elektrode, und zwischen beiden das Elek- 
trolyt, das den Durchgang der Elektrieität 
gestattet, ohne in der idealen Zelle Ver- 
änderungen durch Diffusion, mechanische 
Transfusion und Konvektion zu erleiden. 
In wie weit solche idealen Scheidewände 
praktisch möglich sind, wird später erörtert 
werden. Die Elektroden sind Konduktoren, 
fest oder flüssig, von derselben oder von ver- 
schiedener Substanz. Das Elektrolyt muss 
eine Mischung von Lösungen sein, obwohl 
alle Bestandtheile bis auf einen in so ge- 
ringen Mengen zugegen sein können, dass 
man sie als Verunreinigungen betrachten 
könnte, die sich chemisch nicht mehr nach- 
weisen lassen. Nach F. Kohlrausch ist 
reines Wasser, das früher als der leitende 
Theil des Elektrolvts galt, wahrscheinlich 
ein Nichtleiter; er fand seine Leitungsfähig- 
keit bei 21,5°C. = 0,71 ><10-11 Quecksilber; 
dasselbe verdoppelte sich aber schon in drei 
Stunden, wenn die Luft des Zimmers Tabaks- 
rauch enthielt. Gore hat nachgewiesen, 
dass ein Theil Chlor in 17000 Millionen 
Theilen destillirten Wassers die E. M.K. eines 
Pt-My-Paares beeinflusst; Helmholtz ent 
deckte Polarisation durch die Zersetzung 
von 1><10-1! gr. Wasser. Darnach muss 
eine Theorie, welche auf der Elektrolyse 
einer reinen Flüssigkeit beruht, vorläufig 
vertagt werden. Eine E.M.K. verursacht 
in der Zelle folgende Wirkungen: a) ein 
Theil des Elektrolyts ist zersetzt und die 
Bestandtheile sammeln sich auf den Elek- 
troden an; hier werden sie entweder (I) 
sichtbar frei, oder (Il) verbinden sich mit 
den Elektroden, oder (III) verbinden sich 
mit der Flüssigkeit; diese beiden letzten 
Wirkungen liefern sekundäre chemische 
Produkte und sind von der unmittelbaren 
Wirkung der Elektrolyse unabhängig. Bei 
der Zersetzung des Elcktrolyts geht das 
Kation zur Kathode, das zugehörige Anion 
oder das entsprechende Jon eines ähnlichen 
Moleküls zur Anode. Was aber eigentlich 
zersetzt wird, ist noch nicht klar. Denn da 
absolut reine Flüssigkeiten nicht zersetzt 
werden, so können nicht alle Moleküle ein- 
ander ähnlich sein. In einer Salzlösung 
könnte »z. B. ein Molekül Na CI zersetzt 
werden, oder ein Aggregat von solchen 
[n (Na Cl)], oder Salz und Wasser [n (Na CD) + 
m(H,0)|, oder Moleküle verschiedener 
Arten. Haben wir indess sichtbare Nieder- 
schläge auf den Elektroden oder Verbin- 
dungen mit denselben, so lassen sich jene 
so auffassen, als ob die [Na CI] Moleküle 
allein betheiligt wären. b) Das Volumen 
der Flüssigkeit in der Kathodenabtheilung 
nimmt zu, das an der Anode vermindert 
sich: elektrische Endosmose; dieselbe gilt 
als Wirkung der porösen Scheidewand und 
gehört nicht unbedingt zur Elektrolyse als 
solcher. c) Die procentige Zusammensetzung 
der Flüssigkeit an Anode und Katlıode ver- 
ändert sich, und zwar nicht gleichmässig 
an beiden, während keine Aenderung in 
dem Elektrolyt dazwischen eintritt; man 
schreibt dies gewöhnlich der Wanderung 
der Jonen zu, die sich mit verschiedenen 
Geschwindigkeiten bewegen, und dies würde 
für einfache Moleküle bedeuten, dass diese 
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Moleküle in entgegengesetzter Richtung be- 
wegt werden. d) Die Temperatur steigt, 
indem in der Flüssigkeit wie in einem Leiter 
durch den Strom Wärme erzeugt wird, 
e) Die Anhäufung der Jonen an den Elek- 
troden erzeugt eine entgegengesetzte E.M.K. 
der Polarisation, welche den Strom schwächen 
und unterbrechen kann; letzteres kann auch 
dadurch erfolgen, dass die Jonen die Elek- 
troden mit einer nicht-leitenden Schicht be- 
decken. f) Thermoströme treten an allen 
Vereinigungen auf, auch an den Berührungs- 
punkten von Metall und Flüssigkeit. 

II. Allgemein angenommene Prineipien 
und Gesetze. a) „Die elektromagnetische 
Wirkung eines durch ein Elektrolyt fliessen- 
den Stromes ist dieselbe, als wenn das Elek- 
trolyt durch einen metallischen Leiter von 
derselben Grösse und solchem Widerstand 
ersetzt wäre, dass diese Substitution den 
Strom in dem übrigen Stromkreis nicht: 
ändern würde.“ Es flösse also auch in 
einem Elektrolyt der Strom wie ein unzu- 
sammendrückbares Fluidum. Für die 
äusseren Stromwirkungen kann man einfach 
annehmen, dass positive Elektrieität von der 
Anode zur Kathode geht, und der Strom 
wird durch die Menge bestimmt, welche in 
der Zeiteinheit durch einen Querschnitt 
fliesst. Für das Elektrolyt selbst zieht 
Helmholtz dagegen die Annahme eines 
Doppelfluidum vor; und es würden sich 
gleiche Mengen positiver und negativer 
Elektrieität, die nicht dieselbe absolute Ge- 
schwindigkeit zu haben brauchen, in ent- 
gegengesetzter Richtung bewegen. Wie 
man sich dies zu denken hat, ist nicht immer 
ganz klar. Shaw betrachtet den Strom als 
eine konvektive Entladung durch Redistri- 
bution der Theile; dieselbe folgt einer Linie 
einzelner Moleküle mit entgegengesetzt elek- 
trisirten Seiten, und der Strom an einer 
bestimmten Stelle ist je nach der Lage der- 
selben entweder der Bewegung der positiven 
Elektrieität in der einen Richtung, oder der 
Bewegung der negativen Blektrieität in der 
umgekehrten Richtung zuzuschreiben; nimmt 
man dann weiter an, dass die Elektricitäten 
aneinander vorbeifliessen, anstatt sich zu 
treffen, so hat man es mit der doppelten . 
Elektricitätsmenge zu thun. Diese Punkte. 
werden unter III. e weiter erörtert werden. 

b) „Es giebt Elektrolyte, in denen die 
elektrische Leitung von Elektrode zum Elek- 
trolyt und von diesem zur Elektrode gänz- 
lich konvektiver Natur ist“, d. h.. keine 
Elektrieität kann ein- oder austreten, ohne - 
beim Eintreten eine gewisse Zahl von Jonen 
und beim Austreten dieselbe Zahl entgegen- 
gesetzter Jonen abzuscheiden, und das Ge- 
wicht des zersetzten Elektrolyts ist der 
Menge der Elektricität in Bewegung pro- 
portional. Es ist dies in Faraday'’s Gesetz 
einbegriffen und besagt in anderen Worten, 
dass in gewissen Elektrolyten keine elek- 
trische Leitung ohne chemische Zersetzung 
möglich ist; in einer Formel ausgedrückt ist 
W=K.E,d.h., das Gewicht des durch die 
Elektricitätsmenge FE zersetzten Elektrolyts 
W ist gleich Æ multiplieirt mit einer Kon- 
stanten K. Shaw hat dieses Gesetz absicht- 
lich so vorsichtig ausgedrückt; es gilt jeden- 
falls für eine grosse Zahl von Elektrolyten 
und möglicherweise für alle. Faraday hielt 
eine gewisse Leitung ohne Zersetzung für 
möglich; die neueren Forschungen stimmen 
dem nicht bei. Nach Wiedemann!) giebt 
es ausser der elektrolytischen Leitung, die 
Faraday's Gesetz folgt, keine metallische 
Leitung. Helmholtz sagt: Werden die 
beiden Elektroden eines Voltameters geladen 
und bei verschiedenem Potential erhalten, 
so treiben elektrische Kräfte herrührend 
von der Potentialdifferenz + E zur Kathode, 
— E zur Anode; und dies geschieht, so weit 
wir wissen, niemals ohne gleichzeitige Be- 
wegung der Jonen des Elektrolyts, an 
welchen diese + E und — E hängen; er hat 
diese Proportionalität zwischen E. M. K. und 
kondensirter Ladung bis auf eine E. M. K. 
von nur 0,0001 Daniell verfolgt und in luft- 
freien Zellen die Polarisation nachgewiesen, 


ı) Es darf nicht vergessen werden, dass diese ab- 
gekürzten Citate wieder aus dem Englischen zurück- 
übersetzt sind. 


> 


88 


welche ein Strom in einigen Sekunden her- 
vorbrachte, der in einem Jahrhundert nur 
1 mg Wasser würde zersetzen können. 
Bouty meint aus denselben Gründen, dass 
die Ausdrücke „metallische Leitungsfähig- 
keit“ und „elektrolytische Leitungsfähigkeit“ 
abgeschafft werden sollten. Wiedemann, 
Ostwald und Nernst haben angesäuertes 
Wasser mittels Induktion elektrostatischer 
Ladungen zersetzt; Bouvet fand, dass der 
Luftdruck bis zu 200 Atm. die Zersetzung 
nicht beeinflusst. Danach gilt das Ge- 
setz für angesäuertess Wasser. Nach 
Rayleigh und Sidgwick und Andern 
auch fürSilbersalze; nach ersterem entspricht 
ein Gramm niedergeschlagenes Silber 84,82 
C. G. S. elektromagnetischen Einheiten von 
Elektrieität; nach F. und W. Kohlrausch 
84,53 C. G. S. Einheiten. Wenn das Gesetz 
nun auch für alle Salzlösungen gilt, so folgt 
daraus noch nicht unbedingt, dass es für 
alle Elektrolyte wahr ist. So glaubte Fara- 
day, dass geschmolzenes Hg Ja, Pb Fa, Hg Cla 
ohne Zersetzung leiteten, was Beetz für 
PbF, und J. W. Clark für die beiden 
andern als irrthümlich erwies. Gladstone 
und Hibbert hingegen sprechen in ihren 
Versuchen mit Legirungen und Sulphiden 
von Leitung, hegleitet von Zersetzung; nach 
Barus geht bei der kritischen Temperatur 
der Metalle die metallische Leitung in Elek- 
trolyse der Gase über. Nimmt man aber 
die elektrische Leitung für Eintreten und 
Austreten des Stromes an, so folgt, dass die 
Leitung von Molekül zu Molekül derselben 
Natur sein muss. Hieran schliesst sich der 
zweite Theil von Faraday’s Gesetz an, 
dass eine bestimmte Elektricitätsmenge aus 
verschiedenen Elektrolyten äquivalente 
Jonen abscheidet. Dies ist für Lösungen 
und Schmelzen erwiesen worden, und es 
beruht hierauf eine Bestimmung der Aequi- 
valente. Unsicher ist nur die Bedeutung 
des Ausdrucks „chemisches Aequivalent“. 
Schaltet man zwei Zellen mit Elektrolyten 
A B und A, B, hintereinander, so müssen 
die A und A, und die B und B, äquivalent 
sein; in vielen Fällen kennen wir aber die 
Zersetzungsprodukte nicht und gewissen 
. Elementen schreiben wir mehrfache Aequi- 
valente zu. Dies wird unter III. b weiter 
besprochen werden. Handelt es sich aber 
lediglich um Lösungen oder Schmelzen von 
Monad- und gewissen genau bekannten Dyad- 
und Triad-Verbindungen, so gilt Faraday's 
Gesetz zweifellos; und in seiner Erweiterung 
bedeutet dies, dass mit jedem Monad-Atom 
eine gewisse Quantität Elektriecität, negativ 
oder positiv, vereinigt ist; mit jedem Dyad 
die doppelte Menge, Triad die dreifache ete. 
(die Berechnung dieser Quantitäten hat 
Budde behandelt): und dass in allen wahren 
Elektrolyten die Redistribution der Elektri- 
eität die Redistribution der Jonen mit ihren 
Ladungen ist. 

c) „Die elektrische Leitung durch Elek- 
trolyte befolgt Ohm’s Gesetz“. Wird nach 
Chrystal und Saunder die Beziehung 
zwischen E. M.K. e und Strom ¿ durch 
e = ir (1 — hi, ausgedrückt, dann ist h 
kleiner als 10-12 und also Ohm's Gesetz 
richtig. Gewisse empirisch entdeckte Ge- 
setze scheinen keiner Prüfung durch weitere 
Versuche zu bedürfen, da sie als selbstver- 
ständliche Folgen erscheinen; solche sind 
das Brechungsgesetz von Snell, das Ge- 
setz von Abnahme der Kräftewirkungen mit 
dem Quadrate der Entfernung ete. Andere, 
wie die über Gasdruck, bedürfen der Be- 
stätigung durch vervollkommnete Versuche. 
Ohm'’s Gesetz dürfte zur ersteren Klasse 
gehören und nothwendige Folge der Natur 
der Leitung sein. J. Hopkinson sieht in dem 
Gesetz das Princip der Superposition der 
Wirkungen der elektromotorischen Kräfte 
in Körpern, deren Leitung nicht durch 
remanente Ladungen komplieirt wird. Die 
Entdeckung einer Abweichung von Ohm'’s 
Gesetz im Falle der Elektrolyte würde die 
ganze Theorie der Leitung betreffen. So 
weit wir wissen, ist die Leitung in einem 
Elektrolyt auch bei verschiedenen elektro- 
motorischen Kräften immer derselben Natur. 
Sollte sich aber die Natur. der Jonen mit 
der Stromstärke ändern, so müsste sich dies 


als eine Abweichung von Ohm's Gesetz zu 
erkennen geben; und könnten wir umgekehrt 
eine solche Abweichung durch Verstärkung 
des Stromes erreichen, so müsste die Natur 
der Leitung sich geändert haben. Es giebt 
nun Körper, welche Ohm ’s Gesetz nicht be- 
folgen.. Erstens die Gase; dann nach Shaw’s 
Ansicht ein Bleistiftstrich auf einer matten 
Glasplatte; nach Braun Psilomelan, Eisen 
und Kupferkies; nach Quincke gewisse 
Flüssigkeiten von sehr hohem elektrischem 
Widerstand, Aether, Schwefelkohlenstoff, 
Terpentinöl, Bergöl, Benzin, letztere für 
E. M. K. von 30000 V und darüber; die Ab- 
weichung ist von Andeutungen elektro- 
lytischer Zersetzung begleitet. Quincke 
und Schulze-Berge fanden Abweichung 
auch in dünnen Plättchen von Guttapercha, 
Schwefel, Paraffin, Schellack bei kleiner 
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E. M. K. Auf der andern Seite haben Fitz- 


gerald und Trouton die Richtigkeit von 


Ohm’s Gesetz für schwefelsaures Kupfer bis 
auf h (vgl. Chrystal’s Formel oben) weniger 
als 3><10% bewiesen, mit Strömen von 10 A 
pro gem Max. Dasselbe hat Beetz für 
ZN SO, erwiesen; F. Kohlrausch für ver- 
dünnte Schwefelsäure, und für Zn SO, für 
E. M. K. von 0,05 bis 0,5 Grove-Zelle; 
Reinold und Rücker für dünne Flüssig- 
keitsschichten, und E. Cohn für H, SO, und 
Cu SO, mit Wechselströmen von 100 bis 
25000 Perioden pro Sek. Die Richtigkeit 
folgt ferner aus zahlreichen Widerstands- 
bestimmungen, und wird nur von Kopp 
betreffs einiger Versuche über Joule’s Gesetz 
angezweifelt. Ein Punkt bleibt unerledigt. 
Nach Maxwell’s Theorie des Lichtes sollten 
durchsichtige Elektrolyte sich bei schnellen 
Wechseln wie Isolatoren verhalten. Man 
könnte diese Frage nach Shaw auf zwei 
Wegen untersuchen; 1. indem man die 
Länge der Lichtwelle bestimmte, für welche 
die Elektrolyte undurchsichtig sind, oder 
2., die Zahl der Stromwechsel, bei welcher 
die Elektrolyte zu leiten aufhören. Ersterer 
Weg scheint nicht versucht worden zu sein; 
was den zweiten betrifft, so fand J. J. Thom- 
son, dass Elektrolyte noch bei 200 Millionen 
Stromwechseln pro Sek. leiten. Sollten beide 
Wege negative Resultate ergeben, so bliebe 
noch Lodge’s Ansicht, dass die Zahl der 
Moleküle, welche wirklich an der Leitung 
Theil nehmen, zu gering ist, um die Eigen- 
schaften der ganzen Masse zu beeinflussen. 

d) „Die einzige augenblickliche Wirkung 
eines durch ein homogenes Elektrolyt 
fliessenden Stromes ist eine Veränderung 
seiner Temperatur nach Joule’s Gesetz“. 
Dieser Satz macht zwei Behauptungen. 
Erstens beschränken sich die chemischen 
Wirkungen ganz auf die Elektroden, und 
das Elektrolyt zwischen denselben (in der 
idealen Zelle) erleidet weder chemische noch 
physische Veränderungen. Das Elektrolyt 
bringt nur eine elektromagnetische Wirkung 
hervor und verhält sich im Uebrigen, als 
wenn kein Strom flüsse — so weit unsere 
Erfahrungen reichen. So beobachteten 
Reinold und Rücker keine Veränderung 
in ihren dünnen Flüssigkeitsschichten; 
Rayleigh fand, dass ein Strom von 1 A auf 
1 qem in verdünnter Schwefelsäure die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes nicht 
um !/sooomw oder um 15 m pro Sek. ver- 
änderte; Shaw konnte Keine Aenderung im 
Absorptionsspektrum beobachten. Joule’s 
Gesetz betrifft zweitens sowohl Metalle als 
Elektrolyte; und wenn Ohm’s Gesetz ein- 
mal angenommen wird, erscheint es als 
regelrechte Folge. Denn wenn das Rlektrolyt 
keine Veränderung erleidet, so wird nur 
Energie verbraucht, um den Strom zu er- 
halten, und der Widerstand entspricht der 
Arbeit, welche den Einheitsstrom tliessend 
erhält. Gäbe es ein chemisches Aneinander- 
haften der Atome im Molekül („Lodge’s 
cling“), so könnte Joule’s Gesetz nicht 
wahr sein. Wenn es daher wahr ist, so 
müssten wir den Gedanken an eine Polari- 
sation im Innern eines Elektrolyts aufgeben 
und gleichfalls die Idee der Nothwendigkeit 
einer bestimmten elektrischen Kraft, um die 
Moleküle in Jone zu spalten. Die Bestim- 
mungen von Joule, Becquerel, Jahn mit 
Cu SO, und Zn SO, und von Kopp mit 
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Zn SO, bestätigen Joule’s Gesetz voll- 
kommen. Dagegen spräche die von Du 
Bois-Reymond beobachtete „innere Po- 
larisation“, die aber nur in heterogenen Sub- 
stanzen wie Filtrirpapier und in anderen 
porösen mit einem schlechten Leiter, Wasser, 
befeuchteten Körpern bemerkt wurde. H3804, 
KJ, KOH, lassen sie nur erkennen, wenn 
der poröse Körper ein guter Leiter ist, 
Holzkohle oder Cylinder aus Leim mit 
Messingfeilicht; und sie Könnte dort ebenso 
wie in den Versuchen von Grothuss über 
die Zersetzung von Ag NO, in einem Riss in 
Glas durch eine Theilung des Stromes 
zwischen Flüssigkeit und Matrize erklärt 
werden. 

Den Zusammenhang zwischen E. M. K. 
und Koncentration eines Elektrolyt hat 
Helmholtz untersueht. 

Nach allem Diesem müssen die Leitung 
der Elektricität durch das Elektrolyt und 
die Vorgänge an den Elektroden besonders 
erwogen werden, und wir kommen so zu 
zwei fast getrennten Seiten der Frage. Die 
erstere Seite betrifft die Umsetzungen der 
Energie bei der Trennung der Jonen, die 
sekundären Wirkungen, Thermoerschei- 
nungen und E. M. K. (der Polarisation an 
den Elektroden; dieser Theil kann als Ther- 
modynamik der Elektrolyse bezeichnet 
werden. Die andere Seite beschäftigt sich 
mit der Stromleitung durch die Flüssigkeit, 
mit dem Mechanismus der Leitung oder 
ihres Widerstandes, und mit ihrer Beziehung 
zu anderen physikalischen Eigenschaften. 
Hier tritt keine weitere Umsetzung von 
Energie auf als Reibungswärme. Die sekun- 
dären Einflüsse mögen im Laufe der Vor- 
gänge die Natur des Elektrolyts modificeiren 
und die andern Wirkungen die Stromstärke 
beeinflussen; zunächst sind beide Seiten der 
Frage unabhängig von einander. B. 


Ein Regulator für Chronographen. 


Wir geben nachstehend die Abbildungen 
eines Regulators zur Adjustirung von Chrono- 
graphen, die zur Ermittelung der Geschwin- 
digkeit von Geschossen bestimmt sind. Wenn 
die Fluggeschwindigkeit eines Geschosses 
gemessen werden soll, so lässt man dasselbe 
nach einander durch zwei Rahmen gehen, 
welche mit feinen Drähten bespannt sind, 
die von einem elektrischen Strome durch- 
flossen werden. Die Zerreissung der Drähte 
jedes Rahmens unterbricht einen Stromkreis, 
und der Zeitraum zwischen den beiden 
Unterbrechungen wird durch einen Chrono- 
graphen registrirt. Der Zweck des zu be- 
schreibenden Apparates besteht nun darin, 
die Aufzeichnungen des Chronographen zu 
prüfen und die Grenzen der Fehler, denen 
er unterworfen ist, zu bestimmen. Zu diesem 
Zwecke wird ein absolutes Normalzeitmaass 
von bekanntem Werthe bereit gehalten; der 
Chronograph wird nach demselben in Thä- 
tigkeit gesetzt, bis eine grössere Reihe von 
Beobachtungen vorliegt und festgestellt ist, 
um wie viel er von der genauen Zeit ab- 
weicht, und ob diese Abweichung einem 
bestimmten Gesetze folgt oder eine zufällige 
ist. Die Normalzeit wird durch einen von 
einer bekannten Höhe in einem luftleeren 
Raume herabfallenden Körper bestimmt. 

Im Beginne des Falles unterbricht der- 
selbe einen elektrischen Kontakt. Wenn er 
am Ende der Fallbahn ankommt, so unter- 
bricht er einen zweiten Kontakt. Diese 
beiden Stromkreise können denjenigen sub- 
stituirt werden, welche gewöhnlich durch 
das fliegende Geschoss unterbrochen werden. 
Der Regulator,ist in Fig. 22 im Querschnitt 
ohne Fuss, in Fig. 23 von oben gesehen dar- 
gestellt. Er besteht aus einer senkrechten 
Glasröhre A, welche oben und unten einen 
Metallabschluss hat und luftleer gemacht ist. 
Am oberen Ende ist ein Elektromagnet N 
angebracht, dessen isolirte Drahtbewickelung 
den Eisenkern umgiebt. Zwischen der Draht- 
rolle und dem Kerne liegen ein Paar isolirte 
Stäbchen xx, die den Theil eines elektrischen 
Stromkreises bilden. Derselbe ist bei v 
unterbrochen und kann an dieser Stelle 
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durch eine vom Elektromagnete angezogene 
Kugel geschlossen werden. Wird der Strom- 
kreis, in welchem der Elektromagnet liegt, 
unterbrochen, so hört der Kern auf, die 
Kugel anzuziehen. Sie fällt, und indem sie 
die Stäbchen xx verlässt, unterbricht sie den 
. Stromkreis, in welchem die letzteren liegen. 


Fig. 23. 


Die Kugel fällt 30 cm; das Ende ihrer Fall- 
bahn wird durch ein Elfenbeintischcehen be- 
grenzt, welches auf einer Gleitstange an- 
gebracht ist. Diese Stange wird durch eine 
Spiralfeder nach oben gedrückt; in der 
Ruhelage fliesst ein elektrischer Strom über 
die Stange in die Stopfbüchse, welche sie 
berührt. Wenn die Kugel Y auf das Tisch- 
chen aufschlägt, so drückt sie dasselbe nach 
unten und unterbricht dadurch den Strom- 
kreis an der bezeichneten Kontaktstelle. 
Auf diese Weise wird ein Stromkreis unter- 
brochen, wenn der Ball anfängt zu fallen, 
und ein anderer, wenn er das Ende seiner 
Fallbahn erreicht hat, und diese beiden 
Unterbrechungen können benutzt werden, 
um den Registrirmechanismus eines Chrono- 
graphen auszulösen bzw. anzuhalten. Die 
Fallzeit kann genau berechnet werden, wenn 
die Schwerkraft für den Ort, wo der Apparat 
aufgestellt wird, bekannt ist. Veränderungen 
in der Länge der Fallbahn können ver- 
mieden werden, indem man den unteren 
Kontakt auf eine Zinksäule von solcher 
Länge montirt, dass ihre Ausdehnung der 
der Glasröhre genau gleich ist. Diese Ent- 
fernung lässt sich genau bemessen, ebenso 
ist dies mit dem Durchmesser des Balles 
der Fall. Der einzige Punkt, welcher nicht 
mit Genauigkeit bestimmt werden kann, ist 
der Abstand, um welchen die Kontakt bil- 
denden Theile von einander entfernt werden 
müssen, bis die Stromwirkung aufhört. Die 
Erfinder, Herren A. und V. Flamache, 
konstatiren eine theoretische Genauigkeit 
des Instruments von !/40o Sekunde. Der 
Verfertiger ist Herr T. Schubardt in Gent 
(Belgien). 


ihren 


Paris. Die Inbeschlagnahme der Pariser 
Fernsprechleitungen seitens des Staates scheint 
zu einem Konflikt zwischen der Pariser Stadt- 
verwaltung und dem Fiskus führen zu sollen. 
Die Telephongesellschaft hatte für die Be- 
nutzung der Entwässerungskanäle und des 
Untergrundes der Pariser Strassen zum Zwecke 
der Verlegung von Telephonkabeln erhebliche 
Summen an die Stadt zu zahlen. Da der 
Fiskus nicht daran denkt, auch nur annähernd 
eine gleiche Pachtsumme zu zahlen, so würde 
die Stadt einen beträchtlichen Einnahmeausfall 
haben. Wir geben nachstehend den von der 
Budgetkommission in der Sitzung des Municipal- 
raths vom 15. Januar über diese Frage er- 
statteten Bericht, da derselbe am besten eine 
Einsicht in die Sachlage gestattet. 

Die von Ihnen eingesetzteBudgetkomniission, 
so lautet der Bericht, glaubt die Annahme der 
neuen Vorschläge des Fiskus hinsichtlich der 
Inbeschlagnahme des Umntergrundes der öffent- 
lichen Wege durch das Pariser Telephonnetz 
Ihnen nicht empfehlen zu können. Vielmehr 
ist dieselbe der Ansicht, dass die Auslegung 
des Gesetzes vom 21. Juli 1885 seitens der Ad- 
ministration eine irrige ist. Der Artikel 2 dieses 
Gesetzes, welcher auf die Einrichtung und 
Unterhaltung der dem Staate gehörenden Tele- 
graphen- und Telephonlinien Anwendung findet, 
hat folgenden Wortlaut: „Der Staat hat das 
Recht, auf und unter den öffentlichen Wegen und 
Anhängen alle Arbeiten auszuführen, 
welche für den Bau und die Unterhaltung von 
Telegraphen- und Telephonlinien erforderlich 
sind. ie Telegraphen- und Telephonlinien, 
welche nicht Linien von allgemeinem Interesse 


darstellen, können nur mit Zustimmung 
der Stadtverwaltungen und unter Zahlung 
einer angemessenen Vergütung, wenn 


die Stadtverwaltungen eine solche fordern, 
in die den Kommunen gehörigen Entwässerungs- 
anlagen verlegt werden. Ein Dekret in Form 
einer fiskalischen Verordnung wird die Höhe 
dieser Vergütung bestimmen.“ Ferner ist das 
Gesetz vom 16. Juli 1889, welches die Regierung 
ermächtigt, mit den Städten behufs Anlage von 
Telephönnetzen von lokalem Interesse zu ver- 
handeln, genau dasselbe wie das, welches die 
Bedingungen für den Ankauf der der Allge- 
meinen Telephongesellschaft gehörenden Fern- 
sprechnetze festsetzt. Der Wortlaut dieses 
sesetzes zielt ausdrücklich auf die Telephon- 
netze innerhalb der Städte, erkennt somit ihre 
Existenz gegenüber den interurbanen Telephon- 
netzen, d. h. Fernsprechnetzen von allgemeinem 
Interesse als berechtigt und ihren Charakter 
als genau bestimmt an. Was nun das Pariser 
Fernsprechnetz anlangt, so ist darauf die De- 
finition der Linien von nur lokalem Interesse 
augenscheinlich anwendbar. Es bildetschlechter- 
dings nur ein Netz privaten Verkehrs, d. h. im 
Grunde ein Netz von privatem Interesse. 
Leider hat der Staatsrath gar keine Rücksicht 
auf einen Beschluss des Municipalraths ge- 
nommen, wie er für Erlassunz eines solchen 
Dekretes schon vorgesehen war. Dieser Beschluss 
des Municipalraths vom 7. Juni 1886 schlug 
eine Vergütung auf folgender Grundlage vor: 

Für eine einfache oder doppelte Linie, die 
sich unter dem öffentlichen Wege mindestens 
1 km hinzieht, und für den ersten Kilometer 
50 Fres., für jeden zweiten Kilometer 40 Fres., 
für jeden dritten Kilometer 30 Fres., für Jeden 
vierten Kilometer 20 Fres. und für jeden 
fünften und weiteren Kilometer je 10 Fres. 
Dieser Tarif sollte auf jede Linie, welche zwei 
Postämter mit einander verbindet, aber nicht 
auf die Gesammtheit eines Netzes Anwendung 
finden und der Preis für den ersten Kilometer 
sollte nicht getheilt werden können. 

Mit Umgehung dieses Tarifes setzt das 
Dekret vom 12. Februar 1889 nur eine Ver- 
gütung von 1 Fres. pro 100 m oder 10 Fres. pro 
1 km fest, und such diese Vergütung für die 
doppelten telephonischen Linien soll noch, 
wenn es sich um die einfachen telegraphischen 
Linien handelt, um die Hälfte herabgesetzt 
werden. 

Hinsichtlich der Linien von in eigentlichem 
Sinne privatrechtlichem Interesse, welche um 
Benutzung des Untergrundes unserer Strassen 
nachsuchen würden, würde der Tarif des Fiskus 
mit Rücksicht auf die grössere Gefahr einer Ver- 
stopfung unserer Entwässerungskanäle die 
Interessen unserer Stadtkasse sehr erheblich 
schädigen. Bei dieser Vergütung für kurze 
Linien, 1 Fres. resp. 50 Cent. für den Kilometer, 
würden die Anlagekosten sicher die Einnahme 
übersteigen. Hinsichtlich des Pariser Telephon- 
netzes kann die enorme Herabsetzung der Ver- 
eütung nicht nur im Vergleich zu den früheren 
Verpflichtungen der Allgemeinen Telephon- 
gesellschaft, sondern auch im Vergleich zu dem 
vom Munieipalrath am 7. Juni 1886 beschlossenen 
Tarife als der Gerechtigkeit und Biligkeit ent- 
sprechend nicht anerkannt werden. Die Direk- 
tion der öffentlichen Arbeiten hat zuerst darauf 
hingewiesen, dass das Dekret vom 12. Februar 
1889 dringend einer Revision in dem Sinne des 
Beschlusses des Municipalraths vom 7. Juni 
1886 unterzogen werden müsse. Der Rath wird 
es daher, hoffen wir, mit uns für nothwendig 
erachten, in dieser Sache an besser informirte 
Gewalten zu appelliren, und dürfte es unser 

utes Recht sein und in unserm wohlverstan- 
enen Interesse liegen, wenn wir den Anschlag 
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der Einnahmen, wie sie ursprünglich in dem 
Budget von 1890 für das Recht der Benutzung 
des Untergrundes unserer Strassen seitens der 
Telegraphen- und Telephonlinien vorgesehen 
waren, so belassen, wie er ist. A. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Bonn. Prof. Hertz ist wegen seiner 
Arbeiten über die Wellentheorie der Elektrieität 
von der Pariser Akademie der Wissenschaften 
in ihrer Sitzung vom 30. December v. J. mit 
einem Preise bedacht worden. 


Paris. Zum Direktor der Posten und Tele- 
graphen ist de Selves, Präfekt der Gironde, 
berufen worden. Coulon, der auf sein An- 
suchen hin noch vor Ablauf seiner Amtsperiode 
dieses Postens enthoben wurde, ist zum Ab- 
theilungschef im Staatsrath ernannt worden, 
was eine Beförderung für ihn bedeutet. 


Telegraphie. 


Bayern. Nach einer soeben veröffentlichten 
Statistik betrugen im November 1889 die Tele- 
graphengebühren 109,906 M.40 Pf. (im gleichen 

onat des Jahres 1888 mehr 6934 M. 70 Pf.); die 
Telephongebühren 1357 M. 95 Pf. (mehr 


643 M.). 


Bayern. Ueber den Telegraphenverkehr in 
Bayern während des Jahres 1888 entnehmen 
wir einem aus officiellen Quellen geschöpften 
Be der Bayerischen Handelszeitung Fol- 
gendes: 

Die Anzahl der im internen Verkehr ab- 
gesandten Telegramme betrug 798756 Stück 
(1887: 743661 Stück), während die im übrigen 
Verkehr abgesandten und angekommenen 
Staats- und Privattelegramme sich auf 1751 052 
Stück (1576847 Stück im Jahre 1887) beliefen. 
Die Gesammtsumme der Telegramme ergab 
2549808 Stück, und ist somit im Jahre 1888 

eren das Vorjahr mit 2320508 Stück eine 
lehrung von 229300 Telegrammen = 8,99% 
eingetreten. Die Gesammtzahl aller im Jahre 
1888 aufgegebenen gebührenpflichtigen Tele- 
gramme betrug 1387875 Stück; die durch- 
schnittliche Wortzahl eines ee e- 
A Dpr Telegramms 11,1 Worte. Der 
wirkliche Anfall an Telegrammgebühren im 
Jahre 1888 ergab 1319 852,48 M. oder 132 366,89 M. 
= 10.02 °% mehr als im Vorjahre. An Telephon- 
gebühren wurden im Jahre 1888 325 875,61 M., 
dem Vorjahre gegenüber 87 920,19 M. = 26,97 9/0 
mehr eingenommen. 

Die durchschnittliche Einnahme für ein auf- 

egebenes gebührenpflichtiges Telegramm im 
internen Verkehr, im Verkehr mit Württemberg 
und dem deutschen Reichstelegraphengebiete 
betrug 81,1 Pf. ” 

as den Anfall von Telegrammgebühren 
anlangt, so war derselbe vom Jahre 1883 bis 
1885 in der Abnahme begriffen, derselbe hat 
aber seitdem wieder zugenommen. 

Hinsichtlich des Telephonbetriebes wird be- 
merkt, dass am Schlusse des Jahres 1888 57 vom 
Staate hergestellte und unter staatlicher Auf- 
sicht stehende Privat-Telephonanlagen mit 138 
Sprechstellen und 553,43 km Leitungen im Be- 
triebe waren. Die Länge der Stadttelephon- 
leitungen betrug 3670,74 km oder 6,02% mehr 
als im Vorjahre. Die Länge der Stadttelephon- 
anlage München (eröffnet am 1. Mai 1883) wird 
auf 1256 km am Ende des Jahres 1888 angegeben. 
Es bestanden 2 Centralstationen, 1196 Privat- 
sprechstellen, 175 amtliche und 15 öffentliche 
Sprechstellen, zusammen um 276 Sprechstellen 
ınehr, als am Ende des Jahres 1887. Die Ge- 
sammteinnahmen an Gebühren für die Stadt- 
telephonanlage München ergaben für das Jahr 
1888 die Summe von 2788 392.84 M. 


Kabel San Francisco - Neu-Seeland. Nach 
dem „Electrical Engineer“ hat die Handels- 
kammer in San Francisco die Frage bezüglich 
der Legung eines Kabels von San Francisco 
über Honolulu und Tutuila nach Neu-Seeland 
in Erwägung gezogen. Der Kostenbetrag wird 
auf die hohe Summe von 10 Millionen Dollars 
geschätzt. Die so geplante Verbindung wird 
das letzte fehlende Glied des die Welt um- 
spannenden Telegraphennetzes bilden. 


Mombassa. Am 19. Januar hat die Eastern 
and South African Telegraph Company 
die Legung des submarinen 155 engl. Meilen 
langen Kabels zwischen Sansibar und den 
Hauptorten der Britischen Ostafrikanischen 
Gesellschaft zu Mombassa vollendet und dasselbe 
am 20. Januar dem Betriebe übergeben. Bei der 
schnellen Entwickelung Afrikas dürfte es nicht 
mehr lange dauern, Dis eine Eisenbahn und 
Telegraphenlinie von Mombassa nach den Seeen 
gebaut wird, die für die Erschliessung Inner- 


atrikas von der grössten Bedeutung sein 
würden. Die Telegrammgebühren nach Mom- 


bassa sind dieselbeu wie die nach Sansibar. 


Bruch des Hebridenkabels. Die telegra- 
yhische Verbindung mit den Hebriden ist in 
olge des Bruches des Kabels unterbrochen. 
Man glaubt, dass mehrere Brüche vorhanden 
sind. Das Kabel wurde vor etwa fünfzehn 
Jahren gelegt und ist bereits zweimal reparirt 
worden. 


lElectricité et de ses applications“ in dem Hefte 
vom 10. Januar. Bei der neuen Einrichtung 
können nach Belieben zwei verschiedene Alpha- 
bete in nn gebracht werden, entweder 
das gewöhnliche Morse-Alphabet oder ein nur 
aus senkrechten Strichen zusammengesetztes. 
Die Wahl der zu benutzenden Zeichen liegt in 
der Hand des gebenden Beamten, je nachdem 
derselbe mit einer oder mit zwei Tasten ar- 
beitet. Jeder Morseschreibapparat ist durch 
Hinzufügung eines polarisirten Elektromagnetes 
und eines zweiten Schreibstiftes leicht nach 
dem neuen System abzuändern. Die Bedienung 
des Apparates soll nach unserer Quelle in 
wenigen Stunden zu erlernen sein; derselbe 
soll eine erheblich grössere Ausnutzung der 
Leitungen gestatten, als der Morse-Apparat, 
und besonders im Kabelbetriebe von grossem 
Nutzen sein. — 

Nach diesen ziemlich dürftigen Angaben 
lässt sich ein abschliessendes Urtheil über den 
Werth der Neuerung noch nicht gewinnen. 
Doch möchten wir schon jetzt bezweifeln, dass 
der Apparat den an ihn geknüpften Erwartun- 
gen entsprechen werde. Die Möglichkeit 
wesentlicher Verbesserungen des Morse-Appa- 
rates in dieser Richtung erscheint unter den 
| Ben Betriebsbedingungen überhaupt in 

ohem Grade traglich. Wen. 


Chikago. Die Western Union will die 
80000 Callaud-Elemente, die sie im Gebrauche 
hat, durch 20 Dvnamomaschinen ersetzen. Diese 
Maschinen sollen von einem Sprague-Motor 
von 10 P.S. und zwei anderen von 25 P.S. an- 
getrieben werden, die ihrerseits wieder von 
dem Strom einer Centralstation in Bewegung 
gesetzt werden. Mit der Frage der Anwendung 
der Dynamomaschinen für den Telegraphen- 
dienst hat man sich schon oft beschäftigt, ohne 
bindende Ergebnisse zu erhalten. Es dürften 
daher die Versuche der Western Union von 
grossem Interesse sein. 


Telephonie. 


Bayern. Auf die in dem Jahresberichte 
der Handels- und Gewerbekammer von Schwaben 
und Neuburg für 1888 enthaltenen Beschwerden, 
betreffend den Telephonbetrieb zwischen Augs- 
burg und München hat das königl. bayr. Staats- 
ministerium des Innern kürzlich folgenden Be- 
scheid ertheilt: 

„Die Klage, dass die Verständigung im 
telephonischen Verkehr zwischen Augsburg 
und München ungeachtet der vorgenoinmenen 
technischen Verbesserungen ebenso schwierig 
und lästig wie zuvor und zeitweise geradezu 
unmöglich sei, hat sich im grossen Ganzen als 
begründet nicht erwiesen. 

Wie die angestellten statistischen Ermitte- 
lungen ersehen lassen, verhält sich die Zahl 
der Fälle mangelhafter oder unmöglicher Ver- 
ständigung zu der Zahl der Fälle Defriedigen- 
der Verständigung für das Jahr 1888 wie 1:63. 
Für das Jahr 1889 stellt sich dieses Verhältniss 
noch erheblich günstiger. Unter 4530 Ge- 
sprächen, welche in den ersten zehn Monaten 

es abgelaufenen Jahres zwischen den beiden 
Städten gewechselt und einer statistischen Ver- 
Ele unterzogen wurden, istinnicht weniger 
als 4492 Fällen eine befriedigende, und nur im 
38 Fällen eine ungenügende Verständigung er- 
zielt worden. Aber auch in diesen 38 Fällen 
lag der Grund des Misslinzens der Verständi- 

ung häufiger in dem fehlerhaften Verhalten 

er sprechenden Theile, als in Störungen oder 
Mängeln der Anlaxre. 

fit der fortsehreitenden Entwickelunz der 
dem Fernsprechverkehr dienenden technischen 
Einrichtungen wird es voraussichtlich gelingen, 
die schon jetzt sehr unbedeutende Zahl der- 
jenigen Fälle ungenügender Verständigung, 
welche auf ein mangelhaftes Funktioniren der 
Anlage zurückzuführen sind, noch weiter herab- 
zumindern. 

Eine Ermässigung der Gebühren für die 
Benutzung telephonischer Städteverbindungen 
kann vorerst nicht in Aussicht gestellt werden. 

Die bisherigen Erfahrungen bieten, da sie 
sich auf nur zwei Anlagen und erst wenige 
Jahre erstrecken, keine genügend breite Grund- 
lage, um mit einiger Sicherheit beurtheilen zu 
können, ob für die angestrebte Ermässigung 
ein allgemeines Bedürtniss besteht, in welcher 
Weise sich bei Gewährung einer solehen der 
Gebührenanfall gestalten und wie sich der 
letztere zu den Anlage-, Unterhaltungs- und 
Betriebskosten, sowie zu dem Ausfall an Tele- 
grainm-Gebühren verhalten würde Ein ab- 
schliessendes Urtheil hierüber wird sich erst 

ewinnen lassen, wenn einige weitere grössere 
"erhindungsanlagen, deren Herstellung für die 
nächste Zeit in Aussicht genommen ist, sich 


einige Jahre hindurch im Betriebe befinden 
und überhaupt die Beobachtungen und Er- 


fahrungen eines längeren Zeitraumes zu Ge- 
hote stehen werden. 

Im V’ebrigen ist zu bemerken, dass auch die 
Reichspost-Verwaltung bei der Berathung des 
Etat der Reichspost- und Telegraphen-Ver- 
waltung für das Etatsjahr 1890,91 im leuchen 
Reichstag gegen die Herabsetzung jeder Art von 
Telephon-Gebühren sich ausgesprochen hat.“ 


Telephonlinie Wien-Brünn. Das van Ryssel- 
berghe'sche System, die Telegraphenleitungen 
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auch zugleich für telephonische Zwecke zu be- 
nutzen, hat sich auf der Strecke Wien-Brünn 
nicht als zweckmässig erwiesen. Man ist daher 
entschlossen, von diesem System abzugehen 
und im Frühjahr eine besondere Fernsprech- 
a zwischen diesen beiden Städten herzu- 
stellen. 


Telephonlinie Wien - Budapest. Nachdem 
die neue Telephonlinie zwischen Wien und 
Budapest noch kaum fertig gestellt ist, scheint 
sie schon ein rechtes Schmerzenskind werden 
zu wollen. Man hatte anfänglich drei Leitun- 
gen vorgesehen. Da stellte sich denn heraus, 
dass man auf jeder Leitung hören konnte, was 
auf den anderen gesprochen wurde. Man liess 
nun in Folge dessen eine Leitung fallen und be- 
genügte sich damit. nur zwei Leitungen in den 
"erkehr treten zu lassen. Die neuerdings vor- 
genommenen Proben haben aber ergeben, dass 
auch diese beiden Leitungen nebeneinander nicht 
funktioniren können. So wird ınan also ge- 
zwungen sein, noch eine Leitung aufzugeben. 
Und die Eröffnung der einzig übrig bleibenden 
wird wohl auch noch eine bedeutende 
Verspätung erleiden. Es scheint hiernach, dass 
auch durch die in der vorigen Nummer dieser 
Zeitschrift beschriebene Einrichtung die Im- 
duktion der Leitungen auf einander nicht ver- 
hindert würde. 


Amsterdam. Die Holländische Bell-Tele- 
phongesellschaft hat beschlossen, ihre Leitungen 
unterirdisch zu verlegen, wenn sie die Erlaub- 
niss hierzu erhält. | 


d 


Italien. Der Kammer wird demnächst ein 
Gesetzentwurf vorgelegt werden, betreffend 
Ucbernahme des Telephonbetriebes durch den 
Staat. 


Zur Verstaatlichung des Telephonwesens 
in Frankreich. Ein Theil der französischen 
Presse, namentlich das „Bulletin international 
de I’Electrieite*, das unseres Wissens speciell 
die Interessen der ehemaligen Allgemeinen 
Telephon-Gesellschaft vertritt, fühlt sich aus 
Anlass der Verstaatlichung des Telephonwesens 
in Frankreich berufen, eine Reihe von Schäden 
aufzudecken, welche die Verstaatlichung im 
Gefolge gehabt haben soll. Die zu diesem 
Zwecke angeführten Thatsachen sind zwar 
ikant geschrieben, aber sonst recht kleinlicher 
Naun sie gipfeln ohne nähere Begründung in 
der Behauptung, dass die Nichterlangung einer 
Verbindung stets dem Vermittelungsamte zur 
Last falle. Bezeichnend ist es, dass das ge- 
nannte Bulletin eine Ehre darin findet, zuerst 
den Kampf gegen die Verstaatlichung begonnen 
und mit unermüdlichem Eifer eine grosse Zahl 
von Fernsprechtheilnehmern in Bewegung ge- 
setzt, ja sogar zur Unterzeichnung von Massen- 
petitionen veranlasst zu haben. Es liegt uns 
tern, darüber zu Gericht zu sitzen, ob die fran- 
zösische Staatsverwaltung nach Uebernahme 
des Telephonwesens in allen Punkten das Rich- 
tige getroffen hat. Jedenfalls tadeln die Inter- 
essenten der Telephon-Gesellschaft auch die 
nach deutscher Auffassung gerechtfertigten 
Maassnahmen. Es erscheint ungereimt, einer 
Staatsverwaltung einen Vorwurf daraus zu 
machen, dass sie sich, wie geschehen, vorbehält, 
in unruhigen etc. Zeiten den Betrieb der Tele- 
prorerun eu zu schliessen. Um was es sich 
rei den Angriffen gegen die französische Staats- 
verwaltung handelt, hat der Präsident der Gesell- 
schaft in einem Schreiben an „Le Temps“ durch- 
blicken lassen. Danach kommt es weniger darauf 
an, die im Fernspreehnetz hervorgetretenen 
Betriebsschwierigkeiten zu beseitigen, als viel- 
mehr der Telephon-Gesellschaft eine gebührende 
Entschädigung zu sichern. Was hier gebührend 
heisst, bedarf keines Kommentars. Was aber 
die Betriebsschwierigkeiten anlangt, so möchten 
wir auf dieselben einen vom Bulletin selbst 
aufgestellten Satz anwenden, der besagt, dass 
es ungerecht ist, aus Anlass einzelner uner- 
wünschter Vorkommnisse gleich die ganze An- 
lage und ihre Verwaltung zu verwerfen. 

K. H. 


Vielfach-Telephonie. Ein Amerikaner, 
Rosebrugh, hat sich kürzlich nach „Electr. 
World“ ein Verfahren zur ine 
patentiren lassen, welches gestattet, gleichzeitig 
mit beliebig vielen an demselben Drahte ange- 
schlossenen Abonnenten zu sprechen. Wird näm- 


lich ein telephonischer Stromkreis an seinen 


Enden an Erde gelegt, und breitet sich eine elek- 
trische Welle in jedem Zweige aus, so theilt sich 
der Strom in zwei Theile, von denen der eine in 
den Boden abfliesst. Indem er versuchte, diese 
Kigenschaft für die Telephonie zu verwerthen, 
entdeckte Rosebrugh, dass, wenn zwei elek- 
trische Ströme von derselben Stärke in demselben 
Augenblicke und in entgerengesetzter Richtung 
jeder in einen der Zweige des Stroinkreises 
geschickt werden, der resultirende Strom sich 
ausbreitet, ohne durch das An-Erde-Legen be- 
einflusst zu werden. Bei der Telephonie kann 
dies Resultat erreicht werden mit Hülfe eines 
Transmitters, der mit zwei Spulen mit doppelter 
Wickelunz versehen ist, deren jede in einen 
der Zweige des Stromkreises eingeschaltet ist. 
Ob mit diesem Multiplexsystem bereits Versuche 
gemacht worden sind, ist nicht bekannt. 


Telephonkabel. Die unterirdischen Fern- 
sprechleitungen wollen sich nicht so rasch die 
Gunst der ausführenden Behörden und Gesell- 
schaften erwerben, als es anfangs in Folge 
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theoretischer Erwägungen den Anschein hatte. 
Ohne Frage wird schliesslich die unterirdische 
Anlage den Sieg davontragen; die ganze Ent- 
wickelung deutet darauf hin. Indessen stellen 
sich der Durchführung des theoretisch unan- 
fechtbaren Gesichtspunktes noch erhebliche 
Schwierigkeiten entgegen. Um so aufmerksamer 
müssen alle Versuche mit unterirdischen Lei- 
tungen verfolgt werden. Die Oberpost- 
behörde in Hamburg ist jetzt dabei, die ein- 
zelnen Hauptämter mittels unterirdischer Kabel 
zuverbinden. Die durch Eisendrähte geschützten 
Kabel werden in gusseisernen Kästen verlegt. 
Die Berliner Oberpostdirektion lässt jetzt 
bekamntlich auch Rohrleitungen für die Fern- 
sprechkabel bauen. Sie verwendet aber Gas- 
röhren, die sich wohl als zweckmässiger er- 
weisen dürften. Diese werden an ihren Ver- 
bindungen eben gedichtet. Die vergleichenden 
Anlagen der ein so enormes Gebiet beherr- 
schenden Reichspostbehörde werden viel dazu 
beitragen, die noch nicht spruchreife Frage 
aufzuklären. 


Interessante Erscheinungen am Telephon 
beobachtete der schon seit drei Wintern auf 
dem Sonnblick (3000 m) stationirte Wärter 
P. Lechner. Derselbe kontrollirte, wie Doktor 
Pernter in der österreichischen Gesellschaft 
für Meteorologie jüngst mittheilte, auf Anregung 
Pernter’s fünfmal täglich die elektrischen Ge- 
räusche in seinem Telephon und verzeichnete 
sie durch 20 Monate hindurch nach einer Skala, 
in welcher absolute Stille durch 0, stärkstes 
inattern und Funkensprühen durch 5 ausge- 
rückt wurde. Es ergab sich nun, dass das 
Telephongeräusch im Winter von Morgens bis 
Mittag abnehme und dann zu einem hohen 
Maximum in der Nacht anwachse, während im 
Sommer eine konstante Zunahme von 
Morgens bis in die Nacht stattfinde. Trotz viel- 
facher Untersuchung konnte Dr. Pernter keine 
Erklärung für diese Periodieität finden, deren 
weitere Ergründung somit ein interessantes 
Problem bleibt für die, welche sich wissen- 
schaftlich mit dem Telephon beschäftigen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die Arbeiten der vom 
Magistrat herufenen Kommission nähern sich 
ihrem Ende. Sonntag, den 2. Februar, waren 
die Herren Professoren Kittler und Weber 
und Ingenieur Uppenborn hierselbst anwesend, 
um die endgültige Redaktion des Gutachtens 
vorzunehmen. 


Brüssel. Der städtische Ausschuss hat be- 
schlossen, die ihm vorliegenden Submissionen 
für die elektrische Beleuchtung Brüssels an- 
zunehmen und dieselben in der Stadtver- 
ordneten -Versammlung zur definitiven An- 
nahme zu einpfehlen. Die auf ein von der 
Stadt ausgearbeitetes Lastenheft eingereichten 
Submissionen sind für die Innenstadt die der 
Société Internationale d’Electricite in 
Verbindung mit der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft und der Firma 
Siemens & Halske in Berlin. Die zweite 
Submission ist von Van Rysselberghe ein- 
gereicht, welchem die hochgelegenen Theile 
der Stadt, das Quartier Léopold, Louise und 
Notre-dame-aux-Neiges für Beleuchtung über- 
wiesen werden sollen. 


Edinburgh. Die elektrische Beleuchtung 
der in diesem Jahre hier stattfindenden inter- 
nationalen elektrischen Ausstellung ist der 
Firma Brush Electrical Engineering Co. 
übertragen worden. Dieselbe soll 350 Bogen- 
lampen à 2000 N.-K. umfassen. 


New-York. Die Westinghouse Co. steht 
im Begriff, in der City eine absolut gefahrlose 
Beleuchtung mittels Bogenlichtes nach einem 
neuen Systeme einzurichten. Die Methode be- 
steht in unterirdischen Hauptleitungen, von 
denen sich Ströme für die einzelnen Lampen 
abzweigen, die gerade zur Speisung derselben 
ausreichen und für jeden, der mit ihnen in 
Berührung komint, durchaus gefahrlos sind. 
Auch die zur Verwendung kommenden Lampen 
sind ebenfalls von neuer Art. 


Veracruz. Die Stadt Veracruz hat die Ein- 
führung elektrischer Beleuchtung beschlossen 
und ein Ausschreiben bezüglich derselben er- 
lassen. 


Das elektrische Licht in Afrika. In Kim- 
berlev, einer Stadt im Mittelpunkte der süd- 
afrikanischen Bergwerksregion, wird die elek- 
trische Strassen- und Hausbeleuchtung einge- 
führt werden. Ausführung und Betrieb der be- 
treffenden Anlage sind dem englischen Hause 
Gibson übertragen worden. Dasselbe erhielt 
von der Gremeindeverwaltung eine Koncession 
auf die Dauer von 21 Jahren. 


China. Zwei chinesische Kapitalisten bereisen 
gegenwärtig Amerika, um die dortigen elek- 
trischen Centralen zu besichtigen. ieselben 
haben einen % Jahre laufenden Kontrakt be- 
züglich der Einrichtung des elektrischen Lichtes 
in den Hauptstädten des himmlischen Reiches. Die 
erste derartige Anlage wird in Canton installirt 
werden. Die zur Anwendung kommenden Wech- 
selstrommaschinen und Apparate sind bereits 
zum grössten Theile bei Westinghouse ge- 
kauft. Amerikanische Ingenieure und Arbeiter 
werden die Maschinen nach China begleiten, 
ihre Installation leiten und für einige Zeit den 
ganzen Betrieb beaufsichtigen. Bezeichnend 
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für chinesische Verhältnisse ist die Entgegnung 
eines der chinesischen Experten, als er darauf 
aufmerksam gemacht wurde, dass der Wechsel- 
strom gelegentlich nicht ohne Gefahr für das 
Leben der Menschen sei. „Was thut das? Wir 
brauchen in China besser beleuchtete Strassen, 
und wir können leicht einen oder zwei Menschen 
entbehren, die etwa dem wissenschaftlichen 
Fortschritt des Jahrhunderts zum Opter fallen.“ 


Eisenbahnzug - Beleuchtung. Die öster- 
reichische Nordwestbahn hat eine Reihe von 
Versuchen mit der elektrischen Beleuchtung 
der Eisenbahnen mittels Akkumulatoren an- 
v“estellt, die von der Firma „Maschinenfabrik 
Oerlikon“ geliefert wurden. Jeder Wagen 
enthält 4 Lampen à 10 N.-K. und 4 Lampen 
à 6 N.-K. Die Zellen befinden sich in einem 
besonderen Behälter unter dem Wagen. 


Zugbeleuchtung. Als seiner Zeit die Oel- 
gasbeleuchtung auf den Eisenbahnen eingeführt 
wurde, war man sehr erfreut über den Fort- 
schritt, welchen die Eisenbahnbeleuchtung auf 
diese Weise machte. Wenn man aber diese 
Beleuchtung kritisirt nach den Anforderungen, 
welche man in hygienischer Beziehung stellen 
muss, so wird das Urtheil sehr ungünstig aus- 
fallen. Die Flämmchen, welche in den Laternen 
angebracht sind, sind viel zu schwach, um 
dabei lesen zu können, ausserdem ist das Licht 
für diesen Zweck zu unruhig, besonders bei 
stürmischem Wetter. Man sollte doch jetzt 
wenigstens bei Schnellzügen eine bessere Be- 


leuchtung beanspruchen können. Der Reisende,- 


welcher längere Fahrten zu machen gezwungen 
ist, muss in der Lage sein, auch im Coupe 
ganz bequem lesen zu können. Sollte sich das 
mit den bisherigen Oelgaseinrichtungen nicht 
erreichen lassen, so müssten dieselben eben 
durch elektrische Einrichtungen ersetzt werden. 
Auf den Kostenpreis hierbei komnit es gar 
nicht an. Der Reisende, welcher. grössere 
Strecken zurückzulegen hat. giebt für die Fahrt 
sehr viel Geld aus und beansprucht dafür auch 
einen gewissen Komfort. Zum letzteren gehört 
aber vor allen Dingen eine brauchbare Be- 
leuchtung. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


London. Die Londoner Trambahngesell- 
schaft hat um die Erlaubniss nachgesucht, auf 
ihren verschiedenen Linien die Elektricität als 
bewegende Kraft verwenden zu können. 


Rom. Die Trambahngesellschaft in Rom 
hat mit der Series Electrical Traction Syn- 
dicate einen Vertrag geschlossen behufs An- 
stellung von Versuchen mit dem elektrischen 
Betriebe auf der Linie der Via Flaminia. vor 
der Porta del Popolo. Diese Linie geht nach 
Ponte Molle. einem im Sominer und an Feier- 
tagen von den Römern viel besuchten Orte, in 
welchem sich an der Tiber entlang zahlreiche 
Restaurants und Vergnügungslokale befinden. 
Herr R. ©. Ritchie und verschiedene andere 
englische Ingenieure sind eigens zu dem Zweck 
nach Rom gekommen, um diese Versuche zu 
besichtigen, die mit Zustimmung des Präfekten 
und Syndikus der Stadt angestellt werden. 
Man wartet nur noch auf die Ankunft der be- 
sonderen Wagen und Apparate aus London, um 
mit dem Betriebe der elektrischen Trambahn 
anzufangen. 


Elektrochemie. 


Alnminium - Industrie in Oesterreich. In 
Gastein, dem bekannten österreichischen Bade- 
orte, wird eine Einrichtung zur elektrischen 
Aluminiumgewinnung hergestellt. Behufs Ge- 
winnung der Betriebskraft wird der Gasteiner 
Ache Wasser für eine Leistung von 6000 P.S. 
entnommen. 


Verschiedenes. 


System Popp. Nach dem „Finanzherold“ 
steht die Riedinger'sche Gesellschaft in Augs- 
burg mit verschiedenen Städten, unter anderen 
auch mit Frankfurt a. M., wegen Druckluft- 
anlagen in Unterhandlung. Jedoch ist über 
das Ergebniss derselben noch nichts Genaueres 
bekannt geworden. Jedenfallsscheinen die Frank- 
furter Behörden die elektrischen Anlagen sehr 
eifrig zu betreiben und spricht man allgemein 
davon, dass die Entscheidung zu Gunsten des 
Wechselstromsystems getroffen sei. Es ist dies 
um so bemerkenswerther, als z. B. die Stadt 
Hannover das andere System des Gleichstroms 
angenommen hat. 


Frankfurt a. M. Der Vorstand und weitere 
Ausschuss für die elektrische Ausstellung hier- 
selbst waren am 23. Januar versammelt, um die 
von dem Vorstande aufgestellten Satzungen zu 
berathen. Zunächst bemerkt Herr Sonne- 
mann, dass der Vorstand sich bemühe, sich 
selbst und dem grösseren Ausschuss weitere 
geeignete Kräfte zuzuführen; es sei für denVor- 
stand Herr Maschineninspektor Joh. Oestreich 
als berathendes Mitglied gewonnen worden; 
Verhandlungen wegen weiterer Kooptationen 
seien im Gange und würden wohl bald zu 
einem befriedigenden Resultate führen. Die 
Anmeldungen zur Ausstellung sind bereits in 
grosser ahl eingegangen und es laufen 
täglich weitere Anmeldungen ein, so dass die 
Aussichten für das gute Gelingen der Aus- 
stellung die denkbar günstigsten sind. Der 


Finanzausschuss hat eine ganz vorzügliche 
Zusammensetzung, und es sind auch die Aus- 
sichten für den (rarantiefond die besten. Nach 
einer kurzen Generaldebatte wird in die Be- 
rathung der Satzungen eingetreten, die 
nach dem Entwurfe, der einige Aenderungen 
erfährt, festgestellt werden. N ach den Satzungen 
sind zur Leitung und bzw. Beaufsichtigung des 
Ausstellungs-Unternehmens berufen: die Ehren- 
präsidenten, der Ausstellungsvorstand, der 
weitere Ausschuss. Die Leitung sämmtlicher 
die Ausstellung betreffenden Geschäfte geschieht 
durch den Ausstellungsvorstand, der das Unter- 
nehmen auch nach aussen vertritt. Der Ausstel- 
lungsvorstand vertheilt seine Arbeiten soweit 
thunlich in Gruppen und betraut mit der Vorbe- 


reitung und Ausführung seiner bezüglichen 
Beschlüsse bestimmte  Vorstandsmitgrieder, 


welche unter Mitwirkung von Fachausschüssen 
dem Vorstande über die Erledigung Rechen- 
schaft zu geben haben. Zunächst werden als 
derartige (reschätftskreise. ausgeschieden: die 
Finanzangelegenheiten, die Bau- und Deko- 
rationsarbeiten, die Maschinen- und Installations- 
arbeiten, die speciellen Ausstellungsangelegen- 
heiten, die wissenschaftlichen Angelegenheiten, 
die Pressangelerenheiten, die Wirthschafts- 
anzelegenheiten, die Transport- und Zollange- 
legenheiten, die Veranstaltung von Vergnü- 
gungen. Dem weiteren Ausschusse liegt 
ob: Bestimmung über Beginn, Schluss und 
Umfang der Ausstellung, Prüfung und Geneh- 
migung des Vorschlags über die Gesammt- 
einnahmen und -Ausgaben und Tleberwachung 
der Einhaltung der genehmigten Gesammt- 
beträge, sodass Veränderungen und Verschie- 
bungen innerhalb der einzelnen Hauptpositionen 
dem Vorstande überlassen bleiben, Wahl der 
Fachausschüsse im Einvernehmen mit den Vor- 
stand, Revision und Feststellung der Schluss- 
rechnung, Dechargeertheilung, Vertretung der 
(jarantiezeichner, Genehmigung der Wahl von 
weiteren Ehrenpräsidenten und Ehrenmitgliedern, 
Entscheidung über die Verwendung eines 
etwaigen Üeberschusses, Prüfung und Geneh- 
migung eines etwaigen Lotterieunternelinens 
u.s.w. Der weitere Ausschuss ernennt zur 
Führung seiner Geschäfte ein Bureau, in das 
rewählt wurden: die Herren Justizrath Doktor 
Humser als Vorsitzender, Fabrikant Joseph 
Wertheim als dessen Stellvertreter, Rechts- 
anwalt Leo Rosenstein als Schriftführer, 
Patentanwalt Franz Hasslacher als dessen 
Stellvertreter. 


Patentprocess. Die Firma J. Einstein & 
Co. in München wurde wegen fortgesetzter Ver- 
letzung des deutschen Reichspatentes von 
Pieper No. 32395 „U. F. E.“ Bd. 7, S. 594) zu 
300 M. Strafe und 500 M. Schadenersatz an den 
geschädigten Erfinder verurtheilt. 


Elektrische Thüröffnung für Theater. Das 
Tremonttheater in Boston in den Vereinigten 
Staaten ist mit 17 Thüren versehen 
worden, die sämmtlich durch einfachen Druck 
auf einen von acht an passenden Stellen im 
Theater angebrachten Knöpfen auf einmal ge- 
öffnet werden können. Diese Einrichtung dürfte 
sich beim Ausbruche einer Panik als höchst 
vortheilhaft erweisen. 


Neue Glühlampenformen. Das elektrische 
Licht hat auch in Bezug auf die Formen der 
Lampen, die bei unserer Gas- und Petroleum- 
beleuchtung gerade keine grosse Abwechselung 
boten und im Allgemeinen noch weniger künst- 
lerischen Geschmack verriethen, eine Umwälzung 
hervorgerufen. Denn das Bestreben, der Glüh- 
lampe eine künstlerische Ausschmückung zu 

eben, welche derselben nicht nur während des 
Betriebes, sondern auch bei Tage ein gefälliges 
Ansehen giebt, bringt immer neue Formen her- 
vor. Mit einer sehr hübschen Neuerung, welche 
diesem Zwecke dienen soll, ist soeben Herr 
Jacques Ullmann in Paris hervorgetreten: 
Ein Körper von durchbrochenem Metall, welcher 
die Form eines Tulpenkelches hat, umsehliesst 
laternenartig die Glühlampe. In die Wandung 
desselben sind grosse künstliche Edelsteine aus 
Glasflüssen eingesetzt, die in vielen Farben 
spielen und sich Su von dem goldenen 

intergrunde, welchen der Metallkörper bildet, 
abheben. Es bietet dieser Gegenstand somit 
schon bei Tage, wo die Lampe nicht im Betriebe 
ist, einen gefälligen Anblick dar, der nament- 
lich in reicher Umgebung wirkungsvoll hervor- 
treten wird. Wird aber die Lampe zum 
Leuchten gebracht, so erglühen die bunten 
Steine in satten Farben, und das Ganze zeigt 
ein reiches und prächtiges Aussehen. Bei einer 
zweiten Form ist die Gestalt des Tulpenkelches 
verlassen, und statt dessen umgeben vier an- 
einanderschliessende Blätter, welche von grossen 
Edelsteinen durchbrochen werden, die Glüh- 


lampe. Auch diese Form ist sehr ansprechend. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
19. December 1889. 
1913 J. Neuerung an dem unter No. 45422 ge- 


schützten Coulombmeter oder Elektrieitäts- 
messer. (Zusatz zum Patente No. 45422.) — 
Marie Jules Raoul Jacyuemier, Fregatten- 
Capitain in Paris; Vertreter: J. Brandt & 
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G. W. v. Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 
23. December 1889. 

6717 M. Apparat zur Erzeugung von Induktions- 
strömen mittels sehwingender Körper. — 
Ernest Jules Pierre Mereadier in Paris; Ver- 
treter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 


27. December 1889. 

3011 C. Anordnung zur Stromunterbrechung. 
— Chaize freres in Paris, Rue Pascal 40; 
Vertreter: Brandt & Fude in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 56a. 


2. Januar 1890. 


9515 H. Vorrichtung zur selbstthätigen Abgabe 
des Schlusszeichens für Fernsprechnetze mit 


Vermittelungsstellen. — Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim— Frankfurt a. Main. 
15891 N. Elektromotor mit Strömen von wech- 


selnder Stärke oder Richtung. — Paul Nipkow 
in Berlin N.. Pankstr. 25 IV. 


Ertheilungen. 


50662. Neuerung an galvanischen Batterien. — 
H. J. Harris in London, SE. 61 Ossory Road, 
Old Kent Road, Grafschaft Surrev, und J. Gar- 
ford in London. WC. 3 Vernon Chambers 
Southampton Row, Grafschaft Middlesex; Ver- 
treter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 28. Mai 1889 ab. — H. 8997. 

50664. Verfahren zur Herstellung von Elektroden- 
platten für Sekundärbatterien. — G. E. Heyl 
in Charlottenburg, Salzufer 8. Vom 14. Juni 
1889 ab. — H. 9049. 


50667. Selbstthätig wirkender Stromunterbrecher 
für elektrische Leitungen. — St. Ch. Cuth- 
bert-Currie in Philadelphia, V. St. A.; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in Dres- 
den, Amalienstr. 5. Vom 3. Juli 1889 ab. — 
C. 2976. 

50717. Regulirungseinrichtungen für elek- 
trische Maschinen. — W. Lahmeyer in 
Aachen, Pontdrisch 8. Vom 13. November 
158S5 ab. — L. 5289. 

50735.  Selbstthätirer Regulator 
elektrische Ströme. — W. R. 
Wetter, Ruhr. Vom 17. Juli 
M. 662. 

50805. Dynamoelektrisehe einpolige Maschine. 
— P. Fr. Degn m Fleusburg, Norderstr. 1. 
Vom 17. März 1889 ab. — D. 3761. 

50812. Neuerung an galvanischen Batterien. — 
— R. Sauerwald in Berlin SW., Kreuzberg- 
strasse 261. Vom 5. Januar 1889 ab. — S. 4574. 


für starke 
Michel in 
1889 ab. — 


50825. Neuerungen beim selbstthätigren Tele- 
graphiren. — Erben des verstorbenen ln- 


genieurs E. J. Mallett in New - York, ver- 
treten durch die Testamentsvollstrecker Frau 
A. Mallett und Henry S. van Duzer in 
New-York, V. St. A.; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 13. Juni 
1888 ab. — M. 5855. 

50826. Vielfach - Drucktelegraph. — C. J. A. 
Munier in Paris; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 28. August 
1888 ab. — M. 6001. 


Erlöschungen. 


36116. Verfahren und Apparat zur Erzeugung 
gzleichgerichteter inducirter Ströme. 

44199. Ärmatur für elektrische Maschinen. 

39565. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
fäden für Glühlampen. 


45468. Kohle-Zink-Eleiment. 
45133. Elektrische Grubenlampe für Bergleute. 
47163. Herstellung von Akkumulatorplatten. 


27676. Neuerungen an den sogenannten Blei- 
sicherungen für elektrische Leitungsanlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 49275 vom 1. August 1888. 


Elisha Grav in Highland Park, Grafschaft Lake, 
Illinois, V. St. A. — Verfahren und Einrichtung 
zur Schreibtelegraphie. 

Das Verfahren zur telegraphischen Ueber- 
mittelung von Handschriften, Plänen, Zeich- 
nungen u.s. w. besteht darin, dass mittels der 
Bewegungen der gebenden Feder durch rasch 
wiederholtes Oeffnen und Schliessen zweier 
Leitungen Strompulsationen von gleichbleibender 
Stärke, welche ihrer Zahl nach je mit der 
linearen Ausdehnung der sie veranlassenden 
Komponentbewegung und welche ihrer Polarität 
nach je mit der Richtung dieser Konmponent- 
bewegung wechseln, in zwei von einander 
unabhängige Elektromotoren entsendet werden, 
welche diese Strompulsationen in ebenso viele 
absatzweise sich äussernde und den sie veran- 
lassendeu Komponentbewegungen der gebenden 
Feder gleichgerichtete Bewegungsantriebe der 
empfangenden Feder umwandeln. 

Zur Ausführung dieses Verfahrens dient 
eine Finrichtung, welche darin besteht, dass 
durch die Bewegungen der Feder 4 mittels 
der rechtwinklig auseinander gehenden 
Schnüre a bzw. b, der Federn f der je mit be- 
sonderer Batterie verbundenen Unterbrecher 3 
bzw. C und zwischen Unterbrecher und Batterie 
eingeschaltete Polwechsler D bzw. E Strom- 
nun die je nach Richtung der beiden 

ewegungskomponenten positiv oder negativ 


a en 7 en 


sind, gleichzeitig durch zwei Leitungen, 
durch die Bewickelung von zwei polarisirten 


Relais in zwei Elektromagnetgruppen H bzw. 
H' und K bzw. Al gesendet werden. Die in 


der Mitte durchschnittenen und bezüglich jeder 
Hälfte drehbar an Gelenken y angeschlossenen 


Fig. 24. 


Fig. &. 


Anker A bzw. ht und k bzw. kl dieser Elektro- 
magnete verschieben bei der Erregung des zu- 
gehörigen Elektromagneten die zwischen ihren 

älften mittels federnder Friktionsbacken ge- 
führten und rechtwinklig zu einander liegenden 
Stangen c und d, an deren gelenkige Ver- 
längerungen die empfangende Feder G im 
Schnittpunkte mittels Universalgelenkes be- 
festigt ist. Ausserdem sind in der Patent- 
schrift noch Einrichtungen a, durch 
welche das Autsetzen bzw. Abheben der 
gebenden Feder die gleichen Bewegungen der 
empfangenden Feder zur Folge hat, und ferner 
die Verschiebung der Schreibunterlage für die 
SIIDIAURENSE Feder vom Sender aus bewirkt 
wird. 


No. 49350 vom 23. Juni 1888. 


Carl Gust. Hoffmann in Leipzig — Selbst- 
thätige öffentliche Fernsprechstelle. 


Die durch dieses Patent geschützte Vor- 
richtung, welche in jede Fernsprechanlage ein- 
geschaltet werden kann, gestattet nach Ein- 
wurf einer bestimmten Münze 1. das selbst- 
thätige Anrufen des Vermittelungsamtes, 2. 
das selbstthätige Einschalten des Fernsprech- 
apparates und 3. das selbstthätige Abklingeln 
nach beendetem Gespräch. Wenn eine be- 
stimmte Münze in den Geldprüfungsapparat 
geworfen wird, so wird durch ihr Herabgleiten 
eine Wägevorrichtung bewegt, welche durch 
Auslösung einer Sperrung das Herausziehen 
eines Schiebers gestattet, während gleichzeitig 
die Münze nach dem Sammelbehälter im Innern 
der Vorrichtung geleitet wird. Durch das 
Herausziehen dieses Schiebers wird ein Kontakt 
geschlossen, welcher einen Anrufstrom nach 
em Vermittelungsamte schickt. Gleichzeitig 
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werden zwei Thüren zum Sprechapparat ge- 
öffnet und hierbei wird dieser selbst ein- 
geschaltet. Beim Schliessen der Thüren nach 
beendetem Gespräch wird ein kurzer Kontakt 
hergestellt, welcher das Abklingeln im Ver- 
mittelungsamte veranlasst. In der Patentschrift 
ist ausserdem noch ein im Vermittelungsamte 
aufzustellendes Uhrwerk beschrieben, welches 
zum Feststellen der Benutzungszeit sowie zum 
selbstthätigen Aufheben einer Verbindung und 
zum Einschalten der Erde dient. Beim Ein- 
wurf einer unrichtigen Münze wird «das Heraus- 
ziehen des Schiebers durch zu weites oder 
zu geringes Ausschlagen der Wägevorrichtung 
verhindert und die Münze wird wieder nach 
aussen befördert. 


No. 49351 vom 26. Angust 1888. 


Sebastian Ziani de Ferranti in West-Kensing- 
ton, Middlesex, England. — Vorrichtung an 


Abspann-Isolatoren bei elektrischen Leitungs- 
anlagen. 


Fig 2. Fig. 2. 

Zur Befestigung einer !Leiterstrecke D an 
Isolatoren sind metallene Kappen C auf den 
Isolatoren B angeordnet, die an der einen Seite 
mit einer Oese versehen sind, durch welche das 
Ende des Leiterstückes gezogen wird, und an 
deren anderer Seite eine Schraubenklemine I 
angeordnet ist, in welcher das Ende des Leiter- 
stückes festgeklemmt werden kann, nachdem 
es um die Kappe herumgelegt wurde. 


Zur Verbindung zweier Leiterstücke, die an 
benachbarten Isolatoren enden, werden Ver- 
bindungsstücke Æ angeordnet, welche an beiden 
Enden mit federnden Stöpseln Zt versehen sind, 
die in Hülsen C! an der Aussenseite der Kappen 
C gesteckt und sodann durch Keile F mittels 
Schlüssel (@ aufgetrieben werden. 


No. 49356 vom 1. Februar 1889. 
Gustave Philippart in Paris. — Verfahren 
zur Herstellung von Akkumulatorplatten. 

Das Verfahren, durch welches das Festhalten 
der wirksamen Masse (Bleisulfat, Bleioxvd, 
reducirtes Blei) an den unter Druck gegossenen 
Bleiträgern erreicht werden soll, besteht darin, 
dass man ein Gewebe (Filz, Flanell, Kautschuk, 
Asbest u. s. w.), welches mit der in Form einer 
Pasta hergestellten wirksamen Masse unter 
Druck imprägnirt worden, um den Bleiträger 
legt, dasselbe mit einer perforirten Celluloid- 
hülle umgiebt und hierauf die drei Körper, das 
Blei, das Gewebe und die Celluloidhülle, einem 
starken Drucke zur Erzielung eines kompakten 
sanzen unterwirft. 


No. 49362 vom 2. Mai 1889. 
Staudt & Voigt in Frankfurt a. M. — Aus- 
schalter. 


Der Ausschalter besteht aus einer federnd 
gelagerten Platte a, einem von derselben ge- 
führten Schieber b mit dachförmiger Erhöhung c 
und einer unverschiebbar gelagerten dreh- 
baren Welle «l mit auf der schrägen Fläche c 
gleitenden Druckknopf e. Dieser bewegt sich 
ei einer Drehung der Welle d nach dem 
höchsten Punkt der Erhöhung c und drückt 
hierbei den Schieber b nebst Platte a unter 
Spannen der Federn k nach unten, so dass bei 
UÜeberschreitung des Rückens der dachförmigen 
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Erhöhung c durch das Zusammenwirken der 
absteigenden schrägen Fläche und des Druck- 
knopfes e — unter entsprechendem Heben der 
Platte a mit dem Schieber b und Drehen der 
Welle d — ein seitliches Vor- oder Zurück- 
schnellen des Schiebers b statt hat, wodurch der 
Strom geschlossen bzw. geöffnet wird. 


Bei einer ‘Abänderung dieser Einrichtung 
ist die mit der Erhöhung c' und Führungs- 
schlitz 7’ versehene Platte b' festgelagert, die 
Welle d' dagegen so angeordnet, dass dieselbe 
nicht nur gedreht werden, sondern auch senk- 
recht zum Rücken der Erhöhung c' schwingen 
und unter Spannen einer Feder k’ auch axial 
verschoben werden kann. Ein die Kontakt- 
platte h tragendes lose auf der Welle d’ sitzen- 
des Isolirstück g wird in der Schwingungsebene 
der Welle geführt. 


FINANZIELLES. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 1. Februar 1890. 


Die am letzten Sonnabend bekannt ge- 
wordene Erklärung der socialdemokratischen 
Führer, dass ihre Partei, welcher man einen 
sehr starken Einfluss in der Keverung der Berg- 
arbetter beimass, dem Strike mit a len Mitteln ent- 

egemarbeiten werde, hatte auf den Markt vor- 
übergehend einen erholenden Einfluss. Bei der 
Ultimo-Liquidation zeigte sich jedoch wiederum 
so viel flottirendes Material in fast allen Spe- 
kulationseftekten, welchem der Markt die Auf- 
nahme verweigerte, so dass das ganze Niveau 
wiederum einem scharfen, durch die Operationen 
der Kontremine verstärkten Drucke ausgesetzt 
wurde. Auf dem wesentlich erniedrigten Niveau 
entwickelte sich jedoch, theils in Folge von 
Deckungen, theils auf Meinungskäufe am letzten 
Berichtstage ein recht fester Markt. Geld war 
während der Periode leicht und Renten ent- 
sprechend belebt. 

Allgemeine Elektricitäts-Werke. Die 
Unbelebtheit im Kassamarkt war auch bei 
diesem Effekt vorherrschend; ein kleiner speku- 
lativer Vorstoss à la hausse wurde durch die 
allvcemeine flaue Tendenz erdrückt, doch be- 
steht die bisherige günstige Meinung fort. Auf 
Anregung eines Mitgliedes des Tuagqnidations- 
vereins wurden die Aktien wiederum von der 
Liste derjenigen Papiere in welchen Ultimo- 
umsätze durch Skontrirung regulirt werden 
können, gestriehen, vermuthlich um die Spe- 
kulanten-Spieltransaktionen zu erschweren. 

Kurse am 23. Januar 223, am 1. cr. 225.50 ”/o- 


Städtische Elektricitäts- Werke ver- 
kehrten sehr ruhig bei geringen Umsätzen. 

Kurse am 23. Januar 193.50, am 1. cr. 192.75 %/o- 

Mix & Genest. Bei gänzlicher Leblosig- 
keit hielten sich die Kurse auf ca. 140.75—141. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Gleiches 
lässt sich von diesem Effekt bemerken. 

Kurse am 23. Februar 80 °/,, am 31. cr. 82.50 °/o- 

SchwarzkopffMaschinen-Aktien. Kurse 
am 23. Februar 255, am 1. cr. 250.25 °/o- 

Compagnie Continentale Edison nomi- 
nell zu 515 Fres. 

Metalle: Kupfer konnte sich nicht erholen. 


Chilibars: Lstr. 48. 15. — per ton. 
Blei gleichfalls matt. 
Spanisches: Lstr. 132/, per ton. D. 


Die Edison and Swan Eleetric United 
Co. in London beschloss nach Prüfung der 
günstigen Semestralbilanz die Vertheilung einer 
Interimsdividende von 7 vop. A. auf die A. Actien. 
[Ser Sa Se een Sa ne nn a er en u a ee a ee 


Briefkasten der Redaktion. 


Muskau, R.: Es ist uns nicht bekannt, ob 
Herr Popp Patente besitzt. Die Vertheilung 
von Druckluft an sich ist nicht patentfähig. 


Schluss der Redaktion: 1. Februar 18%. 


14. Februar 1890. 
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Galvanoplastische Anstalten. 
Von Hubert Steinach. 


Vielfache Gelegenheit, derartige Anlagen 
für kleine und grosse Verhältnisse zu pro- 
jektiren, liess mich den Mangel irgend 
welcher Literatur darüber empfinden. Eine 
allgemein gehaltene Beschreibung einer 
solchen grösseren Anlage dürfte daher auch 
Anderen von Interesse sein. 

1880. 


punkte zu bekommen: 


Sehen wir erst zu, die nöthigen Anhalts- 


Die allgemeine Formel für den Strom- 
bedarf eines Bades lautet!) 


_ V—(e+E 
u 


Darin bedeutet: 

A die Stromstärke in Ampère. 

V die Spannung in Volt. 

e den Zersetzungswiderstand des Bades inkl. 
Polarisation in Volt. 

E die aus der Verschiedenheit der Metalle 
der Anode und Kathode entspringende 
elektromotorische Gegenkraft in Volt. 

O den Widerstand des Bades. 


Da wir in der Galvanoplastik, die nur 
saure Kupferbäder anwendet, keine elektro- 
motorische Gegenkraft E, wie z. B. in der 
Verniekelung erhalten, so haben wir einfach: 
V—e 

0° 

Dabei ist e noch näher zu erklären. 

Wir bezeichnen, wie erwähnt, mit e den 
Zersetzungswiderstand inkl. Polarisation. Zur 
Zersetzung eines Bades gehört ein gewisser 
Kraftaufwand, d. h. die versuchte Zersetzung 
des Bades bietet einen Widerstand, der in 
V gemessen wird und durch einen Aufwand 
von V zu überwinden ist. In der elektrotech- 
nischen Versuchsstation des polytechnischen 
Vereins in München gemachteVersuche gaben 
für Kupferbäder folgenden Werth?): 


saures Kupferbad von folgender Zusam- 
mensetzung: 180 g Kupfervitriol und 60 g 
Schwefelsäure von 60° Beaume für einen L. 
Wasser: 


A 


e =015 V 
bei einer Stromdichte von 2,75 A für das qdm; 


für eine gesättigte Kupfervitriollösung 

wurde 
e=0 
gefunden. 

Dass nun die Werthe von e nicht nur 
der Polarisation zuzuschreiben sind, ergaben 
Versuche z. B. mit einem Silberbad, man 
erhielt: 


e = 0,86, 
nach mechanischem Abreiben 
= 0,68, 


so dass nur die Differenz dieser beiden 
Werthe der Polarisation zu Gute zu rechnen 
ist. Die Bezeichnung von e als Zersetzungs- 
widerstand inkl. Polarisation ist daher ge- 
rechtfertigt. 

Der Werth von e ist nun nicht für jede 
Stromstärke konstant, sondern von dieser 
abhängig, für saure Kupferbäder kann man 
dessen Veränderung proportional derjenigen 
der Stromstärke annehmen. 

Die Erfahrung lehrt aber, dass die Strom- 
stärke von wesentlichem Einflusse auf die 
Eigenschaften des erzielten Niederschlages 
ist. Nennt man die Stromstärke auf das 
qdm bezogen „Stromdichte“, so finden wir, 
dass eine Stromdichte von 0,1 bis 25 A in 
der Praxis je nach den verschiedenen Be- 
dürfnissen zur Anwendung gelangt. Für 
eine einmal angenommene Stromdichte und 
einen sich aus der zutreffenden Anodenent- 
fernung von den Kathoden ergebenden 
Widerstand erhält man dann unter Berück- 
sichtigung von e eine nothwendige Spannung 


V=4.0 +e. 


Diese Spannung ist nun vollständig un- 
abhängig von der Grösse der mit der an- 
genommenen Stromdichte zu behandelnden 
Waarenoberfläche, weil einer Mehrung von 
A um ein nfaches eine Verminderung des 
Widerstandes um das nfache gegen- 
übersteht. Wenn wir demnach für eine 
gewünschte Stromdichte je nach der in 
das Bad eingehängten Waarenoberfläche 
verschieden viel A gebrauchen, so ist 
doch der Bedarf an V stets gleich. 


Da ferner der Bedarf einer bestimmten 


') Wir halten uns hier an die Schreibweise und 
Daten von: Die galvanischen Metallniederschläge und 
deren Ausführung von H. Steinach und G. Buchner. 
Berlin 1880. S. Fischer. 

?) Eine ausführliche Bearbeitung einer Reihe dies- 
beztiglicher Versuche wird Herr Redakteur Uppenborn 
an eiche Stelle veröffentlichen. l 


. Draufsicht gegeben ist. 


Stromdichte, resp. die Grenzen nach oben 
abhängig sind von ganz bestimmten Arbeiten 
wie: Kupferstichplatten, Cliché, Ueberzugs- 
galvanoplastik, Arbeiten, die in einer Anstalt 
wohl nie neben einander betrieben werden, 
so ergiebt sich daraus, dass die Stromdichte 
einer zu projektirenden Anstalt und damit 
V als ein für allemal feststehend ange- 
nommen werden muss. Das Gleiche gilt für 
ziemlich alle Bäder, bei welchen zudem die 
Praxis keine so grossen Schwankungen in 
der Anwendung bestimmter Stromdichten 
aufweist. 

Die Herstellung galvanischer Metall- 
niederschläge ist nun fast durchgängig eine 
Arbeit, die auf Bestellung, also in wechseln- 
dem Umfange der Quantität nach ausgeführt 
wird. 

Die Ausnützung einer ganzen Anlage 
sowohl als die eines einzelnen Bades wird 
eine verschiedene sein. Dazu kommt noch, 
dass durch Entfernung der zu ungleichen 
Zeiten fertig werdenden Waaren bis zur 
Einbringung neuer Waare ebenfalls Zeiten 
geringerer Belastung für das einzelne Bad 
entstehen. Die wechselnde Belastung drückt 
sich für uns nur in dem Bedarf von A aus. 

Bei der Anwendung von Maschinenstrom 
und nur einem Bade würde also die Wahl 
einer Compoundmaschine angezeigt sein. 
Da wir aber wohl immer die Arbeit auf 
mehrere Bäder vertheilen und die Bedarfs- 
schwankung von A für ein Bad auf die 
anderen ohne Einfluss bleiben muss, so be- 
dürfen wir unter allen Umständen für jedes 
Bad eines Nebenschlusswiderstandes, sei es 
nun, dass die Bäder parallel oder hinter- 
einander geschaltet sind, wenn wir sonst 
nicht immer die ganze Anlage durchreguliren 
wollen. 

Die gebräuchliche Schaltung von Wider- 
ständen vor den Bädern, welche die Span- 
nung beeinflusst, lässt sich also nur dann 
rechtfertigen, wenn wir letztere behufs be- 
sonderer von derselben abhängiger Farben- 
töne, wie bei Vergoldung oder Vermessin- 
gung, variiren müssen. 

Unser Schema ist demnach: 


2 S Bad N 
Leitung < Widerstand / 


Durch den Widerstand hat bei leerem 
Bade fast der ganze Strom zu gehen, und je 
weniger, abnehmend bis zu ©, bei der fort- 
schreitenden Füllung des Bades. 

Als praktische Grenze kann man hier 
bei weniger als 1/, A für den Widerstand 
aufhören, um denselben nicht unpraktisch 
gross zu erhalten. Der Verlust an Strom- 
dichte, bis auch das letzte Fünftel durch 
das Bad geleitet werden kann, ist ohne 
Belang. 

Danach ergiebt sich sofort das Bedürf- 
niss leichter, rascher und bei den kleinen 
Werthen genauer Bestimmung von V an 
den gemeinschaftlichen Klemmen von Bad 
und Widerstand. 

Da es nun sehr theuer sein würde, an 
jedem Bade ein derartig zuverlässiges In- 
strument aufzustellen, so wird man sich mit 
einem für einen ganzen Bäderraum be- 
gnügen und durch einfache Doppelqueck- 
silberkontakte das jeweilig zu untersuchende 
Bad durch eine besondere Voltmeterleitung 


Leitung. 


mit dem Messinstrument in Verbindung 
bringen. l 
Der Zeigerstand dieses Instrumentes 


muss nun von allen Punkten des Raumes 
aus, damit auch aus grossen Entfernungen, 
leicht sichtbar sein. Nach mehrfachen Ver- 
suchen und Misslingen einer Einrichtung, 
bei welcher das Voltmeter zwei den zu- 
lässigen Grenzwerthen entsprechende Lei- 
tungen für ein rothes oder grünes Glühlicht- 
signal schliessen sollte, entwickelte sich 
folgende Anordnung, die in Fig. 1 in der 
Man versieht ein 
Dosenvoltmeter D mit einem Gehäuse abe, 
das an der Vorderseite einen Schlitz ab hat, 
hinter welchem die Nadel z spielt. Die 
Spitze der Nadel trägt eine ausbalaneirte 
undurchsichtige Fläche s von 5 auf 5 cm. 
In dem Gehäuse befindet sich eine, vielleicht 
von einer Akkumulatorenregulirungsbatterie 
gespeiste Glühlampe y, welehe ihr Licht durch 
6 


den Schlitz wirft. Bei der Nullstellung der 
Nadel erscheint also der Schlitz hell, bewegt 
sich die Nadel dureh den Strom von links 
nach rechts, so wird durch Eintreten der 
Fläche s der Schlitz kleiner, dann ganz ge- 
schlossen, dann langsam wieder grösser. 
Durch Drehung des Voltmeter im Gehäuse 
ist nun dafür zu sorgen, dass die vollständige 
Bedeckung des Schlitzes für die gewünschte 
Normalspannung eintritt. 


a gnè 
Fig. 1. 


Damit man ferner leicht und auf Ent- 


fernung unterscheiden kann, ob der Zeiger. 


sich von links nach rechts und umgekehrt 
bewegt, d. h. ob die Badklemmenspannung 
zu- oder abnimmt, ist der Schlitz ab durch 
ein doppelt gefärbtes Glas (eine Hälfte grün, 
die andere roth) geschlossen. Der Messende 
‚sieht also bei der Ruhelage des Zeigers ein 
grünes und rotbes Licht neben einander, 
bei Einschaltung eines Bades fängt zuerst 
das grüne, dann auch das rothe Licht zu ver- 
schwinden an, ist die Spannung grösser als 
die normale, so tritt das grüne Licht grösser 
werdend wieder auf, während ein Anschlag 
ein Wiederfreilassen auch der rothen Glas- 
hälfte ausschliesst. 

Durch Regulirung des Nebenschlusses 
wird ferner der Zeiger zum Abdecken des 
grün-rothen Schlitzes gebracht. Ist die 
Spannung unter der Normalspannung, so 
bleibt entweder das grün-rothe Licht stehen, 
oder das grün bis rothe ist mehr oder 
weniger abgeblendet. 

Ob nun die Bäder einer Änlage parallel 
oder hinter einander geschaltet werden sollen, 
lässt sich allgemein nicht feststellen. Die 
Hintereinanderschaltung hat jedenfalls viel 
für sich, weil man eine Maschine mit höherer 
Spannung wählen kann und Kontaktfechler 
erstens sofort, ohne die Arbeit zu schädigen, 
entdeckt, andererseits auch leichter von 
dem Strom überwunden werden, endlich 
ist die Regulirung der Anlage eine ein- 
fachere. 

Man darf daher sagen, die Bäder sind 
bei gleichem Strombedarf hinter einander 
zu schalten; muss man dazwischen Bäder 
von geringerem Strombedarf schalten, so 
sind solche bei gleichen Spannungsverhält- 
nissen bis zur Erzielung des vollen Strom- 
bedarfes parallel geschaltet einzuschalten. 
Der Kraftaufwand für die Erzeugung des 
Stromes ist für kleine Einrichtungen an und 
für sich gering, ausserdem meist nur ein 
kleiner Theil des Gesammt-Kraftbedarfes 
(für Schleifereien etc.), so dass die durch 
Nebenschluss und einen der Anlage ein- 
geschalteten Spannungsregulirwiderstandent- 
standenen Verluste gut mit in den Kauf 
genommen werden können. 

Für grössere Anlagen empfiehlt es sich 
dann, zwei Maschinen zu wählen, von denen 
eine !/,, die andere ?/, des Bedarfes, beide 
zusammen also den ganzen Bedarf decken 
können und die Anlage demnach in drei 
Gruppen einzurichten. Das Vorhandensein 
zweier Maschinen ist ausserdem bei Defekten 
an einer derselben von Werth. Es soll hier 
ein allgemeines Schema für eine derartige 
Anordnung gegeben werden. 

Jede der 3 Gruppen habe 6 Bäder, die 
Bäder seien alle gleich und hinter einander 
zu schalten. Wir ordnen dieselben aus 
später sich ergebenden Gründen zur halben 
Zahl um einen Mittelgang und nehmen an, 
dass der Strom immer zuerst die in der 
Figur obere Seite durchläuft, um in der 
unteren zurückgeführt zu werden. 

Fig.2. Das Schema ist einem in der Aus- 
führung begriffenen Projekte entnommen und 
sind für eine Gruppe Y9Volt nothwendig. Die 
Stromstärke ist 140 A. Die Maschinen hätten 
also 9 und 18 Volt zu leisten. Wir nehmen 
der Einfachheit halber für die drei Gruppen 
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A, B und C, die in getrennten Räumen zu 
denken sind, nur je 6 Bäder an. Wir finden 
dann die paarweisen Kontakte aa, bbi, ddi, 
ffi, welche Messerdoppelkontakte sind, und 
die einfachen Kontakte c und e. Die Bäder 
einer Seite einer Gruppe sind ohne weiteres 
hinter einander geschaltet, jedes Bad mit 
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einem Nebenschluss - Widerstand versehen, 
der auch als Kurzschluss dienen kann, wo- 
durch wir nicht an die Gruppeneintheilung 
A, B, C gebunden sind, sondern aus zwei 
Gruppen auch die einer Gruppe entsprechen- 
den Bäderzahlen zusammenfassen können. Für 
I/, oder ?/, Betrieb sind wir also nicht an 
die betreffende Raumeintheilung gebunden. 

Parallel zu jeder Seite läuft dann eine 
Hülfsleitung, die an d, d) oder f, fi an- 
geschlossen werden kann. Durch dieselben 
Doppelkontakte können die Gruppen mit der 
nächstfolgenden verbunden werden. Ausser- 
dem können die gegenüberliegenden Seiten 
der Gruppen A und B durch c und e kurz 
geschlossen werden, C ist stets mit der 
gegenüberliegenden Seite verbunden. End- 
lich kann durch a und b resp. a, und b, 
Maschine I oder II entweder mit der 
Gruppe A oder der Hülfsleitung verbunden 
werden. Jede dieser Leitungen ist natür- 
lich mit Amperemeter und Voltmeter zu 
versehen. 

Mit dieser Einrichtung sind wir nun im 
Stande, jede Gruppe oder je zwei mit der 
entsprechenden Maschine zu verbinden und 
unter Anwendung der Nebenschluss-Wider- 
stände allen Betriebsanforderungen zwischen 
/, und voll zu genügen. 

Kommen wir nun einen Augenblick auf 
das etwaige Bedürfniss anderer Bäder 
zurück, etwaige Versilberung, Vergoldung, 
Vermessingung ete. 

Wir können dann entsprechend dimen- 
sionirte Bäder einzeln oder in Gruppen da- 
zwischen schalten, oder bei geringem Bedarf 
an die Regulirungsbatteriepole anlegen, end- 
lich für grossen Bedarf eigene passende Ma- 
schinen aufstellen. Was dieRegulirung durch 
Akkumulatoren betrifft,so ist solche fürErzeu- 
gung galvanischer Metallniederschläge sehr 
zu empfehlen. Je gleichmässiger der Strom, 
desto gleichmässiger und glatter der Nieder- 
schlag. 

Auch für den Nachtbetrieb können 
Akkumulatoren mit Vortheil bis zur Grenze 
desjenigen DBetriebsumfanges verwendet 
werden, bei welchem ein Laufenlassen 
Nachts billiger kommt. Zum Laden der 
Akkumulatoren und Lieferung des Stromes 
unter Tages kann man dieselbe Maschine 
benutzen, die Schaltungen sind solchen für 
Lichtanlagen bei Akkumulatorenverwendung 
ähnlich. Eine Schwierigkeit liegt hier nur 
darin, dass die Akkumulatoren z. B. die für 
14 Stunden Nachtbetrieb erforderliche Strom- 
menge in 10 Stunden aufzuspeichern haben, 
was die Anlagen etwas vertheuert. Nach 
diesen Auseinandersetzungen erübrigt uns 
noch, das Detail für ein Bad zu besprechen. 

Zu diesem gehören die Einrichtun- 
gen von Aufhängestangen für Anoden 
und Waare. Man wählt an den Badlängs- 
seiten je 2 übereinanderliegende Paare Lauf- 
stangen, auf dem unteren gleiten die Anoden- 
stangen, auf dem oberen die Waarenstangen. 
Dieses System passt sich durch leichte Ver- 
schiebbarkeit am besten allen Bedürf- 
nissen an. Diese Längsstangen sind für 
ihren Mittelquerschnitt nach der durch- 
zuleitenden Stromstärke zu berechnen, was 
meist vergessen wird. 

Mit diesen Leitungs- und Zuleitungs- 
einrichtungen des Stromes ist es aber noch 
nicht gethan. Zur Erzielung eines guten 
Niederschlages ist ausser der weiteren Auf- 
rechterhaltung der gleichen chemischen Zu- 
sammıensetzung, über die wir hier nicht 
sprechen wollen (siehe die galvanisch. 


14. Februar 1890. 
Metallniederschläge von H. Steinach und 
G. Buchner) weiter nothwendig: 

1. eine stete Bewegung (des Bades. 

2. eine bestimmte Minimaltemperatur. 

3. eine mögliehste Reinheit der Bad- 
flüssigkeit von suspendirten Theilen 
(Graphitstaub etec.). 

Ad 1. ist zu erwähnen, dass durch die 
Kupferfällung das Bad speeifisch leichter 
wird, ein in Thätigkeit befindliches Bad 
wird daher Anlass zu aufsteigenden Strömen 
speeifisch leichterer Flüssigkeit geben. Da 
durch Adhäsionswirkung diese Ströme von 
Ecken und Kanten (Punkten stärkerer elek- 
trischer Ausgleichung) ausgehend an den 
Waaren anliegend sich nach oben bewegen, 
so entstehen Rinnen, gebildet durch geringere 
Niederschlagsthätigkeit. Ausserdem wachsen 
suspendirte Theile leicht an der Oberfläche 
fest und geben so Veranlassung zu rauhen 
Niederschlägen. 

Beide Uebelstände werden durch eine 
stete Bewegung und Mischung des Bades 
vermieden. Auffallend muss es erscheinen, 
dass diesem Punkte bislang verhältniss- 
mässig wenig Aufmerksamkeit geschenkt 
wurde, befremdend dagegen ist es, wenn 
selbst die neuesten Auflagen betreffender 
Werke bei der Gewichtsversilberung die 
Waaren bewegen wollen anstatt der Flüssig- 
keit! 

Die Bewegung eines Bades nur durch 
Schaufeln, die an einem oder an beiden 
Enden des Bades angebracht werden, ist in 
der verschiedensten mechanischen Weise zu 
lösen. Die Kraftübertragung erfolgt am 
besten durch ein am Boden eines Kanals 
liegendes Gestänge, welcher Kanal zwischen 
den Badreihen nach Fig. 2 geführt ist. — 
Dieser Kanal dient dann auch dazu, um eine 
Pumpenleitung aufzunehmen. 

Die beiden Forderungen nach Punkt 2 
und 3 lassen sich schwer am einzelnen Bade 
selbst erfüllen, wenn Abweichungen von den 
normalen Verhältnissen eingetreten sind. Man 
pumpt besser den Badinhalt durch die 
Leitung in ein Reservegefäss, in welchem 
das zu kalte Bad durch Dampfschlangen er- 
wärmt, in welchem die Reinigung durch 
Filtration vorgenommen wird, auch ist es 
wohl nothwendig, bei eintretenden Schäden 
an einem Badkasten den Inhalt schnell ent- 
fernen zu Können. 

Zu diesem Zweckc ist eine Bleirohr- 
leitung für jede Bädergruppe von 4 Bädern 
nach Fig. 2 mit einem Anschluss versehen, 
auf dem ein Standrohr mit Gummischlauch 
aufgeschraubt wird. Zum Ansaugen durch 
eine Membranpumpe füllt man erst aus 
einer Restfüllung des Reservegefässes die 
Leitung durch Einpunipen, um das Ansaugen 
zu erleichtern. 

Damit haben wir im Grossen die Haupt- 
punkte berührt und erübrigt uns noch zu 
erwähnen, dass für grosse zu metallisirende 
Körper anstatt des Eintauchens in Wasser 
oder verdünnten Spiritus etc. ein Abspritzen 
mit Schlauch aus einem Reservoir über 
einem Sammelbecken zu empfehlen ist. 


Neue Wechselstrommaschine von 
Mather & Platt. 


Seit neuerer Zeit fabrieiren Mather & 
Platt in Manchester eine neue Wechsel- 
strommaschine nach den Patenten von Dr. 
John und Edward Hopkinson, deren Ab- 
bildung wir nebenstehend bringen. Die 
feststehenden Magnete dieser Maschine sind 
aus Schmiedeeisen, an den Polschuhen ge- 
schlitzt, wie an dem einen Magneten in der 
Figur zu erkennen ist, und gegen den 
massiven Gusseisenring verbolzt, welcher 
das gemeinsame Joch für alle Magnete 
bildet. Die Armatur, deren flache Spulen 
Eisenkerne enthalten, besteht aus zwei Schei- 
ben, welche auf der Welle verkeilt sind, 
und zwischen denen die Armaturkerne durch 
Schraubenbolzen festgehalten sind. Alle Be- 
festigungen der Magnete und Armaturspulen 
sind so angeordnet, dass irgend ein Theil 
derselben ohne Störung des übrigen Theiles 
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entfernt werden kann. Die Seitenscheiben 
der Armatur sind vielfach durchbrochen, 
um eine Ventilation der Armaturkerne zu 
erhalten. 

Die Erregung der Magnete geschicht 
mit einer Manchesterdynanıo von Mather & 
Platt, welche, auf einer an der Grundplatte 
der Wechselstrommaschine verschraubten 
Konsole angebracht, ihre Welle mit der- 
jenigen der Wechselstrommaschine direkt 
gekuppelt hat. Dadurch wird die ganze 
Anordnung kompakt, ohne viel Grundfläche 
zu beanspruchen. 

Die Maschinen werden bis zu einer 
Leistung von 100000 Watt ınit 1000 oder 
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2000 Volt gebaut, wobei 8000 bis 12000 Pol- 
wechsel pro Minute oder 66 bis 100 ganze 
Perioden pro Sekunde stattfinden. Es wird 
behauptet, dass die Maschinen gut in 
Parallelschaltung laufen und auch leicht 
dazu gebracht werden können, selbst wenn sie 
mit verschiedenen Geschwindigkeiten laufen. 

Die in der Figur!) wiedergegebene Ma- 
schine ist für eine Leistung von 30 Ampere 
bei 1000 Volt Klemmenspannung bestimmt. 
Ihr Armaturwiderstand ist 0,55 Ohm, jener 
der Magnete 2 Ohm. Bei voller Belastung 
braucht die Maschine 21 Ampère Erreger- 
strom, arbeitet also mit einem elektrischen 
Wirkungsgrad von etwa 95 %,. i 
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Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 
Von Prof. Dr. Gerland. 


Der Bau der Dynamomsaschinen ist in ein 
Stadium getreten, in welchem das mehr oder 
weniger blinde Suchen nach guten Formen 
aufgehört hat. Es haben sich vielmehr eine 
ganze Anzahl herausgebildet, die auch den 
theoretischen Anforderungen genügen dürften, 
und wir besitzen bereits Zusammenstellungen 
von Regeln, nach welchen die Konstruktion 
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ihrer einzelnen Theile erfolgen kann. Wie 
zur Zeit die wissenschaftliche Maschinen- 
kunde von der Vergleichung und Unter- 
suchung solcher Maschinen ausging, welche 
sich in der Praxis gut bewährt hatten, so 
hat die Elektrotechnik gegenwärtig denselben 
Weg betreten, und dass sie auf diesem be- 
reits grosse Fortschritte gemacht hat, beweist 
eine Arbeit, in der Arnoux!) neuerdings die 
Resultate einer Vergleichung der besten, jetzt 
im Gebrauche befindlichen Typen zusammen- 
gestellt und die Vortheile der neueren im 
Vergleich zu den älteren Konstruktionen 
hervorgehoben hat. Die Anwendung kleiner 
Eisenmassen bei grossen Kupfermengen, die 
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den früheren Konstruktionen eigenthümlich 
war, ist dem entgegengesetzten Bestreben 
gewichen und eine graphische Darstellung 
der Preise der Dynamomaschinen als Funk- 
tion der von ihnen gelieferten nutzbaren 
Volt-Amptre zeigt, dass das Gesetz derselben 
bei allen Konstrukteuren nahezu das nän- 
liche ist. Mit dem Aufgeben der grossen 
Kupfermassen hat man auch die Forderung 
eines möglichst kräftigen magnetischen Feldes 
fallen lassen. Dagegen hat man den Pol- 
schienen möglichst vortheilhafte Verhältnisse 
zu geben gesteht und macht ihre Oberfläche 
bei guten Trommelmaschinen 2,5 mal so gross, 
wie den Querschnitt des Magnetkernes. Um 
das magnetische Feld besser auszunutzen, 
hat man sowohl den Querschnitt der Kerne 
erhöht, als auch den Zwischenraum zwischen 
Polen und Anker vermindert. Doch erfreut 
sich der erstere Weg als der bequemere 
der häufigeren Verwendung. Statt des ein- 
fachen magnetischen Kreises bipolarer Ma- 
schinen, hat sich für grössere ein doppelter 
als vortheilhafter ergeben, weil bei ihm die 
Erhitzung der Spulen geringer, die Anziehung 
auf den Anker und dessen Welle, die nament- 
lich bei Flachringmaschinen sehr fühlbar ist, 
aber gleichmässiger ist. Beiden besserenRing- 
maschinen von kleineren Abmessungen 
nimmt man den Querschnitt des Eisenringes 
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= 0,7 von dem der Magnetkerne, bei grösseren 
=0,6. Bei den Trommelmaschinen schwanken 
diese Zahlen zwischen 0,8 und 0,7. Die ersteren 
zeigen eine Summe der Amp£rewindungen 
auf dem Ring von !/, die letzteren von !/, 
von denjenigen auf den Feldmagneten. Bei 
bipolaren Ringmaschinen findet Arnoux den 
innern Durchmesser zu 0,6, bei Trommel- 
ınaschinen zu 0,4 des äusseren. Die Pol- 
schuhe umfassen den Anker in einem Winkel 
von 120 bis 130%. Die Trommelankerma- 
schiuen geben ein besseres wirthschaftliches 
(Grüteverhältniss, sind aber schwerer wie die 
Maschinen mit Ringanker, ihre Anker haben 
zwar einen grösseren Kupfer-, aber einen 
kleineren magnetischen Widerstand, wie die 
Anker jener, erfordern aber eine grössere 
Winkelgeschwindigkeit und ihre Drähte sind 
schwerer zu isoliren. Die Eisenkerne der 
Anker macht man jetzt wohl nur noch aus 
Eisendrähten oder Eisenscheiben, doch sind 
diese vorzuziehen, da sie einen geringeren 
magnetischen Widerstand leisten, die Ent- 
stehung der Wirbelströme aber ebensogut 
hindern. Die Dicke dieser Scheiben wechselt 
bei guten Konstruktionen zwischen 4 und 
0,6 mm, Dicken zwischen 1 bis 0,2 mm würde 
Arnoux für noch vortheilhafter halten. Da 
ihre Erhitzung sehr gross ist, so erfordert 
ihre Anwendung eine sehr gute Ventilation. 
Ob die jetzt so häufig verwendeten Zähne 
des Ankers, die ja bereits Pacinotti ein- 
geführt hat, sich dauernd bewähren werden, 
bleibt abzuwarten. Sie werden sehr heiss, 
aber die hohe Temperatur beschränkt sich 
auf ihre Oberfläche; auch bringen sie die 
grosse Unannehmlichkeit mit sich, einen 
lauten Ton zu geben. Bei Ring- und Trom- 
melankern darf die Stromdichte 3,5 bis 4 A 
nicht übersteigen, in Scheibenmaschinen ist 
der doppelte Werth zulässig. Der grössere 
Widerstand des Scheibenankers verhindert 
aber, dass man mit den grösseren Strom- 
dichten grössere Wirkungen erreicht. Was 
endlich die besten Geschwindigkeiten an- 
langt, so wachsen die Energieverluste in viel 
rascherem Verhältniss wie diese. Das wirth- 
schaftliche Güteverhältniss erreicht in Folge 
dessen bei einer gewissen Geschwindigkeit 
seinen grössten Werth und diese darf somit 
nicht überschritten werden. Somit verdient 
kein System der Dynamomaschinen vor den 
andern unbedingten Vorzug und die besten 
werden diejenigen sein, bei welchen alle in 
Betracht kommenden Verhältnisse richtig 
gegen einander abgewogen worden sind. 

Als Betriebskraft dient bei den neuen 
und vielfach grossartigen Anlagen, die zur 
Beleuchtung von Städten, Theatern, bei Aus- 
stellungen ete. ausgeführt sind, bei weitem 
am häufigsten die Dampfkraft, seltener 
Wasserkraft. Vor Kurzem hat Blyth!) in 
Glasgow indessen den Versuch gemacht, zu 
demselben Zweck die Kraft, die Jedermann 
zur Verfügung stehe, zu verwenden. Unter 
Mitbenutzung von Akkumulatoren hat dieser 
Versuch nicht unbefriedigende Resultate 
gegeben. Von ausgeführten Dynamoma- 
schinen weisen in Europa wohl die meisten 
Edison's Modell auf, aber auch die Maschinen 
von Siemens & Halske, Schuckert, 
Thuret, Ferranti, Brush u. a. sind ziem- 
lich verbreitet. 

Das Bedürfniss, die Elektricität auf 
grössere Entfernungen zu übertragen, hatte 
die Wechselstrommaschinen wieder mehr in 
Aufnahme gebracht. Demgemäss hat die 
Frage, ob Gleichstrom oder Wechsel- 
strom vorzuziehensei, vielfache Erörterungen 
gefunden. Namentlich gaben dazu die ge- 
planten Beleuchtungsanlagenin Frankfurta.M. 
und Magdeburg Veranlassung, von welchen 
Städten die erstere auf ein Gutachten von 
Lindley undKittler hin sich für die Anwen- 
dung von Wechselströmen entschieden hat.?) 
Dies hat R. Rühlmann?) und H. Müller®) 
veranlasst, die Vortheile beider wiederum 
abzuwägen und auf die Ergebnisse ihrer 
Untersuchungen hin, für die Anwendung des 
Gleichstronms bei Centralanlagen einzutreten, 
während sich Ch. Steinmetz?) entschieden 
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für den Wechselstrom erklärt. Rühlmann 
und Müller betonen namentlich zur Stütze 
ihrer Ansicht die geringere Gefährlichkeit 
der Gleichstromdynamos, die Schwierigkeit, 
welche zur Zeit noch die Parallelschaltung 
der Wechselstrommaschinen macht, und die 
Grösse des Energieverlustes in den Trans- 
formatoren, die für gewöhnlichen Betrieb 
nicht voll belastet werden können. Sie 
führen ferner die geringere Helligkeit des 
durch Wechselstrom erhaltenen Bogenlichtes 
an und die Unmöglichkeit, Kleinmotoren ver- 
schiedener Art damit zu treiben. Da die 
Wechselstrommaschinen ebensowenig zuelek- 
trochemischen Arbeiten und zum Füllen von 
Akkumulatoren gebraucht werden können, 
so sind die Glühlichtanlagen die einzigen, 
bei denen der Wechselstrom mit demselben 
Vortheil verwendet werden kann, wie der 
Gleichstrom. Steinmetz findet dem gegen- 
über die grössere Helligkeit des Bogenlichtes 
unbequem. Wenn er weiter behauptet, dass 
die Verwendung von Akkumulatoren so gut, 
wie aussichtsios sei, so muss er die in Europa 
in den letzten Jahren mit diesen Apparaten 
gemachten Fortschrittenichtkennen,und wenn 
er ferner sich darauf beruft, dass das Pro- 
blem der W echelstrommotoren auf dem 
Punkte sei, wo jeder Tag eine befriedigende 
Lösung bringen könne, so dürfte es gerathen 
sein, diese doch erst abzuwarten. Ebenso- 
wenig fällt die Möglichkeit, die Wechsel- 
stromcentralen weit vom Orte der Verwen- 
dung der Blektricität auf billigen Baugrunde 
auszuführen, sehr zu ihren Gunsten in’s 
Gewicht; denn wenn die Leitung auch von 
geringerem Querschnitt und deshalb billiger 
sein kann, so wird dieser Vortheil durch 
die grösseren Kosten der Isolirung aufge- 
hoben, wie der billigere Baugrund durch 
die geringere Ausbreitung von Gleichstrom- 
maschinenanlagen, die nicht mehr Unzuträg- 
lichkeiten bieten wie die Anlagen von Bahn- 
höfen u. dergl. Immerhin können örtliche 
Verhältnisse für die Annahme von Wechsel- 
strömen sprechen, einstweilen wird man im 
Allgemeinen den Gleichstrom für zweck- 
mässiger halten müssen. 

Bei dem reichen Material, welches unserm 
heutigen Berichte vorliegt, wird es sich 
empfehlen, der Reihe nach die Gleichstrom-, 
Wechselstrom- und sonstigen Maschinen zu 
betrachten, endlich auf die verschiedenen 
Arten der Kuppelung mit der Dampfmaschine, 
- RegulirungundSchaltungeinzugehen. Vorher 
sollen die Neuerungsvorschläge, die sich auf 
die Feldmagnete, den Anker und die Bürsten 
beziehen und bei den verschiedensten Ma- 
schinen Anwendungfinden können, betrachtet 
werden. 


Die Feldmagnete. 


Die Neuerungen, die man für die Feld- 
magnete vorgeschlagen hat, bezwecken die 
bessere Ausnutzung des Magnetismus und 
erstrecken sich mit Ausnahme des Vor- 
schlages von Card!), welcher die Polschuhe 
nach dem grösseren Gramme’schen Mo- 
dell noch mit zwei senkrecht auf diesen 
stehenden, Spulen tragenden Eisenkernen 
versielit, auf Form, auf Stoff und Aufbau und 
auf die Wicklung des Kernes. Die Vorschläge 
Hull’s?), der Feldmagnete und Gestell aus 
einem Stücke nimmt, Stanley’s?), der dem 
Feldmagnete eine Bügelform giebt, und Hon- 
berg’st), der den hufeisenförmigen Feld- 
magnet so stellt, wie dies Schorch schon 
längst gethan, und ihn aus dünnen Platten 
bildet, bieten kaum etwas Neues. Gravier*) 
behält die bereits in unserem vorigen Berichte 
beschriebene Form der Polschuhe bei, ver- 
sieht aber die Feldmagnete mit Kernen, 
welche aus nebeneinander gelegtem Guss- 
eisen und weichem Eisen bestehen. Dagegen 
bringt Schulze‘) dem ringförmigen Feld- 
magneten Rippen an, welche so magnetisirt 
werden, dass der Iförmige Anker von Stellen 
magnetischen Maximums zu solchen magne- 
tischen Minimums gelangt. Bei Kreinsen's’) 
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vielpoliger Maschine mit umlaufendem Feld- 
magnet bilden diesen zwei einander gegen- 
über liegende Scheiben, deren Polschuhe 
zahnartig in einander greifen und von einer 
gemeinsamenWicklungzwischen den Scheiben 
erregt werden. 

Luther!) bildet die Feldmagnete und 
Polschuhe aus einem Gussstücke, macht aber 
die Kerne der ersteren hohl und umwindet 
sie mit Holzkohleneisendraht. Jackson?) 
will die Feldmagnete aus einer Legirung 
von 1 Theil Aluminium und 99 Theilen Eisen 
herstellen, welche sehr gleichmässig ist, einen 
höheren magnetischen Sättigungsgrad besitzt 
und schärfere Gussstücke, wie Eisen, liefert 
Hanson?) dagegen schlägt vor, die Theile 
der Feldmagnete, auf welche die Wicklung 
zu sitzen kommt, durch ein mit der Boden- 
platte und den Polschuhen vergossenes 
Bündel Eisendrähte herzustellen. Bull*)nimmt 
lıohle Feldmagnete, die mit nicht leitendem 
Stoff gefüllt sind, und wickelt einen Draht 
so um dieselben, dass er an der einen Seite 
innen, an der andern aussen an der leitenden 
trogförmigen Hülle anliegt. Hunter’) will 
eine beständige Luftströinung aus dem Innern 
seiner Feldmagnete nach Aussen erzielen, 
inden er sie aus zwei, in gewisser Entfernung 
voneinanderbefestigten,Stalhlbolzenanfertigt, 
um dieerabwechselnd Eisen- oder Stahlplatten 
und Lagen von isolirten Drähten anordnet, 
deren Axe auf der der Bolzen senkrecht 
steht. Die Enden dieser Drähte sind in den 
innern Raun zwischen den Bolzen gebracht 
und hier jedesmal das äussere Ende der 
einen Wicklung ‚mit dem innern der nach 
Aussen folgenden verbunden, eine gewiss 
nicht leicht auszuführende Manipulation. 

Die Serienwicklung aus Kupferdrahbt er- 
setzen Hanson und Fowler‘) bei ihrer 
Compounddynamo durch Kupferbänder von 
dem nämlichen Querschnitt, die durch 
Paraffinpapier isolirt und an den Enden 
verlöthet sind. Auf diese Weise wollen sie 
die mittlere Entfernung der Wicklung vom 
Induktorkerne vermindern und so dessen 
Wirkung erhöhen. 


Der Anker. 


Während noch vor 3 bis 4 Jahren das 
Kupfergewicht der Maschine 30.. bis 35 g 
für 1 V-A elektrischer Nutzarbeit betrug, ist 
es jetzt gelungen, diese Zahl bis auf wenige 
Gramme herunterzudrücken. Den grössten 
Erfolg haben in dieser Hinsicht Ganz & Co. 
aufzuweisen, die bei ihrer sechspoligen Ring- 
maschine nur 156 g Kupfer für 1 V-A 
bedürfen. Ihnen zunächst steht nach 
Peuckert’) die Maschine von Brown mit 
33 und die von Hopkinson verbesserte 
Edisonmaschine mit 3,57 g Kupfer. 

Die beste Ankerform hat Picou®) durch 
eine Vergleichung der Maschinen, in denen 
man dem betreffenden Anker am häufigsten 
begegnet, zu erhalten gesucht. Er kam wie 
Arnoux zu dem Resultat, dass die drei 
gebräuchlichen Formen, der "Trommel-, Ring- 
und Scheibenanker, ihreVortheile und Nach- 
theile haben, und dass man im gegebenen 
Fall die zweckmässigste Form aussuchen 
muss. Eine ähnliche Untersuchung stellte 
Dobbie’) mit dem Ringanker an. Von dem 
kreisförmigen Querschnitt, der wegen der 
Schwierigkeit der Konstruktion kaum An- 
wendung findet, absehend, untersucht der ge- 
nannte Forscher den Einflusg des Verhält- 
nisses der Rechteckseiten, indem er Quer- 
schnitte von derselben Grösse und dem- 
selben mittleren Radius bei verschiedener 
Breite der Polschuhe betrachtet. Indem er 
mit drei den Anker verschieden weit um- 
fassenden Polschuhen experimentirt, kommt 
er unter den von ihm als ausreichend ge- 
fundenen Voraussetzungen, dass der Quer- 
schnitt des Feldmagnetkerns gleich dem 
doppelten Querschnitt des Ringes ist, ferner, 
dass die Feldmagnete aus Eisen bestehen und 
nur einen NEE Abstand von dem Anker 


Elektrotechnische Zeitschrift Keen, are, S. 41. 
’) Dingler's polyt. Journ. 270 
3 Lumière Bern XXX, en S S. 316. 
2 ib. XXX, 15, S. 816. 

ingler’s polyt. Journ. . 458. 
‘) Lumsäre élecirigne KEXT 199, S. Sai 
1) Zeitschrift für lektrotechnik V ‚188, Seite 3. 
°) Lumière électrique XXXIII S. 

Electrical world XIII, 1°99, ai 


haben, zu dem Recilia, dass der quadra- 
tische Querschnitt und der breit gestellte 
rechteckige, dessen Seiten sich wie 1:2 ver- 
halten, gleich gut sind. 

Aus der Ansicht, dass der Widerstand 
der Luftschicht zwischen Anker und Magnet 
von grosser Bedeutung ist, geht das Be- 
streben, ihn möglichst klein zu machen, dem 
wir bei vielen Konstrukteuren begegnen, 
hervor. Namentlich die Lahmeyer- und 
die Oerlikonmaschine verdankte diesem 
Streben die Eigenthümlichkeit, dass bei 
ihnen nachWenström's Vorgang die Anker- 
drähte in Vertiefungen des Ankers gelegt 
sind. Da dies die Aufbringung der Anker- 
wirkung erschwert, so legt Lahmeyert) 
parallel den längs der Seitenlinie seines 
Trommelankers aufgelegten Spulen einige 
Lagen Eisendraht, wickelt aber um diese 
so entstehenden Cylinder in senkrechter 
Richtung einige weitere Drahtlagen, die zu 
Vermeidung der Wirbelströme mittels An- 
strich oder Bespinnung isolirt werden. Da- 
gegen behalten Zipernowsky und Blathy?) 
und ähnlich Doyle?) die Zähne des Anker- 
körpers bei, lassen aber ihre äusseren Enden 
näher zusammmenrücken, wie ihre inneren. 
Sie ‚verbessern so freilich die magnetische 
Wirkung auf Kosten der Bequemlichkeit 
der Wieklung. Fischinger*), baut einen 
Ringanker, den die Polschuhe von drei 
Seiten umgeben sollen, wie Fig. 4 zeigt, aus 


Fig. 4. 


Bandringen von keilförmigem Querschnitt 
auf, deren Schärfe auf dem Auflagering sich 
befindet, oder schiebt zwischen .die keil- 
förmigzulaufenden Seitenplatten drei Gruppen 
von Eisenblechringen, von denen die beiden 
seitlichen aus Ringen bestehen, die in 
einer zum Radius senkrechten Richtung 
immer grösser werden, während dic der 
mittleren in der Richtung des Radius an 
Breite zunehmen. 

Zur Vermeidung der Wirbelströme und 
der Erhitzung der Maschine wendet man, wie 
bereits erwähnt, längst einen aus Eisen- 
scheiben gebildeten Kern an, deren Hauss®) 
patentirte Befestigung kaum Neues bieten 
dürfte. Die Form der Platten aber wechselt. 
Cörper®) versieht sie mit gahnartigen Bin- 
schnitten zur Aufnahme der Drähte, Swin- 
burne’) sucht die Quermagnetisirung des 
Ankereisens durch entsprechende Verbin- 
dung der Ankerdrähte zu erreichen, wodurch 
er bei Trommelankern zugleich Ventilations- 
kanäle erhält. Crompton’) lässt zu dem- 
selben Zweck benachbarte, die Wicklungs- 
drähte bei seinem Anker ersetzende Kupfer- 
stäbe, die die Entstehung von Wirbelströmen 
sehr begünstigen, sich kreuzen, so dass die 
elektromotorische Kraft in allen ihren Theilen 
merklich gleich ist. Siemens Brothers?) 
wiederum ziehen vor, die Stäbe aus Draht- 
litzen herzustellen, welchen die nothwendige 
rechteckige Form dadurch gegeben wird, 
dass man sie durch eine Stanze zieht oder 
dem Schlage von Hämmern oder hydrau- 
lischem Drucke aussetzt. Der Vorschlag 
Sandwells!®), der Maschine zwei Anker zu 
geben, von denen der eine arbeitet, während 
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der andere sich abkühlt, wird kaun als Lö- 
sung der Aufgabe angesehen werden können. 
Meist sucht man, so Cohen!), Medberry?), 
die Are Lightand Power Cie. in Chicago 
u. a. der Erwärmung durch gute Ventilation 
oder auch mit gekühlter Luft vorzubeugen. 

Andersen?) will zu diesem Zweck bei 
Maschinen, die mit starken Strömen arbeiten, 
die Kupferstäbe durch dünne isolirte Streifen 
ersetzen, welche mit einander verlöthet wer- 
den, sie mit einer Oeffnung zum Anbringen 
der nothwendigen Verbindungen versehen, 
zwischen sie aber Luftkanäle legen, durch 
welche ein Ventilator Luft treibt. Rech- 
niowskyt) bringt in der Maschine einen 
Ventilator an und legt die Drähte in zahn- 
artige Fortsätze des Ankers. Der Kern des- 
selben besteht, wie Fig. 5 zeigt, aus Eisen- 
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stiften c, um welche die Drähte gelegt wer- 
den, die ein gusseiserner Ring E auf dem 
Ebonitringe D festhält. Von dem ihrigen 
ist das Verfahren, welches Kapp!) anwendet, 
nur wenig verschieden. Schlesinger?) legt 
die Wickelungsdrähte in Kanäle, welche, auf 
dem Ankerkerne befestigt, ihre seitlichen 
Verschiebungen verhindern sollen. 

Um bequeme Aufbringung der Wicke- 
lung zu ermöglichen und das Kreuzen der 
Spulendrähte an den Ankerenden und die 
zu grosse Nähe in senkrechter Richtung 
übereinander liegender Drähte zu vermeiden, 
stellt Eickemeyer?) die Wickelung in 
einzelnen Rahmen her und bringt sie dann 
erst auf die Trommel auf. Sein Verfahren ist 
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lamellen 7, welche in die Broncehülse der 
Achse N verkeilt sind. Zwei Platten F aus 
isolirender Substanz halten sie auf beiden 
Seiten zusammen; sie verhindern, dass durch 
die scharfen Kanten der Eisenplatten die 
Isolirschicht der Drähte verletzt wird. 
Die Hülse ist an einem Bundring a befestigt 
und lässt bis auf ihren mittleren Theil b 
zwei Kanäle c von beiden Seiten hindurch, 
die sich bis zu den Zapfen @ fortsetzen. 
Hier sind schraubenförmige Flügel in sie 
hineingelegt, die bei der Rotation einen 
kräftigen Luftstrom bewirken. In die ring- 
förmigen Nuten f gelegte Drähte halten den 
Anker zusammen. 

Von der Abkühlung sieht Spang?) ab, 
beugt aber der aus zu starker Erhitzung 
des Ankers entspringenden Gefahr dadurch 
vor, dass er die Verbindungen zwischen den 
Ankerspulen und den Abtheilungen des 
Stromsammlers aus einer genügend leicht- 
flüssigen Metalllegirung herstellt, die ab- 
schmelzend den Strom unterbricht. 

Zur bequemeren Herstellung der Wicke- 
lung stellen Curtis, Crocker und Wheeler‘) 
die Theile derselben auf einem Dorn vom 
Querschnitte des Ringankers her, wobei eine 
Stelle zum Anschluss an den Stromsamniler 
ein wenig hervortretend gewunden wird, und 
schieben die so erhaltenen Theile auf den 
aus Scheiben bestehenden Anker. Der Draht 
kann trapezförmigen Querschnitt haben, so 
dass die breite Seite dem Kern des Ringes 
zugewendet ist, um so der Gefahr der Durch- 
brechung der isolirenden Schicht möglichst 
vorzubeugen. Aehnlich verfährt Hall’). 
Fricker?) stellt jede Spule aus zwei Theilen 
her, deren innerer Uförmig gestaltet ist, 
während der äussere aus Stangen besteht, 
welche die Enden des inneren verbinden. 
Die bequeme Anfertigung der für eine von 
Hefner - Alteneck'sche Trommel be- 
stimmten Wickelung sucht in ähnlicher Weise 
Knight?) dadurch zu erreichen, dass er die- 
selbe aus einzelnen Elementen von poly- 
gonaler Form bildet, deren Theile soweit 
dies angeht, zu Litzen zusammengewunden 
werden; mitHülfe vonReifen kann man sie auf- 
schieben. Platt und J. und E. Hopkinson!®) 
dagegen wollen die Spulen eines solchen 
Ankers durch Kupferstreifen ersetzen. Gool- 
den, Ravenshau und Trotter!!) versehen 
zu demselben Zweck die Stirnfläche des 
Trommelankers, Fig. 6, mit flachen Ebonit- 
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Maschine von einer Wickelung ganz ab und 
nimmt statt ihrerKupferbarren. Aufdie Achse 
der Welle B keilt (Fig.7T) er zweiMetallbuchsen 
C und einen Ring D mit vorspringenden 
Zähnen auf; zwischen die Zähne legt er die 
Kupferstäbe E, welche durch eine starke 
Schnur zu einem festen Cylinder verbunden 
werden. Auf diesem Cylinder werden ring- 
förmige Platten F aufgesetzt, welche aus 
Eisenblechen, durch Firniss isolirten Band- 
eisenstreifen oder aus aufgewickelten und 
vernickelten Eisendrähten bestehen. In ihre 
Zwischenräume werden Holzstücke oder 
Stücke von vulkanisirter Faser gelegt, 
zwischen denen Kanäle zur Ableitung der 
erhitzten Luft bleiben. Die Platten F um- 
giebt eine weitere Schicht isolirter Kupfer- 
stücke, welche durch Drähte O so mit den 
Enden von FE verbunden werden, (lass eine 
fortlaufende leitende Spirale entsteht. A ist 
auf der Hülse festgekeilt, während Z mittels 
Nut und Keil auf ihr gleitend erst durch die 
Mutter M befestigt wird. 

Eine bessere Befestigung der Anker- 
konstruktion sucht Immisch?) dadurch zu 
erreichen, dass er die den Anker bildenden 
Scheiben in drei Klauen legt, welche in 
Falze der die Welle umgebenden Hülse 
greifen. Diese Falze sind ein wenig geneigt, 
so dass die die Hülse befestigende Schraube 
die Scheiben mit grosser Kraft gegen die 
Welle DES Kapp®) bringt zu demselben 
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Zwecke zwischen die Spulen seiner Wechsel- 
strommaschine, deren Anker innen aus Band- 
eisen, aussen aus Draht besteht, nach unten 
offene Uförmige Ansätze aus nicht magne- 
tischem Material an, die, während sie die 
Ankerspulen in ihrer radialen Lage fest- 
halten, zugleich die äussern Eisendrähte 
gegen seitliche Verschiebung sichern. Sie 
sind durch Bolzen an dem eisernen, innen 
befindlichen Ring befestigt, welcher die Spule 
hält. Um mit guter Befestigung auch be- 
queme Herstellung zu vereinigen, wickelt 
Ollendorf!) die Eisenkerne für die Anker- 
und Magnetspulen von Wechselstrom- 
maschinen in eins aus Eisenband und einem 
dazwischen gelegten, isolirenden Streifen 
spiralig auf, so dass das Ganze einen Kreis- 
sektor bildet und schneidet nun etwas vor 
der Stelle, wo der radiale Theil in den 
bogenförmigen übergeht, jenen durch. Wohl 
in derselben Absicht versieht Daft?) und 
ähnlich Kelly?) den eylindrischen Ankerkern 
mit radialen Vorsprüngen und Haken, welche 
an seitlichen Armen befestigt sind. Hem- 
mingt) wiederum stellt seinen Siemens- 
schen T-Anker aus aufeinander geschichteten 
Eisenblech- und Glimmerplatten her, die 
durch zwei [- förmige Eisenplatten zu- 
sammengehalten werden, In den Hohl- 
raum derselben wird die Spule gewickelt; 
ihre Drähte schützen zwei das Ganze um- 
gebende rotirende Platten. Spang’) passt 
in einen aus Längsstücken bestehenden 
Hohlkegel einen zweiten massiven, und lässt 
beide durch die mit Schraubengängen 
versehene Achse, sobald sie rotirt, inein- 
ander pressen. Ravenshau, Goolden und 
Trotter‘) endlich verlängern die Lager der 
Welle in den Trommelanker hinein und legen 
die Kreuzungen der Drähte um eine über 
das Lager greifende Hülse. 

Neben guter Ventilation erstrebt die 
Schuyler Elektrie Company’) leichte 
Reparaturfähigkeit des Ankers. Sie setzt 
ihn deshalb aus Blechringen zusammen, 
welche, auf beidenSeiten offen, eine freie Luft- 
cirkulation auf die ganze Länge des Ankers 
zulassen. Jede der vier Rollen wird in zwei 
mit einander verlötheten Hälften auf Holz- 
wände gewickelt, die auf der Trommel an- 
gebracht sind. Für Reparaturen hat man 
also nur eine solche Hälfte herauszunehmen. 
Um eine leichte Auswechselung einzelner 
Theile zu ermöglichen, stellt Jo&l1®) in seiner 
Maschine, welche derjenigen von Kreme- 
nezky, Meyer & Co. ähnlich ist, den Anker- 
kern aus gestanzten ringbogenförmigen 
Platten von schwedischem Holzkohlenblech 
zusammen, die an den Berührungsflächen 
in einander greifen und mittels isolirten 
Bolzen an der aus nicht magnetischem Ma- 
terial bestehenden Nabe befestigt sind. Die 
Spulen wickelt er über rechteckige Formen 
und schiebt sie dann erst an ihren Platz, so 
dass eine Auswechselung mit grosser Leichtig- 
keit vorgenommen werden kann. 


Schliesslich haben wir noch einige eigen- 
thümliche Ankerwickelungen zu erwähnen, 
welche entweder bessere elektrische Wir- 
kungen haben sollen oder auf besondere 
Maschinenkonstruktionen berechnet sind. 
Das magnetische Feld einer Maschine mit 
Lamellenanker sucht Cabanellus?) durch 
Verminderung des magnetischen Widerstan- 
des ohne Vergrösserung oder Verstärkung 
des Ankerdrahites dadurch zu erreichen, dass 
er die Lamellen am innern oder äussern 
Umfang des Ankers mit cinem vollen oder 
röhrenförmigen Eisenkern, der durch eine 
möglichst dünne isolirende Schicht von ihnen 
getrennt ist, umgiebt. In diesen begeben 
sich die Kraftlinien aus den Lamellen, welche 
ohne ihn von einer Lamelle in die andere 
treten und dabei einen grösseren Wider- 
stand überwinden müssten. Zu demselben 
Zwecke verbindet die Berliner allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft!") die 


N) Deutsches ee rn No. 458586, 1L 

3) Amerikanisches Patent No. 396 1%. i Electrical 
world XII 198, S 
lectica, world XIII, 189, S. 2. 
Lumière on dd XXX, 178, S. 316. 
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sämmtlichenPole ihrermehrpoligenMaschinen 
auf der dem Anker zugekehrten Seite durch 
einen magnetisch leitenden Körper. 

Um den nutzlosen Widerstand der über 
die Stirnflächen des Trommelankers gehen- 
den Drahtseille zu vermeiden, führte 
Fritsche!) die Wellenwickelung ein, bei 
welcher die Wickelungs-Drähte oder -Stäbe 
in Schraubenlinien nur auf die Mantelfläche 
gelegt werden. Fig. 8 zeigt eine solche 
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Konstruktion, die sich bei den Maschinen der 
Berliner allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
vortrefflich bewährt hat, für eine vierpolige 
Dynamomaschine Alle Stäbe sind mit den 
Schienen des Stromsammlers verbunden, auf 
dem zwei um 90° von einander abstehende 
Bürsten vorhanden sein müssen. Shallen- 
berger?) wendet zweiGruppen vonRollenan, 
deren Wickelungen über die Stirnflächen des 
mit weichem Eisenkerne versehenen cylin- 
drischen Ankers reichen, wo sie durch be- 
sondere Stäbe gehalten werden. Heisler?) 
baut den Anker seiner Wechselstrom- 
maschine, welcher die Feldlmagnete umgiebt, 


aus einzelnen von einander isolirten Stücken: 


auf. Jedes derselben trägt vier Spulen, 
welche zwei Stromkreise bilden. Bezeichnet 
man dieselben der Reihe nach mit Ziffern, 
so sind auf demselben Ankerstück 1 und 3 
und 2 und 4 in Verbindung, aber in ent- 
gegengesetztem Sinne gewickelt. Für seine 
bereits früher von uns beschriebene Ma- 
schine hatBollmann) eineandereWickelung 
vorgeschlagen, die auf dem aus zickzack- 
förmigen oder schwach spiralig gelegten 
eisernen Stäben bestehenden Anker parallel 
zu den Stäben verläuft. Winand?) endlich 
umwickelt den I-Anker seiner für Zünd- 
apparate bestimmten Maschine mit einer 
Spule aus dünnem und einer zweiten aus 
dickem Draht. Jene enthält in ihrem Kreise 
den Zünder, während diese in sich ge- 
schlossen ist. In ihr wird durch Umdrehung 
des Ankers ein Strom hervorgerufen, aber 
plötzlich unterbrochen, sobald er sein Maxi- 
mum erreicht hat. Dadurch entsteht in jener 
ein Induktionsstrom von hoher elektromoto- 
rischer Kraft, der den Magnetismus im Eisen- 
kern und dadurch die elektromotorische 
Kraft der geschlossenen Spule bedeutend 
verstärkt. Die elektromotorische Kraft in 
dem den Zünder enthaltenden Draht hört 
also nicht momentan auf zu wirken; es ent- 
steht ein Funken und ein etwas länger 
dauernder Lichtbogen, der auch schwerer 
empfindliche Stoffe explodiren macht. 


(Fortsetzung folgt.) 


Statistische Daten 
über elektrische Eisenbahnen 
| in Amerika. 


Praktische Angaben, die sich auf die 
Betriebskosten elektrischer Eisenbahnen be- 
ziehen, sind stets in gleicher Weise dem 
Ingenieur wie dem Finanzmanne werthvoll. 
In jüngster Zeit hat Herr O. T. Crosby in 
der „Electrical World“ statistische Daten 
über die zur Fortbewegung nöthige Energie 


RN Zeitschr. für Elektrotechnik VIII, 149, S. 117. 
1) Amerikuanisches Patent No. MR S. Electrical 
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sowie über die Kosten des Betriebes elek- 
trischer Bahnen auf drei verschiedenen 
Linien veröffentlicht. Die in Betracht ge- 
zogenen Bahnen befinden sich in Richmond 
(Virginia), Cleveland (Ohio) und Seranton 
(Pennsylvania). DerKohlenverbrauch variirte 
zwischen 5 und 8Ibs. per Wagen und Meile; 
doch ist diese Angabe von untergeordneter 
Bedeutung, da die verschiedenen Werthe 
der Kohlen als Wärnieerzeuger nicht auf- 


geführt sind. Die Kohlenpreise betrugen 
für weiche Kohle per Tonne: 

in Washington . 2,90 Doll. 

„ Richmond. 3,90 „ 

„ Cleveland . 1,25 , 

„ Seranton 0,10 , 


Der Kohlenverbrauch in Pfunden per 
Wagenmeile betrug: 


in Washington En ) = 501bs. 

„ Richmond nicht genau zu bestimmen, da 
von denselben Kesseln Licht- und 
Kraftübertragungsmaschinen versorgt 
werden, 

„ Cleveland en = 80 lbs. 

» Scranton . . aa. e SD0 y 


Die Angabe der per Tag zurückgelegten 
Wagenmeilen mag bei Washington um etwa 
10 °% falsch sein, da sie hier nach den 
Aussagen der Beamten angegeben ist. Bei 
den drei genauer untersuchten Linien, welche 
mit Sprague-Motoren betrieben werden, 
wurden diese Angaben von den Gesellschaften 
geliefert; ähnliches gilt auch von den sämnit- 
lichen Daten der mit Thomson-Houston- 
Motoren betriebenen Linie in Washington. 
Die in Betracht kommenden Wagen haben 
die Länge von 16 Fuss. 

Nach den obigen Daten stellen sich die 
Kosten der Kohle pro Wagenmeile: 


in Washington auf . os = 0,72 Cents 
„ Cleveland auf. a = 0% ,„ 
„ Seranton auf a = 0,028 „ 


Die Betriebskosten für Ingenieure, Heizer, 
Putzer für Motoren, Linienwärter, mit Aus- 
schluss der Kondukteure betragen: 


in Washington . . .... 2,5 Cents 
„ Richmond, komplieirt wie oben. 

„ Cleveland 20 , 

„ Seranton 20 4 


Die Kosten für Oel, Wasser ete. werden 
für alle Linien zu 02 Cents per Meile 
angenommen. 

Auch die Daten über Entwerthung, Ver- 
sicherung, Verzinsung und Steuern auf das 
Grundstück per Wagenmeile sind nothwen- 
diger Weise mehr oder weniger unsicher. 
Der Werth des Grundstücks für eine Anlage 
mit 1000 Wagenmeilen per Tag ist zu 
15000 Doll. angenommen, die Zinsen zu 
5%, die Entwerthung zu 2°/, und die Ver- 
sicherung und Steuern auch zu 2°/,. Diese 
90% geben bei 15000 Doll. und 365 >< 1000 
Meilen im Ganzen 0,37 Cent per Wagen- 
meile. 

Die Betriebskosten für die Maschinen 
und die Linie sind zu 5°/, angesetzt, welche 
Angabe noch sicherer wird, wenn man Kessel 
und Dampfmaschinen einbegreift, da die Be- 
tricbskosten für Dynamomaschinen weniger 


als 5°), betragen und jene für die Linie 
innerhalb dieser Grenze gehalten werden 
kann. 

Die totalen Kosten für die Dampf- und 
die elektrische Anlage für eine Anlage von 
1000 Wagenmeilen täglich sind ebenso wie 
jene für das Grundstück nicht genau be- 
stimmbar. Meist finden sich in beiden 
Fällen bedeutendere Grössen als der that- 
sächliche Betrieb erfordern würde Der 
Gebrauch von Eisenstangen anstatt hölzerner 
erhöht die Kosten für jede Wagenmeile um 
800—1600 Doll. 


Bei den hier betrachteten ist die Zahl 
der täglichen Wagenmeilen per Meile der 
Linie sehr angenähert 


in Washington 200 
„ Richmond a E E E 140 
„ Cleveland (Doppelgeleise) . 400 
„ Scranton e ee 130 


Die Kosten per Meile der Luftlinie hängen 
von der Bodenbeschaffenheit, der Art der 
Pflasterung und Schienen, der Entfernung 
der Station, Zahl und Grösse der Wagen 
per Meile, von Steigungen, Grösse des 
Güterverkehrs, Zahl der Bäume auf der 
Linie, Art der Stangen, Preis der Arbeit, 
Frachtsatz etc. ab. Die Mittelwerthe der- 
selben werden angenommen wie folgt: 


Mittlerer Preis per Meile derLinien 
in Richmond und Scranton (Holz- 
stangen, Linie zumeist einge- 


Jeisig). =. s 5 g le 2m a 1500 Doll. 
Mittlerer Preis per Meile derLinien 

in Cleveland (Eisenstangen, 
Doppeigeleise) . . . . . 3500 „ 


Mittlerer Preis per Meile der Linie 
in Washington (mittlere Stange 
ausEisen,zumeistDoppelgeleise) 2700 ,„ 


Die mittlere Zahl der täglichen Wagen- 
meilen für jeden mit einem Motor aus- 
gerüsteten Wagen waren: | 


in Cleveland, gewöhnliche Meilenzahl 90 
„ Washington (ungefährer Mittelwerth) 80 
„ Richmond = j 60 
„ Scranton 5 3 80 
„ Cleveland k Š 80 


Die Kosten der Motor-Ausrüstung be- 
tragen ungefähr 2500 Doll. pro Wagen. Da- 
bei muss die zum Betriebe eines jeden 
Wagens erforderliche Energie der Dynamo 
zu 75 bis 10 P.S. angesetzt werden; die 
Kosten derselben betragen 45 Doll. per P.S., 
alle Reservetheile und Ausrüstungen in der 
Station mit eingeschlossen. 


Die Kosten der Dampfmaschinen und 
Kessel pro P.S. sind sehr angenähert die- 
selben und es können im Allgemeinen 11 P.S. 
für jeden dienstthuenden Wagen angesetzt 
werden. 

Die Kosten für die Maschinen-, Linien- 
und Wagenausrüstung betragen sonach per 
Wagenmeile: 


1,8 Cents 
5 im Mittel 
1,85 Cents. 


in Washington . 
„ Richmond i 
„ Cleveland . .. 16 , 
„ Scranton . i 


Trotz der theueren Linie ist diese Zahl 
für Cleveland wegen der guten Zahl der 
Wagenmeilen per Wagen die niedrigste. 
Die Gesammtkosten der Wagenmeile für 
die motorische Kraft betragen: 


| Kohlen | Wartung 


| 
in Washington. . . . | 0,72 2,5 
» Richmond. oo | 072 (?) 2,5 (?) 
„ Cleveland. . . .. | 0,50 2,0 
„ Scranton . 0,028 2,0 


Im Mittel . 12% 40 a 


der totalen Kosten. 


| . Maschinen Oel und 
Grundstück und Linie. Verluste Total 
0,33 1,8 0,2 5,55 Doll. 
0,33 2,25 0,2 6,00 „ 
0,33 1,68 0,2 | 4,71 p 
0,33 1,83 02 418 , 


20% 


(ohne Zinsen) 


5,09 Doll. 


Der Einfluss von Steigungen geht deutlich aus der folgenden Tabelle hervor; die dort 
und weiter unten erwähnten Messungsresultate wurden durch Ablesungen in Intervallen 
von 30 Sekunden an dem im Wagen befindlichen Ampère- und Voltmeter erhalten. 
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ı der bei einer Ablesung | Steigung Belastung |  P.S.-Stunde per Wagenmeile 

ı beobachteten Energie | | | 

c. Beobachtung). 
Richmond .. | 19225 Watt = 25,6 P.S. 9% 00 Prana N ee ai, 
= j | 0 (Spec. Beobachtung). 
Cleveland... | 1150 „ =150 „ sehr gering | 9800 ` 0.90 (Mittelwerth). 
Sceranton . 14400 „ =192 „ 7% 8800 a | 0,94 
| | | 094 P.S. 


Die hier betrachteten Energiemengen 
sind die dem Wagen gelieferten; um daraus 
die in der Station erforderlichen zu be- 
rechnen, ist die Kenntniss des Verlustes auf 
der Linie erforderlich. Dieser beträgt nach 
speciellen Messungen: 


1. in Richmond. 12 a 
2. „ Cleveland . D6 p 
3. „ Sernton .... 12 „ 


Bei 1 und 3 waren eine Anzahl von 
Geleisverbindungen gebrochen. Wenn wir 
im Mittel den Verlust zu 10°/, wählen, so 
mag bei mittlerer Beschaffenheit des Weges 
eine Pferdekraftstunde in der Station zur 
Erzeugung einer Wagenmeile auf der Linie 
hinreichen. . 

Sehr angenähert denselben Werth er- 
geben auch Dr. L. Bell’s Angaben. Er 
führt an, dass 16,1 Pfund Kohle eine elek- 
trische Pferdekraftstunde ergaben. dass 
4500 Pfund täglich verbraucht wurden und 
dass 6 Wagen je35—40Meilen täglich machten. 
Daraus folgen 19,5 Pfund Kohlen täglich per 
Wagenmeile, wenn 230 Wagenmeilen täglich 


angenommen werden, oder en = 122 elek- 
trische P.S.-Stunden per Wagenmeile täglich. 

Die Angabe für Kohlen per elektrische 
P.S. ist eine aussergewöhnlich hohe. 

In Richmond, mit 21 Wagen auf der 
Linie, ergaben die durch mehrere Tage 
fortgesetzten Ablesungen einen Strom von 
220 Ampere während einer Stunde, während 
das Mittel derselben Ablesungen, redueirt 
auf 24 Stunden per Tag, nur 50°, dieses 
Maximums gleichkam. In Cleveland waren 
die korrespondirenden Daten 173 und 
66 Ampere, d. h. 383°, mit 16 Wagen im 
Dienst. Auf einem Wege mittlerer Be- 
schaffenheit mögen also etwa 44 °/, der wäh- 
rend 24 Stunden verfügbaren Leistungs- 
fähigkeit der Centralanlage thatsächlich auf 
den Wagen verbraucht werden, wenn die 
Anlage mit Leichtigkeit die maximalen 
Lasten während einer Stunde soll bezwingen 
können. 

Die Geschwindigkeit beträgt in Cleve- 
land im Mittel 9, zuweilen 10 Meilen per 
Stunde, die Länge der Linie ist 3,3 Meilen. 
In Seranton ist die Geschwindigkeit nur 
6 Meilen. 

Da auch die Feldkreise der Dynamos, 
die Umstellungen der Wagen in Höfen, 
Spannungsverluste und Erdschlüsse ete. ihre 
Anforderungen an die Dampfmaschinen 
stellen, und da dieselben unabhängig von 
Steigungen sind, so werden die in der Station 
gemachten Beobachtungen der Pferdekraft- 
stunden per mittlere Wagenmeile für die 
einzelnen Linien besser übereinstimmen, als 
die auf den Wagen gemachten. 


P.S.-Stunden pro Wagenmeile: 


Cleveland . 0,67 
Richmond . 1,05 = 50°% grösser als 0,67 
Seranton 0,94 = 42°/, a „ 0,67 


Nach Ablesungen in der Station: 
Cleveland . 0,9 
Richmond . 1,18 = 31°/, grösser als 0,9. 


Die mittlere Verausgabung von Energie 
auf den Wagen war nach besonderen Be- 
obachtungen: 


Der Strom für das Anlaufen war ge- 
wöhnlich 18—20 Ampere mit etwa 460 Volt 
am Wagen. Bei Steigungen betrug der 
Strom für das Anlaufen etwa 25 Ampere. 

Die Spannung war an einigen Punkten 
nur 325 Volt, herrührend von schlechten 
Erdverbindungen, bei 475 Volt in der Station. 
An vielen Punkten der Linien in Cleveland 
und Seranton wurden 500 Volt beobachtet, 
mit 505 Volt in der Station. 

Natürlicher Weise hängen auch hier die 
beobachteten Grössen zum Theil von den 
persönlichen Eigenschaften und Fähigkeiten 
der die Motoren bedienenden Leute ab. 


a 2 


Beiträge 
zur Erkenntniss und Erklärung 
der Gewittererscheinnngen. 
Von Dr. A. Krebs, Berlin. 


Nachstehend theile ich die Ergebnisse 
einer Untersuchung über Gewitter mit, 
welche ich auf Grund 1l0jähriger Aufzeich- 
nungen der Gewitter Hamburgs erhalten 
habe und welche nach der ganzen Art ihrer 
Erklärung allgemein giltig sein dürften. 

Bekannt war, dass unmittelbar bei Auf- 
zug eines Gewitters die Temperatur plötzlich 
sinkt. Aus den Aufzeichnungen Konnte ich 
folgenden Satz aufstellen: 

„Bei Taggewittern sinkt die 
Temperatur mit Aufzug des Ge- 
witters plötzlich, während sie bei 
Nachtgewittern plötzlich steigt.“ 

Dabei verstehe ich unter „Sinken“ der 
Temperatur nicht lediglich einen Rückgang 
um einige Grade, sondern auch einen Still- 
stand auf einem bestimmten Grade, wenn 
der Tageszeit entsprechend ein Ansteigen 
der Temperatur erfolgen müsste; umgekehrt 
verstehe ich unter „Steigen“ der Temperatur 
auch einen Stillstand auf einem bestimmten 
Grade oder selbst einen geringen Rückgang, 
wenn der Tages- bzw. Nachtzeit entsprechend 
ein Fallen oder ein stärkerer Rückgang zu 
erwarten wäre. 

Und die Erklärung: 

„Die bei Ausbruch eines Gewitters 
heraufziehenden Wolken bewirken bei 
Tage durch den Abschluss der Sonnen- 
wärme eine Temperaturabnahme, welche je 
nach der Jahres- und Tageszeit und je nach 
der Bewölkung des Himmels vor dem 
Gewitter mehr oder minder beträchtlich ist; 
bei Nachtgewittern bewirken sie durch 
den Abschluss der Erdwärme eine Tempe- 
raturzunahme, welche mindestens den nächt- 
lichen Temperaturabfall schwächt, ihn 
meistens aber ganz zum Stillstand bringt, 
oder gar, wie nicht selten, in ein Steigen 
unkehrt.“ 

Was terner die eigentliche Bildung der 
Gewitter angeht und das beobachtete, plötz- 
liche Steigen des Luftdrucks bei Gewitter- 
ausbruch, so dürften folgende Ergebnisse 
von Interesse sein: 

„Alle Gewitter bilden sich aus der 
mechanischen Einwirkung mindestens zweier 


| 
Watts P.S. Mittlere Last | a schwindigkei A Bemerkungen 
Richmond 4888 | 6,5 ‚8500 Pfund: 55 Fuss 6 In einerRichtung. 
Cleveland | 4986 6,6 9500 » : 0 , | 9 Hin- u. Rückweg. 
Scranton. . . - | 5587 | 7,4 9500 100 „ 9 | 5,7 IneinerRichtung. 
OO Inn 
i ee 4494 60 8800 sẹ On. b86 | Hin- u. Rückweg. 


0. Heft 7. 


99 


aa EEE EEE zen 


Depressionen. Der Ort der Gewitterbildung 
liegt an der Stelle der grössten Einwirkung 
dieser Depressionen aufeinander, also 
zwischen denselben, auf einem Gebiete 
höheren Drucks. Die Wärmegewitter bilden 
sich infolge der Einwirkung, zweier oder 
mehrerer lokaler Depressionen aufeinander, 
die Wirbelgewitter infolge der Einwirkung 
der Hauptdepression auf einen oder mehrere 
Ausläufer derselben.“ | 

Ueber die Bildung der Gewitterelek- 
trieität möchte ich folgendes zu bedenken 
geben. Es ist eine bekannte Thatsache, 
dass in den Gewitterwolken eine sehr 
niedrige Temperatur, nicht selten bis unter 
den Gefrierpunkt herrscht. Wir erwarten 
wegen der Verdichtung des Wasserdampfes 
und der mechanischen Einwirkung der 
gegeneinander stürmenden Luftströme eine 
aussergewöhnlich hohe Temperatur und die 
Thatsachen ergeben das Gegentheil. 

Zweifellos entsteht eine ganz gewaltige 
Wärmemenge und doch ist das Endergebniss 
eine Abkühlung bis unter den Gefrierpunkt. 
Nun bilden sich aber gleichzeitig gewaltige 
Elektrieitätsmengen;, man kann daher die 
Behauptung wagen: 


„In den Gewitterwolken setzt 
sich Wärme in Elektriecität um.“ 


Wie dieser Vorgang sich vollzieht, 
durch welche Zwischenzustände und auf 
welche Weise Wärme in Elektricität ver- 
wandelt wird, wissen wir nicht. Wir kennen 
wie bei vielen naturwissenschaftlichen Vor- 
gängen nur den Anfang und das Ende, 
welche beide aber zweifellos in einem 
ursächlichen Zusammenhang mit einander 
stehen. Immerhin scheint mir sicher, dass 
der Ursprung der Gewitterelektricität sich 
nicht aus der Reibung des aufsteigenden 
L.uftstrromes an den Cirriwolken erklären 
lässt, wie neuerdings vielfach angenommen 
wird.!) Ein jeder weiss, welche Sorgfalt zu 
verwenden ist, um aus einer Elektrisir- 
maschine Elektricität zu erhalten, wie 
namentlich die Luftfeuchtigkeit das Ent- 
stehen von Elektrieität verhindern kann; 
und dabei ist doch die Elcktrisirmaschine 
als ein ziemlich vollkommener Apparat 
gegenüberden unvollkommenenVerhältnissen 
in der Natur anzuschen. Zweitens aber ent- 
steht bei jeder Elektrieitätserzeugung durch 
Reibung eine ziemliche Wärmemenge. Wo- 
her also die Kälte in den Gewitterwolken? 
Endlich aber muss füglich bezweifelt werden, 
ob die Menge der durch Reibung an den 
Cirriwolken entstandenen Elektriecität jener 
gewaltigen Elektrieitätsmenge in den Ge- 
witterwolken auch nur annähernd gleich- 
komme, und es ist nicht recht begreiflich, 
wie sie sich in den Gewitterwolken selbst 
immer wieder neu erzeuge! 

Ueberhaupt dürfte die Bedeutung der 
Cirriwolken für die Gewitterbildung, meiner 
Ansicht nach, in neuerer Zeit etwas über- 
schätzt werden. Es wird sich daher empfehlen, 
etwas näher darauf einzugehen. Zunächst 
wird also behauptet, dass der feuchte, auf- 
steigende Luftstrom durch Reibung an den 
Cirriwolken die Gewitterelektrieität erzeuge 
und dass bei einem Gewitter die Luftschicht, 
welche nach Maassgabe der Temperatur- 
abnahme mit der Höhe, die Temperatur 0° 
besitze, aussergewöhnlich tief liege, so dass 
sich auch die Cirriwolken erheblich tiefer als 
sonst befinden. 

Es dürfte jedoch nicht leicht einzusehen 
sein, dass sich überhaupt über dem auf- 
steigenden Luftstrom eine Cirridecke be- 
findet. Bedenken wir gar, wie sich die 
Cirriwolken allererst bilden, so müssen wir 
dies sogar in Abrede stellen. 

Jedes Minimum, d.h. jeder aufsteigende 
TLuftstrom führt seine warmen, feuchten 
Luftmassen oben seitlich ab. Die Haupt- 
richtung dieses Ausflusses fällt mit der Fort- 
pflanzungsrichtung des Minimums zusammen. 
Diese feuchten Luftmassen gelangen in 
feuchtere Regionen. Dabei verdichtet sich 
ein Theil zu Wasserwolken, ein anderer 
Theil erhält in Folge dieser Verdichtung 
eine beschleunigte Bewegung, welche ihn 
in Gegenden führt, deren Temperatur weit 
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unter dem Gefrierpunkt liegt. Der Wasser- 
dampf dieser Luftmasse wird zu Eis- d.i. 
Cirriwolken verdichtet, welche sich immer 
weiter von dem Minimum in der Fort- 
pflanzungsrichtung desselben bewegen. In 
der Nähe des Mittelpunktes eines Minimums 
liegen also Wasserwolken, weiter seitlich 
erst Cirriwolken. Es befinden sich also Keine 
Cirriwolken über dem aufsteigenden Luft- 
strom, es ist also auch keincrlei Reibung 
von diesem an jenen denkbar. Die Cirri- 
wolken sind lediglich Vorboten einer De- 
pression. 

Was ferner die Isothermenfläche Null 
betrifft, so ist allerdings erwiesen, dass 
innerhalb der Gewitterwolken ein Kältegrad 
bis zum Hagel herrscht. Ueber den Ge- 
witterwolken ist jedoch die Luft bedeutend 
wärmer, so dass bis zur eigentlichen 
Isothermenfläche Null noch eine mehr oder 
minder beträchtliche Entfernung zweifellos 
besteht. In dieser Fläche allein könnte von 
Cirriwolken die Rede sein. Es steht jedoch 
fest, dass über den Gewitterwolken sogar 
ausnahmsweise hohe Temperaturen herrschen 
können, und dass ferner der Himmel häufig 
ganz heiter und zuweilen von dickeren 
Wolken bedeckt ist, in welchen Fällen also 
überhaupt keine Cirriwolken vorhanden 
sind.) 


LITERATUR. 


elektrischer 


Berechnung 
Frank- 


von Dr. Oskar May. 


Tafeln zur 
Leitungen 
furt a. M. 

Die vorliegenden Tafeln sind ein sehr be- 
uemes Hülfsmittel zum Berechnen elektrischer 
eiangen. Die erste Tafel giebt für Quer- 
schnitte von 0,8 bis 100 mm und Spannungs- 
verluste von !/bis 10 V die Leistungen der Lei- 
tungen in MA (Meter-Ampe£re). Tafelll giebt den 

Stromverbrauch von Glühlampen von 8bis50 N.-K. 

bei Spannungen von 110, 100, 65, 50 V und 

Oekonomien von 2,5; 2,75; 3; 3,25; 3,5; 3,75; 4V A 

per N.-K. Tafel III giebt die zulässige Strom- 

stärke in A für Dra > von 0,8 bis 

28,3 qmm bei Beanspruchungen von 0,5 bis 5,0 A 

per 1 qmm. Die Tabellen, denen zur Erläute- 

rung einige Rechenbeispiele angehängt sind, 
dürften sich als sehr nützlich erweisen. 


Ueber die Beziehungen zwischen Licht 
und Elektricität. Ein Vortrag von H. Hertz. 
Bonn, E. Strauss. 1889. 


Die Arbeiten von Prof. Hertz haben ein 
allgemeines Aufsehen erregt. Der uns vor- 
liegende Vortrag giebt eine kurze, leicht fass- 
lich gehaltene Uebersicht, welche für denjenigen 
von grossem Interesse sein wird, dem es zu ge- 
nauerem Studium an Zeit mangelt. : 


Traité élémentaire de l’energie &lec- 
trique par E. Hospitalier. Tome Premier. 
Paris, G. Masson, Editeur. 1890. 


Obschon es manche Bücher über Elektrici- 
tätslehre und Elektrotechnik giebt, füllt das 
vorliegende Werk aus der Feder unseres treff- 
lichen Kollegen Hospitalier, Chefredakteur 
der Zeitschrift „l Electricien“, eine Lücke aus, 
indem es in geradezu unübertrefflicher Weise 
Theorie und Praxis verknüpft. Der erste uns 
heute vorliegende Band behandelt die Defini- 
tionen, Principien und Gesetze der Elektricitäts- 
lehre und ihre Anwendung auf Messungen mit 
jener Klarheit der Darstellung und Präcision 
des Ausdruckes, welche wir so oft an den 
Schriften Hospitalier's zu bewundern Gelegen- 
heit hatten. Wir haben es in der That mit 
einer Arbeit allerersten Ranges zu thun. Mit 
grosser Konsequenz sind überall die Maass- 
angaben auf das C.G.S.-System bezogen, was 
der Einheitlichkeit des Ganzen sehr zu Gute 
kommt. Das en ausgestattete Werk 
umfasst 608 Seiten. Demselben ist ein Inhalts- 
verzeichniss vorangestellt und ein weiteres 
alphabetisches Inhaltsverzeichniss angehängt. 
Letzteres dürfte den Gebrauch des trefflichen 
Werkes sehr erleichtern. A 


Die Konservirung gegohrener Getränke 
en Elektricität. Von Dr. Georg Foth. 
39 S. 


Die vorliegende kleine Schrift, ein Separat- 
abdruck aus der „Wochenschrift für Brauerei“, 
1890, No. 3, behandelt die interessante Frage, ob 
sich die Elektrieität zur Haltbarmachung von 
Bier und Wein verwerthen lasse. Da die Elek- 
tricität auf den Organismus des thierischen 
Körpers einen so weitgehenden Einfluss zu 
üben vermag, da ferner auch, wie bezügliche 


n) Herrn Prof. Dr. Reimann (Hirschberg in Schl.) 
verdanke ich eine ganze Reihe Mittheilungen über die 
Temperatur- und Bewölkungsverhältnisse oberhalb der 
Gewitter, so dass auf Grund dieser Thatsachen obige 
Behauptungen völlig gerechtfertigt sein dürften. 


Versuche ergeben haben, das Leben und die 
Beschaffenheit höher organisirter Pflanzen durch 
Einwirkung der Elektricität in gewisser Weise 
modificirt werden können, so erscheint es von 
vornherein als höchst wahrscheinlich, dass die 
Elektrieität auch auf mikroskopische Lebe- 
wesen eine gewisse Wirkung ausübt und die- 
selben unter Umständen unschädlich zu machen 
im Stande ist. Wäre dieses wirklich der Fall, so 
liegt auf der Hand, dass die Elektrieität na- 
mentlich da zur praktischen Verwendung kom- 
men würde, wo eine Tödtung der Mikroorganis- 
men auf anderem Wege, z.B. durch Wärme oder 
chemische Processe, für die sie enthaltenden 
Substanzen selbst von schädlichem Einfluss ist. 
Ein solcher Fall ist die Sterilisirung gegohrener 
Getränke zum Zwecke der Haltbarmachung 
derselben. Soll aber die Elektrieität zu diesem 
Zwecke verwendet werden, so dürfen offenbar 
die e roaren Flüssigkeiten in Folge der 
Durchleitung des elektrischen Stromes selbst 
keine chemische Aenderung erleiden. Dies 
macht zunächst die Anwendung von Wechsel- 
strömen für dergleichen Zwecke nothwendig. 
Die in der vorliegenden Schrift beschriebenen 
Versuche haben nun aber zu einem im Wesent- 
lichen negativen Resultate geführt. Der Ver- 
fasser fasst dasselbe in folgenden Worten zu- 
sammen: 

„Elektrische Wechselströme, welche, durch 
eine Flüssigkeit geleitet, diese nicht zersetzen, 
vermögen darin suspendirte Hefe nicht zu 
tödten. Der elektrische Strom übt daher als 
solcher auf Hefe einen schädlichen Einfluss 
nicht aus. Ein solcher wird erst ausgeübt, 
wenn die Flüssigkeit, in welcher die Hefe sus- 
pendirt ist, durch den elektrischen Strom zer- 
setzt wird. Das in letzterem Falle auftretende 
Ozon ist, wenn nicht die alleinige Ursache, so 
doch eine der hauptsächlichsten, durch welche 
eine Tödtung der Hefe bewirkt wird. Es kann da- 
her der elektrische Strom nicht dazu dienen, die 
Hefe in gegohrenen Flüssigkeiten zu tödten, 
sofern deren chemische Beschaffenheit dieselbe 
bleiben soll. Die Elektricität kann daher zur 
Konservirung von SEBDATEnen Getränken wie 
Bier nicht dienen, falls nicht nur ein Erwärmen 
mittels elektrischer Wechselströme auf höhere 
Temperatur, also ein Pasteurisiren, beabsich- 
tigt ist.“ M. 


CHRONIK. 


London. Vor etwa neun Monaten erliess das 
englische Handelsministerium Bestimmungen, 
nach welchen die Kabel für elektrisches Licht 
künftighin unterirdisch verlegt werden sollten, 
auch sollten diejenigen Leitungen, welche be- 
reits oberirdisch verlegt waren, ebenfalls inner- 
halb zweier Jahre unterirdisch verlegt werden. 
Vier Monate später wurde eine andere Ver- 
ordnung erlassen und eben jetzt sind wiederum 
neue Bestimmungen, aber zunächst nur im Ent- 
wurf, ausgegeben worden. Dieselben wurden 
an die hervorragendsten Elektriker und andere 
Interessenten zur Begutachtung geschickt, so 
dass, wenn die Verordnung schliesslich erlassen 


-wird, dieselbe durchaus sachgemäss sein und 


allen gerechten Anforderungen entsprechen wird. 
Die Bestimmungen handeln über niedrige, hohe 
und extrahohe Spannung über die Einrichtung 
der Kanäle zur Aufnahme der Kabel, über 
Isolation, Widerstand u. s. w. Als niedrige 
Spannung werden festgesetzt 300 Volt bei 
Gleichstrom und 150 Volt bei Wechselstrom; als 
hohe Spannung 300 bis 3000 Volt und als extra- 
hohe Spannung 3000 Volt und darüber. Die 
Bestimmungen sind sehr streng und stellen aus 
dem Grunde höhere Anforderungen, um das 
Vorkommen von solchen Unglücksfällen in Eng- 
land zu verhüten, wie sie in den Vereinigten 
Staaten dadurch vorgekommen sind, dass Per- 
sonen mit den oberirdischen Leitungen in Be- 
rührung kamen und Explosionen in den unter- 
irdischen Kanälen infolge Kurzschlusses und 
Funkensprühens der schlecht isolirten Kabel 
stattfanden, indem sich die Leuchtgase, die 
sich in den Kanälen angesammelt hatten, ent- 
zündeten. 

Gegenwärtig werden hier in den elektri- 
schen Journalen, den Tageszeitungen, unter den 
Elektrikern und selbst vom allgemeinen Puhli- 
kum die besonderen Vorzüge des Wechselstroms 
und des Gleichstroms einer lebhaften Erörterung 
unterzogen. Doch ist man ziemlich allgemein 
der Meinung, dass das letztere System für Lon- 
doner Verhältnisse das zweckmässigere sei. 
Wie den Lesern der „E. T. Z.“ vielleicht be- 
kannt ist, wird jetzt zu Deptford von der Lon- 
doner Electric Supply Corporation eine Central- 
station für elektrische Beleuchtung errichtet, 
welche nach ihrer Vollendung die grösste der 
Welt sein wird. Die Corporation wird gegebenen- 
falls Strom für 2000000 Glühlampen liefern. 
Grosse Schwierigkeiten hatte man jedoch bei 
den Dynamos zu überwinden, deren Lager sich 
in einem Augenblick stark erhitzten. Eine 
andere Schwierigkeit war der Bruch eines 
Ferranti-Kabels bei einer Spannung von 
5000 V, und dies ist nur die Hälfte der 
Spannung, mit welcher man den Strom von 
der Deptforder Station an die Zweig-Transfor- 
matorenstationen zu liefern gedachte, von denen 
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dann der Strom direkt an die Consumenten ab- 
gegeben werden würde Nun ist aber die In- 


duction von den Kabeln so gross geworden, 
dass die Telephondrähte in der Nähe der gut 


isolirten Kabel afficirt wurden. Wann die Station. 


eigentlich wird dem regelmässigen Betriebe 
übergeben werden, weiss noch Niemand. Etwas 
seltsam ist es, dass, während beinahe jede Woche 
Berichte über Tödtung von Personen, die mit 
den oberirdischen Leitungen für elektrisches 
Licht in Berührung gekommen sind, hier ein- 
laufen, die Ingenieure der London Electric 
Sapplr Corporation, die Herren Ferranti 
un Price, sich die Mühe geben zu 
beweisen, dass hochgespannter Wechselstrom 
weniger gefahrvoll sei als Gleichstrom; doch 
haben sie damit kein Glück gehabt. Auf ganz 
anderem Standpunkt wie diese Gesellschaft steht 
die Metropolitan Electrie Light Company. 
Die letztere hat in Whitehall, Manchester Square 
und in der Sardinia Street Centralstationen er- 
richtet und die Lieferung des elektrischen 
Stromes geschieht nach dem Gleichstromsystem 
niedriger Spannung. Sie hat mit ihren Stationen 
Erfolg gehabt und liefert jetzt Strom für 40 000 
Glühlampen ; auch über eine andere neue Central- 
station für elektrische Beleuchtung, die hier von 
der Fyfe-Main Company errichtet wird, ge- 
denke ich demnächst einige Mittheilungen geben 
zu können. Ich schliesse hieran gleich die Be- 
merkung, dass sich, wie ich höre, mehrere der 
bedeutendsten Gesellschaften für elektrische Be- 
leuchtungsaulagen zu einer einzigen vereinigen 
wollen, doch kann ich darüber noch keine Einzel- 
heiten mittheilen. 

Was die elektrische Kraftübertragung an- 
langt, so dürfte die Anwendung der Elektrieität 
zum Betriebe von Trambahnen auch bei uns in 
Kurzem eine allgemeinere werden, da sich zur 
Zeit hierselbst auf Grund der von der North 
Metropolitan Tramway Company erzielten Er- 
folge ein Umschwung der Meinungen bemerkbar 
macht. Vorige Woche hatte ich Gelegenheit, 
die sechs Wagen der elektrischen Trambahn zu 
Barking, welche von der Electric Traction 
Company für Rechnung der North Metropoli- 
tanTramway Company zebautworden sind, zu be- 
sichtigen. JederWagen wird von einemImmisch- 
Motor betrieben, während der Strom von zwei 
Batterien zu 48 Zellen vom E. P. S. Typus ge- 
liefert wird. Die Wagen laufen gewöhnlich 
ca. 13 km per Stunde, indessen kann eine Ge- 
schwindigkeit von 24 bis 32 km erreicht werden. 
Durch die Einführung des elektrischen Betriebes 
an Stelle des Betriebes mit Pferden hat die 
Trambahngesellschaft einen Profit von ca. 90 Pf. 
für jede Wagenmeile, und auch die Electric 
Traction Company hat mit dem Unternehmen 
einen kommerciellen Erfolg gehabt. Herr Mac- 
pherson, der Direktor der Yetzteren, versichert 
mir, dass, obwohl die Wagen jetzt bereits seit 
nahezu acht Monaten laufen, die einzige dabei 
zu Tage getretene Unannehmlichkeit das Ver- 
brennen der Haken der Querschienen an den 
Zellen gewesen sei. Es ist dies das erste Bei- 
spiel dafür, dass elektrische Trambahnen in 
England einen kommereciellen Erfolg gehabt 
haben, und zugleich bedeutet es einen entschie- 
denen Sieg des Betriebes elektrischer Tram- 
bahnen mittels Akkumulatoren. Auch auf der 
Linie der Londoner Trambahngesellschaft sollen 
elektrische Tramwagen verwendet werden. Es 
sind dies Akkumulatorwagen und der zur An- 
zus kommende Motor ist ein Jarman- 
Motor. Herr Jarman theilte mir mit, dass der 
erste elektrische Wagen in etwa zwei Monaten 
in Betrieb gesetzt werden würde. Der Jarman- 
Motor besitzt eine doppelte Armatur. Sein Er- 
bauer behauptet, dass er mit seinem Motor mehr 
Kratt erziele, als mit einem mit nur einfacher 
Armatur bei gleichem Stromverbrauch. 

Der Präsident der Institution of Electrical 
Engineers, Dr.John Hopkinson,;hat vorKurzem 
seine Antrittsrede über „Magnetismus“ gehal- 
ten. Dieselbe ist äusserst interessant und 
behandelt hauptsächlich die magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens, Stahls, Nickels u. s. w. 
Zur Zeit unterliegt dieselbe der allgemeinen 
Diskussion. A. W. 


New-York. DasBrush-Pfannkuche’sche 
Wechselstrom - Vertheilungssystem. In 
unserer heutigen Nummer bringen wir eine An- 
zahl Abbildungen der neuen „Coreless“-Wechsel- 
stromdynamo der Brush Electrie Co., Patent 
Pfannkuche. Fig. 9 zeigt eine vollständige 
1000 Lichter-Maschine mit einer Leistung von 
60000 VA. Da diese Maschine zur Stromver- 
theilung mittels Transformatoren bestimmt ist, 
besitzt sie eine sehr hohe elektromotorische 
Kraft und giebt bei 1100 Touren eine Klemmen- 
spannung von 2000 V. Das grössere Modell, 
für 2500 16-Kerzen-Lampen, macht dagegen nur 
700 Touren bei 2000 V. 

Während man vor noch nicht allzulanger 
Zeit solche Spannungen für unerreichbar hielt, 
beabsichtigt die Brush Companv jetzt bereits, 
zu noch höheren Spannungen emporzusteigen, 
was bei der für gute Isolirung sicher Gewähr 
leistenden Konstruktion der Armatur auch 
keinerlei Schwierigkeiten unterliegt. 

Fig. 10 zeigt die Maschine mit abgenomme- 
ner Armatur, Fig. 11 die Armatur. Wie man 
sieht, gehört sie zum Typus der Maschinen mit 
rotirendem Felde und ruhender Armatur, und 
hat dadurch den Vortheil, dass die hoch- 
p opauniien Armaturströme keinerlei Bürsten- 

ontakte oder Schleifringe zu passiren haben, 
sondern direkt von den Klemmen abgenommen 
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werden können. Das Feld besteht aus zwei 
Systemen von je 12 Magneten, deren entgegen- 
gesetzte Pole einander gegenüberstehen und 
zwischen sich nur einen schmalen Raum für 
die Armatur lassen, wie aus Fig. 10 ersichtlich 
ist. Abwechselnd entgegengesetzte Magnetpole 
stehen nebeneinander und sind auf der Rück- 
seite durch Eisen geschlossen, geben daher den 
Kraftlinien einen Weg von sehr geringem 
Widerstande und also eine kräftige Induktion. 
Die Armatur erreicht dadurch schon mit ver- 
hältnissmässig wenigen Windungen, also gerin- 
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werden können, indem die beschädigte Spule 
ausgeschaltet wird. 

Die Pfannkuche - Brush'sche Wechsel- 
stromdvnamo, ist, wie bereits erwähnt, für 
Transforımatorenbetrieb bestimmt. Der Trans- 


formator ist sehr ähnlich dem Ganz 'schen 
Rinugtransformator mit innerem Eisenkern. Es 


ist dies, wie bekannt, die magnetisch günstigste 
Disposition. Eine wesentliche Verbesserung 


zeigt der Brush’sche Transformator aber darin, 
dass in Folge der polygonalen Wickelung des 
Eisenkerns Lufträume » frei 


bleiben, die zur 
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gem inneren Widerstande, eine hohe elektro- 
motorische Kraft, und deshalb ist die Klemmen- 
spannung der Maschine sehr konstant, steigt 
von voller Beanspruchung bis zu offenem 
Stromkreise nur um 10", wie abgenommene 
Diagramme beweisen. 

Jie rotirenden Massen des Magnetfeldes 
dienen bei ihrem Gewichte von 850 ke gleich- 
zeitig als Schwungrad. — Der Erregungsstrom 
wird von einer kleineren Brush’schen Gleich- 
stromdvynamo geliefert und dem Feldmagmneten 
durch Schleitfringe zugeführt. 

Die Armatur (Fig. 11) besteht aus sechs von 
einander getrennten Spulen in Serienschaltung, 
aus hochkant gestelltem Kupferbande gewunden 
und durch Porzellanzwischenstücke isolirt. Die 
sechs Armatursegmente sind durch einen aus 
zwei Theilen verschraubten Ring vereinigt, in 
den sie radial durch Schlitze eingeschoben und 


herausgezoren werden können, ohne irgend 
welche andere Maschinentheile zu demontiren. 


Sie sind daher in ganz kurzer Zeit auswechsel- 
bar. Selbst in dem — bisher noch nicht vor- 
ekommenen — Falle des Verbrennens einer 
Säule würde die Maschine doch init den fünf 
übrigen Armaturspulen ruhig weiter betriebeu 


Ventilation dienen und damit eine höhere ther- 
mische Beanspruchung ermöglichen. Die Iso- 


dirung der sekundären Windungen von den 


primären ist mit grösster Sorgfalt hergestellt 
und dadurch jede Gefahr eines Eintrittes des 
Primärstromes in den sekundären Kreis ver- 


hütet. Zum Ueberfiuss ist der Sekundärkreis 
durch Schmelzkontakte geschützt. Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphen-Konvention zwischen Frank- 
reich und China. Zwischen der französischen 
und der chinesischen Regierung ist, wie wir 
dem „Journal telegraphique“ entnehmen, eine 
Vereinbarung zu stande gekommen, wonach die 
Telegraphenlinien in Tonkin an drei Stellen 
der Grenze mit denjenigen Chinas in Verbin- 
dung gebracht werden sollen. Diese Anschlüsse 
werden bewirkt werden 

1. zwischen Dong-dang in Tonkin und Teheun- 
nan - Kouan in der chinesischen Provinz 

Kouang-si, 

2. zwischen Monkai (Tonkin) und Tonk-hing 

(Provinz Kouang-tong) und 

3. zwischen Laokai (Tonkin) 

(Provinz Yunnan). 

Die erste Linie ist gleich nach dem Ver- 
tragsabschluss in Angriff genommen worden; 
die Arbeiten zur Herstellung der beiden anderen 
Verbindungen sollen demnächst folgen. 

Die Konvention erstreckt sich zunächst auf 
eine Dauer von 15 Jahren; nach dieser Zeit 
tritt eine Kündigungsfrist von 6 Monaten ein. 
Gleichzeitig ist die Taritfrage geregelt und eine 
besondere Abmachung für den Fall getroffen 
worden, dass in dem Verbältniss der chinesischen 
Verwaltung zu den Telegraphen-Gesellschaften 
Great Northern und Eastern Extension 
Veränderungen bezüglich der Terminal- und 
Transittaxen der europäisch-chinesischen Korre- 
spondenz eintreten sollten. R. PD. 


Westafrika. Die Telegraphenlinien auf dem 
französischen Gebiete an der Westküste Afrika's 
haben unter der energischen Verwaltung des 
Chefs der Telegraphen jener Kolonie, Herrn 
Hubler, eine bedeutende Erweiterung erfahren. 
Von St. Louis an der Meeresküste ausgehend 
läuft eine Landlinie längs des Senegalflusses 
nach folgenden Punkten im Innern des Landes: 
Nach Bakel 572 km, von Bakel nach Kaves 
126 km, von Kaves nach Bafoulabé 130 km. Bei 
Bafoulabe verlässt die Linie den Senegal und 
theilt sich südlich von Kita in zwei Zweige, von 
denen der eine nach Niagasola und von dort 
nach Siguiri. einem 243 km entfernten Dorfe 
am oberen Niger, geht. Der andere Zweig läuft 
von Kita nach Bamakou, einem ebenfalls am 
Niger gelegenen Orte. Von Bamakou geht eine 
Landlinie am linken Ufer des Niger entlang nach 
Kouliko, woselbst zwei französische Kanonen- 
boote stationirt sind. Es mag hinzugefügt wer- 
den, dass von Kaves nach Bafoulabc eine schmal- 
spurige Eisenbahn gebaut wird, von welcher 
bereits seit einiger Zeit 130 km fertig sind. 
Vom Senegal aus nach dem Süden und längs 
der Küste machen die Telegraphenlinien auf 
tranzösischem Gebiete rasche Fortschritte, 
während von ähnlichen Fortschritten auf eng- 
lischem Gebiete nichts zu spüren ist. Auf 


und Mongtze 


ersterem laufen 660 km Telegraphenlinien längs 
der Eisenbahnen und über 2000 kın längs der 
l.andstrassen, was zusammen nahezu 2700 km 
Telegraphenlinien ausmacht, während in der 
blühendsten der englischen Kolonien an der 
Westküste Atrika’s zusammen kaum mehr als 
160 km nach dem Hinterlande führen. 


Kappstadt. Die Regierung der englischen 
Besitzungen am Kapp der guten Hoffnung hat 
den Bau einer direkten Telegraphenlinie von Pat- 
chetstroom nach Vredefort über Venterskrooın 
genehmigt. Aut der Linie von Patchefstroom 
nach Klerksdorp werden acht und auf der Linie 
von Klerksdorp via Wolmaranstad, Bloemkot 
und Christiania bis Kimberley vier weitere 
Drähte eingefügt. 


Verbesserung der transatlantischen Kabel- 
verbindung wit Nord-Amerika. Die Western 
Union Company hat ihre Centralstation in 
New-York durch zwei Unterseekabel mit der 
Kabelstation Canto (Neu Schottland) verbunden, 
welche bisher der Endpunkt ihrer beiden atlan- 
tischen Kabel war. Die Gesellschaft hofft, den 


Dienst dieser Kabelverbindungen auf diese 
Weise sicherer zu gestalten als bisher, wo 


namentlich im Winter zahlreiche Störungen der 
amerikanischen Landlinien Betriebsstockungen 
hervorriefen. R. P. 


Telephonie. 


Die französischen Fernsprechverbindungen. 
Der Handelsminister hat soeben ein Dekret er- 
lassen, welches die Bedingungen festsetzt, unter 
denen es möglich ist, sowohl eine mit einem 
städtischen Telephonnetz versehene Stadt mit 
den benachbarten Ortschaften zu verbinden als 
auch die städtischen Netze, welche die Ort- 
schaften desselben Bezirkes bedienen, mit ein- 
ander zu verbinden. Die allgemeine Telephon- 
gesellschaft hatte bereits einige suburbane Netze 
organisirt. Der Abonnent eines solchen Netzes 
zahlte zunächst den städtischen Abonnements- 
preis und ferner einen Zins von 600 Fres. für 


eine 4 km nicht übersteigende Entfernung. 
Für eine grössere Entfernung zahlte man 


100 Fres. per km. Bei den unterirdischen Kabeln 
wurde die Taxe von 100 auf 150 Fres. erhöht. 
Die Abonnements mussten auf 5 Jahre ge- 
schlossen werden. Wie man sieht, waren die 
Bedingungen dieser Verträge äusserst drückend; 


auch zählte man bisher nur sehr wenige 
suburbane Abonnenten. Der Staat, der jetzt 


den Telephonbetrieb in die Hand genommen, 
befolgt ein anderes System. Dieses System be- 
steht darin, dass an ein städtisches Hauptnetz 
alle umliegenden Ortschaften angeschlossen und 
diese Hauptnetze mit einander verbunden wer- 
den, so dass sie eine Telephongruppe bilden. 
Jeder Abonnent, der an ein ausserhalb seiner 
Gruppe gelegenes Centrum angeschlossen zu 
werden wünscht, zahlt ausser seinem Abonne- 
ment noch 10 Fres. für jeden Kilometer einfacher 
Leitung zwischen dem Nebenbüreau und dem 
Hauptbüreau. Alle Abonnenten der Neben- oder 
Hauptnetze können mit einander innerhalb 
ihrer Gruppe kommmniciren. Ein Netz kann nur 
als Nebennetz erklärt werden, wenn mindestens 
5 Abonnenten dieses Netzes sich verpflichten, 
das Zuschlagsabonnement zu zahlen. Eine zu- 
sammengesetzte Telephongruppe wird durch die 
Vereinigung der einzelnen Telephongruppen 
gebildet, deren Hauptnetze unter einander durch 
eine oder mehrere direkte, auf Kosten des Staates 
eingerichtete und unterhaltene Telephonlinien 
verbunden sind. Die Abonnenten der verschie- 
denen zu einer und derselben zusammengesetzten 
Telephongruppe gehörigen Netze können den 
Anschluss an alle Abonnenten dieser Gruppe 
erhalten, unter der Verpflichtung zur Zahlung 
eines Zuschlagsabonnements, dessen niedrigste 
Taxe 150 Fres. per Jahr ist. W. L. 


Dem Jahresberichte der Enschede'schen 
„Telephoon-Maatschappij* für 1889 entnehmen 
wir, dass den Aktionären eine Dividende von 
6”/, bezahlt werden wird; dieselbe würde höher 
gewesen sein, wenn nicht aus Anlass von Linien- 
verlegungen einige unvorhergesehene Ausgaben 
entstanden wären. Im verflossenen Jahre ist 
unter Aufwendung von 267 fl. eine Öffentliche 
Fernsprechstelle in Usselo eingerichtet worden. 
Wie vorsichtig mit der Einrichtung derartiger 
Sprechstellen vorgegangen werden muss, dafür 
ist der vorliegende Fall wieder ein lehrreiches 
Beispiel, indem die finanziellen Ergebnisse weit 
hinter den Erwartungen zurückgeblieben sind. 
In der Zeit vom 11. Juni bis 31. December sind 
von Usselo ausgehend nur 55 und in der Rich- 
tung nach diesem Ort nur 83 Verbindungen 
hergestellt worden. Würde nicht von einigen 
Eingesessenen aus der Umgebung von Usselo 
eine Gewährssumme von 30 fl. nachzuzahlen 
sein, so würde nicht einmal die übliche Jahres- 
rebühr für eine Sprechstelle aufgekommen sein. 
Zur Tilgung der Anlagekosten hat daher eine 
ausserordentliche Abschreibung von 60 fl. statt- 
finden müssen. Während des abgelaufenen 
Jahres wurden 63 Telegramme gegen 92 Stück 
im Vorjahre telephonisch übermittelt. Apparat- 
Instandsetzungen sind verhältnissmässig selten 
vorgekommen; aueh durch Blitzschlag hat die 
Anlage wenig gelitten, nur ein paar Leitungen 
sowie einige Elektromagnete des Vermittelungs- 
amtes sind getroffen worden. Ende December 
waren 149 Theilnehmer angeschlossen, die zu- 
sammen 419 fl. Jahresgebühr bezahlt haben. 
Auf dem Vermistelungsamt wurden 96930 Ver- 


bindungen use so dass auf jeden Theil- 
nehmer jährlich 650 Verbindungen N 


Die Vermittelungsaustalt der Fernsprech- 
einrichtung von St. Louis. Nach einer Mit: 
theilung in „Electrical Review“ sind an die Ver- 
mittelungsanstalt in St. Louis zur Zeit 3500 Theil- 
nehmer angeschlossen. Im Durchschnitt werden 
bei derselben 60 000 Verbindungen täglich aus- 
geführt; die Zahl der vermittelten Gespräche 
steigt an einzelnen Tagen indess auch bis auf 
70000. Die Hauptverkehrsstunden sind Vor- 
A zwischen 9 und 11 Uhr und Nachmittags 
zwischen 3!/s und 5 Uhr. 

Die Vermittelungsanstalt soll nach unserer 
Quelle mit Blitzableitern versehen sein, welche 
unbedingte Sicherung gegen atmosphärische 
Entladungen gewähren, sowie mit Schutzvor- 
richtungen ‚gegen Starkströme. 

Es wir eabsichtigt, die Vermittelungs- 
anstalt demnächst in einem neu zu errichtenden 
Gebäude unterzubringen. Die Einrichtungen 
sollen in demselben für 9600 Theilnehmer ge- 
troffen werden; die jetzige Vermittelungsanstalt 
bietet nur für 4600 Leitungen Raum. Wsn. 


San Salvador. Von den centralamerikani- 
schen Republiken hat zuerst San Salvador den 
Telephonbetrieb innerhalb ihres Gebietes für 
Rechnung des Staates in die Hand genommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. In der am 25. Januar abgehaltenen 
geheimen Sitzung der Stadtverordneten be- 
schäftigte man sich mit der Frage der Er- 
richtung einer städtischen elektrischen Central- 
station. Der Direktor der städtischen Gas- und 
Wasserwerke Herr Hegener berichtete zunächst 
über die eingegangenen acht Projekte und gab 
dann sein Gutachten über dieselben ab. Herr 
Hegener sprach sich für die Anwendung des 
Wechselstromsystems aus. Die Centralstation 
soll vorerst nur für das Centrum der Altstadt 
errichtet werden, womit nach dem Vorschlage 
der städtischen Fachkoimmission sofort vor- 
gegangen werden soll, falls 5000 Glühlampen 
auf längere Zeit zum Anschluss angemeldet 
werden; es soll zunächst eine Summe von 
1,85 Mill. M. dafür zur Aufwendung kommen. 
Die Versammlung kam jedoch noch zu keinem 
definitiven Beschluss. 


Frankfurt a.M. Die Sachverständigenkon- 
mission für die elektrische Beleuchtung hierselbst 
hat ihr Gutachten nunmehr fertig gestellt. Wir 
hoffen in der Lage zu sein, in einer der nächsten 
Nummern dasselbe zum Abdruck zu bringen. 


Heilbronn. Das Portland Cementwerk 
Lauffen a. N., welches eine überflüssige W asser- 
kraft von 800 Pferdekrätten besitzt, hat an den 
(emeinderath von Heilbronn die Bitte gestellt, ihr 
die Einführung eines Kabels zu elektrischer 
Kraftübertragung und zu Beleuchtungszwecken 
in die Stadt zu gestatten. Die Stadt Heil- 
bronn will nun mit dem Cementwerk in Unter- 
handlung treten, um die städtische Gasfabrik 
etwas zu entlasten. Die Strassenbeleuchtun 
mit 480 Laternen kostet die Stadt jährlich 
18360 M. Durch den 2l/ystündigen Weg von 
Lauffen nach Heilbronn gingen 100 Pferdekräfte 
verloren, so dass das Cementwerk Lauffen 
700 Pferdekräfte in Heilbronn verwerthen könnte, 
welche schon ihre sicheren Abnehmer haben 
würden. Um jedoch dem städtischen Gaswerk 
keine zu grosse Konkurrenz erwachsen zu lassen, 
wurde vom Vorsitzenden des Gemeinderathes 
die Frage angeregt, einen Theil dieser Kräfte 
zu übernehmen und die 480 Gaslaternen durch 
120 elektrische Bogenlampen zu ersetzen, zu 
welchen 120 Pfterdekräfte nöthig wären. Die 
Stadtgemeinde hat es in ihrer Hand, die Be- 
dingungen so günstig als möglich zu stellen, 
da von ihrer Erlaubniss die volle Ausbeute der 
enormen Wasserkraft in Lauffen abhängt. 


Farmsen. Dieses wenig bekannte hambur- 
gische Walddorf von etwa 400 Einwohnern erhält 
eine elektrische Beleuchtung. Der Ziegelei- 
besitzer Herr Bull lässt auf seine Kosten die 
ganze Anlage von der elektrischen Fabrik von 
Alexander Bernstein in Hamburg ausführen. 
Es kommen 62 Glühlampen in Reihenschaltung 
zur Anwendung. Als Triebkraft dient eine 
Turbine, welche ihr Wasser für ca. 10 P.S. aus 
dem bislang nur zur Hälfte benutzten Kupfer- 
mühlenteiche entnimmt. Das Dorf hat für jede 
Lampe pro Jahr 6 M. zu entrichten und die 


Kosten der Lampe mit 4 M. per Stück zu 
tragen. Die Privatkonsumenten zahlen 7 M. 


Während man in Hamburg für den stündlichen 
Verbrauch einer Gasflamme 3 Pf. zahlt, haben 
die glücklichen Farmsener elektrisches Licht 
für i, Pf., da die Kosten für eine Flamme sich 
auf nur 15 M. pro Jahr stellen werden. 


Budapest. Die ganze Stadt soll mit elek- 
trischer Beleuchtung versehen werden. Der 
Magistrat der ungarischen Hauptstadt hat die 
Budapester Gasgesellschaft um eine Schätzung 
der Kosten, welche die elektrische Beleuchtung 
erfordern würde, ersucht. Der Vertrag-mit der 
(rasgesellschaft läuft am 18. December 1891 ab. 
In ihrer Antwort bot die Gasgesellschaft eine 
Herabsetzung des Gaspreises an und ihre 
Schätzung setzt den Preis für 100 Wattstunden 
auf 0,056 fl. fest, was eine jährliche Ausgabe 
von 98,22 fl. für eine die ganze Nacht brennende 
14-kerzige Glühlampe erfordern würde, während 
sich die Kosten für eine l4kerzige Gas- 
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flamme nur auf 39,61 fl. belaufen. Trotz dieses 
rossen Unterschiedes steht die Stadt mit der 

asgesellschaft wegen Errichtung einer elek- 
trischen Centralstation in Unterhandlung. Die 
betreffenden Einrichtungen müssen bis December 
nächsten Jahres getroffen sein, sonst wird die 
Stadt eine andere Firma mit der Ausführung 
beauftragen, da die Einführung des elektrischen 
Lichtes einmal beschlossen ist. 


Venedig. Die Firmen Ganz & Co. in Buda- 

Ba und Westinghouse Company errichten 

ier gemeinschaftlich eine elektrische Central- 
station für 15000 Glühlampen. 


Rochester. Die elektrische Lichtanlage zu 
Rochester, N.Y., ist dadurch interessant, dass 
es eine der grössten Stationen in den Vereinig- 
ten Staaten ist, die mit Wasserkraft betrieben 
wird. Die Station liegt an den unteren Fällen 
des Genesee-Flusses. Fünfzehn Turbinen liefern 
die Kraft zum Betriebe der Dynamomaschinen. 
Die Gesellschaft hat gegenwärtig 29 Dynamos, 
die den Strom für 1604 Lampen beider Arten 
liefern, und 400 Motoren. Sie hat 530 km Draht- 
leitung. die ganz oberirdisch verlegt ist. Die 
Gesellschaft liefert Strom für eine grosse Zahl 
von Motoren, die in verschiedenen Betrieben 
der Stadt gebraucht werden. Als die Anlage 
im Jahre 1881 eingerichtet wurde, war eine 50- 
pferdige Maschine in Thätigkeit, jetzt arbeitet 
die Anlage mit 3000 P. S. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Anwendung der elektrischen Kraftüber- 
tragung für den Minenbetrieb. In jüngster 
Zeit ist der elektrischen Kraftübertragung ein 
neues Feld erschlossen worden, welches in 
Amerika jetzt schon einen bemerkenswerthen 
Absatz von Motoren hervorgerufen hat. Es 
sind dies die mannigfachen Anwendungen 
elektrisch betriebener Motoren für Minenarbeiten. 
Erfreulich ist dabei vor Allem auch, dass die 
amerikanischen Fachblätter für  Minenbe- 
arbeitung die Vorzüge der elektrischen Kraft- 
übertragung vollkommen anerkennen. 

Die Punkte, welche bei der Konstruktion 
von elektrischen Motoren für Minenarbeiten zu- 
nächst ins Auge gefasst werden müssen, sind 
absolute Sicherheit und genügende Stärke, 
vute Isolation der Armatur und des Feldes, 
leichte Handhabung und Transportfähigrkeit. 
Wenn der Motor die genügende Arbeit leisten 
kann, ohne sieh stark zu erwärmen oder von 
Staub und Flüssigkeit beeinflusst zu werden, 
so kann fürs Erste die Frage nach dem Wir- 
kungsgrade ausser Acht gelassen werden. Wenn 
einmal ein Motor gezeigt haben wird, dass er 
grobe Minenarbeit ohne zu häufige Wartung 
und Reparatur leisten kann. dann wird es an 
der Zeit sein, nach dem theoretischen Wirkungs- 
grade zu fragen. 

Die erste Nummer der „Electrical World“ 
von diesem Jahre bringt zahlreiche Abbildungen 
Sprague’scher Motoren, welche für 
Minenzwecke konstruirt wurden. Die Haupt- 
schwierigkeit war dabei, einen Motor von der 
geforderten Leistungsfähigkeit in einem vor- 
Ba nellen. beschränkten Raume unterzu- 

ringen. 

So hat Sprague eine Lokomotive für 15 P.S. 
konstruirt, welche auf 18-zölligem Geleise 
laufend, 30 Zoll in der Höhe, 30 in der Breite 
und 62 in der Länge misst. 

Nahe bei Denver betreibt man für die 
Zwecke der Goldgewinnung aus sandigem und 
körnigem Gestein von ein und derselben Dy- 
namo aus eine Maschine zum Ausheben des 
Sandes, welche ununterbrochenen Betrieb bei 
sehr variablen Geschwindigkeiten und Be- 
lastungen erfordert, und eine andere zur Amal- 
gamation, welche bei variabler Belastung kon- 
stante Geschwindigkeit verlangt. In derselben 
Mine treibt ein weiterer Motor eine Pumpe zur 
Herbeischaffung des für die Amalgamirung und 
die Wegwaschung des Schlammes erforder- 
lichen Wassers. €C. F. 


Neue elektrische Lokomotive. In den New- 
York Locomotive-works Rome N.-Y., wurde eine in 
der sonstigen Konstruktion etwas abweichende 
elektrische Lokomotive gebaut. Bei derselben 
hat nämlich die Triebstange Verwendung gce- 
funden gerade wie bei den Dampflokomotiven. 
Cylinder und Kolben sind durch Stromspulen 
eines eintauchenden Eisenkernes ersetzt. Zum 
Betriebe dient ein Akkumulator. Diese Kon- 
struktion dürfte als erheblichen Nachtheil eine 
sehr starke Funkenbildung an den Kontakten 
aufweisen. 


Verschiedenes. 


System Popp. Der „Finanzherold“ in Frank- 
furt a. M. schreibt: 

„Die unter Siemens stehenden Elektrischen 
Gesellschaften haben ihren Angriff auf die an- 
geblichen Nachtheile des Druckluftsystems ver- 
£ebens gemacht. denn es ist ihnen bisher, sogar 
wider Erwarten der Druckluft-Anhänger, keine 
Antwort zu Theil geworden. Nur die Diskonto- 
zesellsehaft in Berlin hat dieser Tage ihr dies- 
bezügliches Aktienunternehrnen ınit 30 Millionen 
Mark konstituirt. Vorher war noch, wie dem 
„Finanzherold“ über Wien gemeldet wird, 
Direktor Mechwart von der Budapester Firma 
Ganz & Co. (elektrische Beleuchtungsgesell- 
schatt) nach Berlin gekommen, um eben mit 


jedes 
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der Diskontogesellschaft eine Vereinbarung an- 
zustreben und Ose. v. Miller, früher Direktor 
der Edison-Gesellscehaft in Berlin, suchte 
mit Herrn Popp in Paris — zu spät — das 
gleiche anzustreben. 

Es bietet sich also die eigenthümliche Er- 
scheinung dar, dass zwar von allen Seiten gegen 
das Druckluftsystem Front gemacht wird — die 
Elektriker aber gerne die praktischen Anlagen 
ausführen und zu diesem Zwecke sogar die 
Initiative zu Vereinbarungen ergreifen. 

Aus München vernimmt der „Finanzherold“ 
ferner, dass die Druckluft-Kommanditgesellschaft 
August Riedinger in Augsburg demnächst 
ihre Kommanditisten einberuft, um die Ge- 
nehmigung von Mitteln für eine Versuchsstation 
zu erhalten. In dieser letzteren sollen Kom- 
pressoren und Luftmaschinen in Betrieb ge- 
nommen und untersucht werden. 

Die Riedinger'sche Gesellschaft steht 
mit verschiedenen Städten wegen Druckluft- 
anlagen noch in Verhandlung. Wie die Dinge 
hier in Frankfurt liegen, ist noch nicht 
weiter bekannt gegeben worden. Jedenfalls 
scheinen unsere Behörden die elektrischen An- 
lagen so eifrig zu betreiben, dass dabei ganz 
allgemein von einer Entscheidung zu Gunsten 
des Wechselstromsystems gesprochen wird. Es 
ist dies um so beinerkenswerther, als z. B. kürz- 
lich die Stadt Hannover das andere System des 
Gleichstromes angenommen hat.“ 

Wir haben hierzu Folgendes zu bemerken: 
Von einem Angriff „der unter Siemens stehen- 
den Elektrischen Gesellschaften“ ist uns bisher 
nichts. bekannt geworden. Eine öffentliche 
Stellungnahme dieser Gesellschaften gegen das 
System Popp ist unseres Wissens noch nicht 
erfolgt, wenn man sich auch über die Ansichten 
der genannten Firmen kaum im Unklaren be- 
finden dürfte. Wenn aber der „Finanzherold“ 
meinen sollte, dass unser Rundschauartikel 
in No.1 als von der Firma Siemens & Halske 
oder der Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
auszehend anzusehen sei, so befindet er sich im 
Irrthum. Es würde uns allerdings zur Freude 
zereichen, wenn unsere Ausführungen auch die 
Zustimmung derartig hervorragender Firmen 
eefunden haben sollten. Was nun den sonstigen 
Inhalt des obigen Artikels anbelangt, so schien 
uns der Umstand, dass darin zu verstehen ge- 
geben wird, als haben sich die Elektriker zu 
spät und vergeblich um Ausbeutung des. System 
Popp bemüht, wodurch beim Publikum die An- 
sicht hervorgerufen werden könnte, dass dieses 
System einen hervorragenden Werth besitze, 
genügende Veranlassung zu sein, an Herrn 
von Miller eine diesbezügliche Anfrage zu 
richten. Das Antwortschreiben drucken wir 
mit gütiger Erlaubniss des Verfassers nach- 
stehend ab. 


Berlin, den 3. Februar 1890. 


„An die Redaktion der elektroteehnischen Zeit- 
schrift. Berlin. 

In Beantwortung Ihres g. Schreibens vom 
29. Jan. d. J. theile ich Ihnen mit, dass die Nach- 
richt des „Finanzherold‘“, ich hätte — „zu spät“ — 
in Paris versucht mit Herrn Popp für die All- 
cemeine Elektricitätsgesellschaft eine Verein- 

arung wegen Ausnutzung des Druckluft- 
Systems zu treffen, unrichtig ist. 

Ich hatte, veranlasst durch einen Vortrag 
des Herrn Prof. Riedler, die Druckluftanlagen 
in Paris besichtigt und bei dieser Gelegen- 
heit eine Zusammenkunft in Berlin mit Herrn 
Popp vereinbart, um mit ihın wegen Ausnützung 
der ihm für die elektrische Beleuchtung eines 
Theiles von Paris ertheilten Koncession und 
wegen eventueller Verwendung des Druckluft- 
systems zu sprechen, da die Allgemeine Elektri- 
eitätsgesellschaft ein Imteresse daran hatte, 
Kraft-Vertheilungs-Systen kennen zu 
lernen und, wenn irgend eines Vortheile vor 
der elektrischen T’ebertragung bieten könnte, 
zu erwerben, wenn auch, wie ınir bekannt war, 
Herr L. A. Riedinger bereits für einzelne süd- 
deutsche Städte ein Abkommen mit Herrn Popp 
vorher getroffen hatte. 

Die in einem Protokoll festgelegten münd- 
lichen Verhandlungen mit Herrn Popp in Berlin 
am 25. Mai vorigen Jahres führten nach reif- 
licher Prüfung zu dem Ergebniss, dass die All- 
gemeine Elektricitätsgesellschaft auf die Ver- 
werthung des PDruckluftsystems verzichtete, 
sich jedoch in Anbetracht der für Central- An- 
lagen ausserordentlich günstigen Verhältnisse 
von Paris bereit erklärte, die Koncession des 
Herrn Popp für Kraftübertragung und elek- 
trische Beleuchtung zu erwerben und mittels 
elektrischen Betriebes in Konkurrenz mit dem 
Luftdrucksystem auszubeuten, wenn nicht die 
noch näher zu erwägenden nationalen Bedenken 
gegen die Ausführung dieses Unternehmens 
sprechen würden. 


Hochachtungsvoll 
Osk. r. Miller. 


Ozon. Herr Ernst Fahrig hat in Plaistow 
Essex (England) unter dem Namen St. Helens 
Ozone Works eine Fabrik errichtet, in welcher 
er Ozon in grossem Maassstabe bereitet. Er 
eedenkt dasselbe demnächst auch in flüssigem 
Zustande zu liefern. Obschon die Verflüssirgung 
selbst gelungen sein soll, sind noch gewisse 
Schwierigkeiten in Bezug auf die Abdichtung 
der Hähne zu überwinden. Herr Fahrig giebt 
an, dass das Anwendungsgebiet des Ozongases 
sehr ausgedehnt sei. Er nimmt für sich in Au 
spruch: i 
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1. praktisch das Problem, Ozon in unbe- 
grenzter Menge für verschiedene In- 
dustrien zu liefern, gelöst zu haben; 

2. eine Musteranlage zur Erzeugung und 
kommerciellen Verwerthung von Ozon er- 
richtet zu haben; | 

3. dass sein Process der einzige in der Welt 
ist, um Ozon aus der Atmosphäre in 
grossem Maassstabe zu gewinnen. 

Ozon wird bekanntlich für äusserst gesund 
gehalten. Es ist auch möglich, dass es für 
einige Krankheiten als Heilmittel mit Erfolg 
verwendet werden kaun. Der Aufenthalt in 
stark ozonhaltiger Lutt ist aber sehr ungesund. 
Die gegentheilige Meinung der Aerzte in dieser 
Beziehung ist völlig unrichtig. Wir haben an 
uns selbst sowohl wie an anderen Personen ge- 
nügend oft die schädlichen Wirkungen des 
Ozons beobachtet. Das Ozon ist leicht durch 
seinen Geruch kenntlich, wird aber in der 
atmosphärischen Luft von den meisten Personen 
nicht mehr erkannt. Stark ozonhaltige Atmo- 
sphäre macht sich durch ein schiefergraues 
Aussehen derselben leicht kenntlich. Wenn 
-man die Erscheinung aufmerksam beobachtet, 
findet man, dass nicht alleTheile einerStadt gleich 
stark ozonhaltige Luft besitzen. Starker Ozon- 
gehalt der Luft verursacht Reizung der Ath- 
mungsorgane und Ermüdung, bei empfindlichen 
(oder sogenannten sensitiven) Personen sogar 
Hypnose. 

Die einschläfernde Wirkung des Ozons ist 
ja bereits bekannt. Es wurden schon hin und 
wieder von den Aerzten Holtz’sche Influenz- 
maschinen als Einschläferungsmittel verschrie- 
ben. Vel. auch Binz, Berl. Klin. Wochenschrift 
1882, 1. Ti. 43, Vortrag über Pharmakologie 1884 
S. 226. Auch Dr. Th. Hoh schreibt in seinem 
Werke „Elektrieität und Magnetismus als kos- 
ınotellurische Kräfte“ (Bd. 37 der Hartleben- 
schen elektrotechnisch. Bibliothek): „Als mensch- 
liche Agentien auf Ozon wirken am besten sen- 
sitive Naturen.“ Wir kommen vielleicht bei 
anderer Gelegenheit auf das Ozon zurück, 
möchten aber nur kurz unsere Ansicht über 
dasselbe dahin abgeben, dass Ozon ein natür- 
lich erzeugtes Oxvdations- und Desinfektions- 
mittel ist, welches sehr nützlich sein kann, ge- 
rade so wie Chlorkalk und Karbolsäure, dass 
es aber ebensowenig wie diese Präparate für 
den menschlichen Genuss als zuträglich zu 
bezeichnen ist. Dagegen ist es sehr wahr- 
scheinlich, dass das Ozon in der Industrie 
mannigfacher Verwendung fähig ist. r 


Eine neue Methode des elektrischen Be- 
triebes von Stimmgabeln. Schon ein ganz ge- 
ringes Gewicht, an dem einen oder andern 
Arm einer Stimmgabel angebracht, genügt 
völlig, sowohl deren Klangfarbe als Tonhöhe 
zu verändern. Das metallische Kontaktstück 
an elektrisch betriebenen Stimmgabeln bildet 
daher in gewissem Maasse einen Nachtheil. 
R. Applevard giebt in „Electrical Review“ eine 
Art des elektrischen Betriebes von Stimmgabeln 
an, welche die Gabel völlig frei lässt. Dieselbe 


ist auf einen Resonnanzkasten aufgesetzt. Auf 
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dem Deckel des letzteren befindet sich ein 
Mikrophon, welches in Uebereinstimmung mit 
den Gabelschwingungen die Stromstärke in 
dem Elektrodenmagneten, dessen Pole den 
Gabelenden gegenüberstehen, verändert. Das 
Mikrophon besteht aus zwei parallelen Kohlen- 
stücken von dreieckigem Querschnitte, welche 
an dem Resonnanzkastendeckel befestigt sind 
und über welchen quer ein drittes Kohlenstück 
von rechteckigem Querschnitte derart gelegt 
ist, dass das eine der dreieekigen Stücke mit 
seiner Schneide nahezu den Schwerpunkt des 
viereckigen Stückes unterstützt, so dass das 
andere Ende des letzteren nur sehr leicht auf 
dem zweiten dreieckigen aufruht. Am Stütz- 
punkte ist in der oberen Kohle ein kleiner Ein- 
schnitt eingearbeitet. Dasselbe Mikrophon kann 
für Gabeln von sehr verschiedener Tonhöhe 
verwendet werden. Bn. 


Blitzableiter-Prüfungsapparat von Hoyer & 
Glahn. Dieser Apparat ist, wie unsern Lesern 
schon bekannt sein dürfte, eine Art Blitz- 
galvanoskop. Ein Eisenstab ist von einigen 
Windungen dicken Kupferdrahtes umgeben. 
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Ueber demselben schwingt eine horizontale mit 
vertikalem Zeiger versehene Magnetnadel. 
Geht ein Blitz durch die Leitung hindurch, so 
wird die Nadel abgelenkt und bleibt an dem 
Magneten kleben. Vielfach ist es sehr schwierig 
zu beurtheilen, ob der Blitz in dem Gebäude, in 
welchem man sieh befindet, eingeschlagen hat 
oder nicht. Deshalb ist ein Apparat wie der 
vorliegende eine nothwendigre Ergänzung einer 
jeden Blitzableiteranlage. Der Apparat war 
ursprünglich von den Erfindern Hover&Glahn, 
Schönebeck an der Elbe, zur Einschaltung in 
die Blitzleitung ` bestimmt. Auf unsern Vor- 
schlag wird derselbe jetzt aber im Nebenschluss 
montirt zu einer etwa 1 m langen Strecke der 
Blitzleitung. Diese Art der Anbringung hat 
grosse praktische Vorzüge. Zunächst braucht 
die Leitung nicht zerschnitten zu werden, was 
ohnehin nach manchen behördlichen Vorschriften 
unzulässig ist, und dann lässt sich der Apparat 
jeder Zeit bequem anbringen und wieder ab- 


nehmen. Es haben uns eine Anzahl von 
Attesten vorgeleren, aus denen hervorgeht, 


dass der Apparat in manchen Fällen schon er- 
probt wurde und gute Dienste geleistet hat. U. 


Wechselstromuhr. Wir hatten am 3. d. Mts. 
Gelegenheit. in Frankfurt a. M. eine Wechsel- 
stromuhr der Aktiengesellschaft Helios in 
Betrieb zu sehen. Es ist dies ein Uhrwerk, 
welches durch einen kleinen syncehronen Motor 
betrieben wird. Nach einer von uns an Ort 
und Stelle vorgenommenen Messung ergab sich, 
dass der Apparat schon mit 34 V und 0,06 A 
sicher funktionirt. Da der Apparat Selbst- 
induktion besitzt, dürfte dies etwas weniger 
als 2 Watt entsprechen. R 


Elektrisches Signal zur Verbindung der 
Reisenden mit dem Lokomotivführer. Nach 
Railroad Gazette* ist auf der Delaware- und 
Reading-Bahn ein elektrisches Zugsignal ein- 
nn welches eine besondere Pfeife auf der 
‚okomotive ertönen lässt. Einen wesentlichen 
Theil der Einrichtung — Patent Griggs — 
bilden auf der Lokomotive zwei Elektromagneten 
mit einer besonderen Form des Kernkoptes, 
welche bezweckt, die auf den Anker wirkende 
Kraft möglichst gross zu halten. Die Lösung 
des Ankers setzt eine kleine Pfeife in Thätig- 
keit, welche durch die Druckluft der Bremsen 
betrieben wird. Die Kuppelungen der Leitungen 
sind so eingerichtet, dass sie sich durch den 
von Federn erzeugten Druck stets selbst 
metallisch blank reiben. Zugtrennungen auf 
der Strecke oder in den Bahnhöfen lassen die 
Pfeife ertönen und zeigen dem Führer das Er- 
eigniss an. Die verwendete Gassner-Batterie 
aus 8 Elementen soll ohne Erneuerung zwei 
Jahre lang sicher wirken. MI 


Die Western Union Office in St. Louis ist 
am 8. Januar ein Raub der Flammen geworden. 
Das Feuer brach im Erdgeschoss aus und 
scheint dadurch entstanden zu sein, dass ein 
Telephondraht mit einem Lichtdraht in Be- 
rührung kam. In kurzer Zeit stand das ganze 
Gebäude in Flammen. Da es noch früh am 
Morgen war, so waren nur wenige Personen 
in dem Gebäude anwesend, welche sich alle 


retten konnten. In dem Gebäude waren noch 
einige andere Geschäfte untergebracht. Der 


Schaden beläuft sich auf 4000000 M. wovon 
die Hälfte auf die W. U. Co. fällt. Die Telephon- 
drähte hatten in den letzten Tagen einen star- 
ken Eisbehang, in Folge dessen manche sich 
senkten und brachen. Hierdurch wurde der 
verhängnissvolle Kontakt hervorgebracht. 


Marienbad. In der „Marienbader Zeitung“ 
ist ein heftiger Streit entbrannt zwischen Prof. 
J. Puluj und Ing. Ross über die Leistungs- 
fähigkeit resp. den Wirkungsgrad der Marien- 
bader Beleuchtungsanlage. Auch hat am 
3. Januar eine Stadtverordneten-Versammlung 
stattgefunden, in welcher es zu lebhaften Aus- 
einandersetzungen über die in Rede stehende 
Beleuchtungsanlage kam. Es wurde behauptet, 
dass der Dampfverbrauch der Dampfmaschinen 
doppelt so hoch sei, als wie angegeben, dass die 
Kostenanschläge um 1400 fl. überschritten 
seien, dass die Amortisation des Werkes mit 
1,5%, entschieden zu niedrig bemessen sei, dass 
die Betriebskosten viel höher seien, als veran- 
schlagt ete. ete. Es wurde beschlossen, in dieser 
Angelegenheit die Professoren Puluj und 
Kittler als Sachverständige zu ernennen. 


Katalog der Glühlampenfabhrik und Elek- 
trieitätswerke zu Hamburg A.-G. Der uns ein- 
gesandte 72 Seiten haltende Katalog enthält 
Apparate für Haustelegraphie, Telephonie, Blitz- 
ableiter, kleine Glühlampen, ärztliche Glüh- 
lampen, ärztliche Apparate, Batterien. 


Woodhouse & Rawson, United Limd. über- 
sandten uns freundlichst ein elegantes Papier- 
messer, welches aus einer sehr gut gelungenen 
Imitation des Elfenbeins und Celluloid herge- 
stellt ist. Dasselbe trägt auf der einen Seite 
Maassstäbe, nach Centimeter und Zoll getheilt, 
und auf der anderen einen Kalender für 1890. 


Sprachreinigung. Einen beinerkenswerthen 
Beleg dafür, dass durch die gegenwärtig so 
intensiv betriebene Verdeutschung technischer 
Ausdrücke grosse Konfusion angerichtet 
werden kann, bietet das Wort „Sammler“. 
Dieses Wort, welches in der deutschen Sprache 
schon in nahezu unzähligen Verbindungen vor- 
kommt, wird nunmehr auch von Elektro- 
technikern gebraucht, um damit Akkumulatoren 
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zu bezeichnen. Obwohl gar kein Bedürfniss 
vorliegt, das nicht nur in Deutschland, sondern 
auch im Auslande allgemein verständliche 
Wort durch ein weniger allgemein verständ- 
liches zu ersetzen, so wäre gegen den Gebrauch 
des Wortes „Sammler“ in diesem einen Falle 
nichts zu erinnern. Aber man hat sich leider 
mit dieser einen Verwendung nicht begnügt, 
sondern dasselbe auch neuerdings an Stelle des 
Wortes „Kollektor“ verwendet. Hiergeren ist 
nun einzuwenden, dass das Wort „ ollektor“ 
eine unrichtig gewählte Bezeichnung ist und 
dass die Bezeichnung „Stromabgeber“ den 
Zweck des betreffenden Konstruktionstheiles 
viel besser erkennen lässt. Nebenbei bemerkt, 
ist auch das Wort „Kommutator“ nicht passend. 
Es fehlte jetzt nur, dass auch noch das Wort 
„Kondensator“ durch Sammler übersetzt wird. 
Dann werden sich die deutsch-redenden Elek- 
trotechniker ganz gewiss nicht mehr ver- 
stehen, wenn sie von Sammlern reden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


9. Januar 1890. 
4205 F. Elektricitätsmesser. — Alphonse Frager 
in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. W. von 
Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


5648 L. Scheibenförmige Kohle für elektrische 
Lampen. — Lacombe & Cie. in Levallois- 
Perret, Seine, 33 Rue de Lorraine; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler, in Berlin SW.; Anhaltstr. 6. 


13. Januar 1890. 


3921 D. Poppeli iger elektrischer Apparat 
zur willkürlichen und selbstthätigen 
Schliessung eines Stromkreises.. — George 
Cecil Dymond in Oxten, Chester, England; 
Vertreter: die Firma Lenz & Schmidt in 
Berlin W., Genthinerstr. 8. 


Ertheilungen. 


50828. Vorrichtung zur selbstthätigen wechsel- 
weisen Einschaltung von Akkumulatoren in 
den Ladestromkreis und in den Entladestrom- 
kreis. — F. King in Fulham, Grafschaft 
Middlesex, England, Chesilton Road No. 38; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. Vom 22. September 1888 ab. — 
K. 6483. 

50830. Kuppelungsstücke für elektrische Lei- 
tungen. — St. Ch. Cuthbert -Currie in 
Philadelphia, Pennsvlv., V. St. A.; Vertreter: 
J. Möller in Würzburg, Domstr. 34. Vom 
27. Februar 1889 ab. — C. 2846. 

50844. Bogenlampe.. — Pokorny & Witte- 
kind in Bockenheim. Vom 9. Juli 1889 ab. — 
P. 4278. 

50848. Schaltun 
selbstthätigen 
zeichens. — E. 
kampstr. 10. 
1400. 

50849. Neuerung an Dosen - Ausschaltern. — 
Schuckert&Co. in Nürnberg. Vom 6. August 
1889 ab. — Sch. 6045. 


50854. Akkumulator. — E. Reynier in Paris, 
3 rue Benouville; Vertreter: A. Kuhnt & 
R. Deissler in Berlin C., Alexanderstr. 38. 
Vom 23. August 1889 ab. — R. 5498. 


50889. Galvanisehes Element. — L. M. J. Ch. C. 
Renard in Meudon, 7 Avenue de Trivaux, 
Frankreich; Vertreter: Carl T. Burchardt 
in Berlin SW., Friedrichstr. 48. Vom 4. No- 
vember 1888 ab. — R. 5018. 


von Fernsprechstellen zum 
eben des Anruf- und Schluss- 
Volkers in Düsseldorf, Stock- 
Vom 1. August 1889 ab. — 


Erlöschungen. 


42676. Neuerung in der Herstellung und 
Schaltung induktionsfreier Leitungen, vor- 
zugsweise für Fernsprechanlagen. 

47164. Auflockerungsmasse für 
mente. 


Trockenele- 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 49421 vom 18. August 1888. 


Bernardo Enznmiann in Rio de Janeiro. — Vor- 

richtung an Tastern zur Beförderung von 

Morse-Schriftzeichen mittels Volta-Induktions- 
strömen. 


DieVorrichtung ist zur Benutzungauf langen 
oberirdischen Leitungen oder auf See- oder 
Erdkabeln bestimint und ermöglicht unter Mit- 
benutzung eines Telephonrelais und eines Volta- 
Induktors ein unmittelbares Niederschreiben 
der Telegramme durch Morse-Apparate, wobei 
Jedoch die Mittheilung auch nach dem Gehör 
und zwar in kurzen und langen hörbaren 
Zeichen abgelesen werden kann. Im gebenden 
Amte wird beim Niederdrücken eines Taster- 
hebels der mittels Selbstunterbrechers in eine 
rasche Folge von Strömen zerlegte Strom einer 
Batterie durch eine Induktionsrolle gesendet, 
während gleich darauf oder kurz vorher der 
Stromkreis aus der sekundären Spulenwicke- 
aE nach der Leitung und der Erde geschlossen 
wird. lm empfangenden Amte werden die 


Gruppen von Induktionsströmen durch die 
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Rollen eines Telephonrelais und zur Erde ge- 
führt, wodurch die Schallplatte des Telephon 
in Schwingungen kommt. Ein auf dieser 
Schallplatte aufliegender kleiner Metallhebel 
kommt ebenfalls in Schwingungen und ver- 
anlasst durch Schliessen und Oeffnen eines 
I.okalstromkreises das Arbeifen des Morse- 
Apparates Zur Erreichung dieser Wirkung 


ist der Tasterhebel H ausser mit dem üblichen 
Ruhekontakt m und Arbeitskontakt p noch mit 
einer Schraube g ausgerüstet, in welche am 
unteren Ende ein isolirender Stift eingesetzt 
ist. Beim Niederdrücken des Tasters wird 
ausser dem bei p geschlossenen Linienstrom- 
kreis durch zwei Federn FIF? noch ein Lokal- 
stromkreis geschlossen, in welchen der mit 
Wagner’schem Hammer vorgesehene Volta- 
Induktor eingeschlossen ist. 


No. 49613 vom 16. Juni 1888. 


Ludwig von Orth und Hermann Mehner in 
Berlin. — Auffrischbares galvanisches Element. 


Um nicht gezwungen zu sein, in Zinkkohle- 
Elementen das Zink von dem depolarisirenden 
Körper zu trennen, falls dieser, wie z. B. Braun- 
stein, ein Leiter erster Klasse ist, oder, wie z.B. 
übermangansaures Kali, das Zink unter Sauer- 
stoffverlust sehr schnell angreift, wird bei 
diesem Element eine Verbindung von Braun- 
stein und Aetzkalk, sogenannter Weldon- 
Schlamm, angewendet, welcher gleichzeitig als 
Erregungs- und als Depolarisationssubstanz 
dient. iesem Weldon-Schlamm kann dann 
der während der Thätigkeit des Elementes 
entzogene Sauerstoff! entweder durch das bei 
der Chlorkalkbereitung angewendete Regene- 
rirungsverfahren oder durch Rückbildung im 
Element mittels eines dem Elementenstrom ent- 


gegengesetzten Stromes wieder zugeführt 
werden. Die obengenannte Mischung kann 


auch durch eine Mischung von unlöslichem 
wolframsauren Natron und Aetznatron 
unlöslichem wolframsauren Kali und Aetzkali 
ersetzt werden. 


No. 49636 vom 21. December 1888. 


Charles Pollak in Sanok, Oesterreich. — Walz- 
werk zur Herstellung von Bleiplatten für elek- 
trische Akkumulatoren. 


Dieses Walzwerk, welches zur Bildung von 
Längs- und Quernuten in den Bleiseelen der 
Akkumulatorplatten dient, besteht aus zwei 
parallelen alzen, von denen jede aus ab- 
wechselnd glatten und gezahnten, oder aus 
gezahnten Scheiben zusammengesetzt ist, welche 
hochkant neben einander auf eine Achse auf- 
geschoben sind. Die glatten Scheiben erzeugen 
vertiefte Rinnen in der Längsrichtung, während 
die gezahnten Scheiben vertiefte Querrinnen in 
die zwischen den Längsrinnen stehen ge- 
bliebenen Balken einpressen. 


No. 49648 vom 16. März 1889. 


E. Fischinger in Niedersedlitz bei Dresden. — 
Selbstthätige Regulirvorrichtung für Bogen- 
lampen. 


Zur Regulirung des Kohlenabstandes dienen 
bei dieser Lampe zwei Nebenschluss - Elektro- 
magnete p und i, von denen der erstere durch 
Anziehen und Loslassen seines mit Abreiss- 
feder v und Kontaktfeder r versehenen Ankers q 
einen durch Hebel ə mit diesem Anker q ver- 
bundenen Reibungsschuh c bewegt und da- 
durch ein Reibungsrad v, und die mit diesem 
auf derselben Achse sitzende Schnecke n in 
Umdrehung setzt. Hierdurch werden die durch 
eine in der Schnurrille des Schneckenrades e 
liegende Schnur mit einander verbundenen 
beiden Kohlenhalter einander genähert, bis sie 
sich berühren, nachdem schon vorher in Folge 
der Anziehung des am Winkelhebel fhy sitzen- 
den Ankers g durch den Elektromagneten i das 
in diesem Winkelhebel gelagerte Schnecken- 
rad e gehoben und, indem es sich auf die 
Schnecke n stützt, so gedreht worden ist, dass 
sich die Kohlenhalter einander nähern. Geht 
der Strom durch die Kohlen, nach deren Be- 
rührung, so lässt Elektromagnet i seinen Anker 
9 los. Der Winkelhebel bewegt sich unter der 


oder. 


Wirkung der Feder »n zurück, und der Licht- 


‚bogen wird durch Trennung der Kohlen von 


einander gebildet. 


No. 49 655 vom 9. April 1889. 


Eduard Liebert in Berlin. — Erregungs- 
flüssigkeit für galvanische Elemente. 


Diese Erregungsflüssigkeit, welche in sehr 
viel höherem Maasse als die sonst gebräuchliche 
Chromsäure den Anforderungen an Spannung, 
Stromstärke und Dauer der Batterie entsprechen 
soll, besteht aus einer Lösung von Chromsesqui- 
chlorid in Salzsäure (da das krvstallisirte Salz 
nur in salzsaurer Lösung sich. nicht zersetzt) 
und zwar in äquivalenten Mengen. 


No. 49738 vom 27. Februar 1889. 


Elmer Ambrose Sperry in Chicago, V.St. A. — 
Regulirvorrichtung für Dynamomaschinen. 


Fig. 17. 


Der Bürstenhalter E ist durch einen federn- 
den Bügel J mit einem Schlitten G verbunden, 
welcher durch ein Klinkenschaltwerk vor- und 
z„urückgeschoben werden kann, so dass hier- 
durch eine Verstellung der Bürsten D auf dem 
Kollektor 3 bewirkt wird. Die Bethätigung 
des Klinkenschaltwerkes ist abhängig von der 
magnetischen Stärke der Polschuhe C der Feld- 
magnete, durch welche ein von einer Feder 
beeinflusster Arm K aus magnetischer Masse 
mehr oder weniger angezogen wird. Die 
Bewegung des Armes wird durch einen 
Hebel auf die in beständiger Bewegung be- 
findlichen Klinken übertragen, welche dadurch 
mit der Verzahnung S des Schlittens G in Ein- 
griff kommen. 

Um die Annäherung des das Schaltwerk in 
Thätigkeit setzenden Armes K an den Polschuh C 
zu befördern, ist der Arm A’ durch Hebel 4 
und D mit einer Führungsrolle ZL verbunden, 
welche auf einer am Schlitten ( befestigten 
schiebbaren Ebene O rollt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Jahresversammlung am 28. Januar 1890. 


Vorsitzender: 
Ehrenpräsident Staatssekretär Dr. von Stephan; 


nachher: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. g 

2. Vorlegung der Kassen-Uebersicht für 1889 
und des "Budget-Entwurfs für 1890. (Wahl 
der Kassen-Revisoren.) 

3. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzung des 
technischen Ausschusses. 

4. Vortrag des Herrn Postrath Wabner: „Ueber 
das Fernsprechwesen in Nord-Amerika“. 

5. Vortrag des Herrn Ober - Telegraphen - In- 
genieurs Dr. Strecker: „Ueber den Betrieb 
von Telegraphen-Leitungen durch Sammler- 
Batterien“. 


6. Kleinere technische Mittheilungen. 


ii £ ; 
Staatssekretär Dr. von Stephan eröffnete 
die Sitzung und richtete an die Versammlung 
folgende Ansprache, welche dem Andenken 
Ihrer Majestät der verstorbenen Kaiserin 
Augusta gewidmet war und von der Versamm- 
lung stehend entgegengenommen wurde. 


Geehrte Herren! Wir beginnen unsere Ar- 
beiten in dem neu anhebenden Jahre noch ganz 
unter dem Eindruck des schmerzlichen Ereig- 
nisses, durch welches Seine Majestät der Kaiser 
und Allerhöchst dessen Haus sowie das ganze 
Vaterland, ja, man kann sagen, alles, was 
Menschenfreund heisst auf Erden, in tiefste 
Trauer versetzt sind. Unvergänglich wird in 
der Volksseele fortleben das Andenken an die 
edle Lebensgefährtin Kaiser Wilhelm’s des 
Helden, an die erste Kaiserin des wiederher- 
gestellten deutschen Reiches, an die treueste, 
aufopferungsvollste Landesinutter, die ein glän- 
zendes Beispiel selbstlosester Pflichterfüllung 
auf dem Throne, unermüdlich war im Schaffen 
und heldenmüthig im Dulden! Unzählig sind 
die Thränen, die sie mit milder Hand getrocknet, 
die Leiden, die sie gelindert, die bekümmerten 
Herzen, die sie aufgerichtet und erquickt hat. 
Nie wird das vergessen werden; in Hunderten 
von Trauerversammlungen und Gedächtniss- 
feiern ist davon mit innigem Herzen Zeugniss 
abgelegt. 

Wo eine öffentliche Meinung sich äusserte, 
hat sich ihre Sympathie, ihr Beileid kundgegeben 
mit unserer Nation aus Anlass dieses schmerz- 
lichen Verlustes, und fast alle Völker der Erde 
haben mit seltener Einmüthigkeit ihren Trauer- 
ausdruck hierher gelangen lassen. Es ist das 
wahrlich der schönste Kranz, der um das Grab 
der edlen Verblichenen geschlungen werden 
konnte. 

Hier, meine Herren, an der Stätte uuserer 
Arbeit, in unserem Verein, für dessen Gedeihen 
die erhabene Fürstin mir bei wiederholten Ge- 
legenheiten ihr lebhaftes Interesse kundgegeben 
hat, möchte ich aber noch einer anderen der 
seltenen Eigenschaften, welche sie auszeichneten, 
besonders erwähnen. Es war dies das hohe und 
sich immer gleich bleibende geistige Interesse, 
von welchem sie für Literatur, fär Kunst, und 
für die hervorragenden Ergebnisse der wissen- 
schaftlichen Forschung beseelt war. Ihre Jugend 
fiel ja in jene Zeit, wo in der fürstlichen Residenz 
an der Ilm noch der Kultus der Geistesheroen 
unseres Volkes in voller Blüthe stand, und wo 
die umfassende Wirksamkeit ihres erlauchten 
Grossvaters Karl August in einer schönen Nach- 
blüthe noch herrliche Früchte geistigen Lebens 
zeitigte. Ein Abglanz dieser goldenen Zeit, so 
kann man sagen, fiel verklärend in die empfäng- 
liche Seele der jugendlichen Prinzessin. Dieser 
Geist, er strahlte noch bis in ihr spätestes Lebens- 
alter aus ihrem herrlichen Auge, sowie ihr 
Herz stets durchglüht war von wärmster 
Menschenliebe. 

Eine sinnige Freundin der Natur, weilte sie 
gern in den Thälern und Bergen des Schwarz- 
waldes, wie in jenen Rheingauen von Coblenz, 
die sie mit schöpferischer Initiativehervorgerufen 
und mit grosser Liebe und Sorgfalt gepflegt 
hat! Nicht aber nur die Erscheinungen der 
Natur, auch deren Ursachen und die wirkenden 
Kräfte waren es, welche sie fesselten. Wie oft 
hat sie in den Theezirkeln, die sie um sich zu 
versammeln pflegte, und aus denen ich niemals 
fortgegangen bin, ohne etwas gelernt zu haben, 
im Kreise der bedeutenden Männer, die sie in 
geistvollster Weise, jeden auf seinem Gebiet 
anzuregen wusste —, wie oft hat sie mich ge- 
fragt nach den Fortschritten auf dem Gebiete 
der Elektricität, ebenso unsern verehrten Herrn 
Geheimen Regierungsrath von Siemens und 
andere Mitglieder unseres Vereins, die besser 
als ich in der Lage waren, ihr die umfassendsten 
Erklärungen abzugeben! Wie lebhaft hat sie 
ihr Interesse bekundet für alle Erforschungen 
und Benutzungen dieser Naturkraft, besonders 
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für die Telegraphie, und für das neueste Wunder- 
kind, die Telephonie, ferner für die elektrische 
Beleuchtung, für die Krafterzeugung und auch 
die Kraftübertragung durch die Dynamo- 
maschinen, namentlich aber auch für die Ver- 
wendung der Elektrizität im Gebiet der Heil- 
kunde. So bewundernswerth ihr rasches Ver- 
ständniss, so anmuthend war, wenn uns der 
Erklärungseifer mitunter leider fortriss, ihr 
liebenswürdiges Bekenntniss: Dies ist für mich 
zu hoch! 

Selig sind die Barmherzigen! Die grossen 
Schöpfungen, die ihrer stets ideenreichen Initia- 
tive die Entstehung verdanken, und die sie 
vepflegt hat, Ausserten Liebe bis zu ihren letzten 

agen, der Deutsche Frauenverein, das Rothe 
Kreuz, die zahlreichen mildthätigen Stiftungen 
und gemeinnützigen Anstalten, sie werden bis 
auf die fernsten Geschlechter ihren Namen be- 
wahren und den Hilfsbedürftigen und Armen, 
den Verwundeten und Leidenden bis in die 
spätesten Zeiten die wirksamsten Wohlthaten 
spenden. 

Mit dem Wirken und Schaffen vereinigte 
sich bei der geistigen Eigenart der erhabenen 
Fürstin aber auch stets ein eindringendes und 
umfassendes Denken, das allen Erscheinungen 
die geistige Seite abzugewinnen wusste, oder 
doch suchte, das nach dem höheren Zusammen- 
hange der Dinge forschte, und das das Grosse 
und Ganze über dem Detail des Nutzens nicht 
vergass. Als hierher gehörig möchte ich nur 
erwähnen, dass sie in dem grossartigen Verkehrs- 
wesen unserer Zeit, über welches sie sich so 
gern in statistischen und graphischen Dar- 
stellungen unterrichten liess, nicht nyr ein 
imächtiges Instrument des Handels und Wandels, 
des Geschäfts und Austausches, sondern bei 
weitem mehr, einen gewaltigen Hebel der ganzen 
Civilisation, ein sittliches Kraftelement, ein 
Werkzeug der Vorsehung erblickte. Ich möchte 
ein Beispiel dafür anführen. Bald nach der 
Gründung des Weltpostvereins, im Jahre 1874, 
war es bei einer Mittagstafel im Schlosse zu 
Coblenz, wo die hohe Frau mir Folgendes sagte: 
„Sehen Sie, es ist ja nicht das, dass hier für 
alle Länder der Erde ein billiges und gleich- 
mässiges Porto hergestellt ist; das ist an sich 

ewiss sehr gut für die Schiffsrheder, die Kauf- 
eute, die Bankiers, wie für die Gelehrten, die 
` Schriftsteller, die Zeitungen und selbstverständ- 
lich auch für die Familien; aber es ist nicht die 
Hauptsache; denn diese liegt darin, dass die 
verschiedenen Völker hier gewöhnt werden an 
eine gemeinsame übereinstimmende Thätigkeit. 
an das beständige Bewusstsein eines ihnen 
Allen gemeinschaftlichen Interessengebietes, an 
die freiwillige Unterwerfung unter ein gemein- 
sames Gesetz, und an das Arbeiten nach einer 
rossen, Alle umfassenden Organisation; darin 
iegt der fruchtbarste Keim und die Saat für 
die Zukunft.“ Das ergriff mich so, dass ich er- 
widerte: Euere Majestät sind der erste Mensch, 
der mir das gesagt hat, und es ergreift mich 
tief, weil gerade ähnliche Ideen mir vorge- 
schwebt haben, als ich ans Werk ging. — Ein 
ander Mal, als ich Gelegenheit hatte, ihr ein 
Buch zu übersenden, das in Berlin erschienen 
war und die Verkehrsanstalten in ihrem Wirken 
und Wesen, ihrer Geschichte und Gegenwart 
zum Inhalt hatte, geruhte sie mir zu schreiben 
— es ist dies wohl ziemlich eine der letzten 
eigenhändigen Unterschriften, die die hohe Ver- 
blichene abgegeben hat, weshalb ich auch dieses 
Dokument mit besonderer Pietät bis an mein 
Lebensende aufbewahren werde: 


„Ich habe das Buch mit dem Gefühle be- 
sonderer Anerkennung entgegengenommen, 
die dem Wirken auf einem für die Kultur- 
geschichte so wichtigen Gebiete gebührt, 
und ich freue mich über eine Zusammen- 
stellung der kmtwickelung dieser Verhältnisse, 
deren Tragweite eine unübersehbar 
grosse genannt werden kann. 

Augusta. 


Sie ersehen hieraus, meine Herren, wie bei 
den Auffassungen der erhabenen Fürstin der 
tiefere Sinn das Beherrschende war, wie sie von 
dem grossen Zusammenhange der Dinge aus- 
ging, und wie die Kulturarbeit der Menschheit 
sie begeisterte. 

Die sterbliche Hülle der edlen Deutschen 
Kaiserin ist dahin, aber das Unsterbliche, ihr 
Geist und ihre Thaten, sie werden nachwirken 
bis in die spätesten Zeiten, sie werden der hohen 
Verblichenen besser als in Erz und Marmor ein 
Denkmal setzen im dankbaren Gemüthe des 
Deutschen Volkes, ja, man kann sagen, im 
Herzen der ganzen Menschheit! 


Sodann zur Tagesordnung übergehend, 
richtete der Vorsitzende an die Versammlung 
die Frage, ob Einwendungen gegen den Bericht 
über die December-Versamm ung zu erheben 
seien. Da letzteres nicht der Fall, gilt der Be- 
richt für genehmigt. 

Die in letzter Sitzung Neu-Angemeldeten 
sind in den Verein aufgenommen, da Anträge 
auf Abstimmung nicht gestellt waren. 

27 weitere Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben lag zur Einsicht aus 
und ist auf S.106 abgedruckt. 

Der Vorsitzende machte der Versammlun 
Mittheilung über den Stand der Mitgliederzahl. 
Im Jahre 1889 hatte der Verein 1400 Mitglieder; 
im Jahre 1890 ist ein Bestand von 1361 Mit- 
gliedern; mithin weniger 39 gegen das Vorjahr. 

Die 1361 Mitglieder vertheilen sich auf fol- 
gende Länder, resp. Provinzen: 
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Kassen-Uebersicht 
des Elektrotechnischen Vereins für 1889. 


Einnahme: 


1.1Kassenbestand EndeDecember 18 
2 | Mitgliederbeiträge: 


8») 85 hiesige A M. 2.- 
38 do. ~w n 10— . 
b) 460 auswärtige à M. 12.— 
10 do. an 6- 


3.] Verlag der Zeitschrift 


4.1 Verschiedene Einnahmen: 


a) Zuschuss Sr. Excellenz des 
Herrn Stantssekretärs des 
Reichspostamts PR 

b) Zinsen . 2. 2 2 2 2 2 2 2.0 

c) Beiträge zum Ohm-Denkmal 


Summe der Einnahmen 


Summe der Einnahmen M. 35 525.80 
Hiervon nab: 
Summe der Ausgaben „ : 


Mithin Kassanbestand 
Ende December 198 M. 78.58 


Berlin, den 28. Januar 1890. 


Lf Vereinssitzungen: 


a) Vorträge etc. . .... 
b) Erleuchtung, Heizung etc. 
c) Sonstige Ausgaben . 


21 Kosten der Zeitschrift: 


81 Drucksachen . 


DO DD Cm 


a) Redaktionskosten: 
Gehalt der Redakteure 
Honorirung der Beiträge 
Sonstige Ausguben . . . „ 


b) Verlagskosten: 


Mitglieder- und Tausch- | 
exemplare, Sepurntab- 
züge . . . . M. 9719.50 


Zuschuss zu den Illustra- 
tionen ... 22020130857 


Sonstige Ausgaben . „18.01 


Bücherei. ae a 
Kanzleiarbeiten und Gehalt . 
Porto und Bestellgebühr 
Amtsbedürfnisse EIER 
Ausstattungsgegenstände . . . 2.2... 
Zur Förderung fachwissenschattlicher 
Untersuchungen und für sonstige un- 
vorhergesehene Ausgaben . ER 
An Merck, Fink & Co. in München Bei- 
träge zum Ohm-Denkmal ae a 


Summe der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Voranschlag 
des Elektrotechnischen Vereins für 1890. 


Einnahme: 


1.1 Kussenbestand Ende December 199 

2.1 Mitglieder-Beiträge: 
a) 30 hiesige à M. 2.—- = M. 5000 
b) 1080 auswärtige „ „ 12 — = „12900 
c) Restbeiträge aus den Vor- 


jahren i 


3.1 Verschiedene Einnahmen 


Summe der Einnahmen 


Summe der Einnahmen . M. 27000 
Summe der Ausgaben. n» 198650 
Mithin Ende 1880 Kassenbe- 

stand 2 2.2.2.2... Ml 70 


Berlin, den 28. Januar 1890. 


1.1 Vereinssitzungen ete.: 
a) Vorträge etc. 
b) Erleuchtung etc. 
c) Sonstige Ausgaben . 


Kosten der Zeitschrift: 
1360 Exemplare à M. 7.50 


Drucksachen . 


N 


= 


Bücherei . 
Kanzleiarbeiten 


und Gehalte. 

Porto und Bestellgebühren . 
Amtsbedürfnisse. . BEE 
Ausstattungsgegenstände u BEL 


Zur Förderung fachwissenschaftlicher 
Untersuchungen und für sonstige un- 
vorhergesehene Ausgaben ER 


es XIX SP 


Summe der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


1. Provinz Ostpreussen 18 
2. Pr Westpreussen 11 
8. á Pommern 

4. S Brandenburg 

5. 7 Posen ; 

8. X Schlesien 

7. z Sachsen 

8. Š Hannover 

9. a Westphalen 

10. 5 Rheinprovinz ; 

11. A Schleswig-Holstein 

12. m Hessen-Nassau en 

13. Die Hohenzollernschen Juande 

14. Königreich Sachsen a 

15. ar Bayern ..... 

16, Württemberg Br A 
17. Grossherzogthum Hessen-Darmstadt 
18. Oldenburg .... 
19. beide Mecklenburg 
2. “ Baden FE 
21 Sachsen-Weimar 


n 
Herzogthum Anhalt ; 
2. A Braunschweig .... 
Sachsen-Coburg-Gotha 


sonañ ecs BEL .IEFBERSSEN 


a. u 
DI. G Sachsen-Meiningen 10 
3. Reichsland Elsass-Lothringen Ge bs 18 
27. Freie Stadt Lübeck SEE IE 16 
». “ „ Hamburg Ea a nte 18 
2%. a „ Bremen 12 
%. Berlin Dee ER M 
Summa Deutschland 
1. Oesterreich-Ungarn 108 
2 Russland Al 
8. England ne 90 
4. Schweden-Norwegen 3 
5. Schweiz .. . 2 2 2000. 3 
6. Niederlande mit Luxemburg 17 
7. Italien u a 15 
8. Nord-Amerika 12 
8. Dänemark 7 
10. Rumänien 7 
11. Belgien 6 
12 Süd-Amerika 6 
18. Frankreich 3 
14. Serbien 2 
15. Portugal 1 
16. Java 1 
17. Japan 2 
18. Spanien 1 
19. China 1 
a. Malta 1 


Summa Ausland 


Gesammtanzahl der Mitglieder 


1046 


315 
1361 


Der Schatzmeister Herr Conrad berichtete 
nun über die nn e des Vereins und 
brachte den Voranschlag für das kommende 
Geschäftsjahr zur Kenntniss. Der Voranschlag 


wurde nehmigt und zu Kassen-Revisoren 
wurden die Herren Naglo und Wedding sen. 
gewählt. 


Nunmehr wurde der Versammlung mitge- 
theilt, dass nach einer Penati C BUNG es 
Herrn IL. Sonnemann in Frankfurt a. M. die 
zuerst für 1890 geplante internationale Aus- 
stellung zu Frankfurt a. M. auf das Jahr 1891 
verschoben worden sei. Ueber das endgültige 
Zustandekommen der Ausstellung sei von be- 
theiligter Seite eine Mittheilung an den Verein 
noch nicht gelangt. 


Bemerkungen hierzu wurden nicht gemacht: 
dagegen erwähnt Herr Elsasser, dass im lau- 
fenden Jahre eine internationale elektrotech- 
nische Ausstellung zu Edinburgh gesichert sei. 


Herr Dr. Werner von Siemens bemerkte 
hierzu, dass von einer Betheiligung Seitens der 
deutschen Industriellen des elektrotechnisehen 
Gebietes bei dieser Ausstellung aus demselben 
Grunde abzurathen sei, wie bei der anfänglich 
für 1890 geplanten Frankfurter Ausstellung; die 
Bemühungen der Edinburgher Herren, eiu 
deutsches Comité für diese Ausstellung zu bil- 
den, würde in Anbetracht der kurzen Vor- 
bereitungsfrist schwerlich proi haben, er selbst 
habe die Aufforderung, an die Spitze eines 
solchen Comités zu treten, abgelehnt. 

Die mathematische Gesellschaft zu Hamburg 
begeht am 15. Februar d. J. ihr 200-jähriges 
Stiftungsfest und hat zur Betheiligung an der 
Festsitzung ein Einladungsschreiben eingesendet. 
Von dem Inhalte desselben wurde den Vereins- 
mitgliedern Kenntniss gegeben. 


Herr Wabner hielt den angekündigten 
Vortrag; derselbe gelangt unter IlI. zum Ab- 
druck. 

Punkt 5 der Tagesordnung kaın im Einver- 
ständniss mit Herrn Dr. Strecker wegen der 
vorgerückten Abendstunde nicht zur Er- 
ledigung. Der Vortrag wird in der nächsten 
Versammlung gehalten werden. | 


= e 0707771 


Sodann wurde das inzwischen festgestellte 
Ergebniss der Neuwahl des Vorstandes und des 
technischen Ausschusses verkündigt. 


In den Vorstand sind wiedergewählt: 

als Vorsitzender: Herr Direktor im Reichs- 
Postamt Hake, 

als stellvertretender Vorsitzender: Herr Ge- 
neral-Lieutenant Golz, Excellenz, 

als Syndikus: Herr Geheimer Ober-Postrath 
Dr. jur Spilling, 

als Schatzmeister: Herr Conrad, Direktor der 
Königlich Preussischen Münzanstalten, 

als Ordner: Herr Geheimer Ober-Postrath 
Massmann, 

als Schriftführer: Herr geheimer expediren- 
der Sekretär Hennieke und Herr Direktor 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
Jordan. 


In den technischen Ausschuss sind neu- 
gewählt: 
A. Berliner Mitglieder: 
die Herren: Redakteur U Dom und 
Postrath Wabner; 
wiedergewählt: | 
die Herren: Geheimer Regierungsrath Dr.B rix, 
Professor Dr. A. Kundt, 
Professor Dr. Paalzow, 
Ingenieur Wilhelm von Siemens, 
Professor Dr. Slaby. 
B. Auswärtige Mitglieder: 
wiedergewählt die Herren: 
Professor Dr. Dietrich in Stuttgart, 
Professor Dr W. Kohlrausch in Hannover, 
Civil-Ingenieur O. v. Miller in München, 
Professor Dr. L. Weber in Kiel. 


Kleinere technische Mittheilungen 
nicht vor. 
Im Fragekasten befand sich keine Anfrage. 


Schluss der Sitzung 9 Uhr 30 Minuten. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 25. Februar 1890. 


Hake, 
Vorsitzender. 


lagen 


Jordan, 
Schriftführer. 


lI. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


485. Joh. Noebels, Geh. exped. Sekretair im 
Reichs-Postamt. 

486. Osce. Freudel, Ingenieur und Büreau- 
Vorsteher der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschatt. 

487. Carl Agthe, Ingenieur. 

488. Rud. Werner, Ingenieur der Berliner 
Elektricitätswerke. 

489. Dr. phil. A. Ebeling, Charlottenburg. 

4%. Dr. phys. A. Berliner, Charlottenburg. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
Adam Perron, Mechaniker. Vilbel bei 
‚ Frankfurt a. M. 

H. Baumann, Ingenieur. Nürnberg. 
Th. Jess, Ingenieur. Hamburg. 


J. F. Rodeck, Gaswerksinspektor. Ham- 
burg. 


Inspektorat des 
wesens. Hamburg. 

Th. Guilleaume. Mülheim a. Rh. 

Const. Siemens, Ingenieur. Prag. 

Ph. Hannach, Fabrikant. Lissa. 

G. Götz, Ingenieur. Pittsburgh. 

F. Bölling, Ingenieur. Charlton-London. 


Hannover'scher Bezirks - Verein 
deutscher Ingenieure. 


Dr. Auerbach, Professor. Jena. 


Baron R. Gostkowski, General-Direk- 


tionsrath der k. k. österr. Staatsbahnen. 
Wien. 


J. Linde, Elektrotechniker. 
F. Rösberg, Ingenieur. Helsingfors. 
W. Strakoff, Ingenieur. Helsingfors. 
D. Waden, Hofrath. Helsingfors. 

O. Baresel, Postsekretär. Frankfurt a.M. 


Elektrotechnisches Institut des Poly- 
technikums Stuttgart. 


Dr. Th. Erhard, Professor. Freiberg i.S. 
P. v. Schimkeviteh. St. Petersburg. 


Beleuchtungs- 


Zürich. 


111. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber das Fernsprechwesen in Nordamerika. 
Vortrag von G. Wabner, Postrath. 


Im Auftrage der Reichs-Postverwaltung 
habe ich in der Zeit von Mitte August bis Mitte 
Oktober v. Js. eine Dienstreise nach den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika ausgeführt. 
Nach sehr glücklicher Ueberfahrt auf dem 
Hamburger Schnelldampter Columbia besuchte 
ich, von New-York ausgehend, zunächst die Re- 
gierungshauptstadt Washington, wo der Auf- 
enthalt zu Anfang September durch die Hitze 


noch recht unangenehm war. Inzwischen erhielt 
ich die Erlaubniss, an dem XI. Jahres-Meeting 
der National Telephone Exchange Association 
in Minneapolis (im Staate Minnesota) theilzu- 
nehmen, welches vom 9.—13. September stattfand. 
Auf der Rückreise von Minneapolis nach New- 
York nahm ich in St. Paul, Chicago, Cleve- 
land, Buffalo, Niagara Falls Aufenthalt, um 
schliesslich nach längerem Verweilen in New- 
York, Brooklyn und Jersey City noch einen 
Abstecher nach Providence und Boston zu 
unternehmen. 

Meine Aufnahme seitens der Fachgenossen 
jenseits des Oceans ist überall eine sehr entgegen- 
kommende gewesen, so dass ich eine angenehme 
Pflicht erfülle, indem ich allen den Herren, 
welche mir die Erledigung meiner Aufgabe 
erleichtert haben, noch von dieser Stelle aus 
meinen wärnsten Dank abstatte. ; 

Zur Sache selbst fürchte ich den meisten 
der Herren, welche im Fernsprechdienste stehen 
oder mit der Literatur auf dem Laufenden 
sind, mit meinen heutigen Mittheilungen nur 
wenig Neues zu bieten. Es liegt dies daran, 
dass die Reichs-Postverwaltung die Fortschritte 
auf dem Gebiete der Fernsprechtechnik von 
Anbeginn sehr aufmerksam verfolgt und wirk- 
liche Verbesserungen schnell in die Dienst- 
yraxis eingeführt hat. Sodann ist es ja auch 
vekannt, dass sich die amerikanische Fach- 
presse grosser Offenheit in ihrer Bericht- 
erstattungz befleissigt und dass auch unsere 
Vereins - Zeitschrift die Entwickelung dieses 
Theiles der Elektrotechnik von jeher mit Ver- 
ständniss gepflegt hat. 

Es ist Ihnen. meine Herren, aus den lang- 
wierigen Bell’schen Patent-Prozessen her be- 
kannt, dass die AmericanBellTelephoneCo. 
in Boston die Inhaberin der urs rünzlichen Bell- 
schen Telephon-Patente und aller für Amerika 
ertheilten späteren Patente auf Verbesserungen 
am Telephon, sowie aller Mikrophon-Patente 
ist. Die Gesellschaft besitzt mithin für Amerika 
das ausschliessliche Recht der Herstellung und 
Anwendung der Telephon- und Mikrophon- 
Apparate. Sie betrieb die Ausbeutung der 
Patente bis zum Jahre 1887 ausschliesslich in 
der Weise, dass Betriebs-Verbände unter ge- 
wissen Bedingungen für ein bestimmtes Gebiet 
von ihr das Recht der Anwendung des Tele- 

hons erwarben. Diese Bedingungen setzten 
ın der Regel fest, dass die Betriebsgesellschaften 
für jeden von der Bell Telephone Co. gemietheten 
Satz Apparate (bestehend aus einem (Geber 
und einem Empfänger) der Letzteren eine jähr- 
liche Abgabe von 20 Doll. zu entrichten hatten. 
Von allen Einnahmen aus dem Betriebe der 
Verbindungsleitungen, für deren Benutzung 
Theilnehmer und Niechttheilnehmer an der Stadt- 
fernsprechanlage besondere EKinzelgebühren 
entrichten müssen, ist der Bell Telephone Co. 
ferner ein Antheil von 25° zugesichert. Die 
Einnahmen aus dieser letzteren Abgabenquote 
sind nicht unerheblich, da die meisten Gesell- 
schaften ein sehr umfassendes Netz von Ver- 
bindungsanlagen besitzen. Die Innehaltung der 
Vertragsverpflichtungen wird durch besondere 
Beamte der Bell Telephone Co., denen der 
Zutritt zu allen Betriebsräumen und die Ein- 
sicht in die Bücher der Gesellschatt jederzeit 
gestattet ist, fortlaufend geprüft. Die erste 
Koncession wurde nur auf 5 Jahre ertheilt. 
Nach dem Ablauf dieser Vertragsperiode er- 
folgte die Erneuerung jedesmal nur unter der 
weiteren Bedingung, OR die Betriebsgesell- 
schaft 25°/, des Kapitalstocks in Aktien an die 
Bell Telephone Co. abtrat. In der Regel erfolgte 
gleichzeitig eine Ermässigung der Jahres- 
abgabe für die Benutzung der Apparate um 
40%, so dass die in der zweiten Vertrags- 
eriode jährlich zu zahlende Patentabgabe für 
den Apparatsatz nur noch 12 Doll. ausmachte. 
Gegenwärtig befindet sich die überwiegende 
Mehrzahl der im Gebiete der Vereinigten 
Staaten vorhandenen Betriebsgesellschaften 
bereits in der 3. Vertragsperiode, d. h. die 
American Bell Telephone Co. ist gegen- 
wärtig die Besitzerin von mehr als der 
Hälfte des in den Vereinigten Staaten 
für den Betrieb der Telephonie insge- 
sammt aufgewendeten Anlage-Kapitals. 

Die Politik der Bell Telephone Co. ist, wie 
Sie sehen, von Hause aus auf die Monopoli- 
sirung des Fernsprechwesens gerichtet gewesen. 
Dieses Ziel ist lach die Koncessionsverträge 
angebahnt worden. Ein weiterer Schritt nach 
dieser Richtung erfolgte im Jahre 1837, als die 
Bell Telephone Co. durch die Gründung der mit 
dein Kapital der Muttergesellschaft arbeitenden 
American Telephone and Telegraph Co. 
(Long distance Telephone Co.) die Herstel- 
lung und den Betrieb der die grösseren Städte 
verbindenden Fernleitungen in die Hand nahn. 
Wie rührig die Gesellschaft in diesein Sinne schon 
bis heute vorgegangen ist, ergiebt sich aus der 
Thatsache, dass das Netz der Gesellschaft alle 
Hauptorte der östlichen Staaten von Buffalo bis 
Washington umfasst. Für das laufende Jahr 
ist die Verlängerung der Linie von Buffalo 
nach dem Westen bis Chicago und der Ausbau 
der Linien im Südwesten von Philadelphia nach 
dem Pennsvylvanischen Oel- und Kohlengebiete 
in bestimmte Aussicht genommen. 

Die Bell Telephone Co. hat auch den im 
Jahre 1893 erfolgenden Ablauf der aus den ur- 
sprünglichen Bell’schen Patenten erfliessenden 
kechte scharf ins Auge gefasst und dafür ge- 
sorgt, dass zu dem bezeichneten Termine ein 
treier Wettbewerb nicht wohl aufkommen kann. 


14. Februar 1890. 


Sie verfolgt alle Verbesserungen auf dem Ge- 
biete des Fernsprechwesens und erwirbt fort- 
laufend alle diejenigen Patente, welche einer 
raktischen Anwendung fähig sein könnten. 
Jie Bell Telephone Co. ist ferner die Haupt- 
besitzerin der Aktien der Electrical Subwav 
Co. of New York, welche die elektrischen Kanal- 
anlagen in New-York baut und betreibt. Der 
Miethspreis für die Benutzung einer Führungs- 
öffnung in diesen Kanalanlagen. welche zur 
Aufnahme eines Telephonkabels mit 50 Doppel- 
leitungen Raum bietet, ist von der Gesellschaft 
auf jährlich 850 Doll. per engl. Meile festgesetzt. 
Neue Kanalisationsgesellschaften dürften von 
der Stadt im Hinblick auf die Schwierigkeiten, 
welche dem Verkehr aus der Anlage der Kanäle 
schon jetzt erwachsen sind, schwerlich konces- 
sionirt werden, so dass für New-York eine wei- 
tere Handhabe besteht, um unbequemen Mit- 
bewerb auf dem Gebiete des Fernsprechwesens 
auch künftighin fern zu halten. 

Die Betriebsgesellschaften, deren Geschäfts- 
gebiet häufig die Territorien mehrerer Staaten 
umfasst, bedürfen vor der Eröffnung des Be- 
triebes der Anerkennung durch die Assembly 
des betr. Staates, sowie der Primi can gung der 
verschiedenen Counties und Städte zur Wege- 
und Strassenbenutzung. Die Anerkennung der 
Assembly ist in der Regel von der Klausel be- 
gieitet, dass die Tarife „reasonable“ sein sollen. 
Eine weitere Einmischung des Staates oder der 
Kreise und Gemeinden in den Geschäftsbetrieb 
findet nicht statt. In einzelnen Staaten sind in 
den letzten Jahren Kommissionen zur Prüfung 
des Dienstbetriebes der Telephon-Gesellschaften 
mit der Absicht eingesetzt worden, Aufklärung 
darüber zu erlangen, ob es rathsam sei, die 
durchweg sehr hohen Tarife im Wege der Ge- 
setzgebung anderweit zu regeln. 

Die vorliegenden Berichte dieser Komniis- 
sionen erkennen im Hinblick auf das Risiko 
der Telephon-Gesellschaften bei der ersten An- 
lage ihres Kapitals, sowie auf die fortgesetzt 
nothwendigen hohen Aufwendungen für Ver- 
besserungen des technischen Theiles der An- 
lagen die Berechtigung der Gesellschaften an, 
aus dem aufgewendeten Kapital eine den ge- 
wöhnlichen Zinssatz übersteigende Rente 
zu ziehen. 

Ueber die Verbreitung des Telephons ent- _ 
hält der Jahresbericht der Bell Telephone Co. 
vom 26. März 1889 die Angabe, dass die Ge- 
sammtzahl der Vermittelungsämter Ende 1888 
742 betrug. Daneben bestanden 452 kleinere 
Zweigämter: die Gesammtzahl der Anschluss- 
leitungen hatte eine Länge von 272754 km. Die 
Theilnehmerzahl betrug 171454. Die Zahl der 
vermietheten Sprechapparate belief sich auf 
411511. Die (resammtzahl der Verbindungs- 
leitungen aller vorhandenen Gesellschaften war 
947 mit zusammen 117 269 km Leitungen. Gegen- 
wärtig schätzt man die Zahl der Theilnehmer 
in den Vereinigten Staaten auf mehr als 200 000. 

Zur oberirdischen Führung der Drahtleitun- 
gen innerhalb der Städte der Vereinigten 
Staaten wird überall sowohl von den Dächern 
der Häuser, als auch von Stangen und Masten, 
die längs der Strassenzüge aufgestellt sind, 
Gebrauch gemacht. Die Gestänge, Gerüste und 
sonstigen Tragevorriehtungen für blanke Drähte 
und Luftkabel sind durchweg aus Holz her- 
gestellt. Es werden entweder auf flachen 
Dächern Trageböcke von Kantholz in grosser 
Höhenerstreckung mit vielen Querarmen zur 
Aufnahme der Isolatoren errichtet, oder vom 
Innern des Dachstuhls hölzerne Gestänge mit 
einer grossen Anzahl eben solcher Quer- 
verbindungen hergestellt, die oft zur Aufnahme 
von mehreren hundert Leitungen dienen. Feste 
Konstruktionsgrundsätze . sind nirgends zu er- 
kennen, überall ist der augenblickliche Bedarf 
und der Wille des bauleitenden Technikers 
massgebend. 

Mit Vorliebe erfolgt die Drahtführung auf 
Stangenreihen längs der Strassen. Die zu 
Stützpunkten benutzten Hölzer sind Stammenden 
der Kastanie (Chestnut) oder der rothen bzw. 
gelben Ceder von 12—27 m Länge. Die Stangen 
Jjleiben in der Regel ohne jede Zubereitung 
und meistens ohne Anstrich. Vielfach sind die- 
selben mit einem ziegelrothen oder blauen Oel- 
farbenanstrich versehen, der das Unschöne des 
Anblicks nur noch erhöht. Hierzu kommt, dass 
die Stangen infolge der mit scharfem Stahldorne 
versehenen Kfettervorrichtungen der Draht- 
arbeiter rundherum zahllose Löcher aufweisen, 
deren Zahl und Umfang mit der Zeit zunimmt. 

Die Querarme werden vom Holze der Nor- 
wegischen Fichte geschnitten, dieselben werden 
für Fernsprechanlagen in Abmessungen von 
3 m Länge und von 85 cm zu (11 cm) Stärke 
verwendet; jeder Querarm dient zur Aufnahme 
von 10 einfachen Glasisolatoren, welche un- 
mittelbar auf gerade Stützen aus Hartholz ge- 
schraubt werden, die in den Querträger ein- 
gedreht sind. Zur Isolation dienen ganz all- 
gemein einfache Glocken aus grünem Grlase. 
Die Befestigung der Querträger erfolgt in einem 
leichten Einschnitte in die Stange mittels zweier 
geraden eisernen Stützen. Der Abstand der 
'räger von einander richtet sich nach den ört- 
lichen Verhältnissen. Im Allgemeinen beträgt 
derselbe 2 Fuss. Als Drahtleitung wird inner- 
halb der Städte sowohl Stahl- als hartgezogener 
Kupferdraht verwendet. Der Stahldraht ist von 
No. 14 der Birmingham Drahtleere (2,04 mm). 
Neuerdings wird vorwiegend hartgezogener 
Kupferdraht von derselben Drahtstärke benutzt. 
Compounddraht (Stahlseele mit Kupferüberzug) 
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wird von den Telephon-Gesellschaften nicht ver- 
wendet. Die für die Entwickelung des Sprech- 
verkehrs auf weite Entfernungen bahnbrechend 
sewordenen Versuche des Herrn van Ryssel- 
erghe, die auch in der elektrotechnischen Zeit- 
schrift behandelt worden sind, fanden auf einer 
der Postal Telegraph Co. gehörigen Compound- 
Leitung von New-York nach Chicago statt. 
Die Verbindung der Drahtenden erfolgt ganz 
allgemein -mittels der Mac-Intire joint, welche 
im Jahrgang 1887 der E.T.Z, S. 452 dargestellt 
ist. Die Erfahrungen mit dieser Verbindungs- 
weise sind sehr günstig. Drahtbrüche in der 
Nähe der Verbindungsstellen kommen fast 
gar nicht vor. Auf die Herstellung der Draht- 
leitungen innerhalb der Städte wird nicht die- 
jenige Sorgfalt verwendet, welche wir in 
Deutschland kennen. Ein Vergleich des Aus- 
sehens der oberirdischen Drahtleitungen in allen 
erösseren Städten, namentlich aber in den 
Strassen von New-York, mit demjenigen der 
deutschen Leitungskonstruktionen fällt sehr zu 
Gunsten der letzteren aus. Die von 50 
und mehr verschiedenen Gesellschaften her- 
gestellten Licht-, Telegraphen-, Telephon- und 
sonstigen Leitungen kreuzen sich in der 
Luft nach allen Richtungen hin und bieten ein 
selbst dem Fachmann unentwirrbares Chaos. 
Selbst bei ruhigem Wetter sind Berührungen 
der mit verschieden starken Strömen betrie- 
benen Leitungen an der Tagesordnung. Wie- 
derholt sind aus derartigen Veranlassungen 
erhebliche Brandschäden in den Vermittelungs- 
anstalten vorgekommen. In New-York und 
Richmond sind z. B. die Klappenschrank-Ein- 
richtungen ganzer Vermittelungsanstalten aus- 
gebrannt. In Washington und anderen Orten 
sind Beschädigungen von  Telephonkabeln 
in grossem Umfange herbeigeführt wordeir. Bei 
Sturm und Schneefall entstehen nicht selten 
Katastrophen, welche Menschen und Thieren 
verderbenbringend werden. 

Im wohlthuendsten Gegensatze zu diesen 
Stadt Telephonanlaxen befinden sich überall 
dieKonstruktionen der Long distance Co. Die 
Linien dieser Gesellschaft waren die einzigen, 
welche dem grossen Schneesturm vom 12. März 
1888, der den Nordosten von Amerika 
fast ohne Warnung traf und bei einer Ge- 
schwindigkeit bis zu 100 km per Stunde eine 
eutsetzliche Verwüstung in Drähten aller Art 
anrichtete, Widerstand leisteten. Nur durch die 
Leitungen der Long distance Co. war die Ver- 
bindung von New-York nach Boston und Phila- 
delphia aufrecht erhalten. 

Die Linien dieser Gesellschaft hatten im Ok- 
tober v.J. eine Gesammtausdehnung von 2400 km, 
dieLeitungslängerbetrug 64000 knı; die Leitungen 
sind durchweg aus hartgezogenem Kupferdraht 
von 3 mm Stärke hergestellt. Die Gesellsehaft 
verwendet 40 Stangen auf die Meile (1.6 km), 
die Stangen stehen mithin im durchschnittlichen 
Abstande von 40 m, die Länge derselben be- 
trägt 12—27 m. Niveauunterschiede iin 
Terrain werden durch verschiedene Länge der 
Stangen ausgeglichen, sodass die Spitzen der 
Stangen annähernd in einer geraden Linie 
liegen. Der durchschnittliche Isolationswider- 
stand der mit 120 Leitungen besetzten Linie 
der Long distance Co. von New-York nach 
Boston (407 km) betrug nach den Messbüchern 
der Gesellschaft im Monat September 1859 durch- 
schnittlich 208 Megohm auf die Meile Leitung, 
der höchste Isolationswiderstand war 1110 Me- 
zohm, der niedrigste 3 Megohm per Meile. Die 
Long distance Co. verwendet ganz ausschliess- 
lich Hin- und Rückleitungen für ihren Betrieb. 
Da die Linien der Gesellschaft durchweg 
mit einer sehr grossen Zahl von Leitun- 

en besetzt sind, so waren besondere Vor- 
ehrungen am Gestäuge erforderlich, um die 
gegenseitige induktorische Beeinflussung der 
Leitungen zu beseitigen. Es geschieht dies all- 
gemein durch Kreuzen der zu einer Schleife 
gehörigen Drähte. 

Die Wirkung dieser sehr sorgfältig dureh- 
eführten Kreuzungen ist ganz überraschend. 
ch habe zu den verschiedensten Zeiten bei 
anz abweichender Witterung von mehreren 
rten aus über die Leitungen der Gesellschaft 


a und ein irgendwie nennenswerthes . 


eräusch aus den anderen Leitungen in keinem 
Falle bemerkt. Meine Versuche fanden statt 
am 19. September, Mittags, bei regnerischem 
Wetter von Buffalo nach Rochester (112 km). 
von Buffalo nach Syracuse (160 km), von Buffalo 
nach. New - York (800 km), von Buffalo nach 
Boston über New-York (1206 km) und von Boston 
nach New-York am 3. Oktober, Mittags, bei 
klarem Wetter (407 kın); beim Sprechen von 
Buffalo über New-York nach Boston erfolgt die 
Verbindung der Doppelleitungen der beiden 
Theilstrecken in New-York nicht beim Haupt- 
vermittelungsamte in der Cortland Street, 
sondern beim Vermittelungsamt in der 58. Strasse. 
Es wird hierdurch die 5 Meilen lange in Kabeln 
untergebrachte Stadtleitung in New-York aus 
dem Stromkreise ausgeschaltet. 

Die zur Aufnahme der Fernsprech- und 
Telegraphendrähte bestimmten unterirdischen 
Kanalanlagen in den Hauptstädten der Union 
sind in der deutschen elektrotechnischen Li- 
teratur wiederholt behandelt worden, sodass 
ich mich auf bekannte Veröffentlichungen be- 
ziehen darf. 

Das nach der Entscheidung der Subway 
Kommission im Jahre 1886 für New-York au- 
genommene Dorsett-System, über welches ich 
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theilungen zu machen, hat den gehegten Er- 
wartungen nicht entsprochen und ist seit dem 
Jahre 1888 nicht fortgeführt worden. Die 
Asphaltblöcke besassen den im Körper der 
New-Yorker Strassen durch die Dampfrohr- 
anlagen erzeugten Temperaturen von mehr als 
200 ° F. gegenüber nicht die erforderliche Wider- 
standskraft. Die Blöcke barsten auch in Folge 
Nachsinkens des Bodens. Es zeigte sich ferner, 
dass die auf 2 Zoll bemessenen Führungs- 
öffnungen in Folge mangelhafter Anfertigung 
der Stossverbindungen nur das Einzielen von 


l/azölligen Kabeln gestatteten. Das Dorsett- 
System ist daher aufgegeben worden. Gegen- 


wärtig werden ausschliesslich Cementkanäle 
hergestellt, in welche schmiedeeiserne Rohr- 
leitungen von 3 Zoll lichter Weite eingebettet 
sind. Die Ausführung ist einfach. Der Graben 
wird im Fahrdamme in der Linie der Rinn- 
steine auf die erforderliche Tiefe ausgehoben, 
die Sohle desselben wird geebnet und mit einer 
75—10 em hohen Schieht von Cement aus- 
vefüllt, der mit gröbstem Kies oder gestossenem 
Stein gemischt ist. Auf diese Unterlage kommt 
eine 5—7,5 em hohe Schicht einer Mischung 
von Cement und Sand, über welche 6 oder 
mehr Rohrleitungen ausgelegt werden, die deın- 
nächst mit Cement umgossen werden. Ueber 
diese erste Rohrlage wird in gleicher Weise 
eine zweite, dritte, vierte u. s. w. verlegt. Die 
Zahl der Schichten und der Rohre in jeder 
Schicht richtet sich nach der Zahl der voraus- 
sichtlich einzuziehenden Leitungen. Die oberste 
Rohrlage erhält nach der Einbettung in Cement- 
Mörtel noch eine Bedeckung von kreosotirten 
kiefernen Brettern, um Beschädigungen des 
Kanals bei späteren Aufgrabungen fernzuhalten. 
Die Rohrleitungen, deren einzelne Seectionen 
3 Meter lang sind, werden durch Verschraubung 
mit einander verbunden. Die scharfen Kanten 
der Rohrenden werden vorher gebrochen. 
Untersuchungsbrunnen sind in grosser Zahl 
vorgesehen; dieselben sind gemauert und im 
Innern mit Ceinent war Vereinzelt kom- 
men auch zusseiserne Brunnen vor. Darstel- 
lungen und Beschreibungen der New-Yorker 
Kanalanlage, sowie die Berichte der Kommission 
über die in den Jahren 1887/88 ausgeführten 
Theile des gesammten Unternehmens sind nach 
der Electrical World wiederholt in unserer 
Vereinszeitschrift gebracht worden. 

Von besonderem Interesse ist die Art des 
Verschlusses der Brunnen. Der Ober-Ingenieur 
der Subway Co, Mr. Beekwith, theilte mir 
mit, dass trotz der sorgfältigsten Ausführung 
dieses Verschlusses Beschädigungen der Deckel 
durch Explosionen in den Brunnen in Folge 
von Gasansammlungen aus undichten Rohr- 
leitungen häufig vorkommen wnd dass, da 
Ventilationseinrichtungen in den Kanälen und 
Brunnen diesen Uebelstand nicht zu beseitigen 
vermocht haben, das Bestreben der Subway Co. 
darauf gerichtet ist, diese Explosionen durch 
Anwendung möglichst massiver Deckelkon- 
structionen für das E E unschäd- 
lich zu machen. Die Deckel werden dann bei 
Explosionen nur gehoben, nicht in die Höhe 

eschleudert. Durch die den Deckel umgeben- 
en Steine kann allerdings immer noch Schaden 
angerichtet werden. Am 25. März v. J. traten 
z. B. in der Nähe des Madison Square kurz 
vor 12 Uhr Mittags etwa 50 Meter vom Eingange 
zum 5. Avenue-Hotel gleichzeitig drei Expfo- 
sionen in den Kanalanlagen ein. Das um diese 
Zeit zahlreich auf den Strassen anwesende 
Publikum kam grösstentheils mit dem Schrecken 
davon. Mehrere Personen wurden von den 
herumfliegenden Steinen getroffen; es kamen 
aber keine ernstlichen Verletzungen vor, mit 
Ausnahme einer Dame, die, von einem Stein aın 
Knie getroffen, ohmmächtig nach Hause ge- 
bracht wurde. Die Explosion war die Folge 
von Gaseinströnungen in die Kanalanlagen. 
Dieses Gas entwich aus einem Hauptrohre der 
den Stadttheil mit Licht versorgenden Gesell- 
schaft. Die Explosion wurde nicht durch elek- 
trische Ströme herbeigeführt, sie erfolgte über 
einem Lichtleitungskanale, durch welchen zu 
betreffender Zeit kein Strom tloss. Während 
meines Aufenthalts in Chicago berichteten die 
dortigen Zeitungen gleichfalls über mehrere 
zur Nachtzeit unschädlich verlaufene Fälie von 
Explosionen in den Untersuchungsbrunnen der 
Chicagoer Telephonkanäle. 

Das in New-York angewendete Cement- 
kanalsystem hat auch in Brooklyn, Boston und 
anderen Orts Eingang gefunden. In beiden ge- 
nannten Städten finden daneben Kanäle aus 
kreosotirten Holze ausgedehnte Verwendung. 
Die nachtheilige Einwirkung des Kreosots auf 
die Bleiumhüllung der Kabel ist bekannt. Die 
betheiligten Gesellschaften glauben, dass diesem 
Mangel durch die inzwischen beschlossene Um- 
hüllung der Kabelseele mit einem Rohr aus 
Bleizinn-Legirung (97 Th. Blei, 3 Th. Zinn) und 
durch die Umkleidung desselben mit asphal- 
tirtem Juteband abgeholfen werden wird. 

Kabel dieses Konferenztypus werden gegen- 
wärtig in sehr ausgedehntem Maase hergestellt 
und von allen Betriebsgesellschaften bei Neu- 
beschaffungen ausschliesslich verwendet. Ueber- 
all da, wo sich der Betrieb in metallischer Hin- 
und Rückleitung vollzieht, dient die mit weisser 
Baumwolle isolirte Leitung der Doppelader als 
Hinleitung; die farbige (rothe) Ader als Rück- 
leitung, in allen übrigen Fällen wird, falls die 
Vermitteluugsämter bereits für Doppelleitungen 
eingerichtet sind, je eine dieser Adern (die 


vor 3 Jahren die Ehre hatte. Ihnen einige Mit- | weisse) zum Sprechen benutzt, während die 


andere an der Ueberführungssäule zur Erde 
abgeführt ist. Bei den noch nicht für Doppel- 
leitungsbetrieb eingerichteten Vermittelungs- 
ämtern werden beide Leitungen vielfach noch 
etrennt für Einzelleitungsbetrieb geschaltet. 
n den Zwischenräumen des Kabels sind noch 
einzelne (3—4) Prüfungsadern eingeflochten. 
Mehrfach sind selbst diese Prüfungsadern von 
den auf Ersparungen bedachten Betriebs- 
gesellschaften tür Anschlussleitungen in Ge- 
brauch genommen. 

Kabel, welche nach den Festsetzungen der 
Telephonkonferenz angefertigt sind, werden 
unter der abgekürzten Bezeichnung „Konferenz- 
kabel“ ' zusammengefasst. Die namhaftesten 
Fabrikationsfirrmen für Kabel der in -Rede 
stehenden Art sind die Western Electric Co. in 
Chicago, deren Chefingenieur Patterson den 
hervorragendsten Antheil an der Herstellung 
dieses Kabeltypus besitzt, und die Manufactury 
der New-York and New-Jersey Telephone 
Co. inJersey City, welche ausser für den eigenen 
Bedarf der Gesellschaft auch noch für ander- 
weite Bestellung thätig ist. Andere Fabriken 
befinden sich in Providence, Pittsburg, Phila- 
delphia, Brooklyn und anderen Orten. Daneben 
beschäftigen sich eine grosse Anzahl von Wer- 
ken mit der Herstellung von Okonit- und Kerit- 
Kabeln. Die Verbindung der Telephonkabel- 
Leitungen mit der oberirdischen Drahtleitung 
erfolgt in Ueberführungskästen, welche an be- 
sonders starken Stangen angebracht sind oder 
in von der Konferenz empfohlenen eisernen 
Kabelthürmen (Iron Cable towers). 

Die Preise von Konferenzkabeln zu 100 
Adern betragen frei New-York 70 Cent per 
laufenden Fuss; der Satz für das Auslegen 
bzw. Einziehen in die Kanäle schwankt in 
New-York zwischen 5 und 7!/a Cent für 0,3 m. 
Bei den Verhandlungen auf der Telephonkabel- 
Konferenz machte der Elektriker der Bell Tele- 
hone Co. in Boston, Mr. Barrett, interessante 
Mittheilungen über ein vorerst nur zu Ver- 
suchszwecken hergestelltes Telephonkabel, bei 
welchem an Stelle der Baumwollumspinnung 
Manilapapier zur Isolation der Ader benutzt 
ist. Das von der Norwich Insulated WireCo. 
hergestellte Versuchskabel hat bei mehreren 
von hervorragenden Elektrikern ausgeführten 
Messungen und Versuchen gezeigt, dass der 
Ersatz der Baumwolle durch Papier bei sonst 
unveränderten Eigenschaften eine Verminde- 
rung der Ladungsfähigkeit um 30°), herbei- 
führt. Hinsichtlich der mechanischen Eigen- 
schaften des a für Kabelzwecke und der 
Art der Herstellung desselben, welche den Er- 


-wartungen vollständig entsprochen hat, theilt 


Herr Barrett noch weiter mit, dass das Manila- 
japier weniger hygroskopisch ist, als die 
aumwolle. Demgemäss ist auch die latente 
Feuchtigkeit aus dem Papier leichter zu ent- 
fernen, und es sind mit diesem Papiere isolirte 
Kabel in feuchter Luft leichter bei hoher Iso- 
lation zu erhalten, als Baumwollkabel. Das 
Papier kann sehr dicht und anschliessend um 
den Leiter aufgebracht werden, ergiebt eine 
glatte, runde Oberfläche und den erforderlichen 
Grad von Biegsamkeit. Mit Manilapapier iso- 
lirte Kabel sind leichter als Baumwollkabel. 
Die isolirte Ader behält beim Verseilen ihre 
runde Form und ist auch bei der Herstellung 
von Löthstellen bequem zu behandeln. Der 
Preis ist annäherd derselbe, wie der für Baum- 
wollkabel. 

Der 
diese 
lautet: 

„Die Konferenz glaubt, dass es von der 
höchsten Wichtigkeit ist, den Versuchen in 
der Anwendung des Papieres oder anderen 
Materiales als Ersatz für die Baumwolle mit 
Aufmerksamkeit zu folgen, und dass es er- 
wünscht ist, diesen Ersatz in der Fabrikation 
zuzulassen, wenn die Fabrikanten eine daraus 
folgende Verringerung der Ladungsfähigkeit 
im Kabel gewährleisten.“ 

Praktische Anwendung haben seither Kabel 
dieser Bauart im Telephonbetriebe noch nicht 


von der Konferenz mit Bezug auf 
Manilapapierkabel gefasste Beschluss 


gefunden. Da die Versuche mit denselben 
unter dem Schutze der Bell Telephone Co. 
stattfinden, so dürfte hinsichtlich der schwe- 


benden Frage wohl bald ein Abschluss erreicht 
sein. 

Die sehr ausgedehnte Kanalanlage in Buffalo 
ist ganz ausschliesslich aus kreosotirtem Holz 
hergestellt, die Untersuchungsbrunnen sind auch 
in Buffalo aus Backsteinen gemauert. Die Ge- 
sellschaften in Brooklyn und in Buffalo beab- 
sichtigen, auch in Zukunft alle Erweiterungen 
der Anlage aus kreosotirtem Holz herzustellen. 

Neuerdings findet eine aus gebrannten 
und glasirten rechteckigen TIhonröhren 
(clay pipes) bestehende Kanalanlage allgemeine- 
ren Eingang in die Praxis. Anlagen dieser Art 
werden zur Zeit in Washington und Chicago 
ausgeführt, dasselbe System ist für Baltimore 
und viele andere Städte angenommen. Das in 
Chicago in Angriff genommene System umfasst 
eine Gesammtlänge von 27000 m Kanalleitung, 
jede Rohrleitung dient zur Aufnahme von 
6 Kabeln zu 50 Doppelleitungen. Die einzelnen 
Rohrabschnitte sind 1 m lang. Die Wandstärke 
ist 2,4cm, die äussere Höhe und Breite 18bzw.25em, 
der Preis eines 1 m langen Rohres ist 3 M. 
Immer je 4 Rohrabschnitte werden vor der Aus- 
legung auf einem Lagerplatze verbunden. Die 
Rohrenden werden dabei über rechteckige 
Bohlstücke von passender Länge gezogen und 
mit den Stössen dicht an einander geschoben. 


108 


T u pes m T. = 


Darauf wird in Asphalt getränkter Sackstoff, 
in Streifen von etwa 0,3 m Breite in 5 Lagen 
um die Stösse gewickelt. Die einzelnen Lagen 
werden fest angezogen und mit einer Hand- 
walze geglättet, welche den überschiessenden 
Asphalt aus der Bewickelung herauspresst. Wenn 
der Verband erkaltet und hart geworden ist, 
was sehr schnell eintritt, werden die Sektionen 
von dem Bohlstück heruntergenommen und auf 
besondere Stapelplätze geschafft bzw. in den 
(iräben ausgelegt. Die 'erbindung je zweier 
Sektionen erfolgt im Graben in ähnlicher Weise. 
Die Untersuchungsbrunnen werden in gewöhn- 
licher Weise aus Mauerwerk hergestellt, im 
Innern mit Cement abgeputzt, nach aussen mit 
eisernem Deckel abgeschlossen. Das Einziehen 
der Kabel erfolgt meistens mittels von Hand in 
Bewegung gesetzter Winden, auf deren Walze 
sich ein an das Kabel befestigtes dünnes Tau 
aufwiekelt, während das Kabel von der Trommel 
abgewickelt und in die Führungsöffnung einge- 
zogen wird. Das Kabel wird dabei von einem im 
Brunnen stehenden Arbeiter mit Talk bestrichen 
und durch Biegen mit der Hand vor Beschädi- 
gungen an den Kanten der Führungslöcher be- 
wahrt. Das Tau wird nicht durch Fisendrähte 
eingezogen, man bedient sich :viehnehr ver- 
schraubbarer Stäbe je von 1 m Länge, welche 
nach dem Zusammenschrauben auf die grösste 
zwischen zwei Untersuchungsbrunnen vorkon- 
mende Entfernung ausreichen. Das Zusammen- 
schrauben geht sehr schnell von Statten, das 
Stabbündel wird von Strecke zu Strecke mit- 
geführt, wodurch grosse Längen von Eisen- 
draht erspart werden. Die Verbindung des 
Taues mit dem einzuziehenden Kabel erfolgt 
allgemein mittels Karabiner -Verschlusshakens, 
welcher in eine um das Kabelende gelegte und 
mit dem Kabel verschraubte eiserne Oese ein- 
greift. 

Die vorhandenen und im Betriebe befind- 
lichen Telephonkabel. weisen hinsichtlich 
ihrer Isolation, wie auch der übrigen Anord- 
nung die bunteste Mannigfaltigkeit auf. Es 
finden sich in allen Städten mit Vermittelungs- 
anstalten Luft- und Erdkabel von 20—250 Einzel- 
leitungen vor, welche in der verschiedensten 
Weise isolirt und gegen äussere mechanische 


Einwirkungen geschützt sind. Die Betriebs- 
gesellschaften haben ihre Aufträge für die 
Fabrikanten Jahre hindurch den Bedürfnissen 


des jeweils vorliegenden Falles angepasst und 
von den letzteren scheint ein massgebender 
Einfluss auf die Annahme eines einheitlichen 
Types nicht ausgeübt zu sein. Bei dieser Sach- 
lage sind naturgemäss Uebelstände für den 


Betrieb und für die Fabrikation gezeitigt worden, 


zu deren Beseitigung auf Einladung der in 
allen Fragen der Technik tonangebend gewor- 
denen American Telephone and Tele- 
eraph Co. (Long distance Telephone Co.) im 
Mai 1889 in New-York eine Konferenz von Ver- 
tretern der Betriebsgesellschaften und von her- 
vorragenden Elektrikern der Fabrikationsfirmen 
zusammentrat. Die gefassten Beschlüsse, 
welche für die Herstellung der Telephonkabel 
fortan massgebend sein sollen, sind in den den 
Protokollen angehefteten „Specifications for 
Telephone Cables“ im Einzelnen dargelegt. Die- 
selben sind in Kürze dahin zusammenzufassen, 
dass in allen Telephonkabeln ausschliesslich 
verseilte Doppelleiter aus reinstem Sec- 
kupfer (98°/ọ reines Kupfer) von 1,025 mm Stärke 
verwendet werden dürfen, von denen in der 
Regel 50 zu einem Kabel gehören. Jeder Leiter 
wird mit 2 Baumwollumspinnungen versehen; 
der Drall der einzelnen Leiterpaare darf nicht 
kürzer als 70 und nicht länger als 82 mm sein. 
Die Doppeladern sind im Kabel in verschiedenen 
Lagen mit entgegengesetztem Drall anzuord- 
nen; bei 50 Doppeladern enthält die innerste 
Lage 3, die folgende 9, die nächste 16, die 
äusserste 23 Doppeladern, so dass ein Ueber- 
schuss von 2 Adern in jedem Kabel enthalten 
ist. Die Kabelseele wird in ein Rohr von Blei 
mit einer Beimischung von Zinn eingeschlossen 
(97°/a Blei, 3% Zinn), die Beigabe von Zinn 
soll, wie bereits erwähnt, einen grösseren Schutz 
für die Erhaltung der Bleihülle in denjenigen 
Fällen gewähren, in welchen die Kabel in 
kreosotirte Holzkanäle eingezogen werden. Die 
Zwischenräume in der Kabelseele, sowie die 
zwischen der Seele und dem Bleirohre werden 
mit einem isolirenden Material ausgefüllt, wel- 
ches bei den Pattersonkabeln aus einer mit 
Kohlensäure imprägnirten Paraffinmasse, bei 
den Faradavkabeln aus einem Harzöl besteht. 
Die Ladungsfähigkeit für jede Ader soll nach 
der Auslegung und Einschaltung der Kabel 
nicht über 0,18 Mikrofarad und der Isolations- 
widerstand nicht weniger als 100 Megohm pro 
Meile betragen. 

Das Bleirohr selbst wird schliesslich noch 
mit einem Asphaltanstrich und mit einem Ueber- 
zuge aus wenigstens 2 in entgegengesetzten 
Lagen are BES at Umwindungen von Baum- 
wollenband versehen. Bei den aradaykabeln 
ist der Bandüberzug durch eine äussere Be- 
spinnung mit Jutegarn ersetzt, welche noch 
durch ein Asphaltbad zu gehen hat. 


(Schluss folgt.) 


Klub der österreichischen Eisenbahn- 
beamten. Herr Oberinspektor Gattinger hielt 
daselbst einen Vortrag über die Verwendung 
des Feldtelephons im Eisenbahndienste. In 


diesem Vortrage führte er alle bisher zur Ver- 
ständigung zwischen Station und Strecke in 
Verwendung stehenden Mittel an und wies über- 
zeugend nach, dass eine solche ausreichend 
nur mittels Telephons möglich sei. Hierauf be- 
schrieb der Vortragende die Feldtelephon-Ein- 
richtung der k.k. österreichischen Staatsbahnen 
und erklärte, dass die seit Jahren in Angriff 
genommenen Versuche erst über Anregung und 
wohlwollende Unterstützung des Präsidenten 
Sr. Excellenz Freiherrn von Czedik soweit zum 
Abschlusse gelangen konnten, um selbe in ihrer 
jetzigen vervollkommneten Form, in welcher sie 
sich gelegentlich des Einsturzes der Pruthbrücke 
dureh Hochwasser während 5 Wochen glänzend 
bewährten, vorführen zu können. Das Feld- 
telephon wird vermittelst einfacher zu diesem 
Behutfe eigens konstruirter Vorrichtungen direkt. 
an die Morseleitung angebunden und ist binnen 
2 Minuten en Durch Zwischenschal- 
tung von Rollen-Kondensatoren wird eine gegen- 
seitige Beeinträchtigung der Korrespondenz und 
Telephonie beseitigt. 

ie kompendiöse Art und Weise der Unter- 
bringuug der Apparate in einem kleinen bequem 
tragbaren Kasten, sowie die vortheilhafte Ver- 
bindung von Telephon, Mikrophon (Konstruktion 
Lukau) und Batterieschalter an einem Hand- 
stiele, sowie das zum Zwecke des Anrufes mit 
verwendete lautsprechende Telephon fanden 
allgemeine Anerkennung. 

Die hierauf folgenden Demonstrationen 
wurden dadurch besonders werthvoll, dass sie 
ein getreues Bild der wirklichen Verhältnisse 
gaben, indem es durch” das bereitwillige Ent- 
gegenkommen der Wiener Telephongesellschaft 
möglich wurde, die im Vortragssaale aufge- 
stellten Telephon-Apparate direkt mit einer 
Korrespondenzlinie der k. k. Staatsbahnen zu 
verbinden. Bei diesen gelungenen Demon- 
strationen erregte .insbesondere das laut 
sprechende Telephon allgemeine Aufmerksam- 
keit, indem die Wiedergabe des gesprochenen 
Wortes eine so kräftige war, dass jedes Wort 
an jedem Punkte des ziemlich grossen Saales 
klar und deutlich vernommen werden konnte. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, 30. Januar 1890. 
Geehrter Herr! 

In der elektrotechnischen Zeitschrift 1889, 
S. 560, hat sich Herr Obertelegrapheningenieur 
Grawinkelin seiner wichtigen und interessan- 
ten Arbeit über Erhöhung der Sprechgeschwin- 
digkeit in unterirdischen Kabelleitungen iiber 
meine optische Darstellung von Stromkurren 
dahin geäussert, „dass dieselbe nicht ganz frei 
sei ron Einflüssen der mechanischen und 
magnetischen Trägheit“. 

Obschon ich gern anerkenne, dass solche 
kinflüsse in den von mir erhaltenen Kurren 
theils deutlich herrortreten, theils rermuthet 
werden dürfen, möchte ich diesem Urtheil auf 
Grund ron Arbeiten, die seit der Veröffent- 
lichung meiner Methode ausgeführt wurden, 
einige berichtigende Bemerkungen beifügen. 

Die magnetische Trägheit ist qlicklicher- 
weise nicht rorhanden, oder unmerklich klein. 
Wiire sie vorhanden, so müsste bei einer Strom- 
kurve ron symmetrischer Form, d. h. von 
gleichem Auf- und Abstieg, die von dem 
registrirenden Telephon wiedergegebene Kurre 
ungleichen Auf- und Abstiey zeigen; nun er- 
giebt aber eine Wechselstrommaschine, deren 
Ankerrollen keinen Kisenkern besitzen und nur 
von schwachem Strom durchflossen werden, 
deren Stromkurre also sicher eine symmetrische 
ist, bei der Reyistrirung ebenfalls eine symmetri- 
sche Kurve; also hat das Telephon keine merk- 
liche magnetische Trägheit. 

Der Einfluss der mechanischen T'rägheit 
zeigte sich bei den erhaltenen Kurren nament- 


lich dadurch, dass bei jeder plötzlicheren 
Richtungsänderung regelmässige, ziemlich 
rasch rerschwindende Schwingungen um die 


eigentliche Stromkurre entstehen. Es drängte 
sich mir von Anfang an die Vermuthung auf, 
dass die Telephonmembran sich ähnlich ver- 
halte wie ein gedämpftes Pendel, auf welches 
eine mit der Zeit veränderliche Richtkraft 
wirkt; eine ausgedehntere Entwickelung dieser 
Theorie und deren Vergleichung mit den er- 
haltenen Kurren ergab auch, dass diese An- 
nahme im Wesentlichen durchaus zutrifft. Diese 
Theorie gestattet nun zunächst, durch einfache 
Versuche die in Betracht kommenden Kon- 
stanten der Membran (kigenton und Dämpfung) 
zu bestimmen, liefert aber fernerhin Methoden, 
mittels deren aus jeder beliebigen registrirten 
Kurve die zu Grunde liegende Stromkurte ab- 
geleitet werden kann. Der Einfluss der mecha- 
nischen Triigheit liisst sich also ganz eliminiren. 

Praktisch erhält man schon meist genügende 
Resultate, wenn man durch die deutlich her- 
rortretenden, regelmässigen Schwingungen der 


ft 7. 


14. Februar 1890. 


registrirten Kurve eine mittlere Kurve zieht. 
Dies ist aber dasselbe Verfahren, das man bei 
allen durch Beobachtungen erhaltenen Kurven 
benutzt und das auch Herr Grawinkel bei 
den mittels seines Wellenmessers erhaltenen 
Resultaten anwendet; der Unterschied besteht 
nur darin, dass bei jenen Kurven die Ab- 
weichungen unregelmässiger Art sind, bei 
meiner Methode gesetzmässig. 

Schliesslich möchte ich noch darauf auf- 
merksam machen, dass in Bezug auf den prak- 
tischen Werth ein erheblicher Unterschied be- 
steht zwischen meiner Methode und allen den- 


jenigen, bei welchen, wie auch bei derjenigen 


des Herrn Grawinkel, einzelne Punkte der 
Stromkurre durch Messung bestimmt werden. 
Während man bei den letzteren zur Bestimmung 
einer einzigen Kurre eine Reihe von Messungen 
ausführen und graphisch auftragen muss, 
sieht man bei meinem Verfahren in demselben 
Augenblick die Kurve vor sich, in welchem der 
Strom entsteht; man kaun daher auch ohne 
Firirung und genauere Bearbeitung mit dem 
Kurrenbild esxcperimentiren, z. B. bei einem 
Kabelsprechversuch die Kondensatoren, Wider- 
stände, Hülfskontakte mittels des Kurrenbildes 
in einigen Minuten einstellen, während bei 
den anderen Verfahren eine solche kinstellung 
mehrere Tage in Anspruch nehmen dürfte und 
man sich daher praktisch darauf beschränken 
muss,sdie Einstellung nach agderen Merkmalen 
zu bewirken und erst nach fertiger Einstellung 
die Stromkurre zu entwerfen. 

Indem ich die ergebene Bitte um Veröffent- 
lichung dieser Zeilen ausspreche, falls Sie die- 
selben für interessant genug halten, zeichne 


Hochachtungsvoll und ergebenst 
Dr. O. Frölich. 


FINANZIELLES. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 8. Februar 1890. 


Dem festeren Schluss der letzten Berichts- 
woche vermochte die laufendeWoche nicht zu ent- 
sprechen. Bei sehr stark schwankender Tendenz 
behielten die Kurse fast sämmtlicher Spe- 
kulationswerthe eine weichendeRichtung bei. Ein 
panikartiger Rückgang der schottischen Eisen- 
preise trug dazu bei, dasVertrauen des Publikums 
in die Dauer der dem Kohlen- und Eisenmarkte 
bisher so günstigen Konjunktur weiter zu er- 
schüttern und es von Betheiligung an Börsen- 

eschäften mehr und mehr zurückzuhalten. So 
lieb der Markt hauptsächlich der professionellen 
Spekulation überlassen und konnte sich zu 
keiner Lebhaftigkeit erheben. Dieser Zustand 
wurde durch den äusserst günstigen Abschluss 
der Nationalbank für Deutschland nicht ge- 
ändert. Auch das grosse politische Ereigniss 
der Woche, die die Regelung des Arbeiterschutzes 
und die Verbesserung der Lage der arbeitenden 
Klassen auf dem Wege internationaler Verein- 
barung betreffenden kaiserlichen Erlasse, blieb 
völlig ohne Eindruck auf die Kurse und be- 
gegnete den sich widersprechendsten Deu- 
tungen. Am gestrigen und heutigen Tage 
herrschte eine entschieden flaue Stimmung, in 
Folge deren fast sämmtliche Spekulationswerthe 
10—25 h im Kurse einbüssten. 

Geld war flüssig, hatte jedoch mit Rücksicht 
auf die ausserordentliche Steifheit des englischen 
Geldmarktes eher steigende Tendenz. 

Die allgemeine Lustlosigkeit der Tendenz 
und der Mangel jeglichen Interesses übte auf 
die Kurse sömmilie er per Kassa gehandelter 
Industriepapiere einen starken Druck aus. Das 
Geschäft blieb auf ganz geringe Umsätze be- 
schränkt und kleine Ordres konnten die Preise 
schon ungebührlich beeinflussen. 

Da diese Beschreibung für alle diesen Be- 


“richt interessirende Aktien gilt, sind im nachfol- 


genden nur dieüblichenKursnotirungen gegeben. 


Allgemeine Elektriecitätsgesellschaft. 
Am3. cer.: 223.50, am 8. cr.: 215.25 "/e Höchst am 
8. er, niedrigst am 8. cr.: 215.25 '/o- 

StädtischeElektrieitätswerke am3.cr.: 
191, am 8. cr.: 190.25% Höchst am 6. er.: 192.60, 
niedrigst am 8. cr.: 190.25 "/o- 

Mix & Genest. Am 3. cr.: 
140 °/o. 

Elektrisches Glühlicht Patent Seel. 
Am 3. cr.: 82, am 8. er.: 79.25°%0. Niedrigst am 
6. cr.: 78.25 "/o- 

Schwartzkopff. Am 3. cr.: 248, am 8. er.: 
250 a. Ein günstiger Ausweis der dieser Ge- 
sellschaft zur Zeit vorliegenden Bestellungen 
vermochte am 6. er. den Kurs der Aktien um 
5°/o» zu erhöhen. 

Compagnie Edison nominal zu 515 Fres. 

Kupfer: Träge. Chilibars und G. O. B.-bars 
Iistr. 48. 15 zu Lstr. 48. 17. 6 per ton. 

Blei: Weichend. Spanisches: Lstr. 18 zu 
Lstr. 12. 17. 6 per ton. D. 


141, am 8. cr.: 


Schluss der Redaktion: 8. Februar 1890. 
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Gutachten 


betr. 
elektrische Beleuchtung der Stadt 
Frankfurt a. M. 


Frankfurt a. M., den 10. November 1889. 


Seiner Hochwohlgeboren | 
Herrn Oberbürgermeister Dr. Miquel 
Hier. 


Der unterzeichneten Kommission ist sei- 
tens der Behörde der Stadt Frankfurt a. M. 
der ehrenvolle Ruf zu Theil geworden, der- 
selben über die Frage der Einführung der 
elektrischen Beleuchtung in hiesiger Stadt 
ein Gutachten abzustatten. 

Die städtischen Behörden wünschten 
erstens über eine Anzahl Fragen, welche 
bei den Vorverhandlungen in dieser Sache 
aufgeworfen worden waren und welche sich 
wesentlich auf die Vortheile und Nachtheile 
verschiedener Bestandttheile der beiden in 
Betracht kommenden Systeme, des Wechsel- 
stromes und des Gleichstromes, bezogen, 
sachverständige Auskunftzuerhalten. Zwecks 
Beantwortung dieser Fragen haben zunächst 
die Sachverständigen eine Anzahl Versuche 
mit den zu diesem Behufe aufgestellten 
Maschinen und Apparaten in der Zeit vom 
Dienstag den 29. Oktober bis Mittwoch den 
6.. November 1889 einschliesslich vorge- 
nommen. 

Zweitens sollte in dem Gutachten ein 
Urtheil abgegeben werden über die mög- 
lichen Gefahren, den wirthschaftlichen Werth 
und über die Anwendbarkeit zu allerlei 
Zwecken, welche den verschiedenen Systemen 
in den hier in Vorsdhlag gebrachten Anord- 
nungen eigen sind. Auch hierüber hat die 
unterzeichnete Kommission einestheils durch 
obenerwähnte Versuche, anderentheils durch 
Prüfung der eingereichten Vorschläge und 
durch Anhören der Vertreter der verschie- 
denen Unternehmer sich die zu einem Urtheil 
nöthigen Unterlagen verschafft. 

Drittens sollte die Kommission sich dar- 
über äussern, welches System sie unter 
Berücksichtigung der oben erwähnten Er- 
mittelungen und der örtlichen Verhältnisse 
zur Anwendung am hiesigen Orte für das 
geeigneteste halte. 

Die gemischte Kommission für die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in 
hiesiger Stadt hat als Leitfaden für die Ar- 
beiten der Sachverständigen - Kommission 
einen Fragebogen aufgestellt. welcher in der 
Anlage I beiliegt. Wir haben uns an diesen 
Fragebogen gehalten und uns lediglich 
solche kleine Moditikationen in der Reihen- 
folge und in der Stellung der Fragen ge- 
stattet. die nach den Ergebnissen der Ver- 
suche für eine grössere Klarheit in der Dar- 
stellung derselben zweekmässig erschienen. 

Die Ergebnisse der Versuche sind in den 
zu. den Protokollen gehörigen Aufzeichnun- 
gen, die als Anlage II beiliegen, niedergelegt. 

An Hand des Fragebogens haben wir 
nach Abschluss eines jeden Versuchs bzw. 
einer jeden Berathung das Ergebniss der- 
selben unmittelbar in den Protokollen schrift- 
lich niedergelegt. 

Ueber die ersterwähnten zwei Abschnitte 
ihrer Aufgabe ist die Kommission in der 
Lage gewesen, durch ihre vorerwähnten 
Arbeiten sich eine klare Ansicht zu bilden 
und dieselbe in gemeinsamer Berathung mit 
Einstimmigkeit unter ihren Mitgliedern in be- 
stimmtformulirten Beschlüssen niederzulegen. 

Bezüglich des dritten Abschnittes ihrer 
Aufgabe, der Frage über das zur Verwen- 
dung in hiesiger Stadt zweckmässigste 
System, behalten sich die Mitglieder der 
Kommission, sofern dieses gewünscht wird. 
die Abgabe von Einzelgutachten vor. Die 
Kommission überreicht im Nachstehenden 
das Ergebniss ihrer Untersuchungen und 
die Beantwortung der zu den beiden ersten 
Abschnitten gehörigen Fragen in der Form, 
in welcher dieselbe in der gemeinschaftlichen 
Sitzung der gemischten Kommission am 
10. November 1889 bereits aus den schrift- 
lieh vorliegenden Protokollen vorgetragen 
worden ist.!) 


7 Die Redaktion wurde von der Kommission in 
ihrer Sitzung vom 2. Februar 180 endgültig festgestellt. 


Frage I. Gefahr. 


Wie verhält es sich mit der Gefahr für 
Betriebsmannschaften und Konsumenten bei 
der Anwendung von Wechselstrom und von 
Gleichstrom in den verschiedenen für Frank- 
furt vorgeschlagenen Anordnungen. 


Gefahr für Betriebsmannschaft. 


Sowohl in der vorgeschlagenen Wechsel- 
strom-Anlage als in dem angebotenen Gleich- 
strom-Transformatoren-Projekt sind die Ma- 
schinen und Apparate der Centralstation, 
sowie die primären Leitungen mit den hohen 
Spannungen nur dem geschulten Betriebs- 
personal zugänglich. Bei sachgemässer Kon- 
struktion und Handhabung der Maschinen 
und Apparate kann sowohl bei dem Gleich- 
strom- als auch beim Wechselstromsystem 
jede Gefahr für die Betriebsmannschaft ver- 
mieden werden. Für den Fall unvorsichtiger 
Handhabung der Maschinen und der primären 
Leitungen durch das Betriebspersonal besteht 
zwischen der Wirkung von 2000 Volt Span- 
nung im Gleichstrom und von 2000 Volt 
Spannung im Wechselstrom praktisch kein 
Unterschied, da die Wirkungen wohl in 
beiden Fällen tödtlich sein dürften. 


Gefahr für Konsumenten. 


In der vorgeschlagenen Gleichstrom- 
Transformatoren-Anlage ist durch die gänz- 
liche Trennung der primären und der 
sekundären Wickelungen des Transformators 
wohl jede Möglichkeit des Uebertrittes der 
hochgespannten primären Ströme in die 
sekundären Leitungen und damit an die Ver- 
brauchsstellen des Leitungsnetzes beseitigt. 

Bei den durch Wechselstrom betriebenen 
Transformatoren können durch hinreichende 
Isolation und durch genügenden Abstand 
der sekundären Windungen von den übrigen 
Theilen des Transformators die Gefahren 
für die Stromkonsumenten auf ein derartig 
geringfügiges Maass beschränkt werden, 
dass sie für praktische Zwecke ohne Belang 
erscheinen. Denn in den zahlreichen bis 
jetzt zur Ausführung gelangten Wechsel- 
strom-Transformatoren-Anlagen mit hochge- 
spanntem Strom, bei deren Einrichtung ein 
solcher Grad der Vollkommenheit der Kon- 
struktion, wie er heute vorliegt, noch nicht 


‚erreicht war und bei welchen ohne Aus- 


nahme die Transformatoren in den Häusern 
untergebracht waren — während für Frank- 
furt die Unterbringung der Transformatoren 
in besonderen Lokalitäten ausserhalb der 
Wohnhäuser vorgeschlagen ist, — ist unseres 
Wissens bis heute kein einziger Fall vorge- 
kommen, in welchem durch das Ücbertreten 
des hochgespannten primären Stromes in 
die sekundären Leitungen und Apparate eine 
gefährliche Verletzung oder gar Tödtung 
vorgekommen wäre. 

Nach den für Frankfurt vorgeschlagenen 
Anordnungen des Wechselstromsystems soll 
der in die Häuser eintretende Strom über- 
haupt nur 100 Volt Spannung haben. Alle 
bisher gemachten Erfahrungen berechtigen 
uns zu der Annahme, dass die gegen die 
Einführung und den Gebrauch eines 
Wechselstromes mit dieser Betriebsspannung 
an den Verbrauchsstellen vorgebrachten Be- 
denken übertrieben sind und «dass kein 
Grund vorliegt, Wechselströme mit dieser 
Betriebsspannung auszuschliessen. 

Die Gefahren, welche beim Gebrauche 
des von der Firma Siemens & Halske vor- 
geschlagenen Fünfleitersystems mit seiner 
Spannung bis zu 440 bzw. 500 Volt ent- 
stehen könnten, lassen sich in gleicher 
Weise durch zweckmässige und vorsichtige 
Anlage und Handhabung der verschiedenen 
Einrichtungen auf ein so geringfügiges Maass 
beschränken, dass ein Grund gegen die An- 
wendung dieses Systems hierin nicht erblickt 
werden Kann. 


Frage II. Wechselstrommotoren. 


a) Wie hoch stellt sich die Leistung und der 
Wirkungsgrad der neuen Wechselstrom- 
motoren der Firma Ganz & Co.? und wie 
ändert sich der Wirkungsgrad dieser 
Motoren mit der Grösse des Motors und 
mit verschiedener Belastung desselben ? 
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b) Läuft dieser Motor von selbst an? wenn 
nicht, welche Mittel werden zum Anlaufen 
des Motors verwendet bzw. nöthig? Wie 
lange braucht derselbe um die normale 
Tourenzahl zu erreichen? 

c) Welche Erscheinungen begleiten das An- 
gehen und den normalen Gang des 
Motors? 

d) Wie verhält sich die Tourenzahl des Motors 
bei verschiedener Belastung? 

e) Welche Erscheinungen treten ein bei plötz- 
licher Ent- und Belastung des Motors inner- 
halb weiter Grenzen? 

f) Wie verhält sich der Motor, sobald er über 
seine normale Leistung hinaus mehr und 
mehr überlastet wird und ist eine Unregel- 
mässigkeit oder das Stehenbleiben des 
Motors bei zweckmässiger Motorengrösse 
zu erwarten? 

g) Lässt sich der neue Wechselstrommotor für 
Haus- und Kleinindustrieen und zum Be- 
trieb der Strassenbahnen verwerthen und 
durch welche Mittel? 

h) Welche Eigenschaften hat der Gleichstrom- 
motor in den oben unter a bis g aufgeziählten 


Beziehungen? 
Wirkungsgrad. 
In den vorgenommenen Messungen 


wurden ein 2öpferdiger und ein 5pferdiger 
Wechselstrommotor!) der Firma Ganz & Co. 
auf die Höhe ihrer Wirkungsgrade unter- 
sucht. Die Resultate dieser Messungen waren 
sehr günstige: 
der Wirkungsgrad des grossen, 25pferdigen 
Motors ergab bei Leistungen von 15 bis 
35 eff. P.S. 82 bis 88°/, und erreichte bei 
der Leistung von 35 eff. P.S. noch 85 °%/,; 
für den 5pferdigen Motor ergab sich der 
Wirkungsgrad bei normalerLeistung gleich 
18°% bei Leistungen von 3 bis 8 eff. P.S. 
bewegte sich dieser Wirkungsgrad zwischen 
60 und 80, 

Hiernach steht der Wirkungsgrad der 
neuen Wechselstrommotoren der Firma 
Ganz & Co. den Wirkungsgraden, welche 
bei Gleichstrommotoren zur Zeit erreichbar 
sind, nur um ein Geringes nach. Dieses 
geringfügige Zurückbleiben der Wirkungs- 
grade von Wechselstrommotoren hinter den 
Wirkungsgraden von Gleichstrommotoren 
findet seine Erklärung im Wesen des 
Wechselstroms. Für die Beurtheilung der 
verschiedenen vorgelegten Projekte zur Ver- 
sorgung der Stadt Frankfurt mit elektrischem 
Strom hat diese kleine Differenz der 
Wirkungsgrade von Wechselstrom- und 
Gleichstrommotoren keine praktische Be- 
deutung. 

Anlauf. 

Der untersuchte Wechselstroumotor be- 
darf zur Inbetriebsetzung ausser der ge- 
wöhnlichen Einschaltung noch einer zweiten 
Handbewegung, einer Umschaltung. Hier- 
mit verglichen benöthigt der Gleichstrom- 
motor zunächst nur der einfachen Ein- 
schaltung; eine zweite Handhabung, die 
Verstellung der Bürsten, ist nur bisweilen 
erforderlich. 

Von den 3 untersuchten Wechselstrom- 
motoren läuft der grosse, 25pferdige Motor 
überhaupt nicht von selbst an, die 2 kleineren 
(5- und !/,pferdigen) Motoren laufen nur aus 
gewissen Stellungen, etwa in 2 Fällen von 
3 Fällen, von selbst an. 

Diese Motoren bedürfen daher sämmt- 
lich zum Anlaufen einer Nachhülfe mit der 
Hand und haben in dieser Beziehung eine 
Eigenschaft mit den Gasmotoren gemein. 
Nachdem aber auch beim Wechselstrom- 
motor die Handhabungen überhaupt, ver- 
glichen mit jenen bei anderen Motoren 
(Dampf- und Gasmotoren), einfacher Natur 
sind, können wir den Unterschied in dieser 
Beziehung zwischen Gleich- und Wechsel- 
strommotor nicht als einen wesentlichen 
Nachtheil der letzteren betrachten. 

Ein Anlaufen der Wechselstronunotoren 
unter Belastung wurde nicht versucht, weil 
dieses nach den Erklärungen der Firma 
mit dem Prineip dieser Motoren unverein- 
bar ist. Bei der Aufstellung und Verwen- 
dung dieser Motoren wird deshalb auf diesen 
Umstand Rücksicht zu nehmen sein. Es 
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wird für diese Motoren eine Leerlaufscheibe 
erforderlich und es kann die Belastung erst 
aufgeworfen werden, nachdem der Motor in 
normalen Gang gekommen ist. 

Der Gleichstrommotor dagegen läuft in 
jeder Stellung ohne Nachhilfe an und ist 
ferner im Stande auch unter der Einwir- 
kung einer Zugkraft, welche die normale 
Belastung um ein Vielfaches überschreiten 
darf, in Gang zu kommen. In dieser Be- 
ziehung stehen die Gleichstrommotoren den 
Wechselstrommotoren in bedeutenden Maasse 
voran, wobei jedoch zu betonen ist, dass 
diese Bemerkung sich naturgemäss nur auf 
eine Vergleichung der Gleichstrommotoren 
mit den uns zur Prüfung vorliegenden Typen 
der Wechselstrommotoren bezieht. 

Die Anlaufsdauer des grossen Wechsel- 
strommotors, d. h. die Zeit, welche ablief 
bevor der Motor bei aufgelegtem Riemen 
seinen normalen Gang erreichte, betrug 30 
bis 40, bisweilen auch 45 Sekunden. 


Funkenbildung. 


Das Anlaufen der zwei grösseren Wech- 
selstrommotoren war mit einer lebhaften 
Funkenbildung an Bürsten und Kommutator 
verbunden, welche bis zum Eintreten des 
normalen (synchronen) Laufes andauerte. 
Beim 25 pferdigen Motor erreichte die Fun- 
kenlänge etwa 5 cm, beim 5pferdigen un- 
gefähr 2 bis 3 cm. Mit dem Eintreten des 
normalen (synchronen) Ganges reduciren 
sich Länge und Lichtstärke der Funken auf 
jene geringfügigen Werthe, wie sie an Kom- 
mutatoren von Gleichstrommaschinen mit 
geringer Lamellenzahl zu sehen sind. 

Der kleinste. !/, pferdige Wechselstrom- 
motor zeigt diese Funkenerscheinungen nur 
in so ausserordentlich geringem Maasse, dass 
dieselben keine Erwähnung verdienen. 

Diese lebhafte Funkenbildung beim An- 
lauf des Wechselstrommotors ist vom Stand- 
punkt der Abnutzung an Kommutator und 
Bürsten und ferner von jenem der Feuers- 
gefahr in Betracht zu ziehen. 

In ersterer Beziehung dürfte die Fun- 
kenbildung ohne wesentliche Bedeutung sein. 
Der Betrag der Abnutzung bei einem Anlauf 
ist nur ein sehr geringer und die Thatsache, 
dass der Kommutator des Motors von sehr 
einfacher Konstruktion, also billigem Preise, 
ist und einzelne abgenutzte Lamellen mit 
Leichtigkeit durch neue ersetzt werden 
können, lässt die Bedeutung dieser Erschei- 
nung zurücktreten. Die Menge des bei 
einem Anlauf des grossen Motors von Bür- 
sten und Kommutator nach unten auf einem 
unter denselben in 5 cm Abstand von der 
unteren Bürste horizontal ausgebreiteten 
Papierbogen abfallenden Metallstaubes wurde 
in mehreren Versuchen gesammelt; es wurde 


gefunden 
beim ersten Anlauf 39 Milligramm 
beim zweiten Anlauf . . . 11 ae 


bei drei darauffolgenden An- 

läufen zusammen . . 36 j 
demnach pro Anlauf nur circa 17 Milli- 
gramm. 

Dagegen wird die Rücksicht auf die 
Ansprüche der Feuerversicherungs - Gesell- 
schaften es geboten erscheinen lassen, bei 
Anwendung grösserer Wechselstrommotoren 
aus Anlass dieser Funkenbildung Schutz- 
maassregeln zu treffen, etwa durch Unter- 
legen eines Bleches unter den Kommutator, 
ähnlich wie dieses vor den Heizthüren der 
Oefen geschieht. 

Um einen Maassstab zur Beurtheilung 
der Bedeutung dieser Funkenbildung vom 
Standpunkt der Feuersicherheit zu geben, 
sei erwähnt, dass bei mehrmaligem Anlassen 
und Abstellen des grossen Motors ein circa 
5em unter der unteren Bürste horizontal 
ausgebreiteter Bogen Papier nur an einzel- 
nen Stellen eine Spur von Bräunung erfuhr, 
an welchen er unmittelbar von glühenden, 
von Kommutator und Bürsten abfliegenden 
Metalltheilchen getroffen wurde, und dass 
ein Filztuch, mit welchem der 5 pferdige 
Motor während der Bremsversuche zum 
Schutze gegen das Kühlwasser der Bremse 
dicht umwickelt wurde, trotz der häufigen 
Funkenbildung, die das öftere Anlassen und 
Abstellen des Motors verursachte, am Schluss 
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der Versuche keine Spur von Bräunung 
oder Sengung zeigte. 


Geräusch. 


Der Betrieb der Wechselstrommotoren 
ist naturgemäss geräuschvoller wie jener 
von Gleichstrommotoren, da zu dem auf 
mechanische Ursachen zurückzuführenden 
Geräusch weitere Geräusche hinzutreten, 
welche theils durch die stärkere Funken- 
bildung beim asynehronen Anlauf, theils 
durch die kontinuirliche Aenderung der 
Magnetisirung veranlasst werden. Das 
Maass dieses Geräusches ist derart, dass es 
für Fabrikbetrieb und für den Betrieb von 
Trambahnen belanglos bleibt, wogegen es 
die Verwendung grosser Motoren in be- 
wohnten Häusern dann ausschliessen wird, 
wenn nicht genügend feste Fundirung ge- 
schaffen werden kann und wenn man auf 
nahezu vollständig geräuschlosen (Gang 
Werth legt. Das Geräusch der kleinen 
Wechselstrommotoren für die Zwecke der 
Hausindustrie (Triebmaschinen für Näh- 
maschinen, Ventilationen u. s. w.) ist gering 
und kann durch Anwendung einfacher Mittel 
soweit abgeschwächt werden, dass es nicht 
grösser ausfällt als der Lärm der durch sie 
getriebenen Maschinen. 


Tourenzahl. 


Der untersuchte Wechselstrommotor ge- 
hört in die Gruppe der synchronen Motoren, 
d. h. er läuft vollständig im Einklang mit 
der Primärmaschine in der Centrale. Die 
Variationen in der Geschwindigkeit dieser 
letzteren bestimmen demnach die Variationen 
in der Geschwindigkeit des Motors; letztere 
sind demnach gleich Null, wenn die Primär- 
maschine mit unveränderlicher Geschwindig- 
keit läuft. 

Die Geschwindigkeit der Gleichstronı- 
motoren ist von deren Belastung abhängig; 
die Variationen betragen jedoch bei guten 
Motoren nur 3—4°/, bei konstanter Klemmen- 
spannung. Ein wesentlicher Unterschied 
beider Motoren hinsichtlich der Selbstreguli- 
rung besteht demnach für die Zwecke der 
Praxis nicht. 

Während der Gleichstrommotor gestattet, 
seine Tourenzahl durch Einschaltung von 
Regulirwiderständen in weitem Umfange zu 
vermindern, ist eine derartige Regulirung 
beim synchronen Wechselstrommotor nicht 
möglich. 

Da aber für dauernde Betriebe mit ver 
minderter Geschwindigkeit wohl in den 
meisten Fällen Stufenscheiben zur Verwen- 
dung Kommen, ist auch für den vorstehenden 
Zweck ein wesentlicher Unterschied zwischen 
beiden Systemen nicht erkennbar. 

Indess wird obengenannte Eigenschaft 
des Gleichstrommotors in denjenigen Fällen, 
in welchen eine vorübergehende Aenderung 
der Geschwindigkeit erforderlich ist, von 
Werth sein. 


UeberlastungundplötzlicheBelastung. 


Zur Untersuchung der Fragen über das 
Verhalten der Wechselstrommotoren der 
Firma Ganz & Co. bei Ueberlastung und 
bei plötzlicher Ent- und Belastung wurden 
sowohl der grosse als auch der kleine Motor 
einer Reihe von Versuchen unterworfen. 

Zunächst wurde untersucht, welche 
Maximalleistungen diese Motoren, die von 
der Firma als „25 pferdig“ und „öpferdig“ 
bezeichnet werden, zu liefern vermochten. 
Wiederholte Proben legten dar, dass der 
grosse Motor bei allmählich gesteigerter Be- 
lastung erst bei einer effektiven Leistung 
von über 40 Pferden aus dem synchronen 
Lauf fällt und stehen bleibt. also eine Ueber- 
belastung bis zu circa 60°/, seiner Normal- 
leistung erträgt. In den entsprechenden 
Versuchen am 5 pferdigen Motor ergab sich 
die zulässige Ueberbelastung ebenfalls gleich 
60°%/, seiner Normalleistung, d. Ih. bis auf 
8 eff. PS. 

In den Versuchen zur Ermittlung des 
Verhaltens der Ganz’schen Wechselstrom- 
motoren gegenüber plötzlichen Be- und Ent- 
lastungen wurde zunächst dafür Sorge ge- 
tragen, dass die Tourenzahl der strom- 
erzeugenden Maschine bei allen vorgenom- 
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menen plötzlichen Belastungsänderungen am 
Motor möglichst konstant blieb. ` Zu diesem 
Behufe wurde die Belastung einmal auf die 
von der sekundären Maschine angetriebenen 
tertiären Dynamo, einmal unmittelbar auf 
die primäre Maschine geworfen; letztere 
arbeitete demnach beinahe regelmässig unter 
unveränderter Belastung. 

Für den 25-pferdigen Motor wurde Fol- 

gendes gefunden: 

1. Während des Leerlaufs und bei einer 
Belastung unter seiner Normalleistung 
kann jede Steigerung der Belastung 
bis zu 26 Pferden plötzlich auf den 
Motor geworfen werden, ohne dass er 
seinen synchronen Lauf verliert. Wird 
aber eine plötzliche Belastung von mehr 


als 26 Pferden auf einmal aufgeworfen, 
so fällt der Motor aus dem synchronen 


Lauf und bleibt stehen. 

2. Arbeitet der Motor bei normaler Be- 
lastung, so erträgt er eine plötzliche 
Steigerung der Belastung und zwar bei 
26 eff. P.S. Leistung um 8 P.S., und 
dann darüber hinaus weitere plötzliche 
Steigerungen um zusammen 6 P.S., d. h. 
insgesammt bis auf 40 eff. P.S.; eine 
plötzliche Ueberlastung über dieses 
Maass hinaus bringt den Motor aus 
dem synehronen Lauf und zum Still- 
stande. 

3. Eine plötzliche Entlastung des Motors 
von dermaximalenLeistung (40 Pferden) 
bis auf Null ruft im Gange des Motors 
keinerlei Aenderung hervor. 


Beim 5-pferdigen Motor, welcher mit einer 
Kuppelung versehen war, die bei Ueber- 
lastung auslassen und den Motor sfnchron 
weiter laufen lassen sollte, wurde gefunden, 
dass der Motor eine plötzlich aufgeworfene 
Belastung von O bis 6 Pferden vertrug und 
dass beim plötzlichen Aufwerfen von eirca 
9 bis 10 Pferden die Kuppelungsauslösung 
zweckmässig wirkte und den Motor weiter 
laufen liess. 

Diese beschriebenen Eigenschaften des 
untersuchten Wechselstrommotors werden 
bedingen, dass im Allgemeinen bei der Wahl 
der Motorengrösse für solche Betriebe, denen 
bedeutende Schwankungen der Leistung 
eigenthümlich sind, die normale Leistung 
des Wechselstrommotors niedriger gegriffen 
werden muss, — also ein grösseres Modell 
zu wählen ist, — als für den Fall eines 
ziemlich gleichmässigen Betriebs, und zwar 
um so niedriger, je grösser die Schwankungen 
des Betriebs sind, damit keine eintretende 
Belastung an jene Belastung hcranreicht, 
bei welcher der Motor ausser Takt und zum 
Stillstand kommt. 

Während die Maximalleistung des Wech- 
selstrommotors durch die Erhaltung des 
Synchronismus begrenzt ist, ist beim Gleich- 
strommotor sowohl die Grösse der zulässigen 
dauernden Maximalbelastung als auch die 
Grösse der zulässigen plötzlichen oder kurz- 
dauernden Ueberlastungen durch die Höhe 
der Temperatur bestimmt, welche der Motor 
annehmen darf, ohne seiner Dauerhaftigkeit 
zu schaden und ohne die Isolation zu zer- 
stören. Daraus folgt, dass die zulässige 
Höhe der Maximalleistung beim Gleich- 
strommotor erheblich variirt, je nach dem 
dieselbe ganz kurz oder einige Zeit an- 
dauern soll. 

Für kürzere Zeiten vermag der Gleich- 
strommotor eine Ueberlastung zu ertragen, 
die erheblich über seine dauernde Normal- 
leistung hinausgeht: für sehr kurze Zeiten 
kann derselbe noch viel grössere Zugkräfte 
überwinden. So wurde beispielsweise an 
dem untersuchten Schuckert'schen 1!/,-pfer- 
digen Gleichstrommotor, welcher eine normale 
Stromstärke von circa 15 Ampère aufnimmt, 
festgestellt, dass derselbe selbst dann in 
Betrieb gesetzt werden kann, wenn er einer 
Zugkraft unterliegt, deren Ueberwindung 
eirca 150 Ampere fordert. 

Wenngleich demnach bei einem Betriebe, 
dessen Schwankungen wesentlich über die 
Normalleistung hinausgehen und länger an- 
dauern, man auch beim Gleichstrommotor 
für eine bestimmte Arbeit die normale 
Leistung niedriger als obenerwähnte Maxi- 
malleistung greifen, d.h. ein grösseres Modell 
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wählen würde, so ist doch beim Gleichstron:- 
motor eine obere Belastungsgrenze nicht so 
streng vorgeschrieben wie beim Wechsel- 
strommotor und stellt sich in Bezug auf sein 
Verhalten unter Ucberlastungen der Gleich- 
strommotor wesentlich günstiger als der 
Wechselstronmotor. 


Verwendbarkeit für Kleinindustrie 
und Strassenbahnen. 


In Bezug auf die Verwendbarkeit für 
die Haus- und Kleinindustrie kann auf das 
vorstehend Gesagte verwiesen werden. Bei 
der Verwendung der Wechselstrommotoren 
zun Betriebe von Strassenbahnen ist deren 
Eigenschaft, eine Belastung über eine ge- 
wisse Grenze hinaus nicht vertragen zu 
können, von Einfluss. Im Strassenbahnbe- 
trieb ist beim Ingangsetzen des Wagens eine 
viel grössere Zugkraft als im normalen Laufe 
des Wagens erforderlich. Um diese anfäng- 
lichen grossen Zugkräfte mit einem Wechsel- 
strommotor der untersuchten Gattung un- 
mittelbar, d. h. ohne weitere mechanische 
Zwischenglieder überwinden zu können, 
würde ein dementsprechend grösseres Modell 
des Motors nothwendig sein, als dem nor- 
malen Betrieb entspricht. Es giebt jedoch 
mechanische Mittel, durch veränderliche 
Uebersetzung beim Angehen des Wagens 
mit der geringen Anfangsgeschwindigkeit 
die erforderliche grössere Zugkraft auch 
mit solehen Wechselstrommotoren auszuüben, 
deren Grösse dem normalen Betrieb des 
Wagens angepasst ist. Ein Entwurf zur 
Lösung dieser Aufgabe hat uns vorgelegen; 
derselbe lässt die Annahme, dass der 
Wechselstrommotor durch Beigabe weiterer 
mechanischer Vorrichtungen zum Strassen- 
bahnbetrieb verwerthbar ist, gerechtfertigt 
erscheinen. 

Da der Gleichstrommotor ohne weitere 
Zuthat der angedeuteten Art den Betrich 
von Fahrzeugen ermöglicht, ist er dem unter- 
suchten Wechselstrommotor in dieser Hin- 
sicht überlegen. 

Bei diesen Betrachtungen über den 
Wechselstrommotor darf nicht unerwälhnt 
bleiben, dass der untersuchte Motor erst das 
zweite Exemplar war, welches bisher zur 
Ausführung kam. 


Frage II. 


a) Wie hoch ist der Wirkungsgrad der 
Wechselstromtransformatorenbeirerschrede- 
ner Leistung? 

h) Ist eine Beanspruchung über die normale 
Leistung möglich und bis zu welchen 
(rrenzen? 

c) Lässt sich eine automatische Aus- und Ein- 

schaltung der Wechselstromtransformatoren 

in der Weise zweckmässig einrichten, dass 
bei reränderlichen Stromverbrauch durch 

Anpassung der Anzahl der in der betreffen- 

den Gruppe eingeschalteten Transforma- 

toren an den Stromverbrauch für denselben 
stets ein möglichst günstiger Wirkungsgrad 
erzielt wird? 

Ist die gegebene Garantie der Dauerhaftig- 

keit entsprechend und lässt sich dieselbe 

erfüllen? 


Wechselstromtransformatoren. 


d 
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Wirkungsgrad. 

Der  wirthschaftliche Wirkungsgrad 
der Wechselstromtransformatoren mittlerer 
Grösse von Ganz & Co. beträgt nach den 
vorliegenden Erfahrungen bei voller Be- 
lastung ca. 95 bis 96%, bei halber Belastung 
ca. 93 bis 94°/,, bei Viertelbelastung unge- 
fähr 90°/,. bei Achtelbelastung ca. 80 bis 
82°/,; von da an fällt mit abnehmender Be- 
lastung der Wirkungsgrad rasch ab. 

Als normale Leistung des Wechselstrom- 
transformators von Ganz & Co. gilt jene 
Leistung, welche der Transformator dauernd 
zu liefern vermag, olıne dass dessen 
Temperatur an der am höchsten erwärmten 
Stelle höher als ca. 100° C. steigt; es ent- 
spricht dies bei einer Temperatur des Raumes 
von 200 C. einer Temperaturerhöhung des 
Apparats von 80" C. 


Beanspruchung. 


Diese der normalen Leistung ent- 
sprechende Temperaturerhöhung kann da- 
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durch bedeutend herabgedrückt werden, 
dass die Transformatorenräume mit einer 
kräftigen Lüftung versehen werden, wie das 
für Frankfurt in Aussicht genommen wurde. 
In diesem Falle könnte der Transformator 
auf kurze Zeit eine ganz erhebliche Steige- 
rung seiner. Leistung über das Normale ver- 
tragen. 

Da in städtischen Beleuchtungsanlagen 
der maximale Lichtbedarf nur verhältniss- 
mässig kurze Zeit dauert, erscheint es ge- 
radezu rathsanı, bei der Wahl der Grösse 
der Transformatoren diesen Umständen 
Rechnung zu tragen und nicht zu grosse 
Transformatoren zu wählen, um sowohl in 
den Anlagekosten der Transformatoren wie 
in deren Betriebe möglichste Oekonomie zu 
erzielen, d. h. dieselben thunlichst in der 
Nähe ihres besten Wirkungsgrades zu be- 
anspruchen. 


Automatische Einschaltung. 


Um überdies die Beanspruchung der 
Wechselstromtransfornıatoren auch während 
der Zeit des geringen Stromverbrauchs (in 
den späten Nacht- und Tagesstunden) mög- 
lichst in der Grenze ihres besten Wirkungs- 
grades zu erhalten, empfiehlt es sich, eine 
automatische Vorrichtung zum Aus- und 
Einschalten der einzelnen Transformatoren 
anzuwenden. Das wird erreicht werden 
können, sobald die Transformatoren, wie 
für Frankfurt vorgeschlagen, nicht einzeln, 
sondern in Gruppen vereinigt zur An- 
wendung kommen und die Anzahl der in 
einer Gruppe thätigen Transformatoren 
durch eine selbstthätige Aus- und Einschalte- 
vorrichtung dem wechselnden Lichtbedarf 
stets so angepasst wird, dass jeder in 
Thätigkeit stehende Transformator mit mög- 
lichst voller Belastung, also mit dem besten 
Wirkungsgrade arbeitet. Ein solcher auto- 
matisch wirkender Aus- und Einschalt- 
apparat ist uns von der Firma Ganz & Co. 
vorgeführt worden. Wiederholte Versuche, 
welche wir mit demselben anstellten, er- 
gaben uns das Resultat, dass derselbe in 
ganz vorzüglicher Weise, sicher und ohne 
Funkenbildung, seine Aufgabe löst. Die 
Kosten derartiger Apparate, — nach Angabe 
der Firma Ganz & Co. 120 bis 150 M. pro 
Stück —, sowie deren Bedienung sind so 
geringfügig, dass sie gegenüber den Kosten 
des gesamniten Leitungsnetzes fast ver- 
schwinden. 


Garantie. 


Das (rarantieschreiben der Firma Ganz 
& Co. in Betreff der Wechselstromtrans- 
formatoren ist uns vorgelegt worden. Laut 
dieses Schreibens erklärt sich die Firma 
Ganz & Co. bereit, die Instandhaltung der 
gelieferten Transformatoren ohne Beschrän- 
kung der Dauer gegen eine jährliche Ent- 
schädigung von 6°, des Kaufpreises zu 
übernehmen. Die in diesem Anerbieten ent- 
haltenen Annahmen über die Lebensdauer 
der Transformatoren erscheinen uns richtig, 
da zur Zeit alle Mittel vorliegen, um die 
Lebensdauer der Transformatoren soweit zu 
beurtheilen, dass die genannte Summe als 
vollkommen zur Instandhaltung der Trans- 
formatoren ausreichend bezeichnet werden 
kann, während andererseits für den Fall, 
dass spätere Erfahrungen eine längere 
Lebensdauer der Transformatoren darthun, 
die Stadt Frankfurt durch ihr Recht, dieses 
Garantieverhältniss zu kündigen, in der Lage 
ist, dann günstigere Bedingungen zu er- 
wirken. 


Frage IV. Bogenlicht. 


a) In welchen Verhältnisse stehen die mitt- 
leren räumlichen Helligkeiten der Gleich- 
strom- und der Wechselstrom- Bogenlampe 
bei gleichem Energieverbrauch an den Klem- 
men der Lampen gemessen und zwar bei 
Einschaltung in die Leitung, wobei die so- 
genannten Beruhigungswiderstände einge- 
schlossen sind, und wie verhalten. sich die 
Lichteffekte beider Lampen zu einander bei 
Beleuchtung geschlossener Räume und bei 
Aussenbeleuchtung ? 

b) Sind Wechselstrom- Bogenlampen nothıren- 
digerweise mit missständigen (feräuschen 
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behaftet, welche dieselben für eine prak- 
tische Verwendung in einer Beleuchtungs- 
anlage ungeeignet machen ? 
c) Wie verhält sich der Verbrauch an Kohlen- 
stiften in Wechselstrom- und. Gleichstrom- 
Bogenlampen ? 
Wie hoch stellen sich die Gesammtkosten 
des Wechselstrom- und Gleichstrom- Bogen- 
lichtes nach a) und c) unter der Annahme, 
dass die gelieferte Energie 8 bezw. 6 Pf. 
pro 100 Wattstunden kostet ? 


Verhältniss des Lichteffekts. 


Gegenüber den zahlreichen einander so 
sehr widersprechenden Behauptungen über 
den Unterschied der von Gleichstrom- und 
Wechselstrom-Bogenlampen gelieferten Licht- 
mengen und deren Vertheilung glaubte die 
Kommission zunächst Versuche durchführen 
zu sollen, welche eine einigermaassen richtige 
und den Bedürfnissen der Praxis genügende 
Werthziffer für das Verhältniss der mittleren 
räumlichen Lichtstärken von Gleichstrom- 
und Wechselstrom - Bogenlampen ableiten 
lassen. Die Anstellung genauer photometri- 
scher Messungen über die Intensität des von 
Gleichstrom-und Wechselstrom-Bogenlampen 
nach den verschiedenen Richtungen ausge- 
strahlten Lichtes hätte mehr Zeit und andere 
Mittel erfordert, als zur Verfügung standen; 
es wurde davon umsomehr Abstand genom- 
men, als über die Stichhaltigkeit der ver- 
schiedenen anwendbaren Methoden die Mei- 
nungen sehr weit anseinandergingen, wäh- 
rend die Versuche, die so weit wie möglich 
Verhältnisse herstellten, unter welchen die 
Lampen thatsächlich in praktische Ver- 
wendung kommen w:rden, ein Gesammt- 
ergebniss liefern, in welchem solche etwaige 
Differenzen sich aufzuheben das Bestreben 
haben. 


— 
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Bei Innenbeleuchtung. 


Zum Zwecke der Untersuchung des 
Lichteffektes von Wechselstrom- und Gleich- 
strom-Bogenlampen für Innen-(Raum-)Be- 
leuchtung hatte das Tiefbauamt im Hafen 
zwei aneinander grenzende, gleich grosse, 
gleich gestaltete und in Betreff der Farbe 
der Innenwände völlig gleiche Ladenräume 
mittlerer Grösse herstellen lassen, deren Nord- 
seiten mit je zwei grossen Schaufestern ver- 
sehen waren. Der eine dieser beiden Räume 
wurde mit einer Gleichstrom-Bogenlampe 
von Schuckert, der andere durch 
eine Wechselstrom-Bogenlampe von Ganz 
& Co. beleuchtet. Beide Lampen hingen in 
gleicher Höhe unter der Mitte der Decke. 

Diese Lampen wurden in normale Funk- 
tionirung versetzt und dabei vorgesehen, 
dass beide Lampen inklusive der vorge- 
schalteten sogenannten Beruhigungswider- 
stände fast genau gleiche Energiemengen 
verbrauchten. DieSchuckert’sche Lampe 
funktionirte mit 5,8 Ampere und 56,3 Volt 
Klemmenspannung, die Wechselstromlampe 
von Ganz & Co. verbrauchte durchschnitt- 
lich 330 bis 335 Watt bei einer Stromstärke 
von ca. 81 Ampere. Während drei Beob- 
achter die Ablesungen der für die Berech- 
nung der in beiden Lampen verbrauchten 
Engerie erforderlichen Daten hesorgten, 
schätzten die fünf Mitglieder der Kommis- 
sion, und zwar jedes für sich unabhängig, 
von passenden ausserhalb der beiden Laden- 
räume auf der Nordseite der Läden gelege- 
nen Orten aus das Verhältniss der Hellig- 
keiten je zweier korrespondirender innerer 
Wandflächen der beiden Läden, der beiden 
Westflächen, der beiden Südflächen, der 
beiden Ostflächen, der beiden Deckenflächen 
und der beiden Bodenflächen, und zwar ent- 
fielen auf jede Fläche bei jedem Beobachter 
mehrere Abschätzungen. Das Mittel aus 
den Helligkeitsverhältnissen dieser fünf ver- 
glichenen Flächenpaare konnte dann nahezu 
als das Verhältniss der mittleren räumlichen 
Helligkeiten beider Lampen angenommen 
werden. Da die hier zu vergleichenden 
Helligkeiten nicht sehr verschieden und da 
die Mehrzahl der Beobachter Personen 
waren, welche durch häufige photometrische 
Thätigkeit Uebung und Sicherheit im Ab- 
schätzen von Helligkeitsunterschieden er- 
langt haben, war von vornherein zu erwarten, 
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dass die Urtheile über die auftretenden 
Helligkeitsdifferenzen nicht weit auseinander- 
gehen würden. 

Bei diesen Abschätzungen zeigte sich, 
dass die kleinen Wechselstron-Bogenlampen 
ein weniger weisses Licht, als die kleinen 
Gleichstrom-Bogenlanıpen besassen, ein Um- 
stand, der die Intensität beider Lichtquellen 
etwas erschwerte. 

Die Wechselstrom - Bogenlampen für 
höhere Stromstärken zeigten diesen Unter- 
schied nieht. 

Aus den mannigfachen, gleichzeitig und 
unabhängig von einander gemachten Ab- 
schätzungen der Helligkeitsunterschiede der 
fünf betrachteten Flächenpaare seitens der 
fünf Beobachter ergab sich, dass die mittlere 
räumliche Helligkeit der Wechselstrom- 
Bogenlampe sich zu jener der Gleichstrom- 
Bogenlampe wie 1 zu 1,23, rund wie 4:5, 
verhielt (die von den einzelnen Beobachtern 
gefundenen Mittelwerte waren 1,13, 1,20, 
1,23, 1,28 und 1,30). 

Die zu diesen Versuchen benutzten Lam- 
pen waren von den Firmen Schuckert & 
Co. und Ganz & Co. angeliefert worden; 
dieselben waren aufgefordert, ihre Lampen 
für die Versuche normal herzurichten, und 
erklärten am Schlusse derselben, dass die 
gebrauchten Lampen während der ganzen 
Beobachtungsdauer normal funktionirt hätten. 


Bei Aussenbeleuchtung. 


Zur Untersuchung der Aussen- (Boden-) 
Beleuchtung mittels Wechselstrom- und 
Gleichstrom-Bogenlampen hatte das Tief- 
bauamt in Uebereinstimmung mit den mit- 
wirkenden Firmen auf ebener Bodentläche 
in den Eckpunkten eines Quadrats vier hohe 
Maste errichtet, welche je eine Bogenlampe 
trugen. Die zwei südlichen Maste trugen 
Wechselstrom - Bogenlampen der Firma 
Ganz & Co., die zwei nördlichen Maste 
waren mit Gleichstrom-Bogenlampen von 
Schuckert & Co. versehen. Der Höhen- 
abstand dieser Lampen von der zu be- 
leuchtenden Bodenfläche war nach den An- 
gaben dieser beiden Firmen bemessen und 
gleichmässig gewählt worden. 

In den angestellten Versuchen wurden 
diese 4 Lampen zunächst derart regulirt, 
dass sie sämmtlich gleich viel Energie zwi- 
schen ihren Klemmen konsumirten. Die 
Schuckert-Lampe arbeitete mit circa 11,8 
Ampere und einer Klemimenspannung von un- 
gefähr55 Volt, verbrauchte also circa 650 Watt. 
Um den Energieverbrauch der Ganz’schen 
Wechselstromlanıpe auf die gleiche Höhe 
zu bringen, musste sie mit einer Stromstärke 
von ungefähr 16,4 Ampere gespeist werden. 
Nach der Herstellung gleichen Energiever- 
brauchs wurde der mittlere Unterschied der 
Helligkeit der Bodenbeleuchtung der Gleich- 
stromlampen und der Wechselstromlampen 
abzuschätzen versucht, so gut als die Um- 
stände das erlaubten und die Aufmerksanı- 
und die Uebung der Beobachter es ergeben 
liessen. Nach den übereinstimmenden Ur- 
theilen der Mitglieder der Kommission war 
die mittlere Bodenbeleuchtung der Wechsel- 
strom-Bogenlampe als geringer zu erkennen 
wie die mittlere Bodenbeleuchtung der 
Gleichstrom-Bogenlampe und die Abschätzun- 
gen der Grösse dieses Unterschiedes gingen 
dahin, dass die Helligkeiten der beiden mitt- 
leren Bodenbeleuchtungen sich wie 4:5 ver- 
halten dürften. 

Bei den Versuchen stellte es sich her- 
aus, dass die benutzte Wechselstromlampe 
zur Erzielung gleichen Energieverbrauchs 
mit einer Stromstärke funktioniren musste, 
die beträchtlich über jenes Maass hinaus 
hinaus ging, welches für die betreffenden 
Kohlenstäbe (12mm) als normale Strom- 
stärke angenommen wird, sodass das obige 
Ergebniss nicht unmittelbar für Schluss- 
folgerungen über den Lichteffekt anwend- 
bar ist. 

Berücksichtigt man obige Thatsache und 
die weiteren theoretischen und praktischen 
Gesichtspunkte in Bezug auf die Verwerth- 
barkeit derjenigen Lichthälfte, welche bei 
der Wechselstrom-Bogenlampe nach oben 
ausstrahlt, so ist anzunehmen, dass hier das 
Verhältniss der Helligkeiten der beiden Licht- 
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sorten bei gleichem Emergieaufwand etwa 
wie 4:3 angenommen werden kann. 


Lichtvertheilung. 


Wir bemerken nebenbei, dass bei diesen 
Versuchen zur Abschätzung der Unterschiede 
der Helligkeiten von Gleichstrom- und Wech- 
selstrom-Bogenlampen mit einem Blick zu 
ersehen war, dass bei der Wechselstrom- 
Bogenlampe die Hauptlichtausstrahlung nicht, 
wie so vielfach angegeben, in horizontaler 
Richtung erfolgt, dass im Gegentheil die 
horizontale Lichtausstrahlung die Kleinste 
Intensität aufweist und dass die Lichtver- 
theilung in der Wechselstrom - Bogenlampe 
von jener in der Gleichstron-Bogenlanpe im 
Wesentlichen nur dadurch unterschieden ist, 
dass, während bei der Gleichstrom-Bogen- 
lampe fast das ganze Licht unter Winkeln 
von 40° bis 60° gegen die Horizontale schräg 
nach unten gerichtet fällt, das Licht bei der 
Wechselstrom-Bogenlampe in gleicher Art 
der Vertheilung jedoch zur Hälfte schräg 
nach oben, zur Hälfte schräg nach unten 
ausstrahlt, sodass bei der Wechselstrom- 
Bogenlanıpe zwei Kegelflächen stärkster 
Lichtausstrahlung vorhanden sind, welche 
unter nahezu gleichen Winkeln gegen die 
Vertikale nach unten und oben verlaufen. 


Werthverhältniss. 


Nach diesen Versuchen ist demnach bei 
gleichem Energieverbrauch, inkl. jenem in 
den Vorschalte-Widerständen, eine Minder- 
leistung der Wechselstrom - Bogenlampe 
gegenüber der Gleichstrom-Bogenlanipe bei 
Innen- (Raum-) Beleuchtung von 20°/p bei 
Aussen- (Boden-) Beleuchtung von 25°, an- 
zunehmen. 

Diese geringere Leistung der Wechsel- 
strom-Bogenlampen kann indessen bei ihrer 
Verwendung zur Laden-, Saal- und Boden- 
(Strassen-) Beleuchtung durch die .Eigen- 
schaft dieser Lampen ausgeglichen werden, 
dass sie zu ihrer Funktionirung bei einer 
ohnehin ganz erheblich geringeren Span- 
nung zwischen den Kohlen eines wesentlich 
geringeren Beruhigungs-Widerstandes, dem- 
nach einer wesentlich (20 bis 30°%/,) geringe- - 
ren Klemmenspannung als Gleichstrom- 
Bogenlanıpen bedürfen. So zeigte die zur 
Beleuchtung des einen Ladenraums ver- 
wandte Wechselstrom - Bogenlampe eine 
Spannung von 32 bis 35 Volt zwischen 
ihren Kohlenstäben, während die mit 
gleichem Energieverbrauch funktionirende 
Schuckert’sche Gleichstrom - Bogenlampe 
eineSpannungvon 43 bis 44 Volt zwischen den 
Kohlen aufwies. Diese Eigenschaft der 
Wechselstrom - Bogenlanıpe ermöglicht es, 
dass in einer Lichtanlage mit 105 Volt Span- 
nung, welche die Hintereinanderschaltung 
von nur zwei Gleichstrom-Bogenlampen ge- 
stattet, drei Wechselstrom-Bogenlampen bis 
zu 8 Ampère hintereinander geschaltet funk- 
tioniren können. 


Geräusch. 


Der häufige Wechsel in der Richtung 
des Stromes erzeugt in der Wechselstrom- 
Bogenlampe eine Vibration, die ein leises, 
an und für sich nicht störendes Summen 
aus der Lampe hervorgehen lässt. Dieses 
Summen kann in sekundärer Weise bei 
nicht sorgfältiger Konstruktion oder nicht 
sachgemässer Handhabung der Lampe zu 
einem störenden Geräusch Anlass geben. 
Nach unseren Erfahrungen lässt sich jedoch 
dieses Geräusch durch zweckmässige Kon- 
struktion und gute Instandhaltung der Lampe 
vermeiden. 

Unsere Sitzungen wurden in einem 
Zimmer des vom Tiefbauamt am Hafen er- 
richteten hölzernen Laboratoriums abge- 
halten, das von einer der untersuchten 
Wechselstrombogenlampen beleuchtet wurde. 
Wie ausserordentlich geringfügig das von 
der Lampe ausgehende Summen war, geht 
daraus hervor, dass trotz der ausserordent- 
lich grossen Resonanzfähigkeit der Bretter- 
wände und Decke unseres Sitzungsraumes 
wir auch keine Spur von Erschwerung oder 
Belästigung während unserer Berathungen 
empfanden und dass, um das Summen über- 
haupt wahrnehmen zu Können, eine Zeitlang 
allgemeines Schweigen nötlig war. Nur 
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einmal gab die Lampe störendes Geräusch 
aus, als ein Theil des Regulirmechanismus 
locker und die Regulirung unvollkoinmen 
war; nach Abstellung dieser Unregelmässig- 
keit ging das Geräusch sofort wieder in das 
gewöhnliche leise Summen der Lampe über. 

Wir vermögen in dieser Eigenschaft der 
Wechselstromlampe - kein Moment zu er- 
blicken, welches die Verwendung derselben 
ausschliessen könnte, und zwar umsoweniger, 
als Bogenlampen, gleichgültig ob durch 
Wechsel- oder durch Gleichstrom gespeist, 
ohne Ausnahme bisweilen ein zischendes 
Geräusch aussenden und überdies eine 
Reihe Konstruktionen von Gleichstrombogen- 
lampen bestehen und verbreitete Verwen- 
dung finden, welche durch ihren Regulir- 
mechanismus laute, klappernde Geräusche 
erzeugen. 


Kohlenstiftenverbrauch. 


Der Verbrauch an Kohlenstiften in 
Wechselstrom- und Gleichstrombogenlampen 
verhält sich bei gleichem Energieverbrauch 
der Lampen derart, dass die Wechselstrom- 
bogenlampen ca. 20%, mehr verbrauchen 
als die Gleichstrombogenlampen. 

Da indessen der Aufwand an Kohlen- 
stiften nur etwa 10°, von den Gesammit- 
kosten des Bogenlichts beträgt (Lampen von 
der üblichen Stärke von 6 und 12 Ampere 
vorausgesetzt), so ergiebt dieser Mehrver- 
brauch an Kohle in Wechselstrombogen- 
lampen nur eine Erhöhung der Kosten des 
Wechselstrombogenlichts um 2°, über die 
Kosten des Gleichstrombogenlichts. 


Kosten des Bogenlichts. 


Am Schluss der Verbrauchsaufzeichnun- 
gen fügen wir eine Berechnung bei, nach 
welcher unter der Annahme, dass 100 Watt 
Energie zu 8 bzw.6Pf. pro Stunde geliefert 
werden, die Kosten des Wechselstrom- und 
Gleichstrombogenlichts bei gleichem Energie- 
verbrauch angegeben sind. Hiernach stellten 
sich die Kosten: 
für die kleinen Bogenlampen (6 Amp. und 


8 Amp.) 
` bei Gleichstrom auf 32!/, bzw. 26 Pf. 
» Wechselstrom „ 31, „ 27 „ 
für die grossen Bogenlampen (12 Amp. und 
16 Amp.) 
bei Gleichstrom auf 61 bzw. 48 Pf. 
„ Wechselstrom „ 62 E.: PR 


Für gleiche zu liefernde Lichtimengen 
würden sich nach den vorstehend besproche- 
nen Beobachtungen und je nach der Ver- 
wendungsart bzw. Schaltung der Wechsel- 
strombogenlampen, die angegebenen stünd- 
lichen Kosten des Wechselstrombogenlichts 
bis zu 25°), erhöhen und sich demnach 
stellen für die kleine Bogenlampe zwischen 
34 und 42 Pf., bzw. zwischen 27 und 34 Pf., 
und für die grosse Bogenlampe zwischen 
62 und 78 Pf., bzw. zwischen 49 und 61 Pf. 


Mehrfachsehen. 


Zum Schluss möge noch folgende Beob- 


achtung über die Natur des Wechselstrom- 
bogenlichts angefügt werden. 

Der rasche periodische Wechsel der 
Richtung und Stärke des Wechselstroms be- 
dingt ebenso viele rasche Wechsel der Licht- 
stärke des Wechselstrombogenlichts, welche 
allerdings an der Lampe selbst und bei 
Gegenständen, die in Ruhe sind oder lang- 
sam bewegt werden, nicht bemerkt werden 
können, welche aber rasch bewegte Gegen- 
stände mehrfach erscheinen lassen. Glüh- 
licht, das mit Wechselstrom erzeugt wird, 
zeigt diese Erscheinung nicht. 

(Fortsetzung folgt.) 


Ein Telethermonieter. 
Von Dr. J. Puluj, 


Professor an der k. k. deutschen technischen Hoch- 
schule in Prag. 


(Aus den Sitzungsberichten der k. Akademie 
der Wissenschaften in Wien.) 


Für manche wissenschaftliche Unter- 
suchungen und technische Zwecke ist ein 
Thermometer erwünscht, welches die Be- 
stimmung beliebiger Temperaturen auf 
grosse Distanzen in der Weise gestattet, dass 
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in der Bcobachtungsstation die jeweilige 
Temperatur der ersten Station an einer ent- 
sprechenden Skala genau abgelesen werden 
kann. 

Ein solches Telethermometer wäre 
zweifellos von grossem Nutzen für Tem- 
peraturbestimmungen in den verschiedenen 
Tiefen der Meere und Seen, in den Schäch- 
ten und Bohrlöchern der Erde, in den ver- 
schiedenen Höhen der Atmosphäre, auf hohen 
Bergen und Thürmen, wie nicht minder in 
den verschiedenen industriellen Etablisse- 
ments, wo es sich um Herstellung und Er- 
haltung von Temperaturen innerhalb ganz 
bestimmter Grenzen, die nicht überschritten 
werden sollen, handelt. 

Die verschiedenen Aenderungen, welche 
in den elektrischen Leitern durch Zuführung 
oder Entziehung von Wärme erzeugt werden, 
eignen sich mehr oder weniger gut zur 
Messung der Temperaturen; namentlich sind 
es die Aenderungen der elektromotorischen 
Kraft der Thermoelemente und die Aenderun- 
gen der Leitungsfähigkeit oder des Wider- 
standes verschiedener Leiter, welche für die 
Konstruktion elektrischer Thermometer und 
Pyrometer Anwendung gefunden haben. 


Die bisher konstruirten elektrischen Ther- 
mometer. 


Von den elektrischen Thermometern mit 


Thermoelementen seien hier ausser den 
älteren Apparaten von Becquerel und 
Pouillet zunächst das Pyrometer von 


Siemens & Halske!) und das von Châ- 
telier?) erwähnt. Der erste Apparat bc- 
steht aus einem empfindlichen Galvanometer 
und einem Thermoelemente aus Eisen und 
Neusilber. Das Eisen bildet eine mit Thon- 
erde ausgefüllte Röhre, in deren Achse ein 
Neusilberdraht angebracht und an das 
Röhrenende angelöthet ist, welche Anordnung 
eine Modifikation eines von Pouillet kon- 
struirten Thermoelementes ist. 

Chätelier verwendet bei seinem Pyro- 
meter ein Thermoelement aus reinem Platin 
und einer Legirung, bestehend aus 10%, 
Rhodium und %°/, Platin, welches Thermo- 
element bis 1200° verlässliche Resultate 
geben soll. 

Zur Bestimmung sehr niedriger Tem- 
peraturen verwendete von Wröblewski 
ein Thermoelement, bestehend aus Kupfer- 
und Neusilberdraht, nachdem er die Ab- 
hängigkeit zwischen dem Ausschlag des 
Galvanometers und der, mit Hülfe eines 
Wasserstoffthermometers bestimmten, Tem- 
peratur bis — 131° festgestellt und diese 
Abhängigkeit bis — 193° verificirt hatte. 

Diese Methode der Temperaturbe- 
stimmung, welche bei vielen wissenschaft- 
lichen Untersuchungen Anwendung gefunden 
hat, leidet jedoch an dem Uebelstande, dass 
die Thermoeleniente mit der Zeit sich ändern 
und eine Aichung des Galvanometers von 
Fall za Fall nothwendig machen. Ausser- 
dem müssen die Pole des Thermoelementes 
stets auf derselben Temperatur erhalten 
werden. 

Verschieden von diesen Apparaten sind 


jene, welche auf der durch Temperatur-Zu- 


oder Abnahme hervorgerufenen Aenderung 
des Widerstandes elektrischer Leiter be- 
ruhen. Das erste auf diesem Principe be- 
ruhende Pyrometer wurde 1871 von C. W. 
Siemens?) konstruirt und besteht im 
Wesentlichen aus einer Platinspirale, die 
auf eine Porzellanröhre gewickelt und in 
eine eiserne oder kupferne Röhre einge- 
schlossen ist. Der Widerstand dieser Spirale 
wird mit einem anderen konstanten Wider- 
stande mittels eines Differentialgalvanometers 
oder eines sogenannten Differentialvolta- 
meters verglichen. Die Methode der Tem- 
peraturbestimmung mit Hülfe des Differential- 
voltameters ist wohl einfach, 
keine grosse Genauigkeit. 
Ein auf demselben Principe der elek- 
trischen Widerstandsänderung beruhendes 
Pyrometer wurde 1888 auch von Professor 
Dr. Ferdinand Braun*) konstruirt und zur 
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gestattet aber- 
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eine der durch die Temperatur hervor- 
gerufenen Widerstandsänderung die Wheat- 
stone’sche Brücke verwendet. Auch bei 
diesem Apparate besteht der pyrometrische 
Theil aus einer Platindrahtspirale, deren 
veränderlicher Widerstand mit einem anderen 
konstant erhaltenen Widerstande verglichen 
wird. 

Zum Schlusse sei noch der „Fernmess- 
induktor“ von Dr. Paul Moennich!) er- 
wähnt, bei welchem die Temperatur nur 
indirekt eine Aenderung in dem elektrischen 
Theile des Systems hervorruft. In einen 
flachen Drahtrollenpaar ist die innere be- 
wegliche Drahtrolle mit einem Metallthermo- 
meter in einer derartigen Verbindung, dass 
dieselbe, den Bewegungen des Metallthermo- 
meters folgend, gegen die Ebene der fixen 
Rolle eine verschiedene Neigung erhalten 
kann. In der Beobachtungsstation befindet 
sich ein zweites gleich dimensionirtes Draht- 
rollenpaar, dessen bewegliche Rolle mit 
Zeiger und Skala versehen ist. Die inneren 
Drahtrollen sind mit Telephon zu einem 
Stromkreise verbunden und so geschaltet, 
dass ihre Induktionsströme gegeneinander 
gerichtet sind, während die äusseren Draht- 
rollen mit einem Induktionsapparat und 
einer Batterie einen Stromkreis für sich 
bilden. Bei gleicher Stellung der beweg- 
lichen Drahtrollen gegen die zugehörigen 
fixen Rollen sind die Induktionswirkungen 
in den ersteren gleich und heben sich auf, 
weshalb das Telephon keinen Ton giebt. 
Die Wirkungsweise des Apparates ist nun 
folgende: Die "Temperaturänderung ver- 
ursacht in einer Station eine Drehung der 
beweglichen Drahtrolle gegen die fixe Rolle 
und in der Beobachtungsstation wird die 
bewegliche Drahtrolle gegen die Ebene der 
fixen so lange geneigt, bis das Telephon 
keinen Ton giebt, in welcher Lage die frag- 
liche Temperatur vom Zeiger an der 
empirischen Skala angezeigt wird. 

Das von mir konstruirte Telethermometer, 
welches im Folgenden beschrieben werden 
soll, beruht auf der Anwendung zweier 
elektrischer Leiter, welche ihren Widerstand 
mit der Temperatur im entgegengesetzten 
Sinne ändern. Der eine Leiter ist ein 
dünner karbonisirter Kohlenfaden, wie er 
für Glühlampen verwendet wird, dessen 
Widerstand mit der Temperatur bekanntlich 
abnimmt, der zweite ein feiner Eisendraht, 
dessen Widerstand mit der Temperatur da- 
gegen zunimmt. 

Es können aber auch zwei solche elek- 
trische Leiter für die Konstruktion eines 
Telethermometers verwendet werden, deren 
Widerstände mit der Temperatur in dem- 
selben Sinne jedoch verschieden stark sich 
ändern, beispielsweise Neusilber in Ver- 
bindung mit Platin, Kupfer oder Eisen. 


Beschreibung und Theorie des Telethermo- 
meters. 


Das Telethermometer besteht aus einem 
an beiden Enden zugeschmolzenen dünn- 
wandigen Glasröhrchen von 21 cm Länge 
und 0,8 cm Durchmesser, welches einen 
karbonisirten Kohlenfaden und eine Eisen- 
drahtspirale von beziehungsweise 163,28 und 
26,584 2 Widerstand enthält, und, um eine 
bessere Wärmeleitung zu erzielen, mit 
trockenem Wasserstoff gefüllt ist, in Folge 
dessen das Telethermometer nicht unbedeu- 
tend schneller sich erwärmt, beziehungs- 
weise abkühlt, als ein Quecksilberthermo- 
meter. Der 10 em lange Kohlenfaden wurde . 
an seinen beiden Enden galvanoplastisch 
verkupfert und nachher mit Silberloth an 
zwei Platindrähte gelöthet. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung 
der Verbindung des Kohlenfadens k, der 
Eisendrahtspirale s und des Rückleitungs- 
drahtes r mit drei am Ende der Glasröhre 
eingeschmolzenen Platindrähten. In dem 
ausgeführten Apparate sind der Kohlenfaden 
und der Rückleitungsdralit jeder für sich in 
sehr dünnwandige Glasröhrchen von 2 mm 
Durchmesser eingeschmolzen und auf beide 
zusammengelegte Glasröhrchen der Eisen- 
draht spiralförmig so gewickelt, dass die 
Windungen sich nicht berühren. 


3) C. ft. E. 188, No. 55, p. 8%. 


peeo = Aare a, 


Es sei hier noch bemerkt, dass der 
Eisendraht bloss wegen seines grossen Tem- 
peraturkoefficienten für die Konstruktion 
des Telethermometers gewählt wurde. Soll 
das Letztere zur Bestimmung höherer Tem- 
peraturen dienen, so wird man den Eisen- 
draht durch einen Platindraht ersetzen und 
nach der Höhe der Temperaturen, zu deren 
Bestimmung das Instrument dienen soll, die 
pyrometrischen Körper statt in einer Glas- 
röbre entweder in einer Kupfer- oder 
Porzellanröhre entsprechend befestigen, mit 
Wasserstoff oder Stickstoff füllen und her- 
metisch verschliessen. 

Die Eisendrahtspirale und der Kohlen- 
faden nehmen ungefähr zwei Drittel der 
Länge der Glasröhre ein, während das obere 
Drittel derselben bloss von den Zuleitungs- 
drähten durchsetzt wird. Dieses Ende der 
Glasröhre ist in eine Messinghülse einge- 
kittet, welche einen aus zwei Stücken be- 
stehenden Hartgummikopf trägt. In dem 
unteren Theile des Hartgummikopfes sind 
drei mit Schrauben versehene Metallstücke 
versenkt und an dieselben drei aus dem 
Glasröhrchen herausragende Platindrähte 
angelöthet. Die Schrauben dienen zum Be- 
festigen der Zuleitungsdrähte, welche den 
aufgeschraubten Deckel des Hartgumnii- 
kopfes durchsetzen. Die Metallhülse ist 


ausserdem an ihrem unteren Ende mit einem 
Gewinde versehen, um daran eine Messing- 
röhre aufschrauben zu können, die für das 
Glasröhrchen als Schutzröhre dient. 


4 
i ‚ 
P 


Fig. 1 


Im Ganzen stellt Fig. 1 schematisch 
zwei mit einem Telethermometer versehene 
Stationen dar. In einer derselben befindet 
sich_das elektrische Thermometer, in der 
zweiten eine Messbrücke. Die letztere ist 
ein hölzernes Gestell, auf welchem ein 60 em 
langer, 4 cm breiter und 0,3 em dicker 
durchsichtiger Spiegelglasstreifen mittels 
vier Schrauben befestigt ist. Unter dem 
Glasstreifen liegt eine empirisch getheilte 
Papierskala in Celsiusgraden und über dem- 
selben ist ein Messdraht A 3 gespannt. Der 
Glasstreifen dient gleichzeitig als Führung 
für einen rahmenförmigen Schieber, der mit 
seinem federnden Platinkontakt (N Fig. 1) 
den Messdraht berührt. Eine Marke am 
Schieber gestattet, auch Zehntel eines Grades 
zu: schätzen. Ein Leclanchc-Element 
mittlerer Grösse, der Messdraht AB und 
das Thermometer sind nach dem Schema 
der Wheatstone'schen Messbrücke geschal- 
tet. Der Kohlenfaden und die Eisendraht- 
spirale bilden zwei Zweige der erwähnten 
Drahtkombination, und da ihre Widerstände 
mit zunehmender Temperatur im entgegen- 
gesetzten Sinne sich ändern, so ist es klar, 
dass mit der Aenderung der Temperatur 
des elektrischen Thermometers auch jener 
Punkt N des Messdrahtes A B, welcher das- 
selbe Potential hat, wie die Verbindungs- 
stelle M zwischen dem Kohlenfaden und der 
Eisenspirale, seine Lage entsprechend ändern 
muss, dass es somit möglich ist, mit Hülfe 
des Messdrahtes A B und eines verschieb- 
baren Kontaktes N eine Temperaturskala 
empirisch zu bestimmen. Zu diesem Zwecke 
wird das elektrische Thermometer auf eine 
bestimmte Temperatur gebracht und der 
Kontakt längs des Messdrahtes so lange 
verschoben, bis ein empfindliches Galvano- 
meter keinen Ausschlag giebt. Die be- 
treffende Kontaktstelle wird an der Skala 
markirt und die Temperatur daneben ge- 
schrieben. Auf dieselbe Weise kann an der 
Skala noch die einer höheren Temperatur 
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entsprechende zweite Kontaktstelle bestimmt | höchst einfache: Ist der Apparat entsprechend 


werden und man hat dann die einer be- 
stimmten Temperaturzunahme des Thermo- 
meters entsprechende Verschiebung des 
Kontaktes am Messdrahte, die sich auch 
leicht berechnen lässt. Wäre diese Ver- 
schiebung der Temperaturzunahme pro- 
portional, was innerhalb gewisser Tempera- 
turgrenzen, wie später gezeigt wird, auch 
der Fall ist, so könnte die Länge eines 
Grades durch einfache Theilung des Ab- 
standes beider Kontaktstellen gefunden 
werden. 

In Fig. 2 und 3 ist das 'Teletherniometer 
in Verbindung mit der Messbrücke in \/, 
der natürlichen Grösse dargestellt. 


geschaltet, so wird beim geschlossenen 
Stromkreise der Kontakt längs der Tem- 
peraturskala so lange verschoben, bis das 
Galvanometer keinen Ausschlag zeigt, oder 
das Telephon keinen Ton giebt, wenn 
der Stromunterbrecher im Telephonkreise 
schwingt. 

Die Marke des Schiebers zeigt an der 
betreffenden Stelle der empirischen Tem- 
peraturskala die in der entfernten Station 
herrschende Temperatur an. 

Es sei hier bemerkt, dass die Bestim- 
mung der Temperatur mit Hülfe des Gal- 
vanometers mit etwas grösserer (renauigkeit 
sich ausführen lässt, als mit Hülfe des Tele- 


Das beschriebene Telethermomceter gce- 
stattet, «die Temperatur einer entfernten 
Station auf zweierlei Weise zu bestimmen: 
Entweder mit Hülfe eines empfindlichen 
astatischen Galvanometers und eines 
Schlüssels oder mittels Telephon und eines 
eigenartig Konstruirten Stromunterbrechers, 
welche in den zum verschiebbaren Kontakt 
führenden Stromkreis eingeschaltet werden. 
Der Schlüssel dagegen Kann entweder in 
diesem Stromkreis oder in dem des Ele- 
mentes sich befinden. | 

Der Unterbrecher besteht im Wesent- 
lichen aus einer rasch schwingenden Metall- 
feder, welche in der Nähe ihrer Befestigung 


von einem mittels Schraube regulirbaren 
Kohlenstifte berührt wird. Diese Be- 
rührungsstelle bildet, wenn die Feder 


schwingt, für den elektrischen Strom einen 
veränderlichen Kontakt und das Telephon 
giebt einen den Schwingungen der Feder 
entsprechenden Ton. Durch sanfte Be- 
rührung mit dem Finger in Thätigkeit ge- 
setzt, schwingt der Unterbrecher ungefähr 
30 Sekunden lang, welche Zeit genügt, um 
durch Verschieben des Kontaktes mittels 
Telephons jene Stelle der Skala zu finden, 
an welcher die Potentialdifferenz Null ist. 
Die Handhabung des Telethermometers 
bei der Bestimmung der in einer entfernten 
Station herrschenden Temperatur ist eine 


phons, weil das Letztere bei der gewählten 


"Dicke des Messdrahtes bis ungefähr 2 mm 


dies- und jenseits des Nullpunktes der 
Potentialdifferenz keinen Ton giebt. Um 
daher die Nulllage genau zu bestimmen, 
empfiehlt es sich, den Schieberkontakt von 
der Stelle aus, wo das Telephon keinen Ton 
giebt, nach rechts und links so weit zu ver- 
schieben, bis der Ton eben wahrgenommen 
wird, und aus beiden Einstellungen das 
Mittel zu nehmen. Es muss noch hinzuge- 
fügt werden, dass ein Induktionsapparat für 
Wechselströme, etwa eine Ruhmkorff sche 
Spirale, als Elektricitätsquelle für die tele- 
phonische Methode der Temperaturbestim- 
mung nicht brauchbar ist, weil unter den 
gewählten Widerstandsverhältnissen das 
Telephon in Folge der Selbstinduktion der 
Spirale auch in der Nulllage noch einen ver- 
nehmbaren Ton giebt. Aus diesem Grunde 
wurde für die telephonische Methode der 
Gleichstrom mit Benutzung des beschriebenen 
Stromunterbrechers verwendet. 

Es soll nun die einer Temperatur- 
erhöhung von £ Graden des elektrischen 
Thermometers entsprechende Verschiebung 
des Kontaktes an der Skala berechnet wer- 
den. Bedeuten die Buchstaben k, s, 7 die 
Widerstände bei einer bestimmten Tempe- 
ratur des Kohlenfadens, beziehungsweise der 
Eisendrahtspirale und eines Leitungsdrahtes, 
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x und y die Widerstände der Zweige AN 
und B N des Messdrahtes A B (Fig. 1), da- 
gegen r' und y die Widerstände der Zweige 
ANXN' und B N', wenn die Temperatur um 
t Grade höher ist, m den Widerstand des 
Messdrahtes und sind o und x die Tempe- 
raturkotfficienten der Eisenspirale, be- 
ziehungsweise des Kohlenfadens, so ergeben 
sich die Gleichungen: 


k+l_y 
s HIT’ 
k— x) +l_y 
s (1+0) r’ 


y +H a =m. 
Aus diesen Gleichungen ergiebt sich zu- 
nächst: 


y+ x= mnm, 


; u !+s(1l-+ot) Its 
TTS Lkr) Hst) Uks) 


und wenn mit À die Länge des Messdrahtes 
von 1 Q Widerstand bezeichnet wird, die 
einer Temperaturerhöhung von t Graden 
des elektrischen Thermometers entsprechende 
Verschiebung des Kontaktes: 


I+s(1+0f) En zu 
2I+k+s+iso—ke)t 21 +k+s|' 


wobei vorausgesetzt wurde, dass die Tem- 
peratur der Leitung und des Messdrahtes 
sich nicht geändert hat. Im letzten Aus- 
druck ist der Faktor sø — kx im Vergleich 
mit 22?+k+s, wie aus den späteren An- 
gaben ersehen werden kann, gegen 2800-mal 
kleiner; es kann daher für eine nicht allzu- 


NN —/n | 


grosse Temperaturerhöhung ? angenähert 
gesetzt werden: 
; Amso 
Yi — 
N N — 21 + k + 8 t . . . . (1 


nach welchem Ausdruck die Verschiebung 
des Kontaktes der Temperaturerhöhung t, 
wenn diese klein ist, proportional ist. Diese 
Proportionalität wird dagegen für jede be- 


liehige Temperaturerhöhung stattfinden. 
wenn die Bedingung 
so —kr =0 


erfüllt wird, welche für den Widerstand der 


Eisenspirale den Werth s = 5 k liefert. 


Aus dem Ausdrucke (1) ist auch zu er- 
sehen, dass die Verschiebung des Kontaktes 
dem Widerstand m des Messdrahtes direkt 
proportional ist. Um daher cine grosse 
Empfindlichkeit des Apparates zu erreichen, 
wurden an beiden Enden des 60 cm langen 
Messdrahtes bifilar gewickelte Widerstände 
aus Neusilberdraht von œR, = 4575 und 
R, = 32,358 2 (Fig. 1) vorgeschaltet und die- 
selben im Innern des Holzgestells der Mess- 
brücke verwahrt. 

Der Gesammtwiderstand des Messdrahtes 
und der vorgeschalteten Widerstände war 
m = 38,914 2. Für die Länge cines Grades 
der empirischen Temperaturskala ergiebt 
sich aus (1): 


In der obigen Ableitung wurde der 
Einfachheit halber angenommen, dass der 
Widerstand des Koblenfadens und des 
Eisendrahtes mit der Temperatur nach 
einem linearen Gesetz abnimnit, beziehungs- 
weise zunimmt, was jedoch genau genommen 
nicht der Fall ist. Diesbezügliche Messun- 
gen mit karbonisirten Kohlenfäden, welche 
von mir ausgeführt wurden und über welche 
in einer späteren Abhandlung berichtet wer- 
den soll, ergaben für die Widerstands- 
änderung die Formel: 


k = ka (1 — 0,000 221 94 + + 0,000 000 033 74 2, 


` 


aus welcher zu ersehen ist, dass der Wider- 
stand zwischen den bezeichneten Tem- 
peraturgrenzen nur angenähert nach einem 
linearen Gesetz sich ändert. 

Für die Zunahme des Widerstandes von 
Eisendrähten fand Collendar!) innerhalb 
der Temperaturgrenzen 0” und 600°C und 
zwar für käufliches Eisen: 


“= 8 (1 + 0,004 534 6 £ + 0,000 007 034 12) 
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und für reines Eisen: 
s = sa (1 + 0,004 565 8 # + 0,000 007.082 +°), 


~ 
i 


während W. Siemens!) für sehr hohe bis 
1000° reichende Temperaturen den Wider- 
stand des Eisens als Funktion der absoluten 
Temperatur T bestimmt und dafür den fol- 
genden etwas komplicirten Ausdruck ge- 
geben hat:. 


s = s (0,05852 V T + 0,003 076 7 — 1), 


in welchem sa den Widerstand bei der ab- 
soluten Temperatur 0° bedeutet. 


Aichung des Telethermometers. 


Um eine Temperaturskala empirisch zu 
bestimmen, wird auf dem Glasstreifen und 
dem Messdraht ein in Millimetern getheilter 
Papierstreifen entsprechend befestigt und 
auf demselben werden mehrere Punkte be- 
stimmt, welche verschiedenen Temperaturen, 
bis zu denen das elektrische Thermometer 
erwärmt wird, entsprechen. Zu diesem 
Zwecke wird das elektrische Thermometer 
und ein Quecksilberthermometer in ein 
Wasserbad, das sorgfältig umgerührt wird, 
eingetaucht. Aus den erhaltenen Angaben 
beider Thermometer wird nach der Methode 
der kleinsten Quadrate eine Formel be- 
rechnet, nach welcher die experimentell be- 
stimmten Punkte der Skala mit der Tem- 
peratur sich ändern, und schliesslich mit 
Hülfe dieser empirischen Formel die Tem- 
peraturskala von 10° zu 10° berechnet. Die 
einzelnen Grade werden dann durch Theilung 
der Abstände in 10 gleiche Theile erhalten. 

In der nachstehenden Tabelle enthält 
die erste Spalte die Temperatur ? in Celsius- 
graden,abgelesen an einem Cappeller'schen 
Normalthermometer, die zweite den Ab- 
stand / des entsprechenden Punktes der 
provisorischen Temperaturskala von einem 
Ende des Messdrahtes in Millimetern, die 
dritte denselben Abstand 7 nach der 
empirischen Formel berechnet, welche am 
Fusse der Beobachtungsreihe steht, und die 
vierte Spalte die Beobachtungsfehler 7 — l. 


t l l I—l' 
0,3° 140,0 138.5 H 1,5 
9,8 177,6 175,3 +23 

12,2 221,8 222.1 —- (0,6 
18,0 259,5 262.3 — 28 
23,3 299.4 298,6 H 0,8 
28,8 335,0 336,1 —1,1 
34,0 369,6 3711 -1.5 
41,7 422,3 4225 -- 0,2 
48,9 468,6 470,0 — 1,4 
56,1 517,0 516,9 -0,1 
62,1 558,5 999,6 H 2,9 


!=136.418 + 7,089 77 1 — 0,005 4785 4. (2 
Der Differentialquotient «dieser Formel 


dl 
dt 


giebt die Länge eines Grades der empirisch 
bestimmten Temperaturskala in Millimetern 
und Zeigt, dass diese Länge bei höheren 
Temperaturen ein wenig kleiner wird. 

Aus der letzten Kolumne der vor- 
anstehenden Tabelle ergiebt sich noch ein 
mittlerer Beobachtungsfehler = + 1,85 mm 
oder, da ein Grad der Temperaturskala 
7 mm lang ist, r = + 0.26. 

Nach der Formel 2 erhält man schliess- 
lich die nachstehenden Werthe: 


= 7,089 77 — O OIO 95T / 


t l 
— 15° 288 mm 
— 10 650 , 
+0 13654 „ 
+ 10 206,8 „ 
+ 20 276,0 , 
+30 344.2 
+ 40 412 , 
+ F2 .; 
+ 60 H21 „ 


Mit Hülfe dieser Zahlenreihe wurde für 
das Telethermometer die Temperaturskala 
angefertigt. 

Für den Fall, dass der Nullpunkt der 
empirischen Temperaturskala mit dem des 
Quecksilberthermometers einmal nicht ganz 


t) Proceed. R. S. 19, p. 43, 1871 


übereinstimmen sollte, wurden die vorge- 
schalteten Widerstände R, und R, im Innern 
des Holzgestells in der in Fig. 4 schematisch 


a a 3 
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Fig. 4. 


dargestellten Weise angeordnet und durch 
zwei Klemmen IJ und II zum Theil kurz ge- 
schlossen. Sollnun derNullpunkt bei unberühr- 
ter Skala am Messdrahte eine Verschiebung er- 
fahren, so braucht man blos die beiden 
Klemmen nach rechts oder nach links ein 
wenig zu verschieben Dadurch werden R, 
und R, so geändert, dass der Gesammt- 
widerstand m konstant bleibt, und der Null- 
punkt eine Verschicbung erfährt. 

Die experimentell bestimmte Temperatur- 
skala zeigt nur dann richtig, wenn der 
Widerstand und die Temperatur der Leitungs- 
drähte eben so gross sind, wie beim Aichen 
des Telethermometers. Ist aber in einem 
besonderen Falle eine Leitung von grösserer 
Länge 7, erforderlich, so lässt sich dieselbe 
nach der bekannten Formel: 


berechnen, in welcher w den Widerstand 
eines Leitungsdrahtes bedeutet, der zum 
Aichen des Apparates verwendet wurde. 
Mit w = 1,294 Q, s=0015 und 7m = 3,1416 
erhält man für Z = 1000 m, d = 3,841 mm, 
d. h., damit die Skala die in einer ein Kilo- 
meter entfernten Station herrschenden Ten- 
peraturen richtig zeige, müssen die Drähte 
einen Durchmesser von 3,84 mm haben. 


Korrektion der Temperaturskala. 


Die empirisch bestimmte Temperatur- 
skala zeigt nicht mehr genau, wenn die 
Temperatur der Leitungsdrähte grösser oder 
kleiner wird, als jene Temperatur tọ, welche 
die Leitung beim Aichen des Instrumentes 
hatte. 

Eine diesbezügliche Korrektion der 
Temperaturskala lässt sich ebenso leicht 
berechnen, wie auch experimentell prüfen. 

Haben die Buchstaben k, l, s, x, y und 
m die bereits eben erwähnte Bedeutung, so 
bestehen bekanntlich bei einer bestimmten 
Temperatur die Gleichungen: 


k+l 

ae y+r=m... (l 
und wenn die Leitung allein eine Tempe- 
raturerhöhung um f Grade erhalten hat: 


k+!(ll+tet) _y ra 
s+I(l+at) x’ y+tx=m, (2 


wo « den Temperaturkoëfficienten des 
Leitungsdrahtes bedeutet und x =AN', 
y'= BN ist. 

Aus diesen Gleichungen ergiebt sich die 
jener Temperaturerhöhung der Leitung ent- 
sprechende Verschiebung des Kontaktes an 
der Temperaturskala in Millimetern: 


s+ Ud+aet) _ s+l 
k+s+2/(ıl+aet) k+s-+21]’ 


wo å die frühere Bedeutung hat, und die 
Teinperaturkorrektion in Celsius-Graden 
A 


aan 


I1=ım | 


wenn » die Länge eines Grades der Skala 
bedeutet. 

Diese Korrektion ist negativ oder positiv 
zu nehmen, je nachdem die Temperatur der 
Leitung höher oder niedriger ist, als die 
Temperatur, welehe die Leitung beim 
Aichen des Instrumentes hatte. 

Für das beschriebene Telethermometer 
war bei der Temperatur von 3°C. 


À = 310 mm 
u 
m= 3894 Q 
k = 163,80 „ 
s = 26,584 
=. 128915 


El 


Mit diesen Werthen und mit « = 0,0037 
berechnen sich nach der letzten Formel die 
Korrektionen bei einer Temperaturerhöhung 
der Leitung um: 


= 1°C. ı = — 0,0350 C. 
10 „ — 0,292 „ 
20 „ u 0,585 „ 
30 ,„ —0871 „ 


Für eine Leitung aus Neusilberdraht 
von gleich grossem Widerstande wären die 


Korrektionen 12-mal kleiner, beispiels- 
weise bei 
t = 300°C., rt = — 0,07°C. 
Die Temperaturkorrektion lässt sich 
auch angenähert nach der Formel: 
_ 6,88l (k—s)t 
ae U 


oder, wenn für s, k, l die entsprechenden 
Werthe gesetzt werden, nach der Formel: 


t =0,0292 t . .... 
berechnen. 

Diese Korrektion der Temperaturskala 
kann auch experimentell in der Weise be- 
stimmt werden, dass man bei konstant 
bleibender Temperatur des elektrischen 
Thermometers und der Leitungsdrähte die 
Aenderung an der Temperaturskala bestimmt, 
welche durch das Einschalten je eines 
Widerstandes von: w=lat Q in die zu 
den Endpunkten des Messdrahtes führenden 
Leitungen hervorgerufen wird. Es sei hier 
bemerkt, dass die experimentell bestimmten 
Korrektionen mit den berechneten Werthen 
sehr gut übereinstimmen. 

Aus der Formel (4) ist noch zu ersehen, 
dass die Temperaturkorrektion für k=s 
angenähert Null ist. 

Eine Temperaturänderung der Mess- 
brücke hat dagegen auf die Angaben des 
Instrumentes keinen Einfluss, wenn nur im 
Messdrahte und in den vorgeschalteten 
Widerständen die gleiche Temperatur 
herrscht. Dies ergiebt sich aus folgender 
Betrachtung. Bei der Temperatur to gelten 
die Gleichungen: 


k+l 

ee ytı=zm . . (6 
und wenn die Temperatur der Messbrücke 
um t Grade höher ist, die dritte Gleichung: 


mÛûA+B8t) =y" +x" ... (T 


wo 8 den Temperaturkoëfficienten des Mess- 
drahtes bedeutet. Soll trotzdem der Kon- 
takt N seine Lage nicht ändern, so muss 
noch die Doppelgleichung bestehen: 


welche inVerbindung mit 7 die Beziehungen: 


r! =x(1+8t) 
y =y +8t) 


liefert. Wir erhalten somit als Bedingung, 
dass die zwei Zweige der Wheatstone’schen 
Drahtverzweigung mit der Temperatur im 
gleichen Sinne und in demselben Verhält- 
niss sich ändern müssen, mit anderen 
Worten, dass die Temperatur in den vor- 
geschalteten Widerständen sowohl wie in 
dem Messdrahte die gleiche sein muss. 
Diese Bedingung wurde bei dem hbe- 
schriebenen Apparate in der Weise erfüllt, 
dass für den Messdraht und die vorge- 
schalteten Widerstände, dieselbe Drahtsorte 
gewählt und zur Erzielung einer gleich- 
mässigen Erwärmung der Widerstände, die 
letzteren im Innern des Holzgestells ange- 
bracht wurden. 

Das beschriebene Telethermometer unter- 
scheidet sich von den bisherigen Apparaten, 
die auf der elektrischen Widerstands- 
änderung beruhen, wesentlich dadurch, 
dass nicht ein, sondern zwei Zweige der 
Wheatstone’schen Drahtkombination für 
den thermometrischen Zweck verwendct 
werden und in Folge dessen eine Tempe- 
raturänderung in der Beobachtungsstation 
die Angaben des Telethermometers gar 
nicht beeinflusst. 


Das Telethermometer als 
Temperaturanzeiger und als Signalapparat. 


Das beschriebene Telethermometer lässt 
sich auch als Temperaturanzeiger einrichten, 
der die jeweilige Temperatur der End- 
station automatisch anzeigt. Zu diesem 
Zwecke müssen der Kohlenfaden und die 
Eisendrahtspirale des elektrischen Thermo- 
meters bei einer bestimmten mittleren 
Temperatur gleiche Widerstände haben, und 
das Thermometer mit einem empfindlichen 
Differentialgalvanometer nach dem Schema 


P~ 
<—> m 


Fig. 5. 


Fig. 5 verbunden werden. Der von einem 
Leclanché-Elemente gelieferte Strom ver- 
zweigt sich in zwei parallele Zweige und 
das Differentialgalvanometer giebt keinen 
Ausschlag, wenn das elektrische Thermo- 
meter jene mittlere Temperatur besitzt, weil 
in diesem Falle die Stromstärken in beiden 
Zweigen gleich sind. Bei einer anderen 
Temperatur dagegen ist die Stromstärke 
in beiden Zweigen verschieden, weil der 
Kohlenfaden und die Drahtspirale mit der 
Temperatur ihre Widerstände im entgegen- 
gesetzten Sinne ändern, in Folge dessen bei 
höherer Temperatur der Kohlenfaden und 
bei tieferer die Drahtspirale von cinem 
stärkeren Strom durchfiossen werden und 
die Magnetnadel des Differentialgalvano- 
meters eine Ablenkung von der Nulllage 
nach der einen oder entgegengesetzten 
Seite erfahren muss. Es sei hier bemerkt, 
dass nach einer brieflichen Mittheilung des 
Herrn Dr. Edelmann in München von 
demselben ein von ihm konstruirtes „Kreuz- 
galvanometer“ in ähnlicher Weise für 
thermometrische Zwecke verwendet wurde, 
wobei ein mit der Temperatur veränder- 
licher Widerstand einer Platinspirale mit 
einem zweiten konstanten Widerstande ver- 
glichen wurde. 

Auch für den Temperaturanzeiger lässt 
sich eine empirische Temperaturskala in 
der Weise anfertigen, dass man das elek- 
trische Thermometer in ein Wasserbad von 
verschiedenen Temperaturen einsenkt und 
die entsprechenden Ausschläge der Magnet- 
nadel an der Scheibe des Differentialgal- 
vanometers bezeichnet. 

Wird dasDifferentialgalvanometer ausser- 
dem in der Weise eingerichtet, dass die 
Magnetnadel einem Quecksilberkontakt, der 
längs der Temperaturskala verschiebbar ist, 
berührt und auf diese Weise den Stromkreis 
einer elektrischen Glocke schliesst, so kann 
das Telethermometer auch zum Signalisiren 
bestimmter Temperaturen Verwendung 
finden. Zum Schlusse sei hier noch erwähnt, 
dass das beschriebene Telethermometer in 
der Werkstätte des physikalischen Kabinets 
der deutschen technischen Hochschule aus- 
geführt wurde. 


Ueber die 
Verwendbarkeit des Broms in 
galvanischen Elementen. 
Von Dr. M. Kugel. 


Die flüssige Form des Brons lässt 
dasselbe von allen Halogenen besonders ge- 
eignet erscheinen, um als Depolarisations- 
mittel in galvanischen Zellen zu dienen. 

Es seien zunächst einige Versuche mit- 
getheilt, welche Aufschluss geben über die 
elektromotorische Wirkung des chemisch 
dargestellten Broms. 

Zwei kleine Standgläser wurden mit 
Bromzinklösung gefüllt und die Flüssigkeit 
in beiden durch einen Heber mit kapillaren 
Spitzen verbunden. In das eine Gefäss a 
taucht ein Platinstreifen, in das andere b 
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ein Zinkstab; es wurde nun in die Flüssig- 
keit in a freies Brom gebracht, indem man 
derselben tropfenweise bromhaltige Lösung 
zufügte, und die Potentialdifferenz zwischen 
Platin und Zink bei verschiedenem Brom- 
gehalt beobachtete. Man fand, dass die 
elektromotorische Kraft der Kombination 
unabhängig war von der Gestalt und der 
Grösse der Elektroden und mit steigendem 
Bromgehalt der in a befindlichen Lösung 
zunahm. Das Maximum der Spannung trat 
erst ein, wenn die Flüssigkeit in a voll- 
ständig mit gelöstem Brom gesättigt war; 
doch genügte schon eine relativ geringe 
Menge Brom, um dieses Maximum nahezu 
zu erreichen. Folgende kleine Tabelle 
giebt ein Bild von dem Verlauf der 
Spannungskurve bei wachsenden Brom- 
gehalt der das Platin umgebenden Lösung; 
das specifische Gewicht derselben war 1,637. 
Die Potentialdifferenzen wurden elektro- 
metrisch bestimmt, wobei ein mittels des 
Silbervoltameters geaichtes Clark'sches 
Normalelement als Vergleichssäule diente. 


Gramm Brom 


pro Kubikcentimeter | Volt 
Lösung | 
0 | Ä 1.216 
0,000 018 9 | 1,293 
0,000 182 1.328 
0,000 448 | 1,340 
0,001 74 1,373 
0,006 60 Ä 1,701 
0,011 4 | 1,715 
0,147 1,758 
0,580 | 1,774 
1,18 1.781 


Bei einem Gehalt von ca. 118 g Brom 
pro Kubikcentimeter war die Lösung ge- 
sättigt; ein weiteres Zufügen von Brom be- 
wirkte keine Erhöhung der Spannung mehr. 
Die das Zink umgebende Flüssigkeit war 
bromfrei; fügte man auch zu dieser Brom, 
so wurde hierdurch die Spannung nicht 
oder nur sehr wenig beeinflusst. 

Die elektromotorische Kraft zeigte sich 
abhängig von der Koncentration der Salz- 
lösung; je verdünnter dieselbe war, desto 
schneller erfolgte das Ansteigen der 
Spannung und desto höher war das erreichte 
Maximum. Zum Beispiel sank die Spannung 
bei mit Brom gesättigter Bromzinklösung 
von 1,953 Volt auf 1,745 Volt, wenn man 
den Gehalt an Salz auf 100 g Wasser be- 
zogen von 1 g auf 200 g erhöhte. Neben- 
bei sei bemerkt, dass 1,953 Volt ziemlich 
genau gleich derjenigen Spannung ist, 
welche sich aus der Wärmeströmung der 
hier auftretenden Verbindungs- und Lösungs- 
processe nach dem Thomsen’schen Satze 
berechnet. Eine Beziehung zwischen der 
Löslichkeit des Broms in den verschieden 
koncentrirten Flüssigkeiten und den ge- 
messenen Potentialdifferenzen liess sich 
nicht auffinden. 

Aehnliche Beobachtungen wie mit 
Bromzinklösung wurden auch bei An- 
wendung anderer Erregungsflüssigkeiten 
gemacht, und zwar zeigte sich bei Lösungen 
ähnlicher Salze (z.B. CINa und CIK, 
Br Na und BrK) eine ziemlich genaue 
Uebereinstimmung zwischen den gemessenen 
Spannungen. 

Die elektromotorische Wirkung des 
Broms auf Kohle ist fast genau dieselbe wie 
die auf Platin. Ein Unterschied zwischen 
den gemessenen Spannungen wurde nur bei 
geringem Bromgehalt der Lösung be- 
obachtet; derselbe dürfte indessen wahr- 
scheinlich nur seinen Grund haben in den 
in allen käuflichen Kohlen vorhandenen Ver- 
unreinigungen. 

Von grosser Wichtigkeit für die An- 
wendung des Broms in galvanischen Zellen 
ist die Frage, wie das elektrolytisch ab- 
geschiedene Brom wirkt. In den meisten 
Fällen hat es nämlich keine Schwierigkeit. 
das in Bromelementen bei Stromschluss ge- 
bildete Salz durch einen Strom in umge- 
kehrter Richtung wieder zu zerlegen und 
die Zelle so zu regeneriren. 


_ u 
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Dies lässt sich indessen ohne grösseren 
Verlust nur bewerkstelligen, wenn die elek- 
tromotorische Wirkung des elektrolytisch 
dargestellten Broms nicht grösser ist, als 
diejenige des gewöhnlichen, von aussen an 
die Elektrode gebrachten. Wollte man zum 
Beispiel ein Element, in welchem freies Chlor 
als Depolarisator dient, durch «den Strom 
regeneriren, so hätte man dabei eine ca. 
0,5 Volt höhere elektromotorische Kraft zu 
überwinden, als das Element vorher gezeigt 
hat.) Um das diesbezügliche Verhalten 
von Brom zu erkennen, wurde die Polari- 
sation. bei Zerlegung von Bromzinklösung 
zwischen Platin und Zinkelektroden elek- 
trometrisch bestimmt. Zu diesem Zwecke 
wurde, da die zunächst in Aussicht ge- 
nommene Fuchs’sche Messmethode?) sich 
bei Anwendung stärkerer Ströme als zu 
ungenau erwies, die in Fig. 6 skizzirte 


Fig. 6. 


Schaltungsweise benutzt. I ist das Element, 
dessen Polarisation gemessen werden soll, II 
die Ladungssäule, III ist eine beliebige kon- 
stante Stromquelle von grösserer elektro- 
motorischer Kraft als I, hier zwei Trocken- 
elemente von Stöcker. Zwischen a und b 
ist ein Stöpselrheostat R eingeschaltet; c und 
d sind zwei Stöpsel, welche mit dem Elek- 
trometer Æ verbunden sind. Man verändert 
nun den Widerstand zwischen a und b bzw. 
die Stellung von c und d so lange, bis die 
Potentialdifferenz zwischen c und d genau 
gleich der elektromotorischen Gegenkraft 
der Zelle I ist. Um dies festzustellen, 
ist d mit dem einen Pole von I] verbunden; 
ferner ist in die Leitung zwischen I und II 
eine Art Wippe eingeschaltet; hier wurde 
ein gewöhnlicher Telegraphenschlüssel be- 
nutzt. Für gewöhnlich sind die Kontakte 1 
und 2 verbunden, so dass der Strom durch 
I und II fliesst. Durch einen Schlag auf 
den Knopf des Schlüssels wird diese Ver- 
bindung aufgehoben, der Strom also für 
einen Augenblick unterbrochen und zugleich 
2 mit 3 und dadurch mit dem Elektrometer 
verbunden. Ist die elektromotorische Kraft 
von I verschieden von der Potentialdifferenz 
zwischen ce und d, so muss offenbar eine 
Ablenkung des Elektrometers eintreten. Da 
sich indessen wegen der Trägheit der 
Nadel diese Art der Messung als ziemlich 
ungenau erwies, so wurde noch zwischen 
3 und c ein empfindliches Spiegelgalvano- 
meter eingeschaltet und der Ausschlag des- 
selben bei einem Schlage auf den Schlüssel 
beobachtet. Auf diese Weise war es mög- 
lich, die in I auftretende elektromotorische 
Gegenkraft sogleich nach Unterbrechung 
des Ladestroms zu messen und direkt mit 
der Spannung des Normalelements zu ver- 
gleichen. Sollte nur die an der einen Elek- 
trode auftretende Polarisation bestimmt 
werden, so wurde noch eine besondere 
Hülfselektrode aus Zink in reiner Brom- 
zinklösung angewendet; eine kleine Modi- 
fikation in der vorhin beschriebenen Schal- 
tungsweise ermöglichte es, auf ganz ähn- 
liche Weise die elektromotorische Differenz 
zwischen dieser und einer Hauptelektrode 
zu bestimmen. Bei einer anderen Methode 
wurden zwei Platin- oder Kolilenelektroden 
in Bromzinklösung benutzt, von denen die 
eine, von gewöhnlichen, die andere von 


Vgl. Macaluso, Mathemat. phys. Ber. d. K. Sächs. 
Gesellsch. d. Wissensch. 3. Bd., p: Bog 173. 
2) S. Poggend. Ann. 156, p. 153, 157. 
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elektrolytisch abgeschiedeneın Brom um- 
geben war, und direkt die Spannung zwischen 
beiden elektrometrisch gemessen. 

Alle Verfahren lieferten dasselbe Er- 
gebniss, dass nämlich die elektromotorische 
Wirkung des Broms auf Platin und Kohle 
die gleiche ist, wenn man gewöhnliches, 
chemisch entwickeltes Brom der Erregungs- 
flüssigkeit von aussen zuführt, oder wenn 
man dasselbe elektrolytisch an der Elek- 
trode abscheidet. 

Platin und Kohle stellen daher in stark 
bromhaltiger Bromzinklösung wenigstens 
bis zu einem gewissen Grade unpolarisir- 
bare Elektroden dar, und da bei Zink in 
reiner Bromzinklösung dasselbe der Fall ist, 
so müsste ein aus diesen Stoffen gebildeter 
Akkunulator ein schr gutes Güteverhält- 
niss haben, insofern als eine schädliche 
Polarisation in demselben fast ganz ver- 
mieden wäre, und deshalb auch die elektro- 
motorische Kraft beim Laden und Entladen 
nicht sehr verschieden sein könnte Im 
Folgenden sind einige Versuche mit solchen 
Akkumulatoren mitgetheilt. Die beim Ent- 
laden angegebenen Werthe gelten natürlich 
im Allgemeinen auch für ein ähnlich Kon- 
struirtes Primärelement. 

Bei dem ersten angeführten Versuche 
wurde «ine rechteckige Glaswanne von 
78 mm Länge und Breite und 100 nım Höhe 
benutzt. Auf dem Boden derselben befand 
sich ein Platinblech von 75 nım im Quadrat, 
von welchem isolirt ein Platindraht nach 
oben führte. 30 mm über dem Boden und 
parallel zu demselben befand sich eine 
Zinkplatte von derselben Grösse. Um die 
Diffusion des abgeschiedenen Broms nach 
oben zu verhindern, lag dicht auf dem 
Platinblech eine 17 mm dicke poröse Platte 
von gebranntem Kieselguhr auf. Die 
Füllung bestand aus ca. 160 ebem reiner 
Bromzinklösung vom speeifischen Gewicht 
1,60. 

Alle Spannungen wurden elektrometrisch 
gemessen, die elektromotorische Kraft der 
Zelle nach der oben beschriebenen Methode. 
Die Bestimmung der Stromstärke geschah 
durch ein Siemens’sches Torsionsgalvano- 
meter, welches im Nebenschluss zu einem 
Nickelinwiderstand von 0,1 Q sich befand. 

Das Element wurde zunächst durch 
zwei Tudor-Akkumulatoren mit einem kon- 
stanten Strom von 0,56 Ampere 15,6 Stunden 
lang geladen. Während dieser Zeit sank 
der innere Widerstand von 12 2 auf 
0,9 2; die celektromotorische Kraft war 
bei Anfang des Ladens 1,745 Volt, nahın 
dann allmählig etwas zu und betrug zuletzt 
1,817 Volt. Kurze Zeit nachher wurde das 
Element entladen; in der folgenden Tabelle 
bedeutet £ die Zeit des Stromschlusses in 
Stunden, : die Stromstärke, e die elektro- 
motorische Kraft, k die Klemmenspannung, 
wi den inneren Widerstand, der letztere be- 
rechnet nach der Formel wi = E 

Während der Entladung wurde nach 
der 10. Stunde eine Pause von 14 Stunden 


gemacht; der äussere Widerstand blieb 
unverändert. 
t i e k wi 
0 0,497 1,805 1,392 0,85 
2 0,497 1,805 1,371 0,87 
3 0,496 1,789 1,313 0,97 
5 0,473 1,770 1,268 1,07 
7 0,470 1,770 1,252 1,10 
10 0,450 1,759 1,225 1,17 
10 0,451 1,775 1,293 l, 
12 0,448 : 1,752 1,222 | 1,17 
14 0,421 | 1,721 1,210 1,21 


Aus der Tabelle ist zunächst ersichtlich, 
dass die elektromotorische Kraft im An- 
fange des Entladens fast ebenso gross ist, 
wie am Ende des Ladens. Es zeigt dies, 
dass hier eine Polarisation durch Gase und 
der damit verbundene Energieverlust nicht 
auftritt, wie das bei den Bleiakkunıulatoren 
während des letzten Theiles des Ladens 
der Fall ist. Da die wirksame Fläche der 
Elektroden ca. 0,56 qdm beträgt, so ist die 


angewendeteStromdichte proqdm0,9 Ampère. 
Trotz dieser hohen Beanspruchung geschieht 
die Depolarisation doch sehr vollständig. 
Die elektromotorische Kraft sinkt in den 
ersten 12 Stunden nur um ca. 2,8°/, des 
Anfangswerthes, in 14 Stunden um ca. 4,7%/.. 
Berücksichtigt man, dass nur durch die Zu- 
nahme der Kocentration der Erregungs- 
flüssigkeit schon eine Abnahme der elektro- 
motorischen Kraft eintreten muss, so dürfte 
man die Depolarisation fast als voll- 
kommen ansehen. Dies zeigt auch der Um- 
stand, dass nach einer Ruhe von 14 Stunden 
die elektromotorische Kraft nur wenig sich 
geändert hat. Die Abnahme der Stromstärke 
und der Klemmenspannung erfolgt allerdings 
schneller. Dies liegt nur daran, dass sich 
mit der Koncentration der Lösung auch 
der innere Widerstand steigert. Der sehr 
hohe Werth desselben erklärt sich aus den 
kleinen ungünstigen Dimensionen der Zelle. 
Bei einem grösseren Element und besonders, 
wenn man der ziemlich schlecht leitenden 
Bromzinklösung ein Leitungssalz (zum Bei- 
spiel das Clorid eines Leichtmetalles, dessen 
Zersetzungsprodukte sekundär Brom und 
Zink abscheiden) zusetzt, ist der innere 
Widerstand nicht grösser als bei anderen 
gebräuchlichen Zusammenstellungen. Der 
genaue Nutzeffekt eines solchen Akkumu- 
lators lässt sich nur ziemlich schwer be- 
stimmen. Schliesst man das Element zu- 
nächst mit einem sehr geringen Widerstand, 
so lange, bis die elektromotorische Kraft 
anfängt, stark abzunehmen, so genügt es, 
den Strom für 1—2 Minuten zu unter- 
brechen, damit dieselbe wieder nahezu 
ihren Anfangswerth annimmt. Beansprucht 
man nun die Zelle mit einer geringeren 
Stromstärke, so bleibt dieselbe noch lange 
konstant. Würde man daher hier, wie es bei 
den Bleiakkumulatoren Gebrauch ist, zur 
Berechnung des Nutzeffekts die elektrische 
Arbeit benutzen, welche das Element ge- 
liefert, bis die elektromotorische Kraft etwa 
um 10°/, abnimmt, so würde man für ver- 
schiedene Stromstärken ausserordentlich ab- 
weichende Werthe bekommen. Ein zweiter 
Grund für die Schwierigkeit dieser Be- 
rechnung liegt darin, dass die Flüssigkeit 
an der Anode, besonders, wenn diese aus 
Kohle besteht, selbst nach tagelangem 
Kurzschluss des Elementes noch bromhaltig 
ist; man erkennt dies leicht daran, dass 
nach dem Oeffnen die elektromotorische 
Kraft in einigen Stunden wieder ziemlich 
gross wird. Man erhält daher nur schwierig 
eine vollkommene Entladung. 

Bezeichnct man mit I bzw. i die Strom- 
stärke während des Ladens bzw. Entladens, 
die Dauer der Schliessung mit T bzw. t, 
und bildet man das Verhältniss 


t 

fidt 
(0) 

T ’ 
fIaT 
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so erhält man in dem mitgetheilten Falle, 
wenn man nur den in den ersten 14 Stunden 
vom Element gelieferten Strom berück- 
sichtigt, als Wirkungsgrad 


6,23 Ampere-Stunden _ 971 
8,74 Ampere-Stunden — °? 


Es hätte hier natürlich keinen Sinn, 
das Verhältniss der ganzen aufgewendeten 
zur wiedergewonnenen Arbeit, nämlich 


t 
fikdt 
16) 


T 
[IKaT 
(0) 


zu bilden, da man bei einer praktischen 
Anwendung niemals den äusseren Wider- 
stand im Vergleich zum inneren so klein 
wie hier wählt. Ausserdem genügt zur Be- 
urtheilung der Leistung vollkommen der 
oben ermittelte Quotient, da k hier beim 
Laden wie beim Entladen wesentlich nur 
durch i, nicht aber durch die Polarisation 
beeinflusst wird. Der niedrige Werth von 
71°/, für das Güteverhältniss gilt nur für 
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die ausserordentlich hohe Beini 
des Akkumulators; schliesst man denselben 
mit einem höheren äusseren Widerstand, 
oder setzt man das Laden länger fort, was 
ohne Schwierigkeit hätte geschehen können, 
so bekommt man bedeutend höhere Werthe. 
“ Ebenso gute Resultate wie mit Platin 
erhält man mit Anoden von Kohle, vorzüg- 
lich wenn man dieselbe mit Vertiefungen 
oder Rinnen versieht, in welchem sich das 
abgeschiedene Brom ansammeln kann. Diese 
Form bietet besonders grosse Vortheile bei 
vertikal stehenden Platten oder Cylindern, 
da bei solchen mit glatten Wänden das ent- 
wickelte Brom auf den Boden fallen würde 
und so nur unvollkommen depolarisiren 
könnte. Bei den von mir mit den ver- 
schiedensten Elementformen angestellten 
Messungen habe ich fast stets nur technische 
Messinstrumente mit empirischer Theilung 
benutzt, deren Angaben 2—3°/, Fehler ent- 
halten können; ich begnüge mich hier da- 
mit, nur eine von den zahlreichen erhaltenen 
Versuchsreihen herauszugreifen. 

Das Elementgefäss war eine rechteckige 
Glaswanne, 200 mm hoch, 110 mm lang und 
breit. In der Mitte derselben stand ein 
Kasten von porösem Thon von den äusseren 
Dimensionen 1% mm, 105 mm, 45 mm; 
dieser enthielt eine 20 mm dicke und 90 mm 
breite Kohlenplatte, welche an beiden Seiten 
sägeartig mit Rinnen versehen und ausser- 
dem noch mit Holzkohle umgeben war, um 
die Diffusion des abgeschiedenen gelösten 
Broms möglichst zu verhindern. 

Als Kathoden dienten zwei Zinkplatten 
von 110 mm Breite zu beiden Seiten des 
Thonkastens. Die Füllung bestand in etwa 
1,2 L. einer Lösung, welche auf 100 cem 
Wasser ca. 25 g Chlornatrium enthielt; das 
specifische Gewicht derselben war 1,36. 

Die elektromotorische Kraft wurde hier 
gemessen, indem man das Element für 
einen Augenblick öffnete und dann die 
Klemmenspannung bestimmte. So lange eine 
Polarisation durch freie Gase nicht auftritt, 
liefert diese Methode ziemlich richtige Re- 
sultate. Der Strommesser blieb stets im 
Hauptstromkreis eingeschaltet. 

Es wurde zunächst ein konstanter Strom 
von ca. 26 Ampère 19 Stunden lang durch 
die Zelle geschickt, bis eine geringe Wasser- 
stoffentwickelung am Zink auftrat; zu 
gleicher Zeitbeobachtete man eine Steigerung 
der elektromotorischen Kraft von 1,9 Volt 
auf 2,05 Volt. Das specifische Gewicht der 
Lösung am Zink war zuletzt nur noch 1,23; 
die Flüssigkeit enthielt also nur noch sehr 
wenig Bromzink. 

Die folgende Tabelle giebt die bei der 
Entladung erhaltenen Werthe. 


t 1 e k wi 
0O ;, 22 1,89 1,52 0,17 
2 ` 220 1,87 1,51 0,17 
4 ! 2, 16 1 ‚83 1 ‚DO 0, 1 6 
6 2,15 1,83 1,49 0,16 
| 
6 1,60 1,83 1,58 > 0,16 
7 1,60 , 1,88 1,58 0,16 
18 | 1,48 15 148 0,18 
(en 
18 ' 200 1,75 1,35 0,20 
19 1,90 1,71 1,32 0,20 


Nach der 6. Stunde wurde der äussere 
Widerstand vergrössert, nach der 18. wieder 
auf den ersten Werth gebracht. Das 
specifische Gewicht der das Zink umgeben- 
den Lösung nahm während des Entladens 
zu von 1,23 auf 1,32. 

Aus der Tabelle ist zunächst ersichtlich, 
dass die elektromotorische Kraft am Anfang 
des Ladens 0,16 Volt kleiner war als am 
Ende des Entladens. Es liegt dies an dem 
‘vorher erwähnten Auftreten des Wasser- 
stoffes. Man vermeidet diese Verlustquelle, 
wenn man den Akkumulator mit weniger 
Amperestunden ladet oder zuletzt die Dichte 
des Ladestromes geringer wählt. In diesem 
Falle war absichtlich die Ladung bis zu 
diesem Punkte fortgesetzt worden. 

Die Konstanz der Zelle ist nahezu so 
gross wie bei der früheren. Nach 19 Stun- 


'Prof. Dr. W. Kohlrausch, 
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den hat das Element von den 50 Ampère- 
stunden, welche beim Laden hineingeschickt 
wurden, erst 32,6 wieder abgegeben. Lässt 
man den Akkumulator noch weitere 3,5 Stun- 
den mit demselben geringen Widerstande 
geschlossen, so sinkt die Stromstärke bis 
auf 1,72 Afnpere. Berücksichtigt man noch 
dieses, so hat die Zelle 39 Ampère- 
stunden geliefert, und es ist der Nutzeffekt 
nach Amperestunden 78°,. Erhöht man 


dagegen den äusseren Widerstand, so lässt. 


sich die Entladung ohne erheblichen Abfall 
viel weiter treiben. 

Entladet man die Zelle erst längere 
Zeit nach dem Laden, so wird hierdurch 
der Nutzeffekt nur unwesentlich beeinflusst, 
wenn die Zelle günstig konstruirt ist, so 
dass eine Diffusion der bromirten Lösung 
möglichst verhindert wird. Indessen wird 
auch in ziemlich stark bromirten Lösungen 
einigermaassen reines Zink nur sehr wenig 
angegriffen. Eine wesentliche Aenderung 
der elektromotorischen Kraft bei geladenen 
Akkumulatoren, welche man mehrereWochen 
lang stehen liess, konnte nicht kKonstatirt 
werden. 

Der Hauptvorzug der Bromakkumula- 
toren gegen solche mit Blei besteht in der 
ausserordentlichen Kapaeität derselben. Man 
kann nach A. v. Waltenhofen!) auf 1 kg 
Gesammtgewicht bei einem Bleiakkumulator 
höchstens 6 Ampe£restunden rechnen. Es 
würde also ein solcher für 38 Ampere- 
stunden über 6 kg wiegen, während das bei 
der letzen Versuchsreihe benutzte Element 
von dieser Kapaeität nicht halb so schwer 
war. Diese Zelle soll indessen keineswegs 
als Beispiel für die hohe Leistung: dienen. 
Die Erregungsflüssigkeit in derselben ent- 
hielt vor der Ladung pro Kubikcentimeter 
etwa 0,22 g Bromzink; man hätte indessen 
ebenso gut eine koncentrirte Lösung dieses 
Salzes, welche fast das 10fache Gewicht 
Bromzink pro Kubikcentimeter enthält, be- 
nutzen können und dann bei richtig ge- 
wählter Form der Anode auch eine sehr 
viel höhere Kapacität erzielt. 


Voliegende Untersuchung wurde (bis 
auf die zuletzt erwähnten Akkumulatorver- 
suche) im elektrotechnischen Institut der 
Technischen Hochschule in Hannover an- 
gestellt. Dem Leiter desselben, Herrn 
sage ich meinen 
verbindlichsten Dank für die grosse Libera- 
lität, mit welcher derselbe mir alle zu 
meinen Versuchen nöthigen Apparate und 
Materialien zur Verfügung gestellt hat. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 


Von Prof. Dr. Gerland. 


(Fortsetzung.) 
Stromabgeber und Bürsten. 


Wohl nur ein theoretisches Interesse 
dürfte der Beobachtung Mordey’s zu- 
kommen, dass nicht selten die eine Bürste 
der Dynamomaschine eine grössere Neigung 
zeigt, Funken zu geben, wie die andere. 
Es beruht diese Thatsache auf der höheren 


Temperatur der positiven Bürste des inneren 


Stromkreises. Eine ebensolche besitzt freilich 
auch die positive Abtheilung des Stromab- 
gebers: da aber diese in Folge ihrer Breite der 
Bürste stets eine reine Oberfläche bietet, so 
ist der Lichtbogen schwächer, als der von 
der positiven Bürste ausgehende, wo dies 
nicht der Fall ist. 

Diese Verschiedenheit ist indessen so 
gering, dass man sie bei gut gebauten Ma- 
schinen unbeachtet lassen kann. Doch ist 
es von der grössten Wichtigkeit, die Funken 
ganz zu vermeiden. Dazu hat man ver- 
schiedene Mittel angewendet. Ein solches, 
dessen erste Einführung man Edison ver- 
dankt, besteht darin, den Bürsten in der 
Richtung der Drehungsaxe eine hin- und 
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horeshehde Bewägine zu snele Zu 
diesem Zwecke befestigen sie Halpin und 
Timmio!) auf einem Schlitten, den ein von 
der Welle aus bewegter Mechanismus hin- 
und herschiebt. Ebenso verfahren Ravens- 
haw, Goolden und Trotter,?) bedienen 
sich dazu aber einer eigenthümlichen Vor- 
richtung. Sie bringen zwischen Riemen- 
scheibe und Lager zwei gusseiserne Scheiben 
auf der Welle an, die eine von etwas 
grösserem Durchmesser fest auf ihr, die 
andere lose. Die letztere liegt mit der der Ma- 
schine zugewendeten Seite am Bundring an, 
die andere Seite aber ist etwas abgeschrägt. 
Da nun der Mittelpunkt des Ankerkernes 
ein wenig hinter der Mitte der Polschuhe 
des Feldmagneten sich befindet, so drückt 
die Anziehung derselben die feste Scheibe 
gegen die lose an. An der Berührung aber 
hindert sie ein loses Röllchen, welches so 
an der festen Scheibe angebracht ist, dass es 
an beiden Scheiben hinrollt. Ausser diesen 
trägt die feste Scheibe noch ein zweites aus 
Papiermasse verfertigtes, ebenfalls loses 
Röllchen, welches durch eine Feder dagegen 
gedrückt am Umfang der losen Scheibe sich 
hinbewegt. Diese wird dadurch in etwas 
langsamere Drehung versetzt, wie die Achse, 
und es ist die Einrichtung so getroffen, dass 
die lose Scheibe in einer Minute zwei Um- 
drehungen weniger macht. Ebenso oftwerden 
in derselben Zeit die Bürsten ein wenig 
hin- und hergeschoben. 

Ein sicheres Anliegen der Bürsten sucht 
Rice?) durch eine zweckmässige Anordnung 
der Lamellen oder Litzen, aus denen er die- 
selben bildet, zu erreichen. Howry, Aboi- 
lard & Co.?) verfertigen dieselben aus dem 
nämlichen Grunde aus einer Gaze von nur 
0,12 mm starkem Kupferdraht, welche unter 
einem Winkel von 45° gegen die zu einander 
rechtwinkligen Richtungen der sich Kreuzen- 
den Drähte aufgerollt und dann zu Parallelo- 
pipeden von 180 mm Länge, 15 bis 50 mm 
Breite und 3 bis 6 mm Dicke zusammen- 
gepresst werden. Eine Prüfung dieser 
Bürsten durch Gravier?’) ergab, dass sie, 
obwohl ganz leicht aufliegend, einen aus- 
gezeichneten Kontakt geben, sich nicht er- 
wärmen und, während sie den Stromabgeber 
poliren, keine Funken geben. Ebenso ver- 
halten sich Bürsten, deren berührende Theile 
aus Kohle bestehen und billiger sind, wie 
die ganz kupfernen. Solche wendet die 
Thomson -Houston - Gesellschafts) an, 
auch hat sie Bickemeyer'’) sich in beson- 
derer Montirung patentiren lassen. Phillips®) 
hat, um die vordere Fläche der Bürsten 
scharf geradlinig abzuschneiden, einen klei- 
nen Apparat angegeben, der aus einem, auf 
einer Seite drehbar befestigten, auf der an- 
dern mit Handgriff versehenem Messer be- 
steht, unter welches die Enden der Bürsten 
geschoben und durch einen federnden Stab 
festgehalten werden. 

‘ Hookham’)ersetzt, wie in dieser Zeitschrift 
bereits beschrieben wurde, die Bürsten durch 
isolirt auf den Sammler angebrachte Sektoren, 
die in Quecksilber tauchen, während Hook- 
ham und Housman!) die Funken durch 
Anbringung eines zwischen den Schenkeln 
des Feldmagneten angebrachten Hülfselektro- 
magneten zu vermeiden suchen. Die ge- 
nannten Elektrotechniker gehen dabei von 
der Erfahrung aus, dass keine Funken an 
den Bürsten entstehen, wenn das magnetische 
Feld, in welchem sie den Strom abnehmen, 
gerade ausreicht, um denselben zu vernichten. 
Deshalb geben sie dem Hülfsmagneten solche 
Polarität, dass sein oberes Ende denselben 
Magnetismus besitzt, wie der Pol des Feld- 
magneten, zu dem sich der Anker hinbewegt. 
Ist derselbe an der richtigen Stelle ange- 
bracht, so verhindert er, da seine Stärke mit 
der des Ankerstromes wechselt, die Funken. 
Als beste Entfernung dieses Magneten vom 
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Anker hat sich der Abstand der Pole des 
Feldmagneten von einander ergeben. 

Um den Staub vomStromabgeber abzulıal- 
ten und zugleich die Gefahr, die die in explo- 
siblen Gasgemengen entstehenden Funken 
mit sich bringen, zu vermeiden, schliessen 
Goolden und Atkinson beide Theile von 


der umgebenden Luft ab. Dazu führten sie an- - 


fangs !) die Drähte durch das Innere der Welle 
vomAnker zum Stromabgeber, später?) setzten 
sie Strromabgeber und Bürsten in ein Gefäss 
von Bronce, welches durch einen so engen 
Kanal mit der äussern Luft in Verbindung 
steht, dass eine Entzündung eines aussen 
vorhandenen Gases unmöglich ist. 

Um die Bürsten leicht abheben, in jeder 
Stellung festhalten und auf das Sorgfältigste 
auf den Stromabgeber aufsetzen zu können, 
haben Goolden und Trotter?) den in Fig. 7 


Leri 
an mn 


dargestellten Bürstenhalter angegeben. E ist. 
cine feste Axe, um welche der Halter ge- 
dreht und mit Hülfe der Schraube D in jeder 
Lage befestigt werden kann. Das die Achse 
E umfassende Stück trägt seitwärts den 
Handgriff H und den Halter @ der Stell- 
sehraube, mit deren Hülfe einer den Hebel 7, 
fassenden Spiralfeder die zweckmässigste 
Spannung gegeben wird. Der Hebel A ist 
ein Theil der oberen Hälfte des Bürsten- 
halters, welcher sich gegen den unteren um 
den Bolzen A drehen lässt. Der Zug der 
Feder R drückt somit die Bürste B stets 
gegen den Stromabgeber C. Sie ist in dem 
oberen schlittenartigen Körper eingelegt, in 
dem sie die Schraube M und die in einer 
Büchse eingeschlossene Spiralfeder T fest- 
hält und kann mit diesem mittels der 
Schraube N, auf‘ deren vierkantigen Kopf 
ein Schlüssel aufzusetzen ist, hin- und her- 
geschoben und mit grösster Sorgfalt einge- 
stellt werden. Um sie abzuheben, hat man 
nur H zu drehen, der lappenförmige Fort- 
satz e stösst dann an die Nase F und nimmt 
so die Bürsten mit. Einfacher sucht Fischin- 
gert) denselben Zweck zu erreichen, zugleich 
aber auch die Berührungsfläche der Bürste 
mit demStromabgeber unverändert zu halten. 
Der in ähnlicher Weise an der festen Achsc an- 
zubringende Halter trägt die Bürste an der 
Blattfeder g(Fig.8), in derenKlaue derBürsten- 


halter ee hin- und hergeschoben und durch 
die Schraube b fixirt werden kann. Die 
breiten Flächen der Bürsten werden durch 
Metallplatten, die schmalen durch ein Draht- 
gewebe geschützt. 

Ganz ähnlich ist der Bürstenhalter, den 
Alioth & Co.5) bei ihrer auf der Pariser 
Ausstellung befindlichen Compound-Dynamo- 
maschine „Helvetia“ verwendeten. Ihn stellt 
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Fig. 9 dar. Auf dem am Gestell der Ma- 
schine befestigten Halter H ist der federnde 
Bürstenhalter B aus Messing mit einer Stange 
R mit verschiebbarem Gegengewicht so auf- 
gesetzt, dass das (rewicht der Bürsten fest 


aequilibrirt ist. Je nachdem die Bürsten 
oben oder unten liegen, kann die Stange 
verschoben werden. Wird nun der Hebel Z 
gehoben, so fällt die Bürste aus dem Strom- 
abgeber. Da sie aus Drahtgeflecht besteht, 
so vereinigt sie die Vorzüge geringen Druckes, 
guten Kontakts und leichter Auslösung. Die 
von Julien!) angegebene in Fig. 10 darge- 
stellte Einrichtung des Bürstenhalters soll 
die Umschaltung und das Abheben der Bürsten 
bei elektrischen Bahnen leicht ermöglichen. 
Die Bewegung vermittelt der mit Schubstange 
zu bewegende Steuerhebel 7, welcher unter- 
halb desStromabgeberseine Ausbreitung zeigt, 
mit einem durch zwei Stufen bewirkten 
Uebergang zur oberen Kante des Hebels. 


der, aus zwei mit zahnartigen Theilen in ein- 
ander greifenden Messingringen gebildet, 
den Zweck hat, pulsirende gleich gerichtete 
Ströme zu liefern, und denjenigen, welchen 
Paul Schultze!) an dic Stelle des gewöhn- 
lich gebrauchten gesetzt hat. Er steht fest 
und besteht aus zwei durch Ebonit von ein- 
ander isolirten Halbringen, auf welchen die. 
mit dem Anker rotirenden, mit den Spulen- 
enden verbundenen Kontaktfedern schleifen, 
so die Spulen gleicher Polarität neben ein- 
ander schaltend. 
‘Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


Traité el&mentaire d’Electricitc pratique 
par R. Boulvin. Bruxelles. A.Manceaux 
18%. 


Das uns vorliegende Werk wendet sich an 
ein Publikum von geringer theoretischer Vor- 
bildung, was ja auch der Titel andeutet. In 
der That ist die Darstellung eine sehr elementare 
und leicht fassliche. Wir erblicken hierin einen 
grossen Vorzug. Sehr gut ist vom Verfasser 
S. 136 der Spannungsabfall in Leitungen durch 
das hydraulische Analogon erläutert. Ebenso 
ist die Darstellung der Induktionsvorgänge auf 
S.240 ete. sehr klar und fasslich. Der Verfasser 
macht den Leser auch mit den Anwendungen 
der Elektrieität bekannt. Bei der Dynamo- 
maschine ähnelt die Darstellung derjenigen von 
Silvanus Thompson. Auch die Anwendungen 
der Dynamomaschine zur elektrischen Beleuch- 
tung, Galvanoplastik und dergleichen sind be- 
handelt und zwar in einer Weise, welche dem 


In der abgebildeten Stellung wird die mit 
Leitröllchen versehene Nase d des Bürsten- 
halters links nach oben gedrückt. Dadurch 
ist die an der zweiten Nase e desselben 
Halters angreifende Spiralfeder angespannt, 


während die von ihm getragenen Bürsten X 


abgehoben werden. Das Leitröllchen der 
Nase b des Bürstenhalters dagegen liegt ganz 
frei und die an e! angreifende Spiralteder 
drückt die Bürsten k! an. k! sowohl wie k 
stellen aber zwei Bürsten vor, welche auf 
den Lamellen des aus zwei isolirten Cylindern 
bestehenden Stromabgebers schleifen. Da 
die Lamellen des hinteren Cylinders mit den 
diametral entgegengesetzten des vorderen 
durch einen Draht verbunden sind, so liegen 
die entgegengesetzten Pole der Maschine 
nebeneinander und da die vordere Bürste 
eines Paares an die hintere angeschlossen 
ist und an diese Verbindungen die Enden 
des Stromkreises gelegt werden, so wird in 
diesem der Strom umgekehrt, wenn man den 
Hebel d aus der äussersten Stellung rechts 
in die äusserste links schiebt, aber unter- 
hrochen, wenn man ihn seine mittlere Stel- 
lung einnehmen lässt, in der beide Röllchen 
auf der unteren Stufe aufliegen und dadurch 
beide Bürstenpaare abheben. 

Weniger einfach dürfte die Konstruktion 
von Immisch?) sein, bei welcher vier Bürsten 
nahezu im Rechteck aufgestellt sind, die 
zusammen um die Stromabgeberaxe gedreht 
werden können. Durch diese Drehung werden 
zwei gegenüberliegende Bürsten zugleich auf 
den Stromabgeber gelegt, die andern abge- 
hoben. Die rechts liegenden Bürsten aber sind 
beide positiv, die links liegenden negativ. Die 
Steuerung bewirkt wie bei Julien ein Hebel. 

Schliesslich erwähnen wir noch den 
Stromabgeber von G. und A. Pfannkuche?), 
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der Dinge entspricht. 

Wir glauben daher, dass das Buch in der 

Sphäre, für welche es bestimmt ist, von grossem 
r 


Nutzen sein wird. U. 


gegenwärtigen Stande 


Die Naturgesetze des Hagels und die 
Hagelversicherung. Ein Versuch von 
Ferdinand Sarrazin nebst einer Regen- 
karte und drei Hagelkarten. 1890. Wollmann’s 
Verlag, Gross-Lichterfelde. Kl. 8., 50 Seiten. 


Den Elektriker interessiren in diesem Buche 
vorwiegend nur die in demselben dargelegten 
Beziehungen zwischen der Gewitterbildung 
und der Hagelbildung. Die neueren Forschun- 
gen der Meteorologen auf dem Gebiete der 
Gewitter und der damit im engsten ursächlichen 
Zusammenhange stehenden Hagelbildung sind 
kurzfasslich zusammengestellt und die Richtig- 
keit der Theorie durch eine Reihe von Bei- 
spielen belegt. Der von Sarrazin verfolgte 
4week ist ein wesentlich praktischer. as 
Buch soll zur Aufstellung einer auf natur- 
gesetzlicher Grundlage aufgebauten Statistik 
anregen, damit den Hagelgesellschaften er- 
möglicht werde, bei der Festsetzung der Prämien 
für eine bestiminte Feldmark nicht, wie bisher. 
die Hagelhäufigkeit in den der Festsetzung der 
Prämie vorangehenden Jahren, sondern die in 
der betreffenden Feldmark obwaltenden und 
unabänderlichen, der Hagelbildung günstigen 
Naturverhältnisse zu Grunde zu legen. Behufs 
Erklärung des physikalischen Vorganges der 
Hagelbildung schlienet sich Sarrazin im 
Wesentlichen der Theodor Reye’schen Hypo- 
these über die aufsteigenden warmen und 
wirbelnden Luftströmungen an, nimmt jedoch 
auch auf Klein, Sohnke und Andere Bezug, 
nach deren Erklärung die Hagelwolken Ge- 
witterwolken von ungewöhnlich hoher elek- 
trischer Spannung sind. Die hohe Spannung 
wird auf die rapide Oberflächen-Verkleinerung 
durch Zusammentliessen von Tausenden kleinster 
Nebeltropfen zu Regentropfen zurückgeführt. 
Sarrazin kommt zu dem Schluss, dass zur 
Gewitter- bzw. Hagelbildung das Zusammen- 
wirken von Wärme (starke Besonnung), Feuch- 
tigkeit, niedriger Luftdruck und Klektrieität 
erforderlich ist. Demnächst macht er auf den 
Unterschied zwischen lokalen oder sogenannten 
Wärmegewittern und Wirbel- oder Depressions- 
£ewittern aufmerksam. Die erste Gewitterart 
sucht mit Vorliebe stets dieselben, als Gewitter- 
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herde bekannten Gegenden heim. Es sind das 
warmgründige, meist in hoher Kultur stehende 
Niederungen mit hohem Grundwasserstande, 
oder auch mit Sümpfen und Brüchen durch- 
setzt, im Vorgelände des Hügel- und Gebirgs- 
landes; im nordöstlichen Deutschland also, mit 
welchem sich das Buch vorzugsweise beschäftigt, 
besonders die westlichen und nördlichen Ab- 
hänge des Erzgebirges, Isar-;, Lausitzer- und 
Riesengebirges und im Uebrigen alle terrassen- 
artigen Erhebungen bis zur Ostsee hin, so zwar, 
dass die sächsischen und schlesischen Hoch- 
flächen am meisten von Hagel betroffen werden. 

Nach den weiteren Ausführungen des 
Buches tritt der Hagel immer in Folge 
elektrischer Entladungen als Begleiter 
rasch und massenhaft erfolgender Nieder- 
schläge auf. Die Hagelgefahr eines Land- 
striches steht dergestalt im geraden Verhältniss 
zur Regenmenge, die bekanntlich mit der 
Höhenlage zunimmt, dass als feststehendes 
Gesetz angenommen werden kann: Je mehr 
Regen, je mehr Hagel. Aus den Betrach- 
tungen über den Einfluss der Wälder wird der 
Schluss gezogen, dass bei lokalen Gewittern 
die Wälder einen ausgesprochenen Schutz 
gegen Hagelschäden bieten, indem der Hagel 
vor oder über den Wäldern entweder ganz aus- 
setzt, oder doch nachlässt und nachher iın 
freien Felde wieder stärker einsetzt. 

In einem weiteren Kapitel bespricht 
Sarrazin die von Professor Börnstein (1887) 
aufgestellten Sätze: die Gebirge ziehen die 
Gewitter derartig an, dass sie das Herannahen 
beschleunigen, das Abziehen verlangsamen; 
die Flüsse und überhaupt grosse Wassermassen 
erweisen sich dagegen geradezu als Hinder- 
nisse des Fortschreitens der Gewitter. Die 
Richtigkeit dieser Sätze wird durch weitere 
Beispiele erhärtet. Im nächsten Kapitel wird 
der Nachweis gene dass das Küstengebiet 
der Ost- und Nordsee in Folge der daselbst 
herrschenden, grosse Temperatur- und Luft- 
druckunterschiede ausgleichenden Land- und 
Seewinde in einer Breite von etwa 40 bis 50 km 
mehr oder weniger gegen Hagel geschützt ist. 
Schliesslich sind an der Hand der Karten die 
hauptsächlichsten Hagelstriche einer näheren 
Besprechung unterzogen. 

Im Anschluss hieran sei auch des Einflusses 
des Hagels auf die Telegraphenlinien gedacht. 
Schon mehrfach, insbesondere auch gelegent- 
lich eines im Sommer 1888 im oberschlesischen In- 
dustriebezirk niedergegangenen Hagelschlages, 
bei welchem Eisstücke bis zu Taubeneigrösse 
fielen, wurde beobachtet, dass zwar die Punkte, 
an welchen die Eisstücke gegen die Tele- 
Bob let en anprallen, sich von den un- 

erührt gebliebenen Stellen deutlich abheben, 
dass jedoch Verletzungen der Holzfasern nicht 
vorkommen. Auch die Porzellandoppelglocken 
der Reichs-Telegraphenverwaltung sind so fest 
und praktisch konstruirt, dass eine Zerstörung 
oder Beschädigung derselben durch Hagel bis- 
her nicht zu verzeichnen gewesen ist. 


K. Hieronymus. 


CHRONIK. 


New-York. Von den sieben- bis achttausend 
Bogenlampen, die früher Nachts die Strassen 
New-Yorks erhellten, brennen jetzt kaum noch 
der zehnte Theil. Die Drähte sind nieder- 
gerissen, die Pfähle umgehauen, eine Ver- 
Ne wie sie nicht ärger gedacht werden 
ann. 

Die Strassen der Stadt sind finster; die Ver- 
brechen haben sich in bedenklichster Weise 
vermehrt, denn nur vereinzelte flackernde Gas- 
flammen dienen dazu — wie boshafte Zungen be- 
aupien — zu zeigen, wie dunkel die Nacht ist. 

‚ Die Vorgeschichte dieser Ereignisse reicht 
weit zurück, fast ein Jahrzehnt. 

‚Als die elektrische Beleuchtung hier Ver- 
hreitung fand, wurden die Lichtleitungen in 
der lüderlichsten Weise auf Telegraphenpfählen 
durch die Strassen geführt. Die Leitungen 
waren aus ee Kupferdraht — das 
Beste, das man damals, vor 10 Jahren, hatte — 
und sind’s noch jetzt zum grössten Theil. Dass 
sie durch 10jährigen Gebrauch nicht eben besser 
geworden, ist begreiflich; die Isolirung ist ab- 
gerissen, stellenweis der blanke Kupferdraht zu 
lage tretend. Der Stromverlust in den Leitungen 
ist dadurch ungeheuer — man behauptet bis 
30”/n Verlust nach der Erde hin. 

. Ko harmlos daher wohl von der Erde isolirte 
Hochspannungsleitungen auch sonst sind, eine 
Berührung dieser Leitungen, wenn sie hohe 
ne führen, bedeutet ziemlich sicheren 
od, da ler Unglückliche alsdann direkt in den 
Stromkreis zwischen Leitung und Erde hinein- 
kommt, was bei gut isolirten Leitungen un- 
möglich. 

Und doch sind diese Lichtleitungen selber 
noch relativ harmlos im Vergleich mit den Tele- 
graphen- und Telephondrähten. 

Ein endloses Gewirr solcher Drähte hatte 
allmählich‘, die į Stadt New-York übersponnen. 
Leitungen, die nicht mehr gebraucht wurden, 
wurden einfach an ihren Enden abgeschnitten 
und so ihrem Schicksale überlassen. Vom Sturm 
zerzaust, Wind und Wetter ausgesetzt, hingen 
sie schlotternd herab, kamen dabei ınit allen 


21. Februar 1890. 


möglichen Drähten in Berührung und haben so 
gelegentlich Ströme von hoher Spannung von 
schlecht isolirten Lichtleitungen nach Orten ge- 
führt, wo Niemand in dem harmlosen Tele- 
prapren oder Telephondraht eine Gefahr ahnte. 

ie „todten“ oder „herrenlosen“ Drähte sind die 
drohendste Gefahr für Leben und Sicherheit, 
eben wegen ihrer anscheinenden Harmlosigkeit. 

Durch solche Drähte wurde auch der Un- 
glücksfall verschuldet, der am meisten Aufsehen 
erregte und zu dem jetzigen Feldzuge gegen das 
elektrische Licht eigentlich erst den willkom- 
menen Anlass gab. Der Lineman (Drahtleger) 
Feeks sollte von einem Telegraphenpfahl, auf 
dem sich nur Tapie und Telep ondrähte 
befanden, einige Drähte, die nicht mehr ge- 
braucht wurden, herabnehmen. Keine Gefahr 
ahnend, da kein elektrischer Lichtdraht in der 
Nähe, berührte er einen der Telegraphendrähte 
und erhielt von ihm einen elektrischen Schlag, 
so dass er herabstürzte. Dabei verfing er sich 
in den Drähten, blieb hängen und wurde vor 
den Augen von hunderten von Zuschauern 
buchstäblich geröstet. — Der betreffende Pfahl 
stellte sich dann als „herrenlos“, d. h. keiner 
der zahlreichen Kompagnien gehörig, heraus! 

Schon im Jahre 1884 war das Drahtgewirr 
in den Strassen New-Yorks so arg geworden, 
dass ein Gesetz die Legislatur des Bias New- 
York passirte, dem zufolge in allen Städten mit 
über 500000 Einwohnern sämmtliche Draht- 
leitungen bis zum 1. Nov. 1885 (1885!) untergrund 
gelegt werden sollten. Zur Durchführung dieser 
Maassregel wurde eine „Subways Commission“ 
gebildet, die später in den „Board of Electrical 
Control“ umgewandelt wurde, der aus einem Be- 
rufspolitiker,einemAdvokaten und einemTheater- 
agenten (!!!D. Red.) bestand. — Einen sachverstän- 
digen Elektriker zu wählen hatte man nicht für 
nöthig gefunden. Was ein solches Institut zu 
leisten im Stande, kann sich aus dieser Zu- 
sammensetzung jeder leicht denken. Jedenfalls 
hörte man von diesem „Board of Electrical 
Control“ seitdem viele Jahre lang nichts mehr. 
Das Drahtgewirr in den Strassen aber wurde 
immer beängstigender und wurde bedrohlich 
durch das Auftreten der elektrischen Licht- und 
Kraft-Leitungen. 

Die Edison Co. in der Unterstadt legte 
ihre Glühlichtleitungen in eigene Subways. 
Einige wenige andere Subways wurden noch ge- 
baut. Sonst aber wurde weder von Subways 
noch vom Board of Electrical Control etwas 
gehört. 

Origineller Weise hatte derselbe auch gar 
keine Executivgewalt erhalten, hätte also 
höchstens das Recht gehabt, gute Rathschläge 
zu geben, ohne die Macht, ihre Durchführung 
zu erzwingen. 

Etwa vor einem Jahre begann der neue 
Mayor (Bürgermeister, Grant sich um die 
immer ärger werdende Verwirrung zu kümmern 
und zwang die Telephon- und Telegraphen- 
resellschaften, ihre Drähte, dort wo bereits 
Subways existirten, in diesen zu bergen, indem 
er ihnen ihre Telegraphenpfähle umhauen liess; 
als sie seinen Aufforderungen nicht gutwillig 
nachkamen. 

Nach langem Drängen liess sich nun auch der 
Board of Electrical Control dazu herbei, die elek- 
trischen Beleuchtungsgesellschaften dazu auf- 
zufordern, ihre Leitungen untergrund zu legen. 
Natürlich vergeblich, umsomehr, als meist noch 
gar keine Subways existirten. 

Währenddem wurden die elektrischen Lei- 
tungen immer gefährlicher dadurch, dass den 
Kompagnien verboten worden war, .irgend 
welche neue Leitungen zu legen, also auch 
verboten war, die alten Leitungen auszubessern 
oder durch neue, besser isolirte zu ersetzen. 

Der Lichtbedarf war rasch gestiegen, mehr 
und mehr Bogenlampen erforderlich geworden, 
und die Kompagnien dadurch gezwungen wor- 
den, immer mehr Lampen in demselben Strom- 
kreis zu brennen, also zu immer höheren 
Spannungen emporzusteigen, ohne die im Laufe 
der Jahre immer schlechter gewordenen Lei- 
tungen durch den Ansprüchen der Neuzeit ent- 
sprechende besser isolirte Leitungen ersetzen 
zu dürfen. | 

Diesem Fehler (um einen milden Ausdruck 
zu gebrauchen) der Behörden ist die Haupt- 
schuld an der gegenwärtigen Situation beizu- 
messen. 

Früher hatte man auch hier in New-York 
von Unglücksfällen durch elektrische Leitungen 
ebensowenig etwas gehört wie irgendwo in 
Europa. Erst seitdem der Board of Electrical 
Control seine Thätigkeit begonnen, mehrten 
sich die Unglücksfälle, bis ein zufälliges Zu- 
sammentreffen mehrerer derselben die Tages- 
zeitungen auf diesen günstigen Stoff zu 
„Sensationsartikeln® aufmerksam machte, und 
nun wurde der haarsträubendste Unsinn zu 
Tage gefördert, den sich Jemand ersinnen 
kann, z. B. diskutirt, was passiren würde, wenn 
die Hochbahn (Elevated Railroad) mit einem 
A a in Berührung käme und dergil. 
mehr. 

Natürlich wurde alles, was Elektricität ver- 
schuldet, hundertfach vergrössert und ihr so 
ziemlich alles zugeschoben; ob ein Pferd auf 
der Strasse fiel, oder ein Mann vom Pfahle 
herabfiel u.s.w. Als z.B. vor einigen Wochen 
ein grosses Feuer einen Theil von Boston ver- 
heerte, fanden die Reporter sofort, dass „elek- 
trische Lichtdrähte“ es angesteckt. Unglück- 
licher Weise aber stellte sich heraus, dass in 


dem Gebäude, in dem das Feuer ausbrach, gar 
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keine Lichtleitungen vorhanden waren. Flugs 
fanden Reporter, dass ein Telephondraht auf 
die Stromleitung der elektrischen Strassenbahn 

efallen und dadurch den zündenden Strom in 

as Gebäude geführt. Nur konnte die Strassen- 
bahngesellschaft leider nachweisen, dass um 
diese Zeit gar kein Strom in den Leitungen 
vorhanden war, und auf dem Telephonamt war 
nichts von einer derartigen Störung beim Aus- 
bruch des Feuers bemerkt worden. — Aber in 
den Tageszeitungen heisst’s doch noch allgemein, 
dass Elektricität dieses Feuer verschuldet. 

Nun beabsichtigte der Mayor Grant (der in 
New-York die oberste Polizeigewalt handhabt), 
die Lichtleitungen einfach umzuhauen. Die 
elektrischen Beleuchtungs-Kompagnien drehten 
das Licht mehrere Tage ab und erwirkten 
währenddem einen gerichtlichen Einhaltbefehl 
gegen den Mayor. Durch den Einhaltbefehl 

eschützt, begannen sie nun in fieberhafter 
hätigkeit alle schlechten Leitungen durch gut 
isolirte zu ersetzen. 

Doch war dies leider nicht von langer Dauer, 
denn das Appellationsgericht hob den Einhalts- 
befehl auf, gab dem Mayor Grant freie Hand 
und dieser begann nun sofort einen vernichten- 
den Feldzug gegen das elektrische Licht. Eine 

rosse Arbeiterschaar begiebt sich in die Nähe 
irgend einer Centralstation, zerschneidet dort 
sämmtliche Drähte, ob gut, ob schlecht isolirt, ob 
Hochspannungs-, ob NR u en, 
haut die Pfähle um und New-York ist in Dunkel- 
heit begraben. Denn natürlich konnten die 
Kompagnien diesem Geb. ‘ven gegenüber nichts 
weiter thun, als den Strom abzudrehen und 
wegen der mitzerstörten guten Leitungen die 
Stadt New-York wegen unberechtigter Zer- 
störung ihres Eigenthums um — ich glaube 
einige Millionen Mark — zu verklagen. 

Schon heute ist's in den Zeitungen recht 
still geworden, das Zetern gegen die elektrischen 
Drähte verstummt und hie und da wagt sich 
eine Zeitung mit der Ansicht heraus, dass der 
jetzige Zustand der Dunkelheit eigentlich 
noch viel gefährlicher ist, als es die elek- 
trischen Drähte jemals gewesen, und sollte erst 
die Stadt New-York zu einer tüchtigen Ent- 
schädigung verurtheilt werden, — — — Nur 
leider war das Zerstören unendlich viel leichter 
als Aufbauen und persönliche Sicherheit wie 
Geschäftsverkehr werden inzwischen noch auf 
unabsehbare Zeit aufs Empfindlichste geschädigt. 

Gar keinen Vertheidiger dagegen findet der 
famose „Board of Electrical Control“. Vom Ober- 
gericht als seiner Aufgabe vollständig unfähig 
erklärt und zur Kassirung dringend empfohlen, 
tristete er noch eine Zeit lang sein Dasein; heute 
lese ich in den Zeitungen bereits die Resignation 
eines seiner Mitglieder, mit dem redaktionellen 
Wunsche, dass die beiden anderen ihm bald 
nachfolgen mögen. | 

Während so das Hineintragen der Politik 
und die Ueberweisung technischer Aufgaben 
an Leute, die davon absolut nichts verstehen 
können, verbunden mit der Sensationslust der 
Tageszeitungen, hier inNew-York diese unseligen 
Zustände gezeitigt und das Vertrauen in die 
elektrotechnische Industrie in der ganzen Welt 
zu schädizren drohte, ist in unserer Nachbar- 
stadt Brooklyn (die New-York an Grösse nicht 
viel nachsteht) dasselbe Problem unter dem- 
selben Gesetz in der befriedigendsten Weise 
gelöst worden. 

Auch in Brooklyn wimmelte es von Tele- 
sraphen-, Telephon-, elektrischen Drähten. 
Äuch in Brooklyn war ein „Board of Electrical 
Control“ zur Lösung der Subways-Frage er- 
nannt worden. Aber dieser ging in durchaus 
objektiver Weise vor und Brooklyn strahlt jetzt 
im Glanze von Tausenden von Bogenlampen, 
zur Besehämung New-Yorks und doch ist kein 
Unglücksfall berichtet worden, obgleich alle 
elektrischen Lichtströme als Luftleitungen 
laufen. 

Im Einverständniss und nicht im Kampfe 
mit den Flektricitäts - Gesellschaften hat der 
Brooklvner Board of Electrical Control sämmt- 
liche Telegraphen- und Telephon - Drähte in 
Subways bergen lassen, mit Ausschluss der 
Hausanschlüsse und der Einzellinien nach weit 
entfernten einsamen Orten, hat aber den Licht- 
und Kraftleitungen den Eintritt in dieselben 
Subways verweigert. 

Diese Subways bilden unter den Strassen 
Brooklyns ein allseits geschlossenes Rohrnetz, 
das ohne jede Verbindung mit den Kellern der 
Häuser ist (wie dies sonst oft der Fall). Da- 
durch wird das Eintreten explosiver Gas- 

emische — wie sie das überall im Boden unserer 
rossstädte vorhandene Leuchtgas bildet — in 
die Häuser verhütet. Die Subways aber sind 
in ähnlicher Weise ventilirt wie Bergwerke, 
durch ein System offener, bis zu einer gewissen 
Höhe über dem Erdboden hervorragender Röhren. ` 

Die Lichtleitungen dagegen jaufen sämmt- 
lich als Luftlinien und wenn sie einst unter- 
grund gelegt werden sollen, sollen sie in be- 
sonderen Subways untergebracht werden. Sie 
unterliegen einer steten Kontrolle und Beauf- 
sichtigung ihrer Isolirung, und da keinerlei 
„todte Drähte“ geduldelt werden, sondern jeder 
nicht mehr gebrauchte Draht sofort herabge- 
nommen werden muss, ist auch so ziemlich jede 
Möglichkeit eines Unfalls ausgeschlossen. 

— kin Freigniss, das im Auslande mehr 
Aufsehen gemacht zu haben scheint als hier, 
wo es kaum beachtet wurde, war der Brand der 
ersten, d. h. der ältesten Edisonstation 
in der unteren Stadt, in Pearlstreet. 
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Diese Centralstation, eine kleine Station 
nach modernen Begriffen — denn sie speiste 
höchstens bis 18000 Glühlampen — hatte nur 
noch ein historisches Interesse als die älteste 
Centralstation in den Vereinigten Staaten. Bei 
ihrer Erbauung als Weltwunder angestaunt, 
war sie nun längst veraltet und in keiner Weise 
mehr den modernen Erfordernissen entsprechend; 
die Dvnamomaschinen noch die uralten Edi- 
son’schen „Jumbo“ - Maschinen mit unsvn- 
metrischem Felde. 

Sie ist am Morgen des 2. Januar so ziem- 
lich vollständig niedergebrannt. Bis zu ihrer 
Wiedererbauung hat die Nachbarstation {in 
Libertystreet) die Stromlieferung bern. 

Sf. 


Konsolidation der Elektricitätsgesellschaf- 
ten New-Yorks unter Westinghouse’s Auspicien. 
Als die Aufregung über die „elektrischen 
Drähte“ hier in New-York auf ihren Höhepunkt 
gestiegen war, sahen die Grosskapitalisten, deren 
Gelder in den Elektricitätskompagnien angelegt. 
ein, dass etwas hiergegen geschehen müsse, 
und dass dies nur in der Richtung einer Kon- 
solidation aller ihrer Interessen geschehen 
könne, dass hierzu aber die denkbar günstigste 
Gelegenheit geboten sei, da durch den Feldzug 
gegen das elektrische Licht das Kleinkapita 
ängstlich geworden und bereit sei, auszuver- 
kaufen. 

Zunächst wurde nun festgestellt, dass in 
New-York elf Elektricitätsgesellschaften vor- 
handen waren, die sich in vier Interessensphären 
gruppirten: 

1. Edison Co. (hauptsächlich Glühlicht), 
Electric Power Co. 
2.2 Manhattan Companies: (hauptsächlich 
Glühlicht). 
3. 2 East River Companies, mit 16 Mill. 
Mark Kapital (gegründet zu dem Zwecke, 
andere Kompagnien zu zwingen, sie an- 
zukaufen). 
4. Westinghouse’s Interessensphäre: 


Mount Morris Co. 2 Mill. Mark Kapital, 

United States Illuminating Co, 5 Mill. 
Mark, 

Brush Co, 


United Electrice Light Co., 12 Mill. Mark, 
Ball Co., 600000 M. (aber ein werthvolles 
Recht). 


Es wurde nun eine Vereinigung dieser ver- 
schiedenen Kompagnien in Aussicht genommen. 

Ueber die Beziehung der Edison Co. zu 
diesem Problem wurde sehr eingehend von den 
berathenden Finanzgrössen - diskutirt und be- 
schlossen, von jedem Versuche einer Konsoli- 
dation mit der Edison Co. abzusehen, da die: 
selbe nicht in der Lage wäre, den Mitbewerb 
mit den anderen Kompagnien in der Bogen- 
lichtbeleuchtung in irgend welchem erheblichen 
Maasse aufzunehmen, geschweige denn den 
Geschäftsbetrieb der konsolidirten Kompagnien 
ernstlich schädigen zu können; auch in Betreff 
der East River Co.'s war es fraglich, ob sich 
ihr Ankauf lohne. 

Die Verhandlungen wurden hauptsächlich 
von Westinghouse geführt und führten vor 
einigen Wochen zu einer vollständigen Einigung 
der Kompagnien unter Westinghouse's Aegide 
(nur die East River Co. ist wahrscheinlich 
nicht mit konsolidirt). . 

Diese Konsolidation würde aber noch nichts 
bedeutet haben, wenn sie nicht gleichzeitig das 
Monopol der Subways besessen hätte. 

Die Subways wurden kontrollirt von der 
Consolidated Telegraph and Electrie 
Subway Co. 

Der Ankauf dieser Kompagnie von Seiten 
der Westinghouse'schen Interessen zeigte 
sich als der einzige Weg, sich in den Besitz 
der Subways zu setzen. 

Der Besitz dieser Subway Co. war aber 

der Schlüssel zur Situation, indem er nicht nur 
den Besitz der bereits vorhandenen Subways 
involvirte, sondern gleichzeitig das Monopol, 
in allen Strassen New-Yorks Subways anzu- 
legen. 
Vier Millionen Mark in baar mussten auf- 
gebracht werden, um die Subway Co. anzu- 
kaufen und damit der Consolidated Electric 
Light and Power Co.ein Monopol zu schaffen, 
das allein durchbrochen wird von der Edison 
Co., welehe die Finanzgrössen aber von zu ge- 
ringer Bedeutung betrachteten, um überhaupt 
ernstlich in Frage zu kommen. 

Sogleich nach dem Schwinden des Winter- 
frostes beabsichtigt nun die vereinigte Kom- 
pagnie auf das energischste mit den Arbeiten 
zu beginnen und glaubt am Jahresschlusse die 
Subwavs vollendet zu haben und damit jede 
Möglichkeit des Eintretens irgend eines Anderen 
in den Mitbewerb um die elektrische Beleuch- 
tung von New-York ausgeschlossen zu haben. 

Auch die Politiker, die den Feldzug gegen 
das elektrische Licht angeführt, sollen betriedigt 
sein durch den Ankauf der East River Com- 
pagnien oder in anderer Weise. n 

0. 


Diese vereinigten Westinghouse 
haben jetzt in New-York im Betriebe 

6000 Bogenlampen und 52000 Glühlampen, 
mit einem Jahreseinkommen von 6 Millionen Mark 
(durchschnittlich 500 M. für eine Bogenlampe 
und 40 M. für eine Glühlampe). 

Indessen soll die Leistungsfähigkeit schleu- 

nigst auf 

12 000 Bogenlampen und 200 000 Glühlampen 
ausgedehnt werden. 
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Die Kompagnie beabsichtigt, die Stadt in 
sieben Bezirke zu theilen und jeden von einer 
Centralstation aus mit Licht zu versorgen. 

Die sieben Centralstationen sollen ihren 
Platz finden: 


Washington Street nahe Cortlandt Street, 

Vandam Street nahe Canal Street, 

Elizabeth Street nahe Prince Street, 

24th Street und North River, 

28th Street und East River, 

8oth n l n n ” 

Harlem, Mount Morris Station (125th Street). 

Eines eigenthümlichen Gefühls der Befrie- 

digung kann man sich dabei nicht erwehren, 
wenn man daran denkt, dass die ganze Hetze 
gegen das elektrische Licht, inklusive des elek- 
trischen Hinrichtungsunfugs, seinen Ursprung 
hatte in dem Bestreben, die unbequem werdende 
Westinghouse Co. zu vernichten, und nun 
die gesammte elektrische Beleuchtung der 
drittgrössten Stadt der Welt in Westinghouse's 
Händen vereinigt sieht,als ein undurchbrechbares 
Monopol. Gleichzeitig ist damit aber, wenigstens 
für Amerika, der Sieg des Wechselstroms über 
den Gleichstrom entschieden. Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphische Korrespondenz auf Eisen- 
bahnlinien. Die Verwaltung der Kaiser 
Ferdinands Nordbahn hat, wie die österreiehische 
Eisenbahnzeitung mittheilt, jedes elektrische 
Glockenschlaxwerk der Streckenwächter mit 
einem Korrespondenztaster versehen lassen, 
damit von dem Wächterposten aus an die 
beiden benachbarten Stationen  telegraphirt 
werden könne. Von dieser Einrichtung soll bei 
Unfällen auf‘ der Strecke zur raschesten Ver- 


ständigung der nächstgelewrenen Stationen 
Gebrauch gemacht werden, und es wurde zu 


diesem Zwecke bereits das Zugbegleitungs- 
ersonal bereits im Telegraphiren unterrichtet. 
st vom Streckenwächterposten aus ein Tele- 
gramm zu geben, so wird dasselbe vorerst in 
das Vormerkbuch für Wächter eingetragen 
und sodann der „Aufruf von der Strecke“ 
(a o o amo me en 111 kurzen Pausen 
so lange gegeben, bis eine der Nachbarstationen 
sich meldet. Dieses Melden geschieht in der 
Weise, dass jene Station, welche den Aufruf von 
der Strecke zuerst wahrnimmt, auf der Glocken- 
signallinie einen Glockenschlag abgiebt Nach 
Erhalt dieses (rlockenschlages hat der beim 
Wächterapparat befindliche Bedienstete das 
Zeichen „Verstanden“ (...— .) und hierauf das 
Telegramm abzugeben. Von jener Station, die 
sich bei dem Aufrufe von der Strecke gemeldet 
hat, ist in dem Falle, als das Telegramm voll- 
inhaltlich verstanden wurde, der richtige 
Empfang dadurch zu bestätigen, dass sie auf 
der Glockensignallinie, wie dies bei der 
Meldung geschieht, einen einfachen Glocken- 
schlag abgiebt. Bleibt nach Schluss des Tele- 
grammes der oben erwähnte Glockenschlag aus, 
so ist anzunehmen, dass das Telegramm nur 
theilweise oder gar nicht verstanden wurde. 
In diesem Falle ist das ganze Telegramm 
neuerlich abzutelegraphiren, bis nach dem 
Schlusszeichen der zu erwartende Glockenschlag 
eintrifft. Die Instruktion über das Telegraphiren 
mittels der an den elektrischen Glockenschlag- 
werken der Streckenwächter angebrachten 
Korrespondenztaster wurde von der k. k. General- 
Inspektion unterm 4. December 1889 genehmigt. 


Vertragserneuerung. Zwischen der franzö- 
sischen Regierung und der Eastern Telegraph 
Company sind die abgelaufenen Verträge unter 
für Frankreich ünstigen Bedingungen er- 
neuert worden. ür den telegraphisehen Ver- 
kehr zwischen Grossbritannien und dem Osten 
ist eine besondere Leitung zwisehen Marseilles 
und London vorgesehen. Der Eastern Com- 
yanvy wird ferner die Koncession zur Ver- 
egung eines dritten Kabels von Marseille bis 
Bona und Malta ertheilt. Die Gesellschaft ver- 
pflichtet sich, alle Regierungstelegramme 
zwischen Frankreich, Algier, Tunis, Malta und 
Egypten zur halben Gebühr zu befördern. Für 
die nach dem äussersten Osten gerichteten 
französischen Zeitungstelegramme ist, soweit 
sie in offener Sprache abgefasst sind, eine er- 
hebliche (Gebührenermässigung festgesetzt 
worden. Für Zeitungstelegramme nach Cochin- 
china, Annam und Tonkin darf die Kabelgebühr 
höchstens 3 Fres. für das Wort betragen. Nach 
anderen Ländern soll die Gebühr die für die 
englischen Zeitungstelegranmme zu erhebende 
nicht übersteigen. Die französische Regierung 
behält sich für einzelne bestimmt vorgesehene 
Fälle das Recht vor, den Betrieb bei den auf 
tfranzösischem Gebiet liegenden Kabelämtern 


selbst zu übernehmen. Wen. 
Telephonie. 
München. In der Münchener Telephon- 


anlage hat sich kürzlich eine durchgreifende 
Aenderung in der Art vollzogen, dass eine voll- 
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ständig nene Gruppirung der Abonnenten- 
leitungen an den Umschaltern der beiden Ver- 
mittelungsämter durchgeführt wurde. Diese 
Maassregel bezweckte vor Allem die Anzahl 
jener Verbindungen, welche die Thätigkeit 
zweier Beamten beanspruchten — die Münchener 
Vermittelungsämter sind nicht mit dem Viel- 
fachumschalter ausgerüstet — möglichst herab- 
zudrücken. Es handelte sich dabei um die 
Vertauschung von ungefähr 1600 Leitungen 
und Rufklappen. Die ganze Arbeit, welche 
früher ınehrere Monate in Anspruch genommen 
hätte, vollzog sich vermittelst der Baumann’- 
schen Drahtumschalter mit grösster Leichtig- 
keit und Sicherheit in wenigen Tagen. Bn. 


im Stadt - Fernsprechbe- 
triebe von Paris. Dem „Bulletin des Télé- 
yhones“ vom 18. Januar entnehmen wir die 
Nachricht, dass die el der Posten und 
Telegraphen zur Zeit mit der Ausarbeitung 
eines Entwurfs für eine im Börsengebäude zu 
Paris einzurichtende Haupt-Vermittelungsanıstalt 
beschäftigt ist. Nach Inbetriebsetzung dieser 
nach dem neuen Vielfachsystem für 6000 Theil- 
nehmer auszurüstenden Centralstelle sollen die 
für den betreffenden Bezirk jetzt bestehenden 
kleineren Vermittelungsanstalten aufgehoben 
werden. Auch bei den übrigen vorhandenen 
Vermittelungsanstalten soll, soweit sie auch 
ferner im Betriebe verbleiben, mit der Auf- 
stellung von Vielfachumschaltern desselben 
Systems vorgegangen werden; die bezüglichen 


Verbesserungen 


. Arbeiten sind theilweise schon in der Ausführung 


begriffen. Nach Durchführung dieser Maass- 
nahme und nach Vollendung einer grösseren 
Anzahl neuer Verbindungsleitungen, mit deren 
Herstellung zwischen den einzelnen Vermitte- 
lungsanstalten ebenfalls bereits begonnen wor- 
den ist, hofft man einen allen billigen Anfor- 
derungen entsprechenden Betrieb innerhalb des 
Pariser Fernsprechnetzes sicherstellen zu a 
En. 


Die öffentlichen Fernsprechstellen in Paris. 
Als noch die Société generale des télé- 
phones das pariser Fernsprechnetz besass, 
vertheilte sie an ihre Abonnenten Karten, 
welche ihnen das Recht der unentgeltlichen Be- 
nutzung der in den Fernsprechämtern aufge- 
stellten Sprechstellen gewährten. Auch der 
Staat hatte, gleich nachdem er in den Post- und 
Telegraphenämtern Sprechstellen errichtet hatte, 
an die Abonnenten Karten ausgegeben, welche 
40 Fres. per Jahr kosteten. Nunmehr hat der 
Handelsminister wiederum eine Aenderung ein- 
treten lassen. Derselbe hat durch Dekret be- 
stimmt, dass jeder Abonnent des Fernsprech- 
netzes, sofern er sich legitimiren kann, auf sein 
Verlangen zur unentgeltlichen Benutzung des 
Fernsprechnetzes mittels der an dasselbe ange- 
schlossenen Fernsprechstellen zugelassen wer- 
den muss. W. L. 


Der Fernsprecher in Japan. Der Mikado 
hat auf Staatskosten eine Fernsprechlinie 
zwischen Yokohama und Striznoka auf eine 
Entfernung von etwa 160 km herstellen lassen. 
Es ist dies die erste öffentliche Fernsprechein- 
richtung in Japan; dieselbe hat sich nach einer 
Mittheilung in „Electrie Age“ bis jetzt gut be- 
währt. MI 


Buffalo, N.-Y. Am Montag, den 13. Januar, 
wüthete hier ein furchtbarer Sturm, der die 
ie hier und in Rochester, N.-Y., 

) 


arg beschädigte. Auch die Telegraphendrähte 
wurden zerrissen und überhaupt im ganzen 


Staate New-York grosser Schaden angerichtet. 
Die telegraphische und telephonische Verbin- 
dung dieser beiden Städte mit New-York war 
demzufolge unterbrochen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. Die Stadtverordneten-Versammlung 
hat in ihrer nicht öffentlichen Sitzung vom 
8. Februar beschlossen, dass die Stadt die seit 
lange geplante Anlage für elektrische Be- 
leuchtung nach dem Wechselstrom-System 
ausführen a Der Preis für die Konsumen- 
ten wurde auf 4!/ Pf. für die Stunde und die 
Glühlampe festgesetzt, unter der Bedingung, 
dass die Abnehmer sich zu 500 Brennstunden 
im Jahre verpflichten. 


Elberfeld. In dem von der Firma Siemens & 
Halske erbauten und im November 1887 dem 
Betrieb übergebenen Elektricitätswerk zu 
Elberfeld ist bereits die Aufstellung einer neuen 
Dampfmaschine von 300 P.S. normal noth- 
wendig geworden. Mit dieser Maschine, welche 
vor einigen Tagen dem Betrieb übergeben ist, 
sind direkt gekuppelt 2 Dynamomaschinen 
nach dem bekannten Innenpol-Modell mit direkt 
am Ring angreifenden Bürsten von Siemens & 
Halske. Dieselben liefern bei einer Um- 
drehungszahl der Maschine von 160 Touren pro 
Minute je 1038 000 VA. Damit ist die Leistungs- 
fähigkeitderin Elberfeld aufgestellten Maschinen- 
kraft auf etwa 900 P.S. gebracht. Wie wir 
hören, ist das finanzielle Ergebniss der Elber- 
felder Centrale auch im 2. Betriebsjahre ein 
durchaus günstiges. und soll das des ersten 
Jahres noch übersteigen. Im Ganzen sind jetzt 
über 6000 Lampen am Kabelnetz angeschlossen. 


- Ulm a. D. Seit dem 21. September v. J. ist 
in dem Münster, dem Riesenbau, welcher bis 
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Ende Juni. d. J. seiner ur entgegen- 
sieht, von dem kgl. württ. und bayer. Hof- 
Mechanikus und Optikus Emil Sünderhauf in 
Ulm installirt, eine elektrische Lichtanlage mit 
einer Compound-Dynamomaschine im Betrieb. 

Zum Betrieb der Blasebälge der Orgel von 
101 Register ist ein liegender 4-pferdiger Deutzer 
Gasmotor thätig, gleichzeitig setzt der Motor 
die Dynamomaschine in Betrieb, dieselbe speist 
vorerst 24-kerzige Glühlampen auf der Orgel- 
Empore und 16-kerzige im Spielkasten der 
Orgel, sowie zur Beleuchtung der Treppe und 
des Maschinenraumes. 

Diese Anlage bewährt sich aufs Beste, 
trotzdem ein zeitweiliges Ausrücken der Blase- 
bälge stattfindet. 

Es ist dies wohl die zweite Kirche Deutsch- 
land, welches elektrisches Licht hat. 


Rom. An die elektrische Beleuchtungs- 
centrale waren am 31. December 1889 ange- 
schlossen: 


Glühlampen von 10 N.-K. 1438 
n „ » 5765 

er 3 32 „ 123 

n 50 „ . . 5l 
Bogenlampen vn 8gs ... 14 
” „ 16 „ . 270 

„ nn 14 


An Transformatoren wurden verwendet 120Stück 
zu 7500 Watt. Das Leitungsnetz, primär sowie 
sekundär, besteht aus konzentrischen Kabeln 
von Siemens & Halske. Die Querschnitte 
betragen 6 bis 20 qmm. Ausserdem fanden 
noch Kabel von Pirelli Anwendung in Quer- 
schnitten von 15 bis 110 qmm. Als Mess- 
leitungen sind Kabel von Berthoud Borel ver- 
wendet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


ElektrischeKraftvertheilung in Bourganeuf. 
Marcel Deprez theilt über diese Anlage in 
Compt. Rend. ‘1889, Bd. 109, S. 455 Folgendes 
mit: Die Kraft liefert ein Wasserfall, 14 km 
von Bourganeuf, der eine horizontale Turbine 
treibt, die bei 150 Umdrehungen 130 P.S. geben 
könnte. Zwei Riemen führen zu der im oberen 
Stockwerke des Gebäudes untergebrachten 
Dynamomaschine, welche auf einer Axe Anker 
trägt, die mit Draht von 3,8 qm und 22 Ge- 
sammtwiderstand umwickelt, hinter einander 
geschaltet sind und 5 bis 5,5 V per Umdrehung 
geben; die Elektromagnete werden durch be- 
sondere Ströme von 90 V und 20 A erregt. Die 
Leitung besteht aus 5 mm dickem auf Porzellan- 
glocken befestigten Siliciumbroncedraht von 
23 2 Gesammtwiderstand; die Isolirung soll sich 
vollkommen bewähren. Der Motor ist ganz wie 
die erste Maschine gebaut, wird auch besonders 
erregt und treibt Gramme-Maschinen zu 120 V 
und 250 A. Vor Errichtung der Anlage wurden 
mit beiden Maschinen und einer künstlichen 
Leitung Versuche gemacht; bei 30 4 erhielt 
man bei der ersten Maschine 3750 V und 2 4, 
bei der zweiten 112 V und 385 4, bei 25 2% 
3550 V und 20 A und 115 V und 376 A. Die be- 
nutzten Gramme-Maschinen haben 80% Wir- 
kungsgrad, während Deprez mit den seinigen 
90°/, erreichen will. B. 


Elektrochemie. 


Leitungsfähigkeit von Salzschmelzen. Da 
bei höheren Temperaturen die in das Schmelz- 
bad eintauchenden Glasröhren, welche die zu 
untersuchenden Salze enthalten, leitend werden 
und an den Elektroden Thermoströme auf. 
treten lassen, so benutzten Poincare und 
Bouty bei ihren fortgesetzten Versuchen (Journ. 
de Phys. 1889, Bd. 8, 5. 368, 373) ein Luftbad 
zur Erhitzung und besondere Elektroden, be- 
stehend aus einem Gefäss mit zwei über einander 
befindlichen Abtheilungen, die durch einen 
Asbestpfropfen von einander getrennt waren; 
in der oberen derselben befindet sich die Salz- 
lösung, die untere taucht in die Salzschmelze. 
Später wurden diese Asbestelektroden durch 
Silberplatten ersetzt, da man beobachtete, dass 
Silber sich in einer Schmelze von AN O; nicht pola- 
risirte, wenn es vorher in geschmolzenem A g NO3 
gewesen war. Man fand die Leitungsfähigkeit 
von K N 03: c =0,724 [1 +0,005 (t — 350)]; Mischun- 
En von salpetersaurem Kali und Natron gaben 

ie berechneten Werthe, das Ammoniumnitrat 
ab 0,4 [1-.0,0073 (t — 300)], Silber 1,233 [1 + 0,0025 

t — 350)]; die Temperaturen waren gegen 350". 
Man sieht, dass die Koäöfficientenvon einander ab- 
weichen; eine genauere Betrachtung der Dichten 
der Schmelzen, die allerdings unter den in Frage 
kommenden Verhältnissen schwer zu beobachten 
sind, lässt indessen erkennen, dass die Koeffi- 
eienten (0,005, 0,0073 u. s. w.) den Dichten pro- 
ortional sind. Bei noch höheren Temperaturen, 
ei denen das Glas schmilzt, wurden Porzellan 
röhren, deren Leitungsfähigkeit auch bestimnit 
wurde, und Silberelektroden angewendet. Nach 
Versuchen mit Chlorkalium und Chlornatrium 
hei Temperaturen zwischen 700 und 800°, die 
mittels einer Platin-Rhodium-Thermosäule ge- 
messen wurden, fand mau für KCL: c= 1,80 |1 + 
0,0066 (£ — 750)) und für Na Cl:c =3,15 [1 + 
0,0064 (t — 750)). Die Koëfficienten waren also 
hier dieselben und es ergab sich ferner, dass das 
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Verhältniss der Leitungsfähigkeit für die Chlor- 
kalium- und Chlornatrium -Verbindungen_ fast 
dasselbe war wie für die salpetersauren Salze, 
nämlich 0,67. Sobald das Salz fest zu werden be- 
ginnt, sinkt die Leitungsfähigkeit schliesslich 
beim Erstarren auf !/wo des ursprünglichen 
Werthes und nimmt weiter im festen Salze sehr 
schnell ab. B. 


Verschiedenes.. 


Patentprocess. Das k. k. österreichische 
Handelsministerium in Uebereinstinmung mit 
dem k. ungarischen Handelsministerium, hat 
die Klage des Herrn Max Déri in Wien gegen 
die Herren Lucian Gaulard und John 
Dixon Gibbs in London auf theilweise Nichtig- 
keitserklärung des den letzteren unterm 
27. December 1882 ertheilten Patents, betreffend 
Verbesserung der Vertheilung der Elektricität 
zum Zwecke der Lichterzeugung und Kraft- 
übertragung, wegen des unbestimmten Cha- 
rakters der Beschreibung und des Mangels an 
Neuigkeit, nach Anhörung des Verklagten und 
nach Einholung des Gutachtens von "Sachver- 
ständigen angenommen. Die Verhandlung 
führte zu dem Resultate, dass die von Herrn 
Deri beanstandeten Abschnitte der Patentschrift 
für niehtig erklärt und die Herren Gaulard 
und Gibbs zu gleichen Theilen in die Kosten 
des Processes im PBetrage von 371 fl. 73 kr. 
verurtheilt wurden. 


Dynamomaschine System Wenström. Eine 
Maschine genannten Konstrukteurs wurde Kürz- 
lich in der John Hopkins University geprüft. 
Die Maschine war für 400 A und 110 V gebaut. 
Bei den Versuchen betrug die Tourenzahl 330 
pro Minute. Der an die Maschine abgegebene 
mechanische Effekt wurde mit demselben 
Tatham-Dynamometer gemessen, welches 1885 
während der elektrischen Ausstellung in Phila- 
delphia zur Untersuchung der daselbst aus- 
restellten Dynamomaschine verwendet wurde. 

ie Versuche wurden in nachstehender Reihen- 
folge gemacht. Zuerst wurde das Dynamo- 
meter ohne Belastung getrieben. Hierauf 
wurde die Dynamomaschine mit abgehobenen 
Bürsten betrieben, woraus sich der Effektverlust 
durch Reibung ergiebt. Alsdann wurden die 
Bürsten aufgelegt; die Messung des mecha- 
nischen Fflekts ergab den Reibungsverlust, 
Effektverlust durch Stromwärme und Magnet- 
wiekelung, Effektverluste durch Magnetisirung 
des Ankers und \WVirbelströme in demselben. 
Diese Verluste gegebene Ge- 


sind für eine 


schwindirrkeit nahezu konstant. Hierauf wurde 
die Maschine durch einen Nutzwiderstand ge- 
schlossen und mechanischer Effekt, Stromstärke 
und E.M.K. bei verschiedenen Belastungen ge- 
messen. 

Die Resultate sind in nachstehender Tabelle 
zusammengestellt. 


21. Februar 1890. 


sonders für negative Funken. Die durch 
diese hervorgerufenen Flecken schreibt er dem 
elektrischen Winde zu, der von den Uneben- 
heiten des Konduktors ausgeht. Nähert man 
den Knopf der Platte nur, ohne sie zu berühren, 
so treten „Spritz“-Figuren auf; dieselben sind 
für positive Funken kurze radiale Linien, für 
negative rundliche Flecken, welche in der 
radialen Richtung etwas ausgezogen sind. 
Letztere sind schwerer zu erhalten, obwohl man 
bei Versuchen im Dunkeln eine kräftigere Garbe 
von kleinen Funken — die Ursache des Windes 
— von einem negativ geladenen Knopfe aus- 
strahlen sieht. Rücker hat die Ent adungs- 
figuren auf photographischen Platten unter- 
sucht; auch hier geben positive Funken faden- 
förmige Linien, negative rundliche Flecken. 
Läuft der Entladungsfunke über eine berusste 
Platte, so zeigt die Spur eine schwarze Kern- 
linie nur an dem einen Ende. B. 


Krebsbehandlung mittels Elektrieität. Es 
scheint, dass man in England sehr erhebliche 
Erfolge mit einer elektrischen Methode der 
Krebsbehandlung erzielt hat. Die Methode 
wird beschrieben wie folgt. Der Patient wird 
anästhetisirt, der Strom wird sodann durch die 
Geschwulst und alle dieselbe einige Zoll rund 
herum umgebenden Gewebe hindurchgeleitet. 
Um die Haut nicht zu verletzen, bedient man 
sich hierzu isolirter Nadeln. Die elektrische 
Behandlung hat zur Folge: Aufhören des Wachs- 
thums, allmähligesVerschwinden des Schmerzes, 
Zusammenschrumpfung und Verhärtung der 
Geschwulst und der Drüsenanschwellung und 
schliesslich eine willigere Nahruugsaufnabme und 
damit eine Besserung des Gesundheitszustandes. 
Das Gewächs als solches verschwindet nicht 
ganz, sondern bleibt als eine todte Masse, die 
aller Wahrscheinlichkeit nach aus einem fase- 
rigen Gewebe besteht. In der Mehrzahl der so 
behandelten Fälle hatte entweder ein Abkneifen 
mit der Zange nichts genutzt, oder aber der 
Krebs hatte bereits solche Ausbreitung ge- 
wonnen, dass die Zange nicht mehr angewendet 
werden konnte. In einigen Eällen, wo die Ge- 
schwulst schon weit vorgeschritten war, konnte 
nur ein Theil derselben auf die eine oder 
andere Weise behandelt werden. Als Vortheile 
der Behandlung durch Elektricität werden an- 
gegeben: Eine Verlängerung des Lebens, vor- 
ausgesetzt, dass vor Beginn der Behandlung 
keine metastatischen Ablagerungen aufgetreten 
sind; die Patienten sind im Allgemeinen nicht 

ezwungen, länger als einen oder zwei Tage das 

ett zu hüten, sie verlieren kein Blut und werden 
nicht schwächer. Der Strom kann fast durch 
jeden Theil des Körpers hindurchgeleitet und 
somit das Wachsthum eines Krebses aufgehalten 
werden, der sonst auf keine andere Weise be- 
handelt werden könnte. 


Schiessversuche bei elektrischem Licht. 
Auf Kap Brun bei Toulon wurden kürzlich 


m Eingeleiteter | Verlust durch F ER 
onuren- Stromstärke E. M. K. ` Elektrischer mecha- Verlust Reibung und Voriuet a 
Ko in A in V Effekt in P.S. nischer Effekt, in P.S. Magne- a rg 

PESARA in P.S. tisirung in P.S. MEABE © 

et a a S a M 
330 134,8 114,0 20,6 24,97 4,4 | 4,4 0,17 82.5 

j 194,1 115,6 30,1 35,3 5,2 | 4,5 0,38 86,2 
5 371,6 98,3 49,0 54,5 5,5 | 3,5 | 1,30 89,9 
5 400,0 110,0 58,9 64,7 5,8 4,1 150 910 


Methode zur Verbindung von. Haupt- und 
Zweigleitungen für elektrisches Licht. Von 
den elektrischen Beleuchtungsgesellschaften in 
New-York wird jetzt vielfach eine Methode zur 
Verbindung der zum Hausanschluss dienenden 
Zweigdrähte mit den Hauptkabeln zur An- 
wendung gebracht, die von Herrn John A. 
Seely herrührt und in Folgendem besteht. 
Ein T-förmiges Kupferstück, dessen wagerechter 
und senkrechter Arn von hohlen an der Längs- 
seite aufgeschlitzten Cylindern gebildet werden, 
wird derart an das Kabel angelegt, dass die 
Hauptleitung in den D die Zweig- 
leitung in den vertikalen Arm zu liegen kommt. 
Alsdann werden die Backen der beiden Arme 
fest an die Leitungen angepresst und mit den- 
selben verlöthet, so dass ein fester Kontakt 
hergestellt ist. Die Verbindungsstelle wird da- 
rauf mit einer Isolirmasse umgeben und das 
Ganze durch einen Bleimantel geschützt. 


Eine Wasserkraft von 10000 P.S. 
Davenport, Indiana, vorhanden. 
nun elektrisch ausgenutzt werden. 


ist in 
Dieselbe soll 


Lichtenberg'sche Figuren. Silvanus 
Thomson hat diesen vernachlässigten Gegen- 
stand wieder aufgenommen und, wie nicht zu 
verwundern ist, gefunden, dass manche der aus 
einem Buch in das andere übergezangenen 
Angaben wenig Begründung haben. Die Natur 
des Dielektrikums beeinflusst den Charakter 
der Figuren nur sehr wenig; ebenso scheint die 
Natur der Pulver keinen wesentlichen Einfluss 
auszuüben. Eine Mischung von Schwefelblumen 
und Lycopodium wäre der gewöhnlich empfoh- 


lenen Mischung von Schwefel und Mennige 
vorzuziehen. Grosse ut  polirte Entla- 
dungsknöpfe eignen sich am besten, be- 


interessante Schiessversuche bei elektrischem 
Licht angestellt. Es wurden dabei Geschütze 
von 19 cm Kaliber verwendet, das Gewicht der 
Geschosse betrug 75kg. Ueber der Batterie 
war eine drehbare Plattform errichtet, welche 
einen Projektor trug. Durch einfache Ver- 
stellung der Lampe beleuchtete man ein 3 bis 
4 km entferntes Ziel. Das Schiessen wurde mit 
einer gleichen Geschwindigkeit und Sicherheit 
ausgeführt, wie bei hellem Tage. Das Ziel 
wurde fast bei jedem Schuss getroffen. wr 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


16. Januar 1890. 
2718 C. Selbstthätiger Telegraph. — Eduard 
Cassalette und David Kunhardt in Aachen. 


2989 C. Induktionsrolle. — Dr. Max Corsepius 
in Berlin SO., Adalbertstr. 68. 


23. Januar 1890. 
4367 F. Elektricitätszähler. — Firma Fischer 
& Stiehl in Essen, Ruhr. 

7288 K. PE oni ine für Glühlampenfassun- 
en. — Körting & Mathiesen in Leipzig, 
nselstr. 14/16. 

7497 K. Elektrisches Schaltwerk. — Körting 

& Mathiesen in Leipzig, Inselstr. 14/16. 


21. Februar 1890. 

5490 L. Vielfachumschalter für Fernsprechämter. 
— Eduard Liebert in Berlin SW., Friedrich- 
strasse 43. 

6151 M. Gasbatterie. — Ludwig Mond in North- 
wich, Grafschaft Lancaster, und Dr. Carl 
Langer in South Hampstead, Grafschaft 
Middlesex, England; Vertreter: Carl Pieper 
in Berlin NW.. Hindersinstr. 3. | 

6415 M. Aufbau der Elektrodenplatten bei Se- 
kundärbatterien. — William Main in Brooklyn, 
Grafschaft Kings, V.St. A.; Vertreter: Brydges 
& Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 

6661 M. Aufbau des Ankers für dvnamoelck- 
trische Maschinen. — Th. Marcher in Berlin 
N., Gartenstr. 166. : 

6891 M. Neuerung an thermoelektrischen Ele- 
menten. — Hugo Mestern in München, 
Mozartstr. 3. 

5526 R. Neuerung an Transformatoren. — M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamın 29a. 

2469 St. Bleischutzvorrichtuug für elektrische 
Leitungen. — Staudt & Voigt in Frankfurt, 
Main, Neue Schlesinger Gasse 10. 

1460 V. Dreh- und verschiebbare federnde Auf- 
hängevorrichtung für Glühlampen. — Ernst 
Vogelgesang in Aachen, Bismarckstr. 9. 


97. Januar 1890. 


2539 E. Herstellung von Kohlenleitern für elek- 
trische Glühlampen. — Elektriciteits Maat- 
schappij Systeem de Khotinsky in Geln- 
hausen. ' 


30. Januar 1890. 


448 W. Elektrische Sicherheitsschaltung und 
Schutzvorrichtung. — Westinghouse Elek- 
tric Company Limited in Westminster, 
32 Victoria Street, County of Middlesex; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


3. Februar 1890. 


9798 B. Abänderungen an dem Estienne-Schreib- 
apparat. — C. Buhl in Breslau, Kleine Dom- 
strasse 4. 

9968 B. Elektricitätszähler für Wechselströme. 
— Otto Titus Bläthv in Budapest; Vertreter: 
H. & W. Pataky in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 41. 

4508 P. Mit Unterbrechungen arbeitender 
Stromschliesser. — Henry Smith Prentiss in 
Elizabeth, 1264 Waverley Place, Stadtschaft 
Union, New-Jersey, V.St. A.; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königlicher Kommissionsrath in Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 


Ertheilungen. 


50908. Einrichtungen an synchronen Wechsel- 
strommotoren. — C. Zipernowsky, M. Deri 
und O. T. Bläthy in Budapest; Vertreter: 
H. & W. Pataky in Berlin SW. König- 
grätzerstr. 41. Vom 22. März 1889 ab. — 
2. 1105. 

51007. Regulirungsverfahren des Spannungs- 
verlustes in Fernleitungen. — W. Lahmever 
in Aachen, Pontdrisch s. Vom 13. November 
1888 ab. — L. 5291. = 

51015. Neuerung in der Herstellung von Dy- 
namomaschinen. — Elektrotechnische Fa- 
brik Neumarkt in Neumarkt bei Nürnberg. 
Vom 9. Juni 1889 ab. — E. 2507. 

51031. Neuerungen an elektrischen Sammlern. 
— E. Correns in Berlin SW., Urbanstr. sIll. 
Vom 2%. November 18858 ab. — C, 2671. 

51083. Anker für Wechselstrommotoren. — All- 
gemeine Elekricitäts- Gesellschaft in 
Berlin N., Schlegelstr. 26. Vom 8. März 1889 
ab. — A. 2135. 

51088. Verfahren zur Regelung des Kohlen- 
nachschubes bei elektrischen Bogenlaınpen. — 
A. F. Weinhold in Chemnitz, Sachsen, 
Schillerplatz 6. Vom 16. April 1889 ab. — 


W. 6060. 
51132. Neuerung im Messen wechselnder elek- 
trischer Ströme. — W. Lowrie, Bishopsgate- 


strasse 117, London, Ch. J. Hall, Portland 
Road No. 1, Finsbury Park, Grafschaft 
Middlesex, und H. W. Kolle, Egremont Tulse 
Hill, Grafschaft Surrey; Vertreter: G. Adolf 
Hardt in Köln, Hohestr. 47. Vom 1. Juli 1888 
ab. — L. 4896. = 

51157. Verbindung der Elektroden bei Tauch- 
batterien. — L. Ochse in Köln, Friesenwall 
106. Vom 17. April 1889 ab. — U. 1153. 

51160. Element, bestehend aus einer Zink-Elek- 
trode und einer B Bopp BA EREI 
— A. Schmidt in Cölln, Elbe. Vom 7. Mai 
1889 ab. — Sch. 5888. 

51170. Querstromlampe mit mehrpoliger Glüh- 
kohle. — Henri Pieper fils in Lüttich, 12 
Rue des Bayars; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 4. August 
1889 ab. — P. 4308. 

51179. Neuerung an der durch Patent No. 30292 
geschützten Auslösungsvorrichtung für hinter- 
einander geschaltete elektrische Glühlampen. 
— Ch. Heisler in St. Louis, V. St. A.; Ver- 
treter: Brydges & Co. in Berlin SW., konig 
grätzerstr. 101. Vom 28. März 1888 ab. — H. 
7862. 

51193. Momentschaltvorrichtung. — F. Zöpke 
in Berlin SW., Wilhelmstr. 98. Vom 20. August 
1889 ab. — Z. 1161. 
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51194. Halter für elektrische Glühlampen. — 
J. W. Collier in New-York, V.St.A.; Ver- 
treter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 28. August 1889 ab. — C. 3025. 

51202. Vorrichtung an Telephon-Einrichtungen 
zur Beseitigung von Nebengeräuschen beim 
gleichzeitigen Telegraphiren. — E.Gwosdeff 
in St. Petersburg; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Kommissionsrath in Berlin SW., Lin- 
denstr. 80. Vom 22. Januar 1889 ab. — G. 5230. 

51203. Neuerung an HKlektricitätszählern. — 
J. Cauderay in Lausanne, Schweiz; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in Dres- 
den, Amalienstr. 5. Vom 9. Februar 1889 ab. 


— (C. 2821. 
Uebertragungen. 
50654, Deutsche Central-Uhren-Gesell- 


schaft, C. A. Mavrhofer & Co. in Berlin. 
— Umschaltvorrichtung zur gleichzeitigen 
Unterbrechung einer grösseren Zahl elektri- 
scher Leitungen behufs Entsendung eines 
elektrischen Stromes gleichzeitig durch sämmt- 
liche Leitungen. Vom 12. August 1888 ab. 


Erlöschungen. 


38938. Neuerungen in der Herstellung von 

a 

39843. elbstthätiger Ausschalter zum Laden 
von Akkumulatoren mit Nebenschluss-Dy- 
namomaschinen. 

46925. Zeitmesser für Elektricitätsverbrauch. 

49907. Klektricitätsmesser (Coulombmeter). 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 49855 vom 5. Mai 1888. 


Aktiengesellschaft für elektrisches Licht und 

Telegraphenbau „Helios“ in Cöln-Ehrenfeld. — 

Neuerung in der Konstruktion von Elektriei- 
tätserzeugern. 


N 


Fig. 11. 


Die Maschine dient zur Erzeugung inter- 
mittirender Gleichströme oder von Wechsel- 
strömen und besteht aus einem feststehenden 
Magnetfeld NS N. .(Fig. 11), einem feststehen- 
den Induktor h und einem zwischen den Polen 
beider kreisenden Anker «a. Letzterer stellt 
zeitweilig zwischen den Polen des Magmetfeldes 
und dem Induktoreisen magnetischen Schluss 
her, wodurch letzteres magnetisirt und in den 
Induktionsspnlen e Ströme erzeugt werden. 
Beim Oeffnen des magnetischen Schlusses wird 
gleichfalls ein Strom erzeugt, welcher aber 
schwächer ist als der erst indueirte. Um das 
Entmagnetisiren des Induktoreisens zu be- 
schleunigen, wird auf demselben eine zweite 
Wickelung d angeordnet, welche zur Haupt- 
leitung parallel oder als Schleife geschaltet ist 
und durch ein leitendes Stück h der Kontakt- 
vorriehtung f nur in dem Augenblick geschlossen 
ist, wenn sie zur Entinagnetisirunz des In- 
duktoreisens Strom erhalten soll. 


No. 49 907 vom 22. Augusl 1888. 


Societe Cnenod, Sautter & Co. in Genf. — 
Elektricitätsmesser (Coulombmeter). 


Die Einrichtung betrifft solche Elektricitäts- 
messer, in denen die Coulombs dadurch gemessen 
werden, dass ein das Zählwerk (' (Fig. 12) antrei- 
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bender Konus 4 entsprechend der Stromstärke 
verschoben wird, um das Uebersetzungsverhält- 
niss zwischen dem Konus A und einem gegen den- 
selben anliegenden Reibungsrad g proportional 
der Stromstärke zu verändern. Es soll die 
Ausgleichung der beweglichen Apparattheile 
und hierdurch die Benutzung des Apparates in 
allen Stellungen ermöglicht werden. Diese Ein- 
richtung besteht in der Anordnung zweier 
Solenoiden S S!, derer Kerne n n! durch einen 
Ausgleichshebel Y und ein Rädergetriebe ee! 
verbunden sind. Der Antrieb der Räder ee er- 
folgt durch ein mittels Elektromotor m mit 
Unruhe b und Schaltvorrichtung r in Um- 
drehung versetztes Trieb el. 


No. 49635 vom 4. Decmber 1888. 


Stanley Charles Cuthbert-Currie in Philadel- 
phia, Pennsylv., V. St. A. — Ladungsanzeiger 


für Akkumulatoren. 


Bei diesem Apparat, welcher den Zweck 
hat, die vollendete Ladung von Akkumulatoren 
durch ein hörbares oder sichtbares Signal an- 
zuzeigen, wird die Erscheinung benutzt, dass 
bei vollendeter Ladung durch die aufsteigenden, 
an den Elektroden nicht mehr gebunden ge- 
haltenen Gase ein Aufbrausen der Flüssigkeit 
und die Bildung eines Flüssigkeitsnebels ent- 


steht. Dieser aufsteigende Nebel dient nun 
dazu, einen für gewöhnlich unterbrochenen 


Signalstromkreis zu schliessen, indem er ent- 
weder sich auf einem die Stromkreisenden dd 
(Fig. 13) verbindenden Nichtleiter EZ nieder- 
schlägt und diesen dadurch leitend macht, oder 
indem er an dem einen schräg nach unten ze- 
richteten Ende /) (Fig. 14) des Stromkreibes sich 
zu Tropfen ansammelt, die, nach unten zu- 
sammenlaufend, schliesslich eine leitende Brücke 
nach dem anderen Ende F des Signalstrom- 
kreises bilden. 


No. 49651 vom 21. März 1889. 


Alexander Bernstein inHamburg. — Lampen- 
halter für hintereinander geschaltete Glüh- 
lampen. 


. Dieser Lampenhalter ne 15—17) ist so einge- 
richtet, dass die Lampe aus demselben nicht eher 
entfernt werden kann, als bis ein dieselbe aus- 


Fig. 16. 


Fig.’ 15. 


zwischen den Zu- 
hergestellt ist, 
urzschluss 


schaltender Kurzschluss 
leitungen zum. Lampenhalter 
dass aber auch andererseits dieser 


erst dann wieder aufgehoben werden kann, 
wenn die Lampe wieder in den Halter einge- 
setzt ist. Den Kurzschluss zwischen den mit 
den Zuleitungen verbundenen federnden Kon- 
taktstücken 2, stellt ein S-fürmig gebogener 
Schaltarm Ah her, dessen oberer umgebogener 
Theil einen Schlitz hat, mit!dem er hinter einen 


Fig. 1%. 


Knopf am Lampenstiel c fasst und so die 
Lampe festhält. Soll die Lampe entfernt 
werden, so wird der Arm A so gedreht, dass 
sein geschlitzter Bogentheil auf dem umge- 
bogenen Ende der Kontaktfeder i ruht, während 
nach Entfernen der Lampe aus den Hülsen dd! 
die federnde Wand FF! der Hülse d! so weit in 
letztere hineintritt, dass der an ihrem unteren 
Ende sitzende Stift ? sich unter den anderen 
Bogentheil des Armes A schiebt und mithin ein 
Zurückdrehen des Kontaktarmes Ak so lange 
verhindert, bis die Lampe wieder eingesetzt. ist. 


No. 49642 vom 22. Februar 1889. 


Pieper Fils in Lüttich, Belgien. — 
Neuerung an elektrischen Lampen. 


Bei dieserLampe(Fig.18)wird dasLicht dadurch 
erzeugt, dass der Strom quer durch einen zwei 
hohle Elektroden 3 und C berührenden Kohlen- 
stab A von oo föürmigem Querschnitt hindurch- 
scht und diesen zum Glühen bringt. Die 
beiden Elektroden sind bei b und c drehbar 
angeordnet und haben unter der Wirkung von 
Federn 7 und »! oder von Gewichten das Be- 
streben sich unabhängig von einander gegen 
den durch sein eigenes gegebenen Falles noch 
künstlich vermehrtes Gewicht nach unten 
strebenden Kohlenstab A anzulegen, so dass 
auch bei wungleichmässiger Abnutzung der 
beiden Ecken diesen Kohlenstabes doch immer: 
Stromschluss vorhanden ist. Findet nach Ver- 
brauch der Kohle A ein weiteres Herabsinken 
derselben gegen die Elektroden B und C nicht 
mehr statt, so legen sich diese gegen die ihnen 


Henri 
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No. 50025 vom 29. Januar 18889. 


Adolf Dielitzsch in Dresden. — Anordnung der 
Polschuhe bei Dynamomaschinen mit kugel- 
förmigem Anker. 


Die Dynamomaschine ist gekennzeichnet 
durch einen Feldmagneten, dessen vier kalotten- 
artigePolschuhe hi, hi (Fig.19)an denEnden eines 

emeinschaftlichen, mit der erregenden Spule d 
ewickelten Eisenkernes a derart befestigt 
sind, dass sich die kugelförmigen Induktions- 
spiralen e zwischen entgegengesetzten Polen 
drehen können. 


No. 50024 vom 12. Januar 1889. 


Poleschko in St. Petersburg. — 
Scheiben-Dynamo-Maschine. 


Arcadius 


Zwischen den Polen C (Fig. 20) eines Hufeisen- 
magneten A, welche sich gegen den Anker 


———— and 


p- æ æ m a 
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gegenüber angebrachten und durch Drähte IK! 
wechselseitig mit den Trägern CH der Elek- 
troden leitend verbundenen Kontaktschrauben ik 
an und schliessen die Elektroden kurz, so dass 
eine Unterbrechung des ganzen Stromkreises 
beim Verlöschen einer Lampe nicht eintritt. 


hin verjüngen, um die Kraftlinien im magne- 
tischen Felde zu verdichten, Kreist eine durch 
radiale Einschnitte s in von einander isolirte 
Sektoren untertheilte Scheibe J aus magne- 
tischem oder nicht magnetischem Metall, so dass 
in den durch das magnetische Feld hindurch- 


21. Februar 1890. 


gehenden Sektoren Ströme erzeugt werden, 
welche von der Mitte zum Umfang verlaufen. 
Die Stromaufnahme geschieht durch Bürsten, 
welche einerseits auf einem auf der Scheiben- 
welle B befestigten mit den Sektoren, leitend 
verbundenen Kontaktring, andererseits auf 
dem Umfang der Scheibe schleifen. Letztere 
Bürsten E werden aus zwei gegeneinander 
verschiebbaren Kämmen gebildet, welche der- 
art eingestellt werden, dass die nicht inducirten 


Sektoren behufs Verhinderung eines Kurz- 
schlusses aus dem Arbeitsstromkreis ausge- 


geschaltet sind. 


No. 50028 vom 20.. Februar 1889. 


Max Nietzschmann in Kulmbach, Bavern. — 
Elektromagnetische Kuppelung an 
maschinen und 


ynamo- 
ektromotoren. 


An pendelndenRalımen a (Fig.21)sindElektro- 
magnete b befestigt, deren Spulen in den 
äusseren Stromkreis geschaltet sind. Die Pol- 
schuhe c der Dynamomaschine sind mit An- 
sätzen d versehen, welche die Elektromagnete b 
beim Schluss des äusseren Stromkeises anziehen, 
da letztere den Polansätzen entgegengesetzt 
olarisirt werden. Diese Bewegung des 
ahmens a aus der punktirt gezeichneten in 
die mit vollen Strichen gezeichnete Stellung 
wird durch ein Hebelwerk ef auf eine Kuppe- 
lung y übertragen, wodurch ein Triebwerk A 
mit der Ankerachse i verbunden wird. Eine 
Feder o bringt den Rahmen a in die Grund- 
stellung zurück. 


No. 50058 vom 14. Mai 1889. 
Chr. Weuste in Mülheim, Ruhr. — Elektrisches 


Kontaktwerk. 
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Fig. 2. 


Die Vorrichtung dient dazu, durch die Bewe- 
gung von Schwimmern inWasserbecken, von För- 
ertrommeln, Aufzügenoder dergl.den Stromkreis 
eines elektrischen Signalwerkes zu schliessen, 
um hierdurch jene Bewegungen an einem ent- 
fernten Orte auf einem Zeigerwerke beobachten 
und kontrolliren zu können. Durch denjenigen 
Theil, dessen Bewegung angezeigt werden soll 
(Schwimmer, Kettenrad u. 3. w.) wird eine 
Trommel at{Fig.22u.23) inUlindrehung gebracht,die 
mit einem oder zwei Zähnen d versehen ist, und 
auf deren innerem Rande ein durch ein Ge- 
wicht belasteter Hebel c mit seinem Stifte b 
hängt. Durch einen der Zähne d wird der 
Stift b mitgenommen, bis er über den höchsten 
Punkt einer Backe e gehoben ist, auf der er 
sodann herabgleitet. um in seine tiefste Lage 
zurückzukehren. Hierbei schiebt er einen im 
Gestell drehbar aufzehängten Hebel A zur 
Seite, und dieser drückt die Kontaktfedern / 
bzw. y gegen einander, wodurch der Stromkreis 
geschlossen wird. 


21. Februar 1890. 


No. 50069 vom 17. Mai 1889. 
Julius Singer in Berlin. — Elektrieitätsmesser. 


Ein Uhrwerk, dessen einzelne Räder durch 
geeignete Wahl des Uebersetzungsverhältnisses 
irekt als Zählräder dienen können, bewegt 
einen Körper (Ring oder Scheibe) aus Eisen 
oder Kupfer zwischen den Polen eines Elektro- 
magneten, der durch seinen Magnetismus eine 
hemmende Wirkung auf die Umdrehungsge- 
schwindigkeit des Körpers und mithin des Uhr- 
werkes ausübt. Dieser Elektromagnet trägt 
zwei Wiekelungen, von denen die eine von 
einem konstanten Strom durchflossene die 
Hemmung hervorruft, während die andere vom 
Verbrauchsstrom durchtlossen wird und so ge- 
wickelt ist, dass sie den von der erstgenanuten 
Wickelung erzeugten Magnetismus aufzuheben 
bestrebt ist, Jenach der Stärke desVerbrauchs- 
stromes wird daher die magnetische Hemmung 
mehr oder weniger aufgehoben und also das 
Zählwerk schnelfer oder langsamer laufen. 


No. 50073 vom 29. Juli 1888. ` 


Elektrotechnische Industrie-Gesellschaft Lang- 
hans & Co.in Berlin. — Träger für vertikal 
aufgehängte Glühspiralen. 


Der Träger a (Fig. 24) für die denselben um- 
gebende Glühspirale b ist bei a’ mit dem einen Zu- 
führungsdraht und bei a? mit der Glühspirale 
verbunden, welche bei b! an den anderen Zu- 
tührungsdraht anschliesst. Der Träger besteht 
aus einem Kern und einem denselben um- 
schliessenden Mantel, welche Theile aus zwei 
verschiedenen Metallen oder Legirungen von 
verschiedenen Wärme-Ausdehnungskoeffieienten 


Fig. 24. 


bestehen. Bei der durch Bestrahlung ein- 
tretenden Erwärmung findet eine verschieden- 
artige Längsausdehnung des Kernes und des 
Mantels des Trägers statt und wird dieser 
durch die hierbei auftretende innere Spannung 
gegen seitliche Durchbiegung geschützt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


IM. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber das Fernsprechwesen in Nordamerika. 
Vortrag von G. Wabner, Postrath. 


(Schluss von S. 108.) !) 


Edisonkabel sind mehrfach im Gebrauch. 
Kabel dieses Typus sind unter anderen auch von 
der Metropolitan Telephone and Tele- 
graph Co. in New-York im Juni 1885 aus- 
gelegt worden und noch heute so gut, als un- 
mittelbar nach der Verlegung. Das Edison- 
Kabel ist induktionsfrei, auf langen Leitungen 
z. B. auf einer Verbindungsleitun nach 
Brooklyn oder nach Jersey City macht sich jedoch 
Retardation in demselben bemerkbar. Das 
Edisonkabel zeigt Aehnlichkeit mit den in der 
Reichs - Telegraphen -Verwaltung verwendeten 
Telephon-Kabeln. Dasselbe enthält nur 28 Einzel- 
leitungen. Als Isolationsmaterial werden vege- 
tabilische Harze verwendet. Die Beseitigung der 
Induktion ist durch Transposition der Drähte 
bewirkt, welche alle 60 Fuss im Kabel ihre Lage 
verändern. 

Von den in den Vereinigten Staaten vor- 
handenen 50 Telephon - Betriebsgesellschaften 


!) Berichtigung. Der Abschnitt S. 107, Sp. 2, Z. 12 
v. u. bis Sp- 3, 2.27 v. u. ist an eine Dur Stelle ge- 
setzt worden; derselbe gehört un den Schluss des in 
voriger Nummer enthaltenen Theiles der Vortrages. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 8. 


12 


hatte ich Gelegenheit, die Einrichtung und den 
Dienstbetrieb der Folgenden kennen zu lernen: 

1. Chesapeake and Potomac Telephone Co. 
in Washington, deren Anlagen sich auf die 
Staaten Columbia, Maryland und Virginien er- 
strecken. 2. Die Metropolitan Telephone and 
Telegraph Co. in New-York. 3. Die New-York 
and New-Jersey Telephone Co. mit dem Sitze 
in Brooklyn. 4. Die North-Western Telephone Co. 
im Staate Minnesota (St. Paul, Minneapolis.) 
5. Die Chicago Tomon Co. 6. Die Cleveland 
Telephone Co. 7. Die Bell Telephone Co. of 
Buffalo. 8. Die New-England Telephone Co. in 
Boston und in den Neu- England Staaten. 
9. Die Providence Telephone Co. 10. Die Ameri- 
can Telephone and Telegraph Co. 

Die Einführung der Leitungen in die Ver- 
mittlungs-Anstalt erfolgt überwiegend mittels 
Erdkabels vom P on Zey pus zu 50 Doppel- 
leitungen. OberirdischeEinführungen habe ich in 
Minneapolis und Providence gesehen; im ersteren 
Örte werden die Stahldrahtleitungen an zwei 
vor den Fenstern des Vermittlungs - Amtes 
stehenden hohen Doppelgestängen abgefangen 
und mittels Okonitkabels durch Maueröffnungen 
unmittelbar in den Umschalteraum geführt. 
Die beiden Doppelgestänge enthalten Querverbin- 
dungen, über welche eine von dem Fenster des 
Vermittlungs-Amtes zu erreichende Laufbrücke 
ausgelegt ist, so dass bei nothwendigen Arbeiten 
an der Einführung der Arbeiter bequem stehen 
und hantiren kann. In Providence sind die 
Anschlussleitungen zum Theil mittels Kupfer- 
bzw. Stahldrahtes, zum Theil mittels 50 und 
100 adriger Luftkabel an einen auf dem Dach 
des Hauses befindlichen Einführungsthurm ge- 
tührt, vor welchem die oberirdischen Leitungen 
abgefangen sind. Sie werden durch Okonit- 
drähte, welche in Indiarubberröhren eingezogen 
sind, mit der inneren Zimmerleitung in Ver- 
bindung gebracht, während die Luftkabel im 
Thurmgerüste festgelegt und unmittelbar zum 
Kleimnmenzirmmer weitergeführt werden. 

Ertolgt die Einführung in die Vermittlungs- 
Anstalt mittels Erdkabels, so sind in den meisten 
Fällen von den vor dem Telephon-Gebäude be- 
findlichen Untersuchungsbrunnen ab geräumige 
Gänge aus Mauerwerk bis zu dem Keller des 
Gebäudes hergestellt. Innerhalb des Ganges 
bzw. im Keller werden die Bleirohrkabel ent- 
weder auf Bankeisen längs der Wände geführt 
oder es sind im Fussboden und an den Decken 
befestigte eichene Pfostenreihen errichtet, welche 
mit Haken armirt sind, auf welchen die Kabel 
zu beiden Seiten ausgelegt werden. Jedes ein- 
zelne Kabel ist überall zugänglich. Gewöhnlich 
werden in dieser Weise die Kabel bis zur Rück- 
wand des Kellers geführt, von wo ab dieselben 
in einem Schacht bis zu deinjenigen Stock werke 
hochgeführt werden, in welchem sich das 
Kleimmenzimnmer und der Vertheilungsumschalter 
befindet. Die Festlegung der Kabel innerhalb 
des Schachtes erfolgt durch starke Klemmleisten 
aus Hartholz oder mittels Halseisen, die an den 
Winden des Schachtes befestigt sind. Die Blei- 
rohrkabel treten durch eine Thüröffnung aus 
dem Schachte heraus und werden auf Bankeisen 
in Reihen von höchstens je 4 Kabeln nebenein- 
ander nach dem in der Nähe befindlichen 
Klemmenzimmer geführt. Unmittelbar an- 
stossend an dasselbe liegt überall der Batterie- 
und Induktorraum, in welchem die Generatoren 
mit den zugehörigen Motoren, die Mess- und 
sonstigen Batterien mit allen erforderlichen 
Hilfsvorriehtungen untergebracht sind. Für 
Anrufszwecke werden sowohl auf den An- 
schluss- als auf den Verbindungsleitungen ganz 
allgemein Induktoren benutzt. Auch die läng- 
sten Leitungen der Long distance Co. werden 
in dieser Weise betrieben. Die Erfahrungen mit 
dieser Anrufsmethode sind sehr günstig, nament- 
lich wird von allen Gesellschaften die grosse 
Billigkeit und Sicherheit dieses Weckverfahrens 
hervorgehoben. Der Anruf mittels Batterie- 
stromes ist in den Vereinigten Staaten seit 
8—10 Jahren als umständlich und kostspieli 
überall beseitigt. Für die Abmessungen un 
die ganze Einrichtung des Betriebssaales ist, 
wie überall, die künftige Zahl der in das Amt 
einzuführendenLeitungen bestimmend. Meistens 
erfolgt die Aufstellung der Schränke in einer 

eradenLinie insolchem Abstande von der Wand, 


dass nach Montirung der Schrankabtheilungen 


ein Bewegungsraum von 2—3 Fuss hinter den 
Schränken verbleibt. Wenn es nothwendig ist, 
bei der Aufstellung der Sehränke von der 
eraden Linie abzuweichen, so erfolgt die 
ruppirung in der Weise, dass die Arbeitsplätze 
der Umschaltebeamten in der Innenseite des 
Halbkreises liegen. In allen Fällen wird Werth 
darauf gelegt, dass die Schrankreihe zu- 
sammenhängend verläuft und nicht durch 
Ausgangsöffnungen unterbrochen wird, was die 
Anlagekosten vertheuert, da in diesem Falle 
Ansatzschränke gebraucht werden. 

Die Bleirohrkabel endigen im Klemmen- 
zimmer, wo dieselben mit den in den Konferenz- 
protokollen empfohlenen Kabelüberführungs- 
vorrichtungen verbunden werden. Diese 
Ueberführungsvorrichtungen sind mit Ab- 
schmelzdrähten und sonstigen Blitzschutzvor- 
richtungen versehen, die in der Ausführung sehr 
verschiedenartig sind. Das wirksame Medium 
besteht meist aus Streifen von Zinnfolie. Für 
sämmtliche Anlagen der Long distance Co. 
ist der in Amerika unter dem Namen Hibbard's 
Lightning - arrester bekannte Blitzableiter ein- 

eführt. Der Apparat stellt eine Kom- 
ination zwischen einem Plattenblitzableiter 


und einer Abschmelzvorrichtung dar. Letztere 
besteht aus einem aufgerollten Streifen Zinnfolie, 
welcher. auf Asbestpapier geklebt ist. Die Zinn- 
folie brennt beim Durchgange eines 1 Ampere 
starken Stromes aus, in welchem Falle die Ab- 
schmelzrolle ausgewechselt werden muss. 

Von den Blitzableitern führen die Leitungen 
in Zimmerleitungskabeln, deren Drähte 

aarweise verseilt sind, nach dem Verthei- 
ungsbrett, dessen entgegengesetzte Klemmen 
mit den ee in Verbindung stehen. 
Die Vertheilungs- oder Kreuzbretter weichen 
bei den einzelnen Aemtern in der äusseren 
Einrichtung von einander ab. Der Zweck der- 
selben besteht darin, die Drähte jederzeit von 
einer beliebigen Leitungsklemme mit jeder ge- 
wünschten Klappennummer zu verbinden, sie 
sind nichtallein fürLeitungsumschaltungen, 
sondern auch für DRS NOTEN NE en 
von erheblichem Werthe. Die Vertheilungs- 
drähte sind mit Guttapercha oder Okonit bzw. 
Kerit isolirt, paarweise zusammengedreht und 
an den Verbindungsstellen mit dem Kreuzbrette 
verlöthet. In Buffalo und einigen anderen Orten 
sind die Gestelle, auf welchen die Kabelüber- 
führungen bzw. die Vertheilungsbretter montirt 
sind, sowie Wände und Fussböden der Verthei- 
lungszimmer feuerfest. Auch in den übrigen 
Orten wird eine derartige Sicherheit angestrebt, 
da die grosse Anzahl der eingeführten Paraffin- 
kabel an sich schon ernstliche Gefahren mit sich 
bringt. Wo die Einrichtungen in der geschil- 
derten Weise getroffen sind, kann jeder Leitungs- 
kreis von den Klemmen der Abschmelzdrähte 
sowohl nach Aussen als nach der Zinnnerleitung 
hin untersucht werden. Die Eingrenzung er- 
folgt an zweiter Stelle am Vertheilungsbrette. 
Thatsächlich befinden sich überall die Unter- 
suchnngseinrichtungen im Klemmenzimmer, 
welches demjenigen Beamten unterstellt ist, der 
mit den Störungseingrenzungen Befassung hat 
(Chief Inspector). Für den Gebrauch des ge- 
nannten Beamten befindet sich auf einem eigens 
hergerichteten Arbeitstische eine vollständige 
Telephonausrüstung mit Verbindungen zum Auf- 
sichtsbeamten (Chief Operator), zu den Klappen- 
schränken, zum Induktor, Batteriezimmer u. s. w. 
Dem betreffenden Beamten steht auch vielfach 
ein Morsesystem, sowie ein Untersuchungs- 
galvanometer und eineW heatstone’scheBrücke 
zur Verfügung (zu Kabelmessungen). 

Die Einrichtung der Klappenschränke er- 
folgt neuerdings allgemein für geschlossene 
metallische Stromkreise. Massgebend für diesen 
Entschluss waren die vielfachen ernstlichen 
Störungen des Telephonbetriebes durch 
die mit Starkströmen betriebenen 
und meistin oberirdischer Drahtführun 
hergestellten Leitungen der Licht- un 
Strassenbahnanlagen selbst in den kleineren 
amerikanischen Städten. Bei dem Vermittelungs- 
amt in der Cortland street in New-York, welches 
für 5000 Theilnehmer ausgerüstet ist, sind die 
Einrichtungen in der besprochenen Weise ge- 
troffen, dasselbe gilt für Buffalo und Boston. 
In Chicago, Cleveland, Brooklyn und Providence, 
wo die Schränke nach dem Einzelschnursystem 
eingerichtet sind, wird beabsichtigt, nach Mass- 
gabe der Einführung des Doppelleitungsbetriebes 
wieder zum älteren Zweischnursystem zu- 
rückzukehren, da das Einschnursystem sich 
ohne sehr erhebliche Verwickelung der tech- 
nischen Einrichtungen in den Rahmen des 
Doppelleitungsbetriebes nicht einfügt. 
Die grossen Vorzüge des Einschnursystems 
Kb deın Zweischnursystem in Bezug auf 

chnelligkeit des Dienstbetriebes treten nament- 
lich bei denjenigen Aemtern hervor, bei welchen 
Leitungen mit mehreren Theilnehinern 
in grösserer Anzahl vorhanden sind. 

Als neu verdient die Verwendung einer 
emeinsamen Sekundärbatterie für den 
etrieb aller Mikrophone des Vermittelungs- 

amtes hervorgehoben zu werden. Der Versuch, 
eine grosse Zahl von Mikrophonen aus einer 
gemeinsamen Sekundärbatterie zu betreiben, ist 
in New-York längere Zeit hindurch mit dem 
besten Erfolge angestellt worden. Zwei von der 
Lichtstromanlage geladene Sekundärzellenhaben 
je 24 Stunden hindurch zum Betriebe der Mikro- 
phone vorgehalten. Es sind für das Amt in der 
38 Street 2 besondere Batterien zu je 2 Zellen 
vorgesehen. Die Ladung erfolgt durch die 
100 Volt-Glühlichtanlage, welche zur Beleuchtung 
des Saales dient. 

Die Zahlder nen welche zu den 
einzelnen Schrankabtheilungen führen, 
hängt wesentlich von der täglichen Benutzung 
derselben ab. Gewöhnlich wird in Amerika 
angenommen, dass ein Beamter 100 Theilnehmer- 
leitungen bedienen kann, wenn er neben der 
Herstellung der Verbindungen nicht mit der 
Führung von Vermerken und mit der Bedienung 
von Verbindungsleitungen befasst ist. In 
Deutschland werden in der Regel 100 Theil- 
nehmerleitungen durch drei Beamte bedient. 

Diese hatsache ist nach mehreren 
Richtungen hin lehrreich. Sie beweist erstens, 
dass die Vorzüge des vVielfachsystems in 
Amerika wesentlich den Betriebsgesellschaften 
in Form von Beamten-Ersparungen zu Gute 
kommen, während in den von der Reichs-Tele- 
a nn betriebenen Anlagen der 

utzen unverkürzt den Theilnehmern zutfliesst. 
Andererseits legt sie aber auch Zeugniss ab für 
einen sehr erheblichen Unterschied in der Be- 
nutzung der Anlagen in beiden Ländern. In 
Berlin würde es sich geradezu als unmöglich 
erweisen, 100 Theilnehmerleitungen durch einen 
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Beamten bedienen zu lassen. Wenn neben dem 
Hauptamte noch andere Vermittelungsämter 
(Branch oftiees) vorhanden sind, so werden die 
Verbindungsleitungen gewöhnlich auf die ersten 
Abtheilungen der ganzen Schrankanlage ge- 
schaltet. Allgemein sind diejenigen Leitungen, 
deren Benutzung gegen Zahlung von Einzel- 
vebühren erfolgt, an die ersteSchrankabtheilung 
geführt. Ankommende Verbindungsleitungen 
werden meist in der Weise bedient, dass die Kopf- 
telephone der Umschaltebeamten in einer Ruflei- 
tungliegen. Jeder vonden Aemternin dieLeitung 
ausgehende Wunsch einer Verbindung wird von 
den Beaten vernommen und schnellstens aus- 
geführt. Vor den für die Theilnelimerleitungen 
bestimmten Schrankabtheilungen sind je 3 Ar- 
beitsplätze für Umschaltebeamte vorgesehen. 
Die Theilnehmerdoppelleitungen durchlaufen 
die Schränke in gewöhnlicher Weise. Die Lei- 
tungs- und Prüfungsdrähte liegen paarweise 
mit einander verseilt in den ovalen Schrank- 
kabeln und werden als die beiden Zweige der 
Doppelleitung betrieben. Nach dem Austreten 
aus der letzten Schrankabtheilung sind die 
Leitungen meist noch an ein kleines Ver- 
theilungsbrett geführt, welches unmittelbar 
hinter der Schrankreihe steht. An diesem be- 
sonderen Umschalter können die Leitungen be- 
liebig mit den vor jedem Beamten angebrachten 
Abfrageklinken und Klappen verbunden 
werden. Die Klappenelektromagnete sind neuer- 
dings allgemein von dem beim Vermittelungs- 
amt 5 in Berlin gebräuchlichen Röhrensvstenm 
(Tubular pattern); sie besitzen hohen Wider- 
stand und hohe Selbstinduktion. 


Die Anrufsklappe dient gleichzeitig auch 
für das Schlusssignal. Besondere Schluss- 
signalklappen werden in Amerika nach 
denmitdemEinzelschnursystemnunmehr 
2 Jahre hindurch gemachten günstigen 
Erfahrungen allgemein für entbehrlich 
gehalten. 


Wo der Doppelleitungsbetrieb noch nicht 
allgemein durchgeführt ist, wird die den Schrank 
durchlaufende abelrückleitung am äusseren 
Ende des Kabels mit Erde verbunden, von diesem 
Punkte ab bis zur Theilnehmerstelle ist nur 
eine oberirdische Einzelleitung vorhanden, 
die selbstredend allen dem Einzelleitungsbetriebe 
anhaftenden Mängeln unterworfen ist. 


Die Einschaltung mehrerer Theil- 
nehmer in eine gemeinsame Leitung 


(Combination - eireuit oder Party wire) ist in 
Amerika sehr häufig. Diese gemeinsamen An- 
schlussleitungen waren anfänglich allgemein 
mit besonderen Weckern (Individual call bells) 
ausgerüstet, welche jedem Theilnehmer nur die 
tür denselben bestimmten Signale zukommen 
liessen. Die verwickelte Einrichtung dieser 
Wecker zog jedoch so zahlreiche Störungen 
nach sich, dass das System - meistens auf- 
gegeben worden ist, und der Anruf in 
der Weise erfolgt, dass jeder Ruf alle 
Stationen durchläuftund für jeden Theil- 
nehmer ein bestimmtes Rufzeichen ver- 
abredet worden ist. Von den vielen im Be- 
triebe versuchten besonderen Weckern steht 
7. Z. nur noch einer, das Currier Bell 
Systein, bei mehreren Gesellschaften in Ge- 
brauch. Derselbe beruht auf dem Prineip des 
Gray’'schen Harmonischen Telegraphen. Auf 
der Vermittelungs-Anstalt befindet sich eine 
Anzahl Elektromagnete, deren vibrirende 
Anker in Folge verschiedener Länge verschie- 
dene Schwingungszahlen aufweisen. Wird vom 
gebenden Beamten ein Strom in die gemein- 
same Leitung gesandt, welcher den eigenen 
Vibrator durchläuft, so sprieht von den in die 
Leitung geschalteten Weckern der Theilnehmer 
immer nur Derjenige an, dessen als Klöppel 
wirkender Anker auf dieselbe Schwin- 
sungszahl eingestellt ist, wie der Vibrator 
des Vermittelungs-Anıtes. Es sind z. B. in Pro- 
vidence Leitungen mit 9 verschiedenen Theil- 
nehmern im Betriebe, von welchen iminer je 
80 auf eine Schrankabtheilung gelegt sind. 
Drei Beamte reichen auch hier zur Bedienung 
aus. Auch in den übrigen Orten sind alle der- 
artigen Leitungen, welche eine erhöhte Auf- 
merksamkeit des Bedienun spersonals er- 
fordern, zu besonderen Abtheilungen gruppirt, 
die höchstens 100 Klappen enthalten. Die Auf- 
nahme mehrerer Sprechstellen in eine gemein- 
same Drahtleitung erfolgt bei Doppelleitungen 
durch Anwendung der Tarallelschalinne: Bei 
jeder Station liegt ein Wecker von grossem 
Widerstande und hoher Selbstinduktion als 
Brücke zwischen den beiden Schleifenzweigen. 
Auf diese Weise wird das elektrische Gleich- 
gewicht in den beiden Zweigen der Schleife 
aufrecht erhalten. 


In allen denjenigen Vermittelungs-Anstal- 
ten, welche von den Hauptleitungen der Long 
distance Co. berührt werden, sind besondere 
Umschalter für Doppelleitungen aufge- 
stellt. Dieselben dienen zur Verbindung 
der Doppelleitungen unter sich und mit 
den Theilnehmern. Jeder Zweig der Doppel- 
leitung ist an eine besondere Klinke geführt, ee 
Klinken liegen paarweise neben einander und 
werden mittels eines Doppelstöpsels besonderer 
Art verbunden. Zur Seite dieser besonderen 


Schrankabtheilungen befindet sich ein Um- 
schalter, welchen die Schleifendrähte durch- 
laufen und an welchem dieselben untersucht 


werden können. An einer Schrankabtheilung 
für den Ortsverkehr sind Induktionsübertrager 
angebracht, welche in Einzelleitungen endigen. 


Mit dieser Schrankabtheilung werden die 
Klinken der Fernleitungen verbunden, wenn 
Verbindungen mit Theilnehmern hergestellt 
werden solien. 


Bei dem Vermittelungs-Amt in der Cortland- 
street in New-York sind die Sitzvorrichtun- 


en vor den a e auf ein 
odium gestellt. as Podium hat eine 


solche Höhe, dass die Mikrophon-Elemente in 
demselben untergebracht werden können. Bei 
allen übrigen Vermittelungs-Anstalten sitzen 
die Umschaltungs-Beamten auf Stühlen, deren 
Sitzhöhe durch eine Schraube verstellbar ist. 


Mitten vor der Schrankreihe steht überall 
der Arbeitstisch für den Aufsichtsbe- 
amten (Chief Operator). Dieser Arbeitstisch 
ist auf seinem oberen Aufsatze mit einer Anzahl 
Klinken und Klappen versehen, welche die Ver- 
bindung des ufsichtsbeamten mit jedem 
Kontrollsystem vor den Schränken gestatten. 
Diese Einrichtung erlaubt dem ufsichts- 
beamten, sich unmerklich in jede her- 
gestellte Verbindung einzuschalten und, 
ohne seinen Platz zu verlassen, eine fort- 
laufende sehr wirksame Kontrolle des 
Betriebes auszuüben. Schon ihrer morali- 
schen Wirkung wegen ist diese Kontrolleinrich- 
tung von der grössten Wichtigkeit, da den Um- 
schaltungs-Beamten die Möglichkeit einer steten 
Ueberwachung durch den Aufsichtsbeamten 
bekannt ist, so dass thatsächliche Ausschreitun- 
gen derselben dem Publikum gegenüber so gut 
wie garnicht vorkommen. | 


Zur Bedienung der Klappenschränke 
während der Tagesstunden wird nur weib- 
liches Personal (Lady-operators) verwendet. Die 
Erfahrungen hinsichtlich der Verwendung des- 
selben sind die allerbesten. Man lobt allgemein 
das bescheidene Verhalten. den Diensteifer und 
die Pünktlichkeit der Damen. Für den Nacht- 
dienst von 9 Uhr Abends bis 8 Uhr Morgens 
werden männliche Beamte eingestellt. 


AlleBetriebsgesellschaften halten dieVermitte- 
lungsämter Tag und Nacht über geöffnet. Auf 
kleineren Aemtern bis zu 500 Theilnehmern 
wird der Nachtdienst durch 1 oder 2 Beamte 
wahrgenommen. Die Schränke sind bei den- 
selben mit einer besonderen Einrichtung ver- 
sehen. Nach entsprechender Stellung einer 
Kurbel am Schranke bei Beginn des Nacht- 
dienstes schliesst jede abfallende Klappe einen 
Lokalkreis, in welchem ein Wecker iegt, so 
dass der etwa ruhende oder im Nebenzimmer 
befindliche Nachtdienstbeamte an den Schrank 
gerufen wird. Bei grösseren Aemtern versehen 
mehrere Beamte gleichzeitig den Nachtdienst; 
besondere Weckeinrichtungen sind in diesen 
Falle nicht vorgesehen. 


Die Benutzung der Leitungen während der 
Nachtzeit erfolgt im Allgemeinen nur selten. 
Das amerikanische Publikum legt jedoch Werth 
darauf, Nachts einen Arzt rufen, oder in Fällen 
von Gefahr die überall an das Fernsprechnetz 
angeschlossene Feuerwehr oder Polizei alar- 
miren zu können. Die Betheiligung der Aerzte 
an den Stadtfernsprechanlagen in Amerika ist 
eine viel allgemeinere als in Deutschland. Es 
ist Ihnen bekannt, meine Herren, dass auch in 
Deutschland in den Orten mit Vermittelungs- 
ämtern überall Einrichtungen bestehen, welche 
die Uebermittelung von Anrufen an die Feuer- 
wehr oder Polizei in Fällen von Feuersgefahr 
sicher stellen. Bei allen grösseren Vermittelungs- 
ämtern sind in den Betriebssälen Ventilatoren 
aufgestellt, welche durch kleine, in die Licht- 
leitungen eingeschaltete Motoren getrieben 
werden. Diese Ventilatoren erweisen sich für 
die Verbesserung der Temperatur sehr wirksam. 
Sie machen selbst in der heissesten Zeit den 
Aufenthalt in den meist in den obersten Stock- 
werken untergebrachten Betriebsräumen er- 
träglich. 

Die Bone une aller Betriebsräume er- 
folgt mit Glühlicht. Ueberall sind gleichzeitig 
Nothbeleuchtungsanlagen für Gaslicht vor- 


handen. Hinter den Schränken befinden sich 
tragbare Glühlampen, welche mit Leitungs- 
schnüren verbunden sind. Diese letzteren 


Lampen werden nur im Bedarfsfalle beim Ar- 
beiten hinter den Schränken eingeschaltet. 


Ausser dem ganz allgemein, häufig schon 
bei Vermittelungsämtern mit 500 Theilnehmern 
eingeführten Vielfachklappenschrank nach dern 
Zwei- und Einschnursystem steht noch verein- 
zelt das Lawsystem und das Chinnock- und 
Williamssystem, sowie das Western Electric 
Standardsystem für 50 Leitungen (irrthümlich 
Gillilandsystem genannt) bei mittleren und klei- 
neren Vermittelungsämtern in Aausgedehntem 
Gebrauch. Da alle diese Systeme in den be- 
kannteren Lehrbüchern über Telephonie beschrie- 
ben sind, so beschränke ich mich auf die An- 
führung derselben. Im Allgemeinen sind die 
Vermittelungseinrichtungen durchweg sehr 
„weckmässig und gefällig ausgeführt; es 
gilt dies namentlich von allen neueren Viel- 
fachanlagen. 


Oetfentliche Fernsprechstellen (pu- 
blice telephones oder pay stations) sind 
allerwärts in grosser Zahl vorhanden. Jeder 
Theilnehmer kann seine Apparate auch be- 
stimmten anderen Personen oder allen frem- 
den Personen a a machen. In sol- 
chem Falle wir ie betreffende Sprech- 
stelle als „private“ oder „publie Exchange Tele- 
phone“ bezeichnet. Der Theilnehmer hat dann 
ausser seiner Jahresvergütung einen Zuschlag 
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von 10 Doll. zu entrichten. Daneben bestehen 
in den grossen Hötels, Restaurants oder in 
Kauflädeu aufgestellte öffentliche Sprech- 
stellen (Pay stations), dieselben sind von ge- 
fälliger Bauart und sehr ansprechender innerer 
Ausstattung. Vor den doppelten Glasfenstern 
befinden sich seidene Gardinen, die zurück- 
geschlagen werden können. 


Die Ueberwachung der Pay stations ist den 
Besitzern bzw. Inhabern der betreffenden 
Räume überlassen. Für die Einnahmen ist der 
Inhaber der Stelle der Gesellschaft verantwort- 
lich. Die betreffenden Anschlussleitungen 
liegen auf den Schrankabtheilungen für den 
„Toll service“, vor welchen die Umschalte- 
beamten über jede ausgeführte Verbindung 
Vermerk führen. Als N eulnig für die Ver- 
waltung dieser Sprechzellen zahlen die Gesell- 
schaften gewöhnlich 20 — 25 % der Ein- 
nahmen für den Stadtverkehr. Die Zellen sind 
mit Gebern für den Fernverkehr und mit dem 
Bell’schen Stabmagnettelephon ausgerüstet. 
Die Apparate stehen auf einem N tartigen 
Schreibtisch, vor welchem der die Anlage Be- 
nutzende sitzt. 


Einrichtungen zur selbstthätigen Ge- 
bührenerhebung stehen nirgends im Ge- 
brauch. 


Die Ausrüstung der Theilnehmer- 
stellen besteht aus dem bekannten Gehäuse 
mit Bell-Blake-Geber nebst Zubehör und dem 
Beill'’schen Empfänger mit Stabmagnet in 
Ebonitgehäuse. Theilnehmer für den Fern- 
verkehr erhalten daneben das besondere Long 
distance Apparatsystem, welches mit dem in 
Sprechzellen aufgestellten Apparatsatze iden- 
tisch ist.1) 


Bemerkenswerth ist endlich noch die von 
der Chicago Telephone Co. getroffene Einrich- 
tung für die Zeitsignal- UVebermittelung 
auf den Anschlussleitungen. Dieselbe 
findet sich in gleicher Ausführung auch in 
Boston in Benutzung. 

Auf dem Vermittelungsamte schliesst eine 
Uhr jede Minute des Tages kontinuirlich einen 
Stromkreis, wodurch eine Uebertragung aus- 
gelöst wird. Dieselbe übermittelt durch ab- 
wechselndes Schliessen und Oeffnen des Strom- 
kreises der in die gemeinsame Erde einer 
Leitungsgruppe eingeschalteten Batterie Signale 
in die Leitungen, welche die Stunden und die 
Minuten darstellen. 

Die Signale bestehen aus einer die Stunden- 
zahl wiedergebenden Zahl von Schlägen im 
Telephon. ierauf folgt nach einer kleinen 
Pause eine Anzahl von Schlägen, welche die 
Zehner der Minuten darstellen und zuletzt nach 
einer weiteren kleinen Pause eine Gruppe von 
Schlägen für die Einer der Minuten. 

Wünscht irgend ein Theilnehmer die ge- 
naue Zeit zu erfahren, so nimmt er das Telephon 
vom Haken seines Gehäuses und legt dasselbe 
ans Ohr. Er hört nun zunächst die Stunden- 
schläge, darauf die beiden Gruppen von Mi- 
nutenschlägen. Obwohl die besondere Ver- 
gütung für die Uebermittelung dieser Zeitsig- 
nale sehr gering ist und nur 2 Doll. im Jahre 
beträgt, wird doch von derselben nur wenig 
Gebrauch gemacht. Die Einrichtung leidet 
offenbar, abgesehen von der Verwickelüng der 
technischen Ausrüstung bei den Vermittelungs- 
anstalten, an dem Uebelstande, dass die Auf- 
nahme der Zeitzeichen grosse Uebung und Ge- 
duld erfordert. Um z. B. die Zeitübermittelun 
„53 Minuten nach 10 Uhr“ zu erledigen, sin 
zuerst 10 Schläge für die Stunde erforderlich, 
darauf nach einer kurzen Pause 5 Schläge für 
die Minutenzehner und endlich nach neuer 
Pause 3 Schläge für die Minuteneiner. Die 

anze [lebermittelung erfordert fast eine halbe 

inute Zeit. Die Zeitsignale stören die Be- 
nutzung der Leitungen zum Fernsprechen nur 
sehr wenig, da die im Fernsprecher auftreten- 
den, aus der kontinuirlich erfolgenden Zeit- 
übermittelung herrührenden Geräusche schwer 
und nur für das geübte Ohr zu erkennen sind. 
Das System ist jedoch zweifellos als unvoll- 
kommen zu bezeichnen. 

Hinsichtlich der Gebührensätze im Fern- 
sprechverkehr wird überall zwischen dem Stadt- 
verkehr und dem Verkehr auf den Vororts- 
und Verbindungsleitungen unterschieden. 
Daneben bestehen die besonderen Anlagen 
der Long distance Co., für welche selbst- 
ständige Tarife gelten. 

Im Stadtverkehr werden allgemein Abon- 
nements zugelassen. Die Zeiteinheit für diese 
Abonnements ist gewöhnlich das Jahr. Es sind 
Jedoch vielfach auch Abonnements auf 3 und 
6 Monate nachgegeben. Gewöhnlich wird für 
3 Monate der halbe Satz der Jahresvergütung, 
für 6 Monate dreiviertel der Jahresvergütung 
berechnet. Im Stadtverkehr wird ferner zwischen 
Geschäfts- und Wohnungsanschlüssen 
unterschieden, und es bildet weiter für die zu 
zahlende Jahresvergütung einen Unterschied, 


ob der Theilnehmer mittels Einzel- oder 
mittels able uuE angeschlossen ist. 
Mehrfach sind besondere Zuschlagstaxen für 


Anschlussleitungen, welche in Kabeln liegen, 
festgesetzt. Selbstredend bestehen für Leitun- 
gen, welche mehreren Theilnehmern als gemein- 
samer Anschluss dienen, niedrigere Einzelver- 
gütungssätze, als für die Anschlussleitungen 
mit nur einem Theilnehmer. 


) Der Long distance-Geber ist E. T.Z, Bd.X,S. 117 


* beschrieben. 
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Die Entfernung der Anschlussleitungen 
vom Vermittelungsamte begründet vielfach eine 
weitere Abstufung der Vergütungen. Gewöhn- 
lich pit der einfache Vergütungssatz nur für 
Anschlussleitungen bis zur Länge innerhalb 
1 Meile vom Vermittelungsamte; für jede weiter 
hinzukommende halbe Meile oder einen Bruch- 
theil wird ein Zuschlag erhoben. Die Kosten 
der ersten Einrichtung werden dem Theil- 
nehmer nicht berechnet, dagegen ist jede vom 
Theilnehmer gewünschte Verlegung der Lei- 
tung oder des Apparates nach dem Satze für 
die entstandenen Selbstkosten zu bezahlen. 
Besondere Wecker oder Apparatsätze bedingen 
besondere Zuschlagstaxen von 3,50, bzw. 
12 Dollar jährlich. Für New-York beträgt der 
Jahressatz für einen Geschäftsanschluss 
mittels Einzelleitung innerhalb des gesamm- 
ten Weichbildes 140 Dollar jährlich, für einen 
Wohnungsanschluss 1% Doll. Bei Doppel- 
leitungen erhöhen sich die Sätze um je 
100 Dollar. 

Für Leitungen mit mehreren Theilnehmern 
beträgt der Jahressatz 40 Doll. für jeden 
Theilnehmer. Im Ganzen sind in New-York 
nur noch 37 derartige Sammelleitungen im 
Betriebe. 

In Brooklyn beträgt die Jahresvergütung 
innerhalb 1 Meile vom Vermittelungsamte bei 
Einzelleitungen: 120 Doll. für Ge- 
schäftsanschlüsse, 75 Doll. für Woh- 
nungsanschlüsse; bei Doppelleitun- 
gen: 150Doll. für Geschäftsanschlüsse, 
100 Doll. für Wohnungsanschlüsse. 


Gemeinhin sind die Jahresvergütungen für 
kleinere Orte bis zu 200 Theilnehmern auf 
75 Doll. für Geschäfts- und 60 für Woh- 
nun g sanschlüsse bemessen. Der Jahres- 
zuschlag für die 1 Meile übersteigende Leitungs- 
ur beträgt in Brooklyn 30 Doll. per Meile 
und Jahr für Einzelleitung, 40 Doll. per Meile 
und Jahr für Doppelleitungen. Für kleinere 
Orte beträgt dieser Zuschlag gewöhnlich 6 Dollar 
für jede halbe Meile bei Geschäftsanschlüssen 
und 5 Doll. bei Wohnungsanschlüssen. 


Ein gänzlich abweichendes Tarifsystem be- 
steht in Buffalo. Die Theilnehmer abonniren 
daselbst auf eine bestimmte Anzahl von Ge- 
sprächen im Jahr. Es beträgt die Vergütung 
bei 500 Gesprächen 70 Doll. mit einem durch- 
schnittlichen Zuschlage von je 5 Doll. für wei- 
tere 100 Gespräche. Das System bedingt selbst- 
redend Aufzeichnungen über alle von den 
Schrankbeamten hergestellten Verbindungen. 
Diese Aufzeichnungen erfolgen auf Zettel, 
welche — zu kleinen Blocks geordnet und mit 
der Nummer jedes Schrankbeamten versehen 
sind. Auf diese Zettel vermerkt der U'mschalte- 
beamte Nummer und Namen des rufenden, so- 
wie des gerufenen Theilnehmers. Die Zettel 
werden täglich gesammelt, im Abrechnungs- 
bureau nach Theilnehmern geordnet und bil- 
den die Grundlage für die Abrechnung. Am 
10. jeden Monats werden die Theilnehmer mit 
Postkarte über die Zahl der im rückliegenden 
Monate von ihnen geführten Gespräche benach- 
richtigt. Einwendungen gegen diese Abrech- 
nungsgrundlagen werden nur dann berück- 
sichtigt, wenn dieselben binnen 24 Stunden er- 
folgen. Dasselbe Abrechnungs- und Kontroll- 
verfahren findet überall beim Betriebe der Ver- 
bindungsanlagen statt. 


Es verdient noch erwähnt zu werden, dass 
durch die Verbindungsleitungen 
(Toll Lines) auch Nicht-Theilnehmer 
zum Gespräch aufgefordert wer- 
den können. Die Benachrichtigung der be- 
treffenden Person erfolgt durch einen Boten. 
An Botenlohn sind zu zahlen: wenn der Ver- 
langte höchstens!/aMeile entfernt wohnt, 10 Cents, 
bei !/a bis 1 Meile 20 Cents, bei 1 bis 1!/ Meile 
25 Cents. Kann die verlangte Person nicht auf- 
gefunden werden, oder weigert sich dieselbe, 
zur Vermittelungsanstalt zu kommen und zu 
sprechen, so sind die Gebühren dennoch ver- 
fallen. Dasselbe gilt, wenn von einer Theil- 
nehmerstelle aus ein Anruf beantwortet wird, 
aber diejenige Person, mit welcher gerade ge- 
sprochen werden soll, nicht anwesend ist. 

Wenn dagegen eine „Toll station“ nicht 
erreicht werden kann, wenn ein Angerufener 
nicht antwortet, oder wenn die Verständigung 
unzureichend ist, so kommen Gebühren nicht 
zur ee 

Mit den Vermittelungsanstalten stehen über- 
all in den grösseren und mittleren Orten die 
District Telegraph Bureaus in 
y erbin TUDE, so dass es den Theilnehmern mög- 
lich ist, jederzeit die Hersendung eines Bo- 
ten (messenger boy) zu verlangen, welch’ Letz- 
terer Aufträge verschiedenster Art entgegen- 
nimmt. Diejenigen Theilnehmer, welche von 
dem messenger service Gebrauch machen 
wollen, haben für das Jahr eine besondere Ge- 
bühr von 12 Doll. zu entrichten. Daneben sind 
die Botengänge im Einzelnen nach dem be- 
sonderen Tarife der District's - Telegraphen- 
Gesellschaft zu bezahlen. 

Die Theilnehmer in einzelnen grösseren 
Städten können dem Vermittelungsbeamten für 
den Ort bestimmte Nachrichten behufs Be- 
stellung derselben durch einen Boten diktiren. 
Ausser dem üblichen Botenlohn kommen für je 
235 Worte (die Adresse ausgenommen) 10 Cent 
in Ansatz. 

Die Tarife, welche im Fern-Verkehr 
zwischen New-York und den ver- 
schiedenen Orten längs der Linien 
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der American Telephone and Tele- 
graph Co. (Long distance Co.) gelten, 
sind für die Tages- und Nachtstunden ver- 
schieden. Der Tagessatz gilt für die Zeit von 
8 Uhr Mrg. bis 6 Uhr Abd. Von 6 Uhr Abd. bis 
8 Uhr Mrg. wird der halbe Tagessatz berechnet. 
Die Grundlagefür Gespräche im 
Fernverkehr bildet der Satz von 
1 Cent per Meile. Dieser Grundtarif ist 
verschiedenen Ermässigungen unterworfen; als 
Zeiteinheit gilt ein Gespräch von 5 Min. 


Wenn ich zum Schlusse das Bemer- 
kenswerthe nochmals zusammenfasse, so sind 
es wesentlich die nachstehenden Punkte, 
welche sich der Beachtung aufdrängen: 


1. Die grossartigen Anlagen im Interesse des 
Fernverkehrs, die vielen Linienzüge mit 60 
und mehr Doppelleitungen auf so grosse 
Entfernungen. 


2. Die grundsätzliche Annahme und Durch- 
führung des Doppelleitungssvstems auch 
innerhalb der Städte und die damit im Zu- 
sammenhange stehende Art der Telephon- 
kabel und der gesammten technischen Ein- 
richtungen der Vermittelungsämter. 


3. Die allgemeine Anwendung der Vielfach- 
Umschalter selbst bei Anlagen bis herab zu 
400 oder 500 Theilnehmern. 


4. Der Induktions -Weckbetrieb, dessen Vor- 
theile namentlich in Verbindung mit dem 
Vielfach - Umschalter zur Geltung kommen. 
Durch die vielen Kontakte, welche die Theil- 
nehmer - Leitungen bei Aemtern grösseren 
Umfanges in den Schränken zu durchlaufen 
haben, ist die Gefahr der Vermehrung des 
Widerstandes im Stromkreise bis zum völli- 
gen Versagen der Weckbatterie sehr nahe 
gelegt. Bei Anwendung von Induktoren 
ist dagegen durch die beliebige Erhöhung 
der Tourenzahl ein Mittel zum Verstärken 
der Betriebskraft gegeben. Andererseits ist 
auch der Induktionsstrom gegen Unsicher- 
heit der Kontakte und sonstige Leitungs- 
„ufälligkeiten viel weniger empfindlich, als 
der Batteriestrom. 


Um den künftigen Gang der Dinge 
jenseits des Oceans vorauszusagen, bedarf es 
keiner prophetischen Gaben. In wenigen Jah- 
ren werden die einzelnen Betriebsgesellschaften 
unter einen Hut gebracht sein. Der Name der 
Vereinigten Fernprechgesellschaft ist bereits ge- 
geben: American Telephone and Telegraph Co. 

Ist doch die Selbstständigkeit der einzelnen 
Betriebsverbände schon jetzt nur noch eine 
nominelle, da die Bell Telephone Co. durch den 
Besitz der Mehrzahl der Aktien in den General- 
Versammlungen massgebenden Einfluss auf die 
Gestaltung der Tarife und selbst auf die Wahl 
der technischen Einrichtungen ausübt. Wahr- 
scheinlich wird sich später auch eine Fusion 
zwischen der American Telephone Co. und der 
Western Union Telegraph Co. vollziehen. Ueber 
die Einrichtungen der letzteren Gesellschaft 

edenke ich ihnen späterhin noch einige Mit- 
theilungen zu machen, wenn Ihre Zeit nicht 
anderweit in Anspruch genommen ist. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der technischen Hochschule zu Berlin. Sitzungs- 
berichte vom Monat Januar. (Vereinslokal: 
Johannisstr. 20. Sitzung jeden Freitag, Abends 
8 Uhr. Am 10. 24. und 31. Januar wurden fol- 
gende Vorträge gehalten: 

Bogenlampen: A. Burmester, stud. techn. 


Kraftübertragung mitPressluft (System Popp): 
Tobias, stud. techn. 


Blitzableiter im Telegraphenbetrieb: O. Hart- 
mann, stud. techn. 
Ferner wurden Referate gebracht über: 

Die a Ge der Papierfabrik 
Steyrermühle: A. Hager. 

Ueber Isolationsmessungen 
Bauch. 


Ueber eine Ventilmaschine, Patent Arndt: 
Schulk. 


in der Praxis: 


Ueber neuere HElektricitätszähler: A. Bur- 
mester. 
Am 17. v. Mts. fand eine Generalversamm- 


lung statt, in der Kassenangelegenheiten ver- 
handelt wurden. 


Am 31. unternahm der Verein unter reger 
Betheiligung eine Exkursion zur Maschinen- 
fabrik C. Hoppe, Gartenstrasse. 


Frankfurt a. M. Im Physikalischen 
Verein sprach am 23. Januar 1890 Herr Doktor 
Lepsius über „Neuere Ban EREADL LE und 
phototypische Methoden“. Nachdem der Vor- 
tra ende die Entwickelung der Photographie, 
welche im vergangenen Jahre ihr bOJähriges 
Jubiläum gefeiert, aus der Daguerrotypie und 
der Talbotypie kurz besprochen, wies er auf 
die enormen Fortschritte hin, welche in den 
letzten Jahren gemacht worden sind. Recht 
deutlich sah man den Unterschied bei der Ver- 
eleichung einer modernen Reisekamera, welche 
ıhm die Firma Haake und Albers zur Ver- 
fügung gestellt hatte, mit einer Daguerre'schen 
aus dem Jahre 1841, welche der Vater des Vor- 
tragenden damals in Aegypten benutzt hatte. 
Mit Hilfe der ersteren wurden im Hörsaale 
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Momentaufnahmen durch Magnesiumblitzlicht 
und Zeitaufnahmen durch elektrisches Licht aus- 
eführt, welche sogleich entwickelt wurden. 
\lsdann ging der Vortragende auf die anderen 
phototypischen Verfahren ein und erläuterte an 
der Hand von Douchen und Druckplatten der 
Firma Kühl & Cie. den sogenannten Licht- 
druck, die Photozinkographie, die Heliographie 
und Heliogravure; die neueste Anwendung des 
Lichtdrucks zu farbigen Bildern zeigte der 
Vortragende an sehr schönen Drucken von 
Sieger in Wien. 


Am 1. Februar zeigte Herr Dr. Epstein 
einige durch elektrische Entladungen auf 
photographische Platten erhaltene Bilder und 
sprach sodann über das „dAynamoelektrische 

rineip“. Ein elektrischer Strom, um einen 
FEisenkern geleitet, befähigte denselben als 
Elektromagnet eine belastete Schale zu tragen, 
und zwar konnte dieselbe um so schwerer be- 
lastet sein, je stärker der benutzte Strom 
war. Messende Versuche haben ein An- 
wachsen der Magnetisirung mit der Stromstärke 
bestätigt, haben jedoch gezeigt, dass beide 
Grössen hierbei nicht gleichen Schritt halten; 
je mehr Magnetismus das Eisen bereits auf- 
genommen, umsomehr widersteht es einer 
weiteren Steigerung. Wird der Magnetisirungs- 
strom unterbrochen, so verschwindet der Mag- 
netismus nicht vollständig.. Wirkt ein strom- 
durchflossener Leiter auf eine frei Bew Rene 
Magnetnadel, so muss auch ein fester Magnet 
auf einer frei beweglichen Leiter eine Kraft 
ausüben. Ein zwischen zwei Magnetpolen dreh- 
barer, von Strom durchflossener Bügel stellte 
sich mit seiner Ebene senkrecht gegen die Ver- 
bindungslinie der Pole. Um ihn aus dieser 
Lage zu entfernen, muss Arbeit geleistet 
werden. Das Aequivalent für dieselbe liegt in 
einer Verstärkung des den Bügel durchfliessen- 
den Stromes. Bewegt man einen Theil eines 
eschlossenen Leiters in geeigneter Weise 
Arch den Wirkungsbereich, das „Feld“ eines 
Magneten, so wird darin ein Strom unterhalten. 
Ein in den Stromkreis einer magnetelektrischen 
Maschine eingeschaltetes Glühlämpchen erglühte 
heller bei Verstärkung des Magnetismus der 
Schenkel durch Steigerung des sie erregenden 
Stromes. Bei einer Gleichstrommaschine lässt 
sich nun der von ihr selbst erst gelieferte Strom 
zur Seeria, zur Unterhaltung des eigenen 
magnetischen Feldes benutzen. Dies „dynamo- 
elektrische Princip“ ist zuerst von Siemens 
und kurz darauf von Wheatstone im Jahre 
1867 ausgesprochen worden. Elektromagnete 
behalten, wie gezeigt, stets etwas „remanenten“ 
Magnetismus, sodass eine Dynamomaschine zu- 
nächst als magnetelektrische Maschine angehen 
kann. Magnetismus und erzeugter Strom 
steigern sich gegenseitig. Dass diese Steigerung 
nicht bis zur äusserst möglichen Magnetisirung, 
der Sättigung der Magnetschenkel fortgeht, 
hat seinen Grund in den erwähnten Verhalten 
des Magnetismus der wachsenden Stromstärke 
gegenüber und dem umgekehrten. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
Vereinsversammlung am 1. Februar |. J. hielt 
Herr k.k. Bauadjunkt E. Müller den ange- 
kündigten Vortrag „über Fernsprechan- 
lagen“. DerVortragende entwickelte zunächst 
ein klares Bild über die Wichtigkeit des 
Telephons, das erst vor wenigen Jahren in die 
Praxis eingeführt wurde, während heute schon 
viele tausende Apparate täglich und stündlich 
zu den verschiedensten Zwecken des Verkehres 
benutzt werden. Nachdem jedoch das Telephon 
von der hierdurch gemachten Mittheilung keine 
sichtbare Spur hinterlässt, und auch die 
Schnelligkeit der Nachrichtenvermittelung im 
Vergleiche zu den neuesten Multiplex-Tele- 

raphen bedeutend geringer ist, als bei den 
etzteren, so kann dasselbe stets nur als eine 
Eu des Telegraphen angesehen werden, 
und wird denselben daher nie zu verdrängen 
im Stande sein. Der Vortragende hob hierauf 
besonders die Wichtigkeit des Telephonverkehrs 
in grossen Städten hervor, und ging dann auf 
das eigentliche Thema der technischen Aus- 
führung von Stadttelephonnetzen über. Nach 
einer eingehenden Betrachtung des bei Telephon- 
bauten in Anwendung kommenden raht- 
materiales wurden die Vortheile des Kupfer- 
resp. Broncedrahtes über den Eisen- und Stahl- 
draht besprochen und die Ueberlegenheit des 
ersteren zu Leitungszwecken besonders in elek- 
trischer Beziehung hervorgehoben. Nach einer 
gründlichen Erörterung der Ursachen der ver- 
schiedenen im Telephonverkehr oft auftreten- 
den lästigen Geräusche ging Herr Bauadjunkt 
Müller auf die bei Anlage eines Stadtnetzes 
maassgebenden Faktoren ein und entwickelte 
in grossen Zügen den Vorgang beim Entwurfe 
eines diesbezüglichen Projektes. Es wurden 
hierauf die Konstruktionen der Dachständer an 
sorgfältig ausgeführten Holzmodellen näher 
erklärt und hierbei besonders das von der öster- 
reichischen Staatsverwaltung in Anwendung 
kommende Bausystem berücksichtigt. Den 
Schluss des Vortrages bildeten die an zahl- 
reichen schematischen Skizzen und Photo- 
grepnion demonstrirten kinrichtungen der 

bonnentenstationen und Centralen und mehrere 
bezüglich Ausbreitung des Telephons in Oester- 
reich und Deutschland gemachte statistische 
Angaben. — An den Vortrag knüpfte sich eine 
längere Debatte, an der sich die Herren: 
Fabrikant Teller, Prof. Dr. Maiss, Ingenieur 
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Siemens, Postofficial Herzberger und der 
Vortragende betheiligten. Dieselbe gipfelte 
darin, dass es wünschenswerth wäre, der Aus- 
breitung dieses Verkehrsmittels eine gesetzliche 
Basis zu schaffen, besonders bezüglich der An- 
bringung von Stützpunkten. Benutzung von 
fremden Grundstücken etc., damit die Aus- 
führung von Telephonbauten nicht so sehr vom 
Zufalle und vom guten Willen Einzelner ab- 
hängig gemacht werde. Wenn das Expropria- 
tionsrecht, wie es schon lange für die Anlage 
von Eisenbahnen, Schleppbahnen etc. eingeführt 
ist, auch auf die Errichtung von Telephonlinien 
ausgedehnt würde, so ist nicht zu zweifeln, 
dass die Verbreitung der Telephonanlagen eine 
mächtige Förderung erfahren würde. 


Société française de Physique. In der 
letzten Sitzung am 7. Februar wurde die jähr- 
liche Wahl vorgenommen. Herr Mallard wurde 
zum Vorsitzenden und Herr Friedel zum stell- 
vertretenden Vorsitzenden ernannt. Herr Lipp- 
mann machte bei dieser Sitzung einige Be- 
merkungen über die Potentialdifferenz und die 
E.M.K. der Induktion. Hiernach ist es nicht 
richtig anzunehmen, dass jeder Strom einer 
Potentialdifferenz entspricht. Er erinnert an die 
Versuche von Elihu Thomson, bei welchen 
Induktionsströme in einem um eine Axe rotiren- 
den System hervorgebracht werden. In einer 
magnetoelektrischen Maschine ist bei offenem 
Stromkreise die Klemmenspannung gleich der 
E.M.K. der Induktion. -o WL. 


Société internationale des Electriciens. Die 
Tagesordnung der Sitzung vom 5. Februar 1890 
war sehr besetzt durch geschäftliche Dinge. 
In Folge dessen wurden nur wenige technische 
Mittheilungen gemacht. Herr Violet, Direktor 
der Firma Carpentier sprach über eine neue 
Anordnung der Ablesung von Spiegelgalvano- 
metern. Die Lichtquelle ist in gewisser Höhe 
über dem Galvanometer angebracht und sendet 
einen Lichtstrahl auf ein total reflektirendes 
Prisma, welches vor dem Spiegel angebracht 
ist. Der Lichtstrahl wird vom Spiegel reflektirt, 
tritt wieder in das Prisma ein und trifft auf 
eine transparente Skala, welche horizontal in 
dem Felde des Lichtstrahls aufgestellt ist. Ein 
darüber befindlicher um 45° geneigter Spiegel 

estattet dem Beobachter direkt abzulesen. 

iese Anordnung ist sehr bequem, da sie die 
Einrichtung der Spiegelablesung auch auf sehr 
beschränktem Platze gestattet. 

Hierauf sprach Herr Hippolyte Fontaine 
über die elektrische Beleuchtung auf der Welt- 
ausstellung. Er gab eine Beschreibung der 
verschiedenen Centralstationen: der Edison- 
gesellschaft, der Grammegesellschaft, der Ge- 


sellschaft für Kraftübertragung, der Firma 
Ducommun. Nebenbei bemerkt verbreitete 


der Redner sich, und zwar nicht ohne einige 
Selbstbefriedigung, über die von ihm geleitete 
Centralstation der Grammegesellschatt. Die 
Sitzung wurde um 10 Uhr aufgehoben. 

W. L. 


KORRESPONDENZ. 


Genf, den 11. Februar 1890. 
(reehrter Herr Redakteur! 


Seit Kurzem erst zu Ihren Abonnenten 
zihlend, war uns No. 4 des XII. Bandes des 
Centralblattes nicht zu Gesicht gekommen und 
wenden wir uns deshalb erst heute mit der 
Bitte an Sie, die nachfolgende Berichtigung in 
Ihrem geehrten. Blatte aufnehmen zu wollen, 
welche durch eine in besayter Nummer des- 
selben enthaltene Mittheilung Ihres ss- Kor- 
respondenten aus Zürich!) bedingt ist. 


Bei der in jener Mittheilung besprochenen 
Kraftübertragungsanlage auf dem Bürgenstock 
hatten wir in Folge der dortigen Bodenrer- 
hältnisse mit yanz aussergewöhnlichen Blitz- 
schlaggefahren zu kimpfen, und ist es daher 
sehr erklärlich, dass, beror wir die für jene 
Verhältnisse genügenden speciellen Blitzableiter 
erfunden hatten, die Anker der Maschinen 
durch Blitzschläge beschädigt wurden. 


Nach Anbringung der nunmehr daselbst 
funktionirenden Blitzableiter ereignete sich 
aber trotz der überaus zahlreichen Gewitter 
des darauf folgenden Jahres nur ein einziger 
Unfall, und zwar aus dem einfachen Grunde, 
weil der Blitz in unmittelbarer Nähe der 
Maschine einschlug, sodass keine Sicherheits- 
vorrichtung den Unfall verhindern konnte. 


Was Ihr werther Korrespondent bezüglich 
der Verbindung der Maschinen mit der Erde 


) Vgl. C.f. E. Bd. XIIL, S. 54. 
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behauptet, ist vollständig aus der Luft ge- 
griffen. 

Schliesslich fügen wir noch hinzu, dass die 
Herren Bucher & Durrer das Material für 
ihre elektrische Anlage am Monte San Salvatore 
keineswegs deshalb in Oerlikon bestellt haben, 
weil sie mit der von uns am Bürgenstock aus- 
gefihrten Anlage nicht zufrieden waren, 
sondern dass sie im Gegentheil mit uns auch 
für jene Anlage in Unterhandlung gestanden 
haben, die jedoch deshalb nicht zum Abschluss 
kam, weil wir in Folge Arbeitsüberhäufung 


‚uns nicht verpflichten konnten, die vorgeschrie- 


benen. Lieferungstermine einzuhalten. 
Hochachtungsroll 


Cuenod & Sautter. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 15. Februar 1890. 


Die Aufregung, welche noch fortwährend 
den Markt der spekulativen Eisen- und Kohlen- 
werthe beherrscht, hat auch auf dem Kassa- 
markte bis jetzt ein ruhiges und geregeltes 
Geschäft nicht aufkommen lassen. Nachdem 
in den letzten Tagen jedoch eine ruhigere Auf- 
fassung auf dem Gebiete der Montanwerthe 
zum Durchbruch gelangt ist, dürfte sich auch 
auf dem Kassamarkt eine grössere Regelmässig- 
keit retabliren und sich die Werthe der uns 
interessirenden Gruppe“ entsprechend wieder 
beleben. Auch heute ist nur von Schwankun- 
gen, die der allgemeinen Marktlage folgten, 
zu sprechen und folgt demgemäss hier 
wiederum nur die übliche Uebersicht über die 
Kursnotirungen. 

Geld hatte leichte Neigung zum Versteifen, 
doch wiesen der günstige Bankausweis sowie 
die letzten aus London eingetroffenen Notizen 
auf eine weitere Erleichterung und Gesundung 
der Lage hin. 


Allgemeine Klektricitätsgesellschaft. 
Am 10. cr.: 219.25, am 15. cr.: 2170. 

Höchst am 10. cr.: 219!/, niedrigst am 13. cr.: 
2151/4/0. 

Berliner Elektricitätswerke Am 10. cr.: 
191.60, am 15. cr.: 190.80 %/.. 


Höchst am 11. cr.: 191.60, niedrigst am 15. er.: 
190.30 °/o- 


Mix & Genest. Am 10. cr.: 140.75, am 
15. cr.: 140.50 On. 
Elektrisches Glühlicht Patent Seel. 


Am 10. cr.: 78.10, am 15. cr.: 78%. 


SchwartzkopffAktien. Am 10. cr.: 252.50, 
am 15. cr.: 253 o. 

Höchst am 15. cr.: 253, niedrigst am 11. er.: 
249.90 '/o. 

Compagnie Continentale 
Schwach. 510 Fres. à 500 Fres. 

Metalle. Kupfer büsste wiederum ca. 1 Lstr. 
gleich 2%. ein. a 

Chilibars und G.O.B.-bars: Lstr. 47 p. ton. 


Blei: Träge und weichend. 
p- ton Lstr. 12. 12. 6. 


Edison. 


Spanisches 
D. 


Edison General Electric Company. Die 
unter obigerFirma im November 1888 gegründete 
Gesellschaft veröffentlicht ihren ersten Geschäfts- 
bericht für das Geschäftsjahr vom 1. Noveniber 
1888 bis dahin 1889. 

Die Gesellschaft stellt eine Kombination 
sämintlicher Fabriken und Kompagnien, welche 
in Nord-Amerika die Edison’schen Patente aus- 
nutzen, dar. Es sind dies: 

1. die Edison Electric Light Com- 
pany; Kapital 1500000 Doll. Dieselbe besitzt 
und vertreibt die Edison’schen Patente u. A. 

a) die marktgängige moderne Glühlampe, 

b) die patentirten Zuleiter (feeder), 

c) die auf Kuppelung mehrerer Dynamo- 
Maschinen im multiplen Bogen bezüglichen 
Patente, | l 

d) die Erfindung bezüglich Herstellung von 
Dynamos mit geringem inneren ider- 
standund überauskräftigem Feldmagneten, 

e) das Edison’sche 3. Drahtsystem, 

t) sein Vertheilungssystem (sogenannte Muni- 
cipalsystem), 

g) den Edison-Strom-Messapparat. 

Dieselbe betreibt ihr Geschäft in der Art, 
dass sie das Recht der Benutzung einzelner 
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oder aller dieser Erfindungen gegen eine 
Abgabe in Baar oder in Sicherheiten der 
von ihr beziehenden Kompagnien verkauft. 
Von solehen Sicherheiten besass sie Ende 1889 
nominal 1739620 Doll. bestehend aus Aktien der 
von ihr gegründeten coka h ompacnien in: 
Boston, Brooklyn, Chicago, Detroit, Kansas City, 
Minnea olis, New-York,P iladelphia New-Orleans, 
St. Paul und Washington D. C. 


2. Die Edison-Maschine Works in Schenec- 
tady N. Y. beschäftigten im laufenden Jahre 
gegen 2000 Arbeiter und verfertigten Dynamo- 
Maschinen jeder Grösse (im Jahre 1889 über 
2500); ferner alle Arten damit in Verbindung 
stehender Maschinerie, sowie die Fabrikation 
isolirter Leitungen. Kapital 750 000 Doll. 


8. The Bergmann Co. in New-York be- 
schäftigt ca. 720 Arbeiter, und verfertigt alle 
Arten elektrischer Apparate, Ampère- und Volt- 
Messer. Das Hauptgeschäft bilden elektrische 
Installationen jeder Art. Kapital 750000 Doll. 


4. The Edison Lamp Company in 
Harrison N. J. beschäftigt durchschnittlich 420 
Arbeiter und verfertigt die Edison'schen 
Glühlampen, von denen täglich 7—8000 Stück 
fertiggestellt werden. Die volle Produktions- 
fähigkeit der Gesellschaft ist 11000 Stück täg- 
lich. Kapital 250 000 Doll. 


5. The United Edison Manufacturing 
Co. in New-York, Kapital 500 000 Doll. beschäftigt 
sich mit dem Vertrieb der Produkte der drei 
vorhergenannten Gesellschaften, und über- 
nimmt die Finrichtung kleinerer Central- 
stationen etc. 

6. The Canadian Edison Manufae- 
turing Co. in Sherbrooke Can., Kapital 40 000 
Doll., beschäftigt ca. 175 Arbeiter. Die Gründung 
dieser Gesellschaft ist eine Folge des kana- 
dischen . Patentgesetzes, das nur solche Er- 
findungen schützt, welche im Lande selbst 
fabrikmässig ausgenutzt werden. Doch hat sich 
diese Gesellschaft binnen Kurzem sehr erfreu- 
lich entwickelt. 


7. The SPE2E US Eleetrie Motor Com- 
any bearbeitet die bekannten Sprague'schen 
Patente für elektrische Transportation ete. Die 
Fabrik hat bis jetzt über 3000 Motoren geliefert. 
wovon im Jahre 1889 allein 551. Das Kapital 
der Gesellschaft ist 880 000 Doll. 


Die Edison General Electrie Com- 

any, welche ein Nominalkapital von 12000 000 
Joll. hat, von dem bis jetzt 9026200 Doll. (wo- 
von vorläufig nur 6890300 Doll. Dividende-be- 
rechtigt) ausgegeben sind, besitztdie säınmtlichen 
Aktien der vorgenannten Gesellschaften mit 
Ausnahme von 99300 Doll. Aktien der Edison 
Electrice Light Gompany und 16000 Doll. 
Aktien der Sprague a Die zur 
Kombination gehörigen Gesellschaften haben 
im Jahre 1889 nach Abzug aller Unkosten zu- 
sammen 679401,48 Doll. baar erbracht, also ca. 
10% auf das dividendenberechtigte Aktien- 
kapital, und hat die Edison General Electric 
Company bereits eine Dividende’ von 2"/, pro 
Quartal gleich 8%% per Annum deklarirt. Die 
Aussichten für das laufende Geschäftsjahr wer- 
den als ungemein günstig bezeichnet. 

Die Bilanz der Edison General Electric 


Company weist folgende Positionen auf. 
Aktiven: Aktien der Unter- Gesellschaften 
8912859,59 Doll. Kasse: 131 305,82 Doll. Ge- 


zeichnete, aber noch nicht eingezallte Aktien: 
250000 Doll. Vorschüsse an die Untergesell- 
schaften: 1029270,49 Doll., Weclisel: 5438 981,83 Doll., 
Special-Gewinn-Konto Edison Electric Light 
Company 105000 Doll. Passiven: Ausge- 
gebenes Aktienkapital: 9 026 200 Doll. Hypothek: 
85 000 Doll. Accepte: 710000 Doll. Kreditoren: 
608 571,93 Doll. Gewinn- und Verlustkonto, ab- 
züglich Unkosten: 679 401,48 Doll. Zusammen: 
11 109 173,41 Doll. D 


Kupfer-Statistik. Nach der statistischen 
Aufstellung der Londoner Firma Henr 
Merton Co. betragen die Kupferbestände_ in 
England und Frankreich vorräthig und schwim- 
mend 95714 t gegen 98,847 t Ende December 
und 109528 t zur gleichen Zeit 1889. Die Ab- 
lieferungen beliefen sich auf 11633 t gegen 4293 t 
vor einem und 5925 t vor zwei Jahren. 
Der Preis für Chili Bars sowohl, wie für G.M.B. 
notirte 48 Lstr.17 s.6 d. gegen 50 Lstr 23.6 d. 
Ende December, während er voriges Jahr 
77 Lstr. 10 s., vor zwei Jahren aber 77 Lestr. 
2 s. 6 d. bzw. 76 Lstr. notirte. 


Berichtigung. 


Auf S. 8, Sp. 2, 2.15 v. u. (No. 6 der 
E. T. Z.) lese man 


statt 


Schluss der Redaktion: 15. Februar 1890. 
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RUNDSCHAU. 


Nachstehend bringen wir den Schluss 
des Frankfurter Gutachtens. Die Versuchs- 
ergebnisse werden wir in folgenden Heften 
zum Abdruck bringen. Wer eine bündige 
Lösung der Frage: „Gleichstrom oder Wechsel- 
strom?“ erwartet hatte, wird enttäuscht sein. 
War es der wissenschaftlichen Kommission 
schon nicht möglich, sich über das für die 
Stadt Frankfurt empfehlenswertheste System 
zu einigen, da erhebliche Meinungsverschie- 
denheiten über die Anwendbarkeit resp. Halt- 
barkeit der Tudorakkumulatoren, die Weiter- 
führung der Verhandlungen unmöglich 
machten, so war eine generelle Entscheidung 
der Frage erst recht unmöglich. Es muss 
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deshalb hervorgehoben werden, dass die 
Entscheidung der Frankfurter Stadtbehörden, 
wie immer sie auch ausfallen möge, nicht 
als eine principielle betrachtet werden kann 
und darf. Sieht man aber hiervon ab, so 
dürfte das Frankfurter Gutachten für alle 
Stadtverwaltungen von grossem Interesse 
sein, denn die vorgelegten Fragen sind mög- 
lichst umfassend und sorgfältig bearbeitet. 
Unsere Leser werden staunen, wenn sie 
sehen, wie sorgfältig und ausführlich die 
Versuche ausgeführt worden sind. Eine 
ganze Reihe von Fragen, über welche viel 
geschrieben und gestritten wurde, wurden 
auf Grund dieser Versuche erledigt. Und 
deshalb hat die Frankfurter Expertise auch 
einen bleibenden Werth. Der Stadt Frank- 
furt a. M. schuldet die gesammte Elektro- 
technik den wärnısten Dank dafür, dass sie 
Mühe und Opfer nicht gescheut hat, derartige 
technische Fragea zur Entscheidung zu 
bringen, und die Veröffentlichung der ge- 
wonnenen Resultate im allgemeinen Interesse 
gestattet hat. U. 


, Gutachten 


betr. 


elektrische Beleuchtung der Stadt 
Frankfurt a. M. 


(Fortsetzung.; 
Frage V. Elektricitätszähler. 


Wie steht das Wechselstromsystem zu dem 
Gleichstromsystem in Bezug auf die Ver- 
wendbarkeit von Elektricitiitsziihlern, nament- 
lich in Bezug auf Grösse, Kosten, Einfach- 
heit, Zurerlässigkeit, (renauigkeit und 
Empfindlichkeit, bei einem Stromverbrauch, 
der innerhalb weiter Grenzen schwankt, s0- 
wie auch in Bezug auf Dauerhaftigkeit? 


Die mit dem uns vorgeführten Elektrici- 
tätszähler für Wechselstromanlagen (System 
Bläthy) angestellten Messungen haben er- 
geben, dass derselbe innerhalb der in der 
Praxis an einen solchen Zähler vorkommen- 
den Grenzen der Stromstärke mit einer Ge- 
nauigkeit von ca. 3°/, arbeitet und dass 
dessen Konstruktion in Bezug auf Einfach- 
heit, Zuverlässigkeit, Grösse, Kosten und 
Empfindlichkeit allen billigen Anforderungen 
entspricht. 

Soweit unsere Beobachtungen an diesem 
Elektrieitätszähler uns ein Urtheil gestatten, 
steht das Wechselstromsystem in Bezug auf 
die Verwendbarkeit von Elektrieitätszählern 
dem Gleichstromsystem keineswegs nach. 


Frage VI. Gleichstromtransformatoren. 


a) Kann ein brauchbarer und zweckmässiger 
(Hleichstromtransformator als vorhanden 
angesehen werden? Hat sich derselbe be- 
währt oder kann dessen Zweckmässigkeit 
als sonstwie erwiesen angesehen werden? 

b) Wie verhält sich derselbe zum Wechselstrom- 
transformator in Bezug auf Kosten in An- 
lage und Betrieb, Grösse, Wirkungsgrad 
bei verschiedener Belastung, Zurerlässig- 
keit, Sicherheit, Regulirfähigkeit, Auf- 
stellung, Bedienung etc.? 


Vorgeschlagene Gleichstro mtrans- 
formatoren. 


Gleichstromtransformatoren, welche in 
städtischen Beleuchtungsanlagen allgemeine 
Verwendung in grösserem Umfang gefunden 
und sich bewährt haben, sind uns nicht be- 
kannt. 

Gleichstromtransformatoren, bei welchen 
auf ein und demselben Anker beide Wicke- 
lungen (primäre und sekundäre) angeordnet 
sind, wie es in dem früheren Schuckert- 
schen Vorschlage vorgesehen war und in 
einem neueren Vorschlage des Herrn Lah- 


meyer projektirt ist, können wir aus Grün- 


den der Betriebssicherheit nicht empfehlen, 
wenngleich dieselben einen etwas höheren 
Wirkungsgrad versprechen, als die seitdem 
von der Firma Schuckert & Co. in einem 
neuen -Projekt in Vorschlag gebrachten 
Gleichstromtransformatoren, in denen die 
primäre und die sekundäre Wickelung auf 
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zwei getrennten Ankern angebracht ist. 
Dagegen liegt kein Grund vor anzunehmen, 
dass ein Gleichstromtransformator letzterer 
Konstruktion in Bezug auf Betriebssicherheit 
und Zuverlässigkeit sich nicht bewähren 
werde. Zu unserem Bedauern haben wir 
bei den Versuchen keine Gelegenheit gehabt, 
einen Gleichstromtransformator dieser Art 
zu sehen und zu prüfen. 


Vergleichung der Gleich- und Wechsel- 
stromtransformatoren. 


Da für Frankfurt kein Projekt vorliegt, 
welches die Gleichstromtransformatoren in 
ähnlicher Weise anwenden will, wie das 
Wechselstromsystem die Wechselstromtrans- 
formatoren verwendet, ist eine unmittelbare 
Vergleichung der Anlage- und Betriebskosten 
beider Transformatorensysteme nicht am 
Platz. Die Anwendung des vorgeschlagenen 
Gleiehstromtransformators, welcher unserer 
Beurtheilung unterliegt, findet im Verein mit 
einer Akkumulatorenanlage statt; es lassen 
sich daher die erforderlichen Betriebskosten 
weder trennen noch mit den Betriebskosten 
der Wechselstromtransformatoren direkt ver- 
gleichen. 


Bedienung, 


Im Uebrigen bemerken wir noch, dass 
der Gleichstromtransformator, — im Gegen- 
satz zum Wechselstronitransforınator, dessen 
Betrieb keiner Massenbewegung benöthigt, 
— seinem Wesen nach rasch rotirende Massen 
enthält, demnach wie eine Dynamomaschine 
in besonders hierzu geeigneten Räumen auf- 
gestellt werden muss und der dauernden 
Wartung bedarf. Das neue Schuckert’sche 
Projekt hat 9 solcher über das Stadtgebiet 
vertheilten grösseren Unterstationen für die 
Aufstellung und Wartung der Gleichstrom- 
transformatoren nöthig, während nach der 
vorgeschlagenen Wechselstromanlage unge- 
fähr 150 Gruppen keinerlei Wartung in dieseni 
Sinne, sondern nur einer periodischen Re- 
vision bedürftiger Wechselstromtransforma- 
toren in den mit elektrischem Licht zu ver- 
sorgenden Stadttheilen vertheilt aufzustellen 
wären. 


Wirkungsgrad. 


Der von der Firma Schuckert & Co. 
in ihrem Voranschlage angegebene Wirkungs- 
grad von 82°/, lässt sich nach unserer An- 
sicht bei normaler, in der Nähe der oberen 
Grenze der Leistungsfähigkeit liegender Be- 
lastung des Gleichstromtransformators er- 
reichen. Der Wirkungsgrad bei geringerer 
Belastung kommt weniger in Betracht, indem 
in dem vorliegenden Projekte die Gleich- 
stromtransformatoren zur Stromlieferung nur 
in Kombination mit Akkumulatoren ver- 
wendet werden sollen, demnach in regel- 
mässigem Betriebe unter günstigen Be- 
lastungs - Verhältnissen arbeiten werden. 
Obiger Wirkungsgrad entspricht einem Ver- 
lust von 18°/, beim Gleichstromtransformator 
gegen 5 bis 6%, beim Wechselstromtrans- 
formator. 

In Bezug auf die Sicherheit des Betriebes 
ist noch zu erwähnen, dass das Schuckert- 
sche Projekt für jede der 9 Unterstationen 
einen zweiten Transformator als Reserve 
vorgesehen hat. 


Frage VII. Akkumulatoren. 


Giebt es einen Akkumulator, der mit 
Rücksicht auf seine Kosten, Zuverlässigkeit, 
Dauerhaftigkeit, Wirkungsgrad, Grösse, 
Einfachheit der Bedienung etc. zur allge- 
meinen Anwendung ım grossen Maassstabe 
in vertheilten Stationen bei einer grösseren 
städtischen Beleuchtungsanlage empfohlen 
werden kann? 


Während wir auf Grund unserer Ver- 
suche und der Prüfung der Projekte uns zu 
einer einstimmigen Formulirung unserer Be- 
schlüsse in Betreff der Fragen I bis VI und 
VIII, IX und X einigen konnten, traten be- 
züglich der Akkumulatorenfrage VII ab- 
weichende Anschauungen zu Tage. 

Es haben daher die Mitglieder der 
Kommission folgende Einzelerklärungen über 
die Akkumulatorenfrage abgegeben. 
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Professor Ferraris bemerkte: „dass er 
von jeher in Bezug auf die Frage der Akku- 
mulatoren etwas Pessimist war; bis heute 
habe er Recht behalten. Schon vielmals 
habe er gesehen, dass neue Formen und 
neue Konstruktionen von Akkumulatoren 
modern wurden, und dieses beweise, dass 
der Werth derselben ein grosser sein würde, 
wenn Akkumulatoren dieselbe Dauerhaftig- 
keit und praktische Verwerthbarkeit wie die 
Dynamomaschinen u. s. w. besitzen würden. 
Bis jetzt seien aber diese Hoffnungen stets 
wieder getäuscht worden. Es widerstrebe 
ihm und er könne sich nicht für die An- 
wendungvon Akkumulatoreninihrer heutigen 
Beschaffenheit und in einem so grossen 
Maassstabe, wie es hier der Fall sein würde, 
begeistern und dies umsoweniger, weil die 
Hauptursache, warum die Tudor'schen 
Akkumulatoren zur Zeit gute Resultategäben, 
in der Fabrikation und Ausführung der 
Platten zu suchen sei. Gerade diese Her- 
stellung der Platten mache es ihm aber 
wahrscheinlich, dass ein etwaiger Verfall 
in einer ziemlich bestimmten Periode nach 
der Inbetriebsetzung eintreten würde, und 
scheine ihm eine längere Erfahrungsdauer, 
als bisher vorhanden ist, nöthig zu sein, um 
hierüber ein Urtheil zu bilden. Ohne ein 
solches wäre es nach seiner Ansicht nicht 
vorsichtig, die Basirung einer ganzen An- 
lage auf ein Organ zu empfehlen, dessen 
Funktionirung man zur Zeit nicht vollkom- 
men sicher überschauen könne.“ 


Professor Weber betont: „dass nach 
den zahlreichen Erfahrungen, die er im 
Laufe der letzten Jahre gesammelt habe, in 
Betreff des Wirkungsgrades der Bleiakku- 
mulatoren in neuerer Zeit kein grosser Fort- 
schritt mehr gemacht worden sei; auch der 
vielbesprochene Tudor’'sche Akkumulator 
habe in Betreff des Wirkungsgrades einen 
erheblichen Fortschritt nicht ergeben. 

In Betreff der Lebensdauer der neuen 
Tudor-Akkumulatoren scheine ihm sicher 
zu sein, dass dieselbe erheblich länger aus- 
falle, als die Lebensdauer der übrigen, bis- 
her angewandten leistungsfähigen Akkumu- 
latoren. Wie lang aber diese Lebensdauer 
anzusetzen sei, scheine ihm zur Zeit nicht 
bestimmbar zu sein, da es ihn unphysika- 
lisch scheine, auf Grund einer zweijährigen 
Erfahrung anzugeben, wie sich die Sache 
nach ctwa 10 Jahren verhalten würde. Er 
halte aber dafür, dass, wenn die Firma 
Müller & Einbeck zur Zeit erkläre, sie 
wolle gegen eine Gebühr von 4°, die voll- 
ständige Unterhaltung der vorgeschlagenen 
Akkumulatorenstationen in Frankfurt über- 
nehmen, ein erheblicher Fortschritt nach 
dieser Richtung erreicht sei. Diese Firma 
werde cs sich dann angelegen sein lassen, 
durch intensives Bemühen die bisher noch 
bestehenden kleinen und grösseren Unvoll- 
kommenheiten bezüglich der Handhabung 
der Akkumulatoren zu beseitigen. 

Ein Risiko scheine ihm für die Stadt 
Frankfurt in der vorliegenden Sache nicht 
zuliegen, umsomehr als dieFirmaSchuckert 
sich bereit erklärt habe, jene Garantie mit- 
zuübernehmen. 

Er würde sich freuen, wenn in Frank- 
furt eine derartige Anlage ausgeführt würde, 
um einmal in grossem Maassstabe eine 
Grundlage zu sicheren Aufschlüssen über 
das Verhalten der Akkumulatoren während 
längerer Zeit zu erhalten. Die Stadt würde 
nach seiner Auffassung keinerlei Gefahr 
iaufen, sobald dieselbe dafür sorge, dass die 
betreffenden Firmen gebunden seien, alle 
etwaigen Störungen sofort zu beseitigen.“ 


Direktor Uppenborn glaubt, mit Rück- 
sicht auf die gebotenen Garantieen und auf 
die Möglichkeit einer Abschreibung, welche, 
falls sie nicht gebraucht werde, als Er- 
neuerungsfond angesammelt werden könne, 
dass die Stadt Frankfurt in keiner Weise 
Gefahr laufen werde, wenn sie die Tudor- 
schen Akkumulatoren in dem Umfange, wie 
dieselben für den ersten Schritt der Anlage 
vorgeschlagen seien, aufstellen würde. 

Was die vorgeschlagene Konstruktion 
selbst anlange, so scheine ihm Alles, was 
über die Cohärenz und Adhäsion der Blei- 


superoxydschichten bekannt sei, darauf hin- 
zudeuten, dass man es mit Akkumulatoren 
zu thun habe, welche voraussichtlich ge- 
nügend lange halten würden.“ 


Professor Kittler schloss sich dem, was 
Herr Direktor Uppenborn gesagt, vollkom- 
men an, fügte nur noch die Bemerkung 
hinzu, dass auf Grund der bisherigen Er- 
fahrung eine Angabe bezüglich der Lebens- 
dauer der Akkumulatoren selbstredend mit 
mathematischer Sicherheit nicht gegeben 
werden könne, und gab dann später eine 
eingehende Erklärung schriftlich ab, folgen- 
den Inhalts: 

Seit dem Jahre 1883 mit der Unter- 
suchung von Akkumulatoren der verschieden- 
sten Systeme beschäftigt, musste er auf 
Grund seiner Erfahrungen im Laboratorium 
bis vor einigen Jahren sich stets gegen die 


Verwendung von Akkumulatoren in grösse- 


rem Maassstabe aussprechen. 

Als ihm die ersten Akkumulatoren von 
Tudor und deren Fabrikationsweise be- 
kannt wurden, gewann er die Üeberzeugung, 
dass in der Herstellung der Platten ein be- 
deutender Fortschritt erzielt sei, der sicher- 
lich eine viel grössere Haltbarkeit erhoffen 
lasse, als man sie von den sonstigen Akku- 
mulatoren bis dahin gewohnt war. 

In dieser Annahme wagte er es, der 
Stadtverordnetenversammlung Darmstadtszu 
empfehlen, bei Errichtung cines Elektrici- 
tätswerkes die motorische Anlage durch 
eine Akkumulatorenbatterie zu ergänzen, 
welche im Stande sei, den Lichtbedarf bei 
Tag und in den späten Nachtstunden zu 
decken und die Nothlampen im Grossherzog- 
lichen Hoftheater an den Vorstellungs- 
abenden zu speisen. 

Im April 1888 von cinem rheinischen 
Grossindustriellen, der an der Errichtung 
einer elektrischen Centralstation in Barmen 
Interesse hatte, befragt, ob er ein Akkumu- 
latorenprojekt in grossem Maassstabe unter 
Verwendung Tudor'scher Akkumulatoren 
zu empfehlen in der Lage sei, warnte er 
mit Rücksicht auf den Mangel an ausreichen- 
der Erfahrung vor der Beschaffung einer 
grösseren Batterie, wies aber, ähnlich wie 
in Darmstadt, auf die Zweckmässigkeit der 
Ergänzung der motorischen Anlage durch 
eine Akkuinulatorenbatterie in mässigem 
Umfang hin. 

Einen ähnlichen Standpunkt nahm er 
seit dieser Zeit bei Projektirung verschiede- 
ner kleinerer Elektricitätswerke ein. 

Die in der Centrale Darmstadt seit 
August 1888 in Betrieb befindlichen Tudor- 
schen Akkumulatoren der Firma Müller & 
Einbeck hätten sich, was die Platten an- 
lange, bis jetzt auf das vortrefflichste be- 
währt. Gleiches sei von einer Reihe anderer 
Anlagen zu verzeichnen, die er aus Er- 
fahrung kenne. Hingegen sei die Unter- 
bringung der Akkumulatoren grösserer Typen 
in Gläsern, sowie die Ausfütterung des Bodens 
mit einer isolirenden Schicht aus Asphalt etc. 
mit Missständen (häufiges Platzen der Gläser, 
Losreissen der Isolirschicht vom Boden u.s.w.) 
verknüpft gewesen, die zwar nie zu einer 
Betriebsstörung geführt, aber immer noch 
die Verwendung der Akkumulatoren in 
grossem Maassstabe bedenklich erscheinen 
liessen. 

Dies sei auch einer der Hauptgründe 
gewesen, dieihn veranlassten, im Frühjahre 
dieses Jahres in einer Kommissionssitzung 
in Frankfurt Bedenken gegen die Errichtung 
von grösseren Akkumulatorenstationen gel- 
tend zu machen. 

Hierzu komme noch der Umstand, dass 
die bezüglich der Haltbarkeit bzw. der 
Unterhaltungskosten von den Akkumulatoren- 
fabriken gegebenen Garanticen nicht dazu 
verlocken konnten, grössere Summen in 
AkKumulatorenstationen anzulegen. 

Inzwischen habe sich vieles geändert. 

Zunächst habe die Firma Müller & Ein- 
beck die Unterbringung grösserer Akkumu- 
latoren in Gläsern aufgegeben und ein seit 
vielen Jahren in Schwefelsäurefabriken be- 
währtes und auch von anderen Akkumu- 
latorenfabriken vielfach angewandtes Mittel, 
nämlich mit Blei ausgefütterte und gegen 
Schwefelsäure sehr widerstandsfähige Holz- 


adoptirt. Ferner seien in der ganzen Mon- 
tirungsweise der Platten während des letz- 
ten Jahres sehr erhebliche Fortschritte zu 
verzeichnen, und dürfte schon für die nächste 
Zeit auch in dieser Hinsicht ein vollkommen 
befriedigender Abschluss zu erwarten sein. 
Endlich übernehme die genannte Firma 
neuerdings die volle Instandhaltung der 
Akkumulatoren auf 10 Jahre zu einer sehr 
geringen jährlichen Prämie, ein Verfahren, 
welches um so mehr Beachtung verdiene, 
als zwei grosse Elcktricitäts-Gesellschaften, 
welche bis vor einem Jahre der Verwen- 
dung von Akkumulatoren noch sehr ab- 
sprechend gegenüber standen, die von der 
Firma Müller & Einbeck angebotenen 
weitgehenden Garantieen in Betreff der Halt- 
barkeit der Tudor’schen Akkumulatoren voll 
und ganz zu übernehmen bereit seien. 

Nach dieser Sachlage stehe er nicht an 
zu erklären, dass eine Stadt weder in tech- 
nischer noch finanzieller Hinsicht Gefahr 
laufe, wenn sie bei Errichtung eines Elek- 
trieitätswerkes Akkumulatoren des genann- 
ten Systems in grösserer Zahl zur Anwendung 
bringe. 

Hierbei setze er voraus, dass man in die 
Betriebskostenberechnung ausser der jähr- 
lich zu entrichtenden Versicherungsprämie 
(bei grösseren Anlagen ca. 4—5°/,) noch 
einen mässigen Betrag für Abschreibun- 
gen aufnehme, der eventuell zur Bildung 
eines Erneuerungsfonds herangezogen wer- 
den könne. 

Vorstehende Schlussfolgerung entspreche 
seiner technischen Ueberzeugung; mit ma- 
thematischer Sicherheit lasse sich die ganze 
Frage natürlich erst dann erledigen, wenn 
über die wahre Lebensdauerder Tudor’schen 
Akkumulatoren ausreichende Erfahrungen 
vorliegen.“ 


Baurath Lindley bemerkte: „dass er über- 
haupt auf die Abgabe eines technischen 
Urtheils in der Akkumulatorenfrage ver- 
zichte.“ 


Frage VIII. Fünfleitersystem. 


a) Ist das Fünfleitersystem zweckmässig ? 
Hat sich dasselbe irgendwo bewährt? 

b) Wie verhält es sich in Bezug auf Ein- 
fachheit, Zuverlässigkeit, Regulirfähigkeit 
und Sicherheit des Betriebs? 


Früheres und jetziges Projekt. 


Die früher in schematischer Skizze mit 
Erläuterungsbericht eingereichte Vorlage der 
Firma Siemens & Halske zur Versorgung 
der Stadt Frankfurt mit elektrischem Strom 
mittels des Fünfleitersystems kann nicht als 
zweckmässig erachtet werden. 

Das gegenwärtig ausgearbeitet vorlie- 
gende Projekt dieser Firma ist ganz erlıeb- 
lich anders gestaltet und dadurch von einer 
Anzahl von Mängeln befreit, die dem früberen 
Vorschlag anhafteten. 

Ein Fünfleitersystem dieser Form ist 
bisher noch nirgends in Gebrauch gesetzt 
worden. 

Die Maschinendisposition des neuen Pro- 
jJekts ist durch den Wegfall der mittleren 
Maschinen in maschineller Hinsicht gerade 
so einfach geworden wie beim Zweileiter- 
system. Durch die Einfügung besonderer 
Regulirstationen in die einzelnen Theile des 
mit Strom zu versorgenden Gebiets können 
auch die Hauptspeisekabel, deren 12 vorge- 
sehen sind, als Zweileiter zur Ausführung 
kommen. 


Regulirung. 


In Betreff der Art der Stromregulirung 
im Leitungsnetze legt die Firma Siemens 
& Halske zwei Alternativprojekte vor; sie 
giebt nach der Erklärung ihrer Vertreter 
der zweiten Alternative den Vorzug, deren 
wesentliches Prineip die Anwendung kleiner 
Regulirdynamo-Maschinen ist. Durch diese 
Regulir-Dynamomaschinen wird ein zweck- 
mässiger Ausgleich im Stromverbrauch zwi- 
schen den verschiedenen Kabelabtheilungen 
des Fünfleitersystems erzielt, mit einem 
Aufwand von circa 5°/, Energieverlust, also 
einem Verlust, der dem Energieverlust in 


28. Februar 1890. 


Wechselstrom - Transformatoren ungefähr 
gleichkonmt. Diese kleinen Regulirdynamos 
wären an etwa 9 Stellen des Stromgebiets 
in kleinen Kiosken auf freien Plätzen auf- 
zustellen. Da sie rotirende Theile mit 2000 
Umdrehungen pro Minute enthalten, bedür- 
fen sie zur Schmierung und Beaufsichtigung 
der Lager einer regelmässigen Ueberwachung 
und Bedienung. 


Spannung. 


Die in diesem System zur Anwendung 
kommende Spannung soll im Leitungsnetz 
etwa 440 und in der Centrale circa 500 Volt 
betragen. Die Höhe dieser Spannung macht 
sowohl bezüglich der Vertheilung der Haus- 
leitungen als auch in Betreff der Konstruk- 
tion und Ausführung aller den Konsumenten 
zugänglichen Theile der Installation und 
ihres Zubehörs, wie überhaupt in der dauern- 
den Ueberwachung und Instandhaltung der 
ganzen Anlage die Anwendung der grössten 
Sorgfalt nöthig, um möglichen unange- 
nehmen oder schädlichen Wirkungen der 
im ungünstigsten Fall bis zu 440 oder 470 Volt 
ansteigenden Spannung nach allen Richtun- 
gen vorzubeugen. 


Komplieirtheit. : 


Die zweckmässige Wirkung des Fünf- 
leitersystem erfordert indessen eine sorg- 
fältige Vertheilung der verschiedenen Ver- 
brauchsstellen über die einzelnen vier Ab- 
theilungen des Systems. 

Ein Nachtheil des Systems liegt ent- 
schieden in dem Umstande, dass die Ver- 
theilungsleitungen auf jederSeite der Strassen 
aus fünf einzelnen Kabeln bestehen: denn 
der im Erläuterungsbericht angedeutete Vor- 
schlag, diese fünf Einzelleitungen in ein 
einziges oder in zwei Kabeln zu vereinigen, 
erscheint uns unter keinen Umständen 
empfehlenswerth. Da ferner, um die Er- 
zielung einer recht gleichmässigen Verthei- 
lung der Verbrauchsstellen über die 4 Ab- 
theilungen des Systems zu ermöglichen, die 
einzelnen Hausleitüungen in den meisten 
Fällen an alle fünf Kabel angeschlossen 
werden müssten, werden die mit dem Haus- 
anschluss verbundenen Arbeiten kompli- 
cirter und deren Kosten bedeutend höher 
als bei den anderen Systemen. 

Auch ist es als selbstredend zu betrach- 
ten, dass die Vermehrung der Kabel und 
die Vermehrung der Zahl der Anschluss- 
stellen die Möglichkeit der Betriebsstörung 
und des Schadhaftwerdens in gleichem Ver- 
hältniss erhöht. 

Indessen sind alle diese Bedenken 
nicht von einem derartigen Belang, dass 
das vorgeschlagene Fünfleitersysten dort, 
wo seine Anwendung aus sonstigen Gründen 
als zweckmässig erscheinen könnte, deshalb 
von der Anwendung ausgeschlossen werden 
müsste. 


Frage IX. Stromlieferung für elektro- 
chemische Zwecke. 


a) Welche Bedeutung ist der Lieferung von 
elektrischem Strom zu elektrotechnischen 
Zwecken bei einer städtischen Central- 
anlage beizumessen ? 

b) Unter welchen Verhältnissen und mit 
welchen Mitteln wire die Befriedigung 
dieses Bedürfnisses bei den verschiedenen 
vorgeschlagenen Systemen möglich? 


Bedeutung. 


Der Verbrauch von clektrischem Strom 
zu elektrochemischen Zwecken ist in allen 
bisher zur Ausführung gelangten städtischen 
Centralanlagen nur ein verschwindender 
Bruchtheil des Gesammtstromverbrauchs. 

Es wird auch stets dort, wo grosse 
elektrochemische Betriebe grosser Elektrieci- 
tätsmengen bedürfen, billiger sein, die- 
selben in der eigenen Fabrik zu erzeugen, 
als aus einer städtischen Anlage zu be- 
ziehen. 

Es kann deshalb die Lieferung von 
Strom zu elektrochemischen Zwecken nament- 
lich bei der elektrischen Centrale einer 
Stadt wie Frankfurt, die mehr Luxus- als 
Industriestadt ist, nur von untergeordneter 
Bedeutung sein. 
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Mittel zur Befriedigung des Bedarfs. 


Ueberdies ist für elektrochemische Ar- 
heiten fast in allen Fällen ein starker Strom 
von geringer Spannung erforderlich. Es 
wird daher, gleichgültig welches Stromsystem 
zum Betrieb der Centrale verwendet wird, 
fast nie möglich sein, den zum Betrieb 
elektrochemischer Processe erforderlichen 
Strom aus den Leitungen der Centrale direkt 
zu entnehmen; vielmehr werden besondere 
Maschinen verwendet werden müssen, um 
die in der Centralanlage vorkommenden 
allgemeinen elektrischen Verhältnisse in 


Jene speciellen umzuwandeln, welche die 


einzelne elektrochemische Arbeitsstätte er- 
fordert. 

Bei einer Gleichstromanlage mit 110, 
220 oder 440 Volt Spannung wird die Um- 
formung in die gewünschte niedere Span- 
nung mittels eines Grleichstromtransfor- 
mators, d. h. eines Gleichstrommotors, 
welcher cine Dynamomaschine mit kleiner 


elektromotorischer Kraft betreibt, vorzu- 
nehmen sein. 
In gleicher Weise kann bei einer 


Wechselstromanlage durch einen Wechsel- 
strommotoreine Gleichstromdynamomaschine 
betrieben und auf diese Art durch den ge- 
lieferten Wechselstrom der für elektro- 
chemische Zwecke erforderliche Gleich- 
strom mit niederer Spannung geschaffen 
werden. 


Frage X. 


Zu welchen sonstigen Bemerkungen geben 
die verschiedenen Schriften und Projekte, 
sowie die Beobachtungen während der Ver- 
suche Anlass? 


Diejenigen Nebenfragen, welche durch 
den Fragebogen nicht angeregt waren und 
zu denen das Studium der eingereichten 
Schriften und Entwürfe und die vorge- 
nommenen Messungen und Versuche Anlass 
gaben, haben wir bis auf eine einzige bei 
der betreffenden Hauptfrage behandelt. Eine 
weitere Frage von grosser Wichtigkeit wurde 
bei der Prüfung der Projekte aufgeworfen und 
namentlich bei den Verhandlungen über die 
Projekte in Gegenwart der Delegirten er- 
örtert. Dieselbe betrifft den Betrieb der 
Strassenbahnen mittels Elektriecität. 


Elektrischer Betrieb der Strassen- 
bahn. 

Die Beratung der Frage, auf welche 
Weise der Betrieb der Strassenbahnen am 
besten durch Elektrieität erfolgt, führte zu 
folgenden Gesichtspunkten: 

Ein unmittelbarer Betrieb der Strassen- 
bahnen durch elektrische Motoren, welche 
in den Fahrzeugen angebracht werden und 
ihren Strom unmittelbar aus der Centralan- 
lage mittels oberirdischer Leitungen ent- 
nehmen, ist für Frankfurt unausführbar. 
Sollte man für Frankfurt den unmittelbaren 
Betrieb wählen, so wäre nach dem heutigen 
Standpunkt der Strom der Motoren durch 
unterirdische, in Schlitzkanälen unter den 
Schienen angelegte Leitungen mittels 
Schlitten am zweckmässigsten zuzufähren. 
Eine solche Leitungsanlage ist naturgeinäss 
verschiedenen Störungen ausgesetzt. Be- 
schmutzungen, heftige Regen- und Schnee- 
fälle, Unfug u. s. w. können Erd- und Kurz- 
schlüsse herbeiführen, die bei unmittelbarer 
Vereinigung der Kraftleitungen für den 
Strassenbahnbetrieb mit dem Lichtleitungs- 
netz ihren störenden Einfluss auch auf 
letzteres erstrecken würden. Ausserdem 
werden die bedeutenden Schwankungen in 
der Stromentnahme, die beim Strassenbahn- 
betrieb zu gewissen Stunden eintreten, eine 
ungünstige Wirkung auf die Lichtlieferung 
in dem betreffenden Theile des Leitungs- 
netzes ausüben. Zu dem kommt, dass die 
Zeit des intensivsten Strassenbahnbetriebs 
in die Abendstunden der Tage vor, Weih- 
nachten fällt, also gerade mit jener Zeit zu- 
sammoenfällt, in welcher der stärkste Licht- 
bedarf auftritt; gleichzeitig sind in dieser 
Jahreszeit Störungen an den Leitungen der 
Strassenbahn (durch Schneefall) am ehesten 
zu erwarten. Fällt aber der stärkste 
Strassenbahnbetrieb mit den stärksten Licht- 
bedarf zeitlich zusammen, so stellt der 


tels des allgemeinen Leitungsnetzes der 
Centrale keine rationellere Ausnutzung der 
ohnehin für Lichtzwecke erforderlichen 
Kabel dar; die Leitungskabel müssen viel- 
mehr entsprechend dem Strombedarf der 
Strassenbahnen stärker gewählt werden, als 
für die Beleuchtungszwecke erforderlich 
wäre. Deren gemeinsame Herstellung 
ist daher weder aus finanziellen noch 
aus praktischen Rücksichten geboten. 

Es würde daher, einerlei ob Wechsel- 
oder Gleichstrom zum Betrieb der Centrale 
gewählt wird, zweckmässiger sein, für einen 
eventucllen unmittelbaren elektrischen Be- 
trieb der Strassenbahnen besondere, vom 
Lichtnetz unabhängige Leitungszüge anzu- 
legen. 

Es wäre aber erwünscht, wenn auch 
nicht unbedingt nöthig, sowohl nach Art 
des Stromes wie nach Höhe der Spannung . 
desselben, das Leitungsnetz für den Strassen- 
bahnbetrieb mit dem Lichtleitungsnetz mög- 
lichst gleich zu halten, damit, falls Betriebs- 
störungen auf einzelnen Strecken derStrassen- 
bahn eintreten und diese dadurch von der 
Centrale abgeschnitten werden, die Möglich- 
keit geboten wäre, diese Strecken vorüber- 
gehend aus dem Lichtleitungsnetz mit Strom 
zu versorgen. 

Während demnach für die Leitungsnetze 
eine Trennung zweckmässig ist, wäre es er- 
wünscht, dass der Maschinenbetrieb für die 
elektrische Beleuchtung und für den elek- 
trischen Strassenbahnbetrieb von einer Cen- 
trale aus einheitlich erfolgte. 

Beim vorgeschlagenen Fünfleitersystem 
wäre die in der Centrale herrschende Span- 
nung den Anforderungen des elektrischen 
Strassenbahnbetriebs unmittelbar ent- 
sprechend; die Leitungen für den Strassen- 
bahınbetrieb können hier also ohne Weiteres 
von den Sanımelschienen am Schaltbrett ab- 
gezweigt werden. 

‚Beim Gleichstromtransformatorensystem 
würde das Betriebsnetz der Strassenbahnen 
den Strom von den Gleichstromtransforma- 
toren der sekundären Stationen zugeführt 
erhalten, bzw. von eigens hierzu an ver- 
schiedenen Stellen längs der einzelnen 
Strassenbahnlinien aufzustellenden Gleich- 
stromtransformatoren und zwar hier eben- 
falls mit der Betriebsspannung des Licht- 
leitungsnetzes, d. h. 220 Volt. 


Beim Wechselstromtransformatorensystem 
würde, falls es in der Zeit, in welche 
die Entscheidung dieser Frage fällt, zweck- 
mässiger erscheinen sollte, für den Strassen- 
bahnbetrieb Gleichstrommotoren anzu- 
wenden, die ohnehin besonders herzustellende 
Leitung unmittelbar von den Gleichstrom- 
erregermaschinen der Centrale abgezweigt 
werden, die zu diesem Behufe mit einer 
entsprechenden Spannung herzustellen 
wären. Sollte man die Strassenbahn durch 
Wechselstrommotoren betreiben wollen, so 
könnte deren Betriebsleitung in einfachster 


Weise mittels Transformatoren aus den 
primären Leitungen des Netzes gespeist 
werden. 


Sollte aber bis zur Inangriffnahme der 
elektrischen Strassenbahn die Entwickelung 
der Akkumulatoren zum Betrieb von Fahr- 
zeugen soweit gediehen’sein, dass die jeden- 
falls rationellste und sicherste Lösung der 
Frage des Strassenbahnbetriebs durch Akku- 
mulatoren ermöglicht würde, — und wir 
glauben mit Rücksicht auf die mancherlei 
Komplikationen und möglichen Störungen 
und die nicht zu verkennenden Missstände 
im Strassenbau, welche der unmittelbare 
Betrieb der elektrischen Strassenbahn wohl 
immer im Gefolge hat, diese Lösung als dic 
anzustrebende bezeichnen zu müssen —, so 
würde die Ladung der Betriebsakkumula- 
toren bei Anwendung des Gleichstromsystems 
unmittelbar von der allgemeinen Leitung 
möglich, bei Anwendung des Wechselstrom- 
systems aber durch Ausnutzung der Erreger- 
maschinen der Centrale und durch Anlegung 
besonderer Ladeleitungen ebenfalls in ein- 
facher Weise ermöglicht.” 

Hiernach erscheint es uns mit Rücksicht 
auf die Frage des elektrischen Betriebes 
der Strassenbahn durchaus gleichgültig, zu 
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welchem Stromsystem gegriffen wird, und 
wir halten es nicht für angezeigt, die gegen- 
wärtige Entscheidung über das Stromsystem 
für die Beleuchtung durch diese Zuthat des 
elektrischen Strassenbahnbetriebs zu er- 
schweren. 


Fragen XI. und XII. Für Frankfurt an- 
zuwendendes System. 


Wie verhalten sich die verschiedenen 
vorgeschlagenen Systeme zu einander in 
Bezug auf die Kosten, Einfachheit, Zuver- 
lässıgkeit, Sicherheit und Erprobtheit? 

Welches System erscheint schliesslich 
unter den vorliegenden Verhältnissen und 
mit Rücksicht auf die örtlichen Bedin- 
gungen und Bedürfnisse (an Licht, Kraft 
u. 8. w.) für die Versorgung von ganz 
Frankfurt am zweckmüssigsten und am 
empfehlenswerthesten? 


Auf diese Fragen konnte eine bestimmte 
und vollständige gemeinsame Antwort von 
der Kommission nicht gegeben werden, 
weil 

1. das Projekt der Firma Schuckert & 
Co. auf einer Einführung der Akku- 
mulatoren in grossem Maassstabe beruht, 
über die Leistungsfähigkeit, Zuver- 
lässigkeit und namentlich über die 
Haltbarkeit der Akkumulatoren aber 
die Ansichten der Kommissionsmit- 
glieder nicht übereinstimmten; weil 

2. genauere und auf gleicher Grundlage 
aufgestellte Berechnungen für dic Be- 
urtheilung der finanziellen Seite der 
Fragen und zwar sowohl in Betreff der 
Anlage in ihrem ersten Umfang, wie 
in ihrer schliesslichen Ausdehnung und 
in den verschiedenen Stadien ihrer 
Entwickelung fehlen; weil 

3. dem Projekt der Firma Schuckert & 
Co. ein revidirbarer Plan über das 
Leitungsnetz gänzlich abgeht; weil 
ferner 

4. dasFünfleitersystemderFirmaSiemens 
& Halske mit Rücksicht auf die Platz- 
frage der Centrale nach der den Pro- 
tokollen beiliegenden Erklärung des 
Herrn Oberbürgermeister Dr. Miquel, 
vgl. Anlage III., uns überhaupt nicht 
weiter diskutabel erscheint und weil 
endlich 

5. die Beurtlieilung der finanziellen Seite 
der Projekte im Wesentlichen mit da- 
von abhängig ist, ob die in Aussicht 
genommene Turbinenanlage am Nadel- 
wehr bei Schaffung des Elektricitäts- 
werkes gebaut wird und ob deren 
Kosten theilweise oder gar nicht diesem 
letzteren zur Last gelegt werden. 

Ferner ist zu einer sicheren Beantwortung 
dieser beiden Fragen eine genauere Kennt- 
niss und Beurtheilung der örtlichen Ver- 
hältnisse, als sie der Mehrheit der Kom- 
missionsmitglieder zu Gebote steht, von nicht 
zu unterschätzender Bedeutung. 

Sollte trotzdem von der Behörde eine 
genaue und vollständige vergleichende Ab- 
wägung der vorgeschlagenen Systeme gegen 
einander gewünscht werden, so würde zu 
allernächst die Antwort auf vorerwähnte 
Frage über die Turbinenanlage am Nadel- 
wehr und ferner eine gleichmässige und 
vollständige Bearbeitung von Anlage- und 
Betriebsanschlägen erforderlich sein. 

Galileo Ferraris, Dr. Kittler, 

Protessor, Turin. Geh. Hofrath, Professor an 


der Technischen Hochschule 
Darmstadt. 
W. H. Lindley, F. Uppenborn, 
Stadtbaurath,Frankfurta.M. Direktor der elektrotech- 
nischen Versuchsstation 
München. 


Dr. H. F. Weber, 
Professor am Polytechnikum Zürich. 


Anlage I. 
Zum Gutachten vom 10. November 1889. 


Hauptfragen, 
deren 
Beantwortung durch die Sachverstän- 
digenkommission gewünscht wird. 


1. Gefahr: 


Wie verhält es sich mit der Gefahr für 
Betriebsmannschaften und Konsumenten bei 
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der Anwendung von Wechselstrom und 
Gleichstrom in den verschiedenen für Frank- 
furt vorgeschlagenen Anordnungen? 


2. Motoren: 


a) Kann ein brauchbarer, zweckmässiger 
und bewährter Wechselstrommotor als 
vorhanden erachtet werden? 

Wie hoch stellt sich die Leistung und der 

Wirkungsgrad bei verschiedener Grösse 

des Motors und verschiedener Belastung 

desselben ? 

c) Läuft der Motor von selbst an .und wie 
lange braucht derselbe, um die nöthige 
Tourenzahl zu erreichen, und welche 
Mittel werden zum Anlaufen des Motors 
verwendet bzw. nöthig? 

d) Wie verhält sich die Umdrehungsge- 
schwindigkeit bei verschiedener Be- 
lastung? 

e) Welche Erscheinungen treten ein bei 
plötzlicher Ent- und Belastung innerhalb 
weiter Grenzen? 

f) Welche Erscheinungen treten ein, wenn 

der Motor über seine normale Leistung 

belastet wird und zwar %, 30 und mehr 

Procent, und ist eine Unregelmässigkeit 

oder das Stehenbleiben bei zweckmässiger 

Motorengrösse zu erwarten? 

Lässt sich der Motor zu Haus- und Klein- 

industrie und zum Strassenbahnbetrieb 

verwerthen und durch welche Mittel? 

Welche Eigenschaften hatder Gleichstrom- 

motor in den oben unter b bis g auf- 

gezählten Beziehungen? 


b 


Se” 


u 


5 


h 


St 


3. Wechselstromtransformatoren: 


Wie hoch ist der Wirkungsgrad der Trans- 
formatoren bei verschiedener Leistung? 
Ist eine Beanspruchung über (die normale 
Leistung möglich und bis zu welchen 
Grenzen? 


a 


Na” 


b 


ut 


:c) Ist die gegebene Garantie der Dauer- 


haftigkeit entsprechend und lässt sich 
dieselbe erfüllen? 

Lässt sich die automatische Aus- und 
Einschaltung der Transformatoren in 
der Weise zweckmässig einrichten, dass 
bei veränderlicher Leistung einer Gruppe 
durch Anpassung der eingeschalteten 
Transformatoren an den Stromverbrauch 
stets ein möglichst günstiger Wirkungs- 
grad erreicht wird ? 


4. Bogenlicht: 


a) Wie hoch stellt sich der Lichteffekt bei 
Gleichstrom- und bei Wechselstrombogen- 
lampen, bei gleichem Energieverbrauch, 
an den Klemmen der Lampen gemessen, 
und wie stellt sich derselbe bei praktischer 
Einschaltung in die Leitung, wobei die 
sogenannten Berubigungswiderstände ein- 
geschlossen sind? 

Wie verhalten sich die Lichteffekte zu 

einander, nach praktischen Gesichts- 

punkten und Anschauungen und zwar 
für geschlossene Räume und für Aussen- 
beleuchtung? 

c) Sind Wechselstronıbogenlampen noth- 

wendiger Weise mit missständigen Ge- 

räuschen behaftet, welche dieselben für 
eine praktische Verwendung in einer Be- 
leuchtungsanlage ungeeignet machen? 

Wie verhält sich der Verbrauch an Kohlen- 

stiften in Wechselstrom- und Gleichstrom- 

bogenlampen? 

e) Wie hoch stellen sich die Gesammtkosten 
des Lichts nach a und d unter der An- 
nahme, dass der gelieferte Strom 8 bzw. 
6 Pfg. pro 100 Wattstunden kostet? 


5. Elektricitätszähler: 


Wie steht das Wechselstromsystem zum 
Gleichstromsystem in Bezug auf die Ver- 
wendbarkeitvonElektricitätszählern, nament- 
lich in Bezug auf Grösse, Kosten, Einfachheit, 
Zuverlässigkeit, Genauigkeit und Empfind- 
lichkeit . bei einem Stromverbrauch, der 
innerhalb weiter Grenzen schwankt, sowie 
auch in Bezug auf Dauerhaftigkeit? 


d 


u 


b 


N 


d 


St 


6. Gleichstromtransformatoren: 


a) Kann ein brauchbarer und zweckmässiger 
Gleichstromtransformator als vorhanden 
angeschen werden? Hat sich derselbe 
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bewährt oder kann dessen Zweckmässig- 
keit als sonstwie erwiesen angesehen 
werden? 

b) Wie verhält sich derselbe zum Wechsel- 
stromtransformator in Bezug auf Kosten 
in Anlage und Betrieb, Grösse, Wirkungs- 
grad bei verschiedener Belastung, Zuver- 
lässigkeit, Sicherheit, Regulirfähigkeit, 
Aufstellung, Bedienung etc.? 


7. Akkumulatoren: 


Giebt es einen Akkumulator, der mit 
Rücksicht auf seine Kosten, Zuverlässigkeit, 
Dauerhaftigkeit, Wirkungsgrad, Grösse, Ein- 
fachheit der Bedienung etc. zur allgemeinen 
Anwendung im grossen Maassstabe in ver- 
theilten Stationen bei einer grösseren städti- 
schen Beleuchtungsanlage empfohlen werden 
kann? 


8. Fünfleitersystem: 


a) Ist das Fünfleitersystem zweckmässig? 
Hat sich dasselbe irgendwo bewährt? 

b) Wie verhält es sich in Bezug auf Ein- 
fachheit, Regulirbarkeit, Zuverlässigkeit 
und Sicherheit des Betriebes? 


9. 


a) Welche Bedeutung ist der Lieferung von 
elektrischem Strom zu elektrochemischen 
Zwecken bei einer städtischen Central- 
anlage beizumessen ? 

Unter welchen Verhältnissen und mit 
welchen Mitteln wäre die Befriedigung 
dieses Bedürfnisses bei den verschiedenen 
vorgeschlagenen Systemen möglich? 


10. 


Zu welchen sonstigen Bemerkungen geben 
die verschiedenen Schriften und Projekte, 
sowie die Beobachtungen während der Ver- 
suche Anlass? . 


b 


sr 


11. 


Wie verhalten sich die vorgeschlagenen 
Systeme zu einander in Bezug auf ihre 
Kosten, Einfachheit, Zuverlässigkeit, Sicher- 
heit und Erprobtheit? 


12. 


Welches System erscheint schliesslich 
unter den vorliegenden Verhältnissen und 
mit Rücksicht auf die örtlichen Bedingungen 
und Bedürfnisse (an Licht, Kraft etc.) für 
die Versorgung von ganz Frankfurt am | 
zweckmässigsten und empfehlenswerthesten? 

(Fortsetzung folgt.) 


Vielfachumschalter 
für Fernsprech -Vermittelungs- 
anstalten mit Einzel- und 


Doppelleitungen. 
Von K. Hieronymus. 


Der auf dem Gebiete des Fernsprech- 
Vielfachbetriebs rühmlichst bekannte Inge- 
nieur Ch. E. Scribner in Chicago hat die 
von ihm erfundenen Vielfachumschalter 
dergestalt vervollständigt, dass sie auch bei 
solchen Vermittelungsanstalten angewendet 
werden können, in welche sowohl einfache, 
beiderseitig dauernd an Erde liegende 
Leitungen, als auch aus Hin- und Rück- 
leitung bestehende Doppelleitungen ein- 
geführt sind. Die bei der Konstruktion zu 
überwindende Schwierigkeit liegt haupt- 
sächlich darin, dass behufs Aufrechterhaltung 
eines gesicherten Betriebs bei allen an den 
Klappenschränken vorkommenden Verbin- 
dungen und Prüfungen stets dieselben 
Hantirungen ausgeführt werden müssen, 
gleichviel ob es sich um Verbindung von 
Einzelleitungen unter sich, oder Doppel- 
leitungen unter sich oder einer Doppelleitung 
mit einer Einzelleitung handelt. Der Kern der 
Neuerung liegt in der Art und Weise, wie an 
den einzelnen Arbeitsplätzen festgestellt 
wird, ob eine zu verbindende Theilnehmer- 
leitung bereits an einem anderen Arbeitsplatz 
in Benutzung genommen worden ist, oder 
nicht. Während für gewöhnlich behufs 


u + —— run, 


- p ui 
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Prüfung der Leitung das im Fernhörer hör- 
bare Knacken durch einmaliges Entstehen 
bzw. Verschwinden eines Stromes erzeugt 
wird, greift Seribner bei dem vervollstän- 
digten System zu einem verwickelteren Ver- 
fahren. Er sendet mittels eines auf einen 
beliebigen Ton abgestimmten Selbstunter- 
brechers S (Fig. 1) Stromstösse durch 
die beiden differential gewickelten primären 
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Strom aus der Batterie lt in die Induktions- 
rolle eintritt. 

Die Rückleitungen der Doppelleitungen 
sowie die Prüfungsleitungen der Finzel- 
leitungen sind so abgeglichen, dass der 
Widerstand jeder derselben, wenn sie nicht 
benutzt sind, 500 Q beträgt. Beim An- 


drücken des Prüfungsstöpsels ist alsdann im 
ein Ton nicht hörbar. 


Fernhörer Ist die 


Fig. 1. 


Windungen einer mit zwei primären 
und einer sekundären Wickelung ver- 
sehenen Induktionsrolle k. Die Strom- 


stösse verlaufen in den beiden primären 
Drähten in entgegengesetzter Richtung. Die 
Selbstinduktion dieser beiden Windungen 
ist gleich, so dass für gewöhnlich in dem 
mit der sekundären Windung in einem 
Stromkreise liegenden Fernhörer ein Ton 
nicht zu hören ist. Sobald sich jedoch der 
Strom in der einen primären Rolle durch 
Zufluss aus der Batterie C* und «durch Zu- 
schaltung von Leitungswiderständen ändert, 
wird der Ton des Selbstunterbrechers im 
Fernhörer vernehmbar. (Vgl. die Nippoldt'- 
sche Vorrichtung zur Bestimmung von 
Widerständen mittels des Telephons. Nip- 
poldt wendet statt der Differentialschaltung 
die Brückenschaltung an). Der Widerstand 
in dem Stromkreis der zweiten primären 
Wickelung bleibt konstant: in der Regel 
reichen 500 Q aus. 

Die Verbindung der Leitung mit der 
einen primären Wickelung geschieht mit 
Hülfe des Prüfungsstöpsels 2. Die metallene, 
im Stöpsel verschiebbare Spitze steht mit A! 
(Fig. 2) in leitender Verbindung. Wenn die 


Fig 2. 


Spitze des Stöpsels an die Klinke der zu 
prüfenden Leitung angedrückt wird, ver- 
bindet der isolirt angebrachte Metallring l! 
die Federn ? und ?, so dass nunmehr ein 


Leitung verbunden oder im Gebrauch, so 
ist der Widerstand grösser oder kleiner als 
00 2. Der Ton wird hörbar. In Fig. 1 
sind an zwei Vielfachumschalter die Verbin- 
dungen für eine Doppelleitung (ab) und für 
eine Einzelleitung d veranschaulicht. Bei 
der Doppelleitung ist die Rückleitung b, 
deren Widerstand auf 100 Q angenommen 
ist, durch Zuschaltung von 400 Q auf 
500 Q abgeglichen, bei der Einzelleitung 
ist in die zugehörige Prüfungsleitung e ein 
Widerstand von 500 Q eingeschaltet. 
Alles übrige ergiebt sich aus den Figuren 
von selbst; bezüglich der Doppelleitungen 
ist jedoch zu beachten, dass dieselben im 
Ruhezustand bei den Theilnehinern an Erde 
liegen und nur beim Sprechen circular ge- 
schaltet sind. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 


Von Prof. Dr. Gerland. 
(Fortsetzung. 


Die Gleichstrommaschinen im Allgemeinen. 

Wie wir bereits bemerkten, ist über 
neue Formen von Gleichstrommaschinen 
kaum etwas 2u berichten, um so mehr aber 
über Bestrebungen, die vorhandenen Kon- 
struktionen zu möglichster Vollkommenheit 
zu bringen. Dies zeigt sich nicht nur in 
den mannigfachen Verbesserungen einzelner 
Theile, es tritt auch namentlich in genauen 
Untersuchungen der Konstanten der einzel- 
nen Typen zu Tage. Gerade diese aber 
dürften von besonderer Wichtigkeit sein. 
Wir werden sie deshalb im Folgenden, so- 
weit Mittheilungen darüber vorliegen, zu- 
nächst im Allgemeinen zusammenstellen, 
und uns dann erst zur Betrachtung der ein- 
zelnen Konstruktionen wenden. 

Die am häufigsten zur Verwendung 
kommende Anordnung des Ankers und der 
Feldmagnete ist wohl die von Edison ein- 
geführte, kräftige Schenkel von Hufeisen- 
form, deren den Anker umfassende Pole bei 
Edison nach unten, bei Schorch nach der 
Seite, bei von Hefner-Alteneck und Kapp 
nach oben gerichtet sind. Auch die ältere 
Form der Grammemaschine mit vier Magnet- 
schenkeln findet sich noch. Sie ist senk- 
recht gestellt von der Edisongesellschaft 
in Paris!) angenommen, deren Maschinen 
ein wirthischaftliches Güteverhältniss von 91 
bis 93°/, aufweisen. In einem für seine Höhe 


» C. f. E. X. 198, S. 98 und NII, 19, S. 108. 


etwas schmächtigen Verhältniss finden wir 
denselben Typus bei der Maschine von 
Savard und Wilson!) in New-York, deren 
Ringanker eine Wickelung aus Rechtecke 
bildenden Kupferbarren, die durch Glimmer 
isolirt sind, statt der Drähte trägt, die an 
den kurzen Seiten des Rechteckes Ven- 
tilationsöffnungen lassen. Sie werden auf 
einen Ring von Eisendraht geschoben, der 
mit einer isolirenden Hülle umgeben ist. 
Auf der Welle fest gehalten aber werden 
sie durch zwei Rollen mit kegelförmigem 
Kranze, die so auf zwei in entgegengesetztem 
Sinne in die Ankerwelle eingeschnittenen 
Gewinden sitzen, dass bei der Drehung der- 
selben die einander zugewandten kleineren 
Umkreise der Kegelflächen sich zu nähern 
suchen. Dabei pressen sie unausgesetzt eine 
Lederplatte gegen den Ankerring, den zu- 
gleich zwei an einer der Welle aufsitzenden 
Nabe befestigte Sperrkegel © mitnehmen, 
Fig. 3. Ein besonderer Stromabgeber fehlt, 


die Bürsten liegen etwa in der Mitte des 
Ankers auf den Kupferstreifen, welche den- 
selben bilden. mit breiter Fläche auf. Sie 
können längs einer am Gestell befestigten 
Axe schleifen und sich um dieselbe drehen. 
Eine Feder drückt sie fortwährend an, sollen 
sie abgehoben bleiben, so werden sie soweit 
gedreht bis der Stift einer zweiten in eine 
dazu vorhandene Nut einschnappt und sie 
hindert, dem Druck der ersten Feder zu 
folgen. Die Feldmagnete haben einen nach 
der Richtung der Ankeraxe längeren Qucr- 
schnitt von der Form eines Rechtecks mit 
auf die kurzen Seiten aufgesetzten Halb- 
kreisen. 

Die Bauart der ursprünglichen Gramme- 
maschine zeigt die Dynamo für Bogenlicht 
von Cohen?) in Philadelphia, während die 
für Glühlicht den Aufbau der Edison- 
Hopkinson’'schen Maschine aufweist. Die 
erstere hat im Vergleich zu der oben be- 
sprochenen die grössere Stabilität für sich. 
Dieselbe Bauart hat Elwell Parker?) in 
Wolverhampton für seine Dynamo für elek- 
trolytische Zwecke und seinen Motor ange- 
nommen. Nur sind die Magnetschenke]l viel 
kräftiger gehalten und besitzt die erstge- 
nannte Maschine vier Magnetpole. Dieselbe 
liefert 1500 A und OV bei 450 Touren, und 
es sind 47°/, der gesammten Drahtlänge 
wirksam. Zwei solcher Maschinen, welche 
während sechs Monaten Tag und Nacht be- 
trieben wurden und 160 Stunden in der 
Woche liefen, zeigten sich keiner Aus- 
besserung bedürftig. 

Bei der Maschine von J. und E. Hop- 
kinson*) umfassen die Polschuhe den Anker, 
dessen Axe horizontal liegt, bis auf einen 
Bogen von 41°. Ihre Verlängerungen nach 
beiden Seiten besitzen Löcher zur Aufnahme 
der kräftigen Magnetkerne, deren Axen 
senkrecht stehen. Der Ringanker besteht 
aus Ringen aus Eisenblech, welche von zwei 
Endplatten zusamınengehalten und von einem 
broncenen Rahmen getragen werden. Die 
Maschine hat gemischte Wickelung und für 
eine Normalleistung von 105 V und 130 A 
bei 1050 Umdrehungen einen Ankerwider- 
stand von 0,047 2, einen Widerstand des 
Nebenschlusses von 53,72. Dieselbe An- 
ordnung der Elektromagnete zeigt die in der 
elektrotechnischen Zeitschrift abgebildete Ma- 
schine von Schuckert‘) in Nürnberg, Mo- 
dell Z, eine Flachringmaschine mit gemischter 
Wickelung; ebenso findet sie sich wieder bei 
der zur Speisung von 12 Bogenlampen be- 
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stimmten Maschinevon SmitofSlikkerveer 
in Holland, die bei 20 Ctr. Gewicht und 
800 Umdrehungen 14 A und 600 V liefert. 
Dasselbe Modell ist von der elektrischen 
Abtheilung der Maschinenfabrik Ess- 
lingen!), der früheren elektrotechnischen 
Fabrik Cannstadt, bei der Lichtanlage des 
Stahlwerkes in Terne in Anwendung ge- 
bracht. 

Die Bauart der Edison-Hopkinson-Ma- 
schine hat Parson?) in Gateshead bei seinem 
„Lurbomotor“,einerDynamoschine mitDampf- 
turbine, angenommen,welche Magnetschenkel 
von rechteckigem Querschnitt besitzt, wie 
die Abbildung im vorigen Jahrgang der 
E. T. Z. zeigt, und einen elektrischen Wir- 
kungsgrad von %°/, bei einem wirthschaft- 
lichen von 63°/, liefert. Ebenso ist die Ma- 
schine von Egger & Co. nach diesem Modell 
gebaut, an der Peukert?) das geschmack- 
volle Aeussere, die funkenlose Stromabgabe, 
die geringe Erwärmung und gute Regulirung 
hervorhebt. Die sehr starken Magnete, auf 
die ihr oberes Verbindungsstück aufge- 
schliffen ist, haben rechteckigen Querschnitt, 
der Anker besteht aus gestanzten Blech- 
scheiben mit Papierzwischenlagen. Bei 76 
Abtheilungen hat er nur eine Drahtlage. 
Eine für Glühlampen bestimmte Maschine 
hat für eine Betriebskraft von 34—36 P.S. 
ein Gewicht von 2200 kg und liefert 1 VA von 
2,2 g Kupfer. Bei 550 Umdrehungen giebt 
sie 110 V und 282 A; ihr elektrischer Wir- 
kungsgrad ist 92°/,, ihr wirthschaftlicher 76 
bis 80°%,. Die etwas abweichend dimen- 
sionirte Maschine für Bogenlicht, welche eine 
Ankerwickelung von Kupferbarren, welche 
auf die hohe Kante gestellt sind, besitzt, 
liefert 1 VA von 24 g Kupfer und giebt bei 
550 Umdrehungen 450 A und 70 V. Ihr 
elektrischer Wirkungsgrad wird auf 91% 
angegeben. Die Exemplare der demselben 
Typus angehörigen „Dynamo Westminster“ 
der Firma Latimer, Clark, Muirhead & Co. 
in London, welche in Paris ausgestellt waren, 
ergaben einen elektrischen Wirkungsgrad 
von 93°/,*). Diese Maschine hat neuerdings 
Andersen?) dadurch verbessert, dass er den 
Grammering durch den Trommelanker er- 
setzte, eine kräftige Ventilation mittels be- 
sondern Ventilators einführte und die Anker- 
wickelung in der oben besprochenen Weise 
herstellte. Das elektrische Güteverhältniss 
ist 93°/,. Hierher gehören auch die Dynamo- 
maschinen der Queen City Electric Com- 
pany®)in Cincinnati, Nebenschlussmaschinen 
mit verhältnissmässig hohen Schenkeln von 
kreisförmigem Querschnitt, deren gute auto- 
matische Regulirung gerühmt wird, ferner 
die Silvertown-Dynamo der India 
Rubber, Guttapercha and Telegraph 
Works’) in Silvertown mit Grammering 
und weniger hohen massiven Schenkeln von 
rechteckigem (Querschnitt. Mit besonderer 
Sorgfalt wird die Prüfung der Isolation der 
Ankerwickelung vorgenommen, indem nicht 
nur während der Aufbringung der vorher 
gewickelten Spulen der Widerstand und die 
Isolation vom Eisenkern geprüft wird, 
sondern auch die fertige Wickelung der- 
selben Manipulation unterworfen wird. Auch 
die C. & C. Electrice Motor Company‘) 
in New-York hat denselben Typus angenom- 
men. Sie richtet ihr Augenmerk namentlich 
auf die sorgfältigste Herstellung aller Theile, 
‚so dass es Z. B. für den Arbeiter unmöglich 
ist, ein Loch herzustellen, welches um 
0,01 Zoll von dem vorgeschriebenen Maasse 
abweicht. 

Das von von Hefner-Alteneck ein- 
geführte Modell ist von Paterson & Co) 
für das von Hermite angegebene Bleich- 
verfahren verwendet. Die Feldmagnete 
haben quadratischen Querschnitt und die 
Maschine, deren Anker Ringform hat, liefert 
1200 A und 42 V bei 600 Touren. Die Ge- 
sellschaft l Eclairage électrique in Paris 
hautMaschinennachdervonRechniewsky'" 
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angegebenen Konstruktion, die für grössere 
Kräfte die Hopkinson’sche, für kleinere 
die von Hefner-Alteneck’sche Anordnung 
mit Trommelanker oder, bei beschränktem 
Raume, mit Ringanker verwendet, in jedem 
Falle aber für schr vollkommene Ventilation 
sorgt. Eine Maschine die bei 1200 Touren 
12000 VA gab und 560 kg wog, gab auf 1 kg 
Kupfergewicht des Ankers 800, auf 1 kg des 
Gesammtkupfergewichtes 270 nutzbare VA 
und ihr elektrischer Wirkungsgrad war 95°/,- 
Fowler, Lancaster & Co.!) bedienen sich 
des letztgenannten Modells mit Ringanker. 
Die Feldmagnete haben länglichen Quer- 
schnitt und die Kanten der Polschuhe sind 
nach Aussen nicht abgeschrägt. Ihrer Ma- 
schine ist die von Charlesworth & Co. 
gebaute Hall-Dynamo?) ähnlich, aber der 
Querschnitt der Feldmagneteistein Kreis. Eine 
solche mit Compoundwickelung versehene 
Maschine gab 280 A und 100 Ț bei 350 Um- 
drehungen. Der Ankerkern besteht aus 
0,63 mm starken Platten von Holzkohlen- 
eisen, die durch Papier getrennt werden. 
Die Hauptwickelung enthält 56 Windungen 
mit 0,0056 2 Widerstand, die Compound- 
wicklung 18 Lagen von 36 2 Widerstand; 
ihr Kupfergewicht beträgt 290 kg. Denselben 
Typus zeigt die Maschine. von Statter?). 
Der modificirte Thomson - Houston 
Motor?) hat einen ähnlichen Bau. Er ist 
in Fig. 4 dargestellt und soll den grössten 
elektrischen Effekt mit der höchsten mecha- 
nischen Leistung vereinen. Ihm kommt die 


DynamomaschinevonBlakey, Emmot&Co?) 
zu Halifax nahe. Der auf der gusseisernen 
Grundplatte befestigte schmiedeeiserne Ma- 
gnet hat Schenkel von rechteckigem Quer- 
schnitt, an welche sich scharfkantige Pol- 
stücke von der Forın des Viertelmondes 
anschliessen. Der Ringanker besteht aus aus- 
geglühtenschmiedeeisernen isolirtenScheiben, 
die von einem Broncerad getragen werden. 
Er ist nur mit einer Lage Draht umwickelt. 
Die 40kupfernen Segmente des Stromabgebers 
sind durch Glimmerscheiben getrennt und 
es schleifen auf ihnen 2 x 2 Bürsten. Bei 
1100 Umdrehungen in der Minute liefert die 
Maschine 60 A und 100 V. Auf 1 Pfund 
Kupfergewicht kommen 1389 74 und ist 
bei völlig funkenlosem Gang das elektrische 
Güteverhältniss 92°/,. Auch die Dynamo- 
maschine von Silvey®) in Lima, Ohio, zeigt 
dieselbe Art des Aufbaues. Die Feldmagnetce 
sind eylindrisch, die Polschuhe nach Aussen 
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kegelförmig. Der neaken besteht aus 
schmiedeeisernen, durch Pappe isolirten Rin- 
gen. In Nuten an seiner inneren Seite 
greifen entsprechende Fortsätze des ihn 
tragenden Rades, an welche der Anker 
durch besondere Klammern befestigt ist. 
Der in 120 Windungen an den Ring gelegte 
Draht hat quadratischen Querschnitt und 
umgiebt die Aussenseite in einer, die Innen- 
seite in zwei Lagen, welche sämmtlich mit 
den 60 Kommutatorsegmenten verbunden 
sind. Die Maschine, welche 900 Umdrehun- 
gen in der Minute macht, ist eine Neben- 
schlussmaschine, der Widerstand der Feld- 
magnetwickelung beträgt im Ganzen 25 Q. 
Der 100 000 Watt Generator von Baxter!) 
in Baltimore hat cylindrische Feldmagnete 
mit nach Aussen abgerundeten Polstücken 
und einen aus Ringen von Kohleneisen her- 
gestellten Anker. Er liefert bei 800 Um- 
drehungen 40 A und 2500 V, bei einem 
Widerstand des Ankerdrahtes von 64 Q und 
des Feldes von 70 2. Sein wirthschaftliches 
Güteverhältniss wird auf 92—93°/, angegeben. 

Einen horizontal gelegten Hufeisen- 
magnet besitzt die Maschine von Sprague?), 
die durch Sekundärbatterien gespeist zum 
Betrieb von Trambahnen bestimmt ist. Ihre 
Bürsten sind aus Graphit hergestellt. In 
einer gegen Snell gerichteten Polemik?) 
giebt der Konstrukteur an, dass ein Motoı 
für 25 P.S., dessen Ankerwiderstand 0,058 Q, 
dessen Nebenschlusswiderstand 0,140 2 be- 
trug, bei voller Ladung einen wirthschaft- 


Fig. 1. 


lichen Wirkungsgrad von 38°/, gezeigt habe. 
In ihrer äusseren Form weichen dieMaschinen 
von Fisher) in Detroit, von Kennedy‘; 
in Harrow und die Leeds-Dynamo nur 
wenig von einander ab. Zur Seite des 
Ringankers befindet sich der Feldmagnet, 
dessen Polschuhe bei Fisher verhältniss- 
mässig schwach gehalten sind. Die Art, wie 
Kennedy einen Magnet zur Speisung von 
zwei Ankern benutzt, zeigt Fig. 5. Sie 
stellt unter einer Kostenersparung von 30°/, 
zwei Dynamomaschinen dar und ist für 
Schiffe zu empfehlen. Sie bietet den Vor- 
theil, dass der eine Anker arbeiten kann. 
während sich der andere in Reparatur be- 
findet. Sehr stark ist der Anker der von 
Jonest) konstruirten und von Greenwood 
und Batley in Leeds gebauten „Leeds- 
Dynamo“. Die Bürsten bestehen aus einem 
besonderen Metall, welches sehr dauerhaft 
sein soll. Eine nach dem „1 PS. Typus“ gce- 


') ib. XIL, 1#, S. 3. 
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baute Maschine, die durch Akkumulatoren 
getrieben werden sollte, gab bei 800 Um- 
drehungen 70 A und 500 V bei einem elek- 
trischen Wirkungsgrad von 9'/,%,. Für 
Glühlichtbeleuchtung, zum Laden von Akku- 
mulatoren, und zum Galvanisiren dient die 
von Jones!) angegebene und in Fig.6 ab- 
gebildete Form der Leeds-Dynamo. Ihr 
ringförmiger Anker besitzt eine Drahtlage. 


Fig. 6, 


Die Lage der Ankerwelle und der Strom- 
abgeber sind sehr lang, die Bürsten sind 
klein und zahlreich und können in abge- 
hobener Lage gehalten werden. Diese 
Maschine giebt bei 750 Umdrehungen 180 4 
bei 100 F, so dass sie 300 sechzehnkerzige 
Glühlampen speisen kann. Die Maschinen 
von Sautter und Lemonnier?), Fig. 7, 
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Reihenschaltung kommen 10 bis 50 A und 
70 bis 1000V vor, bei Nebenschlussschaltung 
30 bis 700 A bei konstant 70 FV. 

Auch über die Oerlikonmaschine!) 
liegen weitere Erfahrungsresultate vor, die 
der Leser der E. T. Z. bereits eingesehen 
hat. Danach giebt sie einen elektrischen 
Wirkungsgrad von 9 bis %,3°%,, «inen 
wirthschaftlichen von 87 his 92°%/, je nach 
der Stärke des abgegebenen Stromes. Ge- 
legentlich der Brüsseler Ausstellung sind 
Daten über die Lahmeyermaschine er- 
halten. Für 6 verschiedene Stromstärken 
wurden bei einer jedesmaligen Klemmen- 
spannung von 110 V die Widerstände 
der betreffenden Maschinen und ihr 
Wirkungsgrad bestimmt. Der elektrische 
wuchs von 80 bis %,6°%. der wirth- 
schaftliche von 74 bis 91,5 %/. Bei 
der eisenumhüllten Maschine Mordey’s 
der Anker über einem 


dreht sich (Fig. 8) 
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sehr schweren Magnetpol P. Die Wickelung 
wird ausserhalb der Maschine auf passender 
Form hergestellt, dann darüber geschoben. 
Sie ist mit dem Eisenmantel M auf drei 
Seiten umgeben und auf diesen der eiserne 
Deckel F geschraubt. Der Anker besteht 
innen aus zu Ringen gewickelten Kupfer- 
streifen, um die aussen Eisenringe liegen. 
Beide werden durch die Spulen zusammen- 
gehalten, zu deren Aufnahme sie zahnartige 
Vorsprünge besitzen. 


Trommelankermaschinen. 


Eine grosse Stabilität der Maschine, 
möglichst geringen nutzlosen Widerstand 
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Fig. 7. 


besitzen einen Ringanker aus Eisenblech- 
ringen, deren Stärke mit der Umdrehungs- 
geschwindigkeit sich ändert. Die für Glüh- 
licht bestimmten haben Compoundwickelung, 
die für Bogenlicht Reihen- und Neben- 
schlusswickelung. Bei ihren mehrpoligen 
Maschinen legt die genannte Firma die 
Magnetwickelungen auf die Seiten eines den 
Anker umgebenden Polygons. Die ver- 
schiedenen Typen weisen für Compound- 
schaltung 30 A bei 70 V bis 1000 A bei 105V 
auf und haben Umdrehungsgeschwindig- 
keiten von 170 bis 1850 in der Minute. Bei 


») Lum. électr. XXX. 19%. S. 318, 
Journ. 190. 


í Dingler polyt 
5 C. £ E. XIL 188. 8.68. 


und Vermeidung der Funken an den Bürsten 
sucht Patten?) durch die Konstruktion 
seines Motors zu erreichen, welche Fig. 9u. 10 
in Vorder- und Seitenansicht, bzw. den zu- 
gehörigen Schnitten darstellt und welche 
von den gewohnten Konstruktionen vielfach 
abweicht. Die schweren Massen sind so tief 
wie möglich gelegt. Die Trommel ist mit 
drei Spulen bewickelt, deren Wickelungs- 
ebenen mit einander eingleichseitiges Dreieck 
bilden. Die Spulentheile, welche bei der 


1) Denzler, E. T. Z. IX. 188. 8. 131 und Guinaud 
ebd. S. X 40. In Dingler polit. Journ. 3#, 18%, S. 354 ist 
eine ausführliche Tabelle der Abmessungen der 12 Num- 
mern mitgetheilt, vgl.auch Guinauds Arbeiten in Lum. 
électr. XXIX, 8. 69 und XXI, S. 244. 

2) Electrical World XIL 188. 8.7. 


gewöhnlichen Wickelung über die Mitte der 
Stirnfläche oder nahe an derselben vorbei- 
gingen, bilden nun Sehnen, welche nur 
einem Bogen von 120° zugehören. Die Enden 
der Spulen sind an zwei mal drei Sammel- 
ringe a, b, c befestigt, welche auf beiden 
Seiten des Ankers isolirt angebracht sind. 


Dieselben sind in zwei isolirte Theile 
theillt, sodass der eine derselben die 
doppelte Länge des andern hat. Die Theile 
zweier zu der nämlichen Spule gehöriger 
Ringe haben auf beiden Seiten des Ankers 
die gleiche Lage, die zweier verschiedener 
zusammengehöriger Spulen sind um 120° 
gegeneinander verschoben. Auf beiden 
Ringsystemen schleift je eine Bürste von 
solcher Breite, dass sie auf allen drei Ringen 
zugleich aufliegt. Fig. 11 zeigt schematisch 


5€- 


die gegenseitige Lage der Ringe, der zuge- 
hörigen Spule A und der Bürsten B + und 
B —. Bei der gezeichneten Lage derselben 
geht der Strom von B+ über a?+ durch 
den Verbindungsdraht rir! nach a!—, dann 
durch die Spule nach a, +, von da durch 
r:r? nach a?— und von da in die negative 
Bürste. Kommt dann das kleinere Ring- 
stück unter die Bürste, so würde der Strom 
in entgegengesctzter Richtung direkt durch 
die Spule gehen, wenn in Folge der Stellung 
zum Feldmagnet in dieser der Strom nicht 
umgekehrt wäre. Er behält also seine 
Richtung bei und dasselbe wiederholt sich 
etwas später in den anderen Spulen. 
Patten lässt nun die kürzeren Theile der 
Ringe einen Winkelraum von 160° um- 
spannen, sodass die Bürsten gleichzeitig, 
während ein Winkel von 20° durchlaufen 
wird, aufzwei kurzen Ringstücken aufruhen, 
um dadurch die Funkenbildung und die 
Wirkung des todten Punktes zu vermeiden. 
Die einzelnen Spulen sind bei diesen Elektro- 
motoren parallel geschaltet, sie bieten auch 
den Vortheil, dass die Bürsten, während die 
Maschine im Gang bleibt, abgehoben werden 
können. Weitere Resultate liegen über sie 
noch nicht vor. 

Auch die Maschine von Anspach und 
Gerard!) besitzt auf beiden Seiten der Trom- 
mel Stromabgeber, an die die Enden der 
einzelnen Spulen abwechselnd gehen. Solcher 
sind 16 auf die Trommel gewunden und 
durch Glimmer isolir. Die zusammenge- 
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hörigen Theile des Stromabgebers sind hin- 
tereinander geschaltet. Der Hauptstrom geht 
von der positiven Bürste des einen zur 
negativen des anderen, während die beiden 
anderen Bürsten leitend verbunden sind. 
So suchen die Konstrukteure zu erreichen,dass 
die Spannung an den Stromabgebern immer 
nur ein Theil der im Stromkreis herrschen- 
den ist. 

Bei der seit 1887 von Ganz & Co.) in 
Budapest gebauten „A-Dynamo“ ist das 
Augenmerk des Fabrikanten hauptsächlich 
auf möglichst sorgfältige Vermeidungen aller 
Unvollkonimenheiten gerichtet, die kleine 
Störungen hervorrufen könnten. Die Elek- 
tromagnete werden durch zwei schmiede- 
eiserne Schenkel gebildet, die in Fundament- 
kasten eingegossen sind, und es ist ihr mag- 
netischer Widerstand dadurch so klein wie 
möglich gemacht, dass die Fasern des 
Schmiedeeisens in der Richtung der Kraft- 
linien verlaufen. Die Trommel, deren Welle 
mit der der Dampfmaschine direkt gekuppelt 
werden kann, besteht aus 0,5 mm starken 
durch Papierlagen getrennten Eisenblechen. 
Dieselben sind mit tiefen zahnartigen Ein- 
schnitten versehen, in die die Ankerdrähte 
zu liegen kommen. Die Anordnung der 
Feldmagnete und Anker ist die der Maschine 
von v. Hefner-Alteneek und ist die Luft- 
schicht zwischen beiden Maschinentheilen 
möglichst schmal gemacht. Die Polschuhe 
erwärmen sich trotz der durch die Zähne 
des Ankers hervorgebrachten Wirbelströme 
nur unbedeutend und der aus Kupfer herge- 
stellte Stromabgeber ist, um guten Kontakt 
zu erzielen, verhältnissmässig gross, die Ver- 
bindungen der Spulen mit seinen Segmen- 
ten mittels Drähten, die durch Bürsten in 
den Schraubenköpfen gezogen und umge- 
bogen sind, gut gesichert. Jede der 1 bis 3 
Bürsten kann für sich bewegt, der ganze 
Bürstenhalter mit Hülfe einer Schraube ein- 
gestellt werden. Die mit Messingbolzen an 
der Grundplatte befestigten Lager sind von 
dieser magnetisch durch Zinkscheiben isolirt. 
Die Stirn- und Seitenflächen der Trommel 
sind durch Metallgewebe und Platten gegen 
das Eindringen von fremden Körpern, 
namentlich Metallstaubgesichert. Alleblanken 
Theile, ausser denen des Stromabgebers, sind 
vernickelt. Die Maschinen werden in sechs 
Nummern verfertigt von einer maximalen 
Leistung von 1650 bis 44000 VA und Touren- 
zahlen von 1400 bis 375. Ihr elektrischer 
Wirkungsgrad hat sich von 895 bis 96,1, 
ihr wirthschaftlicher von 79,5 bis 93,6 %/, er- 
geben. Mit einem Kilogramm Kupfergewicht 
werden 146 bis 195 VA erzielt. 

Dieselbe Bauart zeigt der „H-Typus“ von 
Woodhouse & Rawson?), eine Maschine, 
die ebenfalls sehr gute Resultate geben soll. 
Bei ihrer Konstruktion sind die Fabrikanten 
namentlich bestreht gewesen, eine so solide 
und zweckmässige Herstellung und Anord- 
nung der Theile zu erreichen, dass ihre Be- 
dienung wenig Aufmerksamkeit erfordert, 
sie auch von nicht Sachverständigen nicht 
leicht beschädigt oder in Unordnung ge- 
bracht werden kann. 

Erwähnen müssen wir hier auch die 
grösste Dynamomaschine, die bisher kon- 
struirt wurde; sie stellt Fig. 12 dar und ist 
von Crompton?) gebaut, um in Milton bei 
Stoke on Trent die Aluminiumwerke der 
Gebrüder Cowles mit Elektricität zu ver- 
sehen. Ihre Feldmagnete sind doppelt, ihre 
Wickelung besteht wie die des Ankers aus 
Kupferbarren, und es hat die Hauptwicke- 
lung je vier Windungen auf jedem Schenkel. 
Ausser ihr ist eine Nebenschlusswickelung 
aus 250 Windungen auf jeder Seite ange- 
bracht. Die Ankerwickelung wird durch 
128 zur Vermeidung der Wirbelströme zu 
32 einzelnen Leitern verbundene Kupfer- 
barren gebildet und durch einen von Cromp- 
ton angegebenen Isolator, Fiburit, isolirt. Der 
Ankerkern besteht aus 900 dünnen Eisenschei- 
ben, welche auf die Welle, die so abgehobelt 
wurde, dass vier Längsrippen stehen blieben, 
aufgekeilt werden. Löthungen sind nirgends 
angewendet. Zum Betrieb dieser Riesen- 
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maschine sind 500—600 Pferdestärken noth- 
wendig und giebt sie bei 380 Touren 5000 4 
und 60 V. Doch ist die Stromstärke auf 
8000, bei den ersten Versuchen sogar auf 
16000 A gestiegen. Man hat sie deshalb mit 
einem Bleischalter versehen, der bei 8000 4 
ohne Umherschleudern des Bleis schmilzt. 
Ihre Abkühlung besorgt ein Ventilator von 
Schiele, durch dessen Wirkung die Tem- 
peratur der heissesten Theile nicht über 
70 C. gestiegen ist. Die Bürsten bilden 
Pinsel aus Kupferblechen. 
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Dieser grössten aller Dynamos schliessen 
wir einige kleineMotoren an, deren Wirkungs- 
grad denen der grossen sich nähert. Es sind 
dies die Motoren von Perret in. Brooklyn, die 
der C. & C. Company in New-York und 
die von Belding in Chicago. Die Anord- 
nung der Theile ist in allen dreien ähnlich, 
und aus S. 166 des X. Bandes der E. T. Z. 
zu entnehmen. wo Perret'’s Maschine 
abgebildet ist. Der wirthschaftliche Wir- 
kungsgrad der Perret’schen Maschine soll 
%°/, erreichen bei 1!/, Pferdestärken. Die 
Maschine der C. & C. Company!) ist eine 
Nebenschlussmaschine. Die Windungen 
dieses Ankers sind nach demselben Plan 
gelegt. wie bei den grösseren Dynamo- 
maschinen derselben Gesellschaft. aueh der 
cylindrische Stromabgeber zeigt die dort 
übliche Form. Um leicht überall angebracht 
zu werden, kann die Welle der Maschine 
bequem durch eine andere ersetzt werden, 


) Electrical World XI, 198, S. 1%. 


 Eisenmantel völlig ungeben. 


ebenso erlauben cin Kontaktknopf und zwei 
Federn, den Strom nur um den Elektro- 
magneten oder um diesen und den Anker 
zu leiten. Sie bedarf zu ihrem Betrieb einer 
Stromstärke von 1'!/, A. Der Belding- 
motor?) hat eine solche von 2!/⁄ A nöthig. 
welche eine Batterie von fünf Bichromat- 
elementen licfert. Der Anker besteht aus 


isolirten Blechplatten und die Wickelungen 
sind mit Maschinen aufgewunden. Die Ver- 
bindungen sind so geordnet, dass alle An- 
kerspulen während einer Umdrehung vier- 
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Fig. 16. 


mal mit den Bürsten in Kontakt gebracht 
werden. 

Um eine möglichst vortheilhafte Aus- 
nutzung des Magnetismus zu erreichen, hat 
Eickemeyer?, in Yonkers cine Idee von 
Uppenborn und Forbes zur Herstellung 
einer Maschine benutzt, die unser voriger 
Bericht bereits erwähnte, auf die wir aber 
heute bei reichlichen vorliegenden Daten 
nochmals zurückkommen. Wie ihre Seiten- 
und Vorderansicht nebst den beiden zuge- 
hörigen Mittelschnitten ergiebt, die in Fig. 13 
bis 16 dargestellt sind, so sind die indueiren- 
den Rollen direkt um die Induktionsrollen 
gelegt, aber wie bei der Oerlikon-, Lah- 
mever- und Mordey-Maschine von einem 
Er, Eicke- 
meyer, sucht so eine jede schädliche Streu- 
ung der magnetischen Kraftlinien zu ver- 
meiden, nimmt aber, wohl wegen der Sicher- 
heit des Aufbaues. die Eisentheile der 
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Magnete nicht mehr aus Eisenblechplatten, 
sondern legt oben und unten massive Eisen- 
platten hin, an welche seitlich Eisenbarren 
angeschraubt werden. Die bei dieser Dis- 
position nöthige Ventilation erreicht er da- 
durch, dass er, wie die Fig. 15 und 16 zeigen, 
zwischen den inducirenden Spulen Zwischen- 
räume lässt, durch welche die Luft streichen 
kann. Die eigenthümliche Wickelung des 
Ankers, die noch vortheilhafter ist, wie eine 
ähnliche früher von Alioth & Co.!) ange- 
gebene, erwähnten wir bereits. Die Maschine 
der Continental Dynamo?) Gesellschaft 
ist der von Eickemeyer ganz gleich, nur 
dass bei ihr in wohl weniger zweckmässiger 
Weise anstatt der Grundplatten und seit- 
lichen Barren ein aus einem Stück be- 
stehender eiserner Kasten verwendet wird. 


(Fortsetzung folgt.) 


Ein neues System der Schnell- 
telegraphie. 


Das von J. Harris Roger kürzlich an- 
gegebene neue System der Schnelltelegrapbie 
ist ein weiterer Schritt in den Bestrebungen, 
die Vorbereitung des zu durchlöchernden 
Papierstreifens von dem Aufgeber des Tele- 
gramms selbst besorgen zu lassen. Neben 
den eigentlichen telegraphischen Apparaten 
enthält dasselbe eine Einrichtung, welche, 
anirgendeinerderüblichen Schreibmaschinen 
angebracht, gestattet, das abzusendende Tele- 
gramm durch die Schreibmaschine zu 
schreiben und gleichzeitig durch dieselbe 
einen Papierstreifen durch Durchlöche- 
rung desselben für die unmittelbare Ver- 
wendung im telegraphischen Sender fertig 
zu stellen. 

Die telegraphische Uebermittelung be- 
ruht auf der Verwendung zweier für Auf- 
gabe- und Empfangsort gleichen Apparate 
mit synchroner Bewegung Für die Er- 
haltung des Synchronismus ist ein eigen- 
thümliches Mittel angewendet. 

Auf einerWelle ist ein schweres Schwung- 
rad von ungefähr 35 cm im Durchmesser 
befestigt. Auf der Nabe des Rades, von 
letzterer isolirt, ist ein Ring angebracht, an 
welchem sich ein Arm befindet, welcher in 
einen Einschnitt im Radreif sich fortsetzt, 
ohne letzteren zu berühren. Eine Induk- 
tionsrolle ist mit der sekundären Bewicke- 
lung einerseits mit einem am Rade ange- 
brachten isolirten Ring vermittels einer 
Schleiffeder, welch’ letzterer wieder mit dem 
Ring, der den erwähnten Arm trägt, in 
elektrischer Verbindung steht, anderseits 
mit einer Bürste, welche an der Axe des 
Rades schleift, verbunden. Das eine Ende 
des primären Drahtes führt zu einer Batterie, 
das andere Ende zu einem Relais, dessen 
Anker den primären Strom geschlossen 
hält. Sobald ein Stromkreis das Relais 
durchfliesst, wird der Anker angezogen und 
damit der primäre Stromkreis unterbrochen, 
wodurch ein Funke in dem Einschnitt des 
Rades entsteht. 

Wird nun das Rad in der entfernten 
Station so eingerichtet, dass es bei jeder 
Umdrehung einmal Strom in das Relais 
giebt, so wird in der empfangenden Station 
am Rad für jede Umdrehung ein Funke 
entstehen. Wenn letzterer für jede Um- 
drehung an derselben Stelle des Rades auf- 
tritt, so bewegen sich die beiden Räder 
synchron. Scheint dagegen der Funke vor- 
zurücken, so bewegt sich das Empfänger- 
rad langsamer als das Rad an der gebenden 
Station. Der Motor, welcher das Empfänger- 
rad in Umdrehung versetzt, wirkt derart, 
dass letzteres ein wenig vorzueilen strebt, 
der genaue Synchronismus wird nun ver- 
mittelst der Beobachtung des Funkens durch 
eine mechanische Bremse oder durch das 
Andrücken des Fingers seitens des Beamten 
erzielt. 

Die Welle, welche das Schwungrad 
trägt, ist von einem zweiten feststehenden 
Rad umgeben, welches auf seinem Umfang 


— lo -Ml [M 


) C. £ E. X.„ S. 0& u. 88; Electrician XXIII., 1989 
%) Electrical World XIIL, 1%9, S. 2 


137 


zwölf Kontaktstücke trägt. Die letzteren 
können durch einen gemeinsamen Hebel- 
umschalter an die Schwungradaxe, welche 
vermittelst einer Bürste mit dem einen Pol 
der telegraphirenden Batterie verbunden ist, 
gelegt werden. - Der andere Batteriepol ist 
zur Erde abgeleitet. 

Auf der Nabe des Schwungrades ist ein 
isolirter Ring angebracht, welcher einen Arm 
mit einem Schleifstück trägt, welch’ letzteres 
bei der Umdrehung des Schwungrades nach 
einander die sämmtlichen Kontaktstücke 
des feststehenden Rades berührt. Dieser 
Ring ist ferner durch eine Bürste mit der 
Leitung in Verbindung. Sobald der Arm das- 
jenige der Kontaktstücke des feststehenden 
Rades berührt, welches mit dem Relais ver- 
bunden ist, so ist der Stromkreis über die 
Leitung geschlossen, beide Relais sprechen 
an und der Funke am Schwungrad tritt an 
beiden Stationen gleichzeitig auf. 

Das Rad mit den Kontaktstücken ist 
ferner jenem Kontaktstück gegenüber, 
welches mit dem funkenerzeugenden Relais 
in Verbindung steht, mit einem Arm ver- 
sehen, vermittelst dessen dasselbe gedreht 
werden und so in die richtige Stellung 
gegen das bewegliche Schwungrad gebracht 
werden kann. Auf der Schwungradaxe ist 
ein Metalleylinder angebracht, über welchen 
der durchlöcherte Streifen so geführt wird, 
dass derselbe für jede Umdrehung einen 
Schritt vorwärts bewegt wird. Auf dem 
Cylinder ruht eine Reihe von 10 Kontakt- 
federn, welche mit den gleichnamigen 
Kontaktstücken auf dem feststehenden Rade 
vermittelt des gemeinsamen Hebelum- 
schalters elektrisch verbunden sind. Wenn 
der durchlöcherte Streifen über den Cylinder 
gleitet, ruhen die Kontaktfedern abwechselnd 
auf dem Papier und dem Metalleylinder. 

Während jeder Berührungspcriode der 
Federn mit dem Cylinder wird eine Reihe 
von Kontakten durch den oben erwähnten 
Arm mit den Kontaktstücken des feststehen- 
den Rades bewirkt, deren Häufigkeit und 
Reihenfolge der Stellung der Federn auf 
dem Metalleylinder entspricht, sodass jede 
mit dem Metalleylinder des gebenden 
Apparates in Berührung stehende Feder 
einen Stromschluss über die beiden beweg- 
lichen Arme und den zugehörigen von den- 
selben gleichzeitig berührten Kontaktstücken 
der feststehenden Räder bewirkt. 

Das Alphabet wird aus zehn Punkten 
gebildet, welche für jeden Buchstaben ver- 
schiedene Stellungen und Winkel bilden. 
Zwar sind die Buchstaben den gewöhnlichen 
lateinischen Lettern nicht gleich, doch kann 
sich die Bildung derselben jenen so nähern, 
dass die Depesche so leicht wie jeder Druck 
lesbar ist. Die Erzeugung dieser Punkte 
auf dem Streifen des Empfängers geschicht 
durch die Anker von 10 Elektromagneten, 
welche den 10 für die eigentliche Schrift- 
bildung verwendeten 10 Kontaktstücken der 
feststehenden Räder entsprechen. 


Jede Umdrehung des Schwungrades er® 


zeugt einen Buchstaben, sodass für eine 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 1000 in 
der Minute ca. 200 Worte befördert werden 
können. Bei den älteren Arten der Syn- 
chronisirung von Telegraphenapparaten 
werden höchstens 300 Umdrehungen in der 
Minute erreicht, während nach der Methode 
Roger's bei Versuchen, welche in der 
Gegenwart von Redaktionsmitgliedern des 
„Scientific American“, dem wir die vor- 
stehenden Angaben entnehmen, angestellt 
wurden, eine Geschwindigkeit von 2500 Un- 
drehungen in der Minute erzielt werden 
konnte. Das Drucken der Schrift geschieht 
vermittelst eines färbenden Bandes, sodass 
die Lettern deutlich und dauerhaft auf dem 
Streifen erscheinen, welcher vollkommen 
zur Versendung an den Empfänger fertig 
den Apparat verlässt. Die zum Senden be- 
stimmten Streifen werden vermittelst eines 
kleinen elektrischen Lochapparates, welcher 
in Verbindung mit einer gewöhnlichen 
Typenschreibmaschine verwendet wird, vor- 
bereite, sodass während der Typen- 
schreiber die zu sendende Depesche zum 
Gebrauche des Absenders in gewöhnlicher 
Druckschrift schreibt, die Lochmaschine 


gleichzeitig den Streifen so bearbeitet, dass 
er unmittelbar zur telegraphischen Ueber- 
mittelung dienen kann. Eine grössere Ge- 
schwindigkeit der Vorbereitung des Streifens 
lässt sich dann erreichen, wenn man auf die 
gleichzeitige Herstellung einer Urschrift des 
Telegramms durch die Schreibmaschine ver- 
zichtet und statt dessen einen eigenen Loch- 
apparat verwendet. Eine für diesen Zweck 
von Roger ausgeführte Konstruktion zu 
10 Tasten soll es ermöglichen, dass man mit 
demselben unmittelbar der gesprochenen 
Rede folgen kann. 

Als einen Hauptvorzug des ganzen 
Systems bezeichnen die Unternehmer, dass 
jeder Absender eines Telegramm sich leicht 
eine eigene Chiffreschrift bilden und 
so sich die vollste Geheimhaltung des 
Inhalts seiner Depesche von seiner Person 
bis zu der des Empfängers sichern kann. 

Bn. 


Neues Leelanche- Element. 
Patent A. 
Von Schäfer & Montanus, Frankfurt a. M. 


Wie in allen Leelanche&-Elementen sind 
auch in diesem als Elektroden Zink und 
Kohle mit Braunstein und als erregende 
Flüssigkeit Salmiaklösung benutzt. Die 
Neuerung bezieht sich daher auf die Form 
des Elementes, welche aber in vorliegendem 
Fall eine sehr wesentliche Verbesserung 
darstellt, wie aus Nachfolgendem zu er- 
sehen ist: 

Seiner vorzüglichen Eigenschaften halber, 
welche wir als bekannt voraussetzen, ist 
das Leclanche-Element heute das ver- 
breitetste. Es würde aber noch bedeutend 
mehr Verwendung finden, wenn es grössere 
Stromstärken auf längere Zeit abgeben 
könnte, als dies bisher der Fall war, und 
dies haben wir durch unsere Neuerung 
(natürlich innerhalb gewisser Grenzen) er- 
reicht. Die negative Elektrode besteht aus 
der bekannten Kohlebraunsteinmischung 
und hat die Form zweier parallel gegenüber 
stehender Platten, die an einer Seite zu 
einem Ganzen verbunden sind, sodass eine 
Doppelplatte von UVförmigem Querschnitt 
entsteht. Im Innern dieser Doppelplatte, 
welche den Gegenstand der Patentanmeldung 
bildet, steht die positive Elektrode, d. h. 
eine Zinkplatte, wie Fig. 1 und 2 leicht er- 
kennen lassen. Da auf diese Art grosse 
Flächen dicht gegenüber stehen, ist der 
Widerstand des Elementes ein schr kleiner 
und die Stromstärke kann daher eine grosse 
sein. Andererseits ist durch die bedeutende 
Vergrösserung der Oberfläche der Braun- 
steinelektrode eine wirksamere Depolari- 
sation erzielt, als es früher der Fall war und 
das Element ist daher für bestimmte Strom- 
stärken konstanter. 

Auch die Form und Grösse der Zink- 
elektrode im Leclanche&-Element ist von 
viel grösserer Bedeutung, als man früher an- 
nahm. Die Fläche des bekannten Zink- 
stabes überzieht sich bei einigermassen 
grosser Stromstärke schnell mit Zinkoxyd 
und Krystallen, sodass der Widerstand des 
Elementes sehr schnell wächst. Verwendet 
man dagegen eine viel grössere Fläche, z. B. 
einen Zinkeylinder, so dauert es bei der- 
selben Stromstärke auch viel länger, bis die 
Zinkfläche überzogen ist und das Element 
ist somit konstanter, was wohl den meisten 
Praktikern auch bereits bekannt sein wird. 
Aus diesem Grunde sind auch die soge- 
nannten Trockenelemente bedeutend länger 
brauchbar, als wenn in denselben ein kleiner 
Zinkstab verwendet würde; ein Beweis dafür, 
dass die Dauer des Leclanch&-Elementes 
von der Grösse der Zinkfläche unter Um- 
ständen sehr abhängig ist. Die Fläche des 
Zinkstabes wird auch durch die Abnutzung 
sehr schnell verkleinert, was bei dem Zink- 
cylinder oder einer Zinkplatte nicht der Fall 
ist, selbst dann nicht, wenn sie schon sehr 
dünn geworden sind. Cylinder und Platte 
würden demnach dem Stab vorzuziehen 
sein. Da aber die Herstellung sowie die 


138 


spätere Unterhaltung (Reinigung) der Platte 
viel einfacher ist als diejenige des Cylinders, 
so haben wir in unserer neuen Anordnung 
auch die Plattenform für die Zinkelektrode 
gewählt, welche ausserdem noch den Vor- 
theil bietet, dass der Abfall, d.i. das Stück, 
welches über der Flüssigkeit steht, Kleiner 
wird als beim Cylinder. Man kann die 
Zinkoberfläche in unserem Element leicht 
dadurch noch bedeutend vergrössern, dass 
man zu jeder Scite der Braunsteindoppel- 
platte noch eine Zinkplatte in das (Glas 
stellt, sodass sich also 3 Zinkplatten in dem- 
selben befinden, welche die doppelte Braun- 
steinplatte zwischen sich fassen. Die wirk- 
same Oberfläche der Elektroden wird hier- 
durch sehr vergrössert, was besonders zun 
Betriebe galvanokaustischer Apparate, kleiner 
Beleuchtungsapparate, zahnärztlicher Moto- 
ren etc. von Vortheil ist. Stellt man mehrere 


Braunsteindoppelplatten sowie die ent- 
sprechende Anzahl Zinkplatten in einem 


Akkuinulatorenkasten zusammen und ver- 
bindet dann die Braunstein- sowie die Zink- 
platten, so erhält man ein Element von sehr 
geringem Widerstand, welches zur Abgabe 
grosser Stromstärken vorzüglich geeignet 
ist. Für kleinere Stromstärken ist das 
Element auf diese Art natürlich konstanter 
gemacht. 

Das eben beschriebene Element stellen 
wir jetzt in 4 verschiedenen Grössen resp. 
Nummern her, welehe den jetzt am meisten 
im Gebrauch befindlichen Batteriegläsern 
derart angepasst sind, dass dieselben auch 
für das neue Element benutzt werden können. 
No. 2 und 3 Fig. 17 sind runde Gläser, No. 4 
und 5 Fig. 18 die bekannten viereckigen 


Leelanche-Gläser. Die Spannung ist, wie 
bei jedem Lecelanche-Element, 13 bis 
1,4 Volt. Der Widerstand ändert sich natür- 
lich mit der Grösse des Elementes. Der- 
sclbe beträgt z. B. bei demjenigen No. 2 
ungefähr 0,07 und bei No. 5 017 R, 
woraus zu erschen ist, dass die Elemente 
grosse Stromstärken abzugeben im Stande 
sind. Die Widerstände der Elemente von 
einer und derselben Grösse variiren ein 
wenig, was von dem speeifischen Widerstand 
der Braunsteinelektrode und der Salmiak- 
lösung herrührt. In der Praxis braucht man 
der Geringfügigkeit halber jedoch nicht 
damit zu rechnen. Zum Füllen des Elementes 
ist möglichst reiner Salmiak zu verwenden 
und zwar für No. 2 500 g, No.3 370g, 
No. 4 220 g und No. 5 170g. Damit etwa 
zu Boden fallende Kohlenstückchen oder 
Krystalle die beiden Elektroden nicht mit- 
einander verbinden und so cine Neben- 
schliessung hervorbringen köunen, sind 
letztere auf ein Holzklötzchen gestellt, wie 
Fig. 17 und 18 erkennen lassen. 

Die Behandlung des Leclanche-Ele- 
mentes ist heute ja so bekannt und einfach, 
dass wir hierüber nichts zu sagen brauchen. 
Beim Aufstellen einer Batterie beachte man 
nur der Uebersichtlichkeit halber, dass man 
in die Doppelplatten hinein schen kann (wie 
auch die Figuren zeigen). 

Die Verwendungsweise des Leelanche- 
Elementes ist durch unsere Neuerung eine 
viel ausgedelhntere geworden. No. 2 und 3 
eignen sich vorzüglich für Galvanokaustik, 


Ele 


zum Betricb kleiner Motoren, welche nicht 
anhaltend im Betrieb sind, wie z. B. zahn- 
ärztliche, für kleine Schlafzimmer-, Treppen-, 
Telephonkabinenbeleuchtung ete. Auch 
No. 4 eignet sich noch dazu, ist jedoch mehr 
für Telegraphie und Haustelegraphie be- 
stimmt. No. 5 ist besonders für Telephon- 
resp. Mikrophonapparate geeignet. Der 
Preis des Elementes ist nicht höher als der- 
Jenige der bisher verwendeten Leclanchec- 
Elemente. 


Mittheilungen der elektrotsechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Ueber die Schwächung des Lichtes in einem 
Photometerspiegel. 


Von F. Uppenborn. 


Bei der Photometrie der Bogenlampen 
ist man auf die Benutzung von Spiegeln an- 
gewiesen, um die Leuchtkraft der Lampen 
unter verschiedenen Winkeln bestimmen zu 
können. Durch die Einschaltung solcher 
Spiegel wird aber das Licht geschwächt. 
Man muss daher den Schwächungskoöfficien- 
ten oder das Reciproke davon, den Kor- 
rektionsfaktor, ermitteln. In einigen Be- 
richten über derartige photometrische Be- 
stimmungen sind dergleichen Koäfficienten 
angegeben. So wird z. B. in dem Bericht 
über die Münchener Ausstellung auf S. 87 
der Korrektionsfaktor eines von Sautter & 
Lemonier in Paris benutzten Silberspiegels 
angegeben. _ 

Wir geben diese Tabelle nachstehend 
wieder: 


Einfallswinkel: Korrektionsfaktor: 

50 1,47 

10 1,35 

15 1,24 

20 1,176 

25 1,173 

30 1,167 

35 1,162 


Man sieht hier deutlich, dass der Kor- 
rektionsfaktor sehr erheblich von dem Ein- 
fallswinkel abhängig ist. Krüss erwähnt 
auf S. 93 seines Buches: „Die elektrotech- 
nische Photometrie“, dass Ayrton & Perry 
bei dem von ihnen benutzten Spiegel unter 
dem Einfallswinkel von 45° einen Lichtver- 
lust von 30—34 °/, beobachtete. Auch bei den 
gelegentlich der Münchener Ausstellung (1882) 
angestellten Untersuchungen wurde die 
Schwächung des bei den photometrischen 
Versuchen benutzten Spiegels bestimmt!). 
Es ergaben sich dabei folgende Resultate: 


Einfallswinkel: Verlust in 9%: 


10° 30,0 
15 31.0 
20 30,4 
25 30,0 
40 30,4 

30,4 


Krüss knüpft auf S. 94 seines Buches 
an diese Zahl die Bemerkung, dass dieselbe 
mit der von Ayrton & Perry gefundenen 
gut übereinstimmt. Dem gegenüber muss 
hervorgehoben werden, dass diese Ueber- 
einstimmung eine rein zufällige ist, denn 
die Schwächung ist bei verschiedenen 
Spiegeln verschieden. Das Ergebniss der 
Versuche auf der Münchener Ausstellung 
ging also dahin, dass die Grösse des Ein- 
fallswinkels nahezu olıne Einfluss sei auf 
die Grösse der Schwächung. Der bei der 
elektrischen Ausstellung in Wien (1883) ver- 
wendete Spiegel zeigte ein ähnliches Ver- 
halten. 

Um so mehr fiel es auf, dass sich ein 
in der Versuchsstation untersuchter Spiegel 
wesentlich anders verhielt. Derselbe zeigte 
nämlich eine auffallend kleine Schwächung 
des Lichtes, die sich von Winkel zu Winkel 
änderte. 

Um die Schwächung mit einiger Schärfe 
bestimmen zu können, war es zunächst er- 
forderlich, die Versuchsanordnung zu ver- 
bessern. Man hatte bislang bei den Ver- 
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Lichtquellen verwendet, deren Konstanz 
weder genügend sicher ist, noch sich einiger- 
massen leicht kontrolliren lässt. Bei unsern 
im vorigen Sommer ausgeführten Unter- 
suchungen wurden zwei Glühlampen ver- 
wendet, welche von einem Akkumulator ge- 
speist wurden. Bei dieser Anordnung hat 
man den Vortheil, dass Aenderungen der 
Spannung die Leuchtkraft bei den Lampen 
in gleichem Sinne beeinflussen. Man sollte 
auch meinen in gleichem Maasse. Diese 
Annahme erwies sich aber nicht als gerecht- 
fertigt. Es zeigte sich vielmehr, dass selbst 
kleine Schwankungen der Spannung nicht 
nur die Helligkeiten, sondern auch das 
Helligkeitsverhältniss bei den Lampen be- 
einflussten. Dies beweist die nachfolgende 
Tabelle der Helligkeitsverhältnisse der 
Lampen ohne Einschaltung des Spiegels: 
0,964 


| 0,973. 

Die Versuche wurden nun in der Weise 
durchgeführt, dass das Helligkeitsverhält- 
niss der Lampen bestimmt wurde erst 
ohne Spiegel, dann mit Spiegel und dann 
wieder ohne Spiegel. Aus der ersten und 
dritten Bestimmung wurde dann das Mittel 
genommen. Für jede Bestimmung wurden 
zchn oder zwanzig Einstellungen vorge- 
nommen. Die Einzelbeobachtungen wiesen 
nur geringe Abweichungen auf, wie die 
nachstehende Beobachtungsreihe beweist. 

Länge der Photometerbank = 270 cm. 
Ablesungen 


134,01 
Der wahrscheinliche Fehler des Resultates 
dürfte darnach schr klein sein. Die Genauig- 
keit der Beobachtung war daher eine sehr 
zufriedenstellende. Nachstehend folgen die 
Ergebnisse der von 2 Beobachtern ange- 
stellten Untersuchung: 


Einfalls- Schwächung in °/, 

winkel l H III IV Mittel 
20 ° 68 41 0,2 54 4,1 
30 6745 80 58 6,2 
40 83 66 8,5 6,17 15 
45 —- 78 8,0 --- 1,9 
50 92 6,8 157 90 10,1 
55 — 59 15,5 — 10,5 
60 79 48 134 86 8,7 
70 74 61 15,1 5,4 8,6 


Die Reihen I und II sind von einem 
Beobachter, die Reihen III und IV von 
einem zweiten Beobachter. Die Abweichungen 
vom Mittelwertli sind erheblich grösser, als 
dass sie durch Beobachtungsfehler erklärt 
werden könnten. Dieselben sind vielmehr 
wahrscheinlich darauf zurückzuführen, dass 
in Folge der nicht genügend sorgfältigen 
Konstruktion des Spiegelträgers und der 
benutzten Photometerbank nicht bei allen 
Versuchen stets dasselbe Spiegelstück be- 
nutzt wurde; auch können durch Temperatur 
verschiedene Krümmungen des Spiegels her- 
vorgebracht worden sein und dergl. mehr. 

Immerhin lassen die Versuche mit ge- 
nügender Sicherheit den Einfluss der Grösse 
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des Einfallswinkels auf die Grösse der 
Schwächung erkennen. Letztere erreicht 
bei einem Einfallswinkel von 55° ein Maxi- 
mum. Die Schwächung dieses Silberspiegels, 
welcher aus der Steinheil'schen Werkstätte 
hervorgegangen ist, ist eine auffallend kleine. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Alfred Cowles +. Aus Chicago wird der 
Tod des Herrn Alfred Cowles, des Erfinders 
des nach ihm benannten elektrischen Ofens zur 
Erzeugung von Aluminium, gemeldet. 


Telegraphie. 
London. Der chinesische Veberland- 
Telegraph ist bis an die Grenze von Tonkin 


bzw. bis Kiachta in Sibirien hergestellt; die 
Verbindung mit den französischen bzw. russi- 
schen Leitungen wird in kurzer Zeit vollendet 
sein. l 


Telegraphenleitungen auf der Forth-Brücke. 
Der telegraphische Verkehr zwischen dem Nor- 
den und dem Süden Schottlands wurde bisher 
zum grössten Theil durch Kabel vermittelt, 
welche durch den Forth bzw. durch den Firth 
of Forth verlegt waren. Nach Fertigstellung 
der Forth-Brücke wird, wie „Electrical Review“ 
ıittheilt, jetzt beabsichtigt, die Mehrzahl dieser 
Unterwasserkabel zu beseitigen und die Tele- 
krapi uitneem über die Brücke zu führen. 

assgebend für diese Entschliessung ist der 
Umstand gewesen, dass die Kabel häufig durch 
schleppende Schiffsanker beschädigt worden 
sind und in Folge dessen kostspieligen Instand- 
setzungsarbeiten haben unterworfen werden 
müssen. Die Leitungen auf der Brücke sollen 
aus isolirten Kupferdrähten hergestellt werden; 
die Führung derselben erfolgt in eisernen 
Röhren. Im Ganzen werden 50 Leitungen, 20 
für Eisenbahnzwecke und 30 für die Zwecke 
der Post- und Telegraphenverwaltung, in zwei 
aus zweizölligen Röhren bestehende Stränge 
eingezogen werden. Die Drähte kommen in 
Längen von 2350 Yards (= rd. 230 m) und von 
118 Yards (= rd. 110 m) zur verwenaung 

Sn. 


Neue unterseeische Kabel. Nach Aufhebung 
der Koncession der Pedro Segundo Tele- 
graph and Cable Company hat der Gouver- 
neur von Surinam (wie „Journal Télégraphique“ 
mittheilt) unterm 18. September der Société 
Française des Telegraphes Sousmarins 
eine Koncession ertheilt. Binnen achtzehn 
Monaten, vom Datum der Koncession gerechnet, 
muss Paramaribo durch ein oder mehrere Kabel 
mit einem Punkte des Netzes der Societe 
Francaise verbunden sein und, sobald eine 
bezügliche Koncession von der französischen 
Regierung erlangt ist, soll ein Kabel zwischen 
Paramaribo und Cayenne verlegt werden. Die 
Taxe von Surinam aus beträgt nach: Venezuela 
6 Fres., Curacao 5 Fres., St. Dominica 4,60 Fres., 
St. Domingo 5 Fres., Martinique 2 Fres., Guada- 
loupe 250 Fres, New-York 8 Fres., Cavenne 
1 Fre. Für Staatstelegramme ist die Hälfte 
der Taxe zu entrichten. Ausserdem wird die 
Regierung von Surinam für alle ankommenden 
sowohl wie abgehenden Telegramme pro Wort 
eine Taxe von 10 Centimes erheben. Die 
Societe Francaise empfängt eine jährliche 
Subvention von 50,000 Fres. Die Koncession 
ist auf 60 Jahre bewilligt. Während der ersten 
20 Jahre werden weitere Koncessionen von der 
Kolonialregierung nicht ertheilt. MI. 


Fehlereingrenzung in unterseeischen Kabeln. 
Mr. Jordan, Elektriker der Great Northern Tele- 
graph Co., hat eine Abänderung der Blavier- 
schen Methode zur Eingrenzung von Fehlern in 
unterseeischen Kabeln angewendet, über welche 
in „Electrical Review“ Folgendes mitgetheilt 


Fig. 19. 


Bekanntlich hat die Blavier'sche Unter- 
suchungmethode den Nachtheil, dass die Fehler- 
stelle einer höheren oder geringeren Spannung 
‚ausgesetzt wird, je nachdem das ferne Ende des 
Kabels isolirt, oder mit Erde verbunden ist. In 
Folge dessen ist der Strom, welcher durch die 

"ehlerstelle zur Erde geht, in beiden Fällen ver- 
‚schieden stark, und der Widerstand der Fehler- 
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stelle, welcher eine Funktion des Stromes ist, 
ändert sich bei jeder Messung. Man kann 
diese iw erigE CI zum Theil umgehen, indem 
man bei der Messung im isolirten Kabel eine 
geringere elektromotorische Kraft anwendet, 
als bei der Messung während der Erdverbindung; 
das Verhältniss zwischen den beiden Batterie- 
stärken kann durch Rechnung annähernd be- 
stimmt werden. Jndess treten bei der Erdver- 
bindung bekanntlich noch andere Störungen 
auf; die Fehler in der Messung, welche dadurch 
verursacht werden, lassen sich meistens nicht 
kompensiren und so kann man sich auf die 
mit der PBlavier'schen Formel erzielten 
Fehlereingrenzungen nur selten verlassen. 
Man nimmt daun gewöhnlich seine Zuflucht zu 
zu den sogenannten „overlap - Methoden“, bei 
welchen von beiden Enden des Kabels aus ge- 
messen wird. Die Eingrenzung erfolgt bei 
diesen Methoden durch zwei Messungen ent- 
weder nur bei Isolation oder nur bei Erdver- 
bindung. 

Es kommen aber Fälle vor, in denen es 
wünschenswerth ist, den Fehler durch Messungen 
von nur einem Ende des Kabels aus mit mög- 
lichster Genauigkeit einzugrenzen. H. Jordan 
hat nun gefunden, dass bei der folgenden Abände- 
rung der Blavier’schen Methode die oben er- 
wähnten Uebelstände theilweise beseitigt 
werden. 

Aus der Figur ist die von Jordan ange- 
wendete Schaltung ersichtlich. J ist eine ge- 
wöhnliche Wheatstone’sche Brücke, JI ein 
gewöhnlicher Rheostat mit Widerständen von 
1 bis 10000 &2, ( ein Thomson ’sches Reflex- 
calvanoıneter. An dem Umschalter 4 liegt das 
Kabel, dessen normaler Widerstand R =s +z 
beträgt und welches bei C mit einem Fehler 
von dem Widerstandswerth y behaftet ist. Das 
Verfahren ist Folgendes: 

an Se zunächst das ferne Ende des 
Kabels an Erde und misst (ohne dass in 4 ein 
Stöpsel gebracht wird) in gewöhnlicher Weise 
den Widerstand, und zwar ergebe sich für den- 
selben beim Eintritt der Gleichgewichtslage in 
I die Grösse Rə Wie ersichtlich, ist dann: 


Y.Z 
R= r4 Ja z 


In dem Augenblick, in welchem das Kabel 
am fernen Ende isolirt wird, setzt man in A 
einen Stöpsel und bringt, indem man Ay unver- 
ändert lässt, den Lichtschein durch Reguliren 
des Widerstandes in II wiederum auf Null. 
Der eingeschaltete Widerstand betrage As. Als- 


dann ist 
Rp rty” 
woraus u 
ne 3. 
r+y= R; — Ra’ 


Da r+ y= R bekannt ist. erhält man 


er /R—Aı ) 
r=R,lı Rs— Rə . 

Offenbar wird bei diesem Verfahren dem 
Strome bei Isolation des Kabels durch A, ein 
Weg von ähnlichem Widerstande geboten, wie 
bei der Erdverbindung durch Z, sodass in 
beiden Fällen aut die Fehlerstelle Ströme ein- 
wirken, welche einander in Bezug auf ihre 
Stärke näher kommen, als dies bei der gewöhn- 
lichen Blavier’schen Methode der Fall ist; 
auch können bei diesem Verfahren die 
Messungen so schnell und fast unmittelbar nach 
einander auszeführt werden, dass der Wider- 
stand des Fehlers während beider Messungen 
als annähernd konstant zu betrachten ist. Mì. 


Telephonie. 


Paris. Für solche Personen, welche an 
einer Stadt-Fernsprecheinrichtung nicht bethei- 
ligt sind, ist ein Abonnement auf den Verkehr 
von öffentlichen Sprechstellen aus eingeführt 
worden. Die Jahresvergütung beträgt in Paris 
80 Fres., in den übrigen Orten 60 Fres. bei 
unterirdischer und 40 Fres. bei oberirdischer 
Leitungsführung. Wen. 


Verbindungsanlagen Tkondon— Manchester 
und London—l.iverpool. Nach einer Mittheilung 
in „Electrical Review“ wird die englische 
Hauptstadt in nächster Zeit die lange ersehnte 
Verbindung mit den grossen Sprechnetzen der 
Provinz erhalten. Auf zwei verschiedenen 
Wegen wird je eine Verbindungsleitung zwischen 
London einerseits und Manchester bzw. Liver- 

ool andererseits hergestellt werden. Die eine 
inie, welche von Manchester über Ashton-under- 
Lyne, Sheffield, Birmingham, St. Albans und 
endon bis Edgware fertiggestellt ist und 
demnächst bis London fortgesetzt werden soll, 
führt auf einem Umwege und hat eine Länge 
von 248 engl. Meilen. Eine zweite Linie ist auf 
eraderem Wege über Stockport, Macclesfield, 
ongleton, Stafford, Wolverhampton, Birming- 
ham, St. Albans und North London ebenfalls ın 
der Ausführung begiffen. Die Verbindungen 
werden als Doppelleitungen aus starkem Kupfer- 
draht hergestellt; zur Verhütung der Induktions- 
störungen aus den Nachbarleitungen werden 
die Zweige einer und derselben Schleife 
zwischen je zwei Stangen gekreuzt. — Die Be- 
schaffung der Erlaubniss zur Benutzung der 
Wege etc. für die beiden Linienzüge soll nach 
unserer Quelle nicht geringe Schwierigkeiten 
bereitet haben. Wsn. 
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Das Telephon und die elektrischen Strassen- 
bahnen. Mit der ausserordentlich raschen Zu- 
nahme der elektrischen Strassenbahnen in 
Amerika hat sich ein merkwürdiger Konflikt 
zwischen dieser neueren Beförderungsart und 
dem Betrieb der Telephonanlagen entwickelt. 
Jene elektrischen Strassenbahnen, bei welchen 
die Schienen als Rückleitung ohne Isolation 
von der Erde verwendet sind, haben nämlich 
den gleichzeitigen Betrieb der Telephonanlagen, 
in welchen die Erde als Rückleitung verwendet 
ist, nahezu unmöglich gemacht. Die Telephon- 

esellschaften haben daher gegen die erwähnte 
rt des Betriebes der Strassenbahnen lebhaften 
Einspruch erhoben, welcher nach einer Mit- 
theilung des „Eleetrieian“ in Cincinnati zu einer 
gerichtlichen Klage der dortigen Telephon- 
gesellschaft gegen die Trambahngesellschatt 
eführt hat. Die erstere giebt an, dass bis zur 
inführung des elektrischen Betriebes ihre 
Leitungen vollkommen zufriedenstellend ar- 
beiteten und dass sie als die erste auf dem 
Felde geschützt werden müsse. Dagegen leug- 
net die Trambahngesellschaft, an den Störungen 
schuld zu sein, und behauptet, das gleiche 
Recht, die Erde als Rückleitunz benutzen zu 
können, wie die Telephongesellschaft zu haben. 
Das Materielle des Streites wird wohl damit 
enden, dass beide Gesellschaften vollkommen 
metallische Schliessungen anwenden werden. 
Bn. 


Elektrische Beleuchtung. 


Kassel. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung in Kassel ist nunmehr seitens 
der städtischen Behörden beschlossen wor- 
den. Der Betrieb der herzustellenden Anlagen 
soll am 1. Oktober dieses Jahres beginren. 
Neben der Beleuchtung von Strassen und 
Plätzen soll auch Elektrieität für den Haus- 
bedarf, für Fabriken ete. abgegeben werden. 
Der Magistrat hat eine Aufforderung an die 
Bewohner der Stadt erlassen zur Anmeldung 
über den etwa gewünschten Anschluss an die 
Anlage und über die Zahl der erforderlichen 
Bogen. bzw. Glühlampen. Nach dem Ausfall 
der Anmeldungen wird es sich richten, ob zu- 
nächst eine Centralstation genügend sein wird 
oder ob mehrere Centralstationen angelegt 
werden müssen. Das letztere wird jedenfalls 
eintreten, da Kassel eine grosse räumliche Aus- 
dehnung hat. Auch werden sich die Vororte 
bis Wilhelmshöhe gewiss an der Anlage bethei- 
ligen. — Mit der Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung ist auch für das hiesige König- 
liche Hoftheater eine wichtige Frage er- 
ledigt. Dasselbe erhält ebenfalls elektrische 
Beleuchtung von der herzustellenden Anlage. 
Es ist noch zu bemerken, dass die Stadt 
Kassel die Anlagen baut und den Betrieb 
derselben übernimmt. T. 


Köln, In der öffentlichen Sitzung der Stadt- 
verordneten vom 14. d. M. wurde der schon in 
geheimer Sitzung gefasste Beschluss, die Anlage 
einer elektrischen Centralstation betreffend, be- 
stätigt. Der Versammlung lagen folgende Pro- 
jekte vor: Ein Projekt der Aktien Gesellschaft 

elios (Köln-Ehrenfeld) für Wechselstrom und 
Anlage der Centralstation auf dem Grundstück 
des Wasserwerkes am Zugweg 2; drei Projekte 
von Siemens & Halske (Berlin, nämlich 
a) für Gleichstrom und Anlage der Central- 
station im Innern der Stadt mit einem Leitungs- 
netz nach dem Dreileitersystem; b) für Gleich- 
strom und Anlage der Centralstation wie bei a) 
mit einem Leitungsnetz nach dem Fünfleiter- 
system; c) für Wechselstrom und Anlage der 
Centralstation auf dem Grundstück des Wasser- 
werkes am Zugweg; ferner noch verschiedene 
Projekte von S.Schuckert (Nürnberg). Auch 
estern fiel der Beschluss des Kollegiums zu 
sunsten des Wechselstrom-Systems mit 
Transformatoren aus. Die Versammlung be- 
willigte dafür einen Kredit von 1850000 M., 
wobei der Preis von 4,4 Pf. für jede 16-kerzige 
Glühlampe und Brennstunde zu Grunde ge- 
legt ist. 


Der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Installations-Bureau Hannover, ist die Aus- 
führung der elektrischen Beleuchtungsanlage 
für den in Linden vor Hannover neu erbauten 
Fabrikkomplex der Firma Gebr. Körting über- 
tragen worden. Diese Anlage dürfte eine der 

rössten elektrischen Fabrikbeleuchtungen von 

annnover und Linden werden und wird mit 
verschiedenen für Fabrik-Installationen e- 
eigneten Neuerungen auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik ausgestattet werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrieität und Druckluft. Man hat lange 
Zeit vergeblich auf die praktische Anwendung 
des Tesla-Motors gewartet. Derselbe wird nun- 
mehr, und wie es scheint, mit gutemErfolge in den 
Kohlenbergwerken der Monongahela Gas Coal 
Co. verwendet, um einen Gesteinsbohrer, Modell 
Herkules, zu betreiben. Anfänglich wurde 
Druckluft verwendet. Dieser Betrieb wurde. 
aber wieder aufgegeben, da sich die Elektrici- 
tät als vortheilhafter herausstellte. Mit dem 
Tesla-Motor bedarf diese Maschine nur eines 
Mannes zur Bedienung. Sie leistet dabei in 
10 Stunden 600 Quadratfuss. Die Maschine be- 
darf nur geringer Beaufsichtigung. Infolge der 
sehr zufriedenstellenden Resultate hat die Ge- 
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sellschaft nunmehr bei der Westinghouse Co. 
eine grosse Anzahl von Tesla-Motoren bestellt. 
Also selbst im Bergbau verdrängt die Elektrici- 
tät nunmehr das veraltete Druckluftsystem. 


Die erste elektrische Trambahn in Holland 
wird im nächsten März eröffnet. Dieselbe wird 
zwischen dem Haag und Scheveningen ver- 
kehren, eine Entfernung von ca. 7 km. 


Verschiedenes. 


Die Weymersch-Batterie. Man hat mehrere 
Monate hindurch in Silvertown Versuche mit 
dieser Batterie angestellt, welche zu einem nicht 
ungünstigen Ergebnisse geführt zu haben 
scheinen; denn es sind in Westminster Bureau- 
lokalitäten für den Betrieb dieser Batterie er- 
öffnet worden. Sollte mit dieser Batterie die 
Lrage der Beleuchtungsbatterieen in be- 
friedigender Weise gelöst sein? 


Clark’sche Normalelemente. Diese Normal- 
elemente haben sich bekanntlich sehr gut be- 
währt für solche Aichungen, bei denen Elektro- 
meter oder Spiegelgalvanometer grösster Em- 
pfindlichkeit verwendet werden. Letztere lassen 
sich direkt aichen, wenn man einen grossen 
Vorschaltwiderstand anwendet. Nachstehende 
Figuren zeigen die Form, in welcher Alexander 
Muirhead in London diese Elemente liefert. 
Zwei Elemente sind in einem cvlindrischen 
Messingbehälter vereinigt, welcher oben durch 
eine Hartgummiplatte abgeschlossen ist. Auf 
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Fig. 20. 


‚Fig. 21. 


dieser Hartgummiplatte sind die vier Klemm- 
schrauben der Elemente befestigt, ebenso ein 
Thermometer, dessen Quecksilbergefäss in das 
Innere des Behälters hinabgeht. Es ist bei 
diesen Elementen nicht nöthig, sie in ein Wasser- 
oder Oelbad zu stellen, da die Temperatur sich 
auch ohne dies genau genug messen lässt. Das 
eine der beiden Elemente dient zum regel- 
mässigen Gebrauch, ist also das Gebrauchs- 
normal, das andere dient als Hauptnormal, d.h. 


zur Kontrolle des Gebrauchsnormals. Der 
Fabrikant giebt die absoluten Werthe der 


E. M. K. der Elemente genau an; jedes Element 
wird sorgfältig geprüft. Die Form der Normal- 
elemente ist handlich und praktisch. U. 


Katalog. Die Firma J. Otto Zwarg, Frei- 
berg i. S., sandte uns einen umfänglichen Kata- 
log über Blitzableiter, welcher auch die Nor- 
mativbestimmungen für die Anlage von Blitz- 
an engeren randversicherungskommission 
enthält. 


Siegfried Hirschmann. Unter dieser Firma 
wurde in Berlin, Landsbergerstr. 72, eine Fabrik 
zur Herstellung isolirter Drähte und Kabel für 
elektrische Leitungen aller Art errichtet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


6. Februar 18%. 

8067 C. Verfahren zur Bildung der Elektroden 
von Sammelbatterien. — Stanley Charles Cuth- 
bert-Currie in Philadelphia, V. St. A.; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in Dres- 
den, Amalienstr. 5. 

6242M. Nebenschluss-Bogenlampe. — W.Michel 
in Wetter, Ruhr. 

2498 T. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- 
und Einschalten von Akkumulatorzellen. — 
J. Trumpy in Hagen, Westfalen. 


10. Februar 1890. 

9210 H. Elektro-mechanischer Zählapparat für 
erlangte Verbindungen einer Fernsprechstelle. 
— Firma Hartmann & Braun in Bocken- 
heim-Frankfurt a.M. 


Ertheilungen. 


51298. Einrichtungen an Wechselstrommaschinen 
mit einer Ankerspule. — Otto T. Bláthy in 
Budapest: Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 41. Vom 21. Juli 
1889 ab. — B. 9835. 

51801. Ausschalter. — Th. Marcher in Neumarkt 

í pel Nürnberg. Vom 15. August 1889 ab. — 


51325. Elektrischer Motor für sehwingende Be- 
wegungen. — H. N. Marvin in Svracuse, 
V. St. A.; 
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Vertreter: Lenz & Schmidt in Berlin W., 
Genthinerstr. 8 Vom 18. Juni 1889 ab. — 
M. 6560. 


51333. Anordnung der Bürstenhalter bei elek- 
trischen Motoren. — St. Ch. Cuthbert-Currie 
in Philadelphia, Corner House of the 5tb and 
Chestnut Street, V. St. A.; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königlicher Kommissionsrath in Ber- 
lin SW., Lindenstr. 80. Vom 6. August 1889 
ab. — C. 3007. Ä 


Erlöschungen. 


32928. Neuerung an rotirenden galvanischen 
Batterien. 

83371. Magnetelektrischer Leitungsprüfer für 
Blitzableiter. 

39320. Neuerung an elektrischen Kurzschluss- 
Apparaten. 

47467. Elektrischer Schwungkraft-Motor. 


KORRESPONDENZ. 
An 
die Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift. 
Berlin. 
In No. 6 der Zeitschrift des Vereins 


deutscher Ingenieure ist ein Vortrag des Herrn 
Professor Riedler „Ueber die Pariser Druck- 
luftanlage“* abgedruckt, welcher durch die Be- 
merkung eingeleitet ist, seitdem die Internatio- 
nale Popp’sche Druckluftgesellschaft ins 
Leben getreten, fehle es nicht an Angriffen auf 
dieses System, „welche zu Beginn dieses Jahres 
in Berlin, Frankfurt, Wien gleichzeitig und 
sehr heftig erfolgten, so dass ein mehr als 
zufälligerZusammenhangzum mindesten 
zu vermuthen ist.“ 

Mit dieser Bemerkung kann, soweit es sich 
um Frankfurt händelt, nur die Diskussion über 
das Popp’sche Verfahren in der Januar- 
Sitzung der hiesigen Elektrotechnischen Gesell- 
schaft gemeint sein, über welche mehrere Fach- 
zeitschriften, darunter auch die Elektrotech- 
nische Zeitschrift berichtet haben. Herr 
Riedler spricht an einer anderen Stelle seiner 
Vortrages seine Ansicht dahin aus, dass eine 
Geynerschaft gegen das Druckluftverfahren 
„nur“ von elektrotechnischen Unternehmungen 
d. h. Geschäftsunternehmungen ausgehen könne, 
deren „Sonderinteressen“ weder für ihn 
noch für die Allgemeinheit ein Interesse haben. 
Herr kiedler greift mit diesen Bemerkungen 
also Jeden an, welcher „zu Beginn dieses Jahres 
in Frankfurt‘ etc. Bedenken. gegen das Druck- 
luftsystem geäussert hat. Ich habe in der 
obenerwähnten Diskussion meine Ansicht un- 
zweideutig dahin geäussert, dass nach den 
bisher über die Pariser Druckluftan- 
lage veröffentlichten Angaben noch kein 
Beweis für die allgemeine Lebensfäühig- 
keit des Popp’schen Verfahrens erbracht 
ist, und dass die der Anwendung eines Press- 
luftverfahrens entgegenstehenden schweren 
technischen Bedenken bisher in keiner Weise 
durch die Praxis widerlegt sind. Herr Riedler 
wird mir daher gestatten miissen, dass ich 
mich mit seinen Bemerkungen, welche demnach 
auch mich betreffen, soweit sie mich betreffen, 
beschäftige. 

Herr Riedler stellt die Behauptung auf, 
dass „elektrische Kraftvertheilung in grossem 
Massstabe bisher unbekannt sei“, eine Be- 
hauptung, welche ganz einfach den Thatsachen 
widerspricht, und konsmt auf Grundlage dieser 
unrichtigen Ansicht zu dem Schlusse, dass das 
Popp ’sche en dazu NE sei, „der 
elektrischen Beleuchtung in Städten Betriebs- 
kraft in ausreichender Menge zur Verfügung“ 
zu stellen, und dass „die eigentlichen elektro- 
technischen Einrichtungen durch das Popp’- 
sche Verfahren im höchsten Grade gefördert 
werden“. 

Diese wenigen Sätze zeigen deutlich, dass 
Herr Riedler von der Bedeutung der elek- 
trischen Kraftvertheilung eine ganz unrichtige 
Vorstellung hat. Dass die Elektricität sich 
seit langer Zeit durch die Praxis als zur 
Kraftvertheilung in den weitesten Grenzen und 
bei den wechselndsten Bedürfnissen geeignet 
erwiesen hat, dass diese elektrische Kraftver- 
theilung mit einem durch kein anderes System 
erreichbaren Wirkungsgrade, mit einer durch 
kein anderes System erreichbaren Betriebs- 
sicherheit und Einfachheit ausgeführt wird, 
dass die Elektrotechnik den berechtigten durch 
die bisherigen Erfolge erworbenen Anspruch 
erheben muss, für Kraftvertheilung in grösstem 
Massstabe verwendet zu werden, das alles ist 
Herrn Riedler unbekannt und unglaublich; 
diejenigen Elektrotechniker, welchen die bis- 
herigen Veröffentlichungen über das System 
Popp zum Beweise ron dessen allgemeiner 
Lebensfähigkeit nicht geniigen, und welche ihre 
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Ausdruck bringen, sind für Herrn Riedler 
nicht Vertreter der wahren Interessen der 
Elektrotechnik, sondern Vertreter von „Sonder- 
interessen“, welche die Interessen der Allgemein- 
heit schädigen. 

Auf die sachlichen Erwiderungen des 
Herrn Riedler, welche sich ausschliesslich 
gegen den Aufsatz in der Elektrotechnischen 
Zeitschrift richten, einzugehen, dazu muss ich 
dem Verfasser dieses Aufsatzes den Vortritt 
lassen. Zweck dieser meiner Zeilen kann nur 
sein, die Bemerkungen des Herrn Riedler zu- 
rückzuweisen, durch welche er den ron mir 
öffentlich vertretenen Standpunkt vor der ge- 
sammten Technik, und dem an der Technik 
interessirten Publikum. öffentlich zu verdächti- 
gen sucht. 

Mit dem höflichen Ersuchen, diese meine 
Darlegung in Ihrer Zeitschrift zum Abdruck 
bringen zu wollen, zeichne ich 


Hochachtungstvoll 
Frankfurt a. M., Dr. Oscar May, 
den 18. Februar 1890. Elektriker. 


Bemerkung der Redaktion. Wir geben 
den vorstehenden Ausführungen des Herrn 
Dr. May gerne Raum, obwohl derselbe uns 
damit in gewisser Weise zuvorkommt. Wir 
werden uns mit dem neuen Vortrage des Herrn 
Riedler noch zu beschäftigen haben. Aller- 
dings ist derselbe in einem solchen Tone ge- 
halten, dass wir Bedenken tragen müssen, den- 
selben, was wir gerne wünschten, in der elek- 
trotechnischen Zeitschrift zum Abdruck zu 
bringen. Obige Zeilen geben bereits eine treff- 
liche Illustration dazu, was man von den 
Riedler’schen Behauptungen zu halten hat. 
Zur Sache selbst bemerken wir, dass wir na- 
türlich von der Absicht des Herrn Dr. May, 
über das Popp-System in der elektrotech- 
nischen Gesellschaft zu sprechen, keine Ahnung 
hatten. Die Vermuthung des Herrn Riedler 
ist also eine irrige. Es giebt in der Popp- 
Angelegenheit manche anderen Vorkommnisse, 
die weit geeigneter sind, um zwischen den- 
selben einen mehr als zufälligen Zusammen- 
hang zu vermuthen. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 22. Februar 1890. 

Die Auffassung der Börsenlage ist in der 
Berichtswoche eine wesentlich beruhigtere ge- 
wesen. Wem auch in allen Spek ulailone: 
werthen noch zum Theil sehr heftige Schwan- 
kungen stattfanden, haben doch die ausser- 
ordentlich günstigen Nachrichten über die Be- 
schäftigung unserer Industrie, sowie die Klärung 
der Situation in Glasgow dazu beigetragen, dem 
Markte ein festeres Gepräge zu geben. Hierzu 
trat noch am Donnerstag die Herabsetzung der 
Bankrate in London von 6 auf 5°» an welche 
sich heute die Ermässigung der Diskontrate 
der Reichsbank auf 4%, anschloss. 

Geld war leicht. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
Ein von spekulativer Seite unternommener Ver- 
such, das Geschäft in diesen Aktien wieder 
etwas zu beleben, war erfolglos und zeigte, dass 
das frühere Interesse des Publikums für die 
Werthe dieser Gattung noch nicht zurückgekehrt 
ist. Immerhin fanden einige, wenn auch nicht 
sehr bedeutende Umsätze statt. 

Kurs am 17. cr.: 219.—, am 22. er.:- 21680 a 

Höchst am 17. cr.: 219.—, niedrigst am 18. cr.: 
215.75 °/o- 

Berliner Elektricitätswerke. Diese 
Aktien waren gänzlich vernachlässigt und 
kamen fast nur „Brief-“ Notizen zu Stande, 
Nichtsdestoweniger haben sich dieselben gegen- 
über dem Schluss der Vorwoche um ca. 2%. 
erholt. 

Kurs am 17.cr.: 191.—, am 22. cr.: 198.— %o. 

Höchst am 22. cr.: 193.—, niedrigst am 17. cr.: 
191.— fo 

Mix & Genest blieben auf 140.50 — 140 °/o 
stetig aber ohne Umsätze. 


Elektrisches Glühlicht (Seel). Weichend 
78.50— 72.50. Das Reinerträgniss pro 1889 soll 
zu einer 5procentigen Dividende hinreichen, 
jedoch zu Abschreibungen verwendet werden. 


Schwartzkopff Aktien konnten grössere 
Aufmerksamkeit auf sich ziehen und ent- 
sprechend ihren Kurs um ca. 51/°/, erhöhen. 
‚s fanden einige Meinungskäufe statt. 

Kurs am 17. cr.: 255.—, am 22. cr.: 365.75 °/o- 

Höchst am 20. cr.: 357.50, niedrigst am 17. cr.: 
255.— ?/o 

Compagnie Continentale 
515 Fres. — 518.75. ohne Geschäft. 

Metalle. Kupfer nach kurzer Erholung 
wiederum schwächer. 

Chilibars und G. O. B.-bars: Lstr. 48 — Lstr. 
47. 17. 6 p. ton. 

Blei: ca. Lstr. 13 p. ton. D. 


Edison. 
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RUNDSCHAU. 

Die elektrische Beleuchtungsbat- 
terie ist seit langem ein Gegenstand der 
lebhaftesten Anstrengungen vieler Erfinder 
gewesen. Als Beleuchtungsbatterien waren 
zwar schon Kombinationen von Zink mit 
Kohle, Platin und Eisen in Anwendung. 
Aber diese Art von Batterien waren nur 
während weniger Stunden im Stande, einen 
einigermassen konstanten Strom zu liefern. 
Bei diesen Batterien wurde als Depolari- 
sationsmittel Salpetersäure angewendet, 
welche beim Betriebe der Batterie mächtige 
Rauchsäulen von Untersalpetersäure ent- 
wickelt. In Folge dessen war die Aufstellung 
solcher Batterien in Wohnbäusern von vorn- 
herein ausgeschlossen. Die gesundleits- 
schädlichen Ausdünstungen bei den Zink- 
Kohle-Batterien werden aber vermieden 
durch Ersatz der Salpetersäure durch die 
ebenfalls äusserst wirksame Chromsäure. 
Die Chromsäureelemente sind aber sehr 
wenig konstant. Deswegen ging man bald 
zu den sogenannten Cirkulationsbatterien 
über. An Stelle der immerhin ziemlich 
kostspieligen Chromsäure wurden andere 
depolarisirende Flüssigkeiten vorgeschla- 
gen, 2. B. Eisenchlorür u. dgl. m. Die Lö- 
sung des Problems der Beleuchtungsbatterie 
wurde schon oft angekündigt, aber die Hoff- 
nungen der Erfinder erwiesen sich bei 
näherer Prüfung der Batterien als trüge- 
risch. 

Der Welker'sche Akkumulator, von 
dem im vorigen Jahre viel die Rede war, 
scheint eine Beleuchtungsbatterie gewesen 
zu sein, welche sich wenig zum Regeneriren 
oder Laden eignete. Als Hauptagens soll 
Brom dabei verwendet worden sein. Ende 
vorigen Jahres tauchte in Berlin unter der 
Firma „Elektriecitätsgesellschaft Volta“ 
eine Unternehmung auf, welche eine Er- 
findung des Herrn Max Müthel zu ver- 
werthen trachtete. Die Beleuchtungsbatterie 
soll aus Zinkkohleelementen mit einer Eisen- 
lösung als Depolarisator bestanden haben. 
Erfolg scheinen die Bemühungen der Elek- 
trieitätsgesellschaft Volta nicht gehabt zu 
haben, da das Unternehmen aufgegeben sein 
soll. 

Vor einigen Tagen ging nun durch die 
berliner Blätter eine Notiz, dass die Firma 
A. H. & J. E. Weigert in Berlin, Friedrich- 
strasse 73, eine Erfindung erworben hätte, 
wodurch die Dynamomaschinen, Akkumu- 
latoren cte. nunmehr überflüssig geworden 
seien. Es handelt sich auch in diesem Falle 
um eine Belcuchtungsbatterie. Dieselbe be- 
steht aus Zink und Kohle. Als Erregungs- 
flüssigkeit dient eine Mischung von Eisen- 
chlorür, Salzsäure und dgl. Während die 
anderen Batterien vielfach in Verbindung 
mit Akkumulatoren verwendet wurden, be- 
sorgt bei dieser Batterie ein von der Strom- 
stärke beeinflusster automatischer Apparat 
das Heben und Senken der Elektroden, da- 
mit je nach Lampenzahl der innere Wider- 
stand der Batterie verändert wird, um gleiche 
Klemmenspannung zu erhalten. Da diese 
Erfindung von einem Schwager des Herrn 
Müthbel der genannten PBankfirma über- 
mittelt wurde, dürfte sie wohl vermuthlich 
auf Hern Müthel zurückzuführen sein. 
Der Erfolg wird wohl auch der nämliche 
sein wie bei der Elektricitätsgesellschaft 
Volta. 


In Gesellschaft von diesen Beleuchtungs- 
batterien kann auch wohl das „Elektrolin“ 
besprochen werden, welches vor einiger. Zeit 
in Berlin auftaäuchte. Mit Elektrolin wird 
eine Art Aufspeicherungsverfahren bezeichh- 
net. Dasselbe unterscheidet sich aber sehr 
wesentlich von den Bleiakkumulatoren. 
Denn während bei diesen die Elektroden 
zur Aufspeicherung der Energie dienen, 
wird bei dem neuen Verfahren die Lösung 
dazu benützt. Diese Lösung wird Elektrolin 
genannt. Die Erfinder beschreiben die Her- 
stellung dieser Flüssigkeit folgendermassen: 

Ein Gefäss aus Glas wird mit 450 g 
Eisenchlorür, 900 g Wasser und 500 g Salz- 
säure (von 25%, HC) gefüllt. Nachdem die 
Lösung des Salzes erfolgt ist, bringt man 
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zwei Kohlenstäbe in das Gefäss und ver- 
bindet sie mit den beiden Polen einer Strom- 
quelle. Die anfänglich grasgrüne Lösung 
wird unter Entwickelung von Wasserstoff 
an der negativen Elektrode alsdann erst 
grünlichgelb, dann dunkelgelb und schliess- 
lich gelbbraun..e Das Eisenchlorür sei 
dann in Eisenchlorid verwandelt, welches 
aber andere Eigenschaften besitzt, als das 
chemisch erzeugte. Das so gewonnene Elek- 
trolin soll nun in eine Kette gebracht wer- 
den, welche aus einem indifferenten Leiter, 
wie Kohle, und einem Metalle, am besten 
Zink bzw. Kupfer oder Eisen, sei. Es soll 
dann ein starker elektrischer Strom ent- 
stehen, ohne dass das Metall angegriffen 
würde, wobei die Flüssigkeit in den ur- 
sprünglichen Zustand zurückkehre. Messende 
Versuche über das Elektrolin liegen nicht 
vor. Dass die Stromerzeugung ohne Auf- 
lösung von Metall vor sich gehen soll, ist 
mehr als unwahrscheinlich. Diese Erfindung 
der Herren Trentler & Schwarz ist, wie 
wir hören, an die Lampenfabrik von Kin- 
dermann & Co. hier verkauft, welche auch 
schon beträchtliche Summen für Versuche 
ausgegeben haben soll. 

In London erregt gegenwärtig die Wey- 
mersch-Batterie!) grosses Aufsehen. Es 
ist dies eine Abänderung der Bunsen- 
batterie. Sie wird mit zwei Flüssigkeiten 
gespeist. Da diese Batterie von einer so 
bedeutenden Gesellschaft wie Silvertown 
hergestellt wird, so ist wohl anzunehmen, 
dass dieselbe eine praktische Verwendbar- 
keit besitzen wird. In dem Prospekt sagt 
The Weymersch electric battery Syn- 
dicate?), dass man nicht beabsichtigt, 
grossen Installationen, wie Centralstationen 
und dgl., Konkurrenz zu machen, für kleine 
Installationen bis 1000 N.-K. könne aber die 
Weymersch-Batterie mit Vortheil ge-: 
braucht werden. Dass es von vornherein 
nicht als ausgeschlossen zu betrachten ist, 
dass eine Batterie mit einem kleinen Ma- 
schinenbetriebe konkurriren kann, liegt auf 
der Hand. Die Kosten des Brennmaterials 
machen bei grossen Centralen einen sehr 
kleinen Procentsatz aus. Wenn es sich aber 
um ganz kleine Anlagen handelt, muss die 
Bedienung naturgemäss noch viel mehr ins 
Gewicht fallen. Wenn es daher gelingt, 
eine Batterie so einzurichten, dass sie für 
die gewöhnliche Dauer der täglichen Be- 
leuchtung einer anderen Bedienung als der 
In- und Ausser-Betriebsetzung nicht bedarf, 
so dürfen die eigentlichen Stromerzeugungs- 
kosten schon sehr hoch werden, ohne dass 
deshalb die Konkurrenzfähigkeit der Batterie 
beeinträchtigt würde. Das Syndikat nimmt 
für die Weymersch-Batterie folgende 
Eigenschaften in Anspruch: ausserordentlich 
einfache Bedienung, geringe Anlagekosten, 
niedriger Gestehungspreis von Licht und 
Kraft, sowie Reinlichkeit und Unschädlich- 
keit. 


Welches ist die „normale Leistung 
eines Wechselstrommotors“. Ueber 
diese Frage macht Dr. Nordmann im An- 
schlusse an das Gutachten der Frankfurter 
Kommission einige Bemerkungen. Diese 
Frage hat sowohl den Magistrat zu Frank- 
furt a. M. als auch die elektrotechnische 
Presse schon mehrfach beschäftigt. Physi- 
kalisch betrachtet verhielte sich die Sache 
etwa folgendermassen. l 

Ist y das Güteverhältniss eines elektri- 
schen Stromerzeugers, P sein Kraftverbrauch, 
so ist seine Leistung als Motor =y P. In 
diesem Falle wird die Erwärmung und Aus- 
nutzung des Materials die gleiche sein, als 
wenn die Maschine als Stromerzeuger dient. 
Hiernach würde Herr Dr. Nordmann in 
seinen Ausführungen ganz recht haben. 
Aber andererseits darf man doch auclı 
den alten Satz: ultra posse nemo obliga- 
tur nicht vergessen. Wenn der Wechsel- 
strommotor nun einmal in der Nähe von 
40 F.S. Belastung stehen bleibt, so wäre es 
sehr unklug von der Firma Ganz & Co. 
gewesen, ihn als 42-pferdig zu bezeichnen. 


©) Siehe C. t. E., Bd. X1, S. 140. 
3 2 Victoria Mansions Westminster London. 
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- Wie Herr Dr. Nordmann sehr richtig be- 
merkt, ist die Sache schliesslich eine reine 
Preisfrage, bei der die obige Rechnung aller- 
dings einen Anhaltspunkt, aber nicht den 
Ausschlag geben kann. 


Einige Bemerkungen 
zu dem Gutachten der Frankfurter 
Kommission. 


Von Dr. Nordmann. 


Die sehr dankenswerthe Veröffentlichung 
des Gutachtens der von der Stadt Frankfurt 
a. M. betreffs der dortigen Uentral-Anlage 
zusammengerufenen Kommission von Sach- 
verständigen giebt mir, der ich den Vorzug 
hatte, den Frankfurter Versuchen persönlich 
beizuwohnen, die Veranlassung, an dasselbe 
einige Bemerkungen zu knüpfen. 

Zunächst wäre es vielleicht der Ueber- 
sichtlichkeit nützlich und dem Verständniss 
von Nicht-Technikern leichter gewesen, 
wenn die entscheidenden Versuche von den 
unwesentlichen schärfer gesondert wären. 

Es dürfte z. B. der Versuch über das 
Verhalten des Motors bei plötzlicher Ent- 
lastung kaum das Interesse beanspruchen, 
wie der bezüglich des Verhaltens bei plötz- 
licher Belastung. Denn soweit mir bekannt, 
ist niemals behauptet worden, dass der 
Motor bei plötzlicher Entlastung ein unge- 
wöhnliches Verhalten oder Unregelmässig- 
keiten zeigen sollte, wofür ja auch gar kein 
Grund vorliegt. Es könnte auch vielleicht 
etwas gewagt erscheinen, dass es in dem 
Gutachten heisst; „Bei den durch Wechsel- 
strom betriebenen Transformatoren können 
durch hinreichende Isolation und durch 
genügenden Abstand der sekundären Win- 
dungen von den übrigen Theilen des Trans- 
formators die Gefahren für die Stromkon- 
sumenten auf ein derartiges geringfügiges 
Maass beschränkt werden, dass sie für prak- 
tische Zwecke ohne Belang erscheinen.“ 
Denn da die Gefahr des Eintretens .der 
hohen Spannung in die Vertheilungsleitungen 
durch ein Schadhaftwerden der Transforma- 
toren bedingt ist, şo dürfte die verhältniss- 
mässsig hohe Summe von 6°/,, welche nach 
Angabe des Gutachtens die Firma Ganz & 
Co. für die Instandhaltung der Transforma- 
toren jährlich fordert, es doch zweifelhaft 
erscheinen lassen, ob die Gefahr, dass ein 
Transformator schadhaft wird, in der That 
so geringfügig ist. 

Die Veranlassung zu den vorliegenden 
Zeilen giebt aber vor allen Dingen der 
Passus des Gutachtens, welcher von der 
Ueberlastung und plötzlichen Belastung des 
vorgeführten Wechselstrommotors handelt. 
Es ist darin angegeben, dass dieser Motor 
von 25 P.S. eine Uecberlastung von 60%% 
seiner normalen Leistung verträgt. 

Da bei den vorliegenden Versuchen 
ceinVergleich angestellt werden soll zwischen 
Gleichstrom- und Wechselstrommotor, so 
muss natürlich auch eine Uebereinstinm- 
mung herrschen zwischen dem, was in 
jedem Fall unter „normaler Leistung“ zu 
verstehen ist. Nun wird nach allgemeinen 
Sprachgebrauch bei den Gleichstrommotoren 
die Leistungsfähigkeit der Maschine, unter 
Berücksichtigung des Nutzeffektes, als gleich 
angegeben, mag die Maschine als sekundäre 
oder primäre in Betrieb sein, d. h. also, eine 
Maschine, deren Wirkungsgrad gleich 87°/, 
angenommen werden soll, welche als primäre 
Maschine 30000 Watt leistet, und dazu 


136.087 7 47 P.S. gebraucht, wird als sekun- 


däre Masehine, Watt aufnehmend, 


30000 
0,87 
136. 0,87 = 0,87 = 42 P.S. leisten. 


Nach den Angaben des Gutachtens war 
nun der von den Herren Ganz & Co. 
vorgeführte Motor ein solcher des Modell 43 
und zwar No. 1081. Nach dem mir vor- 
liegenden Preisverzeichniss der Firma Ganz & 
Co. leistet ein Motor Modell 43 als primäre 
Maschine 30000 Watt. Es muss also, um einen 
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Vergleich zwischen der Leistungsfähigkeit 
von Wechselstrom- und Gleichstrommotoren 
zu gewinnen, der bei dem Versuche vor- 
geführte Motor nicht als 25-pferdig be- 
zeichnet werden, wie die Kommission nach 
den Angaben der Firma Ganz & Co. ge- 
than hat, sondern als mindestens 42-pferdig. 
Fügt man diese Zahl ein, so erscheint 
das Verhalten des Motors bei den Ver- 
suchen in ganz anderem Lichte. Es er- 
giebt sich dann aus denselben, dass der 
Motor nur bei ganz langsam zunehmender 
Belastung beinahe bis zu seiner normalen 
Leistungsfähigkeit gebracht werden kann, 
ohne stehen zu bleiben. Wird diese Be- 
lastung aber überschritten, so bleibt der 
Motor stehen. Die normale Belastung kann 
aber nicht einmal erreicht werden, ohne 
Stehenbleiben des Motors, wenn die Be- 
lastung plötzlich aufgeworfen wird. Denn 
bei plötzlich aufgeworfener Belastung blieb 
der Motor nach Angabe des Gutachtens 
bereits nach einer Belastung von 26 PS. 
stehen, d. h. also 

ein plötzliches Aufwerfen der Last erträgt 

der Motor nur bis zu 62°), seiner nor- 

malen Leistung. . 

Durch diese für den Vergleich zwischen 
Gleichstrom- und Wechselstrommotoren 
richtige Darstellung verändern sich natür- 
lich alle Schlussfolgerungen, welche aus dem 
Verhalten des Wechselstrommotors gezogen 
sind, so namentlich bezüglich seiner Ver- 
wendbarkeit für Fälle, wo die Belastungen, 
wie dieses bei elektrischen Eisenbahnen der 
Fall ist, häufig wechseln. 

Die Frage nach der bei den Maschinen 
zulässigen Ueberlastung ist natürlich in 
letzter Linie eine Preis- und (sewichtsfrage, 
indem bei demjenigen System, welches ge+ 
ringere Ueberlastungen zulässt, mit Rück- 
sicht auf Schwankungen des Betriebes ein 
grösserer und damit theuerer und schwererer 
Motor gewählt werden muss, als bei einem 
System, bei welchem die Motoren grössere 
Ueberlastungen gestatten. 

Ich will hierzu bemerken, dass nach 
dem mir vorliegenden Preisverzeichniss der 
Herren Ganz & Co. der Preis für eine 
Woechselstrommaschine ungefähr gleich ist 
dem einer Gleichstronmmaschine der Firma 
Siemens & Halske, beide 30000 Watt als 
primäre Maschine liefernd.. Um zu be- 
urtheilen, wie viel grösser und daher wie 
viel theurer ein Wechselstrommotor bei 
wechselndem Betriebe sein wird, als ein 
Gleichstrommotor, beachte man nun, dass 
nach Obigem nur etwa 60°), dieser primären 
Leistung dem Wechselstrommotor plötzlich 
aufgeworfen werden können, ohne dass der- 
selbe stehen bleibt, während nach Angabe 
des Gutachtens der von der Firma 
Schuckert & Co. vorgeführte 1'/.-pferdige 
Gleichstrommotor das 10-fache seiner nor- 
malen Leistung — also 1000 °% seiner pri- 
mären Leistung — beim Anlaufen übernahm. 

Andere Bemerkungen, welche vielleicht 
noch an das Gutachten anzuknüpfen wären, 
möchte ich bis zu günstigerer Gelegenheit 
unterdrücken. l 

Zweifellos wird das Frankfurter Gut- 
achten in weiten Kreisen Beachtung finden 
und es ist daher für die Elektrotechnik von 
grosser Bedeutung, dass dasselbe die 
Superiorität des Gleichstromes über den 
Wechselstrom in den meisten Beziehungen 
zum Ausdruck bringt, dieses zwar nicht 
durch ein zusammenfassendes gemeinsames 
Urtheil, aber durch häufige Wiederholung 
von Sätzen, wie: „und stellt’ sich hierin der 
Gleichstrom günstiger als der Wechselstrom“ 
und ähnlichen. 

Besonders bemerkenswerth ist, dass sich 
von den 5 Sachverständigen nur Herr Pro- 
fessor Ferraris gegen Akkumulatoren aus- 
gesprochen hat, dass Herr Baurath Lindley 
sich eines Urtheils hierüber enthielt, dass 
aber drei der Sachverständigen sich günstig 
geäussert haben bezüglich der Verwendung 
von Akkumulatoren in grösserem Umfange. 
Es zeigt dieses, welches Vertrauen von 
kompetenter Seite den Tudor-Akkumulato- 
ren entgegengebracht wird. 


ın Nordamerika. 
Von Dr. Schöllmann. 


Vor einiger Zeit erschien erstmals der 
„United States Export Almanac“, ein Export- 
jahrbuch der Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika, welches von einer Reihe von Schrift- 
stellern und Statistikern, an deren Spitze 
unser berühmter Landsmann Karl Schurz 
steht, herausgegeben ist und die Entwicke- 
lung der Industrie der Vereinigten Staaten 
schildert. Nach diesem Almanach hat sich 
der Exporthandel der Vereinigten Staaten 
während des mit dem 30. Juni 1888 abge- 
laufenen Jahres in einheimischen Waaren 
auf 683 862 104 Doll., der Export auswärtiger 
Waaren auf 12092403 Doll., der Importver- 
kehr, also die Einfuhr ausländischer Waaren 
nach Nordamerika, auf 723 957 114 Doll. be- 
laufen. 

Es dürfte von allgemeinem Interesse 
sein, die Entwickelung und den damaligen 
Stand der elektrischen Industrie der Ver- 
einigten Staaten an der Hand des inter- 
essanten Buches zu verfolgen. 

Der Almanach enthälthierüber Folgendes: 

Die Entwickelung der Elektricität in den 
letzten 10 Jahren hat, wie man mit Fug und 
Recht behaupten kann, die Aera der Elek- 
trieität eingeleitet. Vor dem Jahre 1880 
wurde diese Kraft fast ausschliesslich zu 
dem einzigen Zwecke der Vermittelung von 
Nachrichten verwendet, wie dies z. B. durch 
den Telegraphen, die Feuer-, Polizei- und 
Diebsalarme und ähnliche Signale, sowie 
durch das Telephon und ähnliche Systeme 
der Vermittelung von Nachrichten durch 
Chiffern von einem Punkte zum andern .zun, 
Ausdruck gelangte. Bei allen diesen Syste- 
men wurde die Elektrieität. in so kleinen 
Quantitäten verbraucht, dass die zur Affiei- 
rung des entfernten Apparats erforderliche 
Kraft auf chemischem Wege ohne wesent- 
lichen Materialverbrauch hergestellt werden 
konnte und auch wurde. Die sparsame Her- 
stellung elektrischer Kraft in grossen Quan- 
titäten auf dem genannten Wege war jedoch 
und ist noch heute unausführbar und aus 
dieser Thatsache hat sich die moderne Me- 
thode der Transmission mechanischer Kräfte 
in Elektrieität vermittelst der Dynamo ent- 
wickelt, ein Apparat, welcher heutzutage zu 
bekannt ist, um erst beschrieben werden zu 
müssen. Der Dynamo hat der- bisher ver- 
hältnissmässig langsamen Entwickelung den 
nöthigen Impuls verliehen und den erstaun- 
lichen Fortschritt ermöglicht, welcher seither 
eingetreten ist. Bevor wir jedoch diesen 
Fortschritt schildern, wird es von Interesse 
sein, die Entwickelung der oben erwähnten 
elektrischen Signalsysteme und deren gegen- 
wärtigen Stand näher zu betrachten, um so 
die wichtige Rolle zu verstehen, welche die 
Elektrieität gegenwärtig in .dem Handels- 
verkehr jenes Landes spielt. 

Die Anwendungsmethoden der. Elek- 
tricität, welche in die Rubrik „Signalsystem“ 
gereiht werden können, sind überaus zahl- 
reich. Hier seien nur die wichtigsten der- 
selben hervorgehoben: der Telegraph, das 
Telephon, der Diebsalarm, der Börsen- 
quotirungsapparat und der Feuer-, Polizei- 
und Botendienst. Unter diesen nimmt der 
Telegraph den ersten Rang ein und man 
kann sich einen Begriff von der Ausdehnung 
seiner Anwendung machen, wenn man einige, 
aus zuverlässiger Quelle stammende Ziffern 
betrachtet, in welchen die Entwickelung der 
Western Union, der wichtigsten Tele- 
graphen-Gesellschaft der Vereinigten Staaten, 
zum Ausdruck gelangt. Im Jahre 1867 hesass 
diese Gesellschaft ca. 50000 Meilen Tele- 
graphenstangen und 85000 Meilen Drähte, 
2500 Telegraphenbüreau’s waren in Thätig- 
keit und die Zahl der versandten Nachrichten 
belief sich auf 6 Millionen. Im Jahre 1888 
also nach 21 Jahren besass diese Gesellschaft 
171000 Meilen Telegraphenstangen, 616 000 
Meilen Drähte und 172% Büreau’s, von 
welchen 51 Millionen Botschaften versandt 
wurden. Von dem wohlthätigen Einfluss, 
welchen dieses ungeheure System auf die 
kommercielle Euntwickelung des Landes aus- 
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geübt hat, kann man sich aus der Thatsache 
eine Vorstellung machen, dass die Durch- 
schnittsgebühr für ein Telegramm innerhalb 
des Gebiets von Nordamerika während des 
genannten Zeitraums von 1,04 Doll. auf 
31 cents reducirt worden ist. Gegenwärtig 
ist die Maximalgebühr für ein Telegramm 
von 10 Worten 1 Doll. einschliesslich der 
gebührenfreien Adresse und Unterschrift, 
und zwar wird diese Maximalgebühr für 
Depeschen von New-York nach San Franeisco 
(3300 Meilen) berechnet. Neben dem Duplex-, 
Quadruplex- und dem automatischen System 
ist das an den Börsen zur Anwendung 
kommende System der elektrischen Quoti- 
rungen und das elektrische System, durch 
welches Boten aus den Bürcau’s herbei- 
gerufen werden, zu erwähnen. Mittels des 
erstgenannten Systems werden die Kurse 
aller auf den Börsen gehandelten Effekten 
in der ganzen Stadt im Zeitraum von einer 
Minute bekannt gegeben; bei dem letzteren 
ist es nur nothwendig, die Kurbel einer 
kleinen Metallbüchse theilweise umzudrehen, 
worauf schleunigst ein Diener erscheint, um 
die Ordre des Auftraggebers auszuführen. 
Das Telephonsystem hat, wenn es gleich 
eine noch sehr junge Errungenschaft ist, 
bereits solche Fortschritte gemacht, dass es 
an Vollkommenheit nahezu dem Telegraphen 
gleichkommt. Es ist nicht im eigentlichen 
Sinn ein Rivale des Telegraphen, da die 
Funktionen der beiden Leitungen nicht die 
nämlichen sind und sein können. Dessen 
ungeachtet breitet sich das Drahtnetz des 
Telephons rasch von Stadt zu Stadt aus und 
wird wohl bald an Zahl der Telephonstangen 
und an Meilenzahl dem Telegraphensystem 
gleichkommen. Auch die Entfernung, in 
welcher das Telephon angewendet wird, 
nimmt beständig zu, die grösste Entfernung 
war bis jetzt die von Portland (Maine) bis 
Buffalo (New-York) 750 Meilen. Die Gesammt- 
zahl der Abonnenten an allen Telephon- 
stationen der Vereinigten Staaten beläuft 
sich zur Zeit auf 300 000. 
Dieanderenobenerwähnten Anwendungs- 
methoden der Elektrieität sind gegenwärtig 
in allen Handelscentren vorzufinden. In 
keiner einzigen amerikanischen Stadt fehlen 
die Börsenquotirungsapparate, kein halbwegs 
ansehnliches Dorf ist olıne Polizei- und Feuer- 
signalvorrichtungen und kein respektables 
Stadt- oder Landhaus ist ohne Diebsaların, 
zumal die spärliche Anzahl und Diseiplin- 
losigkeit der Hausbediensteten in den Ver- 
einigten Staaten jeden Hausbesitzer und Ge- 
schäftsmann geradezu zwingen, sein Heim 
oder sein Geschäftslokal mit allen Mitteln 
zur prompten Herbeiziehung der Polizei, 
Feuerwehr und Boten zu versehen. 


So gross und bemerkenswerth dieser 
Entwickelungsgang auch ist, so wird er doch 
durch die ungeheuren Fortschritte in der 
Erzeugung, Vertheilung und Transmission 
der Elektrieität für Beleuchtungs- und Mo- 
torenzwecke weit in den Schatten gestellt. 
Der Impuls, welcher der elektrischen Be- 
leuchtung durch die Erfindung der Glüh- 
lampe und durch das gemeinverständliche 
System der elektrischen Vertheilung ver- 
liehen worden ist, hat seither nicht nachge- 
lassen. Edison und Andere haben eine 
Erfindung der anderen folgen lassen und 
man kann voraussagen, dass die Elektricität 
noch vor dem Schluss dieses Jahrhunderts 
als das einzige geeignete Mittel zur Ver- 
theilung von Kräften von einem gemeinsamen 
Mittelpunkt aus über ein ganzes Gemeinwesen 
anerkannt werden wird, sowohl für Beleuch- 
tungs-, Fabrik-, Eisenbalntransport-, Be- 
heizungs-, Bergwerks-, Pump- oder irgend 
welche andere Zwecke oder Vorrichtungen. 
welche an gewissen von der ursprünglichen 
Kraftquelle entfernten Punkten vorgenommen 
werden sollen. Als Beweis der Berechtigung 
dieser Prophezeiung mag die gegenwärtige 
hohe Entwickelung der elektrischen Beleuch- 
tung, der elektrischen Motoren und speciell 
der elektrischen Eisenbahnen betrachtet 
werden. Zur Zeitgiebt es in den Vereinigten 
Staaten ungefähr 40 sogenannte Stammkom- 
pagnien für die Erzeugung von elektrischem 
Licht („Parent“ Electric Light Companies), 
von welchen die meisten sowohl Bogen- als 
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auch Glühlicht herstellen und welche ungefähr 
1200 Centralstationen für elektrisches Licht 
im Betrieb haben. Ausser diesen bestehen 
mindestens 4000 einzelne Fabrikanlagen zur 
Erzeugung von elektrischem Licht. Nach 
zuverlässigen, eher zu niedrig als zu hoch 
gegriffenen Ziffern sind im Jahr 1889 
210000 Bogenlichter und 2250000 Glüh- 
lichter in Gebrauch und es scheint auch, 
dass die Anzahl der Glühlampen in stärkeren 
Verhältniss zunimmt, als diejenige der Bogen- 
lampen. Elektrische Motoren sind bereits 
in jedem Geschäftszweig in Verwendung und 
werden gewöhnlich in Verbindung mit elek- 
trischen Lichtanlagen in demselben Umfange 
gebraucht wie die Lampen. Die Anzahl der 
in Betrieb stehenden elektrischen Motoren 
wird auf 15000 geschätzt, die Grösse der- 
selben variirt von dem Bruchtheil einer 
Pferdekraft bis zu 25 Pferdekräften. Von 
elektrischen Eisenbahnen sind bis jetzt über 
50 in Betrieb und nicht weniger als 60 Bahnen, 
deren Bau kontraktlich sicher gestellt ist 
oder die sich bereits im Bau befinden, werden 
noch im Lauf des Jahres 1889 dem Betrieb 


‚übergeben werden, und so scheint sich die 


Anwendung der Elektrieität auch nach dieser 
Richtung hin zu einem ebenso grossen Er- 
folg gestalten zu wollen, wie in jeder anderen 
Beziehung. 

Die verschiedenartigen Verwertliungs- 
zweige der Elektrieität haben nicht nur ganz 
neue Industriezweige geschaffen und dadurch 
dem Kapital und der Arbeit neue Gebiete 
eröffnet, sondern sie haben auch auf eine 
grosse Anzahl früher bestehender Industrien 
eine anspornende Wirkung ausgeübt; um 
dies zu beweisen, braucht man nur auf 
Kupferdraht, Maschinen und Kessel hinzu- 
weisen. Kupfer wird heutzutage hauptsäch- 
lich für elektrische Zwecke verwendet. 
Kessel- und Dampfmaschinen-Fabrikanten 
können Zeugniss ablegen von dem enormen 
Aufschwung, welchen die elektrische Be- 
leuchtung ihrem Geschäft verliehen hat, und 
in den Kunstgewerben hat die Herstellung 
von Utensilien für elektrische Beleuchtung, 
welche bezüglich der Verschiedenheit der 
Fagon und der geschmackvollen Ausführung 
mit den gebräuchlichen Gasutensilien erfolg- 
reich wetteifern, das Feld für deren Thätig- 
keit erweitert und ihre Einnahmen wesent- 
lich erhöht und gleichzeitig in jedem in- 
dustriellen Fache Nachfrage nach befähigteren 
Arbeitern hervorgerufen und diesen lohnende 
Beschäftigung gegeben. 

Die Elektricität hat als Beleuchtungsmittel 
den Gasverbrauch beschränkt, allein es un- 
terliegt keinem Zweifel, dass das elektrische 
Licht das Gas niemals vollständig verdrängen 
wird, so wenig wie das letztere das Oel und 
die Kerze aus der Welt geschafft hat, viel- 
mehr wird nur das im zweiten Rang stehende 
Beleuchtungsmittel mehr auf seine eigentliche 
Sphäre (Beheizungs- und Fabrikzwecke) be- 
schränkt. Viele der nordamerikanischen 
Gasgesellschaften greifen denn auch wirk- 
lich der Zukunft vor und liefern nicht nur 
(sas, sondern auch elektrisches Licht. 


Telephonbetriebsstörungen durch 
elektrische Lichtanlagen. 


Von E. Bieringer, 
kgl. Telegraphen-Betriebsingenienr in München. 


In den letzten Monaten des verflossenen 
Jahres wurde in Bamberg eine elektrische 
Lichtanlage zur Beleuchtung des Strassen- 
zuges Obstmàrkt -- Lange Strasse — So- 
phien- und Luitpoldstrasse in einer Längen- 
ausdehnung von 1,6 km, dann der Seiten- 
linie Grüner Markt — Hauptwachstrasse— 
Kettenbrücke—Königsstrasse in einer Länge 
von 0,7 km ausgeführt und sind zu diesem 
Zwecke im Ganzen 24 Bogenlampen aufge- 
stellt worden. Als Lichtmaschine brachte 
die Fabrik für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau in Bamberg, welcher die gesammte In- 
stallation übertragen war, eine Innenpol- 
Dynamomaschine mit 6 Polen zur Verwen- 
dung. Die Maschinenstation befindet sich 
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im alten Wasserwerk, unweit vom Rath- 
hause, woselbst eine Turbinenanlage die zum - 
Betriebe der Beleuchtungseinrichtung nöthige 
Kraft liefert. 

Die Zuführung des Stromes zu den 
Lampen erfolgt für den Strassenzug Obst- 
markt bis Luitpoldstrasse durch 7, für die 
Strecke vom Grünen Markt bis Königsstrasse 
durch 5 Stromkreise. Für beide Strassen- 
züge ist je eine gemeinschaftliche Rück- 
leitung angelegt. Die Zuführungsleitungen 
sind streckenweise an gewöhnlichem, höl- 
zernem Gestänge, streckenweise an eisernem 
Gestänge auf den Hausdächern angebracht. 
Die 2 Rückleitungen sind grossentheils ge- 
trennt von den Theilstronleitungen geführt 
und befinden sich oft in Entfernungen von 
15—100 m von diesen. 

Je 2 hintereinander in einen Stromkreis 
eingeschaltete Bogenlampen erfordern eine 
Stromstärke von 10 Ampere und cine Span- 
nung von 110 Volt; die aufzuwendende Ge- 
sammtstärke beträgt daher 120 Ampere. 

Als die vorbeschriebene Lichtanlage 
Anfangs Dezember probeweise in Benutzung 


‚genommen wurde, zeigte sich auf den 60 Lei- 


tungen eines schräg zwischen den beiden 
Lichtsträngen geführten Telephonstranges 
ein so störendes, summendes und brausen- 


. des Geräusch, dass der Verkehr auf diesen 


Leitungen in hohem Grad erschwert und 
eine Verständigung in Verbindung mit der 
Telephonlinie nach Nürnberg ganz unmög- 
lich war. 

Zu bemerken ist, dass das Telephon- 
centralbüreau nur 180 m von der Maschinen- 
station entfernt ist, und dass, wenn man sich 
in genanntem Büreau mit einem Telephon 
nacheinander in die verschiedenen gestörten 
Leitungen einschaltete, das Geräusch mit 
der Länge derselben zunahm. Wurden 
2 Leitungen, bei welchen der summende 
Ton gleich stark war, -miteinander verbun- 
den, so hob sich die Einwirkung der Licht- 
drähte auf, und es war fast vollkommene 
Ruhe im Telephon. Am stärksten war da- 
gegen das Geräusch, wenn eine längere Lei- 
tung des gestörten Telephonstranges mit 
einer Leitung der unbeeinflussten Stränge 
verbunden wurde. 

Erwähnt muss noch werden, dass (der 
gestörte Telephonstrang von den Lichtlei- 


tungen einmal am Grünen Markt und ein- ` 


mal in der Luitpoldstrasse in einer Minimal- 
entfernung von 2 m gekreuzt wird. Die 
mittlere Entfernung des Telephonstranges 
von den zwei Lichtsträngen beträgt dagegen 
circa 110 m. Von der Königsstrasse, wo- 
selbst der eine Lichtstrang endigt, läuft die 
Telephonlinie noch auf 450 m in einer Ent- 
fernung von circa 60 m neben den Licht- 
leitungen der Luitpoldstrasse. 

Auf dem Telephonstrang trat das Ge- 
räusch schon dann in sehr merkbarer Weise 
auf, wenn nur ein einziges, von der Ma- 
schinenstation etwas weiter entferntes Lam- 
penpaar in Betrieb genommen wurde. 

Bezüglich der Ursache der geschilderten 
Störungen haben die angestellten Unter- 
suchungen ergeben, dass dieselbe in erster 
Linie den Induktionswirkungen der Licht- 
ströme zuzuschreiben ist. Die Konstruktions- 
eigenthümlichkeiten der verwendeten Licht- 
maschine bringen es mit sich, dass dieselbe 
keinen Konstanten, sondern einen variabeln 
Strom liefert, dass nämlich die Klemmen- 
spannung in gleichen und sehr kleinen Zeit- 
theilchen stets um den gleichen Betrag zu- 
oder abnimmt und dass in Folge dessen der 
Verlauf des Stromes ein wellenförmiger ist. 
Die Stromvibrationen haben für das Brennen 
der Bogenlampen keinerlei Nachtheile, für 
das Telephon sind sie aber, wie obige That- 
sachen zeigen, höchst schädlich. 

Dass die Störungen hauptsächlich von 
den induktorischen Wirkungen der Licht- 
drähte und nur in geringem Maasse von 
direkten Stromübergängen durch die Erde 
herrührten, wurde dadurch konstatirt, dass 
bei Bildung eines gut isolirten, vollständig 
geschlossenen metallischen Telephon-Strom- 
kreises, dessen Rückleitung der Beeinflussung 
der Lichtdrähte nicht ausgesetzt war,. das 
Geräusch in dieser Telephonleitung nahezu 
ebenso stark auftrat als wenn die der Ein- 
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wirkung der Lichtströme ausgesetzte Haupt- 
leitung an Erde gelegt wurde. 

Eine weitere Bestätigung für die induk- 
torische Wirkung der Lichtdrähte hat sich 
daraus ergeben, dass bei Bildung eines 
Lampenstromkreises, dessen Hin- und Rück- 
leitung sich auf dem gleichen Gestänge be- 
fanden, ein Geräusch in den Telephonlei- 
tungen nicht zu bemerken war. Diese That- 
sache zeigt zugleich, dass bei Einhaltung 
dervon der kgl. bayr. Telegraphenverwaltung 
gestellten Bedingung, wonach diekRückleitung 
mit den Stromzuführungsleitungen an den 
gleichen Stützen angebracht werden sollte, 
die bezeichneten Betriebsstörungen fernge- 
halten worden wären. 

Die Fabrik für Elektrotechnik in Bam- 
berg baut neben der im vorliegenden Falle 
verwendeten 6 poligen Maschine, auch solche 
mit 2 und 4 Polen. Um nun festzustellen, 
ob auch die Maschinen der letzteren Art, 
die misslichen Stromschwankungen zeigen, 
wie sie an den sechspoligen Maschinen kon- 
statirt wurden, ist nachfolgender Versuch 
angestellt worden. Von einer in der Nähe 
der Maschinenstation befindlichen Mühle, 
woselbst die genanute Fabrik mit Benutzung 
einer zweipoligen Maschine die elektrische 
Beleuchtung schon vor längerer Zeit ein- 
gerichtet hatte, wurden 2 Drähte zur Ma- 
schinenstation gezogen und am Schaltbrett 
mit den Lichtleitungen der städtischen Be- 
leuchtungsanlage in Verbindung gebracht. 
Als nun der Strom der zweipoligen Maschine 
einem etwas entfernten Lampenpaar zuge- 
führt wurde, zeigte sich in den Leitungen 
des obengenannten Telephonstranges ein 
nur sehr schwaches Geräusch, welches die 
telephonische Verständigung in keiner Weise 
beeinträchtigte.e Unmittelbar darauf wurde 
durch dasselbe Lampenpaar der Strom der 
sechspoligen Maschine in der gleichen Stärke 
und Spannung, wie ihn die zweipolige Ma- 
schine lieferte, geleitet und das störende 
Summen war auf den Telephonleitungen so- 
fort wieder vernehmbar. 

Schliesslich wurde unter Zuhilfenahme 
einer geeigneten Induktionsspule in der 
mehrfach genannten Fabrik ein Telephon- 
stromkreis den induktorischen Einwirkungen 
verschiedener Maschinenströme direkt aus- 
gesetzt und hierbei gefunden, dass nur die 
sechspoligen Maschinen einen summenden 
Ton im Telephon hervorrufen, während die 
gleich starken Ströme der zwei- und vier- 
poligen Maschinen nicht die geringste In- 
duktionswirkung im Telephon erkennen 
liessen. 

Was die Isolation der in Rede stehenden 
städtischen Lichtleitungsanlage betrifft, so 
haben die, allerdings bei feuchtem Wetter 
angestellten Messungen Werthe von 800 bis 
2000 2 für den Isolationswiderstand der 
Gesammtanlage ergeben. Wenn nun dieses 
Resultat auch keineswegs als eine günstiges 
bezeichnet werden kann, so ist doch, wie 
bereits oben hervorgehoben, den Isolations- 
mängeln der Lichtanlage kein sehr bedeu- 
tender Einfluss auf die geschilderten Tele- 
phonbetriebsstörungen zuzuschreiben. 

Unter den obwaltenden Verhältnissen 
musste von der definitiven Inbetriebsetzung 
der elektrischen Strassenbeleuchtungsanlage 
vorläufig abgesehen werden, und wird die 
Fabrik für Elektrotechnik in Bamberg dem- 
nächst Abhilfe durch Aufstellung einer ge- 
eigneteren Lichtmaschine schaffen. 

Die oben angeführten Erscheinungen 
zeigen, mit welcher Vorsicht bei Anlage 
von Lichtleitungen in der Nähe von Tele- 
phonleitungen unter Umständen selbst bei 
Verwendung von Gleichstrom vorgegangen 
werden muss. 


Carty’s Versuche über das Wesen 
der telephonischen Induktion. 
Von K. Wiesner. 


Durch die ausländischen Fachblätter 
macht ein Vortrag die Runde, welchen 
Mr. John J. Carty über das Wesen der 
telephonischen Induktion im New - York 


Elektrotec 
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Electrie Club gehalten hat. Der Vortragende 
tritt für die Richtigkeit der allerdings nicht 
zuerst von ihm aufgestellten Behauptung 
ein, dass das sogenannte Mitsprechen in 
zwei parallel verlaufenden oberirdischen 
Leitern sowie die gleiche Erscheinung und 
ausserdem die Lautschwächung in den ver- 
seilten Adern eines Kabels nicht sowohl, 
wie gemeinhin angenommen werde, auf 
dynamische (elektromagnetische), als viel- 
mehr auf elcktrostatische Induktion zurück- 
zuführen sei. Den Beweis hierfür glaubt 
Carty durch eine Reihe von Versuchen er- 
bracht zu haben. Bei denselben liegt, so- 
weit cs sich um das Verhalten von zwei 
parallelen oberirdischen Leitern handelt, 
der Schwerpunkt in der Thatsache, dass 
das Vorhandensein eines neutralen Punktes 
in der Mitte des sekundären Leiters nach- 
gewiesen ist. An dieser Stelle tritt die In- 
duktion nicht in die Erscheinung, während 
an den beiden Enden des Leiters Induktions- 
geräusche wahrnehmbar werden. Dies wäre 
nicht der Fall, wenn den Vorgängen eine 
elektrodynamische Induktion zu Grunde 
läge. Dann würde, wenn z.B. im primären 
Leiter ein Strom in der Nordsüdrichtung 


aufträte, der sekundäre Leiter in seiner 
ganzen Länge von einem von Süden nach 
Norden gerichteten Strom durchflossen 
werden. — Wir geben im Folgenden eine 


kurze Beschreibung der einzelnen Versuche, 
welche auch für unsere Leser nicht ohne 
Interesse sein dürften. 
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zu divergirende Strömungen, und nur die 
beiden Fernhörer an den Enden des Leiters 
sprechen au, ein jeder unter dem Einfluss 
des durch ihn sich entladenden Stromtheils. 
Bei der nächsten Aenderung des Potentials 
des primären Leiters entstehen in dem 
sekundären wiederum zwei Ströme, aber in 
entgegengesetzter Richtung von den Enden 
nach der Mitte zu, wo sie sich treffen und 
aufleben. Auch in diesem Falle werden 
also die beiden Fernhörer X und Z ertönen, 
der Fernhörer Y wird dagegen unbeeinflusst 
bleiben. Dass die Vorgänge in dem sekun- 
dären Leiter auf elektrostatische Induktion 
zurückzuführen sind, ist nach Carty um so 
weniger zweifelhaft, als der primäre Leiter 
an dem einen Ende isolirt, sein Widerstand 
also nahezu unendlich gross ist. 

Die graphische Darstellung der Ladung 
von CD in Fig 1 stimmt nicht völlig mit 
den thatsächlichen Verhältnissen überein; 
diesen entsprechend dürfte AB nicht parallel 
CD gezeichnet sein, sondern müsste von der 
Mitte nach den beiden Enden zu schräg ver- 
laufen. Die gewählte Darstellung der Ladung 
auch von CD als Rechteck ist indess ein- 
facher und für den vorliegenden Zweck aus- 
reichend. 

Das Ergebniss des Versuchs ändert sich 
nicht, wenn der Leiter EF bei E über eine 
gewöhnliche Theilnehmerleitung mit einge- 
schaltetem Apparat an Erde gelegt wird. 
Der neutrale Punkt bleibt bestehen. Der 
Sprechstrom ist auch dann so schwach, dass 


Fig. 2. 


I. Versuch. Zwei gut isolirte Leiter 
EF und CD (Fig. 1), jeder 200 engl. Fuss 
lang, verlaufen in einem Abstande von 
1/ engl. Zoll parallel neben einander. EF 
‚wird an einem Ende isolirt, an dem anderen 
über ein Mikrophon L mit Erde verbunden. 
Eine vor dem Schalltrichter des Mikrophons 
angebrachte Stimmgabel wirkt, in Schwin- 
gungen versetzt, ebenso wie die mensch- 
liche Stimme: Die in ÆF erzeugten Ströme 
haben gleiche Stärke, wie die Sprechströme. 
In CD sind drei Fernhörer X, Y, Z einge- 
schaltet, je einer in der Mitte und an den 
Enden des Leiters. Bei schwingender 
Stimmgabel sind in X und Z Töne zu hören, 
in Y indess nicht. Hierfür giebt Carty 
folgende Erklärung. Die Sprechströme ge- 
hören zur Gattung der Wechselströme; das 
Potential von ZEF ändert sich daher fort- 
während. Der Leiter EF hat ferner, da er 
in Z isolirt ist, in jedem Punkte das gleiche 
Potential. Denken wir uns daher die Grösse 
des Potentials in F in einem gegebenen 
Augenblick dargestellt durch die Linie FH, 
so ist sie zur selben Zeit in E gleich EG, 
und die gesammte Ladung des Leiters EF 
lässt sich darstellen durch das Rechteck 
EGHF. Der primäre Leiter sei negativ 
elektrisch, dann wird der sekundäre positiv 
elektrisch geladen; die Grösse der Ladung 
des letzteren werde dargestellt durch das 
Rechteck AUDB. 

Angenommen, das Potential von EF 
werde jetzt in Folge der Wirkung der 
Stimmgabelschwingungen auf das Mikrophon 
gleich Null. Während dann der Ladungs- 
strom von EF sich auschliesslich über F 
zur Erde entladen kann, bieten sich der 
Ladung von CD zwei Wege zur Erde, über 
C und über D. In Folge dessen entstehen 
in CD zwei, von der Mitte nach den Enden 


sein magnetisches Feld zur Einwirkung auf 
den Nachbardraht nicht stark genug ist, oder 
aber der Einfluss desselben ist so gering, 
dass er durch die statische Ladung aufge- 
hoben wird. Aus Gründen der Zweck- 
mässigkeit ist der primäre Leiter indess auclı 
bei den nächsten Versuchen an einem Ende 
isolirt worden. 

ll. Versuch. Nach dem bisherigen Er- 
gebniss darf in den Vorgängen innerhalb 
des sekundären Stromkreises eine Aende- 
rung nicht eintreten, wenn dieser im neu- 
tralen Punkte isolirt wird. Der primäre 
Leiter AB (Fig. 2) ist ebenso geschaltet, wie 
Draht EF bei Versuch I. Im neutralen 
Punkte des sekundären Leiters CD ist an 
Stelle des Fernhörers Y die Taste X einge- 
schaltet. Thatsächlich ertönen bei schwin- 
gender Stimmgabel vor L die Fernhörer an 
den Enden von CD, gleichviel ob die Taste 
gedrückt wird oder nicht. Wäre in CD 
elektromagnetische Induktion vorhanden, 
so könnte in CD kein Strom entstehen. 

III. Versuch. Der primäre Leiter AB 
(Fig. 3) ist wie vorher geschaltet. Die An- 
ordnung des sekundären Leiters ist in so 
weit geändert, dass die Taste im neutralen 
Punkt fchlt und dass der Fernhörer X mit 
Hülfe der Taste K nach Belieben ein- und 
ausgeschaltet werden kann. Bei gehobener 
Taste sind in den Fernhörern X und Y die 
Geräusche wie gewöhnlich zu hören. Hätte 
man es nur in dem Leiter CD mit einem 
elektrodynamischen Sekundärstrom zu thun, 
so müsste, wenn der Fernhörer X durch 
Tastendruck ausgeschaltet und dadurch der 
Widerstand des Stromkreises vermindert 
wird, der Ton im Fernhörer Y lauter werden. 
Das ist aber nicht der Fall. Beim Tasten- 
druck verschwindet der Ton in Y vielmehr 
vollständig. Der Entladungsstrom geht 
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nämlich fast vollständig über die Taste zur 
Erde; durch den Fernhörer Y entladet sich 
nur ein so geringer Stromtheil, dass eine 
Wirkung auf die Membran überhaupt nicht 
ausgeübt wird bzw. dass sie wenigstens nicht 
hörbar in die Erscheinung tritt. 

IV. Versuch. Die Anordnung des 
Drahtes AB (Fig. 4 ist unverändert; der 
sekundäre Leiter wird durch eine metallische 
Hin- und Rückleitung (Doppelleitung) ge- 
bildet. In der Mitte jedes der beiden 
Zweige der Doppelleitung bei T und bei T!, 
ist ein neutraler Punkt vorhanden. In den 
Fernhörern R und AR! sind die gewöhn- 
lichen Geräusche zu hören, 7’ und T! er- 
tönen nicht. In dem metallischen Strom- 
kreise fliessen in einen gegebenen Augen- 
blick Ladungsströme von T! in beiden 
Richtungen über R und R! nach T (wie in 
unserer Figur durch die Pfeile angedeutet), 
im nächsten Augenblick von 7T umgekehrt 
nach 7. 


anderes ist es mit der Lautschwächung, der 
sogenannten elektrostatischen Retardirung, 
welche überall da auftritt, wo zwei Sprech- 
leitungen auf eine irgend nennenswerthe 
Entfernung hin dicht nebeneinander ver- 
laufen. Beioberirdischen Leitungen, zwischen 
denen immer ein Abstand von mindestens 
einem Fuss bleibt, ist der retardirende Ein- 
fluss sehr gering; sind die Leitungen aber 
zu Kabeln verseilt, hundert und mehr in 
einem zweizölligen Rohr, so macht derselbe 
sich mehr geltend, und zwar hängt unter 
sonst gleichen Bedingungen (die Stärke der 
Induktion von der Art des verwendeten 
Isolirmaterials ab; der speeifische Isolations- 
widerstand des letzteren ist dabei indess 
ohne Bedeutung. So ist die Induktion hei 
der Anwendung der Luft als Isolirmittel 
geringer, als bei irgend einem anderen der 
in der Praxis gebrauchten Isolatoren. Der 
Luft am nächsten stehen in dieser Beziehung 
trockene Baumwolle, Papier und Seide; bei 


Fig. 3. 


Im Gegensatz zu den vorstehend be- 
schriebenen Versuchen sollen nunmehr noch 
einige Beispiele von thatsächlich dynamischer 
Induktion von solcher Stärke gegeben 
werden, dass die statische Induktion aufge- 
hoben wird. 


V. Versuch. Der primäre Leiter AB 
ist bei A durch einen kurzen Draht von 
grossem Querschnitt mit Erde verbunden. 
Zur Veränderung des Potentials von A B 
wird nicht mehr die Einwirkung einer 
schwingenden Stimmgabel auf die Membran 
des Mikrophons benutzt: in den primären 
Stromkreis des letzteren werden vielmehr 
fünf Leclanch6&-Elemente und ein selbst- 
thätiger Stromunterbrecher eingeschaltet; 
sobald dieser in Thätigkeit tritt, werden in 
AB kräftige Wechselströme erzeugt. Der 
sekundäre Leiter zeigt dieselbe Schaltung 
wie bei den ersten Versuchen. Wenn der 
Stromunterbrecherjetztfunktionirt, so werden 
in den Fernhörern X, Y und Z gleich starke 
Töne hörbar; ein neutraler Punkt ist nicht 
mehr vorhanden. Dass in diesem Falle that- 
sächlich elektromagnetische Induktion vor- 
liegt, dafür spricht auch noch Folgendes. 
Wird der Fernhörer Y ausgeschaltet, so wird 
der Ton in X und Z stärker; wird auch X 
noch ausgeschaltet, so spricht Z noch lauter 
an. Dies ist ein besonders charakteristischer 
Unterschied gegenüber dem Ergebniss des 
Versuchs III, bei welchem bei Kurzschluss 
des einen Fernhörers das Geräusch in dem 
anderen vollständig verschwand. 

Noch ein Beweis für den elektrodyna- 
mischen Charakter der zuletzt erzeugten 
Induktionsströme im sekundären Leiter ist 
es endlich, dass bei Isolirung der Leitung 
bei Y (vergl. Versuch II) jetzt in allen Fern- 
hörern die Geräusche verstummen. 

Alle diese im Laboratorium angestellten 
Versuche wie auch eine Reihe von Beob- 
achtungen an wirklichen Sprachleitungen 
haben in Mr. Carty die Ucberzeugung be- 
festigt, dass innerhalb der Sprechstronkreise 
eine elektromagnetische Induktion sich nur 
im Mikrophon und im Fernhörer vorfindet. 
Die wichtige Frage ist nun, ob und auf 
welche Weise die elektrostatische Induktion 
unschädlich gemacht werden kann. Das 
sogenannte Mitsprechen der Leitungen wird 
nach Ansicht* des Vortragenden in Doppel- 
leitungen bei geeigneter Herstellung der- 
selben nur wenig störend auftreten. Etwas 


Fig. 4. 


Benutzung von Guttapercha und den übrigen 
Gummiarten als Dielektriken wird die In- 
duktion dagegenerheblichstärker. Das eigen- 
thümliche Verhalten der isolirenden Körper 
in dieser Richtung wird als ihre specifische 
Induktionskapacität bezeichnet. Nach dem 
heutigen Stande der Wissenschaft und der 
Technik sind die einzigen Mittel zur Fern- 
haltung der elektrostatischen Retardirung, 
dass man 
1. Dielektriken von möglichst niedriger 
speeifischer Induktionskapaeität wählt und 
2. Die Leiter so weit thunlich von einander 
entfernt. 

In wie beschränkten Umfange letzterer 
Bedingung bei unterirdischer Leitungs- 
führung genügt werden kann, ist ohne 
Weiteres klar. Sind hiernach auch die Aus- 
sichten auf Erzielung eines durchaus be- 
friedigenden unterirdischen Sprechbetriebes 
auf grössere Entfernungen für den Augen- 
blick noch ziemlich gering, so darf man 
doch vielleicht auch in dieser Beziehung mit 
einiger Zuversicht in die Zukunft blicken. 
Durch die Versuche von Hertz ist nach- 
gewiesen worden, dass die Wellen des elek- 
trischen Stromes im Grossen und Ganzen 
denselben Gesetzen unterworfen sind, wie 
die Lichtwellen. Wenden wir diese Theorie 
auf unsere beiden Leiter AB und CD an, 
so können wir annehmen, dass von dem 
primären Drahte in seitlicher Richtung elek- 
trische Wellen von grosser Länge ausgehen, 
und dass diese Wellen, indem sie bis zu 
dem benachbarten Leiter hinüberreichen, in 
diesem die verschiedenen wahrgenommenen 
Induktionserscheinungen hervorrufen. Wenn 
es uns nun gelingen würde, diese Wellen 
auf irgend eine Art von ihrem Wege abzu- 
lenken und zu verhüten, dass sie sich bis 
zum sekundären Leiter erstrecken, so würden 
die Induktionsstörungen ferngehalten werden 
können. Es erscheint nicht ausgeschlossen, 
dass dieses Ziel durch Zwischenschaltung 
geeignet gestalteter Dielektriken in ähnlicher 
Weise erreicht werden könnte, wie man die 
Lichtwellen durch entsprechend geschliffene 
Linsen und Spiegel in andere Bahnen lenkt. 
Damit würde zweifellos eine der wichtigsten 
Aufgaben der FernsprechtechnikK gelöst sein. 
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Galvanoskope 
für Stadt- Fernsprechstellen. 


Von K. Hieronymus. 


Die Aufstellung von Galvanoskopen bei 
Stadt-Fernsprechstellen ist schon öfter in 
Vorschlag gebracht worden. Am Galvano- 
skop soll sich der Theilnehmer von der Be- 
triebsfähigkeit der Leitung, der Weckbatterie 
und der in Betracht kommenden Apparate 
durch den Augenschein überzeugen können; 
namentlich aber soll er bei vorhandenen 
Fehlern in seinem Anschlusse oder in 
der Leitung des von ihm angerufenen 
Theilnehmers vor einem durch .unnützes 
Rufen und Warten entstehenden Zeitverlust 
bewahrt werden. Bezüglich der Art der 
anzuwendenden Galvanoskope ist darauf hin- 
gewiesen worden, dass die sonst für tele- 
graphische Zwecke gebräuchlichen Galvano- 
skope sich in Verbindung mit den Gehäusen 
der Stadt-Fernsprechstellen nicht anwenden 
liessen. Für den in Rede stehenden Zweck 
müssten kleinere, leichtere, besser ausge- 
stattete und vor allen Dingen empfindlichere 
Galvanoskope benutzt werden. Von diesen 
Gesichtspunkten hat sich M. Mawilläs leiten 
lassen, als er mit der Konstruktion seiner 
Kontrolapparate für Fernsprechgehäuse vor- 
gegangen ist. Je nachdem die Gehäuse 
senkrecht an der Wand hängen oder auf 
Arbeitstischen etc. aufgestellt sind, hat er 
den Galvanoskopen eine andere passende 
Anordnung gegeben. Die hauptsächlichsten 
der von ihm hergestellten Instrumente sollen 
unter Benutzung der Angaben im Heft No. 3 
der Zeitschrift „Électricité“ nachstehend kurz 
beschrieben werden. 


Das in Fig. 5 dargestellte Galvanoskop 
mit senkrecht schwingender Nadel würde 
nach der Absicht des Erfinders bei solchen 
Theilnehmern anzubringen sein, welche mit 
dem Wesen der elektrischen Vorgänge nicht 
vertraut sind. ‘Unseres Erachtens trifft 
letzteres bei der Mehrzahl der Theilnehmer 
zu. Auf den Rahmen ( sind die Draht- 
windungen aufgewickelt; die Ständer M 
tragen Schrauben, in deren ausgehöhlten 
Enden die Achse X gelagert ist. In der 
Mitte der Achse befindet sich der vor der. 
Skala D spielende Neusilberzeiger C und 
der ringförmige offene Magnet O. Der Ma- 
gnet bildet einen Spiralgang; würden sämnit- 
liche Punkte der Mittellinie des Magneten 
in einer Ebene und der offene Raum zwischen 
den Polen genau in der Mitte der Windungen 
liegen, so wäre der Strom überhaupt nicht. 
im Stande den Magneten abzulenken. Die 
Angaben des Instruments sind nur summa- 
rischer Natur. 

Das in Fig. 6 in der oberen Ansicht, in 
einem Längs- und einem Querschnitt darge- 
stellte Galvanoskop!) mit wagerecht schwin- 
gender Nadel ist empfindlicher und kommt 
in dieser Beziehung den Galvanometern nahe. 
In die Wandung eines 20 mm hohen Ebonit- 
ringes von 12 mm lichter Weite und 30 mm 
äusserem Durchmesser sind zur Aufnahme 
der Drahtwindungen Rinnen X geschnitten. 
Die Enden der Windungen sind mit den 
Neusilberschienen 8,8‘ verbunden, welche 
durch Anziehen der in denselben sitzenden 
Schrauben auf die betreffenden Leitungs- 


R Die Konstruktion desselben ist identisch mit der 
des Taschengalvanometers von Dr. Edelmann in 
München. D. Red. 
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drähte aufgepresst werden. Auf dem mit 
einer Stahlspitze versehenen Messingständer 
P schwebt ein kleiner, 1 mm starker Glocken- 
magnet (System Siemens) von 18mm Höhe 
und 10 mm äusserem Durchmesser. Der Mag- 
net ist auf 15 mm aufgeschlitzt. Derartige 
nach dem Clemandot’schen Verfahren her- 
gestellte Magnete sollen sehr kräftig sein 
und dabei nur halb so viel kosten als Gal- 
vanometernadeln. Im Aufhängepunkt ist der 
Magnet so gut gehärtet, dass die Anbringung 
eines Steines entbehrt werden kann. Die 


Anordnung des Zeigers und der Skala ist 
aus der Figur ersichtlich. Das ganze In- 
strument hat nur 5em Durchmesser und 
4cm Höhe. 


Kurzum ein Bedürfnis. den bei den Stadt- 
Fernsprechtheilnehmern aufgestellten Appa- 
raten noch ein Galvanoskop hinzuzufügen, 
kann, zumal das Telephon zur Feststellung 
der Stromfähigkeit einer Leitung vollkommen 
ausreicht, nicht anerkannt werden. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen.') 


Von Prof. Dr. Gerland. | 
(Fortsetzung.) 


Ringankermaschinen. 


Eine möglichst kompakte Form bei mög- 
lichst vollständigem Abschluss nach aussen 
sucht Fein?) in seiner neuesten Konstruktion 
Type „NC“ zu erreichen, deren Ansicht 
Fig. 8, deren Längsschnitt Fig.9 vor Augen 
führt. Sie ist zur Erreichung der nöthigen 
Riemenspannung auf einem gusseisernen 
Schlitten aufgeschraubt, auf dem sie sich 
nach Lösung der Schrauben durch eine mit 
Kurbelrad versehene Spindel bewegen lässt. 
Wie Fig. 9azeigt sind die Magnetschenkel 
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7. März 1890. 


scheint die Verschiebbarkeit der Maschinen 
ihre Stabilität zu beeinträchtigen. Schon 
1888 hatte Fein!) einen kleinen Elektromotor 
angegeben, dessen Konstruktion in unbe- 
deutenden Einzelnheiten von der darge- 
stellten abwich. Dem Fein’schen Elektro- 
motor fast gleich gebildet ist dervonBaxter?ı 
für Stromkreise mit unveränderlicher Span- 
nung. Doch ist ihm ein selbstthätiger Aus- 
schalter beigegeben, der in Wirkung tritt, 
wenn der Strom eine gefährliche Stärke 
erreicht, und für den Fall, dass dieselbe 
nicht rasch genug erfolgt, eine Bleisicherung, 
welche alsdann abschmilzt. Das Ingang- 
setzen der Maschine geschieht mittels eines 
Hebels, welcher zunächst die Elektromagnete 
einschaltet, sodann den Ankerstrom schliesst 
unter gleichzeitiger Einschaltung einer Anzahl 
Widerstände, die durch Weiterbewegung des 
Hebels bei wachsender Geschwindigkeit des 
Ankers wieder ausgeschaltet werden. So 
soll ein gefährliches Anwachsen des Stromes 
bei zu grossen Arbeitswiderstand verhindert 
werden. Soll die Maschine zum Stillstand 
gebracht werden, so zieht man eine Schnur, 
die den Bürstenträger ein wenig dreht und 
die dabei an Stifte stossenden Bürsten vom 
Stromabgeber abhebt. 
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Bei dem dritten Galvanoskop (Fig. 7) 
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schwebt der Hufeisenmagnet A mit Gegenge- 
wicht Min dem Galvanometerrahmen E. Zu 
den Windungen ist nicht isolirter Draht, son- 
dern ein dünnes und breites, mit Lack über- 
zogenes Neusilberband verwendet. 

Setzen wir voraus, dass die beschriebenen 
(ralvanoskope gut und zweckentsprechend 
funktioniren, nehmen wir selbst an, dass bei 
eintretenden Gewittern eine Entmagnetisirung 
der kleinen Magnete nicht vorkomint, so lässt 
sich dennoch voraussehen, dass die aus der 
Verbindung von Galvanoskopen mit Fern- 
sprechgehäusen zu erzielenden praktischen 
Ergebnisse hinter den gehegten Erwartungen 
zurückbleiben werden. So unleugbar es ist, 
* dass ein Galvanoskop bei vorkommenden 
Betriebsstörungen in der Hand eines ent- 
sprechend vorgebildeten Beamten vorzüg- 
liche Dienste leisten kann, ebenso fest steht 
Jedoch auch, dass der Uneingeweihte nicht im 
Stande ist, die Angaben des Galvanoskops 
zu deuten. Hat die Theilnehmerleitung 
Nebenschluss, so schlägt das Galvanoskop 
u. a. noch besser aus, als wenn die Leitung 
normal ist. Aus der Weite des Ausschlages 
ist es bei den veränderlichen Verhältnissen 
der Sprech-Einrichtungen selbst für den 
Techniker schwierig, hinsichtlich des Zu- 
standes der Leitung cinen sicheren Schluss 
zu ziehen. Dazu kommt, dass die Zahl der 
zur Aufstellung bei den Theilnehmern em- 
pfohlenen Apparate immer mehr zunimmt. 
Da sind Gesprächszähler, automatische Ge- 
bührenerheber, selbstthätige Schlusszeichen- 
sender, Telephonhelme, vollständige Uhren. 
Minutenzähler cte. Würden die Verwaltun- 
gen allen Empfehlungen auf Anbringung 
derartiger Apparate nachgeben, so würden 
die Theilnehmer wegen all’ der Fehler, die 
in so zahlreichen Apparaten auftreten, zuletzt 
überhaupt nicht mehr zun Sprechen kommen. 


mit der Bodenplatte aus einem Stück ge- 
gossen. Der Ankerkern besteht aus einer 
Anzahl weicher Eisenblechscheiben von nur 
0,5 nım Dicke, die durch Papier isolirt sind. 
Die grösseren Maschinen besitzen nur eine 
Drahtlage, sodass der Ankerkern den Pol- 
schuhen möglichst nahe sich befindet. Anker 
und Magnete sind in einen Blechcylinder, 
dessen Stirnflächen, um den Luftzutritt zu 
ermöglichen, durchlocht sind, eingeschlossen. 
Die die Enden der Ankerwickelung mit den 
Schienen des Stromabgebers verbindenden 
Schrauben werden gegen Auflagern von 
Metallstaub durch eine Hanfumwickelung und 
einen darüber gelegten Metallring geschützt. 
Die Bürsten werden durch Schrauben an 
einerLängsverschiebung verhindert, während 
sie gespannte Spiralfedern gegen den Strom- 
abgeber pressen. Die Maschinen werden 
in 9 verschiedenen Grössen hergestellt von 
600 bis 18000 VA und Tourenzahlen von 
1 700 bis 700 in der Minute. Für 1 kg Ge- 
sammıtkupfergewicht geben sie 72 bis 116 VA 
und wird ihr elektrischer Wirkungsgrad auf 
80,6 bis 95,0 °/,, ihr wirthschaftlicher von 74,6 
bis 91,5 angegeben. Die kleinsten erfordern 
1,1 Pferdestärken und genügen für 10 Glüh- 
lampen zu 54 VA, die grössten 26,7 Pferde- 
stärken für 333 solcher Glühlampen. Doch 


Eia auf Seite Œ des Heft 7 über die Wellen- 
wickelung Gesagten fügen wir auf Grund brieflicher 
Mittheilung ergänzend inzu, dass Maschinen mit der 
atentirten Fritsche’schen W ickelung nicht von der 
erliner Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft, sondern von der Firma Fritsche & Pıschon 

in Berlin ebaut werden. G. 
C. f. E. XI, 19, S. 379, Lum. électr. ®. 18%, S. 13V. 
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Sehr kompendiös ist der Elektromotor 
von Hyer?) in Newburgh, N.-Y. gebaut. 
Der Ringanker liegt innerhalb der auf 
Haltern von nicht magnetischem Material 
gewickelten Feldinagnete. Ein in zwei 
Theilen gegossenes eisernes . Gehäuse von 
rechteckiger Form umgiebt ihn und trägt 
zugleich die Arme für die Lager. Die Bürsten 
schleifen auf den Stirnflächen des Strom- 
abgebers.. Der aus magnetisch isolirten 
Eisenringen bestehende Anker ist durch 
zwei auf seine Stirnflächen gesetzte Messing- 
scheiben befestigt, von denen die eine gegen 
einen Bundring auf die Axe durch eine auf 
die andere wirkende Schraube gedrückt 
wird. Bei einem für 0,1 Pferdestärke ge- 
bauten Motor soll der Wirkungsgrad 65% 
hetragen. 

Levert) bezweckt mit der Konstruktion 
seiner Maschine eine Vermehrung der wirk- 
samen Eisenfläche. Sein Ringanker ist aus 
dünnen Eisenblechscheiben zusammengesetzt, 
die so nebeneinander liegen, dass auf eine 
bestimmte Anzahl solcher von grösserem 
Durchmesser eine ebenso grosse von kleine- 
rem folgt. Dadurch erhält die Oberfläche 
abwechselnd erhöhte und vertiefte Ringe, 
welche in entsprechend geformte Nuten des 
Ankers passen. Indem so die Eisenfläche 
vermehrt wird, wird der Uebertritt der mag- 
netischen Kraftlinien sehr erleichtert. Die 
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grösseren Eisenscheiben sind mit en 
Einschnitten versehen und durch diese und 
über die kleineren ist die Wickelung gelegt 
Die Polschuhe bilden ein senkrechtes Prisma, 
ein ebensolches das Verbindungsstück der 
Elektromagnete, deren bewickelte Kerne die 
horizontalen Verbindungen dieser beiden 
senkrechten Säulen abgeben. Das Verbin- 
dungsstück und ein an die Polschuhe ange- 
schraubter Bügel enthalten die Lager der 


Ankerwelle. Die Maschine, die keine wesent- ` 


liche Vorzüge bieten dürfte, giebt bei 1500 
Umdrehungen 210 V und 11 A und ein elek- 
trisches Güteverhältniss von 86°/,. 

DieDynamomaschinevonKummer&Co.!) 
in Dresden sucht kompakte stabile Form mit 
erhöhter Ausnutzung der magnetischen Kraft- 
linien zu vereinigen. Dazu benutzt die Firma 
einen sehr kräftigen U-förmigen Magnet, der 
horizontal gelagert wird, und legt in einen 
in die Polschuhe eingeschnittenen tiefen Ring 
den bereits beschrie benen AnkervonFischin- 
ger, dessen Bürstenhalter ebenfalls zur An- 
wendung kommt. Die Absicht, eine Maschine 
zu erhalten ınit möglichst grossem magne- 
tischen Felde, Verwendung von kompakten 
Eisenmassen und verhältnissmässig wenig 
Kupfer und kleinem Gewicht, dürfte erreicht 
sein. Die Maschinen werden in den ver- 
schiedensten Grössen und für die verschie- 
densten Zwecke ausgeführt, so namentlich 
auch als Elektromotoren für Ventilatoren, 
die ein Güteverhältniss von 61,8 bis 68,8°/, 
ergeben. Der zu demselben Zweck von 
Siemens & Halske?) konstruirte, ebenfalls 
mit Ringanker versehene Elektromotor ist 
bereits in der E. T. Z. beschrieben und ab- 
gebildet. Ebenso wie er ist der kleine Motor 
von Silery?) aufgebaut. 


Das von Sherrin*) benutzte Modell zeigt 
Fig. 10. Um die aus einem Draht hergestellte 
Wickelung auf dieElektromagnetezubringen, 
lassen sich die, wie der Ankerkern, aus iso- 
lirten Eisenlamellen bestehenden Magnetkerne 
A leicht von den Polschuhen lösen. Wilke 
dagegen sucht eine bequeme Einlagerung 
eines Flachringankers dadurch zu crreichen, 
dass er die Kerne seiner beiden Elektro- 
magnete aus zwei an die Grundplatte an- 
gegossenen parallel gestellten Eisenplatten 
macht, die in breitem Einschnitt bis auf die 
Hälfte zur Aufnahme der Lager dienen. Die 
Wickelungen lassen den Raum für die Welle 
frei, die Pole werden durch die Grundplatte 
und ein die oberen Enden der Kerne ver- 
bindendes Eisenstück gebildet. Grosse Vor- 
theile dürfte diese Anordnung kaum ge- 
währen. 

Das Höchste, was an Ausnutzung des 
Raumes einer Dynamomaschine und der sie 
treibenden Dampfmaschine zu erreichen ist, 
leisten wohl die Masthinen, die eine rotirende 
Dampfmaschine in den Ringanker der Dy- 
namomaschine setzen. Die Art, wie dies 
Mather‘) ausgeführt hat, ist durch Wort 
und Bild in der E. T. Z. bereits erläutert, 
so dass wir hier darauf nur zu verweisen 
brauchen. 

Endlich sind noch einige Konstruktionen 
anzuführen, welche von den gewöhnlichen 
abweichen, aber wohl mehr interessante Ver- 
suche sein möchten, als dass sie für die 
Technik von Wichtigkeit werden dürften. 
Zunächst diejenigen, welche den Anker fest- 
legen und den Elektromagnet sich drehen 
lassen. Main®) in Brooklyn benutzt dabei 
als Anker den Grammering, an den er zu- 
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gleich die Bewickelung des Feldmagneten, 
eines eisernen Cylinders mit zwei oder mehr 
Armen, deren flache nach der Drehungs- 
richtung abgeschrägte Enden sich vor der 
Spule hinbewegen, anbringt. Dercylindrische 
Kern ist auf der Axe fest, mit ihm drehen 
sich die Bürsten, während der Stromabgeber 
mit dem Anker feststehen bleibt. Nach dem- 
selben Plan istSperry’s!) „Double Induction“ 
Motor gebaut. In dem ringförmigen Anker 
dreht sich der eylindrische Feldmagnet mit 
seiner Wickelung. Aber während die Wicke- 
lung des Elektromagneten ohne Unter- 
brechung in einem Sinne gelegt ist, ist die 
Wickelung des Ankers so in Gruppen ver- 
theilt, dass der Feldmagnet dauernd von ihr 
angezogen wird. 

Hunter?) sucht, wohl von der Ansicht 
des nutzlosen Widerstands der inneren 
Drahtwindungen des Ringankers ausgehend, 
die Induktionswirkung der Feldinagnete 
auch auf diese Windungen auszudehnen, in- 
dem er im Innern des Rings einen zweiten 
Ring oder eine Trommel anbringt, die sich 
mit dem Ringe dreht und dabei seine 
Polarität ändernd auf die inneren Draht- 
windungen indueirend wirkt. Dyer‘) legt 
gar in den ringförmigen Anker einen zweiten 
und: in diesen einen zweiten kleineren Feld- 
magncten, beides Vorschläge, die sich kaum 
bewähren dürften. 

Viel einfacher gestaltet sich die Maschine 
Garvett's*) in Kensington, Fig. 11, dadurch, 
dass bei ihr die Wickelung ganz wegfällt. 
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Mehrpolige Maschinen. 


Obwohl kein principieller Unterschied 
besteht zwischen zwei- und mehrpoligen 
Maschinen, da nicht wenige der beschriebenen 
Einrichtungen in beiden Formen verwendet 
werden, so giebt es doch auch eine Anzahl 
von Konstruktionen, die mit der Anwendung 
von mehr wie zwei Polen namentlich eine 
geringere Umdrehungszahl zu erreichen 
suchen. Es wird sich deshalb empfehlen, 
diese besonders zu betrachten und daran 


. die Scheibenmaschinen zu schliessen, die ja 


meist mehrpolig sind. 


Die Vortheile, welche ein kranzförmiger 
Feldmagnet mit massigem Kern gewährt, 
der in dem feststehenden Anker rotirt, sind 
namentlich durch von Hefner-Alteneck 
hervorgehoben worden. Diese Anordnung 
hat Fein!) von seiner Wechselstrommaschine 
auf die gleichgerichtete Ströme liefernde 
mit bestem Erfolg übertragen. Der Anker 
besteht aus Eisenplatten, welche durch 
Papierlagen isolirt sind; die vier Magneten 
sind in einem Stein gegossen; der Wicke- 
lungsdraht hat quadratischen Querschnitt. 
Bei 520 Umdrehungen liefert die Maschine 
eine Stromstärke von 136 A bei 110 V 
Klemmenspannung und kommen auf 1 kg 
Kupfer der Ankerwickelung 857 VA, auf 
1kg Kupfer der Gesammtwickelung 109 VA. 
Die früher von Fein angewendete An- 
ordnung hat dagegen Müller?) beibehalten, 


nach dessen System Einstein in München 


Fig. 11. 


Sie ist ersetzt durch einen flachen Cylinder, 
welcher aus isolirten Segmenten a und d 
aus Eisen besteht, die von der ebenfalls 
eisernen eylindrischen Platte E_ getragen 
werden. Auch von dieser sind die Segmente 
isolirt. Der Cylinder a d rotirt zwischen den 
Polen S und N zweier Magnete oder Elektro- 
magnete, die durch die Stangen B zu einem 
magnetischen Kreis vereinigt und durch die 
Spulen C erregt werden, von denen nach Bc- 
dürfniss weitere B umgebende angebracht 
werden können. In den von den Kraft- 
linien in senkrechter Richtung durch- 
schnittenen Ringstücken d und a werden 
in der Längsrichtung sie durchfliessende 
Ströme erregt, welche von den Kommutator- 
ringen e, g, h und Z mittels Bürsten abge- 
nommen werden. Die benachbarten Ringe 
e und g, h und l sind von einander isolirt 
und stehen y und h mit den Ringstücken 
d, e und ! mit a in metallischer Verbindung. 
Die Bürsten, welehe auf g und 2 schleifen, 
sind miteinander, die auf g und h schleifen- 
den mit den Polklenmen der Maschine in 
Verbindung. Die Welle durchsetzt die Süd- 
pole 8, in denen sie gelagert ist. Eine be- 
sonders vortheilhafte Ausnutzung des 
Magnetismus dürfte diese Anordnung schwer- 
lich erreichen. 


Brushmaschine. 


Die Brushmaschine scheint weitere 
Verbesserungen nicht zu bedürfen. Ausser 
dem später zu beschreibenden Regulator ist 
über Aenderungen, die an ihr angebracht 
wären, nichts zu berichten. Doch ist sie 
neuerdings auch als Motor für elektrische 
Bahnen verwendet‘). 


Electrical World XII, 168, S 
Amerik. Pat. No. 37550. Electr. B World XILI. 19%, 


r Amerik. Pat. No. 36356. Electr. World XIII. 1%8, 


S. m2. 
^ Deutsches Reichspatent 17 No. 41794. 
I. 198, S. 306. 
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Maschinen für Glühlichtbeleuchtung baut. 
Ebenso hat die Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft in Berlin ein ähnliches Modell 
angenommen. Die vier Pole befinden sich 
in einem gusseisernen Cylinder, die Wicke- 
lung ist die patentirte Fritsche’sche und 
wurde bereits beschrieben. Von den vier vor- 
handenen Bürsten stehen je zwei diametral 
entgegengesetzte miteinander in Verbindung, 
sodass eine derselben behufs Adjustirung etc. 
immer abgehoben werden kann, ohne dass 
dies Einfluss auf den Gang der Maschine 
hat. Wenn auch der Abstand der Pol- 
schuhe von der Trommel gering ist, wird 
doch der Widerstand des magnetischen 
Schlusses nicht unbedeutend. Indessen 
wird das elektrische Güteverhältniss zu 95°/, 
angegeben bei der geringen Geschwindigkeit 
von 600 Umdrehungen in der Minute. Ebenfalls 
für Glühlichtbeleuchtung ist die Maschine 
von Hill?) in Boston bestimmt, die mit ge- 


ringer Abänderung dieselbe Einrichtung 
zeigt. Anstatt des die vier Feldmagnete 


tragenden Ringes ist ein achteckiger Ralımen 
von Gusseisen angenommen, in welchem die 
vier schmiedeeisernen Kerne der Feld- 
magnete mit Schrauben befestigt sind. Die 
Maschine ist eine Nebenschlussmaschine 
mit Trommelanker, dessen Umdrehungs- 
geschwindigkeit aber bei den kleinen bis- 
her nach diesem Modell gebauten Maschinen 
für 16 Lampen die schr grosse von 2000 in 
der Minute ist. Eine solche Maschine wiegt 
280 Pfund, soll aber sehr gut regulirt sein. 
Der Hill- Maschine ähnlich ist die vier- 
polige Maschine, welche von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon®) für die Firma Rossi 
in Piopene ausgeführt worden ist, um eine 
von einer Turbine gelieferte Kraft von 
250 Pferden auf eine Entfernung von 450 m 
zu übertragen. Doch besteht der Rahmen 


JE Fein, Elektr. Apparate, Stuttg. 19, S. 377. 
t È X. 188. S. 1. 

Electr World XI. 18%, S. 243. 
Of. E X. 188, S. 81. 


aus einem in 2 Hälften gegossenen Stück 
Eisen mit angegossenen gusseisernen Magnet- 
kernen. Der Anker ist ein Grammering, 
dessen Kern aus schmiedeeisernen Scheiben 
besteht. Der Wickelungsdraht hat quadra- 
tischen Querschnitt. Die Magnetspulen sind 
hintereinander geschaltet und war ein wirtlı- 
schaftliches Güteverhältniss von 78°/, garan- 
tirt. In Paris war eine solche Kraftüber- 
tragung installirt, deren Maschinen 600 V 
und 350 A bei 600 Umdrehungen lieferten !). 
Die sechspolige Maschine der Schweizer 
metallurgischen Gesellschaft?) in Neu- 
hausen ist bereits im X. Jahrgang der 
"E. T. Z. von Ehrhardt beschrieben und 
abgebildet. 


Pur 
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Die Wickelungsweise und den Bürsten- 
halter der Helvetia-Dynamo von 
Alioth & Co.?) haben wir bereits vorge- 
führt. -Der die vier Feldmagnete tragende 
gusseiserne Rahmen ist ein kreisförmiger 
Ring, welcher aus zwei, bei den grössten 
Maschinen aus drei Stücken besteht, in 
welchen die Feldmagnete verschraubt sind. 
Bei der Nebenschlussmaschine dieser Kon- 
struktion ist die Serienwickelung um die 
Feldmagnete, 
in acht Theilen um den Ring geführt. Die 
Pariser Ausstellung wies 10 solcher Maschinen 
von verschiedener Grösse und$Wickelungs- 
weise auf. Bradley*) stellt sechs Feld- 
magnete so zwischen zwei gusseisernen 
Ringen auf, dass benachbarte Pole ungleich- 
namig sind, Die nach Innen gekehrten Pol- 
schuhe bilden einen Kreis von kleinerem 
Durchmesser, in welchem der Anker rotirt. 
Eine derartige Maschine von 600 kg Ge- 
wicht gab bei 400 Umdrehungen in der 
Minute 240 A und 100 F. Die Konstruktion 
von Kester.!s?) Dynamo zeigt Fig. 12, die 
Art, wie der Trommelanker gewickelt’ ist, 
Fig.13. Der Kern besteht aus Eisenplatten, 


welche, auf die die Welle umgebende 
Messingröhre befestigt, durch zwei auf ihr 
befindliche Endschrauben gehalten werden. 
Die aus 8, 12 oder 16 Spulen bestehende 
Wickelung ist über die Stirnfläche, wie bei 
der Maschine von Patten, nach einer Sehne 
geführt und durch umgelegte Bänder ge- 
halten. Die Spulen sind zu vier parallel 
geschalteten Gruppen verbunden Ein 
Centrifugalregulator hält die Geschwindig- 
158. S. 211 


t) C. f. E. XI. . 211. 
E. T. Z. X. 188. S. 832; Vgl. Drexler 'im’C.!t-E. 
X 188. S. 84 


3 Electrieian XXIII. IM. S. 307. 
Lum. eleetr XXXIT. 189. S. Sn. 
Electr. Wort! XIII. 190. S. AR. 


die Nebenschlusswickelung 
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Feldes ungeändert bleibt, so geht die Regu- 
lirung ohne Funken zu geben vor sich. Das 
wirthschaftliche Güteverhältniss wird zu 92%,. 
dasjenige des nach dem älteren Modell ge- 
bauten Motors zu 90°, angegeben. Bei der 
„Depositing Dynamo“ von Elwell 
Parker!) besteht die Wickelung jedes 
Elektromagneten aus zwei Theilen, deren 
Kerne durch ein massiges Stück verbunden 
sind. Der Anker ist ein Trommelanker, 
aber nur 47°/, des genannten Ankerdrahtes 
unterliegen der Induktionswirkung. Zwei 
nach ähnlichem Modelle gebaute Maschinen 
haben sich als sehr dauerhaft bewiesen, da 
sie einen mehr wie sechsmonatlichen Tag 


10. 


een 


7. März 1890. 
wirthschaftliches Güteverhältniss von 85 bis 
90 °/,. Sie werden in den Kohlenbergwerken 
von Charleroi verwendet. 

(Fortsetzung folgt.) 


. Das Laboratorium 
der Stadt Frankfurt a. M. 
Von F. Uppenborn. 


Für die von der wissenschaftlichen 
Kommission der Stadt Frankfurt a.M. anzu- 
stellenden Versuche hatte das Tiefbauamt 
im Hafen ein hölzernes Gebäude errichten 
lassen, welches 3 Räume enthielt. Zwei da- 
von waren nach Norden, ein längerer nach 
Süden gelegen. Letzterer ist nach einer 
Photographie in Fig. 14 abgebildet. Dieser 
Raum enthielt die Maschinen und Apparate 
für Wechselstrom. Die Stromerzeuger, so- 
wohl für Gleich- als Wechselstrom, waren in 
dem nur wenige Schritte entfernten 
Maschinenhause für den Hafenbetrieb unter- 
gebracht. Im .Hintergrunde Fig. 14 sehen 
wir den "grossen Wechselstrommotor der 
Firma Ganz & Co. Derselbe konnte durch 
einen Kettenriemen mit einer Gleichstrom- 
maschine Typus A verbunden werden, 
welche durch die an der linken Wand be- 
findliche Lampenbatterie belastet werden 
konnte An der Rückwand des Lokales 
sieht man den bekannten astatischen Auto- 
maten!), welcher die Regulirung des Er- 
regungstromes der primären Wechselstrom- 
maschine besorgt. Links daneben befindet 
sich ein ganz ähnlich konstruirter Automat 
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Fig. 14 j 


und Nacht anhaltenden Betrieb. (160 Stunden 
in der Woche) vortrefflich überstanden 
haben. Auch die neue Maschine Sperry’s?) 


hat vier Feldmagnete, von denen je zwei 


auf einem Verbindungsstück festsitzen. Ihre 
Axen aber liegen der Axe des Ringankers 
parallel. Der Anker der mehrpoligen 
Compoundmaschine Dulait's?) ist ein ziem- 
lich flacher Grammering, dessen Kern zwei 
Scheiben aus dünnem Eisenblech mit da- 
zwischengelegtem isolirtemEisendrahtbilden. 
Die Kupferwickelung hat rechteckigen 
Querschnitt, die vier oder acht Feldmagnete 
sind Cylinder. Die Maschinen werden von 
80 bis 350 A und 100 bis 60 V bei 500 bis 
625 Umdrehungen gebaut und ergeben ein 


1) Electrician XXL 18%. S. 18, 
») Electr. World XIII. 10. 8.69. 
3) C. £ E. XTI. 10. S. 211. 


zum Ein- und Ausschalten der Transforma- 
toren, welche unter der Lampenbatterie am 
Boden stehen. Dieser Automat besteht wie 
der andere aus einem sehr grossen Solenoid, 
in welchem ein Eisenkern sich bewegen 
kann. Derselbe ist unten mit einem Schwim- 
mer versehen, welcher sein Gewicht kompen- 
sirt und ausserdem, indem er sich in einer 
mit nur geringem Zwischenraum umgeben- 
den Reihe bewegt, als Dämpfer dient. Der- 
selbe trägt wie der andere Automat ein Ge- 
fäss mit Quecksilber, welches zur Einschal- 
tung der über denselben angebrachten 
Kontaktstifte von abgestufter Länge dient. 
Der Apparat funktionirt in der Weise, @ass 
er je nach den Strompausen mehr oder 
weniger Transformatoren in den Stromkreis 


') C. £. E. Bad. XII 8. 47 u. 31l. 
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7. März 1890. 
einschaltet. Die Transformatoren arbeiten 
daher stets mit hohem Wirkungsgrade. Vor 
den Transformatoren ist der Bläthy’sche 
Elektricitätezähler aufgestellt, von dem 
man in dieser Figur nur das cylindrische 
Gehäuse sieht. Auf dem kleinen Konsol 
im Vordergrunde links ist der ganz kleine 
Wechselstrommotor und eine Miniatur- 
Egisonmaschine zur Belastung desselben auf- 
gestellt. An den Wänden sieht man ver- 
schiedene Ausschalter und Messinstrumente. 


In Fig. 15 ist der andere Versuchsraum 
dargestellt. An der Rückwand sieht man 
verschiedene Strommessinstrumente und 
Stromregulatoren. Davor steht die 4Opferdige 
Schuckert’sche Gleichstrommotor, davor 
eine kleinere Maschine zur Belastung des 
Motors mit Hülfe der Lampenbatterie. Vor 
diesem steht der kleine Gleichstrommotor. 
Ganz vorne rechts ist der 5 pferdige Wechsel- 
strommotor mit der lösbaren Kuppelung. 
In der Wand des Lokales endlich ist ein 
kleiner Ventilator von Siemens & Halske 
angebracht. Ueber den grossen Maschinen, 
Fig.14und 15, waren Wasserleitungen ange- 
bracht, welche zu den Bremsversuchen be- 
nutzt wurden. Neben dem in der.Fig. 15 dar- 
gestellten Raum befand sich noch ein dritter 
gleich grosser. Beide Räume waren mit 
grossen Schaufenstern versehen und sollten 
Ladenlokale vorstellen. 

In diesen Räumen wurden die Gleich- 
strom- und Wechselstromlampen aufgehängt 
und die Wirkung des Lichtes verglichen. 
Der dritte Raum enthielt keine Maschinen 
und wurde als Berathungszimmer benutzt. 
Die Räume waren mit einem hellen Anstrich 
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elektrische Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. 


(Fortsetzung. 


Anlage 11. 


zum Gutachten vom 10. November 1889. 
Elektrische Beleuchtung. | gemacht und aufgezeichnet. 


Frankfurt a.M. 


Anlage A. 
zu den Protokollen der Sachverständigen-Kommission. 


Aufzeichnungen und Ergebnisse 
der 


Versuche vom 28. Oktober bis 6. November 1889. 


Verzeichniss der Versuche. 


l Dienstag, 29. Oktober 1889, Vormittags: 
Vergleichung der Instrumente. 
1. Versuchsreihe. 2 pferdiger Wechselstrommotor. 


Dienstag, 29. Oktober 1889, Nachmittags: 
2. Versuchsreihe. 25 pferdiger Wechselstrommotor. Wirkungsgrad. elektrisch belastet. 
3. m „ fi A Plötzliche Entlastung. 
4. » ” ” 5 Plötzliche schrittweise starke Belastung. 
5 n » ” » Stärkste plötzliche Belastung. 
Mittwoch, 80. Oktober 1889, Vormittags: 
6. Versuchsreih®e 40 pferdiger Gleichstrommotor. ee 2 und plötzliche Belastungen. 
7- = Ä eerlauf. 
8 i : i n Wirkungsgrad bei höherer Belastung. 


Donnerstag, 31. Oktober 1889, Nachmittags: 


Wirkungsgrad, elektrisch belastet. 
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versehen. Die Farbe der Wände wurde durch geändert, dass man die Wände mit 
aber bei einigen Beleuchtungsversuchen da- | Stoff überzog. 


— 
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Allgemeine Bemerkungen. 


Die Versuche wurden von der Sachver- 
ständigen-Kommission mit den von den bethei- 
ligten Firmen zu diesem Zwecke vorbereiteten 
und zur Verfügung gestellten und von der 
Kommission vorgängig geprüften Maschinen 
und Apparaten vorgenommen. 

Die Beobachtungen wurden von den fünf 
Mitgliedern der Sachverständigen-Kommission 
Sofern weitere 
Beobachter nöthig waren, wurden zu diesem 
Behufe Beamte des Tiefbau-Amtes, namentlich 
Herr Ingenieur Kasten und die Herren Ma- 
schinen-Ingenieure Bender und Schiele, hin- 
zugezogen. Die Aufzeichnungen und Bemer- 
kungen wurden sofort im Protokoll schriftlich 
festgestellt. 

ie Versuche wurden in dem vom Tiefbau- 
Amt zu diesem Behufe am Hafen erbauten und 
eingerichteten provisorischen Laboratorium vor- 
genommen. 

Vor jedem Versuche wurden die Methoden 
von der Sachverständigen-Kommission berathen, 
vereinbart und dann nach Anhörung der Ver- 
treter der betheiligten Firmen, und soweit es 
für zweckmässig und möglich erachtet wurde 
unter Berücksichtigung der Vorschläge der- 
selben, festgestellt. 

Die Maschinen und Apparate jeder Firma 
wurden von deren Vertreter vorgeführt und 
während der Versuche gehandhabt. Die Ver- 
treter der übrigen Firmen waren hierbei an- 
wesend und aufgefordert, die Versuche zu ver- 
folgen, ihnen zweckdienlich erscheinende Auf- 
zeichnungen zu machen und etwaige Wünsche 


9. Versuchsreihe. Selbstthätige Ausschalte-Vorrichtung für Wechselstromtransformatoren. oder Vorschläge alsbald der Sachverständigen- 
10. » 2% pferdiger Wechselstrommotor. Maximale Belastung. Kommission bekannt zu geben. 
11 a 5 $ ý Wirkungsgrad. Die betheiligten Firmen waren vertreten 
12. ” n A Plötzliche und höhere Belastungen. durch folgende Delegirte: 
13. 5 JA j R Bürstenstellung und Anlauf. Ganz & Co, Budapest, durch die Herren 
14. . 5 5 5; x Effektverbrauch beim asynchronen Anlauf Déri und Bläthv. 

Helios, Köln- Ehrenfeld, durch Herrn 


Freitag, 1. November 1889, Vormittags: 
S PEN rankfurt-Offen- 
ac ea a Re 


15. Versuchsreihe. 
Effektverbrauch des 
mässigen Betriebe. 


Freitag, 1. November 1889, Nachmittags: 
16. Versuchsreihe. 40 pferdiger Gleichstrommotor. 
der Bremse. 


Wechselstrom-Elektricitäts-Zähler. 


Sonnabend, 2. November 1889, Vormittags: 
1!/a pferdiger Gleichstrommotor. Wirkungsgra 
unter Belastung 


17. „ 


18. Versuchsreihe. 


19. # Gleichstrom-Dynamomaschineder 
Firma „Helios“, als tertiäre Ma- 
schine benutzt “0020.20... Innere Verluste. 
20. š 25 pferdiger Wechselstrommotor. 
Sonnabend, 2. November 1889, Nachmittags: 
21. Versuchsreihe. 6 pferdiger Wechselstrommotor. Wirkungsgra 
Belastung. 
22. ® a 5 " Geräusch. 


Motors 


Wirkungsgrad bei höherer Belastung auf 


bei Bremsung und Anlauf 


Funkenbildung und Bürstenabnützung. 


bei Bremsung unter höherer 


Sonnabend, 2., Dienstag, 5., Mittwoch, 6. November 1889, Nachmittags: 


23. Gleichstrom- und Wechselstrom- 
24. Versuchsreihe. Bogenlampen für Innen- und 
25. Aussenbeleuchtung . Vergleichung der Lichteffekte. 


Anhang zum 23., 24. u. 25. Versuche . 
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Berechnung der Kosten des Bogenlichtes. 


beim regel- 


Schaller. 

Müller & Einbeck, Hagen i. W., durch 
Herrn Müller. 

Schuckert & Co. Nürnberg, durch die 
Herren Hummel und Wilking. 

Siemens & Halske, Berlin, durch die 
Herren Dubois-Reymond und Dr. 
Nordmann. 

Die während der Versuche gemachten Auf- 
zeichnungen sind von Herrn Baurath Lindlev 
zusammengestellt und der Berechnung unter- 
worfen worden. Die Ergebnisse dieser Berech- 
nungen wurden unter eingehender Erläuterung 
der dabei eingeschlagenen Methoden der Sachver- 
ständigen-KomuissioninderSitzung am2.Februar 
1890 vorgelegt und fanden deren Billigung. 


Dienstag, 29. Oktober 1889, Vormittags. 
Vergleichung der Instrumente. 


Vergleichung der Voltmeter. 
Voltmeter System Voltmeter System Cardew Volt- 


- Hummel (1) Hummel ;2) meter (No. 1) 
109,5 109,5 109,7 
109,6 109,5 109,5 

1092 100,5 1094 
109,4 109,5 109,5 
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Die 3 benutzten Voltmeter stimmen demnach 
bis auf !/ın Procent überein. 


Vergleichung des Wattmeters von Ganz & Co. 


= Ampère Meter Aia Wittmeter 
10,97 106,6 101,0’ (r) 
10,97 106,6 101,0 (l) 
_10,95 105,5 101,0 (r) 
10,96 106,57 


Demnach eingeleiteter Effekt: 10,96 >< 106,57 
= 1168 Watt. 

eat im Nebenschluss: 1348 Ohm bei 
17° C. 
; Konstante des Wattmeters in dieser Lage 

0,00857. .. . 

Konstante des Wattineters nach Angabe des 
Herrn Bläthy 0,00831. 

Differenz ca. 3 Procent. 


Vergleichung der Voltmeter mit dem Torsions- 
galvanometer No. 1766 des Herrn Professors 


Kittler. 
Voltmeter (1) Voltmeter (2) CardewVoltmeter (1) 
109,5 109,2 109,8 
109,5 109,3 109,5 
109,5 109,2 109,3 
109,5 109,2 109,5 
109,5 109,23 109,4 


Torsionsgalvanometer No. 1766 
von Sıemens & Halske 


100,6° 
100,6 
100,6 


100,6° 


Die Konstante des Torsionsgalvanometers 
ist laut Angabe des Herrn Prof. Kittler = 1,085. 
Dies ergiebt = 109,1 Volt. 


. Alle 4 Instrumente stimmen also, bis auf 
Bruchtheile eines Procentes überein. 


Nach dieser Vergleichung wurden, da die 
Differenzen innerhalb der Fehlergrenze bei den 
Versuchen liegen, die Instrumente als richtig 
angesehen. 


Erläuterungen zu den Versuchs- 
reihen No. 1 bis 5. 


Der für die Versuche erforderliche Wechsel- 
strom wurde durch eine 10polige Wechselstrom- 
maschine der Firma Ganz & Co., A 5 No. 1080 
für 50000 Watt bei 2000 Volt Klemmenspaunung 

eliefert. Dieselbe wurde durch eine feststehende 

okomobile von R. Wolf in Buckau-Magdeburg 
von normal 50 P.S. betrieben, die zugleich die 
Erregermaschine Delta 1 No. 1081 antrieb. Bei 
120 Touren der Dampfmaschine sollte die 
Wechselstrommaschine 500 Touren, daher 5000 
Polwechsel pro Minute machen. 

Bei den Versuchen machte die Dampf- 
maschine im Durchschnitt etwas weniger als 
119 Touren, so dass sich 4940 Polwechsel pro 
Minute ergaben. Der 25pferdige Wechselstrom- 
motor A 3 No. 1081 von der Firma Ganz & Co. 
war als grosser zu Fabrikzwecken bestimmter 
Motor zum Betrieb mit hochgespanntem Strom 
eingerichtet; zur Erregung desselben wurde 
cin durch Transformatoren auf 25 Volt um- 
geformter niedriggespannter Strom benutzt. 


Eingeleiteter Effekt. 


Der eingeleitete Effekt wurde durch das 
Wattmeter gemessen, dessen Konstante für die 
dünndrahtige Wickelung 0,00831, für die dick- 
drahtige Wickelung 0,0267 bei 17° Celsius be- 
trug. Für die Versuchsreihen 1 und 2 wurde 
die dünndrahtige Wickelung und ein Wider- 
stand von 198207 Ohm verwendet; daher ent- 
sprach ein Grad am Wattmeter 164,7 Watt. 

Die Belastung des Motors erfolgte mit- 
tels einer durch Riemen angetriebenen Gleich- 
strommaschine, Delta 4 No. 1108 von Ganz & 
Co., deren Strom zur Speisung einer Lampen- 
batterie, bestehend aus 200 Glühlampen zu je 
32 Normal-Kerzen (jede Lampe entsprach un- 
gefähr 100 Watt bei 100 Volt Spannung), welche 
in Reihen von je 10 Lampen getrennt ein- und 
ausgeschaltet werden konnten, diente. 


Gelieferter Effekt. 


Der gelieferte Effekt wurde durch ein 
Aımperemeter, No. 2397 (System Hummel), und 
durch ein Voltmeter gemessen. Die Korrektur 
der Ablesungen des Hummel’schen Ampère- 
meters, bezogen auf ein Normal-Ampe£remeter, 


ist aus der nachfolgenden Tabelle zu ent- 

nehmen: 

Normal-Amperemeter . 15 28 4l 

AblesungHummel-Amperemeter . 16 29,5 ' 44 

Korrektur . . . » 2 2.2.22. -1-+-15 —3 
58 71,5 F55 91,5 116 143 170,5 195 
0 76 8 9 118 143 172 194 
—5 —45 —25 +05 — 0-15 + 


Verluste der tertiären Maschine. 


Der Wirkungsgrad der tertiären Maschine 
wurde von Herrn Bláthy mit 91°/, angegeben 
und wurde dieser Wirkungsgrad zu den vor- 
läufigen Berechnungen benutzt. In der end- 
gültigen Ausrechnung wurden die Verluste der 
tertiären Maschine wie folgt eingesetzt: 


a) der Effektverlust in der Armatur wurde be- 
rechnet unter Zugrundelegung des Wider- 
standes mit 0,015 Ohm; 


b) der Effektverlust im Nebenschluss unter 
Zugrundelegung des Widerstandes mit 20,1 
Ohm zuzüglich des jeweilig vorgeschalteten 
Regulir-Widerstandes; 


c) der Effektverlust im Eisenkern und durch 
Lager- und Luftreibung wurde angenommen 


bei 100 Volt Spannung an den 


Klemmen der tertiären Ma- 

schine zu . NE 700 Watt; 
bei 110 Volt zu 750 ,» 
bei 120 Volt zu 800 , 
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und ist hiervon 850 Watt als Lager- und 
Luftreibung angenommen worden. 


Eftektverlust durch Riemenarbeit. 


Dieser Verlust ergiebt sich aus den 
Versuchen 1h und 1i zu 2800 — 
350 — 1970 . ©.. . . = 480 Watt. 


Unter der Annahme, dass hiervon 
30 Watt der durch die Riemen- 
auflage entstehendenMehrreibung 
im Lagerdersekundären Maschine 
entspricht, ergiebt sich der Effekt- 
verlust des Riemens inkl. der 
Mehrreibung im Lager der ter- 
tiären Maschine zu 450 Watt . . = 0,6 P.S. 


Dieser Verlust ist vernachlässigt worden, 
sodass die in den Spalten 10 bis 12 gegebene 
effektive Leistung der sekundären Maschine 
jene ist, die an der Riemenscheibe der tertiären 
Maschine ausgeübt wurde. 


Dienstag, 29. Oktober 1889 
Vormittags. 


25-pferdiger Wechselstrom-Motor von Ganz & Co. 


Leerlauf und 


Wirkungsgrad. 


Tl a no 


&' Sekundäre |! 5 ; , 
i Tertiäre Maschine. Ergebnisse. 
3 Maschine. | De > 
[=] en | 
u ` Effekt-Leistung der 
Ki | m | Gelieferter Effekt. Verluste sekundären Bemerkungen. 
0 | IR Po ASSN ae EE PE TEAT, P 5 
5 | Grade | | á g in der ` im re 28 ne Wir- 
S | Watt- Watt. Volt. | Ampère. | Watt. [JArma- nur Ver- Watt DS. kun 5- 
A meter. l S. er zn S. SE | late 2 8 In ee 
iol a u ss TẸ 1 8 9 oo n | m 13 
a. 137,2 98,3 188,0 | Í 
. 138,0 98,4 188,0 | | | Anlauf bean- 
138,0 98,3 187,0 | | Ppruchte 30 Sek. 
CU M 
a 3 Phea A | m — ’ 
"1378. 22700 98,32 187,4 18400] 530 | 370 | 700 20000 27,2 | 881 +6=26,1 Ohm. 
—' |(80,8.P.S.) | | | 
j i l 
b. ; 155,0 103,3 | 198,0 | | | : 
‚ 155,0 1034 | 1985 | une 
154,5 ; 1038,5 199,0  20,1-4-3—28,10hm. 
10 — | Tertiäre Maschine 
; 10. | | speiste 20 Reihen 
EEE | corr. | ' | ` = 196 Lampen. 
154,8 25500 103,4 199,8 ' 20660] 600 460 700 22 420 30,5 | 87,9 
(34,6. P.S.) | | | | | 
t i ! i | l 
c. | 118,5 1010| 156,0 | | | | E eine 
Fe io Be 
en Icio | rn | | | | . 20,147 =27,10hm. 
| | ! | Tertiäre Maschine 
| i e | speiste 16 Reihen 
_— ——n — 156 Lampen. 
ji85. 19500 100,75 184,60 15580) 360 | 370 | 700 17010 23,2 973 mn 
; (26,5 P5.) i i | ; 
| | | | ! 
Be on a Widerstand im 
a En en Nebenschluss = 
aa Ui | . Tertiäre Maschine 
| 112,7 | | _ speiste 12 Reihen 
l Pe cee OE | Ende ; = 116 Lampen. 
87,0! 14330 ; 98,2 111,3 10930] 180 330 i00 12140 16,5 85,2 
(19,5 P.S.) | | | | | z 
1 ' | | 
c. | 68,0 101,4 80,0 Widerstand im 
| 68,0 102,0 | 80,0 Nebenschluss = 
: 680. 101,5 Ä 80,0 20,14+12=32,1 
| 101,8 ___800 Ohm. Tertiäre Ma- 
| 80,0 | un speiste 
| corr.— 4,0 8 Reihen = 76 
— PIERRE 00 RG. ABER 
| 0 11200 ‚101,7 | 76,0 | 77301 95 325 700 : 8850 12,1 | 79,0 Lampen.. 
| (15,2 P.S. l | | 
il d | i 
f. 480 101,5 44,5 | | Widerstand im 
| 49,0 | 102,0 44,0 | © Nebenschluss = 
‚48,0 101,5 44,5 | 20,1 + 15 = 35.1 
Ä | 1020 __440 : Ohm. TertiäreMa- 
l | 44,25 | | un speiste 
| corr.— 3,00 | 5 Reihen = 46 
0 7900 101,75 4125 4200| 25 295 700 5220 7,1 66,0 | Lampen. 
| (10,7P.S.) | | | Ä | 
| 7 | | | | | Tertiäre Maschine 
= 5 N ; | | | - leer, jedoch mag- 
99 () 104.0 0 | _ netisirt. Wider- 
a 104.0 0 | stand im Neben- 
20 3620 10375 —  — | — 20 70 90 135: 275 | A a 17 
(4,9 P-S.) | | ) 
Leerlauf, d.h. Ter- 
N En tüär-Maschine mit- 
= Si = gelaufen, jedoch 
17,0 280 — | => v —— — 350 350 048 125 9°: i; 
(3,8 P.S.) | | | nicht erregt. 
i » Mit abgeworfenem 
nn . Riemen. Anlauf 
150 1970 Ei u = u E _ En er Se der Sekundär-Ma- 
WBTPN.) schine = 18 Sek. 
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chmittags. 
25-pfordiger Wechselstrom-Motor von Ganz & Co. 
Leerlauf und Wirkungsgrad. 

$ | Sekundäre Tertiäre Maschine Ergebnisse 

F Maschine | 

Ele n 0 Effekt-Leist ler 

S i h ae | Gelieterter Effekt Verluste ‘sekundären AN Bemerkungen. 

È | Grade, L f. © Wir- 

aei | rd im i 

Ss watt Watt. Volt. Ampere. | Watt. me! Neben- Sonsüne Watt.) P.S. pungi 

Z ‚meter. ' i | tur whlua». | Verluste. Ey. 

1:92 3 4 > 6 158 9 w uo rgo Bo o 

1a.| 183,0 110,0 211,0 Widerstand im Ne- 

ı 183,0 111,2. 211,0  benschluss =20,1-+ 
ı 1830 111,4 213,5 1=21,10hm. Ter- 
| 111,4 214,0 tiäre Maschine 
SSN 111,4 __214,0_ speiste 20 Reihen 
' 183,0 30100 111,1 212,7 23 630] 670 590 750 25640 34,85 85,5 = 196 Lampen. 
i (41 0P.Ss. l ; ; , | | 
' | il 
b. 100,0 98,8 130,5 | Widerstand im Ne- 
i 99,5 99,0 1305 | benschluss = 20,1 + 
99,0 98,5 130,5 | . 8 = 28,1 Ohm. Ter- 
98,7 __130,0_ tiäre Maschine 
` 180,4 speiste 14 Reihen 
corr, —1,0 = 136 Lampen. 
99,5 16400 98,7 129,4 12770} 250 350 700 . 14070, 192 858 
, 22,3 P.S.) | | | | | 
ji | | 

c.' 63,5 7 770° ` Widerstand im Ne- 
63,0 99,9 76,0 . benschluss = 20,1 + 
63,2 99,8 76,0 12 = 82,1 Ohm. Ter- 

99,5 ___76,0_ tiäre Maschine 
76,25 speiste 8 Reihen 
corr. —4,45 = 75 Lampen. 
63,2 10400 99.7 71,80 7160] 75 810 700 8245 112 794 
(14 9P.S. , | | | 
| | | | 

d. 2,0 109,0 0 Tertiäre Maschine 
20,5 111,0 0 leer, aber erregt. 
21,0 115,5 0 Widerstand im Ne- 

112,0 0 benschluss = 20,1 -+ 
20,5 3 380 111,9 0 0 0 360 750 1110 15 33,0 15 = 85,1 Ohm. 
(4,6P.S.) | 
1 | l l | A . 

e 1 Leerlauf. Tertiäre 

180 Maschine nicht er- 
—_—— regt. 

150| 2m 0 0 o | o © 30%) 360: 048| 140 x Taporwid ka 
| N Ä | | reibung. 

f 66,0 : 102,3 | 76,0 Widerstand im Ne- 
66,0 102,2 75,5 | benschluss = 20,1 -+ 
66,0 ı 102,0 75,5 ı 12 = 32,1 Ohm. Ter- 

102,0 | 75,5 | : tiäre Maschine 
75,6 speistte 7 Reihen 
corr —4 -5=75 Lampen. 
660 10870 1081 71,1 7260| 75 325 700 | 8360 11,3 76,7 Wirkungsgrad der 
(14,8 P.S.) | tertiären Maschine 
| | | | | TENN 
| i |! 
g. 104,0 108,6 121,0 | . Widerstand im Ne- 
105,0 108,3 121,5 | benschluss = 20,14 
108,5 122,0 _ ' 7 = 927,1 Ohm. Ter 
121,5 tiäre Maschine 
. corr, —1,5 speiste 11 Reihen 
1045. 17200 "108,5 120,0 13000] 215 435 750 14400 19,6 83,7 5 — 115 Lampen. 
(23,3 P.S.) Ä | Wirkungsgrad der 
 tertiären Maschine 
90a í 
l } i 

h. 119,0 1017 154.5 l . Widerstand im Ne 

120,0 . 102,0 154,5 | benschluss —=20,1 -4 
101,8 1545 | | 7 = 297,1 Ohm. Ter 
102,0 | 154,0 _ tiäre Maschine 
154,4 ı speiste 15 Reihen 
| corr. —0,7 | | t5 = 155 Lampen. 
1195 19700 109 183,7 15660] 360 30 700 17100 233 s69 Wirkungsgrad der 
(26,8 P.S.) | tertiäiren Maschine 

| = 911/2 /o 

| bad |: 

i. ` 156.0 103,4 | 198,0 | | Widerstand im Ne- 
156,0 1032 197,0 | benschluss = 20,1 +- 
156,0 103,0 198,0 3 = 23,1 Ohm. Ter- 

103,5 198,0 tiäre Maschine 
197,75 speiste 20 Reihen 
corr, — 0,95 = 195 Lampen. 
"156,0 25700 "103,3 196,8 203301 570 460 700 22060 300 86,0 Wirkungsgrad der 
(34,9 P.S.) tertiären Maschine 
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Nachmittags. 


25-pferdiger Wechselstrom-Motor von 
Ganz & Co. 


Plötzliche Entlastung. 


Die sekundäre Maschine wurde in Betrieb 
gesetzt und mit der ganzen Lampenbatterie 
(195 Lampen) mit 110 Volt Spannung helastet. 
Diese Belastung entspricht nach den Versuchen 
la, 1b, 2a und 2i einer Nutzleistung der sekun- 
dären Maschine von 35 eff. P.S, d. h. unter 
Annahme eines Wirkungsgrades des Wechsel- 


= 92 0o 


strom-Motors von 85 "/a = 41 P.S. an eingeleitetem 
Effekt in die sekundäre Maschine. 

Es wurden nacheinander plötzlich die ersten 
7 Lampenreihen (65 Lampen), dann weitere 
7 Lampenreihen (70 Lampen) und schliesslich 
noch 6 Lampenreihen (60 Lampen), d. h. auf- 
einander folgend jedesmal ein Drittel der ge- 
sammten Belastung plötzlich abgeschaltet bis 
zur vollen Entlastung, d. h. bis zum Leerlauf 
des Motors. 


Ergebniss. Der Motor blieb in seinem regel- 
mässigen (range und zeigte keinerlei Stö- 
rungen. 
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chmittags. 


25-pferdiger Wechselstrom-Motor 
von Ganz & Co. 


Stärkste plötzliche Belastung. 


a) Die ‚sekundäre Maschine wurde unter 
Mitlauf der tertiären Maschine in Gang gesetzt. 

Es wurden zuerst 5 Lampenreihen in solcher 
Weise geschaltet, dass sie durch die Trans- 
formatoren unmittelbar von der Primär-Maschine 
gespeist wurden. Diese 5 Lampenreihen wurden 
dann plötzlich auf die Tertiär-Maschine und 
damit auf den Motor umgeschaltet und 
nach Verlauf einiger Zeit wieder auf die Trans- 
formatoren geschaltet, sodass der Motor auf 
Leerlauf zurückkehrte. | 

Die Schaltung wurde auf 10 Lampenreihen 
erhöht und diese Belastung dann wieder plötz- 
lich von den Transformatoren auf die Tertiär- 
Maschine und den Motor geworfen. In der- 
selben Weise wurde fortgefahren, die plötzlich 
auf einmal bei Leerlauf aufgeworfene Be- 
lastung zu vergrössern, bis der Motor durch 
die aufgeworfene Belastung aus dem Synchro- 
nisınus kam nnd stehen blieb. 


Es wurde konstatirt, dass «ine Belag- 
tung entsprechend 26 ef Pferdestärken 
(17500 Watt)  plòtzlic aufgeworfen 
werden konnte, ohne dass der Motor aus 
seinem regelmässigen Gange kam. 


b) Sodann wurde diese Belastung von 
26 eff. P.S. wiederholt, unter gleichzeitiger Beob- 
achtung der Tourenzahl, vom Motor plötzlich 
abgenommen und ebenso plötzlich wieder auf- 
geworfen. 


Die Tourenzahl betrug bei regelmässigem 
Lauf mit 6 PS.=.... 540 pro Minute. 
1. Die ganze Belastun 
wurde plötzlich abge- 
nommenunddie Touren- 


zahl ging auf . . . b45 a = 
und alsbald wieder zu- 
rück auf . . 2... 540 „ " 
2. Die ganze Belastung 
wurde plötzlich aufge- 
worfen, die Tourenzahl 
ging zurück auf . . . 536 „ = 
und alsbald wieder hin- 
auf auf . b40 a. = 


Der Versuch wurde mehrfach wieder- 
holt mit gleichem Ergebniss. Der Motor blieb 
sowohl bei den plötzlichen Belastungen inner- 
halb obiger Grenzen, sowie bei den Entlastungen 
in seinem regelmässigen Gange, ohne den Syn- 
chronismus zu verlieren. Die Tourenschwan- 
kung, welche an der Primär-Maschine und da- 
her auch am Motor durch die Verschiebung der 
Belastung eintrat, war +0,92 und — 0,74, im 
Mittel daher + 0,8300 


_— -- — 
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25-pferdiger Wechselstrom-Motor von Ganz & Co. 


Grapbiscohe Darstellung 
der in den Versuchsreihen 1 und 2 ermittelten Wirkungsgrade. 
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in die secundäre Maschine eingeleiteter Effect. 
Fig. 16. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Durchgang von Elektricität durch 
sehr schlechte Leiter. 


Von Hugo Koller, (Exner’s Rep., Bd. 26, 
| 1. Heft 1890). 


Die Widerstandsbestimmung verschie- 
dener schlechter Leiter stützte sich auf die 
Thatsache, dass das in jedem Theile des 
Schliessungskreises einer galvanischen Batterie 
auftretende Potentialgefälle dem Widerstande 
desselben proportional ist. Es wurde daher der 
eine Pol der Batterie direkt, der andere durch 
einen Stöpselrheostaten leitend mit der Erde 
verbunden. Von dem Rheostaten ging eine 
Zweigleitung ab, welche durch die zu unter- 
suchende Substanz und einen bekannten Ver- 
leichswiderstand W auch zur Erde führte. 
ÖZeigte das Quadrantelektrometer gerade vor 
der Substanz das Potential a, gerade nach der- 
selben das Potential b, so ist der gesuchte 
Widerstand 

a—Dd w 
==, W. 


Die E. M. K. variirte bei den Versuchen von 
Ibis 8 Daniel. Der Vergleichswiderstand W 
war bis 10° S. E. Zinkvitriollösung von der Kon- 
centration der besten Leitungsfähigkeit in 
einem Heberohre, dass in 2 Gefässe tauchte, 
zwischen Elektroden aus dicken, amalgamirten 
Zinkdrähten, bis 10% S. Æ. etwas verdünnte Zink- 
vitriollösung. Bis 101 8. Æ. wurde eine kon- 
centrirte Lösung von Jod in Schwefelkohlen- 
stoff zwischen Platindrähten, die in ein Glas- 
röhrchen bei 05—10 mm Abstand einge- 
schmolzen waren. benutzt. Als grösster Wider- 
stand diente reiner Schwefelkohlenstoff. 

Zunächst werden von dem Verfasser die 
Versuchsresultate von Petroleumäther und 
Terpentinöl diskutirt. Beim Batterieschluss 
zeigen sich ähnliche Erscheinungen, wie sie 
englische Physiker beim Untersuchen von 
Kabelisolirungen beobachteten: dem anfäng- 
lichen heftigen Stromstoss folgt eine schnelle 
Abnahme der Stromstärke, später eine lang- 
samere, oft Stunden dauernde, bis sie sich 
endlich einer bestimmten Grenze nähert. Bei 
wachsender E. M. K. nimmt die Stromstärke 
langsamer zu als die sie erzeugende F. M. K., 
was einem Wachsen des scheinbaren Wider- 
standes des Dielektrikums entspricht. Dieser 
erscheint auch um so kleiner. unter sonst 
gleichen Umständen, je grösser die Flektroden- 
distanz ist. 

Die Veränderung der Stromstärke hat nach 
Ansicht desVerfassers ihren Hauptgrund in der 
Rückstandsbildung. Die allmähliche Ab- 
nahme der Elektricitätsaufnahme eines unvoll- 
kommenen Dielektrikums kann nach Art einer 
Stauung aufgefasst werden, welche in dem 
Umwandlungsprocesse von Elektrieität in Wärme 
eintritt. „Das Dielektrikum ist nur im Stande, 
eine geringe Elektricitätsmenge durch Leitung 
fortzuschaffen, es sammeln sich daher unter 
dem Drucke der äusseren E. M. K. allmählich 
Klektrieitätsmengen in den Uebergangsstadien 
an, welche von der primären dielektrischen 
Verschiebung zu dem Endresultate, der Um- 
wandlung in Wärme, führen. Zu der einfachen 


d' 


(Fortsetzung folgt.) 


Vorstellung der Stauung kommt noch hinzu, 
dass die Elektricitätsmengen nicht als solche 
erhalten bleiben, sondern mit der Stauung eine 
Umwandlung in Wärme erfahren.“ 

Daraus folgt unter Anderem, dass die Be- 
obachtung des wieder zu Tage getretenen 
Rückstandes kein Maass für die wahre Rück- 
standsmenge abgeben kann, dass dieser viel- 
mehr nur ein Bruchtheil des ganzen vorhan- 
denen Rückstandes anzeige, jenen nämlich, 
welcher weder der dielektrischen Verschiebung 
noch der Wärme sehr nahe steht. Bei Gläsern 
wurde schon beobachtet, dass bei noch nie 
durchströmtem Glase manchmal Stunden ver- 
gehen, bis der Widerstand sein Maximum er- 
reicht hatte, während bei einer späteren Be- 
nutzung dieses Maximum oft in wenigen 
Minuten erreicht wird. „Dieses Verhalten lässt 
sich nur daraus erklären, dass Rückstände in 
dem Glase zurückgeblieben sind, die der Beob- 
achtung entgangen sind.“ 

Eine merkwürdige Erscheinung zeigte sich 
bezüglich der Stromstärke in dem Terpentinöl- 
kondensator von kleinster Elektrodendistanz 
beim Uebergang der E. M. K. von 4 auf 8 Daniell. 
Die Stromstärke erreichte nämlich in diesem 
Punkte eine ganz unerwartete Höhe. Diese 
plötzliche, scheinbare Verringerung des Wider- 
standesdes Dielektrikumserklärt «lerVerfasser als 
Folge einer Deformation der Substanz. Zwischen 
Deformation und TTeberschreiten der Elasticitäts- 
grenze besteht in mancher Beziehung eine 
Aehnlichkeit. r M. 


Ueber die elektromotorische Gegenkraft 
des Lichtbogens. 


Von Friedrich Vogel. (Exner’s Rep., Bd. 26, 
1. Heft 1890). 

Die A. Schuster'sche Theorie, nach 
welcher die Gase die Elektricität nur dann 
leiten, wenn sie in Atome zerlegt werden, sei 
es durch elektrische Kräfte, oder durch 
Wärme, oder durch Belichtung, hält der Ver- 
fasser für geeignet, die elektromotorische Gegen- 
kraft des Lichtbogens zu erklären. Die von 
einem Lichtbogen in stationärem Zustande kon- 
sumirte elektrische Energie dient: 1. zur Her- 
stellung einer konstanten Temperatur in der 
Gasstreeke und den Kohlenenden, 2. zur Ver- 
gasung der Kohlen oder anderer Elektroden 
und 3. zur Dissociation der entstandenen und 
von der Umgebung eintretenden Gase. Die 
auf die Dissociation verwendete E. M. K. hat den 
Charakter einer elektromotorischen Gegenkraft, 
auch wenn sie sieh nicht durch Polarisation be- 
merklich machen sollte. 

Unter der nämlichen Voraussetzung giebt 
umgekehrt die elektromotorische Gegenkraft 
des Lichthogens ein wichtiges Mittel ab, die 
\tombindungswärme zu bestimmen. 

Es wird Sache der experimentellen For- 
schung sein, die Ansichten des Verfassers zu 
bestätigen. G.M. 
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7. März 1890. 
CHRONIK. 

New-York. Ein Experiment, das hier mit 
grossem Interesse verfolgt wird, ist die elek- 
trische Beleuchtung von St. Louis. 

St. Louis dürfte die erste Grossstadt sein, 
die ausschliesslich, in Wohnungen wie Strassen 
und Plätzen, elektrische Beleuchtung einführt. 
Die Elektrieität wird geliefert von drei Kompag- 
nien, der Municipal Flectrie Light and 
Power Co. der Missouri Eleetrie Lightand 
Power Co. und der Laclede Gas Co, von 
denen die beiden letzteren, die die Glühlicht- 
beleuchtung (mittels Wechselstrom und Trans- 
formatoren, Westinghouse Dynamos) liefern, 
am 1. Januar die un begonnen haben, 
und zwar zu allgemeiner Zufriedenheit (be- 
sonders der Polizei). Nicht zufrieden waren 
nur die Telephonbeamten, denn die Induktion 
von Seiten der Beleuchtungsströme stellte sich 
als so störend heraus, besonders im südlichen 
Stadtbezirk, dass dort der Telephondienst ganz 
unmöglich wurde. 

Die Beleuchtungs-Kompagwnien behaupteten 
nun, dass nicht die Lichtleitungen selber, sondern 
die „todten Drähte“ diese Störung verschuldeten. 
Bekanntlich besteht hier fast allgemein der 
Brauch,Drahtleituugen, die nicht mehr gebraucht 
werden, einfach abzuschneiden und ihrem 
Schicksal zu überlassen. Dadurch hat sich nun 
allerorten im Laufe der Zeit ein mächtiges Draht- 
gewirr angehäuft, sogenannte „todte Drähte“, die 
zerfetzt und zerrissen umherhängen, und be- 
sonders wo elektrische Licht- und Kraftleitungen 
laufen, eine stete Bedrohung mit Lebens- und 
Feuersgefahr bilden. 

Diese herrenlosenDrähte sollten nun nach der 
Behauptung der Beleuchtungs-Gesellschaften die 
Ursache der Telephonstörungen sein und in der 
That verschwanden auch nach der Beseitigung 
dieser todten Drähte im nördlichen Stadttheile 
die Störungen vollständig, sodass der Betrieb 
in wenigen Tagen wieder aufgenommen werden 
konnte. Im Südtheile bedurfte es einiger Ver- 
änderungen im Leitungsnetze, Parallellegung 
von Hin- und Rückleitung, um die telephonischen 
Störungen vollständig zu beseitigen. 

Die am 2. Januar 1890 durch Feuer zerstörte 
Edison-Station in der Unterstadt von New-York, 
(Pearl Street), hat am 13. Januar den Betrieb 
im vergrösserten Maassstabe, ınit 19000 Glüh- 
lampen Kapaeität, wieder aufgenommen. Indem 
mit 100 Arbeitern Tag und Nacht hindurch ge- 
arbeitet worden, war es gelungen, die verbrannte 
Station in dieser kurzen Zeit wieder neu zu er- 
richten. Sie soll indess nur gebraucht werden 
bis zur Vollendung der geplanten Centralstation 
der Unterstadt, die mit 100 000 Pamp Kapacität 
bis zum Ende nächsten Jahres betriebsbereit 
sein soll. 

Edisons verhasstester Gegner, Westing- 
house, hat nun 500 000 Glühlampen mit Wechsel- 
strom und Transformatoren im Betriebe. Ueber 
den Ankauf der New-Yorker Subways und des 
Rechtes, sie zu legen, durch das New-Yorker 
Westinghouse-Syndicat berichtete ich bereits. 
Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Verbesserungen in der Quadruplextele- 
graphie. Clarence Healy macht im „Elec- 
trician“ darauf aufmerksam, dass ein gut Theil 
der Schwierigkeiten, welche die Wuadruplex- 
telegraphie bietet, auf dem hohen Widerstand 
der Lokalstromkreise beruht. Die gewöhnlichen 
englischen Quadruplexlinien haben einen Lei- 
tungswiderstand von ungefähr 3000 32. Wenn 
Jedoch die künstliche Leitung durch die 

ifferentialrelais zur Herstellung des Gleich- 
gewichts angelegt wird, so ist der gemeinsame 
Widerstand, welchem der Batteriestrom be- 
egnet, 1500 Q und wenn, wie gewöhnlich, eine 
Batterie von 300 Kupferelementen durch den 
Sender des zweiten Zweiges urmgelegt wird, 
so ist die wirkliche Spannung, welche die 
Leitung selbst erreicht, jene, welche an dem 
Vereinigungspunkt von künstlicher und wirk- 
licher Leitung in Folge des Spannungsverlustes 
in der Batterie selbst ankommt. Die 300 Ele- 
mente haben einen Widerstand von 900 Q oder 
mehr. Der Verlust in der Batterie hängt ab 
von dem Verhältniss des Batteriewiderstandes 
zu dem koinbinirten Leitungswiderstand. Es 
ist klar, dass bei schlechtem Wetter die starke 
Ableitung den für die Leitung verfügbaren 
Strom sehr verringert. Bei Einführung des 
Dynamoquadruplex in England wurde diesem 
Misnatande in Etwas abgeholfen dureh Ver- 
minderung des künstlichen Batteriewiderstands, 
weleher zwischen Dynamo und Polarwechsler 
benutzt wurde und gewöhnlich 2 Q auf 1 V be- 
trug. Trotzdem bestand noch immer ein 
grosser Verlust durch diesen hohen Widerstand, 
welcher nur verwendet wurde, um das Ver- 
brennen des Kontaktpunktes am Sender zu 
vermeiden. All diesen {Schwierigkeiten be- 
vegnet Healy durch eine neue Anordnung des 
Relais und der Schaltung. Durch dieses Relais 
und die lokalen Schaltuugsänderungen wird 
mit allen Kondensatoren, Induktionsrollen und 
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Extramagneten aufgeräumt. Dagegen wurde der 
Widerstand zu 2 Q auf das V, wie er früher 
verwendet wurde, durch einen kurzen Schmelz- 
draht, welcher vorzügliche Dienste leistet und 
einen besseren Schutz gegen ungewöhnlich 
hohe Stromstärken bildet als der Widerstand, 


ersetzt. Indem so alle unwesentlichen Wider- 
stände beseitigt und die verzögernden 
Wirkungen der Induktionsrollen vermieden 
sind, wurde der ganze Betrieb erheblich ver- 
einfacht. Lange Linien sollen nach Healy's 
Schaltung unter allen Witterungsverhältnissen 


schon mehrere Monate mit vorzüglichem Erfolge 
betrieben worden sein. Bn. 


Unterseekabel. Finem im „Journal télé- 
rraphique“ veröffentlichten Artikel des Berner 
Bürenu entnehmen wir folgende Mittheilungen 
über Aenderungen im Stande der Untersee- 
kabel. Seit 1887 hat sich das unterseeische 
Kabelnetz um nahezu 15000 km vermehrt; davon 
sind gegen 6000 km im Jahre 1889 verlegt 
worden. Der Zuwachs ist zum grossen Theile 
der Eastern Telegraph Company zu ver- 
danken. 

Ein wichtiges Ereigniss in den Annalen der 
überseeischen elegraphie ist die Auflösung der 
Submarine Telegraph Company, der Ver- 
einigten Deutschen Telegraphen - Ge- 
sellschaft und der Hamburg-Helgoländer 
Telegraphen-Gesellschaft. Die im Besitz 
dieser drei Gesellschaften befindlichen 3635 km 
Kabel mit 10300 km Leitungen gingen in das 
Kigenthum der betheiligten Regierungen über. 
Davon entfielen auf Deutschland ungefähr 
2000 km Kabel mit 3350 km Leitungen, auf 
Belgien 100 km Kabel mit 514 km Leitungen, 
auf Dänemark 127 km Kabel mit 195 km Lei- 


tungen, auf Frankreich 133 km Kabel mit 
896 km Leitungen und endlich auf Gross- 
britannien 1133 km Kabel mit 4713 km Leitun- 
en. — Gegenwärtig besitzen: 

rossbritannien 2757 km Kabel mit 9393 km Leitg. 
Frankreich 6054 „ a „ 68947 „ . 
Deutschland 2925 „ 5 „ 4551 „ 5 


Noch ist zu erwähnen, dass das der italieni- 
schen Regierung gehörende Kabelnetz sich in 
den beiden letzten Jahren um 767 km, und das- 
jenige Hollands in seinen ostindischen Kolonien 
um 846 km vergrössert hat. Wen. 


Neuer elektrischer Wecker. Die Electric 
Gas Lighting Co. in Boston verwendet nach 
Electric Age einen neuen elektrischenWecker, 
welcher vor den gewöhnlich verwendeten 
seen dieser Art manche Vortheile bieten 
so 


Mit Hülfe einer einfachen, in dem Wecker- 
gehäuse angebrachten Umschaltevorrichtung 
wird erreicht, dass ein Weckruf von be- 
schränkter Dauer jedesmal ertönt, wenn eine 
Thür geöffnet oder geschlossen wird. Die 
Batterie kann nicht ausgeschaltet werden, 
indem man die Thür theilweise offen lässt, wie dies 
bei anderen derartigen Systemen zuweilen der 
Fall ist. Bei jeder Bewegung der Thür, gleichviel 
in welcher Richtung, ertönt ein Glockenzeichen. 
Zu dem Wecker gehört eine besondere Thür- 
kontaktfeder. Der Apparat soll weniger gce- 
räuschvoll und minder lästig für die im Zimmer 
sich aufhaltenden Personen sein, als Thürglocke 
benutzt auch den Vortheil bieten, dass beim 
Druck auf den Weckknopf, solange man auch 
drücken mag, immer nur ein Zeichen von be- 
gsrenzter Dauer ertönt, während andererseits 
ein sehr kurzer Druck dooh einen Weckruf von 
der vollen, durch die Einrichtung des Apparates 
bedingten Dauer hervorruft. Mi. 


Quadruplex-Telegraphie. Von F. W. Jones 


ist ein neues Quadruplex-System angegeben 
worden, welches nach „Electrice Age“ folgende 
Einrichtung zeigt: 


Die Bee E Pole der vier Maschinen 
sind durch einen Vierknopf-Kurbelumschalter 
SW mit einem Polwechsler neuer Form PC 
verbunden. 

PC schliesst vier Kontakte: 2 und 4, wenn 
der Anker angezogen, 1 und 3, wenn derselbe 
abgefallen ist. Die Kontakte 1 und 2 bestehen 
aus regulirbaren Federn, welche die Bewegung 
des Hebels beim Auf- und Niedergehen theil- 
weise mitmachen. Die Kontakte 3 und 4 sind 
fest, und wenn das Ende Z des Hebels sich von 
dem einen zum andern bewegt, entsteht jedes- 
mal eine Unterbrechung. Die Enden L und S 
des Hebels sind bei i von einander isolirt: Wie 
die Figur zeigt, sind die Dynamos in der Weise 
geschaltet, dass — 100 an Kontakt 1, + 100 an 
Kontakt 2, — 300 an Kontakt 3 und + 300 am 
Kontakt 4 liegen. Von P C führen zwei Drähte 
zu einem Transmitter verbesserter Form ST. 
Der eine Draht verbindet Z mit dem Kontakt- 
unkte (‘, der andere S mit dem Hebel L!. Die 

eder y in ST steht durch einen Kurbel- 

umschalter und einen regulirbarenWiderstand K 
mit einem Abzweigungspunkte in dem Qua- 
druplex-Relaıss N von Jones in Verbinduug. 
PR ist ein gewöhnliches polarisirtes Relais, 
J C eine Induktionsrolle mit drei Wickelungen, 
jede zu 10 Q Widerstand. Von diesen 
Wiekelungen liegen zwei mit Differentialschal- 
tung in dem Haupt- bzw. Hülfsstromkreise. 
Die dritte Wickelung steht mit dem Elektro- 
magneten M? des Relais N in Verbindung. 
Die Elektromagneten M und M! des Relais N 
sind hintereinander, und zwar ebenfalls auf 
Differentialwirkung in die Leitung und in den 
Hülfsstromkreis eingeschaltet. Der Gresamnit- 
widerstand dieser beiden Elektromagneten in 
jedem Stromkreise beträgt etwa 200 QO. Das 
polarisirte Relais P R hat einen Widerstand 
von 400 Q in jeder Rolle. 

Der Widerstand zwischen dem Kurbel- 
umschalter und N hat den Zweck, den Strom 
nach Bedarf abzuschwächen, wenn in einer 
Leitung von geringerer Länge als derjenigen, 
für welche die Gesammitkraft der Maschinen 
berechnet ist, gearbeitet werden soll. Es kann 
daher unter Benutzung der nämlichen vier 
Maschinen gleichzeitiginmehreren Leitungen von 
verschiedener Länge und verschiedenem Wider- 
stande mit Vierfachbetrieb gearbeitet werden, 
vorausgesetzt, dass der Normalstrom der Ma- 
schinen der Leitung mit dem höchsten Wider- 
stande angepasst ist. Die durch Einschaltung 
von R bewirkte Abschwächung des ankommen- 
den Stromes wird in ihrem Einfluss auf die 
Relais dadurch reichlich aufgewogen, dass ein 
desto grösserer Theil des ankommenden Stromes 
über den Hülfsstromkreis zur Erde geht und 
dabei die beiden Wickelungen jedes Relais 
hintereinander durchfliesst. 

PC und ST sind mit abgefallenem Anker 
dargestellt. Beim Arbeiten werden bei den 
verschiedenen Stellungen der Anker folgende 
Ströme in die Leitung gesandt: 


wenn beide Anker abgefallen sind  — 100 
wenn der Anker in S T'abgefallen, in 

P C angezogen ist . . » 2 2... +10 
wenn der Anker in PC abgefallen, in 

ST angezogen ist . . . 2.2... 300 
wenn beide Anker angezogen sind -+300 


JC wird durch die abgehenden Ströme nicht 
beeinflusst, wohl aber durch den ankommenden, 
und zwar hauptsächlich durch den verstärkten 
Strom, welcher das Relais N in Thätigkeit zu 
setzen hat. — In der mit M? verbundenen 
dritten (sekundären) Wickelung von J C wird 
durch den ankommenden Strom ein Induktions- 
strom erzeugt, welcher den Elektromagneten M? 
in dem Augenblick erregt, in welchem der 
Stromwechsel im Hauptstroinkreise stattfindet. 
Die erzeugte Kraft ist ausreichend, den Hebel 


Fig. 17. 


D, D!, J? und D? sind vier Compound-Dynamo- 
maschinen: zwei von hoher und zwei von 
niedriger Klemmenspannung. Die Dynamos 
sind so geschaltet, dass von zweien (einer hoch 
und einer niedrig ges nase) der Pol, von 
den andern beiden dei — Pol an Erde liegt. 


von N solange in seiner Lage zu erhalten, wie 
die Kerne in M und M! unmagnetisch sind. 
Die Feder- und Batteriekontakte des Trans- 
mitters S T sind unabhängig von dem Hebel 
angeordnet, sodass beim Niedergange desselben 
ein sicherer Aufschlag mit klarem Tone er 
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den Transmitter PC aus dem Stromkreise der 
Dynamomaschinen auszuschalten, damit die 
Einstellung des Apparates ohne Unbequemlich- 
keit erfolgen kann. x, x!, x? und æ? sind 
vier Widerstände von ungefähr 21 Q per 
Volt für die höchste Spannung berechnet. Das 
Relais X wird in der Weise eingestellt, dass 
man zunächst den Anker von M? den Kernen 
möglichst nahe bringt, ohne dass jedoch eine 
Berührung eintritt, und dann M und M: nach 
dem ankommenden Strome einregulirt. MT. 


Telephonie. " 


Berlin. Wie der Verwaltungsbericht des 
Magistrats für das Jahr vom 1. April 1888 bis 
31. März 1889 mittheilt, ist zwischen der Kaiser- 
lichen Ober-Postdirektion und dem Magistrat in 
Bezug auf die Einlegung von Fernsprechkabeln 
in den Körper der öffentlichen Strassen und 
Plätze von Berlin, wogegen seitens desMagistrats 
anfangs Widerspruch erhoben worden war, eine 
Einigung erzielt worden. Darnach sollen alle 
Maassnahmen, welche zum Schutz der Fernsprech- 
kabel gegen Störungen durch elektrische Ströme 
in den Beleuchtungskabeln dienen, ausschliess- 
lich durch das Reichspostamt auszeführt werden, 
und zwar auf alleinige Kosten’ desselben, wenn 
es sich um zur Zeit des Inkrafttretens dieses 
Abkommens bereits verlegte oder koncessionirte 
oder auch in Zukunft für eigene Rechnung der 
Stadtgemeinde anzulegende Beleuchtungskabel 
handelt; auf alleinige Kosten aber des Unter- 
nehmers der Beleuchtungsanla e, sofern später 
zu a rein privaten Zwecken dienende 
Anlagen in Frage kommen und die Fernsprech- 
leitungen bereits bestanden; endlich auf Kosten 
des Unternehmers und des Reiches zu !/⁄ bzw. 
?a und umgekehrt, je nachdem die eine oder die 
andere der beiden Leitungen früher verlegt war, 
sofern dem Unternehmer zugleich die Verpflich- 
tung zur Strassenbeleuchtung obliegt. 


Centralbüreau der Fernsprechanlage in 
Paris. Die Verwaltung der Posten und Tele- 
raphen hat sich entschlossen, in Paris, gegen- 
über dem gegenwärtigen Hauptpostamt, ein 
grosses Centralbüreau für die Fernsprechanlage 
zu erbauen. Dies Gebäude soll ausreichend 
sein für 30000 Abonnenten. Es würde dies 
eine sehr erhebliche Verbesserung des Betriebes 
zur Folge haben. W. L. 


Belgien. Es verlautet in Brüssel, dass mit 
der Verstaatlichung des Fernsprechwesens auch 
in Belgien werde vorgegangen werden. Zur 
Zeit stehen die Sprechnetze dort zum Theil 
unter Verwaltung des Ministeriums für Eisen- 
bahnen, Posten und Telegraphen, zum Theil 
befinden sie sich in den Händen verschiedener 
Privatgesellschaften. Vom Staate verwaltet 
werden besonders die Anlagen in den Küsten- 
regenden und einige grössere Verbindungs- 
eitungen. Neuerdings sind auch die öffent- 
lichen Sprechstellen in Brüssel und Lüttich von 
dem genannten Ministerium übernommen 
worden; dieselben werden von Telegraphen- 
beamten verwaltet. Won. 


Telephonanschluss des Theaters in Aber- 
deen. In dem neuen Theilnehmerverzeichniss 
für die Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Schott- 
land und Cumberland, welches die Nattonal 
Telephone Company nach dem Stande vom 
81. December 1889 herausgegeben hat, ist nach 
„Electrical Review“ die Mittheilung enthalten, 
dass das Königliche Theater in Aberdeen 
mittels einiger im Orchester aufgestellter Mikro- 
phone an dasStadt-Fernsprechnetz angeschlossen 
ist. Theilnehmer, welche während einer Theater- 
vorstellung die Musik zu hören wünschen, wer- 


.den auf Verlangen bei der Vermittelungsanstalt 


mit dem Theater verbunden. Wen. 


Heller's Mikrophon. Eines der besten 
Mikrophone ist unstreitig das Ader’sche. Dieses 
Mikrophon erfreut sich einer ganz bedeutenden 
Verbreitung und besitzt den grossen Vorzug, 
dass es ganz unveränderlich ist und keinerlei 
Regulirung bedarf. 

Man ist jedoch, besonders im Gebiet der 
Deutschen Reichspost, nicht gewohnt, gegen 
Bu inne Apparate zu sprechen, und in der 

hat sind Apparate mit senkrecht angeordneten 
Meınbranen nicht nur bequemer zu benützen, 
sondern es kann auch den Apparatenkästen 
ein gefälligeres und schöneres Ansehen gegeben 
werden, wenn man nicht an die Pulttorm ge- 
bunden ist. 

Das Ader’sche Mikrophon der bisher ge- 
bräuchlichen Konstruktion mit runden Zapfen- 
löchern kann aber nicht ohne Weiteres mit 
vertikaler Membran benützt werden, weil 
dabei Nebengeräusche auftreten, die eine reine 
und deutliche Uedertragung unmöglich machen. 
Diese Nebengeräusche beseitigt man durch 
Bremsvorrichtungen, welche meist aus weichem 
Filz, Gummi u. s. w. bestehen und gegen die 
Kohlenwalzen drücken. Diese Bremsung dämpft 
naturgemäss an sich schon die Lautwirkung, 
und wenn solche Mikrophone auch bei richtiger 
Einstellung sehr gut und rein übertragen, so 
leiden sie N naeh doch an dem Uebel- 
stand, dass sich die richtige Einstellung sehr 
leicht ändert. 

Man hat nun, um die Bremsung zu ver- 
meiden, die Löcher, in welchen die Kohlenzapfen 
lagern, nicht rund sondern oval oder rechteckig 
gestaltet. Die damit erzielten Resultate konnten 
aber noch nicht vollkommen befriedigen, weil 
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die cylindrischen en auf je zwei Punkten 
lagerten. Bei den Schwingungen der Membran 
entstand dann gleichzeitig mit einer Wider- 
. stäandsminderung an dem einen Punkt eine 
Widerstandserhöhung an dem entgegenge- 
setzten zweiten Berührungspunkt und somit 
hoben sich beide Wirkungen so ziemlich auf. 


Fig 18. 


In dem neuen Mikrophon von Friedr. Heller 
in Nürnberg ist deshalb für jeden Zapfen nur 
ein einziger Kontaktpunkt vorhanden, in dem 
die Zapfen der Walzen W auf den schiefen 


Flächen der zackenförmigen Kohlenbalken 4A 


ruhen. 

Die Gummibänder @# verhindern ein Heraus- 
fallen der Walzen, ohne im Uebrigen die freie 
Beweglichkeit derselben in irgend einer Weise 
zu beeinflussen. Da die Guminibänder an den 
Kohlenkontakten A selbst befestigt sind und 
weder mit der Membran M noch mit dem Ge- 
häuse des Apparates in irgend einer Verbindung 
stehen, ist das System von allen Aenderungen 
durch Temperatur oder Feuchtigkeit unabhängig 
und das Mikrophon besitzt den grossen Vorzug 
des bewährten Ader’schen, ohne jede Dämpfung 
oder Regulirung bei senkrechter Membran 
die Sprache laut, deutlich und rein zu über- 
tragen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Kurfürstendamm -Gesellschaft 
beabsichtigt für ihre Villenkolonie eine elek- 
trische Beleuchtungscentrale zu errichten. Die 
Anlage soll zunächst für 1000 Glühlampen à 16 
N.-K. und 350 Glühlampen à 25 N.-K., letztere 
für Strassenbeleuchtung, eingerichtet werden. 
Jedoch soll die Anlage steigerungsfähig sein bis 
auf 4000 Lampen à 16 und 1000 Lampen à 25 N.-K. 


Dresden. Der Rath hatte schon vor 
längerer Zeit einmal und dann, nach abschlägi- 
gem Bescheide, wiederum im Juli 1889 unter 
nochmaliger Darlegung der Verhältnisse beim 
Ministerium des Innern um Dispensation von 
den die Anlage von Fabriken und Dampf- 
kesseln beschränkenden Bestimmungen zum 
Zwecke der Errichtung eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes im Mittelpunkte der Stadt nach- 
gesucht, ist aber bis jetzt auf dieses zweite Ge- 
such ohne Bescheid geblieben. Der Rath hat 
sich daher an Sachverständige mit der Frage 
gewandt, ob von einem ausserhalb der Stadt 

elegenen Werke aus alle hauptsächlichen 

heile derselben auf beiden Seiten der Elbe 
„weckmässig mit Elektricität versorgt werden 
könnten. Nachdem diese Frage bejaht worden, 
hat der Rath unter einstweiliger Zurückziehun 
des Dispensationsgesuches die Firma Siemens 
Halske mit der Bearbeitung eines neuen Pro- 
Jektes für ein ausserhalb des Stadtinnern ge- 
legenes Grundstück beauftragt. 


Essen. Der Magistrat hat sich an die Herren 
Professor Dr. W. Kohlrausch und Ingenieur 
F. Uppenborn wegen eines Gutachtens über 
die eingegangenen Projekte für die elektrische 
Beleuchtung gewandt. 


Brünn. Von der Firma Bartelmus & Co. 
wird die Errichtung einer Centralstation nach 
dem System Doubrava (C. f. E. Bd. XII S. 37) 
geplant. 


St. Morizbad (Schweiz). Die hiesigen grossen 
Hotels beabsichtigen gemeinsam eine elektrische 
Centrale zu errichten, für welche in dem etwa 
6 km entfernten Silvaplana eine 400 pferdige 
Wasserkraft zu Gebote steht. Es liegen bereits 
zwei Projekte vor, welche auf der Verwendung 
von Wechselströmen basiren. 


Paris. In einer kürzlich stattgehabten 
Sitzung des Municipalraths hat Herr Paul 
Brousse den Vorschlag gemacht, die Avenue 
de Clichy elektrisch zu beleuchten. Der Polizei- 
praeident unterstützte diesen Antrag sehr leb- 

aft und wies darauf hin, dass gerade in diesem 
Stadttheil die Verbrechen sich vermehren. 
W. L. 


Birmingham. Die städtische Kommission 
für elektrische Beleuchtung entschied sich für 
die Birmingham Electric Supply Company, welche 
dasselbe System in Vorschlag brachte, welches 
in Liverpool im Betrieb ist. 


Nashville, Il. In einem Monat wird diese 
Stadt ganz allein durch Elektricität beleuchtet 
sein. 


‚.. Eckington, eine Vorstadt von Washington, 
ist ganz mit Glühlicht nach dem Thomson- 
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Houston-System beleuchtet. Wahrscheinlich 
werden die (Gasröhren der Hauptstadt überhaupt 
nicht nach Eckington ausgedehnt werden. 


Elektrische Beleuchtung des Panzerschiffes 
La Hoche. Das kürzlich vom Stapel gelassene 
Panzerschiff La Hoche ist elektrisch beleuchtet. 
Die Beleuchtung umfasst 6 Projektoren von 60 


cm Durchmesser mit Lampen von 70 A, 14 Glüh- 


lampen zu 50 N.-K, 23 zu 32 N.-K , 350 zu 10 N.-K. 
Alle diese Lampen arbeiten mit 65 V. Die 
Betriebskraft wird von Compound - Dampf- 
maschinen, Typus Pelon, erzeugt. Diese Ma- 
schinen können mit Kondensation oder Auspuff 
arbeiten. Der durch eine Prüfungskommission 
ermittelte Dampfverbrauch beträgt 10,5 kg per 
Stundenpferd. Bei einer Belastungsänderun 
von 0 bis 25 P.S. nimmt die Geschwindigkeit 
nur von 355 auf 345 Touren per Minute ab, dank 
der Wirkung des Regulators. Diese Motoren 
sind direkt mit 4 Desroziersmaschinen Ver a PPE, 


Elektrische Bahnhofsbeleuchtung. Die Nord- 
bahngesellschaft in Paris hat die elektrische 
Beleuchtung der Geleisanlagen der Bahnhöfe 
von Lille und Saint-Sauveur beschlossen. Da 
die Gesellschaft sich nicht mit den Gasgesell- 


schaften über die Bedingungen der elektrischen 


Beleuchtung einigen konnte, wird sie selbst die 

Installation einrichten und ausbeuten. Es handelt 

sich um 600000 cbm monatlichen Gasverbrauch. 
W. L. 


= Die Sawyer Man Company hat in New-York 


eine grossartige Glühlampenfabrik erbaut. Die 
Leistungsfähigkeit des Unternehmens hat be- 
sonders nach Herstellung der neuen Fabrik sehr 
schnell zugenommen. Die Gesellschaft fabriecirte: 


1886 September (1 Betriebsmonat) 11 000 Lampen 


1887 a 22 000  . 
1888 " 39 000 „ 
1889 n 176000 , 


1890 Januar 225 000 e 


Der Kohlenfaden der Sawver Man Company 
besteht aus einem Seidenfaden, welcher karbo- 
nisirt und in bekannter Weise mit Kohlenwasser- 
stoffen präparirt wird. Eine besondere Gattung 
von Lampen wird für Reihenschaltung ange- 
fertigt. 


Neues Bogenlichtsystem von Westinghouse. 
Die Westinghouse Company wird ein neues 
System der ‘Bogenlichtbeleuchtung ausführen. 
Die Primärleitungen erhalten hochgespannten 
Wechselstrom. Für jede Bogenlampe wird ein 
kleiner Transformator abgezweigt. Die Bogen- 
lampen selbst sollen sehr starke Kohlenstäbe 
besitzen. 


Die oberirdischen Lichtleitungen in Boston 
sollen mit einer Spannung von höchstens 500 V 
betrieben werden. 


Feuersicherheit des elektrischen Lichtes. 

Dass auch in Bezug auf die Feuersicherheit 
das elektrische Licht den Vorzug vor allen 
anderen Beleuchtungsarten verdient, beweist 
folgende kleine Tabelle, welche eine ver- 
leichende Uebersicht über die während des 
ahres 1888 in den Vereinigten Staaten Nord- 
amerikas ausgekommenen, auf Beleuchtungs- 
„wecke zurückzuführenden Feuer sowie den 
dadurch verursachten Schaden darstellt. 


Schaden 
Anzahl Ange- der Ver- 
der eeren ee 
Schaden stalten 
Fener 
Dollars Dollars 
Kerzen `: ; 84 66 723 52 496 
Gasexplosionen . 93 480539 323 994 
Lampenexplosionen 528 1047651 655689 
Petroleum - und 
Gaskocher-Explo- 
sionen. . . a.. 117 377 191 120 118 
Gasflammen À 179 281 233 236 468 
Lampen- und Later- 
nenbrüche 190 420 006 260 848 
Streichhölzer . 592 ‚1416437 704735 


Aus vorgenannten 
Ursachen zusam- 


men EA ur 1783 4089780 2354 348 
Dagegen durch elek- 

trische Drähte u. 

elektrisches Licht 49 887 351 414 998 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Hannover. Es wird hier beabsichtigt, einige 
elektrische Trambahnen anzulegen. Zunächst 
sind vier Hauptlinien zur Verbindung der ge- 
werbereichen \V ororte mit Hannover in Aussicht 
genommen. Zwei der Bahnen sollen durch den 
grossen Fabrikort Linden gehen, die eine der- 
selben wird bis Pattensen, die zweite über Bad 
Limmer, welches dadurch bedeutend gewinnen 
wird, nach dem Benther Berge fahren, der mit 
seinem Aussichtsthurm einen beliebten An- 
ziehungspunkt für die Hannoveraner bildet. 
Die dritte Bahn soll die im Süden gelegenen 
Vororte Döhren und Wülfel, die sich zu leb- 
haften Industrieorten entwickeln, mit Hannover 
verbinden. Die vierte Bahn soll unter der 
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Staatsbahn hindurch in nordöstlicher Richtung 
zu den Dörfern des Wietzebruches geführt 
werden, in deren Gemarkung sich bedeutende 
Kalisalzlager befinden. Welches der verschie- 
denen elektrischen Bahnsvsteme man ins Auge 
vefasst hat, ob Akkumulatoren oder direkte 
Leitungen, ist noch nicht bekannt. 


Die elektrischen Trambahnen in Paris. Seit 
einigen Monaten ist eine elektrische Trambahn- 
linie von La Madeleine nach Levalleis—Perret 
eröffnet. Unter den Wagen befindet sich ein 
Elektromotor System Siemens, welcher 1600 
Touren per Minute macht. Die Bewegung wird 
auf die Wagenräder durch ein endloses Seil 
und eine Verzahnung mit einer Üebersetzung 
von 2% in 1 übertragen. Fin zweites Paar Bürsten, 
welches man mit Hilfe eines Hebels bewegen 
kann, gestattet die Stromrichtung im Anker des 
Motors, und dadurch auch die Bewegungsrich- 
tung des Wagens, umzukehren. Dieser letztere 
wiegt 3500 kg und trägt 1620 kg Akkumulatoren 
und kann 50 Passagiere aufnehmen. Die er- 
forderliche Energie wird durch 108 Akkumula- 
toren Faure— Sellon —Volkmar geliefert. Jedes 
Element wiegt 15 kg, der ganze Akkumulator 
also 1620 kg. Die Akkumulatoren sind in 
Gruppen vertheilt und können geschaltet werden 
wie folgt: 4 parallel, 2 zu zweit parallel und 2 
zu zweit hintereinander, 3 hintereinander und 
einer zu einer Gruppe parallel, 4 hintereinander. 
Die normale Geschwindigkeit ist 11 km per 
Stunde. Auf gepflasterten Strassen ist ein elek- 
trischer Effekt von 3.2 Kilowatt erforderlich; bei 
einer Steigung von 1°/, sind 5,8 K.W., bei einer 
Steigung von 1% 84 K.W. erforderlich. Wenn 
die Steigung zunimmt, nimmt die Geschwindig- 
keit ab und der verbrauchte Effekt nimmt zu. 
So ist für eine Steigung von 3°, der Effekt 
92 K.W. hei einer Geschwindigkeit von 9 km 
per Stunde und 11,4 A.W. für eine Steigung von 
4%. Für eine Steigung von 5°, ist die Ge- 
schwindigkeit 5 km und der verhzauche EI kt 


> 


76 K.W 


Elektrischer Trambahnbetrieb. Kürzlich 
fanden heftige Schneestürme in den Vereinigten 
Staaten statt. Während vielfach die mit Pferden 
betriebenen Bahnen ihren Betrieb einstellen 
mussten, haben sich die nach dem Thomson- 
Houston-System betriebenen Bahnen sehr 
wacker gehalten. Man fand keine Schwierigkeit, 
die Wagen, vor denen zwei schrägeSchaufeln zum 
Fortschaffen des Schnees angebracht waren, 
durch 10 Zoll hohen Schnee zu treiben. 


Elektrochemie. 


Die ATZENBULR von Bleiweiss wird auf 
elektrolytischem Wege nunmehr durch T. D. 
Bottome betrieben. Der Process besteht darin, 
dass Bleielektroden durch den Strom in einer 
Lösung, welche freie Kohlensäure enthält, auf- 
gelöst werden. Die Bleiverbindung fällt als 
Hydrat zu Boden und ist reines Bleiweiss. Die 
verbrauchte Kohlensäure muss natürlich fort- 
während ersetzt werden. Die Kohlensäure kann 
z. B. dadurch hergestellt werden, dass Kalkstein 
in geschlossenen Gefässen erhitzt wird. Das 
Gas wird gewaschen und dann direkt in die 
Zerlegungszellen eingeleitet. Das Bleiweiss 
wird von Zeit zu Zeit aus der Zelle entfernt, 
gewaschen und getrocknet. Zu Farben ver- 
arbeitet soll das Bleiweiss viel grössere Deck- 
kraft besitzen als das gewöhnliche, chemisch 
bereitete. Nach dem Trocknen bildet das Blei- 
weiss von selbst ein feines Pulver, während das 
chemisch bereitete erst gemahlen werden muss. 
Der Erfinder hofft auch bezüglich des Preises 
mit dem nach den althergebrachten Metlioden 
erzeugten Produkte konkurriren zu können. 


Coad'’s Batterie. Die neuerdings in England 
angepriesene Batterie von Coad ist wie 
mehrere andere Erfindungen dieses Herrn durch 
Patente geschützt und gehört zu den Chrom- 
säurezellen mit Zink und Kohle und nur einer 
Flüssigkeit, deren Zusammensetzung nicht be- 
kannt gemacht wird und die geliefert werden 
soll. Sie soll keine Schwefelsäure enthalten, die, 
nach dem Geruch zu urtheilen, durch etwas wie 
Salpetersäure ersetzt worden ist. Die Zellen 
sind fest verschlossen und tragen keine Pol- 
klemmen, indem die Platten durch Keile aus 
Hartgummi gegen Platindrähte angepresst 
werden. Die È. M.K. der Batterie ist 2 V; eine 
Füllung zu 1 penny = 8,5 Pf. soll für 12 Stunden 

enügen, es wird indess empfohlen, die Zellen 
yald nach frischer Füllung zu benutzen. B. 


Normalelement von Baille & Fery. Obwohl 
das Daniellelement als Normalelement allen An- 
sprüchen genügt, so erfordert es doch öfteres 

iederaufbauen, namentlich wegen seiner 
porösen Scheidewand, und eignet sich daher 
weniger für praktische Zwecke. Baille & Fery 
glauben die Thonzelle dadurch unnöthig zu 
machen, dass sie anstatt des schwefelsauren 
Kupfers ein nur wenig löslichesSalz benutzen und 
zwar Bleichlorid. Ihr Normalelement ist en zu 
%, mit Chlorzink von 1,16 spec. Gew. gefülltes 
slasgefäss mit zwei Klemmschrauben; an der 
einen hängt ein Zinkstab, an der andern eine 
Glasröhre, welche unten etwas umgebogen ist 
und dort Bleichlorid enthält, durch welches ein 
Streifen von Blei in der Röhre lang nach oben 
zur Klemme führt. Zink löst sich in dieser Zelle 
auf und Blei wird reducirt. Nach mehreren 
Tagen setze sich, so wird angegeben, etwas 
Blei auf dem Zink ab und vermindere die E.M.K. 
der Zelle um 0,015 V., ohne weitere Störungen 
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zu verursachen. Ferner verändert sich nach 
langem Gebrauch die Dichtigkeit der Zink- 
lösung etwas; bei einem grossen Volumen von 
Lösung habe dies indess keine Bedenken. Den 
Einfluss der Dichtigkeit der Lösung auf die 
elektromotorische Kraft in Volt zeigt folgende 
Tabelle: 


Dichtigkeit FE. M. K. 
1,005 "0550 >: 
1,05 0,522 
1,095 0,516 
1,157 0.500 
1,18 0,497 
1,24 0,4% 

1 32 0,470 
14) 0.460 


bleibt die Dichtigekeit etwas unter 1,16,. so 
verursacht eine Aenderung derselben um 0,01 
einen Fehler von 0,0015 V; innerhalb der ge- 
wöhnlichen Grenzen seien Temperaturschwan- 
kungen ohne Belang. 

Für Kondensator- und Elektrometermessun- 
gen giebt man dem Element die Form eines H, be- 
stehend aus zwei Reagenzgläsern mit einem hori- 


zontalen Verbindungsarm. In beide Gläser 
giesst man etwas flüssiges wesättigtes Blei- 


amalgam; auf dieses wirft man in dem einen 
Glas einige Stücke amalgamirtes Zink, in dem 
anderen Pulver von Bleichlorid und giesst dann 
Zinkehloridlösung auf; Poldrähte von Platin 
werden unten eingeschmolzen. In den horizon- 
talen Arm bringt man ferner einen Asbest- 
probier. Die E. M. K. dieses Elements mit 200 Q 
Viderstand ist um 0,003 FV grösser als die des 
erst erwähnten, welches 20 Q Widerstand hat. 
Das Bleichlorid wird am besten warın gefällt, 
da es sich dann besser auswaschen lässt; ob 
das zur Lösung verwandte Zink chemisch rein 
ist, scheint wenig auszumachen, nur muss die 
Lösung nicht sauer sein. Diese Elemente polari- 
siren sich etwas mehr als die von Daniell, er- 
holen sich indess schnell wieder. B. 


Verschiedenes. 


Elektricität in der Zukunft. Prof. R. H. 
Thurston giebt in einem kürzlich erschienenen 
Artikel seiner Ansicht dahin Ausdruck, dass 
durch die Vertheilung der Elektricität aus Cen- 
tralstationen das Kleingewerbe gegen die Ueber- 
wacht der Grossindustrie geschützt werden würde 
und dass Licht, Kraft und vielleicht sogar Wärme 
ganz allgemein den elektrischen Leitungen ent- 
nommen werden würden. Wahrscheinlich hat 
Prof. Thurston die Vorträge seines Kollegen 
Riedler über das „System Popp“ noch nicht 
gelesen. 


Die Elektricitätskommission des Pariser 
Municipalraths. Man wird sich erinnern, dass 
man zur Zeit der Einführung des Laastenheftes 
seitens der Stadt Paris für die Ertheilung von 
Koncessionen elektrischer Anlagen eine tech- 
nische Kommission eingesetzt hatte, welche über 
die Ausführung dieses Lastenheftes wachen 
sollte. Um dieser Klausel nachzukommen, nahm 
der Pariser Munieipalrath den folgenden Vor- 
schlag des Herrn Paulard an. 

„Mit Rücksicht auf den Artikel des Lasten- 
heftes, nach welchem die Elektricitätsgesell- 
schatten verpflichtet sind, nur französisches oder 
in Frankreich fabricirtes Material zu verwenden, 
wird die technische Elektricitätskoinmission er- 
sucht zu untersuchen, ob die Gesellschaften die 
vorerwähnte Bedingung respektiren, und zu 
diesem Zwecke die Werke zu besuchen und 
eine vollständige Prüfung des Materials vor- 
zunehmen. 

Vor Abstattung dieses Besuches hatte die 
Kommission die Gesellschaften gebeten, ihr eine 
Aufstellung ihres Materials zu liefern. Dieselben 
haben sämmtlich diesem Wunsche entsprochen 
und aus ihren Erklärungen geht hervor, dass 
das verwendete Material in Frankreich fabricirt 
worden ist. Nur Herr Popp hat eingeräumt, 
dass er englisches und amerikanisches Material 
verwende, und zu seiner Rechtfertigung ange- 
tührt, dass zur Zeit, wo er dasselbe kaufte, die 
Klausel, wonach das Material in Frankreich 
fabricirt sein müsse, noch nicht existirte. Die 
Kommission wird demnächst Beschluss r 


Staatliche Ueberwachung der Elektricitäts-, 
Telegraphen- und Telephonanlagen im Staate 
New-York. Die gesetzgebende Versammlung 
in Albany, der Hauptstadt des Staates New- 
York, beschäftigt sich zur Zeit mit einer von 
dem Senator Roesch eingebrachten Bill be- 
treffend die Errichtung eines „Board of Elec- 
trical Control“. Wie „The Electrical World“ 
mittheilt, lehnt sich der Gesetzesvorschlag so 
weit als möglich an das vorhandene Eisenbahn- 
Kommissionsgesetz an. Die überwachende Be- 
hörde soll aus drei Mitgliedern: einem Republi- 
kaner, einem Demokraten und einem auf elek- 
trischem Gebiete erfahrenen Sachverständigen 
bestehen. Die Mitglieder sollen vom Gouverneur 
mit Zustimmung des Senats auf 5 Jahre ernannt 
werden und ein Jahresgehalt von 8000 Doll. so- 
wie für etwaige Reisen besondere Vergütungen 
erhalten. Als ausführender Beamter wird den 
Mitgliedern ein vom Gouverneur zu ernennender 
Sekretär beigegeben, dessen politische An- 
schauung von derjenigen des Sachverständigen 
“erschfeden sein muss. Bei dieser Zusammen- 
setzung glaubt man, dass die Behörde in allen 
vorkommenden Fragen und Streitfällen einen 
unparteiischen Standpunkt einnehmen wird. In 


haben die 
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disciplinarischer Beziehung ist der Sekretär, 
dessen Jahresgehalt auf 4000 Doll. bemessen ist, 
den Mitgliedern des Board nachgeordnet. 

Das Hauptbüreau der neuen Behörde soll 
in Albany und ein Zweigbüreau in New-York 
eingerichtet werden. Die Wahl des Ortes für 
die Errichtung eines weiteren Zweigbüreaus 
soll dem Ermessen der Mitglieder überlassen 
werden Die Sitzungen haben monatlich statt- 
zufinden. Es ist beabsichtigt, die neue Behörde 
mit ähnlichen Befugnissen wie die Eisenbahn- 
kommissionen auszustatten: z. B. Eide abzu- 
nehmen, namentlich aber soll ihr obliegen, alle 
Telegraphen, Telephonanlagen, elektrischen Be- 
leuchtungsanlagen, Motoren, unterirdische 
Leitungen und Kanäle zu revidiren und bei 
allen Gesellschaften, Kompagnien oder Korpo- 
rationen, welche den elektrischen Strom in 
irgend einer Weise für den öffentlichen Ge- 
brauch oder für Handelszwecke nutzbar machen, 
eine Generalrevision auszuführen. Die Mit- 
glieder des Board sollen sich über den Betrieb 


aller unter das Gesetz fallenden Gesellschaften ete. 


auf dem Laufenden erhalten und namentlich 
Alles das prüfen, was sich aut die Sicherung 
des Lebens, den Schutz des Eigenthums und 
die Anpassung an die sonstigen Öffentlichen 
Interessen bezieht. 
bei welchen Personen getödtet oder verletzt 
worden sind, oder Eigenthum beschädigt oder 
zerstört worden ist, sollen von dem Board ein- 
zehend ergründet werden. Zu diesem Zweck 
eiter oder Verwalter der unter das 
Gesetz fallenden Gesellschaften ete. dem Board 
alle erforderlichen Mittheilungen zu machen. 
Auch wird der Behörde die Befugniss zuge- 
standen, die Bücher zu prüfen mnd die Vor- 
legung der Abschriften von Lieferungs-, Mieths- 
und sonstigen Verträgen bei Androhung einer 
Strafe zu verlangen. 

Der Abschnit 5 der Bill bestimmt: Aus- 
schliessende Privilegien oder Befreiungen, durch 
welche ein Monopol geschaffen oder einem Mit- 
bewerb unter gleichen Bedingungen vorgebeugt 
wird, sollen weder an Gesellschaften, Kom- 
pagnien und Korporationen noch au eine 
einzelne Person oder an mehrere Personen ge- 
währt werden. 

Die Mitglieder sind befugt, Telephonan- 
schlüsse oder die auf die Herstellung derselben 
bezügrlichen Anordnungen zu ändern, nachdem 
sie die betreffende Gesellschaft benachrichtigt 
haben. Der Board hat der gesetzgebenden Ver- 
sammlung jährlich Bericht zu erstatten, auch 
weiter nothwendig werdende Gesetzesvorschläge 
vorzubereiten. 

Die Telephon- und Elektricitätsgesellschaften 
sind bis zur Höhe der für den Board jährlich 
aufzuwendenden Mittel zu besteuern. Weder 
die Mitglieder noch die denselben nachge- 
ordneten Beamten dürfen sich mittel- oder un- 
mittelbar bei irgend einer der unter das Gesetz 
fallenden Gesellschaften etc. betheiligen; auch 
dürfen sie von den letzteren kein Gehalt be- 
ziehen, nicht als Syndikus ete. angestellt werden, 
auch in Bezug auf ihr Amt weder Geschenke 
noch Vergütungen bei Strafe der Amtsent- 
setzung annehmen. K. H. 


Die „Subways“ in New-York verursachen 
dem Publikum jetzt beinahe ähnlich unange- 
nehme Ueberraschungen, wie seiner Zeit die 
„elektrischen Drähte“. In Folge der Undichtig- 
keit der Gasleitungen finden sehr häufig Gas- 
ansammlungen in den für die elektrischen Lei- 
tungen bestimmten Kanälen statt und es erfolgen 
dann Explosionen. Kürzlich fand eine solche 
Explosion an der Ecke des Broadway und der 
42. Strasse statt. Der Manulochdeckel wurde in 
die Höhe geschleudert und das Pflaster aufge- 
rissen. Verletzt wurde, obwohl die Strasse selır 
belebt war, Niemand. Die Ursache der Ent- 
zündungen lässt sich nicht mit Sicherheit an- 
geben. Es ist aber wohl als sehr wahrscheinlich 
zu betrachten, dass die Elektricität die Ursache 
ist. Wenn auch bei einigen derartigen Vor- 
kommnissen die elektrischen Beleuchtungsdrähte 
angeblich ohne Strom waren, so beweist das 
gar nichts. Zu einer Gasentzündung genügt ein 
schwaches Fünkchen. welches schliesslich auch 
von einer Telegraphen- oder Telephonleitung 
herrühren kann. Auch die undichten Dampt- 
röhren der Steam-heating Company beschädigen 
die Subways. Den Gasexplosionen dürfte am 
besten durch eine energische Ventilation vor- 
gebeugt werden können. 


Glasröhren für unterirdische Leitungen. 
In Penderton Ind. wurden Versuche angestellt, 
Röhren und Kanäle zur Aufnahme unterirdischer 
Leitungen aus Glas herzustellen. Die Versuche 
scheinen zu günstigen Resultaten geführt zu 
haben, denn es wurde eine Gesellschaft mit 
2 000 000 Mk. Kapital gegründet, welche mit der 
Fabrikation alsbald beginnen will. 


McIntire’s Verbindungsstelle!) Nach einer 
Mittheilung in „Electrical World“ hat Mr. 
MeIntire vom Franklin-Institute in Phila- 
delphia einen Preis für das von ihm erfundene 
Verfahren zur Verbindung von Drähten erhal- 
ten. Der Ausschuss, welchem die Erfindung 
zur Prüfung überwiesen war, hebt in seinem 
Berichte hervor, dass die Verbindun 
durch besondere Festigkeit und vorzügliche 
Leitungsfähigkeit auszeichne. Auch sei sie 
schneller herzustellen, als jede Löthstelle oder 


tire’schen Ver- 


) Eine Beschreibung der Mol 
Bd. VIL, 8. 45i. 


) n 
bindungsstelle findet sich in der E.T.Z, 


Die Ursachen von Unfällen, : 


Japy & Co. 
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sonst gebräuchliche Drahtverbindung. — Mr. 
McIntire, der kürzlich verstorben ist, hat noch 
die Freude gehabt, zu erfahren, dass ihm ein 
Preis zuerkannt worden war. Die Aushändigung 
desselben, welcher in einer Medaille und in 
einem Geldbetrage besteht, hat er leider nicht 
mehr erlebt. Wen. 


Elektrische Eisschneidemaschine. Herr F.E. 
Kinsmann, vormals Präsident der Electric 
Construction and Supply Co. hat eine elek- 
trische Eisschneidemaschine konstruirt. Dieselbe 
hat ungefähr die, Gestalt eines dreirädrigen 
Velocipedes. Unter der Hauptachse befindet 
sich ein von einem Elektromotor angetriebenes 
Vorgelege mit vier Kreissägen. An einem der 
beiden Haupträder des Vehikels ist ein Zahn- 
Kranz angebracht, in welchen ein am Vorgelege 
befestigtes Triebrad eingreift. Der Motor dient 
also gleichzeitig zum Fortbewegen des Vehilels 
und zum Zerschneiden des Eises. Der Strom 
wird der Maschine durch Kabel zugeführt, 
welche nach Bedarf von den auf der Maschine 
angebrachten Trommeln abgewickelt werden. 
Die Räder stehen weit anseinander. Die Last 
vertheilt sich also auf eine grosse Fläche. Man 
kann ‘daher auch ziemlieh dünnes Eis mit dem 
Apparat ohne Gefahr zerschneiden. 


Elektrische Uhren mit Schlagwerk von 
Nach Napoli (Bull. Soc. Intern. 
es Fleetr. 1890, S. 21) gehören diese Uhren zu 
den gewöhnlichen Pendeluhren, die durch den 
elektrischen Stron zu bestimmten Zeiten, hier 
alle Stunden, gestellt, vor- oder nachgerückt 
werden, und im Uebrigen wie andere Uhren 
gehen. Das Triebwerk ist insofern vereinfacht, 
als es nur eine Stunde zu laufen hat und dann 
wieder aufgezogen wird. Dies geschieht durch 
einen kleinen Gramınemotor mit Hufeisenmagnet 
und senkrechter Axe, auf welcher der Ring- 
anker federnd sitzt, sodass die Axe sofort an- 
gehalten werden kann, während der Anker sich in 
einigen Sekunden auslaufen kann. Auf der 
Axe sitzt ein Kugelregulator und oben eine 
Schraube ohne Ende, welche die Feder in ihrer 
Trommel aufzieht. Die Schraube dreht ferner 
das Schlagrad, welches das Aufziehen ver- 
mittelt und hierbei jedesmal 13 Umdrehungen 
macht. Wenn der Hammer die nöthige Zahl 
von Schlägen gegeben, hat, so bleibt er erhoben; 
bei der dreizehnten Umdrehung wird dann der 
Strom unterbrochen. Der Hammer schlägt dar- 
auf die halbe Stunde ohne Anregung seitens 
des Motors. B. 


Der Cabella-Gramme-Anker. Wir erwähn- 
ten in unserer Beschreibung der grossen 
Dampfdynamomaschine der Centrale Spandauer- 
strasse auch der alten Flachringmaschine von 
Siemens & Halske, bei welcher die Wicke- 
lung zugleich Stelle des Stromabgebers versah. 
Es mag daran erinnert werden, dass auch 
Cabella eine Maschine konstruirt hat, bei wel- 
cher die Ankerwickelung zugleich Stelle der 
Stromabgebers versah. Auch Gramme ver- 
wandte für seine Maschinen einen Anker, der 
eines besonderen Stromabgebers entbehrte. 
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Fig. 19. 


Wir bilden denselben in Fig. 19 ab. Die Kon- 
struktion ist aus der Figur leicht verständlich. 
Die Wickelung ist aus Kupferstäben gebildet 
und wird von zwei kupfernen Naben getragen. 
Der Kern ist aus Eisendrähten gebildet, welche 
zugleich zum Zusammenhalten der unteren 
Lage Kupferstäbe dienen. Letztere bilden an 
beiden Enden einen Stromabgeber. Da diese 
Kupferstäbe von Kraftlinien nicht geschnitten 
werden, kann der Stroın gleichzeitig rechts und 
links abgenommen werden. Das Patent von 
Gramme datirt vom 7. März 1883, dasjenige 
von Cabella vom 16. April desselben Fun 


Anlauffarben als Isolirschicht. In einer 
Sitzung der Berliner polytechnischen Gesell- 
schaft machte Herr Dr. Löwenherz, 
Direktor an der physikalisch - technischen 
Reichsanstalt, darauf aufmerksam, dass die An- 
lauffarben das Kupfer isoliren. Wenn auch 
dieselben voraussichtlich wegen ihrer zarten 
Beschaffenheit für praktische Zwecke nicht als 
Isolator dienen können, so wäre es nicht aus- 
geschlossen, sie für wissenschaftliche Zwecke 
zu verwerthen, wenn ihr Isolationsvermögen 
ein hohes ist. 


Vom Ozonwasser wurde vielfach behauptet, 
dass es kein Ozon enthielte, sondern nur Salz- 
säure und Kochsalz. Herr Dr. Jeserich lieferte 
kürzlich in einer Versammlung der berliner 
an Gesellschaft den Beweis des 

egeutheils. Während der Versammlungssaal 
vollständig in Finsterniss gehüllt wurde, indem 
man alle elektrischen Lampen ausdrehte, goss 
Herr Dr. Jeserich das ÖOzonpräparat in ein 
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mit gewöhnlichem Spreewasser gefülltes Becher- 
las, worauf ein kurzes phosphoreszirendes Auf- 
euchten des Wassers ganz deutlich zu beinerken 
war, was auf die kräftig oxydirende Wirkung 
des Ozons auf die im Spreewasser zahlreich 
enthaltenen organischen Substanzen zurückzu- 
führen ist. Da Chlor eine solche Erscheinung 
nicht hervorruft, so war hiermit schlagend der 
Beweis geführt von dem Vorhandensein des 
Ozons in dem Ozonpriparate Uebrigens roch 
dasselbe ganz prägnant nach Ozon, was eine 
jede Chemikernase hbekunden konnte. 


Erdmagnetische Konstanten am 1. Januar 
1890. Moureaux theilt in den Comptes Rendus, 
6. Januar 1890, die absoluten Werthe der erdmag- 
netischen Konstanten mit, welche stündlich im 
Park von Saint Maur bei Paris bestimmt werden; 
die erste Zahlenreihe giebt die Durchschnitts- 
werthe, die zweite die Abweichungen von den 
Werthen des 1. Januar 1889. 


Deklination 150514 — 6,0' 
Inklination . . .. 65° 12% — 15 
Horizontale Komponente . 0,19524 + 110016 
Vertikale > 0,42261 -- 0,09014 
Intensität 0.46553 — 0,00006 


Die tägliche Sehwankung der Deklination, 
die 1884 10,9 betrug, hat sich auch im letzten 
Jahre vermindert und ist bis auf 7,2' herunter- 
gegangen; November, Dezember 1889 waren 
'indess höher als dieselben Monate 1888, sodass 
im Oktober-November 1889 wahrscheinlich das 


Minimum der elfjährigen Periode erreicht war," 


das mit einem deutlichen Minimum der Sonnen- 
thätigkeit zusammenfallen würde. Mascart und 
Fines geben dieselben Zahlen, die in derselben 
Weise bestimnt wurden, für die Warte in 


Perpignan. 

Deklination . 14° 29,0" — b,’ 
Inklination . . . 2.2.0185 — 07 
Horizontale Komponente . 0,22205 0,00012 
Vertikale á 0,38943 0,00002 
` Intensität 0,44829 aar 


New-York. In der Edison-Centrale, Pearl- 
street, brach neuerdings Feuer aus. 


Versicherung elektrischer Centralen. In 
Nordamerika wurde schon lange Zeit die Er- 
richtung einer Electrie Mutual Insurance Co. 
geplant, zur Versicherung elektrischer Central- 
stationen gegen Feuerschaden. Gegenwärtig 
nimmt das Projekt. festere Gestalt an. Es 
dürften-in den Vereinigten Staaten mindestens 
1000 elektrische Centralstationen vorhanden sein. 
Rechnet man jede derselben zu wenigstens 
100 000 M., so ergiebt sich die respektable Summe 
von 100000000 M: In Anbetracht dieser ge- 
waltigen Summe dürfte ein derartiges Unter- 
nehmen am Platze sein. Dasselbe wird von 
Edison, Elihu Thomson u. A. befürwortet. 


Die Betriebsbereitschaft der Elektricität. 
Durch eine Kesselexplosion wurde die Dampf- 
maschine einer grossen Druckerei Chicago's 
zerstört. Hätte man die Wiederherstellung der 
Anlage abwarten wollen, so wären enorme Ver- 
luste entstanden. Man stellte einen Elektromotor 
auf und am nächsten Tage war die Druckerei 
wieder im Betriebe. Die Druckereifirma soll 
nunmehr überzeugte Anhängerin des elck- 
trischen Betriebes geworden sein. 


Frankfurt a. M. Die elektrotechnische Lei- 
tung der frankfurter internationalen elektrischen 
Ausstellung wird, wie man uns mittheilt, Herr 
Ingenieur Oskar v. Miller übernehmen. 


Anerkennung für die deutsche Elektro- 
technik. Wir empfingen kürzlich den Besuch 
der Herren John S. Beggs, Vicepräsident und 
Generalmanager der Edison Electrie Illumi- 
nating Company New-York und C.L. Edgar, 
Generalmanager der Edison Electric Illumi- 
nating Company of Boston. Beide Herren sind 
die beiden ersten Ingenieure Edison’s. Sie 
waren von Edison gesandt, um die deutschen 
und speciell die berliner Centralstationen zu 
studiren. Beide Herren sprachen sich sehr an- 
erkennend über das Gesehene aus. Dass der 
Erfinder der Glühlichtbeleuchtung erst selbst 
kommt und dann seine zwei ersten Ingenieure 
sendet, um den hiesigen Centralstationsbau zu 
studiren, diese Thatsache dürfte die deutsche 
Elektrotechnik mit Stolz erfüllen. 


Die Westinghouse Com nn war im Jahre 
1889 sehr eu Dieselbe hat nun 266 Cen- 
tralstationen, von denen 134 in dem Jahre 1889 
errichtet wurden. Diese 134 Centralen besitzen 
eine Gesammtkapacität von 234 200 Glühlampen. 


Die Züricher Telephongesellschaft giebt 
bekannt, dass sie an Stelle des am 1. Januar 
1890 ausgeschiedenen Dr. Albert Denzler Herrn 
Emil Bitterli, bisher Oberingenieur, zum Di- 
rektor ernannt hat. 


Telegraph und Telephon in Bayern. Dem- 
nächst wird eine zweite Auflage dieses treff- 
lichen Handbuchs erscheinen. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Anmeldungen. 


17. Februar 1890. 


6237 Sch. Elektromagnet. — Schäfer & Mon- 
tanus in Frankfurt a.M. 


Ertheilungen. 


51389. Vorrichtung zur Steuerung elektrischer 
Motoren. — A. Piat inParis, 87 Rue St.Maur. ; 
Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier, in 
Firma C. Kesseler in Berlin SW. Anhalt- 
strasse 6. Vom 30. Juni 1889 ab. — P. 4268. 


51411. Elektrodenplatten für Sekundärbatterien. 
— W. Main in Brooklyn, 857 Marcy Avenue, 
Grafschaft Kings, V. St. A.; Vertreter: Bryd- 
ges & Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 
Vom 10. April 1889 ab. — M. 6681. 

51420. Ausschalter für Glühlampenfassungen. 
— Arnold, in Firma Brandenburger & 
Arnold, in Altona. Vom 10. September 1889 
ab. — A. 2279. 


Erlöschungen. 


18669. Neuerungen an dynamo- oder magneto- 
elektrischen Maschinen und elektrischen Mo- 
toren. 

33642. Elektrische Bogenlampe. 

44361. Neuerungen an der durch Patent No. 
33642 geschützten elektrischen Bogenlampe. 
(Zusatz zum Patente No. 33642). 

47963. Einrichtung zum Einblasen von Luft in 
galvanische Batterien. 


. Auszüge aus Patentschriften. 
No. 49980 vom 17. August 1888. 


Paul Geissler in Berlin. — Einrichtung zur 
selbstthätigen Auslösung von Fernsprechver- 
bindungen. 


Die Einrichtung ist derartig, dass "die Ent- 
fernung der zur Verbindung zweier Fernsprech- 
stellen in die Klinken des Umschalterschrankes 
eingeführten Stöpsel nach Schluss des Ge- 
spräches nicht von dem Beamten ausgeführt 
wird, sondern dass beim Geben des Schluss- 
zeichens eine Sperrvorrichtung ausgelöst wird, 
welche die Stöpsel in ihren Oeffnungen festhielt, 
und dass die Stöpsel dann durch eine bei 
deren Einführung hervorgerufene Gegenkraft 
aus ihren Oeffnungen herausbefördert werden. 

Beim Einführen der Stöpsel durch den Be- 
amten zur Herstellung der Verbindung wird 
eine Feder gespannt oder ein Gewicht gehoben 
und die Stöpsel werden durch eine Sperrvor- 
richtung festgehalten. Wird das Schlusszeichen 
mit einem dem Rufstrom entgegengesetzt ge- 
richteten Strome gegeben, so wirkt der Klappen- 
elektromagnet auf einen in seinem Bereiche 
angeordneten magnetischen Anker derart ein, 
dass hierdurch die Sperrvorrichtung ausgelöst 
und nun die Stöpsel durch die nun des 
pan Gewichtes oder der gespannten Feder 
erausgeworfen werden. 


No. 49938 vom 15. März 1889. 


Deckert & Homolka in Wien. — Spitzen- 
mikrophon. 


Um bei den Mikrophonen mit Kohlenpulver 
das Sacken der Kohlenkörner c zwischen den 
Spitzen oder Erhöhungen des das Kohlenpulver 
aufnehmenden Kohlenkörpers k zu verhüten 
und die Isolirung dieser Erhöhungen von der 
Membran p zu sichern, sind dieselben mit kleinen 
elastischen Pinseln į versehen. ` 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Frankfurt a. M. Im Physikalischen Ver- 
ein hielt Herr Prof. Dr. Krebs am 8. Februar 
einen Vortrag über dieErfindung der wichtigsten 
meteorologischen Instrumente mit Zugrund- 
legung einer Abhandlung von Hellmann über 
diesen Gegenstand. Eine Windfahne finden 
wir zuerst auf dem von Andronicus 100 v. Chr. 
in Athen erbauten Thurm der Winde. Die 
heutige Bezeichnung der Winde rührt von Karl 
dem Grossen her. Schon Ter. Varro richtete 
die Windfahne so ein, dass man auch im Innern 
des Hauses die Windrichtung ablesen konnte. 
Hooke erfindet 1667 das Pendel-Anemometer 
zur Messung der Windstärke. Das erste Hygro- 


7. März 1890. 


meter rührt von Nic. de Cusa her; er benutzte 
Wolle als hygrometrische Substanz (1450); später 
benutzte man die Grannen des wilden Hafers, 
Boyle das Moschusgras; auch Darmsaiten und 
weiterhin Menschenhaare wurden angewendet. 
Leopold II von Toscana erfindet einen Regen- 
messer, welcher auf der Kondensation des 
Wasserdampfs der Luft an einem innen mit Eis 
gefüllten Gefässe beruht. Castelli erfindet 
(1608) unsere heutigen Regenmesser. Das erste 
Thermometer oder besser Thermoskop rührt 
von Galilei her; ein richtiges Weingeistthermo- 
meter aber konstruirt Ferdinand II von Toscana, 
der auch umfangreiche meteorologische Beob- 
achtungen anstellen liess. Das Barometer 
rührt bekanntlich von Toricelli her. Weiterhin 
sprach der Vortragende über die physische Be- 
schaffenheit der Sonne und namentlich über die 
bei Sonnenfinsternissen gemachten Beobachtun- 
gen und hergestellten Photographien. 
Am 15. Februar trug Herr Dr. Lepsius, im 
Anschlusse an seine früheren Vorträge über die 
neueren Forschungen im Gebiete der physika- 
lischen Chemie, über die Theorie der Elektrolyse 
vor. Er erläuterte das Faraday’'sche Gesetz 
durch einige Experimente und ging dann auf 
die früheren Anschauungen über die elektrische 
Zersetzung der Elektrolyte, insbesondere auf die 
dualistische Theorie und die elektrochemische 
Anschauung von Berzelius ein. Die neue 
Auffassung von der Dissociation der Elektrolyte 
in der wässrigen Lösung giebt nun zum ersten 
Mal eine einfache mechanische Erklärung der 
früher so räthselhaften Erscheinung; indem die 
bereits von einander getrennten Jen, welche 
mit entgegengesetzten Elektricitäten beladen 
sind, nicht mehr durch den Strom zerlegt zu 
werden brauchen, folgen sie vielmehr nur der 
Anziehung der umgekehrt geladenen Elektroden, 
geben dort ihre Elektricitäten ab und erzeugen 
erst den Strom, welcher früher als die Ursache 
ihrer Zersetzung angesehen wurde. Dass in der 
That die Jonen in der Lösung ein völlig von 
einander unabhängiges Dasein führen, erläuterte 
der Vortragende durch die verschiedenen Wan- 
derungsgeschwindigkeiten derselben in der Lö- 
sung. So ist die Geschwindigkeit des Wasser- 
stoffs bei Zersetzung der Salzsäure fünfmal so 
gross wie die des Chlors. Zum Schluss wurde 
noch durch ein hübsches Experiment aus einer 
Lösung eines Ammonsalzes das Jon NH, mittels 
Quecksilbers abgeschieden, welches mit dem- 
selben das sogenannte Ammoniumamalgam 
bildet. DasQuecksilber vergrössert dabei schein- 
bar sein Volumen um mehr als das Hundertfache. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 1. März 1800. 


Obgleich die Woche mit einem etwas be- 
ruhigteren Tone einsetzte, so vermochte sich 
derselbe im weiteren Verlaufe nicht aufrecht 
zu erhalten. Schwierigkeiten bei der Februar- 
Regulirung führten zu äusserst aufgeregten, 
theilweise panikartig bewegten Börsen und 
einem allgemeinen Kurssturz zunächst bei den 
Spekulationspapieren, dann bei fast allen Kassa- 
werthen, zu deren Realisirung das Publikum 
nn Deckung seiner Differenzen zu schreiten 
atte. 

Geld blieb für Wechsel leicht, für Pro- 
longationen musste jedoch zeitweilig bis 10% 
bewilligt werden. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. 
Trotz günstiger Meinung für diese Aktien 
mussten dieselben, der allgemeinen Marktlage 
folgend, sich ganz bedeutende Kurseinbussen 
gefallen lassen und vermochte auch das stark 
ermässigte Niveau keine Käufer anzuziehen. 
Dieselben eröffneten mit 214", am 24. cr. und 
sanken am 26. cr. bis 206, vermochten sich aber 
schliesslich bis 208.10°%/, zu erheben. 

Berliner Elektricitätswerke blieben 
vernachlässigt und gingen bis 187.25 am 28. cr. 
zurück, um mit 188°), zu schliessen. 

Mix & Genest theilte das Schicksal aller 
Kassawerthe und schliesst mit einem Verlust 
von 2%, zu 138 /,- 

Elektrisches Glühlicht (Seel). Die un- 
günstige Meinung für dieses Valeur hält an, 
und drückte sich wiederum in einer starken 


Kurseinbusse aus (am 27. er. 60%). Schluss 
zu 65.100% etwas erholt. 
Schwartzkopff - Aktien. Auch diese 


Aktien hatten um ca. 121/g%, mit ihrem Kurse 
zurückzugehen, bleiben aber zu 245 °/, stetig. 


Compagnie Continentale Edison 
schliessen 497.50 Fres. mit einem Verlust von 
51 Fres. = 51/4 0/0- 

Metalle. Kupfer stetig Lstr. 47.5 — 
Lstr. 47 für Chilibars und G. O. B.-bars p. ton. 

Blei wiederum schwächer; spanisches Lstr. 
12. 7. 6 — Lstr. 12. 5. D. 


Fragekasten. 


Wer liefert Bänder aus Neusilberdraht und 
Nickelindraht für elektrische Widerstände? 


Schluss der Redaktion: 1. März 1890. 
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RUNDSCHAU. , 


Die Verbreitung der Elektromo- 
toren hat in Nordamerika in den letzten 
Jahren ausserordentlich zugenommen. Herr 
Dr. Schöllmann, welcher im vorigen Hefte 
genaue statistische Daten über die Verbrei- 
tung der Elektromotoren in Nordamerika 
gegeben hat, hat sich durch diese Publi- 
kation ein um so grösseres Verdienst er- 
worben, als bekanntlich bei den Anhängern 
des System Popp vielfach die Ansicht ver- 
breitet ist, eine elektrische Kraftvertheilung 
existire garnicht. Wenn man die Ver- 
breitung der Elektromotoren in Deutsch- 
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land mit ee in Amerika vergleicht, 
so Kommt man zu einem beschämenden 
Resultat. Die bisherige geringe Verbrei- 
tung der Elektromotoren liegt in Deutsch- 
land nicht etwa daran, dass man es hier 
nicht verstände, gute Elektromotoren zu 
bauen, sondern lediglich an dem geringen 


Bedürfnisse. Das Bedürfniss würde aber 
mehr hervortreten, wenn erst die guten 
Eigenschaften der Elektromotoren all- 


seitig bekannt wären. Es wäre ein recht 
verdienstliches Werk, einmal die Eigen- 
schaften der Elektromotoren genau darzu- 
stellen und mitdenjenigen derkonkurrirenden 
Kraftvertheilungs - Systeme zu vergleichen. 
Eine besondere Eigenthümlichkeit des Elek- 
tromotors ist sein Anpassungsvermögen, 
welches ihm zweifellos für die Zukunft die 
weiteste Verbreitung in der Industrie sichert. 

(Gelegentlich der Beschreibung der An- 
lagen der Berliner Elektrieitätswerke, Span- 
dauerstrasse, erwähnten wir einen elek- 
trischen Aufzug, der daselbst in Verwendung 
stehe. Wir sind jetzt in der Lage, diese und 
einige andere Einrichtungen der Allgemei- 
nen Elcktrieitäts- Grsellsohatt etwas 


näher zu beschreiben:- 


Bei dem erwähnten Kohicnantup: wird 
die ankommende Kohle zur Kesselfeuerung 


I! Ni I) 


e 


j sl A Milli 


IN || ul) Il iM! 
|i I ‚ll! IN Ill) SM I It) | m P asv I] 
Il! A) j N 


in Wagen gefüllt, die auf den Fahrkorb ge- 
schoben werden. Der Maschinist, der sie zu 
empfangen hat, leitet durch seinen Regulator 
den elektrischen Strom in den Motor und 
kann danach die Winde für den Aufzug in 
Betrieb setzen. Die Förderung der 1000 kg 
schweren Kohlenwagen geschieht auf die 
Höhe von 925 m in etwa 40 Sekunden. 
Während der Fahrkorb aufsteigt, schliesst 
sich selbstthätig ein Schutzgitter, das der 
Wagen bei seinem Niedergange geöffnet 
hatte, damit seine Beladung möglich wurde. 
Am Ziel seiner Bahn rückt sich die Winde 
selbstthätig, und zwar sowohl in der oberen 
wie in der unteren Endstellung, aus. Der 
oben angekommen«e Fahrkorb wird durch 
eine kräftige Bremsvorrichtung, die in zwang- 
läufiger Verbindung mit der Steuerung steht, 
freischwebend erhalten, sobald der Betrieb 
der Winde unterbrochen ist; er wird dann 
entladen und nimmt nach Leerung des Förder- 
wagens diesen wieder auf, um seinen Abstieg 
zu bewirken. Hierzu bedarf es einer Kraft- 
entnahme von dem Motor nicht; der mit 
leerem Wagen beschwerte Fahrkorb sinkt 
vielmehr durch seine eigene Schwere mit 
gleichmässiger, nicht beschleunigter Ge- 
schwindigkeit, sobald durch den Maschinisten 
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die Steuerung auf den Niedergang einge- 
stellt ist. 

Die Anlage ist mit sorgfältig konstruirten 
Sicherheitseinrichtungen versehen, nament- 
lich ist für den Fall eines Seilbruchs oder 
eines Bruchs der Winde Sorge getragen, 
dass der Fahrkorb nicht freifallend nieder- 
stürzen kann. Er trägt zu diesem Zweck 
eine Breimseinrichtung, welche dauernd mit 
einer Zahnstange an seiner Führung in Ein- 
griff steht, aber ohne Wirkung bleibt, so 
lange als die auf- oder niedergehende Be- 
wegung des Fahrkorbes keine grössere Ge- 
schwindigkeit als etwa 0,50 m pro Sekunde 
erlangt. Bei einem Bruch des Seils oder der 
Winde tritt diese Geschwindigkeit bereits 
nach etwa 0,1 Sekunde des freien Falles ein; 
die Bremse beginnt dann ihre Wirkung 
durch die Centrifugalkraft, welche ihre 
Bremsklötze bei der Drehung der Brems- 
welle erleiden, und gestattet dem sinkenden 
Falırkorbe eine Geschwindigkeit, die höch- 
stens 1 m pro Sekunde betragen kann. Ein 
Körper, der frei 5 cm tief gefallen ist, würde 
eine gleiche Endgeschwindigkeit erlangt 
haben. In diesem sanften gleichmässigen 
abgerissene Fahr- 
korb, bis er an den Boden seiner Bahn 
gelangt. 


W LON 


Ebenso günstig lässt sich der Blektro- 
motor bei Betrieben von Krahnen für Werk- 
stätten, Höfe, Eisenbahnen und Hafenanlagen 
benutzen; denn auch hier ist es häufig 
schwierig, mechanische Kraft an die Orte 
zu leiten, wo Krahne benutzt.werden sollen: 
der Krahn selbst aber bietet einen geeigneten 
Stützpunkt für den Elektromotor. Ist der 
Krahn örtlich feststehend, so wird sein Motor 
unter Zwischenschaltung eines Stromregu- 
lators fest mit der Stromleitung verbunden; 
ist er beweglich, also ein Laufkrahn oder 
fahrbarer Kralın, so entnimmt der Motor 
durch Bürsten oder Schleiffedern von der 
ausgespannten Leitung den Strom. Der 
Maschinist hat also nur behufs Schliessung 
des Stromes den Hebel des Regulators, 
der zugleich als Ausschalter dient, mittels 
einer Handkurbel auf das erste Kontakt- 
stück zu drehen, um den Krahn in 
Thätigkeit zu bringen. Für Laufkrahne in 
Werkstätten bietet dieser Betrieb sehr grosse 
Vortheile. Bisher pflegte man die Kraft 
durch eine rotirende Welle, die in der 
ganzen Längenrichtung des durch den Krahn 
zu beherrschenden Raumes gelegt war, in 
den Krahn zu leiten, oder man wandte 
Hanfseile oder Drahtseile an, welche die 
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Kraft in den Krahn leiteten. Beide Ein- 
richtungen machen die Krafteinleitung theuer, 
bedingen viel Wartung, verlangen eine er- 
hebliche Raumgabe für Riemenscheiben, 
Seilscheiben, Wellen, Lagerungen, Spannvor- 
richtungen und führen trotz der sorgfältigsten 
Ausführung dennoch zu häufigen Betriebs- 
störungen. Der Krahnführer ist bei grossen 
derartigen Anlagen fast immer weit entfernt 
von den Einrichtungen, welche die Kraft- 
übertragung bewirken, und diese liegen 
meistens so, dass sie fast unzugänglich sind. 
Die Wartung derselben ist also auch ausser- 
ordentlich erschwert. Trägt der Krahn aber 
seinen Elektromotor, so fallen alle diese 
Uebelstände fort, weil die Kraft direkt aus 
der Leitung dort entnommen wird, wo sie 
benutzt werden soll. 
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Ein durch einen Elektromotor betriebener 
_Drehkrahn für 5000 kg Last, bei 4,50 m Aus- 
ladung, von der Firma E. Becker in Berlin 
ausgeführt, befand sich auf der hiesigen Aus- 
stellung für Unfallverhütung; derselbe ist 
als Wandkrahn konstruirt, könnte aber 
ebenso als Werkstättenkrahn in der Mitte 
eines Raumes aufgestellt werden, wenn sein 
Halslager wie sonst bei ähnlichen Dreh- 
krahnen gehalten wird. 

Bei diesem Krahn, Fig. 3, liegt der ganze 
Betrieb des Räderwerks oben im Gestell; 
durch 3 Hebel, die dem Arbeiter bequem 
zur Hand sind, werden die Bewegungen des 
Hebens, des Senkens und des Fahrens der 
Last gesteuert. Es würde auch leicht mög- 
lich sein, die Drehbewegung des Krahns 
durch den Motor auszuführen, wie dies bei 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Zwei solcher Laufkrahne sind in den 
Werkstätten der hiesigen Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Ackerstr. 76, in Thätig- 
keit. Beide sind für Lasten bis 10000 kg 
benutzbar und werden durch je einen 3pfer- 
digen Elektromotor bewegt, der auf die oben 
beschriebene Weise durch Drehen der Wider- 
standskurbel in und ausser Betrieb gesetzt 
wird. Durch Ziehen an Haspelketten, die 
von dem Kralın an einer Seite herabhängen, 
werden alle Bewegungen für Hebung und 
Senkung der Last, für den Transport der 
Laufkatze und des ganzen Krahns auf seiner 
Bahn gesteuert. Der Elektromotor dreht 
eine Welle, auf die glatte konische Wende- 
getriebe gesteckt sind; durch Anlegen der- 
selben gegen ebensolche glatte konische 
Scheiben wird für jeden Betrieb nach Be- 
dürfniss rechts oder links Drehung erzeugt, 


und jeder Betrieb ist unabhängig von 
dem anderen. Die Fig. 2 zeigt die An- 
ordnung. 


Ufer- oder Hafenkrahnen Erforderniss ist, 


während für Werkstattskrahne diese Be- 
wegung leicht von Hand ausgeführt werden 
kann. 

Es ist einleuehtend, dass solche Betriebe 
wesentlich einfacher und billiger werden als 
andere durch mechanische Kraft bewegte, 
und dass Betriebsstörungen, wie sie bei 
direkten Dampfkrahnen oder bei hydrau- 
lischen Krahnen häufig vorkommen, so gut 
wie ausgeschlossen sind, ihre Wartung also 
auch bedeutend einfacher wird als bei diesen 
und nicht durch ausgebildete Maschinisten 
zu geschehen braucht. Auf einen Vortheil 
dieser Krahne gegenüber den durch Trans- 
mission betriebenen, bleibt noch hinzuweisen. 
Durch Verminderung oder Erhöhung der 
Stromstärke, also durch Bedienung des 
Stromregulators lässt sich die Geschwindig- 
keit der Bewegungen in weiten Grenzen 
verkleinern oder erhöhen, eine wichtige Be- 


dingung für Krahne, bei denen es oft darauf 
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ankommt, die Last genau an einen be- 
stimmten Punkt zu bringen, was nur bei 
recht langsamer Endbewegung möglich ist. 


U. 


Der Wechselstrommotor von 
Ganz & Co. 


Als synchroner Wechselstrommotor 
könnte eine magnetelektriscle oder eine 
Wechselstrommaschine, deren Magnete von 
einer anderweitigen Quelle durch Gleich- 
ströme erregt werden, ohne weiteres ver- 
wendet werden; doch müsste diese Maschine 
durch einen, nicht vom Wechselstrom her- 
rührenden Aufwand bewegender Kraft auf 
die synchrone Tourenzahl gebracht werden. 
Dann erst kann durch Einleiten des Wechsel- 
stromes in die Armatur diese (reschwindig- 
keit auch gegen einen mechanischen Wider- 
stand erhalten werden, sofern derselbe die 
Leistungsfähigkeit des Motors nicht über- 
steigt. — 

Soll die Erregung der Magnete vom 
Wechselstrom besorgt werden, wie das bei 
dem Wechselstrommotor von Ganz & Co. 
der Fall ist, so ist dazu ein mit der Maschine 
rotirender Kommutator nothwenig, welcher 
den einzelnen Stromimpulsen in den Mag- 
neten die entsprechende Richtung giebt. In 
einfachster Gestalt besteht dieser Kommu- 
tator aus so vielen Sektoren als die Motor- 
armatur bzw. die Magnete Spulen enthalten; 
die paarzahligen Sektoren des Kommutators 
stehen untereinander und mit dem einen 
Ende der Magnetbewickelung, die unpaar- 
zahligen mit einander und dem anderen 
Ende der Magnetbewickelungen in elck- 
trischer Verbindung, während durch zwei 
Bürsten oder Bürstengruppen der Wechsel- 
strom dem rotirenden Kommutator zugeführt 
wird. Bei entsprechender relativer Stellung 
der Bürsten im Momente des Gegenüber- 
stehens der Armaturspulen und der Magnet- 
pole und synchronem Gange werden dann 


die Magnete von einem zwar intermit- 
tirenden, aber gleichgerichteten Strome 
erregt. 


Fig. 4 zeigt den Ganz’schen Wechsel- 
strommotor, Fig. 5 ein Schema der wesent- 
lichen Theile eines solchen, dessen Armatur- 
spulen A feststehen, während der Kommutator 
C mit den Magneten M rotirt. Die schraffirten 
Kommutatorensektoren stehen untereinander 
nur mit 1, die licht gelassenen untereinander 
nur mit 2 in Verbindung, nur die Bürsten 
B, B} sind derart eingestellt, dass der 
Sektorwechsel im Momente des Vorüber- 
ganges von M vor A stattfindet. Von den 
Zuleitungen Z wird der Wechselstrom so- 
wohl für die Armatur, als auch für die 
Magnete entnommen, und zwar kann dies 
entweder, wie in der Figur angedeutet, 
direkt oder durch Vermittelung von Trans- 
formatoren geschehen, welche die Span- 
nungs- und Stromverhältnisse der Leitung 
in für den Motor geeignete umwandeln 
Können. 

Stellt man nun Arınatur und Magnete 
eines solehen Motors in eine günstige Lage 
gegeneinander, oder ertheilt man dem Motor 
einen nur ganz geringen Impuls, so wird 
bei Zuführung des Wechselstroms der Motor 
sich in Bewegung setzen und seine Ge- 
schwindigkeit allmählich bis zur Erreichung 
des Synchronismus steigern. Denn der zu- 
geführte Wechselstrom wird, so lange der 
Syncehronismus noch nicht erreicht ist, bei 
Jedem seiner Richtungswechsel sich in 
Armatur und Magneten umkehren, sodass 
die gegenseitige Kraftwirkung zwischen 
Magneten und Armatur ihre Richtung nicht 
wechselt und die einzelnen Impulse sich in 
ihren Wirkungen addiren. Erforderlich ist 
hierbei, dass die Eisenmassen des mag- 
netischen Feldes in bekannter Weise durch 
Untertheilung gegen das Auftreten schäd- 


licher Induktionsströme in denselben ge- 
schützt sind. Ein solcher Motor zeigt aber 
immer noch einige unangenehme Er- 
scheinungen. 
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Bei jedem Richtungswechsel des zuge- 
führten Stromes entstehen in den Magnet- 
bewickelungen kräftige Extraströme, die 
heim Uebergange der Bürsten von einem 
Sektor zum nächsten zu heftigen Funken 
Veranlassung geben und wegen der starken 
Schwankungen der Feldintensität den Motor 
nur in unsicherem Gange» erhalten. Es ist 
den Herren Ganz & Co. gelungen, diese 


Ucbelstände bei ihrem Motor dadurch zu 
umgehen, dass die Magnetbewickelungen 


schon eine gewisse Zeit vor dem Richtungs- 
wechsel in sich kurzgeschlossen und so 
Bahnen von geringem Widerstande für den 
Extrastrom in der Magnetbewickelung ge- 
schaffen werden, sodass auch die Feld- 
intensität auf einem im Durchschnitt höheren 
Werthe erhalten bleibt. Die Bürsten können 
dann so eingestellt werden, dass im Momente 
des Sektorwechsels der Extrastrom und 
der zugeführte Strom sich gerade das Gleich- 
gewicht halten, sodass die Veranlassung zum 


Fig. 5. 


Auftreten der Funken behoben ist. Die 
zeitweilige Kurzschliessung der Magnetbe- 
wickelung wird erreicht durch die Anwen- 
dung von vier Bürsten oder Bürstengruppen 
am Kommutator, von denen je zwei und 
zwei mit einer Zuleitung verbunden, gegen- 
einander aber um !/, bis !/ der Breite eines 
Kommutatorsegments verstellt sind. In der 
in Fig. 6 dargestellten Lage beginnt eben 
der Kurzschluss der Magnetbewickelung; er 
erreicht sein Ende, wenn die Bürste 2 den 
dunklen Sektor verlässt. 


Zahlreiche Versuche haben dargetlıan, 
dass bei geeigneter Einstellung der Bürsten- 
paare und synchronem Gange des Motors 
gar keine Funken am Kommutator auftreten 
und dass auch der Motor mit grosser Energie 
im synchronen Gange zu verbleiben strebt. 


In dieser Beziehung, sowie in Bezug auf 
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den Wirkungsgrad der Ganz’schen Mo- 
toren werden die in Publikation begriffe- 
nen Berichte der Frankfurter Kommission 
nähere Details geben. 

Da mit der beschriebenen Bürstenan- 
ordnung das Angehen des Motors nur 


schleeht stattfindet. und insbesondere bei 
geringer Tourenzahl das Moment des Motors 
ein zu kleines ist, setzen die Herren 
Ganz & Co. zum Angehen das eine der 
Bürstenpaare durch einen Ausschalter ausser 
Verbindung mit den Zuleitungen und stellen 
die Verbindung erst nach erreichtem Syn- 
chronismus wieder her. Statt der Aus- 
schaltung des einen Bürstenpaares nehmen 
sie auch zuweilen eine entsprechende Ver- 
schiebung desselben gegenüber dem anderen 
vor. Um schliesslich während der Dauer 
des Kurzschlusses ein zu starkes Anwachsen 
des Stromes in den Zuleitungen zu ver- 
hindern, wird in die Zuführungen zu den 


Bürsten ein Widerstand eingefügt. Derselbe 
Fig. 4. 
Zweck wird auch durch einen Transfor- 


mator erreicht, dessen eine Bewickelung 
von dem der Armatur zugeführten Strome, 
dessen andere von dem zu den Magneten 
gelangenden Strome durehflossen wird. 


CF. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 


Von Prof. Dr. Gerland. 
(Fortsetzung.) 


Wenströmt) in Orebro wendet bei einer 
sechspoligen Maschine (Modell œ) Feldmag- 
nete an, die auf zwei Scheiben so geordnet 
sind, dass die eine alle Nordpole, die andere 
alle Südpole trägt, und sie in gleichem Ab- 
stand den Trommelinduktor umgeben. Wie 
bei einer früher beschriebenen?) zweipoligen 
Maschine liegen die Ankerdrähte in Rinnen 
von kreisförmigem Querschnitt. Auch die 
Maschine von Miot) in Paris hat sechs 
Pole, die drei Magnete aber sind so um den 
Trommelanker gelagert, dass die ungleich- 
namigen Pole benachbarter Magnete einander 
näher liegen, wie die desselben Magnetes. 
Zwischen jenen ist die Stärke des magneti- 
schen Feldes Null, zwischen diesen ein 
Maximum. Von den drei Bürsten sind zwei 
benachbarte parallel geschaltet, stellen also 
den einen Pol der Maschine dar, eine An- 
ordnung, die zur Folge hat, dass die Spulen, 
welche keiner Induktion unterliegen, aus- 
geschaltet sind. Fig. 7 zeigt die dies be- 
wirkenden Drahtverbindungen und die dar- 
aus sich ergebenden Stromriehtungen. Auch 
eine vierte Bürste kann angeordnet und ein 


+4) Dingler, polyt. Journ. 267, 19°, S. 408. 
>) E. T. Z. VIEL. 1987, S. 47. 
®) Deutsches Reichspatent No. 47749. Amerikanisches 
Patent N0.35%0. S. Electrical world XII, 1$, S. 50 nnd 
Lum. &lectr. XXIX., 18%, S. 465. 
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Umschalter angebracht werden, der die 
Bürsten paarweise hintereinander schaltet. 
Sollen dann die Konstanten der Maschine 
geändert werden, so kann dies geschehen, 
ohne dass eine Verbindung gelöst zu wer- 
den braucht. Crompton & Swinburne!) 
in Chelmsford legen die Drähte in Löcher, 
welche in die äusseren Theile des Ankers 
gestossen sind. Die Feldmagmete sind ver- 
hältnissmässig klein, ihre Kerne ähnlich wie 
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Fig. 7. 


bei der Maschine von Elwell Parker zu 
beiden Seiten des Ankers aufgestellt. Die 
Polschuhe, die sich mit verringerndem Quer- 
schnitt bis zu dem höchsten und tiefsten 
Punkte des um eine horizontale Axe rotiren- 
den Ankers erstrecken, werden am besten 
mit einander verbunden. Diese Form ist 
gewählt, damit sie einen möglichst geringen 
Widerstand der Induktion der Feldmagnete, 
einen möglichst grossen der senkrecht ge- 
richteten entgegensetzen. In Verbindung 
mit Kyle hat dann Crompton?) die weitere 
Hinrichtung getroffen, durch gekröpfte und 
passend gebogene schmale Kupferstreifen die 
Ankerstäbe mit den Stromabgeber-Abtheilun- 
gen zu verbinden, sodass im Falle einer 
Beschädigung eine jede solche Verbindung 
von Aussen zugänglich ist. 

Gülcher’) verwendet bei der neuen 
Form seiner Maschine vier Elektromagnete 
mit schmiedeeisernen Kernen und Con- 
poundwickelung, die Hauptrollen sind zu 
zwei neben-, dann zu vier hintereinander 
geschaltet. Der Ankerkern besteht aus Eisen- 
drähten von rechteckigem Querschnitt, welche 
mit Baumwolle umsponnen sind. Sie sind 
auf einen Bronceeylinder gewickelt und 
werden dort, da ihnen eine gewisse Span- 
nung ertheilt ist, durch Reibung festgehal- 
ten. Auch der Kupferdraht der Wickelung 
ist rechteckig und mit Baumwollumspin- 
nung versehen. Der Stromabgeber besitzt 
88 Abtheilungen. Der Widerstand des Ankers 


beträgt 0,0045 2, der des Nebenschlusses 
53 2. Für ein Kilogramm Kupfer liefert 
die Maschine nahezu 73 VA und giebt bei 
530 Umdrehungen 650 A und 70 Y. Der 
ringförmige Anker der neuen Dynamoma- 
schine von Kapp*) in Wimbledon (Surrey) 


', Dingler, polyt. Journ. 270, 198, S. 49; Lum 
électr Rd + 1988, 3. ie 7, A 

:) Dingler’s polyt. Journ. : 15%, S. 51. 

UL XL, IR S. 120, ; 
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bewegt sich zwischen den Polen der zu 
seinen beiden Seiten aufgestellten Feldmag- 
nete. Seine beiden Seiten HH (Fig. 8) 
dienen zum Zusammenhalten des Eisendrahtes, 
welcher in isolirten Lagen auf einen mit 
der Welle verbundenen Ring T befestigt ist. 
Der dazwischen bleibende Raum von qua- 
dratischem Querschnitt ist mit weichem 
Eisendrahte W bewickelt. Die Magnete 
werden von einem ringförmigen Gestelle ge- 
tragen und sind in gewöhnlicher Weise be- 
wickelt. Die Schuhe der abwechselnde 
Polarität besitzenden Pole umfassen den 
Anker zum Theil. Doch sind die auf der 
einen Seite befindlichen Hilfspolstücke N, Sı 
gegen die Hauptpolstücke NS ein wenig in 
der Richtung der Drehung verschoben, wo- 
durch die Wirkung der Magnete eine weni- 
ger plötzliche wird. Die durch die Bürsten 
kurz geschlossenen Spulen müssen an den 
Stellen geringster magnetischer Wirkung, 
also bei BB und B, B, sich befinden. ` 
Die multipolare Maschine mit Trommel- 
anker der allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft!) in Berlin ist in der E. T. Z. 
bereits beschrieben und abgebildet und sind 
dort namentlich die Einrichtungen zur Ver- 
hütung der Funkenbildung, für genügende 
Ventilation und zur Sicherung gegen die 
Wirkungen der Centrifugalkraft hervorge- 
hoben. J. u. E. Hopkinson?) suchen den- 
selben Zweck dadurch zu erreichen, dass 
sie die beiden Wangen der die Feldmagneten 
tragenden Ringe durch Querstücke ver- 
binden, zwischen denen sich mit ganz ge- 
ringem Spielraum der Anker bewegt, den 
ein Doppelring aus Bronce mit zwei einge- 
legten Drähten aus Phosphorbronce umgiebt. 
Bei wachsender centrifugaler Geschwindig- 
keit dehnt sich dieser Ring etwas aus und 
ruft, indem er nur an jenen Querstücken 
schleift, eine kräftige Bremswirkung hervor. 
Die Polschuhe der Magnete sind bei dieser 
Maschine zur Verhütung von Wirbelströmen 
mit einer Menge paralleler Einschnitte ver- 
schen, welche die Bildung von Wirbelströmen 
in ihnen verhüten sollen. . 
Paris und Scott?) in Norwich legen 
um den Mantel des hölzernen Ankerkerns 
einen Eisenring, welcher durch zwei vor den 
Stirnflächen befestigte Hartkautschukplatten 
von grösserem Durchmesser in seiner Lage 
gehalten wird. In den denRing überragenden 
Theil der Platte sind tiefe Zähne einge- 
schnitten, welche sich über die Mantelfläche 
des Ringes dadurch fortsetzen, dass hier die 
Eisenblechstreifen auf die hohe Kante ge- 
stellt sind. Auf diese Weise wird ein 
Trommelanker mit Pacinotti’schen Zähnen 
erhalten, in deren Lücken die kupfernen 
Wickelungsdrähte gelegt werden. Indem 
ferner die Zähne in ihrer Gesammtheit mit 
ringförmigen Nuten versehen sind, gestatten 
sie, Eisenbänder, die die Wickelungsdrähte 
zusammenhalten, hineinzulegen. Diese sind 
so geführt, dass sie (Fig. 9) von einem 
Punkte a der vorderen Stirnfläche der 
Trommelaxe parallel zur hinteren Stirnfläche 
gehen, auf dieser nach dem um 90° ent 
fernten Punkte b, von dort parallel wieder 
nach vorn und auf der vorderen Stirnfläche 
zu dem ebenfalls um 90° entfernten Punkte c 
gelangen. Von dort gehen sie wieder zu- 
nächst nach hinten, dann nach d und ebenso 
wieder nach a zurück. Ist auf diesem, sich 
wiederholenden Wege eine Spule gewickelt, 
so wird mit der folgenden ebenso verfahren. 
Endlich werden die Enden der folgenden 
mit denen der vorhergehenden Spule ver- 
bunden, so dass sänımtliche Drähte eine 


1) E. T. Z. X. Erir 42. 
?:) Lum. électr. XXIX., 188, S. 48. 

>) Lum, électr. XXVIIL, 188, S. 577; Electrician XX., 
138, S. 74; Engineering 1857, S. XB und Dingler, polyt. 
Journ. 26%, 1 3.46. 


Nutzstrom (zugleich Strom- ` 
stärke im Hauptschluss) . . 2 | 30 


Effektverlust im Hauptschluss 2 4 7 
Stromstärke in der Armatur 25,3 35,3 
Effektverlust in der Armatur 10 19 32 
Effektverlust in Armatur und \ 

Hauptschluss zusammen . 12 ' 28 39 


45,3 


einzige Wickelung bilden. Die Verbindungen 
mit dem Stromabgeber e, f ..., werden da her- 
gestellt, wo die Wickelungen auf der ihm zu- 
gekehrten Stirnfläche am Nächsten kommen. 
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Fig. 9. 


Da die Maschine vier um 90° von einander 
abstehende Pole besitzt, so sind die gleich- 
zeitig unter einem Polpaare befindlichen 
Wickelungen parallel geschaltet. Die Ma- 
schine braucht also nur die beiden in der 
Figur angedeuteten Bürsten und weniger 
Draht, als die gewöhnliche Wickelungsweise 
erfordern würde Die Zähne vermindern 
zudem den magnetischen Widerstand um 
ein Bedeutendes. Eine Maschine für 270 A 
und 100 V wog nur 860 kg und hatte ein 
elektrisches Güteverhältniss von 93°%/,. Den- 
selben Anker haben Paris und Scott auch 
für zweipolige Maschinen von gedrungenem 
Bau und ähnlicher Anordnung der Theile, 
wie sie die ersten Maschinen von Siemens 
& Halske aufweisen. 

Einen neuen Weg, die grösste Wirksanı- 
keit einer Dynamomaschine mit dem ge- 
ringsten Gewicht im kleinsten Raum zu ver- 
einigen, schlägt Main!) in Brooklyn ein. 
Von der Ansicht ausgehend, dass „in Elektro- 
motoren die grösste Wirkung für ein gewisses 
Gewicht durch gleiche Theilung desselben 
zwischen Armatur und Feldmagnet erreicht 
wird“, dass aber, wenn man den Anker 
zwischen den Polen des Feldinagneten an- 
bringt, sein Gewicht zu klein, und wenn 
man ihn um jenen herumlegt, sein Gewicht 
zu gross wird, sucht er den Feldmagneten 
zum Theil innerhalb, zum Theil ausserhalb 
desselben anzubringen. Dazu lässt er den 
Eisenkern des Feldmagneten rotiren, während 
seine Spulen und der Anker feststehen, und 
setzt einen starken eisernen Cylinder auf 
die Welle, welcher in zwei, vier oder mehrere 
Arme ausläuft, deren Hälfte mit dem Nord- 
pole sich auf der Vorder-, die andere mit 
dem Südpole auf der Hinterseite des Ankers 
sich befinden, wie es die Figuren in Bd. IX, 
S. 572 und X, S. 76 der E. T. Z. erkennen 
lassen. Der Anker hat einen ringförmigen 


-Kern, der aus einer spiralig aufgewickelten 


isolirten Eisenbande besteht. Die Spulen 
sind in gewöhnlicher Weise aufgewickelt 
und durch keilförmige Stücke aus starkem 
Eisenblech von L-förmigen Querschnitt ge- 
halten, deren herausstehende Seitenwände 
Polarvorsprünge des Ankerkernes bilden. 
An dem Anker ist die Spule des Feldmag- 
neten befestigt, deren Kern aus einem Eisen- 
cylinder und den einen rechten Winkel mit 
einander bildenden an jene angeschraubten 
eisernen Armen besteht, welche hinten die 
Nordpole, vorn die Südpole mit den Pol- 
schuhen tragen. Vier Arme, welche in 
Richtungen, die gegen die Senkrechte um 
45° geneigt sind, festgehalten werden und 
durch Bolzen miteinander und dem Gestell 
verbunden sind, tragen den Anker, die 


') Deutsches Reichsputent. No. 48W und 452332. 188. 


Effektverluste im Hauptschluss und in der Armatur: 


50 6070 8 


 anzubalten oder 


90 100 120 140 


dieser Spulen ist durch Drähte mit einem 
Segment des feststehenden Stromabgebers 
verbunden, auf dem vier rotirende Bürsten 
schleifen, von denen zwei gegenüberstehende 
mit der positiven, die beiden andern mit der 
negativen Klemme verbunden sind, wenn 
der Strom in Parallelschaltung die Anker 
durchlaufen soll. Für Hintereinanderschal- 
tung genügen zwei Bürsten. Die positiven 
Bürsten werden von Armen getragen, welche 
aneiner auf derWelle isolirtaufgesetzten Nabe 
sich befinden; die negativen ebenfalls von 
Armen und einer Nabe. Zwei Schleiffedern, 
welche mit Hülfe einer Schraube gegen beide 
Naben gepresst werden Können, leiten den 
Strom zu den Klemmen. Um die Maschine 
in einem andern Sinne 
laufen zu lassen, ist sie mit einer Steuerung 
versehen, die die Stromabgeberscheibe um 
einen gewissen Winkel drehen kann. Um 
die Maschine in dem einen oder andern 
Sinne sich drehen zu lassen, muss der Steuer- 
hebel verschoben werden. 
(Fortsetzung folgt.; 


Gutachten 
betr. 
elektrische Beleuchtung der Stadt 
Frankfurt a. M. . 


a Fortsetzung.) 


Erläuterungen zu den Versuchs- 
reihen 6, 7 und 8. 


Zur Lieferung des für die Versuche er- 
forderlichen Gleichstromes wurde die von der 
Firma Schuckert & Co. im Jahre 1886 für die 
Hafenbeleuchtung gelieferte Gleichstromanlage 
benutzt. Dieselbe besteht aus zwei Gleichstrom- 
Dynamomaschinen (No. 2036 und 2140), je für 
150 Ampère bei 107—108 Volt Spannung, welche 
durch eine vertikale mit 270 Touren pro Minute 
laufende Dampfmaschine von Daevel in Kiel 
von 30 P.S. mittels Riemen betrieben werden. 

Die Spannung an den Klemmen der 
primären Maschinen wurde, soweit wie möglich, 
auf 107—108 Volt konstant gehalten. 


Gleichstrom-Motor. 


Die als Gleichstrom -Motor vorgeführte 
Dynamomaschine J. L. 8 No. 8897 ist eine 
Nebenschluss-Maschine. Die Magnetbewickelung 
war für vorliegenden Zweck zu stark bemessen. 
In Folge dessen war es nöthig, vor die Magnet- 
bewickelung einen Zusatzwiderstand zu schalten, 
wodurch ein Theil der zur Verfügung stehen- 
den Spannung verbraucht wurde. 

Bei den Ausrechnungen der Versuche ist 
der durch den Zusatzwiderstand bedingte Effekt- 
verlust in Spalte 7 ermittelt und von dem ein- 
geleiteten Effekt, Spalte 4, in Abzug gebracht 
zur Feststellung des verbrauchten Effekts, 


Spalte 8. 

Der Effekt wurde mittels 
Ampère- (System Hummel 
gemessen. 

Die Tourenzahl wurde durch einen Tacho- 
meter von Buss-Sombart & Co. gemessen. 

Der gelieferte Effekt der tertiären Ma- 
schine wurde dadurch bestimmt, dass die elek- 
trische Leistung einer von dem Gleichstrom- 
Motor mittels Riemen angetriebenen Compound- 
Dynamomaschine J. L. 7 No. 3963 ebenfalls durch 
Ampère- und Voltmeter (System Hummel) ge- 
messen wurde. Die Belastung der tertiären 
Maschine geschah ebenso wie bei den Ver- 
suchen mit den Wechselstrom-Motoren durch 
die bei Versuchsreihe 1 beschriebene Lampen- 
batterie. 


Effektverlust der tertiären Maschine. 


Der Wirkungsgrad der tertiären Maschine 
wurde von Herrn Hummel mit 87 bis 88°, an- 
gegeven und in dieser Höhe zur vorläufigen 

usrechnung der Versuchsergebnisse ange- 
nommen. 

Der endgültigen Berechnun 
verluste wurden 
Grunde gelegt: 

a) Widerstand der Armatur 

b 4 „ Haupt- 

schluss-Wickelun . . = 0,00423 „ 

c) Widerstand der Neben: 

schluss-Wickelung . . = 19,97 » 

Hieraus ergab sich folgende Interpolations- 
Tafel für die 


eingeleitete 
und Voltmeter 


der Effekt- 
folgende Widerstände zu 


= 0,0155 Ohm 


160 180 200 220 240 ' 260 Ampere. 


l | 
En — E EE 
11 16 21 77 4 2 62 88 108 137 169 205 |244 26 Watt. 
63,8 6 75,3 86,3 95,3 105,3 125,3 145,3 165,3 185,3 206,3 225,3! 245,3 265,3 Ampère. 
48 66 8 12 10 172 244 327 422 533 656 790 936 1090 Watt. 
| ; 
59 82 109 '189 174 214 306 410 530 670 ` 825 995 1180 1375 Watt. *) 


*) Schluss der Erläuterungen siche S. 18. 


14. März 1890. 


6. Versuchsreihe. 
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40-pfordiger Gleichstrommotor von Schuckert & Co. 


Wirkungsgrad und plötzliche Belastungen. 


Mittwoch, 80. Oktober 1889 
Vormittags. 


$ Sekundäre Maschine Tertiäre Maschine ı Ergebnisse 
[> Bu 
[=] 
z Verluste eR TER DER | 5 i 
Z  Eingeleiteter Effekt en Gelieferter Effekt [m Ar im en der sekundä- [kungs ATE NE 
S Haupt- en ‚undLuft-, ren Maschine grad 
5 j FRE schluss reibung BER o 
Z Volt. Amp. Watt. Volt. Amp. Watt. ‚ Volt. | Amp. Watt. Watt. Watt. Watt. i Watt. P.S. SA 
argo 8 l 45 6 7 8 | 9> | 0o u Bu un 50 new Bon 
6a. 105,0 | 175,0 | 98,8 |; 127,0: 
105,0 | 175,0 | 42 9,1 i 98,3 | 127,0. 
105,0 | 175,0 , 2 91 | 98,4 | 127,0. 
105,1 176,0 | 984 | 17,0 
_105,3 _176,0 43 9l __%86 127,0 ‚, Wirkungsgrad der tertiä- 
105,1 175,4 18435] 42,3 9,1 385 18 050 498 984 ' 127,0 12497} 341 495 1300, 14633 19,8 | 81,0 ren Maschine 89°/o 
; | ! (24,5 P.S.) i | | | 
! l | 
b.! 1048. 184,0. | 1008 | ıs1,0 | | 
‘104,8 184,0: 101,0 | 130,0 ) | 
104,8 _183,0, 10,8 _'_130,5, Ä | ı Wirkungsgrad der tertiä- 
| 104,8 183,7 19252 494 |1 100,9 | En 13 167 1310| 15 a 20,8 | 81,5 | ren Maschine 89%. 
ii , J | 
c. 108,0 | 168,0 102,4 | 115,0 | 
` 105,0 168,0 102,3 "115,0" 
105,0 | 169,0 102,4 116,0 i 
105,0, — 102,4 116,0 , Ampèremeter von Ganz & 
106,1 _169,0 102,7 __116,0 | Co. zeigte 113, jenes 
108,0 | 168,5 1769 17312 1024 115,6 81,0 | von Schuckert gleich- 
(28,5 P.S.) zeitig 116. 
| 
d. | 104,8 | 152,0 
| 104,8 | 152,0 
| 104,7 | 152,0 
| 106,0 | 152,0 
| 105,0 | 151,0. | 
104,8! 151,8 | 15 909 15 531 12961 16,7 | 79,0 | Lampen waren ein- 
| (21,0P.S.) | | | geschaltet. 
| | | | | 
| | | | 
e., 106,2, 133,0 | 
` 106,0 | 135,0 | 
| 104,8 | 132,0 107,8 78,0 | | 
105,0, 186,0 108,2 _77,0 Ä | 
106,0 ' 133,4 14007] 42; 9,05 502 107,8  78,0' 840 1380| 10510; 14,3 | 77,0 65 Eampen waren ein- 
de l geschaltet. 
| | ; 
| | 
f. l 106,0 į 101,0 
| 106,5 | 101,0. 57,0 
' 106,4 ' 101,0 57,0 ' Ampèremeter von Ganz & 
. 106,5 | 101,0 57,0 ' Co. zeigte 58 Amp. -+4°ı 
_106,4 | 101,0 104,9 57,0 | | Fehler = 55 Amp. 
| 108,6 | 101,0 . 10666 106,1 | 57,0 1350 7976 10,8 | 77,5 | 46 Lampen. 
| Es wurde an Maschine III 
| | regulirt. 
y | 
5 | Ä 
| | 
| 
| i 
h. | 
105,7 52,7 5570 130 1970| 2,7 | 380 | 
| | | ' | 
i.' 106,5! 55,0 5802 Ä Plötzlich 110 Lampen ein- 
A 52,0 | geschaltet. 
| | dann au *in Folge Rückganges der 
i 105,5 ,_160,0 485 Tourenzahl d.Damp asch. 
"706,5 160,0 16.880 16 502. 485 1300 12483 17,0 ‚ Abfall in der Tourenzahl 
| (22,4 P.S] Beharrungs- | 4a bei konstanter Klem- 
| Ä zustan menspannung. 
k.! 107,0 52,0 5564 508 fiel auf 110 fel aut AIOE a SUE 
> . | . 
| (7,1 P.S.) 455 zuerst, 89 stieg *in Folge Rückganges der 
stieg dann aut 99 ‘Tourenzahl d.Dampfmasch 
95,0 180,0 auf 475 100 . j g 
| dann 487 100.7 126 Ampèremeter stieg all 
0, 180, __ a 1 18 | mählich auf 126. 
. 106,0  182,0.19 110 18 728 487 i 100,7 126 1310| 14854 20,3 | 78,5 : Abfall in der Tourenzahl 
a ee u '2—3°% bei konstanter 
| | Klemmenspannung. 
l.. 106,5 58,0 | 
106,2 53,0 
' 106,2 58,0 
i 106,4 53,0 | 
106,4 __53,0 | 
"106,3 53,0 5634 5 269 1330 1865 255| 85,5 
(7,2 P.S.) | i 
m. 106,5 , 35,0 _ Leerlauf; III. Maschine 
: 106.5, 35,0 | | unerregt. 
107,0 35,0 | 
106,7 35,0 3734 0 0 450*| 450 | — — | * Lager- und Luftreibung. 
| jl l 1 
n. | 106,5 30,0 0 0 | | | Leerlauf der sekundären 
| 106,5 0 0 | Maschine ohne Riemen. 
170 _310 o __0_ | 
106.7! 30.5 3 42 9,0 378 2 876 492 | 0 0 0 0 0 0 = Fe — | 
(3 ‚9 P.S. ) | | 


162 _ Elektrotechnische ‚Zeitschrift. 1890. Heft aa | 14. März 1890. 


4. und 8. Versuchsreilıe. Donnerstag, 31. Oktober 1889 
ormittags. 


40-pferdiger Gleichstrommotor von Schuckert & Co. 


Leerlauf und Wirkungsgrad bei höherer Belastung. 


| i 


106 ‚25, Maschine. 


® Sekundäre Maschine Tertiäre Maschine ne 
o . 
3 ung 
5 ver | Efi. Leistung ' B k 
f z | _— c - Wir- emerkungen. 
a Eingeleiteter Effekt Tenan In Auen? Gelieferter Effekt | i2 Ar MR im [im Eisen| der sekundä- f kungs- 5 
; r iderstande natur u. Neben- in Lager- g | 
© Haupt- | rein ‚uft-| ren Maschine ad i 
z ' schluns | schluss rei reibung | p Ä 
Z Volt. | Amp. | Watt | Volt. | Amp. | Watt. Watt. | Watt. | Watt. | Watt. PS. 2 
ijp 2 81a] b 6 7 1 s | 9o [o n e|J|s u Bw lu) 19 
Leerlauf. 
i | i ! I 
7a. | 106,0 ` 30,0 46 87 | | | 
| bis | | | | | | 
106,5 | | | | | | | 
30,0 3188] 46 87 | 400 2788 — — — — a — u  — — 
| i | 


| Leerlauf der sekundären 
| 


(3,8P.S.) | 
.\108,0 | De Ä | 
bis | | 
355 ; Mitlauf der unerregten tertiären 
To: u 3690 3290 — ; Maschine. 
| | (45P.S.) | 
l | m 
c. | 106,0 48-56 | | | | 
49—56 | 
| 52—53 
| 50—55 |  Mitlauf der erregten tertiären 
‚106,0 52,25! 55401 46 8,7 : 400 5140 — i —  — — — Maschine. 
| K | | (7,0P.S.) | | | 
Wirkungsgrad bei höherer Belastung. 
8a. || 108.0 | 190 | 46 8,7 | 507 | | | | ` Der Belastung durch die Lam- 
1062 199 e | 4&6 | 86. 507 ` | | | i | penbatterie wurde Belastung 
105,0 | 190 46 8,6 507 0°. ı durch Widerstandsrahmen hin- 
106,2 |189 _ 46 |_86_ 507 ! zugefügt. 
11002 189,75! 19 943] 46 8,63 | 397 19 546 507 ` 102,4 | 135,5 13 8765| 385 535 | 1320 16115, 21,9 | 82,5 ' mE rad der tertiären Ma- 
| Ä Ä | | (26,5.P.S.) | | | | schine 86!/2 O/o- 
b | 104,9 | 210 
‚104,7 |210 
104,7 | 209 
i 104,7 209 __ | Wirkungsgrad der tertiären Ma- 
104,75! 209,5 | 21 945 88,0 | schine 87/0. 
. - 
c. 105,1 |245 l 
'106,1 | 245 | 
' 106,2 = l 
' 105,2 |246 
106,2_| 245 Wirkungsgrad der tertiären Ma- 
105, iz 95,8 | 197,0 ` 84,5 schine 88%, 
d. | 105,8 e 
105,8 
| 106,4 ! 
„106,4 1064. 4 Fr | |Wirkungs rad der tertiären Ma- 
105, 36! 274,5 274, 5 210,0 : 21 189 schine 881/300- 
| 
e. | 104,7 | 302 
104,7 2 
|1045 
l 1045 302 | l Wirkun gsgrad der tertiären Ma- 
i 1046 302 ' 81 589 31 194 105,7 219,5. 23 201 schine 89 °/o- 


| 
| - i 
Die Skala des Ampèremeter 
| endigte bei 300. Die Ablesun- 
gen des verbrauchten Stromes 
tanden an 2 parallel geschal- 


teten Amperemetern statt und 
ist der Eintrag in Spalte 3 die 
Summe der Ablesungen. 


33 060 
(44,9 P.S.) 


101,6 


»31,0.28470|1090 525 1320 264051 36,0 | 80,0 | Wirkungs agrad der tertiären Ma- 
| | | 


schine 89 Riemen schleifte. 


Der Motor fing an, Zeichen der 
Erhitzung zu geben. 


Wirkungsgrad der tertiären Ma- 
80,5 schine 89 UM Riemen schleifte. 


98,4 247,0 24 305 1280 27330 


| | ' Zwischen Versuch g und h 
h. 103,0 |350 | | wurde Kolophonium auf den 
.103,0 i849 ` | Riemen geworfen. 
102,7 349 Wirkungsgrad der tertiären Ma- 
‘103,0 348 | | schine 89%, Funken noch sehr 
102,9 349 35912] 45 8,7 — 390 35 522 105,2 250 26300] 1280 560 1350 29490 40,1 | 83,0 klein. Vermehrte Zeichen ver- 
, | ; 


(48,3 P.S.) 


| Ä stärkter Erhitzung. 


| i l 


14. März 1890. 


Effektverlust in der Nebenschluss -Wickelung 


bei . . 100 101 102 103 104 105 Volt. 
Effektverlust 510 520 530 540 550 560 Watt. 


-106 107 108 Volt 
570 580 590 Watt. 


Effektverlust im Eisen und durch Lager- und 
Luftreibung. 


Der Leerlauf der sekundären 
Maschine allein erforderte nach 


Versuch 6n und 7a imMittel . 2832 Watt 


Luft- und Lagerreibung der tertiären Maschine. 


Der Effektverbrauch bei aufgelegtem 
Riemen und Mitlauf der unerregten 
tertiären Maschine nach Versuchen 
6m und 7b = <. e . ne. 8828 Watt 


Der Unterschied entspricht der Rie- 
men-, Lager- und Luftreibung der 


tertiären Maschine . . . 490 Watt 
Hiervon entfällt ungefähr auf den 
Riemen . . 2. 2200202022290 , 
Daher auf Luft- und Lagerreibung 
©... . o 200 Watt 


ungefähr . .. 


. y 


Effektverlust im Eisen und sonstige Verluste. 


Effektverbrauch beim Mitlauf der 
erregten tertiären Maschine nach 
Versuchen 6l, 6k und 7c imMittel 5209 Watt 
Ab hiervon der Leerlauf der sekun- 
dären Maschine . ee 


Unterschied 2377 Watt 


Hiervon entsprechen ca. 950/ ver- 
mehrter Lagerreibung der sekun- 
dären Maschine, Riemen-, Lager- 
und Luftreibung, sowie Erregung 
der tertiären Maschine rund . . 


Es beträgt: 
Vermehrte Lagerreibung 
der sekundären Maschine 
eirca u ee 
Riemen-, Lager- und Luft- 
reibung der tertiären Ma- 
schine wie oben 40 5 


zusammen 510 Watt 


2 Watt 


Daher Erregung, Verlust im Eisen 
und sonstige Verluste der tertiären 


Maschine Rn a 1740 Watt 
Effektverbrauch in der Nebenschluss- 
wickelung, bei im Mittel 106 Volt 
Klemmenspannung e.. SO , 
Daher Verlust im Eisen und sonstige 
Verluste . A aa 1170 Watt 
Zusammenstellung. 
Effektverlust in Lager- 
und Luftreibung 200 Watt 
Effektverlust im Eisen 
und sonstige Verluste __1170_, 
i 1370 Watt. 


Interpolations - Tafel fir Verluste im Eisen, 
durch Lager- und Luftreibung und sonstige 


Verluste. 
Bei 100 106 110 Watt Klemmenspannung 
1300 1350 1400 Watt. 


Die Normalleistung der sekundären Ma- 
schine an der Axe wurde von Herın Hummel 
mit 40 P.S. angegeben; dieses wäre 29440 Watt 
an der Axe und bei 88%» Wirkungsgrad 33 400 
Watt an eingeleitetem Effekt, oder bei 100 Volt 
Spannung rund 320 Ampere Stromstärke. 


Die Een RAN der Gleichstrom-Anlage für 
die Hatenbeleuchtung genügte nicht, um für 
vorliegende Versuche eine Stromstärke von über 
190 Ampere zu liefern. 


Es wurde daher vor Beginn der Versuchs- 
reihen 7 und 8 die Dampfmaschine der Wechsel- 
strom-Beleuchtungsanlage des Hafens zum Be- 
trieb der einen Schuckert’schen primären 
Maschine benutzt, wodurch es möglich wurde, 
bei der Versuchsreihe 8 die primäre Strom- 
stärke bis auf 350 Ampere zu steigern. Die 
tragliche Dampfmaschine ist ebenfalls von 
Daevel in Kiel, vertikal, von 50 P.S. und macht 
280 Touren pro Minute. 


Ele 


ktrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 11. 163 
40-pfordiger Gleichstrommotor von Schuckert & Co. 
Graphische Darstellung 
der in den Versuchsreihen 6, 8 und 16 ermittelten Wirkungsgrade. 
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in die secundare Maschine eıngeleiteter Effect. 
Fig. 10. 


Donnerstag, 31.Oktober 1889 
Nachmittags. 


Selbstthätige Ausschalte-Vorrichtung 
für 
Wechselstrom - Transformatoren. 


Der Automat bediente 5 Transformatoren, 
welche die Lampenbatterie für 200 Lampen zu 
je 32 Kerzen speiste, und bewirkte die gleich- 
zeitige Ein- und Ausschaltung des hochge- 
spannten (2000 Volt) und des niedriggespannten 
(108 Volt) Stromes. 

Ein Transformator blieb fest eingeschaltet. 

Beim Anzünden der Lampen schaltete der 
Automat die Transformatoren nach einander 
ein, bis alle eingeschaltet waren. 

Beim Löschen der Lampen schaltete der Auto- 
mat die Transformatoren wieder aus bis auf 
den letzten festeingeschalteten. 


9. Versuchsreihe. 


10. Versuchsreihe. 


An der für eine bestimmte Anzahl Trans- 
formatoren festgestellten Grenze der Bean- 
spruchung genügte die Zu- oder Ausschaltung 
einer Lampe (= 100 Watt) um die Einschaltung, 
bzw. die Wiederausschaltung eines Transfor- 
mators durch den Automat zu veranlassen. 

Die Wirkung war eine vollständig sichere 
und von keinerlei Funkenbildung, Stehenbleiben 
des Lichtbogens, Tanzen des Automaten oder 
dergleichen begleitet; ebenso konnte ein Zucken 
des Lichtes bzw. der Eintritt einer Spannungs- 
Schwankung in dem Augenblick der Umschal- 
tung nicht bemerkt werden. 


Ergebniss. Der automatische Ein- und 
Ausschalte- Apparat wirkt in ganz vorzüglicher 
Weise sicher und ohne Funkenbildung und ent- 
spricht allen praktischen Anforderungen. 


Donnerstag, 31. Oktober 1889 
Nachmittags. 


25-pferdiger Wechselstrommotor von Ganz & Co. 
Maximale Belastung. 


E , Tertiäre Maschine 
E z | 
ei l TR l LOPS Bemerkungen. 
D | @elietorter Efekt in der im Neben- im Einenkern | 
= Armatur schluss und Lager 
Z Volt. Ä Ampere. Watt. Watt. — Watt. Watt. 
1.2.2 0 a vs 5 ' oe 7 8 9o 0. o 
| Widerstand im 
Nebenschluss = 20,1 
Ohm + 1 Ohm = 21,1 
10a 110 200 Ohm. Wirkungsgrad 
co —] der Tertiär - Maschine 
110 199 21 900 600 575 750 23825 32,5 929%), 
b 115 226 Widerstand im 
118 232 . Nebenschluss wie oben 
116 227 | =21,10hm. Wirkungs- 
116,3 2283 26550 800 [28770 | 391 ' grad der tertiären Ma- 


i schine 920%), Der Wir- 
kungsgrad der tertiä- 
' renMaschine istjedoch 
' bei den Versuchen mit 
Rücksicht auf die hohe 
| Belastung und even- 
tuelle Erwärmung zu 
 90°/p angenommen wor- 
i den, d.h. zu 660Watt.pr. 
`- P.S. Die eff. P.S. stellt 
| 26 550 


: sich hiernach: 


= 40,1, oder rund 40 eff. 
PS. excl. Riemen- 

arbeit; mit Riemen- 

arbeit ca. 41 eff. P.S. 


(Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Elektrische Eigenschaften des Quarzes. 


Von W. C. Röntgen. (Wiedemann’s Annalen 
Bd. 39 Heft I 1890, Seite 16—24). 


Wird ein cylindrisches Quarzstäbchen, 
dessen Axe parallel der Hauptaxe ist, tordirt, 
so entsteht Klektrieität im Augenblick, wo die 
Torsion anfängt; die EKlektrisirung nimmt an 
Stärke zu, wenn die Torsion vermehrt wird, 
und bleibt konstant, wenn die Torsion unver- 
ändert bleibt. Beim : Nachlassen entsteht 
entgegengesetzte FElektrieität und das Drehen 
nach der anderen Seite und Nachlassen 
erzeugt ebenfalls Elektrieität, aber in umge- 
kehrter Reihenfolge. Die Erscheinung ist nicht 
in allen Punkten der Oberfläche die gleiche. 
Man kann die Mantelfläche der Länge nach in 
4 nahezu gleich grosse Zonen theilen, von 
denen immer zwei an einander stossende ver- 
schieden elektrisch sind; die Grenzlinien 
bleiben unelektrisch, wie man auch tordirt. 


Das Kerr’sche magnetooptische Phänomen, 


Von H. E.J. G.du Bois. (Seite 25—42). 
Wie Kerr im Jahre 1877 gezeigt hat, wird 
im Allgemeinen die :Schwingungsweise . des 
Lichts durch die Reflexion an einem Magnet 
specifisch beeinflusst. Während diese Erschei- 
nung bisher fast nur Gegenstand rein 
optischer Untersuchungen war, untersucht der 
erfasser dieselbe in ihrer allseitigen Abhängig- 
keit von der Magnetisirung näher und kommt 
zu dem Resultate: 
Die specifischen Vorgänge bei der Reflexion 
an Magneten werden nur durch die gerade hinter 


dem Spiegel obwaltende Magnetisirung bedingt. 
Jede Theorie hat dieser Thatsache Rechnung 
zu tragen. Die Versuche beweisen, dass 


wenigstens ein Theil der Strahlung unter die 
Oberfläche eindringt, dort die magnetische Fin- 
wirkung erleidet, um endlich wieder heraus- 
reflektirt zu werden. | 


Zur Abhängigkeit der Oberflächenspannung 
an der Trennungsfläche zwischen 
Quecksilber und verschiedenen Elektrolyten 
von der Polarisation. 


Von F. Paschen. (Seite 43—66). 


Das Lippmann’'sche Elektrometer ist für 
E. M. K. unter 0,9 V ein vortreffliches Mess- 
instrument, verliert aber seine Verlässlichkeit 
mit Beginn der Wasserstoffentwickelung. Bessere 
Resulate erzielt der Verfasser durch folgende 
Modifikation: l 

An eine ca. 24 mn weite Glasröhre wird 
eine 2,5—3 mn weite geblasen und umgebogen, 
sodass eine U-Röhre mit parallelen, aber 
ungleich weiten Schenkelröhren entsteht. Die 
weite Röhre bleibt lang, die enge wird soweit 
abgeschnitten, dass der Quecksilberimeniskus in 
ihr nahe am Ende steht. Dieses Rohr taucht 
vertikal in ein Becherglas, welches Quecksilber 
und die Schwefelsäurelösung enthält, sodass 
die Säure nur den Meniskus des engeren Rohres 
benetzt. Die Zuleitung zu dem Meniskus ge- 
schieht von oben durch das weite Rohr, zu dem 
unteren Quecksilber im Becherglas durch einen 
von der Schwefelsäure isolirten Platindraht. 
Der Meniskus im engen Rohr wird mit dem 
Mikroskop visirt. 

Dieselben Flüssigkeiten mit dem Lipp- 
mann'schen und Paschen’schen Rohre unter- 
sucht führten zu dem Resultate, dass letzteres 
die Genauigkeit des ersteren zwar nicht er- 
reicht, doch selbst bei einer etwas stürmischen 
Wasserstoffentwickelung nochempfindlich bleibt. 

Zum Schluss seiner Abhandlung k onstatirt 
derVerfasser, dass innerhalb der Schwankungen 
der Zimmertemperatur selbst bei genauesten 
Messungen mit dem Kapillarelektrometer ein 
Temperaturkoöäfficient nicht in Betracht zu 
kommen braucht. 


Ueber die galvanische Polarisation 
von Platinelektroden in verdünnter Schwefel- 
säure bei grosser Stromdichtigkeit. 


Von Franz Richarz. (Seite 67 bis 88). 


Der Verfasser giebt zunächst seine Ver- 
suchsresultate nach der Methode von Ohm 
und der von Buff und findet, dass von den 
Voraussetzungen derselben, nämlich von der 
Voraussetzung konstanter Polarisation und kon- 
stanten Widerstandes der Zelle, mindestens 
eine nicht erfüllt ist, beide Methoden also nicht 
befriedigen können. 

Die Erwärmung des Elektrolvten, die er- 
schwerte Blasenbildung bei geringen Inten- 
sitäten und der der Diffusion entsprechende 
„Uebergangswiderstand* bewirken nothwendig 
eine Abnahme des Widerstandes der Zelle mit 
wachsender Intensität. 

Im nächsten Hefte will der Verfasser die 
Messungen der Polarisation nach einer neuen, 
einwurfsfreien Methode mittheilen. G. M. 


CHRONIK. 


New-York. Dem Lieutenant Patten, über 
dessen neuen Wechselstrommotor wir vor einiger 
Jeit berichteten, ist jetzt ein neues FElektricitäts- 
vertheilungssystem patentirt worden, das ein 
ziemliches Aufsehen gemacht hat, und das wir 
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. richtete Batterie (Fig. 11). 


1890. 


— wenn auch nur seiner Originalität 
wegen — erwähnen möchten. Wie Patten’s 
Wechselstrommotor im Wesentlichen ein Gleich- 
strommotor ist, der den Wechselstrom, mit dem 
er gespeist wird, durch seinen Kommnutator 
gleich richtet und also den Fehler des Syn- 
chronismus besitzt, so besteht dieses neue 
Wechselstrom - Dreileitersystem gleichfalls in 


einer Zurückführung des Wechselstroms auf 


Gleichstrom. 

Patten will nämlich durch einen zweithei- 
ligen Kommutator von der Wechselstromdynamo 
die positive Stromwelle in den einen, die ne- 
zative Welle in den zweiten Leiter senden, 
als gemeinsame Rückleitung aber den dritten 
Leiter benutzen und alsdann überall dort, wo 
Wechselströme gewünscht werden, also in den 
Transformatoren, beide Stromwellen vereinigen, 
zum Speisen von Akkumulatoren, Motoren etc. 
dagegen nur die eine oder die andere Welle 
benutzen. 

Wie man sieht, ist diese Idee zwar originell, 
setzt aber voraus, dass der Kommutator nicht 
verbrennt, dass in den Leitungen keinerlei 
Selbstinduktion besteht, die die einzelnen Wellen 
zu einem konstanten Strome zusammenfliessen 
und eine Wiederzusammensetzung zum Wechsel- 
strome unmöglich macht, dass keine Phasen- 
verschiebung auftritt ete, kurz lauter Unmög- 
lichkeiten. 

Wieder in einer andern Richtung arbeitet 
der durch seinen svnchronen Wechselstrom- 
motor mit rotirenden Polen bekannte Elektriker 
Tesla. 

Er ist mit dem Probleme beschäftigt, von 
Wechselstromkreisen (Grleichströme zu erhalten. 

Denken wir uns einen Wechselstrom ver- 
zweigt in zwei Zweigleitungen A und B, und 
in jedem dieser beiden Leitungszweige eine 
Vorrichtung angebracht, von denen die eine, 
in d, nur einen Strom in der einen Rich- 
tung hindurchgehen, die in B dagegen nur 
einen Strom in der anderen Richtung passiren 
lässt. Alsdann würde die eine z. B. positive 
Welle des Wechselstromes nur über A, die ne- 
gative Welle über Zweig B passiren und beide 
Leitungszweige von gleichgerichteten, wenn 
auch stark pulsirenden Strömen durchflossen 
werden und das Problem damit gelöst sein. 

Dies ist die Tesla’sche ldee und es fragt 
sich nur, ob eine solche Vorrichtung, welche 
einen Leiter nur in der einen Stromrichtung 
sperrt, existirt (selbstverständlich mechanische 

orrichtungen ausgeschlossen). 

Wir können wohl mit ziemlicher Sicherheit 
sagen, dass dies nicht der Fall ist. wenigstens 
nicht ohne Zuhülfenahme von Gleichströmen. 

Tesla schlägt die Verwendung von Akku- 
mulatoren vor. In der That, stellen wir in den 
Leitungszweig A eine Akkumulatorenbatterie, 
in B ebenfalls eine, aber entgegengesetzt ge- 
Falls die elektro- 


motorische Kraft jeder Batterie nun zrösser 
oder gleich ist der Maximalspannung der Dy- 
namo, so werden sowohl in A wie in B nur 
leichgerichtete, pulsirende Ströme kreisen. Nur 
eider wird die Energie, die diese Ströme führen, 
zum grossen Theile nicht mehr von der Dy- 
namo, sondern von den Akkumulatoren her- 
stammen. 


Sei z. B.: 
eo = c sinat. ..... (1 
die elektromotorische Kraft der Dynamo, 
EC -arah d a a a a (2 


die elektromotorische Kraft jeder der Batterien 
4 und B. 
In A ist dann die resultirende elektromoto- 
rische Kratt: 
eaZclk+tsinat) . . 2.2.6 
ln 2: 
eb ze(e—sinal) . .... (4 
Die in .l resp. B entwickelte Energie ist 
dann: 


e? si 2 2 
Er sf -+ sin at) dt _ : Hl). 6 


w 


le — Si ddt 2 
Fo =f" (e en, (+1) . (6 


Davon stammt von den Akkumulatoren: 
B T + sin aat _ 2 
A — — . 


w w (7 
I TEN 2,2 

Bh =)" (e — sin at)ydt _ ca 8 
w w 
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und somit würde selbst im günstigsten Falle, 
für «=1, die Wechselstromdynamo nur !/, der 
in beiden Leitungszweigen entwickelten Energie 
liefern können, und selbst diese würde durch 
Polarisation und Selbstinduktion noch verringert 
werden, zum Laden von Akkumulatoren aber 
jedenfalls unverwendbar sein. 

Ein anderer Vorschlag Tesla’s geht dahin, 
in beide Leitungszweige A und B Transforma- 
toren zu stellen, die durch einen konstanten 
Strom zur vollen DEN chen Sättigung des 
Eisens erregt sind. und daher nur der eine die 
positive, der andere nur die negative Welle 
passiren lassen. Aber abgesehen davon, dass 
ein Transformator überhaupt nur dann ökono- 
misch arbeiten kann, wenn er mit sehr niedriger, 
also von magmetischer „Sättigung“ sehr weit 
entfernter Feldintensität arbeitet, ist hiergegen 
noch einzuwenden, dass ein solcher Transfor- 
mator allerdings die eine halbe Stromperiode 
stärker als die andere abschwächen würde. dies 
aber weder die positive noch die negative, son- 
dern entweder der ansteigende oder der ab- 
fallende Strom (ungefähr) wäre, wie eine nähere 
Betrachtung des Vorganges zeigt, dass also 
doch ein, nur in seiner Gestalt veränderter, 
Wechselstrom passiren würde, und somit das 
Problem nichts weniger als gelöst wäre. — 

Eine gerichtliche Entscheidung von der 
höchsten ichtigkeit für die Vereinigten 
Staaten ist jüngst in Sachen der Brush-Co. 
ergangen, nämlich das Erkenntniss, dass die 
Bo enlampe mit 2 Kohlenpaaren ausschliesslich 
und im vollsten Umfange Brush’sches Patent 


ist. Da ein Kohlenpaar zu schnell verbrennt, 
um den Lichtbedarf einer ganzen Nacht zu 


decken, werden hier fast allgemein 2 Kohlen- 
paare angewendet, in der bekanntenBrush’schen 
Anordnung, wonach beide Kohlenpaare parallel 
im Strome liegen, beim Anlassen desselben aber 
das eine Paar sich etwas früher trennt als das 
andere, und der erste Lichtbogen sich zwischen 
dem Kohlenpaare bildet, dessen Kohlen sich zu- 
letzt von einander entfernen. Sind diese Kohlen 
niedergebranut, so unterbrechen sie den Strom. 
das andere Kohlenpaar fällt zusammen und 
entzündet den zweiten Lichtbogen. 

Diese Doppelkohlenlampen sind nun als 
Brush’sches Patent anerkannt, und die Brush- 
Co. hat demzufolge bereits die Erklärung er- 
lassen, dass sie alle Verwendung von derartigen 
Lampen als Patentbruch gerichtlich verfolgen 
werde. Damit wird der grösste Theil der 
Bogenlichtbeleuchtung hier in den Vereinigten 
Staaten von Brush abhängig. 

Zur Statistik der vielbesprochenen Unglücks- 
fälle durch den elektrischen Strom möchte ich 
nach der (eher zu ungünstigen) Statistik von 
Brown bemerken, ass auf 1 Todesfall 
durch Elektricität kommen: 9 Todesfälle durch 
Ersticken, 34 tödtliche Vergiftungen, 24 Ver- 
brennungen, 78 Leute, die das Genick gebrochen 
haben, nicht gezählt die Fälle durch Ertrinken. 
Kesselexplosionen und derlei gewöhnliche Dinge 
mehr. Ch. St. 


London. Ausser der in meinem jüngsten 
Berichte erwähnten Deptforder Centrale ist so- 
eben noch eine andere Centralstation fertig 
geworden. Dieselbe gehört der St. James’ 
and Pall Mall Electrice Light Company 
und wurde errichtet unter der Oberleitung des 
Herrn Sidney Dobson, der, wenn ich nicht 
irre, vor einiger Zeit in Berlin bei der Firma 
Siemens & Halske in der Kabelfabrik und 
ferner in Wien an der Centralstation der 
kaiserlichen Continental-Gas-Gesellschaft 
angestellt war. Die Station ist eine der kompak- 
testen in England und sowohl in mechanischer 
wie in elektrischer Hinsicht vorzüglich ein- 

erichtet. Zur Verwendung kommt das Drei- 
eitersystem und die Gesammtleistungsfähigkeit 
der Station beträgt 20000 Glühlichte à 16 N.-K. 
Bei einem Besuche, den ich neulich der Station 
abstattete, lieferte mir Herr Dobson in sehr 
zuvorkommender Weise die folgenden Angaben: 
Die Dampfkessel sind stählerne I,okomotivkessel 
von Davey-Paxmann & Co.; sie arbeiten mit 
68 kg Druck. Gegenwärtig sind erst 5 Dampf- 
kessel installirt, doch wird in Kurzem noch 
einer aufgestellt werden, wo alsdann die ge- 
sammte Leistungsfähigkeit 2400 P.S. betragen 
wird. Der Auspuffdampf der Maschinen wird 
zur Erwärmung des Speisewassers der Kessel 
mittels zweier Berryman'schen Speisewasser- 
vorwärmer benutzt. Der Maschinenraum enthält 
zur Zeit noch nicht allein Aussicht genommenen 
Maschinen und Dynamos. Nach Aufstellung 
aller dieser Maschinen aber wird der Raum 
10 Willans-Maschinen von je 210 P.S. und 850 
Touren per Minute und zwei kleinere Maschinen 
von de 80 P.S. enthalten. Die Dynamos sind 
auf derselben Fundamentplatte montirt wie die 
Damptmaschinen und die Anker sind direkt 
mit den Achsen der letzteren verkuppelt. Sechs 
von den Dynamomaschinen werden Siemens"- 
sche sein und sechs andere von der Firma 
Latimer Clark, Muirhead & Co. Sämmtliche 
Dynamos sind Trommelankermaschinen. Zehn 
der Dynamos sollen je 1700 Lampen à 16 N.-K. 
speisen, während die übrigen zwei je 700 Lam- 
pen von der nämlichen Kerzenstärke versorgen 
sollen. Sämmtliche Dynamos können auf 125 
Volt gebracht werden, um, wenn erforderlich, 
Akkumulatoren zu laden. Es ist eine Batterie 
von 240 FE.P.S. Zellen aufgestellt, deren Ladung 
von den kleineren Dynamos besorgt wird. Die 
Zellen sind in zwei Reihen zu je 120 angeordnet 
und dienen zur Itegulirung und zur Lieferung 
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des Stromes in später Nacht und am frühen 
Morgen, wo der Bedarf an Licht nur gering ist. 
Das jetzt im Gebrauch befindliche Schaltbrett 
soll demnächst durch ein anderes ersetzt werden, 
welches gestattet, die Dynamos auf jede Seite 
der Leitungen zu schalten. Die Leitungen 
werden unterirdisch in gusseisernen viereckigen 
Kanälen von 10 Zoll Breite und 6 Zoll Tiefe 
verlegt. In geeigneten Zwischenräumen sind 
Verbindungskästen vorgesehen, welche so ein- 
gerichtet sind, dass das Wasser, welches sich 
etwa in den Kanälen angesammelt hat, leicht 
ana pomp! werden kann. Die Leitungen, 
nackte Kupferstreifen von 2 Zoll Breite und 
1 Zoll Dicke, sind über glasirte irdene Isolatoren 
geführt, welche in Abständen von je 2m ange- 
bracht sind. Das Vertheilungssystem besteht in 
einer ringförmigen Hauptleitung, welche von 
zwei starken yeiseleitungen gespeist wird. 
Die Vertheifimgsleihun en laufen radial über 
diesen Ring hinaus. In der Ringleitung wird 
die Spannung konstant auf 107 V gehalten, 
während sie sich an den von der Station am 
weitesten entfernt: gelegenen Punkten auf nur 
104 Vreducirt. Diese Station, welche gegen- 
wärtig 4000 Lampen in einem vornehmen Be- 
zirke speist, bedeutet einen hervorragenden 
Erfolg, insofern seit Anfang April vorigen Jahres 
bis jetzt keine Unterbrechung in der Lieferung 
des Stromes vorgekommen ist. 

Eben ist das „Electrical Trades Directory 
and Handbook“ für 1890 im Verlage von The 
Electrician Printin and Publishing 
Company erschienen. In seiner gegenwärtigen 
Form ist das Werk als ein grosser Fortschritt 
den früheren Ausgaben gegenüber zu ver- 
zeichnen. Verschiedene neue Abschnitte sind ein- 
gefügt worden. Es ist beträchtlich erweitert und 
enthält eine Menge von Abbildungen, die aller- 
dings viel zu wünschen übrig lassen. Hinsicht- 
lich der Vergrösserung dieses Adressbuches 
kann ich anführen, dass dasselbe bei seinem 
ersten Erscheinen im Jahre 1883 nur 72 Seiten 
enthielt, während die gegenwärtige Ausgabe 
nicht weniger als 850 Seiten umfasst. Unter 
den neu hinzugekommenen Abschnitten erwähne 
ich einen Artikel über das Gesetz, betreffend 
die elektrische Beleuchtung, und die Tafeln zur 
Berechnung der Leitungen für elektrische 
Ströme, welche kürzlich von A. E. Kennelly 
aufgestellt wurden. Das Adressbuch giebt 
über sehr viele Dinge Belehrung, die für Elek- 
trotechniker, Elektriker, Ingenieure, elektrische 
Beleuchtungsgesellschaften, Eisenbahngesell- 
schaften und überhaupt für alle, welche mit der 
elektrischen und verwandten Industrie zu 
schaffen haben, von ausserordentlichem Werthe 
ist. Einige der bekanntesten Namen von 
Elektrikern fehlen in dem Buche, aber hier- 
von und von der schlechten Beschaffenheit der 
Figuren abgesehen, wird sich das Buch für die 
gesammte elektrotechnische Welt als ausser- 
ordentlich nützlich erweisen. 

J. Coad ist der Name eines Elektrikers, 
der in den letzten Jahren sehr häufig mit 
sogenannten Verbesserungen an Primärbatterien 
vor die Oeffentlichkeit getreten ist. Dieser 
Herr hat während der letzten zwei oder drei 
Wochen für seine Batterien Reklame gemacht 
und die Vertreter der Tages- und Fachpresse 
eingeladen, sein Etablissement zu besuchen, in 
der Erwartung, dass sie Beschreibungen in den 
Zeitungen bringen würden. Er ist aber nicht 
im Stande gewesen, in Wirklichkeit die Vortheile 
vorzuweisen, die er für seine Batterien in An- 
spruch nimmt. Jedes Element enthält zwei 
Kohlenplatten, welche gegen Platinkontakte 
gedrückt werden, und eine Zinkplatte, die eben- 
falls gegen einen Platinkontakt gedrückt wird. 
Die Vereinigung der Elemente zu einer Batterie 
geschieht durch Verbindungen zwischen den 
verschiedenen Kontakten ausserhalb der Zellen. 
Die Art des Elektrolyts wird geheim gehalten, 
dem Ansehen nach scheint es etwas wie Queck- 
silbersalz zu sein. Herr Coad hatte einige 
Arten von Primärbatterielampen im Auge, die 
hauptsächlich Minenzwecken dienen sollten. 
Die elektromotorische Kraft dieser Zellen bei 
offenem Stromkreise und einer Batterie von 
fünf Zellen ist je 2 V oder 10 V für alle fünf. 
Der Erfinder behauptet, dass eine Ladung für 
zwölf Stunden mit einer Ausgabe von 10 Pf. 
ausreichen und dass die Batterie leicht durch 
einen Knaben geladen werden kann. Offenbar 
ist nur wenig Neues an dieser Batterie, und 
was die E.M.K. von 2 V per Zelle anlangt, so 
viebt es viele Primärbatterien, welche diese 
Spannun haben. 

Verschiedene englische Stadtgemeinden 
stehen in Berathung darüber, ob es sich 
empfehle, Centralstationen für elektrische Be- 
leuchtung auf ihre eigenen Kosten zu errichten, 
um zu verhüten, dass elektrische Beleuchtungs- 
gesellschaften in den betreffenden Städten sich 
etabliren und festsetzen. Die Leser der „E. T. Z.“ 
wissen wahrscheinlich, dass die Bradford Cor- 

oration die erste städtische Centralstation in 
sngland im September v. J. errichtet hat, und 
da das Unternehmen so erfolgreich gewesen 
ist, so ist eine weitere Summe Geldes zur Er- 
weiterung des Ulmfanges der Station und Ver- 
mehrung der Dynamo- und Dampfmaschinen 
votirt worden. Eben hat nun St. Pancras Vestry, 
eine Londoner Distriktsbehörde, eine Submission 
für die Errichtung einer Centralstation von 
10000 Lampen à 16 N.-K. ausgeschrieben und 
ı Million Mark für diesen Zweck bestimmt. 
Wenn diese Station fertig sein wird, so wird 
sie elektrischen Strom wohlfeiler liefern, als 
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irgendsonstwer in England. Der Preis wird 
37%, Pf. für die Board of Trade-Einheit (1000 Watt) 
a oder 29 Pf. weniger als der höchste 
vom Board of Trade zugelassene Preis und 
25 Pf. weniger pro Einheit, als der von den 
Londoner Gesellschaften festgesetzte Preis. Bei 
der Bradforder Station ist der Preis 42 Pf. per 


Einheit. Wahrscheinlich wird von der St. Pan- 
cras Vestry das Gleichstromtransformatoren- 
system angenommen werden. Einige der 


trassen des in Rede stehenden Distrikts sollen 
durch Bogenlampen beleuchtet werden. 

Das Parlamentsgebäude ist schon seit langem 
theilweise mittels 300 Glühlampen elektrisch be- 
leuchtet worden. Jetzt soll aber die Zahl der 
Lampen bis auf 10000 vermehrt werden. Bisher 
wurde der Strom von einer in dem Keller- 
raume aufgestellten Dvnamomaschine geliefert; 
doch wird dieselbe jetzt nicht mehr gebraucht, 
obwohl sie für den Fall eines Versagens der 
neuen Maschinerie in Reserve bleibt. Die neue 
Anlage ist auf einem angrenzenden Stück Land 
von der Westminster Electrie Supply Cor- 

oration errichtet worden. Diese Korporation 
ist eben mit dem Bau von vier Centralstationen 
zur öffentlichen Lieferung von elektrischem 
Strom beschäftigt. 

In meinem letzten Berichte erwähnte ich 
die Akkumulatorwagen auf der Barkinger 
Trambahn; ich. bin jetzt in der Lage, einige 
Einzelheiten bezüglich des „Serien-“Systems des 
elektrischen Betriebes zu geben, welches jetzt 


von dem Series Electrical Traction Syn- 


dicate zu Northfleet seit beinahe einem Jahre 
angewendet wird. Die Linie ist nur etwa 
1200 m lang und wird von zwei Wagen be- 
fahren. Das Kabel ist unterirdisch in einem 
geschlossenen Rohre verlegt und hat Kontakt- 
stücke oder „spring jacks“, wie sie hier ge- 
nannt werden, die in Zwischenräumen von 
21 Fuss aufeinandertolgen, in einer Leitung, 
die durch einen Schlitz in einem der Schienen- 
stränge zugänglich ist. Unter dem Wagen be- 
tindet sich eine breite Messingschiene oder Strom- 
kollektor. Dieser Kollektor gleitet in dem vor- 
her erwähnten Schlitze und bildet Kontakt mit 
den „spring jacks“. Sobald die Dynamomaschine 
an der Erzeugerstation, welche sich an dem 
einen Ende der Linie befindet, in Betrieb ge- 
setzt ist, öffnet der Kollektor die Kontakte und 
der Strom fliesst durch diese zu dem Motor und 
von da in einer anderen Kupferschiene zurück 
zu den Kontakten. Wie man sieht, geht der 
Strom zu dem Motor und zurück zu den Kon- 
takten ohne Unterbrechung des Stroinkreises. 
Herr Bergholt, der Sekretär der Series Syn- 
dicate, theilt mir mit, dass die Linie, welche 
nur zu Versuchszwecken gebaut worden war, 
was Betriebsfähigkeit anbetrifft, seit ihrer Er- 
SONNE ein praktischer Erfolg gewesen ist, dass 
a 


aber s Unternehmen wegen der geringen 
Länge und des Umstandes, dass nur zwei 
Wagen laufen, kommerciel! nicht erfolgreich 


war. Dies will das Syndicat auch mit dieser 
Linie nicht erreichen, vielmehr ist es nur seine 
Absicht zu zeigen, dass das „Serien-“Syvstem 
in Europa praktisch ausführbar ist, und dies 
glaubt es auch bewiesen zu haben. Um zu 
zeigen, was diese Wagen leisten können, er- 
wähne ich, dass sie während eines Schnee- 
wetters im Betriebe waren, wogegen die Pferde- 
bahnwagen auf einer angrenzenden Strecke 
wegen der grossen Schneemassen auf dem 
Schienengeleise nichtmehr funktioniren konnten. 
Soweit ich zu sehen vermag, werden die beiden 
Systeme der elektrischen Fortbewegung auf 
T'rrambahnen, die in England in Wettbewerb 
treten, das Akkuinulatoren-oder Sammlerbatterie- 
System und das „Seriensystem“ sein. Das 
„Series Syndicate“ baut jetzt eine elektrische 
Trambahn in Rom (Italien). und ferner ist das- 
selbe mit dem Bau von sechs ähnlichen Linien 
in englischen Provinzialstädten beauftragt wor- 
den. Da jedoch die beiden Systeme in Bezug 
auf ihre Meitenzahl, wenn man sowohl die pro- 
jektirten als auch die bereits im Betriebe be- 
findlichen Linien rechnet, ziemlich gleich sind, 
so glaube ich Recht zu haben, wenn ich be- 
haupte, dass die grosse Verschmelzung von Ge- 
sellschaften, welche ich in meinem vorigen Be- 
richte erwähnte, in Wirklichkeit unter anderen 
das Series Syndicate und das Electric 
Traction Syndicate umfassen wird; doch 
kann ich dies noch nicht officiell bestätigen. 
Es wäre freilich etwas seltsam, wenn sich diese 
beiden Systeme mit anderen Gesellschaften ver- 
einigen sollten, zumal sie grosse Konkurrenten 
sind. 

Die Chelsea Eleetrieity Supply Com- 
any hat eben ihre Jahresversammlung abge- 
alten und, um ihren Betrieb zu erweitern, be- 
schlossen, Aktien im Betrage von 1 Million 
Mark auszugeben. Diese Gesellschaft, deren 
Stromlieferung nach dem Akkumulatorensystem 
ecschieht, errichtet eben ihre vierte Akkumu- 
latorenstation. Nach deren Vollendung wird 
die gesammte Leistungsfähigkeit aller vier 
Stationen 60 000 Lampen von 8 bis 10 N.-K. be- 
tragen. 

“Wie die Leser der „E. T. Z.“ bereits wissen, 
ist eine elektrische unterirdische Eisenbahn von 
etwa 6! km Länge in London von der London 
Bridge nach Clapham im Bau begriffen. Die 
Eröffnung eines Theiles der Linie ist für 
nächsten Juli in Aussicht genommen. Ich hoffe, 
in Kurzem einige Einzelheiten bezüglich dieser 
Linie mittheilen zu können. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Atlantisches Kabel von Kanada nach 
Europa. Dem Unterhause zu Ottawa ist, wie 
wir aus „Elektric Age“ entnehmen, jüngst eine 
Petition wegen Gründung einer „ anada Cable 
Companv“ vorgelegt worden. In derselben wird 
besonders darauf hingewiesen, wie es für 
Kanada von unberechenbarem Vortheil sein 
würde, in Bezug auf die Kabelnachrichten aus 
Europa unabhängig dazustehen. 

Das Kabel wird von Irland aus durch die 
Belleisle-Strasse nach einem Punkte an der 
nördlichen Küste des St. Lawrence-Golfs ver- 
legt werden. Auf der kanadischen Seite soll 
eine besondere Station eingerichtet werden, 
welche in direkten Verkehr mit der Canadian 
Pacific Telegraph Company treten wird. Die 
Ausführungsarbeiten sollen unmittelbar nach 
a Bildung der Gesellschaft beginnen. 

Wegen der Legung des Kabels und der 
Lieferung alles Materials ist mit einer Londoner 
Firma bereits ein Vertrag abgeschlossen. Die 
entstehenden Gesammtkosten sollen um 250000 
Doll. geringer sein, als diejenigen für das 
Mackay-Bennet-Kabel. Als ein besonderer 
Vortheil für das kanadische Kabel wird es an- 
gesehen, dass dasselbe in nördlicher Richtung 
erheblich entfernt von allen übrigen atlan- 
tischen Kabeln verlegt werden kann. Man 
wird dadurch den Kreuzungen mit anderen 
Kabeln und allen damit zusammenhängenden 
Schwierigkeiten, namentlich beim Aufsuchen 
etwaiger Brüche, gänzlich aus dem Wege gehen. 
Die Hindernisse, welche man bei Verlegung 
des Kabels durch die Belleisle-Strasse erwarten 
zu müssen glaubte, sind nach dem Berichte 
des mit der Rukan betrauten Ingenieurs 
ebenfalls leicht zu überwinden. Ml. 


Telegraphische Uebermittelung von Nach- 
richten von Eisenbahnstrecken. Strecken-Hülfs- 
melde-Vorrichtungen, wie sie nach Seite 121 der 
E.T.Z. d. J. die Kaiser Ferdinands-Nordbahn 
auf ihren Linien eingeführt hat, bestehen be- 
reits seit dem Jahre 1867 in noch etwas voll- 
kommenerer Art auf den ehemaligen Thürin- 
Fisenbahnstrecken. Dort sind zur Her- 
eirufung von Hülfsmitteln bei Betriebsstörungen 
und Unfällen, sowie zur Benachrichtigung über 
alle ausserordentlichen, den Gang der Züge und 
die Sicherheit des Betriebes betreffenden Vor- 
gänge auf der Strecke in den Glockenhäuschen 
ın Abständen von ca. 2 km kleine elektromag- 
netische Apparate,sogenannte,Nothtelegraphen“, 
aufgestellt, bestehend aus Morse-Taster, Elektro- 
magnet mit am Anker befindlichem Hammer, 
Glocke und Umschalter. 

Mittels dieser Apparate können Telegramıne 
an die in den betreffenden Stromkreis ein- 
geschalteten Telegraphenstationen abgegeben 
werden. Es erscheint die Antwort durch den 
Nothtelegraphen jedoch als eine Anzahl von 
Glockenschlägen; diese bestehen aus: „Ver- 
standen“, „Nicht verstanden“, „Ja“ und „Nein“. 
Als „Verstanden“ giebt die Telegraphenstation 
schläge), als „Nicht verstanden“ 12 Striche 
— — — — = m m m a m e a (12 Glockenschläge 
in langsamer Folge), als „Ja“ 3 
— =. m m Diese Zeichen werden durch 
das Glöckchen wie die Morsezeichen gruppirt 
wiedergegeben, als „Nein“ 2 mal 12 Striche 
=Z2. == ZZ 22222 (2 mal 12 Glocken- 
schläge in langsamer Folge). 

Der Anruf mittels der Nothtelegraphen er- 
folgt wie der gewöhnliche telegraphische An- 
ruf, nur werden dem telegraphischen Ruf- 
zeichen 3 S vorausgegeben, z. „SSS Hi“ 
re ee ee) Die 3 S sollen dem Tele- 

raphenbeamten der gerufenen Station bedeuten, 
ass der Ruf von der Strecke kommt, und dass 
er sich mit = — == — = — zu melden hat. 

Da jedoch diese Nothtelegraphen den ge- 
steigerten Anforderungen nicht mehr genügen, 
so werden dieselben gegen kleine Morse-Appa- 


rate, sogenannte Budenschreiber, allmählich 
ausgewechselt. 0. S. 
Telephonie. 


Dämpfer-Vorrichtung an Mikrophonen. Be- 
kanntlich müssen bei den nach dem Ader’'schen 
Systeme hergestellten Mikrophonen die Kohlen- 
walzen mehr oder weniger in ihrer Beweglich- 
keit begrenzt werden, wenn die Lautwirkung 
voll zur Geltung kommen soll. 

Bei den in der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung im Fernsprechbetriebe benutzten Mikro- 
phonen sind zur Abschwächung dieser über- 

rossen Beweglichkeit der Kohlenwalzen bisher 

orrichtungen angewendet worden, bei denen 
die hemmende Wirkung durch eine Filzlage 
hervorgebracht wird. 

Die Verwendung von Filz hat aber den ge- 
hegten Erwartungen nicht nach jeder Richtung 
entsprochen. Schon seit längerer Zeit sind Ver- 
suche mit einer aus Lithographen-Stahl ange- 
fertieten Dämpfer-Vorrichtung angestellt wor- 
den, bei welcher die Beweglichkeit der Kohlen- 
walzen durch den Druck schmaler, von einander 
isolirter Stahlfedern begrenzt wird. 

Die Ergebnisse dieser Versuche sind so 
ünstig gewesen, dass die Mikrophone der 
eichs-Telegraphenverwaltung jetzt ausschliess- 

lich mit der zuletzt erwähnten Dämpfung aus- 
gerüstet werden. 
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= Elektrische Beleuchtung. 
Barcelona. Die Societa Cattalona hat 


mit der Stadt einen Vertrag abgeschlossen 
wegen elektrischer Beleuchtung derselben. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Kraftvertheilung. Die elektrische Kraft- 
vertheilung, von der noch kürzlich Professor 
Riedler behauptete, dass sie überhaupt 
nicht bekannt sei, breitet sich immer weiter 
aus. Die Westend Railroad Company in Boston 
rüstet ihre neuen Stationen mit 20 000 P.S. aus: 
Es werden die neuen vierpoligen Thomson- 
Houston-Dynamos von je 200 P.S. angewendet 
werden. 


Verschiedenes. 


.Isolationsmittel für Akkumulatoren. Es 
wird neuerdings ein Isolationsmittel für Akku- 
mulatoren in den Handel gebracht. Dasselbe 


wird zum Einwickeln der Platten verwendet, 


um Kurzschlüsse zu verhindern. Das Material, 
welches in siebartig durchlöcherten dünnen 
Blättern verwandt wird, scheint im Wesentlichen 
aus Celluloid zu bestehen. Es ist daher säure- 
beständig. Der Einführung dürfte der hohe 
Preis hindernd entgegenstehen. Ein Bogen von 
ca. 15 cm im Quadrat kostet nämlich 25 Pf. 
Da das verwandte Material aber sehr billig ist, 
ist der hohe Preis nur durch eine ungeeignete 
Fabrikation zu erklären. 


Elektrische Reinigung von Abwässern. 
Nachdem sich das Webster’sche Verfahren in 
der Versuchseinrichtung bewährt hat, sollen 
nun Versuche in P en Maasstabe in Ver- 
bindung mit Stadtbehörden in Angriff genom- 
men werden und zwar zunächst in den Städten 
Salford und Bradford. Die Versuche haben 
bislang ergeben, dass ca. 4l/» Mill. Liter in 
24 Stunden mit 30 P.S. bewältigt werden können. 


Anwendung der Elektricität bei zahnärzt- 
lichen Operationen. Herr Vernette giebt an, 
dass es ihm geglückt sei, den Schmerz beim 
Ausziehen von Zähnen durch Berührung der 
Zahnnerven mit dem Poldraht einer galvanischen 
Batterie zu beseitigen. Der Zahnnerv soll 
anästhetisirt werden. Wenn die’Sache sich be- 
stätigt, so dürfte diese Anwendung der Elek- 
tricität bald begeisterte Anhänger finden. 


Katalog von Mix & Genest. Die Aktien- 
gesellschaft Mix & Genest sandte uns ihren 
neuen illustrirten Preiskourant für das Jahr 1890. 
Wer mit der Fabrikation von Mix & Genest 
noch nicht näher bekannt ist, dürfte über die 
Mannigfaltigkeit der Erzeugnisse dieser Firma, 
von welcher sie in dem 144 Seiten umfassenden 
elegant broschirten Heft Zeugniss ablegt, über- 
rascht sein. Was unserer Ansicht nach dem 
Katalog einen besonderen Werth verleiht, ist 
der die nach photographischer Aufnahme repro- 
dueirten Bilder, etwa 350 an der Zahl, beglei- 
tende Text, welcher technisch korrekt, aber 
doch populär verfasst dem Installateur ein nütz- 
licher Leitfaden sein wird. 


Neu und lehrreich für den praktischen 
Fachmann und Mechaniker sind die dem 


Werkchen beigefügten Schaltungsskizzen 
für alle Arten von Haustelegraphen und Tele- 
phonanlagen sowie die vollständigen Kosten- 
anschläge für die am häufigsten auftretenden 
= phon austelegraphen- und Blitzableiteran- 
agen. | 

Zu denEinzelheiten desKatalogs übergehend 
finden wir die drei Specialzweige der Mix & 
Genest’schen Fabrikation mit besonderer Sorg- 
falt behandelt, und zwar die „Telephonie“, die 
„Haustelegraphie“ und das Blitzschurzwesen“. 

. Dem das Heft durchblätternden Fachmann 
wird die Neuaufführung vieler 
N, bemerkenswerther Neuheiten von 
nteresse sein. Zu diesen sind vorerst die in der 
That ebenso praktischen wie geschmackvoll aus- 
gestatteten transportablen Tischtelephon- 
stationen, welche alle mit dem verbesserten 
Mikrophon M. & G. versehen sind, zu zählen. 
Dieselben gewinnen für Komptoir-, Fabriks- 
und häusliche Zwecke noch dadurch besonderen 
Werth, dass ihnen ein in dieser praktischen 
Anordnung bislang noch nicht bekannter, 
patentirter Linienwähler zur Seite gestellt 
ist, eine besondere Art der Umschaltevorrichtung, 
mittels welcher esmöglich ist, eine beliebige Anzahl 
Fernsprechstellen von Platze aus in bequemster 
Weise unter einander zu verbinden. Fine 
hervorragende Stelle nehmen die zahlreichen, 
theils in neuer, künstlerischer Form vorge- 
führten, Hausthürkontakte und Züge ein, 
die in mannigfaltiger Zahl und Gestalt aufge- 
führt sind. Von höherer technischer Bedeutung 
erscheinen die neuen patentirten Vielfach- 
umschalter für telephonische Vermittelungs- 
ämter, denen eine besondere Vereinfachung 
und wesentliche Ersparniss an Installirungs- und 
Betriebskosten nachgerühmt wird. Die den be- 
schreibenden Text begleitenden Abbildungen 
und Skizzen geben ein treffliches Bild von der 
Genauigkeit und Sorgfalt dieser so interessanten 
Konstruktion. 

Unter sonstigen Neuheiten wären noch die 
vervollkommneten patentirten, elektrischen 
Wasserstands-Fernmelder zu erwähnen. 

Wir können diesen belehrenden Katalog 
allen raktischen Elektrotechnikern und 
Mechanikern als ein sehr handliches und viel- 
seitiges Vademecum wärmstens empfehlen. 


zum Theil 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
20. Februar 1890. 


2345 A. Mikrophon mit schwingender Dämpfung. 


— Aktien-Gesellschaft Mix & Genest in Ber- 
lin SW., Neuenburgerstr. 14a. 


2964 C. Telegraphischer Typendrucker. — Gil- 
bert Alfred Cassagnes in Paris, 1 Rue Rossini; 
Vertreter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


7401 K. Vorrichtung zum Reguliren des Ab- 
standes der Kohlenstäbe in Bogenlanpen. — 
John Kent in London, 9 und 10 Railway, 
Approach; Vertreter: J. Brandt & G.W. v. Na- 
wrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


94. Februar 1890. 


9656 B. Zähler der elektrischen Energie. — 
René Prosper Blondlot, Professor in Nancy; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 


5677 G. Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. — 
Albert Augustus Goldston in Middlesborough, 
Post Office Buildings, England; Vertreter: 
C.Fehlert& G.Loubier, in Firma C. Kesse- 
ler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


9550 H. Neuerung in der Bewickelung elek- 


trischer Apparate. — Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim-Frankfurt, Main. 


6721 M. Vorrichtung zur selbstthätigen Verbin- 
dung eines Hörtelephons während einer be- 
stimmten Zeitdauer mit dem in einem Theater, 
Koncertsaal ete. aufgestellten Mikrophon oder 
Telephon nach Einwurf eines Geldstückes. — 
Bélizaire Marinovitch und Géza Szarvady 
in Paris, 1 Boulevard St. Denis; Vertreter: 
J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in Berlin 
W., Friedrichstr. 78. ` 


5065 R. Einrichtung bei Messapparaten. — An- 
thony Reckenzaun in London SW., 7 Albert 
Terrace, Hemberton Road, Clapham Road; 
Vertreter: J. Zacharias in Berlin, Ostend 
a. d. Spree. 


4648 S. Klektrischer Fernschreib-Apparat. — 
Max Soblik in Bahrenfeld bei Hamburg, 
Bahnhofstr. 8. 


4833 S. Schaltung für Anker mit Stabwickelung. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. ` 


6366 Sch. Schaltung der Stromerzeuger und 
elektrischen Motoren in Kraftübertragungs- 
anlagen. — Schuckert & Co. in Nürnberg. 


2435 T. Sicherheitsvorrichtungen für elektrische 
Licht- und Kraftstromkreise. — Elihu Thom- 
son, Professor in Lynn, Massach., V. St. A.; 
Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. 


1442 V. Mehrpoliges Telephon mit radialer Ver- 
stellung der Polschuhe. — Cäsar Vogt in 
Posen, Grosse Ritterstr. 11. 


6432 W. Stromleitung für elektrische Eisen- 
bahnen. — Malone Wheless und Samuel 
Edwin Wheatley in Washington, No. 4 St. 
Cloud Building, Columbia, V.St. A.; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 


Ertheilungen. 


51563. Neuerung an elektrischen Messapparaten. 
(Zusatz zum Patente No. 36911.) — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 


furt a. M. Vom 13. August 1889 ab. — H. 9203. 


Erlöschungen. 


20587. Neuerungen an dynamo- oder magneto- 
elektrischen Maschinen und Elektromotoren. 

28966. Eckschaltung mit Uebertragung von 
Ruhestrom auf Arbeitsstrom und umgekehrt. 

31937. Eckschaltung mit Uebertragung von 
Ruhestrom auf Arbeitsstrom und umgekehrt. 
(Zusatz zum Patente No. 28966.) 

44102. Aufbau der erregenden Elektromagnete 
bei dynamoelcktrischen Maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50256 vom 16. Oktober 1888. 


Thomas Alva Edison in Llewellyn Park, Graf- 
schatt Essex, New-Jersy, V. St. A. — Vorrichtung 
zum Unterbrechen des Ankerstromkreises von 
Elektromotoren bei Veberschreitung der 
grössten Geschwindigkeit des Ankers. 


In den Arbeitsstromkreis A B sind der 
Anker M und der Feldmagnet O des Motors 
nebeneinander geschaltet. In den Ankerstrom- 
kreis C ist eine Unterbrechungsvorrichtung T 
xeschaltet, welche durch einen Tlektromagnet /? 
bethätigt wird. Die Erregerspule des letzteren 
ist gleichfalls Be in den Arbeitsstrom- 
kreis AB geschaltet, doch ist dieser Strom- 
kreis D für gewöhnlich unterbrochen. Die 
Schliessung desselben erfolgt durch einen vom 
Motor aus angetriebenen Schwungkugelregu- 
lator P, dessen Hülse mit einer Scheibe H ver- 


14. März 1890. 


sehen ist, welche bei Ueberschreitung der 
grössten Geschwindigkeit zwischen zwei neben 
einanderliegenden Kontaktfedern r eine leitende 


N Al 


Verbindung herstellt, sodass der Elektromagnet R 
erregt wird und seinen Anker anzieht, der den 
Ankerstromkreis C unterbricht. 


No. 50260 vom 30. März 1889. 
Thomas Hammill Hicks in Detroit, Michigan, 


V.St. A. — Nenerungen an den Vorrichtungen 
zum Vertheilen und Umwandeln elektrischer 
Ströme. 


Fig. 13. 


In die Leitung einer durch Wechselstrom 
gespeisten elektrischen Anlage wird eine Spule 
CD mit Eisenkern B in solcher Weise einge- 
schaltet, dass der Verbrauchsstromkreis H nur 
einen Theil der Windungen dieser en ent- 
hält und gleichzeitig an einen der Zuleitungs- 
drähte @ des Stromerzeugers E zu den Win- 
dungen der Spule angeschlossen ist, während 
durch den übrigen Theil der Spulenwindungen 
der von dem Stromerzeuger E kommende Strom 
Be und zwar so, dass diese letztgenannten 

indungen C entweder allein oder auch mit 
den in dem Verbrauchsstromkreis @ befindlichen 
Windungen (D) in Reihenschaltung im Haupt- 
stromkreis liegen. 


No. 50051 vom 29. Januar 1889. 
George Herbert Whittingham in Bleasville, 
County of Baltimore, Maryland, V. St. A. — 

Elektrische Schalt- und Regulirvorrichtung. 
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Diese Schaltvorrichtung dient zur Reguli- 
rung von elektrischen Strömen und zur Siche- 
rung der Leitungen gegen Ueberbeanspruchung. 
Dieselbe besteht aus einem von Hand bewegten 
mit einer Stromschluss-Kontaktplatte b versehe- 
nen Hebel a und einem auf den Kontaktplatten c 
eines Widerstandes gleitenden Schaltdeckel d, 
der mit einer Dämpfungs-Einrichtung e ausge- 
stattet ist. Im Bereich des Hebels a ist eine 
Klinke f derart angeordnet, dass sie durch den 
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‚Hebel a in der einen und durch eine Feder g 
in der andern Richtung bewegt wird. Diese 
Klinke wird in ihrer Stromschlussstellung 
durch den als Sperrhaken ausgebildeten An- 
ker h eines Elektromagneten i festgehalten, so 
lange letzterer seinen Änker nicht anzieht. Der 
Stromkreis wird durch Bewegung des Hebels a 
nach den Kontaktzungen 2?! geschlossen.. Be- 
vor dieser Stromschluss erfolgt, wird durch 
einen Stift m die Klinke n vom Schalthebel d 
entfernt und dieser sinkt langsam an den Kon- 
taktplatten c des Widerstandes herab, sodass 
derStrom allmählich stärker wird. Ueberschreitet 
der Strom seine normale Stärke, so zieht Elek- 
tromagnet i seinen Anker h an, 
zieht die Klinke f vom Kontaktbacken 
ab und unterbricht so den Stromkreis des 
Motors M. Ausserdem ist noch eine Bleisiche- 
rung o angeordnet. 


No. 50056 vom 9. Mai 1888. 


‚Henry Edmunds in London. — Verfahren 

und Einrichtung zur Benutzung von Sekundär- 

batterien bei elektrischen Stromvertheilungs- 
anlagen. 


Das Verfahren besteht darin, dass man die 
Sekundärbatterien in unter sich gleiche Gruppen 
theilt, von diesen eine, ohne Verbindung mit 
dem Entladestromkreis, mit dem Ladestromkreis 
verbindet, die übrigen dagegen während 
dem, ohne Verbindung mit dem Ladestronikreis, 
mit dem Entladestromkreis verbunden hält und 


in regelmässigen Zeiträumen Umschaltung in 


folgender Weise vornimmt. Man schaltet in 
Nebeneinanderschaltung mit der oben gelade- 
nen Gruppe einen Widerstand in den Lade- 
stromkreis ein, dann wird diese Gruppe aus 
dem Ladestromkreis ausgeschaltet und parallel 
zu der jetzt zu ladenden aa in den Ent- 
ladestromkreis eingeschaltet, hierauf letztere 
aus dem Entladestromkreis aus- und parallel 
mit dem Widerstand in den Ladestromkreis ein- 
geschaltet und schliesslich wird der Widerstand 
aus letzterem ausgeschaltet. Hierbei erhält die 
zuletzt geladene Gruppe nach Vollendung des 
Vorganges auch die erste Ladung des nach- 
folgenden Vorganges, bleibt also während der 
doppelten Periode im Ladestromkreis einge- 
schaltet. 

Das Patent schützt ausserdem noch geeig- 
nete Umschaltevorrichtungen zur Ausführung 
des angegebenen Verfahrens. 


No. 50057 vom 14. Mai 1889. 


Adin Augustus Hatch in Kansas, Grafschaft 

Jackson, Missouri, V. St. A. — ‚Vorrichtung zur 

Einzel-Inbetriebsetzung der Apparate einer 

beliebigen Stelle in Leitungen mit mehreren 
Stellen. 


Fig. 15. 


Ein schwingender Bogen a wird in einer 
Richtung durch ein Gewicht b bewegt und ist 
mit einer Reihe von durch Zwischenräume ge- 
trennten are A Vorsprüngen c ver- 
sehen. Mit diesen Vorsprüngen stehen zwei 
Hemmfinger d und e in Eingriff, auf welche ein 
durch die in der Leitung auftretenden Ströme 


auf- und niederbewegter Elektromagnetanker f 


derartig wirkt, dass diese Finger dem Bogen 
gestatten, der Wirkung des Gewichtes b zu 
folgen, wenn die Reihenfolge und Dauer der 
Ströme der Anordnung der Vorsprünge c, die 
für jede Station eine andere ist, entspricht. 
Hierdurch wird der den Zeichengeber in Thätig- 
keit setzende Stromkreis geschlossen. Ent- 
sprechen die Ströme nach Zahl und Dauer den 

orsprüngen nicht, so kommen die Hemmfinger 
ausser Eingriff mit letzteren, und es wird in 
diesem Falle ein anderer Stromkreis geschlossen, 
in welchem der Elektromagnet g liegt, der dureh 
Anziehen seines Ankers h die Zurückführung 
des Bogens in seine Anfangsstellung veranlasst. 


No. 50082 vom 17. April 1889. 
M. M. Rotten in Berlin. — Elektricitätszähler. 


Dieser Elektricitätszähler besteht aus zwei 
auf denselben Eisenkern S wirkenden Draht- 
wickelungen M und A, deren Achsen nicht 


die Feder y 


parallel sind, sodass die eine M magnetisirend 
und die andere A ablenkend auf den Eisen- 
kern © wirkt, ferner aus einem Kommutator, 
welcher die Richtung des zu der einen dieser 
Wickelungen führenden Theiles des zu messen- 
den Stromes abwechselnd ändert, sodass hier- 


durch eine pendelnde Bewegung des Fisenkernes 
hervorgerufen wird, und aus einem Zählwerk Z, 
welches diese pendelnden Bewegungen auf- 
nimmt und registrirt. Um die Stromrichtung 
in der magnetisirenden Wickelung M konstant 
zu erhalten, ist diese in den Hauptstrom oder 
einen Zweig desselben eingeschaltet, während 
die ablenkende Wickelung A zwischen der 
Mitte der magnetisirenden Wickelung M und 
dem beweglichen Hebel P eines Kontaktwerkes 
eingeschaltet ist, dessen beide Anschläge cc mit 
den beiden Enden der magnetisirenden Wicke- 
lung M verbunden sind. Um das Zählwerk in 
Bewegung zu setzen, ist hinter oder parallel zu 
der ablenkenden Wickelung ein polarisirtes 
Relais R eingeschaltet, dessen Kontaktzunge C 
mechanisch mit der Schaltgabel des Zählwerks 
verbunden ist. Zur Bethätigung des Relais dient 
eine am Eisenkern angebrachte Kontaktgabel @. 


No. 50377 vom 16. Februar 1889. 


Ö.'L. [Kummer & Co. in Dresden. — 


Sicher- 
heitsdose. i 


Fig. 19. 


Fig. 20. 


In die Aufnahimeöffnungen der mit einer 
tedernden Wand g versehenen Kontaktstücke b 
und ec, die auf der isolirenden Grundplatte a 
festgeschraubt sind, wird das den Bleistreiten i 
tragende Zwischenstück f aus Isolirmaterial 
eingeklemmt. Dasselbe ist zur Herstellung des 
Kontaktes zwischen dem Beistreifen ? und den 
Kontaktstücken b und c mit leitenden Arma- 
turen Alh2h? und ht versehen. Diese Arma- 
turen sind mit Vorsprüngen versehen, welche 
für jedes Zwischenstück mit einem Bleistreifen 
von bestimmtem Querschnitt eine bestimmte 
Anordnung haben, sodass ein Zwischenstück 
nur in diejenige Dose eingesetzt werden kann, 
deren Kontaktstücke b und c die den Arma- 
turen entsprechenden Aussparungen haben. 
Die Figuren zeigen verschiedene Anordnungen 
der Vorsprünge an den Armaturstücken A! h? R? hè. 


No. 50488 vom 2. August 1889. 
Körting & Mathiesen in mals — Ab- 
schmelzvorrichtung für elektrische Leitungen. 


Um den durchgeschmolzenen Abschmelz- 
streifen schnell ersetzen zu können, wird ein 
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rösserer Vorrath3 des Abschmelzmetalles in 
orm von Band oder Draht auf eine Rolle d 
aufgewickelt und mit dem einen Ende auf der- 
selben angelöthet, während das andere Ende 
zwischen den Klemmbacken f mittels Schraube y 
festgeklemmt wird. Die Rolle d steht durch 
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ihren Drehzapfen c mit dem einen Kontaktstück a 
in Verbindung und wird durch Mutter e fest- 
gestellt. Die Klemmbacken f stehen mit dem 
anderen Kontaktstück a! in .leitender Verbin- 
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dung. Nach dem Durchschmelzen wird die 
Mutter e gelöst, der Sicherheitsstreifen cent- 
sprechend weit von der Rolle abgewickelt und 
mit seinem Ende wieder zwischen den Klemm- 
backen f festgeklemmt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. Februar 18%. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


T. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/3 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Vortrag des Herrn Oher- Telegraphen - In- 
genieurs Dr. Strecker: „Ueber den Betrieb 
von Telegraphen - Leitungen mit Samınler- 
Batterien“. 

3. Vortrag des Herrn Telegraphen-Ingenieurs 
Schräder: „Ueber die gebräuchlichen Systeme 
zum Betriebe elektrischer Eisenbahnen“. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Gegen das Protokoll der Januar - Sitzung 
wurden Einwendungen nicht erhoben. 
Anträge auf Abstimmung über die in der 
letzten Sitzung mitgetheilten neuen Anmeldun- 
en waren nicht gestellt; die Aufnahme der 
ngemeldeten ist somit vollzogen. 


Zwölf neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsicht aus und ist 
auf Seite 168 abgedruckt. 


Herr Naglo erstattete Bericht über die statt- 
gefundene Prüfung der Kasse und der Bücher 
des Vereins; danach war die in der Jahresver- 
sammlung vorgelegte Bilanz genau mit der 
Buchführung übereinstimmend befunden worden. 
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Auf Antrag des Berichterstatters wird vom 
Vorsitzenden die Entlastung ertheilt und dem 
Herrn Schatzıneister der Dank für seine Mühe- 
waltung ausgesprochen. 

Die gewählten Mitglieder des Vorstandes 
und des technischen Ausschusses haben die auf 
sie gefallene Wahl angenommen. 

Der technische Ausschuss hat seine Mit- 
glieder in die einzelnen Klassen vertheilt. wie 
folgt: 

Vorsteher: Herr Geheimer Ober-Regierungs- 
rath Bensen. 


Stellvertretender Vorsteher: Herr 
heimer Ober-Postrath Massmann. 


Ge- 


Klasse |. 


Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


Vorsteher: Herr Geheimer Regierungsrath 
Dr. Brix. 


A. Hiesige Mitglieder. 
Die Herren: 


Wirklicher Geheimer Ober - Regierungsrath 
Elsasser; 
Geheimer Regierungsrath, Professor Dr. 


Foerster (ständiges Ehrenmitglied); 
Fabrikant Gurlt; 
Geheimer Ober-Postrath Massınann; 
Fabrikbesitzer Wilhelm von Siemens; 
Geheimer Ober-Postrath Triebel; 
Postrath Wabner. 


B. Auswärtige Mitglieder. 


Die Herren: 


Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 
Protessor Dr. G. Wiedemann in Leipzig. 


Klasse II. 


Elektrische Maschinen und deren An- 
wendung. Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen ete. 


Vorsteher: Herr Professor Dr. Slaby. 
A. Hiesige Mitglieder. 


Die Herren: 


Geheimer Ober-Regierungsrath Bensen; 

Generallieutenant Golz, Excellenz (ständiges 
IDEEN) : 

Fabrikant E. Naglo; 

Verlagsbuchhändler Ferdinand Springer; 

Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. K. Strecker; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Redakteur Uppenborn. 


B. Auswärtige Mitglieder. 


Die Herren: 


Professor Dr. Dietrich in Stuttgart; 

Dr. Kiliani in Neuhausen (Schweiz); 
Professor Dr. E. Kittler in Darmstadt; 
Professor Dr. Kohlrausch in Hannover; 
Civil-Ingenieur O. von Miller in München; 
Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 
Professor Dr. Voit in München; 

Protessor Dr. Wüllner in Aachen. 


Klasse III. 


Sonstige technische Anwendung 
Klektricität. Anwendung 
schaftliche Zwecke. 


der 
für wissen- 
Theorie. 


Vorsteher: Herr Protessor Dr. Paalzow. 


A. Hiesige Mitglieder. 


Die Herren: 
Geheimer Regierungsrath Dr. Brix; 
Wirklicher Geheimer Ober - Regierungsrath 
Elsasser; 
Professor Dr. Kundt; 
Geheimer Regierungsrath Dr. Werner von 
Siemens (ständiges Ehrenmitglied); 
Professor Dr. Slaby; 
Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. Strecker; 
Redakteur Uppenborn. 


I) 


B. Auswärtige Mitglieder. 


Die Herren: 


Professor Dr. Karsten in Kiel; 

Schering in Göttingen; 
Sohncke in München; 
Warburg in Freiburg (Baden); 
L. Weber in Kiel; 

E. Wiedemann in Erlangen; 

G. Wiedemann in Leipzig. 
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Punkt 2 und 3 der Tagesordnung fanden 
ihre Erledigung durch die Vorträge der Herren 
Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. Strecker und 
Telegraphen-Ingenieur Schräder. 


Die Vorträge nebst der sich daran an- 
schliessenden Diskussion finden sich auf Seite 168 
bis 172 abgedruckt. 

Kleinere technische Mittheilungen 
nicht vor. 


Nachdem der Versammlung Seitens des Vor- 
sitzenden von den Einzelheiten der im Mai zu 
eröffnenden Edinburgher Ausstellung, soweit 
hierbei die Elektrotechnik in Frage kommt, auf 


lagen 


11. 14. März 1890. 


lektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 
Grund amtlichen Materials Kenntniss gegeben 
worden war, wurde die Sitzung um 9 Uhr ge- 


schlossen. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den %. März 18%. 


Hake, Noebels, 
Vorsitzender. stellvertretender Schriftführer. 


1. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


491. Dr. Karl Feussner, Mitglied der Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt. 

492. Ludwig Datterer, Betriebsleiter der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke. 

493. Bernhard Dernburg, Bankier. 

494. Hans Behrend, Ingenieur der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. 

495. Hermann Kanold, Ingenieur. 

496. Otto Bischoff, Chemiker. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2076. Vorstand des Skizzenvereins der 
mechanisch-technischen Abtheilung der 
Königlich Technischen Hochschule zu 
München. 


2077. O. Lehder, Eisenbahn-Telegraphen-Auf- 
seher, Artern. 

2078. O. Saal, Königlicher Eisenbahn-Betriebs- 
Sekretär, Erfurt, 

2079. P. Lauber, Elektrotechniker, Basel. 

2080. F. Füchslin, Elektrotechniker, Zürich. 

2081. Elektrotechnisches Institut der Kö- 


niglich Technischen Hochschule, Han- 
nover. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Der Betrieb von Telegraphenleitungen durch 
Sammilerbatterien. 


Vortrag 
von Dr. Strecker, Ober-Telegraphen-Ingenieur. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


In den letzten Jahren sind öfter Versuche 
gemacht worden, die zum Betriebe grosser Tele- 
ee dienenden galvanischen Elemente 

urch andere Stromquellen zu ersetzen; bald 
eschah dies durch Dynamomaschinen, bald 
urch Sammlerbatterien. 

Beide Betriebsarten genügen wohl den An- 
sprüchen, die man an die Sicherheit des Betrie- 
bes stellen muss. Doch unterscheiden sich 'die- 
selben ganz wesentlich durch die Art und Höhe 
der Anforderungen, welche die Bedienung und 
Wartung der Stromquellen stellen. 

Werden lediglich Dynamomaschinen ver- 
wendet, so hängt die Sicherheit des Betriebes 
fortwährend davon ab, dass die sämmtlichen 
Betriebsmaschinen in gutem Zustande sich be- 
finden, dass kein Rohr in der Dampfleitung 
oder bei Gasmotorenbetrieb der Gasleitung 
platzt, dass kein Riemen reisst u. s. w. Ferner 
sind die umlaufenden Theile der Maschinen 
fortwährend zu beaufsichtigen, rein zu halten, 


ale Achslager, zu schmieren, und.es müssen die 


s. M. K. der Drnamomaschinen regulirt werden. 

Bei Verwendung einer Sammlerbatterie hat 
man eine weit grössere Sicherheit während des 
Betriebes; die ruhig an ihrer Stelle befindliche 
Batterie ist kaum irgend einem ernstlichen 
Unfall ausgesetzt, ihre Bedienung und Wartung 
ist höchst einfach. Der zum Laden der Batte- 
rie nöthige Maschinenbetrieb ertordert nur 
wöchentlich einige Stunden und bildet nicht 
die geringste Gefährdung der Sicherheit des 
telegraphischen Betriebes. Da man den Betrieb 
mit Sammlerbatterien überhaupt nur auf grossen 
Aemtern, also in grossen Städten einrichten 
wird, so kann man sogar annehmen, dass man 
in vielen Fällen ganz ohne Maschinenbetrieb 
auskonmt, indem die Batterie in geeigneter 
Weise aus der Leitung eines Elektricitätswerkes 
geladen wird. 

Einen wesentlichen Unterschied zwischen 
den beiden Betriebsarten finden wir noch in 
der Art, wie sich die Klemmenspannung der 
Stromquelle im Betriebe ändert. Bei der Drno. 
momaschine kann man zwar im Durchschnitt 
eine bestimmte Spannung aufrecht erhalten, 
aber die wirklich vorhandene Spannun 
schwankt um diesen Durchschnittswerth rasch 
auf und ab. Die Sammler zeigen eine durch- 
aus ohne Schwankungen gleichmässig abfallende 


Spannung. Sorgt man dafür, dass die Zellen 
nur mässig entladen werden, so ist der Span- 
nungsabfall nur gering. Dann bilden also die 


Sammlerbatterien eine Stromquelle von wesent- 
lich gleichbleibender E.M.K. Vergleichen wir 
nun die Sammlerbatterien mit den bisherigen 
Telegraphenelementen, so finden wir, dass die 
beiden in Beziehung auf die E.M.K. gleich- 
werthig sind; aber in einer sehr wichtigen 
Eigenschaft sind die Sammler den gewöhn- 


lichen Elementen überlegen, das ist der innere 
Widerstand. Bei den Samnmlerzellen ist der 
Widerstand so klein, dass auch bei Entnahme 
verhältnissmässig starker Ströme die Klemmen- 
spannung der Batterie fast unverändert bleibt, 
so dass es möglich ist, viele Telegraphenlei- 
tungen aus einer einzigen Batterie zu speisen; 
daraus folgt dann, dass die sämmtlichen Batte- 
rien eines grossen Amtes durch verhältniss- 
mässig wenige Sammlerzellen ersetzt und auf 
diese Weise aum erspart und die Bedienung 
vereinfacht wird. 

Eine sehr wichtige Frage wird diejenige 
nach dem Kostenpunkt sein. Man wird fragen: 


‘Ist der Betrieb durch Sammierbatterien billiger 


oder theurer als der mit den gewöhnlichen 
Telegraphenelementen? und wenn er theurer 
ist, wird man weiter zu fragen haben, ob die 
technischen Vortheile, die er bietet, den Mehr- 
aufwand rechtfertigen. Diese Fragen kanı man 
aber erst nach längerer Erfahrung beantworten, 
und ich will aus diesem Grunde heute gar. 
nicht darauf eingehen. 

Die Reichs-Telegraphen-Verwaltung hat be- 
reits vor einigen Jahren Versuche über den 
Betrieb von Telegraphenleitungen mit Sammler- 
batterien angestellt; dieselben hatten ergeben, 
dass der Betrieb möglich sei. Nachdem das 
Telegraphen-Ingenieur-Bureau eingerichtet und 
mit den nöthigen Maschinen ausgerüstet worden 
war, nahm dasselbe die Aufgabe von Neuem in 
Angriff, indem es im vergangenen Herbst einen 

raktischen Versuch in grösserem Maassstabe 
egann, der noch gegenwärtig fortgesetzt wird. 
Die Anordnung dieses Versuches möchte ich 
heute kurz beschreiben. 

Das Ingenieur-Bureau besitzt einen fünf- 
pferdigen Zwillings-Gasmotor von Otto und 
eine Nebenschlussmaschine von Siemens & 
Halske, mit der man Ströme bis 120 V und 
15 A erzeugen kann. Mit dieser Maschine wurde 
für die in Rede stehenden Versuche eine Batte- 
rie von 25 Tüudor’schen Sammlern geladen, 
deren Ladestrom 7 A und deren Aufnahme- 
fähigkeit 50 Ampe£re-Stunden beträgt. 

ie Maschinen und Zellen stehen im Inge- 
nieur-Büreau, Oranienburgerstrasse; der Strom 
wird von da durch ein siebenadriges Bleikabel 
von Siemens & Halske nach dem Haupttele- 
raphenamt, Französische Strasse, geleitet. 
ede Ader des Kabels hat 6 qmm Querschnitt, 
die Länge des Kabels beträgt 1,7 km. Da mit 
einer Batterie von 25 Sammlern nur Leitungen 
mit einer Spannung bis zu 50 V betrieben wer- 
den können, so musste der Versuch auf die 
kürzeren Linien beschränkt bleiben; es konn- 
ten im Ganzen 68 Leitungen, darunter 27 
Hughes- und 41 ehe nämlich 18 
zu 50 V, 12 zu 40 und 36 zu 34 V auf die Samm- 
lerbatterie geschaltet werden; 7 weitere Lei- 
tungen zu 60 und 80 V wurden unter Vorschal- 
tung von 10 bez. 30 Kupferelementen gleich- 
falls mit der Sammlerbatterie betrieben. 


Hughes Morse zusanımen 


Unterirdisch . . 27 36 63 
Öberirdich . . . — 5 5 
Zusammen . . . 97 41 68 


Leitungen zu 


6V 50V 40V 34V zusammen 
6 13 12 36 68 


Es wurde hiernach nöthig, drei Zuführungen 
vom Ingenieur-Büreau nach dem Haupttelegra- 
phenamt zu benutzen, eine für die Leitungen zu 
50 und mehr V, welche von: Ende der Sammler- 
batterie abgeht, eine für die Leitungen zu 40 V, 
welche nach der 2%. Zelle abzweigt und eine 
für 34 V, welche zwischen der 17. und 18. Zelle 
angelegt wird. Der negative Pol der Sammler- 
batterie liegt an Erde. Zur Bildung der drei 
ER nach dem Haupttelegraphenamt wer- 
den 3 Adern des Kabels benutzt. Anfänglich 
waren je 2 Adern parallel geschaltet; doch hat 
sich ergeben, dass man eben so gut je eine der 
Adern benutzen konnte. Der Widerstand jeder 
dieser Zuführungen beträgt 5 2. 

Jede der drei Zuführungen endigt im Appa- 
ratsaale desHaupttelegraphenamtes in einer oder 
mehreren Schienen, von welchen die einzelnen 
Telegraphenleitungen abzweigen; unmittelbar 
an den Schienen sind in die Leitungen 
Widerstände eingeschaltet, welche verhindern 
sollen, dass der Strom im Falle eines Kurz- 
schlusses oder durch die Ladung der Kabel im 
Augenblicke des Stromschlusses auf mehr als 
0,5 bis 0,8 4 anschwellen könnte. Die 5 ober- 
irdischen Morseleitungen werden gemeinschaft- 
lich von einer Klemme der Verzweigungs- 
schienen abgenommen und besitzen einen 
gemeinschaftlichen Vorschaltewiderstand. Alle 
übrigen Leitungen besitzen jede einen beson- 
deren Vorschaltewiderstand. 

Im Ingenieur-Büreau kann man in die Erd- 
leitung einen Widerstand von !/ 2 einschalten 
und mit dem Torsionsgalvanometer die Strom- 
stärke beobachten; dieselbe schwankt natürlich 
beträchtlich, indess vermag man doch als un- 
zefähren Werth derselben 0,03 bis 0,06 4 anzu- 
geben, d. i. im Mittel etwa 0,0006 bis 0,001 4 
auf eine Leitung, während der Strom in einer 
Leitung bei dauernden Tastendruck etwa 
0,013 A beträgt. Legt man den Strom 0,06 A 
zu Grunde, so würde eine Ladung der Batterie 
auf etwa 30—40 Tage ausreichen; es ist indess 
bekannt, dass man eine Sammlerbatterie in der 
Regel nicht so lange stehen lassen darf, ohne 
von Neuem zu laden, weil mit der Zeit auch 


80 V 
l 


14. März 1890. 


ohne eigentlichen Stromschluss die Batterie ihre 
Ladung verliert. Im vorliegenden Falle wird 
die Batterie etwa alle 10 Tage geladen, und 
zwar geschieht dies während des telegraphi- 
scheu Betriebes und ohne die mindeste Beein- 
flussung des letzteren in der folgenden Weise. 


Elektro 


gesehen von zwei Grubenbahnen, bis auf die 
neueste Zeit die Frankfurt-Offenbacher Bahn 
der einzige weitere Erfolg in Deutschland. 
Neuerdings jedoch wird der Unternehmungs- 
so von der öffentlichen Meinung förmlich 
azu gedrängt, die Vorzüge des elektrischen 


Fig. 14. 


Die Figur stellt die Schaltung dar für den 
Fall, dass nur die Sammler die Telegraphen- 
leitungen speisen; Lı, La, Ls sind die nach dem 
Haupttelegraphenamte führenden Leitungen mit 
den Spannungen 50, 40 und 34 V, F ist die Erd- 
leitung im Ingenieur-Büreau; der negative Pol 
der Sammlerbatterie liegt durch den Umschalter 
an Erde. 

Von der Leitung Zə führt zur Erde ein 
Draht, in den ein ann smesser e einge- 
schaltet ist; es wird nur die Spannung an der 
mittleren Leitung gemessen. 

Wird es nöthig, die Batterie zu laden, so 
wird der ganze Widerstand R in den Strom- 
kreis der Maschine geschaltet und darauf der 
Strom bei § geschlossen; die Maschine liefert 
nun einen schwachen Strom, der am Galvano- 
meter i abgelesen wird. Zugleich steigt die 
Spannung an den Sammlern, was für die Lei- 
tung Z am Spannungsmesser e beobachtet 
wird. Sieht man, dass die Spannung um 2 V 
zu hoch ist, so bewegt man den Hebel des Um- 
schalters um 2 Felder nach links; dadurch wird 
einen Augenblick lang, während der Hebel die 
beiden ersten Kontakte berührt, der Kurz- 
schluss unterbrochen, doch liegt jetzt noch der 
Widerstand w in der Erdleitung. Im Augen- 
blick, wo der Hebel den dritten Kontakt er- 
reicht, liegt die Erdleitung ohne Einschaltung 
eines Widerstandes zwischen der ersten und 
„weiten Zelle, es ist also jetzt die Spannung an 
Lı, La und 73 um 2 V gefallen. Wird der Lade- 
strom durch Ausschalten von Widerstand bei 
R verstärkt, so wird allmählig weiteres Ver- 
legen der Erdleitung um je eine Zelle nöthig; 
im Ganzen lassen sich auf diese Weise vier 
Sammler aus dem Kreise, der den Telegraphen- 
betrieb speist, entfernen, während sie im Lade- 
stromkreise bleiben. Die Spannung ist so aus- 
reichend gleichbleibend, dass im Haupttele- 
graphenaniıt niemals bemerkt wurde, ob und 
wann man die Saınınler im Ingenieur-Büreau lud. 

Ist die Ladung der Batterie beendigt, so 
lässt man den Strom allmählich schwächer wer- 
den und verlegt die Erdleitung in der umge- 
kehrten Richtung entsprechend der eintretenden 
Spannungsabnahme. Letztere dauert nocheinige 
Zeit nach dem Unterbrechen des Ladestromes 
fort, so dass die Erdleitung ihre ursprüngliche 
Lage aın negativen Pol des ersten Elementes 
erst eine Viertel- bis halbe Stunde nach dem 
Authören der Ladung wieder erhält. 

Der Betrieb wird auf die angegebene Weise 
seit dem 9. Oktober 1889, also seit 4! Monaten, 
geführt und ist seit dem ersten Tage 

st 


gewesen. Die Telegraphenverwaltun 
nunmehr durch das Ingenieur-Büreau die Vor- 


bercitungen zu einem ganz grossen Versuche 
treffen, über den wir Ihnen im nächsten Winter 
ausführlich zu berichten hoffen. Es wird dann 
wohl auch möglich sein, über die Vekonomie 
des Betriebes zuverlässige Zahlen ınitzutheilen. 


Ueber die gebräuchlichen Systeme zum Be- 
triebe elektrischer Eisenbahnen. 


Vortrag von 
Regier.-Baumeister Schräder, Telegr -Ingenieur. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Bei dem raschen Siegeslauf, den die Elek- 
trieität in so manch ungeahnter Richtung ge- 
nommen hat, muss es verwundern, dass sie auf 
dem (Gebiete des Strassenbahnwesens in Deutsch- 
land fast gar keine Erfolge zu erringen ver- 
mocht hat. Trotzdem Deutschland, und zwar 
seinem Altmeister der Elektrotechnik, Herrn 
v. Siemens, die Ehre gebührt, auf diesem Ge- 
biete bahnbrechend gewesen zu sein, sind wir 
späterhin gegen die ungeahnt schnelle Ent- 
wickelung dieses neuen Verkehrsmittels in 
Amerika auffallend zurückgeblieben. Nachdem 
durch die erste dem öffentlichen Verkehr die- 
nende elektrische Eisenbahn, welche 1881 von 
Siemens & Halske in Lichterfelde eröffnet 
wurde und das lebhafte Interesse aller Fach- 
kreise im höchsten Maasse fesselte, der greifbare 
Beweis für die Leistungsfähigkeit des elek- 
trischen Betriebes erbracht war, blieb doch, ab- 


Betriebes 
machen. 

Bevor wir uns jedoch zu den Vorzügen des 
elektrischen Betriebes wenden, wollen wir kurz 
die Systeme streifen, welche ausser der Elek- 
trieität noch beruten sein könnten, den Pferde- 
betrieb zu ersetzen. 

Der Dampfbetrieb, sei es mit Lokomotiven 
oder nach Art des Rowan'schen Systems, lässt 
sich den Betriebsbedürfnissen eines intensiv 
betriebenen grossstädtischen Strassenbahnnetzes 
nicht anpassen, er weist seiner Natur nach auf 
möglichsten Massenbetrieb — grosse Wagen 
oder gar Züge von Wagen — hin, während das 
Verkehrsinteresse möglichst häufige Fahrgele- 
genheit mit entsprechend kleinen und leichten 
Betriebsmitteln un und die Bildung von 
Zügen aus mehreren Wagen für einen Strassen- 
verkehr, wie er sich z.B. in den inneren Stadt- 
theilen Berlin’s abwickelt, sehr störend ist; auch 
der Oberbau bedarf für die schwereren Ma- 
schinen einer solideren Konstruktion, wohin- 
gegen die EA DUNKEN durch Geräusch, Rauch 
und Dampf durch die bessereu Ausführungen 
so vermindert sind. dass sie wohl keine erheb- 
lichen Einwendungen gegen den Dampfbetrieb 
mehr bilden würden. 

Der besonders in Amerika zu BoanereT Ent- 
we roung gelangte Kabelbetrieb bietet be- 
sondere Vortheile für starke Steigungen; die 
Anlage ist jedoch eine sehr theure und nur für 
sehr starken Verkehr ökonomisch; auch techniseh 
ist er im Allgemeinen auf die Anwendung von 
Doppelgeleisen beschränkt, da der Antrieb nur 
in der Bewegungsrichtung des Kabels erfolgen 
kann. Das Verhältwiss zwischen nutzbarer und 
aufgewandter Arbeit ist in Folge der Wider- 
stände der Kabelbewegung ein recht ungünstiges 
und die Lebensdauer des Kabels wird durch 
Kurven in bedenklicher Weise vermindert. Der 
Betrieb ist den störendsten Unterbrechungen 
ausgesetzt, da ein Kabelbruch oder eine Störung 
der zum Betriebe desselben nöthigen Einrich- 
tungen den gesammten Betrieb still legt. 

Die Betriebe mit feuerlosen Lokomotiven, 
durch aufgespeicherte Wärme (überhitzten 
Dampf) oder chemisch gebundene Energie, 
System Honigmann, sowie ınit komprimirter 


in grösserem Maasse nutzbar zu 


Luft, Kohlensäure oder Gas haben sich nicht | 


soviel Eingang verschafft, dass sie hier näher 
auszuführen wären. 

Bei näherem Vergleich mit all diesen Syste- 
men zeigt die Elektricität zweifellose und viel- 
seitige Vorzüge, vor Allem das Vermögen, sich 
dem vielzertheilten kleinen Verkehr anzupassen, 
ferner geräuschloses ruhiges Arbeiten, leichtes, 
sicheres Anfahren, bequeme Geschwindigkeits- 
regulirung und rasches Anhalten, beliebig rasche 
Aufeinanderfolge der einzelnen Wagen, schnelle- 
ren Betrieb, Bequemlichkeit einer Wagenerleuch- 
tung und dergleichen mehr. Im Vergleich zum 
Pferdebetrieb ist die Verkehrsbehinderung durch 
die elektrisch betriebenen Wagen gewöhnlicher 
Grösse geringer als durch die mehr Raum he- 
anspruchenden bespannten Wagen; das Pflaster 
zwischen den Schienen wird weniger angegriffen, 
die Strassen bleiben von dem Pferdeschmutz 
befreit, die unangenehmen Ställe und die grossen 
Futtermagazine fallen fort. Zwar haftet dem 
elektrischen Betriebe ebenso wie anderen mecha- 
nischen Betrieben der Nachtheil an, dass die 
Zugkraft durch die Adhäsion zwischen Rad und 
Schiene begrenzt ist, nur der Kabelbetrieb ist 
biervon ganz unabhängig, während auch der 
Pterdebetrieb unter der Glätte des Strassen- 
planums bei Schnee und Glatteis bekanntlich 
schr zu leiden hat. 

Bei den erwähnten Vorzügen dürfen wir 
kühn behaupten, dassdie ElektricitätfürStrassen- 
bahnen das Betriebsmittel der Zukunft ist. 


Werfen wir vorab einen kurzen Rückblick 
auf die Vergangenheit und Entwickelungsge- 
schichte der elektrischen Eisenbahnen, so ver- 
dienen nachbenannte, in den bezeichneten Jahren 
eröffnete Bahnen unser nächstes Interesse: 


1879 Berliner Gewerbe - Ausstellung: isolirte 
mittlere Zuführungsschiene, Rückleitung 
durch die Fahrschienen. 


1881 Pariser Ausstellung: Stromführung durch 
2 geschlitzte Rohre mit Kontaktschlitten. 
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1881 Lichterfelde: Hin- und Rückleitung durch 
je eine Fahrschiene. 


1882 Charlottenburg - Spandauer. Bock: ober- 
irdische Hin- und Rückleitung durch Draht- 
seile mit Kontaktwagen. 


1882 Zankeroder Grubenbahn: oberseitige Strom- 
Zu- und Abführung dureh isolirt aufge- 
hängte Schienen. 


1883 Wiener Praterbahn: Stromleitung durch die 
beiden Fahrschienen. 


1884 Wien-Moedling und Frankfurt-Offenbach: 
Stromführung durch zwei geschlitzte Röhre 
mit Kontaktschiffchen. 


Von den Versuchen mit Sammlerbetrieb seien 
erwähnt diejenigen von 


Reckenzaun in Berlin, 
Julien in Brüssel und 
Huber in Hamburg. 


Weiterhin würde die Autzählun 
Linien zu weit führen. Wenn wir den jetzigen 
Bestand übersehen, so müssen wir zugeben, 
dass Deutschland an der weiteren Entwicke- 
lung wenig betheiligt ist. Wollen wir Erfalı- 
rungen über den Betrieb elektrischer Eisen- 
bahnen sammeln, so müssen wir uns nach Ame- 
rika wenden, wo bereits über 1000 km elek- 
trischer Eisenbahnen im Betrieb sind und die 
Weiterentwickelung derselben eine ungeahnt 
grossartige ist. Während nach einer noch nicht 
sehr alten Aufstellung in den 26 amerikani- 
schen Städten mit über 100000 Einwohnern von 
189 Strassenbahnen, 5 Hochbahnen, 27 Tau- 
bahnen, 7 elektrische und 3 kombinirte Dampf- 
und Pferdebahnen waren, haben jetzt allein die 
Sprague- und die Thomson-Houston- Ge- 
sellschaft je ungefähr 50 elektrische Bahnen im 
Betrieb. 

Der Amerikaner scheut nicht zaghaft vor 
etwas theureren Anlagekosten, um durch 
mechanischen Betrieb Ersparnisse zu erzielen. 
Die Kohlen sind ihm billiger als Heu und 
Hafer und er findet die Maschinen besser in 
Ordnung zu halten als Knochen und Muskeln 
der Pferde. Bisher galten besonders z. B. in 
New York die Kabelbahnen als der geeignetste 
mechanische Betrieb, doch werden .dieselben 
Jetzt durch die elektrischen Bahnen sehr rasch 
überflügelt. Die grossartigste Umwandlung 
einer Pferdebahn sehen wir zur Zeit in Boston, 
Mass., wo die Westend Street Railway Cie. ihr 
fast 500 km langes Schienennetz mit 1700 Wagen 
und 9000 Pferden für den elektrischen Betrieb 
umwandelt. 

England besitzt eine der ältesten elektri- 
schen Eisenbahnen in Brighton; ferner hat da- 
selbst besonderes Interesse die Bahn von 
Northfleet. 

In Belgien unterhält die Brüsseler Strassen- 
bahngesellschaft seit 2 Jahren einen Versuchs- 
betrieb mit Akkumulatoren. 

In Italien baut in Lodi bei Mailand die 
Brush Flectrical Engineering Cie. die erste 
elektrische Bahn Italiens, während die Sprague 
Gesellschaft eine Linie von Florenz nach Fie- 
sole erbaut. 

In Frankreich ist kürzlich 
mont Ferrand eröffnet. 

In Ungarn besitzt neuerdings Budapest ein 
Netz elektrischer Eisenbahnen. 

In Oesterreich ist die Bahn von Wien nach 
Mötling eine der ältesten. 

Alle diese Länder aber reichen nicht an- 
nähernd an die Entwickelung, welche die elek- 
trischen Eisenbahnen in Amerika gefunden 
haben, am meisten muss dies von Deutschland, 
der Geburtsstätte der elektrischen Eisenbahnen, 
verwundern. Es scheint jedoch, als wolle 
Deutschland das Versäumte jetzt rasch nach- 
holen, überall regt sich das lebhafteste Inter- 
esse und werden Projekte aufgestellt, von denen 
als eines der grossartigsten die voın Staat pro- 
Jektirte Hochbahn Elberfeld-Barmen durch das 
Wupperthal hervorzuheben ist. 

nwillkürlich wird nun Jeder fragen, wo 
bleibt denn da die Reichshauptstadt, der Central- 
punkt der deutschen Elektrotechnik, der Sitz 
einer so ausserordentlich vielseitig und gross- 
artig entwickelten elektrotechnischen Industrie, 
wo gleichzeitig das soziale Bedürfniss, den Ver- 
kehr in der nunaufhaltsaın wachsenden Gross- 
stadt durch neue Hülfsmittel zu erleichtern, die 
innere Hauptstadt zu entlasten und die Vororte 
in den Verkehr einzubeziehen, den günstigsten 
Boden für eine reiche Entfaltung der Elektri- 
cität als neuen Bundesgenossen im Strassen- 
bahnwesen bietet, und wo das Bestehen der 
elektrischen Centralstationen eine so bequeme 
Stromentnahıne gestattet? 

Die Antwort wird wohl nicht lange auf sich 
warten lassen. Hat doch die Grosse Berliner 
Pferde-Eisenbahngesellschaft, deren altgewohn- 
ter Betrieb leicht zu einer gewissen Schwer- 
fälligkeit gegen die Aufnahme eines ganz neuen 
Elementes neigt, durch Entsendung zweier Iuge- 
nieure nach Amerika zum Studium des elektri- 
schen Betriebes gezeigt, welch lebhattes Inter- 
esse sie der Sache entgegenbringt. Die Aus- 
führung eines Probebetriebes seitens der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft nach dem 
Sprague-System unterliegt zur Zeit der be- 
hördlichen Genehmigung und die Frage der 
Einführung des elektrischen Betriebes in Berlin 
scheint den Unternehmungsgeist zu erfreulichem 
Wettbewerbe anzuregen, was der Sache im 
Ganzen nur förderlich sein kann. Gehen wir 
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nun zur technischen Betrachtung der verschie- 
denen Systeme über, so können wir dieselben 
nach ihrem Hauptunterscheidungsmerkmal in 
2 Gruppen eintheilen: 


1. Solche mit gemeinsamem Betrieb sämmt- 
licher Wagen durch eine Stromquelle. 


2. Einzelbetrieb der Wagen durch mitge- 
führte elektrische Energie (Akkumulatorbetrieb). 

Die Ausführung der. ersteren Art ist wesent- 
lich verschieden, je nachdem die Stromzufüh- 
rung ober- oder unterirdisch erfolgt. 

Es wird zweckwmässig sein, wenn wir uns 
bei der weiteren Besprechung, wie in dem 
Thema angedeutet, auf die gebräuchlichen 
Systeme beschränken. Darnach werde ich 
z. B. das System Dolbeer, bei welchem die 
Wagen durch Solenoidwirkung befördert wer- 
den, ausser Betracht lassen; eg mag dies eine 
originelle, keinenfalls aber praktische und öko- 
nomische Lösung des Problems der elektri- 


schen Zugförderung darstellen, welehe auch für ° 


den Personenverkehr nicht in Betracht kommt, 
da die durch die Solenoide hindurchgehenden 
Beförderungsgefässe naturgemäss an kleine 
Abmessungen gebunden sind. 

In Laurel bei Baltimore soll auf einer Ver- 
suchsstrecke von 3 km das Systen Weems 
solche Resultate erzielt haben, dass man in 
Long Island eine neue Linie von 8 km erbaut, 
die erstere war nur für Beförderung von Brief- 
schaften eingerichtet, während letztere auch die 
Verwendbarkeit für Personenbeförderung...dar-, 
thun soll. Dr 

Es soll eine Geschwindigkeit von 3 km per 
Minute erreicht worden sein. 

Als praktisch von geringerer Bedeutung sei 
auch das lteihenschaltungs-System vorweg- 
genommen. 

Bei diesem System sind die auf ciner Strecke 
laufenden Wagen hintereinander in einen Strom- 
kreis geschaltet, so dass die Betriebsspannung 
des Stromerzeugers gleich der Summe der 
Spannungen aller einzelnen Wagen ist, wäh- 
rend die Stromstärke in allen Theilen — Strom- 
erzeuger, Leitung und jedem einzelnen Wagen 
— dieselbe ist. Es hat dies (ähnlich wie bei 
Beleuchtungsanlagen) besonders für grössere 
Entfernungen den Vortheil einer erheblichen 
Ersparniss von Leitungsmaterial, da die Ver- 
grösserung der Arbeitsleistung nicht durch 
grössere Strommengen, sondern durch Ver- 
grösserung der Spannung erreicht wird. Die 
letztere wechselt je nach der von sämmtlichen 
eingeschalteten agcenmotoren verbrauchten 
Arbeit und wird am Stromerzeuger elektrisch 
durch Bürstenverstellung oder sonstwie regu- 
lir, während die von demselben gelieferte 
Strommenge stets die gleiche ist und sämnt- 
liche Wagen hintereinander durchläuft, so dass 
der einzelne Wagen, nicht wie bei der Parallel- 
schaltung, der Gefahr einer Beschädigung durch 
übermässige Stromstärke unterliegt; auch ist 
die Regulirung des Wagenmotors dadurch, dass 
ınan einen grösseren oder kleineren Theil des 
Stromes durch einen Nebenschluss fliessen 
lässt, eine leichte und sichere. Um die Hinter- 
einanderschaltung der im Betriebe befindlichen 
Wagen auszuführen, besteht der eine Strom- 
leiter gewöhnlich aus lauter einzelnen Theil- 
strecken von einigen Metern Länge, die sich 
an den Enden mit kräftigen Federn oder der- 
gleichen metallisch berühren. Unter den Wagen 
befindet sich eine Stromentnahrnemaschine von 
etwas grösserer Länge als die einzelnen Theil- 
strecken, welche sich zwischen den Berührungs- 
stellen der Metallfedern hindurchdrängt und 
diese unterbricht. Dadurch wird der Wagen- 
motor, dessen Pole mit den von einander isolir- 
ten metallischen Seitenflächen der Schiene ver- 
bunden sind, zwischen die getrennten Kontakt- 
federn eingeschaltet und der Strom gezwungen, 
seinen Weg durch den Motor zu nehmen. So- 
bald diese Stromzuführungsschiene des Wagens 
die Berührungsstelle zweier Theilstrecken ver- 
lässt, stellen die Federn die unmittelbare Ver- 
bindung des Leiters daselbst wieder her, wäh- 
rend die Schiene die nächste Theilstrecken- 
berührung unterbricht und dort den Wagen- 
motor zwischenschaltet. Natürlich ist bei Aus- 
bildung der unterbrechenden Theile darauf zu 
achten, dass nie der metallische Schluss des 
ganzen Stromkreises unterbrochen werde. Dieser 
Umstand deutet gleich auf die grosse Gefahr, 
welche mit diesem System verknüpft ist, dass 


jede Unterbrechung an einer der alle paar 
Meter vorhandenen Kontaktstellen den ge- 


sammten Betrieb brach legt. Aber auch wenn 
es gelingt, eine zweckmässige und einfache 
Einrichtung für die Reihenschaltung der Wagen 
derart auszuführen, dass sie allen Anforde- 
rungen eines gesicherten Betriebs genügt, so 
werden doch die hohen Spannungen, womit eine 
solche Anlage arbeitet, der Einführung dieses 
Systemes hier in Deutschland sehr im Were 
stehen. Wenn man zum Beispiel einen Strom 
von 40 Ampere anwendet und jeder Wagen- 
motor bei einer durchschnittliehen Leistung 
von etwa 5 Pferdekraft ungefähr 4500 Volt- 
Ampere verbraucht, so bedarf er einer Span- 


500 
en 112 Volt. 


von diesen Wagen 10 Stück gleichzeitig auf 
derselben Strecke, so beträgt die gesammte 
Betriebsspannung 10 X 112, also über 1000 Volt, 
eine Grösse, die man für einen solchen Betrieb 
lieber vermeidet. 

Nachdem wir die Besprechung dieser seltene- 
ren Systeme vorweggenommen haben, erübrigt 
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die Betrachtung der drei hauptsächlichen zur 
Zeit um die Herrschaft kämpfenden Systeme: 
der Parallelschaltung der Wagen mit oberirdi- 
scher Stromzuführung, desgleichen mit unter- 
irdischer Stromzuführung und endlich des 
Akkumulatorenbetriebes. 


Bei der oberirdischen Stromzuführung haben 
wir die Fälle zu unterscheiden, dass der Strom 
entweder in 2 Leitungen oberirdisch hin- und 
zurückgeführt wird, oder dass die Rückleitung 
durch die Schienen erfolgt. Letzteres verein- 
facht die Anlage wesentlich und hat, wenn 
nicht etwa der Telephonbetrieb dadurch störend 
beeinflusst wird, kein Bedenken, sofern man 
mit den Spannungen unter 500 Volt bleibt. 
Sollte der Fall vorkommen, dass ein mit dieser 
Spannung betriebener Draht in Folge von Ver- 
schleiss oder durch äussere Beschädigung zer- 
risse und auf die Strassenfläche herniederfiele, 
so wäre auch damit eine unmittelbare Gefahr 
noch nicht verbunden. Man würde in diesem 
Falle den heruntergefallenen Draht mit der 
Rückleitungsschiene in Berührung bringen und 
durch den so hergestellten Kurzschluss die Blei- 
sicherung des Stromkreises ausschmelzen, um 
weitere Zwischenfälle bis zur Behebung des 
Fehlers zu vermeiden. Zu bedenken ist ferner, 
dass der Kontakt zwischen Rad und Schiene 
z. B. auch bei Schnee stets gesichert bleiben 
muss; die Praxis hat indess auch bei stärkstem 
Stromverbrauch, beim Angehen der Wagen, 
Anstände in dieser Beziehung nicht ergehen, 
Die "oberirdigeche Hin- "und Rückleitung des 
Stromes erscheint in dieser Hinsicht zuver- 
lässirer, ist jedoch wesentlich theurer und be- 
sonders bei Weichen und Kreuzungen schwie- 
riger. Dass diese Schwierigkeiten sich im prak- 
tischen Betriebe recht wohl überwinden lassen, 
haben schon die Ausführungen von Siemens 
& Halske 1884 in Offenbach gezeigt. 

Die Form des Leiters, von dem die Wagen 
den Strom abuehmen, wird verschieden aus- 
geführt; anfangs wendete man frei gespannte, 
an den Autlagerstellen von unten gestützte 
Drähte an, auf denen rollend ein Kontaktwagen 
von dem Wagen mitgeschleppt wurde. Dieser 
bewegliche Kontakt bietet erhebliche Schwierig- 
keiten; einestheils ist die Bewegung des 
Schlittens wegen des Durchhanges des Leitungs- 
drahtes eine sehr ungleichförmige, da der Kon- 
taktwagen nach Ueberschreitung eines Stütz- 
punktes dem Hauptwagen vorauszueilen be- 
strebt ist, während er in der jedesmaligen 
„weiten Hälfte dieser Periode die Söigung des 
Leitungsdrahtes bis zum nächsten Stütz- 
yunkt hinaufgezerrt wird, was unliebsame 
Beinsinuchnngen der schräg nach unten 
ziehenden Verbindungsschnur zur Folge hat; 
andererseits wird die Sicherheit des Laufes 
und eines guten Kontaktes durch klimatische 
Einflüsse, insbesondere Rauhtrost, der unter 
Umständen die Fortbewegung des Kontakt- 
wagens mechanisch unmöglich machen kann, 
erheblich beeinträchtigt. Die Formgebung des 
von dem Wagen mitgeschleppten Kontaktstückes 
war zudem wegen Umgehung der unteren 
Stützung des Leitungsdrahtes eine gekünstelte 
und unschöne. 

Die Schwierigkeiten verdoppeln sich, wenn 
man bei oberirdischer Hin- und Rückleitung 
des Stromes einen einzigen Kontaktwagen zur 
Stromabnahme verwendet, dessen auf einer 
Achse befindliche Räder von einander isolirt 
und mit je einem Pole des Wagenmotors ver- 
bunden sind. Hierbei wird der Lauf des Kon- 
taktwagens auf den zwei Drähten, deren Durch- 
hang leicht verschieden sein kann, ein sehr 
unsicherer und die Ausführung der Kreuzun- 
gen und Abzweigungen eine ausserordentlich 
schwierige. E . 

Nachdem die Versuche mit einem nach vor- 
bezeichneter Art auf den Leitungsdraht auf- 
gesetzten Kontaktwagen oder -schlitten keine 

efriedigenden Erfolge ergaben, wurden von 
Siemens unten aufgeschlitzte Messingrohre 
als Leiter verwendet, In denen ein entsprechend 
geformtes Kontaktschiffehen durch den Wagen 
mitgeschleppt wird. Diese Röhrenleitung wird 
zwischen den Stützpunkten mehrfach an Trag- 
drähten oder Drahtseilen aufgehängt, welche 
leichzeitig mit zur Stromführung dienen. 
ierdureh ist der horizontale Lauf des Kontakt- 
schlittens gesichert, während gleichzeitig, so- 
fern nicht ein Zufrieren des unteren Schlitzes 
eintritt, der beste Schutz gegen klimatische 
Einflüsse gegeben ist. 

Eine wesentliche Verbesserung der Kontakt- 
Blur für oberirdische Leitungen bildet das 
neuerdings, insbesondere von der Sprague- 
und der Thomson-Houston-Gesellschaft, an- 
gewendete System eines an der Unterseite des 
Leitungsdrahtes angreifenden Kontaktes, wie 
er zuerst von Van Dvsoele angewendet wor- 
den sein soll. Die Aufhängung des Leitungs- 
drahtes erfolgt hierbei an einem oberseits an- 
gelötheten kleinen Tragstege von ungefähr 
gleicher Dicke, wie sie der Draht besitzt, oder 
in einem dünnen, um den Draht gelegten Aut- 
hängeblech so, dass die Unterseite des Drahtes 
eine «durchgehend freie Fläche für einen von 
dem Wagen federnd darunter gepressten Kon- 
takt bildet. 

Dieser Kontaktarın bildet einen mit vieler 
Sorgfalt aufs Vollkommenste durchgebildeten 
Einzeltheil, der für den gesicherten Betrieb von 
wesentlicher Bedeutung ist. Derselbe soll in 
allen Lagen möglichst gleichmässig elastisch 
anfedern und in senkrechter Richtung 
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wegen Niveaudifferenzen, Drahtdurchhang u.s.w. 
— mehrere Meter, und seitlich für Kurven 
u. dergl. etwa je 1 m Beweglichkeit nach jeder 
Seite gestatten. 

Als unmittelbarer Schleifkontakt selbst ist 
von Short-in Denver ein den Draht von [unten 
umfassender Schuh mit einer weichen Metall- 
ausfütterung vorgeschlagen, welch letztere sich 
mehr abnutzt als der Draht und dann leicht er- 
setzt werden kann. Besser soll sich jedoch ein 
mit einer Rille versehenes Kontaktrad an dem 
federnden Ausleger bewähren. 

Die Arbeitsleitung ist von den Aufhänge- 
querdrähten isolirt, und diese wiederum hängen 
auf isolirten Spitzen der Tragpfosten. 

In Kurven folgen die Plin sdrähte über 
der Geleismitte den durch die Abspannungen 
gegebenen Sehnen der Kreisbögen. 

Eine gewisse Schwierigkeit und ein Hinder- 
niss für die Einführung der oberirdischen 
Stromzuführung in verkehrsreichen Städten 
bildet die Aufhängung des Leiters in einer ge- 
wissen Höhe über oder neben der Fahrbahn. 
Es wird diesbezüglich besonders in besseren 
und belebteren Stadttheilen von gewissen 
ästhetischen Anforderungen nicht abgegangen 
werden können. Eine Aufhängung des Leiters 
an Ankern oder Drähten, die in gewissen Ab- 
ständen quer über die Fahrbalın zwischen den 
gegenüberliegenden Häusern gespannt sind, 
wird sich im Allgemeinen nicht durchführen 
lassen; man wird daher eigener Stützpunkte 
nicht entrathen können; eine Aufstellung der- 
selben bei zweigeleisigen Bahnen zwischen den 
2 (Gseleisen, also inmitten der Strassenfläche, 
würde wegen der damit verbundenen Verkehrs- 
behinderung unthunlich sein; man wird dess- 
halb im Allgemeinen die auch von den Strassen- 
laternen imnegehaltene Fiuchtlinie zwischen 
Bürgersteig und Strasse wählen und kann dann 
die Laternen in günstiger Weise mit den 
Stützen für den Stromleiter der elektrischen 
Bahn vereinigen. Eine Führung der Geleise 
dicht längs der Bürgersteige so, dass der Strom- 
leiter nur von dieser einen Seite gestützt zu 
werden brauchte, verbietet sich ausVerkehrsrück 
sichten, da die Anfahrt an die Bürgersteige 
für den lokalen Verkehr frei bleiben muss. Es 
wird sich also schwerlich eine Ueberspannung 
der Strasse durch irgend eine Tragekonstruk- 
tion vom Rande der Bürgersteige her umgehen 
lassen, und dieser Umstand wirkt immerhin er- 
schwerend auf die Einführung dieses Systems 
als Strassenverkehrsmittel in Grossstädten, 
während. er z. B. für die Verbindungen mit den 
Vororten und die Linienführung auf freier 
Strecke gar keine Bedenken bietet. Wir möch- 
ten jedoch leicht geneigt sein, diesen ästhe- 
tischen Rücksichten eine gar zu grosse Bedeu- 
tung beizumessen. Wenn dieser Gesichtspunkt 
sich bei der 1884 erbauten Offenbacher Bahn 
mit an Drahtseilen aufgehängten Röhren auch 
stark aufdrängt, so ist doch zu bedenken, dass 
inzwischen auf Grund weiterer Erfahrungen 
wesentliche Verbesserungen in dieser Bezie- 
bung angebahnt sind. Einerseits zeigt uns die 
Beleuchtungsanlage Unter den Linden, mit 
welcher Kunst und Eleganz sich die Aufgabe 
einer solchen Ueberspannung der Strasse be- 
wirken lässt, andererseits aber hofft z. B. die 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, welche dem- 
nächst einen elektrischen Betrieb nach dem 
Sprague-Systemn auf einer Linie der Grossen 
Berliner Pferdebahn auszuführen gedenkt, 
durch Anwendung von Aluminium-Legirungen 
statt des bisherigen Silieium-Broncedrahtes mit 
dem Durchmesser des Stromleiters auf etwa 
5 mın herabgehen zu können, sodass dieser 
Leiter nur wenig dicker wie ein gewöhnlicher 
Telegraphendraht sein würde, was für den 
sehr in Betracht kommt. 
Dieses Ergebniss wird dadurch ermöglicht, dass 
bei dem Sprague-System ein gesonderter 
Hauptstromleiter — unterirdisch oder auf den 
seitlichen Stützen — verlegt wird, der etwa alle 
100 bis 200 m durch Speiseleitungen mit dem 
dünneren eigentlichen Arbeitsleiter verbunden 
ist, sodass letzterer nur dem einzelnen Wagen 
den Strom zuzuführen hat, nicht aber deu 
Strom für die ganze Linie zu leiten braucht. 
Ein solcher Draht von 5 mm Durchmesser, der 
6-7 m über dem Strassenplanum etwa alle 
40 ın aufgehängt ist, wird schwerlich einen 
sehr störenden Eindruck machen können und 
es wäre sehr zu bedauern, wenn die Einführung 
eines sonst vortrefflichen Systems aus so neben- 
sächlichen Gründen, die ohne eine grössere 
Probe kaum richtig zu würdigen sind, 
Schwierigkeiten in den Weg gelegt würden. 

Gehen wir nunmehr zu dem System der 
unterirdischen Stromzuführung über, so finden 
wir hier gewöhnlich eine isolirte metallische 
Hin- und Rückleitung für den Strom ausge- 
führt, wiewohl dies auch hier nicht unbedingt 
nöthig, zur sichereren Vermeidung von Kurz- 


schlüssen aber erwünscht ist. Die beiden 
blanken Leitungen werden zweckmässiger 


Weise in einem Kanal vereinigt, der zumeist 
unter eine Schiene verlegt wird, sodass der 
stromentnehmende Bürstenträger des Wagens 
durch die Spurrille hindurchgreift. Da die Ent- 
wässerung bzw. Reinigung dieses Leitungs- 
Kanals, dessen unverdeckter Schlitz dem Schnee, 
Wasser und Strassenschmutz freien Eintritt ge- 
stattet, leicht Schwierigkeiten bereiten kann, so 
erscheint es besonders mit Rücksicht auf den 
in Grossstädten jetzt gebräuchlichen massiven 
Aufbau des Strassenplanums erwünscht, den 
Kanal durch die Art der Abdeckung auf seiner 
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ganzen Länge zugänglich zu machen. Kin- 
caid erreicht dies dadurch, dass er neben der 
über dem Kanal hinlaufenden Schiene eine Art 
gusseiserner Deckel anordnet, welche oben so 
geformt sind, dass sie ein zweireihiges Holz- 
pflaster in sich aufnehmen. Hiermit ist auch 
die Möglichkeit einer leichten Revision und 
Reperatur der Leitungen gegeben. Immerhin 
wird in den Strassen der Städte die Herstellung 
eines solchen Kanals, auch abgesehen von den 
grossen Kosten, unter Umständen Schwierig- 
keiten machen, während andererseits die Durch- 
querung einer solchergestalt mit einem Lei- 
tungskanal versehenen Strasse durch Entwässe- 
rungs- oder andere Rohrleitungen, Kabel oder 
dergl. immer nur unter der Sohle des Strom- 
leitungskanales möglich ist. Noch grössere 
Schwierigkeiten entstehen, falls durch Strassen 
und Kanalisationsarbeiten, durch Geleiserepa- 
raturen oder dergl. die Herstellung von Aus- 
weichen und Nothgeleisen erforderlich wird. 
Es erscheint praktisch kaum möglich, für diesen 
Fall einen geordneten Betrieb aufrecht zu hal- 
ten; bei Umlegung bestehender Geleisanlagen, 
wie sie z. B. bei den Berliner Strassenverhält- 
nissen durch Umpflasterungen u. dergl. öfters 
nöthig und jetzt durch die unschätzbaren soge- 
nannten fliegenden Weichen spielend leicht aus- 
geführt werden, bietet die erforderliche Ver- 
legung der Stromzuführung an solchen Stellen 
die grössten Schwierigkeiten und .die Durch- 
kreuzung der bestehenden Schienen durch den 
nach unten durchgreifenden Bürstenträger ist 
ohne sehr weitläufige und umständliche Arbei- 
ten nicht durchführbar. Ein schwieriges Pro- 
blem bietet ferner bei der unterirdischen Strom- 
zuführung die Anordnung der Weichen, welche 
stets ein für Betriebsstörungen sehr empfind- 
licher Theil bleiben werden. Es ist zu beden- 
ken, dass die bewegliche Mittelzunge den 
Bürstenträger abwechselnd an der einen oder 
der anderen Seite unter sich durchstreifen 
lassen muss, sodass sich diese Zunge auf eine 
erheblich lange Strecke freitragen muss. Da 
dieselbe aber allen Beanspruchungen durch den 
Fuhrwerksverkehr und sonstigen Gefährdungen 
unterliegt, so hat man darauf Bedacht genom- 
men, die Zunge durch Riegel, welche sich beim 
Umstellen der Weiche von der betreffenden 
Seite her unter dieselbe vorschieben, abzu- 
stützen. Es bedingt dies aber immerhin etwas 
verwickelte Konstruktionen, welche da, wo sie 
möglicherweise dem Frost, Schnee und Eis aus- 
gesetzt sind, besser vermieden würden. 

Das sorgtältigste Augenmerk ist bei An- 
ordnung der Kontaktschienen in dem Kanal auf 
eine gute Isolation derselben zu richten, da 
sonst in dem stets feuchten Kanal erhebliche 
Stromverluste nicht zu vermeiden sind, ferner 
auf die Verhütung der Gefahr, dass bei zu 
leicht zugänglichen blanken Leitungen bös- 
willig oder durch zufällig in den Schlitz ein- 
dringende Gegenstände Kurzschlüsse herbei- 
geführt werden. 

Gehen wir nun endlich zum Akkumulatoren- 
betrieb über, so erscheint es bei mehr theore- 
tischer Betrachtung als sehr umständlich, wenn 
wir die erzeugte klektricität erst als chemische 
Energie aufspeichern und diese dann wieder in 
elektrische und mechanische Arbeit zurückver- 
wandeln. Thatsächlich bedingt diese Umtormung 
auch einen Verlust von etwa 25%, der jedoch 
im Vergleiche zu dem Nutzeffekt der Bahnen 
mit unmittelbarer Stromzuführung für die Werth- 
schätzung dieses Systems nicht ausschlaggebend 
ist. Wenn dasselbe bis jetzt auch in ökono- 
mischer Beziehung gegen die sonstigen Systeme 
elektrischer Beförderung zurücksteht, so ist doch 
der Vortheil, dass jeder Wagen ein für sich un- 
abhängiges Ganze bildet und seine eigene Be- 
triebskraft mit sich führt, ein so uuschätzbar 
grosser, dass es im höchsten Grade wünschens- 
werth bleibt, dass dieses System sich zu einem 
ökonomisch brauchbaren ausbilde. 

Die schon frühzeitig angestellten Versuche 
mit Akkumulatorenbetrieb, so von Reckenzaun 
in Berlin, Julien in Brüssel etc., Huber in Ham- 
burg,haben einen durchschlagenden Ertolg nicht 
erzielt und bei den Strassenbahngesellschaften 
kein Vertrauen zu diesem System erweckt. Es 
ist jedoch zu erwarten, dass die Akkumulatoren 
noch eine grössere Entwickelung vor sich haben 
und dass tür den Bahnbetrieb noch besonders 
geeignete Formen gefunden werden. Hat doch 
erst im Jahre 1879 Planté durch die Veröffent- 
lichung seiner Erfahrungen über Bleiakkunmu- 
Jatoren den Anstoss zur weiteren Entwickelung 
dieses vortrefflichen Mittels zur Krattaufspeiche- 
rung gegeben, und erst in diesem Jahrzehnt hat 
Faure den Plant&’schen Akkumulator tech- 
nisch brauchbar gemacht, indem er die For- 
mirung der Elektroden durch Anwendung von 
Mennige verursachte und die Ladungstähigkeit 
steigerte. Wenn nun auch inzwischen noch 
Vieles gebessert ist, so bleibt doch, insbesondere 
das Fassungsvermögen, d. h. das Verhältniss 
der aufgespeicherten Energie zum Eigengewicht 
des Akkumulators, noch entschieden verbesse- 
rungsfähig, da die aktive Masse bisher nur zu 
einem sehr geringen Theil ausgenutzt wird. 
Bis jetzt freilich ist die Vermehrung des todten 
Gewichtes der Fahrzeuge durch die Akkumu- 
latoren eine ganz bedeutende; ein Wagen, der 
beispielsweise mit voller Belastung 7 Tons wiegt, 
würde für normalen Betrieb mit einer Akkumu- 
latoren-Batterie von etwa 2 Tons Gewicht aus- 
zurichten sein. Dieser Umstand ist jedoch nicht 
ganz allein zu Ungunsten des Systems in die 
Wagschale zu werfen, da er auch auf die Ver- 
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mehrung des nutzbaren Adhäsionsgewichtes 
wirkt und die zur Beförderung der Lasten er- 
forderliche Zugkraft nicht ganz im geraden Ver- 
hältniss zur Belastung steigt. Im geraden Ver- 
hältniss zur Last steigt jedoch der zur Ueber- 
windung von Steigungen erforderliche Kratt- 
antheil, sodass hierfür die Vermehrung des 
todten Gewichtes keinen Nutzen bietet. 

Für die Unterbringung der Akkummlatoren 
ist gewöhnlich der Platz unter den Sitzbänken, 
gewählt; in besonderen Fällen jedoch, z. B. wenn 
an den erforderlichen Stellen eine Gelegenheit 
zum Laden der Akkumulatoren nicht herzu- 
richten ist, kann es zweckmässig sein, die Akku- 
mulatoren auf einen besonderen kleinen, soge- 
nannten Tenderwagen zu stellen, der leicht an 
den Personenwagen angehängt und durch ein 
Kabel mit demselben verbunden werden kann. 
Diese Tender können dann leicht ausgewechselt 
und zum Laden nach den Depots oder sonstigen 
laadestationen verbracht werden. Dieses System 
wird besonders in England von der Edison- 
Gesellschaft ausgeführt, welche z B. in Strat- 
ford der North-Metropolitan Tramways-Company 
die Zugkratt in dieser Form für 23,8 Pfennige 
pro Kilometer stellt, ohne dass die Tramway- 
Gesellschaft sich sonst um den elektrischen Be- 
trieb kümmert. 

Bei Anordnung der Akkumulatoren unter 
den Sitzbänken werden dieselben von der Längs- 
seite des Wagens her nach Aufklappen eines 
Theils der Bekleidungsbleche eingebracht und 
zwar hat Huber in den Waren sowohl wie an 
den Akkumulatoren passende Schleifkontakte 
derart angebracht, dass die Akkumulatoren beim 
Einschieben ohne Weiteres in der zweckent- 
sprechenden Weise sich einschalten. Dieselben 
bilden mehrere Gruppen, deren Pole einzeln an 
den vom Führer bedienten Umschalter geführt 
werden, durch welchen sie je nach Bedart hinter 
oder nebeneinander geschaltet werden. Hierzu 
ist es ermöglicht, durch Nebeneinanderschaltung 
2. B. beim Angehen des Wagens die erforder- 
liche grosse Stromstärke den Akkumulatoren 
unbeschadet entnehmen zu können, während 
die bei schnellerem Laut des Motors erforder- 
liche höhere Spannung bei geringerer Strom- 
stärke durch Hintereinanderschaltung erreicht 
wird. Durch mehrfache Abstufungen in dieser 
Schaltungsweise lässt es sich erreichen, dass den 
Akkumulatoren jederzeit nur soviel Energie ent- 
nommen wird, als eben zum Betriebe des Wagens 
erforderlich ist. 

Der Austausch der entladenen Akkumula- 
toren gegen trisch geladene bedarf wegen des 
grossen Gewichtes besonderer Verladeeinrich- 
tungen, durch welche die Auswechselung im 
Allgemeinen in höchstens 3—4 Minuten bewirkt 
werden kann. 

Fassen wir jetzt noch die maschinelle Anord- 
nung des Elektromotors und dessen Unterbrin- 
gung an den einzelnen Fahrzeugen ins Auge, 
so finden wir zwischen den verschiedenen soge- 
nannten Systemen wenig Unterschiede, sodass 
wir diesen Punkt, um den Rahmen dieser Ab- 
handlung nicht unnöthig zu erweitern, nur kurz 
berühren wollen. Es hat sich auf Grund der 
vielseitigen Erfahrungen ein Typus ausgebildet, 
der wesentlich dadurch charakterisirt ist, dass 
der Elektromotor mit seinem rückwärtigen vom 
Anker abgewendeten Theil mittels zweier Lager 
auf der anzutreibenden Wagenachse gelagert 
ist, während das andere Ende federnd am 
Wagenuntergestell aufgehängt ist. Auf diese 
Weise ist einerseits der Anker vor den Er- 
schütterungen und Stössen der Wagenrider 
möglichst bewahrt, während andererseits etwaige 
Vibrationen des schnelllaufenden Ankers sich 
nicht so sehr dem Wagenkasten mittheilen. Der 
Anker überträgt seine Bewegung mit mehr- 
tachen Zahnräderübersetzungen ins Langsame 
auf die \Wagenachse, wobei der Zahneingriff 
durch die eigenthümliche koncentrische Lage- 
rung des Motors auf der Achse in der besten 
Weise gesichert ist. Die Zahnräderübertragun- 
gen haben durch das verursachte Geräusch viel 
Unzuträglichkeiten hervorgerufen; neuerdings 
hat man diesem Uebelstande dadurch abgeholten, 
dass man die schnelllaufenden Zahnräder aus 
festzusammengepressten Schichten von Rohhaut 
und Eisen zusammensetzt, die man mit der ge- 
wünschten Zahnform ausfräst. Auch Spiral- 
drahtschnüre sind vielfach zur Kraftübertragung 
benutzt worden und haben einen vorzüglich 
ruhigen elastischen Gang ergeben; da deren 
jedoch stets eine ganze Reihe nebeneinander 
erforderlich sind, so nehmen sie ziemlich viel 
Platz fort, auch bilden die Verbindungen der 
Spiralenden, die sogenannten Schlösser bei der 
heutigen Ausbildung immer noch eine unzuver- 
lässige Stelle. Auch Gelenkketten sind zum 
Antrieb der Wagenachse durch den Motor viel- 
fach benutzt worden und zwar, wie es neuer- 
dings scheint, mit gutem Erfolge, wenn die ar- 
beitenden Flächen derselben gross gewählt und 
dieselben in einem abgeschlossenen Velbade 
laufen. 

Das ganze Untergestell mit allen maschi- 
nellen Theilen ist vom Wagenkasten möglichst 
isolirt und im Falle von Reparaturen leicht zu- 
gänglich. 

Sehr wünschenswerth für den rationellen 
Betrieb elektrischer Eisenbahnen wäre eine 
Einrichtung, welche es ermöglicht, das Ueber- 
setzungsverhältniss zwischen Elektromotor und 
dem getriebenen Wagenrad während des Be- 
triebes verändern zu können. So lauge dies 
nicht der Fall ist, ist man genöthigt, die Zug- 
kraft der Motoren, gleichviel mit welcher Ge- 
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schwindigkeit sie im Allgemeinen arbeiten, für 
den ungünstigen Fall zu berechnen, also z. B. 
dafür, dass der voll belastete Wagen in einer 
Steigung, worin er zu halten genöthigt sein 
kann, auch unter ungünstigen Witterungs- 
oder Wegeverhältnissen wieder anfahren könne. 
Dies ist eine für den öffentlichen Verkehr nicht 
zu umgehende Anforderung, welche dazu 
zwingt, die Leistungsfähigkeit des Wagen- 
motors auf mindestens das Fünffache desjenigen 
zu bemessen, was er durchschnittlich im Be- 
triebe zu leisten hat. Ist, wie beim Parallel- 
schaltungsbetriebe eine gleichbleibende Span- 
nung für das ganze Bahnnetz gegeben, so 
muss die von dem einzelnen Wagen verbrauchte 
Stromstärke, der jeweiligen Leistung ent- 
sprechend, verändert werden, was abgesehen 
von der elektromotorischen Gegenkraft des 
Wagenmotors durch Aenderungen in den Wider- 
standsverhältnissen geschieht. Durch diese 
Regulirwiderstände wird ein grosser Theil der 
an der Centralstelle erzeugten elektrischen 
Energie in nutzlose Wärme umgesetzt, da der 
Wagenmotor für gewöhnlich nur einer verhält- 
nissmässig geringen Stromstärke bedarf und 
deshalb mit vorgeschalteten Widerständen be- 
trieben wird. Das Sprague-System begegnet 
diesem Nachtheile einigermassen dadurch, dass 
es die Umwickelungen der Feldmagnete gleich 
als Regulirwiderstände benutzt und je nach der 
Schaltung dieser in Gruppen getheilten Wicke- 
lungen die Stärke der magnetischen Erregung 
in gleichem Sinne mit der verlangten Leistung 
ändert. 

An Einzelheiten ist noch zu bemerken, 
dass die Wagen der oberirdisch betriebenen 
Linien auch mit Blitzschutzvorrichtungen ver- 
sehen sind, die wegen der ziemlich hohen Be- 
triebsspannungen von etwa 400 Volt in der 
Weise besonders geartet sein müssen, dass sie 
das Bestehenbleiben eines Lichtbogens nach 
Durchgang einer athmosphärischen Entladung 
verhindern. Entweder geschieht dies dure 
Abschmelzen einer Bleisicherung oder durch 
einmaliges Auseinanderziehen der Blitzableiter- 
platten durch die elektromagnetische Wirkung 
der Entladung. 

Betreffs der Stromabnahmebürsten hat man 


Jetzt wohl allgemein die Verbesserung einge- 


tührt, dass man statt zweier Bürstenpaare, von 
denen je nach der Fahrrichtung das eine oder 
andere am Kommutator anliegt, nur ein Paar 
federnder Kontakte anwendet; diese werden 
neuerdings vielfach in Kohle mit en 
mischung ausgeführt, was sich vortrefflich be- 
währen soll, so dass dieselben tagelang ohne 
Aufsicht laufen können. Auch die staubdichten 
und selbstölenden Lager sind so gearbeitet, dass 
sie keiner besonderen Wartung bedürfen. 

Versuchen wir nun auf Grund vorgegange- 
ner Betrachtungen uns ein vergleichendes 
Urtheil über die drei Hauptarten des elektri- 
schen Bahnbetriebes zu bilden, so werden wir 
schwerlich zu einer bedingungslosen Entschei- 
un kommen. 

er schlimmste Vorwurf, der den Systemen 
mit direktem Strom gemacht werden muss, dass 
bei einer Störung in der Stromerzeugung, einer 
Unterbrechung der Leitung an irgend einer 
Stelle oder dergleichen sofort der Betrieb 
sämmtlicher Wagen brach gelegt wird, ist bei 
dem SP arue tn dadurch wesentlich ein- 
geschränkt, dass neben der dünnen Arbeits- 
leitung, die den meisten Gefahren ausgesetzt 
ist, eine Hauptleitung besteht, so dass bei einem 
Unfall auf der Strecke nur ein kurzer Theil 
der Linie durch die Störung betroffen wird. 
Aus demselben Grunde lassen sich auch Unter- 
brechungen der Arbeitsleitungen zwecks noth- 
wendiger Reparaturen, sowie vorübergehende 
seitliche Verlegungen der (releise bei diesem 
System leicht ausführen. Die Spannung kann 
im ganzen Netze — wenn nöthig noch durch 
besondere Hauptspeiseleitungen nach verschie- 
denen Punkten des Hauptkabels — sehr gleich- 
mässig erhalten werden; die Arbeitsleitung und 
Aufhängedrähte können sehr dünn gehalten 
werden, und die Bildung von Weichen und 
Kreuzungen ist die denkbar einfachste. In 
Folge tüchtiger Durchbildung aller Einzelheiten 
hat sich dieses System der oberirdischen Strom- 
zuführung in zahlreichen Betrieben auts beste 
bewährt; es zeiehnet sich durch grosse Billig- 
keit in der Anlage aus und ist für den Betrieb 
von Ueberlandlinien zweifellos das Empfehlens- 
wertheste. 

Das System der unterirdischen Stromzu- 
führung, welches als das in gewisser Hinsicht 
vollkommenere der oft übergrossen deutschen 
Gründlichkeit am meisten zusagen möchte, 
während der Amerikaner es wegen der sehr 
hohen Anlaxekosten lieber vermeidet, dürfte 
dann angezeigt sein, wenn die Verkehrsverhält- 
nisse grosser Städte die oberirdische Stromzu- 
führung nicht gestatten. 

Der Akkumulatorenbetrieb aber bleibt das 
für den grossstädtischen Strassenverkehr un- 
bedingt wünschenswertheste System, da nur 
hierbei jedes Fahrzeug für sich ein selbststän- 
diges Ganze mit eigener Betriebskraft bildet. 
Derselbe muss sich Jedoch vorerst noch durch 
ökonomischere Erfolge das Vertrauen der 
Strassenbahngesellschaften erwerben, und es 
hiesse wohl, das Bessere des Guten Feind sein 
lassen, wollte man mit der Einführung des 
direkten Strombetriebes warten, bis diesa Traz. 
spruchreif wäre. Da die Ladung der Akkumu- 
latoren mit der bei Beleuchtungsanlagen ver- 
wendeten Spannung geschehen kann, so würde 
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dieses auch ein vortreffliches Zusamınenarbeiten 
des elektrischen Bahnbetriebes mit den elektri- 
schen Centralstationen der Grossstädte ergeben 
und den letzteren die Möglichkeit einer besseren 
Ausnutzung ihrer Anlagen während der Zeit 
u en Lichtbedarfes bieten. 

offen wir, dass ein reger Wettbewerb 
zwischen den verschiedenen Systemen uns bald 
die vollkommenste Lösung bringe. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen und Fragen: 


Herr Hans Siemens: Ich möchte bemerken, 
dass ich im vorigen Jahre zum Studium des 
elektrischen Fisenbahnbetriebes in Amerika war 
und nach meinen dortigen Erfahrungen die Beden- 
Ken des Herrn Redners betreffs der ästhetischen 
Wirkung der oberirdischen Leitungsführung 
für unbegründet erklären kann. In Amerika 
wird dieses System überall anstandslos ange- 
wendet. Die Dicke der Drähte, welche hier 
zur Verwendung kommen sollen, beträgt nur 
4 mm; sie sind also dünner als gewöhnliche 
Telegraphendrähte, sodass man sie kaum sieht. 
Die Stützen für die Leitung finden zum Theil 
gleichzeitig als Lichtständer eine sehr passende 
und schöne Verwerthung. In den Vereinigten 
Staaten verdrängen die elektrischen Bahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung jetzt zum Theil 
die Kabelbahnen. So hat die Sprague Com- 
l pan y vor Kurgem cinen Vertrag zur Umwand- 

ung der über 300 km langen Strassenbahnen 
von St. Paul und Minneapolis in elektrische 
Bahnen abgeschlossen, trotzdem in letzterer 
Stadt schon die Einführung des Kabelbetriebes 
in Angriff genommen war. Es waren für diesen 
schon Bestellungen im Betrag von 400 000 Doll. er- 
folgt, welche nun, so gut es geht, rückgängig ge- 
macht werden. Wenn auch die unterirdische Strom- 
zuführung namentlich durch Verwendung der 
Schienen als Rückleitung wesentlich vereinfacht 
und damit betriebssicherer gemacht werden kann, 
als es bei den bisherigen Konstruktionen der Fall 
ist, so werden diesem System doch immer die 
ungemein hohen Anlagekosten im Wege 
stehen, welche bewirken, dass bei seiner Ver- 
wendung die Betriebskosten nur selten billiger 
wie bei dem bisherigen Betrieb mit Pferden 
sein werden. 


Geh. Rath Streckert: Ich möchte an den 
Herrn Vortragenden die Frage richten, ob es 
wahr ist wie ich verstanden zu haben 
glaube —, dass auf der Bahn mit 300 km Ge- 
schwindigkeit per Stunde gefahren wird. leh 
möchte nämlich bezweifeln, dass das bei der 
Konstruktion der Wagen mit den niedrigen 
Rädern ausführbar ist. 


Herr Schräder: Die erreichte Geschwindig- 
keit soll nach dem „Electrical Engineer“ wo- 
raus ich diese Nachricht entnommen habe, über 
3 km pro Minute, also über 180 km pro Stunde 
betragen haben. Die Fahrzeuge sind mit ausser- 
ordentlich starken Motoren ausgerüstet, welche 
den kleinen Wagen eine hohe Geschwindigkeit 
ertheilen können. . 

Vieleicht dürfte Herr Siemens nach seinen 
Erfahrungen im Stande sein, uns nähere Aus- 
kunft zu ertheilen. 


Herr Hans Siemens: Diese Bahn ist eine 
reine Versuchsbahn auf einem Holzgerüst auf- 
gebaut. Die Wagen sind 8 m lang 1,3 m breit 
und ebenso hoch. Es war eine Geschwindigkeit 
von 300 km =328 engl. Yards pro Stunde in 
Aussicht genommen, doch wegen der provi- 
sorischen Einrichtungen nur eine Geschwindig- 
keit von 200 km erreicht worden. Die Versuche 
sind noch nicht abgeschlossen. Die Bahn ist 

eine Personenbahn, sondern nur für Packet- 
-beförderung bestimmt. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Sitzungs- 
berichte vom Monat Februar. (Vereinslokal: 
Johannisstr. 20. Sitzung jeden Freitag, Abends 
8 Uhr.) Am 7., 14. und 28. Februar wurden fol- 
gende Vorträge gehalten: 


Thermoelektrieität: A.Genzmer, stud. techn. 

Anlagen mit Sammelzellen: Bauch, stud. 
techn. 

Wechselstrommaschinen: Aug. Hager, stud. 
techn. 


Ferner brachte Herr Genzmer ein Referat 
über das Leitungssystem Bernstein; Herr Bur- 
ınester über Bogenlampen; Herr Bauch über 
elektrische Kraftübertragung und verschiedene 
Konstruktions-Einzelheiten an Dynamomaschi- 
nen; Herr Tobias über Energieübertragung 
durch Friktion und Rekalescenz des Eisens; 
Herr Hager über verschiedene Kosten der 
Kraftübertragung bei Drahtseil-, elektrischem 
etc. Betriebe. 

Am 25. v. M. unternahm der Verein unter 
reger I IBNUR eine Exkursion nach der 
Centralstation in der Spandauerstrasse. 


Frankfurt a. M. Im physikalischen Ver- 
ein führte am 22. Februar Herr Dr. S. Epstein 
zwei Dyvnamomaschinen vor, von denen die 
eine als Motor, die andere, ein Geschenk der 
Firma Garbe, Lahmeyer & Co. an die Elek- 
trotechnische Lehranstalt des Vereins, als 
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Maschine mit Sondererregung der Schenkel 
antrieb. Längs des Kollektors der letzteren 
konnten zwei Bürsten im Abstand eines Kollek- 
torstreifens von einander an verschiedenen 
Stellen angelegt werden. Mittels eines Vor- 
lesungsgalvanometers wurde Grösse und Rich- 
tung der elektromotorischen Kraft veranschau- 
licht, welche von je einer einzelnen Spule er- 
zeugt wurde, wenn dieselbe gerade irgend 
einen bestimmten Theil des magnetischen Fel- 
des passirte, und Anstieg und Abfall der Span- 
nung längs der beiden Kollektorhälften dar- 
gestellt. 


Am 1. März berichtete Herr Prof. Dr. 
Krebs über die verschiedenen Arten der Gleich- 
strommotoren und deren Verwendung in der 
Praxis. Hierauf zeigte derselbe einen thermo- 
elektrischen Apparat vor, mittels dessen ınan 
zeigen kann, dass je nach der Richtung, in 
welcher man einen Strom durch zwei anein- 
ander gelöthete Metalle leitet, Wärme oder 
Kälte entsteht. Dieser Apparat zeichnet sich 
dadurch vor früheren aus, dass das Steigen 
und Fallen des Thermometers gleich stark er- 
et einerlei, in welcher Richtung der Strom 
äuft. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 


Sitzung am 15. Februar sprach Prof. Dr. Maiss 
über Isolationswiderstände. Nach Erörterung 


des Begriffes Leitungswiderstand in den Fällen 
einfacher und verzweigter Leitungen, sowie der 
Begriffe Isolationswiderstand und Isolations- 
strom führte der Vortragende die einfachsten 
und deshalb in der Praxis leicht verwendbaren 
Methoden der Messung . des Isolationswider- 
standes von Leitungsnetzen vor und wandte 
zwei dieser Methoden, deren letztere die Messung 
während des Betriebes der Beleuchtungsanlage 
gestattet, zum Zwecke einer wirklichen Messung 

es Isolationswiderstandes der Lichtleitungen 
im elektrotechnischen Institute an. — Im An- 
schlusse an den Vortrag hob Herr Bauadjunkt 
Müller die Brauchbarkeit namentlich der letzt- 
angeführten von Picou herstammenden Me- 
thode hervor. und Ingenieur Siemens machte 
auf den für den Monteur besonders geeigneten 
Isolationsprüfer von Siemens & Halske auf- 
merksam. 


KORRESPONDENZ. 


An die Redaktion der klektrotechnischen 
Zeitschrift. 
| Berlin. 

Auf die Zuschrift in No. 9 Ihrer Zeit- 
schrift bitte ich folgender Ertwiderung Raum 
zu geben: 

Herr Dr. May erwähnt, dass ich ron An- 
griffen aufdas Druckluftrerfahren gesprochen 
habe. Herr May hat Bedenken gegen dieses 
Verfahren offen ausgesprochen; das ist doch 
eine Meinungsäusserung und kein Angriff. Is 
liegt daher schon deshalb keine Veranlassung 
vor, zu behaupten, ich hätte Herrn May zu 
„rerdächtigen" gesucht. Ich bedauere diese un- 
beyriindete Auffassung und füge hinzu, dass 
ich in meinem Vortrage die thatsächlichen An- 
griffe, soweit sie von Fachleuten ausgingen, 
ausdrücklich nannte und erwiderte. Die 
sonstigen ron mir erwähnten Angriffe zu Ende 
v. J. haben sich ausschliesslich in Börsen- und 
Tageszeitungen abgespielt und ich glaube nicht. 
dass Herr May Anlass hat, diese besonders 
zu beachten, da sachliche Dinge doch nur in 
Fachzeitschriften zu erörtern sind.) 

(regenüber der Zuschrift des Herra Dr. 
May gestatte ich mir zu berichtigen, dass die 
mir zugemutheten Ansichten: ‚dass die Gegner- 
schaft nur von elektrotechnischen Unternehmun- 
gen ausgehen könne“, „dass ich jeden an- 
greife, welcher zu Beginn d. J. u. $. w. De- 
denken gegen das Druckluftsystem yeiiussert 
hat“, „dass ich diejenigen, welche ihre Be- 
denken zum Ausdruck bringen, nicht als Ver- 
treter der wahren Interessen“ ansehe, sondern 
als „Vertreter von Sonderinteressen, welche 
die Interessen «der Allgemeinheit schädigen“ 
weder in meinem Aufsatze vorkommen, noch 
dass dieser Aufsatz zu solchen Deutungen An- 
lass giebt. 


1 Wir konstatiren dem gegenüber, dass Herr 
Riedler nicht von Börsen- und Ta u ungen 
sondern von Journalen gesprochen hat. Möge Herr 
Riedler doch emfnch die Angriffe und Journale 
nennen, die nach seiner Ansicht nut Verabredung ge- 
handelt haben. Mit sophistischen Spitzfindigkeiten wird 
er nichts ausrichten. D. Red. 


eft 11. 


‚spekuletion, 


erlaube ich mir zu erwidern, dass elektrische 
Kraftrertheilungen in grossem Maassstabe (nicht 
einfache Kraftübertragungen) bisher thatsäch- 
lich unbekannt sind. Ich lasse mich jedoch 
gerne belehren und wäre sehr dankbar, wenn 
statt der allgemeinen Bemerkungen der Ort 
angegeben würde, wo solche Anlagen und mit 
welchem Erfolge sie in Betrieb stehen. 


Berlin, 2. März 1890. A. Riedler. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 8. März 1890. 


Die ausserordentliche Erregung, welche in 
den letzten Wochen die deutschen Börsen be- 
herrscht, hat auch in der Berichtswoche obge- 
waltet. Die fortwährenden Abgaben seitens des 
Privatpublikums, welches durch das rapide 
Sinken der Kurse seiner industriellen Anlagen 
stark verängstigt ist, sowie seitens der Baisse- 
welche durch Ausstreuen von 
falschen Gerüchten, Herunterschreien selbst 
ganz zweifelloser Papiere den Boden weiter 
untergräbt, haben im Laufe dieser Woche zu 
Kursen geführt, welche den leitenden Banken 
den . Gedanken einer an Unter- 
stützung und moralischen Aufrechthaltung des 
Marktes, der nur an unserern Zuständen und 
keineswegs an ungünstigen Verhältnissen in 
Gebiete der Industrie und des Handels krankt, 
nahelegten. 

Die > mmis ist in Folge dessen auch 
gegen Ende der Woche eine etwas ruhigere 
geworden, doch haben sich fast alle Industrie- 
papiere grosse Kursrückgänge gefallen lassen 
müssen, für welche, wir wiederholen es, in der 
Lage der Unternehmen selbst eine Ursache 
nicht zu entdecken ist. Diese Wahrnehmung 
ist um so betrüblicher, als sie die 'alte Legende 
von der Umsolidität, die den Industriewerthen 
anhatte, von Neuem wieder aufleben lässt und 
seriöse Käufer auch fiir die solidesten und 
preiswerthesten Papiere zumal unserer Gruppe 
vom Markte fern hält. 

Geld war entschieden leicht. Die Bank von 
England erniedrigte ihren Diskontzinsfuss am 
Donnerstag um ein weiteres !/2°/o auf 4!/2"/n 


Allgemeine kKlektricitätsgesellschaft. 
Die allgemeine Aufgeregtheit und Ziellosigkeit 
des Gresamnıt-Marktes brachte auch in den Ver- 
kehr dieses Papiers etwas mehr Bewegung, wie 
die vergangenen Wochen. Der Preis konnte 
sich jedoch nicht halten, da die Realisationen 


einer hiesigen Spekulationsfirma, welche 
erhebliche Bestände hinter sich hatte, stark 
drückten. 


Kurs am 3. cr.: 204.—, am 8. cr.: 210.— %- 

Höchst am 8. cr.: 210.—, niedrigst am 6. cr.: 
203.— o- 

Berliner Elektrieitätswerke 
wiederum der Gesammt - Markttendenz 
büssten dabei ca. 2 bis 3 '/, ein. 

Kurs am 3. cr.: 185.10, am 8. er.: 186.50 °;.. 

Höchst am 8. cr.: 186.50, niedrigst am 6. cr.: 
182.— 0. 


Mix & Genest stetig zu ca. 135 
lust ca. 21 "u. 
Elektrisches Glühlicht (Seel) weist zu 


ca. 65—66 %o eine nicht unerhebliche Besserung 
auf, die Umsätze sind ausserordentlich gering. 


Schwartzkopff-Aktien. Wegen seiner 
näheren Verwandtschaft mit den hauptsächlich 
von der Baisse betroffenen Kohlen- und Eisen- 
werthen war die Einbusse dieses Valeurs stärker 
als die der anderen zur Gruppe gehörenden. 

Kurs am 3. cr.: 240.—, am 8. cr.: 236.— jo 

Höchst am 4. cr.: 241.50, niedrigst am 7. cr.: 
235.— fo. 

Compagnie 
Durchaus umsatzlos. 

Metalle. Kupfer am 5. cr.: Chilibars und 
G. O. B.-bars p. 3 Mt. Lstr. 47. 7. 7. 


Blei spanisch Lstr. 12. 10. —. 


folgten 
und 


Ver- 


Continentale Edison: 


D. 


Wiener Elektricitäts - Gesellschaft, Wien. 
In der Generalversammlung wurde mitgetheilt, 
dass die Gesellschaft (nicht zu verwechseln mit 
der Internationalen Elektricitäts-Gesellschaft in 
Wien) mit der Lichtabgabe in etwa 4 Wochen 
beginnen wird. Behufs Erweiterung der Central- 
station auf 2000 Pferdekräfte oder 24000 Glüh- 
lampen, das Doppelte der bisherigen Leistungs- 
fähigkeit, wurde beschlossen, das gegenwärtig 
700000 fl. betragende Aktienkapital zunächst 
auf 1050000 fl. und im Bedartsfalle auf 2 Mil- 
lionen Gulden zu erhöhen. 


Schluss der Redaktion: 8. März 18%. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


AM März ara 1880. 
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Telephonie. S. 12. München. — Stuttgart. — Das 
Stadt-Fernsprechwesen in Spanien. 

Elektrische Beleuchtung. S. 12. Das intensivste 
elektrische Licht. — Die Verbreitung elektrischer 
Centralstationen. — Die Beleuchtungsanlage | in der 
Prudential Assurance Co. 

Verwendung der Elektricität für motorische 


Zwecke. S. 1%. London. — Der Betrieb von Elek- 
tromotoren mit Hochspannungsströmen. 


Von 


Elektrochemie. S. 188. Eine neue Aluminium-Kom- 
pagnie. — Trocken-Element von Siegling & Anger- 


stein. 
Verschiedenes. S. 18. Das sogenannte System 
Popp. — System „Popp“. — Frankfurt a. M. 
Vereinsnachriehten. S. 18. Société internationale des 
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Korrespondenz. 8. 1%. 
Finanzielles. S. 1%. Börsen-Wochenbericht. 


Fragekasten. S. 18. 


Briefkasten der Redaktion. S. 184. 


RUNDSCHAU. 


Die Freunde der Elektrieität. Als 
die Elektricität 1878 auf der Weltausstellung 
zu Paris zum ersten Male als Beleuchtungs- 
mittel auftauchte, wurde ihr auf der einen 
Seite grosse Begeisterung, auf der anderen 
grosses Misstrauen entgegengebracht. Der 
Begeisterung folgte leider sehr bald eine 
Ernüchterung; das Misstrauen zu beseitigen, 

1890. 


wollte der jungen Technik weit Henze 
schnell gelingen und es ist noch kein De- 
cennium verflossen, dass in Hochschulen ex 
cathedra verkündet wurde, die Elektrotech- 
nik sei der reinste Schwindel.!) Jetzt ist 
man wohl, wie es scheint, allgemein von 
dieser unserm Fache wenig schmeichel- 
haften Ansicht zurückgekommen und viele, 
welche früher mehr oder weniger als Gegner 
der Elektrieität auftraten, sind jetzt ihre 


ten, sei nur erforderlich, dieselbe in einzelne 
Bezirke einzutheilen, die durch ebensoviel 
mit Gasmotoren betriebene Centralen mit 
Strom versorgt würden. Auf diese Weise 


würden kostspielige Leitungsanlagen ver- 
mieden werden. Wenn man berücksichtigt,dass 
manchen Gaswerken das Gas nicht nur nichts 
kostet, sondern dass dieselben an den Neben- 
produkten sogar noch einen Ueberschuss 
haben, so hat dieser Gedanke in der That 
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Freunde geworden. 
früher vielfach erbitterte Gegner der elek- 
trischen Beleuchtung, haben eingesehen, dass 
sich auch mit der Elektricität Geld ver- 
dienen lässt. Von Herrn Direktor Hegener 
in Köln wurde schon vor Jahren das Gas 
als ein wichtiges Hilfsmittel für die Elek- 
trieität bezeichnet. Das Gas, so wurde aus- 
geführt, sei sehr geeignet zur Kraftverthei- 
lung. Um eine Stadt elektrisch zu beleuch- 


') Vgl. C. t. E., Bd. TX, 8. 1. 


Die Gasgesellschaften, 


Leider lässt derselbe 
sich aber bislang in grösserem Maassstabe 
nicht realisiren, denn es ist noch nieht ge- 
lungen, grössere Gasmotoren als solehe von 


etwas Bestechendes. 


ca. 60 PS. zu bauen. Man braucht aber 
Motoren von 500, 1000 und mehr P.S. Die 
neu zu erbauende elektrische Beleuchtungs- 
centrale in Köln wird daher mit Dampf- 
maschinen ausgerüstet. Für kleinere Be- 
leuchtungsanlagen haben allerdings die Gas- 
motoren eine sehr erhebliche Verbreitung 
gefunden. Aber selbst bei relativ niedrigen 
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Preisen des Motorengases kommt der Betrieb 
wegen der Kosten für Bedienung ziemlich 
hoch. Herr West, der Präsident des In- 
genieur-Vereins in Manchester, hält den 
Betrieb mit Gasmotoren für vortheilhafter 
als den Anschluss an Elektricitätswerke. 


| | Ti il |! 
IN) 


fahrungen, welche man hiermit in Paris 
gemacht hat, sind, was Wirkungsgrad und 
Zuverlässigkeit anbelangt, geradezu ab- 
schreckend. Da wir noch bei anderer Ge- 
legenheit die Pariser Erfahrungen eingehen- 
der zu besprechen gedenken, so wollen wir 
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Gegen diese Ansicht spricht nicht nur jede 
Berechnung der Kosten für beide Arten des 
Betriebes, sondern auch jede Erfahrung. 
An Orten, wo grosse elektrische Centralen 
bestehen, werden die Einzelbetriebe mit 
Gasmotoren immer mehr aufgegeben und 
der Strom dem Leitungsnetz entnommen. 
Als ein weiterer Freund des elektrischen 
Lichtes wird das in letzter Zeit so viel ge- 
nannte Druckluftverfahren angepriesen, miss- 
bräuchlich genannt System Popp. Die Er- 


uns jetzt nicht weiter bei dem Druckluft- 
verfahren aufhalten und wollen zur hydrau- 
lischen Kraftvertheilung übergehen. 

Das hydraulische Verfahren ist in Deutsch- 
land wohl nur auf dem Bahnhofe in Frank- 
furt a.M. zur Ausführung gekommen.!) Der 
Erfolg kann nicht befriedigen. Der Wir- 
kungsgrad wird zu ca. 40°, angegeben. 
Die Sicherheit des Betriebes lässt viel zu 


) Beschreibung s. C. t. E., Bd. X, S. 00. 


21. AIZ 1890. 


wünschen übrig. Die Maschinenanlage ist 
in einem thurmartigen Bau am Hafen unter- 
gebracht. Eine organische Erweiterung der 
Maschinenanlage war, wie es scheint, nicht 
vorausgesehen, so dass neue Gebäude auf- 
geführt werden mussten, um die neue 


Pumpanlage aufzunehmen. Die Tourenzahl 


der alten Pumpen von der Gute-Hoffnungs- 


hütte ist eine zu hohe. Die Pumpen arbeiten r 
mit einem fürchterlichen Gepolter und der 


"Betrieb macht auf den Besucher den Ein- 


druck eines Angstbetriebes. Die neuen 
Pumpen wurden von einer anderen Firma 
geliefert. Diese Einrichtung, welche, trotz- 
dem sie nunmehr 19 Monate in Betrieb ist, 
noch immer nicht das leisten kann, was sie 
vom ersten Tage an hätte leisten sollen, 
denn noch immer sind im Bahnhof die Pe- 
troleumlampen, welche an den Lichtträgern 
hängen, nicht verschwunden, wird wohl 
keine Nachahmung finden. 

An Stelle der hydraulischen Motoren 
mit Cylinder und Kolben hat Herr van 
Rysselberghe kürzlich in einem die elek- 
trische Beleuchtung der Stadt Brüssel be- 
treffenden Projekte eine besondere Art von 
Turbinen vorgeschlagen. Dieselbe ist bei- 
nahe identisch mit dem Segner'schen 
Wasserrade. Das Wasser wird in der Achse 
zugeführt. Rechts und links geht recht- 
winklig zur Achse ein Schenkel ab, aus 
dessen Ende das Wasser ebenfalls unter 
einem rechten Winkel austritt. An den 
Enden beider Schenkel wirkt die Reaktion 
des Wassers treibend. Sehr einfach und 
wirksam scheint die Regulirvorrichtung zu 
sein. Herr van Rysselberghe rühmt 
diesen Motoren einen Wirkungsgrad von 
95°% nach. Diese Behauptung wurde aber 
von Herrn Lucien Anspach!) rechnerisch 
widerlegt. Herr van Rysselberghe ist 
die Antwort schuldig geblieben. Derselbe 
ging in seiner Schrift,?) an den Magistrat 
der Stadt Brüssel gerichtet, sogar so weit, 
zu behaupten, die Elektricität eigne sich 
zur Energievertheilung überhaupt nicht. 
Dass der Professor der Elektrotechnik an 
der Universität Brüssel sich zu einer der- 
artigen Behauptung versteigt, sollte man 
kaum für möglich halten und doch ist es so. 
Herr R. sagt, nachdem er die Gründe aus- 
einandergesetzt hat, weshalb es erforderlich 
ist, an den Konsumstellen konstante Span- 
nung zu erhalten, folgendes: „Um dies zu 
erreichen, muss der Widerstand des Lei- 
tungsnetzes zu vernachlässigen sein. Wenn 
dies nicht der Fall ist, so wird es passiren. 
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dass ein Distrikt taghell erleuchtet wird, 
während der andere sich im Halbdunkel 
befindet. Es wird auch passiren, dass, wenn 
im Speisezimmer die Lichter angezündet 
werden, die Köchin (wörtlich: le cordon 
bleu) in der Küche nicht mehr deutlich 
sieht.“ 

Etwas weiter giebt R. an, wenn man in 
1 km Entfernung von der Centrale 10000 
Lampen betreiben wollte, so dürfe man nur 
1°/, Spannungsverlust zulassen. Man sollte 
‚es nicht für möglich halten, dass ein Mann, 
der Professor der Elektrotechnik an der 
Universität Brüssel ist und der sich sogar 
anheischig macht, Brüssel mit elektrischem 
Licht zu versehen, sich so völlig in Un- 
kenntniss der Disposition von Leitungsnetzen 
befindet, dass er eine derartige Behauptung 
aufstellen mag. Es lassen sich Leitungs- 
netze bauen, und es werden solche gebaut, 
welche bei einem maximalen Spannungs- 
verluste von 20°, konstante Spannung an 
den Verbrauchsstellen liefern. Ferner ist 
man nicht an eine Spannung von 100 V ge- 
bunden. Man kann bei der direkten Strom- 
vertheilung mit 200 bis 500 V, bei der in- 
direkten mit 2000 V und mehr arbeiten. 
Für Herrn van Rysselberghe scheinen alle 
diese Dinge nicht zu existiren. Es ist des- 
halb keinesfalls der Mühe werth, auf eine 
Diskussion der Berechnungen dieses Ge- 
lehrten einzugehen. 


Anknüpfend an den Vortrag des Herrn 
Schräder im vorigen Heft geben wir in 
Fig. 3 eine Abbildung des Sprague-Motors. 
Die Uebertragung der Bewegung auf die 
Achsen des Wagens erfolgt ohne Anwen- 
dung von Riemen, Seilen oder Ketten, nur 
mittels starker und genau geschnittener Zahn- 
räder. Diese Uebertragungsart würde mit 
starken Stössen verknüpft sein, wenn der 
Motor fest mit dem Wagengestell verbunden 
wäre. Dies ist aber nicht der Fall. Das 
eine vom Beschauer abgewendete Ende ist 
nämlich drehbar an der Achse befestigt, 
während vorn der Motor unter Zwischen- 
schaltung einer Feder mit Wagengestell ver- 
bunden ist. Der Motor kann also um die Achse 
auf- und abschwingen. Hierdurch werden 
heftige Stösse im Zahneingriff unmöglich ge- 
macht. Diese Art der Anbringung des Motors 
am Wagengestell ist von unzweifelhaftem 
Werth. Um eine möglichst grosse Adhäsion 
zu erzielen, sind in jedem Wagen zwei Mo- 
toren, also an jeder Achse einer, angebracht. 

Gegen das Sprague-System wird hier 
zu Lande wohl der Einwurf gemacht, dass 
die oberirdische Stromzuführung sich aus 
ästhetischenGründenverbiete. DieinFig.1,2 
u. 4 dargestellten Eisenbahnen zeigen, dass 
die ästhetischen Bedenken doch wohl etwas 
übertrieben sind. Fig. 1 ist eine Linie in 
Brokton, Mass. Die Ansicht zeigt mehrere 
zusammengestellte Wagen, die im Begriff 
sind, gleichzeitig anzufahren. Es sollte durch 
diesen Versuch bewiesen werden, dass die 
elektrischen Einrichtungen ausreichen, um 
sämmtliche Wagen, auch wenn sie sich am 
Ende der Linie befinden, gleichzeitig in Be- 
trieb zu setzen. Der Versuch gelang voll- 
ständig. 

Fig. 4 zeigt eine einzige Reihe von 
Trägern zu derselben Bahn gehörig. An 
den weit vorspringenden Auslegern ist die 
Arbeitsleitung befestigt. Die Hauptleitung 
liegt parallel zur Arbeitsleitung auf Isolatoren 
an den Ständern, die Stärke der ersteren ist 
von der Wagenzahl und der Streckenlänge 
abhängig. Das System der seitlichen Aus- 
leger auf einer einzelnen Trägerreihe giebt 
eine leicht gefällige Konstruktion, welche 
sich besonders da empfiehlt, wo das Geleis 
auf einer Seite der Strasse liegt. 

Fig. 2 stellt die elektrische Bahn in 
Hartford, Conn., dar. Zu beachten ist, dass 
die Leitungsdrähte ziemlich dünn sind und 
in Folge dessen in vielen Fällen wenig auf- 
fallen. U. 


der Firma Müller & Einbeck und 
ihre Anwendung. 
Von F. Uppenborn. 


Als im Jahre 1881 Faure mit der nach 
ihm benannten Akkumulatorkonstruktion 
hervortrat, schrieb Alfred Niaudet im „Cen- 
tralblatt für Elektrotechnik“ Folgendes: 


„Seit etwa einem Jahrzehnt hat uns die 
Erfindung und Verbesserung der Maschinen 
in die Lage gebracht, billig Flektrieität zu 
erzeugen. Die Erfindung des Herrn Faure 
hat den Erfolg vollendet; sie ermöglicht es 
in der That, die Elektrieität in Reservoire 
zu leiten, die man forttragen und zu den 
mannigfaltigsten Dingen, an welche man 
gar nicht denken konnte, verwenden kann. 
Wir glauben, dass man bald durch Elektri- 
eität bewegte Tramways und selbst elek- 
trische Wagen sehen wird. Je mehr sich 
das Verfahren ausbreitet, desto mehr An- 
wendungen werden sich darbieten; es ist 
wahrscheinlich, dass man später in beson- 
deren Verkaufslokalen elektrische Reservoire 
finden wird, und dass der Wagen, der in 
der Stadt herumfährt, seinen elektrischen 
Kraftvorrath ebenso wird erneuern können, 
wie man dem Pferd eine Portion Hafer vor- 
wirft. Bis jetzt arbeiten die elektrischen 
Maschinen und die Dampfimaschinen, welche 
sie treiben, nur während der Zeit, wo die 
Blektrieität gebraucht wird, einige Stunden 
per Tag. Unter den neuen Umständen, wie 
sie durch die Erfindung des Herrn Faure 
geschaffen sind, könnte die Ladung der Re- 
servoire während der 24 Stunden des Tages 
fortgesetzt und somit das Anlagekapital der 
Elektrieitätserzeugungsanstalten in weit ge- 
ringerer Zeit amortisirt werden, während 
gleichzeitig die Kosten des Personals und 
des Brennmaterials erheblich redueirt wer- 
den würden.“ 

Wenn auch ein Theil der von Niaudet 
als wahrscheinlich bezeichneten Anwendun- 
gen sich bis heute nicht hat verwirklichen 
lassen, so müssen wir doch anerkennen, dass 
Niaudet sofort die grosse Bedeutung der 
Akkumulatoren erkannte, indem er angab, 
welche grossen Vortheile die Elektricitäts- 
werke aus denselben zu ziehen berufen sein 
würden. Mehr als acht Jahre sind jetzt 
verflossen, seitdem Niaudet die obigen 
Zeilen schrieb, und wir sind eigentlich erst 
in der allerjüngsten Zeit soweit gekommen, 
von den Akkumulatoren grösseren Nutzen 
ziehen zu Können. 

Wenn es sich um die Anwendung der 
Akkumulatoren in grösserem Maassstabe han- 
delte, so wie dieselbe für Elektrieitätswerke 
erforderlich ist, so waren bislang alle Fach- 
leute,dieAkkumulatorenfabrikanten natürlich 
ausgenommen, der Ansicht, dass dies un- 
thunlich sei. In der That waren die Er- 
fahrungen, die man bisher vielfach mit den 
Akkumulatorenbatterien machte, keineswegs 
ermuthigend. Die von Faure angegebene 
Konstruktion erwies sich sehr bald als un- 
brauchbar. Volkmar erfand noch in denı- 
selben Jahre, in welchem Faure mit seiner 
Erfindung hervortrat, die sogenannten Gritter- 
Akkumulatoren (Patent vom 9. Dec. 1881). 
Die wesentlichste Idee war die, den Elek- 
trodenplatten durch eine Gitterkonstruktion 
eine grössere Festigkeit zu geben, als sie 
bei Anwendung dünner Bleiplatten erzielt 
werden kann. Die Lücken des Gitters sollen 
mit fein zertheiltem Blei angefüllt werden. 
Bekanntlich führte die Volkmar'sche Er- 
findung in Verbindung mit der Verwendung 
von Mennige nach den Faure'schen Patenten 
zu der Konstruktion der Electrical Power 
Storage Company. Diese Forn der Elek- 
trodenplatten gewann sehr balddieOberhand, 
und in der That waren die in den letzten 
Jahren konstruirten Akkumulatoren meistens 
Modifikationen der eben beschriebenen Form. 
Die Akkumulatoren dieser Art wiesen aber 
eine grosse Anzahl von Missständen auf. 
Wenn ein Akkumulator längere Zeit sich 
selber überlassen wird, nachdem er entladen 
ist, so findet eine Sulfatbildung statt, wo- 
bei die aktive Masse an Volumen zunimmt. 
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gittern für die Masse zu klein und die 
letztere wird leicht herausgehoben, oder es 
tritt ein Zerreissen der Platten ein. Die 
Sulfatbildung lässt sich aber auch bei rich- 
tiger Behandlung des Akkumulators nicht 
verhindern. Man kann sich davon leicht 
überzeugen, wenn man die positive Platte 
eines Akkumulators der Electrical Power 
Storage Company, nachdem sie geladen 
war, trocknet und dann untersucht. Es zeigt 
sich dann das Innere der aktiven Masse 
ganz verhärtet, was von der Sulfatbildung 
herrührt. Der wesentlichste Grund, weshalb 
sich die Sulfatbildung in den so beschaffenen 
Elektrodenplatten nicht verhindern lässt. 
ist wohl der, dass bei der Gitterkonstruktion 
die aktive Masse nicht gleichmässig vom 
elektrischen Strome durchflossen wird. Der 
elektrische Strom findet am Bleigitter den 
geringsten und in der Mitte einer mit aktiver 
Masse gefüllten Kammer den höchsten 
Widerstand. Es ergiebt sich daraus, dass 
die Stromdichte in der Mitte einer Kammer 
mit aktiver Masse nur sehr klein sein kann 
gegenüber der Stromdichte in der Nähe des 
Bleigitters.. Hierzu kommt noch, dass durch 
die Sulfatbildung die aktive Masse mehr oder 
weniger von dem Bleigitter isolirt wird. Das 
Anquellen der aktiven Masse hat nun auch 
leicht zur Folge, dass die Bleigitter zersprengt 
werden, wodurch dann der Akkumulator 
unbrauchbar wird. Diese und andere Uebel- 
stände, wie Verbiegen der Platten, Kurz- 
schlüsse des Akkumulators durch heraus 
gefallene aktive Masse u. dgl. m., machten 
die Verwendung von Akkumulatoren so 
riskirt, dass man cs nicht wagen durfte, 
dieselben in grösserem Maassstabe anzuwen- 
den. Eine Wandlung ist in dieser Hinsicht 
erst vor ganzkurzer Zeit eingetreten,und zwar 
nachdem die Firma Müller & Einbeck in 
Hagen mit der Erfindung des Herrn Tudor 
hervortrat. Die ersten Centralen, welche die 
Tudor-Akkumulatoren in grösseren Maass- 
stabe anwandten, sind diejenigen von Darm- 
stadt und Barmen. Wir haben kürzlich 
Gelegenheit gehabt, die letztere Centrale zu 
besichtigen, und können konstatiren, dass 
die Akkumulatoren daselbst zu keinerlei 
Klagen Veranlassung gegeben haben. Die- 
selben haben sich vielmehr sebr gut be- 
währt, und der Direktor der Centrale ver- 
sicherte uns, dass er auf keinen Fall die 
Akkumulatoren missen möchte, da dieselben 
während des bei weitem grössten Theiles des 
Tages den Beleuchtungsdienst versehen, so 
dass es möglich wäre, die Maschinenarbeit 
auf wenige Stunden zu beschränken. Auch in 
Frankfurt a. M. hat sich kürzlich der grössere 
Theil der von der Stadt zur Begutachtung 
der eingegangenen Beleuchtungsprojekte be- 
rufenen Kommission dahin ausgesprochen, 
dass der Stadt die Verwendung grösserer 
Akkumulatorenbatterien Tudor’schen Sys- 
tems unbedenklich empfohlen werden könne. 
Es bezeichnet dieses einen wichtigen Ab- 
schnitt in der Entwickelung der Elektro- 
technik. 

Was nun die Verbesserungen anlangt, 
welche Tudor an der Konstruktion der 
Akkumulatoren angebracht hat, so können 
wir über dieselben, nachdem wir kürzlich 
auf eine freundliche Einladung der Herren 
Müller & Einbeck. hin deren Akkumula- 
torenfabrik in Hagen besichtigt haben, fol- 
gende Angaben machen. Tudor ist im 
Wesentlichen zu dem alten Plante'schen 
Verfahren zurückgekehrt. Planté erzeugte 
bekanntlich die wirksame Masse auf den 
Elektroden dadurch, dass er durch die in 
Schwefelsäure eingetauchten Bleiplatten 
Ströme von wechselnder Richtung schickte 
und auf diese Weise die Bleiplatten mit 
einer künstlichen Oxydschicht überzog. Auf 
der positiven Platte bildet sich ein glänzen- 
der Superoxydüberzug, welcher, wenn er in 
richtiger Weise hervorgebracht wurde, auf 
der Bleiplatte ausserordentlich fest haftet. 
Um nun die Oberfläche zu vermehren, ver- 
wendet Tudor keine gewöhnlichen Blei- 
platten, sondern solche mit horizontalen 
konischen Nuten. Die so beschaffenen 
Bleiplatten werden zu Elementen verbunden, 
in Gefässe mit Schwefelsäure eingesetzt und 
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nach einem ähnlichen Verfahren wie das 
Plante&’sche, welches aber von Herrn Tudor 
in besonderer Weise abgeändert ist, formirt. 
Durch diese Formirung wird auf den po- 
sitiven Platten eine etwa !/, mm starke 
Bleisuperoxydschicht hervorgebracht. Dieses 
Formirungsverfahren dauert zwei bis drei 
Monate. Wollte man dasselbe so lange fort- 
setzen, bis die Oxydschicht tief genug ein- 
gedrungen ist und der Akkumulator eine 
hinreichende Kapaecität besitzt, so würde die 
Herstellung des Akkumulators ausserordent- 
lich lange dauern und sehr kostspielig wer- 
den. Es ist aber auch gar nicht nöthig, den 
Formirungsprocess so lange fortzusetzen, da 
der Akkumulator im praktischen Gebrauch 
sich von selber weiter formirt, bis er eine 
genügende Kapacität besitzt. Es ist deshalb 
nur erforderlich, dem Akkumulator für das 
erste Jahr auf künstliche Weise eine genü- 
gende Kapacität zu verleihen. Dies geschieht 
nun durch Eintragung aktiver Masse in die 
Nuten der nach Tudor’s Verfahren for- 
mirten Elektrodenplatten. Die so hergerich- 
teten Platten werden dann nochmals einer 
Formirung unterzogen, ehe sie zur Versen- 
dung gelangen. Im Laufe von ein bis zwei 
Jahren tritt die künstlich eingetragene Masse 
nach und nach faus den Platten wieder 
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heraus und sammelt sich am Boden der 
Gefässe an. Inzwischen hat sich’dann die 
natürlich gewachsene Oxydschicht derart 
verstärkt, dass die Kapacität des Akkumu- 
lators eher zu- wie abgenommen hat. 

Bezüglich der Fabrikation der Tudor- 
Akkumulatoren in den Werken der Herren 
Müller & Einbeck muss besonders er- 
wähnt werden die Verwendung möglichst 
reinen Bleies. Auf die Reinheit des Bleies 
wird der grösste Werth gelegt, und es wer- 
den deshalb alle Löthungen an den fertigen 
Akkumulatoren nur mit reinem Blei bewirkt, 
obwohl sich mit demselben schwieriger löthen 
lässt als wie mit Zinn. Allerdings werden die 
Elektrodenplatten zum Zwecke der Formi- 
rung mit Hülfe von Bleistangen aufeinander- 
gelöthet, wobei Zinn verwendet wird. Beim 
Auseinandernehmen werden aber die Löth- 
stellen vorsichtig entfernt und die Blei- 
stangen, welche zur Verbindung dienten, 
nicht weiter benutzt. 
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Eine weitere Besonderheit der vorliegen- 
den Fabrikation ist es, dass die Elemente 
erst, wenn sie an ihrem Bestimmungsorte 
angelangt sind, zusammengesetzt werden. 
Die Elektrodenplatten werden beim Versand 
eine auf die andere gelegt und werden da- 
durch sehr transportfähig, ganz im Gegen- 
satz zu anderen Akkumulatoren, die häufig 
zusammengestellt verschickt werden und die, 
wie wir aus eigener Erfahrung versichern 
können, beim Anlangen an ihrem Bestim- 
mungsorte in der Regel einen sehr traurigen 
Anblick gewähren. Die Verlöthungen selbst 
sind in sehr zweckmässiger und sauberer 
Weise ausgeführt. | en 

Als Behälter für die Akkumulatoren 
wurden anfänglich Glaskästen verwendet, 
auf deren Boden behufs Ausgleichung der 
Unebenheiten eine Schicht von Wollpech 
gegossen war. Die Glaskästen haben sich 
aber bei grösseren Batterien sehr schlecht 
bewährt und es sind an deren Stelle neuer- 
dings Holzkästen getreten, welche innen 
mit Blei überzogen sind. In ähnlicher 
Weise werden bekanntlich die Gefässe in 
den Schwefelsäurefabriken hergestellt und 
es liegen daher über diese Herstellungsweise 
schon längere Erfahrungen vor. In Fig. 5 


ist ein Theil der Akkümulatorenbatterie in 
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Dessau abgebildet. Aus der Abbildung ist 
zunächst ersichtlich die Verlöthung der ein- 
zelnen Fahnen der Elektroden an die zum 
Fortleiten des Stromes dienenden Bleistangen. 
Ferner zeigt die Figur die Art der Strom- 
zuführung in jede Zelle, welche, wie man 
sieht, von beiden Seiten erfolgt. Um die 
Verunreinigung der Säure durch Staub und 
dergleichen hintanzuhalten, sind die Akku- 
ınulatoren mit Glasplatten überdeckt. Die 
Kästen selbst sind auf Isolatoren aufgestellt. 

Wenn es sich darum handelt, Akkumu- 
latoren zu Centralstationen u. dgl. zu ver- 
wenden, so tritt das Bedürfniss der Span- 
nungsregulirung hervor. Die Spannungs- 
regulirung wird bei den Batterien in der 
Weise ausgeführt, dass man mehr oder we- 
niger Zellen einschaltet. Zu diesem Zwecke 
bedient man sich der sogenannten Zellen- 
schalter. Diese Zellenschalter wurden anfäng- 
lich ähnlich ausgeführt wie die Regulirkurbel 
bei den Kurbelrheostaten, allein diese Ein- 


richtung hatte einen bedeutenden Nachtheil 
Sämmtliche Elemente der Akkumulatoren- 
batterie waren nämlich hinter einander ge- 
schaltet und von jeder der letzten Zellen 
führte eine besondere Leitung zu den im 
Kreise angeordneten Kontakten, auf welchen 
die Kurbel spielte. War nun eine gewisse 
Anzahl von Zellen eingeschaltet und es 
sollte eine weitere Zelle hinzugefügt werden, 
so trat beim Verdrehen der Kurbel um 
einen Kontakt, wenn die Kontakte genügend 
weitauseinander standen, eine Unterbrechung 
oder aber, wenn dieselben nahe zusammen 
standen, ein Kurzschluss der letzten Zelle 
ein. Bei dem ausserordentlich geringen 
Widerstand der Zellen entstanden Ströme 
von kolossaler Stärke, welche nicht nur die 
Kontakte beschädigten, sondern auch den 
Verderb der Zellen herbeiführten. Aus 
diesem Grunde war es nothwendig, von der 
bisherigen Einrichtung abzuweichen, um das 
Auftreten dieser starken Ströme zu verhin- 
dern. Letzteres geschah durch den neueren 
Zellenschalter, welchen wir in Fig. 6 in der 
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Form, wie er von der Firma Müller & 
Einbeck in Hagen konstruirt worden ist, 
abbilden. Auf einem dosenförmigen Gehäuse 
sind auf isolirender Unterlage eine Reihe 
von Kontaktsegmenten befestigt. Ein Theil 
derselben ist breit, ein Theil derselben 
schmal. Von den breiten Kontakten 
führen Leitungsdrähte oder Kabel zu den 
Regulirzellen. In der Figur sind die End- 
verschlüsse dieser Kabel dargestellt. Auf 
den Kontakten schleift ein sehr kräftiger 
Umschaltehebel. Der Schleifkontakt selbst 
wird durch eine Anzahl fest übereinander- 
liegender gebogener kupferner Blattfedern 
gebildet. In dem Gehäuse selbst befinden 
sich eine Anzahl von Widerständen, welche 
auf Schieferstücken aufgewickelt sind. Die 
Schaltung derselben ist eine derartige, dass, 
wenn ein Element mehr eingeschaltet wer- 
den soll und der Hebel auf einen schmalen 
Koņptakt übergeht, das nächstfolgende Ele- 
ment, so lange der Hebel beide Kontakte 
berührt, durch den Widerstand geschlossen 
ist. Die Spannung wird also bis dahin noch 
nicht steigen. Wird der Hebel jetzt weiter 
gedreht und liegt derselbe lediglich auf 
dem schmalen Streifen auf, so ist alsdann 
ein Element mehr eingeschaltet. Der Strom 
muss aber durch den Widerstand hindurch- 
gehen und dadurch wird die Spannung etwas 
vermehrt. Wird der Hebel noch weiter ge- 
dreht, so wird der Widerstand ausgeschaltet 
und die Spannung wird noch weiter ver- 
mehrt. Beim Herumdrehen des Hebels von 
einem Zellenkontakt auf einen andern steigt 
also die Spannung nicht ruckweise um 2 V, 
sondern sie erreicht diesen Werth erst in 
zwei Absätzen. Für eine ganze Anzahl von 
Betrieben wird ein solcher von Hand zu 
bedienender Zellenschalter genügen. Nichts- 
destoweniger giebt es aber auch andere 
Fälle, wo man wünschen wird, die Reguli- 
rung automatisch vornehmen zu lassen. 
Dies geschieht durch den in Fig. 7 dar- 
gestellten automatischen Zellenschalter. Die- 
ser Zellenschalter ist eigentlich ein Doppel- 
zellenschalter, da die Zellenzahl sowohl bei 
dem Lade- wie bei dem Entladestrom re- 
gulirt werden kann; indessen wird der 
Ladestrom von Hand regulirt und nur der 
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Entladestrom ist mit einer automatischen 
Vorrichtung versehen. Wie Fig. 7 zeigt, 
sind beide Regulirvorrichtungen koncentrisch 
angeordnet. Unter einem kreisförmigen 
Kontaktringe befinden sich die einzelnen 
Kontakte. Die Verbindung zwischen diesen 
letzteren und dem Kontaktringe geschieht 
mittels einer federnden Klammer. Die zu 
beiden Zellenschaltern gehörigen Wider- 
stände sind in dem kastenartigen Gehäuse, 
auf welchem die Regulirvorrichtung sich 
befindet, untergebracht. Der Automat hat 
nun im Wesentlichen folgende Einrichtung. 
An die Enden des Stromkreises, dessen Span- 
nung konstant erhalten werden soll, ist ein 
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Kontaktvoltmeter angelegt. Dieser Apparat, 
welcher schon Bd. X S. 24 der E. T. Z. be- 
schrieben wurde, besteht aus einer Strom- 
spule und einem leichten Eisenkern. Dieser 
Eisenkern wird bei einer gewissen Spannung 
durch die anziehende Wirkung der Strom- 
spule gerade in der Schwebe gehalten; steigt 
die Spannung, so wird der Eisenkern ge- 
hoben und schliesst einen Kontakt, fällt die 
Spannung, so sinkt der Eisenkern herab 
und schliesst einen anderen Kontakt. Diese 
Ströme wirken auf ein weiteres in der Figur 
zur linken Hand dargestelltes polarisirtes 
Relais, welches zugleich als selbstthätiger 
Unterbrecher dient. Durch dieses Relais 
werden kräftige Ströme in den Automaten 
hineingeleitet; dieselben durchströmen Elek- 
tromagnete und bewirken durch Anziehen 
von Ankern mittels Sperrrad und Sperrkegel 
Verdrehungen des Schalthebels. Da diese 
Ströme im Interesse der Sicherheit der Wir- 
kung einigermassen kräftig sein müssen, 
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findet die Unterbrechung in Quecksilber- 
ausschaltungen statt. 

Je nach Zweck und Grösse der Akku- 
mulatorenbatterie werden denselben ver- 
schiedene Nebenapparate beigegeben. Für 
kleinere Anlagen fertigt die Firma Müller 
& Einbeck besondere Schaltbretter, welche 
wir im Nachstehenden beschreiben wollen. 
Die in jedem einzelnen Falle anzuwendende 
Schaltung hängt davon ab, ob die zur Ver- 
fügung stehende Dynamomaschine eine ge- 
nügend hohe Spannung hat, um den Akku- 
nıulator in einer Reihe laden zu Können. Ist 
dies der Fall, so wird das in Fig. 8 dar- 
gestellte Schaltbrett benutzt. Das Volt- 


Oo, 


| i 5 


| 
I 1} Ip! 


m T 
ll 
I} 


en I 
` €y 
E i 
N. i AN edili LLA 


Fig. 9. 
meter kann mittels des unter demselben be- 
findlichen Umschalters mit der Dynamo- 
maschine, der Akkumulatorenbatterie oder 
der Lichtleitung in Verbindung gebracht 
werden. Das Amptremeter, der darunter 
befindliche Stromrichtungszeiger und der 
rechts darunter befindliche Bleischalter liegen 
im Stronikreise des Akkumulators. Mittels 
des unter dem Stromrichtungszeiger befind- 
lichen Umschalters lässt sich die Dynamo- 
maschine entweder mit der Akkumulatoren- 
batterie oder mit der Lichtleitung verbinden. 
In dem Stromkreis der Dynamomaschine 
ist die linksseitige Bleischaltung und der 
daneben befindliche selbstthätige Ausschalter 
eingeschaltet. Bei dieser Einrichtung lassen 
sich folgende drei Schaltungen ausführen: 
1. die Dynamomaschine ladet den Akkumu- 
lator und giebt zugleich Strom in die Licht- 
leitung. 2. Dynamomaschine und Akkumu- 
lator geben parallel Strom in dieLichtleitung. 
3. Dynamoınaschine ist still gestellt, der 


Akkumulator giebt allein Strom in die Licht- 
leitung. Der zu dieser Schaltung noch er- 
forderliche Einfachzellenschalter ist geson- 
dert vom Schaltbrett anzubringen. 

Der grösste Vortheil dieser Anordnung 
besteht darin, dass der Akkumulator stets 
auf die Lichtleitung geschaltet ist, so dass 
die Schwankungen der Maschine ausge- 
glichen werden und der Akkumulator bei 
etwaiger Störung im Maschinenbetriebe un- 
mittelbar für den gesammten Strombedarf 
der Lichtleitung eintritt. 

Dieser Vortheil tritt nicht ein, wenn die 
Maschine nicht ausreicht, den Akkumulator 
in einerReihe zu laden. DieBatterie muss dann 
zwecks derLadung in zwei parallel zu schal- 
tende Hälften getheilt werden. Für diese Ein- 
richtung wird das inFig.9 dargestellte Schalt- 
brett verwendet. An Stelle des einfachen 
Umschalters des Schaltbrettes Fig. 8 ist hier 
ein doppelter erforderlich geworden, welcher 
in der Mitte des Schaltbrettes angebracht ist. 

Diesen speciell die Fabrikation von 
Müller&Einbeck betreffenden Darlegungen 
glauben wir noch einiges Allgemeine über die 
Bedeutung und Anwendung der Akkumulato- 
ren überhaupt für elektrischeCentralstationen 
hinzufügen zu sollen. Dass ein Aufspeiche- 
rungsapparat für elektrische Energie ein, 
wenn auch nicht absolut nothwendiges, so 
doch sehr erstrebenswerthes Ding ist, darin 
sind wohl alle Elektrotechniker einig. Mei- 
nungsverschiedenheiten können nur darüber 
bestehen, ob die Akkumulatoren jetziger 
Fabrikation eine praktisch brauchbare Lö- 
sung des Problems darstellen. Diese Frage der 
Tauglichkeit lässt sich witabsoluterSicherheit 
erst nach einer entsprechend langenReihe von 
Jahren entscheiden. Man muss also aus den 
bisherigen Erfahrungen, Experimenten und 
aus der technischen Kritik der Konstruktion 
ein Urtheil ableiten. Was die uns gegen- 
wärtig beschäftigenden Tudor-Akkumula- 
toren betrifft, so haben sich mit uns hervor- 
ragende Gelehrte und Techniker, wie Kitt- 
ler, H. F. Weber, Schuckert, Siemens 
u. a. dahin ausgesprochen, dass diese Akku- 
mulatoren zur Verwendung in elektrischen 
Centralstationen geeignet sind. Die nach- 
folgenden Betrachtungen sind daher nicht 
hypothetischer Natur. 

Für den Centralstationsbetrieb kommen 
die Akkumulatoren in mehreren Bezichungen 
in Betracht. Zunächst haben sie einen ganz 
ausserordentlichen Werth als Reserve. Als 
Reserve leisten sie erheblich mehr als Ma- 
schinen. Einmal sind sie momentan betriebs- 
bereit, während eine Maschine doch einer 
längeren Zeit bedarf, um in Betrieb zu gehen. 
In den Sommermonaten müssen in den direkt 
arbeitenden Centralen Dampfkesse] unter 
Dampf gehalten werden, damit die Strom- 
lieferung, falls am Himmel eine Gewitter- 
wolke aufzieht, schnell erheblieh vergrössert 
werden kann. Diese Betriebsbereitschaft der 
Kessel Kostet viel Geld, während der Akku- 
mulator auch ohne jede weitere Aufwen- 
dungen betriebsbereit ist. Sodann lassen 
sich die Akkumulatoren in viel bedeuten- 
derem Maasse überanstrengen, als wie dies 
bei Maschinen geschehen kann. Für einige 
Stunden kann man den Akkumulatoren unbe- 
denklich die doppelte Stromlieferung auf- 
bürden. Die Verwendung der Akkumula- 
toren gestattet ferner, den Maschinenbetrieb 
ganz gleichmässig und von dem ‚jeweiligen 
Stromkonsum im Leitungsnetz ganz unab- 
hängig zu gestalten. Hierdurch lässt sich 
zwar keine Ersparniss in den Anlagekosten 
erzielen, denn die Akkumulatoren kosten 
ebensoviel, als an Maschinen und Kesseln er- 
spart wird, wohl aber gestaltet sich der Be- 
trieb rationeller. 

Dampfmaschinen, Kessel und Dynamo- 
maschinen arbeiten stets mit voller Bean- 
spruchung und grössten Wirkungsgrad und 
das macht sehr viel aus. Beispielsweise ist 
der Kohlenverbrauch sehr von der Betriebs- 
dauer abhängig. Bei direktem Betrieb, ohne 
Akkumulatoren, wirdein grosser Theilder Ma- 
schinenkraft im Winter nur während 4 Stun- 
den, im Sommer nur 1 bis 2 Stunden ge- 
braucht. Dieser Theil arbeitet wegen un- 
günstiger Belastung und Kesselanheizen sehr 
ungünstig. In nachfolgender Tabelle sind 
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die Angaben einiger sehr renommirter Firmen 
über den Kohlenverbrauch ihrer grossen 
Maschinen für Centralstationen zusanımen- 


gestellt. Die Zahlen geben den Kohlenver- 
brauch pro 1 effekt. P.S. 
E Dauer- , , | D 

betrieb 2-stündig|4-stündig | &-stündig 
free EBENE Eee lang: Sun 
Kuhn...... 09 | 1,94 1,62 — 

| 

Sulzer ... . 0,9 ' 1,2% 1,125 1,0 
Augsburg... 120 1,50 1,45 1,2 
Humbold . 1,30. 2,74 2,18 1,74 


Diese Angaben zeigen nichts weniger 
wie Uebereinstimmung, aber sie zeigen, dass 
der Kohlenverbrauch bei 2-stündigem Be- 
triebe erheblich grösser ist als bei Dauer- 
betrieb. Nach den uns von anderer Seite 
gemachten Mittheilungen scheint uns von 
Kuhn und Humbold das Verhältniss rich- 
tiger getroffen zu sein als von den andern 
Firmen. Man wird in der That ohne er- 
hebliche Fehler annehmen können, dass 
bei einem zweistündigen Betrieb relativ 
etwa doppelt so viel Kohle verbraucht wird 
als bei dem kontinuirlichen Betriebe. Der 
Gewinn, welchen demnach der Akkumu- 
latorenbetrieb mit sich bringt, wird etwas 
geschmälert dadurch, dass die Akkumu- 
Jatoren einen Verlust von ca. 25°, ver- 
ursachen. Da nun aber bei Akkumulatoren- 
betrieb nicht etwa der ganze Strom, sondern 
nur etwa je nach Wahl des Systems !/, oder 
#/, durch die AkKkumulatorenbatterie hindurch 
geht, so ist der Wirkungsgrad des Systems 
nicht mit 0,75, sondern mit 0,94 resp. U,81 zu 
multiplieiren. Dieser Nachtheil muss aber da- 
durch als kompensirt betrachtet werden, dass 
beim Akkumulatorenbetrieb alle Theile der 
Maschinenanlage mit grösstem Wirkungs- 
grad arbeiten. Der Vortheil, dass das An- 
heizen der Kessel fortfällt, bleibt dann immer 
noch zu Gunsten des Akkumulatorenbetriebes 
bestehen. Wenn auch gegenwärtig noch die 
Kosten des Brennmaterials einen kleinen 
Theil ausmachen, so darf doch nicht über- 
sehen werden, dass sie den einzigen beweg- 
lichen Theil der gesamnıten Kosten bilden 
und dass sie umsomehr ins Gewicht fallen 
werden, je mehr die Anlagekosten des 
Elektricitätswerkes abgeschrieben werden. 

Wie schon oben angedeutet, giebt es zur 
Zeit zwei etwas abweichende Verwendungen 
oder richtiger Verwendungsgrade der Akku- 
mulatoren. Man theilt die Gesamnitleistung 
in zwei Theile zu !/, und °/, und weist !/, 
entweder den Akkumulatoren oder den Ma- 
schinen zu. Wählt man die erste Anordnung, 
so übernehmen die Akkumulatoren den 
Tages- und Nachtbetrieb, während welcher 
Zeit der Maschinenbetrieb ganz still gesetzt 
werden kann. Wählt man die zweite An- 
ordnung, so kommt man auf einen 24 resp. 
23-stündigen Betricb. Sind grosse Ent- 
fernungen zu überwinden, so wird man die 
Akkumulatoren nicht im Maschinenhause, 
sondern in einer oder mehreren in dem zu 
beleuchtenden Bezirke gelegenen Unter- 
stationen unterbringen. Hierdurch wird so- 
wohl das Vertheilungsnetz, wie die Ueber- 
leitung des Stromes von der Centrale in 
den zu beleuchtenden Bezirk billig. Denn 
bei dieser Anordnung werden die Speise- 
leitungen viel kürzer und schwächer, die 
Leitungen aber, welche den Strom von der 
Centrale nach den Unterstationen befördern, 
werden von einem konstanten Strome durch- 
flossen und können bei gleichem maximalen 
Spannungsverlust mit !/, des sonst erforder- 
liehen Querschnittes ausgeführt werden. 
Ausserdem hat der Spannungsverlust in 
diesen Leitungen keinerlei Einfluss auf die 
Spannung der Konsumstellen. Man sieht 
also, es giebt eine Reihe von Vortheilen, 
welche sich durch die Anwendung der Akku- 
mulatoren im Centralstationsbetriebe erzielen 
lassen. Kein Wunder daher, wenn dem Akku- 
mulator gegenwärtig von allen Seiten das 
lebhafteste Interesse zugewendet wird. 


21. März 1890. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 


Von Prof. Dr. Gerland. 
(Fortsetzung.) 


In ähnlicher Weise erregt Maiche!) in 
Paris den Strom seiner Maschine, wie die 
Abbildung und Beschreibung derselben auf 
S. 233 des X. Bandes der E. T. Z. ergiebt, 
dadurch, dass er innerhalb einer zwischen 
zwei oder mehr Magnetpolen befestigten Spule 
einen eisernen Anker sich drehen lässt, der 
abwechselnd vor diese Pole zu stehen kommt. 

Der kleine Motor von Edgerton?), der 
sich besonders für chirurgische und zahn- 
ärztliche Zwecke eignet, besitzt einen Anker, 
welcher aus einem dreiseitigen Prisma mit 
drei Magnetkernen besteht. Die sechs Elektro- 
magnete, von denen einer auf jede Seite des 
Prismas aufgesetzt ist, sind auf eigemeisernen 
Cylinder befestigt, welcher den ganzen Appa- 
rat wie eine Hülle umgiebt. Sie haben zwei 
gemeinsame nach innen gerichtete nahezu 
halbkreisförmige Polschuhe und es können 
dabei die zu cinem Polschuh gehörigen durch 
eine innere Verstärkung des Cylindermantels 
ersetzt werden. Eine eigenthümliche Schal- 
tungsweise hat Cabanellas?) für mehrpolige 
Maschinen zu dem Zwecke ersonnen, auf ein 
und demselben Ringanker eine beliebige An- 
zahl inducirter Elementarmaschinen zu er- 
halten, die unabhängig von einander wirken 
können und doch unter Anwendung einer 
kleinen Winkelgeschwindigkeit eine grosse 
lineare Geschwindigkeit zu erhalten gestatten. 
Dazu versieht er den Anker mit einer Anzahl 
Spulen, welche in soviel Gruppen angeordnet 
werden, als Polpaare vorhanden sind, und so 
auf dem Ringe liegen, dass die auf einander 
folgenden verschiedenen Gruppen angehören. 
Jeder Spule entspricht eine Abtheilung des 
Stromabgebers, doclı sind auch von diesen 
diejenigen aneinander gelegt, welche der- 
selben Gruppe angehören. Alsdann ist es 
nur nöthig, eine dieser Abtheilungen mit einer 
Spule der betreffenden Gruppe zu verbinden. 

Wir fügen noch einige Vorschläge für 
die Konstruktion mehrpoliger Maschinen an, 
die freilich mehrtheoretisches Interessehaben, 
als dass sie sich zur Nachahmung empfehlen 
möchten. So hat Marcher*t) in Mülheim 
den von Gravier vor nahezu 10 Jahren 
ausgeführten Plan, den nach ihm Newton, 
Hainis und andere ohne Erfolg fortzubilden 
versucht haben, wieder aufgenommen, eine 
Maschine ohne Bürsten herzustellen. Bei 
seiner Maschine rotiren eine Anzahl radial 
mit den Polen nach aussen gestellte aus 
Lamellen bestehende Magnete innerhalb eines 
aus zwei mit Draht bewickelten Halbkreisen 
bestehenden Ankers, den an den von der 
Wickelung freien Stellen zwei Magnetpole 
unveränderlicher Polarität gegenübergestellt 
werden. Marcher glaubt zwar nicht an 
eine gute Wirkungsweise seiner Maschine, 
meint aber, dass ihre Nachtheile durch die 
Ersparung der Bürsten aufgehoben werden 
könnten. Clarke lässt den Anker zwischen 
den Polschuhen zweier horizontaler, flacher, 
ziemlich weit von einander abstehender 
Elektromagnete rotiren, deren magnetischer 
Schluss durch die eine Hälfte des Gestells 
hervorgebracht wird. Die andere Hälfte 
desselben trägt ebenfalls zwei bis an die 
Polschuhe reichende Elektromagnete, deren 
Stirnflächen zum Theil über die Stirnfläche 
des Ankers herausragen. Bei der Maschine 
von Lugo°) in New-York sind fünf Feld- 
magnete mit horizontalen Axen zwischen 
einem aus zwei senkrechten eisernen Ringen 
bestehendem Gestell befestigt; innerhalb des 
eylindrischen Raumes dreht sich der Anker, 
welcher aus vier ebensolchen und ebenso 
befestigten mit Spulen umwickelten Eisen- 
kernen besteht. Die Maschine besitzt zwei 
Stromabgeber mit je einer Bürste, einen 
festen mit rotirender und einen rotirenden 
mit fester. Ihre Wirkungsweise ist deshalb 
nicht günstig, weil in jedem Augenblick nur 
ihr vierter Theil in Wirksamkeit ist. Der 


1) Vgl.auch Zeitschr. f. Elektrotechnik, VI., 1, S. 425. 
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-auch Gewicht und Widerstand 


Elektromotor von Scarlett!) in Liverpool 
wiederum hat keine Feldmagnete. Eiserne 
Ringe, welche mit mehreren Broncescheide- 
wänden versehen und von besonderen Rollen 
gehalten sind, gehen bei ihm durch die Axen 
einer Anzahl im Kreise aufgestellter und 
unter Einschaltung eines Kommutators durch 
Batteriestrom entsprechend erregter Draht- 
spulen. Ebensowenig wie diese dürfte der 
Elektromotor von Hartig?) in Kändler bei 
Limbach in Sachsen eine Zukunft haben. 
Bei ihm liegen eine Anzahl Elektromagnete 
im Kreise auf einem kreisförmigen Gestelle, 
über welchem sich ein die Anker tragendes 
Rad bewegt. Die Axen der Magnete sind 
den Tangenten an die von ihnen gebildeten 
Kreise parallel, die Anker aber besitzen eine 
Vorrichtung, welche ihnen gestattet, sich über 
die Elektromagnete hinzubewegen, deren An- 
ziehung an den Stellen ihrer Balın, welche 
zwischen zwei Magneten liegt, sie in Be- 
wegung setzte. Diese Ausweichevorrichtung 
dürfte auch in ihrer späteren Verbesserung 
zu komplieirt sein, als dass die Maschine 
erfolgreich in Mitbewerb treten könnte mit 
den Elektromotoren gewöhnlicher Konstruk- 
tion. Dasselbe möchte von ihrer neuesten 


'Konstruktion gelten, bei welcher die Magnete 


in gerader Linie in zwei Gruppen zu zwei 
Reihen angeordnet sind und an der Kurbel 
eines Schwungrades angreifen, deren Trieb- 
stangen nur so lange mit derselben ver- 
kuppelt werden, als die Anker sich den 
Elektromagneten nähern. 


Scheibenankermaschinen. 


Die Maschinen mit scheibenförmigem 
Anker sollen die Elektricitätsverluste, welche 
durch Wirbelströme, Hysteresis, sowie durch 
den Umstand, dass nur ein Bruchtheil des 
Ankerdrahtes der Induktion unterliegt, her- 
vorgerufen werden, vermeiden und man ver- 
sprach sich, nachdem Edison die erste aus- 
geführt hatte, grosse Dinge von ihnen. Konnte 
doch bei leicht auszuführender Ventilation 
des Ankers 
vermindert werden. Trotzdem haben sich 
nur wenige Elektrotechniker mit ihrer Ver- 
besserung befasst. 

Wie bereits erwähnt, eignen sich die 
Scheibenanker besonders für mehrpolige 
Maschinen; sie können mit oder ohne Eisen- 
kerne hergestellt werden. Doch sind sie 
auch für zweipolige Maschinen brauchbar. 
Eine solche ist die Thom-Dynamo?) der 
Electrie manufacturing Company zu Oska- 
loosa (Jowa), die Fig. 10 zeigt. Die Pol- 


schuhe der beiden deren 


Feldmagnete , 
Wickelungen eine horizontale Axe haben, 
liegen horizontal und umfassen den Umfang 
und zum grössten Theil die Seitenflächen 
des Ringankers. Die Magnetspulen befinden 


sich im Nebenschlusse und die Maschine 
kann jeder weiteren Regulirvorrichtung ent- 
behren. Sie wird in Grössen von !/, bis 
10 Pferdestärken gebaut. Die Klenımenspan- 
nung ist bei kleineren Maschinen bis 4 Pferde- 
stärken 50-110 V, bei grösseren 110—220 V. 
Hartmann & Braun?) in Bockenheim 
wenden einen hollen Scheibenanker an, auf 
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den ein Solenoid gewickelt ist und in dessen 
Innerem ein aus Ringsegmenten bestehender 
Eisenkern rotirt. Die Maschine von Des- 
roziers ist mehrpolig. Sie ist bereits von 
mir in der E. T. Z. Ba. X S. 199 ausführ- 
lich besprochen. Die Wickelung des Scheiben- 
ankers von Fanta!) in London ist der des 
Ankers von Desroziers sehr ähnlich. Um 
eine grosse Festigkeit des Ankers zu er- 
reichen, stellt Fanta die Scheibe aus zwei 
Ringen von isolirendem Stoffe her, welche 
auf einer Stützscheibe befestigt sind und die 
Ankerdrähte tragen. Der Anker selbst ist 


auf S. 323 des X. Bandes der E. T. Z. ab- 
gebildet. en 


nd 
~ 


Eine wichtige Neuerung in der Ent- 
wickelungsgeschichte der Dynamomaschine 
bedeutet die Radankermaschine von 
Fritzsche?) in Berlin. Die Wickelung ist 
die bereits besprochene Wellenwickelung. 
Ihr Verlauf ergiebt sich aus Fig. 11, in der 


n Deutsches Reichspatent 48240. 199. ar 
1) Die Gleichstrommaschine. Berlin 149; Electrician 
XXII. 199, S. 686. 


die schraffirten Flächen die Feldmagnete 
bedeuten. Sie stellt zwei parallel geschaltete 
Stromkreise dar. Fig. 12 giebt den Rad- 
anker, Fig. 13 die Ansicht der Maschine. 
Die Wickelung besteht aus Eisenstäben, 
welche keine Isolationsschicht tragen und 
deshalb bis zur Rothgluth erhitzt werden 
können. Die zwei Bürsten liegen bei 18 
und 21. Die die Wickelungsstäbe isolirende 
Luftschicht gestattet zudem vollkommene 
Ventilation. Auch sind die Wirbelströme 
vermieden. Dadurch ist es möglich, eine schr 
grosse Stromdichte anzuwenden und mit sehr 
geringer Umdrehungsgeschwindigkeit aus- 
zureichen. Die kleinsten dieser Maschinen 


Gutachten 


liefern bei 240 Umdrehungen in der Minute 
50 A und 65 V, die grössten bei 70 oder 82 
Umdrehungen bezüglich 3200 A und 65 V 
oder 7600 A und 110 FV. Der Ankerwider- 
stand der bisher ausgeführten Maschinen 
wechselt von 0,0138 bis 0,06 2. Nach Ver- 
öffentlichung derselben machten Jehl und 
Rupp!) auf die Erfindung einer ähnlichen 
Wickelungsweise Anspruch, welche aber 
„Blectrieian“?) nicht veröffentlicht hatte, weil 
ihm dicselbe praktisch noch nicht ange- 
wendet zu sein schien. 

(Fortsetzung folgt.) 


2 Electrician XXII., 199, S. H02. 
2) ib. S. 657. 


betr. elektrische Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. 


11. Versuchsreihe. 


(Fortsetzung.) 
Donnerstag, 31. Oktober 1889, Nachmittags. 


5-pfordiger Wechselstrommotor von Ganz & Co. 
Wirkungsgrad. 


— . 5 
-E Tertiäre Maschine 
e Sekundäre | 
2 Maschine l a 
S | Gelieterter Eftekt 
> | Gl: ` er Ablesung am Wait 
s lam Watt- att. 7 f att. 
Z | meter a a 
1 2 3o 4 O5 6 

lla. 45 

45 1629 — — == 
(2,2 P.S.) 
b. 87,0 650 
87,5 -65,5 
87,25 3145 65,25 = — 
(4,3 P.S.) 
c., 105.0 | 675 6,4 
105,0 | 67,5 6,3 
_o __680 ___68 
` 1050 3786 — 6767 6,33 429 
(5,15 2.5.) 
d., 125,0 695 13,4 
125,0 69,6 13,5 
| — 70,0 13,5 
125,0 4506 69,7 13,47 955 
(6,15 P.S. (l 
e.. 142,0 70,5 19,2 
142.0 71,4 19,2 | 
| — 71,5 19,2 | 
1420 | 58T 7113 192 1366 _ 


(6,95 2°.8. 


f. 1050 68064 
105,0 67,1 6,5 
Fer 67,2 6,5 
1050, 3785- 67,43 | 647 | 486 
| (5,15 7.8. | 
2. 120,0 0188 
| 120.0 \ 69,0 13,2 
o 681___ 132 
| 120,0 4325 68,2 18,23 902 
| (5,9 P.S. 
h. 137,0 69,0 19,2 
| Fe 69,5 19,2 
\ 187,0 70,0 19,2 
Ze 70,1 ___19,2 
137,0 4938 . 69,65 19,2 1337 
(6,7 P.S.) i 
i.| 147,0 70,0 23,4 
. 147,0 70,0 23,5 
Ba 700 _ 23,4 
' 147,0 5299 | 70,0 ı 23,43 — 1640 
| (72 P.S. 
k.i 160,0 = 705 20 
160,0 70,5 27,2 
= 70,5 ___27,0 
160,0 5767 ı 70,5 27,07 1908 
(7 852’. 8.) |l 
I. 170,0 70,5 | 30,9 
170,0 710 | 310 
> 71,0 30,8 
170,0 6128 70,88 30,9 2189 
| (8,35 P.S.)' 
l | | 
m." 70,0 2523 65,0 — — 
(8,45 P.S.) 
n.. 850,0 1802 | — = — 
| (2,45 P.S.) | 


Ergebnisse 


Eff. Leist 


Verluste ' Jer sekundä- Wir- Bemerkungen. 
tertiären Ten Maschine kungs- 
Mens grad 
Riemen i Watt. PS. ` 
. elix g aa KON BEN = 2 
71 8 9 10o 11 
Anlaufdauer 
55 Sekunden. 
= me a En Leerlauf der un- 
erregten tertiä- 
ren Maschine. 
| 
| Leerlauf der er- 
' regten tertiären 
= | Maschine. 
] 
1 Lampenreihe 
eingeschaltet. 
66,0 
j 
2 Lampenreihen 
- eingeschaltet. 
73,0 |! 
3 Lampenreihen 
eingeschaltet. 
Kuppelung lässt 
2490 3560 5.25} 755 | los. 
| | i 
| | 
1 Lampenreihe 
l eingeschaltet. 
2060 2500 3,4 66,0 
| 
| 
2 Lampenreihen 
| eingeschaltet. 
75,0 
3 Lampenreihen 
| eingeschaltet. 
77,5 
4 Lampenreihen 
eingeschaltet. 
5 Lampenreihen 
eingeschaltet. 
2640 4550 62 79,0 
6 Lampenreihen 
eingeschaltet. 
Kuppelung liess 
79,0 los. 


Anlaufdauer 
35 Sekunden. 
Leerlauf, erregt. 


a. ME ai | er = Leerlauf, uner- 
N | regt. 


| 
Die auffallend hohen Verluste in der tertiären Maschine sind dem Umstand zuzuschreiben, 
dass dieselbe, um für den vorliegenden Zweck als Bremse verwendbar zu sein, unter den un- 
günstigsten Bedingungen (abnorme Bürstenstellung und Tourenzahl) arbeiten musste. 
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Erläuterungen zu den Versuchs- 
reihen 11 und 12. 


Der 5-pferdige Wechselstrommotor B5 von 
der Firma Ganz & Co.wurde mit einem durch 
Transformatoren auf 100—105 Volt umgeformten 
niedriggespannten Strom betrieben. 


Der Motor ist ein 4-poliger und läuft daher 
bei 4940 Polwechseln der primären Maschine 
mit 1235 Touren pro Minute. 


Der Motor ist mit einer selbstthätigen 
Friktionsku pelung versehen, welche, sobald die 
Belastung die zulässige Grenze überschreitet, 
auslösen soll, damit 
weiter laufen kann. 


Eingeleiteter Effekt. Der eingeleitete 
Effekt wurde wie bei Versuchsreihen 1 und 2 
emessen, wobei die dickdrähtige Wickelun 
es Wattmeters und ein Widerstand von 1350 Q 
zur Anwendung kam. Ein Grad des Watt- 

meters entsprach daher 36,04 Watt. 

Die Belastung des Motors geschah in ähnlicher 
Weise wie bei den vorhergehendenVersuchen auf 
elektrischem Wege und fand dazu eine Gleich- 
strommaschine der Firma Helios in Köln Ver- 
wendung. 


Der gelieferte Effekt der tertiären Ma- 
schine- wurde mittels Volt- und Amperemeter 
bestimmt. 


Die Effektverluste der tertiären Ma- 
schine bei einer Stromstärke von 29,65 Ampère 
in Armatur und Hauptschluss waren nach Ver- 
suchsreihe No. 19 . Lao e = 2115 Watt. 


Da bei 70,5 Volt DDR und 
9,6 Q Widerstand im Nebenschluss die Strom- 
stärke im» Nebenschluss 7,85 Ampere beträgt, 
entspricht dieser Verlust bei der Verwendung 
der Maschine als Generator einem Nutzstrom 
von 22,65—7,35 = rund 15 Ampere. 


Dieser Verlust setzt sich zusammen aus: 
a) Effektverlust im Nebenschluss zur Er- 


regung, 

b) Effektverlust in der Armatur, 

e) à im Hauptschluss, 

d) a durch Lager-, Luft- 
Riemenreibung. 


Der Effektverbrauch beim Leer- 
lauf der sekundären Maschine allein 
war nach Versuchsreihe No. 14 


Der Effektverbrauch bei aufge- 
legtem Riemen und Mitlauf der ter- 
tiären unerregten Maschine war nach 
den Versuchen No. 11a, lin und 12g 
im Mittel BED at E « 1680 _, 

Der Effektverlust durch Riemen-, 
Lager- und Luftreibung der tertiä- 
ren Maschine beträgt daher 

Hiervon entfällt ungefähr auf 
Riemen . . 2 2 2 2 2 2 200. 

auf Lager- und Luftreibung und 
sonstige Verluste Den ie 


er Motor leer synchron 


und 


1150 Watt 


530 Watt 


200 r» 
zusammen 500 Watt. 


Der Riemen war 8 mm stark und neu. 


Mit Rücksicht auf den Zweck der unmittel- 
baren Vergleichung der Ergebnisse dieser Ver- 
suche mit den Bremsversuchen am selben 
Motor, (Versuchsreihe No. 21) wie auch mit 
Rücksicht auf den grossen Bruchtheil, welchen 
bei diesen kleinen Motoren der vom Riemen 
verbrauchte Effekt ausmacht, ist bei diesen Ver- 
suchen der Effektverlust durch den Riemen der 
effektiven Leistung des Motors hinzugefügt 
worden. 


Daher stellt sich der Effektver- 
brauch incl. Riemen bei 15 Ampère 
Nutzstron auf 2100 -+ 300. . . . 


Der Effektverbrauch der sekun- 
dären Maschine beim Mitlauf der er- 
regten tertiären Maschine war nach 
den Versuchen No. 11b, 11 m, 12f im 
Mitek oo e ee e e A ae ih 


Der Effektverbrauch beim Leer- 
lauf der sekundären Maschine allein, 
nach Versuchsreihe No. 14, betrug 
wie oben .... 2.2.2.0... 1150 ,_ 


Der Unterschied mit . 1700 Watt 


kann mit genügender Genauigkeit wohl als 
Effektverlust an Riemen-, Lager- und Luft- 
reibung und inneren Verlusten der erregten 


2400 Watt 


Maschine bei einem Nutzstrom gleich Null an-' 


genommen werden. 

Interpolationstafel für die Innenverluste der 
tertiären Maschine einschliesslich des Effekt- 
verlustes durch Riemen: 

Nutzstrom zugleich Stromstärke im Hauptschluss 
0 5 10 15 20 25 30 Ampère. 
Effektverlust der tertiären Maschine 


1700 2000 2200 2400 2500 2600 2700 Watt 
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12. Versuchsreihe. 


Donnerstag, 31. Oktober 1889 
Nachmittags. 


5-pferdiger Wechseistrommotor von Ganz & Co. 


Plötzliche und höhere Belastungen. 


d. 180 6488 | 69 31,5 2173 
| 
' t i 
| i | i 
e 200 7209 70 32,0 2240 
| 
| 
| | | 
£." 80 2 | 
_80 | _62 
80 2884 — 7 — — — 
| (897.S.)| 
| 
g. | 45 ` 1622 == = = 
h. Nichtab-, — | 77 63 | 4081 
gelesen. | Ä 


i. Nichtab- — | 7 55 


| 4235 
: gelesen. | 
| 
|. 
t 
| | 
k. Nichtab- — | 76 2 | 5472 
ı gelesen. | | 
PE z t | 
| | 
| | 
| 
i. Nichtab-| — | — Í i0 | — 
gelesen. | 
i | 
| | | | 
l l | 
m. |Nicht ab- — l E 125 = 
| gelesen. | 


Ä | E 
BE 


Donnerstag, 31. Oktober 1889 
Nachmittags. 


13. Versuchsreihe. 


ı/,-pfordiger Wechseistrommotor von 
Ganz & Co. 


Bürstenstellung und Anlaufen. 


Der kleine !/,-pferdige Wechselstrommotor 
wurde geprüft in Bezug auf Funkenbildung 


= | 
$ Tertiäre Maschine Ergebnisse | 
© Sekundäre | 8 
3 | Maschine | . | 
E i Gelieferter Effekt Verluste ` Eff. Leistung der | Bemerkungen. 
A | 22 | ln an. . „ftertiären | — | 
7 | So wen Watt inch “Watt | P.S 
am Wa att. | ai att. ; a „S. 
eE e a | Wa E 
| 2 l} 8 jp 4 L5 ©! 7 8&8 | 8 10 
| | I Plötzliche HET 
ö | | | 6 | tungvon0auf6,7 P.S. 
12a. 190 ı 6849 12 31,0 2232 2720 ! 4950 1E Motor funktion irte 
| i | | normal weiter. 
i | | 
2 | | | Plötzliche Bes 
| o on0auf6,6L.S. 
be ee Ob o 
| | | | normal weiter. 
|. | 
| | | | | 
| | | | | Plötzliche Belas- 
l; i i} d?o 
ei 200 ° 7209 69 | 320 2208 | 2mo ` As 67 | tungvonoaufßz].S 


Motor funktionirte 
normal weiter. 


| | 
| Pe OR 
' Plötzliche Belas- 


vn tungvon0auf6,6P.S. 
4300 66 | Motor funktionirte ` 
; normal weiter. 


t 


| 
| 
| 


Plötzliche Zuschal- 

tungvon 1 Lampen- 

reihe. Motor funk- 
tionirte normal 

| ` weiter. 


2740 4980 6,75 


1 
} 
| 
l 
i 
| 


| Leerlauf, erregt. 


| Di 
| — Leerlauf, unerregt. 
| Ä 
| 
' ea. 9l/a | 7!/g Lampenreihen 

ı plötzlich einge- 
| schaltet, d h. plötz- 
| liche Belastung von 
 Vaufgl/aP.S. Motor 
\ liess aus. 


7!/ Lampenreihen 
plötzlich einge- 

' schaltet, d. h. plötz- 

- liche Belastung von 
0 auf 10 P.S. Motor 

ı liess nicht aus. 

Kuppelung wirkte 

| und liess los. 


91/3 Lampenreihen 
plötzlich einge- 

ı schaltet, d. h. plötz- 

ı liche Pu un von 

! Oaufil 'h .S. 

Kuppelun 

' sicher un 


wirkte 
liess los. 


u a 


' Alle 20 Lampen- 
| | | reihen plöselich ein- 
| t 


| eschaltet. Kuppe- 
| | Jung wirkte und 
i liess los. 


! 


Alle 20 Lampen- 
reihen plötzlich ein- 


| ae Kuppe- 
'lung wirkte und 
| liess los. 


und auf den Einfluss der Bürstenstellung auf 
den selbstthätigen Anlauf. Der Y/,-pferdige 
Motor lief bei Verschiebung der Bürstenstellung 
sowohl rückwärts wie vorwärts aus etwa ?/3 des 
Kreisumfanges von selbst an, d. h. unter 
3 Fällen in 2 Fällen; aus !/; des Kreisumfanges 
läuft derselbe nicht von selbst an. Die Funken- 
bildung an den Bürsten war bei diesem Motor 
sehr geringfügig. 


21. März 1890. 


5-pferdiger Wechselstrommotor von Ganz & Co. 


Graphische Darstellung 
der in den Versuchsreihen 11 und 12 ermittelten Wirkungsgrade. 


suchs an.ız bm.1af cf gd hei ko 00,0 78% 
Reihe ; u er 
100 


Wırkungs-Grad. 


22 : 
Ailtlere Q 


ın dıe secundäre Maschine eingeleiteter Effect. 
Fig. 14. 


14. Versuchsreihe. Donnerstag, 31. Oktober 1889 | m= 


j 
Nachmittags. Zeit in ı Wattmeter | = 
| mm lu —-; 
Sekunden | Ablesung | Korrigirt | en 
5-pfordiger Wechselstrommotor von se ul, nr. 
Ganz & Co. | | a tee 
z | —2 | 0 | 0 
l 25 27 970 
Effekt-Verbrauch beim asynchronen Anlauf. 10 45 | 47 1690 
15 | 5 | 47 1690 
Der 5-pferdige Wechselstrommotor läuft 20 70 | 72 2600 
unbelastet eb i 25 70 72 2600 
et ebenfalls aus bestimmten Stellungen 30 80 82 9950 
von etwa !/, des Kreisumfanges von selbst an. 35 | 45 | 47 1690 
40 | 37 39 1400 


Hier fand das Pinepriagen in den syn- 


Bemerkung. Der Widerstand am Watt- | chronen Lauf und darauf die Umschal- 
tung auf normale Erregung statt und Synchroner 


meter war 13502. 1 Grad am Wattmeter ent- beim Weiterlauf ergab sich: Lauf 
sprach 0,0°67 >< 1350 Watt = 36 Watt. | 30 32 


1150 


3000 Watt 


2000Watt | | A | 
ii | 
| N 
| | fa 
f | =\__uSynehrener 
ı000|Watt iA l lauf 
S 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Secunden. 


(Fortsetzung folgt.) 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


des cables sous-marins übernommen und sich 
verpflichtet, dieselben innerhalb eines Jahres 
nach Abschluss des betreffenden Vertrages zu 
Ende zu führen. Auch mit der Regierung von 
Guadeloupe und Martinique hat die genannte 
Gesellschaft Vereinbarungen dahin getroffen, 
dass sie seiner Zeit an die Stelle der englischen 
Gesellschaft treten soll, in deren Händen sich 
gegenwärtig dertelegraphische Verkehr zwischen 
den Antillen und Frankreich befindet. Die be- 
stehenden Koncessionen erlöschen für Guade- 
loupe Ende dieses Jahres, für Martinique Ende 
1892. Wen. 


Telegraphische Verbindungen zwischen 
Frankreich und den französischen Kolonien. 
Die französischen Kolonien sind erst zum Theil 


Telegraphie. 


Die Anzahl der telegraphischen Depeschen, 
welche in der ganzen Welt jährlich übermittelt 
werden, wird von der „Electrical Review“, New- 
York, auf 300 Millionen geschätzt. 


-Telegraphenkabel. Ein Unterseekabel soll 
demnächst zwischen den französischen Kolonien 
in Guyana und den französischen Antillen ver- 
legt werden. Von der Regierung der ersteren 
ist zu diesem Behufe eine Summe von 80000 Frcs. | an das allgemeine Telegraphennetz ange- 
ausgesetzt worden. Die Ausführung der Ver- | schlossen. Der Kolonialkongress, welcher kürz- 
legungsarbeiten hat die Compagnie francaise | lich in Paris zusammengetreten ist, hat über 
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Mittel und Wege berathen, auch die übrigen 

Kolonien in telegraphische Verbindung mit dem 

Mutterlande zu bringen. Er hat in dieser Rich- 

tung folgende Beschlüsse gefasst, welche den 

zesetzgebenden Faktoren in Form eines Wun- 
sches des Kongresses vorgetragen werden sollen. 

Es ist anzustreben: 

l. Die Verlegung eines Kabels von der Insel 
Reunion nach Madagascar und nach der 
Küste von Mozambique. Dieses Kabel wird 
später von der Insel Reunion bis zur Insel 
Mauritius zu verlängern sein. $ 

2. Die Verlegung eines Kabels von Neu-Cale- 
donien nach Australien. 

Das erste dieser Kabel ist schon Gegenstand 
eines der Deputirtenkammer unter dem 9. De- 
cember 1886 vorgelegten Gesetzentwurfes ge- 
wesen. Damals scheiterte die Sache indess un- 
geachtet der Wichtigkeit der in Frage kommen- 
den Interessen an dem Kostenpunkt. Bezüglich 
der Verbindung zwischen Neu-Caledonien und 
Australien scheinen überhaupt noch keine Er- 
mittelungen stattgefunden zu haben. Unsere 
Quelle („Revue internationale de l’Electrieite“) 
spricht die Hoffnung aus, dass die Beschlüsse 
des Kongresses zu einer Beschleunigung der 
Angelegenbeit beitragen möchten. Wsn. 


Rückgang der Telegraphengebühren. Die 
Tele Aha sind im Laufe der Jahre 
erheblich zurückgegangen, wie nachfolgende 
Statistik an 

Eine einfache Depesche kostete (in heutiger 
Währung): 


‚, .von Berlin 
nach Aachen 
(auf 733 ML direkte 


-a Von. Düsseldorf 
nach Elberfeld 
(auf 4 MI. direkte Ent- 


Entternung) (fernung) 
1849 16,10 M. 1,20 M. 
1850 10, — ,„ 3—n 
1858 6,— ” 1,20 n” 
1859 5, — 4 1,— ka) 
1861 3, — ” 1.— ” 
1862 2,40 „ 0,80 „ 
1862 1,60 , 0,80 n 
1867 1,50 „ 50 „ 


0. 
12 Worte: 0,75 M. 


Der Rückgang ist besonders stark bei den 
grossen Entfernungen. 


Snaernpex Te cerapn Von J. M. Moffat 
und Edward Blaikeney in New York ist eine 
Quadruplexschaltung angegeben worden, über 
welche wir einer in „Elektrie Age“ enthaltenen 
Beschreibung Folgendes entnehmen: In der 
nachstehenden Fig. 16 ist R! ein polarisirtes 
Relais mit differential gewundenen Rollen, von 
welchen die ejne in den Haupt-, die andere in 
den Hülfsstromkreis eingeschaltet ist. 2? stellt 
ein Relais mit drei Wickelungen vor; die Wicke- 
lung b dieseg Relais liegt in dem Haupt-, die 


Wickelung b? in dem Hülfsstromkreise. Die 
Hülfswickelung b! befindet sich in. einem 


besonderen Stromkreise; sie dient dazu, den 
Cerne von R? auf der 
Empfangsstation während des Stromwechsels in 
der Leitung aufrecht zu erhalten. Dies wird 
erreicht, indem man durch ò! in dem Moment 
des Stromwechsels einen kurzen Stromimpuls 
sendet. Die Erzeugung des Stromimpulses er- 
folgt in dem Induktorium /, welches aus einem 
rechteckigen geschlossenen Eisenrahmenbesteht; 
auf die einzelnen Schenkel des Rahmens sind 
die Rollen i!, i, i und it gewickelt. Die Rolle il 


r i; 


ist in die Leitung L, die Rolle ? in den Hülfs- 
stromkreis L! eingeschaltet; die Rollen ¿į? und it 
stehen mit der Hülfswickelung des Relais R? 
in Verbindung. Es ist ersichtlich, dass Aende- 
rungen in der Stärke oder Richtung des Linien- 
stromes durch Aenderung des Magnetimus in 
dem rahmenförmigen Kerne von / in i? und it 
Induktionströme erzeugen müssen. Diese In- 
duktionsströme verhindern durch ihre Wirkung 
auf den Kern von R? ein Abfallen des Ankers 
dieses Relais und damit das Entstehen unbeab- 
sichtigter Zeichen. Der Vorgang ist folgender: 
Wenn ein Strom von beliebiger Richtung das 
Relais R? durchfliesst, so erzeugt er in dem 
Kerne Magnetismus von bestimmter Polarität. 
Wechselt die Stromrichtung, so muss der Kern 
zunächst unmagnetisch werden, bevor er die 
BER rECUN Polarität annimmt. Die Zeit 
zwischen dem Verschwinden und Wiederent- 
stehen des Magnetismus ist ausreichend, den 
Anker zum Abfallen zu bringen, wenn nicht 
besondere Vorkehrungen dagegen getroffen 
werden. Die in Folge des Stromwechsels ent- 
stehenden Induktionsströme haben nun die 
Wirkung, nicht nur das Verschwinden des 
Magnetismus, sondern auch das Wiederer- 
scheinen der Polarität in dem Kerne von R? 
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erheblich zu beschleunigen und die Zeit der 
Neutralität so abzukürzen, dass der Anker den 
Ruhekontakt nicht verlässt. Um die Wirkung 
des Induktoriums zu unterstützen, wird in die 
Verbindung zwischen / und R? ein Kondensator 
eingeschaltet in der Weise, wie dies aus der 
Figur ersichtlich ist. MI 


Lazare Weiller’s Patent Silicinm-Bronce- 
Draht. Nachstehend bringen wir zwei Tabellen 


öffentliche Telephon herbeirufen lassen, behufs 
einer Unterredung. Als Gebühr wird für den 
Auftrag des Herbeirufens wie für die Unter- 
redung zusammen 1 M. berechnet. Bei Unter- 
redungen von über 5 Minuten Dauer erhöht 
sich die Gebühr stufenweise. 


DasStadt-Fernsprechwesen inSpanien. Nach 
einer, Mittheilung in der „Revue internationale 
de l’Electrieite“ gab es am 1. Juli 1889 in Spa- 


Telegraphen-Qualität A. 


' Gewicht für 


Durch- Querschnitt ‚ 1000 m}abge- Länge für 
messer in in ‚rundet (spec. iksi 
gin m 
mm qmm Gew. 891) 
| in kg | 
5 19,63 ` 175 6,71 
4,5 15,90 142 7,04 
4 l 12,57 i 112 8,92 
| 9,62 86 11,62 
3 7,07 63 15,87 
2,5 i 4,91 44 22,73 
2 314 28 36,71 
1,5. | 1,77 16 62,50 
1,25 1,23 11 90,91 
1,1 0,95 8 117,87 
1 0,78 7 142,85 


| 
t 


| 


| 


Bruchfestigkeit Elektrische Leitungs- 
nn a Fähigkeit für Th Draht bei 
l qmm Druhtes zu wirklich PC. 
' reinem Kup- n 
in kg. ter=10 | Ohm rt 
| 
853 | 0.84 0,89 
691 ‚1,04 1,10 
F 546 z 1,32 1,40 
-f 423 ` 1,73 1,83 
g 310 g 2,35 — 2,49 
N 218 R 8,40 3,60 
79 > 9,45 10,— 
x 56 = 13,64 14,45 
36 | 21,28 22,55 


Telephon-Qualität À. 


Gewicht für 


Durch- Querschnitt i 1000 m abge- Tiger 
messer in in rundet (spec. ke na 
mm . qmm | Gew. 891) 
in kg 
8 | 7,07 63 15,87 
2,5 | 4,91 | 44 22,73 
2 3,14 28 36,71 
15 170016 62,50 
11 0,95 8 117,87 
1 0,78 | 7 142,85 


d 


über Silicium-Bronce-Draht zur Verwendung 
für telegraphische und telephonische Zwecke, 
die uns von Herrn J. B. Grief in Wien, dem 
Generalvertreter der Lazare Weiller’schen 
Silieiumkupfer- und Broncewerke in Angoulême, 
eingesandt wurden. 
Als Vorzüge dieses Silieium-Bronce-Drahtes 
perenni Eisen- oder Stahlleitungen werden 
esonders hervorgehoben, dass derselbe die 
Stützpunkte bedeutend weniger belastet, nicht 
rostet, einer Selbstinduktion oder magnetischer 
Einwirkung nicht ausgesetzt ist, grössere Spann- 
weiten gestattet und somit weniger Stützpunkte 
erfordert. Der höhere Preis des Drahtes selbst 
werde aber durch Ersparung an Trägermaterial, 
Arbeitslohn und Bauzeit mehr als aufgewogen. 


Uebermittelung von Zeichnungen durch den 
Telegraphen. Mr. H. Rickinson in London 
hat — nach „Industries“ VIII. 192 — ein System 
zur Uebermittelung von Zeichnungen und Skizzen 
mittels des Telegraphen erfunden. Ein beson- 
derer Vortheil dieses Systems soll in seiner Ver- 
wendbarkeit im Kriege zur telegraphischen 
Uebermittelung von Skizzen über die Stellung 
des Feindes etc. liegen; auch soll das neue Ver- 
fahren bei Verfolgung von Verbrechern von 
Nutzen sein, da man mit Hülfe desselben die 
Porträts sehr schnell verbreiten kann. Bei der 
Uebermittelung geht man folgendermaassen zu 
Werke: die Originalskizze wird durch Ordinaten 
und Abseissen in Quadrate eingetheilt. Durch 
Buchstaben am Rande des Blattes kann jedes 
einzelne Quadrat genau benannt werden. Die 
Quadrate sind wiederum in je 5 Theile getheilt, 
welche die Unterscheidungszahlen 1, 2, 3, 4 und 
5 führen; von diesen, fünf Theilen endlich ist 
Jeder halbirt und eine Hälfte um die andere 
mit dem Buchstaben j bezeichnet. Jeder Punkt 
in der Zeichnung hat auf diese Weise zwei 
Coordinaten, wie in der analytischen Geometrie, 
und diese Coordinaten werden durch ein Tele- 
gramm mitgetheilt. Jede Linie wird durch eine 
Reihe von Punkten wiedergegeben. Nachdem 
am Bestimmungsorte durch Vereinigung der 
die Linien bildenden Punkte die Skizze in 
Eoen Zügen wiederhergestellt ist, sollen die 


inzelheiten mit Hülfe mittelegraphirter be- 
schreibender Worte ergänzt werden. MI. 


Telephonie. 


München. Dem Vernehmen nach soll das 
hiesige Telephonnetz eine bedeutende Erweite- 
rung im Interesse der öffentlichen Sicherheit 
erfahren. Zur Zeit finden hierüber seitens der 
Polizeidirektion Berathungen statt. 


Stuttgart. Einebemerkenswerthe Neuerung 
imTelephonverkehr hat diewürttembergische 
Verwaltung getroffen. Vom 1. April ab kann 
nämlich in Orten, wo Telephonstellen sind, 
Jemand eine Person im anderen Orte an das 


Bruchfestigkeit 


in Valencia ... mit 331 Theilnehmern 


„ Malaga.... „24 „ 
„ Alicante... „1% 5 
„Sevilla .... „165 2 
„ Segovia ... „ 165 a 
» Santander.. „ 11 s 
„ Saragossa „10 Š 
„ Valladolid.. „ 106 4 
» Gijon ..... » 101 a 
„ Cadix..... » 100 > 
» Alcoy..... a 99 » 
„ Corogna... . 90 5 
N Oviedo ei 85 5 


Wsn. 
Elektrische Beleuchtung. 


Das intensivste elektrische Licht, welches 
zur Zeit existirt. dürfte der Leuchtthurm in 
Houstholm an der jütischen Küste besitzen. 
Der zweihundert Fuss hohe Thurm trägt eine 
Lampe von 2000000 N.-K., die auch bei regne- 
rischem Wetter ca. 45 km weit gesehen werden 
kann. 


Die Verbreitung elektrischer Central- 
stationen in Amerika und die Anwendung des 
Bogenlichtes, Glühlichtes und der Elektromotoren 
ist eine so ausgedehnte geworden, dass die 
Thomson-Houston-Company in einer ihre 
Motoren betreffenden Broschüre schreibt: Es 
sind jetzt nahezu in jeder Stadt Centralstationen 
für Bogenlicht und Glühlicht eingerichtet. Die 
Direktoren dieser Centralstationen fanden es 
vortheilhaft, einen Theil ihrer. Anlagen zur 
Vertheilung von Kraft mittels Elektromotoren 
zu verwenden. 


Die Beleuchtungsanlage in der Prudential 
Assurance Co. in Holborn London wird in 
‚Engineering“ 1890, 14. Februar 5. 163 beschrieben. 
Theile der bedeutend erweiterten Anlage sind 
bereits 4 Jahre im Betriebe und sollen in dieser 
Zeit keinerlei Störungen vorgekommen, auch 
die von vornherein gut geplante Anlage voll- 
kommen symmetrisch geblieben sein. Man hat 
jetzt 3500 Glühlampen zu 16 Kerzen. Vier 
Lokomotivenkessel und drei horizontale Dampt- 
maschinen von Marshall& Sons zu je 110 P.S. 
treiben 6 Crompton-Dynamomaschinen zu 801” 
und 650 A. Der Auspuffdampf der Dampf- 
maschine besorgt die Heizung und Ventilation 
des Gebäudes, welche früher allein 3 Maschinen 
allein erforderte. Die Hauptleiter sind nackte 
Kupferstreifen, die aussen am Hause auf 
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Fig. 18. 


nien 16 Stadt-Fernsprechnetze mit zusammen 
4608 Theilnehmern, und zwar 

in Madrid mit 1458 Theilnehmern 

„ Barcelona.. „ 777 “ 

» Bilboa .... „43 s 


Porzellanisolatoren befestigt sind; von diesen 
werden die weiteren Leiter in Holzbüchsen, die 
mit Bitumen gefüllt sind. durch die& Mauern 
durchgeführt: Zur Regulirung dient eine 
Batterie von 264 grossen Akkumulatoren von 


21. März 1890. 


Drake & Gorham, welche die ganze Anlage 
eingerichtet haben. Die Schaltungen sind so 
angeordnet, dass jede Maschine und jede 
. Lampengruppe mit einem der vier Hauptschalter 
verbunden werden kann. Die beigetügte Skizze 
ne 17) erklärt die Verbindungen. Die positiven 
und die negativen Hauptdrähte sind an zwei 
Schaltbretter angelegt; von diesen gehen die- 
selben weiter zu den zwei Hauptschaltern für 
die Lampenkreise. Jeder negative Draht führt 
hierbei erst zu einem Amperemeter, von da zu 
einem Schalter, der die Akkumulatoren in je 
4 Stücken einzufügen erlaubt, weiter zu einem 
zweiten Amperemeter und zu den sechs Lampen- 
gruppen. Die zwei Amperemeter zeigen sofort, 
ob die Batterie entladen oder geladen wird. Die 
Hauptschalter sind die ingschalter von 
Drake & Gorham, die in Fig. 18 abgebildet 
sind. Für den Naehtdienst und die Sommerzeit, 
in der nur wenig Licht gebraucht wird, sorgt 
eine besondere Anlage, bestehend aus einer 
anderen Maschine von Marshall und zwei 
Siemens-Maschinen mit automatischem Regu- 
lator von Goolden. B 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


London. Die neue unterirdische, ca. 5km 
lange elektrische Eisenbahn von King 
Williamstreet in der City von London nach der 
südlichen Vorstadt Stockwell ist nahezu fertig- 
gestell. Fine gestern stadtgefundene Probe- 
fahrt bis zur Station „Elephant and Castle“, 
woran sich der Lordmayor und zahlreiche Ver- 
treter der Eisenbahn und Handelskreise be- 
theiligten, fiel sehr günstig aus. 


Der Betrieb von Elektromotoren mit Hoch- 
spannungsströmen. Ueber diesen Gegenstand 
hielt Elmar A. Sperry im „Chicago Electric 
Club“ am 3. Februar d. J. einen Vortrag, worin 
er die mannigfaltigen Vortheile der Reihen- 
schaltung für den Motorenbetrieb darlegte. 
Die Motoren werden, so führt der Redner aus, 
bei der Reihenschaltung kurz geschlossen, 
wenn man sie ausschalten will. Beim Ein- 
schalten kann niemals eine höhere als die 
normale Stromstärke entstehen, im Gegensatz 
zu den Parallelschaltungsmotoren, welche ohne 
Zuhülfenahme von Regulirwiderständen nicht 
in Betrieb genommen werden können. 

Herr Sperry stellte dann eine Reihen- 
schaltungsanlage und eine Parallelschaltungs- 
anlage m Parallele und: nahm für beide eine 
Spannung von 3000 V an. Dieser Vergleich ist 
unzulässig, denn die Parallelschaltungsanlagen 
werden mit so hoher Spannung überhaupt nicht 
gemacht, weil sie nicht gemacht werden können. 
Wie sollte wohl ein einpferdiger Motor für eine 
Spannung von 3000 F gewickelt werden? Dass 
unter diesen Umständen der Vergleich sehr zu 
Gunsten der Reihenschaltung ausfiel, ist kein 
Wunder. Auch ohne diesen verkehrten Ver- 

leich würde man manches zu Gunsten der 
eihenschaltungsmotoren aufführen können, 
nämlich die Bequemlichkeit ihrer Aus- und 
Einschaltung und den Umstand, dass sie niemals 
in Gefahr kommen können, durch zu starke 
Ströme beschädigt zu werden. 7 


Elektrochemie. 


Eine neue Aluminium-Kompagnie ist nach 
der „Chem. Z.“ mit einem grossen Kapitale in 
Virginia (Verein. Staaten) ins Leben gerufen 
worden. Zweck dieses Unternehmens ist, 
Aluminium aus dem Thon von North Carolina 
nach dem von Julius Emmner erfundenen 
elektrischen Verfahren herzustellen. Die Her- 
stellungskosten sollen etwa 25 Cts. pro Pfund 
Aluminium Betragen. ' 


Trocken-Element von Siegling & Anger- 
stein. Genannte Firma sandte uns ein Certi- 
fikat der Münchener elektrotechnisehen Ver- 
suchsstation über ihr Trockenelement „Thor“. 
Demselben entnehmen wir Folgendes: 

Für den Widerstand derselben ergab sich 
als Mittelaus je 10 Messungen: Element No.1.... 
0,113 Q, Element No.2 ... 0,123 2, Mittel 
= 0,12 Q bei Zimmertemperatur. Bei den gewöhn- 
lichen Schliessungen von 5 oder 10 (2 würde 
daher dieses Element mit einem Güteverhält- 
niss von 97 resp. 982 arbeiten. 

Die elektromotorische Kraft ergab sich 
ungefähr gleich derjenigen der Leclanche- 
Elemente, nämlich: Element No. 1... 152 V, 
Element No. 2... 1,48 V, Mittel = 1,50 V. 

Die Polarisation ist bei den normalen 
Beanspruchungen des Elements sehr ınässig. 
Die geringe Polarisation und der geringe 
Widerstand des Elements gestatten eine weit- 
aus grössere Beanspruchung desselben, als bei 
vielen anderen, z. B. Leclanche&-Elementen, 
zulässig ist. Die Elemente können Ströme von 
ca. 1A etwa 15 Minuten lang entwickeln. Bei 
den normalen Beanspruchungen dürften sich 
die Elemente durch besondere Konstanz aus- 
zeichnen. 


Verschiedenes. 


Das sogenannte System Popp. Der 
„Finanz-Herold“, dessen unrichtige Angaben 
wir schon zu berichtigen hatten, sendet uns 
seine neuesten Expektorationen über das Popp- 
System. Wir erfahren daraus, dass Herr Prof. 
Riedler, derselbe, welcher auf S. 171 der 
E.T.Z.schreibt, dass der Techniker keinen An- 
lass hat „Börsen- und Tageszeitungen besonders 


zu beachten, da sachliche Dinge doch nur in 
Fachzeitschriften zu erörtern sind“, dem „Finanz- 
Herold“einenSeparatabdruck seines neuereuVor- 
trages übersandt hat. Die Gelehrten des „Finanz- 
Herold“ sind bald mit ihrem Urtheil fertig und 

eben Herrn Riedler eine sehr ehrenvolle 

ensur mit Prädikaten wie: „sehr sachlich ge- 
haltene Arbeit“, „lichtvolle Beurtheilung“ ete — 
Herr Riedler wird mit der ihm für die dem 
„Finanz-Herold“ eingesandte Arbeit ertheilten 
Censur recht zufrieden sein können. Wir haben 
aber keine Lust, Herrn Felix Levy oder 
sonstigen Gelehrten des „Finanz-Herold“ in Be- 
zug auf unsere Kontroverse mit Herrn Riedler 
Rede und Antwort zu stehen, wir werden dem 
„Finanz-Herold“ auch keine Separatabdrücke 
senden. In dem Artikel des „Finanz-Herold“ 
wird behauptet, dass die elektrischen Einzel- 
anlagen einer elektrischen Centrale stets ent- 
zogen bleiben würden. Das ist völlig unrichtig. 
Die Erfahrung in Berlin und anderen Städten 
beweist genau das Gegentheil. 

Der Artikel des „Finanz-Herold“ s«hliesst 
mit folgenden Passus: 

„Vorträge über Druckluft werden jetzt an 
den verschiedensten deutschen Plätzen gehalten, 
so diese Woche zu Frankfurt iin Elektrotech- 
nischen Verein und zu Köln im Bezirksverein 
deutscher Ingenieure. Beinerkenswerth ist, 
dass in beiden Vereinen die Anhänger des 
Druckluftsystems auf Thatsachen zurück- 
gingen, während die Gegner aus den bei Gas 
un Elektricität gemachten Erfahrungen 
Schlüsse zu Ungunsten der neuen Anlage 
zogen. So lange in allen grossen Städten keine 
wirkliche Autorität (sich über Druckluft ge- 
sprochen, werden untergeordnete Für und Wider 
zur Klärung der auch in dieser Frage wichtigen 
öffentlichen Meinung kaum etwas beitragen.“ 

Wen versteht denn der „Finanz-Herolc i 
unter der „wirklichen Autorität“? Möchte 
er sie doch namhatt machen. Wir wollen dem 
gegenüber an einen Ausspruch erinnern, 
welchen der hochgeehrte Nestor der Maschinen- 
lehre Herr Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. M. Rühl- 
mann in Hannover früher seinen Schülern 
häufig ans Herz legte, und wahrscheinlich 
wird er es auch jetzt noch thun, „Meine 
Herren, Autoritäten sind der reine 
Schwindel“ 


System „Popp“. Die Berechtigung zur An- 
lage der Druckluftbetriebe System Popp 
für Rheinland, Westfalen und Holland wurde 
von der Sürther Maschinenfabrik erworben. 


Frankfurt. a. M. Auf Einladung des Vor- 
standes der elektrotechnischen Ausstellung 1891 
hielt Mittwoch, den 12.d.M. Abends der weitere 
Ausschuss eine zahlreich besuchte Sitzung ab, 
der auch der Ehrenpräsident Herr Oberbürger- 
meister Dr. Miquel beiwohnte; den Vorsitz 
führte Herr Justizrath Dr. Humser. Es han- 
delte sich zunächst um die Ergänzung des $ 2 
der Statuten betr. die Wahl eines weiteren 
stellvertretenden Vorsitzenden. Hierzu bemerkte 
Herr Sonnemann, nachdem er Mittheilung 
davon gemacht, dass zu dem Garantiefonds bis 
jetzt über 300 000 M. gezeichnet seien, dass der 
Vorstand stets bemüht sei, sich durch tüchtige 
Kräfte zu vervollständigen. Man habe lange 
nach einem geeigneten technischen Leiter 
ersten Ranges gesucht und habe jetzt den rich- 
tigen Manų in der Person des Herrn Oskar 
von Miller in München gefunden. Derselbe, 
einer der ersten Elektrotechniker Deutschlands, 
habe sich bereit erklärt, in den Vorstand ein- 
zutreten und an die Spitze der technischen 
Leitung der Ausstellung zu treten. Herr von 
Miller, bis vor Kurzem Direktor der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft in Ber- 
lin, stehe allen Systemen und Unternehmungen 
vollständig objektiv gegenüber und werde von 
Allen als Fachmann ersten Ranges anerkannt. 
Der Vorstand sei geneigt, den Genannten zum 
zweiten stellvertretenden Vorsitzenden zu er- 
nennen, und dazu sei eine kleine Statuten- 
änderung nothwendig, da bisher nur ein Stell- 
vertreter des Vorsitzenden vorgesehen sei. Herr 


Maschinen: 


Zahl der Watt per kg Kupfergewicht des Ankers: 


Gesammtkupfergewicht: 
(resammtgewicht: 
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von Miller werde gemeinsam mit den Mit- 
gliedern des Vorstandes die Projektirung, Aus- 
führung und Inbetriebsetzung der Ausstellung 
leiten und die dazu nöthigen technischen Zeich- 
nungen und Berechnungen herstellen. Ferner 
werde er, während 2—3 Monaten, Reisen in 
Deutschland, Frankreich, Belgien, England, 
Oesterreich-Ungarn, Schweiz und ev. Italien 
unternehmen, um poreon mit den Regierun- 
gen, den grossen Instituten ete. zu verhandeln, 
da, wie auch schon der Vorstand früher aner- 
kannt habe, nur durch persönliche Unterhand- 
lungen dasjenige zu erreichen ist, was für ein 
vollständiges Gesammtbild der Elektrotechnik 
nöthig sei. In Frankfurt werde Herr v. Miller 
einen drei- bis viermonatlichen Aufenthalt zur 
persönlichen Leitung der hiesigen Arbeiten 
nehmen. Zu erwähnen sei noch, dass Herr 
v. Miller auch einen Hauptantheil an der Lei- 
tung der Münchener elektrischen Ausstellung 
von 1882 gehabt und wesentlich zu deren 
grossem Erfolg beigetragen habe. Die Mit- 
theilung von dem Eintritte des Herrn v. Miller 
wurde von den Anwesenden freudigst begrüsst 


und die Aenderung der Statuten einstimmig 
enehmigt. Hierauf wurde dem Vorstande für 
ie Vorarbeiten der verlangte Kredit bewilligt. 
Gelegentlich der Diskussion über einige weitere 
Statutenänderungen erklärte Herr Oberbürger- 
meister Dr. Miquel, dass er das ihm angetra- 
gene Ehrenamt.sehr gerne übernommen habe, 
nicht allein, um sein persönliches Interesse aus- 
zudrücken, sondern auch um zu kennzeichnen, 
dass das Unternehmen in hohem Grade im 
Interesse der Stadt liege. Er wolle gern an 
der Sache mitwirken. In den weiteren Aus- 
schuss wurden kooptirt Herr Ingenieur Schu- 
bert in Offenbach, sowie die Herren Karl Lud- 
wie Funck, Karl Hoff, Herm. Gille, Ed. 
Petsch - Manskopf und Otto Höchberg, 
welche gleichzeitig in den Finanzausschuss 
treten. In den Vorstand ist an Stelle des aus- 
xeschiedenen Herrn Askenasv Herr Karl 

tiebel als Schriftführer eingetreten, ferner 
Herr Rechtsanwalt L. Rosenstein. An Stelle 
des Letzteren wurde Herr Dr. Petersen als 
zweiter Schriftführer des weiteren Ausschusses 
cewählt,. während Herr Hasslacher die 
Funktion des ersten Schriftführers übernimmt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société : internationale des Electriciens. 
In der Sitzung vom 5. d. M. kündet der Vor- 
sitzende Herr Sebert zunächst an, dass die 
Wahlen zur Erneuerung des Ausschusses in 
der nächsten Sitzung stattfinden werden. Zum 
Vorsitzenden wird Herr Fontaine, als einer 
der stellvertretenden Vorsitzenden Herr Postel- 
Vinay vorgeschlagen. Sodann wird Herrn 
Reignier das Wort ertheilt zur Beschreibung 
einer neuen Gleichstrommaschine Reignier- 
Barv. Diese neue Maschine zeichnet sich be- 
sonders durch ihr geringes Gewicht aus. Bei 
einer Maschine, sagt Herr Reignier, hat man 
besonders zwei wichtige Punkte zu betrachten, 
nämlich 1. den Wirkungsgrad, 2. die specifische 
Induktion. Bei den Dynamomaschinen hat man 
heutzutage den Maximalwirkungsgrad beinahe 
erreicht; es erscheint daher angemessen, wenn 
wir uns einzig und allein mit der speeifischen 
Induktion oder Zahl der Watt, welche per 
Kilogramm des angewendeten ubier: erzeugt 
werden, beschäftigen. Bekanntlich kann man 
nicht über. eine gewisse Stärke des magne- 
tischen Feldes hinausgehen, da man über diesen 
Werth hinaus viel Energie verbraucht, um 
wenig hervorzubringen. Selbst die Geschwindig- 
keit ist begrenzt. Bei der Maschine Reignier- 
Bary kann der Anker die Trommel- oder Ring- 
form haben. Auf die Peripherie werden neben 
einander ein Eisenstreiten, ein Kupferstreifen, 
wieder ein Eisenstreifen und ein Isolator gelegt, 
worauf sich diese Anordnung Eisen-Kupfer- 
Eisen wiederholt. Der Stromkreis wird daher 
von Eisen-Kupfer-Eisen gebildet. Man hat auf 
diese Weise ein elektrisches und magnetisches 
Mittel zu gleicher Zeit. Die ersten Versuche 
ergaben 10 Watt per Kilogramm der Gesammt- 
masse bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 
nur 10 m in der Sekunde. Die Maschinen vom 
Edison-Typus 1885 ergaben 6—11 Watt per 
Kilogramm des Gesammtgewichts bei Umfangs- 
geschwindi keiten, die von 10—14 m per Sekunde 
variirten; die Maschinen, Typus 1889, 9,5—15 
Watt. Die Maschinen Thury geben 11,8—15 
Watt per Kilogramm, die Maschinen Dulait 
8,3—13 Watt, die Gleichstrommaschinen von 
Ganz 6,1—11 Watt, die Maschinen Rechniewski 
19— 26,4 Watt, die Maschinen Desroziers 
10—24 Watt. Es muss jedoch bemerkt werden, 
dass diese Maschinen mit einer Umfangsge- 
schwindigkeit von 16 m per Sekunde laufen. 

Der Vergleich mit den neuen Maschinen 
wird noch frappanter, wenn man Maschinen 
von gleicher Mächtigkeit nimmt und die Pro- 
duktion in Bezug auf 1 kg Kupfergewicht des 
Ankers betrachtet. Man kann dann folgende 


.Tabelle aufstellen: 


Rechniewski Desroziers Edison Reignier-Barv. 


8UO 800 500 1800 
270 250 92 445 
26 10 18 40. 


Eine Maschine von 10,5 Kilowatt hat ein 
elektrisches Güteverhältniss von 94°/, und ein 
mechanisches Güteverhältniss von 900. ergeben. 
Die Versuche wurden im elektrotechnischen 
Centrallaboratorium angestellt. Gegenwärtig 
wird eine Werkstatt gebaut, nach deren baldiger 
Fertigstellung mit der Fabrikation der Dynamo- 
maschinen begonnen werden soll. 

Sodann erhält Herr de Nerville das Wort 
zu einem Berichte über die Arbeiten des Labo- 
ratoire central d’Rlectrieit@ der Gesellschaft. Er 
erinnert zunächst an die Geschichte und Er- 
richtung des Laboratoriums und giebt dann 
einige Einzelheiten über die ausgeführten 
Messungen. Diese Messungen betreffen die 
Aichung der Volt- und Amperemeter, die Be- 
stimmung der elektromotorischen Kräfte, der 
Stromstärken mittels des (ralvanometers von 
Deprez und d’Arsonval, die Untersuchung 


der Maschinen und Motoren, die Entladung 
der galvanischen Batterien, die Bestimmung 
der Konstanten der Akkumulatoren, Messun- 
sen der Leitungsfähigkeit, Isolation und 


Kapaeität- der Kabel, die Bestimmung der 
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Widerstände nach verschiedenen Methoden und 
insonderheit der Brückenmethode von Benoit, 
Mascart und de Nerville. Wir hätten gegen 
diesen Berieht Verschiedenes einzuwenden ge- 
habt; leider aber wurde die Diskussion gar 
nicht eröffnet. Am Schlusse wiederholte Herr 
de Nerville die Versuche von Mascart über 
die Feuersgefahren in đen Theatern. Diese Ver- 
suche bestehen darin, dass man den Lampen 
Dekorationsrequisiten, Stücke aus Zeug etc. 
mäbert und die Glühlampen mit einer Haube, 
wit Tuchstücken etc. überdeckt. Nach Verlauf 
einer gewissen Zeit muss dann das Zeug Feuer 
fi Leider sind in dieser Sitzung die 
Versuche fast ganz misslungen. 

Im Jahre hat das Laboratorium 73 Ver- 
suche, im Jahre 1888 deren 190 für Rechnung 
des Publikums aus 

Nächstens wird das Laboratorium verlegt 
werden und nach dem alten Collège Rollin, 
neben der Ecole de Physique et de Chim ie der 
Stadt Paris, übersiedeln. W. L. 


KORRESPONDENZ. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“. 


> = 


Berlin. 


Zu der Erwiderung des Herrn Professor 
Riedler erlaube ich mir Folgendes zu be- 
merken: 

Nach Herrn Riedler will das Popp’sche 
System der Elektrotechnik die Kraftvertheilung 
abnehmen, und will der elektrischen Beleuchtung 
„Kraft in ausreichendem Maasse zur Verfügung 
stellen“. Nach seiner Meinung werden „die 
eigentlichen elektrotechnischen Einrichtungen 
durch das genannte Verfahren in nichts beein- 
trächtigt, im Gegentheil, im höchsten Maasse 
gefördert“. „Seiner Ansicht nach“, giebt es 
keine innigere Interessengemeinschaft, als sie 
naturgemüss zwischen Elektrotechnik und Kraft. 
vertheilung (nämlich Popp'sches System) be- 
steht. 

Herr Riedler bestreitet der Elektrotechnik 
nicht allein die Fähigkeit zur Kraftvertheilung, 
ja noch mehr, er will die grossen elektrischen 
Lichtbetriebe in viele kleine Betriebe zerstückeln, 
und behauptet, dass die elektrischen Licht- 
betriebe auf dem Umwege über das Popp’sche 
Verfahren sich recht eigentlich erst auf dem 
rechten Wege befinden würden! 

Gegen das Popp’sche Verfahren, gegen 
seine Verwendung zur Kruftvertheilung im 
grossen Maassstabe, gegen die Abhängig- 
machung elektrischer Lichtbetriebe von dem- 
selben, kurz, gegen die angebliche Interessen- 
gemeinschaft zwischen Elektrotechnik und 
Druckluft richteten sich meine „Bedenken“. 
Ich wüsste nicht, wie man seine „Gegnerschaft“ 
sachlich wirksamer bethätigen könnte, als da- 
durch, dass man durch üffentliche Aeusserung 
von technischen Bedenken in Fachkreisen vor 
dem Popp’schen System warnt, und seine 
Zweifel an dessen Lebensfähigkeit sachlich be- 
gründet. Diese meine Ueberzeugung ist genau 
diejenige, von welcher Herr Riedler in seinem 
Vortrage ganz richtig sagt, dass sie „leider 
von sehr vielen KElektrotechnikern ausge- 
sprochen“ wird. 

Herr Riedler erklärt in seiner Erwiderung, 
dass der durch meine Bedenken yeüusserte 
Standpunkt eine „Meinungsäusserung‘“ und 
„kein Angriff“ sei, und dass die durch meine 
Bedenken geäusserte Gegnerschaft gegen die 
Prütensionen des Popp’schen Systemes von 
ihm nicht als eine Bethätigung von „Sonder- 
interessen“ angesehen wird. Durch diese Er- 
klärung beseitigt Herr Riedler die Möglich- 
keit derjenigen Auslegung seiner Bemerkungen, 
welche vor dieser Erklärung unzweifelhaft 
möglich und statthaft war. 

Auf seine Frage, wo und mit welchem Er- 
folge elektrische Kraftvertheilungen „in grossem 
Maassstabe“ in Betrieb stehen, Herrn Riedler 
als für ihn nüchst liegendes Beispiel Berlin zu 
nennen, trage ich Bedenken, denn Herrn 
Riedler wird der dortige Maassstab sicher 
nicht gross genug sein. Was werden Herrn 
Riedler ferner die Tausende von Elektro- 
motoren bedeuten, welche in allen Ländern in 
Betrieb stehen, was wird ihm die Mittheilung 
des Herrn Dr. Schöllmann in No. 10 dieser 
Zeitschrift bedeuten, dass in Nordamerika 
‚Elektrische Motoren bereits in jedem Ge- 
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schäftszweige in Verwendung sind, gewöhnlich 
in Verbindung mit elektrischen Lichtanlagen 
in demselben Umfange gebraucht werden, wie 
die Lampen, und dass die Anzahl der in Be- 
trieb stehenden elektrischen Motoren auf 15000 
geschätzt wird“! Auch dieser Maassstab wird 
wohl nicht der „Grösse“ des Maassstabes, 
welcher Herrn Riedler vorschwebt, entsprechen. 

Wenn das Popp’sche System ohne jeden 
Nachweis der Berechtigung vorübergehend zu 
einer scheinbaren Bedeutung gelangt ist, so ist 
dies mir und wie Herr Riedler richtig sagt, 
„leider sehr vielen klektrotechnikern“ leider 
nur erklärlich durch die einseitige Beurtheilung 
seiner angeblichen bisherigen Leistungen und 
durch die den T’hatsachen Hohn sprechende 
Verkennung der elektrischen Kraftvertheilung. 
Diejenigen aber, welche: für diese scheinbare 
Bedeutung verantwortlich sind, werden in ab- 
sehbarer Zeit sich der schweren Verantwortung 
Bewusst werden, welche sie heute so „bedenk- 
kich“ leicht nehmen. 

Ich ditte Sie höflichst, Vorstehendes in Ihre 
Zeitschrift aufsunehmen. 

Hochachtungsvoll 

Frankfurt a. M., 
d. 8. März 1890. Dr. Oscar May, 

Elektriker. 


Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In Heft 7 Ihrer geschätzten „Elektrotech- 
nischen Zeitschrift“, das mir soeben zugeht, 
finde ich eine Abhandlung von Prof. Gerland, 
in der er bei Erörterung der Vorzüge des 
Gleichstromes gegenüber dem Wechselstrom eine 
Stelle aus einem früheren Aufsatze von mir 
(„Centralblatt für Elektrotechnik“, Band XII, 
Seite 121) irrthümlicher Weise falsch «itirt, 
indem er schreibt: „Ch. Steinmetz findet dem- 
gegenüber die grössere Helligkeit des Bogen- 
lichts unbequem“. 

Da ich nun durchaus nicht zu den Licht- 
feinden und Dunkelmännern gerechnet zu 
werden wünsche, im Gegentheil der Ansicht bin, 
dass „Mehr Licht“ der Welt durchaus nichts 
schaden könnte, so möchte ich gegen obiges 
Citat bemerken, dass ich an der betreffenden 
Stelle etwas ganz anderes gesagt habe, nümlich 
die unmassgebliche Meinung ausgesprochen 
habe, dass für Strassenbeleuchtung eine gleich- 
mässige Lichtvertheilung abwechselnden Flecken 
blendender Helligkeit und nüchtlicher Dunkel- 
heit vorzuziehen sei. — — — 

Was im Uebrigen die Entscheidung zwischen 
Gleichstrom und Wechselstrom anbetrifft, so 
fürchte ich, werden wir sie wohl durch theore- 
tische Spekulationen nicht herbeiführen, sondern 
werden es der elektrotechnischen Praxis über- 
lassen müssen, welches Vertheilungssystem sich 
an Leistungsfähigkeit, Billigkeit, Ge- 
fahrlosigkeit und Anpassungsfüähigkeit 
an die lokalen Verhältnisse als überlegen er- 
weist. 

Im Uebrigen möchte ich noch erwähnen, 
dass hier in New-York das Westinghouse-Syn- 
dicat, das die elektrische Stadtbeleuchtung 
kontrollirt, just im Begriffe ist, den Gleich- 
strom auch aus dem Gebiete der Bogenlicht- 
beleuchtung zu verdrängen, und zwar — was 
für die Anhänger der „Gefährlichkeitstheorie“ 
des Wechselstroms gewiss interessant sein wird 
— hauptsächlich aus dem Grunde, weil allein 
die Verwendung von Wechselströümen mit 
Transformatorenbetrieb absolute Gefahr- 
losigkeit der Bogenlichtbeleuchtung zu garan- 
tiren im Stande ist, während bei der Verwen- 
dung von Gleichstrom bei der nothwendigen 
Serienschaltung der Bogenlampen im Haupt- 
stromkreise im New-Yorker Leitungsnetze 
Spannungen von 3000 bis 5000 V (!) auftraten, 
die Differenz des Leitungspotentiales gegenüber 
dem Erdpotentiale daher gross genug war, um 
— zumal bei der in ausgedehnteren Leitungs- 
netzen unvermeidlichen „leakage“ — bei der 
Berührung der Leitung tödtliche Effekte her- 
vorzurufen. 

Bei diesem Westinghouse’schen System 
der Boygenlichtbeleuchtung mittels Transfor- 
matoren und Wechselstrom — über das ich 
genauer berichte, sobald ausführlichere Daten 
vorliegen — sind die primären Kreise der 
Transformatoren in Serie geschaltet mit der 
konstanten Strom liefernden Dynamo, der 
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Sekundärkreis des Transformators liefert als- 
dann konstanten Strom, wie in meinen „Grund- 
zügen einer Transformatorentheorie“, Central- 
blatt XII, S. 220, 231, nüher ausgeführt, und 
speist die Bogenlampe. Kurzschluss des Sekun- 
därkreises verringert alsdann den Effekt- 
verlust im Transformator auf ein Minimum 


2 
pw, während selbst bei offenem Sekundär- 


kreise die Klemmenspannung ein Maximum 
salnn,J (Centralblatt XII, S. 220, 331) nicht 
übersteigen kann. Die „Gefahr“ des Eintretens 
des Primärstromes in den Sekundärkreis scheint 
auch ein blosses Gespenst zu sein. Denn 
wenigstens hier in Amerika ist noch kein der- 
artiger Fall vorgekommen, ganz abgesehen 
davon, dass bei Erdschluss des Sekundärkreises 
ein Eintritt des Primärstromes in den Sekun- 
dürkreis so gut wie gefahrlos ist. 
New York City, Chas. Steinmetz, 

28. Februar 1890. electr. engineer. 


FINANZIELLES. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 15. März 1890. 


Die ber umgtore Stimmung der letzten Tage 
der Vorwoche hat sich auch auf die Berichts- 
woche übertragen. Einestheils haben die stark 
ermässigten Kurse fast auf allen Gebieten neue 
Käufer herbeigeführt, anderentheils haben die 
ausserordentlich günstig lautenden Berichte aus 
dem Kohlenrevier dem Geschäfte einen neuen 
Impuls gegeben, so dass wir sogar von einigen 
wirklich festen Börsen berichten können. Von 
der günstigen Tendenz hatten hauptsächlich 
Kohlenwerthe Vortheil, doch folgten auch die 
anderen Spekulationswerthe mit entsprechenden 
Kurserhöhungen. Am Sonnabend griff dagegen 
wieder eine sehr schwache theilweise flaue 
Stimmung Platz, welche die stets noch herr- 
schende grosse Unsicherheit und Unklarheit 
der Börsensituation bekundet. 

Geld war während der Berichtsperiode leicht, 
in den letzten Tagen zeigten sich jedoch Be- 
fürchtungen einer kommenden Vertheuerung 
des Geldes, so dass die Herabsetzung des Dis- 
kontsatzes der englischen Bank am Donnerstag 
auf 4 0/ in Berlin ohne Eindruck blieb. 


Allgemeine Elektriecitätsgesellschaft 
nahmen in Sympathie mit der Markttendenz 
wiederum eine steigende Richtung an, worin 
sie durch gute Käufe des Publikums, jedoch 
auch wieder zu unserm Bedauern durch einige 
unfundirte Gerüchte in Verbindung mit der 
Reise des Herrn Direktor Rathenau nach 
Amerika, die, wie wir hören, einen informatori- 
schen Zweck hat, unterstützt wurden. 

Kurs am 10. cr.: 214.30, am 15. cr.: 210.75 °/,- 

Höchst am 12. cr.: 216.—, niedrigst am 15. cr.: 
210.75 ?/o- 

Berliner Elektricitätswerke befestigten 
leichfalls bei ruhigem Geschäft. 
urs am 10. cr.: 191.50, am 15. cr.: 192.50 /o- 
Mix & Genest-Aktien verkehrten in fester 
Stimmung bei geringen Umsätzen und mit ca. 
2°/o höheren Kursen, mussten jedoch am 15. cr. 
ihre Avance beinahe wieder ganz aufgeben. 

Elektrisches Glühlicht (Seel). Aus den 
von uns mehrfach berührten Gründen nimmt 
das Misstrauen des Publikums gegen das 
Unternehmen immer grössere Dimensionen an. 
Der Kurs fiel daher wieder um ca. 5%, um sich 
am Schluss wieder etwas zu erholen. 

Kurs am 10. cr.: 64.76, am 15. cr.: 63.25 o 

Schwartzkopff-Aktien stiegen bei ge- 
ringer Anregung ca. 5°/, bis 242.50 cr., mussten 
jedoch in Folge der Berichte über die Kohlen- 
theuerung wieder bis 2386 nachgeben. 

Compagnie Continentale Edison: Um- 
satzlos. 

Metalle. Kupfer: Stetig. Chilibars und 
G. O. B.-bars pr. ton Lstr. 46. 17. 6 pr. 8 Monate. 

Blei: Ruhig. Spanisches Lstr. 12. 10. — 
pr. ton. D. 


sich 


Fragekasten. 


Aufdie Anfrage imFragekasten des Heftes X: 
„Wer liefert Bänder aus Neusilberdraht für 
elektrische Widerstände“ ist uns folgende Antwort 
zugegaungen: J. Obermaier, Fabrik elektrotech- 
nischer Drähte und Kabel, Nürnberg. 


Briefkasten der Redaktion. 


Herrn Müller in Berlin N.: Wir beabsich- 
tigen, Ihnen eine Mittheilung betreffs Ihrer 
anuskripteinsendung zu machen, zuvor bitten 
wir aber um Angabe Ihrer Adresse. Da es in 
Berlin sehr viele Müller giebt, ist die Wahr- 
scheinlichkeit, dass der Brief in den Besitz des 
richtigen Müller kommt, nahezu gleich Null. 


Schluss der Redaktion: 15. März 1890. 


München. 


28. März 1890. 
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handlungsweise. 
Von Ch. Steinmetz, New-York. 


I. Einleitung. 


Da der Wechselstromtransformator in 
der modernen Elektrotechnik eine immer 
höhere Bedeutung gewinnt, rein mathema- 
tisch-formalistische Theorien aber, besonders 
wenn sie von der Lösung von Differential- 
gleichungen ausgehen, heutzutage für die 
Praxis noch von geringer Verwendbarkeit 
sind, so dürfte es vielleicht ein gewisses 
Interesse erregen, wenn ich im Folgenden 
versuche, auf graphischem Wege eine 
elementar-geometrische Theorie des eisenge- 
schlossenen Wechselstromtransformators auf- 
zustellen, umsomehr als diese diagramma- 
tische Darstellungsweise, wenn ich auch im 
Nachfolgenden ausschliesslich nur von Trans- 
formatoren spreche, doch in gleicher Weise 
ihre Anwendbarkeit findet bei der Be- 
trachtung der Phänomene in Wechselstrom- 
maschinen, -Motoren, und überhaupt in allen 


Wechselstromapparaten. 


Allerdings sind wir dann gezwungen, 
uns auf die Betrachtung der Sinuswelle zu 
beschränken. Da indess die Ströme moderner 
Wechselstromgeneratoren von der Sinus- 
welle nur wenig abweichen, auch Selbst- 
induktion und gegenseitige Induktion 
die Tendenz zeigen,‘ die Stromwellen 
sinoidaler zu gestalten, so glaube ich, 
werden wir durch die Voraussetzung der 
Sinuswellengestalt der primären elektro- 
motorischen Kraft zum mindesten der Wahr- 
heit sehr nahe kommen. 


Von wesentlichster Bedeutung ist nun, 
dass Sinuswellen sich immer wieder zu 
Sinuswellen zusammensetzen, und auch nur 
Sinuswellen induciren (allerdings mit ver- 
schobener Phase), so dass: 


„wenn die primäre elektromoto- 
rische Kraft eines Transformators 
dem Sinuswellengesetze folgt. sämmt- 
liche elektromotorischen Kräfte, 
Stromintensitäten und magnetomoto- 
rischen Kräfte gleichfalls Sinus- 
wellengestalt besitzen“ 


Gehen wir davon aus, einen Transfor- 
mator zu bestimmen, der im Sekundärkreise 
eine bestimmte elektromotorische Kraft, 
z. B. C, =100 V effektiv, besitzt. 


Alsdann ist die maximale elektro- 
motorische Kraft der sekundären Strom- 
welle E = C y2 = 1414 V). 

Sei nun die Zahl der Stromwechsel ge- 
geben, z. B. X = 100 volle Perioden pro 
Sekunde, also T = 0,01° die Zeitdauer einer 
Periode, so ergiebt sich die Maximalintensi- 
tät des magnetischen Stromes M im Trans- 
formatoreisen, die nöthig ist zur Erzeugung 
der maximalen elektromotorischen Kraft 
E, = 141,4 F. 

Sei nämlich die Anzahl der primären 
Stromwindungen: n =150, und die der 
sekundären Stromwindungen: n, = 90. 


Alsdann ist die maximale elektromoto- 
rische Kraft: 


') Ist E, die maximale elektromotorische Kraft, 
so ist 


e& = Fi sin 27 z; 


die elektromotorische Kratt zur Zeit t, wenn T die Zeit- 
daner einer vollen Periode ist, 


1 t 
e? = ki sin? 27 T 


das Quadrat davon, 


T T 
E EEE EE o a TE. i ‚ft = 
pE? sin? 27 pit= nl (1 — (084 a A dt = 
Ö 0 
o Ee T_ Kè 
Ae D aE 


das mittlere Quadrat der elektromotorischen Kraft, und 
die Quadratwurzel daraus: 
Ei 


G= 
y2 


die „effektive elektromotorische Kratt. (Beschlüsse des 
Pariser Kongressen 199) 


Fok ay a a a A a an PRBeFT nes 


13. 


_2rrn,M 8 rri 
= p 10] ). 
Dieselbe soll = 141,4 V sein, somit: 
M = FT L20000 (CGS)- Einheiten 
i 


(Kraftlinien). 


Es handelt sich nun um die Wahl der 
maximalen Feldintensität, mit der wir den 
Transformator betreiben wollen. 

Arbeiten wir mit höherer Feldintensität, 
so brauchen wir einen geringeren Eisenquer- 
schnitt, die Länge der Kupferdrahtwindungen 
wird kürzer, und somit der Energieverlust 
im Kupfer geringer. 

Der Energieverlust im Eisen ist aber 
proportional der Anzahl der: Stromwechsel 
und proportional dem Qnadrat der maxi- 
malen Feldintensität?.. Wenn wir daher 
den Eisenquerschnitt ver-n-fachen, er- 
niedrigen wir die Feldintensität um das 
n-fache, somit den Energieverlust pro cbem 
Eisen um das n?-fache, und, da wir n-mal 
soviel Eisen brauchen (vorausgesetzt, dass 
die Länge des Eisenkreises ungeändert 
bliebe), erniedrigen wir den (Gesammt- 
energieverlust im Eisen um das n-fache. 

Indem alsdann der Umfang des Eisens 
Yn-mal so gross wird, wird die Länge des 
Kupferdrahtes und somit der Energieverlust 
im Kupfer ver-Yn-facht. 

Nach den Regeln der Infinitesimalrech- 
nung würden wir daraus diejenige Feld- 
intensität erhalten können, für die die 
Summe der Energieverluste im Kupfer und 
Eisen ein Minimum ist. 

Die Praxis hat sehr niedrige Feldintensi- 
täten, wenige hundert (C'@S)-Einheiten, als 
ökonomisch gezeigt, also jedenfalls eine 
Feldintensität, die noch so bedeutend unter- 
halb der „magnetischen Sättigung“ des 
Eisens liegt, dass wir sie ohne bemerkbare 
Fehler proportional der magnetisirenden 
Stromstärke setzen können. 

Sei beispielsweise in unserem Falle die 
gewünschte maximale Feldintensität: 


IT = 5000 (C@8)-Einheiten?). 
Daraus ergiebt sich der nothwendige 
Eisenquerschnitt: 
— M _ 250000 _ 
7 1777 5007 
Sei die maximale Leistungsfähigkeit des 


50 gem. 


Transformators 50 A effektiv, also der 
sekundäre Widerstand bei Vollbelastung, 
wenn alle Lampen eingeschaltet sind, 
=2 0. 


Alsdann ist die primäre Stromstärke 
etwas grösser als 7 50 A, ungefähr = 30 A 


effektiv. 

Daraus ergeben sich die Kupferquer-, 
schnitte des primären und des sekundären 
Leiters, und hieraus und aus der Anzahl 
der Drahtwindungen, mit Berücksichtigung 
der zur Wärmeausstrahlung nöthigen Ober- 
fläche, die nothwendige mittlere Länge des 
magnetischen Kreislaufes. 

Sei dieselbe beispielsweise: 7 = 60 cm. 

Alsdann ist, wenn wir mit oa den spe- 
cifischen magnetischen Widerstand 
des Eisens bezeichnen, der gesammıte 
magnetische Widerstand des Eisenkreises: 
Dee 

q 


d. h.: 1 Amperewindung erzeugt in diesem 


!) Der magnetische Strom zur Zeit t ist: 


; t 

m = M singna p’ 
wenn M die Maximnlintensität ist, die Induktion also: 

dm 2a t 

eZ n = ny M ,.co8s2n,n» 
1 1 dt ]<4 q' T 
und somit ein Maximum für 
t 
cos 2n T == E ee 


e Annähernd. ON j 

3) Diese Zahlen sind vollständig willkürlich gewählt, 
Jedoch möglichst ingum , um im Transformatordia- 
gramm auch die Verlustglieder möglichst gross hervor- 
treten zu lassen 
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magnetischen Kreise S= o Kraftlinien 


(oder richtiger Kraftfäden). !) 

Sei: ø = 0,008, also: S = 0,0096 (CG 85S)- 
Einheiten. 

Zur Erzeugung der magnetischen Strom- 
stärke M = 250 000 ist daher die magneto- 
motorische Kraft nöthig: 

F = MS = 2400 Ampèčrewindungen. 


(Fortsetzung folgt. ) 


Zu den 


„Krankheiten von Dynamos“. 
Von Dr. S. Dolinar. 


Die von Dr. C. Baur in dieser Zeit- 
schrift?) gegebene !Darstellung des ausser- 
ordentlich interessanten und klaren Vor- 
trages des Prof. Silvanus Thompson über 
„Krankheiten von Dynamos“ wird gewiss 
nicht nur jedem Ingenieur, welcher bei 
elektrischen Anlagen den verantwortungs- 
vollen Betrieb zu führen hat, höchst will- 
kommen sein, sondern auch den Fabrikanten 
von Dynamos manchen guten Wink ertheilen 
und sie veranlassen, solide, von „konstitutio- 
nellen“ Fehlern möglichst freie Maschinen zu 
bauen. 

Alle an elektrischen Maschinen vor- 
kommenden Gebrechen sind zwar von selbst 
verständlich, sobald man sie gefunden hat; 
um aber diese aufzufinden, oder noch besser, 
um diesen vorzubeugen, muss man nicht 
nur die Natur der arbeitenden Maschine 
genau kennen, sondern auch aus den auf- 
` tretenden Erscheinungen möglichst sicher 
und rasch auf Fehler zu schliessen ver- 
stehen. Darum ist es vielleicht nicht ohne 
Interesse, auf dem von Prof. Thompson 
angegebenen Wege weiter zu arbeiten und 
die verschiedenartigen Erscheinungen, 
welche sich im elektrischen Betriebe zeigen, 
eingehend zu besprechen. 

Vor allem sind es die an Armaturen in 
der Nähe der Kommutatoren vorkommenden 
Drahtbrüche, welche eine wahre Plage jedes 
elektrischen Betriebes mit Gleichstrom bilden 
und auf die v. Hefner-Alteneck bereits 
im Jahre 18823) aufmerksam gemacht hat — 
Geradezu hervorgerufen werden die Draht- 
brüche durch das lose Aufstecken des 
Kommutators auf die Armaturwelle und 
durch schlechte Behandlung der Drahtenden 
beim Verbinden derselben mit den Kommu- 
tatorsegmenten. Es kommt noch heute sehr 
häufig vor, dass der Monteur die Draht- 
enden in der Weise von der Isolation be- 
freit, dass er mit dem Messer an der Stelle, 
bis zu welcher der Draht blank sein soll, 
die Umspinnung vorerst rings um den Draht 
abschneidet und dann dieselbe herunter- 
schabt. Durch das Einschneiden des Messers 
in das blanke Kupfer wurde der Maschine 
ein „Konstitutioneller“ Fehler gegeben, der 
fortwährend Drahtbrüche zur Folge hat. Ein 
strenges Aufkeilen des Kommutators auf 
die Armaturwelle und eine vorsichtige Be- 
handlung der Drahtenden — am besten 
ganz ohne Messer — bildet die erste Vor- 
aussetzung einer guten Armatur. Ist ferner 
der Draht wirklich aus elektrolytischem 
Kupfer gezogen und sehr weich, so kann 
man sicher sein, dass ein Drahtbruch in den 
ersten zwei Betriebsjahren nicht vorkommen 
wird. Nach dieser Zeit wird man bei der 
gewöhnlichen Konstruktion und Schaltung 
der Armaturen vor Drahtbrüchen wohl kaum 
verschont bleiben, und es wäre ein grosser 
Fortschritt zu verzeichnen, wenn die Er- 
fahrung bestätigt, dass die in neuester Zeit 
von v. Hefner-Alteneck angegebene Ver- 
setzung der Drahtenden am Kommutator 
um 90° (Kreuzschaltung) die Drahtbrüche 
für immer beseitigt. Das bisher dagegen 


Y Ich halte es für richtiger, bei der Definition der 
magnetischen Grössen von der magnetischen Strom- 
stärke (Gesammtzahl der Kraftlinien) und Feldinten- 
sität auszugehen, nicht von der magnetischen Polstärke, 
und daher als magnetomotorische Kraft die Zahl der 
Amperewindungen, ni, zu definiren, nicht 4 ni. Die 
wen der magnetomotorischen Kraft wäre dann 
=zni.10-!, 

?) E. T. Z. 180, p. 57. 
x E. T. Z. 192, p. HS. 


angewendete Mittel, das Verstärken der 
Drahtenden durch Röhrchen, ist nur ein 
Palliativmittel, da derselbe Draht bald an 
der Stelle abbricht, an welcher er in das 
Röhrchen eintritt, und oft durch den an der 
Bruchstelle auftretenden elektrischen Licht- 
bogen die am nächsten befindliche Spule 
der Armatur verbrennt und dadurch letztere 
gänzlich betriebsunfähig wird. Die Röhr- 
chen bewähren sich besser bei primären 
Maschinen, als bei Motoren, da bei diesen 
die Wahrscheinlichkeit eines Drahtbruches 
unter sonst gleichen Verhältnissen immer 
grösser ist, als bei Stroinerzeugern. 

Was die Erscheinungen am Kommutator 
anbelangt, so sind wohl am unangenehnisten 
die in Folge cines Fehlers auftretenden 
starken Funken. Diese letzteren kann her- 
vorrufen: 


1. ein Drahtbruch in der Armatur; 

2. ein Kurzschluss in den Spulen der Feld- 
magnete; 

3. das Unrundwerden des Kommutators; 


4. die Ueberbürdung der Dynamo, sei es 
durch Kurzschluss in der äusseren Leitung, 
oder durch eine zu starke Belastung der 
Maschine überhaupt. 


Der erste Fall ist leicht sofort zu er- 
kennen an den Funken, welche sich spitz- 
zungenförmig um den Kommutator ziehen 
und den der Drahtbruchstelle nächstge- 
legenen Isolationsstreifen sammt Kommu- 
tatorsegiment beschädigen. — Sofortiges Ab- 
stellen der Maschine ist hier unbedingt ge- 
boten, da sonst der Kommutator in 
kürzester Zeit gänzlich zerstört werden kann. 

Der zweite Fall ist ausserordentlich 
schwer zu erkennen, besonders dann, wenn 
der Kurzschluss in den Spulen der Feld- 
magnete noch nicht genügend ausgebildet 
ist und die Abnahme des Leitungswider- 
standes nur durch genaue Messapparate, die 
leider bei elektrischen Anlagen selten zu 
finden sind, konstatirt werden kann. Trotz 
des noch nicht vollständig ausgebildeten 
Kurzschlusses in den Spulen der Feld- 
magnete wird aber die neutrale Zone der 
Dynamo (rn! der Fig. 1) doch derart ver- 
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schoben, dass die ursprüngliche Bürsten- 
stellung nicht mehr die richtige ist und da- 
her zu starken Funkenbildungen Veran- 
lassung giebt. — Bevor man an die Unter- 
suchung dieses Fehlers geht, ist es ratlısam. 
zuerst die übrigen, dieselbe Erscheinung 
hervorrufenden und etwa möglichen Fehler 
durchzugehen und sich zu überzeugen, ob 
die Bürsten ordentlich funktioniren, ob der 
Kommutator rund und nicht zu rauh ist. 
Die in Folge der Ueberbürdung auftretenden 
Funken hören mit der sie veranlassenden 
Ursache sofort von selbst auf, wenn die 
Maschine hierbei nicht innere Schäden er- 
litten hat. — Ist nun sonst alles in Ordnung 
und die Funkenerscheinung dauert fort, so 
bleibt nichts anderes übrig, als die fehler- 
hafte Spule durch genaue Messung heraus- 


. zufinden, sie sodann abzuwickeln und den 


beschädigten Draht, dessen Umspinnung 
meist verkohlt sein wird, durch einen neuen 
zu ersetzen. 

Besonders störend sind die starken 
Funken am Kommutator bei Motoren der 
elektrischen Wagen. Hier sind bekanntlich 
vier Bürsten vorhanden. Sind beispielsweise 
die Bürsten 2 und 3 (Fig. 2) angedrückt, 
die für die Gegenrichtung bestimmten 1 
und 4 aber abgehoben, so treten die Funken 
bei 2 und 3 auf; es kommt nun ausserordent- 
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lich leicht vor, dass sich der starke Funke 
bei 2 mit der abgehobenen Bürste 4 ver- 
bindet, wodurch ein direkter Kurzschluss 
hergestellt ist und die abgehobene Bürste 4 
sofort verbrennt, sodass man in der Gegen- 
richtung gar nicht mehr fahren kann, ausser 
nach Auswechslung der verbrannten Bürste 4. 


— Im Moment dieses Kurzschlusses bewegt 


‚sich der elektrische Wagen nicht in der 


Weise fort, als ob die Arınatur bei normaler 
Unterbrechung des Stromes durch Abheben 
der Bürsten keinen Strom mehr erhielte; 
der Wagen bleibt vielmehr fast momentan 
stehen, als ob man der Armatur Gegenstrom 
gegeben hätte oder wie unter Wirkung einer 
schr guten Bremse. Dieser Zustand des 
Hemmens der früher innegehabten Be- 
wegungsrichtung dauert so lange fort, als 
die Bürsten 2 und 3 angedrückt bleiben 
und der Kurzschluss zwischen 2 und 4 an- 
hält, hört aber sofort auf und der Wagen 
geht in den gewöhnlichen, sanften Leerlauf 
(ohne Strom) über, sobald die Bürsten 2 
und 3 abgehoben werden. — Diese Er- 
scheinung erklärt sich durch die Anziehung 
des Elektromagnetpoless N und des durch 
ihn im Armatureisenkerne inducirten Poles s, 
sowie durch die Anziehung zwischen n und 
S, da nach dem Verschwinden des Stromes 
in der Arınatur — wegen des Kurzschlusses — 
der Eisenkern derselben nur in Folge der 
Magnetinduktion die Magnetpole n und « er- 
halten kann. 

Zur Entscheidung, welches Material zu 
den Kommutatoren genommen werden soll, 
wird die Art der Maschinenbedienung mass- 
gebend sein. Sehr gut halten sich Kommu- 
tatoren aus weicher Bronce mit Glimmer- 
isolation. So z. B. nützte sich bei einem 
Stromerzeuger von Siemens & Halske in 
6 Betriebsjahren (tägliche Betriebsdauer 
durchschnittlich 8h) der 190 mm im Durch- 
messer starke Kommutator um 18 mm ab; 
die Länge dieses Kommutators ist 3,5 mal 
so gross, als die Bürstenbreite. Eine andere 
primäre Maschine von genau denselben 
Dimensionen hat einen gleich grossen 
Kommutator, jedoch von harter Bronce; hier 
betrug die Abnützung mehr als das Doppelte 
der vorigen. — Man kann mithin sagen, dass 
sich kupferne Kommutatoren oder solche 
aus weicher Bronce sehr gut dort halten, 
wo eine gute Wartung und Aufsicht mög- 
lich ist. Weniger zu empfehlen wären aber 
die Kommutatoren aus weichem Material 
bei Motoren in elektrischen Wagen. Hier 
ist der Motor meist schwer zugänglich, die 
Reinigung und Aufsicht des Kommutators 
an starken Betriebstagen, an denen ein 
Wagen über 160 km in 12h zurücklegen 
muss, nur schwer oder gar nicht möglich. 
Unter diesen Umständen kommt es leicht 
vor, dass das weiche Material die Isolirung 
der Kommutatorsegmente in Frage stellt 
und einzelne Armaturspulen kurzschliesst, 
was bei Kommutatoren aus hartem Material 
bei weitem weniger zu befürchten ist. 

Die Glimmerisolation der Kommutatoren 
ist sehr anzurathen dort, wo Armaturdraht- 
brüche noch nicht auftreten. Das Material 
ist zwar theuer, aber dauerhaft und gut. 
Iın Allgemeinen eignet sich auch die Asbest- 
isolation hinreichend, jedoch nur nach 
Präparirung der Isolationsstreifen, indem 
man dieselben durch ca. 24h in Wasserglas 
tränkt und dann vollständig austrocknen 
lässt. Die beinhart gewordenen Streifen 
haben sich in den meisten Fällen vortreff- 
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lich bewährt. Ein derartig isolirter Kommu- 
tator ist bei vorkommenden Drahtbrüchen 
in der Regel auch dann noch zu retten, wenn 
der Fehler nicht sofort bemerkt und ein 
Isolationsstück schon stark beschädigt wurde; 
die Auswechslung des beschädigten Theiles 
wird in den meisten Fällen gelingen, was 
bei Glimmerisolation schwieriger durchzu- 
führen ist. 


Eine bemerkenswerthe Erscheinung ist 
das regelmässige „Flachfressen“ an Kommu- 
tatoren. So nützt sich z. B. an einem 
56 theillgen Kommutator einer Dynamo- 
maschine von Siemens & Halske jedes 
vierte Segment stärker ab, als die übrigen. 
Mit der Zeit wird dadurch der Kommutator 
unrund und es entsteht aus der eylindrischen 
Form desselben ein Prisma, dessen Quer- 
schnitt ein regelmässiges 14 Eck ist. Die 
Ursache dieser Erscheinung ist in der Kon- 
struktion der Armaturtrommel zu suchen. 
Zum Ö56theiligen Kommutator gehört be- 
kannlich eine Trommel, welche in 28 gleiche 
Felder abgetheilt ist und von denen je zwei 
nahezu gegenüberliegende Abtheilungen 
(etwa 7 und T' der Fig. 1) zu einer voll- 
ständigen Armaturspule gehören, während 
die hierzu bezüglich der Armaturwelle 
symmetrisch gelegenen Räume //und //' zur 
Aufnahme der Nachbarspule dienen. Jede 
Spule hat nun vier Drahtringe, deren An- 
fang und Ende in bekannter Weise zu vier 
Kommutatorsegmenten führen. Die Bürsten- 
stellung ist durch die Linie nn’ (neutrale 
Zone) bezeichnet. Rotirt nun die Armatur 
in der Richtung verkehrt wie ein Uhrzeiger, 
so passiren die einzelnen Drahtringe die 
Bürsten und erleiden dadurch einen Kurz- 
schluss zu einer Zeit, wo sie gerade in der 
neutralen Zone sich befinden, also ein 
Minimum der Strominduktion stattfindet. 
Nur der letzte Drahtring wird von den 
Bürsten kurzgeschlossen, während er bereits 
von Kraftlinien des magnetischen Feldes 
geschnitten wird, die Induktion des Stromes 
ist daher schon eine ziemlich bedeutende 
und bei Unterbrechung desselben ein 
stärkerer Funke. — Nur durch sorgfältige 
Pflege des Kommutators wird hierbei ein 
Hüpfen der Bürsten vermieden. — Diese Art 
von Armaturen, bei denen zwischen je zwei 
Nachbarspulen (etwa / I’ und II II‘, die 
in der Maschine grösste Spannungsdifferenz 
herrscht — von der Spule Z I' sind die 
Drahtenden bei /, von II II' aber an der 
entgegengesetzten Seite des Kommutators 
bei II —, erfordert im Betriebe die grösste 
Aufmerksamkeit. Die Drahtenden von Z 
kommen nur zu leicht mit den Drahtringen 
von II’ oder X' zusammen, und wenn auch, 
wie es ja immer der Fall ist, die Draht- 
enden zu der gewöhnlichen Umspinnung 
noch eine besondere Isolation durch Um- 
wickelung von Bändern etc. erhalten, so 
entsteht doch im Laufe der Zeit in Folge 
verschiedenartiger ınechanischer und ther- 
mischer Wirkungen an den Berührungs- 
stellen dieser zu verschiedenen Spulen ge- 
hörigen Drähte eine Beschädigung der Iso- 
lation, letztere wetzt sich immer mehr und 
mehr ab, bis das Durchschlagen erfolgt und 
der Anker in der Regel unrettbar verloren 
geht. — Nur eine häufige, sorgfältige Unter- 
suchung dieser Stellen wird derartige 
Katastrophen abwenden. Das Vorbeugen 
derselben ist sehr einfach und leicht. Ein 
Auseinanderbiegen der sich berührenden 
Drähte genügt schon in den meisten Fällen. 
Wenn noch Schellack und Isolationsband 
hierzu angewendet wird, ist die Gefahr voll- 
ständig beseitigt. — Leider wird bei der 
Wickelung von Armaturen oft zu sehr mit 
Isolationsmaterial gespart und so im Innern 
der Maschine an unzugänglichen Stellen 
mancher konstitutionelle Fehler in Kauf ge- 
bracht. Das Fehlen eines Blättchens vul- 
kanisirter Fibre an rechter Stelle hat häufig 
grosse Nachtheile zur Folge. — Nach einen 
heftigen Blitzschlage gab einmal eine 
15,000 Watt-Maschine während des Betriebes 
plötzlich Keinen Strom. Die Maschine war 
bereits 2 Jahre im Betriebe und funktionirte 
bis dahin immer zufriedenstellend. Als der 
Fehler eingetreten war, konnte bei einer 
oberflächlichen Besichtigung gar nichts Auf- 
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fallendes bemerkt werden. Der Blitz hat 
weder in die äussere Leitung, noch in das 
Maschinenhaus eingeschlagen, wohl aber in 
der Nähe der äusseren Leitung. Die Unter- 
suchung der Maschine ergab, dass die Spulen 
der Feldmagnete in vollster Ordnung waren, 
die Drähte selbst hatten gegen den Maschinen- 
körper eine ausgezeichnete Isolation (durch 
das Universalgalvanometer von Siemens & 
nicht messbar, also grösser als 
50,000 Ohm). Die genaue Untersuchung der 
Armatur zeigte aber einen Kurzschluss der 
beiden untersten Armaturspulen. Beim Ab- 
wickeln derselben fand ich zwei mit Baum- 
wolle doppelt umsponnene Drähte, zu ver- 
schiedenen Spulen gehörig, mit einander 
metallisch verbunden. Durch den nahen 
Blitzschlag wurde in der Leitung eine elektro- 
motorische Kraft erregt, welche die Isolation 
der nebeneinander liegenden Drähte nicht 
aushalten konnte, obwohl sie für die nor- 
male Beanspruchung (500 Volt) ausreichend 


war. Durch das Ucberspringen des Stromes 
verschmolzen die beiden Drähte an einem 
Punkte ineinander. — Nur eine gewissen- 
hafte Arbeit «des Armaturwickelers kann 
ähnliche Beschädigungen an unzugäng- 
lichen Stellen der Maschine unmöglich 
machen. 


Sehr zu empfehlen ist beim Bau der 
elektrischen Wagen eine gute Isolirung des 
Motorkörpers vom Wagengestelle, sowie die 
Isolirung der Fusstritte und Hamdgriffe vom 
Wagenkörper, damit das ein- und aus- 
steigende Publikum (hauptsächlich bei nasser 
Witterung) im Falle eines vorkommenden 
Isolationsfehlers keine elektrischen Schläge 
bekommt. Es ist bekannt, dass selten die 
Stromleiter vom Maschinenkörper so gut 
isolirt sind, dass man gleichzeitig eine 
Bürste und den Maschinenkörper anfassen 
dürfte, ohne hierbei einen heftigen Schlag 
zu bekommen, sobald bei der Maschine die 
Klemmenspannung 400 Volt übersteigt. 

Es ist mir ein Fall vorgekommen, dass 
eines Tages bei regnerischem Wetter plötz- 
lich sämmtliche elektrische Wagen Schläge 
gegeben haben, sobald man den Handgriff 
oder überhaupt einen metallischen Theil des 
Wagens berührt hat. Die Ursache hiervon 
lag in einer priinären Maschine (Fig. 3). 


Fig 3. 


Die Spulen der Feldmagnete waren nämlich 
in üblicher Weise auf einen Metallrahmen 
aufgewickelt und vom letzteren durch vul- 
kanisirte Fibre isolirt. Die Fibre hat sich 
mit der Zeit etwas geworfen, so dass nicht 
das ganze Metall mit derselben bedeckt war. 
Dadurch kam ein (zwar mit Baumwolle iso- 
lirter) Draht mit dem Metalle in Berührung 
und dies hat genügt, um bei sämmtlichen 
elektrischen Wagen ziemlich empfindliche 
Schläge hervorzurufen. Bei der Abwicke- 
lung des Rahmens war absolut keine Be- 
schädigung (dieses blossgelegten Drahtes zu 
bemerken. 

Sind die Enden der Elektromagnet- 
spulen einer Nebenschlussmaschine unrein, 
so kann_es vorkommen, dass dieselbe gar 
nicht anspricht. Es ist dieses Zurückbleiben 
von Maschinen um so unangenchmer dann, 
wenn mehrere Nebenschlussmaschinen mit 


einander parallel geschaltet sind. Aehnlich 
verhalten sich Dynamos mit gemischter 
Wickelung. Eine mangelhafte Reinigung 
der Dralitenden wird oft empfindliche Be- 
triebsstörungen hervorrufen. 

Nebst «diesen hier angedeuteten Fehler- 
erscheinungen treten bei elektrischen An- 
lagen wohl noch manche andere auf, die 
mehr oder weniger leicht erkannt und be- 
seitigt werden; immer wird es sich aber 
darum handeln, so viel als möglich den 
Fehlern vorzubeugen, um die Reparatur- 
kosten auf ein Minimum zu redueiren. 


Gülcher’s Thermosäule. 


Der bekannte Elektriker Gülcher hat 
sich in den letzten Jahren eifrig mit der 
wichtigen Frage der direkten Umwandlung 
von Wärme in Elektrieität beschäftigt. Seine 
neue Thermosäule ist die erste Frucht der 
Studien und Untersuchungen, die er zu dem 
genannten Zwecke in Bezug auf das thermo- 
elektrische Verhalten verschiedener Körper 
von mannigfacher Form und Zusammen- 
setzung gemacht hat. Nach Ueberwindung 
vieler technischer Schwierigkeiten, die sich 
ihm bei der angestrebten praktischen Ver- 
werthung seiner günstigen Versuchsresultate 
immer wieder in den Weg stellten, ist es 
Gülcher nun gelungen, eine Thermosäule 
zu konstruiren, welche allen gerechten An- 
forderungen auf grösstmögliche Dauerhaftig- 
keit der Elemente, hohe Leistung, billigen 
Betrieb und bequeme Handhabung in vollem 
Maasse entspricht. Ehe Gülcher es für 
angezeigt hielt, mit seiner Thermosäule in 
die Oeffentlichkeit zu treten, unterwarf er 
sie selbst einer praktischen Probe, indem er 
eine Säule über 8 Monate lang in seinem 
Laboratoriun Tag und Nacht im Betriebe 
erhielt und zum Laden von Akkumulatoren 
verwandte. Die Untersuchung hat ergeben, 
dass selbst nach solangen, ununterbrochenem 
und angestrengtem Betriebe weder die elek- 
tromotorische Kraft, noch der innere Wider- 
stand der Säule verändert war, und hierin 
liegt wohl der Hauptvorzug der Gülcher- 
schen gegenüber den bisherigen Thermo- 
säulen. 

Das wesentlich Neue und Eigenthümliche 
in der Konstruktion der Gülcher'schen Säule, 
worauf sich auch hauptsächlich die Patent- 
ansprüche beziehen (D. R. P. No. 44146), be- 
steht darin, dass eines oder beide Thermo- 
elemente, aus denen die Säule zusammen- 
gesetzt ist, nicht — wie bisher — ausmassiven, 
sondern aus hohlen Körpern gebildet wer- 
den. Die Vortheile, welche Fülcher hieraus 
gewinnt, sind nach der angezogenen Patent- 
schrift darin begründet, dass hohle Körper 
aus thermo-elektrischem Material nicht nur 
eine höhere elektromotorische Kraft erzeugen, 
sondern von wesentlich geringerer Länge 
sein können, als Thermo-Elektroden aus 
massiven Stäben, um bei gleicher Wärme- 
zufuhr eine gleich hohe elektromotorische 
Kraft zu erhalten. Da in Folge dieses Um- 
standes der innere Widerstand der Thermo- 
Elemente bedeutend verringert wird, so er- 
klärt sich hieraus die hohe Leistung der 
Gülcher’schen Säule. 

Bei den Thermosäulen, welche durch 
Leuchtgas betrieben werden (wie z. B. bei 
den für galvanoplastische und elektrolytische 
Zwecke konstruirten Säulen), benutzt Gül- 
cher ausserdem seine hohlen Thermo- 
Elektroden gleichzeitig für die Gaszu- 
führung. Jedes Element erhält durch diese 
Anordnung seine eigene Gaszuführung und 
seine eigene Heizflamme Da nun diese 
Flammen sehr klein sind, so tritt genügend 
Luft an die Flämmchen heran, um eine voll- 
ständige Verbrennung des Gases (wie bei 
einer Bunsenflamme) zu bewirken, wodurch 
die Heizkraft des Gases in bestinöglicher 
Weise ausgenutzt wird. Dies, in Verbindung 
mit den oben erwähnten, durch die hohlen 
Elektroden gewonnenen Vortheilen, be- 
dingt einen verhältnissmässig geringen Gas- 
verbrauch, wie aus den weiter unten folgen- 
den Angaben über die Leistung der Säule 
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ersichtlich ist. Schliesslich mag auch nicht 
unerwähnt bleiben, dass die Gülcher'sche 
Säule, wie unsere Leser aus der nachstehen- 
den Abbildung derselben ersehen mögen, 
eine äusserst kompendiöse, gefällige und 
handliche Form hat. 
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Die Abbildung stellt eine Gülcher’sche 
Thermosäule von 50 Elementen für galvano- 
plastische und elektrolytische Zwecke dar. 
Die hohlen, positiven Elektroden derselben 
bestehen aus dünnen Röhrchen aus chemisch 
reinem Nickel. Dieselben sind in zwei 
Reihen in einer Schicferplatte befestigt, 
welche den Abschluss eines unter derselben 
befindlichen Gaszuführungskanals von U-för- 
migem Querschnitt bildet. Entsprechende 
Oeffnungen in der Schieferplatte verbinden 
die Nickelröhrchen mit diesem Kanal, welcher, 
behufs Anschlusses an die Gasleitung, mit 
einer Schlauchtülle versehen ist. Das Gas 
strömt somit zunächst in den Kanal, gelangt 
dann in die Nickelröhrchen und tritt schliess- 
lich aus diesen durch je 6 kleine Löcher 
einer Specksteinhülse heraus, welche am 
Kopfe jedes Röhrchens aufgeschraubt ist. 
An dieser Stelle wird das Gas angezündet. 
Die kleinen, blauen Flänmmchen erwärmen 
dann das aus einer kreisförmigen Messing- 
platte bestehende, unmittelbar über den Speck- 
steinhülsen befindliche Verbindungsstück 
der beiden . Elektroden. Das Verbindungs- 
stück ist einerseits mit den Nickelröhrchen 
hart verlöthet, andererseits läuft es nach 
oben in eine Hülse aus, in welche die nega- 
tiven Elektroden eingegossen sind. Letztere 
haben die Form cylindrischer Stäbe mit 
seitlichen, winkelförmigen Verlängerungen 
und bestehen aus einer antimonhaltigen Le- 
girung, deren Zusammensetzung von den 
Fabrikanten der Säulen und Mitbesitzern 
der Patente derselben (der Firma Julius 
Pintsch in Berlin) geheim gehalten wird. 
An den Enden der winkelförmigen Ver- 
längerungen sind lange Kupferstreifen an- 
gelöthet, welche durch Einschnitte in den 
Rand der Schieferplatte gehalten sind und 
einestheils zur Abkühlung, anderentheils zur 
Verbindung der Elemente dienen. Zu letzte- 
rem Zwecke ist jeder Kupferstreifen durch 
einen aufgelötheten, kurzen Draht mit dem 
Fussende des zum nächsten Elemente ge- 
hörenden Nickelröhrchens verbunden. Die 
Inbetriebsetzung der Säule ist äusserst ein- 
fach und bequem, indem sich die Entzündung 
der kleinen Flämmcehen rasch durch die 
ganze Reihe der Elemente verbreitet, wenn 
man dic ersten anzündet. 

Wir beabsichtigen, demnächst eine dieser 
Säulen einer genauen Prüfung zu unterwerfen. 
Für heute müssen wir uns begnügen, die 
Zahlen mitzutheilen, welche uns Herr Gül- 
cher freundliclhst zur Verfügung stellt. Bei 
einer Messung am 20. December v. J. ergab 
sich der innere Widerstand in erwärmtem 
Zustande zu 048 Q, die E. M. K. zu 4 FT, 
der Gaskonsum zu 223 Liter per Stunde. 
Die Maximalleistung der Säule im äusseren 
Schliessungskreise (dessen Widerstand dann 
dem inneren gleich sein muss) berechnet 

p? 
yp>38 ‚4 VA. 

Vergleichsweise hat ein frisch gefülltes 
Zink-Eisen-Element nach unseren Messungen 
eine E. M. K. von 1,79 V und einen Wider- 
stand von 0,054 Q, also eine Leistungsfähig- 
keit von 15 VA. Obige, aus dem Ohm'’schen 
Gesetz abgeleitete Formel hat in Bezug auf 
Thermosäulen ihre volle Gültigkeit; bei Be- 


sich demnach auf E= 


rechnung der beistungehlbigkeit avee 
Elemente muss jedoch noch die jeweilige 
Grösse der Polarisation in Abzug gebracht 
werden. Bei Bunsen-Elementen wird die 
E. M. K. zu 1,88 und W zu 0,24 angegeben !'). 
Letzterer Werth scheint uns (obwohl Naccari 
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den inneren Widerstand eines Bunsen-Ble- 
ments mit 0,67 2 und Andere noch höher 
angeben) entschieden zu hoch im Vergleich 
zu den Resultaten unserer oben angeführten 
Messungen an Zink-Eisen-Elementen. Der 
Fehler liegt wahrscheinlich in der Ausser- 
achtlassung der Polarisation bei der Aus- 
wahl der zur Messung des inneren Wider- 
standes verwendeten Methode; denn für den 
Werth von W = 0,24 würde sich die Leistungs- 


fähigkeit eines Bunsen - Elements auf nur 
1,88? ë nd r . .. 

{0 J = 3,7 VA berechnen. Hierzu müssen 
. Ta 


wir noch berücksichtigen, dass die vorher- 
gehenden Zahlen nur für frisch gefüllte 
Elemente gelten, wie man sie zur Erzeugung 
elektrischen Lichts verwendet, und dass in 
einer so angestrengten Weise eine Batterie 
nur ca. 2 bis 3 Stunden arbeiten kann, 
während die Thermosäule einen ununter- 
brochenen Betrieb zulässt und dabei noch 
den grossen Vortheil einer stets Konstanten 
elektromotorischen Kraft bietet. 

Nach allem vorher Gesagten kommen 
wir daher zu dem Schlusse, dass sich die 
Gülcher’schen Thermosäulen zum Ersatze 
von Bunsen - Elementen vorzüglich eignen 
dürften; und zwar wird je eine Säule von 
50 Elementen in ihrer Leistung mindestens 
zwei grosse Bunsen-Elemente ersetzen 
können. Diese Annahme wird durch den 
praktischen Versuch in der Fabrik der 
Firma Julius Pintsch in Berlin bestätigt. 
Daselbst werden seit geraumer Zeit zwei 
derartige Säulen zum Betriebe der Ver- 
nickelei benutzt, zu welchem Zwecke vorher 
vier Bunsen-Elemente dienten. Die Säulen 
haben sich bis jetzt bestens bewährt, indem 
sie nicht nur mehr leisten, als die vorher 
im Gebrauche gewesenen Bunsen-Elemente, 
sondern — wegen der stets konstanten elek- 
tromotorischen Kraft — auch bessere, d. i 
gleichmässig gute Waare erzeugen. Nach 
obigen Angaben stellen sich die Betriebs- 
kosten einer Gülcher’'schen Säule auf nur 
3 bis 3), Pfennig per Stunde. 

Ausser zu galvanoplastischen und elek- 
trolytischen Arbeiten dürften sich die Säulen 
auch zum Betriebe kleiner Motoren für zahn- 
ärztliche Zwecke, sowie in allen jenen Fällen 
eignen, wo man mit einer geringen elek- 
trischen Energie auskommt und nur eine 
möglichst einfache und bequeme Stromer- 
zeugung zu haben wünscht. - 

Für den Dauerbetrieb soll die E. M. K. 
der Säule nur 3,6 V betragen. Bei dieser 
Beanspruchung scheint sie aber eine beinahe 
unbegrenzte Dauer zu besitzen. Daraufdeutet 
der Umstand hin, dass der innere Widerstand 
der Säule sich selbst nach achtmonatlichem, 
ununterbrochenem Betriebe nicht verändert 
hatte. 

Betrachten wir schliesslich noch das Ver- 
hältniss derangewandten Wärme, beziehungs- 
weise des Gaskonsums, zu dem durch die- 
selbe erzeugten, totalen elektrischen 
Effekt, so finden wir aus den Zahlen der 
oben angeführten Messung, dass 223 L. Gas 


einen totalen Effekt von E= oder, 


p? 
w+ W 


Siehe Uppenhorn’s Kalender, S. 39. 


erzeugen. 
nach einen totalen Effekt von 74,8 VA, wo- 
von — wie wir oben gesehen haben — die 
Hälfte, also 37,4 VA, nutzbar gemacht werden 
können. 
Leistungen der bisher bekannten Thermo- 
säulen, ein bemerkenswerther Fortschritt. 


zum Aichen von Spannungsmessern 
manche Uebelstände. 
gehen, konstruirte ich eine Batterie von 
140 Stück kleinen Akkumulatoren mit je 
einer positiven und negativen Platte von 
40 qem Fläche, die positive jedoch 5 mm, die 
negative nur 3 mm stark. Die Anordnung 
der Elemente ist 
einen terrassenförmigen Gestelle von 8O cm 
Breite 
7 Reihen zu je 20 Stück aufgestellt. 
kleines Schaltbrettchen mit den in Fig. 1 
angezeigten Klötzchen zum 


E? 16 


für w = W, von E = ja 3018 SSTA 


Ein Kubikmeter Gas erzeugt dem- 


Dies ist, im Vergleiche mit den 


Ueber praktische Aichung 
technischer Spannungsmesser. 
Von Jac. Stöttner, Ingenieur. 


Die Verwendung von Dynamomaschinen 
hat 
Um dieselben zu um- 


eine sehr einfache: auf 


und 60 cm Höhe sind dieselben in 
Ein 


stöpseln (die 
Elemente sind der Uebersichtlichkeit wegen 


schematisch eingetragen) vervollständigt die 
ganze Ausrüstung. Mit dieser Anordnung 
verfügt man nun je nach Art der Schaltung 


über hohe oder niedere Spannung, dieselbe 
ist leicht und absolut ohne Effektverlust zu 
reguliren, wie aus nachstehender Tabelle er- 
sichtlich ist. Die Schaltungsvorrichtung ist 
in Fig. 5 schematisch dargestellt. 


Voltmeter 
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K und J sind die Zuleitungsdrähte zum 
Normalinstrument und zu den zu aichenden 
Voltmetern; a und e die Ladeleitung von 
der Maschine. Stöpselt man nun: 

a. b. 1a bis inkl. 7a, und 1b bis inkl. 7b 
so sind sämmtliche 7 Reihen Elemente parallel 


und zum Laden mit einer 6övoltigen Dynamo 
geschaltet. Willman die Batterie zum Aichen 


benutzen, so stöpselt man für eine Spannung 
von 315—270 Volt: 


la. 1c. 2c. 3c. 4e. 5e. 6c und 1—20; 


für 270—225 Volt: 
la, 2a. 1b. 2c. 3e. 4c. 5c. be und 1—20; 


für 225—180 Volt: 


la. 2a. 3a. 1b. 2b. 3c. 4c. De. be und 1—20: 
für 180—135 Volt: 
la. 2a. 3a. 4a. 1b. 2b. 3b. de. 5c. 6c und 
1—20; 
für 135 —% Volt: 
la. 2a. Ba. 4a. 5a. 1b. 2b. 3b. 4b. 5c. 6c 


und 1—20; 
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für 90—45 Volt: 
la. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 1b. 2b. 3b. Ab. 5b. 6c 
und 1—%; 


für 5—0 Volt: 
Ta und 1—20. 


Mit Hilfe der Stöpsel 1—20 kann die 
Spannung beliebig erniedrigt werden und 
zwar im Minimun um 225 V; sollte diese 
Abstufung nicht genügen, so kann man mit 
einem regulirbaren Flüssigkeitswiderstand 
eine kontinuirliche Abstufung erreichen. Ich 
halte letztere Vorrichtung jedoch bei der 
`- Aichung praktischer Instrumente für über- 
flüssig. Bei ganz exakten Aichungen wird 
man die Beobachtungen ohnehin in ein 
Koordinatensystem eintragen. 

Die etwas stärkere Entladung der 20 Re- 
gulirelemente gleicht sich beim Laden der 
ganzen Batterie wieder vollständig aus. 

Der im vorliegenden Fall erforderliche 
Strom ist 7 A und 55 V. Bei einer Lade- 
dauer von 4 Stunden ist man bequem im 
Stande, 200 Instrumente, deren Widerstand 
Je 1600—2000 2 beträgt, zu aichen. 

Die Vortheile dieses Systems liegen klar 
auf der Hand. Nach Herstellung von Kon- 
taktschienen, um parallel geschaltete Gruppen 
von je 7 Elementen zu bilden, wäre man im 
Stande, auch Amperemeter bis zu einer be- 
trächtlichen Stromstärke zu aichen, dort 
würde das Schaltbrett etwas theurer zu stehen 
kommen. 

Praktische Versuche habe ich in dieser 
letzten Richtung noch nicht gemacht, aber 
doch gefunden, dass nach mehrmaligem 
direkten Kurzschluss von je 2 Reihen von 
20 Elementen parallel geschaltet, dieselben 
verhältnissmässig nur wenig litten, d. i. vier 
Stück der .Platten sich etwas verzogen und 
beim Laden etwas vom Belag abfiel. 

Die Elemente sind nach einem von mir 
angegebenen Verfahren hergestellt und haben 
sich seit längerer Zeit sehr gut bewährt. 

Ueber die Herstellung der Akkumulatoren 
werde ich demnächst, wenn meine diesbe- 
züglichen Experimente im grossen Maassstab 
zum Abschluss gelangt sind, Näheres be- 
richten. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 


namomaschinen. 
Von Prof. Dr. Gerland. 
Fortsetzung.) 
Wechselstrommaschinen. 


Hinsichtlich der Konstruktion der Wechsel- 
strommaschinen haben sich feste Grundsätze 
noch nicht gebildet. Während man früher 
sehr hohe Wechselzahlen anwandte, ist man 
neuerdings immer mehr auf niedrigere herab- 
gegangen. Sie gewähren den Vortheil, dass 
die Stromverluste im Leiter durch ungleiche 
Vertheilung des Stromes herabgesetzt werden!) 
und dass die Erwärmung der Kupfer- und 
Eisentheile des Ankers sich verringert, die 
in jenen durch Wirbelströme, in diesen 
durch Hysteresis hervorgerufen wird. Beide 
Wirkungen sind in Wechselstrommaschinen 
grösser, als in Gleichstromdynamos und 
namentlich erreichen die ersteren eine so 
bedeutende Stärke, dass, wenn Eisenkerne 
nicht verwendet werden, man anstatt der 
Drähte nur Kupferstreifen verwenden darf. 
Die Wirkung der Hysteresis ist durch Theilen 
der Kerne allerdings auf ein Minimum zu 
bringen, aber nie ganz zu vermeiden. Ebenso 
ist es durchaus unwahrscheinlich, dass die 
Stösse, denen der Anker ausgesetzt ist, den 
Verlust durch Hysteresis vermindern, viel- 
ınehr hat Kapp?) gefunden, dass es unnütz 
ist, einen Stromwechsel von 100 in der 
Sekunde zu überschreiten. In Europa geht 
man über 150 Wechsel nicht hinaus, während 
man in Amerika 260 nicht selten angewendet 
tindet, dort mehr die Sicherheit, hier die 
Billigkeit des Betriebes betonend. Die Ent- 


I, Siehe W.Thomso i Electrician XXII., 
und Lum. électr. XXXI, 190, S. %9. 

:, Journal of the Society ot Electr. a a tr. Engin. 
XVOI. Du Sonn mond, E. T. Z., X. 198. S. X1 und 
C. f. E XI, 19, 8 
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scheidung der Frage, ob die Wechselstrom- 
maschine als Motor verwendet werden könne, 
hängt von der andern ab, ob man zwei solcher 
Maschinen parallel schalten könne. Dies soll 
neuerdings der Firma Ganz & Co!) bei einer 
Anlage in Marienbad durch anfänglich gleich 
hohe Belastung und Ausschaltung derselben 
nach der Ingangsetzung gelungen sein. Bine 
weitere mit jener Frage in Zusammenhang 
stehende Frage ist dann die, ob es zweck- 
mässiger ist, Eisen in dem Anker der Ma- 
schine anzuwenden oder nicht. Diese Frage 
dürfte noch eine offene sein. Die Mehrzahl 
der Konstrukteure wendet indessen Eisen an, 
andere dagegen, wie Mordey und Ferranti, 
verwerfen es. Was endlich die Form des 
Ankers anlangt, so wird zwar der Scheiben- 
anker mit seitlichen Magneten und dem ihnen 
eigenthümlichen,» den Gang der Maschine 
beeinträchtigenden seitlichen Zuge von 


einigen Konstrukteuren noch beibchalten, 
meistens indessen findet man einen Trommel- 
anker mit innern oder äussern Magneten im 
Nach dem Vorgange von Kapp 


Gebrauche. 
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des Ankers trägt die Schuhe D, welche mit 
Schrauben F durch Glasringe ŒE isolirt, am 
inneren Theil befestigt sind und an den 
Bolzen H die Spulen tragen, welche durch 
besondere ‚-förmige Stücke zu zweit mit- 
einander verbunden werden. Die Spulen J 
sind aus dünnen Platten gewellten Bleches 
gebildet, und enthalten in ihrem Innern 
Kerne, welche aus nichtmagnetischen Blechen 
bestehen. Von zwei einander gegenüberlie- 
genden sind isolirte Drähte D, zum Stromab- 
geber geführt. Ihn bilden zwei Halbringe Z, 
welche durch kreisförmige Federn auf die 
Welle Koder die isolirt darauf sitzende mit 
ihr rotirende Muffe A, gepresst werden, 
während die Drähte D, mit diesen Theilen 
leitend verbunden sind. DerStromabgeber ist 
in einem eisernen Kasten P eingeschlossen, 
dessen Deckel nur so lange gehoben werden 
kann, als der Maschinenstrom einen in ihm 
befindlichen Elektromagneten nicht erregt. 
Bei Maschinen mit sehr hoher Spannung 
werden auch die Feldmagnete in ein Gehäuse 
eingeschlossen. Bei ihnen erfolgt die Ver- 
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werden wir diese Eintheilung der Wechsel- 
strommaschinen beibehalten und wenden uns 
zunächst zu der Betrachtung der Wechsel- 
strommaschinen mit Scheibenanker. 

Wie erwähnt, wenden einen solchen ohne 
Eisen Ferranti und Mordey an. Bei der 
Maschine des ersteren?) wechseln auf der- 
selben Seite des Ankers ungleichnamige 
Magnetpole ab und stehen solche auch ein- 
ander gegenüber; auf die Ausführung und 
Anordnung der einzelnen Theile ist die 
grösste Sorgfalt verwendet. Die Magnete 
haben einen trapezförmigen Querschnitt und 
können mit dem sie tragenden Gestell auf 
dessen Unterlage verschoben werden, sodass 
dadurch die Ankerspulen leicht zugänglich 
werden. Den Anker zeigt Fig. 7 im Längs- 
schnitt und in der Ansicht, Fig. 8 im Quer- 
BeNDIN: Der scheibenförmige innere Theil 


9 Ze itse Dan für nr hnik VII, 180, S. 4, 
1 E. T. Z. X, 199, S. 24, Lum. electr. XXIX., 18, 
8. 467 und XXXL, ' M9, S. #0 


schiebung des sie tragenden Gestelles mittels 
Kette und Kettenrolle. 

Bei der als Motor dienenden Wechsel- 
strommaschine sind die Drähte des Ankers, 
welche sich vor den Elektromagneten hin- 
bewegen, aus Eisen hergestellt. Die Wicke- 
lungen der Feldmagnete und die Anker- 
drähte sind bei ihm hintereinander geschaltet. 
Die 150-pferdige Maschine dieser Art, die 
für die Centrale für elektrisches Licht in 
Glasgow den Strom liefert, hat % Pole bei 
2400 V und 62,5 A 150 Umdrehungen in der 
Minute. Der Widerstand des Ankers beträgt 
11,22. Der Elcktrieitätsverlust ergab sich 
zu nur 2°. Bei voller Ladung liefert die 
Erregermaschine 30 A und 80 VH. —_ 

Bei der Maschine von Mordey?), die 
neuerdings Pfannkuche?) für sich reklamirt 
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hat, drehen sich die Feldmagnete, während 
der scheibenförmige Anker, welcher dem 
Ferrantischen ähnlich gebildet ist. auf 
dem Gestell der Maschine festsitzt. Fig. 9 
zeigt dieselbe in perspektivischer Ansicht 
mit der als Erreger dienenden kleinen 
Vietoria-Dynamo, Fig. 10 den Anker und 
11 die Feldmagnete. Während man früher 


meist den Magnetismus benachbarter Feld- 
magnete wechseln liess, setzt Mordey die 
Nordpole auf die eine, die Südpole auf die 
andere Seite und erreicht damit den Vortheil, 
die sämmtlichen Magnete durch eine einzige 
Spule erregen zu können, welche einen auf 
der Welle aufgekeilten eisernen Cylinder 
umgiebt. An die beiden Stirnflächen des- 
selben werden zwei gusseiserne Polstücke, 
welche in je neun rückwärts gekrümmite 
Pole auslaufen, so angeschraubt, dass ent- 
gegengesetzte Pole sich gegenüber stehen. 
Zwischen ihnen bleibt so viel Raum, dass 
die 11, 11 mm starken Ankerspulen gerade 
hindurch können. Diese Anordnung bewirkt, 
dass alle Kraftlinien die Spulen schneiden 
müssen, eine Streuung derselben vollständig 
vermieden ist. Die Spulen haben Keilforın mit 
abgerundeter Spitze; sic bestehen aus schma- 
lem Kupferband und werden auf Porzellan- 
kerne aufgewunden. Sie werden von einem 
aus zwei mit einander verschraubten und am 
Gestell durch Schrauben befestigten Ringen 
bestehenden Ringe aus Rothguss getragen, der 
also leicht behufs der Auswechselung derSpu- 
len herausgenommen werden kann. Da dieser 
Ring ausserhalb der magnetischen Felder zu 
liegen kommt und da überdies alle die diesel- 
ben durchlaufenden Schrauben aus nicht lei- 
tendem Neusilber hergestellt sind, so ist das 
Entstehen von Wirbelströmen völlig ver- 
mieden. Dass die Feldmagnete aus Guss- 
eisen hergestellt werden müssen, ist ein 
Nachtheil, der vielen grösseren Maschinen 
anhaften wird. Ihr Gewicht aber lässt sie 
als Schwungrad dienen und muss den Gang 
der Maschine sehr regelmässig machen. Der 
Umstand, ‚dass die rasch rotirenden Theile 
nur aus festen Eisenmassen bestehen, und 
dass Drahtwindungen nirgends der Centri- 
fugalkraft ausgesetzt werden, ist dagegen 
ein grosser Vortheil dieser Konstruktion. 
Um den durch die rasche Drehung der 
Magnetpole erzeugten Luftstrom zu verhin- 
dern, sind dieselben durch Blechkappen, 


welche auf beiden Seiten mrii werden, 
fast völlig bedeckt. Die beiden Ringe rechts 
von den Polschuhen führen der Wickelung 
der Feldmagneten mittels Bürsten den Strom 
zu. Die Charakteristik der Maschine zeigt 
einen sehr geringen Fall, in der That ist 
dieselbe sehr nahe selbstregulirend. Bine 
auf der Birmingham-Ausstellung befindliche 
von der Anglo-American Brush Corpo- 
ration gebaute Maschine dieser Art gab bei 
680 Umdrehungen 37500 VA. Das wirth- 
schaftliche Güteverhältniss war bei voller 
Ladung %0°,,. Die Maschine ist völlig „eisen- 
umkleidet“. Um die Induktion von Wechsel- 
strömen in den Ankerspulen zu erlangen 
muss die eine Hälfte derselben Magnetismus 
erhalten, während ihn die andere verliert. 
Deshalb ist die doppelte Anzahl der Spulen 
wie der Pole angenommen. Auch scheint 
die bei Maschinen ohne Eisen in den Spulen 
grössere Schwierigkeit, den Anker auf die 
gleiche Phase zu bringen, bei Mordey’'s 
Maschine nicht hervorzutreten, wohl weil 
dort die Pole nicht umgekehrt werden. 
Immerhin würde dadurch die Wirkung der 
Magnete verstärkt. In der That hat Mordey'!) 
in der ihm neuerdings in Deutschland paten- 
tirten Wechselstrommaschine die Spulen um 
Eisenlamellen gewickelt, auch die Form der 
Feldmagnete etwas geändert. 

Da die Selbstregulirung einer Wechsel- 
strommaschine dadurch erreicht wird, dass 
man dieselbe mit einem magnetisch starken 
Felde und schwachem Anker versieht, die 
eisenumkleidete Form aber ein solches giebt, 
so hat auch Kennedy?) für seine Maschine 
diese Form gewählt. Wie Mordey bringt 
er die Nordpole auf der einen, die Südpole 
auf der andern Seite des scheibenförmigen 
Ankers an. Er reicht also auch mit nur 
einer Feldmagnetwickelung aus, die er aber 
aussen um die Pole legt, welche an den 
Wänden eines eisernen Cylinders befestigt 
sind. Dieser besteht aus drei miteinander 
verschraubten Theilen, den beiden Stirn- 
flächen und einem mittleren Stück, welche 
die zwölf Nord- und Südpole trägt und von 


der Wickelung umwunden ist. Fig. 12 zeigt 
die Magnete und ihre Wickelung, nachdem 
der vordere Deckel der Maschine entfernt 
worden ist, Fig. 13 den Anker und Fig. 14 
die Ansicht der zusammengestellten Maschine. 
Der Kern des Ankers wird aus Eisenbändern 
durch Aufwickelung auf ein gegossenes Rad 
gebildet, auf die Eisenringe werden dann 


Deutsches Sea No. 48248. Auszug mit 
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Abbildung E 
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die 12 as aufgebracht Wie die 
schematische Fig. 7 auf S. 243 des X. Bandes 
der E. T. Z. zeigt, sind die Kraftlinien ge- 
neigt, da die Polschuhe sich nicht gegenüber 
stehen. Auch in der Lage der grössten 


Fig. 14. 


Wirkung der Feldmagnete ist demnach nur 
die Hälfte der Wickelungen derselben aus- 
gesetzt. Das Gewicht des Ankers dieser 
Maschine beträgt nicht mehr als !/, des Ge- 
wichtes der Feldmagnete. Ausser dieser 
Maschine hat Kennedy!) noch zwei andere 
entworfen, bei denen die Feldmaghete auf 
eisernen Cylindern angebracht sind und der 
Anker um sie oder in ihrem Innern rotirt. 
Der Abstand zwischen Anker und Magnet 
ist bei diesen auf einen kleinsten Werth ge- 
bracht. Dieselbe Anordnung zeigt die Ma- 
schine von Clerk?); der Anker dreht sich 
innerhalb der Magnete. Bei der Maschine 
von Kingdon?) dagegen rotiren die zahl- 
reichen Feldmagnete innerhalb des Ankers. 
Sie bestehen aus Eisenmassen, die auf einem 
Radkranze befestigt und durch ein nicht- 
magnetisches Metall mit einander verbunden 
sind. Die Magnete werden in abwechselnder 
Reihenfolge durch eine Elektricitätsquelle 
erregt; diese primären Magnete erregen dann 
erst die zwischen ihnen befindlichen sekun- 
dären, eine Einrichtung, deren Vortheil nicht 
recht abzusehen ist. Die Kapp’sche Wechsel- 
strommaschine®) ist der von demselben In- 
genieur konstruirten Gleichstrommaschine 
sehr ähnlich. Der Anker bewegt sich 
zwischen den horizontalen Feldmagneten 
von abwechselnder Polarität (s. E. T. Z., X. 
S. 213). Seine Maschine hat die Maschinen- 
fabrik Oerlikon angenommen. Die von 
derselben in Schio in Norditalien aufgestellte 
giebt bei 600 Umdrehungen 30 A und 3000 V 
und der Verlust durch Ankerwiderstand be- 
trug 2,7/9- Kapp“) hat für Wechselstrom- 
maschinen einen Koefficienten cingeführt, 
welcher das Verhältniss angiebt, in dem die 
von der Wechselstrommaschine einer be- 
stimmten Form erzeugte elektromotorische 
Kraft zu der einer entsprechenden Gleich- 
strommaschine steht. Er findet diese Koeffi- 
cienten für die Maschine von Ferranti zu 
2,15, von Mordey zu 1,635 bis 2, von Ken- 
nedy nahezu gleich 1. 

Die Wechselstrommaschine mit Trommel- 
anker und innerer Trommel von Westing- 
house hat Piranif) bereits in der E. T. Z. 
abgebildet und beschrieben. Ihr ist die 
Maschine der Thomson-Houston Electric 
Company?) ähnlich, die mit vier Polen zum 
elektrischen Schweissen dient"). Dabei ist 
vorgesehen, dass das magnetische Feld in 
kürzester Zeit zu Stande kommt. Der Anker 
ist mit doppelter Wickelung versehen, sodass 
die Maschine sich selbst erregen kann, doch 
wird sie auch mit besonderen Erreger kon- 
struirt?). Die Maschine von Elwell Parkert), 
welche auf der Beleuchtungscentrale in Ken- 
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sington benutzt wird, zeigt denselben se 
Bei ihr befinden sich aber die Magnete an 
einem starken, ceylindrischen Eisengehäuse. 
Der Anker besteht aus Eisendraht, welcher 
auf einen Metallrahmen gewickelt ist, ist 
aber von den eisernen Armen des Rahmens 
nicht isolirt. Eine solche Maschine, deren 
Anker 91,5cm Breite bei 76,2 cem Länge hat, 
lieferte bei 600 Umdrehungen 30 A und 2000 V. 
Der Widerstand des Ankers ist 2,4 2, der der 
Feldmagnete 192. Sie wurde durch einen 
Strom von 10 4 crregt und arbeitete mit 
220 Stromwechseln in der Sekunde. Die in 
Kensington aufgestellte macht 380 Umdre- 
hungen in der Minute und liefert 100 000 VA. 
Sie besitzt 28 Magnete und Wickelungen, 
wiegt 10000 kg und verbraucht zu ihrer 
Erregung 5°/, der erzeugten Energie!). Die 
Maschine Slattery’s?) zeigt dieselbe Bauart, 
ebenso die Gerard's?), die aber einen Eisen- 
ring mit vier Elektromagneten als Umhüllung 
und einen aus abwechselnd ins Kreuz ge- 
stellten Streifen aus Eisenblech gebildeten 
Anker besitzt. 

Ihre obenerwähnte Konstruktion haben 
Crompton und Swinburnet) auch für 
Wechselströme benutzt. Den mit acht 
Löchern zur Aufnahme der Drähte ver- 
sehenen Anker umgeben in gleichen Ab- 
ständen die acht Pole von vier Hufeisen- 
magneten. Lowrie Parker® lässt die 
Trommel feststehen, innerhalb derselben sich 
ein gusseisernes Rad drehen, auf dessen 
Kranz die Feldmagnete mit abwechselnden 
Polen so angeordnet sind, dass die Rad- 
speichen immer genau zwischen zwei Mag- 
nete fallen. Die Spulen sind um recht- 
eckige, durch Halbkreise abgerundete Holz- 
kerne gewickelt und liegen so auf der 
inneren Seite des Ankerrings, dass ihr 
längerer Durchmesser in die Mittelfläche des 
Ankers zu liegen kommt, ihre Axe senk- 
recht darauf steht. Die Maschine von Heis- 
ler‘) besitzt einen feststehenden als Gramme- 
ring gewickelten Anker, innerhalb dessen 
sich die mit ihm auf Spannung geschalteten 
strahlenförmigen Feldmagnete drehen. Zwei 
Maschinen werden von derselben Axe ge- 
tragen. Sie besitzen einen zwischen ihnen 
aufgestellten Ventilator und sind mit einer 
Schutzhülle versehen. Alle Typen arbeiten 
mit 10 A, aber hohen Spannungen. Ihr wirth- 
schaftliches Güteverhältniss übersteigt nicht 
67 fa 

Gibbs und Fisquet?) wenden rotirende 
Feldmagnete an, die denen von Mordey 
sehr ähnlich sind und eine feststehende 
äussere Trommel. Die sie bewegende Welle 
trägt. zunächst einen starken Eisencylinder, 
um welchen die Wickelung gelegt ist. Auf 
seine beiden Stirnflächen sind zwei Polschuhe 
angesetzt, die in je sechs nach rückwärts 
gebogene seitliche Arme auslaufen. Indem 
die von der einen Seite kommenden mitten 
zwischen die der andern Seite zugehörigen 
gesetzt sind, bewegen sich abwechselnd Nord- 
und Südpole vor den Spulen des Ankers hin, 
dessen Kern aus Eisenlamellen besteht. Auch 
die von Baumgardt*) entworfene Maschine 
besitzt eine äussere Trommel. Bei ihr sollen 
zum Zwecke besserer Ausnutzung des Mag- 
netismus möglichst grosse Kupfermassen 
auf verhältnissmässig kleinen Ankern ver- 
wendet, ausserdem aber die Induktion auf 
die Kupfermassen besser ausgenützt werden. 
Wenn ein hohler Eisenkörper plötzlich in 
ein magnetisches Feld gebracht wird, so 
entsteht in seiner Wandung ein ebensolches, 
während im Hohlraum eines verschwindet. 
An beiden Stellen angebrachte Spulen unter- 
liegen dann der Induktionswirkung, und um 
das zu erreichen, lässt Baumgardt die 
äussere Wickelung mit dem hohlen Anker 
um die feste innere Wiekelung drehen. Der 
Anker soll zu diesem Zwecke einen [_]-för- 
migen Querschnitt erhalten, an dessen drei 
Seiten Wickelungen angebracht sind. Die 
innere feste Wickelung muss aber als be- 
sondere Elcktrieitätsquelle benutzt werden. 
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Es scheint nicht, dass diese Maschine bereits 
ausgeführt worden ist. 


Wie Duncan!) in einem vor dem 


Amerikanischen Institut der Elektrotechniker ' 


am 14. Februar 1888 gehaltenen Vortrage 
ausfülhrte, war es bereits 1885 Alexander 
Siemens, später ihm selbst gelungen, einen 
Woechselstrommotor durch eine Wechsel- 
stromdynamo zu treiben. Aber die Versuche 
hatten keine befriedigenden Resultate ge- 
liefert, die Motoren gingen sehr schwer, 
blieben auch leicht wieder stehen. Die Be- 
merkungen, die Patten?) auf Grund eigener 
Versuche diesem Vortrage zufügte, sprechen 
nur in sehr beschränktem Maasse für die 
Verwendbarkeit der Wechselstrommaschine 
als Motor, wie sie namentlich E. Thomson 
versucht hatte. Vor demselben Institut hielt 


dann am 15. Mai 1888 N. Tesla?) einen Vor- 


trag, der eine Anordnung eines Wechsel- 
stromes in Vorschlag brachte, mit dem An- 
spruch, das Problem dadurch gelöst zu haben. 
Tesla ging dabei von der Ueberlegung aus, 
dass bei der Arbeitsübertragung mittels 
Gleichstrom die in der Dynamomaschine cr- 
zeugten Wechselströme durch den Stromab- 
geber in Gleichströme verwandelt, diese aber 


‚ebenso im Motor wieder in einzelne Stromim- 


pulse umgestaltet werden. Durch Weglassen 
der Stromabgeber und durch direkte Ver- 
bindungeinander entsprechender Drahtspulen 
willnun Tesla den Motor in synchrone Be- 
wegung, wie den besonders erregten Gene- 
rator, bringen, zeigte aber auch, dass es 
möglich sei, einen asynchronen Motor zu er- 
halten, indem man den innerhalb der Win- 
dungen gelagerten Eisenkern von Doppel- 
T-Form mit kurz geschlossenen Drahtwin- 
dungen umgiebt. Indem diese, ehe der 
Synchronismus erreicht ist, den Eintritt des 
Maximums des Magnetismus im Anker zu 
verzögern suchen, erleichtern sie das An- 
gehen des Motors. Nun hatte freilich A. du 
Bois-Reymond in seinem Bericht über 
Tesla’s Vortrag*) bereits hervorgehoben, 
dass das Projekt wegen Mangel jeglicher 
Zahlenangaben noch nicht auf seine Brauch- 
barkeit geprüft werden könne, dabei aber 
auf den Uebelstand der vier (oder nach 
Tesla’s Angabe drei) primären Leitungen 
hingewiesen, auch auf die Schwächen im 
Vergleich zum Gleichstrommotor aufmerk- 
sam gemacht, die darin bestehen, dass fort- 
während Arbeitsverlust durch Ummagne- 
tisirung stattfinden muss und dass nur An- 
zichung auf weiches Eisen anstatt auf einen 
Elektromagnet thätig ist. Den asynchronen 
Motor hat Tesla neuerdings freilich ganz 
aufgegeben und benutzt das ihm zu Grunde 
liegende Princip nur noch, um das selbst- 
thätige Angehen des synchronen Motors zu 
bewirken. Es ist bereits in der E. T. Z.*) 
darauf aufmerksam gemacht, dass die dabei 
nöthige, allerdings später unterbrochene Erd- 
leitung, sowie die Nothwendigkeit einer be- 
sonderen Maschine Nachtheile sind, die durch 
besondere Vortheile vor andern ähnlichen 
Maschinen nicht aufgehoben werden. Fig. 15 


Fig. 15. 


zeigt die Anordnung der Windungen des 


Motors®). Der Feldmagnet ist ein aus dünnen 
Scheiben zusammengesetzter Ring mit 


(Fig. 6, Heft9) Pacinotti’schen Zähnen und 
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ebensoviel einzelnen Spulen. Von diesen 
sind die drei rechts und links gelegenen 
hinter einander in den Stromkreis A, die 
drei oberen und unteren in den Kreis B 
eingeschaltet. Die Stromwellen in beiden 
haben eine Phasendifferenz von !/,. Der 
Strom A wird also ein Feld Na Sa, der 
Strom B ein ebensolches Npr Sp hervorrufen, 
von denen das cine seine grösste Wirkung 
ausübt, wenn dem anderen die kleinste zu- 
kommt, da B 0 ist, wenn A sich im Maxi- 
mum befindet und umgekehrt. Sind beide 
gleich, so liegt das resultirende Feld in NS. 
Der Anker hat Trommelform und vier in 
sich kurz geschlossene Spulen. Die resul- 
tirende Axe geht durch NS und ihre Rich- 
tung Kehrt sich um, wenn die Ströme gleich 
aber entgegengesetzt gerichtet sind. Wie 
sich Tesla's Methode bei ihrer Anwendung 
durch die Westinghouse electric Company 
bewährt hat, ist nicht bekannt geworden!). 
Auch über den neuerdings erfundenen 
Wechselstrommotor von Leblanc?) fehlen, 
wie der Leser der E. T. Z. weiss, noch ge- 
nauere Nachrichten. Auch bei ihm ist der 
Induktor ein Pacinotti’scher Ring, aber 
derselbe dreht sich in dem festen Anker. 
Hinter ihn ist eine kleine Wechselstrom- 
maschine mit Stahlmagnet geschaltet, die 
sich synchron mit der stromerzeugenden Ma- 
schine bewegt. Diese hat eine Anzahl Bürsten- 
paare zu drehen, die auf dem Stromabgeber 
des beweglichen Ringes schleifen und den 
im beweglichen Ringe sich entwickelnden 
Strom von unveränderlicher Richtung 
schliessen, dessen Vorhandensein die Dre- 
hung des Ringes hervorruft. 

Eine Vorrichtung, um das Angehen des 
Motors zu erleichtern, besitzt auch der neuc 
synchrone Motor von Elihu Thomson?), 
der dem von Tesla ähnlich ist. Wie Fig. 16 


Fig. 17. 


zeigt, besitzt der feste Eisenring ebenfalls 
Zähne, die vermöge der sechs Wickelungen 
D abwechselnd Nord- und Südpole dar- 
stellen. Da die Wickelungen von Wechsel- 
strömen durchflossen werden, so ändern 
diese Pole fortwährend ihren Magnetismus. 
Der rotirende Anker ist entweder cine 
Trommel mit drei in sich kurz geschlossenen 
Spulen odeMein Scheibenanker mit ebenso 
geschlossenen Induktionsspulen. Um das 
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Angehen zu erleichtern, ist eine Einrichtung 
getroffen, die dem Motor, während die Ar- 
beitsmaschinen noch nicht mit ihm gekuppelt 
sind, eine mässige Geschwindigkeit ertheilt. 
Hat dann der Wechselstrom ihn bis zur 
synchronen Bewegungangetrieben, so werden 
die Arbeitsmaschinen wieder angehängt. 
Doch braucht dieser Motor nur zwei Lei- 
tungsdrähte. Völlig zufriedenstellende Lei- 
stungen scheint aber auch er nicht aufzu- 
weisen zu haben und dasselbe dürfte von 
dem Wechselstrommotor von van Depoele!) 
gelten, welcher nicht synchron sein soll. 
Fig. 17 zeigt ihn für zwei Feldmagnete mit 
mächtigen Polschuhen, deren Kerne von je 
zwei Spulen AA und BB umgeben sind. 
Der Anker ist ein Grammering mit in sich 
selbst kurz geschlossener Wickelung, der 
aber durch eine grosse ihn umgebende und 
vom Hauptstrom durchflossene Spule E stets 
so magnetisirt wird, dass seine Kraftlinien 
auf denen des Feldes senkrecht stehen. 
Dieser Motor, der auch unter Anwendung 
zweier solcher Spulen E für vier Magnetpole 
eingerichtet ist, ist die Weiterbildung eines 
früheren Entwurfes des Induktionsmotors 
desselben Ingenieurs?), bei welchem er, an- 
statt eine besondere Spule anzuwenden, 
einen Theil der Ankerspulen mittels eines 
Kommutators durch einen äusseren Wider- 
stand schliesst. 

Ob sich der Borel in Cortaillond und 
Paccaud*!) in Lausanne patentirte Motor, 
der auf S. 416 des X. Bandes der E. T. Z. 
abgebildet ist, bewähren wird, muss die 
Zukunft ebenfalls erst lehren. Der feste 
Magnet hat |_ Form; zwischen seinen Polen 
ist hinterher geschaltet ein festes Solenoid 
angebracht, in welchem ein kreisscheiben- 
förmiger Kern mit horizontaler magnetischer 
Achse sich dreht, während die Verbindungs- 
linie der Pole der Feldmagnete lothrecht ist. 
Nach jeder Stromunterbrechung bleiben die 
Kerne der Feldmagnete kurze Zeit magne- 
tisch und ziehen die Pole der Scheibe an. 
Während also bei Gleichstrom keine Bewe- 
gung der Scheibe eintreten würde, soll eine 
solche durch die rasch einanderfolgenden 
Unterbrechungen des Wechselstromes her- 
_ vorgerufen. werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die automatische Abgabe von 
Wechselströmen in langen Unter- 
seekabeln von P. Ch. Dresing. 


Der gewöhnliche Polwechselschlüssel hat 
bisher sich . gegen alle Verbesserungen als 
das hauptsächlich verwendete Mittel zur 
Zeichengebung beim Betrieb langer Ocean- 
kabel erhalten. Dies hat seinen Grund 
darin, dass in Folge der ausserordentlich 
einfachen Konstruktion eine Störung nicht 
leicht eintritt, hauptsächlich aber darin, dass 
all die verschiedenen Abkürzungsschlüssel 
und Abkürzungssysteme sich seit der Ein- 
führung der Kondensatoren an beiden Kabel- 
enden als unnöthig erwiesen. Das „Ab- 
kürzen“ ist so bekannt, dass ich keine Be- 
schreibung hier versuchen will. Es genüge 
die Bemerkung, dass der Kondensator die 
Abkürzung besorgt, denn während er bei- 
spielsweise positiv geladen wird, tritt ein 
positiver Strom von kurzer Dauer ins Kabel 
und bewirkt ein Zeichen, und sobald der 
Schlüssel gehoben wird, wird der Konden- 
sator entladen, was soviel ist, als ob ein 
negativer Strom ins Kabel flösse, wodurch 
die Wirkung des vorigen positiven Stromes 
aufgehoben wird. 

Von Zeit zu Zeit wurden sehr eingehende 
Methoden, die Zeichen zu verbessern und 
die Telegraphirgeschwindigkeit durch auto- 
matische Sender zu erhöhen, erdacht und 
Sir William Thomson's automatischer Ab- 
kürzungssender bildet ein Denkmal von 
dessen Geschick, die Mittel der Mathematik 
dem praktischen Leben dienstbar zu machen. 


3) Ç. £. E. XIL, 19, S. 15. 
2?) ibidem. 
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Keine dieser Einrichtungen, nicht eińmal 
die Konstruktion Tho mson’s,konnte Eingang 
in die Praxis finden, was in erster Linie 
darauf zurückzuführen ist, dass die Tele- 
graphirgeschwindigkeit in langen Kabeln 
über die Leistungsfähigkeit eines gewöhn- 
lichen Polwechselschlüssels nicht erhöht 
werden kann. 

Julius H. Timm von der Great Northern 
Telegraph Company in Shangai bemerkte 
nun beim Betrieb von verhältnissmässig 
kurzen Kabeln von 500—900 Knoten Länge, 
dass die Telegraphirgeschwindigkeit für 
diese Kabel erhöht und die Zeichen ver- 
bessert werden können, indem man die 
Handarbeit des Schlüssels durch automa- 
tische Arbeit ersetzt. Nach einer Reibe von 
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Fig. 18. 


Fig. 2. 


28. März 1890. 


den Fig. 18—26 dargestellt. Das Ebonitstück 
A erhält eine um die horizontale Axe N er- 
folgende oscillirende Bewegung vermittelst 
eines Uhrwerks, welches auf den Stift P 
wirkt. 

An dem Ebonitstück ist ein Platinkon- 
takt D, welcher mit der Leitung verbunden 
ist, und ein isolirter Stift Æ. Die beiden Hebel 
Fund Œ mit den drehbar daran befestigten 
Nadeln C und C” sind mit den Polen der 
Batterie verbunden. Der Hebel H sowie 
der Mittelpunkt der Batterie stehen mit dem 
Boden in Verbindung. Die Hebel F und (F 
drücken in Folge der Federn K entweder 
gegen D oder E. Der Hebel 7 ruht auf 
dem Kontakt D. Da jedoch die Federn K 
stärker sind als die Feder Z, so kommt 


Fig. 19. 
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Fig. 8. 


Fig. 3. 


Versuchen kan er zum Schluss, dass mit 
gewissen Abänderungen der automatische 
Wheatstone-Sender und Locher zu diesem 
Zwecke sehr gut verwendbar wäre. Dieser 
automatische Polwechselsender, wie er von 
Timm angegeben und im Folgenden 
nach „Electrical Review“, London, be- 
schrieben ist, besorgt die Leistung des Strom- 
wechselschlüssels selbstthätig und erzeugt 
die Zeichen vermittelst Strömen von gleicher 
Dauer, jedoch verschiedener Richtung, je 
nachdem Punkte oder Striche gegeben 
werden sollen, wobei auf jedes einzelne 
Zeichen das Kabel für einen Augenblick an 
Erde gelegt wird. 

Die wesentlichen Theile des Senders 
sind in ihren verschiedenen Stellungen in 


Fig. æ. 


die Leitung nur dann durch H mit der Erde 
in Verbindung, wenn der Stift Æ die Batterie- 
hebel von dem Kontakt D trennt. Wenn 
dagegen einer der beiden Batteriehebel z. B. 
auf dem Kontakt J) aufruht, so ist H 
durch das Ebonitstück M von D abge- 
hoben. Die Bewegung der Batteriehehel 
wird durch die Folge der Löcher in einem 
Papierstreifen B, welcher sich durch ein 
Uhrwerk über den Enden der Nadeln hin- 
hewegt, geregelt. Fig. 24 zeigt ein Stück 
durchlochten Streifens mit dem Wort „Gutta- 
percha“, während Fig. 25 die wirkliche Dar- 
stellung dieses Wortes durch den Empfangs- 
apparat angiebt. Die oberen Löcher im 
gebenden Streifen bedeuten Punkte und be- 
wirken die Bewegung des Hebels G, die 
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unteren bedeuten Striche und wirken auf den 
Hebel F. Durch die mittlere Reihe kleinerer 
Löcher wird der Papierstreifen im Geber 
vorwärts bewegt. 

Rechts von den Batteriehebeln ist ein 
Umschalter vorgeschen, um zu verhindern, 
dass die Batterie kurz geschlossen werde, 
wenn der Apparat in Bewegung gesetzt 
wird, ohne dass ein Papierstreifen eingefügt 
ist. Die Wirkungsweise dieses Umschalters 
mit seiner Zunge S, welche zwischen den Kon- 
taktschrauben Tund 7” spielt, ist aus den Fi- 
guren leicht ersichtlich. Der untere Theil des 
Hebels S ist gabelförmig gebildet und trägt an 
jeder Zinke eine verstellbare Schraube VY”, 
welche sich genau den unteren Enden der 
Hebel Fund (@ gegenüber befinden. V wird 
durch das kleine Isolierstück F’ verhindert 
mit Fin elektrischen Kontakt zu kommen. Das 
Auf- und Abgehen des Ebonitstücks A be- 
wirkt so die Sendung eines kurzen nega- 
tiven Stroms zur Leitung in die unmittelbar 
darauffolgende kurz dauernde Verbindung 
der letztern mit der Erde (Fig. 18 und 19). 
Ist ein durchlochter Streifen im Sender, so 
können drei Fälle eintreten: 

a) (Fig. 20 und 21). Die Nadeln CC" 
treffen keine Löcher im Streifen. Die Leitung 
bleibt vermittelst H während der ganzen 
Oscillation von 4 an Erde, da die beiden 
Batteriehebel F und @ nun den Linienkon- 
takt nicht berühren können. Es wird daher 
kein Strom zur Leitung geschickt. 

b) (Fig. 22). Die Nadel C” des Hebels G 
trifft auf ein Loch im Streifen. Der Hebel G 
geht in die Höhe, um mit D in Berührung 
dessen Bewegung zu folgen — der Hebel H 
wurde mittlerweile von D abgehoben — und 
der positive Pol der Batterie wird an die 
Leitung gelegt, bis Stift Æ Hebel @ von D 
trennt und die Leitung durch H zur Erde 
legt und in die Stellung Fig. 20 zurück- 
kehrt. 

= œ) (Fig. 3). Nadel C an dem Hebel F 
trifft auf ein Loch im Streifen. F in Be- 
rührung mit D folgt der Bewegung (des 
letzteren Kontakts — H wird wieder von D 
abgehoben — und ein negativer Strom fliesst 
in die Leitung, bis Æ den Hebel F von D 
trennt und die Leitung wieder durch H an 
Erde bringt. 

Um die Arbeit von E genau zu regeln, 
ist jeder der beiden Batteriehebel F und @ 
mit einer kleinen verstellbaren Schraube Y 
und X verschen, welche genau unter den 
isolirten Stiften Æ angebracht sind. 

Seit vergangenem April ist Timm’s auto- 
matischer Sender im Betrieb der Hongkong- 
Shanghai Kabel in Verwendung. Die Be- 
amten ziehen die automatisch erzeugten 
Zeichen jenen durch Hand hergestellten in 
Folge ihrer grösseren Klarheit und Regel- 
mässigkeit sehr vor. Da der automatische 
Sender leicht einzustellen und in Ordnung 
zu halten ist, so hat derselbe wohl Aussicht, 
allgemeine Anwendung zu finden, insbe- 
sondere für solche Kabel, welche mit der 
Hand nicht auf ihre volle Leistungsfähig- 
keit ausgenutzt werden können, und da, 
wo ein stetiger gleichmässig auf die 24 Stun- 
den des Tages vertheilter Verkehr besser 
durch selbstthätige Sender als durch Hand- 
betrieb bewältigt werden kann. Bn. 


Vielfach-Telephonie. 


Von K. Wiesner. 


Die neue, von Rosebrugh vorgeschlagene 
Vielfachschaltung für Fernsprechzwecke, 
welche auf S. 90 dieses Jahrgangs kurz be- 
sprochen worden ist, giebt Mr. Barrett 
Anlass zu einer Erörterung des heutigen 
Standes dieses Zweiges der Fernsprechtech- 
nik. Wir entnehmen dem in Electrical World 
(vom 18. Januar) veröffentlichten Aufsatz 
folgende Einzelnheiten!). 


} Obgleich der Gegenstand bereits mehrfach in der 
E. T. Z. behandelt worden ist — wir beziehen uns be- 
sonders auf die nen Artikel im Bd. VIII der- 
selben, S. W, 8 und 31, durch welche die deutsche 
Priorität einer von Barrett für sich in Anspruch ge- 
nommenen Vielfachschaltung (vgl. auch Bd. VI der E.T.Z., 
S. 38) nachgewiesen worden ist — dürfte die tolgende zu- 
sammenfassende Darstellung der seitherigen Bestrebun- 
gen auf diesem Gebiete für einen Theil unserer Leser 
von einigem Interesse sein. 
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Der Endzweck der Vielfach-Telephonie 
ist in gleicher Weise, wie der der Vielfach- 
Telegraphie, die thunliche Beschränkung der 
Anzahl der zum Austausch einer gegebenen 
Menge von Mittheilungen zwischen ver- 
schiedenen Orten erforderlichen Drahtleitun- 
gen. Der Natur der Sache nach haben sich 
die bezüglichen Bestrebungen auf dem Ge- 
biete des Fernsprechwesens bisher auf die 
Herstellung von Schaltungen beschränken 
müssen, welche die gleichzeitige Benutzung 
irgend eines Theiles eines zusammengesetzten 
Leiters als gemeinschaftlichen Zweig für zwei 
oder mehrere, im Uebrigen von einander 
unabhängige Leiter dieses Systems ermög- 
lichen. 

Das am meisten verbreitete Beispiel von 
einer solchen Schaltung ist die an ihren 
beiden Enden mit Erde verbundene Einzel- 
leitung für Telegraphen- und Fernsprech- 
zwecke. Durch die Verwendung der Erde 
als gemeinsamen Rückleiter für alle diese 
Leitungen wird die sonst für jede der letzteren 
erforderliche besondcre Drahtrückleitung er- 
spart. Während diese Schaltung den An- 
forderungen des Telegraphenbetriebesüberall 
entspricht, kommt man mehr und mehr zu 
der Ueberzeugung, dass die viel empfind- 
licheren Sprechapparate unter den einer 
beiderseits zur Erde geführten Leitung eigen- 
thümlichen Störungen zu schr leiden. Die 
Nothwendigkeit, den hieraus für den Sprech- 
betrieb sich ergebenden Uebelständen durch 
Zurückgreifen auf die ursprüngliche Form 


‘der Telegraphenleitung, die metallische Hin- 


und Rückleitung zu begegnen, tritt immer 
deutlicher zu Tage; für den Sprechverkehr 
auf weitere Entfernungen werden thatsäch- 
lich schon jetzt fast ausschliesslich Doppel- 
leitungen benutzt. 

Das Erforderniss, für Fernsprechzwecke 
überall zwei Drähte zu benutzen, wo für 
Telegraphenzwecke ein Draht genügt, bringt 
nun aber wesentliche Nachtheile mit sich. 
Hierher gehört nicht allein die von Mr. 
Barrett in den Vordergrund gestellte Ver- 
theuerung der Anlagen, sondern ebensosehr 
die Inanspruchnahme des doppelten Raumes 
an den Gestängen und damit die schnellere 
Belastung derselben bis zur Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit. Diesen Thatsachen gegen- 
über ist der Wunsch nach Schaltungen er- 
klärlich, welche die Vortheile der metallischen 
Hin- und Rückleitung gewähren, ohne für 
jede einzelne Verbindung die Anwendung 
doppelter Leitungen zu bedingen. 

Am nächsten lag es, an Stelle der Erde 
je einen besonders starken Draht als gemein- 
sımen Rückleiter für eine grössere Gruppe 
von Leitungen zu verwenden. Von dieser 
Einrichtung ist thatsächlich in einzelnen 
Fällen mit verschiedenem Erfolge Gebrauch 
gemacht worden?). Nicht viel anders war 
der Versuch, eine Anzahl von Leitungen an 
ihren Enden zu verbinden, so dass für jede 
einzelne derselben die sämmtlichen übrigen 
zur nämlichen Gruppe gehörenden den Rück- 
leiter bildeten. Derartige Anlagen haben 
unter besonders günstigen Verhältnissen leid- 
liche Betricbsergebnisse geliefert; einer all- 
geineineren Einführung steht aber das gegen- 
seitige Mitsprechen derart geschalteter Lei- 
tungen entgegen, welches theils aufInduktion, 
theils auf unmittelbare Lautübertragung an 
den Verbindungsstellen zurückzuführen ist. 

Von grösserem praktischen Werthe, be- 
sonders für längere Leitungen, sind die ver- 
schiedenen Schaltungen, bei welchen jede 
Doppelleitung wiederum als Theil eines 
anderen Stromkreises benutzt wird. Das 
Prineip dieser Art der Vielfach-Telephonie 
ergiebt unsere Fig. 27. Dieselbe stellt die 
sogenannte Brückenmethode dar. Wie ohne 
weiteres ersichtlich, können die veränder- 
lichen Brückenzweige R je nach den Wider- 
standsverhältnissen der Leitungen so be- 
messen werden, dass die Sprechströme der 
Apparate A, A!, A? und 4° und diejenigen 
von C und C! sich gegenseitig nicht beein- 
flussen. Diese Methode lässt sich auch auf 
eine grössere Anzahl von Verbindungen an- 
wenden; wie weit man die Schaltung aus- 


1) Vgl. die Beschreibung der von Mr. MeCluer im 
Studt-Fernsprechnetze zu Richmond hergestellten künst- 
lichen Erden; E. T. Z. Bd. IX 5. 471 t, Bd. X. S. 535 f 
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dehnen mag, immer wird man, bei durch- 
gängiger Wahrung des Systems metallischer 
Hin- und Rückleitung, zur Bildung von » 
von einander unabhängigen Stromkreisen 
nur (n + 1) Leitungen bedürfen. 


Eine andere Methode der Vielfach-Tele- 
phonie ist ihrem Wesen nach in Fig. 28 dar- 
gestellt. Zwei Induktionsübertrager werden 
mit je einer Rolle in die beiden Zweige der 
Doppelleitung eingeschaltet; die beiden an- 
deren Rollen bilden mit einem Apparatsatz 
einen geschlossenen Stromkreis". Zu dieser 
Schaltung sind verschiedene, die Grundidee 
nicht berührende Aenderungen vorgeschlagen 
worden. Für die Praxis würde aber nach 
Ansicht Barretts die Anwendung von Fern- 
hörern mit doppelter, differentialangeordneter 
Umwindung vor dieser, wie auch vor der 
Brückenmethode den Vorzug verdienen, da 
durch sie am einfachsten und sichersten das 
Ziel erreicht wird, dass nur die Ströme des 
eigenen Stromkreises auf den Empfänger 
wirken. während er durch die übrigen Ströme 
nicht berührt wird?). 

Man kann nun durch die eine oder die 
andere dieser Methoden wohl in einzelnen 
Fällen und unter besonders günstigen Um- 
ständen die Leistungsfähigkeit einer ge- 
gebenen Anzahl metallisch geschlossener 
Leiter mit Erfolg erhöhen. Soviel steht aber 
fest, dass keine dieser Schaltungen mit Rück- 
sicht auf die durch sie bedingte Verwicke- 
lung der technischen Einrichtungen für den 
Betrieb von Anschlussleitungen anwendbar 
ist, selbst wenn man von den unvermeid- 
lichen induktorischen Störungen absehen 
wollte. Etwas anders gestaltet sich die Frage 
hinsichtlich der Fernleitungen. Die bei diesen 
obwaltenden Verhältnisse .sind in gewisser 
Beziehung der Anwendung der Vielfach- 
Schaltungen günstig. Diesem Umstande ist 
es wohl auch zuzuschreiben, dass die Technik 
ungeachtet der bisherigen Erfolglosigkeit 
sich immer wieder an der Lösung des Pro- 
blems einer praktisch brauchbaren Vielfach- 
Telephonie versucht. Einem durchgreifenden 
Erfolge in dieser Richtung steht aber Ver- 
schiedenes entgegen. Was Amerika anlangt, 
gehört nach Barrett hierher nicht an letzter 
Stelle ein Patent des Mr. Frank Jacob 
(Electrice Conductor, No. 287288 vom 23. Ok- 
tober 18831, welches so allgemein gehalten 


ist, dass eigentlich alle Schaltungen für 
Zweeke der Vielfach - Telephonie im be- 


sprochenen Sinne unter dasselbe fallen. Es 
erstreckt sich auf alle Methoden, bei welchen 
zwei Drähte als geschlossener metallischer 
Leiter verwendet werden und diese Doppel- 
leitung wieder als Einzeldraht einen Theil 
eines anderen Stromkreises bildet. Aber 
auch eine Reihe von Schwierigkeiten von 
wirklich praktischer Bedeutung stehen der 
Einführung der Viclfach-Telephonie im Wege. 
Da ist in erster Linie die grosse Verwicke- 
lung der Einrichtung in den Umschaltetafeln, 
welche dieselbe erfordern würde. Ferner 
gehört hierher die erhebliche Schwierigkeit, 
die Leitungswiderstände mit der erforder- 
lichen Genauigkeit abzugleichen und, bei dem 
durch Witterungsverhältnisse und sonstige 
äussere Einflüsse bedingten häufigen Wechsel 
des elektrischen Zustandes der Leitungen, 


dauernd auf denselben Werthen zu erhalten. 


) E. T. Z, Bd. VI S. 238: Bd. VII 8. 2%. 291. 
Die Anwendung von Differentialtelephonen ist 
zuerst von Dr. Wernerv.>Siemens angegeben worden; 


vgl. E. T. Z. Bd. VIII S. 9. 
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Nicht minder hinderlich ist die Nothwendig- 
keit, eine grosse Menge von Apparaten in 
den Leitungen anzuhäufen; dadurch wird 
die Stärke der Lautübermittelung in erheb- 
licher Weise abgeschwächt. Am störendsten 
aber endlich ist die Induktion, welche. schon 
bei gewöhnlicher Schaltung nicht wohl fern- 
zuhalten, bei allen seither geprobten Systemen 
der Vielfach-Telephonie in einem Grade auf- 
tritt, dass sie ein unüberwindliches Hinder- 
niss für die allgemeinere Anwendung der- 
selben bildet. 

Für diejenigen unserer Leser, welche dem 
inRede stehendenGegenstande ein besonderes 
Interesse entgegenbringen, wollen wir hier 
noch ein Verzeichniss derjenigen Patente 
folgen lassen, welche in Amerika auf Schal- 
tungen für Zwecke der Vielfach-Telephonie 
ertheilt worden sind. Ausser dem bereits 
erwähnten Patente des Mr. Fr. Jacob sind 
es die nachstehenden: 


1. J. J. Carty, Telephone and Telegraph 
Circuit: No. 348512 vom 31. August 1886; 


2. John A. Barrett, Telephone Circuit; 
No. 350 715 vom 12. Oktober 1886 und 


3. A. M. and T. R. Roscebrugh, Multiple 
Telephone; No. 417511 vom 17. Decem- 
ber 1889. 


Gutachten 
betr. 


elektrische Beleuchtung der Stadt 
Frankfurt a. M. 


(Fortsetzung.) 


15. Versuchsreihe. Freitag, 1. November 1889 


Vormittags. 


Elektrische Bahn Frankfurt a. M.-Offenbach. 


Effektverbraucliı des Motors. 


Als weiterer Anhaltspunkt für die Behand- 
lung der Frage der Verwendbarkeit der Motoren 
für den Strassenbahnbetrieb sind an der elek- 
trischen Bahn zwischen Frankfurt und Öffen- 
bach von der Kommission Erhebungen über 
den Effektverbrauch, der zum Betriebe der 
Strassenbahnwagen nöthig ist, angestelltworden; 
insbesondere hatten diese Versuche den Zweck, 
die beim Ingangsetzen des Wagens und beim 
Durchfahren der Geleisstrecken mit Kurven 
und Steigungen beanspruchte grösste Zugkraft 
zu ermitteln. 


Bei der Offenbacher Bahn wird den auf 
den Wagen angebrachten Motoren die Elek- 
trieität durch Leitungen zugeführt, welche an 
Stangen längs der Bahnstrecke aufgehängt 
sind; die Verbindung mit dem Wagen wird 
mittels Schlitten hergestellt, die in den Leitungen 
schleifen und durch eine Drahtleitung mit dem 
Motor verbunden sind. 

Für "die vorliegenden Versuche hatte die 
Direktion“ der Bahn? der Kommission - in ent- 
gegenkommender Weise einen Wagen mit Motor 
zur Verfügung gestellt, in welchem der von 
dem Motor verbrauchte Effekt:; durch ein 
Ampetremeter und durch ein Voltmeter ge- 
messen werden konnte. 


Als Ampère- und Voltmeter dienten zwei 
neue, durch die Firma Hartmann & Braun 
in Bockenheim zu diesem Behufe zurVerfügung 
gestellte Instrumente. 


Die Ablesungen wurden beim Durchfahren 
der Strecke Frankfurt-Offenbach hin und zurück 
alle fünf Sekunden aufgezeichnet unter gleich- 
zeitigem Vermerk der in Betracht kommenden 
auf die Geleisanlage Bezug habenden Anhalts- 
punkte (Kurven, Haltestellen u. dergl.) 


Auf der Fahrt von Frankfurt nach Offen- 
bach und von Offenbach zurück nach Oberrad 
war 1 Wagen mit Motor und 1 Beiwagen in 
Betrieb, und befanden sich in den Wagen ins- 
gesammt 20 Personen. 


Bei der Rückfahrt von Oberrad nach Frank- 
furt wurde der Beiwagen in Oberrad zurück- 
gelassen “und nur der Wagen mit dem Motor 
betrieben; in welchem sich zusammen 12 Per- 
sonen befanden. 

Das Gewicht eines leeren Wagens mit 
Motor beträgt 4000 kg, das Gewicht eines leeren 
Wagens beträgt 2000 kg. 

Nachstehender Auszu 
verbrauch während der Rei en 3 und 4 auf 
der Strecke zwischen dem Seehof und der 
Centralstation der elektrischen Bahn in Oberrad. 


(Fortsetzung siehe Seite 196.) 


iebt den Effekt- 
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16. Versuchsreihe. 


28. März 1890. 


Freitag, 1. November 1889 
Nachmittags. 


40-pferdiger Gleiehstrommotor von Schuckert & Co. 


Wirkungsgrad bei höherer Belastung auf der Bremse. 
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> | Eingeleiteter Effekt Pr Zusatz vrauoh- ____ Tou- sekundären Maschine Bemerkungen. 
9 Se ter |anfder wirk- 
= | stand. Effekt ‚Wange sam ren- 
ae F o fawo 0 Wire 
ZN Volt. Amp. Watt. Watt Watt. g kg ‚ PS. Watt. kungagran, 
Leana a IE N EN u ee 
1! 2 fi 5 6 7 g 9 | 10 1 12 
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Zu Spalte 7 u. 8. Der Hebelarm der Bremse war 1500 mm 
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Anlauf unter Belastung. Es wurde versucht, den Motor unter Belastung mit der theilweise ge- 


lösten Bremse anzulassen; da aber der Widerstand der Ruhe ausserordentlich 


ross 


war und der zur Verfügung stehende Strom sich nicht über 890 Ampère steigern liess, 


musste auf diesen Versuch verzichtet werden. 


28. März 1890. 
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300 V 
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2m verbrauch | Bemerkungen. 
Fan a a 
S È | moter. père: [Watt PS. | 
3. Reihe. | 
O |—; 240 | 80 |119200) 26,1 | 
51 256 47 |11985. 16,3. 
10. 270 | 40 110800, 147° 
161 275 | 48 11825. 160 
10600 14,4 
8480, 11,5 
' B6, 286 | 32 | 9152 12,4 
40| 280 ; 80 || 8400, 11,6 
60.20 | 2 | 7280 99 
380 9, 
55. 388 | 27 | 7776 106 
1, —! 290 | 27 | 71830 10,6 
5, 285 | 2 | 7695| 105. 
10| 236 2 ' 7695 10,5 
7000, 95 
a| 274 27 | 7398 101 
|2) 2971 28 | 7588! 10,3 
30; 270 ı 28 . 7560: 10,3 
| 86; 270 | 29 | 7830 106 
40; 280 | 38 | 9240| 12,6 | Kurve. 
PERI ki 
i ] , ; 
|56; 20 | 3% | 6880, 87! 
2 | —i| 290 | 22 | 6800 8,7)! 
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Ur a fe g 
| 5 8,0 1 
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26/26 | 2 600 82, 
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AIEE E 
| 08 
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55 ol oraa 
8s —l 0] 0 | - | - | 
w| o loso Z 
, | 0—50) — — 
16| 280 | 37 110860 141. 
20) 285 | 30 | 8550! 11,6 
3, 288 | | 6624 90 
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40, 295 | 19 | 5606 76° 
rE 
7 i RE 
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slame oe |ia SE 
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FEAR 
| = PR 
FR Is 
19 | 76) 
EEIEIE- E 
| 7,6 | 
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note | H 
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E: 0 0 — — | nfang. 
o E o ee 
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8 01ı0\-,-| Ende. 
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45! 810 | 70 |21700 29,5 | 
| 50| 296 | 88 | 9735. 132 | 
æl o |o l= o 2, 
6 —| 0 De ee 
Bi 0 | 0 m De! 
| DO: 
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E 
: 9, 
30Ì 316 | 26 | 8216 12 | 
35 500 | 23 | 7088 9,6 
: 40) 310 | 28 | 7180: 97 | 
'#6| 0 | 0 — | — Haltestelle 
| 50 o ` o | ZI Í Fankf Hof, 
55l 0: 0 — . — Oberrad. 
4. Reihe. 
| 115250 20,7 
10; 305 ` 50 15250 236,7 
15 311 137—97|11507 15,6 
2 0.0 | E i 
1:20: 4005... = 
80, 315 ` 31 | 9765: 13,3 | 
35! 810 24 | 7440! 10,1` 
40| 314 | 25 | 7850 107, 
æl oo o; — 
Er 0 0 | = g 
| * 0 0 i == sani 
1 —j 290 90 126100; 36,5 
5| 304 53 |16112 22,1 
10| 290 60 |17400' 23.6 
15. 3800 57 \17100| 23,2 
20| 303 ; 43 |18029 17,7 ' 
E 296 | 42 12489 169 | 
80| 294 | 47 |18818' 18,8 | 


Allgemeinen 240 bis 
t. 


Bei dem 1:35 ansteigenden Geleise durch 


Beim ingan setzen des Wagens 
er Stromverbrauch auf 80—100 Amp., | die Centralstation zu Oberrad betrug der Strom- 


stie 


derselbe sank dann rasch und er- verbrauch 55 bis 60 Ampère. 
reichte im Allgemeinen Beim Durchfahren der Kurven wurde kein 
nach 5 Sekunden. . . . . . . 50— 60 , vermehrter Stromverbrauch konstatirt, weil in 
» 10 = ee‘ e a o 80—40 , der Regel beim Einfahren in die Kurve der 
und betrug dann beim normalen Strom überhaupt abgestellt wurde. um die Ge- 
Gang des Wagens . . . 15— 235 „ schwindigkeit zu ermässigen, und die lebendige 


bei im Mittel 280 Volt Spannung. Kraft des Wagens genügte, um denselben durch 
Der Stromverbrauch ist demnach beim In- | die Kurve zu führen. 

gangsetzen des Wagens der 5 bis 6fache des 

normalen. 


17. Versuchsreihe. Freitag, 1. November 1889 
Vormittags. 


Wechselstrom-Elektricitätszähier von Ganz & Co. 


Die Prüfung wurde in der Weise ausgeführt, dass der Strom einer variablen Anzahl von 
Glühlampen der Lampen-Batterie durch den Zähler hindurch geleitet: wurde. 

Es wurde die annung beobachtet und möglichst konstant gehalten. Die in der letzten 
Spalte der nachstehend aufgeführten Beobachtungsergebnisse eingetragene Konstante wurde er- 
halten, indem man die Differenz der Einstellungen zu Anfang und Ende der Beobachtungszeit 
durch das Produkt aus der Zahl der brennenden Lampen und der Zeitdauer der Beobachtung 
(in Minuten) dividirte. 


3 | | 
u s 
> i | Zeit Ablesung = Lampen- Spannung 
2.5 am : Differenz. i Konstante. | Bemerkungen 
%5 Minuten. | Zähler. | Anzahl. Mittel. | 
7 1 | un 
a. 2 | 3 | 4 5 | 6 7 | B 
178. 0‘ 0 
1 | 282 | 
2' | 467 | 467 196 | 101,2 1,20 | 
f ; 
| | | 
b. 0’ 800 i 
or 1025 | 
2' 1287 437 175 100,8 1,25 


z 


265 
848 
565 
9' 
4' 679 229 40 109 143 
| i ! 
TE 5 | 
| 9 | 
| 4' 986 166 80 101,2 1,88 
| 
k 0 580 | 
2 633 Ä 
4' 686 106 2 — 10 1,88 
| 
l o 740 Ä 
4' 794 | 
8 = BM4 104 10 1016 1,80 


5 944 | 
15’ 960 80 2 1015 | 100 | 

Nach Angabe des Herrn Bláthy ist der Lampen Konstante Differenz 
Zähler für einen Strom bis 150 Ampère bestimmt. 150 1.39 0.05 
In den Grenzen von 20—150 Ampère beträgt die i f 
Abweichung nur etwa 3°/, wie nebenfolgende 125 1,33 0,04 
Zusammenstellung zeigt. 100 1,41 0,04 

Bei der Beurtheilung der Ergebnisse ist zu 80 1,40 0,03 
beachten, dass der Zähler ein Versuchsapparat 60 1,40 0,03 
war, der noch mehrere mechanische Mängel auf- 40 1,43 0,06 
wies und dass der Stromverbrauch der Glüh- 30 1.38 0.01 
lampen für jede Reihe von Lampen nicht völlig j 4 
gleich ist. Der Zähler setzt sich bei Durchgang 20 1,33 0,04 
eines Stromes von 0,25 Ampere bereits in Be- 
wegung. 1,37 _ im Mittel 0,04 =3°/,. 


(Schluss folgt.) 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Erregung von Elektricität und 
Wärme in Elektrolyten. 

Max Planck (Wiedemann' Ann, 
Bd. 39. Heft 2. 1890. Seite 161—186.) 
Gestützt auf seine mathematischen Betrach- 
tungen stellt der Verfasser „zur vollständigen 
Befriedigung des Fimergieprineips“ die Hypo- 
these auf, dass die Ana ogie, die in dem Ver- 
halten der gelösten Jonen mit dem der Mole- 
küle eines Gases besteht, sich auch auf die 
\Wärmeerzeugung durch Kompression, resp. Di- 
latation erstreckt. Wenn die Jonen durch den 
osmotischen Druck komprimirt werden, so ent- 
steht hiernach ein der Kompressionsarbeit äqui- 
valenter Betrag von Wärme und umgekehrt: 
durch Ausdehnung der Jonen unter T’eberwin- 
dung des osmotischen Druckes wird eine ent- 
sprechende Wärmemenge absorbirt. 

Daraus folgt auch, dass bei der Diffusion 
eines Elektrolyten aus einer Lösung in eine 
stärker verdünnte Lösung die letztere sich er- 
wärmen, die andere sich abkühlen muss, wie 
das beim Ausströmen eines freien Gases der 
Fall ist. Versuche nach dieser Richtung sind 
nicht bekannt. 


Von 


Ueber das Maximum der galvanischen Polari- 
sation von Platinelektroden in Schwefelsäure. 


Von C. Fromme. (Dritte Abhandlung: Der 
Einfluss der Elektrodengrösse. Seite 187—220.) 

Die Polarisation eines Platin-Schwefelsäure- 
Voltameters ist mit der Grösse der Elektroden 
sehr stark veränderlich, indem sie c. p. mit ab- 
nehmender Grösse der (platinirten) Kathode 
sowie der (blanken) Anode zunimmt. Als Maxi- 
mum bei grosser Anode und sehr kleiner Ka- 
thode ergab sich in sehr stark verdünnter 
Säure (0,4%) eine Polarisation von 3,72 V. Von 
der Koncentration der Schwefelsäure ist die 
Polarisation am wenigsten abhängig, wenn beide 
Elektroden gross sind. 

Der höchste Werth von 55 V wurde in 
47 procentiger Säure gefunden, wenn wenig- 
stens die Anode sehr klein war. 


Ueber die galıanische Polarisation von Platin- 
elektroden in verdünnter Schwefelsäure bei 
grosser Stromdichtigkeit. (Fortsetzung.) 
Von Franz Richarz. (Seite 201—235.) 


Die von dem Verfasser empfohlene Methode 


zur Bestimmung der Polarisation beruht auf 


einer Anwendung des Helmholtz’schen Pendel- 
unterbrechers. Die Anordnung ist folgende: 
Die Hauptleitung enthält die polarisirende 
Batterie, die Zersetzungszelle und den einen 
Kontakt des Pendelunterbrechers. Von den 
beiden Seiten dieses Kontaktes zweigt sich die 
Galvanometerleitung ab, welche ausser dem 
Galvanometer den zweiten, mikrometrisch ver- 
schiebbaren Kontakt des Pendelunterbrechers 
und einen sehr grossen Widerstand enthält. 
Solange der Contakt I geschlossen ist, fliesst 
nur ein sehr schwacher Zweigstrom durch die 
Galvanometecrleitung. Wird das Pendel fallen 
gelassen, so unterbricht dasselbe den Kontakt I 
und nach sehr kurzer Zeit, welche die Zwischen- 
zeit T genannt werde, den Kontakt Il. Wäh- 
rend der Zwischenzeit bilden Haupt- und Gal- 
vanometerleitunz einen einfachen Stromkreis, 
der den vorher durch die Galvanonmeterleitung 


gehenden bedeutend an Stärke übertrifft. Aus 
dem Nadelausschlax kann das über die 


Zwischenzeit ausgedehnte Integral | Jdt berech- 


net werden. Sieht man von der Selbstinduk- 
tion ab, so kann J in der Zwischenzeit X als 
konstant betrachtet werden und jenes Integral 
hat dann den Werth J3. Nun schaltet man die 
Zersetzungszelle aus und findet auf dieselbe 
Weise wie früher den neuen Integralwerth S'È. 
Schliesslich ersetzt man die Batterie und Zelle 
durch ein Normalelement und sucht den ent- 
sprechenden Werth i2. 

Ist nun der Widerstand der Galvanometer- 
leitung so gross, dass dagegen die Unterschiede 
der Widerstände von Batterie plus Zelle, Batte- 
rie und Normalelement verschwinden, dann 
sind die während der Zwischenzeiten gemesse- 
nen Intensitäten den betreffenden elektromo- 
torischen Kräften proportional. Ist die E.M.K. 
der Batterie Æ, die Gegenkraft der Polarisa- 
tion p, die bekannte E.M.K. des Normalele- 
mentes n, so sind die aus 3 Messungen erhalte- 
nen Grössen JŽ, J' und iX proportional E — p, 
E und n; das Verhältniss p/n ergiebt sich dann 
durch einfache Rechnung. 

Auch unter Berücksichtigung der Selbst- 


induktion bleibt das Integral fiat sehr nahe 


woportional der E.M. K. in der Hauptleitung. 
3er der Beobachtung des Aussehlages nach 
Ocffnen des Kontaktes Z muss beachtet werden, 
dass die Nadel den Stromstoss nicht in ihrer 
natürlichen Ruhelage, sondern infolge des 
sehon vorher vorhandenen Zweirstromes in 
einer abgelenkten Lage erhält. 

Ehe der Verfasser seine Methode zu Pola- 
risationsimessungen benützte, bestimmte er die 
E.M. K. von 6 Normaldaniell einzeln und zu 
mehreren hintereinander, wobei sich bei den 
einzelnen Elementen Abweichungen von 0,4", 
bei den Kombinationen solche von höchstens 
0.7 "a ergaben. 

Das Ergebniss der Polarisationsmessungen 
ist, dass unter keinen Umständen, also auch 
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nicht bei Platindrahtelektroden von sehr kleiner 
Oberfläche die galvanische Polarisation in ver- 
dünnter Schwefelsäure einen höheren Werth 
als etwa 2,5 Daniell annimmt. Der höchste 
Werth fand sich bei der Stromstärke 0,001 A. 
Bei steigender Stromstärke nimmt die Polarisa- 
tion vermuthlich wegen der stärkeren Erwär- 
mung der Flüssigkeit ab. Die Resultate der 
Untersuchungen von Richarz bestätigen also 
diejenigen von Fromme nicht. 


Ueber den Durchgang von Elektrieität durch 
sehr schlechte Leiter. (Schluss.) 
Von Hugo Koller. (Exners Rep., Bd. 26, 
Heft 2, 1890. Seite 69—90.) 

Der Verfasser theilt seine Versuchsresultate 
mit verschiedenen Substanzen mit und stellt 
die Mittelwerthe für die gefundenen speeifischen 
Widerstände in folgender Tabelle zusammen: 


Petroleumäther 2000 . 10° S.E. 
Terpentinöl . . . . . . 50.108 
Rieinusöl . . . 2... 2.10% „ 
Leinöl . . 2... 2.2. 6.10% „ 
Mandelöl . . . . 2... 380.10% „ 
Olivenöl . . . 2 2.2...10.10% „ 
Schwefelkohlenstoff : . 3.100 , 
Vaselinöl-. . . . . . . 2000.10% „ 
Benzol . ea. a 200.10% , 
Toluol. . . 2.2.2.0. 2.100 , 
AVIL 0 a ee i 10.10“ „ 
assct 2. 2 2 2 2 0. 10.10 „ 
Alkohol . . . 2 .2..2.2.%200.10 „ 
Aether. . wei ie 7200510, a 
Glas / schwerschmelzbar 100.10? „ 
leichtschmelzbar 10.108 „ 
Guttapercha 100.10 
Ebonit | 
Hartzumnmii über 10% „ 
Paraffin | 
Eine direkte Beziehung zwischen den Ab- 
weichungen der beobachteten Dielektricitäts- 


konstante von dem Quadrate des Brechungs- 
exponenten und zwischen der Leitung der be- 
treffenden Dielektrica lässt sich nicht nach- 
weisen, dagegen ist die Art der Rückstands- 
bildung auf die beobachtete Dielektriecitäts- 
konstante von Einfluss. Nur die Oele lassen 
eine gewisse Uebereinstimmung zwischen jener 
Abweichung und der Leitungsfähigkeit er- 
kennen. 


Ueber Ostwald’sche Tropfelektroden. 
Zweite Erwiderung. 
Von F. Exner und J. Tuma. (Seite 91—101.) 
Die Abhandlung wendet sich gegen die 
letzte Erwiderung Ostwalds (Zeitschr. f. Chem. 
Bd. 4), worin dieser zugiebt, dass bei den 
Messungen von Tropfelektroden möglicherweise 


auch messbare Abweichungen vorkommen 
können. Nach den Messungen der Verfasser 


beträgt der Fehler ca. 0,8 V, ist also von der- 
selben Grössenordnung wie die zu messenden 
Grössen selbst und macht deshalb die Methode 
unbrauchbar. 


Experimentelle Untersuchungen über das 
Thonson’sche Gesetz der ellenbewegung. 
Von O. Riess. (Seite 102—132). 

Zur Erregung von stehenden Wellen im 
Wasser werden unter Anderem auch die perio- 
dischen Unterbrechungen eines elektrischen 
Stromes verwendet. Zwei Elektromagnete sind 
mit Ankern versehen, welche leichte Aluminium- 
röhren tragen, an welchen Korkplatten als Er- 
reger befestigt sind. Durch diese Anordnung 
lässt sich N beliebige Schwingungszahl fest- 
halten und registriren. (1. M. 


LITERATUR. 


Wiedemanns Annalen, Bd. 39. Hett 1. 1890. 


Der Herausgeber weist in seinem Vorworte 
darauf hin, dass bereits ein Jahrhundert ver- 
flossen ist, seit A. C. Gren in Halle das „Journal 
der Physik“ gründete, das im Jahre 1524 von 


J. Chr. Poggendorffť in Berlin den Titel 
„Annalen der Physik und Chemie“ erhielt. 


53 Jahre leitete Poggendorff mit höchster 
Anerkennung aller Fachgenossen die Redaktion, 
und in gleichem Ansehen stehen die Annalen 
unter ihrem jetzigen Herausgeber G. Wiede- 
mann. Gewiss stimmen alle Leser der „Annalen 
der Physik und Chemie“ mit uns überein, wenn 
wir den Herausgebern und Verlegern derselben 
für das neue Jahrhundert denselben Erfolg 
wünschen, der dieses wissenschaftliche Unter- 
nehmen bis jetzt in so hohem Maasse begleitete. 
(i. M. 


Dr. Donato Tommasi, Traité théorique 
et pratique d’cleetrochimie. Paris, 
E. Bernard & Cie. 15589. 1100 Seiten Text 
und 100 Seiten Register. 40 Fres. 

Mit dem Erscheinen der 5. und 6. Lieferung 
ist das vorgenannte Werk zum Abschlusse ge- 
langt.!) Die erstere enthält zunächst als Fort- 
setzung weitere Angaben über die elektrische 
Leitungsfähigkeit und den elektrischen Wider- 
stand von Flüssigkeiten und behandelt hierauf 
unter demselben Gesichtspunkte die festen 


D) Mun vergl. E. T. Z, Bd. X, 5. 173 


28. März 1890. 


Körper. Das nächste Kapitel beschäftigt sich 
mit dem Wärmeleitungsvermögen der Körper 
und das letzte mit dem Magnetismus und Dia- 
magnetismus der chemischen Elemente und 
Verbindungen. Hieran schliesst sich ein chro- 
nologisches Verzeichniss der wichtigsten, in den 
Jahren 1734 bis 1880 über die Klektrochemie 
veröffentlichten Abhandlungen mit Angabe der 
Fundorte, sowie eine Aufzählung der von dem 
Verfasser bei der Bearbeitung seiner Schrift 
benutzten Bücher und Zeitschriften. Als be- 
sonders werthvolle Zugabe erscheint die 6. Lie- 
ferung, welche auf reichlich 100 Seiten ein sehr 
ausführliches alphabetisches Namen- und Sach- 
register bietet und dadurch die Brauchbarkeit 
des Buches als eines Nachschlagewerkes wesent- 
lich erhöht. 

Bei dieser letzten Besprechung des 
Tommasi’schen Buches dürfte es zweckmässig 
sein, die zur Kennzeichnung desselben dienen- 
den Hauptpunkte nochmals kurz hervorzuheben. 

Der Verfasser will das gesammte Gebiet 
der Elektrochemie dem jetzigen Standpunkte 
dieser Wissenschaft entsprechend in bündiger 
Form darstellen; er will alle Ergebnisse, die 
für das Studium oder für die industriellen An- 
wendungen der Elektrochemie von Bedeutung 
sind, zusammenfassen und dabei sowohl die 
elektrische, als die chemische Seite des Gegen- 
standes in gleicher Weise berücksichtigen. 
Sein Buch ist für den Chemiker und den Flek- 
triker nicht minder, als für den Gewerbtreiben- 
den bestimmt. Die Vereinigung so verschie- 
dener Gesichtspunkte dürfte bisher in keinem 
Werke ähnlicher Art versucht worden sein. 
Sein Hauptaugenmerk richtet der Verfasser 
auf die Zusammenstellung der von den ver- 
schiedenen Forschern gefundenen Resultate, die 
er in der Weise vorführt, wie sie jene Männer 
angegeben haben. Daher kommt es vor, dass 
man hier und da auch auf einander wider- 
sprechende Versuchsergebnisse stösst. Die zur 
Erlangung der letzteren eingeschlagenen Unter- 
suchungsmethoden sind für den Zweck des 
Buches ganz nebensächlich. 

Hinsichtlich der Theorie hat sich der Ver- 
fasser auf das Unerlässliche beschränkt. Von 
den in der Praxis verwendeten Verfahrungs- 
weisen sind nur diejenigen namhaft gemacht. 
welche sich wirklich bewährt haben. Neuere 
Methoden, deren Anwendbarkeit noch nicht 
über alle Zweifel erhaben ist, sind absichtlich 
bei Seite gelassen worden. Im übrigen hat der 
Verfasser eine möglichste Vollständigkeit des 
Inhalts angestrebt. Er hat eine grosse Menge 
überall zerstreuter Daten gesammelt und zu 
einen Ganzen verschmolzen. Genauere Litera- 
turnachweise hat er nur ausnahmsweise hinzu- 
refügt. Seine Schreibweise ist allenthalben 
klar und verständlich. 

Nach alledem ist nicht zu bezweifeln, dass 
das Tommasi’sche Werk sich für alle, die es 
zu Rathe ziehen, als ein sehr brauchbares und 
schätzenswerthes Buch erweisen wird. 

H. Hübschmann. 


Leitfaden des Maschinenbaues von Josef 
Pechan. 3. Abtheilung: Werkzeugmaschinen 
und Transmissionen. Reichenberg. Verlag 
von J. Fritsche 1889. Preis 8M. 

Die uns vorliegende 3. Abtheilung des 
Pechan’schen Werkes umfasst 193 Seiten. Die 
sehr zahlreichen Illustrationen sind auf 
43 Figurentafeln untergebracht. Das syste- 
matisch angelegte Werk zeichnet sich durch 
vorzügliche, sehr eingehende Darstellung aus. 
Wir können dasselbe allen Ingenieuren wärm- 
stens empfehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die Telegraphie in Dänemark. Einem kürz- 
lieh von Carl von Hansen im „Electrician“ 
veröffentlichten Artikel über die Entwickelung 
und den gegenwärtigen Stand des dänischen 
Telegraphenwesens entnehmen wir die folgen- 
den Angaben von allgemeinerem Interesse. 
Erst im Jahre 1560 begann man in Dänemark 
die Herstellung von oberirdischen Telegraphen- 
linien in heutigem Sinne unter Verwendung von 
imprägnirten Tragstangen und galvanisirtem 
Eisendraht. Von den damals verwendeten nach 
Boucherie imprägnirten Stangen sollen jetzt 
nach ungefähr 30 Jahren noch einzelne in Be- 
trieb stehen. Die wichtigste Kabelstation ist 
Friedericia. wo alle von der grossen nordischen 
Telegraphengesellschaft hergestellten untersee- 
ischen Kabelverbindungen enden. 80 bis 90 
Beamte bedienen hier 35 Morseapparate, eine 
mit Wheatstone in Duplexschaltung betriebene 
Verbindung mit Kopenhagen und vier Kabel- 
leitungen, in welchen Wheatstone -Sender m 
Verbindung mit dem „Undulator“ als Empfän- 
ger benutzt werden. Die Verbindung dieser 
beiden Apparate gestattet eine Telegraphirge- 
sehwindigkeit von 100 Worten in der Minute. 
Der Telegrammverkehr in Fridericia stieg von 
775696 im Jahre 1879 auf 1462980 im Jahre 


1555. Folgende Zahlen geben einen Teberblick 
über die Emtwickelung der Telegraphie in 


Dänemark vom Jahre 1579—1888: 


88. März 1890. 


1579 1888 

Anzahl d. Telegraphenstationen 124 165 
» » Telephonstationen 3 40 
Personal 76 483 

»„ » Telegramme 969 123 1 525 268 
Linienlänge (englische Meilen) 1 829 2 292 
Leitungslänge (engl. Meilen) 4 842 6205 


Die Zahl der gewechselten Telegramme im 
Jahre 1888 betrug mit 


Deutsehland 175 617 Russland 30 835 
England 143 252 Frankreich 11647 
Schweden 91 468 Holland 9 033 
Norwegen 36 166. 

Die Leitungen werden meist in Arbeits- 


strom mit Leelanche - Elementen betrieben. 
Inlandstelegramme werden berechnet zu 55 Pf. 
für das Telegramm bis zu 20 Worten und die 
Hälfte für je 10 weitere Worte. Bn. 


Die Verstaatlichung der Telegraphie in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika. 
Man erinnert sich, dass in- den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika schon seit einiger Zeit 
eine lebhafte Bewegung für die Verstaatlichung 
des Telegraphenwesens besteht, ohne dass die- 
selbe bislang im Stande gewesen wäre, dem 
Monopol der Privatgesellschaften, namentlich 
der Western Union und der Postal Tele- 
graph Company merklich Boden abzuge- 
winnen. Ueber einen neuerdings von dem 
(zeneralpostmeister in Washington, Wanna- 
maker, in dieser Richtung unternommenen 
Schritt wird dem „Electrician“ aus New-York 
berichtet, dass derselbe vor Kurzem dem 
Comittee on Post Offices and Post Roads einen 
Entwurf vorlegte, zu dessen Berathung das 
Comite den Präsidenten der Western Union, 
Dr. Norwin Green, und jenen der Postal 
Telegraph Company, A. Chandler, einlud. 
Dr. Norwin Green leinio jede Verhandlung 
ab, bis ihm nicht eine Abschrift des Entwurts 
und ein ausführlicher Bericht über die Ver- 
handlungen des Comités übergeben würde. 
Auch Chandler erschien nicht zu den Be- 
rathungen. 

Nach dem ersten Abschnitt des Entwurfs 
des Generalpostmeisters wird ein „Limited Post 
and Telegraph Service“ als eine Behörde der 
Postabtheilung errichtet und bestimmt, dass alle 
Postämter da, wo das System der unbeschränk- 
ten Aufgabe besteht oder künftig eingerichtet 
wird, „Posttelegraphenstationen“ werden sollen 
ebenso wie dort, wo nach Ansicht des General- 
postmeisters die Bedürfnisse des Publikums 
„unter Anwendung dieses Gesetzes befriedigt 
werden können“. Es ist ferner vorgesehen. 
dass der Generalpostineister in Verbindung mit 
dem Schatzsekretär und dem Generalanwalt 
Vereinbarungen auf 10 Jahre mit irgend einer 


Telegraphengesellschaft für Beistellung von 
Leitung und Beförderung von Telegraımmmen 


treffen kann. Dieselben können durch gewöhn- 
liche Briefmarken vorausbezahlt, wenn die 
Worte „postal telegramm“ deutlich auf der Ur- 
schrift eingetragen sind, und in den Briefkasten 
geworfen oder beim Postamt aufgegeben werden. 
(reldanweisungen können dureh den Draht be- 
tördert werden, sobald nach dem vorgeschlage- 
nen Gesetz Vereinbarungen getroffen werden 
können, für eine Gebühr, welche nicht mehr als 

as Doppelte der gegenwärtig für domestic 
money orders erhobenen beträgt. Zu letzterer 
kommt noch eine doppelte Gebühr für ein 
Telegramm von 20 Worten. Der Betrag, bis zu 
welchem telegraphische (Greldanweisung zulässi 
ist, ist 100 Dollar. Für 20 Worte soll dieGebühr 
nicht über 10 Cts. betragen, wenn Antgabe- und 
Bestimmungsort im selben Staate liegen, und 
nicht über 25 Cts. auf eine Entfernung bis zu 
1300 Meilen. Für grössere Entfernungen wird 
die Gebühr vom Generalpostmeister festgesetzt. 
Die Summe, welche zur Einführung dieses 
Dienstzweiges verwendet werden soll, ist in 
dem Gesetzentwurf nicht angegeben. 

Als Wannamaker seine Ausführungen be- 
endet hatte, wurde er von einem Mitglied des 
Comites über verschiedene Punkte betragt. Bei 
der Beantwortung hob er hervor, dass es ihm 
im Augenblicke nicht räthlich erschiene, eine 
gleichmässige Gebühr für das ganze Land festzu- 
setzen, dass dieses jedoch in derZukunft wohl ge- 
schehen könne, und er sei von den Vortheilen 
und der Möglichkeit einer solchen Einrichtung 
lebhaft überzeugt. Hinsichtlich der Beamten 
jener vorgeschlagenen Posttelegraphenstationen 
bemerkte er, dass dieselben sowohl den Post- 
wie den Telegraphendienst versehen könnten, 
und dass dieselben leicht das Telegraphiren, 
das gegenwärtig in schr vielen Orten gelehrt 
werde, sich aneignen könnten. Diese Beamten 
könnten durch Vermittelung der Civil Service 
Commission beigestellt werden, Der Grund, 
warum er die Vereinbarungen auf eine Dauer 
von 10 Jahren festgestellt sehen wolle, liege 
hauptsächlich darin, dass es schwierig sei, 
Kapitalisten zu finden, welche zur Ausbildung 
des Systems ihr Geld auf kürzere Zeit anzu- 
legen geneigt wären. Er glaube, dass es für 
die Comités des Kongresses sich empfehle, die 
Telegrammgebühren festzustellen, damit dem 
Generalpostmeister nicht nachträglich der Vor- 
wurf gemacht werden könne, dass die Fest- 
stellung derselben eine willkürliche Ben sei. 

n. 


Telegraphische Uebermittelung von Nach- 
richten von Eisenbahnstrecken. Auf Seite 121 
der „E. T. Z.“ d. J. wurde mitgetheilt, dass die 
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Kaiser Ferdinands-Nordbahn kürzlich so- 
genannte Strecken-Hülfsmeldevorrichtun- 
gen auf ihren Linien eingeführt hat. Dazu 
wurde dann weiter auf Seite 165 der „E. T. Z.“ 
berichtet, dass solche Meldevorrichtungen be- 
reits seit dem Jahre 1567 auf den ehemaligen 
Thüringischen Eisenbahnstrecken im Wre- 
brauch gewesen sind. Die Thüringischen 
Bahnen sind jedoch nicht die ersten Bahnen, 
welche die genannten Einrichtungen eingeführt 
haben. Lange Jahre vorher, schon 1859 oder 
1860, waren die Hannoverschen Eisen- 
bahnen mit denStrecken-Hülfsmeldevorrichtun- 
ven verschen und zwar in vollkommenster 

orm. — Im ehemaligen Königreich Hannover 
war das Staatstelegraphenwesen mit der Staats- 


cisenbahn (Privateisenbahuen gab es in 
Hannover nicht) verbunden. Als Leiter der 
Telegraphenabtheilung fungirte der geniale 


Frischen, durch welchen für die Bahnen alle 
ee elektrischen Signal- und Sicher- 
ıeitsvorrichtungen eingeführt wurden, so u. A. 
auch die Strecken - Hülfsimeldevorrichtungen. 
Bei jedem Bahnwärterhause war eine sogenannte 
Glockenbude aufgestellt. Dieselben waren 
durch eine Leitung verbunden und mit Schlag- 
werken (nach Siemens. & Halske'schem 
System) versehen. Diese Buden, welche die 
verabredeten Signale für die Bahnwärter über 
den Abgang der Züge gaben, enthielten ausser 
dem Auslösesvstem für das Glockensehlagwerk 
noch einen Schlüssel, mit dem in gewöhnlicher 
Weise telegraphirt werden konnte; die Glocken- 
leitungen waren in Ruhestrom geschaltet, die 
Signale wurden von bestimmten Eisenbahn- 
stationen gegeben und zwar mittels Induktions- 
strom. Die Vorrichtung für den Induktions- 
strom wurde jedesinal beim Geben der Signale 
unter Ausschluss der Schreibapparate einge- 
schaltet; bei gewöhnlicher Schaltung durchtioss 
ein Batteriestrom die Leitung. Die Morse- 
apparate auf den Eisenbahnstationen waren 
mit einer Selbstauslösevorrichtung für den 
Papierstreifen und mit einer Klingel versehen; 
wurde telegraphirt, so fing also der Papier- 
streifen von selbst an zu laufen und es 
ertönte eine laut schallende Klingel 
während der Zeit des Arbeitens. — Sollte nun 
von der Strecke, z. B. bei Unglücksfällen, den 
nächsten Eisenbahnstationen eine Meldung ge- 
macht werden, so öffnete der Bahnbeamte die 
betreffende Glockenbude, schaltete durch Um- 
schlagen einer Kurbel den Schlüssel ein, und 
dadurch wurde nun zunächst durch ein selbst- 
thätig mechanisch ausgelöstes Räderwerk die 
Leitung in bestimmter Weise eine Anzahl mal 
unterbrochen. Diese Unterbrechung erfolgte 
durch ein entsprechend am Rande ausge- 
schnittenes sich drehendes Rad mit Schleifkon- 
takt und war für jede Bude verschieden. 
Sobald also in einer Bude der Schlüssel einge- 
schaltet war, und die mechanische Unter- 
brechung der Leitung durch das Rad erfolgte, 
wurden die Morseapparate auf den nächstlie- 
genden Eisenbahnstationen in Thätigkeit ge- 
setzt, d. h. der Papierstreifen fing an zu laufen, 
und die Klingel ertönte, so dass die Beamten 
geweckt wurden. Auf dem Papierstreifen er- 
schien nun zunächst zehn Mal das durch das 
Rad in der Streckenbude selbstthätig gegebene 
Zeichen, z. B. eine .. =—— — —, wodurch die 
Fisenbahnstationen sofort Kenntniss erhielten, 
von welcher Bude die Meldung kam. Hinter 
diesem Zeichen erschien dann die Meldung, wie 
dieselbe von der Bude aus Seitens des Beamten 
in gewöhnlicher Weise abtelegraphirt wurde. 
War die Meldung beendet, so schaltete der Be- 
amte an der Bude das Glockenwerk wieder ein, 
und es erfolgte dann von den Eisenbahn- 
stationen ein verabredetes Signal für: „ver- 
standen* oder „nicht verstanden“. In letzterem 
Falle gab der Beamte von der Bude aus die 
Meldung noch einmal u. s. w. — Die Einrich- 
tung funktionirte sehr gut, und die Priorität 
der Einführung steht unzweifelhaft der Han- 
noverscehen Bahn bzw. Frischen zu. T. 


Verfahren zur Imprägnirung von Tele- 
graphenstangen. In Norwegen bohrt man in 
einer Höhe von 75 em über dem Boden die 
Telegraphenstangen an, so dass die Bohrung 
nach innen zu ein starkes Gefälle besitzt. Die 
Bohrung, welche 25 mm Durchmesser besitzt, 
wird mit zerstossenem Kupfersulfat, ca. 100 bis 
150 g, angefüllt und durch einen Pflock ver- 
Schlossen. Nach drei oder vier Monaten ist das 
Sulfat absorbirt und wird erneuert, bis die 
Stange der ganzen Länge nach die bekannte 
erünliche Färbung zeigt. welche beweist, dass 
die Imprägnirung überall vollendet ist. 


Telephonie. 


Telephonverkehr zwischen Paris und Le 
Hävre. Der neue Generaldirektor der Post- 
und Telegraphenverwaltung, Herr de Selves, 
hat soeben bestimmt, dass vom 10. März d. J. 
ab der Fernsprechverkehr zwischen Paris und 
Le Hävre bis Mitternacht, anstatt wie bisher 
bis 9 Uhr Abends, offen gehalten werden soll. 

W. L. 


Process der Pariser Société générale des 
Téléphones gegen den Staat. Der Präfektur- 
rath des Seinedepartements hat soeben diese 
Woche in dem Processe, welcher zwischen der 
allgemeinen Telephongesellschaft und dem Staate 
wegen der Ücbernahme des Betriebes der 
Telephonnetze durch den letzteren schwebte, 
das Urtheil gefällt. Die Gesellschaft verlangte 
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die Gültigkeitserklärung eines Vertrages vom 
Jahre 1886, welcher ihr für 35 Jahre die Aus- 
beutung der Telephone in Frankreich, Algier 
und Tunis gewährleistete. Sie reklamirte zu- 
nächst die Ausführung dieses Vertrages, sodann 
die Bezahlung des Materials und der verlorenen 
Zinsen, zusammen eine Summe von 30 Millionen 
Fres. Die Verwaltung der Posten und Tele- 
graphen uns andererseits, dass die all- 
gemeine Telephongesellschaft nur eine zeit- 
weilige Erlaubniss erhalten hätte, dass sie nur 
einen Vertragsentwurf in Händen gehabt hätte 
und allein das Betriebsmaterial erstattet werden 
müsste. Der Präfekturrath unterVorsitz des Herrn 
E. Laurent hat die Forderung der Gesellschaft 


zurückgewiesen. Fr hat den auf 35 Jahre 
lautenden Vertrag für nichtig erklärt und eine 


Untersuchung angeordnet, um den Werth des 
zum Betriebe der Netze erforderlichen eigent- 
lich technischen Materials, wie er am 1. Sep- 
tember 1859 sich stellte, zu bestimmen und den 
von der Gesellschaft in Folge des Nichtbetriebes 
genannter Netze vom 1. September 1889 bis 
zum 8. desselben Monats, dem Datum des Auf- 


hörens der Bereehtigung, erlittenen Schaden 
abzuschätzen. Diese Untersuchung soll von 


drei Sachverständigen ausgeführt werden, von 
denen einer vom Staate, der zweite von der 
Telephongesellschaft und der dritte vom Prä- 
fekturratli ernannt wird. 

Als solche sind jetzt ernannt worden: Herr 
Davmard, Marineoberingenieur der Compagnie 


Transatlantique, seitens der Telephongesell- 
schaft; Herr Potier, Bergbauoberingenieur, 


seitens des Staates und Herr Paul Jousselin, 
Elektrotechniker und Vicepräsident der Société 
des Ingenieurs civils, seitens des Präfektur- 
raths. W. L. 


Elektrische Beleuchtung. 


Breslau. Am 10. d. M. nahm die Stadtver- 
ordneten-Versammlung in Breslau die Vorlage 
des dortigen Magistrates an, der Firma Siemens 
& Halske in Berlin die Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes zu übertragen. 
Die Anlage soll zuerst in einem Umtfange, aus- 
reichend für 10000 Glühlampen à 16 N.-K., aus- 
geführt werden, und soll der Betrieb bereits im 
nächsten Herbst eröffnet werden. Zur Auf- 
stellung gelangen Dampfmaschinen mit direkt 
zekuppeiten Innenpolmaschinen in der Grösse 
von 250 P.S., doch werden bei der Anlage auch 
die Fortschritte der Akkumulatorentechnik ve- 
nügend berücksichtigt werden. 


Strassburg i. E. Der Gemeinderatlı ertheilte 
in seiner Sitzung vom 10. d. Mts. den Elsässi- 
schen Elektricitäts-Werken Otto Schulze & 
Isenbeek die endgültige Genehmigung zur 
Wrrichtung einer Centralstation für elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung, sowie Be- 
nutzung der Strassen und Plätze zur Lerung 
der Kabel. Mit dem Bau der Centralstation auf 
dem im Mittelpunkt der Stadt gelegenen Grund- 
stück der Eisässischen Elektricitäts - Werke, 
Regenbogengasse 10—10a, ehemalige Gens- 
darmerie-Kaserne, wird unverzüglich begonnen 
und soll bereits bis zum Herbst ein Theil der 
Anlage in Betrieb gesetzt werden. 


erner wird die seit Herbst vorigen 
Jahres provisorisch eingerichtete Strassen- 
beleuchtung mit 2 Bogenlampen zu 12 Ampere 
nunmehr definitiv herze tell werden. Die 
bisher benutzten Holzmasten werden dureh 
dekorativ ausgestattete Kandelaber und die 


Jetzt oberirdisch geführte Leitung durch unter- 
irdische Kabel ersetzt. Die Ausführung der 
Arbeiten ist den Elsässischen Elektricitäts- 
Werken Otto Schulze & Isenbeck zu Strass- 
burg übertragen worden. Die Anlage in ihrer 
Nengestaltung wird Ende Mai vor Beginn der 
grossen in Strassburg stattfindenden Allgemei- 
nen deutschen landwirthschaftlichen Ausstellung 
in Betrieb gesetzt werden. 


Die Beleuchtungsversuche im Strassburger 
Münster werden fortgesetzt. Bei der letzten 
Probebeleuchtung traten über hundert Glüh- 
lampen in Funktion. Zu diesem Zweck war 
unter Benutzung der vorhandenen Ständer für 
die elektrische Beleuchtung des Broglie ete. ein 
besonderer Leitungsdraht vom städtischen 
Wasserwerke aus, wo die Maschinen stehen, bis 
ins Münster gezogen worden. Aus diesem Um- 
stande kann man übrigens schliessen,dass dieVer- 
suche noch nicht so bald ihr Ende erreichen wer- 
den. Demnächst will man eine Einrichtung zur 
Festbeleuchtung des Aecusseren des Münsters 
durch elektrischesLicht treffen. Es ist dazu dieAn- 
bringung von 32 Bogenlichtlampen, welche an 
den verschiedenen Facaden bis zum Thurm 
hinauf vertheilt werden würden, sowie einer 
rrossen Anzahl Glühlichtlämpchen für die 

hurmspitze in Aussicht genommen. 


Paris. Die elektrischeBeleuchtung der grossen 
Boulevards zwischen dem place de la Madeleine 
und der Oper, welche von der Cie. Popp be- 
trieben wird, versagte kürzlich, so dass die 
Strassen dunkel blieben. : 


Das Elektricitätswerk von Saint-Onen-les 
Docks. Die Gesellschaft für elektrische Kratt- 
übertragung hat zu Saint-Ouen-les Docks in 
der Nähe von Paris ein riesiges Werk errichtet, 
um den Bezirk von Paris und die Sekundär- 
stationen der benachbarten Dörfer Asnieres, 
Saint-Denis und Saint-Ouen mit Elektrieität zu 
versorgen. Dieses Werk umtasst: 4 Gruppen 
von je zwei Roser-(reneratoren, welche 1651000 kg 


Dampf in der Stunde geben, 4 doppelcvlindrige 
Corliss-Maschinen, jede von 300 P.S. 7 Dyna- 
momaschinen Marcel Deprez für 2400 V und 
30 A. Dieser Strom von 240) V und 30 A wird 
nach den Sekundärstationen geschickt und bei 
seiner Ankunft auf eine Spannung von 100 V 
in den Vertheilungsleitungen transformirt. Die 
zur Erregung der Hochspannungsdynamos 
sowie zur Beleuchtung des Werkes erforderliche 
elektrische Energie wird von 4 Dynamos 
Hillairet von 250 A und 110 V, einer Dynamo 
Marcel Deprez von 500 A und 110 V und 
einer Dynamo Santter von 500 A geliefert. 
Eine Akkumulatorenbatterie von 500 kg, Typus 
Laurent Cely, erbaut von der Société du 
travail eleetrique des métaux soll zur 
Vervollständigung dieser Installation dienen. 
Wir werden dieselbe ausführlicher beschreiben, 
sobald sie erst im Betriebe sein wird. W. L. 


Bristol’s Grubenlanıpe. Herr L. Bristol in 
Akaciavilla, Park and Bromley, Kent, England 
(die Adresse ist allerdings etwas umständlich! 
D. Red.) hat eine elektrische Grubenlampe kon- 
struirt. Der Strom wird von einem vierzelligen 
Akkumulator geliefert, der in einem polirten 
Holzkasten enthalten ist. Die Lampe ist an der 
Stirnseite unter einem starken zewölbten Glase 
angebracht. Die Platten des Akkumulators 
sind von besonderer Konstruktion. Die aktive 
Masse ist mit Cellulose gemischt und in Formeu 
gegossen. Die Kohärenz ist durch die Bei- 
mischung eine so grosse. dass ein Metallrahmen 


unnöthig geworden ist. Die Stromentnahme 
aus den Platten erfolgt durch eingegossene 
Elektroden. Die Platten werden gepresst und 
getrocknet. Diese Lampen werden in nach- 
folgenden Grössen hergestellt: 

Leuchtkraft Brenndauer Gewicht Höhe. 
1,5 N.-K. 10 Std. 1530 gr. 140 mm 
15 3 15 „ 2380 , 165 , 
1 2) 5 ” 800 „ 102 ” 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Zwischen der Direktion der Grossen 
Berliner Pferdebahn-Gesellschaft und den 
Berliner Elektricitätswerken finden, wie 
man hört, Verhandlungen statt, welche dahin 
zielen, dass die Elektrieität in den Betrieb 
der Gesellschaft eingeführt werde. Als erste 
Linie mit elektrischem Betrieb soll die Strecke 
Friedrichstrasse-Kreuzberg in Aussicht 
genommen sein. Die erforderlichen Arbeiten 
sollen sofort begonnen werden, sobald die 
städtischen Behörden mit dieser Neueinrichtung 
sich einverstanden erklärt haben. Was die 
Einrichtung der Wagen selbst betrifft, so wird 
nur die Hälfte der Wagen für den elektrischen 
Betrieb eingerichtet werden, da stets zwei 
Wagen an einander gekoppelt fahren können. 
Aehnlich den Wagen der Dampfstrassenbahn 
werden ausserdem noch ganz grosse Waggons 
mit Decksitzen gebaut werden. Die Einrichtung 
für den elektrischen Betrieb stellt sich für den 
einzelnen Wagen auf 1000 M. Der Motor, wel- 
cher die Wagen in Bewegung setzt, ist auf 
5 Pferdekraft berechnet. 


Halle a. S. Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Berlin steht augenblick- 
lich in Unterhandlungen, auf der hiesigen 
Stadtbahn (Strassenbahn) elektrischen Betrieb 
nach dem von ihr für eine Reihe europäischer 
Länder erworbenen System der Sprague 
Electric Railway and Motor Company ein- 
zurichten. Die städtischen Behörden scheinen 
dem Plane sehr geneigt. Die Bahn ist städti- 
sches Eigenthum und an einen Betriebsunter- 
nehmer verpachtet. Die Gesellschaft würde 
nur mit Letzterem kontrahiren, d. h. ihm die 
Betriebskratt liefern und die Einrichtung auf 
eigene Kosten ausführen. Die Betriebs-Erspar- 
niss wird auf 30 bis 50%, die Einrichtungs- 
kosten auf ca. 420000 M. veranschlagt. Der 
Abschluss dürfte in Kürze erfolgen; die bezüg- 
lichen technischen Kommissionen haben den 
Antrag befürwortet. 


Die Verbreitung der Elektromotoren in 
Nordamerika ist in ständiger Zunahme begriffen. 
Bislang wurden die Motoren meist nur bis 
30 P.S. angewandt. Die Sprague Company 
bringt neuerdings einen Motor von 75 P.S. in 
den Handel. Derselbe regulirt seine Geschwin- 
digkeit selbstthätig und ohne besondere Ein- 
richtung bei variabler Belastung. Ein eigent- 


licher Regulator hierzu ist nicht vorhanden, 
sondern die Selbstregulirung liegt in der 
Wickelung. 


Neue Westinghouse - Maschine. In New- 
York wird gegenwärtig eine Wechselstrom- 
maschine für 125 hintereinander geschaltete 
Transformatoren, welche je eine Bogenlampe 
speisen, aufgestellt. 


Elektrischer Aufzu 
S. 157 beschrieben wir 


Thomson-Houston. Auf 
en elektrischen Aufzug 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Berlin. Heute sind wir in der Lage, 
eine andere Konstruktion unsern Lesern bild- 
lich vorzuführen. Die Abbildung (Fig.29) stellt den 
elektrischen Aufzug dar, wie er in einfacher 
und kompakter Ausführung von der Thomson- 
Houston Electric Company angefertigt wird. 

Der elektrische Motor hat direkte Wicke- 
lung; seine Geschwindigkeit wird durch einen 
Rheostaten regulirt, welcher sich unter der 
Trommel befindet und von einer Kurbel, zur 
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rechten Seite des Wärters angebracht, bedient 
wird. Im Bereiche der linken Hand befindet 
sich ein Hebel, welcher mit einer Reibungs- 
kuppelung in Verbindung steht; letztere ermög- 
licht das Hinaufziehen, Herablassen und An- 
halten der schwersten ‘Lasten ohne Benutzung 
der Bremse. 

Die Bremse besteht aus einem eisernen mit 
Holz bekleideten Bremsband, welches die 
Trommel zu drei Viertel ihres Umfanges um- 
giebt und durch einen Druck des Fusses auf 
ein Pedal in Wirkung gesetzt werden kann. 
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Pastillen mit Belassung ihrer Gestalt wieder 
demontirt, und abermals in ein neues Fassungs 
gitter eingesetzt. 

Wir werden nächstens die Konstruktion 
dieser Elektroden, welche einen solchen Vorgang 
leicht möglich machen, genauer beschreiben. 


Das Element Baron. In der Société d'en- 
couragement pour l’industrie nationale machte 
Herr Baron, wie wir dem „Bulletin internatio- 
nale de l'électricité“ entnehmen, über ein von 
ihm erfundenes Element die folgenden Angaben: 
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Fig. 9. 


Die Anwendung der Kohlenbürsten redueirt 
die Abnutzung am Kommutator auf ein Mini- 
mum. 

Diese elektrischen Aufzüge werden in 
Amerika bereits vielfach angewendet, wie über- 
haupt die Verbreitung der elektrischen Motoren 
dort eine weit allgemeinere ist als bei uns in 
Europa. 

Als Beweis, welche allgemeine Verwendung 
elektrische Motoren in den Vereinigten Staaten 
bereits gefunden haben, möge die Thatsache 
erwähnt werden, dass, abgesehen von denen, 
welche zum Strassenbahnbetrieb angewandt 
werden, augenblicklich Motoren vom System 
Thomson-Houston zu einer Gesammtleistung 
von 7000 P.S. in täglichem Gebrauch sich be- 
finden. Die verschiedensten Erwerbszweige be- 
dienen sich derselben; in neuerer Zeit macht 
auch ihre Anwendung für den Grubenbetrieb 
bedeutende Fortschritte. So wurde z. B. vor 
einigen Wochen die Thomson-Houston Co. 
beauftragt, ein Bergwerk, in einem der west- 
lichen Staaten Nord-Amerika’s gelegen, mit 
Motoren zu versehen, welche eine Tota leistung 
von 5000 Pferdekräften haben sollen. Sämmt- 
liche Pumpen, Förder- und Aufbereitungs- 
maschinen, sowie die Erzwagen in den Stollen 
sollen durch elektrische Motoren betrieben wer- 
den, welchen mittels elektrischer Kraftüber- 
Mess von einer weit entfernten Turbinen- 
und Dynamo-Anlage der nöthige Strom zuge- 
führt werden wird. 


Elektrochemie. 


Ein neues Princip bei der Fornirung von 
Tea el re befolgt eine Fabrik in 
Kaschau nach dem Svsteme von F. Clas und 
Weyde, indem dieselbe die aktive Füllmasse 
zuerst in einer provisorischen Metallfassung voll- 
ständig formirt, und, nachdem die elektrolytische 
Umwandlung der Füllmasse-Pastillen durchge- 

riffen hat, diese in die ganz neuen definitiven 
etallfassungen einsetzt. 

Es wird auf diese Weise der bedeutende 
Vortheil erreicht, dass ein noch unoxydirtes 
Fassungsgitter bereits vollständig formirte 
Pastillen aus Füllmasse enthält, während bei 
den bisher üblichen Platten das: Fassungsgitter 
bereits seine Festigkeit verloren hat, wenn eben 
die Füllmasse ihre grösste Güte erlangt hat. 

Bei diesem Verfahren hat es sich gezeigt, 
dass die Formirung der frischen Füllmasse- 
Pastillen, welche immer wieder in denselben 
alten, und schon stark polarisirten Fassungen 
vorgenonmen wird, ausserordentlich schnell vor 
sich geht; jedenfalls viel schneller als in einer 
neuen Fassung, welche den elektrischen Strom 
noch nicht in die Fülhnasse hineinzwingt, da 
zwischen ihr und dem Elektrolyte noch geringe 
Spannung herrscht. 

Nach dem durch Maschinen ausgeführten 
Finsetzen der fertig formirten Pastillen in die 
neuen Fassungsgitter, werden diese durch einen 
momentanen elektrischen Strom von grosser 
Intensität oberflächlich mit einer sehr dünnen, 
polarisirten Schichte überzogen, und dadurch 
wird das Auftreten von Nebenströmen in der 
Elektrode unmöglich gemacht. 

Wird nach langem Gebrauche der Batterie 
endlich auch diese Art Elektroden zerstört, so 
werden die nun sehr werthvollen Füllmasse- 
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Blei, Kohle und Zink und, in gewissen Fällen 
Ammoniumalaun und Weinsteinsäure, erzeugen 
den elektrischen Strom. Bei diesen Elementen 
arbeitet der Kohlenpol, wie man an den zahl- 
reichen Kügelchen, die sich fortwährend rund 
herum erneuern, konstatiren kann, während bei 


den anderen Elementen die Kohle nur als 
Leiter dient. Die Erregungsflüssigkeit dieses 


Elements ist sehr reich an metallischen Körpern 
und, wenn man sie fällt, ist man überrascht 
von der grossen Menge von Körpern, welche 
frei werden, besonders, wenn man ihre vor- 
herige Klarheit in Betracht zieht. Was die Ver- 
wendung des Elements zu Beleuchtungszwecken 
anlangt, so garantirt der Erfinder mit kleinem 
Element von derKapacität von 11/a L. Erregungs- 
flüssigkeit mindestens zwei Monate Licht bei 
täglich 5—6 Brennstunden, wobei man nur das 
Salzwasser der porösen Gefässe alle 10 oder 12 
Tage zu erneuern hat. 

Die Bereitung der Flüssigkeit ist einfach 
uud wenig kostspielig. Die Vorschrift dafür 
lautet: Man thut in ein Gefäss aus Steingut 
oder emaillirtem Gusseisen 20 kg Retorten- oder 
Holzkohle, giesst darauf 100 L. filtrirtes Wasser 
und 20 L. Schwefelsäure und fügt 10 kg Zink 
hinzu. In die sofort in Wallung gerathende 
Flüssigkeit bringt man dann 5 kg. Mennige von 
sehr reinem Blei oder auch dieselbe Quantität 
Bleiglätte. Diese Mischung lässt man etwa 
3 Stunden sieden und filtrirt sie dann. Nach 
der Erkaltung fügt man 20 L. 40-procentige 
Salpetersäure hinzu. Diese Zusammensetzun 
soll ausgezeichnete Resultate geben. So so 
kleinen Elementen, die 
1!/⁄2 L. dieser Flüssigkeit enthielten, eine Lampe 
von 8 Volt zwölfmal 24 Stunden ohne Unter- 
brechung unterhalten haben, abgesehen von 
der Zeit, welche die Erneuerung des Salzwassers 
der porösen Zellen erforderte. Das letztere ist 
folgendermassen zusammengesetzt: 100L.filtrirtes 
Wasser mit 1500 gr Seesalz. Die Quantität der 
Salpetersäure kann verringert und durch Wein- 
steinsäure ersetzt werden, um die Flüssigkeit 
beinahe geruchlos zu machen. In diesem Falle 
muss man 5 kg Ammoniumalaun hinzufügen. 


Verschiedenes. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
Der Generaldirektor der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, err Ingenieur 
Rathenau, hat sich am 12. d. Mts. mit dem 
Dampfer „Saale“ nach Amerika begeben. Seine 
Abwesenheit von Berlin ist auf6—8 Wochen be- 
messen. 

Bekanntlich hat die Gesellschaft sich s. Zt. mit 
etwa ein Drittel des Kapitals an dem Konsortium 
deutscher und amerikanischer Firmen betheiligt,. 
welches die General Electric Company in 
New-York, eine Vereinigung der verschiedenen 
amerikanischen Edison-Gesellschaften, finan- 
cirt. Die Reise des Herrn Rathenau scheint 
mit dieser ersten Anknüpfung zusammenzuhän- 
gen und auf eine Erweiterung der zwischen der 
Berliner Gesellschaft und Nordamerika vorhan- 
denen Beziehungen abzuzielen. 


Cie. Popp. In Paris hat die Cie. Popp 
meist englische Maschinen und Materialien ver- 
wendet. In Deutschland sollen französische 
rennen Ingenieure und Arbeiter verwendet 
werden. 


28. März 1890. 


München. Zur Beleuchtungsfrage. Die 
Gasgesellschaft hat der Stadt "München ihre 
sämmtlichen Fabriken um den Preis von 6 Mill. 
(ohne Inventar) angeboten. 


Elektrolin. Die Firma Treutler& Schwarz 
theilt uns mit Bezug auf unsere Rundschau in 
Hett 10 mit, dass sie mit der Firma C. F. Kin- 
dermann & Co. nicht wegen des Elektrolin, 
sondern wegen Gas- und Petroleumbrennern in 
Verbindung stehe. Wenn sie überhaupt mit der 
Müthel’schen Angelegenheit in Verbindung 
gebracht werde, so habe das darin seinen 
Grund, dass sie vor Jahren, als die Aktien- 
gesellschaft Spinn & Co. die Müthel’schen 
Erfindungen erworben hatte, in deren Auftrage 
eine Batterie nach Müthel’scher Methode an- 
gefertigt habe. Aus dieser Feststellung ent- 
nehmen wir beiläufig, dass die Müthel’sche 
Beleuchtungsbatterie auch der Firma Spinn 
& Co. verkauft wurde. 

Wir haben nun weitere Erkundigungen über 
das famose Elektrolin eingezogen und haben 
folgendes‘erfahren: Als der eigentliche Erfinder 
wurde ein gewisser Marx AUBSRSDEN, der sich 
Chemiker nannte und in der L.aternenfabrik 
Wensky & Steinbrink beschäftigt war, eben- 
daselbst auch verschiedene Experimente mit 


dem Elektrolin vorführte. Er wurde dabei unter- 


stützt von: 1. A. Edw. Barthel aus New-York. 
Derselbe hat u. A. einen fabelhaften Brief an 
Herrn Henri Tudor geschrieben, in welchem 
Tudor gebeten wurde, sofort nach Berlin zu 
kommen und 250000 fres bereit zu halten. 
2. 0O.Gregorovius, Baumeister in der Berliner 
Volks-Brauerei. Infolge dieses Briefesan Tudor 
ist Herr Müller in Firma Müller & Einbeck 
s. Zt. zu einer Besprechung nach Berlin ge- 
kommen, zu der er auch seinen Chemiker Dr. 
Schmidt in Hamburg berufen hatte. Die Ver- 
handlungen mit Herrn Müller sind_resultatlos 
verlaufen, ebenso die mit der Firma Schuckert 

Co., mit welcher Herr Gregorovius durch 
Vermitteling eines Nürnberger Banquiers in 
Unterhandlung getreten war. Ob wirklich 
Jemand sich gefunden hat, der eine Anzahlung 
vor regelrechter Prüfung der Erfindung gegeben 
hat, wie die Herren es verlangten, und was 
weiter aus dem Elektrolin geworden ist, haben 
wir nicht in Erfahrung bringen können. 


Neue Akkumulatorenfabrik. Wie wir hören, 
wird im Rheinland eine neue Akkumulatoren- 
fabrik in grossartigem Umfange geplant. 


Ueber die Widerstands-Quecksilbereinheit. 
Einem an den letzten Elektrikerkongress ge- 
richteten Bericht entnehmen wir folgenden 
Auszug, aus welchem hervorgeht, dass der 
Siemens’sche Etalon mit demjenigen von Roiti 
aus dem internationalen Büreau in Paris (Be- 
stimmung von Mascart de Nerville und 
Benoit) mit grosser Genauigkeit übereinstimmt, 
obschon die instrumentalen Mittel und der 
Zeitaufwand der letzteren Bestimmung die- 
Jonigen der letzten Bestimmung von Siemens & 

alske!) ohne Zweifel übertreffen. Die Wider- 
standsetalons von Siemens & Halske, welche 
den Widerstand einer Quecksilbersäule von 1 m 
Länge und 1 qmm Querschnitt bei 0° darstellen 
sollen, haben den deutschen Fabrikanten zur 
Herstellung ihres legalen Ohm gedient, wobei 

12 legal = 1,06 S.E. 

angenommen wurde. 

Der Etalon von Siemens & Halske wurde 
öfters mit den Quecksilberetalons anderer Ex- 
Pa verglichen, wobei sich folgende 

esultate ergaben: 


Werth der 
Siemens- Einheit 


y i - lrückt i 
Datum Rapelmen wahren Oneokeilber: 
tatoren einheiten, 1 qmm 
Querschnitt 1 m 
Länge 0° 
1882 ‚Lord Rayleigh 0,99 949 
ı und Mrs. Sid- 
| gwick 
1884 | Roiti 0,99 997 
| Mascart, de 
Nerville und | 
1884 ! Benoit 1,00 03 
:Streeker(Mittel 
aus zwei | 
Siemens- Eta- 
1884 lons) 1,00 017 


Man sieht aus dieser Zusammenstellung, 
dass die Etalons von Siemens & Halske mit 
den wahren Quecksilbereinheiten sich in guter 
Uebereinstimmung befinden. Wenn man den 
kleinen Fehler berücksichtigt, welcher nach den 
Arbeiten von Glazebrook und Fitzpatrick 
in den Versuchen von Rayleigh besteht, so 
wird die erste Zahl sehr nahezu gleich 1. 

Die Siemens’schen Quecksilberetalons wur- 
den 1868 konstruirt. 1881—1882 waren die alten 
Etalons beinahe alle in Folge von Unfällen ver- 
nichtet. Es wurde deshalb eine sehr sorgfältige 
Rekonstruktion der Etalons mit von der Normal- 
aichungskommission calibrirten Röhren vor- 
genommen. Eben diese Etalons sind im vor- 
stehenden schlechtweg als die Etalons von 
Siemens & Halske bezeichnet. U. 


1) E. T. Z., Bd. ILI, S. 40. 


wissen- 
schaftlicher Abhandlungen des Prager Professors 
Dr. J. Puluj herausgegeben, welche in den 
Jahren 1880 und 1881 in den Sitzungsberichten 
der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 
in Wien publicirt wurden und nachher gesammelt 
unter dem Titel: „Strahlende Elektrodenmaterie 
und der sogenannte vierte Aggregatzustand“ 
bei C. Gerold & Sohn in Wien erschienen sind. 
Die englische Uebersetzung dieser Arbeiten, 
welche in weiten wissenschaftlichen Kreisen leb- 
haftes Interesse erregen, sind durch einige Er- 

änzungen und Nachträge aus der Feder des 

rofessor Puluj bereichert worden, in denen 
unter Anderem auch eine diesbezügliche Publi- 
kation des Professor Dr. W. Gintl besprochen 
wird. Als Einleitung erschienen im selben Bande 
der „Physical Memoirs* noch die Arbeiten des 
Professor Hittort, auf welche Professor Puluj 
in seinen Abhandlungen öfters Bezug nimmt. 
Durch diese englische Uebersetzung ist den 
wissenschaftlichen Arbeiten des Professor Puluj 
keine geringe aber wohlverdiente Anerkennung 
zu Theil geworden. 


Carpentier's neue 
trischer Messinstrumente ist 
schon aus einer Mittheilung unseres Pariser 
Korrespondenten (S. 128) bekannt. Wir sind 
heute in der Lage die Disposition dureh eine 
Zeichnung zu erläutern. In dem unteren Theile 


Spiegelablesung elek- 
unsern Lesern 


um 


eines hölzernen Kastens von etwa 1 ın Höhe, 
50 cm Breite und 30 cm Tiefe wird ein Galvano- 
meter, z.B. das Deprez-d’Arsonval-Galvano- 
meter, aufgestellt. Vor dem Spiegel c befindet 
sich ein total reflektirendes Prisma p. In dem 
oberen Theile des Kastens befindet sich in 
einem Schlitz die durchsichtige Skala m. Es 
wird ausserdem eine Oeffnunz angebracht, 
über welcher ein Spiegel aufgeste it wird. 
Durch diese Oeffnung wird ein Lichtstrahl auf 
den Apparat geworfen und von diesem auf die 
Skala m reflektirt. An dem vorderen Theil des 
Kastens befindet sich ein Konsol zur Aufnahme 
von weiteren Messinstrumenten, wie Messbrücken 
etc. Der Experimentator kann sitzend vor 
diesem Apparate arbeiten, wobei ihm der 
Spiegel d zur Ablesung der Skala m dient. Da 
man bei vollen Tageslicht arbeitet, so ver- 
wendet man zum Erzeugen der Marke auf der 
Skala eine kleine Glühlampe. Das Bild des 
Fadens dieser Lampe erscheint dann als eine 
scharfe hellleuchtende Linie auf der Skala. 
Der Raum rechts und links neben dem Galvano- 
meter kann zweckmässig zur Unterbringung 
einiger Elemente benutzt werden. 


Der Cabellaanker. In Bezug auf unsere 
Notiz auf S. 155 theilt uns Herr Ingenieur 
B. Cabella in Mailand mit, dass das Datum 
vom 16. April sich auf das französische Patent 
bezieht. Das italienische Patent datirt vom 
19. Februar 1883. 

Bei dieser Gelegenheit macht Herr Cabella 
darauf aufmerksam, dass diejenige Maschinen- 
form, welche von Gramm als type supérieur, 
von Siemens & Halske als Modell Zf be- 
zeichnet werde (letztere ist von Prof. Rühlmann 
beschrieben, E. T. Z. Bd. VIJ 8.13), zuerst von 
ihm konstruirt und in den Handel gebracht sei. 

In der That ist diese Maschine von Cabella 
bereits am 25. Januar 1885 in der Zeitschrift 
sL Elettricità“ beschrieben. Herr Cabella hat 
seine Priorität später in einem besonderen 
Artikel betitelt „Nuovo tipo di maschina dinamo 
elettriea („L Elettricità“ 1886 S. 139) verfochten. 

U. 


Ueber die Wärmeentwickelung in Kon- 
takten, dureh welche sehr starke Ströme 
fliessen, hat Geo M. Hopkins im „Seientifie 
American“ einige interessante Mittheilungen 

emacht. Hopkins beschreibt ein Instrument, 

urch welches die lokale Ausdehnung durch 
die Wärme stark vergrössert sichtbar gemacht 
wird. Es ist die bekannte Fühlhebeleinrichtung. 
Schon viele Jahre ist folgender Versuch bekannt. 
Auf zwei horizontale Schienen, welche mit den 
Polen einer kräftigen Elektricitätsquelle in 
Verbindung stehen, wird eine Metallkugel ge- 


legt. Einmal angestossen. rollt dieselbe unauf- 
hörlich weiter. AehnlicheVersuche hat Hopkins 
angestellt, wobei er Pendelbewegungen erzielte. 
Diese Apparate gleichen etwas dem Instrument 
von Trevelvan. 


Ueber die Silberproduktion der Erde bringt 
der „Globus“ einige interessante Zahlen. Da- 
nach belief sich die gesammte Silberproduktion 
im Jahre 1885 auf 886000 kg. Damals waren 
die Silberminen des nordamerikanischen Felsen- 
gebirges noch gar nicht entdeckt, und die Ver- 
einigten Staaten trugen zu jener Zahl fast nichts 
bei; Mexiko förderte in dem genannten Jahre 
466 000 kg zu Tage. Im Jahre 1887 betrug die 
Silberproduktion der Erde rund 3400000 kg, 
wovon nahezu 80°, auf die neue Welt entfielen! 
Die Vereinigten Staaten lieferten 1283 000 kg, 
Mexiko 900000 kg und Südamerika 500 000 kg. 


Quecksilberproduktion. In den Vereinigten 
Staaten wurden im vorigen Jahre 26 650 Flaschen 
Quecksilber im Werthe von 4850000 Mk. pro- 
dueirt. Der niedrigste Preis war 16,80, der 
höchste 21,00 Mk. per Flasche. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


27. Februar 1890. 


5315 G. Elektrischer Sammler. — Firma F. C. 
Glaser in Berlin SW., Lindenstr. 80. 


4392 P. Elektrischer Sicherheitsausschalter. — 
Ernest Perrett in London; Vertreter: C. Feh- 
lert & G. Loubier in Firma C. Kesseler 
in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 

6435 W. Elektrische Bogenlampe. — K. Weinert 
in Berlin S., Britzerstr. 39. 

6501 W. Verfahren zur Herstellung von Isola- 
toren für elektrische Leitungen. — Firma 
Woodhouse & Rawson United Limited 
in London, 11 Queen Victoria Street; Ver- 
treter Specht, Ziese & Co. in Hamburg. 


6. März 1890. 
2827 C. Erhärtungsverfahren für Bleiverbin- 
dungen in elektrischen Sammiern. — Erich 
Correns in Berlin NW., Thurmstr. 30. 


549I G. Stöpsel für Fernsprechschaltungen. — 
Paul Geissler in Berlin N., Lottumstr. 5. 


9585 H. Elektrische Kraftmaschine mit schwin- 
gender Bewegung. — Max Heidecke in 
Berlin W., Potsdamerstr. 13. 


6682 M. Herstellung von positiven Platten für 
elektrische Sammler. — William Main in 
Brooklyn, 857 Marey Avenue, V.St.A.; Ver- 
treter: Brydges & Co. in Berlin SW., König- 
grätzerstr. 10]. 


Versagungen. 
6222 W. Trockenelement. Vom 10. Oktober 
1889. 
Ertheilungen. 


51559. Kontaktstöpsel. — Staudt & Voigt in 
Frankfurt a. M., Neue Schlesinger Gasse 
No. 10. Vom 12. Juli 1889 ab. — St. 2395. 


51591. Mikrophon. — E. Volkers in Düssel- 
dort, Stockkampstr. 10. Vom 8. August 1889 
ab. — V. 140'. 

61596. Apparat zur Umwandlung elektrischer 
Wechselströme in kontinuirliche Gleichströme 
und umgekehrt. — C. Zipernowsky und M. 
Déri in Buda est; Vertreter: H. & W. Pataky 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 41. Vom 
28. August 1888 ab. — Z. 1049. 

51611. Bogenlampe mit zwei Differential-Elek- 
tromagmeten. — O. Schulze in Strassburg, 
Elsass, Regenbogengasse 10a. Vom 3. Juli 
1888 ab. — Sch. 5345. 

51624. Vorrichtung zur Ergänzung der Feuch- 
tigkeit bei Trockenelementen. — Wolf 
Schmidt & Brehm in Berlin SW., Friedrich- 
strasse 216. Vom 28. August 1889 ab. — W. 
6317. 


51629. Kontaktvorrichtung mit regelbarer Strom- 


dauer. — . Zettler in München. Vom 
22. September 1889 ab. — Z. 1178. 
Uebertragungen. 

4769. Firma Hartmann & Braun in Bocken- 
heim-Frankfurt a. Main. — Galvanisches Ele- 
ment. Vom 10. November 1888 ah. 

Erlöschungen. 
29055. Fekschaltung mit Üebertragung von 


Arbeitsstrom auf Ruhestrom und umgekehrt 
mit zwei Morse-Relais. 

30617. nik mit Uebertragung von 
Arbeitsstrom auf Ruhestrom und umgekehrt 
mit zwei Morse-Relais. 
No. 29065). 

44935. Regulirvorrichtung an elektrischen Bo- 
genlampen. 

45409. Neuerung an elektrischen Maschinen. 

46082. Elektrischer Kontakt-Apparat. 

50316. Ausschalter an Handfernsprech-Appa- 
raten. 


(Zusatz zum Patente 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. In der Februar-Sitzung der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Frankfurt 
a.M., welche von nun an in dem Saale des 
Technischen Vereins am Goetheplatz tagen wird, 
sprach Herr Dr. Oskar May über die von ihm 
neuerdings herausgegebenen Tafeln zur Be- 
rechnung elektrischer Leitungen. Zweck solcher 
Tafeln ist, den Zeitaufwand, den eine Berech- 
nung von elektrischen Leitungen bedingt, ab- 
zukürzen und die Gewähr einer grossen Sicher- 
heit beim Rechnen zu haben. Sämmtliche heut 
im Gebrauch befindlichen Tafeln erfordern eine 
mehr oder weniger grosse Uebung und Ver- 
trautheit in der Anwendung der ihnen zu 
(iründe liegenden graphischen Methoden, 
während die von Herrn Dr. May herausgege- 
benen Zahlentafeln, selbst in ganz ungeübten 
Händen, selbst in Händen von solchen, die mit 
der Mathematik durchaus nicht vertraut sind, 
eine absolute Sicherheit gegen wmissverständ- 
liche Anwendung gewähren. In der Anwen- 
dung der Zahlentafeln sind hauptsächlich die 
folgenden Vortheile zu erblicken: 1. dieselben 
sind für die allerausgedehntesten Rechnungs- 
bedürfnisse in gleicher Weise genau, wie für die 
kleinsten. 2. Die Genauigkeit istlediglich begrenzt 
durch die zur Verfügung stehende Auswahl der 
Drahtdurchmesser; dieselbe schliesst jede über 
diesen Grad der Genauigkeit hinausgehende und 
daher unnütze Zwischen-Interpolation aus. 3. Ist 
der Gebrauch derselben sofort verständlich. In 
dieser Zahlentafel ist, im Gegensatz zu den 
graphischen Methoden, nur die Anzahl Meter- 
Ampere genau angegeben, welche bestimmten 
Drahtdurchmessern, und zwar solchen, wie sie 
in der Praxis thatsächlich zur Anwendung 
kommen, bei einem gegebenen Spannungsverlust 
entspricht. Herr Dr. May fügte noch hinzu, 
dass bei Fanrichtung einer Lichtanlage neben 
einer sorgfältigen Berechnung der Leitungen, 
hauptsächlich dafür Sorge getragen werden 
muss, dass die Vebergangswiderstände möglichst 
vermieden werden. Dieselben bedingen unter 
Umständen Spannungsverluste, welehe jede Be- 
rechnung völlig illusorisch machen. An der 
Diskussion betheiligen sich die Herren Dr. Nip- 
poldt, Jordan und Voigt und der Vortragende, 
ersterer tritt für die graphischen Tafeln ein. 

Alsdann hielt Herr Eugen Hartmann 
einen Vortrag über die bis jetzt zur Verwendung 
gekommenen Elektrieitätszähler, wobei er dem 
gelegentlich der Unfall-Verhütungs-Ausstellung 
zum ersten Male vorgeführten neuen Zähler 
der Firma Siemens & Halske eine eingehende 
Beschreibung widmete und darauf hinwies, dass 
das nämliche Prineip vor einigen Jahren von 
Imhoff zur Konstruktion eines Amperestunden- 
zählers benutzt wurde. Zum Schlusse zeigte der 
Vortragende das Modell eines von ihin im 
Mai 1888 konstruirten Zählers vor, der ganz ähn- 
liche Theile wie der Siemens’sche neue Zähler 
enthält, sich im Wesentlichen von letzterem 
dadurch unterscheidet, dass der Zeiger eines 
Amperemeters in bestimmten Zeitintervallen auf 
den Nullpunkt zurückgelegt, und der hierbei 
durchlaufene Weg auf ein Zählwerk übertragen 
wird. Diese Arbeit wird durch die Einziehung 
eines Eisenkerns in ein Solenoid von hohem 
Widerstande geleistet, das jede Minute für eine 
Stunde durch eine vom Uhrwerke bethätigte 
Kontaktvorrichtung in den Nebenschluss ge- 
legt wird. 

Die bei der Einziehung des Kerns durch 
Spannung einer Torsionsfeder aufgespeicherte 
Kraft wird dadurch noch einmal nutzbar ge- 
macht, dass durch die Entspannung der Feder 
die Uhr aufgezogen wird. Voraussetzung ist, 
dass die Ausschläge des Amperemeters propor- 
tional der Stromstärke sind. Da dies m den 
unteren Grenzen nicht leicht zu erreichen ist, 
so wird der Zeiger bei der Zählung, über den 
eigentlichen Nullpunkt hinausgeführt. Hier- 
durch findet allerdings bei der Zählung, wenn 
in einer Lichtanlage von beispielsweise 20 Lam- 
pen nur eine oder wenige Lampen gebrannt 
werden, ein beträchtlicher Fehler zu Gunsten 
des Lichtproducenten statt, der allmählich ab- 
nehmend bei 4 beanspruchten Lampen bereits 
verschwindet. Der Vortragende hält ein solches 
Agio zu Ungunsten der Konsumenten für eine 
sehr geringe Lichtentnahme im Verhältniss zu 
einer grösseren Anzahl installirter Lampen 
nicht für unberechtigt. 

In der Sitzung am 10. März 
Dr. Kahle über Vermeidung von Temperatur- 
einflüssen bei Spannungsmessungen. Der Vor- 
tragende beschrieb eine Differentialwickelung 
für Spannungszeiger, die die Angaben des In- 
strumentes unabhängig von der Temperatur 
macht. Zu dem Zweck wird das zur Messung 
dienende Solenoid gleichzeitig mit einem Kupfer- 
und einem Eisendrahte bewickelt und auf einen 
Rahmen, der die elektrodynamische Wirkung 
des Solenoids nicht beeinflusst, ein Nickelin- 
widerstand gewickelt, der dem Kupfer vorge- 
schaltet ist und dazu dient den Temperatur- 
koötficienten desselben herunterzudrücken. Die 
Widerstände sind so mit einander verbunden, 
dass die Kisenwickelung parallel zum Kupfer und 
Niekelin in Hintereinanderschaltung liegt und 
im entgerengesetzten Sinne wie das wirksame 
Kupfer vom Strome durchflossen wird. Auf 
diese Weise wird eine elektrodynamische 
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Wirkung des Solenoids erzielt, die bei jeder 
Temperatur der an. den Enden der Bewickelun 
herrschenden Spannung proportional ist un 
etwa doppelt so gross ist als die eines Solenoids 
von gleichem ickelungsraum mit gewöln- 
licher Wickelung. Zum Schlusse führte der 
Vortragende ein Signalvoltmeter von Hart- 
mann & Braun vor, das mit dieser Bewicke- 
lung versehen ist. An den Vortrag schliesst 
sich eine lebhafte Diskussion. 

Hierauf‘ besprach Herr Dr. Epstein das 
Differentialgalvanometer, insbesondere die ver- 
schiedenen Schaltungen, welche man bei Wider- 
standsmessungen mit den Windungen derselben 
geben kann, indem er dabei untersuchte, mittels 
welcher Schaltung am besten die Wirkungs- 
gleichheit der beiden Galvanometerhälften er- 
reicht wird. Hat man ein Galvanometer mit 
zwei Rollen, deren jede zwei neben einander 
liegende Wickelungen besitzt, so vereinigt man 


am günstigsten immer zwei, verschiedenen 
Rollen angehörende Wickelungen zu einer 


Galvanometerhälfte; doch auch so wird nicht 
immer völlige Wirkungsgleichheit erreicht, da 
von den beiden auf einer Rolle neben einander 
laufenden Wickelungen, zu deren Herstellung 
„wei Drähte gleichzeitig aufgewunden werden, 
die eine immer um eine Drahtdicke weiter von 
dem zwischen beiden Rollen befindlichen 
Magnet entfernt ist, als die andere. Dem 
könnte man abhelfen, wenn man beim gleich- 
zeitigen Aufwinden zweier Drähte dieselben 
jedesmal nach Vollendung einer Lage kreuzt. 

Gelegentlich der sich hieran anschliessen- 
den Diskussion, bemerkt Herr Hartmann, dass 
diese Kreuzung bei den von der Firma Hart- 
mann & Braun hergestellten (ralvanometer 
stets ausgeführt werde; Multiplikatoren mit sehr 
dünnen Drähten genau lagenweise zu wickeln, 
ist ebenso anstrengend als zeitraubend; in 
diesem Falle wird daher die Kreuzung nach 
einer bestimmten Anzahl von Windungen, 
welche durch ein Zählwerk gezählt werden, 
vorgenommen. 

“Herr Dr. B ruger erinnert an das bekannte 
Kohlrausch’sche Spiegelgalvanometer, bei 
welchem die Kreuzung wegfallen könnte, da der 
Magnet innerhalb eines einzigen, bifilar ge- 
wiekelten Multiplikators suspendirt ist. 


KORRESPONDENZ. 


Geehrte Redaktion der „Hlektrotechnischen 
Zeitschrift“, Berlin. 


Wien, 11. Mirz 1890. 


Das 10. Heft Ihrer geschätzten Zeitschrift 
rom 7. d. Mts. enthält einige Bemerkungen des 
Herrn Dr. Nordmann zu dem (Gutachten der 
Frankfurter Kommission, auf welche ich mir 
zur FRBichtigstellung Folgendes zu erwidern 
erlaube: 

Die Berechnung der Leistungsfähigkeit des 
grösseren Wechselstrommotors, wie sie lerr 
Dr. Nordmann anstellt, um auf 42 P.S.- 
Leistung zu gelangen, beruht auf Irrthümern. 
Herr Dr. Nordmann rechnet unter Annahme 


eines Wirkungsgrades ron 87 ùo, dass der 
25-pferdige Wechselstrommotor, welcher als 
Primärmaschine für eine Leistung ron 


30000 Watt angegeben wird, au dieser Leistung 
47 P.S. benöthigt. Dies ist richtig; nicht richtig 
ist aber seine weitere Rechnung, welche für 
den Motor als Sekundärmaschine eine Leistung 
von 42 P.S. ergeben hat. 

In Wirklichkeit stellt sich diese Berechnung 
wie folgt: 

Die fragliche Maschine ist als Primär- 
maschine allerdings für eine Leistung von 
15 Ampere bei 2000 Volt im Maximum ver- 
zeichnet. Die Beanspruchung ist also durch 
einen Strom ron 15 Ampere begrenzt. Als 
Elektromotor erhält die Maschine jedoch nur 
einen Strom von 1800 Volt Spannung, d. h. 
27 000 Volt-Ampere. 

Es ist bekannt, dass in Folge der Ver- 
schiebung der Stromphasen eine Differenz 
zwischen der Anzahl der Volt-Ampere und der 
wirklichen Energie in Watt besteht, und beträgt 
in diesem Falle diese Energie nur ungefähr 
90 °% des marimalen Produktes von Volt und 
Ampere, d. i. 27000 Xx 0,90 = 24300, bei einem 
Wirkungsgrade ron 87? also 
24 300 z POG : i 

z3 OST = 28,71 PS. effektiver Leistung. 

Uebrigens zeigt ein Blick auf das Diagramm 
der Wirkungsyrade des in Rede stehenden 
Motors, dass die normale Beanspruchung des- 
selben thatsächlich ungefähr 25 P.S. betriiyt. 


Die Schlussfolgerungen, welche Herr Dr. 
Nordmann aus seiner irrigen Berechnung ye- 
zogen hat, sind demnach yrundlos. 

Hochachtungsvoll 


M. Deri. 


FINANZIELLES. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 22. März 1890. 


Wenn in den letzten Wochen die allgemeine 
Marktlage für die Kursentwickelung an unserer 
Börse allein massgebend war, so trat dieser 
Faktor in der laufenden Woche ganz hinter 
dem grossen politischen Tagesereigniss, dem 
Rücktritt des Fürsten Bismarck zurück. Mit 
dem Abtreten dieses grössten europäischen 
Staatsinannes trat wieder jene Unsicherheit im 
anlegenden Publikum auf, welche dasselbe 
früher jahrelang beherrscht hat. Dié ohnehin 
sehr unerquickliche Marktlage wurde dadurch 
noch weiter erschwert und eine Rückkehr zu 
gesunder und besonnener Anschauung der 
'erhältnisse jedenfalls um ein Bedeutendes 
hinausgeschoben. Man kann jedoch wohl sagen, 
dass eine grosse Anzahl erstklassiger Industrie- 
werthe durch die Baisse der letzten Zeit erheb- 
lich unter ihren inneren rechnungsmässigen 
Werth heruntergedrückt wurden. und kann 
ebenso sicher behaupten, dass bei Rückkehr 
grösseren Vertrauens beim Publikum eine Re- 
prise nicht ausbleiben wird. Besondere An- 
wendung findet dies auf die Mehrzahl der von 
uns besprochenen Werthe — mit Ausnahme der 
Seel-Aktien. 

Geld ist andauernd leicht und die Gefahr 
einer Geldentziehung aus kontinentalen Banken 
durch die Erleichterung des New-Yorker Geld- 
marktes zur Zeit beseitigt. 


Allgemeine Elektricitäts-Aktien. Der 
Markt bleibt äusserst beschränkt und die Kurse 
bröckeln weiter ab, obgleich sich zeitweilig gute 
Käufer melden. 

Kurs am 17. cr.: 207.75, am 2. cr.: 206 o- 

Höchst am 21. cr.: 208.—, niedrigst am 22. er.: 
206 ?/o 

Berliner Elektriceitätswerke ohne Um- 
sätze. 

Höchst am 17. er.: 
22. cr.: 185.50 %o. 

Schluss am 22. cr.: 

Mix & Genest-Aktien hatten am Schlusse 
der Woche weitere ca. 2% abzugeben und 
schliessen 135 "/.. 

Elektrisches Glühlicht (Seel). Bei Ver- 
öffentlichung des Abschlusses fielen dieselben 
um volle 20 "/o, konnten sich jedoch am Schluss 
der Berichtswoche wieder auf 500, erheben. 
Die Verwaltung sprach sich über die Patent- 
frage nicht aus, was wohl mit Recht vielfach 
ungünstig gedeutet wurde; der geringe Rein- 
gewinn geht auf Abschreibungen. Unsere 
Leser werden durch dieses Resultat keineswegs 
überrascht sein, da dasselbe genau mit unseren 
früheren Voraussagungen übereinstimmt. 


Schwartzkopff-Aktien. Theils einige 
grössere Abgaben, theils der starke Rückgang 
eines anderen erstklassigen Werkes der gleichen 
Branche (Gruson-Werk, Magdeburg) drückten 
stark auf den Kurs der Schwartzkopft- 
Aktien, welche bis 216 °% nachgaben. 


Compagnie Continentale Edison. Bei 
kleinstem Umsatz gab der Kurs weitere 1". 
nach 

Metalle. Träge und still. 

Chilibars pr, 3 Monate und G..O. B.-bars Lstr. 
47. 17.6 — 48. 


1901’, niedrigst am 


Blei: Spanisches Lstr. 12. 7. 6. D. 
ae sr u aan 37 2 Es Taa Een Den nen ae FR Zen ne na Deep ee — are] 
Berichtigung. 


In Heft 10, S. 148, Sp. 3 lese man: Z.8 v.u. 
„Röhre“ statt „Reihe“; Z. 2 v.u. „dem Strom- 
verbrauch“ statt „den Strompausen“. 


In Heft 11, Seite 169 ist der Vortrag des Herrn 
Schräder über elektrische Eisenbahnen ver- 
sehentlich als Mittheilung aus dem Telegraphen- 
Ingenieur-Büreau bezeichnet. 

Ferner bedürfen folgende Druckfehler einer 
Berichtigung: 

S. 169, Sp. 3, Z. 35 v. u. lies „von Siemens & 
Halske“ statt „vom Staat“; 

S. 170, Sp. 1, Z. 45 v. u. lies „Stromentnahme- 
schiene“ statt „Stromentnahmemaschine“ : 

S. 170, Sp. 2, Z. 16 v. u. lies „Van Depoele“ 
statt „Van Dysoele“; 

S. 171, Sp. 1, 2.17 v u. lies „vereinfachte“ statt 
„verursachte“; 

S. 171, Sp. 1, 2.3 v. u. lies „auszurüsten* statt 


„auszurichten“; 

S. 171, Sp. 2, Z. 2 v.o. lies „Elieson“ statt 
„Edison“; 

S. 171, Py 2, Z. 41 v. o. lies „Hierdurch“ statt 
„Hierzu“. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen. deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkusten der Redaktion gewünscht: wird. 


Schluss der Redaktion: 22. März 18%. 
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Ueber das Centraluhrensystem 


von C. A. Mayrhofer. 
Von F. Uppenborn. 


Unsern Lesern ist bekannt, dass im 
vorigen Jahre in Berlin unter dem Namen 
Centraluhrengesellschaft ` ein Unternehmen 
gegründet wurde, welches sich die Aufgabe 
gestellt hat, von einem Punkte aus eine ein- 
heitliche Zeitgebung zu bewirken. Für dies 
Problem sind schon nahezu unzählige Lösun- 
gen in Vorschlag gebracht. Zur Ausführung 
sind aber nur sehr wenige gekommen. 
Während andere Erfinder sich zu diesem 
Zwecke des elektrischen Stromes bedienten, 
wendete Mayrhofer die pneumatische 
Uebertragung an. In seiner ersten Aus- 
führung war diese Einrichtung folgender- 
massen gestaltet. In der Centralstation 
wird durch einen Motor ein grosses Reservoir 
beständig mit Druckluft gefüllt erhalten. 
Die Normaluhr sendet durch eine Röhren- 
leitung jede Minute komprimirte Luft zu 
den Sekundäruhren, woselbst hierdurch die 
Vorschiebung des Zeigers bewerkstelligt 
wird. Dieses System fand Anwendung in 
Wien und Paris. Letztere Anlage wurde 
anfänglich durch eine 200 pferdige Maschine 
getrieben. 

Obschon sich diese Einrichtung jahrelang 
gut bewährt hat, so hat dieselbe denNachtheil, 
eine sehr kostspielige Anlage und einen noch 
kostspieligeren Betrieb zu bedingen. Von 
diesen Systemen, welche den Zeiger der 
Sekundäruhren in bestimmten Intervallen, 
meist alle Minuten, vorschieben, sind die Re- 
gulirsysteme zu unterscheiden. Bei Letzteren 
werden keine sogenannten Zifferblätter, son- 
dern vollständige mit einem Gangwerk ver- 
sehene Nebenuhren angewendet, deren Zeiger- 
stellung von Zeit zu Zeit berichtigt wird. 
Von diesen Regulirsystemen hat Mayrhofer 
drei erfunden, von denen das dritte aus dem 
zweiten, das zweite aus dem ersten hervor- 
gegangen ist. Wir wollen die zwei ersten 
Systeme nur kurz erwähnen. 

Beim erstenSystem sind bereits dieNeben- 
uhren mit einem Gangwerk versehen und an 
eine Rohrleitung angeschlossen, welche eine 
Gruppe solcher Nebenuhren, die einem einzel- 
nen grossen Gebäude oder höchstens einem 
Strassenblock angehören, mit der Hauptuhr, 
der sogenannten Gruppennormaluhr, verbin- 
det. An den Nebenuhren ist eine Vorrichtung 
angebracht, welche, durch die aus der Röhren- 
leitung in bestimmten Intervallen Kommende 
komprimirte Luft bewegt, die Zeigerstellung 
korrigirt und das Gangwerk un einen kleinen 
Betrag aufzieht. Die Gruppennormaluhr lässt 
nun mit Hülfe des von ihr in Bewegung 
gesetzten Gruppencentralapparates zu be- 
stimmten Zeiten aus einem mit Komprimirter 
Luft angefüllten Reservoir das erforderliche 
Luftquantum in die Rohrleitung eintreten. 
Dieses Reservoir wird durch eine automa- 
tische Vorrichtung, welche die erforderliche 
Energie einer Wasserleitung entnimmt, fort- 
während mit Luft der erforderlichen Span- 
nung gefüllt gehalten. 

Das zweite System stellt 
eine Verbesserung des ersten dar, als 
neben einigen Verbesserungen und Ver- 
einfachungen in der Anordnung, das Re- 
servoir für die komprimirte Luft überflüssig 
wird, da letztere nämlich nicht mehr vor- 
räthig zu sein braucht, sondern erst im Mo- 
ment des Bedarfs mittels eines sehr sinnreich 
konstruirten Apparates mit Hülfe der städti- 
schen Druckwasserleitung erzeugt wird. Die 
ganze Anlage wird dadurch einfacher und 
der Betrieb billiger. Denn die Aufbewahrung 
grosser Massen komprimirter Luft in einem 
mit Hähnen und Ventilen versehenen Apparat 
ist mit einem unvermeidlichen Verlust ver- 
bunden. 

Das dritte System endlich hat eine wesent- 
lich verschiedeneEinrichtung wie das zweite, 
und unterscheidet sich ausserdem noch von 
demselben dadurch, dass es mit verdünnter 
anstatt mit komprimirter Luft arbeitet. Hier- 
durch wird derApparatwesentlich vereinfacht, 
denn die Luftverdünnung kann durch die 
äusserst einfache Weasserstrahlpumpe ge- 
schehen. Ein weiterer Vortheil der Anwen- 
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dung verdünnter Luft ist der Umstand, dass 
die Luftverdünnung viel schneller in einem 
Rohrnetz fortschreitet als die Kompression. 
Dies liegt daran, dass durch die Kompression 
die Reibung vermehrt, durch die Verdünnung 
aber vermindert wird. 

Bei dem dritten System besitzen die 
Nebenuhren ebenfalls ein besonderes Gang- 
werk, welches in bestimmten Zeitintervallen, 
meist jede Stunde, aufgezogen wird, wobei 
zugleich die Zeigerstellung korrigirt wird. 
Von dem Gruppencentralapparat geht eine 
einen geschlossenen Kreis bildende Rohr- 
leitung aus, an welche sämmtliche Neben- 
uhren durch kurze Abzweigungen ange- 
schlossen sind. Die Abzweigungen endigen 
in Metallkapseln, welche durch Diaphragmen 
abgeschlossen sind. Fig. 1 zeigt die pneu- 
matische Einrichtung einer Nebenuhr. Zum 
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Fig. 1. 


Anschluss der Luftleitung ist die Membran- 
kapsel mit einer Schlauchspitze versehen. 
An der Mitte der Membran ist die Trieb- 
stange a befestigt. Wird die Luft in der 
Kapsel verdünnt, so wird die Stange a in 
Folge der Kontraktion der Membran ge- 
hoben. Die Membranen sind aus Leder und 
Gummi, manchmal auch aus nur einem dieser 
Stoffe hergestellt. Dieselben sind zuweilen 
ähnlich gestaltet wie der Blasbalg einer 
Handharmonika, um eine grössere Hubhöhe 
zu erzielen. Die Stange a hebt, wenn sie 
angezogen wird, den am Federgehäuse der 
Uhr gelagerten Hebel b, welcher durch das 
Gesperre f das Rad y vorwärts schiebt und 
dadurch die Feder aufzieht. Bei seiner 
Drehung nimmt der Hebel b den Hebel c 
mit, indem ein an b befestigter Stift auf einer 
an c angebrachten schrägen Fläche schleift 
und dadurch c nach links dreht. Die Achse 
der Minutenwelle d ist nach rückwärts ver- 
längert und mit einem Hebel verschen, der 
den Zapfen e trägt. Haben die Zeiger der 
Uhr zu der Zeit, wo der Regulirmechanismus 
in Thätigkeit tritt, genau ihre richtige Stel- 
lung, so wird sich der Hebel ¢ ungehindert 
nach links drehen können, indem e gerade 
in den parallelen Theil des Ausschnittes des 
Hebels ce treffen wird. Geht die Uhr vor 
oder nach, so wird dagegen die obere oder 
untere schräge Fläche am Ausschnitt des 
Hebelsc gegen denZapfene stossen und diesen 
heben oder senken. Auf diese Weise wird 
nicht nur jede Stunde die Zeigerstellung be- 
richtigt, sondern auch das Gangwerk aufgezo- 
gen. In Folge dessen arbeitet die Uhr stets mit 
nahezu konstanter Federspannung, wodurch 
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eine Ursache von Gangdifferenzen beseitigt 
wird. Der Fehler, welcher in einer Stunde 
eintreten kann, ist an sich klein; da nun alle 
Stunde regulirt wird, so ist ein sichtbarer 
Fehler überhaupt unmöglich. 

Die stündliche Regulirung des Apparates 
ist erforderlich wegen eines etwaigen Be- 
triebes von Thurm- oder sonstigen grossen 
Uhren mit schweren Gewichten. Mit Rück- 
sicht auf solche Uhren wird man die Re- 
gulirung auch nicht gerade dann vornehmen, 
wenn eine Stunde voll ist. Denn wenn 
nıan zur Zeit der vollen Stunde reguliren 
wollte,könnten dieThurmuhrennichtschlagen, 
da zu dieser Zeit die Gewichte aufgezogen 
werden. Ein wesentlicher Bestandtheil des 
Systems ist der Apparat, der zur Zeit der 
Regulirung dieLuftverdünnung hervorbringt. 
Dieser sogenannte Centralapparat bedient 


h, welcher den Wasserzufluss zur Strahlpumpe 
regelt, wird gedreht durch einen Mechanis- 
mus, bestehend aus einem im Cylinder e be- 
findlichen Kolben, an welchem eine Zahn- 
stange z befestigt ist. Geht der für ge- 
wöhnlich am Boden des Cylinders liegende 
Kolben e in die Höhe, so tritt Folgendes 
ein: Einerseits wird die Luftleitung m ab- 
geschlossen, andererseits wird der Hahn A 
geöffnet. Die mechanische Verbindung der 
beiden Hähne mit der Zahnstange z ist aus 
der Figur unschwer zu erkennen. Nach 
Oeffnung des Hahnes h tritt das Wasser 
nunmehr in die Strahlpumpe e ein und die 
Luftverdünnung in dem Rohrnetze beginnt. 
Der Kolben des Cylinders ce wird in Be- 
wegung gesetzt durch Druckwasser, das ihm 
durch das Rohr n zugeführt wird. Das Rohr 
n geht von einem Kreuzhahn » aus. Dieser 


Verbindung ist deshalb gewählt worden, 
einerseits, weil von einer Gruppennormaluhr 
mehrere räumlich getrennte Centralapparate 
betrieben werden sollen, andererseits, weil 
die Gruppennormaluhren mit der Central- 
uhr in Verbindung gesetzt werden müssen. 
Die Stromsendung geschieht nun in folgender 
Weise. 

Die an beliebiger Stelle des Gebäudes 
aufgestellte Batterie ist mit zwei Kontakt- 
federn verbunden, von denen die eine x auf 
dem Minutenrade schleift, also jede Stunde 
einmal einen Kontakt macht. Dieser Kon- 
takt lässt sich nun nicht direkt für die Aus- 
lösung benutzen, da er zu lange dauern 
würde. Man hat deshalb hinter diesen 
Kontakt noch einen zweiten geschaltet, 
welcher durch ein Hülfsrad a, auf welchem 
die Feder y schleift, hervorgebracht wird. 
Da nun a die achtfache Umdrehungszahl 
macht, als das Minutenrad. so wird nur alle 
Stunden ein kurzdauernder Kontakt statt- 
finden. 

Während der Stromgebung zieht der 
Elektromagnet p seinen Anker an, der 
Hebel d fällt nach unten, löst dabei einmal 
den Windfang f des Laufwerkes aus, 
andererseits hebt er den Einfallhebel A, so 
dass dieser das Nutenrad X% frei giebt und 
das Laufwerk sich in Bewegung setzt. An 
dem Umfange des Nutenrades befinden sich 
4 Stifte; dieselben sind so angebracht, dass 
beim Umdrehen ein Stift den Hebel d wieder 


das Rohrnetz für eine grosse Anzahl von | Hahn » steht für gewöhnlich so, dass die | nach oben hebt. Derselbe legt sich dann. 


Strassen- oder sonstigen Nebenuhren. Er 
wird ausgelöst von einer Gruppennormaluhr, 
die ihrerseits wieder von einer Centraluhr 
weiter regulirt wird. Letztere endlich er- 
hält ihre richtige Zeit von der Sternwarte. 

Dieser Gruppencentralapparat ist mit 
der Gruppennormaluhr zusammen in Fig. 2 
dargestellt. Das Ende der Streckenleitung 
s ist an eine Wasserstrahlpumpe e ange- 
schlossen, welche von der städtischen Wasser- 
leitung gespeist wird. Das Wasserleitungs- 
rohr w, welches zur Luftpumpe führt, tritt 
bei ? ein und ist durch ein Absperrventil v 
absperrbar. Es geht dann aufwärts zu 
einem Hahn A, welcher gewöhnlich ge- 
schlossen ist. Von der Luftleitung s ist ein 
Röhrenstück m abgezweigt, dessen in die 
freie Luft mündende Oeffnung durch einen 
Hahn abgesperrt werden kann. Der Hahn 


von w abgehende Abzweigung q der Druck- 
wasserleitung abgeschlossen ist, dass dagegen 
der Cylinder e durch die Rohrleitung n mit 
dem Ablaufrohr Z verbunden ist. Der Hahn 
r wird durch ein Laufwerk o gedreht, wel- 
ches in Fig. 3 in grossem Maassstabe dar- 
gestellt ist. Das Laufwerk wird durch ein 
Gewicht y betrieben, während ein kleines 
Gewicht g’ zur Spannung der Triebkette 
dient. Der Windfang f des Laufwerkes 
wird durch einen Arretirstift aufgehalten, 
welcher auf dem Hebel d sitzt; beim Nieder- 
fallen des letzteren wird daher der Wind- 
fang freigegeben. Ein weiterer kleiner Ein- 
fallhebel b greift in eine Nut des Rades k 
ein. Die Auslösung des Werkes erfolgt 
durch einen Elektromagnet p, welcher 
durch eine Leitung mit der Gruppennormal- 
ubr in Verbindung steht. Diese elektrische 


wenn inzwischen der Anker vom Elektro- 
magneten wieder losgelassen ist, auf seine 
frühere Auflagefläche wieder zurück. Nach 
der Drehung des Hahnes r um %° ist die 
von der Wasserleitung = kommende Ab- 
zweigung q mit den Röhren n und n’ ver- 
bunden; das Ablaufrohr ! ist dagegen ge- 


schlossen. Verfolgen wir nun zunächst das 
Rohr »’. Durch dasselbe tritt das Wasser 


in den Cylinder e ein und treibt den darin 
befindlichen Kolben nach oben. Dieser 
Kolben ist mit einer Zahnstange St verbun- 
den, welche in ein Zahnrad des Werkes 
eingreift. Dieses Zahnrad ist mit einem 
Gesperre versehen und dient zum Aufziehen 
des Werkes. Die Hubhöhe des Kolbens ist 
derartig gewählt, dass gerade das doppelte 
Stück, um welches das Laufwerk abgelaufen 
war, wieder aufgezogen wird, da nämlich 
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bei jeder Regulirung das Laufwerk zweimal 
ausgelöst werden muss. Das Druckwasser 
tritt vom Hahne r nun auch, wie schon 
bemerkt, in das Rohr n; durch n gelangt 
es in den Cylinder e und treibt den Kolben 
desselben in die Höhe. Hierdurch wird, 
wie wir bereits vorher gesehen haben, das 
Ausströmungsrohr m geschlossen und der 
Hahn h geöffnet, so dass das Wasser in die 
Strahlpumpe gelangt. Sobald dieses geschieht, 
beginnt die Luftverdünnung im Luftröhren- 
netz. Die Nebenuhren sind nun so einge- 
richtet, dass zunächst die Regulirung und 
erst hierauf das Aufziehen erfolgt, und zwar 
deshalb, weil die Regulirung thunlichst in 
einem bestimmten Moment erfolgen soll, 
während die Zeit für das Aufziehen gleich- 
gültiger ist. Infolge der Eigenthümlichkeit 
der Wasserstrahlpumpen, dass sie den Grad 
der Luftverdünnung, welcher zum Reguliren 
der Nebenuhren erforderlich ist, sehr schnell 
erzeugen, wird auch die Regulirung sehr 
schnell von Statten gehen. Die Pumpen 
arbeiten dann weiter und bewirken nunmehr 
das Aufziehen der Uhren. Ist die zum Auf- 
ziehen der Uhren erforderliche Luftver- 
dünnung erzeugt, so wird die Arbeit der 
Pumpen noch nicht unterbrochen, sondern 
die Luftverdünnung wird auf einen etwas 
höheren Grad getrieben, damit die Funktion 
der pneumatischen Aufzieh- und Regulir- 
vorrichtungen nicht durch etwaige ausser- 
ordentliche Reibungswiderstände in Frage 
gestellt wird. Erst wenn die Verdünnung 
30—35 mm Quecksilbersäule erreicht hat, 
wird die Thätigkeit der Wasserstrahlpumpe 
unterbrochen. Dies geschieht durch folgende 
Vorrichtung. Es befindet sich beim Lauf- 
werk, Fig. 3, eine Membrankapsel A. Der 
Hub ihrer Stange ist regulirbar durch das 
Gewicht @. Hat die Luftverdünnung den 
oben angegebenen Grad erreicht, so drückt 
eine Feder an den Anker des Elektro- 
magneten, wodurch nunmehr auf mechani- 
schem Wege eine zweite Auslösung des 
Werkes erzielt wird. Es tritt dann dieselbe 
Einrichtung wie vorher in Thätigkeit, 
r macht eine Viertelumdrehung, der Wasser- 
zufluss wird abgeschlossen und das Rohr l 
geöffnet, wodurch das Wasser wieder ab- 
fliessen kann. Um nun zu verhindern, dass 
Wasser in das Röhrennetz eingesaugt wird, 
wird die Luftleitung m geöffnet, ehe das 
Zuströmen des Wassers aufhört. Der 
Gruppencentralapparat hat nunmehr sein 
Spiel beendigt. Die Gruppennormaluhr 
wird durch eine Rohrabzweigung eben- 
falls mit aufgezogen. Am Laufwerk ist 
ein Hubzähler angebracht, welcher durch 
jedes ordnungsmässig verlaufende Spiel des 
Apparates in Thätigkeit gesetzt wird. Dies 
dient zu einer sehr wirksamen Kontrolle. 
Der Kontrolleur, welcher mit einer Tabelle 
versehen ist, kann in jedem beliebigen Zeit- 
punkt das ordnungsmässige Funktioniren 
des Apparates kontrolliren. Er braucht nur 
die Angabe des Hubzählers mit seiner 
Tabelle zu vergleichen, Der Hubzähler 
kann selbstverständlich nie zuviel, sondern 
höchstens zu wenig zeigen. Wenn einmal 
eine Regulirung ausbleibt, so kann dies 
noch keinen ungünstigen Einfluss auf den 
richtigen Gang der Uhren haben; denn in 
zwei Stunden wird der Zeigerstandsfehler 
den doppelten Werth erreichen, der aber 
immer noch viel kleiner ist, als wie eine 
Minute. Der Regulirmechanismus ist aber 
im Stande, Zeigerstandsfehler von ca. 10 
Minuten zu korrigiren. Erst wenn sich das 
Ausbleiben von Regulirimpulsen so weit 
summiren sollte, dass die Nebenuhren voll- 
kommen abgelaufen wären, dann würde 
es möglich sein, dass die Uhren falsch 
gehen. Da aber das Ausbleiben eines Re- 
gulirimpulses an sich schon sehr unwahr- 
scheinlich ist, so ist das völlige Ablaufen 
der Nebenuhren in noch höherem Grade 
unwahrscheinlich. Bleibt aber einmal ein 
Impuls aus, so kann das Versäumte von der 
Centrale aus leicht nachgeholt werden. In 
dem Gruppencentralapparat sind zwei Mano- 
meter M und M' angebracht, von denen M 
die Luftverdünnung, M' aber den Druck 
der Wasserleitung anzeigt. Von grosser 
Bedeutung sind auch einige Sicherheitsvor- 


richtungen, welche jedes abnormale Ver- 
laufen eines Spieles sowie jede Beschädi- 
gung des Apparates zu verhindern bestimmt 
sind. Würde z. B. in den Wasserröhren des 
Apparates eine Undichtigkeit entstehen, so 
sammelt sich das ablaufende Wasser in dem 
Gefässe B’. In letzterem befindet sich ein 
Schwimmer S. In demselben Maasse, in 
welchem sich das Gefäss füllt, steigt der 
Schwimmer © in die Höhe und löst ein 
Echappement aus. Hierdurch wird die 
Arretirung des Rades R aufgehoben, das- 
selbe folgt dem Zuge einer durch ein Ge- 
wicht beschwerten Kette und sperrt den 
weiteren Zufluss des Wasser ab. Mit dieser 
Vorrichtung kann gleichzeitig ein elektri- 
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gehoben wird. Sollte das Betriebswasser in 
dem Augenblick ausbleiben, wo die erste 
Auslösung erfolgt ist, die zweite aber noch 
nicht, so würden alle Hähne geöffnet stehen 
bleiben. Auch hiergegen sind Sicherheits- 
maassregeln getroffen. Es geht nämlich 
eine Abzweigung q' vom Druckwasserrohr q 
unter den Kolben des Cylinders 8’ und hält 
den Kolben nebst dem damit verbundenen 
Gewicht Q in seiner oberen Stellung. Bleibt 
nun das Betriebswasser aus, so sinkt der 
Druck im Cylinder 8’, das Gewicht Q drückt 
den Kolben nach abwärts, der Winkelhebel 
wird mitgenommen, die Arretirung des 
Rades R aufgehoben und das Gewicht be- 
wirkt durch Drehung des Rades R den Ab- 
schluss der Röhre g’. 
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Fig. 4. 


sches Alarmsignal verbunden werden, 
I wi = = 
m III N 
III > 
welches in der Centrale das Vorkommniss 
meldet. Eine zweite Sicherheitseinrichtung 


ist getroffen, um das Uebertreten von 
Wasser in die Luftleitungen zu verhindern. 
Dies geschieht durch ein Sehwimmerventil, 
welches in Thätigkeit tritt, sobald Wasser 
in das Schwimmergefäss eintritt. Eine 
weitere Sicherheitsvorrichtung soll das Ver- 
stopfen des Ablaufrohres unschädlich machen. 
Auch für den Fall, dass in Folge eines 
Röhrenbruches das zur zweiten Auslösung 
des Laufwerkes erforderliche Vacuum nicht 
zu Stande käme, soll der Apparat den weite- 
ren Wasserzufluss verhindern. Es tritt näm- 
lich, sobald sich das unter der Wasserstrahl- 
pumpe befindliche Blechgefäss B" mit Wasser 
gefüllt hat, durch das Verbindungsrohr auch 
Wasser in B' über, so dass der Schwimmer S 


Die Regulirung der Nebenuhren erfolgt, 
wie bei der grossen Anlage der Berliner 
Börse konstatirt wurde, im Mittel 12,8 Sekun- 
den nach der Auslösung. Von dieser Zeit 
werden etwa 8 Sekunden für das Spielen 
des Apparates gebraucht. Die Zeitdauer von 
der Wirkung der Wasserstrahlpumpen bis 
zum Regulirungsmoment beträgt etwa 3,7 bis 
6 Sekunden und für den normalen Fall, wo 
beide Wasserstrahlpumpen das ganze Rohr- 
netz evakuiren, 4,80. Sekunden. Der 
Kontakt der Gruppennormaluhr muss dem- 
nach 12,8 Sekunden vor dem beabsichtigten 
Regulirmoment in Thätigkeit treten. Man 
sieht also, dass die Genauigkeit der Regu- 
lirung eine grössere ist, als es auf den 
ersten Augenblick scheinen könnte. 

Damit die Nebenuhren mit einen Kraft- 


überschuss arbeiten, sind die Membranen 
bedeutend grösser gewählt als wie erforder- 
lich. Die Kraft der Membranen ist in der 
That drei- bis viermal so gross, als sie zu 
sein brauchte. Wir haben uns von der 
äusserst kräftigen und präcisen Wirkung 
dieser Membranen mehrfach überzeugt. Bei 
einer Luftverdünnung von 30 cm Queck- 
silbersäule vermag jedes qem ihrer Ober- 
fläche 0,4 kg zu heben. Eine Membran von 
4,5 cm Durchmesser oder 16 qem Oberfläche, 
welche zum Heben von 2 kg bestimmt ist, 
kann 6kg heben. Eine Membran von 10 cm 
Durchmesser und 78 qem Oberfläche hat nur 
5 kg zu heben, während sie thatsächlich über 
20 kg heben kann. Für gewöhnliche Uhren 
genügen 2 kg, für die Stellvorrichtung mitt- 
lerer Thurmuhren 5 kg, für die Schlagwerke 
der Thurmuhren & bis 90 kg. Für letztere 
sind Membranen von 25 cm Durchmesser ver- 
wendet, welche über 150 kg heben Können. 
In ähnlicher Weise arbeiten auch die Trieb- 
kolben am Gruppencentralapparat mit be- 
deutendem Kraftüberschuss, so dass jede 
zufällige Vermehrung der Reibung die Sicher- 
heit des Funktionirens des Gruppeneentral- 
apparates keinesfalls in Frage stellen kann. 

Die Regulirung der Gruppennormaluhren 
geschieht nun durch eine ähnliche Vorrich- 
tung wie die der Nebenuhren. Sie wird aber 
zu einer Zeit vorgenommen, während welcher 
der Zapfen e, Fig. 1, sich ausserhalb des Be- 
reiches des Regulirhebels c befindet. Die 
Regulirung der Gruppennormaluhr geschieht 
durch Entsendung eines Stromes von der 
Centrale durch den Elektromagneten p. 
Hierdurch wird der Gruppencentralapparat 
ausgelöst, die dadurch erzeugte Luftver- 
dünnung wirkt in bekannter Weise auf die 
Membran der Gruppennormaluhr und die 
Regulirung geht vor sich. Bei dem vorzüg- 
lichen Gange der Gruppennormaluhren ist 
die Regulirung höchstens alle Tage einmal 
erforderlich. Eine Centraluhr kann dem- 
gemäss eine grosse Anzahl von Gruppen- 
normaluhren reguliren, deren jede wieder 
eine beliebige Anzahl von Nebenuliren re- 
gulirt und aufzieht. 

Wir kommen jetzt zur Centraluhr. Die 
Centraluhr steht, wie bereits gesagt, mit einer 
Uhr der Sternwarte in Verbindung. Das 
Absenden der Stromimpulse geschieht nun 
nicht von der Centraluhr selbst, sondern von 
einem oder mehreren besonderen Sendern, 
welche eine grössere Anzahl von Linien be- 
dienen. Dieser Apparat, den wir in Fig. 4 ab- 
bilden, besteht aus einem sehr kräftigen 
Laufwerk, welches zum Antrieb des Kon- 
taktwerkes dient. Wie die Figur erkennen 
lässt, wird das Laufwerk durch einen 
kleinen Wassermotor aufgezogen. Die: In- 
und Ausserbetriebsetzung des Motors er- 
folgt durch eine in der Figur sichtbare 
Steuerungsvorrichtung, welche durch das 
Gewicht bewegt wird. Die Auslösung des 
Laufwerkes erfolgt durch einen Elektro- 
magneten. 

Die Anordnungen der Kontaktvorriclı- 
tungen sind aus der kleinen Figur (Fig. 4 
oben links) zu ersehen. Auf einer längeren 
durch das Laufwerk bewegten Walze be- 
tinden sich zwei um einen gewissen Winkel 
verschobene Wulste, welche, wenn sie unter 
die Federn treten, die Hälfte derselben zu 
gewissen Zeiten isoliren. Die Einschaltung 
der Batterie findet dementsprechend viermal 
statt, durch ein mit vier Zähnen verschenes 
Rad, gegen welches eine Feder schleift. 
Durch letzteren Kontakt findet Schliessung 
und Oeffnung des Stromes statt, so dass an 
den Linienkontakten Unterbrechungsfunken 
nicht entstehen. Man hat demnach nur für 
diesen einen, an der rechten Seite der Kon- 
taktwalzen angebrachten, sehr leicht zugäng- 
lichen und zu reinigenden Kontakt zu sorgen. 

Es würde nun erforderlich sein, diese 
Stromsender mit den Gruppennormaluhren 
durch elektrische Leitungen zu verbinden. 
Um die grossen Kosten, welche die Errich- 
tung und Unterhaltung eines derartigen 
grossen Leitungsnetzes verursacht, zu er- 
sparen, suchte Mayrhofer ein Auskunfts- 
mittel und hatte den glücklichen Gedanken. 
das Telephonnetz hierzu zu verwenden. 
Hierdurch ist es ihm gelungen, für sein 


System die Einführung besonderer irgend- 
wie gearteter Leitungsanlagen zu vermeiden. 
Nachdem die Reichspostverwaltung in dan- 
kenswerther Weise die Verwendung ihrer 
Leitungsanlagen zu besagtem Zwecke gce- 
stattet hat, hat die Realisirung des Mayr- 
hofer'schen Systems in Berlin einen be- 
deutenden Schritt vorwärts gemacht. Damit 
die Verwendung der Leitungen den Sprech- 
verkehr nicht stört, findet die Regulirung 
zu Zeiten statt, wo kein Verkehr stattfindet, 
z. B. in ganz früher Morgenstunde. Die Ver- 
wendung der Telephonleitung bedingt noch 
die Anwendung von Telephonuhren, welehe 
zu bestimmter Zeit aus der Leitung den 
Fernsprechapparat ausschalten und dafür 
den Regulirapparat der Telephonuhr ein- 
schalten. Die Regulirvorrichtung ist eine 
ganz Ähnliche, wie die in Fig. 1 dargestellte. 
Diese Telephonuhren arbeiten also ohne Zu- 
hülfenahme pneumatischer Vorrichtungen. 
Dieselben werden gegen eine gewisse Jahres- 
gebühr in jedem Hause, in welchem sich ein 
Fernsprechanschluss befindet, aufgestellt. 
Die Gruppenecentralapparate werden mit der 
nächstgelegenen derartigen Telephonuhr in 
Verbindung gesetzt. DerStromsender braucht 
selbstverständlich nicht in demselben Lokal 
zu sein, in welehem sich die Centralulhr be- 
findet. Derselbe muss vielmehr in den Fern- 
sprechämtern aufgestellt werden. 

Fassen wir die Vorzüge des Mayrhofer- 
schen Systems nochmals kurz zusammen, so 
wäre folgendes hervorzuheben. Das System 
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erforderlich war. Im allseitigen Interesse 
wünschen wirdemMayrhofer'schenSysteme 
die weiteste Verbreitung. 


Ein neues Akkumulatorensystem. 
Von Dr. E. Sieg. | 


Neuerdings erregt ein Akkumulatoren- 
system Interesse, welches von Herrn E. Cor- 
rens, Berlin, erfunden und von den Berliner 
Akkumulatorenwerken E. Correns & Co. in 
den Verkehr gebracht wird. 

Von der Ansicht ausgehend, dass bei 
allen nach dem reinen Plantc-Verfahren 
konstruirten Akkumulatorplatten derPlante- 
Process früher oder später je nach der Dicke 
des verwandten Bleigerüstes das letztere zer- 
stören und damit die Akkumulatoren ver- 
nichten müsse, verzichtete Herr Correns 
beim Bau seiner Akkumulatoren auf die An- 
wendung des Plantd-Processes und ver- 
suchte die Konstruktion eines Gerüstes, 
welches einerseits von der Säure selbst bei 
stärkstem Stromdurchgang in keiner Weise 
angegriffen wird, andererseits jedoch ein 
Hinausfallen der in gitterförmige Oeffnungen 
des Gerüstes verstrichenen aktiven Masse in 
möglichst vollkommener Weise verhindert. 

Versuche mit den bisher bestehenden 
Akkumulatorentypen liessen sehr bald er- 
kennen, dass ein Gerüst, dessen Oeffnungen 
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ist in jeder Beziehung durchgearbeitet und 
so vollkommen, dass nennenswerthe Ver- 
besserungen ausgeschlossen erscheinen. Das- 
selbe eignet sich für Zimmer-, Strassen- und 
Thurmuhren in gleicher Weise. Die Sicher- 
heit des Funktionirens ist eine so hohe, dass 
ein Versagen unter normalen Umständen 


nahezu zur Unmöglichkeit wird. Die Mecha- 


nismen sind einfach, kräftig und einer so 
geringen Abnutzung unterworfen, dass eine 
Reparatur auf eine lange Reihe von Jahren 
als ausgeschlossen zu betrachten ist. Ein 
weiterer Vorzug ist der Umstand, dass das 
Betriebswasser, welches ja nicht verunreinigt 
wird, sondern nur seinen Druck eingebüsst 

at, für andere Zwecke ausgenützt werden 
kann. Endlich dürfte auch der Vortheil, 
dass kein besonderes irgendwie geartetes 
Leitungsnetz erforderlich ist, dem Mayr- 
hofer schen System gegenüber allen anderen 
Centraluhrenregulirungssystemen die Superio- 
rität sichern. Das System legt nicht nur 
von der ausserordentlichen Erfindungsgabe 
des Herrn Mayrhofer Zeugniss ab, sondern 
es lässt auch erkennen, dass zu seiner Aus- 
bildung eine unablässige jahrelange Arbeit 


sich nach aussen konisch erweitern, sich 
zwar leicht und billig herstellen lässt, jedoch 
in keiner Weise geeignet ist, die Füllmasse 
dauernd festzuhalten. 

Die Versuche führten in ihrem weiteren 
Verlauf Herrn Correns zu der Konstruktion 
eines Gerüstes, von welchem wir in Fig. 5 
und 6 Ansicht und Querschnitt geben. Wie 
ersichtlich, besteht das Gerüst aus zwei gegen- 
einander in einer solchen Weise versetzten 
Halbgittern, dass die Kreuze der einen Gitter- 
hälfte in die Mitte des Feldes der anderen 
zu liegen kommen. Ein jedes Feld verengert 
sich konisch nach aussen. Kein Feld ist von 
dem benachbarten vollständig getrennt, 
sondern mit ihm durch Felder der anderen 
Gitterhälfte verbunden. Die Folge davon ist, 
dass die Füllmasse des beschickten Gerüstes 
ein einziges, durchweg homogenes Ganzes 
bildet, welches von einem Strome durch- 
flossen werden kann, ohne dass derselbe 
gezwungen ist, zwischen je zwei Feldern 
durch trennende Gitterrippen hindurchzu- 
gehen. Es sind daher Uebergangswider- 
stände und die Bildung lokaler chemischer 
Processe und lokalerEntladungen vermieden. 
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Diese Konstruktion des Gerüstes gestattet 
ferner, dasselbe aus einem nicht leitenden 
Material herzustellen. So baut z. B. die 
Firma Correns & Co. für Trambahnzwecke 
Akkumulatoren, deren Gerüst aus Hart- 
gummi, Celluloid und ähnlichen sehr leichten 
und doch festen Stoffen besteht. In solchen 
Akkumulatoren nimmt die aktive Masse einen 
bisher nie erreichten Procentsatz des Total- 
gewichtes ein. Ein Kilogramm Plattenge- 
wicht leistet bei 2 Volt Spannung bis zu 
25 Amperestunden, sodass bereits 15 kg im 
Stande sind, eine elektrische Pferdekraft- 
stunde zu leisten, Es ist dieses ein für trans- 
portable Akkumulatoren nicht hoch genug 
zu schätzender Vortheil. 

Das Gitter für stehende Batterien besteht, 
wie bereits erwähnt, aus einer äusserst harten, 
unverbiegsamen Legirung, welche von der 
Säure der Akkumulatoren in keiner Weise 
angegriffen wird. Die Legirung ist eine dem 
bekannten Julien-Metall ähnliche. 

Die konische Verengerung der Gitter- 
öffnungen nach aussen hat zur Folge, dass 
selbst die stärkste und plötzlichste Volum- 
vergrösserung der Füllmasse nicht nur kein 
Hinausfallen der letzteren nach sich ziehen 
kann, sondern sogar ein immer festeres Zu- 
sammenpressen derselben bedingt. Ebenso 
werden die Platten selbst durch dauernde 
zu starke Entladungen, ja selbst Kurzschlüsse, 
da ein Ausfallen und Abbröckeln der Füll- 
masse unmöglich ist, in keiner Weise ge- 
schädigt, während bei fast allen anderen 
jetztbestehendenAkkumulatorkonstruktionen 
die hierbei auftretende heftige Gasentwicke- 
lung cin Auflockern und Aus- resp. Ab- 
bröckeln der aktiven Masse zur Folge hat. 
Auf Grund dieser Eigenschaft eignen sich 
die Correns-Akkumulatoren in ganz her- 
vorragender Weise zu solchen Anlagen, in 
welchen die Akkumulatoren ausser als Span- 
nungsregulator auch als Reserve für den 
Fall einer Betriebsstörung dienen sollen, da 
sie dann einige Zeit hindurch einen Strom 
müssen abgeben können, der 7 bis 8 mal so 
stark ist, als ihr normaler Entladestrom. 

Die Unmöglichkeit des Ausfallens der 
Füllmasse lässt sie insofern für Trambahn- 
anlagen ausserordentlich geeigneterscheinen, 
als sie wohl heute die einzigen sind, welche 
das fortgesetzte Rütteln und Schütteln ohne 
Nachtheil ertragen. | 

Auch ein zweiter wichtiger Vortheil ent- 
springt hieraus, nämlich dass die Wartung 
der Akkumulatoren hierin gänzlich unge- 
übten Personen anvertraut werden kann, 
ohne dass die hierbei leicht vorkommenden 
übermässigen Ladungen oder Entladungen 
die Akkumulatoren schädigen. 

Alle diese aus der Gerüstform theoretisch 
gefolgerten Schlüsse, haben sich in der Praxis 
in vollkommenstem Umfange als richtig er- 
wiesen, als Beispiel führen wir eine Anlage 
in der Roonstrasse, Berlin, an. Dieselbe 
umfasst 190 Glühlampen à 65- Volt und im 
Marmorsaale 2 Bogenlampen à 7 Ampere. Als 
Betriebsmaschine dient ein eincylindriger, 
achtpferdiger Gasmotor von Buss, Sombart 
& Co. Derselbe treibt vermöge eines Vor- 
geleges mit Schwungrad eine Schwartz- 
kopff’sche Aussenpolmaschine von 54 Am- 
père und ® Volt. Die Maschinenanlage ist 
im Winter täglich ca. 4 Stunden während 
der Mittagszeit in Betrieb, um 36 Akkumu- 
latorzellen (System Correns G. 12. D.) zu 
laden. Die Batterie giebt bei normaler Ent- 
ladung von 60 Ampère 600—700 Ampère- 
stunden. 

Die ganze Betriebsanlage ist im Keller, 
die Akkumulatoren in Glasschränken daselbst, 
untergebracht und wird von dem Portier des 
Hauses bedient. 

Trotzdem die Sombart-Motoren mit zu 
denbesten eincylindrigen gehören, giebt auch 
der qu. Motor. mitunter bei jeder Explosion 
Schwankungen und Stösse bis zu 30°), seiner 
Geschwindigkeit. Der Motor allein wäre 
daher zum direkten Lichtbetriebe nicht gut 
zu verwenden. Sobald jedoch die selbst 
gänzlich ungeladenen Akkumulatoren pa- 
rallel zu ihm geschaltet sind, wirken sie so 
gut als Puffer, dass sich im Lichtbetriebe 
keinerlei Schwankungen zeigen; es ist dieses 
eine Folge der überaus leichten und schnellen 


latoren; ein nicht zu unterschätzender Vor- 
zug derselben. 

Wie erwähnt ist die normale Stromstärke 
bei der Entladung 60 Ampère. In mehreren 
Fällen haben jedoch die Akkumulatoren den 
Betrieb der ganzen Anlage (ca. 170 Ampere) 
übernehmen müssen. Sic haben selbst diese 
äusserste Inanspruchnahme ohne Nachtheil 
überstanden, da, wie oben erwähnt, ein Aus- 
fallen der Füllmasse und Verbiegen der 
Platten unmöglich ist. 

In Folge des Frostes hatten sich Fehler 
an der Auspuffleitung des Motors gezeigt, 
welche dazu zwangen, den Motor fast eine 
volle Woche ausser Betrieb zu lassen. Es 
wiederholte sich dieses auch später noch 
einige Male. Dennoch gelang es, mit den 
Akkumulatoren den üblichen Lichtbedarf zu 
decken. Trotzdem sie bis zur äussersten 
Erschöpfung entladen und dann, kaum halb 
geladen, sofort wieder in Betrieb genommen 
wurden, hielten sie vollständigihre Spannung 
und Konstanz der Stromabgabe aufrecht. 

Aus Obigem ergiebt sich, dass die Cor- 
rens- Akkumulatoren den grossen Erwar- 
tungen, welche von mehreren Seiten auf sie 
gesetzt wurden, in vollstem Umfange ent- 
sprochen haben. Da der Preis derselben 
sich noch etwas niedriger stellt als derjenige 
der besseren älteren Systeme, da ferner die 
Garantien, welche die Firma E. Correns 
& Co. giebt, bedeutend weitgehender sind, 
als alle bisher gebotenen (12 Jahre Garantie), 


dürften die Correns- Akkumulatoren sich: 


bald ausgedehntester Anwendung in der 
Elektrotechnik erfreuen. 


Das Transformatorenproblem 
in elementar-geometrischer Be- 
handlıngsweise. 

Von Ch. Steinmetz, New-York. 


Fortsetzung.) 
H. 

Die maximale magnetomotorische Kraft 

in unserem Transformator ist nun 
F = 2400 Ampèrewindungen. 

Die magnetomotorische Kraft zur 
Zeit t also: 
; t t 

= y | 

f F sin 27 T 0.01 ) 
wenn 7=0,01° die Zeitdauer einer vollen 
Periode ist, und wir die Zeit von f=0 an 
zu zählen beginnen. 


= 2400 sin 2. 


Bezeichnen wir den Winkel 2 yr a mit 
4, die Zeitdauer einer vollen Periode also 
mit 360°. Dann können wir uns die in 


jedem Momente t, d. h. bei jedem gar 


wirkende magnetomotorischeKraftfgraphisch 
darstellen, in einem Polarkoordinatensystem 


(Fig. 7), indem wir die Strecke OA als An- 
fangslinie wählen, darauf eine Senkrechte 


OF = F errichten, und über OF als Durch- 
messer einen Kreis schlagen. Für jeden 


') Im Folgenden sind die variablen elektrischen 
und, magnetischen Grössen des Transformators durch 
kleine, ihre Maximalwerthe durch die entsprechenden 
grossen lateinischen Buchstaben bezeichnet. 


die magnetomotorische Kraft Of =f heraus- 
geschnitten durch den Kreis O F. 
Im Diagramm, Fig. 7, ist: 


1 A = 0,005 mm. 


OF also =12 mm. 

Wie man sieht, ist für 2=0° die 
magnetomotorische Kraft: f=0, für 3=%0° 
ist sie ein Maximum, OF =12mm = 2400 
Amperewindungen, nimmt dann wieder ab 
bis zu 0 für 4 = 180°, wird negativ, indem 
Kreis OF den freien Schenkel OH auf der 
entgegengesetzten Seite von H schneidet, 
erreicht bei 9 =270° das negative Maxi- 
mum, und nimmt wieder ab bis zu O für 
I = 0". 

In der gleichen Weise können wir nun 
dic sekundäre elektromotorischeKraft 
e, graphisch darstellen. 

Dieselbe ist ein Maximum, wenn f am 
raschesten abnimmt, also für 4 = 180°, und 
ist dann: A, =1414 FV. 


Sei: 1 1’=0,2 mm. 
1 Q = 40 mn. 


Wir machen OE, = k, =141,4 V =28.83mm, 
und schlagen darüber als Durchmesser einen 
Kreis, so schneidet derselbe auf jedem Strahle 


OH die zugehörige sekundäre elektromoto- 
rische Kraft e, heraus. 
Z. B. für 3= AOH ist dieselbe: 


e, = 0e, = — 2,7 mm = — 1135 F. 
In derselben Weise ergiebt sich nun die 
sekundäre Stromstärke: 


J= a = 70,7 A im Maximum. 


wi 
Der grösseren Deutlichkeit wegen tragen 
wir 100.7, = OJ, = 35,35 mm auf. 
Für 4 = AOH ist: 100 ; =— 385 mm, 
also: «, = — 51 A. 
Die magnetomotorische Kraft des 
Sekundärstromes / ist repräsentirt durch: 


U) Pa = N = 


dungen = 31,82 mm. 

Diese magnetomotorische Kraft setzt 
sich nun mit der (noch unbekannten) magne- 
tomotorischen Kraft des Primär- 
stromes / zusammen zu der resultirenden 


magnetomotorischen Kraft OF = F. 

Für die Zusammensetzung der Sinus- 
wellen in dieser diagrammatischen Dar- 
stellung gilt nun das Gesetz des Parallelo- 
grammes, d. h.: 

„Zwei Sinuswellen, in Phase und In- 
tensität repräsentirt durch zwei gerade 
Linien OB und OC (Fig. 8), setzen sich 
zusammen zu einer resultirenden Sinus- 
welle, dic in Phase und Intensität reprä- 
sentirt ist durch die Diagonale OD 
des aus OB und OC gebildeten Parallelo- 
grammes.“ 


3363 Amperewin- 


Denn (Fig. 8) die (algebraische) Summe 
der Projektionen von OB und OC auf jeden 
beliebigen Strahl OR ist gleich der Projektion 
von OD: 


Ob+0Oc=0d, weil Ob =cd. *) 
', Dies ergiebt zugleich einen Beweis dafür, dass, 


wenn die Prim Ran eine Sinuswelle ist, auch alle 
anderen Grössen Sinuswellen sind. 
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Wir erhalten daher jetzt in unserem 
Diagramme (Fig. 7) die magnetomotorische 
Kraft des Primärstromes, indem wir durch 
O eine Linie 


OL parallel und gleich L, F 
ziehen. 


Fig. 8. 


Diese magnetomotorische Kraft ist im 
Maximum: 
L = O L = 34 mm = 6800 Amperewindungen 
für den Winkel: 


y 20,6 °. 


Der Kreis mit OL als Durchmesser 
schneidet auf jedem Strahl OH die primäre 
magnetomotorische Kraft: l? = Ol heraus. 


Sei der Widerstand des primären Kreises: 


w = 25 R. 
Alsdann ist die primäre Stromstärke: 
Jana = 45,4 A im Maximum 
n 150 : 


und repräsentirt durch den Kreis über: 
OJ = 100 J = 22,7 mm. 
J 


Y2 
Stromstärke. 


Die diesen Strom erzeugende, oder 
resultirende primäre elektromoto- 
rische Kraft ist: 


E=""=68 v, 
n 


= 32,5 A ist die effektive primäre 


also dargestellt durch 
OE = 68. 0,2 = 13,6 mm. 


Diese elektromotorische Kraft ist nun 
die Resultante aus der im primären Kreise 
wirkenden äusseren elektromotorischen Kraft 
(primäre Klemmenspannung, elektromoto- 
rische Kraft der Dynamomaschine: Potential- 
differenz zwischen denjenigen Punkten des 
primären Stromkreises, zwischen denen der 
Widerstand w = 2,5 Q ist) und der durch die 
resultirende magnetonotorische Kraft F in 
der primären Spule inducirten elektro- 
motorischen Gegenkraft: 


._2nrnaM_nn _ 
Ei — T nı E, — 235,1 yV 


im Maximum, repräsentirt durch: 
O Ei = 235,7 . 0,2 = 47,14 mm. 
Aus OE; und OE ergiebt sich nun die 
primäre (äussere) clektromotorische 


Kraft nach dem Parallelogramnı der Sinus- 
wellen: 


OE» || und = E; E = 585 mm, 


also: 


Eo = 292,5 V 
im Maximum, für den Winkel: 
Y = 4'2 ° 
und die effektive mittlere 
spannung: 


Pimär- 


Co 


Il 


Die Phasenverschiebung der sekun- 
dären elektromotorischen Kraftgegen 
die primäre äussere elektromoto- 
rische Kraft ist: 


Y = 4,5" 
(oder richtiger der Supplementwinkel: 
180 — ¢ = 175,5°) 
gegeben durch: 


E _. 
gg = E; sın y. 


Ele 


ktrotechnische 


Zeitschrift. 


Die Phasenverschiebung des Pri- 
märstromes gegen den Sekundärstrom 
resp. die sekundäre elektromotorische 
Kraft ist: 

y = 2%0,6° (oder: 180 — y = 159,49) 
gegeben durch: 


_F 
tg y = L 

Die Phasenverschiebung des Pri- 
märstromes gegen die primäre elek- 
tromotorische Kraft ist: 

V—-9= 26,1°. Ä 

Aus der sekundären elektromotorischen 
Kraft E, = OE, erhalte ich nun die sekun- 
däre Klemmenspannung. 

Sei W, der innere Widerstand der sekun- 
dären Transformatorspule z. B.: 


W, = 0,3 R. !) 
Dann ist A = J/W =E, M der Span- 
1 


nungsverlust in der sekundären Spule, 
= 21,2 V, dargestellt durch den Kreis mit 
OE,'=21,2.0,2 = 4,24 mm Durchmesser. 

OE, von E, rückwärts abgetragen bis 

Ea giebt: 

Ea = O Ea = 24 mm = 120 V 
als Maximum der sekundären Klemmen- 
spannung, und daraus: 

Ca =85 V effektiv 
die mittlere sekundäre 
spannung. 

Damit ist das Transformatorenproblem 
auf elementarem Wege graphisch gelöst, 
und für jede beliebige Zeit t erhalten wir 
jetzt jede der im Transformator auftretenden 
Grössen, herausgeschnitten durch den zu- 
gehörigen Kreis auf dem Schenkel OY des 


Winkels 9 = 27 


Klemmen- 


t 
A 

Z. B. für die Zeit: 
sich 2 AOH = 2r , 1 


t=0,001° ergiebt 


primäre äussere elektromotorische Kraft: 

eo = + 50 mm = + 250 7; 
primäre elektromotorische Gegenkraft: 

ei = — 37 mm = — 18 V; 
primäre resultirende elektromotorische Kraft: 

e = + 13 mm = + 65 V; 

sekundäre elektromotorische Kraft: 

e, = — 23 mm = — 115 V; 
sekundäre Klemmenspannung: 

ea = — 19,5 mm = — 97,5 V; 

sekundärer Spannungsabfall: 


e' = — 3,5 mm = — 175 V; 
Primärstrom: 
100 i = + 22 mm; ¿=+ 4 4A; 
Sekundärstrom: 
100 7, = — 28,5 min; 3 =— 57 A; 


primäre magnetomotorische Kraft: 

l = +33 mm = + 6600 Ampèrewindungen; 
sekundäre magnetomotorische Kraft: 

l = — 3,5 mm = — 5100 Amperewindungen; 
resultirende magnetomotorische Kraft: 
f=4+75 mm = + 1500 Ampèrewindungen; 
(entnommen aus Fig. 7). 

Interessant ist die Thatsache, dass Pri- 
märstrom und Sekundärstrom während des 
grössten Theiles der Zeit (!%/,,) einander 
entgegengesetzt laufen, und nur während 
eines Winkels von W =?20,6°, zwischen 
2=90° und 3=110,6°, gleiche Richtung 
haben. 

Die äussere primäre, und die sekundäre 
elektromotorische Kraft sind sogar nur 
während eines Winkels von g = 4,5° gleich 
gerichtet. 

(In ausgeführten Transformatoren pflegen 
Y und yY noch viel kleiner zu sein.) 


‘Fortsetzung folgt.) 


t) Siehe Anmerkung Sp. 2, S. 206. ` 
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Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 
Von Prof. Dr. Gerland. 


(Fortsetzung.) 


Der einzige Wechselstrommoter, welcher 
sich bis jetzt technisch bewährt hat, würde 
nach den Mittheilungen der Firma Ganz&Co. 
der von Zipernowsky, Déri & Bláthy!) 
sein. Wenn man ein abschliessendes Urtheil 
über seine Wirksamkeit mit der Redaktion 
der E. T. Z. so lange wird vorbehalten 
müssen, bis die Konstruktion der Maschine 
veröffentlicht sein wird?), so sind doch die 
von genannter Firma bekannt gegebenen 
Versuchsresultate derartige, dass sie alle 
bisherigen weit übertreffen. War doch das 
Verhältniss der scheinbaren (mit Volt und 
Amperemeter gemessenen) Volt-Ampere zu 
den mit dem Wattmeter gemessenen 
von der Maschine wirklich verbrauchten, 
nahe = 1, sodass die genannten Ingenieure 
auf einen wirthschaftlichen Wirkungsgrad 
von 90°/, mit Sicherheit rechnen. Den Grund 
dafür, dass die bisher erhaltenen Zahlen 
diese Erwartungen noch nicht rechtfertigen, 
suchen sie in dem Umstand, dass der für 
die Versuche verwendete Apparat ein zum 
Studium bestimmtes Modell war, dessen 
Hauptaufgabe nicht die Erreichung des 
höchsten Effektes sein konnte. Als beson- 
deren Vortheil, den die Anwendung des 
Wechselstrommotors gewährt, heben sie die 
Regulirungsfähigkeit, die Entbehrlichkeit von 
Stromabgeber und Widerständen beim An- 
gehen und die Möglichkeit der Kraftver- 
theilung auf grössere Entfernungen hervor. 
Unter diesen Umständen verzichten wir 
darauf, auf die älteren Konstruktionen, die 
die ungarischen Elektrotechniker in der 
Jubiläumsausstellung in Wien im Jahre 1888 
in Thätigkeit gesetzt haben, einzugehen. 
Dass das ungünstige Urtheil von Kennedy?) 
über die Wechselstrommaschinen der Firma 
Ganz & Co. sich auf eine ältere Maschine 
bezieht und also kein zutreffendes ist, hat 
genannte Firma bereits selbst hervorge- 
hoben®). Ebenso können sich die von 
Tesla°) mitgetheilten für den Motor von 
Ganz & Co. recht ungünstigen Zahlen un- 
möglich auf diesen neuesten Motor beziehen. 

Einer Ausführung wartet noch die Idee 
Patten’s®), die den Gegenstand eines Vor- 
trags im Institute of electrical Engineers in 
New-York am 10. September 1889 bildete. 
Patten will einen Motor von einfacher Form 
konstruiren, welcher dauernd in Gang bleibt, 
unabhängig von der Geschwindigkeit oder 
Periodieität des Generators, der seinen Gang 
nicht umwandelt, nicht synchron zu sein 
braucht und bei dem nirgends der Magne- 
tismus in Eisenmassen umgekehrt werden 
muss. Er sucht dies mit Hülfe besonderer 
Drahtverbindungen und eines doppelten 
Kommutators zu erreichen in der Weise, 
wie es Fig. 9 schematisch darstellt. R ist 


Fig ». 


ein Ringanker mit Grammewickelung. Mit 
demselben rotiren zwei Kommutatorringe 
mit je 12 Segmenten, auf denen je zwei 
Bürsten bı. bə, bg, b, schleifen. Der Strom 
tritt abwechselnd bei A, und A ein. Während 
eines Stromwechsels aber gelangen die 
Bürsten auf ein folgendes Segment des 


1) Zeitschrift für Elektrotechnik VII, 189 S. 33; 
E. T. Z. X., 1889, S. 248. 

3) Ist inzwischen geschehen. D. Red. 

3) C. f. E. XL, 199, S. 42 

4 C. t. E. XI, 189, S. 27. 

5) Electrician XXIIL, ee 114. 

°; Electrician XXIIL, 8. ö 
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Kommutators. Die einfachen Pfeile geben 
den Verlauf des Stromes für den Fall, dass 
er in 4, eintritt und b, auf dem Segmente 
1 des innern, b, auf demselben Segmente 
des äusseren Kommutators sich befindet. Er 
geht von dem erstgenannten bis zum zweiten 
Segment und theilt sich hier; ein Theil durch- 
läuft in doppelter Richtung die Spulen, die 
Pole n und s hervorrufend, der andere geht 
durch b, um die Feldmagnete und erzeugt 
hier die Pole $ und N. In b, vereinigen 
sich beide wieder, um durch die Segmente 7 
nach d, zu gelangen. In der folgenden Phase 
tritt der Strom direkt ein, und nimmt, da 
jetzt die Bürsten auf 7 und 8 gerückt sind, 
den durch die Doppelpfeile angedeuteten 
Weg, also von A, über db, nach innen, 2 
aussen zum Theil in denselben Richtungen 
um die Feldmagnete, zum Theil durch die 
Armaturspiralen, dort die Pole s! und n! er- 
zeugend. In b, treffen sich beide Ströme 
wieder und gehen über 8 aussen und 2 innen 
durch b, nach A.. 

Ebenfalls durch Anwendung von zwei 
Kommutatorringen verwandelt Mordey') 
den Wechselstrom in einen Gleichstrom, der 
dann einen Motor in Bewegung setzen soll. 
C Fig. 10 ist der Kommutator, BB, sind 


die Bürsten, F die hintereinander geschalteten 
Magnetspulen der Feldmagnete. Die Enden 
T und T! des sie durchsetzenden Strom- 
kreises gehen zu dem Kommutator C, der 
auf der Welle von C befestigt ist und aus 
zwei Halbringen S und S, mit den da- 
zwischen geschalteten kleinen isolirten Thei- 
len s und s,, die durch den Widerstand X mit 
einander verbunden sind, besteht. Auf diesem 
Kommutator schleifen die Bürsten 5b, zu 
denen die Wechselströme durch die Drähte 
mm, gelangen. Hat nun der Motor seine 
volle Geschwindigkeit erhalten, so gehen 
die Bürsten über s und s, jedesmals dann, 
wenn der Strom das Zeichen ändert, und 
es wgrd dadurch völliger Synchronismus cr- 
reicht. Äber auch vorher würde dasselbe 
stattfinden, nur würden die Bürsten bb, die 
Ringe SS, verlassen, che die Stromstärke 
auf Null gesunken wäre. Der Widerstand 
R verhindert aber dann die Funkenbildung. 
Verbindet man mit den Ringstücken S und 
S, die Pole eine Akkumulatorenbatterie, so 
lässt sich auch diese mit einer Wechsel- 
strommaschine laden. 

Die Aktiengesellschaft Helios?) hat 
bekanntlich einen ähnlichen Doppelkommu- 
tator sich patentiren lassen, der ebenfalls 
den Zweck erfüllt, den Nebenschlussmotor 
mit Gleichstrom durch zugeführte Wechsel- 
ströme zu treiben. Er ist bereits in der 
E. T. Z. abgebildet und beschrieben. Das- 
selbe Verfahren hat zw demselben Zweck 
auch Immisch?) in London angewendet. 
Mit einem Kommutator, der aus Abtheilungen 
gebildet wird, welche wie die Zähne zweier 
Zahnräder in einandergreifen, lässt sich der 
primäre Strom in mehrere Zweige spalten, 
wobei Wechselströme in Gleichströme und 
umgekehrt verwandelt werden. Es ist be- 
kannt, dass es so möglich ist, die Maschine 
durch einen von ihr abgezweigten Strom 


') Lum. électr. 30. 188, S. 614 
mo. Deutsches Reichspatent 485K, I, s. E. T. 7. IX, 
S. : 
- Engl. Patent 81, s. Dinglers polyt. Journ. 272, 
19, S. 128. 


sich selbst erregen zu lassen. Moses!) lässt 
den abgezweigten Strom in doppeltem Sinne 
um die Feldmagnete kreisen, sodass ab- 
wechselnd Nord- und Südpole dem Anker 
zugeführt werden. 

Nur geringe Aussicht auf Verwendung 
in der Technik dürfte der Entwurf Brad- 
ley’s?) haben, der die Herstellung einer 
Maschine zum Inhalt hat, welche nach Be- 
lieben Wechselströme oder Gleichströme 
liefern kann. Selten nur werden die ge- 
gebenen Verhältnisse beide zulassen. Zur 
Ausführung dieses Planes verwendet, wie 


Fig. 11 für einen Grammering zeigt, Brad- 
ley einen doppelten Kommutator, einen ge- 
wöhnlichen k mit zwei Bürsten, für Gleich- 
strom und eines aus vier Ringen C, D, E, F 
bestehenden, auf denen Bürsten schleifen, 
welche mit den in den vier Quadranten 
liegenden Kommutatorsegmenten leitend so 
verbunden sind, dass die Spulen des ersten 
Quadranten an C, die des zweiten an E, des 
dritten an D und des vierten an F liegen. 
C muss mit D, E mit F verbunden und an 
die Verbindungsstelle müssen die Enden des 
äusseren Stromkreises angelegt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber 
elektrische Messungen beim 
Telegraphen-Betrieb. 


Von Josef Krämer, 
Telegraphen-Ingenieur, Docent für Elektrotechnik. 


Schwendler giebt zum Messen des 
Widerstandes und der Isolation von Tele- 
graphen-Luftleitungen 2 Formeln, die auch 
in internationalen Verträgen Aufnahme 
gefunden haben. Die Anwendung dieser 
Formeln bietet aber einige Schwierigkeiten, 
und ich muss es als sehr erwünscht be- 
zeichnen, wenn in jenen Bestimmungen 
Methoden angegeben wären, wie man leicht 
und praktisch zu den Faktoren dieser 
Formeln gelangen kann. Lange Zeit habe 
ich vergeblich die Anwendung der letzteren 
versucht, und erst in jüngster Zeit ist es 
mir unter Anwendung anderer Formeln 
gelungen, in einzelnen, besonders günstig 
gelegenen Fällen brauchbare Messresultate 
zu erzielen, in vielen Fällen jedoch sind 
meine Messresultate noch immer unsicher 


-und unbefriedigend, und ich bin froh, dass 


ich wenigstens so weit bin, sagen zu können, 
welche aussergewöhnlichen Einflüsse solche 
Messungen beirren, sodass sich die zu 
lösenden Aufgaben präcisiren lassen. Dabei 
muss ich allerdings voraussenden, dass ich 
in erster Reihe die Telegraphen-Luftleitungen 
der Eisenbahnen in Berücksichtigung ziche, 
denn diese sind von den Leitungen des 
Staatstelegraphen wesentlich verschieden 
und zwar in mchreren Punkten. Zuerst 
haben die letzteren zumeist sehr lange 
Leitungen mit wenig Stationen; die Eisen- 
bahnen aber kürzere Linien mit sehr vielen 
Stationen. Die Hauptunterschiede finden wir 
Jedoch bei den Erdleitungen. Während die 
Staatstelegraphen in der Regel mit Arbeit- 
strom betrieben werden, der an die Erd- 
leitung wenig Ansprüche stellt, endigen die 
Leitungen der Eisenbahnen, die fast durch- 
wegs Ruhestrom haben, an Stellen der Erde, 
in welche kontinuirlich starke elektrische 
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finden, ziffermässig zu zeigen, welchen über- 

raschenden Einfluss dieser Umstand auf die 

Erregung elektrischer Ströme ausübt. 

Bezeichnen wir mit: 

W denWiderstand der zu messenden Leitung 

R die Isolation DR 5 a 

! die Länge ii = 
nach Kilometer, 


w den Gesammtwiderstand der Leitung 
r den ir der Isolation 
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nach den Messbefunden, 
so ist nach Schwendler: 
9 = 
W = (r — Yr (r — w)) TE | 
R=lýr(r—w)...... (2 


Es ist also dabei die Möglichkeit der Wider- 
stands-Messung ohne Weiteres angenommen. 
Wer aber weiss, welche Schwierigkeiten bei 
derartigen Messungen zu überwinden sind, 
wer ferner selbst in der Lage war, sich 
sagen zu müssen, das gefundene Resultat 
könne unmöglich richtig sein, eine Be- 
hauptung, die von der Unmöglichkeit be- 
gleitet ist, das zu messende Objekt räum- 
lich zu überblicken und zu kontrolliren, 
der wird einsehen, dass jene sonst 
schätzenswerthen Formeln der Praxis der- 
zeit nur wenig Dienste leisten können. 


Was aber erschwert denn so sehr die 
Ermittelung der Leitungswiderstände? Wenn 
man die beiden Enden des zu messenden 
Drahtes beim Messapparat zu Verfügung 
hat, dann verursacht das Messen keine 
Schwierigkeiten. Man benutzt die Differential- 
methode, Fig. 12, oder die Wheatstone'sche 
Brücke,die beide den Vortheil bieten, dass man 
von der E. M. K. ganz unabhängig ist. Wie 
selten ist das aber der Fall, und ebenso 
selten bietet sich die Möglichkeit, 2 Leitungen, 
die parallel gespannt sind, mit einander 
direkt zu einer Schleife verbinden zu 
können. Ist das letztere jedoch möglich, 
so hat es auch nur dann einen Werth, wenn 
die Drähte aus gleichem Materiale in 
gleichen Dimensionen hergestellt sind 
und wenn sie bezüglich ihrer Verwendung 
im Freien gleiches Alter haben; denn nur 
dann wird der ermittelte Gesammtwider- 
stand sich auf die ganze Länge des Dralıtes 
gleichmässig vertheilen. 

Ist eine solche Schleife herzustellen 
unmöglich, dann sind zum Messen des 
Widerstandes einer Leitung zwischen A und 
B nur noch zwei Möglichkeiten denkbar. 
Entweder — und das wird wohl selten 
sein — hat man längs der zu messenden 
Linie zwei parallele Linien, also 3 Drähte 
zwischen A und B, oder es ist das nicht 
der Fall, dann erübrigt nur die An- 
wendung von Erdleitungen. 

Hat man drei Drähte, dann kann das 
Messen des Widerstandes allenfalls mit 
grosser Genauigkeit und zwar nach folgen- 
der Erwägung ausgeführt werden: 
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Es seien in Fig. 13 y und z die Hilfs- 
leitungen, r soll bezüglich des Wider- 
standes gemessen werden; der Widerstand 
der beiden anderen ist ebenfalls unbekannt. 
Verbindet man die Leitungen abwechselnd, 
so bilden sich folgende Gleichungen: 


r+y=4 r=4—y 
r+z= B z=B-—-x 
y+z=( y=C—z 


r=4A—-C+B-—r 
2c=4—-C+B 


„A+B-C 


2 z 
und analog 
_B+C—A 
z= 9 (4 
A+ C— B 
er, 6 


Ich habe nach dieser Methode und 
unter Anwendung der Formeln 3, 4 und 5 
viele Messungen mit zufriedenstellendem 
Erfolg ausgeführt. Dass man auch dabei von 
verschiedenen störenden Nebenumständen 
abhängt, und cventuell ausserordentliche 
Vorsichten anzuwenden hat, hoffe ich später 
erweisen zu können. 

Das in zweiter Reihe eitirte Messen des 
Widerstandes unter Anwendung von Erd- 
leitungen hielt ich nach den vielen von mir 
angestellten Messversuchen lange Zeit für 
undurchführbar, bis mir endlich eine Methode 
gegeben wurde, die auch bei Anwendung 
von Erdleitungen verlässliche Resultate 
liefert und das Messen von Widerständen 
in Luftleitungen sehr vereinfacht. Beispiele 
vorgenommener Messversuche werden so- 
wohl die Schwierigkeiten als auch deren 
Behebung am besten klar legen. 

Es war mir Gelegenheit geboten, eine 
ca. 15 Jahre alte 5 mm starke Eisenleitung auf 
ihren Widerstand zu messen. Zu diesem 
Behufe wurden sämmtliche Erdleitungen 
aller eingeschalteten Stationen der betreffen- 
den Linie abgebunden, also eine Vorsicht 
angewendet, die nur in den seltensten Aus- 
nahmsfällen möglich sein wird. In der 
Station A wurde der zu messende Leitungs- 
theil (14 km lang) durch das Büreau zur 
Stationserde geführt, dasselbe geschah durch 
einen verlässlichen Fachmann in der 
Station B. | 

Fig. 14 veranschaulicht die betreffende 
Anordnung. 


Fig. 14. 


Es war also in der so gebildeten Kette 
nur eine, allerdings sehr empfindliche, 
 Differentialboussole eingeschaltet, und es 
unterlag keinem Zweifel, dass jede künst- 
liche elektromotorische Kraft aus der Kette 
beseitigt war. 

Die Nadel der Differentialboussole zeigte 
beim Schluss mit beiden Windungen einen 
Ausschlag von 35°, bei Einbindung nur 
einer Windung aber 26°, was nach genauen 
Ermittelungen einer Stromstärke von 
0,00354 A entspricht. 

Woher dieser Strom? Ich betone, dass 
die betreffende Leitung nahezu rechtwinklig 
zum magnetischen Meridian gespannt war, 
und dass sämmtliche übrigen, in diesem 
Falle aber ausser Thätigkeit gebrachten, 
Leitungen mit Ruhestrom betrieben wurden. 
Wir änderten die Anordnung dahin ab, dass 
die Messungen nicht im Büreau, sondern im 
Freien angestellt wurden, wobei wir das 
Ende des zu messenden Drahtes direkt vom 
Isolator nehmen konnten. Dasselbe geschah 
in der Nachbarstation und wurden in diesem 
Falle nicht die Stationserden gebraucht, 
sondern separate Erdleitungen hergestellt. 
Nun erhielten wir, wieder ohne jede künst- 
liche elektromotorische Kraft, nach Ein- 
schaltung beider Windungen 13°, bei nur 
einer Windung 5°, was ciner Stromstärke 
von 000105 A entspricht. Ich muss 
bemerken, dass dieser Strom nicht etwa ein 
momentaner, sondern ein konstant fliessender 
gewesen ist, und die Nadel während längerer 
Dauer keine Veränderung in der Ablenkung 
erlitt. 

Eine Messung der erzielten Stromstärke 
an Ort und Stelle wurde ausgeführt, indem 
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wir an der Boussole (Fig. 15) den gleichen 
Ausschlag bei bekannter Spannung und bce- 
kanntcm Widerstand veranlassten. 

Aus diesen Resultaten können nun für 
die Praxis wichtige Schlüsse gezogen werden, 
z. B. dass die Stromübergänge an den Ein- 
führungsstellen, in den Batteriekästen, auf 
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Fig. 15. 


den Apparattischen und an den zur Führung 
der Bureauleitungen verwendeten Nuten- 
breitern ganz bedeutend "waren und hier die 
respektable Höhe von 2,5 Milliamp£ere er- 
reichten. 

Es muss zugestanden werden, dass jene 
Bureaudrahtführungen alt waren, und deren 
Auswechselung in Aussicht genommen war, 
denn normal sind so bedeutende derartige 
Stromübergänge wohl hintangehalten. 

Ich frage aber wieder, woher kamen 
die restlichen 1,056 Milliampere? 

Ich habe mir nun, nach vorherge- 
gangenen vielfachen Beobachtungen, in 
diesem Stadium meiner Versuche folgende 
Erklärung des beim zweiten Experiment 
gefundenen Resultates von 1,05 Milliampere 
zurechtgelegt; eine Erklärung allerdings, 
von deren Haltbarkeit ich durchaus nicht 
durchdrungen war und bin, die ich aber 
wähle, weil mir vorläufig keine bessere zur 
Verfügung steht. 

Erdströme — was nämlich die Wissen- 
schaft unter Erdströmen versteht — sind es 
wohl nicht. Ich meine daher: Bei unseren 
Ruhestronischaltungen führen in den Eisen- 
bahnstationen alternirend positive und nega- 
tive Pole Jahre lang ununterbrochen be- 
deutende Quantitäten von Elektrieität zur 
Erdleitung, wo der Ausgleich bewirkt wird. 
In Folge dessen ist das Erdreich in der 
Nähe solcher Ableitungsstellen auf ziemliche 
Entfernungen in einem aktiv elektrischen 
Zustande -- es hat ein elektrisches Potential 
— und da die verbundenen Stellen Potential- 
differenzen zeigen, so sind diese Ursache des 
elektrischen Stromes. 

Wie schon erwähnt, für absolut haltbar 
kann ich diese Hypothese noch nicht hin- 
stellen; immerhin dürfte zugestanden werden, 
dass sie nahe liegt, wenn man keine bessere 
hat. 

Es ist kein Zweifel, dass auch die Oxy- 
dation des zur Erdleitung verwendeten 
Metalles einen elektrischen Strom provoeiren 
muss; und ich habe das wiederholt bei Ver- 
wendung von Eisenbahngeleisen als Erd- 
leitung zu konstatiren Gelegenheit gehabt; 
andererseits ist es aber in Berücksichtigung 
der eirkularen Eigenschaften der Kräfte 
klar, dass dieser Oxydationsprocess so 
gering ist, dass das Resultat mit dem beob- 
achteten starken Strom nicht in Einklang 
gebracht werden kann. Wenn ich sage: 
„starker Strom“, so ist das natürlich, wie 
alle derartige Bestimmungen, relativ zu 
nehmen, und ich habe wirklich „starke 
Ströme“, d. h. in diesem Falle solche, dass 
sie zum Telegraphiren ausreichen würden, 
wiederholt zu beobachten Gelegenheit ge- 
habt, wie folgender Fall beweisen soll. 

Es interessirte mich nämlich zu beob- 
achten, ob die früher erwähnten Strom- 
erscheinungen auch in solchen Strecken auf- 
treten, die nicht auf Ruhestrom, sondern — 
wenigstens die Glockenlinien — auf Arbeits- 
bzw. Gegenstrom geschaltet sind. Zu diesem 
Zwecke wurde zwischen 2 Bahnstationen 
eine 600 m lange Eisenleitung vollkommen 
isolirt, und unter Anwendung der gewöhn- 
liehen Stationserdleitungen und separater 
Erdleitungen mit der Differentialboussole 
gemessen. 

Das Resultat war überraschend. Bei der 
Messung im Büreau erhielt ich: 
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bei 2 Windungen 45°, 
bei 1 Windung 37°. 
Bei der Messung im Freien: 

bei 2 Windungen 42°, 

bei 1 Windung 30°, 
was einer durchschnittlichen Stromstärke 
von ca. 5 Milliamp£re entspricht. Ich mache 
gerne selbst darauf aufmerksam, dass diese 
Resultate eventuell gegen meine vorhin ge- 
gebene Hypothese über die Entstehung 
solcher Ströfte geltend gemacht werden 
können; gewiss werden sie bei Aufstellung 
einer Theorie über diese Frage in Berück- 
sichtigung zu ziehen sein. Meine Thätigkeit 
in der Praxis lässt es nicht zu, dem Wesen 
und der Entstehung dieser Ströme, für 
welche ich die Bezeichnung „Erdleitungs- 
ströme“ schr geeignet halte, noch weiter 
nachzuspüren, obwohl ich von einer solchen 
Arbeit viele Vortheile eventuell Verhinde- 
rung von Naclhıtheilen für die Telegraphen- 
praxis erwarte; ich muss mich also darauf 
beschränken, denjenigen Herren, die mehr 
Zeit auf die Erforschung solcher Erscheinun- 
gen verwenden können, das Studium dieser 
Frage wärmstens zu empfehlen; mir genügt 
nachgewiesen zu haben, dass dieseStröme vor- 
handen sind, dass sie verhältnissmässig 
stark auftreten können, und dass sie das 
Messen naturgemäss beeinflussen. Ich muss 
hier einschalten, dass ich bei Messungen 
unter gleichen Verhältnissen in manchen 
Stationen keine Spur von Erdleitungsströmen 
zu finden im Stande war. 

Wenn ich vorhin behauptete, diese 
Ströme seien konstant, so ist das so aufzu- 
fassen, dass in der Kurve derselben keine 
sprunghaften Veränderungen eintreten, 
immerhin Konnte ich in verschiedenen Fällen 
allmähliche Stromabnahme konstatiren, in 
einem besonderen Falle beobachtete ich eine 
Abnahme von 4,5 auf 3,3 Milliamp£re inner- 
halb dreier Stunden, während welcher Zeit 
dieser Erdleitungsstrom kontinuirlich cir- 
kulirte. 

Wie schon erwähnt, fand sich aber end- 
lich doch eine Messmethode, bei der die 
Einflüsse dieser Erdleitungsströme berück- 
siehtigt sind. 

Angenommen ist dabei, dass 2 Leitungen 
disponibel sind, die zu einer Schleife ver- 
bunden werden können. 

Diese Schleife wird nach der Differential- 
methode gemessen. (Fig. 12). Hierauf wird 
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Fig. 16. 


ein Arrangement getroffen, welches Hurch 
das Schema Fig. 16 angedeutet ist, und das 
für den Fall gilt, dass x>y. Wenn y œv. 
dann muss der Rheostat in die r-Linie ein- 
gebunden werden. 


Wir erhalten nun: 


x+y=a 
r—y=zd ..... (6 
und 
n= +a roe aae an 
ferner 
y=a— r 8 
bzw. 
y=a— (13 +a] 
analog 
y=" ua weg ea 
rza—y 10 


Nach dieser Methode habe ich oft leicht 
und sicher gemessen und brauchbare Re- 
sultate, so weit als solche möglich, erzielt. 
Angeregt durch die vorerwähnte Methode. 
habe ich auch cine Methode gefunden, die 
mir zur Kontrolle der Befunde mit ersterer 
ganz gute Resultate geliefert hat, und die 
als Kontrollmessung leicht mit ersterer ver- 
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bunden werden kann, so dass diese beiden 
Methoden zusammen, bei welchen man also 
aus verschiedenen Faktoren zum gleichen 
Resultat gelangen muss, eine gewisse ange- 
nehme Beruhigung gewähren, eine Beruhi- 
gung, die unerlässlich ist, weil ja sonst das 
Messen überhaupt zwecklos wäre. 

Ich ermittele ebenfalls vorerst die Summe 
des Widerstandes der beiden Leitungstheile 
nach Schema Fig.1, und schalte dann nach 
den Figuren 6 und 7, erhalte daher auch: 


x+y=a, 


X 


Q- — — 2. m 


Fig. 17. 


Fig. 18. 


dann aber die Werthe von r und y allein 
(inkl. der Erdleitung), die Differenz x — y 
(event. y— x) muss nun gleich sein dem « 
in Formel6; die Anwendung dieser Werthe 
ist gleich jener der Formeln 7 bis 10. 

In beiden Fällen werden sowohl die 
Widerstände der Erdleitungen, als auch die 
Erdleitungsströme konstante Faktoren in der 
Rechnung bilden, und daher gleich den 
Widerständen der Boussolenmultiplikatoren, 
und die elektromotorischen Kräfte der zum 
Messen verwendeten Elemente keinen be- 
stimmenden Einfluss auf die Widerstands- 
vergleichung ausüben. 

Dass man zu solchen Messungen nach 
diesen beiden Methoden auch das Siemens- 
sche Universalinstrument mit Vortheil ver- 
wenden kann, brauche ich an («dieser Stelle 
wohl nicht besonders zu betonen. 

Alle diese Messungen werden aber durch 
einen Umstand auf einen problematischen 
Werth herabgedrückt. Ein Beispiel wird 
das beweisen. 

Ich habe nach den letzterwähnten beiden 
Methoden eine 1 km lange, 3 mm starke 
Eisenleitung gemessen und circa 26 Q 
Widerstand erwartet. Ich erhielt etwas über 
200 2 und musste daraus schliessen, dass 
irgend ein schlechter Bund in der Linie das 
Messresultat so ungünstig gestaltet hat. 
Dieses Resultat ist nun insofern günstig, als 
ich nunnmchr weiss, dass diese Linie schad- 
haft ist; unbekannt bleibt mir dabei der 
Widerstand, den dieser Draht thatsächlich 
hat, und ich will mich enthalten, weitere 
Schlüsse zu ziehen, Schlüsse, die sich dem 
kundigen Fachmann wohl von selbst auf- 
drängen werden. 

Ich habe auchResultate gefunden, die weit 
unter dem erwarteten zurückgeblieben sind; 
die Ursache solcher ist klar; es wird uns 
dadurch aber eine neue Schwierigkeit, mit 
der man beim Messen oft erfolglos kämpfen 
muss, gezeigt. Das Ermitteln von Leitungs- 
widerständen bietet demnach vieleSchwierig- 
keiten, es wird mir aber leicht werden, nach- 
zuweisen, dass es noch viel schwieriger ist, 
Isolationswiderstände so zu ermitteln, dass 
die Befunde mit Beruhigung in dieSchwend- 
ler'schen Formeln eingestellt werden können. 

Alles was beim Messen des Leitungs- 
widerstandes störend wirkt, stört in viel 
empfindlicherer Weise beim Ermitteln des 
Isolationswiderstandes. 
zu solchen Messungen Apparate nöthig sind, 
die nur selten zur Disposition stehen, die 
einer Menge Nebenapparate bedürfen, deren 
Handhabung nicht Jedermanns Sache ist und 
nur durch langdauernde Ucbung erlernt 
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Dazu kommt, dass. 


werden kann. Solche Instrumente reagiren 
dann wegen ihrer besonderen Empfindlich- 
keit auch auf alle parallellaufenden celek- 
trischen und magnetischen Einwirkungen, 
die fernzuhalten nicht einmal immer in 
kunstgerecht angelegten physikalischen La- 
boratorien, geschweige denn in irgend einem 
fremden zufällig zu wählenden Messlokale 
gelingen wird. Gedenkt man nun der Varia- 
tionen, denen das Isolirmaterial durch Witte- 
rungseinflüsse unterliegt, so wird man aus 
alledem es nicht so ganz ungerechtfertigt 
finden, wenn ich die Anwendung der 
Schwendler'schen Formeln für die Praxis 
vorläufig aufgegeben habe. 

Stromstärken wurden bis zum Jahre 
1882 beim Telegraphenbetriebe überhaupt 
nicht allgemein gemessen, weil uns die prak- 
tische Einheit fehlte; aber auch nach dem 
Jahre 1882 bis heute sind Messungen bezüg- 
lich der Stromstärken noch nicht allgemein 
eingeführt, obwohl es jedem praktischen 
Telegraphen - Ingenieur einleuchten muss, 
welch’ grosse Vortheile derartige Messungen 
sowohl für die Sicherheit des Betriebes, als 
mit Bezug auf die Oekonomie bieten würden. 
In Belgien werden die Stromstärken täglich 
früh gemessen. Normal soll die Linie 12 Milli- 
ampere haben (Arbeitsstrom). Die Messungen 
werden mittels einer Tangenten-Boussole, 
welche mit einemsogenannten Normalelement 
geaicht wird, ausgeführt; und wenn auch in 
Folge dessen die absoluten Befunde schwan- 
kend sind, so ist doch der Zweck, Ver- 
gleichungen der Stromstärken zu ermög- 
lichen, gewiss für die Praxis genügend 
erreichbar. Diese Messungen nimmt ein ge- 
drillter Telegraphist vor, der nur bei auf- 
fallenden Befunden den Ingenieur zu rufen 
verpflichtet ist. Letzterer versichert mir, 
dass diese Einrichtung sich bestens bewährt 
und vielen Störungen dadurch vorgebeugt 
wird. 

Halten wir nun Umschau im Gebiete der 
Amptremeter. Die bei Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungs - Anlagen verwendeten 
Apparate zu diesem Zwecke sind natürlich 
beim Telegraphenbetriebe nicht verwendbar. 
Es bleibt uns also nur die gewöhnliche 
Boussole und unter diesen ist es wieder die 
Tangenten-Boussole, welche zum Messen 
der Ströme allen anderen vorzuziehen ist. 
Beidiesem Apparat hindertaber die Schwierig- 
keit, den Reduktionsfaktor zu bestimmen, die 
praktische Verwendbarkeit ganz gewaltig. 

Nach der Weber’'schen Formel ist 
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S = tang a... . (I 
und darin stören eben hauptsächlich die 
nicht unbedeutenden Variationen des //, der 
Horizontalkomponente des Erdmagnetismus. 

Nun hat aber Herr Prof. J. Kessler in 
Wien die Dimensionen angegeben, um eine 
praktische Tangenten-Boussole mit dem 
Reduktionsfaktor „Eins“ zu erhalten, und er 
proponirte, die Variationen von H durch ent- 
sprechende Verschiebung des Multiplikations- 
ringesauszugleichen. Gegen dieses Instrument 
ist nun nichts einzuwenden, wenn es an ein 
und demselben Orte verwendet wird, wo man 
allenfalls nur geringen Schwankungen von 
IT ausgesetzt ist und dieses auch leicht kon- 
statiren und ziffermässig ermitteln Kann. 
Ich will ferner gerne zugestehen, dass die 
Kessler’sche Boussole auch an anderen 
Orten nach einem Transport ganz gut ver- 
wendbar ist, wenn man die Horizontalkon- 
ponente entweder schon vorher genau 
kennt oder doch leicht ermitteln kann. Die 
zwei letzteren Fälle sind aber ausserordent- 
lich selten, und werden nur dort anzutreffen 
sein, wo meteorologische Beobachtungs- 
stationen installirt sind. Ich kann die be- 
kannte Kohlrausch'sche Tabelle für diese 
Zwecke nicht als ausreichend gelten lassen, 
da, wie ich schon an anderer Stelle erwähnte, 
die Horizontalintensität des Erdmagnetismus 
darnach für Wien mit 0,208 cmg anzusctzen 
wäre, während sie nachErmittelung derWiener 
meteorologischen Centralanstalt richtig 0,2056 
cmg beträgt; es ist das eine Differenz von 
1,2°/, und damit dürfen absolute Messungen 
nicht behaftet sein. Bei Messungen aber an 
verschiedenen räumlich weit von einander 
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entfernten Orten vorerst immer H genau zu 
ermitteln, dazu fehlt uns, wie ich ebenfalls an 
anderer Stelle!) dargethan habe und wie ich 
trotz erhaltener Belehrung?) noch immer be- 
haupte, eine für die Praxis des Telegraphen- 
dienstes brauchbare Methode. Ich habe 
zwar derartige Ermittelungen nach der 
Schwingungsmethode vielfach ausgeführt, 
hier und da auch ein annchmbares Resultat 
erzielt, grossentheils aber waren die er- 
mittelten Werthe unbrauchbar und mit 
solchen Methoden können wir nicht weiter 
rechnen. Uppenborn schlägt nun vor, das 
Instrument mit cinem Normalelement zu 
aichen. Dann verliert es zwar den Werth des 
absoluten Messinstrumentes, ich will mich 
aber auch damit zufrieden geben, wenn mir 
eine halbwegs plausible Ziffer über die dabei 
unvermeidlichenFehlergrenzen gegeben wird, 
und ich will nicht bestreiten, dass es auf 
diese Weise möglich scin wird, ein 
zum Messen der Stromstärke in Tele- 
graphenlinien recht brauchbares In- 
strument herzustellen. 

Es wäre das um so eher zu acceptiren, 
als mir sonst kein einwurfsfreiesAmpe&remeter 
für Telegraphenzwecke bekannt ist. Der- 
artige Tangenten-Boussolen kosten aber viel 
Geld, und nicht jede Unternehmung wird 
geneigt sein, ein Exemplar geschweige denn 
deren mehrere anzukaufen. Es wurde nun 
die Frage aufgeworfen, ob man nicht nach 
einer exakt gearbeiteten und richtig festge- 
stellten Tangenten-Boussole andere Boussolen 
aichen kann. Das würde nun keinem An- 
stande unterliegen, wenn die Aichung immer 
an jenem Orte vorgenommen wird, wo ge- 
messen werden soll. Mit dem geaichten In- 
strumente zu wandern, ist aber ebenfalls 
unthunlich, denn der Ablenkungswinkel ist 
immer das Resultat zweier rechtwinklig auf 
einander wirkenden Kräfte. Um nun zu 
messen, darf nur die eine variabel sein, die 
andere muss konstant bleiben. Bei Orts- 
veränderungen bleibt aber die als konstant 
anzunehmende Richtkraft der Erde nichts 
weniger als konstant, und darum wird auch 
ein geaichtes Instrument auf die Verwendung 
an jener Stelle, wo es geaicht wurde, ge- 
bunden sein. 

Immerhin wird man auch bei dieser Be- 
schränkung für den Betrieb ganz Erspriess- 
liches durch genaues Messen der Strom- 
stärken erzielen können. Ein Beispiel möge 
dies erläutern. An einem Knotenpunkte, in 
welchem +4 Linien endigten, hatte ich die 
Kessler’sche Boussole aufgestellt und cs 
war mir eine vortrefflliche Justirung der- 
selben gelungen. Der Ort der Aufstellung 
war allerdings, wie selten, günstig. Ich 
konstatirte vorerst, dass sämmtliche Linien 
korrrespondenzfähig sind, und die Telegra- 
phisten versicherten mir. die Linien seien 
normal. 

Wir erhielten nun in der 


Linie I 31 Grade Ablenkung 
„1383 , i 
„ m 39 5 j 
” IV 43 n” ” 


es entspricht das den Stromstärken 


in der Linie I von 6,01 Milliamp£re 


u w ~ HMHE „783 5 
e n IE „810 i 
1 ” ” IV 9,33 ” 


Es waren das Ruhestronilinien. 


Nach diesen Befunden war es mir nicht 
schwer, dem anwesenden und mit der Instand- 
haltung jener Linien betrauten Personale 
klar zu machen, dass, wenn man mit 6 Milli- 
ampère anstandslos zu telegraphiren im 
Stande ist, dies bei gleichen sonstigen Ein- 
richtungen auf allen Linien möglich sein 
muss, und dass die Anwendung von 9 Milli- 
ampere geradezu Verschwendung sei. Eine 
genauc Revision der als IV bezeichneten 
Linie ergab auch, dass weit über das vor- 
geschriebene Normale an galvanischen Elec- 
menten eingestellt war. 

Elektromotorische Kräfte bzw. 
Klemmenspannungen zu messen, wird 
wohl nur selten nöthig sein, denn beim 


} C. B. 4. E. Heft 4 Jahr 19%. 
1) C. B. ft. E. Heft 2 Jahr 198. 
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Telegraphendienste kann man ja nur Strom- 
quellen verwenden, die von der Wissen- 
schaft approbirt und in allen ihren : Be- 
ziehungen erprobt sind. Immerhin wird es 
die Aufgabe der Leitung eines Telegraphen- 
unternehmens sein, sich über die individu- 
ellen Eigenschaften seiner Elemente von 
Zeit zu Zeit persönliche Ueberzeugung zu 
verschaffen, und es ist bei der Entwickelungs- 
phase, die wir in der Elektrotechnik derzeit 
so freudig begrüssen, gar nicht zu um- 
gehen, neue Stromquellen in Vergleich und 
in Kalkulation zu ziehen, zu welchem 
Zwecke insbesondere die E. M. K. und 
die Batteriewiderstände gemessen werden 
müssen. 

Wie nöthig das erstere ist, habe ich in 
vielen Fällen erfahren; z. B.: Ein Callaud- 
Element hat durchschnittlich 1,03 V und 
7 Q. Ich habe nun eine im Betrieb 
stehende Callaud-Batterie gefunden, deren 
Elemente nicht mehr als 0,9 V hatten, ja 
die E. M. K. einzelner sank sogar auf 
0,7 V. Das ist nun für den Betrieb gar 
nicht erspriesslich, für die Oekonomie aber 
höchst nachtheilig. 

Der Grund der geringen E. M. K., wurde 
dann bei exakten Messungen in der eigen- 
thümlichen Beschaffenheit des zu diesen 
Elementen verwendeten Zinks gefunden. 
An anderer Stelle fand ich Callaud-Ele- 
mente, deren E. M. K. statt 1,03 V nur 
0,85 V erreichte. In diesem Falle war es 
das zur Füllung verwendete Wasser, das 
den elektromotorischen Process in so be- 
deutender Weise nachtheilig beeinflusste. 
Dass derartige Befunde der Praxis nützen, 
weil dadurch die Möglichkeit der rationellen 
Behebung solcher Mängel gezeigt ist, steht 
wohl ausser allem Zweifel; und ich stehe 
nicht an zu erklären, dass ich es nur der 
Kessler’schen Boussole verdanke, solche 
Messresultate, wenn sie auch im Speciellen 
nicht gerade angenehm waren, erreichen zu 
können. 

Nun messen wir allerdings im Allge- 
meinen nur Klemmenspannungen; diese 
können wohl manchmal, bei sehr geringem 
wesentlichen Widerstande, direkt als die 
Grösse der E. M. K. gelten; bei erforder- 
licher grosser Genauigkeit muss man die 
E. M. K. rechnen, und zwar auf folgende 
Weise: 

Man ermittelt den Nadelausschlag an 
der Kessler'schen Boussole unter Verwen- 
dung der dünnen Windungen, bzw. des 
Widerstandes von 100 2. Wir wollen 
diesen Nadelausschlag mit a bezeichnen. 
Verwendet man dann die dicken Windungen, 
deren Widerstand vernachlässigt werden 
kann, so erhält man einen 2. Nadelaus- 
schlag (4). Wenn nun e die E. M. K. und 
FE die Klemmenspannung, so ist 


= E14 4+[4) +4) ne (4) + 


a\Rr J 
+(4) (e— E), . (12 
oder einfacher und für die Praxis ge- 
nügend 
u I, tanga ,[ tanga | 
e=tange l+ ung B. 100 Pan 700) [ 


Auch zum Messen hoher Spannungen 
(100—105 V) habe ich die Kessler’sche 
Boussole verwendet. Mein Instrument war 
aber zu diesemZweckenicht ganz ausreichend 
angefertigt, weil der Gradbogen einen zu 
kurzen Radius hatte, und daher Zehntel- 
grade nicht mit der erforderlichen Genauig- 
keit abgelesen werden konnten. Ohne 
gerade diesen leicht behebbaren Fehler zu 
berücksichtigen, war ich doch genöthigt, der 
Kessler’schen Boussole, obne am Princip 
etwas zu ändern, andere Dimensionen zu 
geben und sie um ein Nöthiges zu ergänzen. 
Ein Ringdurchmesser von 21,6 em giebt 
immerhin einen voluminösen Apparat. Ich 
bin daher auf ungefähr die Hälfte der 
Kessler'schen Bestimmungen herabge- 
gangen, sodass dieselbe nunmehr folgende 
Dimensionen hat: (Fig. 8) Ringdurchmesser 
108 cm für die 250 dünnen Windungen, 
welche einen Gesammtwiderstand von sehr 
genau 100 2 haben. Es ist mir gelungen 
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einen Draht zu erhalten, der bei 250 Windun- 
gen 95 Q hatte, sodass nur 52, also ein sehr 
kurzes Stück Neusilberdraht bifilar zuge- 
wickelt werden musste. Unter der dünnen 
Wickelung liegen separat 2 Windungen 1 mm 
dicken Kupferdrabtes mit vernachlässig- 
barem Widerstand, von 10,4 cm Durchmesser. 


[72 G ALAIA EDS. 


pone TREE BIG 


Ua 
a 


SL o o mi m 
° ' 
Li 


ceee 
V [7 w. Se. 
Fig. 19. 


Alle Dimensionen mussten natürlich berech- 
net werden; sie haben sich bei der Ver- 
gleichung mit erprobten Apparaten bewährt. 
Mit diesem Instrumente, das nun kompen- 
diös ist, können also Stromstärken und 
E. M. K. gemessen werden. Beim Tele- 
grahenbetrieb misst man aber zumeist Wider- 
stände und der Wunsch, einen Apparat zu 
besitzen, mit dem man alle drei Konstanten 
der einfachen Ohm’schen Formel messen 
kann, liegt nahe. Ich habe daher einen 
2. Ring angebracht, diesen genau mit dem 
ersten bezüglich aller Dimensionen abge- 
glichen, und auf diese Weise eine gewiss 
vollkommene Differentialboussole erzielt; 
denn der Widerstand in den entgegenge- 
wickelten Spulen ist gleich, die Windungs- 
zahl ebenfalls gleich und die Entfernung 
der Windungen vom Magneten kann regulirt 
werden. 

Und thatsächlich hat mir ein solcher 
Apparat als Differentialboussole die besten 
Dienste geleistet. Die Erprobung derselben 
hat bei räumlich ganz gleichen Abständen 
der beiden Spulen eine Abweichung von ca. 
0,1 Grad von der Nullstellung ergeben, ein 
Fehler, der beim doppelten Ablesen und 
nach dem Umilegen der Nadel noch be- 
deutend verringert wird. Nun sollte man 
meinen, dass Widerstandsmessungen un- 
nöthig seien, denn wenn Stromstärke und 
E. M. K. gemessen werden können, so kann 
man ja den Widerstand mit Sicherheit berech- 
nen. (rewiss! Beim Telegraphenbetrieb ist 
aber das Messen der gesammten E. M. K. 
kaum durchführbar, und nur das Messen 
der Widerstände, wie in dieser Arbeit ge- 
zeigt wurde, mit den geringsten Umständen 
verbunden. Ich glaube daher das in Fig. 8 
schematisch dargestellte Instrument ohne 
Weiteres als ein Universalinstrument für 
die Telegraphenpraxis bezeichnen zu dürfen. 


Bemerkung der Redaktion. Wir 
möchten uns im Anschluss an den vor- 
stehenden Artikel einige Bemerkungen er- 
lauben: Die Wichtigkeit regelmässiger 
Messungen im Telegraphenbetriebe kann 
keinem Zweifel unterliegen. Dergleichen 
Messungen sind auch besonders in England 
und seinen Kolonien schon lange in Gebrauch. 
In England benutzt man ein von der 
dortigen Post-Office konstruirtes Tangenten- 
galvanometer, welche mit einem Normal- 
elemente geaicht wird. Näheres hier- 
über findet man E. T. Z. Bd. 1, S. 342. Wir 
halten die Aichung mit Normalelement für 
beiweitem die zweckmässigste für die tele- 


graphische Praxis. Es kann doch nicht 
Aufgabe eines Telegraphisten sein, absolute 
Messungen anzustellen, zumal solche in 
den physikalischen Laboratorien fast nur 
noch als Uebungsaufgaben vorgenommen 
werden. Nachdem das elektrochemische 
Aequivalent des Silbers mit der grössten 
zur Zeit erreichbaren Genauigkeit von 
F. und W. Kohlrausch bestimmt wurde, 
pflegt man bei den Aichungen der besten 
Spiegelgalvanometer das Voltanıcter anzu- 
wenden. Nach der modernen Laborato- 
riumspraxis bedient man sich sogar meist 
nur noch der Normalelemente. ÜUcbrigens 
giebt es auch bequemere Instrumente für 
telegraphische Messungen als Tangenten- 
boussolen, nämlich die Torsionsgalvano- 
meter von Siemens & Halske. Bei vor- 
sichtigem Gebrauch hält sich die Konstante 
derselben jahrelang nahezu auf dem Werth 
Eins. Die Aichung kann neuerdings auch 
durch besondere Normalelemente von ge- 
ringem Widerstand vorgenommen werden. 
Wer diese Instrumente aus längerer Praxis 
kennt, wird schwerlich wieder dazu zu 
bringen sein, mit einer Tangentenboussole 
zu arbeiten. 


Die Verwendung von Broncedraht 
bei der deutschen 
Reichs - Telegraphenverwaltung. 
Von A. Kohlmann. 


Bei der deutschen Reichs-Telegraphen- 
verwaltung haben neuerdings die Bestim- 
mungen über die Herstellung von Stadt- 
Fernsprech- etc. Leitungen aus Broncedraht 
sowie auch die Bedingungen, denen der zu 
verwendende Draht in Bezug auf seine 
mechanischen und elektrischen Eigenschaften 
entsprechen muss, einige wesentliche Aende- 
rungen erfahren. 

Seit dem Jahre 1887, in welchem Bronce- 
draht zum ersten Male bei der Reichs- 
Telegraphenverwaltung in weiterem Um- 
fange zur Anwendung gelangte, bis jetzt. 
wurden die grösseren Fernsprech-Verbin- 
dungsanlagen aus Broncedraht von 3 mm 
Stärke, die Kleineren derartigen Anlagen — 
nachdem versuchsweise auch Draht von 
2,7 mm und 25 mm Durchmesser zur Ver- 
wendung gekommen war — aus Draht von 
2 mm Stärke hergestellt. Für Stadt-Fern- 
sprecheinrichtungen wurde, soweit überhaupt 
für dieselben Broncedraht zur Anwendung 
gelangte, ausschliesslich Draht von 1,2 mın 
Durchniesser verwendet. Als Bindedraht 
diente für die erstgenannten Drahtsorten ein 
Broncedraht von 1,5 mm (Anfangs versuchs- 
weise von 1,6 mm) Stärke, für Stadt-Fern- 
sprecheinrichtungen dagegen der auch als 
Leitungsdraht benutzte 1,2 mm starke Draht: 
als Wickeldraht für die zur Verbindung der 
einzelnen Drahtadern dienenden Wickellöth- 
stellen wurde weicher verzinnter Kupfer- 
draht von 1,5 mm Durchmesser benutzt. 

Diese verschiedenen Drahtsorten mussten 
nach den bisherigen Bestimmungen den 
nachfolgenden Bedingungen genügen. 

Der Draht musste so geschmeidig sein, dass 
er an derselben Stelle eine bestimmte Anzahl 
von Biegungen im rechten Winkel aushielt, 
ohne zu spalten oder zu brechen, und zwar 


der 3 mm, 2,7 mm, 2,5 mm und 
der 2mm starke Broncedraht 
der 16 mm und der 1,5 mm 
starke Broncedraht. 4 
der 1,2 mm starke Broncedraht 9 A 
der 1,5 mm starke weiche ver- 
zinnte Kupferdralt . . .12 A 


5 Biegungen, 


wobei unter ciner Biegung im rechten 
Winkel zu verstehen ist, dass der Draht aus 
der lothrechten in die wagerechte Richtung. 
also um 90° gebogen und wieder in die loth- 
rechte Richtung zurückgebogen wird. 

Die absolute Festigkeit des 3 mm, 2,7 mm, 
2,5 mm, 2 mm und des 1,5 mm starken Bronce- 
drahtes musste 45 kg, diejenige des 1,6 mm 
starken Drahtes ö5kg und diejenige des 
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Drahtes von 1,2 mm Stärke 72 kg pro Quadrat- 
millimeter Querschnitt betragen, d. h. es 
durfte die Festigkeit nicht geringer sein bei 


dem 3 mm starken Drahte als 318 kg, 


” 2,7 ” n ” ” 257 ” 
n 2,5 N 1 7 ” 221 1) 
1” 2 ” ” ” ” 141 9 
” 1 ‚6 1 ” n 7 1 10 u ki 
” 1,5 „ bk ” ” 19,5 tÈ} 
” 1 ‚2 ” ” ” ” 81 ‚4 „ 


Bezüglich des Kupferdrahtes war eine be- 
sondere Festsetzung über die Grösse seiner 
absoluten Festigkeit nicht getroffen. 

Es durfte ferner der Leitungswiderstand 
des Broncedrahtes bei einer Temperatur von 
+ 15° C. höchstens 


für den 3 mm starken Draht 2,8 SE. pro km, 


” ” 2,7 ” ” ” 3,3 7 2 ” 

” ” 2,5 ” ” ti 4,0 7) 1) ” 

7) ” ” ” ” 6,3 ” 39 7 

?? ” 1,2 ” ” 3) 41 ‚D ’ ” ” 
betragen. Für den als Bindedraht zu be- 


nutzenden 1,6 und 1,5 nım starken Bronce- 
draht und für den Kupferdraht war ein be- 
stimmter Leitungswiderstand nicht vorge- 
schrieben. 

Endlich durfte die Ausdehnung bis zum 


Bruche bei dem 3 mm, 2,7 mm, 25 mm und ' 


dem 2 mm starken Broncedraht bei einer 
Temperatur zwischen + 10° und + 15° C. 
höchstens 2 °/, seiner Länge, bei dem 1,2 mm 
starken Draht höchstens 1°/, seiner Länge 
betragen. 


Neuerdings und zwar zuerst für die im 
Etatsjahre 1890/91zurAusführunggelangenden 
Anlagen ist nun angeordnet worden, dass 
alle Fernsprech-Verbindungsanlagen von 
150 km Länge und darüber ausschliesslich 
aus Broncedraht von 3 mm Stärke, alle 
übrigen Verbindungsanlagen aus 2 mm 
starkem Broncedraht hergestellt werden 
sollen. Für die Anschlussleitungen in neuen 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen und in Fern- 
sprechanlagen in den Industriebezirken so- 
wie zur Erweiterung der bestehenden An- 
lagen wird — abgesehen von solchen kleinen 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen, für welche 
ein Fernverkehr in absehbarer Zeit nicht zu 
erwarten steht und für die nach wie vor 
verzinkter Gussstahldraht von 2,2 mm Stärke 
zur Anwendung gelangen soll — fernerhin 
in der Regel Broncedraht von 1,5 mm Durch- 
messer verwendet werden. Als Bindedraht 
ist gleichmässig für alle neuen Bronce- 
leitungen der Draht von 1,5 mm Stärke, 
welcher vor seiner Verwendung durch Aus- 
glühen weich zu machen ist, und als Wickel- 
draht für die Wickellöthstellen der schon 
oben erwähnte weiche verzinnte Kupfer- 
draht von 1,5 mm Durchmesser zu benutzen. 
Daneben wird PBroncedraht von 1,2 mm 
Stärke in der Hauptsache nur noch da zur 
Anwendung kommen, wo derselbe zur Unter- 
haltung der bestehenden, aus dieser Draht- 


sorte hergestellten Leitungen der Stadt- 


Fernsprechanlagen erforderlich wird. 

Für die vorbezeichneten Drahtsorten 
sind jetzt, den inzwischen gemachten Fort- 
schritten in der Broncedrahtfabrikation ent- 
sprechend, die Lieferungsbedingungen wie 
folgt festgesetzt. 


1. Biegungen im rechten Winkel: es ınuss 
aushalten 


der 3 u.2mm starke Broncedraht 6 Biegungen, 
” 1,5 ” ” ” 9 7, 
n 1,2 „ n y 11 y, 


2. Absolute Festigkeit: Dieselbe muss 
bei dem 3 mm und dem 2 mın starken Draht 
rd. 50 kg, bei dem 1,5 mm und dem 1,2 mm 
starken Draht rd. 70 kg pro Quadrat- 
millimeter Querschnitt und demnach nicht 
weniger 


bei dem 3 mm starken Broncedraht als 350 kg, 


7 ’ 2 n ” ” ” 157 1) 

r e 1 ka) ” ” ” ” 120 ” 

” ” 1,2 7 n ” ”» ” 
betragen. 


3. Leitungswiderstand: Bei einer Tempe- 


ratur von + 15°C. darf 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 14. 


der 3mm starkeDraht nur einen 


Widerstand von höchstens . 3 SE.p.kın, 
der 2mm starke Draht nur einen 

Widerstand von höchstens . 6,75 ,,„ » 
der1,2ınm starkeDrahtnureinen 

Widerstand von höchstens .17,15,,„ » 
der1,5mm starke Drahtnureinen 

Widerstand von höchstens .268 „» » 


besitzen. 


4. Ausdehnung bis zum Bruche: Die- 
selbe darf bei dem 3 mm und dem 2 mm 
starken Draht bei einer Temperatur 
zwischen + 10° und + 15°C. höchstens 11/,°/, 
seiner Länge, bei dem 1,5mm und dem 1,2mm 
starken Draht höchstens 1°, seiner Länge 
betragen. 


Iın Weiteren treten bezüglich der Her- 
stellung der Leitungen aus Broncedraht von 
jetzt ab folgende neue Anordnungen in 
Kraft: 


Für Fernsprech - Verbindungsleitungen 
werden, soweit dieselben an Holzgestängen 
zu führen sind, fernerhin im Interesse einer 
besseren Isolation an Stelle der für Bronce- 
draht von 2 mm Stärke bisher mehrfach 
verwendeten Isolatoren mittlerer Grösse 
(Form No. II) ausschliesslich Isolatoren 
grosser Form (No. I) zur Anwendung gce- 
langen; nur auf denjenigen Strecken, auf 
welchen diese Leitungen innerhalb der Orte 
an den eisernen Dachgestängen der Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen anzubringen sind, 
werden nach wie vor Isolatoren No. II an- 
gewendet, um diese Gestänge so wenig wie 
möglich zu belasten. Für die Herstellung 
von Stadt-Fernsprechleitungen aus 1,2 bzw. 
1,5 mm starken Broncedraht werden, soweit 
diese Leitungen an eisernen Dachgestängen 
zu führen sind, an Stelle der bisher ver- 
wendeten Porzellan-Doppelglocken No. II 
auf eisernen Stützen Doppelglocken von ge- 
ringeren Abmessungen (Form No. HI) 
auf Stahlstützen, eingeführt werden; diese 
neuen Doppelglocken besitzen eine Höhe 
von nur 8cm und einen Durchmesser am 
unteren äusseren Rande von nur 6cm. Wo 
die Stadt-Fernsprechleitungen an Holzge- 
stängen angebracht werden können, sind 
auch fernerhin Isolatoren No. Il zu benutzen. 
Den kleineren Isolatoren entsprechend 
werden auch die Querträger für die eisernen 
Gestänge von schwächeren Abmessungen 
hergestellt werden. Ferner wird der Ab- 
stand der einzelnen Isolatoren auf den Quer- 
trägern statt wie bisher 40 cm, in Zukunft 
nur noch 15 cn bzw. bei den zu beiden 
Seiten eines Rolırständers stehenden lso- 
latoren 35 cm von Mitte zu Mitte und der 
senkrechte Abstand der Querträger von ein- 
ander anstatt 50 cm nur noch 30 em von Ober- 
kante zu Oberkante betragen. Durch diese 
Aenderungen, zu denen das unerwartet. 
schnelle Anwachsen der Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen in allen einigermassen ver- 
kehrsreichen Orten gebieterisch drängt, wird 
es möglich werden, an den eisernen Dach- 
gestängen der Stadt - Fernsprechanlagen 
fernerhin eine bedeutend grössere Anzahl 
von Leitungen anzubringen, als dies bei den 
jetzt bestehenden wagerechten und senk- 
rechten Abständen der Leitungen von ein- 
ander angängig ist. Während nämlich jetzt 
an den einfachen Rohrständern unter nor- 
malen Verhältnissen ungefähr 12 Leitungen, 
an den Doppelgestängen in der Regel nicht 
über 40 Leitungen und an Dreigestängen 
bis zu 126 Leitungen angebracht werden 
können, wird es in Zukunft ohne UÜecber- 
lastung der Gestänge thunlich sein, an den 
einfachen Rohrständern mit Querträgern 
zu 6 Isolatoren 30 Leitungen, an Doppelge- 
stängen, mit Querträgern zu 20 Isolatoren 
200 Leitungen und an Dreigestängen mit 
Querträgern zu 30 Isolatoren 300 Leitungen 
zu befestigen. Um den Doppel- und Drei- 
gestängen eine der grösseren Belastung cent- 
sprechende Stabilität zu geben, sollen ferner- 
hin die einzelnen Rohrständer dieser Ge- 
stänge nur noch in einem Abstande von 
1,7 m von einander aufgestellt und ausser- 
dem die Querträger sowohl in der Mitte 
zwischen zwei Rohrständern, wie auch an 
den Enden, untereinander «durch eiserne 
Bolzen verbunden werden; daneben sind 


natürlich sämmtliche Gestänge, soweit dies 
erforderlich ist, gehörig zu verstreben und 
zu verankern. 

Die durch diese anderweite Konstruktion 
der (sestänge gegebene Möglichkeit, an den- 
selben eine grössere Zahl von Leitungen 
anbringen zu können, fällt aber bei Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen besonders ins Ge- 
wicht, einmal, weil dadurch vielfach kost- 
spielige Gestänge werden erspart werden, 
und sodann, weil es in vielen Fällen ferner- 
hin noch angängig sein wird, an Stelle der 
sonst schon erforderlich werdenden Führung 
der Leitungen in versenkten Kabellinien die 
Drähte noch oberirdisch führen zu Können, 
was nicht nur gleichfalls eine wesentliche 
Kostenersparniss, sondern auch insofern 
einen Vortheil bedeutet, als ja bekanntlich 
die oberirdischen Leitungen nicht so leicht 
wie die unterirdischen elektrischen Störun- 
gen durch Induktions- und Ladungser- 
scheinungen ausgesetzt und in Folge dessen 
im Allgemeinen leistungsfähiger als die 
letzteren sind. 

Um bei den künftigen geringen Ab- 
ständen der Leitungen von einander in den 
Stadt - Fernsprechanlagen Verschlingungen 
der Drähte, welche in Folge des Vorhanden- 
seins von Löthstellen in den freien Feldern 
beim Schwanken der Drähte im Winde leicht 
hervorgerufen werden können, thunlichst zu 
vermeiden, werden die Verbindungsstellen 
zwischen zwei Drahtadern nur noch un- 
mittelbar an den Isolatoren hergestellt 
werden. Zu diesem Zwecke soll die bisher 
gebräuchliche Wickellöthstelle durch eine 
neue Art der Verlötliung des Drahtes ersetzt 
werden. Die beiden Endstücke der mit ein- 
ander zu verbindenden Drahtadern werden 
hierbei in entgegengesetzter Richtung je 
zweimal um den Kopf des Isolators, an dem 
die Löthstelle angebracht werden soll, 
herumgeführt und jedes Ende sodann rück- 
wärts in ungefähr fünf Windungen fest um 
den eigenen Draht gelegt; hierauf werden 
die beiden Drahtenden so umgebogen, dass 
sie mitten vor dem Isolatorkopf zusam- 
ımentreffen, woselbst sie, nachdem beide 
auf 1 bis 15 cm Länge schraubenförmig 
zusammengedreht sind, verlöthet werden. 
Die eben beschriebene Festlegung der 
beiden Drahtenden am Isolatorkopf er- 
setzt zugleich die Bindung des Drahtes 
an diesem Isolator. Endlich erfährt auch 
die Bindung an den übrigen Isolatoren noch 
insoweit eine Aenderung, als der Leitungs- 
draht nicht mehr lediglich durch den Binde- 
draht am Isolator festgehalten, sondern — 
zur Vermeidung eines Durchrutschen des 
Drahtes — zunächst einmal um den Kopf 
der Doppelglocke herumgeschlungen und 
erst dann in der gewöhnlichen Weise mittels 
Bindedrahtes festgebunden werden soll. 

Es darf wohl erwartet werden, dass 
diese verschiedenen Aenderungen, welche 
sowohl hinsichtlich der mechanischen und 
elektrischen Eigenschaften des Broncedrahtes 
wie auch in Bezug auf die Konstruktion der 
Linien eintreten sollen, dazu beitragen 
werden, die Betriebssicherheit und Leistungs- 
fähigkeit der Stadt-Fernsprechanlagen und 
der Fernsprech-Verbindungsanlagen noch zu 
erhöhen. 


Einige Bemerkungen 
über den Ruhestromwecker. 
Von J. Maul. 


Auf Seite 160 Bd. X der E. T. Z. ist in 
Uebereinstimmung mit den in der Praxis 
gemachten Erfahrungen darauf hingewiesen 
worden, dass die Einstellung des Ruhestrom- 
weckers, wie er auf den Telegraphenlinien 
zu Fernsprechbetrieb der Reichspost- und 
Telegraphenverwaltung vielfach Verwendung 
findet, mit gewissen, daselbst eingehend er- 
örterten Schwierigkeiten verknüpftist, welche 
darin ihren Grund haben, dass der Wecker 
nicht nur als Empfänger, sondern auch als 
Geber der Weckerrufe zu dienen hat. In 
der ersten Eigenschaft arbeitet der Apparat 
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mit einfachem Schlag, etwa wie ein Morse- 
apparat, in der zweiten Eigenschaft arbeitet 
er dagegen auf Selbstunterbrechung und 
hat dabei zugleich selbstthätig in kurzen 
Intervallen den Hauptstrom zu unterbrechen. 
Zur Erleichterung der Einstellung ist a. a. O. 
die Anwendung zweier Wecker auf jeder 
Station vorgeschlagen worden, von denen 
der eine, auf einfachen Schlag geschaltet, 
lediglich die Funktion als Empfänger, der 
andere auf Selbstunterbrechung geschaltet, 
allein diejenige als Geber übernehmen soll. 

Die Ruhestromweckschaltung wird aus- 
schliesslich in solchen Leitungen verwendet, 
welche den Verkehr der kleineren ländlichen 
Stationen zu vermitteln haben. Diese Sta- 
tionen werden, wie es die Verhältnisse natur- 
gemäss mit sich bringen, vielfach von Per- 
sonen bedient, welche mit der mechanischen 
Zusammensetzung der Apparate und der Ein- 
“stellung derselben nur-sehr wenig vertraut 
sind. Schaltungen, in denen dem Strom nur 
eine einzige, thunliclist einfache Verrichtung 
zugemuthet wird, und Apparate mit möglichst 
wenig verstellbaren bzw. der selbstthätigen 
Verstellung ausgesetzten 'Theilen, bieten 
überall die meiste Gewähr eines gesicherten 
Betriebes und werden für die Stationen der 
gedachten Art ganz besonders zu bevor- 
zugen sein. Ä 


er 
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Unter diesem Gesichtspunkte halte ich 
es für eine weitere Vereinfachung des Ruhe- 
stroınwecksystems, wenn man die elektrisch 
automatische Stromunterbrechung aufgiebt 
und an Stelle derselben eine Stromunter- 
brechung durch rein mechanische Mitteltreten 
lässt. Es ist dann nur ein Wecker auf jeder 
Station erforderlich und sämmtliche Wecker 
der ganzen Leitung können auf einfachen 
Schlag geschaltet werden. Die Wecker sind 
völlig unabhängig von einander und lassen 
sich von vornherein so einstellen, dass sie 
gegen Stromschwankungen in verhältniss- 
mässig weiten Grenzen unempfindlich sind. 
Eine etwa erforderliche Nachregulirung dieses 
oder jenes Weekers erfordert bei der ein- 
fachen Konstruktion und Schaltung der zu 
verwendenden Wecker keinerlei Kunst- 
fertigkeit. 

Bei einschlägigen Versuchen welche ich 
vor etwa 2 Jahren anzustellen Gelegenheit 
hatte, habe ich die in Fig. 1 skizzirte Schal- 
tung mit gutem Erfolg verwendet. 

A ist eine kreisförmige Messingscheibe 
von 6 em Durchmesser und 0,5 em Dicke. 


In den Rand der Scheibe sind in gleichen. 


/,wischenräumen 10 Vertiefungen einge- 
schnitten, welche mit geeignetem Isolir- 
material ausgefüllt sind. Die Zwischen- 
räume zwischen den einzelnen Einschnitten 
sind ebenso breit wie diese selbst. Die 
Feder B ist an der Spitze etwas nach Aussen 
gekrümmt und so angebracht, dass sie beim 
Drehen der Kurbel A auf dem Rande der 
Scheibe schleift. Aus der Figur ergiebt sich, 
dass im Ruhezustande der Strom über die 
Taste und die Ein- und Ausschaltevorrichtung 
durch den Elektromagneten des Weckers 
geht, so dass der Klöppelanker für gewöhn- 
lich angezogen ist. Soll geweckt werden, 
so ist die Taste 7’ niederzudrücken und die 
Kurbel h in Bewegung zu setzen, worauf 
sämmtliche in der Leitung befindlichen 
Wecker ertönen. 

Mit dieser Vorrichtung lassen sich, ebenso 
wie bei der elektrisch-automatischen Strom- 
unterbrechung, nach Bedarf Glockenzeichen 
von längerer oder kürzerer Dauer abgeben. 

Die Taste kann fortfallen, wenn mit der 
Achse der Unterbrecherscheibe eine be- 
sondere Vorrichtung verbunden wird, welche 
beim Loslassen der Kurbel die Scheibe so 
einstellt, dass die Feder mit der Scheibe in 
metallischer Berührung steht. 

Ob diese Aenderung indess von prak- 


tischem Werth secin würde, scheint zweifelhaft ° 


insofern, als ein Versagen der Einstellvor- 
richtung die Unterbrechung der Leitung und 
die Störung des ganzen Betriebes derselben 
zur Folge haben kann; die Taste dagegen 
sichert den Stromdurchgang unter allen 
Umständen. 

An Stelle der Unterbrecherscheibe können 
für die fraglichen Zwecke selbstverständlich 
auch andere mechanische Vorrichtungen ver- 
wendet werden, z.B. der in Fig. 2 skizzirte 


Apparat, bei welchem der Strom zwischen 
der Feder A und dem Kontakt B unter- 
brochen wird, jedesmal wenn ein Zahn der 
mittels Kurbel in Drehung zu versetzenden 
Scheibe C die Feder von dem Kontakte 
abhebt. 


Mittheilungen der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Ueber den Widerstand einer Messingkette 
bei variabeler Belastung. 


Von F. Uppenborn. 


Es ist wohl allgemein bekannt, dass 
Ketten wegen zahlreicher Kontakte einen 
relativ hohen Widerstand haben, welcher 
mit zunehmender Belastung: stark abnimmt. 
Diese Erscheinung wurde von du Moncel 
1850 entdeckt und beschrieben. E. Reynier 
hat dieselbe zur Konstruktion eines Rheostats 
benutzt!). Derselbe bestand aus einer Kette. 
welche mehr oder weniger angespannt 
wurde. Da es nun von Interesse ist, eine 
Vorstellung über die Grösse der bei Ketten 
auftretenden Widerstandsveränderungen zu 
haben, so wurde gelegentlich im Labora- 
torium eine messingene Kugelkette unter- 
sucht. Dieselbe wurde vertikal aufgehängt 
und am unteren Ende zunehmender Be- 
lastung ausgesetzt, während gleichzeitig ihr 
Widerstand gemessen wurde. Die Resultate 
sind in nachstehender Tabelle zusammen- 
gestellt. 


)C.t. E. Bd. 4 8. 4%. 
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Belastung Widerstand 

in kg in Q 
0 grösser als 10 000 
0,6 47,0 
1,1 18,3 
1,6 anfänglich 10,7 

s nach 5° 10,5 

a nach 1% 103 

. nach 15° 10,1 
2,1 anfänglich 2,10 endlich 2,08 
2,6 n 1,63 » 1,5 
3,1 1,608 
3,6 1,606 
41 1,505 
4,6 1,478 
5,1 1,419 
5,1 1,20 


Bei dem Versuch ohne Belastung war 
das Galvanometer so unruhig, dass ein be- 
stimmter Widerstand sich nicht messen liess. 
Bei der Belastung 0,6 war das Galvanometer 
noch sehr unruhig. Es wurde dann mit zu- 
nehmender Belastung ruhiger und seine 
Schwankungen folgten den pendelnden Be- 
wegungen der Kette. Bei einer Belastung von 
31 kg war der Galvanometerausschlag fast 
konstant. Die Beobachtungen sind in Fig. 22 


graphisch dargestellt. Das Diagramm lässt. 
erkennen, dass der Widerstand anfänglich 
in Folge des schlechten Kontaktes bei zu- 
nehmender Belastung sehr schnell abnimmt. 
Die Kurve zeigt bei 2,5 kg eine starke Wen- 
dung. Die Verminderung des Widerstandes 
bei Vermehrung der Belastung über 2,5 kg 
hinaus, rührt wahrscheinlich von einer Ver- 
grösserung der Kontaktflächen her. 


Fehlerbestimmungen in Bezug auf die Pro- 
portionalität zwischen Stromstärke und 
Skalenablesung an Spiegelgalvanometern. 


Von C. Boccali, 
Assistent a. d. elektrotechn. Versuchsanstalt München. 


Die Ablesungen an der Skala eines 
Spiegelgalvanometers sind im Allgemeinen 
nicht genau der Stromstärke proportional 
und es können diese Abweichungen sehr be- 
merkbare Beträge erreichen. Sie hängen 
bekanntlich ab: von der Konstruktion des 
Galvanometers; dann von Ungenauigkeiten 
in der Theilung der Skala und endlich von 
dem Zuwachse der Tangenten über die 
Bögen; nur bezüglich des letzten Umstandes 
kann man durch Rechnung eine Korrektur 


anbringen. 
Es wurden schon mehrere Methoden 
vorgeschlagen, um diese Fehler zu be- 


stimmen; allein mir scheint, als ob man zu 
keiner allgemeineren praktischen Ver- 
werthung derselben gelangt sei, weil die 
Anforderungen, welche sich an diese früheren 
Methoden knüpfen, zu schwer erfüllt werden 
können. Sie verlangen nämlich Konstanz 
des Stromes während der ganzen Dauer 
der Versuche, genau bekannte Widerstände. 
und dann nehmen sie wohl auch so viel 
Zeit in Anspruch, dass sich die Horizontal- 
Komponente währenddessen ändern kann. 


4. April 1890. 
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Desshalb können die in der Aichungs- 
weise selbst liegenden- Fehler grösser sein 
als die Beträge der zu berechnenden 
Korrektionen, und so begnügt man sich 
häufig in den Laboratorien mit der Reduk- 
tion der Tangente und unterlässt alle 
weiteren Korrektionen. 

Die neue hier beschriebene Methode ist 
dagegen von ausserordentlicher Einfachheit; 
sie verlangt keinen‘ genauen Widerstand, 
kein Messinstrument — mit Ausnahme des 
zu kontrollirenden Galvanometers selbst — 
und es genügt, dass der Strom nur während 
etwa einer halben Minute konstant bleibe. 


Fig. 2. 


In beistehender Figur stellt abWA 
einen Stromkreis dar, welcher besteht: aus 
einem beliebigen aufgespannten Draht, der 
nicht einmal homogen zu sein braucht, 
einemWiderstand W und einemAkkumulator.A 
odersonstgrossflächigen konstanten Elemente. 
In einem Punkte m ungefähr in der Mitte 
zwischen a und b wird ein parasitärer Draht 
angelöthet — rechts und links davon gleitet 
je ein Schleifkontakt c, und e. Die Leitungs- 
drähte, welche von den Punkten ce, mcg den 
Strom abzuführen bestimmt sind, sowie die 
beiden zum Galvanometer g hinführenden 
Leitungsdrähte enden in fünf Quecksilber- 
näpfen, wie die Figur zeigt. 

Durch Regulirung vermittelst W stellt 
man nun zunächst eine solche Stromstärke in 
ab her, dass die von der Spannungsdifferenz 
in den Punkten a und m oder m und b her- 
rührenden und zum Galvanometer geleiteten 
Ströme einen Ausschlag hervorbringen, der 
etwas grösser als ein Viertel der Skala ist; 
dann 


I. Stellt man durch Drahtbügel, die 
ınan in je zwei Quecksilbernäpfe einsetzt, 
die Verbindungen 1 und 3 her, und ver- 
schiebt c,, bis @ einen Ausschlag « von 
z. B. 20 mm giebt. 


I. Hierauf werden die Verbindungen 1 
und 3 aufgehoben, dafür aber die Leitungen 
2 und 4 hergestellt und jetzt c, so lange 
verschoben, bis der Ausschlag «, wieder 
20 mm beträgt. 


HI. Endlich wird 2 weggenommen, 
Bügel 1 eingelegt, während Bügel 4 bleibt. 

Jetzt soll der Ausschlag zwar der Summe 
a, + æ gleich kommen, wenn die Proportio- 
nalität bis 40 mm fehlerfrei ist. Es ist leicht 
einzusehen, dass man durch Wiederholung 
dieses Verfahrens beliebige Punkte der 
Skala kontrolliren kann, und dass es ausser- 
dem gar nicht einmal nöthig ist, dass 
a, = «3 sei; es addiren sich eben bei Schal- 
tung IlI jedesmal die Einzelausschläge von I 
und II. Bei Schaltung III befindet sich zu 
dem Galvanometer ein Widerstand im Neben- 
schluss doppelt so gross als bei Schaltung I 
oder II; dieses bringt nur ein minimale 
Intensitätsänderung im Gesammtstromkreise 
ab WA hervor, besonders, wenn der Wider- 
stand des Galvanometers wenigstens 20 mal 
so gross ist, als der Widerstand des Drahtes 
ab und wenn im Gesammtstromkreise bei W 
mindestens 200 2 eingeschaltet sind. 

Wenn man ein sehr unempfindliches 
Galvanometer (von sehr kleinem Widerstand) 
zu prüfen hat, so wird einigermassen schwer 


auf dem Drahte ab — der also circa = 2 


(Gralvanoskop und regulirt W so, dass das 
Galvanoskop bei allen Schaltungen I, Il, IH 
zwar einen beliebigen jedoch konstant zu 
erhaltenden Ausschlag zeigt. 


als Widerstand haben soll — eine passende 
Spannung zu erreichen sein, ohne dass W 
zu klein wird; in diesem seltenen Falle 
schaltet man in den Gesammtstromkreis ein 


Gutachten 
betr. 
elektrische Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. 


(Schluss.) 


18. Versuchsreihe. Sonnabend, 2. November 1889 


Vormittags. 
1'/,-pferdiger Gielchstrommotor von Schuckert & Co. 


Wirkungsgrad bei Bremsung, Anlauf unter Belastung und Einfluss der Be- 
lastung auf die Tourenzahl. 


& Sekundäre 
E Maschine Brems-Ergebnisse ' Effektive Leistung 
2 | | | der | 
© Ei leitet - Gewicht 
>. o Mmgerertote ona pa Fe une u To sekundären Maschine: Bemerkun gen. 
g brauchte Energie auf dem Wirk- 
eo Bobela my sam T ISN m E 
E | | | zahl | Wir | 
Z Volt. Amp. Watt. kg . kg © P.S. Watt. sangir 
a 2 0 3 4 Bo 6 | 7 009 10 nn en 
| Wirkungsgrad bei Bremsungen. 
18a. | 14,6 | | 1020 | | | 
15,0 | | 1050 | 
| 14,5 — | 
14,7 | 1035 , Die Bremse war symmetrisch 
148 | 1085 | | und bis auf den Haken, der 
‚14,5 | ai 0,05kg wog, im Gleichgewicht. 
ı 14,5 1035 | ! Daher sind zu dem angehäng- 
14,5 1035_ | | ten Gewichte noch 0,05 k 
106 14,65 1538 4,00 4.05 | 1035 1,46 1070 691/53 ' zuaddiren. Länge des Hebel- 
| | l | armes = 0,25 m. Effektive P.S. 
| | daher: 
i | ve oe | 0,25><2n x Touren x Gewicht 
146 _ 1035 | 4500 
105 | 14,53 1526 400 405 | 1086 1,46 1070 70 | = 0,00035 x< Touren x Gewicht 
c. 16,5 1155 
16,5 1155 Ä 
16,0 1155 | 
16,0 1155 | 
16.0 1155 l 
16,0 1155 E 
105 | 16,17 1698 4,00 4,05 | 1155 1,64 1210 71 
| | 
l t A ! l 
d 9,5 1185 | 
| 9,7 1185 
. 96 ` 1185 
9,6 1185 | 
9,6 1185 | 
_96_ | 1185 | 
105 96 1008 ı 2,00 2,06 1 1185 0,85 626 62 | 
Feen | | 
e 91 1065 | 
92 | 1065 
9,2 1065 | 
9,1 1065 
9,2 1065 
105 9,16 962 2,00 2,05 0,76 560 


5e 


Anlauf unter Belastung. 


f. Mit 2 kg an der Bremse lief der Motor bei Einschaltung in den Stromkreis und 
nachdem die Bremse schwach gelöst worden war, an; das Amp£remeter ging bei der 
Einschaltung auf 150 Ampere hinauf und fiel dann, als der Motor in Gang und die Bremse 
wieder regulirt war, auf 9 bis 9,5 Ampere zurück. 


Veränderlichkeilt der Tourenzahl. 


Die Bremse wurde gegen Drehung festgeklemmt und der Motor durch Auf- und 
Zuschrauben des Bremsbandes bei konstanter Klemmenspannung auf bestimmten Effekt- 
verbrauch gebracht und dabei die Tourenzahl beobachtet. 


93 


Eingeleiteter Effekt Ver- 
Touren- 
hl änderung Bemerkungen. 
zahl. 

Volt. , Ampere. Watt. ES %r u. %o- 

= i 

105 3 315 0,43 1055 
105 7 135 1.00 1035 — 19 
105 9 945 1,28 1080 — 2,4 
105 15 1575 2,13 1020 — 3,3 
105 11 1155 ` 1,58 1015 — 3,8 
105 11 1155 : 158° 1020 — 8,3 
105 14 1470 - 2,00 1005 — 4,7 
105 15 1575 2,13 1000 — 5,2 
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Vormittags. 


Bestimmung der Verluste der als tertiäre 
Maschine benutzten Gleichstrommaschine 
der Firma „Helios“. 


> Eingeleiteter Effekt Touren: 
© 0 _ en, We 
u. 7 7 Aa zahl. 
c Volt. Ampere. Watt 
Z: zen we = ee = 
19a , 710 30 830 
b 71,0 30 815 
eı 700 30 820 
di 705 | 30 ' | 830 
e' 700 30 | 8830 
i 705 | 80 | 2115 | 8% 


21. Versuchsreihe. 


Der Widerstand im Nebenschluss war9,6 Ohm, 
die Stromstärke im Nebenschluss war daher bei 
70,5 Volt Klemmenspannung = 7,85 Ampère. 
Obige 2115 Watt repräsentiren daher 

bei 30,0 — 7,35 = %2,65 Ampere im Anker und 
Hauptschluss 
und bei der betreffenden Bürstenstellung 
die elektrischen Verluste in der Maschine zu- 
züglich der Verluste durch Luft- und Lager- 
reibung. 


Sonnabend,2.November 1889 

Vormittags. 
25-pferdiger Wechselstrommotor von 
Ganz & Co. 


Funkenbildung und Bürstenabnutzung. 


Die Ergebnisse dieser Versuche sind im 
Protokoll und im Gutachten (Seite 10, Heft 8) 
vollinhaltlich gegeben. 


30. Versuchsreihe. 


Sonnabend, 2. November 1889 
Vormittags. 


ö-pferdiger Wechselstrommotor von Ganz & Co. 
Wirkungsgrad bei höherer Belastung auf der Bremse. 


| 
3 | Sekundäre Maschine Prems, | Eff. Leistung 
9 | Ergebnise der 
R e i 
~ Gewichte sekundären 
> i j B k : 
a l Eingeleiteter Effekt aufder wirk-| Maschine a 
S oOo PO Waage! sam | 
F Widerstand o] L Wir- 
zZ Grade. _ am Wattmeter Watt. g |! kg P.S. kungsgrad 
| | m. Et i 
1 | 2 | 8 + !s 6l? 8 | r 
2la. | 2 Ä l Zu Spalte 2—4. 
| 20 | | Der eingeleitete Effekt wurde 
158,0 : \ 
| 1545 | | ' durch das Wattmeter unter 
' 16085 | Anwendung der dickdrahti- 
| 159,0 | gen we ung zus ai einem 
| | | iderstan er bei 
| En | | ; Versuche a, d u.e 1350 Ohm 
156,8 8 Abtheilungen | | i ee f 
1 187,551 des Wider- | > | 
tor. $1.00 standskastens! — ; o| | 1 Grad des Wattmeters ent- 
! 168,55 1350 -5705 ; 650 | 4,14 | 6,42 828. 1950 Ohm 36 Watt 
| ; RA | | 1800 48 
| | ' ” ” 
| | 
b. | 93,0 | | i Zu Spalte 5 und 6 
Io 910. 
91,0 | | | Das Gewicht der losen Bremse 
94,0 | wirkte am a u mar 
0 | armes mit 2,386 kg. Daher ist 
| nr Ä | | a Gewicht von on ei 
6 ; Ä f Spalte 5 sich ergebenden 
dee Wide 1 | ' Gewichten abzuziehen. Die 
icom. +2,8 standskastens | N MANES wW E 
| | Ä aage. 
| 95,9 1800 i en. N 550 314, 487° 78 
27P.S.) | 
Ä | Zu Spalte 7 und 8. 
g. | 197.0. Der Hebelarm zung war 
0 ; 900 mm lang. 
2704 Abtheilungen Die Lokomobile machte nicht 
| nel | en ` ganz 119 Touren, d.h. die pri- 
corr. 728 SLANASKASTENS | märe Maschine machte 4940 
i 129,8 1800 6230 650 4,14. 6,42 758 — Polwechsel. Die 4-polige se- 
N (8,5 P.S.) kundäre Maschine machte 
! | | | daher 1235 Touren. 
2 165,0 | | Das Tachometer gab am 
166,0 | Schluss des Versuches e 1230 
| 166,5 Touren an. Der Effekt in P.S. 
| —165,0_ 8 Abtheilungen ergiebt sich daher zu 
: 165,6 des Wider- 0,9 x 27 > 1235 x Gewicht 
‚cor.4-2,8_ standskastens | a 4500 EEE 
| 168,4 1350 BSES) 4,14 | 6,42 78 oder zu 1,55 x Gewicht. 
ip 0100 | 
e. 2 | | | ' Die Kuppelung liess mehr- 
N | mals aus, der Motor lief aber 
203,5 | synchron weiter; während der 
205,0 | essung war die Kuppelung 
206,0 ö i 
j | | ungelöst und der Motor im 
es | Beharrungszustande. 
— 2 3 Abtheilungen | Die Belastung um weitere 
= 206,0 des Wider- 1l/a P.S. liess sich nicht aus- 
corr, +2,8_ standskastens | führen, weil die Kuppelung 
"2088 1350 7520 750 ' 5,14 7,98 78 dann vollständig auslöste. 
(10,25 P.S.) | | 
22. Versuchsreihe._ Sonnabend,2.November 1859 eschraubt worden, zwecks Vornahme der 
Nachmittags. remsversuche. (Reihe 21.) 
: Er war ausserdem mit einer Umhüllung 
5-pferdiger Wechselstrommotor von aus Filztuch versehen zum Schutz gegen die 
Ganz & Co. Nässe und zugleich zur Anstellung von Beob- 
achtungen über das Geräusch und dessen 
Geräusch. Dämptung. 
Der Motor war von dem hölzernen Boden- Es wurden mehrere Beobachtungen bei 


belag, auf welchem er bis dahin befestigt war, 
aut eines der für die Schuckert'sche Maschine 
vorbereiteten AMauerwerks - Fundamente auf- 


-—— irn. 


Anlauf, Leerlauf und bei Belastung gemacht, 
behufs Feststellung eines Urtheils über das 
Geräusch. 


14. 4. April 1890. 


Daraufhin wurde das Urtheil der Kom- 
mission dahin zusammengefasst: 
„dass das Geräusch durch die neue Auf- 
stellung derartig gemindert war, dass dasselbe 
für die praktische Verwendung des Motors 
in Werkstätten und dergleichen als belanglos 
angesehen werden kann.“ 
odann wurde der Motor erneut angelassen 
und nach Erreichung der vollen Geschwindigkeit 
wurde der Strom ausgeschaltet und konstatirt, 
„dass der wesentlichste Theil des Geräusches 
nicht elektrischen Ursprungs war.“ 


23., 24. und 25. Versuchsreihe. 
2., 5. und 6. November 1889, Abends. 


Wechsel- und Gleichstrom-Bogenlampen für 
Innen- und Aussenbeleuchtung. 


Vergleichung der Lichteffekte. 


Die Ergebnisse dieser Versuche sind im 
Protokoll und im Gutachten (vgl. Seite 112. 
Heft 8) vollinhaltlich gegeben. 


(Anhang zu den Versuchsreihen No. 28, 24 u. 25 
siehe Seite 215.) 


Anlage III. 
zum Gutachten vom 10. November 1889. 


Frankfurt a. M. 4. November 1889. 


Herrn Oberbürgermeister Dr. Miquel, 
Hochwohlgeboren 
Hier. 


Sehr geehrter Herr Oberbürgermeister! 


Es ist uns bei Prüfung der Projekte für die 
elektrische Beleuchtung, namentlich in Bezug 
auf die Beurtheilung der zweckmässigsten Lage 
für die Centrale, ein maassgebender Ausspruch 
darüber erwünscht: in welcher Richtung die 
Entwickelung der Stadt Frankfurt a. M. in 
nächster Zeit voraussichtlich am wesentlichsten 
stattfinden wird, insbesondere unter Berück- 
sichtigung Seren Stadttheile, welche vor- 
aussichtlich ein Absatzgebiet für elektrisches 
Licht bilden werden. 

1. Findet diese Entwickelung nach Westen 

oder nach sonstiger Richtung statt? 

2. Wird ein stärkerer Lichtverbrauch im 
westlichen Stadttheile, als im nördlichen 
Be ankehen voraussichtlich zu erwarten 
sein 

3. Welche Verhältnisse sind in den Stadt- 
theilen in der Richtung nach Bornheim, 
in Bornheim selbst und auf dem Röder- 
berg in Bezug auf Bedürfnisse an elek- 
trischem Licht in der fernen Zukunft zu 
erwarten ? 

4. Wie verhält sich die Entwickelung im 
Fischerfeld, und namentlich im äusseren 
Fischerfeld, zur Entwickelung stromab- 
wärts, d. h. nach Westen ? 

5. Wie verhält sich die Entwickelung im 
Osten Sachsenhausens gegenüber jener 
nach Westen längs des Inken Ufers? 

6. Sofern Strom für Licht oder motorische 
Zwecke für Industrie-Quartiere ein Be- 
dürfniss werden sollte, nach welcher Rich- 
tung wird voraussichtlich dieses Bedürf- 
niss auf dem Lageplan der Stadt sich dar- 
stellen ? 

7. Da in einem der Projekte die Insel Ober- 
wehr an der alten Mainbrücke als Ort für 
die Centrale angenommen wird, bitten wir 

um eds Aeusserung, in wie fern diese 

Insel zu diesem Zwecke überhaupt benutz- 

bar ist und ob städtische oder leicht er- 

hältliche Privatgrundstücke in der Nähe 
dieser Stelle in der nöthigen Ausdehnung 
erreichbar wären. 


Im Auftrage der Sachverständigen-Kommission. 
Hochachtungsvoll ergebenst 


gez. W. H. Lindlev, 
Stadtbaurath. 


br. m. zurück an Herrn Baurath Lindley hier 
mit nachfolgender Beantwortung der gestellten 
Fragen: 

ad 1. Im Allgemeinen dehnt sich die Stadt nach 
allen Richtungen hin aus. In letzterer 
Zeit ist der An- und Ausbau am leb- 
haftesten im Westen, Nordwesten und zum 
Theil im Norden, geringer im Osten, 
einigermaassen lebhaft in Sachsenhausen. 
Nach meiner Üeberzeugung ohne Zweifel, 
da im Westen die Fabrikentwickelung am 
meisten sich ausdehnt und diezahlreichsten 
und bedeutendsten Privatkonsumenten 
wohnen, auch der westliche innere Stadt- 
theil den Hauptkonsumbezirk bildet. 
Abgesehen von einigen wenigen Fabriken 
wird meines Erachtens der Konsum von 
elektrischem Licht in Bornheim bei den 
dortigen socialen Verhältnissen verhältniss- 


maree, senne sein. 

ad 4. Für's Erste dürfte im Fischerfelde kaum 
irgend eine Aussicht auf erheblichen Ab- 
satz stattfinden. Ich glaube auch nicht. 
dass dies sich in den nächsten Jahren 
anders gestalten wird. In Betreff einer 
ferneren an lässt sich nichts 
Bestimmtes sagen, sie hängt vorzugsweise 
von derjenigen des Wasserverkehrs ab. 


ad 2. 


ad 3. 
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zu den Versuchsreihen Nr. 23, 24 und 25. 


Vergleichende Berechnung der Kosten der Bogenlicht-Beleuchtung pro Brennstunde. 


Gleichstrom 


— 


Bezeichnung. 


I. Sogenannte 6 Ampöre-I,ampe. 


Stromverbrauch 330 Watt à 6 Pf. 
desgl. 830 „ 8 „ . . 
Zinsen und Amortisation (Preis der ur 
einschl. Glocke = 120 M., hiervon 10% = 12 M. 
für 600 Stunden, daher für 1 Stunde) 


Unterhaltung, Reparatur, Regulirung = 6 M. 
pro Jahr = 600 Stunden, daher für 1 Stunde 


Kohlenstift-Verbrauch 


. . . s . . e 


Zusammen 


II. Sogenannte 12 Ampöre-Lampe. 


Stromverbrauch = 660 Watt à 6 Pf. 
desg]. = 660 „ AB „20... 
Zinsen und Amortisation (Preis der Lampe 
einschl. Glocke = 160 M., hiervon 10°/, = 16 M. 
für 600 Stunden, daher für 1 Stunde) ; 


Unterhaltung, Reparatur, orul rang = 6 M. 
pro Jahr = 600 Stunden, daher für 1 Stunde 


Kohlenstift-Verbrauch Bd rer a ke Mi 
Zusammen 


ad 5. Der westliche Theil Sachenhausens ist 
meines Erachtens in der Zukunft wichtiger 
für den Lichtkonsum, als der östliche und 
zwar wegen der Verkehrsverhältnisse. 
Gegenwärtig dürfte in Sachsenhausen auf 
einen grösseren Konsum überhaupt nicht 
zu rechnen sein. 
Abgesehen von dem eventuellen Betrieb 
der Trambahn mittels elektrischer Kraft 
halte ich dafür, dass die Verwendung der 
Elektrieität zu motorischen Zwecken vor- 
zugsweise im Innern der Stadt und in 
den westlichen Stadttheilen in der Nähe 
des Mains und des Bahnhofs sich ent- 
wickeln, dass aber einzelne Konsumenten 
sich auch in anderen Aussenbezirken 
finden werden. 
Ich In nicht zu beurtheilen, ob im 
Uebrigen die fragliche Insel nach ihrer 
Grösse sich eignet, halte es aber für nach- 
theilig, dass sie nur zu Schiff zugänglich 
ist und befürchte, dass die nothwendige 
hochwasserfreie Aufhöhung unmittelbar 
vor der alten Brücke strompolizeilich nicht 
estattet werden würde. Städtische oder 
eicht erhältliche Privatgrundstücke in der 
Nähe, zur Anlage des Werkes geeignet, 
kenne ich nicht. 


Frankfurt a. M., den 7. November 1889. 
gez. J. Miquel. 


ad 6. 


ad 7. 


LITERATUR. 


Om Centralanlaeg for elektrisk Belys- 
ning af Ingenior Knud Bryn. Jan. 1890. 
Christiania. J. Chr. Gundurens Bogtrykkeri. 


Der Verfasser, Direktor der Telephongesell- 
schaft zu Christiania, beschreibt eine Reihe 
elektrischer Centralstationen: Berlin, Lübeck, 
Elberfeld, Barmen etc., um daran Vorschläge 
für die elektrische Beleuchtung Christianias zu 
knüpfen. Der Kostenanschlag ergiebt bei 3000 
gleic zenig brennenden Lampen die Gesammt- 

nstallationskosten zu 91,5 M., bei 13000 gleich- 

NE brennenden zenpen 52 M. per Lampe. 
ie Schrift ist durch Darstellungen der ver- 

schiedenen Vertheilungssysteme und Diagramme 


—— —— {u dt 


Strom 


Wechselstrom 


Strom Strom Strom 
zu 6 Pt. zu 8 Pf. r zu6P. |! zu8Pf 
iro pro | Bezeichnung. pro Bro 

| 100 Watt. | 100 Watt. `! 100 Watt. 100 Watt. 
Pf. Ze pt. nn 2 i Te Pf. | PB. k 
| I. Sogenannte 8 Ampere-Lampe. | 
19,8 = Stromverbrauch = 330 Watt à 6 Pf. s> W t = 
— 26,4 | desgl. = 830 „, àB po Een. = 26,4 
Zinsen und Amortisation (Preis der zur | 
einschl. Glocke = 150 M., hiervon 10, = 15 M. ' 
2,0 2,0 = für 600 Stunden, daher für 1 Stunde) . 2,5 2,5 
Unterhaltung, Reparatur, OEL LEUnE =6M. 
1,0 1,0 | pro Jahr = 600 Stunden, daher für 1 Stunde 1,0 1,0 
8,0 8,0 Kohlenstift-Verbrauch ge ee ee Ye A 8,6 8,6 
25,8 834 | Zusammen 26,9 83,5 
| Dieser Preis erhöht sich je nach der Verwen- 
| , dung bzw. Schaltung der Wechselstrom- 
| ı Bogenlampen bis zu 250/ und würde demnach | 
] i 27 | 
| variiren zwischen | und | 
Ä Ze 
| : | 84 
| bzw. zwischen . E und 
| | 42 
i | 
| Il. Sogenannte 16 Ampere-Lampe. 
89,6 — | Stromverbrauch = 660 Watt à 6 Pf. | 39,6 | = 
— 52,8 l1 . desgl. = 660 „ àB, °...’ — | 52,8 
' Zinsen und Amortisation (Preis der Eaupe 
| einschl. Glocke = 180 M., hiervon J0 o = 18 M. 
2,7 2,7 i für 600 Stunden, daher für 1 Stunde) ; 3,0 8,0 
| Unterhaltung, Reparatur, zaunuus = 6 M. 
1,0 1,0 pro Jahr = 600 Stunden, daher für 1 Stunde | 1,0 1,0 
4,5 4,5 l Kohlenstift-Verbrauch E 5,4 5,4 
47,8 6,0 ` Zusammen , 49,0 62,2 
Dieser Preis erhöht sich je nach der Verwen- 
dung bzw. Schaltung der Wechselstrom- 
| Bogenlampen bis zu 25°, und würde demnach 
49 | 
l, variiren zwischen | und 
| ta 
| 62 
bzw. zwischen . und 
| 78 
l 
der Brennspeisung verschiedener Centralen Herrn Popp’s Absicht war, die kompri- 
illustrirt. U. me Luft als See Je ne zu a 
L'année électrique par Ph. Delahaye. | &! at an verschiedenen stellen von Paris 
Sixième année. Paris, Baudry & Cie. 1890. Sekundärstationen eingerichtet. denen die 


Preis 8,50 Frcs. 


Vorliegendes Werk will dem Leser in ge- 
drängter Kürze das Wichtigste der elektro- 
technischen Arbeiten des Jahres vermitteln. 
Der Inhalt des vorliegenden Jahrgangs gliedert 
sich in folgende Kapitel: Pariser Weltausstel- 
lung 1889. Kap. 1: Elektrische en 
Kap. II: Elemente und Akkumulatoren. Kap. III: 
Telegraphie. Kap. IV: Telephonie. Kap. V: 
Atmosphärische Elektrieität. Kap. VI: Elektro- 
medicin. sh VII: Elektrolyse, Elektrometallur- 
gie. ST VIII: Die Elektriecität im Eisenbahn- 
wesen. Kap. IX: Elektrische Kraftübertragung 
und Vertheilung. Kap. X: Elektrische Mess- 
apparate 

Das Buch ist gut geschrieben und entspricht 
seinem Zweck. U. 


CHRONIK. 


Das System Popp in Paris. Das System 
der Vertheilung von Druckluft, welches von 
Herrn Popp in ganz Paris eingerichtet worden 
ist, ist bereits hinlänglich bekannt, so dass ich 
nur daran zu erinnern brauche, dass das Werk, 
welches zu Saint-Fargeau die Druckluft er- 
zeugt, 3000 P.S. leisten kann und dass das Lei- 
tungsnetz für diese Druckluft am 1. Juli 1889 
eine Gesammtlänge von 55 km in Röhren von 
30 cm Durchmesser erreichte. 

Während einiger Jahre diente die Druck- 
luft nur zur Speisung kleiner bei den Ab- 
nehmern aufgestellter Motoren, ferner zur Ein- 
richtung von kleinen elektrischen Anlagen in 
Wohnhäusern und zum Betriebe der pneuma- 
tischen Uhren. Im Jahre 1888, als der Munici- 
palrath im Begriffe stand, die Koncessionen für 


einzelne Bezirke an verschiedene elektrische ' 


Beleuchtungsgesellschaften zu vergeben, kam 
auch Herr Pop um einen Bezirk ein, den er 
denn auch erhalten hat. 

Wir wollen nun untersuchen, wie die Ver- 
theilung der elektrischen Energie bewirkt wird. 


motorische Kraft durch die Druckluft geliefert 
wird. Diese Stationen sipd noch ziemlich zahl- 
reich; wir nennen insbesondere: die Station der 
Rue Meyerbeer (50 P.S.), Place de la Madeleine, 
Rue de Bondy (50 P.S.), Passage des Panoramas 
(100 P.S.), Rue Caumartin, Boulevard des Capu- 
cines (50 P.S.), Rue Sainte Anne (20 P.S.), Rue 
de Franche-Comté (20 P.S.), Nouvelle-Bastille 
(100 P.S.), Théâtre des Variétés (50 P.S.). Alle 
diese Installationen sollten kleinere Häuser- 
komplexe bedienen. Die Druckluftmotoren 
setzten Dynamomaschinen in Betrieb, welche 
der Nachbarschaft die elektrische Energie 
lieferten. 

Seitdem Herr Popp die Koncession für 
seinen Bezirk erhalten hatte, hat er sich nament- 
lich die Entwickelung dreier Sekundärstationen 
angelegen sein lassen. Es sind dies die 
Stationen: 


1. Station des Buen-Retiro oder der Place 
de la Madeleine. 

2. Station des Eden-Theätre. 

3. Station der Bourse du Commerce. 


Es war noch eine andere Station in der 
Rue Meyerbeer vorhanden. Dieselbe enthielt 
aber nur Akkumulatoren, die von den anderen 
Stationen geladen wurden. Diese letztere ist 
een worden. 

ie Station des Théâtre des Variétés ist 
speciell für die Bedienung dieses Theaters be- 
stimmt. Sie umfasst einen 50-pferdigen Luft- 
motor von Davey-Paxmann in Colchester, 
der 2Gleichstrom-Dynamos Thomson-Houston 
treibt. Eine Installation von 152 Akkumulatoren 
Pbi art ist vorhanden. Die Gesammtzahl 
der Glühlampen beträgt 970 und zwar 820 Lam- 
pon Ulmann, 100 Edison-Swan, 50 Wood- 
ouse & Rawson; die Zahl der Bogenlampen 
beträgt 21 (18 Regulatoren Thomson-Houston, 
2 Mornat, 1 Phoebus). 

Während der Dauer der Ausstellung gab 
es auf dem Boulevard des Capucines eine 
Station zur Bedienung von 40 auf den Boule- 
vards aufgestellten Bogenlampen. Seitdem ist 
diese Station aufgehoben und die Bedienung 
der Station des Edentheaters oder der Station 
Buen Retiro übertragen worden. Nach allen 
diesen allmählichen Veränderungen bleiben uns 
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noch die drei oben erwähnten Stationen, welche, 
wie es scheint, ganz allein die Vertheilung über 
ganz Paris besorgen müssen. Wir wollen die- 
selben etwas ausführlicher beschreiben 


1. Die Station des Buen-Retiro oder der Place 
de la Madeleine. i 


Diese Station liegt in einem Häuserblock, 
welcher die Aussicht auf die Rue Boissy d'Anglas 
und auf die Place de la Madeleine bietet. “Ein 
besonders bemerkenswerther Umstand bei ihr 
ist, dass sie anstatt durch Druckluftmotoren von 
Dampfmotoren bedient wird. Es hiess zuvor 
immer, dass die Dampfmotoren nur provisorisch 
seien, doch ist die Installation bis jetzt noch 
immer geblieben. Die Station umfasst sechs 
Davev-Paxmann’sche Dampfkessel, Lokomo- 


tiventypus, von 50 /’.N., sechs zweievlindrige 


Dampfmaschinen zu 50 L.S. von denselben 
Fabrikanten. Die Damptmaschinen betreiben 
4 Dvnamomaschinen Thomson-Houston von 
2400 1” und 6,4 A, 2 kramme-Dyvnamos, grösserer 
Typus, von 250 A und 110 V. Diese Jetzteren 
Maschinen dienen zur Ladung von 11 Batterien 
von 50 Akkumulatoren Philippart. Die be- 
dienten Glühlampen sind Lampen von Edison- 
Swan, Khotinsky und Ullmann. Die Kabel 
sind von der India Rubber Co. und von den 
Rattier-Werken geliefert worden. 

Seitlem die Station des Boulevard des 
. Capucines aufgehoben ist, speist die Station des 
Buen-Retiro die 40 Thomson-Houston-Bogen- 
lampen, welche in der Rue Royale, auf dem 
Boulevard de la Madeleine, dem Boulevard des 
Capucines und auf dem Place de l'opéra auf- 
westellt sind. Die Station des Buen-Retiro steht 
in direkter Verbindung mit der nachher näher 
zu beschreibenden Station des Edentheaters, so 
dass beim geringsten Unfall die eine Station 
der andern zu Hülfe kommen kann. 

Ich habe diese im Sousterrain gelegene 
Station besucht und mit Schrecken bemerkt, 
dass für diese hochgespannten Ströme auch die 
elementarsten Isolationsvorkehrungen nicht ge- 
troffen sind. Auf einem schlechten Holzbrette 
liegen nackte Drähte mit 2400 V zu Tage, deren 
Berührung der Elektriker jeden Augenblick aus- 

esetzt ist. Man erinnert sich wohl noch des 

Inglücksfalles, welcher vor beinahe zwei Jahren 
im Edentheater vorkam. Ein Mann wurde durch 
den Kontakt mit einem Drahte hoher Spannung 
getödtet, als er eine Bogenlampe berührte. Irgend 
welche Vorsichtsmaassregel ist auch heute noch 
nicht getroffen. 


2. Die Station des Edentheaters. 


Die Station des Edentheaters ist augenblick- 
lich die wichtigste und älteste. Sie ist in dem 
Untergeschoss des Theaters untergebracht. Die- 
selbe umfasst 2 zweieylindrige Druckluftmotoren 
von je 50 P.S. Diese Motoren sind gleichfalls 
von den Herren Davey-Paxmann in Colchester 
gebaut worden. Es ist auch noch ein vertikaler 
Motor von 6 P.S. vorhanden, welcher einen Ven- 
tilator, System d’Anthonay in Bewegung setzt. 
Jeder dieser Luftmotoren treibt eine Maschine 
vom grösseren Gramme-Typus, welche500 V und 
70 A giebt. Diese Maschinen laden Akkumu- 
latoren, die an verschiedenen Orten aufgestellt 
sind. So giebt es z. B besondere Batterien für 
die Bedienung des Edentheaters, 3 Batterien für 
ein grosses in der Nähe liegendes Cafe und 
mehrere andere Batterien für die Bedienung 
eines benachbarten Etablissements „Les Mon- 
tagnes Russes“. Dieses letztere Etablissement 
hatte ehemals einen nur für dasselbe.allein be- 
stimmten Luftmotor; derselbe ist aber durch 
eine Akkuıinulatorenanlage ersetzt worden. 
Neben den Gramme-Maschinen giebt es noch 
eine Dynamomaschine Thomson-Houston von 
2000 V und 64.4; dieselbe, speist 48 Thomson- 
Houston-Bogenlampen. ie wir bereits oben 
bemerkt haben, sind die beiden Stationen Buen- 
Retiro und Edentheater mit einander verbunden, 
so dass sie bei einem Unglücksfall leicht für ein- 
ander eintreten können. 


3. Die Station der Bourse du commerce. 


Die wichtigste Station soll die Station der 
Bourse du commerce werden; gegenwärtig 
wird dieselbe erst eingerichtet. Ich gebe nachher 
einige Mittheilungen über die Arbeiten, welche 
in der Ausführung begriffen sind; vorher aber 
will ich angeben, wie der vorläufige Betrieb 
besorgt wird. Der provisorische Betrieb umfasst 
2 Lokomobilen mit Cylinderkesseln von Ran- 
somes Jefferies in London, jeder von 50 P.S. 
Dieselben betreiben zwei Dynamos vom grösseren 
Gramme-Typus von 110 V und 250 A. Die von 
den Dynamos erzeugte Energie wird zur Ladung 
von Akkumulatoren Gadot (2 Batterien von je 
50 Akkumulatoren und einer mittleren Kapaeität 
von 300 Amperestunden) verwendet. Diese 
Akkumulatoren laden ihrerseits andere, welche 
bei den arn weitesten entfernt wohnenden Kunden 
aufgestellt sind. Wir erwähnen unter diesen 
letzteren den Bazar des Hötel de Wille, 
der sich ungefähr 1 km von der Station be- 


findet, sowie ferner einen En-gros- Händler 
von Pelzwaaren, Herrn Revillon in der 
Rue de Rivoli. Für die Cafés in der Um- 

Ueber 


gebung geschieht die ereun direkt. 

ie Installation bei Herrn Révillon wollen wir 
einige Angaben machen. Zwei Drähte kommen 
aus der Station mit einer Spannung von 70 V 
und laden 5 Batterien von je 39 Akkumulatoren 
Philippart mit Doppelplatten, deren Kapacität 
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200 Amperestunden beträgt. Nach der Ladung, 
welche während des Tages bewirkt wird, werden 
die Akkumulatoren auf die verschiedenen Strom- 
kreise vertheilt. Die Gesammtanlage umfasst 
1300 bis 1400 Glühlampen à 16 N.-K., welche mit 
70 V funktioniren. Ein besonderer Kommutator 
gestattet die von der Station kommenden Lei- 
tungsdrähte auszuschalten oder sie jenach den 
Bedürfnissen in Thätigkeit zu lassen Einer 
von den Leuten des Herrn Popp ist besonders 


für den Dienst in dieser Anlage angestellt. 


Um zu verhindern, dass die Luft durch das 
Entweichen der Gase während des Ladens der 
Akkumulatoren allzu sehr verdorben werde, 
hat man einen kleinen Ventilator anbringen 
müssen. Es wäre höchst einfach gewesen, wenn 
man den Akkumulatoren einen Theil ihrer 
Ladung für deu Betrieb eines kleinen elek- 
trischen Motors entnommen hätte, der dann 
seinerseits den Ventilator in Bewegung gesetzt 
hätte. Die Popp Cie. hat es für praktischer er- 
achtet, eine besondere Druckluftanlage in dem 
Keller herzustellen, um einen Druckluftmotor 
in Gang zu Setzen, der den Ventilator in 
Drehung versetzt. 

Diese gegenwärtige Installation der Bourse 
du commerce ist nur eine provisorische — nach 
alter Gewohnheit der Popp-Gesellschaft. Mit 
der Installation des definitiven Werkes ist be- 
reits begonnen worden. Schon sind 2 Druck- 
luftmotoren Davey-Paxmann von 50 P.S. 
vorhanden. 8 bis 10 solche sollten aufgestellt 
werden. In Bezug hierauf‘ sind Meinungsver- 
schiedenheiten entstanden, selbst unter den 
Ingenieuren des Herrn Popp. Nach den einen 
sollen die Motoren Gleichstrommaschinen mit 
hoher Spannung betreiben. In den Stromkreis 
soll’ ein von Herrn Colignac herrührender 
„Onduleur“ genannter Apparat eingefügt wer- 
den. Dieser Apparat besteht wesentlich in einer 
Trommel, welche eine Reihe von einander 
getrennter Scheiben darstellt. Diese Trommel 
wird in Bewegung gesetzt. Auf dem oberen 
Theile reiben Bürsten. Die Bewegung hat den 
Zweck, in den Stromkreis verschiedene Theile 
der vorher erwähnten Scheiben einzuschalten, 
sodass man, wenn man zwischen jeder der 
Scheiben einen veränderlichen Widerstand an- 
gebracht hat, für jede Umdrehung des Cylinders 
eine Veränderung des Widerstandes im Strom- 
kreis hat. Mithin hat man, vorausgesetzt, dass 
die Trommel in Bewegung gesetzt wird, eine 
Veränderung der Intensität in dem Stromkreis. 
Ueberdies hat man, da in jedem Augenblicke 
der Strom unterbrochen und darauf geschlossen 
wird, eine Vorkehrung treffen müssen, um die 
Funken zu vermeiden. Ein Rohr, welches die 
komprimirte Luft zuführt, ist dazu bestimmt, 
fortwährend die Funken wegzublasen. Wenn 
man daher jetzt in die Stromkreise der Trans- 
formatoren den Strom, von dem soeben die Rede 
war, ableitet, so erhält man variable Intensi- 
täten in Folge der veränderlichen Kraftströme. 
Es ergeben sich daraus Ströme in der sekun- 
dären “Wickelung. Man kann somit mit Gleich- 
strömen die Vertheilung ebenso bewirken, wie 
mit Wechselströmen, ohne 
die Unannehmlichkeiten 
haben. 

Andern Ingenieuren zufolge würde man 
zunächst eine Gleichstrommaschine niedriger 
Spannung haben, welche mittels eines „Ondu- 
leurs“ einen Transformator speist, welcher den 
Zweck hat, die niedrige Spannung in hohe zu 
verwandeln, fernerin diesem letzteren Stromkreise 
einen „Onduleur“ zur Speisung der primären 
Stromkreise der Vertheilungstransformatoren. 
Auf diese Weise würde man, sagen die In- 
geniaure der Popp-Gesellschaft, nicht mit 

ochgespannten Strömen umzugehen haben, 

deren Hantirung gefährlich ist. Sie vergessen 
dabei nur, das industrielle Güteverhältniss der 
Anlage in Betracht zu ziehen. 

Dies ist in kurzem Umriss der gegenwärtige 
Zustand der von der Po p-Gesellschaft zu 
Paris unternommenen Vertheilung der elek- 
trischen Energie. Wie man sieht, ist es nichts 
Ernsthaftes damit. Die Centralstationen sind 
auf Grundlagen errichtet, die jedes wirklichen 
Fundaments entbehren: sie sind absolut un- 
fähig, einen regulären Betrieb zu unterhalten. 
Und doch kanalisirt die Popp- (Gesellschaft 
gerade in diesem Augenblick eine grosse An- 
zahl von Strassen, legt Röhren und Gänge 
unter dem Strassendamm, ohne noch eine Cen- 
tralstation zu haben, die fähig wäre, die Ver- 
theilung zu übernehmen. Dass durch Unter- 
nehmungen dieser Art das Ansehen der Elek- 
trotechnik nicht gefördert wird, ist klar; es ist 
bedauerlich, dass man Herrn Popp überhaupt 
eine Koncession ertheilt hat. W.L. 


dieser letzteren zu 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


München. Sicherem Vernehmen nach ist 
der Anschluss Baverns an das unterirdische 
Reichs-Telegraphennetz mittels eines von Mün- 
chen ausgehenden Kabels nunmehr ernstlich in 
Erwägung genommen worden. Die Vorarbeiten 
sollen iin Gange sein. Ueber den Weg, welchen das 


in der Centrale- 


4. April 1890. 
Kabel unter Umständen verfolgen wird, sowie 


über sonstige Einzelnheiten sind Vereinbarun- 
gen noch nicht getroffen worden. 


Paris. Ministerpräsident Tirard machte 
im Ministerrathe den Vorschlag, der Kammer 
eine Kreditforderung von 100000 Fres. für den 
im Mai hierselbst stattfindenden internationa- 
len Telegraphenkongress zu unterbreiten. 


Telephonie. 


Frankfurt a. M. Die Frankfurter Han- 
delskammer hat vielfachen Wünschen ent- 
sprechend, wie die „Frankfurter Ztg.“ berich- 
tet, bei der kaiserl. Ober - Postdirektion im 
vorigen Jahre die Herstellung eines die Haupt- 
verkehrsplätze Süddeutschlands mit 
Frankfurt a. M. verbindenden Fernsprech- 
netzes beantragt. In Folge der von der kaiserl. 
OÖber-Postdirektion gewordenen ae, dass 
es wünschenswerth erscheine. dass sowohl hin- 
sichtlich der Namen der zu verbindenden Orte, 
als auch hinsichtlich des Umfanges der etwaigen 
Betheiligung weitere Angaben gemacht werden, 
hatte die Kammer sich an eine Anzahl süd- 
deutscher und mitteldeutscher Handelskammern 
gewandt, um die gewünschten Erhebungen an- 
zustellen. Kassel antwortete kurz darauf, dass 
sich vorerst 14 Firmen zur Betheiligung bereit 
erklärt hätten, während Giessen den Anschluss 
aller seiner 4) Abonnenten in Aussicht stellte, 
da dieselben nur in der Hoffnung, bald mit 
Frankfurt verbunden zu werden, zum Abonne- 
ment bewogen worden seien. Von Schwein- 
furt wurden 30 Abonnenten in Aussicht gestellt. 
Bamberg wünschte sehnlichst den Anschluss. 
Desgleichen Aschaffenburg. In Nürnberg 
hatten sich sofort 14 Theilnehmer gemeldet. 
Doch dürften dieselben nur einen Bruchtheil 
der wirklichen Interessenten bedeuten, wie die 
Nürnberger Handelskamıner meint. Würzburg 
sowie München theilten mit, dass sie in gleicher 
Angelegenheit soeben bei dem könig]. bayer. 
Staatsministerium vorstellig geworden seien, da 
eine Fernsprechverbindung zwischen München 
bzw. Würzburg und Frankfurt a. M. zum drin- 

enden Bedürfniss geworden 'sci. Von Augs- 
urg wurde das gleiche Bedürfniss empfunden 
und eine rege gung an der Fernsprech- 
leitung, namentlich was den Bankverkehr an- 
langt, in Aussicht gestellt. Ulm nahm die An- 
regung gleichfalls freudigst auf und stellte 
vorerst 20 Theilnehmer in Aussicht. Die Han- 
delskammer zu Pforzheim übersandte ein Re- 
ferat des Herrn Landtags-Abgeordneten H. Ge- 
sell, von dem betont wurde, dass Pforzheim mit 
jetzt schon 276 angeschlossenen und 16 ange- 
meldeten Theilnehmern ein grosses Interesse 
an der Fernsprechlinie Frankfurt a. M.- Pforz- 
heim habe. In Stuttgart haben sich inzwischen 
18 Mitglieder des Börsenvereins zum Anschluss 
bereit erklärt, wofern die Garantiesumme 4000 M 
nicht überschreite. Mit diesen Erhebungen über- 
mittelte die hiesige Kammer der kaiserl. Ober- 
Postdirektion zu Frankfurt a. M. noch ein 
Schreiben der Handelskammer zu Worms, 
welches dem lebhaften Wunsche der Wormser 
Handelskreise, mit Frankfurt a. M. in direkte 
Fernsprechverbindung zu treten, Ausdruck ver- 
lieh und zugleich von Verhandlungen Mitthei- 
lung machte, welche darauf hinzielten, die pfälzi- 
schen Städte unter sich, sowie mit Mannheim- 
Ludwigshafen und Frankfurt a.M. zu verbinden. 
Diesen Kundgebungen hat sich nunmehr noch 
die Stadt Kreuznach angeschlossen, in der, 
wie wir von der Handelskammer in Coblenz 
erfuhren, der lebhafte Wunsch besteht, das im 
Entstehen begriffene Stadtfernsprechnetz sofort 
mit Frankfurt a. M. verbunden zu sehen. 


Telephonverbindung Paris - Brüssel. Nach 
einer Verfügung des Herrn Selves, General- 
direktors der Posten und Telegraphen, können 
vom 17. März ab alle Theilnehmer an dem Pa- 
riser Fernsprechnetz von ihrer Wohnung aus 
mit Brüssel auf der Linie Paris-Brüssel bis 
Mitternacht kommunieiren. W. L. 


Fernsprechverbindung Buenos-A yres-Monte- 


video. In Ergänzung unserer bereits auf S. 13 
dieses Jahrgangs gebrachten Mittheilung über 
die Anlage können wir heute unseren Lesern 


noch einige Einzelheiten über die Konstruktion 
derselben, insbesondere über die Art der beiden 
durch den La Plata verlegten Kabel geben. 
Für die oberirdischen Leitungen ist Bronce- 
draht von 1,38 2 Widerstand auf das Kilometer 
verwendet. Der Leiter der Kabel besteht aus 
einer Litze von 7, je 1 mm starken Kupfer- 
drähten und ist mit drei Lagen Guttapercha 
bis zu einem Durchmesser von 8,4 mm bedeckt. 
Hierauf folgt eine starke Lage getheerten 
Hanfes, und dieser ist wiederum mit 12 spiral- 
förmig angeordneten, verzinkten Eisendrähten 
von je 6 mm Durchmesser umgeben. Das Ganze 
ist mit einer doppelten Lage eines Hanfge- 
spinnstes bedeckt, welches mit einer eigenartigen 
Mischung getränkt und in entgegengesetztem 
Sinne aufgebracht ist. Das Gewicht des Kabels 
beträgt 3500 kg, sein Leitungswiderstand 3,3 Q. 
der Isolationswiderstand 700 Megohm und die 
Kapacität 0,24 für ein Kilometer. Wan. 


Telephonie in Persien. Der persische Han- 
delsminister hat beschlossen, in Teheran eine 
Telephonanlage einzurichten. 


4. April 1890. 


Elektrische Beleuchtung. 


Karlsbad. Der vom Stadtrath gefasste 
Beschluss betreffs Einführung der elektrischen 
Beleuchtung für Karlsbad im Jahre 1891 ge- 
langt demnächst im Stadtverordneten-Kollegium 
zur Abstimmung. 


Elektrische Beleuchtung der Irrenanstalt 
zu Vaucluse. Die Irrenanstalt zu Vaucluse hat 
soeben elektrische Beleuchtung erhalten. Die 
Anlage ist von der Firma Br&guet ausgeführt 
worden, welche für jede installirte Lampe von 
10 N.-K., einschliesslich sämmtlicher Kosten, 
200 Fres. berechnet hat. Diese Installation um- 
fasst 8 Belleville-Kessel von je 26 qm Heiz- 
fläche, welche 600 kg Dampf bei einem Drucke 
von 12 kg auf den Quadratcentimeter geben. 
Der Dampf geht in ein gemeinsames Sammel- 
rohr, sodann durch ein Druckreducirventil, 
durch welches der Druck auf 6 kg per Quadrat- 
centimeter redueirt wird. Der Schomstein ist 
aus Backsteinen und hat eine Höhe von 26 m. 
Die Dampfmaschinen sind drei vertikale 
Breguet-Motoren von je 30 P.S. und 350 Touren 
in der Minute, mit Centrifugalregulatoren. Jede 
Dampfmaschine setzt mittels eines Riemens eine 
he he Desroziers von 140 A und 
122 V und 850 Touren per Minute in Thätig- 
keit. Die zu bedienende Lampenzahl beträgt 
322 Glühlampen A 10 N.-K. und 234 Glühlampen 
a 16 N.-K. as Werk liegt ausserhalb der Ge- 
bäude; die Kabel sind nackte Kupferschienen, 
die auf Porzellanisolatoren ruhen. W. L. 


Elektrische Beleuchtung in Japan. Nach- 
stehend geben wir eine Liste der elektrischen 
Kompagnien Japans mit der Leistungsfähigkeit 
der verschiedenen Stationen und der Anzahl 
der gegenwärtig brennenden Lampen. 


l Leistungs- Zahi 
Gesellschaften. fähigkeit der der Lampen 
Centralen. in Betrieb. 
Tokio Electric Light Co. 12800 7500 
Kyoto 5 2200 900 
Kobe > 2200 1000 
Osaka " . 36500 900 
Nagoya = 1600 700 
Summa 22800 11000 


Ferner haben nachstehende Gesellschaften die 
Genehmigung erhalten, die nebenstehend an- 
gegebenen Lampenzahlen zu installiren. 


Lampen 

Nagano Electrie Light Co.. 1000 
Kumamoto ; 1000 
Nagasaki H 1000 
Hakata rn 1000 
Yokohama 5 5000 
Hiroschina w 1200 
Shidsuoka = 1500 
Hokaido 5 2600 
Hakodate à 1000 
Niigata i ©.. . 1500 
Zusammen 16800 


Die älteste Gesellschaft ist die Tokio Electric 
Light Co. welche ihre Thätigkeit im Jahre 
1886 begann. 


New-York. Vor dem Feldzug gegen die 
Drähte waren 4000 Bogenlampen in Betrieb. 
Jetzt brennen erst 1600 wieder. Die Einwohner 
wünschen aber allgemein, alle Lampen wieder 
in Thätigkeit zu sehen. 


The Edison Illuminating Co. of Boston be- 
absichtigt, ihr oberirdisches Leitungsnetz nun- 
mehr unterirdisch zu legen. Auch soll die Cen- 
trale vergrössert werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


St. Louis. Es wird gegenwärtig projektirt, 
auf einigen grossen Linien den Betrieb der 
Trambahnen elektrisch einzurichten. Die An- 


lage wird etwa 20 000 000 M. erfordern. 


Elektrischer Betrieb vonDrehbrücken. Eine 
eigenthümliche Anwendung findet ein elek- 
trischer Motor in Bridgeport, Conn. Dort wird 
das Oeffnen und Schliessen einer 320 Tonnen 
schweren Drehbrücke mittels eines 7!/pferdigen 
Thomson-Houston-Motors bewerkstelligt. Der 
Betrieb hat sich als weit sicherer und ökono- 
mischer herausgestellt als der bis dahin übliche 
mittels einer Kettenwinde und Handräder. 


Elektrische Schiebebühne Die Sprague 
electric Railway and Motor Company hat 
für die Eisenbahngesellschaft „New York Central 
and Hudson River Railroad“ eine elektrische 
Schiebebühne konstruirt. Der Motor hat 15 P.S. 
Die Bühne läuft über 4Schienenpaare, zwischen 
einem derselben sind in einer Entfernung von 
etwa 1m zwei blanke Kupferdrähte ausgespannt, 
welche an den Enden durch Federn Beben 
werden. Der Kontakt geschieht durch Rollen, 
welche sich durch ihr Gewicht auf die Drähte 
auflegen. Die Spannung beträgt 220 V, die 
Stromaufnahmefähigkeit des Motors 60 A. Der 
Strom wird derselben Dynamomaschine ent- 
nommen, welche den Bahnhof beleuchtet. 


Verschiedenes. 


Herr Popp und sein System. Der „Finanz- 
herold“, welcher zugleich der Herold des 
System Popp zu sein scheint, veröffentlicht in 
seiner Nummer vom 21. März einen Brief des 
Herrn Victor Popp, in welchem der Letztere 
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unsern Artikel über das System ropp: Heft 1 
d. J, angreift. Herr Popp sagt: „Ich habe 
ruhig über mich ergehen lassen. dass früher 
die „E. T. Z.“, meine Ziffern irrthümlich dar- 
stellend, ein 15-procentiges Rendement heraus- 
fand und für 2400 Dampf-Pferdekräfte 360 Luft- 
Pferdekräfte in der Stadt voraussetzt. wo ich 
hier in Paris täglich für 2400 Dampf-Pferdekräfte 
mehr als 1800 Pferdekräfte in der Stadt ver- 
theile.* Ohne weiter hierauf einzugehen, 
wollen wir für heute nur konstatiren, dass 
Herr Popp die Behauptung aufstellt, dass der 
Wirkungsgrad seiner Gesammitanlage in Paris 
75 0/u beträgt. 

Am Ende seines Briefes wendet sich Herr 
Popp mit folgendem guten Rath an die ge- 
sammte Elektrotechnik: 

„Zum Schlusse wünsche ich nur das Eine, 
nämlich, dass die elektrotechnischen Vereine, 
Zeitschriften oder Gesellschaften ihre Zeit ebenso 
ernstlich wie ich dazu verwenden, das Problem 
der Kraftvertheilung auf elektrotechnischem 
Wege durchzuführen und nicht bloss zu — ver- 
sprechen; dann dürfte ihnen wohl wenig Zeit 
bleiben, Angrifsartikel gegen meine Person 
oder das Druckluftsvstem in Scene zu setzen. 

Ich habe bewiesen, was ich und mein 
System zu leisten im Stande sind, die 
Elektriker haben aber diesen Beweis 
noch zu erbringen.“ 

Was Herr Topp und sein System zu leisten 
im Stande sind, haben sie in Paris bewiesen; 
wir brauchen in dieser Beziehung nur auf die 
Chronik unseres Pariser Korrespondenten zu 
verweisen. Im Uebrigen scheint Herr Popp 
mit den Leistungen der Elektrotechnik ebenso 
wenig vertraut zu sein, wie Herr Prof. Riedler, 
sonst würde er sich den obigen guten Rath 
wohl erspart haben. 


Elektrotechnische Ausstellung, Frank- 
furt a. M. In unserer Rundschau, Heft 5, 
regten wir an, auf dieser Ausstellung auch mit 
dem sogenannten Popp-S,stem Versuche anzu- 
stellen. Wie wir hören, soll dies in der That 
geschehen. 


Versuchsanstalt für Elektrotechnik in Wien. 
Dem X. Jahresberichte des k. k. technologischen 
Gewerbemuseums für das Jahr 1889 entnehmen 
wir bezüglich der Thätigkeit und Fortent#icke- 
lung der Wiener Versuchsstation für Elektro- 
technik die folgenden Mittheilungen: 

Die Versuchsanstalt für Elektrotechnik wurde 
im Berichtsjahre in hervcrragender Weise in An- 
spruch genommen. Behörden, öffentliche In- 
stitute, sowie Private traten an die Anstalt mit 
den verschiedenartigsten Aufträgen und An- 
fragen heran. Im Ganzen sind bis nun 85 Certi- 
fikate ausgegeben worden, welche über 150 Ar- 
beiten umfassen. Die Mehrzahl der Aufträge 
betrafen die Umtersuchung von Leitungsmate- 
riale, um sowohl dessen Bruchfestigkeit als auch 
seine Leistungsfähigkeit zu ermitteln. Auch 
verschiedenartige Materialien im Zustande der 
Fabrikation bildeten den Gegenstand der Auf- 
träge. Zur Untersuchung kamen ferner ver- 
schiedene Gattungen galvanischer Elemente, 
Akkumulatoren und Thermoelemente, um deren 
Konstante zu bestimmen. Mehrfache Aufträge 
über photomertrische Untersuchungen mit Kohlen- 
stiften und Glühlampen wurden erledigt, sowie 
überhaupt die Bestimmung der Werthe bezüg- 
lich Oekonomie und Brenndauer von verschie- 
denen Glühlampen vorgenommen. 

Mehrfache Arbeiten endlich betrafen die Er- 
mittelung des Isolations- und Leitungswider- 
standes an isolirtem Leitungsmateriale und Isolir- 
materiale, die Untersuchung von Dynaınoma- 
schinen, die Justirung von Messapparaten. Neue 
Erfindungen sind von verschiedenen Seiten zur 
Begutachtung oder Erprobung vorgelegt worden, 
und nicht gering war die Anzahl von Beleuch- 
nn en, die theils untersucht oder über- 
prüft wurden, oder für welche die Beurtheilung 
der Kostenüberschläge und Ueberwachung der 
Ausführung verlangt worden war. 

Hierzu kommen noch mündliche Konsul- 
tationen und Arbeiten, über welche keine Certi- 
fikate ausgestellt wurden. 

Von umfangreichen Arbeiten ist besonders 
die Anlage für die elektrische Beleuchtung des 
„Deutschen Volkstheaters“ zu erwähnen, 
welche vom ersten Stadium der Vorberathungen 
bis zur Fertigstellung der Anlage die Anstalt 
beschäftigte, die Untersuchung der Beleuch- 
tungsanlage am Westbahnhofe in Wien und 
eine Reihe Elektricitätszähler-Aichungen für die 
Centrale der beiden k. und k. Hoftheater. 

Wir können daher mit Befriedigung auf das 
abgelautene Berichtsjahr zurückblicken, in wel- 
chem der stetige Aufschwung und die sich 
mehrende Inanspruchnahme der Versuchsanstalt 
zu erkennen war, und sind zu dem Schlusse be- 
rechtigt, dass derselben auch weiter eine zu- 
nehmende fruchtbringende Wirksamkeit bevor- 
steht. Angesichts der gesteigerten Thätigkeit 
der Versuchsstation war die Bestellung eines 
Assistenten unvermeidlich. Hierfür wurde Herr 
August Grau gewonnen, der vorzugsweise für 
e Versuchsstation in Verwendung gelangen 
soll. i 

Eine wesentliche Bereicherung an Instru- 
menten hat die Versuchsanstalt erhalten, und 
zwar: 

1 ‚astatischer Spiegelgalvanometer sammt 
7theiligem Nebenschluss in Laterne mit Skala 
und Linse für ÖObjektive-Ablesung von Sie- 
mens & Halske. 


1 Schlüssel für Isolationsmessungen von 
Siemens & Halske. 

1 Widerstand von 2><50000 Ohm von Sie- 
mens & Halske. 

1 aperiodes transportables Fernrohrgalvano- 
meter von Dr. Th. Edelmann in München. 

1 Dekadenwiderstand 10><1000) Ohm von 
Dr. Th. Edelmann in München. 

1 Meterbrücke von Dr. Th. Edelmann in 
München. 

1 Kupfervoltameter. . 

1 Photometer (nach Lumer & Brodhun) von 
Dr. Krüss in Hamburg. 

1 Hand-Tachometer von 
& Co. in Magdeburg. 

Ausser diesen Rschefiinzen standen der 
Versuchsanstalt eine Reihe von Instrumenten 
zur Verfügung dank dem bereitwilligen Ent- 
gerenkommen des Herrn Direktors Melhuish 
der elektrischen Centrale für die Hoftheater, 
sowie der Firmen Dr. Th. Edelmann, Ganz 
& Co, Siemens & Halske, wofür wir sowie 
allen Förderern der Anstalt unseren wärmsten 
Dank zollen. 


Elektrotechnisches Versuchslaboratorium. 
„Electrical Review“, London, regt die Schaffung 
eines besonderen elektrotechnischen Versuchs- 
laboratoriums an, welches von den Lehrinstituten 
unabhängig seinsoll. Dasselbe müsste mit grossen 
Dynamomaschinen ausgerüstet sein, welche 
je nach den Umständen gekauft oder gemiethet 
werden könnten. Die Leitung müsse einem 
elektrotechnischen Ingenieur übertragen werden, 
dem eine Anzahl anderer Ingenieure zur Unter- 
stützung Be wären. Die Kosten der 
Sache schätzt „Electrical Review“ auf 200000 M., 
welche nach seiner Ansicht durch Subskription 
aufgebracht werden müssten. Aueh für Deutsch- 
land dürfte ein derartiges mit solchen Mitteln 
ausgestattetes Institut von grossem Nutzen sein. 


Die Erwärmung von Drähten durch den 
elektrischen Strom. Professor Guido Grassi 
beanstandet in den „Atti del R. istituto d'in- 
corragiamento di Napoli* die Formeln, welche 
Herr Hermann Claudius in der Wiener „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik“ gegeben hat. Bei 
dieser Gelegenheit weist Herr Grassi auf die 
verschiedenen Angaben der einzelnen Hand. 
bücher hin und eitirt dabei auch den Kalender 
für Elektrotechniker von Uppenborn und zwar 
den Jahrgang von 1888, welcher nur die Tabelle 
von Sabine enthält. Da wir jetzt 1890 schreiben, 
so wäre es wohl zweckmässiger, sich auf den 
Kalender von 18% zu beziehen. Es ist in dem- 
selben auf Seite 93 auf die Verschiedenheit der 
Angaben hingewiesen. Wir drucken diese 
Stelle hier ab: 

„Die Erwärmung blanker horizontal. aus- 
gespannter Kupferdrähte beträgt nach 


Kittl T ï B 
1. Kittler: = 652 = 0,04 ra? 


a 
2. Dorn: T = 0,07 RE 


Buss, Sombart 


T] 
= 0,03 : 4 b 
9” 


8. Strecker: T = 0,25 d3 
i 


p3? 
U f ? r 
5. Uppenborn: T = 0,78 da — 0,097 78° 


In den vorhergehenden Tabellen ist dieSabine- 
sche Zahl benutzt. 

Nach einer Arbeit der elektrotechnischen 
Versuchsstation hat es den Anschein, dass für 


geringe Stromdichten T = 0,08 ai für grössere 


4. Sabine: T = 0,1 


B, 
T = 0,037 a ist“. 
y" 


Hieraus wird der Leser entnehmen, dass 
auch uns die Verschiedenheit der Angaben 
ebenso sehr aufgetallen ist, wie Herrn Grassi 
und dass wir seiner Zeit in der elektrotechnischen 
Versuchsstation in München Versuche über 
die Erwärmung von Kupferdrähten haben 
anstellen lassen. Dieselben sind in ausgedehn- 
terem Maasse und mit verbesserten Instrumen- 


-ten von Herrn Assistent Boccali fortgesetzt 


und werden hoffentlich bald in dieser Zeitschrift 
zur Publikation gelangen. 


Die Elektrieitätszähler - Konkurrenz der 
Stadt Paris. Die Resultate der von der Stadt 
Paris veranlassten Konkurrenz der Zähler elek- 
trischer Energie sind jetzt officiell bekannt. Wir 
wollen kurz darüber berichten. 

Es wurden Versuche mit sämmtlichen Appa- 
raten ausgeführt, indem dieselben Strömen von 
100 V und 02 A, 0,5 A, 1, 2, 5, 10, 12, 15, 20, 30 
und 50 A ausgesetzt wurden. Die Versuche 
wurden jedesmal 10 oder 12 ınal wiederholt und 
in jedem Falle die Intensität, die Potentialdiffe- 
renz, der Wattverbrauch des Apparats gemessen. 
Die Konstante oder die Zahl der Ampère- resp. 
Wattstunden wurde genau berechnet. Die sich 
so ergebenden Resultate bildeten dann die 
Grundlage der Diskussion. Die den Zählern 
ausgesetzten Apparate waren: 

Ein Wattstundenmesser Desroziers von 
100 V und 65 A, ein Wattstundenmesser Ferranti 
von 100 V und 80 A, zwei \WVattstundenmesser 
Aron von 12 und 50 A und 100 V, zwei Cou- 
lombmeter Aron von 15 und 50 4, ein Coulomb- 
meter und ein Wattstundenmesser Richard, 
ein Coulombmeter Leslie, ein Coulombmeter 
und ein Wattstundenmesser Bauer von 8 A 
und 10 V, drei Coulombmeter Jaequenmier von 


16 A und 12 A und ein Wattstundenmesser 
Jacquemier von 23 A und 100 V, ein Watt- 
stundenmesser Cauderav von 100 A und ein 
Coulombmeter von 5 A, ein Wattstundenmesser 
Batault von 15 A und ein Coulombmeter 
Batault, ein Coulombmeter Weber, ein re- 
gistrirender Wattstundenmesser Richard von 
10 A und 100 V und ein Wattstundenmesser 
Blondlot von 20 4 und 100 V, ein Wattstunden- 
messer Brilli& von 20 A und 100 V und ein 
Wattstundenmesser Clerc von 200 A. 

Die Preise sind folgendermassen vertheilt 
worden: 

An Herrn Cauderay 2000 Fres. für die Ge- 
sammtheit seiner nn 

An Herrn Aron 2000 Fres. desgl. 

An Herrn Brillie 1000 Fres. für seinen Energie- 
zähler. 

An Herrn Blondlot 1000 Fres. desg!. 

An Herrn Jaecquemier 1000 Fres. desgl. 

Es hat somit keiner der ausgestellten 
Zähler den Preis erhalten. Am 21. August d.J. 
soll eine neue Konkurrenz eröffnet werden. Die 
oben genannten Apparate können von Neuem 
ausgestellt werden. Die Stadt verzichtet auf 
die Klausel, welche ihr gestattet, die preis- 
vekrönten Zähler ohne Zahiung einer Entschä- 

igung selbst zu bauen. Das neue Programm 
für die Konkurrenz wird demnächst er ONEN: 


Der Phonograph in Amerika. Die North 
American Phonograph Company, welche das 
alleinige Recht der Verwerthung der Edison- 
schen Patente für die Vereinigten Staaten und 
für Canada besitzt, soll in den letzten 6 Monaten 
6275 Phonographen geliefert haben. Diese Lei- 
stung würde die Anfertigung von im Durch- 
schnitt 85 Apparaten täglich bedingen. Der 
Phonograph soll übrigens in Amerika bei den 

rossen Bank- und Handelshäusern sowie über- 
1aupt bei allen Geschäftsleuten, welche eine 
bedeutende Korrespondenz haben, eine recht 
gute Aufnahme gefunden haben. Der Apparat 
zeichnet alle Mittheilungen fehlerlos und erheb- 
lich schneller auf, als irgend ein Stenograph; 
der mit dem Kopiren der Schriftstücke beauf- 
tragte Angestellte hat ausserdem volle Musse, 
die Richtigkeit des Wortlauts zu i En. 
"Sn. 


Bleikabel und Kreosot. Die schädliche Ein- 
wirkung der Phenole auf Blei ist schon vielfach 
beobachtet worden. Besonders auffallend macht 
sich die Zerstörung bei den der Telephone Com- 

any in Brooklyn gehörigen Leitungen bemerk- 
ar. Der Ingenieur dieser Gesellschaft, Herr 
Sargent, hat herausgefunden, dass nur die 
flüchtigen Theile des Kreosot hieran die Schuld 
tragen. 


Elektrotechnische Vorlesungen und Uebun- 


en am Polytechnikum in Zürich. Sommer- 
emester 1890. 
Principien der Elektrotechnik. 2 Stunden. 


Prof. Dr. H. F. Weber. 


Das Telegraphen- und Signalwesen der Eisen- 
bahnen. 2 Stunden. Prof. Dr. A. Tobler. 


Elektrische Technologie. I. Theil. 2 Stunden. 
Privatdocent Dr. A. Denzler. 


Physikalisch-elektrotechnische Uebungen für 


nfänger. 2 Stunden. Prof. Dr. H. F. 
Weber. 
Physikalisch-elektrotechnisches Praktikum für 


orgerücktere. 2 Stunden. Prof. Dr. H.F. 


Weber. 


Kupferproduktion. 1888 wurden in Amerika 
281 270622 engl. Pfund Kupfer produeirt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


10. März 1890. 
6141 Sch. Regelung der Sekundär-Spannung 
anGleichstrom-Transformatoren.—Schuckert 
& Co. in Nürnberg. 


13. März 1890. 

3035 C. pa! zum selbstthätigen Laden von 
elektrischen Sammelbatterien.—StanleyCharles 
Cuthbert-Currie in me y. St. A.; 
Vertreter: F. C. Glaser, Königl. Kommissions- 
rath in Berlin SW., Lindenstr. 80. 

4388 F. Elektricitätszähler. — Fischer & Stiehl 
in Essen a. d. Ruhr. 


Ertheilungen. 


51634. Mikrophon. — Aktien-Gesellschaft 
Mix & Genest in Berlin SW., 6, Neuenbur- 
gerstr. 14a. Vom 4. Oktober 1889 ab. — A. 
2309. 


51650. Thermoelektrische Sammler. — Aktien- 
Gesellschaft für elektrisches Licht und 
Telegraphenbau „Helios“ in Köln-Ehren- 
feld. Vom 28. Juli 1889 ab. — H. 9168. 

51666. Wattzähler für Wechselstrom und Gleich- 
strom mit Differenz-Zählwerk. — K. Wilkens 
in Berlin N., Lothringerstr. 59, IT. l. Vom 
15. Juni 1889 ab. — W. 617». 

51672. Form des Schwimmers bei elektrischen 
Regulatoren. — Fr. Sperling in Berlin N., 
u ua: 32. Vom 25. Januar 1889 ab. — 


616756. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
— E. A. Sperry in Chicago, cor. Clark u. 
Washington Str. Rooms 1005 — 7; Vertreter: 
A. Kuhnt & R. Deissler in Berlin C., 
Alexanderstr. 38. Vom 9. Juni 1889 ab. — 
S. 48385. 


51680. Vorrichtung zur selbstthätigen Regelung 
der elektromotorischen Kraft und des Stromes 
in elektrischen Leitungen, welchen der Strom 
aus zwei Elektricitätsquellen zufliesst.e — F. 
King in Fulham, 38 Chesillon Road, Grat- 
schaft Middlesex, England; Vertreter: C. Pie- 
pa in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 22. 

eptember 1888 ab. — K. 7098. 


51716. Telephonanlage für weite Entfernungen. 
— E. Gwosdeff in St. Petersburg; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königl. Kommissions- 
rath in Berlin SW., Lindenstrasse 80. Vom 
22. Januar 1889 ab. — G. 5231. 

51796. Polklemme — H. Arld in Nürnberg. 
a. 72. Vom. 11. August 1889 ab. — 

. 2252. 


Uebertragungen. 
86512. Aktien - Gesellschaft „Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft“ in Berlin. — 
— Neuerung bei der Regulirung elektro- 


dynamischer Motoren. Vom 8. April 1885 ab. 


87988. Aktien -Gesellschaft „Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft“ in Berlin. — 
Regulirung elektrodynamischer Motoren durch 
Anordnung von kumulativen und differentia- 
len Spulen auf je einem diagonal gegenüber- 


liegenden Elektromagnetenpaar. om 26. 
August 1885 ah. 

39805. Aktien -Gesellschaft „Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft“ in Berlin. — 


Neuerungen in dem Verfahren und den 
Apparaten zur Regulirung elektrodynamischer 
Motoren, speciell für Eisenbahnzwecke. Vom 
1. Juli 1885 ab. 


Erlöschungen.. 
Induktions-Apparat. 


Auszüge aus Patentschriften. 


e No. 50546 vom 19. Februar 1888. 
William Morris Mordey in Lambeth, County 
of Surrey, England. — Dynamo - elektrische 

Maschine. 

Die Maschine ist gekennzeichnet durch 
einen ringförmigen Feldmagneten a, dessen 
strahlenförmig EL NN Polschuhe ù% b 
durch eine einzige ringförmige Spule c erregt 
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werden. Auf den Polschuhen bb sind die 
Ankerspulen e aufgewickelt. Die Stromerzeu- 
gung in letzteren geschieht dadurch, dass die 
magnetischen Felder durch vor den Polschuhen b 
kreisende FEisenlamellen ¿ abwechsend ge- 
schlossen und geöffnet werden. 


No. 50578 vom 14. December 1888. 


M. M. Rotten in Berlin. — Neuerung in der An- 
ordnung von Stromvertheilungs-Anlagen. 


Das Leitungsnetz wird aus einer grösseren 
Anzahl Leitungen gebildet, zwischen denen die 
Lampen etc parallel eingeschaltet sind. Die 
Erzeugermaschinen sind jedoch nur mit den 
äusseren Leitungssträngen verbunden, so dass 
mehrere hinter einander geschaltete Gruppen 

ebildet werden. Zur Regulirung sind Akkumu- 
atorenbatterien und Widerstände zwischen die 
Leitungen parallel geschaltet, letztere in der 
Weise, dass sie durch die Nebenleitungen in 
eine Anzahl hintereinander geschalteter Theile 
zerlegt werden. 


No. 50664 vom 14. Juni 1889. 


Georg Eduard Heyl in Charlottenburg. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Elektrodenplatten 
für Sekundärbatterien. 


Dieses Verfahren, Platten oder Kuchen für 
die Elektroden von Sekundärbatterien herzu- 
stellen, besteht darin, dass ein Faden! aus 
aktivem Material und ein solcher aus inaktivem 
Material an ihren beiden Enden zu einer Schleife 
ohne Ende vers inet werden und diese Schleife 
dann einem Verfilzungsprocess unterworfen 


4. April 1890. 


wird. Hierdurch soll den Elektroden grössere 
Haltbarkeit, vollständige Leitungsfähigkeit und 
erhöhte Porosität gegeben un Abfallen des 
aktiven Materials verhütet werden. 


No. 50662 vom 28. Mai 1889. 
Henry Inkson Harris in London, Grafsch. 
Surrey, und John Garford in London, Grafsch. 
Middlesex. — Neuerung an galvanischen 
Batterien. 
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Die Kohlenelemente C sind mit durch den 
Boden des Batteriegefässes A ragenden Zapfen C! 
versehen, und die Zinkelemente Z, welche am 
oberen Ende einen Isolirring E tragen, ruhen 
ınit ihren unteren Enden auf den tellerartigen 
Erweiterungen D der Zapfen D, Die Ver- 
bindung der einzelnen Elemente benachbarter 
Zellen mit einander erfolgt unterhalb des Ge- 
fässbodens mittels der Zapfen C! und D! dureh 
Drähte F. Der diese Verbindungen ein- 
schliessende Rahmen K wird mit Cement Z 
ausgegossen und mit einer Platte J/ bedeckt, 
sodass die Verbindungen vollkommen isolirt 
und gegen Beschädigung geschützt sind. 


No. 50738 vom 17. Juli 1889. 


W. R. Michelin Wetter, Ruhr. — Selbstthätiger 
Regulator für starke Ströme. 
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Fig 3. 
Die NERUITSOrENUUE wirkt durch Ein- 
und Ausschaltung von iderständen in den 


bzw. aus dem Stromkreis mittels einer auf den 
Kontaktflächen P schleifenden Kontakttfeder F. 
Letztere erhält Drehung von der Welle IF aus, 
diese ihren Antrieb durch ein Rad D, welches 
sich um eine zur Welle W senkrechte mit dieser 
fest verbundene Achse a dreht. Die Bethäti- 
gung geschieht in der Weise, dass durch ein 

olenoid-Relais einer der beiden Elektromag- 
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neten ‚/ oder N in den Stromkreis geschaltet, 
dadurch erregt wird und seinen Anker A bzw. 
B anzieht. Die mit letzterem verbundene Sperr- 
klinke s oder £ wird aus dem Sperrrade G oder 
H ausgerückt, welches alsdann durch das Ge- 
wicht Z bzw. O Drehung erhält. Diese Drehung 
des Sperrrades, welches lose auf Welle W sitzt, 
überträgt sich durch das Rad S oder T auf das 
Rad J. Da aber von den Rädern S oder T 
nur das eine sich dreht, während das andere 
festgehalten wird, so muss sich das Rad D an 


letzterem abrollen, wodurch die Welle W ge- 


dreht wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Frankfurt a. M. Im Phyvsikalischen Ver- 
ein legte Herr Prof. Dr. Krebs am 8. März dar, 
dass man nur unter besonderen Verhältnissen 
eine Einwirkung des Mondes (und der Sonne) 
auf den Barometerstand wahrgenommen habe. 
Nach der Rechnung kann die atmosphärische 
Fluthwelle das Barometer nur um höchstens 
1 Zehntausenstel mm steigen machen. Dagegen 
hat man aus Beobachtungen auf Inselstationen 
gefunden, dass die atmosphärische Fluthwelle 
den Luftdruck um 1 Zehntel mm erhöhen kann. 
Börnstein erklärt dies daraus, dass die Meeres- 
fiuth die Luft zusammenpresse und dadurch eine 
Erhöhung des Luftdrucks bewirke. Ingenieur 
Olshausenerkannteeine gleichstarke Erhöhung 
des Luftdrucks aus den Beobachtungen auf dem 
Säntis, was auf einer Stauung der Luft am Ge- 
birge beruhen soll’ Hierau Re der Vor- 
tragende die neuen Zink-Kohle-Salmiak Ele- 
mente der Herren Schäfer und Montanus vor; 
dieselben haben keine Thonzellen und erweisen 
sich als sehr wirksam. Die Spannung beträgt 
1. 3—1, 4 V und der innere Widerstand bei 
den grossen Elementen, mit einer doppelten 
Kohlenplatte und drei Zinkplatten, 0,07 Ò, bei 
den kleinsten, mit einer doppelten Kohlenplatte 
und einer Zinkplatte 0,17 2. Ein grosses 
Element genügt, um einen elektrischen Gas- 
zünder zu bedienen. Ausserdem zeigte der Vor- 
tragende drei elektrische Glühlampen von Bern- 
stein und behielt sich vor, in einer andern Vor- 
lesung Genaueres darüber mitzutheilen. 

Sonnabend den 15. März erläuterte Herr 
Dr. J. Epstein den Aubert’schen Elektrici- 
tätszähler, bestimmt, die Zeit zu messen, 
während deren elektrischer Strom benutzt wird, 
und sprach hierauf über Akkumulatoren. 
Um deren Wirksamkeit zu veranschaulichen, 
dienten Bleistreifen, die in verdünnte Schwefel- 
säure tauchten, und wurde in die so gebildeten 
Zellen der Stron einer anderen Akkumulatoren- 
batterie geleitet. Der fortschreitende Formations- 
process kennzeichnete sich durch Bräunung der 
positiven Elektrode und konnte nach einiger Zeit 
ein Strom rückwärts entnommen werden, der 
denn auch nur auf kurze Zeit ein Glühlämpchen 
erleuchten liess. Redner besprach die verschie- 
dene Verwendung der Akkumulatoren und er- 
läuterte an einer Tudor’schen Batterie, ein 
Geschenk der Firma Müller & Einbeck, und 
einem Huber’schen Akkumulator die Gesichts- 
punkte, die je nach Zweck, insbesondere ob 
für stationäre Anlage oder etwa für Bahnbetrieb, 
bei Konstruktion verschiedener Typen vorherr- 
schen können. 

Der Winterkursus der elektrotechnischen 
Lehranstalt des Phvsikalischen Vereins 
wurde letzten Sonnabend Mittag mit einer feier- 
lichen Entlassung der Schüler geschlossen. Herr 
Dr. J. Epstein verbreitete sich über die ge- 
meinsame Arbeit des vertiossenen Halbjahres 
und gab der Hoffnung Ausdruck, dass dieselbe 
allen Schülern zu gewünschtem Nutzen und 
Erfolge gereichen möge. Der Vorsitzende des 
Vereins, Herr Dr. Petersen, wies sodann in 
einer Ansprache darauf hin, dass dank des 
lebhaften Interesses, welches der jungen Anstalt 
von allen Seiten entgegengebracht werde, der 
neuerdings wieder eine namhafte staatliche 
Unterstützung von Seiten des Herrn Handels- 
ministers und andere werthvolle Spenden zu 
Theil geworden, dank der reichen Anregung 
und der tüchtigen Lehrkräfte, welche in unserer 
Stadt vorhanden, die durch die Lehranstalt ge- 
wonnene Ausdehnung des physikalischen Ver- 
eins sich bereits wohl bewährt habe und für die 
Folge zu den besten Hoffnungen berechtige. 
Er dankte darauf dem Lehrerkollegium und 
dem elektrotechnischen Comité für ihre grosse 
Hingabe an die Sache, insbesondere Herrn Dr. 
Epstein, wendete sich darauf an die Schüler, 
wünschte denselben das beste Wohlergehen in 
der Praxis und übergab ihnen die Entlassungs- 
bescheinigungen. Im Namen der Schüler sprach 
Herr Zschäk den Dank an die Lehranstalt 
aus. Die elektrotechnische Fachschule war im 
verflossenen Winterhalbjahr, abgesehen von den 
Hospitanten, von 14 Schülern besucht, die bei 
ihrem Abgang in die Praxis zurücktreten und 
Stellung als Monteure oder Mechaniker in elektro- 
technischen Werkstätten und Laboratorien sowie 
für Bureauthätigkeit gefunden haben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 14. 


KORRESPONDENZ. 


New- York, 11. März 1890. 
Sehr geehrter Herr Uppenborn! 

Sie fragen mich, was man hier über das 
Popp’'sche System der Druckluftrertheilung 
denkt. 

Die Antwort, die ich Ihnen geben kann, ist: 
„Nichts!“ Ich habe mich eingehend in hiesigen 
Elektriker- sowie Technikerkreisen erkundigt. 
Die meisten wussten überhaupt nichts von 
einem derartigen Projekte, und nur wenige 
Herren erinnerten sich dunkel, vor einiger Zeit, 
im letzten Sommer, in der „Electrical World“ 
oder einer anderen Zeitschrift einen Artikel 
darüber gelesen zu haben, der aber keinerlei 
Erörterung veranlasst, und längst vergessen 
worden. Und in der That erinnerte ich mich 
auch erst mit vieler Mühe, worum sich das 
Popp’sche Projekt überhaupt drehte. Seit dem 
einen Artikel ist niemals mehr darauf zu- 
rückgekommen worden, hier für Amerika also 
sicherlich keinerlei Schritte gethan worden, das 
Popp'sche Unternehmen zu „boomen“, wie man 
hier sagt. 

Hochachtungsrollst 


mit bestem Gruss Ihr 


Chas. Steinmetz. 


Bemerkung der Redaktion: In einer 
Erklärung, „Elektrotechnischer Anzeiger“ No. 24. 
behauptet Herr Popp, 1888 in New-York die 
Popp Compressed air and electric power 
Co. mit einem Kapitale von 1 Million Doll. ge- 
gründet zu haben. Wie reimt sich das? 


Crefeld, den 12. März 1890. 
Geehrter Herr Uppenborn! 


Aus dem Gutachten in Sachen der Frank- 
furter elektrischen Beleuchtungs-Uentrale er- 
sehe ich, dass Ihnen die hohe Leistungsfähig- 
keit der Huber’'schen Akkumulatoren nicht 
genügend bekannt gewesen ist. 

Ich beehre mich deshalb, Ihnen hierbei einen 
Prospekt mit Prüfungsattest und einigen Zeug- 
nissen über ältere Anlagen zur gütigen Durch- 
sicht zu überreichen und werden sie finden, 
dass der Huber’sche Akkumulator dem der 
Konkurrenz und namentlich dem Tudor'schen 
entschieden überlegen ist. 

Nach dem Attest des Herrn Professor Dr. 
Kohlrausch in Hannorer rom 29. April 1888 
beträgt die Kapacität des Tudor-Akkumulators 
3,5 Amperestunden pro Kilogramm Platten- 
gewicht bei einem normalen Entladestrom von 
nicht ganz ją Ampere pro Kilo Platten und 
einem Spannungsabfall von 12,6%. Dagegen 
liefert der Huber’sche nach der Perforirung 
der | latten 16,17 Amperestunden (vorher ca. 11) 
bei normalem Entladestrom von 2 Ampere pro 
l’lattenkilo und einem Spannungsabfall von 
nur 5’ 

Nicht unerwiähnt will ich hier lassen, dass 
Herr Professor v. Waltenhofen im vorigen 
Jahre 4,5 Amperextunden pro Plattenkilo bei 
einer Untersuchung der Tudor’schen Akkumu- 
latoren Hagener Provenienz gefunden hat. 

Bei anormalen Ladungen und Entladun- 
gen verringert sich die Kapacität des Akkumu- 
lators Tudor progressiv, sodass bei einem 
Entladestrom ron 4 Ampere pro Kilo Platten 
nur noch 134, Amperestunden bei einem Span- 
nungsabfall von 1,80 auf 1,80 Volt, also 22°, 
sich ergaben. 

Die Kapaeität der Huber’schen Akkumu- 
latoren blieb bei anormalen Entladungen ron 
10—14 Ampere pro Plattenkilo mindestens 
gleich den normalen bei mittlerem Spannungs- 
abfall ron 5o 

Ich glaube hierdurch meine eingangs gye- 
machte Behauptung bewiesen zu haben und 
empfehle mich Ihnen 

Hochachtend 


Robert Sackermanun. 


Erwiderung. 


Auf vorstehendes Schreiben habe ich zu er- 
widern, dass mir die Huber’schen Akkumu- 
latoren allerdings und zwar aus eigener Er- 
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fahrung bekannt sind. In Frankfurt lag kein 
Projekt zur Beleuchtung mit Huber’schen 
Akkumulatoren vor, es war also auch keine 
Veranlassung vorhanden, sich nit denselben zu 
befassen. Uebrigens kann ich nicht als richtig 
anerkennen, dass der Werth eines stationären 
Akkumulatorsnach der Leistung per Kilogramm 
Plattengewicht zu bemessen ist. Das Gewicht 
spielt bei dergleichen Akkumulatoren keine 
Rolle. Meiner Ansicht nach kommt es nur auf 
Leistung, Haltbarkeit, Preis und den prak- 
fischen Werth der gebotenen Garantie an. 
Meine persönliche Ansicht über den Werth der 
Tudor- Akkumulatoren habe ich kürzlich in 
einem grösseren Artikel dargelegt und ich 
glaube dem zunächst nichts weiter hinzufügen 
zu sollen. 


Berlin, den 26. März. F. Uppenborn. 


Gutachten 
des Herrn Prof. Dr. R. Weber in Neufchätel 
über 
die Akkumulatoren „System J. L. Huber“. 


Der Akkumulator, auf welchen sich die 
folgenden Bemerkungen beziehen, ist einer 
während drei Monaten fast ununterbrochen an- 
dauernden Prüfung unterworfen worden. Diese 
Type 11 Sp ist aus fünf positiven und sechs 
negativen Platten gebildet, wovon jede 545 g 
wiegt und 155 mm hoch, 138 mm breit und 
4 mm dick ist. Das Gerippe aus hartem Blei 
wird von der Säure und dem elektrischen Strom 
nicht angegriffen; die aktive Masse (Bleisulfat 
und Bleiperoxid) füllt die in demselben befind- 
lichen viereckigen Zellen nicht ganz aus, sondern 
jedes Viereck aktiver Masse ist in der Mitte 
durchbohrt. Das Loch ist eylindrisch und hat 
ungefähr 2 mm Durchmesser. 

Diese Eigenthümlichkeit der Perforirung 
hat einen grossen Werth; sie bildet den Gegen- 
stand eines besonderen Patentes. 

Das Gesammtgewicht eines Elementes ist 
10,5 kg; der normale Lade- und Entladestrom 
ist nach dem Erbauer 13 Ampere zum Höchsten 
und seine nutzbare Kapacität 90 Ampère- 
stunden. 

Da der Akkumulator Huber aus Blei her- 
gestellt ist, handelt es sich vornehmlich darum, 
den Einfluss der Perforirung auf die Kapaeität, 
auf den höchsten Entladestrom und auf die 
Dauer oder Haltbarkeit des Akkumulators zu 
sehen. Hinsichtlich der einzelnen Theile, aus 
welchen er besteht, muss der Nutzeffekt der 
elektrischen Quantität oder Energie, sowie auch 
die Art der Entladung demjenigen der bekann- 
ten besseren Stromsammiler gleich sein. 

Anfangs habe ich den Äkkumulator unter 
den vorgeschriebenen Bedingungen geladen 
und entladen; indem ich während der Entladung 
biszu einerVerminderung der elektromotorischen 
Kraft von 4°% zum Mindesten, bis auf 7% zum 
Höchsten ging, habe ich eine mittlere Kapaeität 
von 97 Amperestunden erhalten. Diese Ergeb- 
nisse auf das an Akkumulatorengewicht 
bezogen, ergiebt bei der Entladung eine Inten- 
sität von 1,24 Ampere per Kilogramm und als 
Apaci 9,2 Ampèrestunden per Kilogramm 
Akkumulator. 

Der Akkumulator der Electr. Power 
Storage Co. giebt 7 Ampèrestunden per Kilo- 
gramm Akkumulatorengewicht. 

Auf die Einheit des Plattengewichtes be- 
zogen und um sich eine genauere Rechenschaft 
über den Einfluss und den Werth der Per- 
forirung zu geben, findet man für den Akkumu- 
lator Huber eine Kapacität von 16,17 Ampere- 
stunden per Kilogramm Plattengewicht, während 
dieAkkumulatoren„Tudor“!) 4,5 bis 2,7 Ampère- 
stunden je nach der Art der Entladung, die 
Akkumulatoren Farbaky & Schenek?) 11,3 
Ampe£restunden und diejenigen der Electr. 
Power Storage Co.) 11,5 ergeben. 

Es folgt daraus als Wirkung der Perforirung 
eine Verminderung des Akkumulatorengewichtes 
oder erhebliche Erhöhung seiner elektrischen 
Kapaeität. 

Ich habe dieser ersten Reihe normaler Ent- 
ladungen eine weitere Reihe Entladungen hin- 
zugefügt, welche unter gauz anormalen Be- 
dingungen gemacht wurden. 

Ich habe mit 16 Entladungen von 15 bis 
19 Ampere begonnen, um 7 von 40—60 folgen 
zu lassen und mit einer Entladung von 60 bis 
100 Aınpere zu beschliessen. 

Nach diesen 24 anormalen Entladungen 
zeigten die Platten des Akkumwulators keine 
Spur einer Veränderung. 

Diese Thatsache giebt allemal die Sicher- 
heit tür eine gute Isolirung der Elektroden. 

Dagegen und — wie man wohl mit Sicher- 
heit erwarten konnte — hat sich ein Theil der 
aktiven Masse von den Platten abgelöst, allein 
es war nicht in fast kubischen Brocken herunter- 
gefallen, wie dies ziemlich leicht bei gewissen 
gut renommirten Akkumulatoren passirt, die 


»»C.t.E XII S. 49. , , 
} Zeitschrift tür Elektrotechnik, Wien 1%7, S. 306 
E. T. Z. 1986 S. 1%. 


nn 


-= er — "i ‘e - 


Greg Semti- 


aktive Masse hatte sich unmerkbar in Form 
eines staubartigen (feinen) Pulvers abgelöst. 
Aus der Flüssigkeit filtrirt, habe ich ungefähr 
200 £ trockene aktive Masse gefunden. 
Um eachtet dieser Verminderung der aktiven 
Masse hat sich der Werth des Akkumulators 
nicht viel vermindert. Zwei Entladungen von 
ungefähr 6—8!/; Ampere einen Monat später 
gemacht, haben eine Kapacität von 75—102 
Amperestunden ergeben, bei einer Verminderung 
der elektromotorischen Kraft von 2,02 & 1,93 Volt, 
das heisst 5°/,. Eine dritte Messung, die drei 
Monate später gemacht wurde, ergab eine Ka- 
acität von 114 Amp£restunden. Eine letzte 
Messung nach Ablauf von 6 Monaten ergab eine 
Kapaecität von 79 Ampe£restunden. Die Dichtig- 
keit der Flüssigkeit ging von 1,200 auf 1,150, 
die elektromotorische Kraft (bei geschlossenem 
Strom) von 2,00 auf 1,90 Volt, also ein spannung 
abfall von 5°% Der Entladestrom hatte eine 
mittlere Intensität von 13 Ampere. 
Diese zweite Reihe von anormalen Ent- 
ladungen würde also den Beweis erbringen, 
dass die Huber'schen Akkumulatoren sehr 
solide koustruirt sind und ein langes Leben 
versprechen, dass ausserdem Entladungen, 
welche 5 bis 7 Mal den normalen Werth über- 
steigen (was sich bei industriellen Anwendungen, 
sei es durch Zufall, sei es um einem augen- 
blicklichen aussergewöhnlichen Bedürfniss zu 
enügen, zuweilen zeigt), dem elektrischenWerth 
es Akkumulators nicht zu schaden scheinen. 
Als einen die Qualität der Akkumulatoren 
charakterisirenden Punkt füge ich hinzu, dass 
ein Zink-Kohlenelement mit doppelt chrom- 
saurem Kali von grossen Dimensionen, Kohlen- 
cylinder von 13 cm zu 36 cm und 125 kg Ge- 
wicht, 64,5 Ampe£restunden gab, welche Kapaci- 
tät durch ein Voltameter bei Anwendung von 
sehr schwachem Entladestrom gemessen wurde 


Neufchätel, Januar 1890. 


Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In dem Aufsatze: „Neue Verbesserungen 
an Dynamomaschinen“, von Prof. Gerland, 
in Heft 9 Ihrer geschützten „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“ befindet sich auf Seite 136 in Be- 
tref meiner Dynamomaschine — deren nähere 


. Beschreibung in Heft 3 dieses Jahrganges ent- 


halten — die den wahren Thatsachen 
widersprechende Bemerkung: „Eickemeyer 
in Yonkers hat eine Idee von Uppenborn und 
Forbes zur Herstellung einer Maschine be- 
nutzt...“ — Es handelt sich dabei um eine 
Anordnung des AMaynetfeldes, bei der die 
Maynetisirspule die Armatur umyiebt und 
direkt polarisirt. 

Da citirte Bemerkung nur die eine Deutung 
zulässt, dass ich mir eine fremde Erfindung 
habe patentiren lassen, so möchte ich bemerken, 
dass meine amerikanische Patentanmeldung 
am 2. März 1885 erfolgte (Patent No. 358340), 
die ersten nach diesemTypus gebauten Maschinen 
noch einige Jahre weiter zurückreichen, nach- 
weisbar beror Prof. Forbes eine derartige 
klee ausgesprochen. 

Ob Herr Uppenborn diese Anordnung 
des magnetischen Feldes bereits vorher für 
wünschensiwerth erklärt hat, ist mir nicht be- 
kannt; jedenfalls aber geschah meine Patent- 
anmeldung ohne Wissen davon, sodass von 
einer „Benutzung einer Idee eines Anderen“ 
keine Rede sein kann. 

Was übrigens die „Kontinental-Dynamo“ 
anbetrifft, so besitzt sie zwei getrennte Elektro- 
magnete, ist also «durchaus nicht nach dem 
Principe meiner Dynamo gebaut, wie Prof. 
(erland meint. 

Hochachtungsrollst! 
Ihr 
R. kEickemeyer. 


Ich kaun die Bemerkung von Herrn Eike- 
meyer nur bestätigen. Von einer Benutzung 
meiner Idee kann keine Rede sein. Ich fasste 
die Idee im Jahre 1884. Vergl. übrigens „C. f. E.“ 
Bd. 8, S. 194; Bd. 9, S. 305. 

F. Uppenborn. 


Charlottenburg, den 21. März 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 

In No. 13 der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ giebt Herr Deri eine Berichtigung zu 
meinen in No. 10 derselben Zeitschrift ver- 
öffentlichten „Bemerkungen zu dem Gutachten 
der Frankfurter Kommission", auf welche ich 
Folgendes zu erwidern mir erlaube: 

Herr Deri schliesst mit den Worten: 

„Die Schlussfolgerungen, welche Herr 

Dr. Nordmann aus seiner irrigen Be- 

rechnung gezogen hat, sind demnach 
qrundlos.* 


= - u a en nein, 
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Die Schlussfolgerung, welche ich aus meiner 
Berechnung gezogen hatte, war nun die, dass 
ein Wechselstrommotor der Firma Ganz d Co. 
für wechselnde Betriebe sehr viel schwerer und 
theurer ausfallen würde, als wenn ein Gleich- 
strommotor bekannter Konstruktion verwendet 
würde. 

Ich war hierzu auf folgendem Wege gelangt: 

Der bei den Frankfurter Versuchen ron 
der Firma Ganz & Co. vorgeführte (als 
25-pferdig bezeichnete) Motor liefert als primäre 
Maschine 30 000 Watt. 

Da bei den Frankfurter Versuchen ein Ver- 
gleich zwischen Gleichstrom- und Wechselstrom- 
motoren angestellt werden sollte, so ist für 
beide die „normale Leistung“ gleichmässig zu 
definiren, und aus diesem Grunde war der 
Motor der Firma Ganz & Co. als 42-pferdiger 
Motor zu bezeichnen. — Hiervon ganz unbe- 
rührt bleibt natürlich die Frage, mit welcher 
sogenannten „normalen Leistung“ die Firma 
Ganz & Co. mit Rücksicht auf die Eigenthiim- 
lichkeiten ihrer Motoren dieselben verkaufen 
will resp. kann. 

Wird der Motor der Firma Ganz & Co. 
als 42-pferdig normal bezeichnet — und er 
kostet dann ungefähr dasselbe, wie ein. Gleich- 
strommotor von gleicher Leistung —, so ergiebt 
sich aus den Frankfurter Versuchen, dass der- 
selbe nur bis etwa 62°% dieser Leistung plötz- 
lich belastet werden darf, ohne stehen zu blei- 
ben, während ein vorgeführter 1\/-pferdiger 
Motor der Firma Schuckert & Co. 1000% 
seiner normalen Leistung beim Anlaufen über- 
nahm. 

Dieses war meine Schlussfolgerung. 

Nun giebt Herr Déri in seiner ‚Berich- 
tigung“ eine Erklärung dafür, warum eine 
Wechselstrommaschine, 830000 Watt primär 
leistend, als Motor diese geringe Leistungs- 
fähigkeit hat, indem er darauf hinweist, dass 
dieses durch die Phasenrerschiebung bedingt 
sei. Es ist mir ganz unverständlich, in wiefern 
die von Herrn Deri gegebene Erklärung der 
Minderleistung der Wechselstrommotoren meine 
oben wiederholte Schlussfolgerung als „grund- 
los“ hinstellen soll; vielmehr wird dieselbe, 
welche aus den Frankfurter Versuchsresultaten 
gewonnen war, dadurch aus allgemeinen Grün- 
den bestätigt. 

Trotzdem ich den rechnerischen Ausführun- 
gen des Herrn Deri nicht in allen Punkten 
zustimme, möchte ich doch darauf verzichten, 
auf «diese näher einzugehen, und empfehle mich 
Ihnen 

Hochachtungsroll 
Dr. Nordmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 29. März 1890. 


Auch heute ist es ein wenig erfreuliches 
Bild, welches wir unsern Lesern zu entrollen 
haben. Der doppelte Stoss den das deutsche 
Publikum durch den Abgang des Fürsten Bis- 
marck in Bezug auf sein Gefühl politischer 
Sicherheit und infolge der Börsenverhältnisse, 
durch die ausserordentlichen Verluste an In- 
dustriewerthen erlitten hat, zeigt seine schwer- 
wiegenden Folgen. Wie im Anfang Januar das 
Publikum die Üeberlastung der Börse verkannt 
und sich dadurch die schwersten Schlappen 
zugezogen hat, so ist es jetzt die Börse, die 
die Tiefe der Verstimmung der Kapitalisten 
verkennend, durch Versuche einer künstlichen 
Hausse die Situation verschlimmert und die 
Gesundung hintan hält. 

Geld wurde durch die im Ultimo gebrauch- 
ten Summen vertheuert und bewegte sich 
zwischen 5'!/ und 6°, für tägliches. Privat- 
Diskonto 31/9—3°/; %ı. 

Allgemeine Elektricitäts-Aktien. Der 
Abbröckelungsprocess machte weitere Fort- 
schritte und brachte das Papier um ca. 6% 
auf 200.10, zurück. 

Berliner Elektricitätswerke wichen 
gleichfalls bis 179 u. 

Elektrisches Glühlicht (Seel) notirt ca. 
50 und 

Mix & Genest-Aktien halten sich mit er- 
freulicher Stetigkeit auf 134 "/,. 

Schwartzkopff-Aktien konnten sich nur 
wenig erholen und dürfte der jetzige Kurs von 
222 0) wohl kaum bald dauernd überschritten 
werden, zumal in Folge neuer Strikemeldungen 
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die Kohlen (mit denen das Werk sich zeitig 
versehen hat) sich für dasselbe zwar nicht 
theurer stellen, aber möglicherweise nicht zur 
rechtzeitigen Lieferung gelangen werden. Am 
29. cr. notirten die Actien nur 216 /o- 


Compagnie Continentale Edison fielen 
um ca. 30 Fres., erholten sich jedoch wieder bis 
Fres. 476. 

Metalle. Kupfer: Befestigt. Chilibars Lstr. 
48. 12. 6 pr. ton. 

Blei: Unverändert Lstr. 12. 7. 6. pr. ton; 


Edison General Electric Company in New- 
York. Der erste Jahresbericht dieser Gesell- 
schaft liegt vor. Zu den Direktoren gehören 
Th. A. Edison, ferner Henry illard, 
Carl Schurz und andere. Präsident ist H. 
Vilard. Das Kapital beträgt 8912859 Doll. 

Der Jahresabschluss vom 1. Oktober wies 
einen Reingewinn von 679401 Doll. auf und ge- 
langte im letzten Quartal eine Quartelsdividende 
von 2% zur Vertheilung, nachdem während 
der Einrichtungsperiode von der Vertheilung 
einer Dividende Abstand genommen worden 
war. Zu den Aktionären der Gesellschaft ge- 
hört laut ihrer veröffentlichten Bilanz ungefähr 
ein Drittel des Kapitals der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin. Ueber die 
Aussichten des Unternehmens spricht sich der 
Jahresbericht in Folgendem aus: „Das an alle. 
Abtheilungen herantretende Geschäft ist von 
solchem Umfang, dass, wenn es uns gelingt, 
mit unserer Fähigkeit dasselbe zu bewältigen 
und genügend zu erhöhen, unsere Bruttoein- 
nahmen 1890 zweimal so hoch sein werden, als 
1887—1888. Ausserordentliche Thätigkeit kann 
während des gegenwärtigen Jahres hauptsäch- 
lich in dem wichtigsten Theil unseres Geschäftes 
erwartet werden, in Folge der Errichtung einer 
Reihe von Centralstationen für Beleuchtung 
und Kraftübertragung in New-Xork, Boston, 
Chikago, Milwaukee und anderen grossen 
Städten. Das Einkommen der Edison Elec- 
tric Light Company aus Licenzenabgaben 
im Jahre 1890 verspricht das Doppelte der 
gegenwärtigen Bezüge zu werden und die Neu- 
anlagen werden den Betrag von mehreren 
Millionen in Aufträgen unseren Fakriken zu- 
führen. Alle Anzeichen sprechen dafür, dass 
das Geschäft in elektrischen Bahnen fortfahren 
wird, in raseher Weise zu wachsen. Auch die 
Anlage von Einzelanlagen zeigt einen starken 
Zuwachs. 


Elmore’s Wire Manufacture Co. wurde mit 
einem Aktienkapitale von 6 000400M gegründet. 
Die Gesellschaft wird die Elmore-Patente zur 
Niederschlagung von Kupfer in Draht und 
Röhrenform ausnützen. Es ist beschlossen 
worden, einstweilen per Woche 100 Tons zu 
fabrieiren. 


Zürcher Glühlampen - Gesellschaft. Unter 
der Firma Zürich Incandescence LampCo. 
ist mit Sitz in Birmensdorf eine Aktiengesell- 
schaft gegründet, welche die Herstellung von 
Glühlampen und elektrotechnischen Artikeln 
zum Zwecke hat. Das Grundkapital beträgt 
250 000 Franken. 


Alexander Bernstein, Hamburg. Die Firma 
Alexander Bernstein wurde zum Zweck der 
nothwendig gewordenen Vergrösserung der 
Fabrik in eine Kommandit-Gesellschaft um- 

ewandelt. Die Firma heisst von jetzt ab: 
ernstein’s Elektricitätswerke, Kom- 
mandit-Gesellschatt. 


Elektricitätswerke Salzburg. Ueber den 
1889er Abschluss verlautet, dass der Reingewinn 
24643 fi. beträgt, wovon zu Abschreibungen 
4000 fli., für Reserve- und FErneuerungsfonds je 
1033 fi., als Dividende von 6°/, 18000 fl. ver- 
wendet werden und 577 fl. auf neue Rechnun 
bleiben sollen. Diese Dividende versteht si 
auf die erst kreirten 300 000 fl. Aktien; es 
scheint daher, als ob man „auf eine dauernde 
Dividende von 9—100/y“, wie sie bei der Emis- 
sion dieser Aktien in Aussicht gestellt war, 
doch nicht rechnen dürfe. Weitere 200000 fi. 
Aktien participiren erst vom neuen Jahre ab. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, «dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Reduktion gewünscht wird. 


Herrn’ C. R. Smolensk: Nach Pri 
Ihrer freundlich eingesandten Arbeit können 
wir Ihnen mittheilen, dass die darin ent- 
haltenen Vorschläge sich zu einem Theile 
mit Einrichtungen decken, welche die 
Firma Felten & Guilleaume zur Her- 
stellung ihrer Telephonkabel benutzt, zum an- 
dern Theile ist die Einrichtung mit den induk- 
tionslosen Kabeln von Felten & Guilleaume, 
welche für elektrisches Licht benutzt werden, 
identisch. Die von Ihnen vorgeschlagenen 
Isolationsmittel sind unserer Ansicht nach auf 
die Dauer ungenügend. Wir können Ihnen 
deshalb zu einer weiteren Verfolgung der Idee 
nicht rathen. 


Schluss der Redaktion: 29. März 1890. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springe rin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Eloktrotechnische Zoltsehrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Expedition nur In Berlin, N. 84. Monbijouplats 3. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dem Jahre 1800 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT Für ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über allo 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
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berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
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alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
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dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW, Cuxhavener 
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genommen. 
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Ueber die Stromvertheilung in 
Leitungsnetzen. 


Von J. Herzog und L. Stark, Ingenieure in 
Budapest. 


Die Vertheilung der elektrischen Ströme 
in einem gegebenen Leitungsnetze, d. h. in 
einem solchen, in welchem die Widerstände 
der einzelnen Leiterstücke und deren räun- 
licher Zusammenhang gegeben ist. kann 
durch Anwendung der Kirchhoff'schen 
Gesetze immer bestimmt werden. Ist n»n die 
Anzahl der unbekannten Ströme, so kann 
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man immer n unabhängige Gleichungen mit 
diesen n Stromgrössen als Unbekannten auf- 
stellen und auf diese Weise für die letzteren 
n eindeutige Ausdrücke finden, die jedoch 
selbst bei Anwendung des Determinanten- 
Kalküls schon in einfachen Fällen zeit- 
raubende und wenig Uebersicht gewährende 
Rechnungen erfordern. 

Nun handelt es sich in der elektrischen 
Beleuchtungspraxis beinahe ausschliesslich 
um solche oder ähnliche Leitungsnetze, wie 
eins beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. 


Fig. 1 


Ein solchesLeitungsnetz ist dadurch charakte- 
risirt, dass: 
1. sämnitliche Stromverbrauchsapparate I, l, 
. zwischen zwei parallele Leiternetze 
4 und B parallel eingeschaltet sind und 
dass der mittlere Spannungsabfall in den 
Vertheilungsleitern A und B nur einige 
Procente des mittleren Spannungsabfalls 
von dem Netz A bis zum Netz B, d.h. in 
den Stromverbrauchsapparaten selbst, 
beträgt. 

Für solche Leitungsnetze sollen nun in 
Folgendem die Grundsätze eines Näherungs- 
verfahrens erläutert und durch der Praxis ent- 
nommene Beispiele illustrirt werden. Von 
diesen Grundsätzen sind einige in allge- 
meiner Verwendung, andere werden in be- 
sonderen Fällen unbewusst oder halbbewusst 
benützt, während einige unseres Wissens 
noch gar nicht bekannt sind. Eine, wenn 
auch wissenschaftlich nicht streng systema- 
tische Zusammenstellung dieser Grundsätze 
wird dem Praktiker unzweifelhaft willkon:- 
men sein, da sie ohne Gedächtnissballast 
und im Endresultate ohne Formelkram .eine 
verhältnissmässig einfache Lösung des Pro- 
blems giebt: 

1. In einem gegebenen Leitungsnetze, wie 
in Fig. 1, die Stromvertheilung und die 
Leitungsverluste zu bestimmen, 
den Einfluss der Abänderung von ein- 
zelnen Leiterquerschnitten oder derStronı- 
entnahme auf die gesammte Stromver- 
theilung zu überschen und 
3. in einfacheren Fällen nach Annahme der 
Spannungsverluste einzelne oder auch 
alle Leitungsquerschnitte zu bestimmen. 
Den Beginn der Betrachtungen bilde der 
einfachste Fall in der durch Fig. 2 darge- 
stellten Form. A und B seien die Punkte 
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Fig. 2. 


der Strom-Zu- resp. Abführung, z. B. die 
Klemmen einer Dynamomaschine oder eines 
Wechselstromtransformators ete. AO sei der 
positive Hauptleiter, OB der negative oder 
Rückleiter. Die Widerstände der dazwischen 
geschalteten Stromverbraucher, wie Glüh- 
lampen, Bogenlampen etc. sammt Zuleitungen 
seien mit ap, Ay, Ag... bezeichnet, die Theil- 
widerstände der zwischen den Abzweige- 
stellen liegenden Hauptleiterstücke dagegen 
mit spy r ry... und zwar so, dass 


=: - - z =: 


ro = Widerstand von 01 +0'1' 
= = „p RHI? 
bedeute. 

Die erste Aufgabe wäre nun, einen Aus- 
druck für den Gesammtstrom zu finden, den 
die Stromquelle A-B zu leisten hat. Da man 
es gewöhnlich mit einer Stromquelle von 
gleichbleibender Klemmenspannung E zu 
thun hat, so genügt es, den Gesammtwider- 
stand /? des Leitungsnetzes zu berechnen, 
denn es ist dann der gesuchte Gesammt- 
strom 

E 
J = R’ 
Um 2 zu finden, schreiben wir die Wider- 
stände zwischen den Abzweigungspunkten 
11',... AB successive auf. Der Widerstand 
hinter 11’ ist gleich ag + rọ Der Stromver- 
braucher a, ist diesem Widerstand parallel 
geschaltet; es ist daher der Widerstand 


et zu 1 
bei 11: = 1 1 
a, do + To 
bei 22: zw, en RE 
1 1 
a; + E 1o 
2 
u, 
m tr 
u. s. w.; bei AB endlich: 
= i 1 
= 1 
LEN 


+4 1 
l a 


ein Kettenbruch, den man bekanntlich auch 
durch den Quotienten zweier Determinanten 
independent darstellen kann, wohin auch 
die Aufstellung der Kirchhoff’schen 
Gleichungen geführt hätte. Man sieht schon 
bei diesem allereinfachsten Falle einer 
Stromvertheilung, wie schwierig und zeit- 
raubend die genaue Bestimmung des Gesammt- 
stromes wird. Die Formeln für die Ströme 
In ao, Ad >... o, T. -~ und für die Span- 
nungsverluste bis zu den Abzweigungs- 
punkten sind nicht minder verwickelt und 
zu - unabsehbaren Komplikationen gelangt 
man noch, wenn man erst die Spannungs- 
verluste annimmt und dann die Querschnitte 
der Hauptleiter AO und BO' hestimmen will. 

In der Praxis fällt es auch Niemandem 
bei, nach dieser kurz skizzirten Methode zu 
arbeiten. Vielmehr ist für solche Fälle ein 
Näherungsverfalıren im Gebrauch, welches 
leicht genügend genaue Resultate liefert. 
Wenn trotzdem hier auf die exakte Methode 
flüchtig cingegangen wurde, so geschah 
dies aus dem Grunde, um daran zu erinnern, 
dass die gebräuchliche Rechnungsweise nur 
annähernd richtige Werthe ergiebt, — eine 
Thatsache, die man im Drange der Praxis 
nur zu leicht vergisst. 


Die Gedankenfolge, welche diesem 
Näherungsverfahren zu Grunde liegt, ist 
folgende: 


Der Spannungsverlust von den Klemmen 
des der Stromquelle zunächst liegenden 
Stromverbrauchers bis zu denen des ent- 
ferntesten darf bei Parallelschaltung der 
Stromverbraucher nur einige wenige Pro- 
cente der Nutzspannung betragen, damit 
diese einerseits schon bei gleichbleibender 
Stromentnahme im ganzen Leitungsnetze 
annähernd dieselbe sei und damit anderer- 
seits bei Veränderung der Anzahl der ein- 
geschalteten Stromverbraucher die Span- 
nung an den Klemmen der anderen nicht 
merklich geändert werde. Man kann dalıer 
annehmen, dass ein jeder Stromverbraucher 
bei gleichbleibendem inneren Widerstande 
immer gleich viel Strom erhält und dass 
der Strom in jedem Stromverbraucher, ob 
derselbe nun nahe der Stromquelle oder in 
grösserer Entfernung von derselben liege, 
dem inneren Widerstande desselben umge- 
kehrt proportional sei, — unabhängig davon, 
was mit den anderen Stromverbrauchern 
geschicht. Man ist daher berechtigt, statt 
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der Widerstände der Stromverbraucher 
deren Stromstärken von vornherein an- 


zunehmen und in die Rechnung einzu- 
führen. 
In den nachfolgenden Betrachtungen 


soll immer nur der eine Hauptleiter ge- 
zeichnet und behandelt werden, da der 
andere mit diesem gewöhnlich identisch ist; 
wenn dies nicht der Fall ist, so wird der 
Rückleiter wieder zum Gegenstande einer 


PERE . R 
a nel, 
ak 2-2 Ar, 


besonderen Rechnung gemacht. Fig. 3 kann 
nun als Vereinfachung der Fig. 2 gelten. 
In derselben bedeuten 


Ti, t3, t3 Verbrauchsströme, 

Ji, Ja, Ja Summenströme in den 
Theilstrecken der Haupt- 
leitung, 

Tis T2, T3 Widerstände der Theil- 
strecken der Hauptleitung, 

R,, R, R; Summen dieser Wider- 


ständevon A ausgerechnet. 
Der gesammte Spannungsverlust im Haupt- 


leiter setzt sich zusammen aus den Ver- 
lusten in den Theilstrecken, d. h.: 
V= Jri + J.r + Jy. r3 + TPN g 


Setzt man nun für die Summenströme ihre 
Werthe ein, nämlich: 


Jd =ù titis tat... 


Jy = ia + t3 + ù + e o o 
J3 = stur... 
J, = 4+ ... 


und ordnet man sodann die Gleichung nach 
ti, tg, t3... ., so erhält man: 


V=, Rit i Rat iz Rg + e... = S (i. R) 
oder: è(Jar)= (iB): 


Man hat also für jeden Stromverbraucher 
das Produkt seines Stromes mit dem zwischen 
dem Abzweigungspunkte und der Strom- 
quelle liegenden Widerstande zu bilden 
und diese Produkte zu addiren, um den 
grössten Spannungsverlust ‘zu erhalten. 
Nennt man das Produkt eines Theilstromes 
mit seinem Summenwiderstande Strom- 
moment, so kann man kurz sagen: Der ge- 
sammte Spannungsverlust in einer Leitung, 
wie sie durch Fig. 2 oder 3 dargestellt wird, 
ist gleich der Summe der Strommomente. 
Setzt man: 
v=z2Jır)= 26. R)=i22):.07J:2, 
so heisst dies, dass man den Gesammtver- 
lust auch so erhalten kann, indem man den 
Gesammtstrom mit einem idealen Wider- 
S(i R 


stande ọ = ^” S; i multiplicirt. Hat der Haupt- 


leiter durchaus denselben Querschnitt, so sind 
die Widerstände proportional mit den Leiter- 
längen und der ideale Widerstand entspricht 
einer idealen Entfernung, die man als 
Schwerpunktsentfernung der Stromver- 
braucher bezeichnen kann. Eine ausführ- 
liche graphische Behandlung der Leitungs- 
rechnung von diesem recht Jdankbaren Ge- 
sichtspunkte aus findet sich im Jahrgang 1887 
der Wiener „Zeitschrift für Elektrotechnik“ 
unter dem Titel „Ueber Berechnung elek- 
trischer Glühlichtleitungen“ von C. Hochen- 
egg. 
Eine Erweiterung des Falles in Fig. 3 
erhält man, wenn man von der Hauptleitung 
Nebenleitungen abzweigt, von denen jede 
einzelne so aussieht, wie Figur 3, oder aber 


noch weiter verästelt ist; diese Erweiterung ` 


erfordert indessen keine weiteren Erklärun- 
gen, da eine jede Abzweigleitung mit Be- 
zug auf die Hauptleitung als Stromver- 
braucher behandelt werden kann; weiters 
lässt sich eine jede Abzweigleitung so 
rechnen, wie die Hauptleitung in Fig. 2, wo 
dann die Punkte A, B die Abzweigestellen 
darstellen. 


Solche Leitungsnetze können offene 
Leitungsnetze genannt werden; in der Kate- 
gorie der geschlossenen Netze ist das in 
Fig. 4 gezeichnete das einfachste. Einer 


ís 


Fig. 4. 


Ringleitung wird der Strom an einem Punkte 
A zugeführt und an verschiedenen Punkten 
E 
vornherein lässt sich nur der Gesammitstron 
durch Summirung der Abzweigströme z4, a, 
ty 0... berechnen. Vom Punkte A theilt 
sich der Gesammmtstrom in zwei Theile, die 
im Allgemeinen bei einem bestimmten Ab- 
zweigungspunkte zusanmımentreffen; dieser 
Punkt wird derjenige sein, durch den man 
einen Schnitt durch die Ringleitung führen 
kann, ohne die Stromvertheilung zu stören. 
Wenn dieser Punkt in irgend einer Weise 
bestimmt worden ist und z. B. in 3 gefunden 
wurde, so darf man sich vorstellen, dass z; 
aus zwei Theilströmen besteht, von denen 
der eine mit x bezeichnete von links kommt, 
während der andere („— x) von rechts 
zufliesst. Dadurch zerlegt sich die ge- 
schlossene Ringleitung in zwei offene Lei- 
tungen, für deren Berechnung bereits Auf- 
klärung gegeben wurde. 

In Folgendem leiten wir ein einfaches 
Verfahren zur Bestimmung des Schnitt- 
punktes ab. 

Um eine leichtere und übersichtlichere 
Darstellung für den Fall zu erhalten, denke 
man sich die Ringleitung in 4 aufgeschnitten 
und zu einer Geraden ausgestreckt, wie in 
Fig. 5 dargestellt. Die Bezeichnung ist analog 


A i 43, en À ý 

-z-a | 

Penn nn us A 

ne u ee a IR 
Fig. 5 


der schon verwendeten. Irgend ein Abzweig- 
strom ist nun gleich der algebraischen Summe 


der in den benachbarten Leiterstrecken 
fliessenden Ströme, z. B. 
zmtyn :.:... (l 


Ist 2 der Punkt, in dem die Ströme von 
rechts und von links zusammentreffen, so 
haben x und y mit Bezug auf 2 dieselbe 
Richtung, sagen wir die positive, wie dies 
die eingezeichneten Pfeile zeigen; ist 2 nicht 
der gesuchte Schnittpunkt, so wird der eine 
Theilstrom zu diesem Punkt zu- und der 
andere von diesem Punkt wegfliessen, d. h. 
der eine wird sich aus der nachfolgenden 
Rechnung als positiv und der andere als 
negativ ergeben. Die Vorzeichen dieser 
Ströme werden also das Kriterium dafür 
bilden, ob man bei dem richtigen Schnitt- 
punkt ist, oder nicht. Bei 2 wird unter 
allen Umständen nur eine bestimmte Span- 
nung herrschen; es wird also der Verlust 
vom linksseitigen A bis 2 gleich sein jenem 
vom rechtsseitigen A bis 2; also: 


xy Ry +i Ri = ya (R — R) + i3. (R — R,) + 

+4. (R — R). . . . . (2 

(Wenn man diese Gleichung auf Null 

bringt, so erkennt man das 2. Kirchhoff- 

sche Gesetz.) Aus den Gleichungen 1 und 2 
ergiebt sich: 

1:1. u Rt Riti kit R 

Xa = i + ia + ù — ‚Rt 2 a Ra ruf, 


À l t Rii Ryti Rota R 
p=- (atu tti R iR +i R) 


nach Bedarf abgenommen. Von- 
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Setzt man die Produktsumme 
4 . 
Sta Ra = M, 
1 
so erhält man 
den einzelnen 


drücke: 
TE TETE 
Tı =n Ht Hatu p : 


für die Ströme xu und yu in 
Theilstrecken folgende Aus- 


š š r M ny : aM 
Ir ttit u— p» Y= — (s + u— R, 
RE M 
L3 = try RP 7 (i p) 
. M M 
r4 = +u R? 7 (=R) 
Die Betrachtung dieser Gleichungen 
zeigt, dass: 
— y Sn 
— Y = T3 
— Y3 = Ti 


was ja selbstverständlich ist, da die Ströme 
in ein und derselben Theilstrecke, für den 


‚ Anfangs- und den Endpunkt (derselben ge- 


rechnet, sich nur durch ihr Vorzeichen unter- 
scheiden können. Ausserdem sieht man, dass 
zwei aufeinander folgende Werthe von x 
oder von y sich nur durch die Grösse des 
zwischen den betreffenden Theilstrecken ab- 
gezweigten Stromes : unterscheiden, d. h. 


Ln — Lun +1 = In, 
Yn — Yn +-1 = tn +1- 


Setzt man in die obigen ‚Gleichungen 
die Zahlenwerthe für čn, M und R ein und 
berechnet daraus x. und yn, so wird man 
zwei zu einander gehörige Werthe dieser 
Ströme finden, welche beide positiv sind und 
der zu diesen Strömen gehörige Punkt wird 
der richtige Schnittpunkt sein. Wäre z. B. 
2 diejenige Abzweigung, bei der die Theilung 
eintritt, so müssten x, und y, beide positiv 
sein, d. h. 


u tu ty>p>urtu- 


Für alle andern Punkte wäre der eine Strom 
negativ; ein singulärer Fall ist es, wenn für 
zwei benachbarte Punkte z. B. 2 und 3 der 
in der dazwischen liegenden Strecke 2—3 
fliessende Strom y = xy =0 wird; dies be- 
deutet, dass man bei den gegebenen Ver- 
hältnissen die Strecke 2—3 ganz weglassen 
könnte und dass die Ströme :,, , von links 
und z% 2, von rechts zufliessen. 

Es soll nun gezeigt werden, dass es nicht 
nöthig ist, sämmtliche x und y zu berechnen, 
um den Schnittpunkt der geschlossenen Lei- 
tung zu finden, sondern dass es genügt, die 
Reehnung nur für ein beliebiges x und das 
entsprechende y auszuführen und aus den 
erhaltenen Werthen auf die Lage des wahren 
Schnittpunktes ohne weitere Probeberech- 
nungen zu fulgern, wenn der ganz beliebig 
gewählte Punkt auch nicht gleich der richtige 
Schnittpunkt war. Die Ströme x und y sind 
nämlich sowohl in ihrer Grösse, als in ihrer 
Richtung die thatsächlich auftretenden und 
es unterscheiden sich zwei aufeinander- 
folgende Werthe von x oder von y nur 
durch den dazwischen abgezweigten Strom, 
worauf schon bei der Diskussion der Aus- 
drücke von xn und yn hingewiesen wurde. 
Wenn man daher bei einem beliebig ge- 
wählten Punkte n beispielsweise ein positives 
ru und ein negatives y» erhält, so geht man 
in der Richtung des y. weiter bis zum 
nächsten Abzweigungspunkt (n + 1). dessen 
Stromverbrauch im Allgemeinen entweder 
grösser ist wie y oder kleiner. Im ersteren 
Falle ist dieser Punkt schon der richtige 
Schnittpunkt, da ihm von der andern Seite 
noch Strom + yu +1 zufliessen muss, welcher 
Strom mit dem — yn = £u+1 mit Bezug auf 
den Punkt (n+ 1) dasselbe Vorzeichen hat. 
Im zweiten Falle zieht man von £ +1 den 
Abzweigungsstrom n+1ı ab und geht mit 
dem noch immer negativen yx+ı Weiter, 
bis man endlich zu dem richtigen Schnitt- 
punkt gelangt. Wenn ynu = in .1 ist, so ist 
Ya+1=0 und daher auch zu +2=0; dies ist 
der singuläre Fall, von dem schon die Rede 
war. Ein Zahlenbeispiel soll dazu dienen, 
dieses Verfahren klar zu machen. 
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Im Souterrain eines Gebäudes liegt eine 
geschlossene Grundleitung (Fig.6), an welche 
sich drei Steigleitungen 1, 2 und 3 für 130, 
110 und 150 Ampère anschliessen. Bei A 
tritt derStrom aus einerDynamomaschine oder 
aus einer Transformatorenstation ein; von 


We 


e 
3 


A bis 1 ist eine runde Kupferstange von 
20 mm Durchmesser verwendet, sonst eine 
solche von 18 mm. (Spez. Leitungsvermögen 
=60). Man denke sich die vorläufige 
Theilung an einem beliebigen Punkte z. B. 
in 1 vorgenommen; man erhält sodann für 
diesen Punkt die Gleichungen: 


rı + yı = 130 b d g aa a aa AA 
_ 60m _ Om Tm + 30m 
60.0 I 60.18 7 
4 4 
TOm + 30m BOn 
+1104. 60.18m + 1504 :60,18 7 (an 
4 4 
woraus: 


| xı = 172 Ampere 
y=—#2 „ 


Damit hat man aber auch schon die 
richtigen Werthe der Ströme zugleich mit 
ihrer Richtung bekommen, d. h. in der 
Theilstrecke A—1 fliesst ein Strom von 
172 Ampère bis zu der Abzweigungsstelle 1, 
die 130 Ampere abnimmt, und in der Theil- 
strecke 1—2 fliesst ein Strom von 42 Ampère 
in der Richtung gegen 2 weiter bis zu dem 
Punkte 2, wo 110 Ampère verbraucht werden, 
die sich mit 68 Ampère von 3 aus ergänzen 
müssen, zwischen 2 und 3 fliessen daher 
68 Ampere gegen 2 und auf der Strecke 
A—3 fliessen 68 + 150 = 218 Ampere 
gegen 3. Man sieht, das 2 der Punkt 
ist, an dem man die geschlossene Leitung 
öffnen kann, indem man 42 Ampère 
der linksseitigen Leitung und 68 Ampere 
der rechtsseitigen zutheilt. Der Verlust bis 
zu diesem Punkt beträgt in der einen 
Hauptleitung, wie die Rechnung zeigt, 
0,74 Volt und wenn die Rückleitung mit der 
ersteren kongruent ist, in beiden zusammen 
1.48 Volt. 

Um noch zu zeigen, dass man bei der 
Wahl irgend eines anderen Abzweigungs- 
punktes zu demselben Ergebniss gelangt 
wäre, sollen die Gleichungen 1) und 2) auch 
für den Punkt 3 aufgestellt werden. Hier ist 


X + Y3 = 150 S m p n (1b 
30 __/(/W+0 60 
Y3: 60.18 — 3 (60.1827 0.207] 
4 4 4 
70 60 
#110. CAAA 
4 4 
60 
+ 130. 60 207 (2b 
4 
woraus: 
z = — 68 Ampère 
Y= 218 ” 


was mit den vorigen Werthen genau über- 
einstimmt. Mit 68 Ampère von 3 weg gegen 2 
schreitend, findet man, dass von der anderen 
Seite 42 Ampère gegen 2 zufliessen müssen, 
dass also 2 der richtige Schnittpunkt ist, 
wie auch aus xı und y, gefolgert wurde. 


Nebenbei sei es noch erwähnt, dass, 
wenn man durchaus eine Kupferstange von 
186 mm Durchmesser genommen hätte, der 
Spannungsverlust bei einem geringeren 
Kupferquantum derselbe geblieben wäre. 


(0) 
Fig. 7. 


Viele Stadtnetze führen zu dem soeben 
behandelten Falle. Ist nämlich in Fig. 70 
die Centrale, I und II die Anknüpfungs- 
punkte der Speiseleiter Oz und Ozz und ist 
die Regulirung in der Centrale so eingerichtet, 
dass die Spannung an den Punkten I und II 
unabhängig vom Stromverbrauch gleich- 
bleibend gleich V gehalten wird, so führt 
die Berechnung der Vertheilerstrecke III 
auf die soeben behandelte Lösung. 


i š í i i + 
y 3 3 . 7 
k---, |! i 
s R 
naen ET, 
Fig. 8 


Ist dagegen die Spannung Vzan I von 
der Spannung Vz an II verschieden, Fig. 8, 
so tritt in der Rechnung cine kleine Ab- 
änderung ein. Wenn nämlich die Spannung 
an 2 von I an gerechnet dieselbe sein soll, 
wie die von II an gerechnet, so darf der 
Verlust vz von Ibis 2 nicht gleich sein dem 
Verlust von II bis 2, sondern es muss sein: 
Vı -rvı= Vn— rn 
oder: 

Vi — 2r Ro +. R) = Vac [y.i R- kat 
+ t3 . (R—R,) + l4 . IR—R, | 
ferner, wie früher: 
Ty + Ya = tz, 
woraus sich ergiebt: 
Vi- 
2 R 


Ya =] E 


A 
Ha H i ti — p und 


To = 


Es hat also die für die einfache Ring- 
leitung gemachte Betrachtung auch hier ihre 
Geltung und das Verfahren ist im Wesen das- 
selbe, wie dort: man denkt sich bei einem 
beliebigen Abzweigungspunkte den abgehen- 
den Strom v getheilt. stellt die beiden 
Gleichungen für Spannung und Strom auf 
und berechnet für den gewählten Schnitt- 
punkt den Stromlauf, welcher mit dem 
thatsächlich auftretenden identisch ist und 
von selbst auf «den wahren Schnittpunkt 
führt. Wenn links von I oder rechts von 
II noch Stromverbraucher abgezweigt sind, 
so kann cs bei grösseren Differenzen zwischen 
Vz und V7ı vorkommen, dass der wahre 
Schnittpunkt nicht in die Strecke III fällt, 
sondern entweder in die Punkte I oder II, 
oder wenn ausser Ar und Arr noch mehr 
Speiseleitungen vorhanden sind, irgend- 
wohin zwischen die Anknüpfungspunkte 
dieser Speiseleiter. 


Fig 9. 


Zunächst soll nun die Aufmerksamkeit 
auf einen anderen Fall gelenkt werden, 
wo mehrere Leitungsäste (Fig. 9, sich zu 
zwei Knoten I und II vereinigen. Die 
Stromzuführung geschehe bei I, die Stromab- 
nahme sowohl von den einzelnen Aesten als 
vom Knotenpunkt II. 
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Die Berechnung der Stromvertheilung 
in diesem Falle soll an dem Zahlenbeispiele, 
Fig. 10, gezeigt werden, an dem noch zu 
bemerken ist, dass der eine Leitungsast 


nu un nf 


tom 
Fig. 10. 


Fig. 10a. 


(50 mm?) keine Stromentnahme hat, sondern 
nur als Ergänzungsleiter dient. In diesem 
Falle istes am zweckmässigsten, den Knoten I 
aufgelöst zu denken, da die Aufstellung der 
Gleichungen für diesen Punkt einfacher vor 
sich geht, als wenn man den obersten und 


den untersten Ast aufschneiden würde. Die 
Gleichungen sind: > 
r+y+2= eg ee e 
200 + 200 + 100 200 + 100 
T. 300 + 200. 300 
100 200 
+50. 200 5Y: z0 Soa ee a (II 
670 + 180 + 50 180 + 50 
an DO i 
Hieraus 
r= 51 
y = 56,5 
z= 22 
Man sieht, dass der Ausgleichsleiter nur 


56,5 Anıpere zum Knotenpunkt II bringt, 
dass ferner 2,2 Ampere vom Knotenpunkt 
in den unteren Leiter bis 4 zurückfliessen, 
sodass das Bild des richtig aufgeschnittenen 
Leitungsnetzes durch Fig. 11 dargestellt 
wird. 


Fig. 11. 


Manches Interesse erheischt die Frage, 
welchen Einfluss die Dimensionirung des 
Mittelleiters auf die Vertheilung der Ströme 
ausübt. Bezeichnet man den Querschnitt 
des Mittelleiters mit f, so schreiben sich die 
obigen Gleichungen: 


c+ytz=W. (Ia 
1,67 x + 216,67 = = Y. (ITa 
7,5 z + 212,5 = 00% . (IITa 


f 


woraus sich für die drei Unbekannten Aus- 
drücke von folgender Form ergeben: 


ten 0 
PF+QfF+S 
2 = A— B.f 
(—-D.f 
ee 
= K 
H + f 
Aus diesen Gleichungen tindet man für: 
f z= 0 f= 50 f z= oo 
x£ = 519 5,7 — 129 
y=o 56,5 221,2 
z= Bl . — 2,2 — 32,2 
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Aus diesen Werthen sieht man, dass 
durch Verminderung von f der Strom x 
grösser, y kleiner und z anfangs kleiner 
wird, bei einem gewisssen f = 110,5 Null 
wird und später wieder grösser wird; wenn 
man f über 50 mm? vergrössert, so sinkt 
anfangs x, geht durch Null und steigt in 
entgegengesetzter Richtung bis zu einem 
Maximum von — 129 Ampere; hierbei steigt 
y bis zu einem Maximum von + 221,2 Am- 
père und z steigt auf — 32,2 Ampère. Eine 
vollständige Unterbrechung der Ergänzungs- 
leitung würde also x auf ca. +52 Ampere 
und z auf ca. +8 Ampere steigen lassen, 
während bei unendlich grossem Querschnitt 
der Ergänzungsleitung x auf — 129 und z 
auf — 32 Ampere steigen würde. Im ersten 
Falle wäre der wahre Schnittpunkt II, im 
zweiten Falle wären zwei wahre Schnitt- 
punkte vorhanden, einer in der obern Lei- 
tung bei 2 und einer in der untern bei 4. 
Die physikalische Bedeutung von f= œœ ist 
die, dass die Punkte I und Il in einen zu- 
sammengezogen sind (Fig. 12). Das Leitungs- 
netz reducirt sich somit eigentlich auf zwei 
Ringleitungen. 


Fig. 12. 


Fig. 13a. 


Fig. 13. 


Es tritt nun die Frage auf, wie man sich 
einen . solchen Knotenpunkt geschnitten zu 
denken hat, an dem, wie bei B in Fig. 13 
keine Stromabnahme stattfindet. Dies heisst 
nur so viel, dass die Stärke des abfliessenden 
Stromes gleich Null ist; man kann daher den 
Schnitt in ähnlicher Weise vornehmen, wie 
in dem vorher behandelten Falle, d.h. man 
denkt sich die drei im Knoten B zusammen- 
treffenden Leitungen getrennt, wie Fig. 13a 
zeigt, und nennt die Ströme in zweien davon 
x und y, woraus sich dann der dritte Strom 
als — (x+ y) ergeben muss, da x+y — 
(e+y)=0 ist. Für die zwei Unbekannten 
stelle man nun zwei Gleichungen auf, von 
denen die eine den Ausdruck dafür bildet, 
dass der Spannungsverlust von I über ;, 
nach B gleich ist dem von I über j, nach B, 
während die zweite Gleichung die Bedeutung 
hat, dass der Spannungsverlust von A über I 
und 7} nach B der gleiche sei, wie von A 
über die rechts liegende Zuleitung nach 2. 


E D i Hg 
+. 
II) EE EPA a 
H Een 
Hitita) igo Ei TR 


Hieraus ist: 
= 30 T3 == 80O ù — 108 la mE 818 T 
| u 2038 
Mr, — 675 75 — 1341 t3 — 205 ù 
y= 2038 S 
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Nach Einsetzung der Zahlenwerthe für 
ti, 29, 23 und >, erhält man 


x =— 92 Ampere 
y=— 1425 , 


Um zu den richtigen Schnittpunkten zu 
gelangen, muss man nun in der Richtung 
von x und y vom Knotenpunkte B weiter- 
schreiten und man findet, dass die richtigen 
Schnittpunkte bei :, und :, liegen (Fig. 14). 


Fig. 14. 


Aus den Ausdrücken für r und y sicht man, 
dass der Nenner in beiden gleich ist, dagegen 
der Zähler in r aus positiven und negativen 
Summanden zusammengesetzt ist, während 
der Zähler in y nur negative Summanden 
enthält. Hieraus folgt, dass x sein positives 
Maximum erreicht, wenn die negativen 
Glieder gleich Null werden, und sein nega- 
tives, wenn die positiven gleich Null werden. 
Im ersten Falle ist: 


4 =0; 
la = 0; T max. = 4- 2,3; 
4=0; 
im zweiten Falle hingegen: 
la =( und T max. — — 11,9. 
Der Strom y hat nur ein negatives Maximum 
gleich dem berechneten = — 142,5 Ampère. 


Um den grösstmöglichen Strom in der 
Zuleitung A B zu finden, hat man das Maxi- 
mum von (x+ y) zu finden; dieses ist: 


r+y= e (881, — 108 3—80 :;, — 500 3 — 


— 675 i — 205 ù — (1341 — 30) i4) = — 151,7. 


Dies ist derselbe Strom, der dann fliesst, 
wenn sämmtliche Stromentnahme-Stellen voll 
belastet sind. 

Der Strom in der Theilstrecke I:, ist 
gleich ,— r, ist also dann Maximum, wenn 
x einen grössten positiven Werth hat; dieser 
ist gleich +2.3, daher das Maximum für 
den Strom in I7, = 20+ 2.3 = 22,3 Ampère, 


Der Strom in Iż; ist: 
1 Zr 
ls -y= [2 2038 . (500 ti +675 la + 1341 t3 +2054) 
1 ; f T 
= 2038 .(—500 l 6055 t9 — 205 t; +(2038— 1341) ta). 


Hieraus findet man für das negative 
Maximum: 


„=0 und „-y=—242 
und für das positive 
ù | 
to í =0 und 3 — y = + 61,6. 
7 
Der Strom in der Zuleitung At, ist 


„to +i +, —- 7 —y= gang: (HÖR i, 

-+ 1255 7, + 1727173 + 985 1, . 
Der Zähler enthält nur positive Produkte 
von allen Nutzströmen, woraus folgt, dass 
der fragliche Strom nur ein positives Maxi- 
mum hat, welches dann eintritt, wenn alle 
Stromentnahmestellen voll belastet sind; 
dieses Maximum ist wie das schon in Fig. 12 
eingezeichnete gleich 128,3 Ampere. 

Wenn man die Ergebnisse dieser For- 
schungen nach den Maxima der verschie- 
denen Ströme zusammenfasst, so sieht man, 
dass die Ströme in den Zuleitungen Al und 
A B positive Maxima (positiv mit Bezug auf 
die Knotenpunkte I und B) haben, wenn 
sämmtliche Stromverbraucher eingeschaltet 
sind; bei dieser Stromentnahme hat auch 
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der Strom y in der Theilstrecke Bit, sein 
einziges negatives Maximum. Der Strom x 
in Bi, erreicht ein positives Maximum (+ mit 
Bezug auf B), wenn alle Stromverbraucher 
ausgenommen z; ausgeschaltet sind; zugleich 
sind auch die Ströme in I und Iz; auf 
ihren positiven Maximis, während der letztere 
Strom sowohl als auch r noch ein negatives 
Maximum hat (negativ mit Bezug auf :,), 
wenn ^ =0 ist. 


`Y io -(2*4 0) 
(] 

T tin 
lv 

Fig. 15. 


Zum Schlusse sollen noch an einem Netze 
mit 5 Knoten (Fig. 15) einige allgemeine Be- 
trachtungen angestellt werden, welche die 
Prineipien ergeben, nach denen man vor- 
gehen muss, um in den einzelnen Leitern, 
aus denen das Netz besteht, die maximalen 
Ströme zu bestimmen, die in Folge der Ab- 
schaltung von Stromverbrauchergruppen auf- 
treten können. Zur Untersuchung dieser 
Verhältnisse pflegte man eine maassstäbliche 
Reproduktion des auszuführenden Netzes 
anzufertigen, an der man den Einfluss der 
Schwankungen in der Stromentnahme durch 
praktische Proben konstatirte. Manche Offert- 
ausschreibungen fordern noch jetzt die Bei- 
stellung eines solchen Modells, — ein Zeichen, 
wie wenig bisher dieses Problem studirt 
wurde. 

In Fig. 15 wird es am einfachsten und 
übersichtlichsten sein, die Knoten I und V 
aufzuschneiden; hieraus resultiren die 4 Un- 
bekannten x, y, z und v, für welche man 
4 Bedingungsgleichungen aufstellen kann, 
indem man den Spannungsverlust 


über den Weg gleich setzt dem über 


I2 I6IIB3II 
1211 151V411311 
Viil V713 
Vuln V8IV4I131. 


Diese 4 Gleichungen haben die Form: 


rua £+ TY + Trg + rut = Ein. filr) =a 
ra r + TaY + raz + ryv. = E (inr. fa (r) =a 
Ta X + ray + Traz t rgt =I (in. fr) =a 
ra X£ TY + Traz tH Tyr = I (in. filr) =, 
WO ip ig "ig >... ry nur Summen von 
gegebenen Leitungswiderständen sind. und 
S (in . fm (r)) Summen von Produkten aus ver- 
änderlichen Nutzströmen č» und algebraischen 
Funktionen fm (r) von unveränderlichen Lei- 
tungswiderständen bedeuten. 

Aus diesen Gleichungen rechnet sich be- 
kanntlich: 


ce, "2 T13 Tis 
Co "2 "93 T34 
a3 "23 T33 T34 
en r4 r49 143 Ty! 
PR in — Zn 7 
N 


analog y, z, und r. N ist eine Determinante. 
die bei allen 4 Unbekannten gemeinsam und 
nur aus den Koefficienten derselben gebildet 
ist und somit von der Stromentnahme nicht 
abhängt. Der Zähler hingegen enthält die 
in den Gleichungen rechts stehenden Pro- 
duktsummen, die allein von der Stroment- 
nalıme abhängen, sodass die Maxima der 
Ströme r, y, z und v mit den Maxima der 
Zählerdeterminantenzusammenfallen werden. 
Man kann wieder schreiben: 


1 
=y: 


T 


E [in. Fr) 


1 . 
y= y: Flin. F (r)] 
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Aus diesen Gleichungen lassen sich die 
Einflüsse berechnen, die Veränderungen eines 
oder mehrerer Ströme : auf x, y, z und v 
haben, Gewöhnlich haben jedoch nur die 
Maximalwerthe dieser Ströme Interesse. 
Um diese in einfacher Weise zu finden, 
ordne man £ [in Fm(r)] in zwei Theile, von 
denen der eine nur die ncgativen und der 
andere nur die positiven Glieder enthält; 
je nachdem man nun den positiven oder den 
negativen Theil gleich Null setzt, erhält 
man die negativen oder die positiven 
Maxima der unbekannten Ströme x, y, z 
und v. Die Maximalströme in den anderen 
Theilstrecken findet man, wenn man 
die Werthe dieser Ströme aufschreibt, 
ebenso nach positiven und negativen 
Gliedern ordnet, wie oben, und schliesslich 
die einen oder die anderen gleich Null 
werden lässt, oder aber wenn man in den 
Ausdrücken dieser Ströme die Maximal- 
werthe von x, y, z etc. direkt benutzt. 

Die angeführten und mehr oder weniger 
durchgerechneten Beispiele dürften wohl 
genügen, um die Anwendung der be- 
schriebenen „Schnittmethode“ auf die 
Berechnung der Stromvertheilung in ge- 
gebenen Leitungsnetzen verständlich zu 
machen. Zum Schlusse sei noch das hier 
gegebene Verfahren in einigen kurzen 
Sätzen zusammengefasst: 

1. Man denke sich das gegebene 
Leitungsnetz an beliebigen Stromentnahme- 
stellen oderKnotenpunkten so aufgeschnitten, 
dass das Netz nur in offene Theile zerfalle 
und das kein Leiterstück ohne Zusammen- 
hang mit einer der Stromzuführungsstellen 
bleibe. 

2. Man betrachte nun die in den 
Leiterstücken den Schnittpunkten zu- 
oder abfliessenden Ströme als Unbekannte 
x, y etc., stelle für dieselben die Bedingungs- 
gleichungen auf und löse die Gleichungen 
nach den Unbekannten. Die Wurzeln dieser 
Gleichungen geben die wahren Werthe und 
zugleich die Richtungen der unbekannten 
Ströme. 

3. Diewahren Schnittpunkte findet man, 
indem man in der Richtung der nach 
Punkt 2 berechneten Ströme so weit vor- 
wärts schreitet, bis man an eine Stelle 
kommt, wo zwei Ströme mit Bezug auf 
diese Stelle beide positiv sind. 

4. Nach Aufschneiden des Netzes in 
den so gefundenen wahren Schnittpunkten 
berechnet man in bekannter Weise die 
Zahlenwerthe der Spannungsverluste, die 
an den Schnittpunkten maximal sind. 

5. Um den Einfluss der Veränderung 
von Querstücken beliebiger Leiterstücke 
auf die Stromvertheilung zu bestimmen, 
ordne man die Ausdrücke von x, y ete. nach 
diesen Querschnitten und diskutire diese 
Ausdrücke. 

6. Um den Einfluss der Veränderungen 
in der Stromentnahme auf die Stromver- 
theilung zu bestimmen, ordne man die 
Ausdrücke von r, y ete., sowie die der 
Ströme in den Theilstrecken nach den ab- 
gehenden Strömen. Um die positiven oder 
die negativen Maxima zu finden, mache 
man die negativen oder die positiven 
Glieder gleich Null. 


Das Transformatorenproblen 
in elementar - geometrischer Be- 
handlungsweise. 

Von Ch. Steinmetz, New-York. 

(Fortsetzung.) 


HI. Hysteresis. 


In dem bisherigen Diagramm ist noch 
vollständig ausser Acht gelassen der 
Arbeitsverlust im Transformatoreisen, der 
durch die Hysteresis veranlasst wird. 

Aber auch dieser lässt sich, wenigstens 
annähernd, im Diagramm darstellen. 

Der Effektverlust im Eisen ist nämlich 
bei gegebener Maximalintensität M des 
Magnetismus proportional der Anzahl der 


Elektrotechnisc 


Stronwechsel pro Sekunde, also proportional 
der sekundären elektromotorischen Kraft 
(daher konstant, so lange diese eine Kon- 
stante ist), und kann daher als ein Pro- 
portionalitätsfaktor der sekundären elektro- 
motorischen Kraft betrachtet werden, der 
somit in seiner Dimension eine Stromstärke 
H ist. 

Wir ziehen den Effektverlust durch 
Hysteresis daher in Rechnung, indem wir 
beı der Konstruktion des Diagranımes, in 
Fig. 16, zu der aus der sekundären elektro- 
motorischen Kraft abgeleiteten (und mit dem 
Sekundärwiderstande variirenden) Strom- 
stärke J, noch eine Konstante H hinzufügen, 
und diese ideelle Stromstärke Jı zur weiteren 
Konstruktion benutzen. 

Sei z. B., 7=104. 

Wir unterlassen im Weiteren die Kon- 
struktion der Diagrammkreise und be- 
schränken uns auf die Herleitung ihrer 
Durchmesser, die die maximalen Werthe 
der betreffenden Grössen und ihrer Phasen 
repräsentiren. 
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Grössen des Transformators von seinen Kon- 
stanten: 


©, w, q], 1,0, F, n, n, T ete. 
untersuchen. 


1. Abhängigkeit von w,, dem sekundären 
Widerstande. 
Möge das Diagramm in Fig.7 S.205 zu dem 
vollbelasteten Transformator gehören. 
Die sekundäre elektromotorische Kraft 
OFE, und somit die resultirende magneto- 
motorische Kraft OF bleiben konstant. 
Eine Vergrösserung von w, von22 bis, 
bei offenem Sekundärkreise, bewirkt eine 
Verringerung der sekundären Stromstärke 
vom Maximalwerthe J, bis zu O. Der Punkt J, 
(Fig. 7 S. 205) bewegt sich also für wachsendes 
w, auf der Strecke OJ, von J, bis O, die 
ideelle Stromstärke daher von Jı bis H. 
Somit wandert L, auf OL, von L, bis O, 
Lı bis Lo (Fig. 16). Linie FL, dreht sich 
um Fvon FL, bis FO, Linie FL, von FL, 


Fig. 19. 


Alsdann schnitte ein Kreis mit OH = 
100 H=5mm als Durchmesser die ideelle 
hysteretische Verluststromstärke heraus. 

Jı = J + M=807 A ist die ideelle 
sekundäre Stromstärke, repräsentirt durch: 
OJ, = 100 Ja = 40,35 mm. 

Aus OH erhalten wir OLo = Hn, die 
ideelle magnetomotorische Kraft von H, 
= 45mm = 900 Amptrewindungen (die 
„todten Windungen“), und: A, =0L,= 
36,3mm = 7260 Amperewindungen, die ideelle 
sekundäre magnetomotorische Kraft. 

Hieraus ergiebt sich die magnetomoto- 
rische Kraft des Primärstromes durch das 
Parallelogranımgesetz: 

L = OL = 38 mm = 7600 Amperewindungen, 
die Primärstromstärke: 
J = 50,1 A, 
die primäre resultirende elektromotorische 
Kraft: 
E=0E=152mm = 76 V, 
die primäre äussere elektromotorische Kraft: 
E» = O Eo = 61 mm = 305 V, 
und die beiden Phasenverschiebungen sind; 
3 y =18', 
F p= 4,4°, 
also etwas kleiner als früher. 


IV. 


An der Hand dieses Diagrammes wollen 
wir jetzt die Abhängigkeit der elektrischen 


bis FLo, und OL dreht sich somit (Fig. 16) 
um © von OL bis OL”, indem L auf der 


horizontalen Geraden LL ” sich bewegt. 

Punkt J bewegt sich daher ebenfalls 
auf einer horizontalen Geraden, und die 
primäre Stromstärke nimmt somit mit zu- 
nchmendem w, ab bis zu einem Minimum 
für offenen Sekundärkreis. 

Die Phasenverschiebung des Primär- 
stromes nimmt zu von einem Minimalwerthe 
yı = 18° bis zu Y” = 70°. 

Ebenso bewegt sich die primäre resul- 
tirende elektromotorische Kraft E auf einer 
Horizontalen von E bis FE”, dabei ab- 


nehmend von OE = 152mm = 76 V bis 
OE”-=5mm=25V für w; =, und da- 
durch dreht sich % E und somit auch 


OE» etwas, indem Fo. sich horizontal bis 
Eö bewegt. 

Die Phasenverschiebung q der primären 
äusseren elektromotorischen Kraft gegen die 
sekundäre nimmt dabei zu von 4,4° bis 4,6°, 
bleibt also so gut wie konstant, während die 
Phasenverschiebung desPrimärstromes gegen 
die primäre elektromotorische Kraft, Y — e, 
von 13,6° bis 65,4? zunimmt. 

Die primäre äussere elektromotorische 
Kraft nimmt mit steigendem w, ab von 
OE» = 61 mm = 305 V bis zu 48 mm = 2407. !) 

Wenn also die sekundäre elektro- 
motorische Kraft konstant sein soll, so 
muss für wachsenden Sekundärwiderstand 
w, also abnehmende Beanspruchung des 


', Es wäre dies daher ein sehr schlechter Trans- 
tormator: Siehe Anm. 2, Seite 186, Heft 13. 


Transformators, die primäre elektromoto- 
rische Kraft abnehmen von 306 F bis 40 V. 
Gleichzeitig damit verschieben sich dann 
die Phasen. 

Dies gäbe uns die Regulirung der Dy- 
namomaschine, die nöthig wäre zur Er- 
zielung konstanter sekundärer elektromoto- 
rischer Kraft. 

Umgekehrt, wenn die primäre elektro- 
motorische Kraft von der Dynamo konstant 
erhalten wird, wird die sekundäre elektro- 
motorische Kraft nicht mehr konstant bleiben, 
sondern wird sich mit zunehmendem ®, 
ändern, ebenfalls etwas zunehmen. . Den 
Betrag dieser Zunahme erhalten wir, z. B. 
für x, =œ, indem wir im Diagramm (Fig. 17) 
alle offenem Sekündärkreise angehörenden 


im Verhältniss —e 
so 


vergrössern, sodass OE'o = OE» wird. In 
unserem Falle also um 27 °/» 

Alsdann bleibt mit abnehmendeın Sekun- 
därwiderstande w, Eo Konstant, seine Phase 
aber verschiebt sich von $ bis 9”. E be- 
wegt sich von E bis EZ‘, J von J bis J', 
L von L bis Z’ etc., und die sekundäre 
Klemmenspannung steigt von Ea = 120 V bis 
Fa=E, =18&0V. 

Der Magnetismus M steigt dann gleich- 
falls mit zunehmendem Sekundärwiderstande 
von 250 000 bis 317 500 (CGS) Einheiten, und 
damit auch M,: somit FE, H proportional 
zu M. 

Graphisch erhalten wir dies (Fig. 17), 
indem wir ZoF//ERF, F'WJ/ FL, 
F'E',//FE, ete. ziehen. 

Verlangen wir dagegen jetzt Konstanz 


Grössen proportional 


der sekundären Klemmenspannung 
Ea, so haben wir für offenen Stromkreis 
Ea 


alle Grössen proportional mit also in 


E’ 
unserem Beispiel um 15°, zu verkleinern. 
Wir thun dies graphiseh, indem wir (Fig. 18) 
Ea F"|[ E, F, F'L" //LFF, E":F" || E:F, 
F"E"/J/FE”, E"o E"// EF E etc. ziehen. 

Wir erhalten dann F abnehmend auf 
FF" bis F”, also M bis 212,500 (CGS)-Ein- 
heiten, Eo bis E"o = 204 V etc., und: 

Die Linie Eo E"o giebt uns jetzt die 
Regulirung der Dynamomaschine, die 
zur Erzielung konstanter Sekundär- 
spannung nothwendig ist. 


Also: 

„Es ist möglich, im Transformator 
bei allen verschiedenen Beanspruchun- 
genimSekundärkreisekonstanteKlem- 
menspannung zu erhalten, wenn man 
die Dynamomaschine so regulirt, dass 
die Primärspannung sich von Eo bis 
E'. ändert, wenn der Primärstrom 
sich von J bis J” ändert.“ 


2. Abhängigkeit von m (Fig. 19). 


Unter 9 verstanden wir den Leitungs- 
widerstand zwischen denjenigen beiden 
Punkten der Primärleitung, zwischen denen 
Eo die Maximalspannung war. Also, wenn 
Eo die elektromotorische Kraft der Dynamo 
ist, ist = der (sesammtwiderstand des pri 
mären Kreises. Ist Æo die primäre Klem- 
menspannung, dann ist w der Widerstand 
der primären Transformatorspule, und um- 
gekehrt. 

Lassen wir o sich ändern von w, dem 
Widerstand der Primärspule allein. bis zu 
ws, dem Gesammtwiderstand der primären 
Leitung, so bewegt sich J von Jw bis Jwe. 
Eo von Eoo bis Eos, Es von Eæ bis Ei 
(Fig. 19). 

EO» giebt dann für jeden Punkt der 
Primärleitung die Grösse und Phase der 
Potentialdifferenz, OEo. die Grösse und Phase 


der primären Klemmenspannung, OEos die 
Grösse und Phase der elektromotorischen 
Kraft der Dynamo, und dieselben ändern 
sich bei wachsenden Sekundärwiderstand 
wi bis OE% resp. O Eos. 

Wir können uns daher durch die Linie 
Eoo Eos die Leitung für Leergang des Trans- 
formators repräsentirt denken. 

„Im primären Leitungskreise eines 
Transformators ist die Phasenver- 


16. 11. April 1890. 


schiebung des Stromes gegen die 
elektromotorische Kraft keine Kon- 
stante, sondern von Ort zu Ort ver- 
schieden, hat einen Maximalwerth 
VÖ —gooan den primären Transformator- 
klemmen, und nimmt von dort aus ab 
mit der Annäherung an die Dynamo- 
maschine, in der sie einen Minimal- 
werth Y — fos besitzt. 

Es ist also durchaus falsch, von der 
„Phasenverschiebung des Stromes gegen die 
Spannung“ in Wechselstromkreisen zu reden, 
da eine solche Phasenverschiebung nur vor- 
handen, wo Selbstinduktion auftritt, dieselbe 
alsdann aber keine Konstante, sondern 
eine Funktion des Ortes im Leitungs- 
kreise ist. 

Bei Wechselströmen haben wir daher 
bei Fernleitungen unter Umständen nicht 
allein einen Spannungsabfall, sondern gleich- 
zeitig eine Zunahme der Phasenverschiebung 
zwischen Strom und Spannung zu ge- 
wärtigen. 

Es ist dies kein Vorzug. 


der aus der Vergrösserung der Länge der 
Kupferdrahtwindungen resultirt, zu er- 
geben. 

Auch ist bei einer Aenderung von øs, 
d. h.: einer Aenderung der angewandten 
Eisensorte, der Werth H ein ganz anderer, 
ziemlich unabhängig von ø, verschiedener. 

H soll möglichst klein sein. 

Bei der Wahl der Eisensorte ist daher 
eine Berücksichtigung der Grösse von H 
vielleicht noch wichtiger wie der magnetische 
Leitungswiderstand ø, indem H die eigent- 
liche magnetische „Verlustkonstante“ ist. 

Aehnlich wie eine Veränderung von ø 
wirkt eine Aenderung von T, nur dass diese 
sich nicht allein auf den Transformator, 
sondern auch auf die äusseren Leitungs- 
kreise erstreckt, und in diesen ungünstig 
wirkt durch Erhöhung der Verluste durch 
Selbstinduktion. 


4. Abhängigkeit von n und n, (Fig. 20). 
Wir betrachten nur eine gleichzeitige 
Aenderung der Windungszahlen n und n,, 


Fig. 2. 


3. Abhängigkeit von q, dem Eisenquer- 
schnitt, etc. (Fig. 19). 


Lassen wir q zunehmen, dabei aber die 
anderen Grössen: l, w, w, etc. ungeändert 
bleiben, so nimmt umgekehrt proportional 
mit q die zur Erzeugung des gleichen 
Magnetismus M, also der gleichen Induktion 
E, nöthige magnetomotorische Kraft F ab, 
und wandert daher F umgekehrt proportional 
mit q auf f=OF nach O zu. Proportional 
bewegt sich auch H und Lo mach O zu, da 
der Arbeitsverlust im Eisen umgekehrt pro- 
portional mit q abnimmt (S. 185 Sp. 3). L, T, 
E und Eo bewegen sich proportional auf 
den senkrechten Linien l, ¿, e und eo) von 
oben nach unten für zunehmendes q, die 
Phasenverschiebungen werden kleiner, der 
Transformator also ökonomischer arbeitend 
und leistungsfähiger. 

Folglich soll g so gross sein, als es mög- 
lich ist, ohne die anderen Konstanten (l etc.) 
zu ändern. 

Genau so wie eine Vergrösserung 
von q, wirkt eine Verkleinerung von l. 

Folglich soll Z so klein als möglich sein. 

Eine Aenderung von o wird ähnlich wie 
l wirken, also umgekehrt wie q, ohne indess 
den Nachtheil einer Vergrösserung von q, 


1) In der Figur 19 fehlt an der Pfeilspitze über 
E, der Buchstabe &. 


so dass ihr Quotient 5 ungeändert bleibt. 
1 


und setzen voraus, dass gleichzeitig sowohl 
der elektrische wie der magnetische Leitungs- 
widerstand unverändert bleiben. 

Eine kurze Angabe der Resultate möge 
genügen: 

„Wenn ich die Windungszahlen n und n, 
ver-x-fache, muss ich, um den elektrischen 
wie magnetischen Widerstand unverändert 
zu erhalten, die Kupfermasse ver-x’/-fachen, 
die Eisenmasse ver-r2-fachen.“ 


„Bei einer Aenderung von x und n, unter 
Konstanz der Widerstände bewegen sich die 
Grössen: L, Lo, F, L, E, E”. Eo, ES auf 
den Linien resp. Kurven: OL, = 0OLo, OF, 
l. e, e”, eo, es“ (Fig. 20) und zwar: Bei 
wachsender Windungszahl Z,, La, F nach 
O zu; L, E, E”, Eo, E# nach abwärts. 

Die Phasenverschicbungen g y und 
y —g werden rasch kleiner. 


Der Transformator erlangt dadurch vin 
günstigeres (rüteverhältniss und eine höhere 
Leistungsfähigkeit, sodass unter Umständen 
sogar eine Vermehrung der Windungszahl 
auf Kosten des Leitungswiderstandes zu 
empfehlen ist. 


Das Uebersetzungsverhältniss = nähert 
: | 
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sich mit wachsender Windungszahl rasch 
dem Grenzwerthe ”. 
1 

Besonders Aber nimmt der Effektverlust 
bei Leergang (w, =œ) mit zunehmender 
Windungszahl rasch ab, so dass bei Trans- 
formatoren, die stets in den Primärkreis 
eingeschaltet bleiben sollen, es von grösster 
Wichtigkeit ist, die höchstmögliche Win- 
dungszahl zu benutzen, jedenfalls von un- 
vergleichlich höherer Wichtigkeit, als ein 
paar Procent Güteverhältniss mehr bei Voll- 
arbeit. 

Es ist dies bisher gewöhnlich übersehen 
worden. Bei der Beurtheilung eines Trans- 
formators sollte daher ausser dem Gütever- 
hältniss bei Vollarbeit das Verlustverhältniss 
bei Leergang, d. h. die Leerarbeit (m, =) 
in Procenten der Vollarbeit, angegeben 
werden. 

In Figur 20 sind einige der elektrischen 
und magnetischen Grössen: Li, Lo, F, L, 

gr E, E”, Eo, ETF für: 


n= 5 n= $ 
150 90 
300 180 


konstruirt. 


5. Selbstregulirung des Transformators für 
konstanten Strom. 


Die Selbstregulirung des Transformators 
für konstante Spannung haben wir in IV. 
1. untersucht. 

Soll ein Transformator konstanten Strom 
im Sekundärkreise liefern, so ist J, und so- 
mit auch L, konstant, E, dagegen ändert 


sich auf OE, proportional zu w,, mit dem 
es wächst. 
Mit E,, also w, proportional ändert sich 


auch F auf OF =f, sich für wachsendes 
w, von O entfernend, und somit auch Lo, so 


dass FLo sich stets parallel bleibt. (Fig. 21.) 

Die hysteretische Verlustarbeit ist dann 
E, Lo, also proportional M?. 

La = Li + Lo, die ideelle Sekundär- 
stromstärke, wächst mit Zo, also mit w.. 

L bewegt sich auf einer Geraden /!//FLo, 
die also der senkrechten Stellung um so 
näher kommt, je kleiner die Hysteresis des 
Eisens ist. 

E und J bewegen sich auf zu l parallelen 
Geraden e und z. 


Eo bewegt sich auf der Linie eo, und 
nimmt daher mit wachsendem w, zu, an- 
nähernd proportional zu w.. 


E, J, L dagegen ändern sich anfangs, 
für kleine Werthe von «,, nur langsam, 
und zwar um so langsamer, je kleiner die 
Hysteresis (H, Lo) ist, und nähern sich erst 
für grössere Werthe von w, der Proportionali- 
tät mit diesem. 


Die Phasenverschiebung ọ bleibt fast 
konstant, yY nimmt mit w, rasch zu. 


Wie man sieht, wird der Primärstrom 
für kleine Werthe von w, in Transformatoren 
mit geringer Hysteresis Lo (wo also l, e, č 
nahezu senkrecht) nahezu konstant sein, 
und zwar um so länger, je kleiner F relativ 
ist, d. h. je kleiner der magnetische Wider- 
stand des Transformators ist. 

Innerhalb gewisser Grenzen, d. h. unter- 
halb eines gewissen Maximalwiderstandes ,, 
erfordert konstanter Sekundärstrom auch 
nahezu konstanten Primärstrom, und wird 
daher zu erreichen sein durch eine Re- 
gulirung der Dynamomaschine für kon- 
stanten Strom. 

Unterhalb eines gewissen Maximalwider- 
standes wird der Transformator daher für 
die Stromstärke kompoundiren (oberhalb 
eines gewissen Minimalwiderstandes für die 
Spannung!). 

In Fig. 21 sind die elektrischen Grössen 
für konstanten Sekundärstrom und für: 


©, =182,22.42 
konstruirt. 


Zur näheren Untersuchung des Kon- 
poundirens des Transformators in Bezug 
auf die Stromstärke untersuchen wir in 
Fig. 22 den Fall, dass der Primärstrom kon- 
stant erhalten wird. 
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Alsdann bewegen sich J, E, 7, auf Kreisen 
i, e, l mit O als Mittelpunkt.!') ZF bleibt 
horizontal, FZ. sich selbst parallel. 


Lu bewegt sich auf OL,, von einem 
Maximalwerthe, für x, = W,, abnehmend bis 
zu Lo für w, = œ, und die sekundäre 
magnetomotorische Kraft ist daher stets 
gleich dem horizontalen Abstande des zu- 
gehörigen Punktes Z auf Kreis l? von der 
Linie OL”, also L, = LB, somit für kleines 
w, um so konstanter, je senkrechter OL” 
je kleiner also die Hysteresis ist, und an- 
fangs langsamer, dann rascher abnehmend 
his zu OÖ. Ebenso der Sekundärstrom J. 

Die sekundäre Spannung variirt dabei 
vom Minimalwerthe E, für =, bis zu einem 
Maximalwerthe =Æ”, Es bewegt sich auf 
eo, und, wie man sicht, wird ein Kompoun- 
diren der Stromstärken um so besser erreicht, 
Je kleiner H, w, F sind. 

Der Wechselstromtransformator ist daher 
nicht allein geeignet, in Elektricitätsver- 
theilungssystemen konstante Spannung zu 
liefern, unter Parallelschaltung der Primär- 
kreise bei konstanter Dynamomaschinen- 
spannung, sondern ist auch, worauf meines 
Wissens noch zu wenig hingewiesen wurde, 
geeignet. in Serienschaltung mit konstantem 
Primärstrom konstanten Sekundärstron zu 
liefern, nur muss alsdann für Leerlauf auch 
der Primärkreis ausgeschaltet werden. 

Der bisherige Misserfolg der Serien- 
schaltung der Transformatoren liegt daher 
nicht an einer Unbrauchbarkeit des Systems, 
sondern daran, dass man von in Series ge- 
schalteten Transformatoren etwas ganz an- 
deres verlangte, als sic leisten können, 
nämlich Konstanz der Spannung verlangte, 
was sie natürlich ebensowenig zu leisten im 
Stande sind. wie eine für konstanten Strom 
gebaute Dynamomaschine es könnte. 

Bei einer Verwendung von in Series 
geschalteten Transformatoren zur Bogen- 
lichtbeleuchtung würde man: 

1. In den Lampenzuleitungen nicht über 
eine geringe Spannung, von 30 bis 100 V, 
hinauszugehen brauchen, die Hochspannungs- 
hauptleitung vollständig und sicher bergen 
können. 

2. Beliebig viele Lampen mit einer 
Primärleitung speisen können, ohne die 
Primärspannung zu hoch zu steigern, indem 
man 
stärke benutzt als in den sekundären. 

3. Von einem Primärkreise von z. B. 
20 A Lampen von den verschiedensten Strom- 
stärken speisen können, durch passende 
Wahl des Ucbersetzungsverhältnisses. 

Noch für einen Fall möchte ich im Fol- 
genden das Transformatorendiagramm vor- 
führen, um seine allgemeine Brauchbarkeit 
zu zeigen. Nämlich für den Fall, dass auch 
im Sekundärkreise eine Selbstinduktion auf- 
tritt. 

‘Schluss folgt.) 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 
Von Prof. Dr. Gerland. 


Fortsetzung.) 


Elektrische und magnetische Maschinen 
anderer Konstruktion. 


Neben der Dynamomaschine gewöhn- 
licher Konstruktion haben sich die magnet- 
elektrische Maschine und Unipolarmaschinen 
erhalten, obwohl man nicht behaupten kann, 
dass die an ihnen angebrachten Neuerungen 
bessere Hoffnungen für ihre Verwendbarkeit 
erweckt hätten. Neue Ideen zur bestimmten 
Verwerthung der Elektricität sind aufge- 
taucht in dem elektrostatischen und pyro- 
magnetischen Motor und Generator. 

Die magnetelektrischen Maschinen 
können zur Erzeugung schwächerer elek- 
trischer Ströme, wie sie z. B. für elektrische 
Klingeln gebraucht werden, von Nutzen sein. 


") Da J stets proportional Æ, ist der Kreis į tort- 
gelussen. 


im Primärkreise eine höhere Strom- 


Um solche zu erhalten, lassen Gillet und 
Haseltike') in New-York mittels einer 
Kurbel innerhalb eines kreisförmigen Ankers 
mit acht Hervorragungen einen Stabmagnet 
rotiren, dessen Pole mit Spulen umgeben 
sind. So oft ein solcher Pol an einer Her- 
vorragung des Ankers vorbeigeht, wird in 
der zugehörigen Spule ein Strom erregt, der 
von Schleiffedern abgenommen wird. Hu- 
mans?) in Cambridge (Massachusets) bildet 
den Anker aus zwei zu beiden Seiten der 


Achse gelagerten Stabmagneten, die von ein- 


ander magnetisch isolirt sind. Sie tragen 
Spulen, von denean Verbindungsdrähte aus- 
gehen, welche von den gleichnamigen Polen 
des einen Magneten zu denen des andern 
gehen. Von zwei ungleichnamigen Polen 
zweigen Drähte zu dem aus zwei Halbringen 
gebildeten Stromabgeber ab, von dem zwei 
Bürsten die Ströme abnehmen. 

Weniger verständlich sind die immer 
erneuerten Versuche mit Unipolarma- 
schinen, da deren geringe Brauchbarkeit 
erwiesen sein dürfte. Eine solche hat sich 
Eickemeyer*) in Amerika patentiren 
lassen, bei welcher radial angeordnete Leiter 
durch ein kreisförmiges magnetisches Feld 
hindurch geführt werden, das gleichnamige 
senkrecht zur Ankerachse aufgestellte Pole 
bilden. Weder diese Maschine, noch die 
von Anthony*) zu Gunsten der Ball-Uni- 
polar-Dynamo angestellten Betrachtungen 
dürften geeignet sein, die geringen von 
diesen Maschinen gehegten Erwartungen zu 
erhöhen. 

Die Konstruktion des elektrostatischen 
Motors von Zipernowsky°) geht von dem 
Thomson ’'schen Quadrantenelektrometer 
aus. In ihm bewegen sich vier Scktoren aus 
Aluminiumblech um eine senkrechte Achse 
zwischen ebensoviel Doppelsektoren. Von 
allen diesen Sektoren sind die gegenüber- 
liegenden leitend verbunden, die benach- 
barten isolirt. Die festen Sektoren sind an 
die Pole einer Elektricitätsquelle angelegt, 
die beweglichen erhalten ihre Ladung durch 
Spitzen. 

Pyromagnetische Generatoren und 
Motoren. Der Gedanke, elektrische Energie 
aus verbrennender Kohle zu erhalten, ohne 
die von dieser entwickelte erst in mecha- 
nische umsetzen zu müssen, hat zu viel Ver- 
lockendes, als dass man ihn nicht hätte zu 
verwirklichen suchen sollen. Da das Thermo- 
element sich für stärkere Ströme nicht eignet, 
so hat man die Aenderungen des Magnetis- 
ınus durch die Wärme zu dem angegebenen 
Zwecke zu benutzen gesucht. 

Die ersten Versuche dieser Art rühren 
von Popper®), Berliner und Thomson- 
Houston her. Edison aber unternahm es 
zuerst, dies Prineip zum Betrieb von Genc- 
ratoren und Motoren nutzbar zu machen’). 
Der Generator von Edison’) besteht aus 
acht strahlenförmig gestellten Elektromag- 
neten, die auf der einen Seite durch Rollen aus 
ganz dünnen gewelltem Eisenblech, auf der 
andern durch Eisenstücke mit einander ver- 
bunden sind. Der durch sie gebildete Anker 
ist mit einer Spule durch Asbest von ihr 
isolirten Kupferdrahtes umwickelt. Unter- 
halb des Ankers ist eine ihn nicht ganz be- 
deckende Scheibe aus feuerfesten Thone an- 

ebracht, welche sich um eine senkrechte 

chse dreht und den Zufluss heisser Luft 
aus einem unter ihr befindlichen Ofen immer 
nur auf einen Theil der Verbindungsstücke 
aus Blech treffen lässt. Die Welle trägt 
einen Cylinder aus isolirender Masse, der 
mit metallischen auf entgegengesetzten Seiten 
befindlichen Kontaktstücken versehen ist. 
Auf diese drücken achtKontaktfedern, welche 
mit den Verbindungsstücken aus Eisenblech 
verbunden sind. Die Länge der Kontakt- 
stücke ist so gewählt, dass ein jedes von 
der folgenden Feder berührt wird, wenn es 
die vorher gehende verlässt. Diese Berührung 
tritt aber in dem Augenblicke ein, in welchem 


1) Englisches Patent 49%. s. Donge polyt. Journ. 
272, S. 123. 
C. £ E. XII., 1889, S. 1%. 
Amerikanisches Patent No. 36149, `s. Electrical 
Work XIII, 139, S. 52. 
2 Electrician XX, en S. 272. 
°) E. T. Z. X., 189 
3 Zeitschrift. f. A eA V.. 1887, S. 451. 
s it Z. VIII., 187, S. 506. 
Zeitschrift f. Elektrotechnik V.a 1887. S. 47. 
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die heissen Gase an das zugehörige Well- 
blechstück treten. Mittels zweier ebenfalls 
auf der Welle befindlicher Ringe und zweier 
Schleifbürsten wird der Strom abgenommen. 
Die nöthigen Aenderungen im Magnetismus 
bringen zwei von aussen gespeiste Elektro- 
magnete hervor. Die rotirende Platte hat 
man bis jetzt auf 120 Umläufe in der Minute 
gebracht. Diese Zahl, die Edison noch zu 
steigern hoffte, hält aber Popper als für den 
Betrieb bereits zu hoch gegriffen, glaubt 
auch nicht, dass der Wirkungsgrad der 
Maschine 1°/, werde übersteigen können. 
Der pyromagnetische Motor Edison'’'s!) 
ist ähnlich eingerichtet Es fehlt nur die 
Spule, auch ist für Zufluss kalter Luft durch 
die Theile des mit der Welle befestigten nur 
aus Wellblech bestehenden Ankers gesorgt. 
Acheson?) will ebenfalls einen elektrischen 
Strom, der in einem Draht hervorgerufen 
ist, durch Erwärmung verstärken. Seinen 
Apparat zeigt Fig. 23. A und B sind Zwei 


Í Zu 
57 ljlıfll— 
Fig. 33. 


ringförmige Eisenkerne, die mit Windungen 
umgeben sind, in welchen in ihrer Stärke 
wechselnde Ströme kreisen. Durch die Kerne 
ist eine Spule B' aus leitendem Material ge- 
steckt, die bei C erwärmt werden kann. Die 
veränderlichen Ströme bringen in der Spule 
Induktionsströme hervor, die durch die Er- 
wärınung verstärkt werden sollen. Die neuer- 
dings von Acheson?) getroffene Einrichtung 
ist bereits in der E. T. Z. beschrieben worden. 

Mit Recht wurde dort der Einwand 
Hospitalier’s hervorgehoben, dass es sich 
hier wohl kaum um direkte Umsetzung von 
Wärme in Blektrieität handelt. Wie Ache- 
son bedarf aber auch Edison eines äussern 
Stromes. In beiden Apparaten verstärkt 
also die Wärme höchstens vorhandene Ener- 
gie, während der Motor von Menges voll- 
ständig automatisch wirkt. Er gründet sich 
auf ein von Schwedofft) ausgeführtes Ex- 
periment, beidemeineiserner, mittels Messing- 
armen um eine Achse drehbarer Ring vor 
einem Magnctpol aufgestellt ist, so dass die 
Achse des Magneten durch die Ebene des 
Ringes geht. Erwärmt man den Ring auf 
einer Seite des Poles, so setzt er sich vom 
Magnetpol nach dieser hin in Rotation, da 
das erwärmte Stück sich wie unmagnetisches 
Material verhält, der Ring somit immer das 
Bestreben hat, ein symmetrisches magne- 
tisches Feld herzustellen. 

Die Haupttschwierigkeit bei der Konstruk- 
tion dieser Maschinen liegt in dem Umstand, 
dass dieErhitzung und Abkühlungider Metalle 
zu langsam vor sich geht. Diese Schwierigkeit 
hat Menges’) im Haag durch eine besondere 
Form des zu erhitzenden Eisenkörpers ge- 
hoben oder doch sehr vermindert, während 
er durch Zufügung einer besondern Anker- 
wickelung die Anwendung einer äussern 
Blektrieitätsquelle unnöthig macht. Fig. 24 
stellt seinen thermomagnetischen Generator, 
der zugleich als Motor dienen kann, im 
Durchschnitt, Fig. 25 im Grundriss dar. NS ist 
ein Elektromagnet, der von dem als Gramme- 
ring gewickelten drehbaren Anker umgeben 
ist. Zwischen demselben und dem Elektro- 
magnet befindet sich ein aus einem ziekzack- 
förmig gebogenen Streifen von Eisen- oder 
Nickelblech bestehender Ring d, der Ver- 
theiler, der an den (im Grundriss wegge- 
lassenen Armen) des Ankers befestigt mit 
diesem rotirt. Die Bolzen 1, 2, 3 und 4 der 
Fig. 25 verbinden denselben mit dem sie 
tragenden Kreuz von Armen. Gegen den 
Konduktor hin ist der Elektromagnet und 
der Anker durch Glimmer oder einen andern 


3 Dingler’s polir. Journ. 22, 1%9, S. 165. 
) Dingler's polyt. Journ. 272. 199, S. 168. 
» E. T. Z. X, I, S. 4%. 

+, Electrician XX. I6, S. 2¢. 

`) Electrician XX. 188, S. 31. 


die Wärme und die Elektricität nicht leitenden 
Körper isolirt. An zwei einander entgegen- 
gesetzten Seiten wird die Armatur durch die 
untergesetzten Gasbrenner b erhitzt, deren 
Verbrennungsgase durch die Schornsteine e 
abziehen. Die um 90° entfernten Punkte 
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können durch einen Luft- oder Wasserstrom 
abgekühlt werden. Mit dem Anker ist ein 
in gewöhnlicher Weise eingerichteter Kom- 
mutator c verbunden. Die Zickzackform 
des Vertheilers bietet den Vortheil, dass den 
magnetischen Kraftlinien ein möglichst wider- 
standsfreier Weggewiesen ist, während gleich- 
zeitig die Wirbelströme auf ein Minimun ge- 
bracht sind, zu welchem letzteren Zweck cs 
vortheilhaft ist, so wie es Fig. 26 zeigt, die 


Fig. 2%. 


Flächen des Ziekzackbandes aufzuschlitzen. 
So lange nun der Anker kalt ist, werden 
eine Anzahl Kraftlinien von den Polen aus- 
gehen, ohne in ihn einzutreten. Sind aber 
die Lampen angezündet, so wächst der mag- 
netische Widerstand in solchem Maasse, dass 
nunmehr alle Kraftlinien ihren Weg durch 
den Anker nehmen. Würde er dann durch 
eine äussere Kraft gedreht, so würde die 
Maschine wie eine gewöhnliche Dynamo- 
maschine wirken. Verschiebt man aber die 
Stelen stärkster Erhitzung und Abkühlung 
um 45° sodass sie nun nicht mehr symme- 
trisch gegen die Pole liegen, so beginnt sich 
der Apparat zu drehen. Dabei entstehen in 
dem Anker Ströme, die entweder, im Falle 
des Motors, nur zur Speisung des Elektro- 
magneten dienen, im Falle des Generators, 
wo die Wickelung entsprechend eingerichtet 
sein muss, auch beliebig verwendet werden 
können. 
(Fortsetzung folgt.) 


Mittheilungen der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Der Temperaturkoöfficient von Swanlampen. 
Von F. Uppenborn. 


Ueber die Temperaturkoëfticienten des 
Widerstandes von Glühlampen liegen bislang 
nicht viele Beobachtungen vor. Die nach- 
folgenden ‘Angaben dürften daher einiges 
Interesse haben. 
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Um den Widerstand der Lampen bei 
sehr verschiedenen Temperaturen messen 
zu können, wurde cin Leinölbad hergestellt. 
Die zu prüfende Glühlampe wurde in eine 
Art Rührvorrichtung eingespannt, welche in 
einem mit Leinöl gefüllten Becherglase auf 
und ab bewegt werden konnte. Dieses Glas 
wurde einem grösseren Emailtopf aufge- 
hängt, welcher ebenfalls mit Leinöl angefüllt 
und mit einer Rührvorrichtung versehen 
war. Nachdem das Leinöl bis zur Siede- 
temperatur erhitzt war, wurde der Topf in 
einen Kasten mit Sägemehl gestellt und der 
Widerstand während der Abkühlung von 
Zeit zu Zeit gemessen. Ein in das Becher- 
glas eingetauchtes mit Stickstoff gefülltes 
Thermometer gestattete die Temperatur der 
Glühlampe zu messen, Einige Schwierigkeit 
machte die Herstellung ciner guten Ver- 
bindung zwischen der Glühlampe und den 
Messdrähten. Da Zinn bei den hohen Tem- 
peraturen schmilzt, so war es nur möglich, 
solche Glühlampen zu verwenden, bei welchen 
der Kontakt durch Platinösen gebildet wird. 
Die Verbindung der letzteren mit den 
Kupferdrähten geschah durch einen galvano- 
plastischen Kupferniederschlag. | 

Auch bei den Messungen zeigten sich 
einige Schwierigkeiten. Der Widerstand der 
Lampen zeigt sich nämlich nicht konstant. 
Die Ursache dieser Erscheinung war die 
Erwärmung der Kohlenfäden durch den 
Messstrom, obwohl letzterer nur durch ein 
Leelanchcelement geliefert wurde und 
zweifellos sehr schwach sein musste. Durch 
Einschalten cines grossen Widerstandes in 
den Batteriezweig wurde dieser Uebelstand 
beseitigt. Die gewonnenen Resultate sind 
in den nachfolgenden zwei Tabellen zu- 
sammengestellt. 


I. 
Temperatur der 

ampe: Widerstand: 
300,0 ° 51,003 2 
273,0 51,826 
245,0 52,688 
209,0 53,834 
175,0 54,982 
137,5 56,174 

22,5 59,492 

20,0 59,560 

lI. 
Temperatur der 

ampe: Widerstand 
286,2 0 100,10 Q 
284.5 100,19 
282,0 100,60 
2540 104,70 
251,5 105,05 
250,5 105,15 
210,0 111,15 
209.0 | 111.35 
208,5 111,40 
165,0 117,80 
164,0 117,95 
163,0 114,4 
114,5 125,34 
113,0 125,54 
112,0 125,75 

70.2 131,85 

68,6 132,05 

68.0 132,15 

47,5 135,25 

46,9 135,35 

20,6 139,14 

20.1 139,24 

19,6 139,34 


Trägt man die Beobachtungen in ein 
Koordinatensystem ein, so stellt sich heraus. 
dass sie sich genügend genau durch die 
Formel y=a+br darstellen lassen. Der 
Temperaturkoäfficient bezogen auf den 
Widerstand bei 20° berechnet sich für 


I. zu 0,000513, 
IT. zu 0,001056. 
Die Lampen schienen englisches Fabrikat 
zu sein. 
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Die Zeittelegraphen und elektrischen 
Uhren von Ladislaus Fiedler. A. Hart- 
leben’s Verlag. Preis 3 M. 


Das vorliegende Werk bildet den 40. Band 
der elektrotechnischen Bibliothek. Der Verf. 
will einem Zweige der Elektrotechnik, welcher 
durch den Glanz des elektrischen Lichtes in 
letzter Zeit etwas in den Hintergrund gedrängt 
ist, wieder mehr Interesse zugewandt wissen. 
Das Werk ist in vier Abschnitte eingetheilt. 
1. Die Zeittelegraphie. 2. Die elektrischen Pendel- 
uhren. 3. Die elektrischen Kontrolluhren. 4. Die 
elektrischen Uhrenanlagen. Die Darstellung ist 
eine klare und fassliche, die Ausstattung a 


CHRONIK. 


London. Die Deptforder Centralstation. 
Im Jahre 1887 war die London Electric 
Supply Gaben mit einem Kapital von 
25 Millionen Mark gebildet worden behufs Er- 
werbung der Grosvenor Gallery - Central- 
station, weiche das Westende von London be- 
diente, und behufs Errichtung einer Central- 
station von sehr bedeutendem Umfangs, welche 
den grössten Theil der hauptstädtischen Bezirke 
mit Elektrieität versorgen sollte. Die Grosvenor 
Gallery -Station, welche für etwa 33000 Glüh- 
lampen den Strom lieferte, stand unter der 
Leitung des Elektrotechnischen Ingenieurs 
Herrn S. L. de Ferranti, welcher bei dieser 
Station zwei seiner patentirten Wechselstrom- 
maschinen installirte. Der Strom wurde erzeugt 
und vertheilt mit 2000 V Spannung, welche 
Spannung jedoch mit Hülfe von bei den Kon- 
sumenten aufgestellten Transformatoren auf 
100 V reducirt wurde. Dieses System hatte so 
grossen Erfolg, dass, als die London Supply 
Corporation diese Station übernahm, dieselbe 
Herrn Ferranti mit der Aufstellung eines 
Planes zur Errichtung einer grösseren Central- 
station auf ähnlicher Grundlage beauftragte. 

Der für die Errichtung dieser Station in 
Aussicht genommene Platz war zu Stowage 
Wharf, Deptford, am südlichen Ufer des Themse- 
fiusses. as Grundstück besitzt an der Fluss- 
seite eine Front von 234 m Länge und eine 
Tiefe von 57 m und die Gesammtfläche beträgt 
ungefähr 1,62 Hektar. Hinsichtlich der Wahl 
dieses Ortes waren zwei Fragen zu beantworten; 
einmal die ökonomischste Art der Sendung des 
Stromes nach London und sodann die vortheil- 
hafteste Art der Ausnutzung der anderthalh 
Hektar Bodentläche. Um die erste Frage zu 
lösen, stellte Herr Ferranti eine grosse Reihe 
von Versuchen, mit verschiedenen elektromoto- 
rischen Kräften an, und entschièd sich endlich 
für 10000 V als der ökonomischsten Betriebs- 
spannung, wobei er nicht nur den geringen 

erlust in den Hauptleitungen, sondern auch 
den Bau der Transtormatoren und Dynamos, 
welche einer so bedeutenden Spannung zu 
-widerstehen haben, in Rücksicht zog. Die 
zweite Frage wurde durch die allgemeine An- 
ordnung der Gebäude in der folgenden Weise 
Ee or Von dem Flusse aus wurde durch die 
Mitte des Grundstücks eine breite Fahrstrasse 
bis zu einem nach Stowage Wharf hinaus- 
Beenden Thorweg angelegt. Parallel mit dem 

lusse wurde ferner quer über das Grundstück 
in der Mitte desselben eine Linie abgesteckt 
und auf derselben eine massive Trennungs- 
mauer errichtet, welche nur einen Durchgang 
in Form eines stattlichen Bogens für die von 
dem Flusse herkommende Strasse lässt. An 
der dem Flusse zugekehrten Seite dieser Mauer 
befinden sich die Kesselhäuser, während auf 
der entgegengesetzten Seite die (rebäude für 
Dampfmaschinen und Dynamomaschinen er- 
richtet sind. 

Die Station soll zunächst Maschinen und 
Kessel von 40 000 P.S.enthalten, indessen ist hin- 
reichend Raum für weitere 80 000 /?.S. vorgesehen, 
was eine eventuelle (resammtleistungsfähigkeit 
von 120000 P.S. ausmacht. Das Hauptgebäude 
nimmt einen Raum von 63 m Breite und 58 m 
Tiefe ein und die Höhe vom Fundament bis 
zum Scheitel des gewölbten Daches beträgt 
ungefähr 30 m. Die Mauern sind 1,8 m dick. 
Mit Ausnahme der Dachverschalung sind die 
Gebäude nur aus Eisen und Steinen gebaut. 
Das Gebäude zerfällt in zwei Dampfmaschinen- 
und Dynamomaschinen-Räume von je 58 m 
Länge und 21 m Breite. 


Die Kesselhiuser. 


Die Kesselhäuser sollen Babcock- und 
Wilcox-Kessel von zusammen 40000 P.S. er- 
halten. Das Untergeschoss enthält die 
Kanäle für Rauch und komprimirte Luft, 
zwei Schienenstränge zur Fortschaffung der 
Asche und den erforderlichen Raum für die 
Apparate zur Erzeugung des künstlichen Zuges. 
Die Kessel sind in zwei Stockwerken unter- 
vrebracht. Im Erdgeschoss sind die Kessel und 
Feuerun sanlagen errichtet und darüber be- 
findet sich eine feste Decke, welche eine Wieder- 
holung des Untergeschosses zeigt, nämlich Rauch- 
kanäle etc. Diese Decke wird von ausserordent- 
lich starken 9 m hohen eisernen Pfeilern gestützt 
und enthält cine zweite Reihe von Damptkesseln. 
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Ueber diesem ersten Stockwerk befindet sich ein 
zweites, welches in ähnlicher Weise gestützt ist 
und 4000 Tonnen Kohle zu tragen vermag. Die 
Kohlen werden diesem Stockwerk mittels an- 
steigender Rampen zugeführt und auf ver- 
schiedenen Schienensträngen in dasselbe ent- 
laden. Das Feuerungsmaterial wird den Feuer- 
stellen unten mittels vertikaler Schachte zu- 
geführt, welche durch die Mitte der beiden Stock- 
werke der oben befindlichen Kessel zu den tiefer 
gelegenen Feuerstellen hindurchgehen. 

segenwärtig sind 24 Daıinpfkessel installirt, 
welche Maschinen von 13000 £.S. mit Dampf zu 
speisen vermögen. Jede Reihe von 6 Kesseln 
ist mit einem Speisewasservorwärmer oder 
„Eeonomiser* versehen. Die Rauchgase von 
diesen 24 Kesseln gehen in einen Schornstein, 
auf dessen Grunde zwei Reihen der Vorwärmer 
angeordnet sind,. während die andern beiden 
Reihen sich in einer Höhe, die derjenigen des 
oberen Kesselrauimes entspricht, befinden. Es 
sind zwei Schornsteine errichtet, von denen 
jeder inwendig 72 m Breite und 5,4 m Tiefe 
hat und deren Höhe 40 m beträgt. Jeder 
Schornstein ist innen in vier Kammern ein- 
getheilt 

Für die Heranschaffung des Brennmaterials 
und das Ausladen der schweren Maschinen aus 
den Schiffen auf dem Flusse ist ein Quai an- 
gelegt und auf diesem ein Dampfkrahn mit 
einer Tragfähigkeit von 50 Tonnen aufgestellt. 
Von diesem Punkte des Flusses aus führt ein 
Schienengeleise von gewöhnlicher Spurweite die 
Materialien zwischen den verschiedenen Ge- 
bäuden hindurch bis zur Mittellinie, von 
wo aus ein breiter Schienenstrang gelegt ist, 
um die Ausladung der schweren Tasten an 
irgend einem Punkte zu ermöglichen. 


Die Maschinenhiäuser. 


Die Maschinenräume sind von den Kessel- 
häusern durch eine massive Mauer und von 
einander durch eiserne Pfeiler von bedeutender 
Stärke getrennt. Der Fussboden der Maschinen- 
häuser wird von starken eisernen Balken ve- 
bildet und die soliden Fundamente für die 
Maschinen gehen durch das Untergeschoss, 
welches eine Höhe von 3,6 m hat, hindurch 


Dieses Untergeschoss ist daher für die Auf- 
nahme der Fundamente und ebenso für die 


Unterbringung der Dampf- und Wasserrohre 
sehr geeignet. 

In dem ersten Dampfmaschinenraume auf 
der linken Seite der centralen Strasse befinden 
sich zwei — relativ gesprochen — „kleine“ 
Dampfmaschinen aus der Fabrik von Hick, 
Hargreaves & Co. Sie sind Compoundma- 
schinen mit Kondensationseinrichtung und mit 
Corliss’scher Ventilsteuerung versehen. Diese 
Maschinen sollen 60 Touren in der Minute 
machen und mittels vierzig 13 cin starker Hanf- 
seile, welche über eine mehr als 7m im Durch- 
messer haltende Seilscheibe gelegt sind, zwei 
Ferranti- Wechselstrommaschinen treiben, von 
denen jede 1500 P.S. leistet und fähig ist, den 
Strom für 25000 Lampen zu liefern. Diese 
Wechselstrommaschinen sind bei weitem die 
grössten, die jemals gebaut worden sind. Die 
Krregermaschinen sind von den Herren W. 
H. Allen & Co. nach dem Typus von Allen 
& Kapp gebaut. 

Das erste Maschinenhaus auf der rechten 
Seite der Mittelstrasse ist ganz und gar für 
die Kondensationseinrichtungen bestimmt, welche 
für die ganze Station nach ihrer Vollendung 
genügen werden. Das zweite Maschinenhaus 
auf dieser Seite wird vier direkt getriebene 
Ferranti-Wechselstrommaschinen von je 10000 
ind. P.S. enthalten. 

Um eine Vorstellung von der (Grösse 
dieser Maschinen zu geben, sei bemerkt, dass 
die Wellen in der Mitte 80 cm und die Anker 
ca. 14 m im Durchmesser haben und dass das 
Gewicht der Maschine, ausschliesslich der Dampt- 
maschine, 500 Tonnen beträgt. Die Anker sind 
direkt auf den Wellen der Betreffenden Dampf- 
maschine montirt, während die Feldmagnete 
auf den Grundplatten montirt sind. Jede 
Wechselstrommaschine wird schliesslich zwei 
Dampfmaschinen von 10000 P.S. besitzen, in- 
dessen wird anfangs die Hälfte der Leistungs- 
fähigkeit jeder Dynamo mit ihren 5000 elek- 
trischen Pferdekräften genügen um 100000 
Lampen zu unterhalten. Sollte indessen mit 
der Zeit die Erzeugung einer grösseren Kraft 
durch Hinzufügung einer zweiten Dainpf- 
maschine zu jeder der Wechselstrommaschinen 
erforderlich werden, so wird jede Dynamo- 
maschine zwei Dampfmaschinen besitzen und 
hinreichenden Strom für 200 000 Lampen liefern. 
Alle künftigen Erweiterungen der Anlage wer- 
den in Maschinen dieses Typus bestehen. Diese 
Wechselstrommaschinen zellen 60 Touren in der 
Minute machen mit einer E. M.K. von 10000 V 
und einer Periode von 8000 Wechseln per Mi- 
nute. 

Die Dampfmaschinen, durch welche diese 
Dynamos betrieben werden, sind ebenso wie die 


1500 - pferdigen Dynamomaschinen aus der 
Fabri der Herren Hick, Hargreaves & 
Co, sie sind Compoundmaschinen und 
mit Corliss - Ventilen und Kondensations- 


einrichtungen versehen. Sie arbeiten mit 14 Atm. 
Druck. Die Erregermaschinen sind ebenfalls, 
wie im vorigen Falle, vom Typus Allen & Kapp. 
Ein Dampflaufkrahn von 50 Tonnen Tragfähig- 


keit ist in diesem Maschinenhause oben an- 
gebracht, um die Handtirung der schweren 


Lasten zu erleichtern. 


Die Anker der beiden „kleinen“ Wechsel- 
strommaschinen haben 3,75 m Durchmesser und 
2!/g cem Dicke. Die Tourenzahl beträgt 168 Um- 
drehungen in der Minute und die Spannun 
10000 F. Eine der Klemmen und der zugehö- 
rige Strang des koncentrischen Kabels wird 
unterirdisch verlegt. Alle gefährlichen Theile 
werden mit einer Büchse umgeben, und um 
Jede Oeffuung der Umbhüllung dieser Theile, 
während die Maschinen im Betriebe sind, zu 
verhüten, hat Herr Ferranti eine sinnreiche 
Vorkehrung getroffen, indem er die Umhüllun- 
gen magnetisch mit Hülfe des erregenden 
Stromes schliesst, wogegen dieselben, wenn ge- 
öffnet, den Erregerstrom von selbst unter- 
brechen. Die grossen Wechselstrommaschinen 
werden 12 m im Durchmesser haltende Anker 
haben und direkt mit den Dampťmaschinen 
verkuppelt sein. 


Die Kabel. 


Die London Corporation wendet das Fer- 
ranti'sche koncentrische Kabel zur Fortleitung 
des Stromes an die Transformatoren oder 
Umterstationen an. Dasselbe besteht aus zwei 
kupfernen Röhren, die eine innerhalb der an- 
deren, die von einander durch eine grosse Zahl 
von Lagen in Ozokerit getränkten Papiers iso- 
lirt sind. Die äussere kupferne Röhre ist dann 
wiederum isolirtt und in eine eiserne Röhre 

esteckt. Die äussere Kupferröhre sowie die 
sisenröhre sind auf die Isolation aufgepresst, 
wodurch sie sehr fest wird. Die innere Kupfer- 
röhre hat 30 mm im Durchmesser und ist un- 
efähr 5 mm stark, während die äussere 
\upferröhre 60 mm im Durchmesser hat und 
nur 2,5 mm stark ist. 

Obwohl Ströme von so hoher Spannung an- 
gewendet werden, hat doch die Corporation 
den Beweis zu liefern versucht, dass Stücke 
von solchen Kabeln mit Erfolg enorme Span- 
nungen ausgehalten haben und dass ihre Kabel 
gefahrlos sind, indem sie eine lange und er- 
schöpfende Reihe von Versuchen anstellte, um 
die verschiedenen Eisenbahngesellschaften, über 
deren Linien nach bereits abeeschlosienen Ver- 
trägen der Strom geführt werden wird, zufrieden- 
zustellen. Die Isolation der inneren Röhre ist 
mittels einer Wimshurst-Maschine geprüft 
worden, welche Funken von 25cm Länge gab; 
indessen hat man nicht gefunden, dass die 
Hunderttausende von Volt, die auf diese Weise 
erhalten wurden, irgend eine Wirkung auf die 
Isolation gehabt hätten. 

Das Kabel ist in kurzen Stücken von 6 m 
Länge verlegt, welche durch besondere Ver- 
bindungsstücke verbunden sind, wobei ge- 
eignete Vorkehrungen für die Expansion und 
Kontraktion getroffen sind Es werden auch 
noch zwei andere Arten von Kabeln angewendet. 
Das eine ist ein mit Guttapercha überzogenes 
und geflochtenes Kabel, welches in eisernen 
Röhren, deren jede zehn Kabel enthält, verlegt 
sind; dasselbe hat während zweier Jahre in 
dem beleuchteten Bezirke eine Spannung von 
2400 V ausgehalten. Die zweite Art ist das 
Siemens'sche koncentrische Kabel, welches in 

rossem Maassstabe verlegt wird. Dieses Kabel 
at etwa 76mm im Durchmesser und wird etwa 
22—25 cm tief unter dem Trottoir des Bürger- 
steiges verlegt. Dasselbe wird vor der Liefe- 
rung eine Stunde lang mit einem Wechsel- 
strom von 5000 V geprüft. 


Da uns die London Eleetrie Supply 
Corporation jede Auskunft darüber ver- 
weigerte, sind wir leider nicht im Stande, 


irgend welche Einzelheiten über die Schwierig- 
keiten, welche bei den nunmehr aufgestellten 
1500 -pferdigen Wechselstrommaschinen einge- 
treten waren, zu geben, noch können wir, aus 
denselben Grunde, Näheres über den Bruch 
der Ferranti-Kabel mittheilen. Es sind mit 
den 1500-pferdigen Wechselstrommaschinen viele 
Versuche angestellt worden, dieselben sind 
jedoch, soweit wir wissen, bis jetzt noch nicht 
zur Uebertragung des Stromes nach dem 
Centrum oder Westende von London praktisch 
angewendet worden. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Schnelle telegraphische Uebermittelung. 
Das Resultat des in diesem Jahre wie alljährlic 
stattgefundenen Ruderwettkampfes zwischen 
Studenten der .Universitäten Oxford und Cam- 
bridge wurde um 5 U. 6!/2 M. Nm. nach New-York 
telegraphirt und kam daselbst, wie „The Electri- 
cian“ mittheilt, um 5 U. 8 M. Nm. (Greenwicher 
Zeit) an. Die Uebermittelung der Nachricht 
von Mortlake nach New-York hatte also nur 
1!/a Minuten gedauert. 


Elektrische Beleuchtung. 


Altona. Die Firma Schuckert & Co. in 
Nürnberg ist verpflichtet, bis zum 1. Oktober 1891 
eine elektrische Centralanlage, welche für das 
anzumeldende Bedürtfniss ausreicht, auf ihre 
Kosten herzustellen. Die Stadtverwaltung hat 
sich jedoch einen massgebenden Einfluss auf 
die Gestaltung der Anlage gesichert. Die Stadt 
Altona erhält auf diese Weise ohne eigentliches 
Risiko und ohne eigene Belastung eine elek- 
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trische Centralanlage, womit dem bereits viel- 
fach geäusserten unsche der Gewerbetrei- 
benden nach elektrischem Licht und elektrischer 
Kraft genügt wird. Von der Bruttoeinnahme 
der Anlage "bezieht die Stadt eine von 6%, auf 
109%, steigende Abgabe und ist ausserdem mit 
25 ° an dem 6%. des Anlagekapitals über- 
steigenden Reingewinn betheiligt. Ferner hat 
sich die Stadt das Recht vorbehalten, jederzeit, 
auch innerhalb der Koncessionszeit und des 
koncessionirten Stadtgebietes ihrerseits elek- 
trische Anlagen zum gewerbsmässigen Vertrieb 
elektrischer Tnergie anzulegen, sowie auch die 
bestehende Anlage nach bestimmten Zeitab- 
schnitten anzukaufen. Der Vertrag kann zum 
Jahre 1911 gekündigt werden. Was den Preis 
der elektrischen Energie für die Konsumenten 
anlangt, so entspricht derselbe für Beleuchtungs- 
zwecke im Allgemeinen den Preisen der Ham- 
burger Centrale, ist durch Rabatte noch etwas 
er und verringert sich jedesmal um 12',2/m 
sobald ein gewisser höherer Konsum, als zu- 
nächst vorgesehen, vorhanden ist; er wird z. B. 
von vornherein um 121/90, niedriger als der 
Hamburger Preis, wenn sogleich 7500 Glüh- 
lampen angemeldet werden. Wird die elek- 
trische Energie zur Kraftübertragung benutzt, 
so treten noch erhebliche Ermässigungen ein. 
Das Beleuchtungsgebiet erstreckt sich vor- 
une im Süden bis zur Elbe, im Norden bis 
zur Lohmühlen- und Friedrichsbaderstrasse, im 
Osten bis zur hamburger Grenze, im Westen 
bis zur Bahnhofstrasse. Doch hat der Magistrat 
bis zum 1. Juli d. J., das Recht, auch an- 
grenzende Stadttheile in das Beleuchtungsgebiet 
noch hineinzuziehen. 


Madrid. Die Electrical Supply Company 
in Spanien theilt mit, dass sie soweit sei, um 
mıt der Lieferung von Elektricität für Beleuch- 
tungs- und motorische Zwecke in Madrid be- 
ginnen zu können. In ihrem Cirkular giebt sie 
an, dass sie für elektrisches Licht eine Gebühr 
von 4 Pf. per Lampenstunde von 10 N.-K. und 
1 M. 35 Pf. per 1000 Wattstunden berechne. 
Wahrscheinlich wird dieser Preis mit Rücksicht 
auf die zu erwartende Konkurrenz noch herab- 
gesetzt werden. 


China. Zur Einführung des elektrischen 
Lichtes in China hat sich eine Gesellschaft, die 
Canton Electrice Light Co., mit einem Kapital 
von 20 Millionen Mark und dem Sitze in San 
Francisco gebildet. Die Gesellschaft wird in 
Canton eine Centralstation errichten und hat 
bereits das Privilegium für sechs der grössten 
Provinzen China’s zur Lieferung von Elektri- 
eität für Beleuchtungszwecke erworben. Die 
Maschinen und Apparate, die wie wir schon m 
Heft 6 S. 90 berichteten, von Westinghouse ge- 
kauft sind, werden demnächst nach China ab- 
gehen. Als Generalsuperintendent der Gesell- 
schaft in China ist Herr S. A. Wiese verpflichtet 
worden, welcher am 11. März nach China ab- 
gereist ist. Die Einrichtung der Centralen soll 
so betrieben werden, dass bereits in dreiMonaten 
die elektrische Beleuchtung in Funktion gesetzt 
werden kann. 

Der neue Vicekönig von China, Li Hun- 
Chang, hat eine Proklamation erlassen. um 
die Einführung des elektrischen Lichtes in das 
himmlische Reich zu erleichtern und der ge- 
nannten (Gesellschaft die Wege zu ebnen. 
Als einer der Hauptvortheile, welche in 
dieser Proklamation für das elektrische Licht 
geltend gemacht werden, wird die vergleichs- 
weise Feuersicherheit desselben hervorgehoben. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Halle a. S. In Ergänzung einer Mittheilung 
in Heft 13, betreffend die Einrichtung des elek- 
trischen Betriebes auf der hiesigen Stadtbahn, 
können wir heute nachtragen, dass die Stadt- 
verordneten den Magistrat ermächtigten, den 
darauf bezüglichen Vertrag mit der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft vorzu- 
bereiten. 


Wien. Der Bau einer elektrischen Eisen- 
bahn zwischen Baden bei Wien und Vöslau ist 
der Firma Siemens & Halske in Berlin über- 
tragen worden. 


Elektrische Kraftvertheilung. Herr Henry 
Villard gründet, wie wir hören, gegenwärti 
in New-York eine grosse Kompagnie zu Fabri- 
kation elektrischer Maschinen und Kraftlieferung 
bei Minneapolis. Es sollen drei Dämme errichtet 
werden. Den am Orte befindlichen Fabriken 
soll die Kraft zu demselben Preise geliefert 
werden, wie sie aus Kohlen zu 2 Doll. die Tonne 
gewonnen werden kann. 


Elektrochemie. 


Eine Beleuchtungsbatterie. 
in Paris hat eine Beleuchtungsbatterie kon- 
struirt. Die Elektroden bestehen aus Zink 
und das Elektrolyt ist eine Lösung von Kupfer- 
aulfat. Das Zink löst sich auf und das Kupfer 
wird auf der Bleiplatte niedergeschlagen. Da 
nun die Fabrikanten die Platten unentgeltlich 
austauschen. so braucht man nur das Kupfer- 
vitriol zu bezahlen. Diese Batterie ist wohl 
nicht neu. 


Die ‚elektrolytische Bereitung- des Alumi- 
niums. Die Pittsburg Reduction Company, 
welche jetzt zu den bedeutendsten Aluminium- 
fabrikanten gehört, bereitet das Metall durch 


Herr Pollak 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 15. 


Elektrolyse eines Bades von AlaO,, welches in 
geschmolzenem Aluminiumfluorid gelöst ist. 
Beim Gebrauche geht von dem Lösungsmittel 
nichts verloren. Der Strom wird dem Bade 
durch Kohlencvlinder zugeführt, die die positive 
Elektrode bilden, während ein mit Kohle aus- 
elegtes Gefäss die negative Elektrode bildet. 
Jer Sauerstoff der Thonerde scheidet sich ab 
und verbindet sich mit der positiven Elektrode 
zu Kohlensäure, wobei sich die Kohle im Ver- 
hältniss von nahezu ein Pfund Kohle auf ein 
Pfund erzeugtes Aluminium abnutzt. Das re- 
dueirte Metall lagert sich frei vom Elektrolft 
am Boden des Gefässes ab, von dem es leicht 
abgenommen werden kann. 


Verschiedenes. 


System Popp. Der Magistrat in Hannover 
hat die Anwendung dieses Systems zum Betriebe 
elektrischer Beleuchtungsanlagen von einer 
ausserhalb der Stadt belegenen Centrale aus 
abgelehnt, trotz der weitgehenden Versprechun- 
gen und Garantien der Popp-Gesellschaft. Die 
Annahme des Systems wäre in der That bei 
dem heutigen Stande der Elektrotechnik ein 
schwerer Missgriff gewesen. 


Offenbach. Am Sonnabend, den 22. März, 
hielt Herr Professor Riedler aus Berlin einen 
Vortrag!) über die Errichtung einer Druckluft- 
anlage in unserer Stadt, der sehr zahlreich, 
auch aus Frankfurt von Oberbürgermeister Dr. 
Miquel, Stadtbaurath Lindley etc, besucht 
war. In 1!/s-stündiger Rede erörterte Herr Pro- 
fessor Riedler, wie die „Offenb. Ztg.“ mittheilt, 
den Werth und die Bedeutung einer Druckluft- 
anlage: seinen Ausführungen legte er die 
Pariser Anlage zu Grunde. Die grossen Er- 
folge erblickt der Vortragende in erster Reihe 
in den so vortheilhaften technischen Grund- 
lagen, in der Vertheilung von einer Central- 
stelle aus, wodurch Dampfkessel an den einzel- 
nen Betrieben unnöthig werden, ferner in den 
wärmetechnischen Verhältnissen, und endlich 
in den Eigenschaften der Luft, die kostenlos?) 
und an sich völlig gefahrlos sei, welch letztere 
Eigenschaft bedeutende Betriebssicherheit be- 
dinge. — In der Diskussion wurde von den 
Herren Sarassin-Öffenbach und Stadtbaurath 
Lindley die elektrische Kraftvertheilung 
derjenigen durch Druckluft vorange- 
stellt und erstere als die entschieden 
beste hervorgehoben. Herr Baurath 
Lindlev konnte namentlich die Zahlen 
als richtig nicht anerkennen, ein Preis 
von u Centimes für einen Kubikmeter 
Druckluft sei schon mit Rücksicht auf 
die Pariser Kohlenpreise unmöglich. 
Demgegenüber bemerkte Herr Professor Ried- 
ler, dass er auf Grund der in Paris gemachten 
Erfahrungen seine Mittheilungen gegeben habe 
und dass die Zahlen buchmässige der dor- 
tigen Gesellschaft?) seien, an deren Richtigkeit 
zu zweifeln er keinen Grund habe. 


Katalog von G. Harrach, München. Die 
Firma G. Harrach sandte uns ihren neuen 
Katalog über Blitzableiter. Die Firma hat das 
bekannte Kernaul'sche Patent erworben und 
fabrieirt die Kernaul’sche Spitze in sehr ver- 
schiedenen Ausführungen. Da wir aus eigener 
Anschauung diese Spitzenkonstruktion als aus- 
F ennen, wollen wir nicht versäumen, 

en Harrach’schen Katalog allen Interessenten 
wärmstens zu empfehlen. U. 


Das Untergrund-System für elektrische 
Leitungen. Herr Dr. L. K. Boehm hielt einen 
Vortrag dieses Titels im technischen Verein 
New-York. Wir entnehmen -den interessanten 
Ausführungen folgenden Passus, welcher die 
Gasexplosionen in den Subways behandelt. 

„Es ist eine wohlbekannte Thatsache, dass 
von allem in New-York fahricirten Leuchtgas 
circa 30 Procent durch undichte Verschlüsse 
der Leitungen verloren gehen. Dieses Gas 
sammelt sich unter der Erde in Mannlöchern ete. 
an und wird von einem elektrostatischen In- 
duktionsfunken entzündet. Das Leuchtgas ent- 
hält Spuren von elementarem Wasserstoff, 
welcher mit dem Sauerstoff der Luft Knallgas 
bildet; dieses wird vom elektrischen Funken 
sehr leicht entzündet und entflammt dann die 
schweren Kohlenwasserstoffe des Leuchtgases. 
Um diese statischen Induktionsfunken unge- 
fährlich zu machen. hat man eine Vorrichtung 
erfunden, welche die Ableitung derselben zur 
Erde bezweckt. Ein Metalldraht geht durch 


das Bleirohr des Kabels und durch das isoli- 
rende Material hindurch bis fast auf den 
Kupferdraht, der Metalldraht steht mit der 


Erde leitend in Verbindung. Die Vorrichtung 


1) Auch in Düsseldorf soll Herr Riedler einen 
VOTUAR gehalten haben. D. Red. 

> In München wurde Herr Riedler bei dem 
Vortrag, welcher der dortigen Gründung voranging, 
darauf aufmerksam gemacht, dass auch Elektricität 
nichts koste, was Herrn Professor Riedler ganz neu 
zu sein schien. Dieser Umstand aber scheint Herrn 
Riedler durchaus nicht zu hindern, immer wieder als 
besonderen Vortheil des „Poppsystems" hinzustellen, 
dass Luft nichts kostet. Wir können Herrn Riedler 
noch viele andere Dinge nennen, die nuch nichts 
kosten, z. B. Eis, welches man sich im Winter ein- 
sammeln kann und «ann nicht so irrationell zu er- 
zeugen braucht, wie es mit dem. von Herrn Riedler 
so eifrig protegirten sogenannten Poppsystem ge- 
schieht. D. Red. 

3 Also jetzt werden nicht mehr die Radinger'- 
schen Versuche. sondern die Geschäftsbücher des 
Herrn Popp als Beweismaterial heraungeschleppt!!! 
Uebrigens, wenn 1 P.S. wirklich nur 04 Centimes kostete 
und für lp CGentimes verkauft wird, welche Dividende 
müsste dann die Pariser Unternehmung ae i 

ed. 


Marinezwecke sehr geeignet zu sein. 


11. April 1890. 
beruht darauf, dass bei elektrischen oder isoli- 
renden Körpern — wenn eine inducirende Kraft 
einwirkt, die polare Scheidung in den inneren 
Theilen stattfindet, ohne von einem Theil zum 
andern zu. gehen, deshalb geht der Draht fast 
ganz durch das isolirende Material.“ 

Das hier angewandte Mittel dürfte wohl für 
die Isolation der Kabel keineswegs vortheilhaft 
sein. Interessant ist die Angabe, dass 80 °/, des 
Leuchtgases entweicht, während Herr Popp, 
obwohl der Druck in seinen Leitungen ca. 
500 mal so gross ist, keinen Verlust zu haben 
behauptet. 


Thomson’s Schweissverfahren a Für 

ine 
Kommission der Marine der Vereinigten Staaten 
hat über dasselben einen sehr günstigen Be- 
richt verfasst. Als besonderer Vortheil des 
Verfahrens wurde der Umstand hervorgehoben 
dass man nach demselben schweissen kann, 
ohne Gestalt und Länge der zu schweissenden 
Theil zu ändern. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


90. März 1890. 


2882 C. Schaltungsanordnung zur Vertheilung 
von Elektrieität. — Stanley Charles Cuthbert- 
Currie in Philadelphia, Corner House of the 

“ st and Chestnut Street, V. St. A.; Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Kommissionsrath in 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 

2648 E. Ausschaltvorrichtung für die Selbst- 
unterbrechung bei elektrischen Bogenlampen. 
— J. Einstein & Cie. in München. 

5290 L. Regulirungsvorrichtung für Elektro- 
motoren in Reihenschaltung. — Wilhelm Lah- 
mever in Aachen, Pontdrisch 8. 


24. März 1890. 


4765 S. Anker für elektrische Maschinen. — 
Firma Société Cuénod, Sautter & Cie. in 
Genf, Schweiz; Vertreter: F. Edmund Thode 
& Knoop in Dresden, Amalienstr. 5. 


4917 S. Anzeigevorrichtung für Minenzünder. 
— Henry Julius Smith in Pompton, County 
of Passaic, New-Jersey, V. St. A.; Vertreter: 
C.Fehlert&G.Loubier, in Firma C. Kesse- 
ler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


Ertheilungen. 


51801. Mikrophon. —eG. Melzer in Tetschen, 
Böhmen, Gartenstr.; Vertreter: Rud. Schmidt 
in Dresden, Schlossstr. 211. Vom 18. Oktober 
1889 ab. — M. 6803 


UVebertragungen. 


61672. Maschinenfabrik Esslingen in Ess- 
lingen. — Form des Schwimmers bei elektri- 
schen Regulatoren. Vom 25. Januar 1889 ab. 


Erlöschungen. 


20823. Neuerungen an elektrischen Strom- 
messern. 
35998. Spannkonsole mit Regulirungsvorrich- 


tung für Telegrapheudrahtleitungen. 
Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50270 von 4. Januar 1889. 


Ferdinand Clas und Johann Franz Weyde in 
Kaschau, Ungarn. — Elektrischer Akknmulator. 
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Fig. 27. 


Der Träger der wirksamen Masse besteht 
aus einer Blei- oder anderen Mettallplatte a. 
welche derartig gebogen wird, dass sie eine 
Anzadıl von federnden röhrenförmigen Behältern 
von beliebigem Querschnitt bildet, in welche 
diesem Querschnitt entsprechen geformte 
Stäbehen c aus wirksamer Masse eingeschoben 
werden. Diese Stäbchen werden aus den be- 
kannten Mischungen durch Pressen und Kolben- 
spritzen unter bedeutendem hydraulischem 

rucke hergestellt. Die Elasticität der röhren- 
förmigen Hohlräume der Platte gestattet eine 


11. April 1890. 


Ele 
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Ausdehnung der Masse beim Laden bzw. Ent- 
laden des Akkumulators. In die oberste und 
unterste Röhre wird je ein Stab (7 aus Glas 
oder Ebonit gesteckt, mit welchem die Träger- 
baue et wird. Am oberen Ende der 

latte ist ein cylindrischer Anguss vorgesehen, 
über welchen diean den Polverbindungsstücken P 
en aufgeschlitzten Röhren R geschoben 
werden. 


No. 50 656 vom 9. December 1888. 


Wilhelm Lahmeyer in Aachen. — Neuerung 
an Relais. 
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Fig. 8. 


Die Erfindung betrifft eine Erweiterung des 
durch Patent No. 38 671 (vgl. Bd. 8, S. 175) ge- 
schützten Relais, welches sich nur für geringe 
Stärke der durch die Kontakte zu vermittelnden 
Ströme eignet, und zwar ist das neue Relais 
für den in jenem Patent am Schluss erwähnten 
Fall der successiven Kontaktvermittelung be- 
stimmt. Zwischen den beiden Theilen g und g! 
der das Quecksilber q und den Eisenkern & 
aufnehmenden Glasröhre ist ein Kontaktevlinder 
angebracht, welcher mittels Flantschen £ Dich- 
tungen d und Stopfbüchsen / luftdicht mit den 
beiden Glasröhren y und gy! verbunden ist. Der 
Kontaktcylinder besteht aus einer Anzahl über- 
einander gelegter und durch Isolirringe i von 
einander getrennter Kontaktringe p, deren mit 
Klemmschrauben k zum Anschliessen der ein- 
zelnen Leitungen versehene Arme a spiral- 
förmig angeordnet sind. Nachdem der Kontakt- 
cylinder und die Glasröhren zu einem Ganzen 
vereinigt und das Quecksilber und der Eisen- 
kern eingebracht sind, wird durch Röhrchen c 
die Luft ausgepumpt und dann Stickstoff ein- 
geführt, woraut das Röhrchen c zugeschmolzen 
und durch Kappe b bedeckt wird. 


-No. 50 313 vom 12. Februar 1889. 


Eugene Gwosdeff in St. nn, Russland. 
— Neuerung an Magnet-Telephonen. 


Fig. 30. 


Fig. 31. 


Die Neuerung bezieht sich auf solche Tele- 
phone, bei welchen zur eigentlichen Aufnahme 
und Wiedergabe der Schallwellen eine nicht- 
magnetische grössere Membran dient, die durch 
ein nicht magnetisches Verbindungsstück mit 
zwischen den Polen zweier Magnete J/ M' an- 
geordneten kleineren magnetischen Membranen 
verbunden ist. Hierbei wird zwischen den 
beiden Membranen Æ und D in dem Falle, dass 
der Apparat als Geber dient, eine bin unge 
stange F benutzt, welche die Mittelpunkte der 


beiden Membranen verbindet. während in dem 
Falle, dass der Apparat als Empfänger dient, 
mehrere Verbindungsstangen FF" Anwendung 
finden, die mit dem Mittelpunkte der magne- 
tischen Memhran Z verbunden sind, deren Ver- 
bindungspunkte ab mit der nichtmagnetischen 
Membran FE jedoch in gewisser Entfernung von 
deren Mittelpunkt o liegen. Durch diese Ein- 
richtung soll eine grössere Schwingungs- 
amplitude der nichtmagnetischen Membran des 
Empfängers erzielt werden. 


No. 50319 vom 23. Mai 1889. 
Hugo Lubliner in Berlin. — Relais, bei 
welchem der I,okalstrom durch die Bewegung 
einer Magnetnadel unterbrochen oder regulir- 
bar geschwächt wird. 


e 
Fig. 32 
Dieses Relais besteht aus einem in den 
Fernstromkeis eingeschalteten Elektromagneten 


und einer von diesem beeinflussten Magnet- 
nadel n s, welche den Kontakt zwischen einem 
mittels Schraube 7) verstellbaren Stück Kohle 
oder Platin (' und einer an letzterem anliegen- 
den elastischen Elektrode 7 entweder ganz 
unterbricht, oder dessen Widerstand durch 
Lockerung des Kontaktes so verändert, dass 
der im Lokalstromkreise liegende telegraphische 
Apparat in Thätigkeit versetzt wird. Ein Richt- 
magnet NS und ein elastischer Anschlag 4 für 
die Magnetnadel bewirken deren schnelle Rück- 
kehr in die Ruhelage. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. März 1890. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7%» Uhr Abends. 
Tagesordnung: 


1. Geschättliche Mittheilungen. 


2. (emeinschaftlicher Antrag des Vorstandes 
und des Technischen Ausschusses wegen Er- 
nennung eines Ehrenmitgliedes des Vereins 
(vgl. $ 9 der Vereinssatzungen). 

8. Vortrag des Herrn Dr. Feussner: „Ueber die 
Prüfung elektrischer Messgeräthe“. 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Die Sitzung wird um !/8 Uhr durch den 
Vorsitzenden Herrn Direktor im Reichs-Postamt 
Hake eröffnet. 

Einwendungen gegen den Bericht über die 
Februar-Versammlung wurden nicht gemacht. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
letzten Sitzung Neu-Angemeldeten waren nicht 
Be dieselben sind somit als Mitglieder in 

en Verein aufgenommen. 

11 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsicht aus und ist 
auf Seite 232 abgedruckt. 

Der Herr Vorsitzende theilt mit, dass der 
technische Ausschuss und der Vorstand be- 
schlossen haben, Herrn Thomas Alva Edison 
in Ansehung seiner Verdienste auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik auf Grund des 3 9 der 
Vereins-Satzungen zum Ehrenmitgliede des 
Vereins vorzuschlagen. Er beantragt die Er- 
nennung des Genannten zum Ehrenmitgliede 
des elektrotechnischen Vereins und ersucht den 
Verein, seiner Zustimmung hierzu in der feier- 
lichen Form des Erhebens von den Sitzen Aus- 
druck zu geben. 

(Die Versammlung erhebt sich.) 

Der Herr Vorsitzende fährt sodann 
„Meine Herren, der Antra 
genommen; es wird nun 


fort: 
ist einstimmig an- 
ache des Vorstandes 


sein, Herrn Edison zu benachrichtigen und: 
ein besonderes Diplom anfertigen zu lassen.“ 

Sodann gedenkt der Herr Vorsitzende in an- 
erkennenden Worten des vor Kurzem verstor- 
benen, um die Telegraphie hochverdienten 
Vereinsmitgliedes Herrn Stadtraths Halske 
und ersucht die Anwesenden, zu Ehren des 
Dahingeschiedenen sich von den Sitzen zu er- 
heben. 

(Geschieht.) 


In der letzten Sitzung des Ausschusses war 
die Frage angeregt worden, ob es nicht zweck- 
mässig wäre, zur Hebung des Vereinslebens 
hier im Orte Ausflüge zur Besichtigung be- 
deutender Fabriken, der telegraphischen An- 
lagen ete. zu veranstalten. Es ist vorgeschlagen 
worden, solche Ausflüge zwischen je zwei Vereins- 
sitzungen zu machen. Ich bemerke dabei, dass 
der Redakteur unseres Vereinsorgans, Herr 
Uppenborn, die Güte haben wird, in Bezug 
auf die Einrichtung und die sonstige Veran- 
lassung hier nähere Mittheilung zu machen, da 
er derjenige Herr ist, welcher die Sache an- 
geregt hat. 

Chef-Redakteur Uppenborn: Meine Herren, 
wir haben geglaubt, dass sich durch diese Ex- 
kursionen nicht nur eineErweiterung des Vereins- 
lebens bewirken lässt, sondern dass auch die 
gesellschaftlichen Beziehungen der Vereinsmit- 
„lieder zu einander sich dadurch heben lassen. 
Es ist bis Jetzt iinmer sehr unangenehm em- 
pfunden worden, dass die Mitglieder sehr weni 
mit einander verkehren können, denn währen 
der Versammlung ist ja dies nicht gut möglich 
und nach denselben findet ein Beisammensein 
nicht statt. Deshalb haben wir diesen Ausweg 
gefunden und ich glaube, er wird sich be- 
währen. 

Um die Sache nun einzurichten, hat der 
Ausschuss einen Unterausschuss ernannt, wel- 
cher die Einzelheiten für die Exkursionen zu 
vereinbaren hat. 

Der Unterausschuss hat nun zunächst vor- 
geschlagen, das Haupt-Telegraphenamt zu be- 
sichtigen, und der Herr Vorsitzende Hake hat 
uns auf unsere Anfrage hin mitgetheilt, dass 
der Besichtigung nichts entgegenstände. Der 
Unterausschuss beabsichtigt desshalb, zunächst 
das Haupt-Telegraphenamt zu besichtigen und 
zwar am übernächsten Dienstag, den 8. April. 
Es wird noch ein besonderer Timweis durch 
aufgeklebte Zettel auf der Vereinszeitschrift 
erfolgen. Nun ist es aber nicht gut möglich, 
dass sämmtliche Theilnehmer zugleich die 
Einrichtungen besichtigen und deshalb wird es 
nothwendig sein, Abtheilungen zu bilden. 
Damit man nun übersehen kann, wie gross die 
Betheiligung ist, würden wir bitten, an den 
Vorstand des Vereins Mittheilung zu machen, 
wer sich zu betheiligen gedenkt. 

Dann wird noch weiter beabsichtigt, nach 
der Exkursion eine zwanglose Vereinigun 
stattfinden zu lassen in einem geeigneten Lokal, 
welches den Theilnehmern der Exkursion bei 
der letzteren bekannt gegeben werden soll. 


Vorsitzender: Ich bin damit einverstanden, 
dass der angeregte Besichtigungsbesuch zuerst 
dem Haupt-Telegraphenamt gelte. Es ergiebt 
sich nicht als angängig, dass sämmtlichen 
Theilnehmern auf einmal Zutritt gewährt wer- 
den kann, und ich würde bitten, dass diejenigen 
Herren, welche die Neigung haben, von den 
telegraphentechnischen Einrichtungen Kenntniss 
zu nehmen, sobald die Aufforderung zur Aus- 
führung der Exkursion durch das Vereins- 
organ ergehen wird, sich beim Vorstand schrift- 
lich, vielleicht mittels Postkarte zu melden, 
damit darnach die Regelung der einzelnen 
Parthien, wie sie eingeführt werden können, 
vorgenommen und die Besichtigung gruppen- 
weise geordnet werden kann. 

Sodann gestatte ich mir die Frage, ob die- 
jenigen Herren Vereinsmitglieder, welche 
grössere Fabrikanlagen auf dem Gebiete der 
Flektrotechnik betrei en, ihrerseits geneigt sein 
würden, in weiterer Folge der Exkursionen ihre 
Anlagen der Versammlung für den Zweck der 
Besichtigung zugänglich zu machen. 


Geheimer Rath Dr. Werner von Siemens: 
Da meine Söhne abwesend sind, so will ich in 
deren Namen die Annahme aussprechen. 

Es würde sich wohl zunächst um die Fabrik 
in Charlottenburg handeln, und da könnte 
schon eine grössere Anzahl gleichzeitig die Be- 
siehtigung vornehmen, da die Räume ziemlich 
gross sind. Also eine Beschränkung der Zahl 
dürfte nicht erforderlich sein. 


Vorsitzender: Sonst findet sich gegen die 
Absicht, die Ausflüge stattfinden zu lassen und 
mit einem gemüthlichen Beisammensein zu ver- 
binden, kein Widerspruch? Dies ist nicht der 
Fall, ich kann also die Billigung seitens der 
Versammlung feststellen. 

Ich bitte jetzt den Herrn Dr. Feussner, 
den uns angekündigten Vortrag gefälligst 
halten zu wollen. 

Es folgt der Vortrag des Herrn Dr. Feussner: 
„Ueber die Prüfung elektrischer Messapparate“, 
welcher nebst den sich daran knüpfenden Er- 
örterungen voraussichtlich in einem der nächsten 
Hefte der E.T.Z. zum Abdruck kommen wird. 


Vorsitzender: Im Fragekasten ist eine An- 
frage niedergelegt worden, die ich hiermit ver- 
lese: . 

„In der Sitzung am 28. Mai v. J. machte 
der Herr Professor Dr. Foerster dem Ver- 
ein eine Mittheilung über „die Reinigung der 


e 
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Lutt von Rauch und Staub mittels Elektricität“ 
und richtete gleichzeitig an die Vereinsmit- 
glieder die Aufforderung im Interesse dieser 
überaus wichtigen Entdeckung weitere Ver- 
suche anzustellen. 

Es ist deshalb die Anfrage vielleicht 
nicht ungerechtfertigt, ob in dieser Angelegen- 
heit bis heute weitere Versuche gemacht 
worden sind und welche Resultate dieselben 
ergeben haben ?* 


OÖberstlieutenant Buchholtz: Es ist zu be- 
dauern, dass Herr Geheimer Rath Foerster 
nicht hier ist; derselbe hätte uns recht inter- 
essante Mittheilungen machen können. Er hat 
mir erzählt, dass durch Lodge in England in 
neuerer Zeit die Versuche weiter ausgedehnt 
worden sind und anscheinend günstige Ergeb- 
nisse geliefert haben; auch die Versuche bei 
dem Kaiserlichen Gesundheitsamt sind nunmehr 
abgeschlossen; er ist also jedenfalls in der Lage, 
uns auch hierüber Mittheilungen machen zu 
können. Jetzt spielt ja das Ozonwasser in der 
Medicin eine grosse Rolle, und es ist, ich glaube 
in der Polytechnischen Gesellschaft, ein Vortrag 
gehalten worden, in welchem über die desinficı- 
renden Wirkungen des Ozonwassers berichtet 
worden ist. Herr Dr. Jeserich hat ausge- 
dehnte Versuche darüber angestellt; leider ist 
derselbe nicht hier, er würde sonst Auskunft 
darüber geben können. Ein Zusatz von frischen 
Ozonwasser zu unreinem Wasser hat genügt, 
um in kürzester Zeit sämmtliche Lebewesen 
darin zu zerstören und zwar unter Phosphor- 
erscheinungen, die sieh im Dunkel erkennen 
lassen. Das Wasser war danach von Lebewesen 
vollständig frei. Wenn das Ozon also im 
Wasser eine derartige Wirkung hat, so ist 
wohl vorauszusetzen, dass es diese Wirkung 
auch in der Luft haben wird, und daher wäre 
es interessant, über die Versuche etwas zu er- 


fahren, die neuerdings in England gemacht 
worden sind. 
Geheimer Rath von Siemens: Nun, ich 


glaube doch, der Unterschied ist ein grosser. 
zon in grösserer Menge in der Luft macht 
müde und reizt sehr die Athmungsorgane. Es 
ist sogar die Ozonbildung ein wesentliches 
Hinderniss dieser vorgeschlagenen Reinigung 
der Luft durch Elektrieität; denn diese kann 
immer nur Spannungselektricität sein, deren 
Ausströmung Ozon erzeugt. Diese Ozonbildung 
würde aber z. B. in Krankenhäusern schon 
höchst unangenehm werden und zu vermeiden 
sein. Es sind in Krankenhäusern bereits der- 
artige Versuche gemacht, bei denen sich heraus- 
estellt hat, dass durch Elektrisirung der Luft 
ie kleinen in ihr schwebenden Lebewesen zwar 
nicht getödtet, aber mit dem übrigen Staube an 
die Wand gedrückt werden. Wenn man diese 
Wände nun mit klebriger Flüssigkeit, z. B. 
Glycerin, bedecken würde, dann würde in der 
That eine Reinigung der Luft von Bacillen 
stattfinden. Aber wie gesagt, getödtet werden 
sie nicht, sondern nur Me um nach 
kurzer Zeit wieder in der Luft zu sein, wenn 
sie nicht festgehalten werden. Also ich glaube 
nicht, dass die Reinigung der Luft durch 
Elektricität von wesentlichem Erfolge sein 
wird. Etwas anderes ist es mit Flüssigkeiten. 
Ich habe selbst derartige Versuche gesehen, bei 
denen ÖOzonwasser im Dunkeln mit gewöhn- 
lichem Wasser gemischt wurde. Es konnte 
sogar gewöhnliches Brunnenwasser sein, aber 
besser war stehendes Wasser. In der That gab 
dann das Ozonwasser bei der Beimischung in 
vollem Dunkel diese vorübergehenden kurzen 
Lichterscheinungen. Früher ist mir selbst aller- 
dings dieser Versuch nicht gelungen und vielen 
Anderen auch nicht. Also da kann es ja sein, 
dass eine vollständige Reinigung des Wassers 
durch Tödtung der Bacillen stattfindet, aber in 
der Luft wird es schwerlich der Fall sein, und 
ausserdem ist es schwierig, die dafür nöthige 
statische Elektricität in der nöthigen Menge zu 
erzeugen. Diese Schwierigkeit tritt namentlich 
bei der geplanten Reinigung der Schornstein- 
luft von den festen Bestandtheilen des Rauches 
auf. Es ist das eine schwierige Sache, die kaum 
einen praktischen Erfolg hoffen lässt. 


Oberstlieutenant Buchholtz: Was Herr Ge- 
heimer Rath von Siemens sagte, ist ja inso- 
fern interessant, als er selbst Versuche gemacht 
hat, die ihn nicht befriedigt haben, es würde 
vielleicht um so interessanter sein, die Angaben 
des Geheimen Ratlıes Foerster dagegen zu 
hören. Wie ich aüs einer Unterhaltung mit 
ihm entnommen habe, hat er Nachrichten er- 
halten, dass die von Lodge neuerdings mit 
Dynamomaschinen ausgeführten Versuche, die 
Luft zu desinficiren, gute Resultate ergeben 
hätten. Die Gründe für die abweichenden Er- 
gebnisse liegen vielleicht darin, dass ein ge- 
wisser Feuchtigkeitsgehalt in der Luft vor- 
handen sein muss, um eine Wirkung des 
Ozons herbeizuführen, während dieselbe in 
trockener Luft nicht eintritt. Ich habe vor 
einiger Zeit gelesen, dass ein Arzt eine Unter- 
suchung der ozonreichen Luft an der Meeres- 
küste vorgenommen hat, welche das Ergebniss 

eliefert hätte, dass nicht nur unmittelbar über 
dem Meere, sondern auch so weit landeinwärts, 
wie die Seeluft vorzudringen pflegt, sie voll- 
kommen frei gewesen wäre, nicht nur von 
Staub, sondern auch von Bakterien und Mikro- 
organismen, die eben schädlich auf den Körper 
wirken. An diesen Orten ist nun stets ein 
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hoher Feuchtigkeitsgehalt in der Luft vorhanden 
und ihm vielleicht dies günstige Resultat zu 
verdanken. 

Chef- Redakteur Uppenborn: In Bezug 
auf die Wirkun des Ozons kann ich 
Herrn Geheimen Rath Siemens vollkommen 
beistimmen. lch habe auch vielfach die Er- 
fahrung gemacht, dass Ozon ausserordentlich 
ermüdend und schädlich wirkt, und habe sogar 
bemerkt, dass Personen dadurch hypnotisirt 
werden können. Also wird mau an die Luft- 
reinigung durch Ozon keine zu grossen Hoff- 
nungen knüpfen dürfen. 

Oberstlieutenant Buchholtz: Ich möchte nur 
beantragen, in der nächsten Sitzung, wenn Herr 
Geheimer Rath Foerster anwesend ist, die 
Frage noch einmal in Anregung zu bringen. 

Der Vorsitzende bemerkt, dass er Herrn Ge- 
heimen Rath Foerster ersuchen werde, vielleicht 
in der nächsten Sitzung Mittheilung zu machen. 

Der als Gast anwesende Kapitänlieutenant 
Lender spricht gegen die schädliche Wirkun 
des Ozon und führt als Beispiel die Mannschaft 
eines Schiffes an, von welcher während eines 
mehrere Tage lang andauernden Wirbelsturmes 
keiner eingeschlafen wäre; der Gesundheits- 
zustand sei überhaupt ein sehr guter gewesen. 

In ähnlichem Sinne spricht sich ein anderer 
Gast (Zeitungs-Berichterstatter Grünwald) aus, 
nach dessen Ansicht, gestützt auf eigene Er- 
fahrungen, die Berichte über die ungünstige 


Einwirkung des Ozon auf den menschlichen. 


Organismus sehr übertrieben seien. 

Nachdem der Vorsitzende noch Herrn Dr. 
Feussner den Dank der Versammlung für 
den gehaltenen Vortrag ausgesprochen hat, 
wird die Sitzung um 9 hr geschlossen. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 22. April 1890. 


Hake, 


Hennicke, 
Vorsitzender. 


Schriftführer. 
II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
Max Voss, Regierungsbauführer. 


498. Ludwig Epstein, Ingenieur. 
499. Ludwig Gebhard, Ingenieur. 
500. Erich Correns, Ingenieur. 

501. Moritz Böninger, Privatier. 
502. Robert Howe Gould, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2082. Dr.phil. Gottfried Mayrhofer, Reallehrer, 
ünchen. 
2083. Bucher& Durrer, Fabrikanten, Lugano. 
2084. Oswin Weiser, Dampfschlosserei, Pöss- 
neck. 
2085. Constant Glevre, Elektrotechniker, Oerli- 


kon bei Zürich. 
Johann Georg Junker, St. Petersburg. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Sitzungs- 
berichte vom Monat März. (Vereinslokal: Jo- 
hannisstr. 20. Sitzung jeden Freitag, Abends 
8 Uhr.) Am 7. und 14. März wurden folgende 
Vorträge gehalten: 


Transformatoren: A.Burmester, stud. techn. 
Neuere Ausführungen von Wechselstrom- 
maschinen: Bauch, stud. techn. 
Ferner wurden folgende Referate gebracht: 


Ueber Alarmvorrichtung .an Damptkesseln 
nach Schwartzkopff: Herr Hartmann. 
Alarmvorrichtung für Akkumulatorenbetrieb: 

Herr Tobias. 
Neue Bogenlampe Siemens & Halske und 
Die Berliner Normaluhren: Herr Burmester. 
Neues Leclanche-Element Schäffer & Mon- 
tanus: Herr Löwenthal. 


Am 21. fand eine Generalversammlung statt, 
in der die Semester-Berichte des Schriftführers 
und Kassirers, sowie der Revisionsbericht vor- 
gelegt wurden. 

Jie nächste Sitzung findet Freitag, den 
25. April statt. 


KORRESPONDENZ. 


London, 26. Mürz 1890. 
(reehrter Herr Redakteur! 

Wie wir sehen, geben Sie in dem Heft Ihrer 
Zeitschrift rom 21. Mürz, 8. 176, Fig. 6, die 
Abbildung eines Umschalters. Wir erlauben 
uns darauf aufmerksam zu machen, dass dieser 
Umschalter einer uns patentirten Konstruktion 
sehr ähnlich ist. 

Woodhouse & RBawson, United, Limited. 


11. April 1890. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 4. April 1890. 

Eine kurze Charakteristik des Marktes in 
der abgelaufenen Woche zu geben ist ausser- 
ordentlich schwierig. . Die Ultimo-Regulirung 
verlief glatt und die spekulativen Kreise der 
Börse fassten hieraus Zutrauen zu einer sich 

eltend machenden festeren Tendenz. Der 
(ontremine wurde es gleichfalls nicht ganz be- 
haglich zu Muthe und man glaubte einer 
günstigeren Gestaltung der Verhältnisse durch 
allerlei Gerüchte entgegenwirken zu müssen. 
Die Strike-Nachrichten hielten das Privat- 
publikum fern. So kam in Folge von Deckungen 
und Meinungskäufen am Montag, Dienstag und 
Mittwoch eine durchweg fest scheinende Börse 
zusammen. Am Donnerstag begannen dagegen 
diejenigen Spekulanten, welche Engagements 
über die Feiertage nicht laufen lassen wollten, 
zu realisiren. Käufer zeigten sich nicht am 
Markte und die Börse schloss matt bis flau bei 
nominalem Geschäft. So war der Spekulations- 
markt; anders der Kassamarkt. Eine entschie- 
den ruhigere Beurtheilung der Verhältnisse hat 
Platz gegriffen. Bei dem Publikum gut 
acereditirte Papiere, welche in Folge der letzten 
Stürme ein sehr niedriges Niveau eingenommen 
hatten, fanden neue Käufer und der sich voll« 
ziehende Rückzug des Privatpublikums aus 
Engagements in Spekulationswerthen macht 
die Bewerthung der Kassapapiere von der 
Tendenz des Ultimo-Marktes weniger abhängig. 

Der Geldmarkt zeigte mit Rücksicht auf . 
die grossen Anforderungen, welche der Ultimo- 
Quartalswechsel und zahlreiche Dividenden- 
zahlungen an ihn gestellt haben, etwas festeres 
Gepräge. 

Allgemeine Elektricitätswerke. Der 
Kurs am Montag (200.25) war der niedrigste des 
Papiers seit vielen Monaten, die Freunde des- 
selben nahmen denn auch sich kräftigst deın 
bewährten Valeur an, sodass der Preis am 
Donnerstag bereits wieder 208 °% war. 


Berliner Elektrieitätswerke machte 
eine ähnliche Bewegung durch und hoben sich 
von 179.25 bis 183.50 bei guten Käufern. 


Mix & Genest-Aktien hatten wiederum 
in Folge der Marktverhältnisse ca. 2°% einge- 
büsst, schliesst 132.50. 


Elektrisches Glühlicht (Seel) ziemlich 
stetig auf 50 0/o. 


Schwartzkopff- Aktien schliessen unge- 
filhr auf dem Niveau der vorigen Woche (222 9/0), 
nachdem sie am Montag bis 218.75 hatten nach- 
geben müssen. 


Compagnie Continentale Edison 477.50 
bis 460 Fres. 


Metalle. Kupfer: Fester. Chilibars pr. 
3 Mts. und G. O. B.-bars ca. Lstr. 48. 15. pr. ton. 

Blei: Stetig. Spanisches: Lstr. 12. 10. — 
pr. ton. D. 


Woodhouse and Rawson, United Limited. 
In Folge des schnellen Auwachsens ihres süd- 
afrikanischen Geschäftsverkehrs hat die ge- 
nannte Firma die Eröffnung einer Filiale in 
Johannesburg beschlossen. Dieselbe steht unter 


der Leitun des Herrn Lewis Cousens, 
früheren Elektrikersdes Stadtraths zu Kimberley, 
der mit den südafrikanischen Verhältnissen 


vollkommen vertraut ist und von tüchtigen 
Assistenten unterstützt werden wird. Besondere 
Aufmerksamkeit soll dem elektrischen Beleuch- 
tungswesen und der elektrischen Kraftüber- 
tragung gewidmet werden. Die Filiale steht 
mit der Hauptfabrik in London in telegra- 
phischer none ung sodass Aufträge unter 
allen Umständen in kürzester Frist ausgeführt 
werden können. 


Thomson-Houston Electric Company. Die 
Gesellschaft hatte im vorigen Jahre einen 
Nettogewinn von 8000000M. Das Aktienkapital 
beträgt 40000 000, wovon 18000000 eingezahlt 
sind. Der jährliche Umsatz beträgt jetzt über 
40 000 000 M. Die Gesellschaft hat in ihrer Fabrik 
zu Lynn 2500 und in ihrem Büreau in Boston 
150 Angestellte. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brieikasten der Redaktion gewünscht wird. 


Herrn G.D., Vevey: Am meisten dürfte sich 
für Ihre Zwecke die Weymersch Batterie eignen. 
Adresse: The Weymersch Electric Battery 
Syndicate, London, Westminster, 2 Victoria 
Mansions. 


Fragekasten. 


Wer liefert die neuesten elektrischen 
Arbeiter-Kontrollapparate, vermittelst deren man 
das Einpassiren der Fabrikarbeiter durch Ein- 
legen von Marken kontrollirt? 


Schluss der Redaktion: 5. April 1890. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourgin München. 
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Das Transformatorenproblem 
in elementar - geometrischer Be- 


handlungsweise. 


Von Ch. Steinmetz, New-York. 
(Schluss.) 


V. Selbstinduktion im Sekundärkreise. 


Sie hat zur Folge, dass zwischen Sekun- 
därstrom und sekundärer elektromotorischer 
Kraft eine Phasenverschiebung besteht. 


Diese Phasenverschiebung ist zu berechnen: 


resp. zu konstruiren, sobald der magnetische 
1880. 


Konstruktion, Fig. 1, 
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Widerstand (recipirter Selbstinduktions- 
koëfficient) des selbstinducirenden Sekundär- 
kreises bestimmt ist. Und zwar ist die 
dieselbe wie die des 
Transformatordiagramms für offenen Sekun- 
därkreis. Nämlich: 


Fig. 1. 


Sei S, der magnetische Widerstand des 
magnetischeu Kreislaufs, der die „Selbst- 
induktion“ des Sekundärkreises veranlasst. 


tirende elektromotorische Kraft des Sekun- 
därkreises, aus der ich jetzt Li, Jı nach 
dem „Parallelogramm der Sinuswellen“ L, 
hieraus J, E und EZ. erhalte. 


Aendert sich nun 4w, d. h. ändere ich 
die Selbstinduktion des Sekundärkreises,’ so 
bewegt sich EZ, auf dem Halbkreise über 


OE,, mit wachsender Selbstinduktion sich 
O nähernd, und L,e, J. L, E, Eo ete. be- 
wegen sich gleichfalls auf Halbkreisen, wie 
in Fig. 2 gezeigt. 

Bei einer Zunahme der Selbstinduktion 
des Sekundärkreises nimmt also der Phasen- 
verschiebungswinkel œ des Sekundärkreises 
zu von O (keine Selbstinduktion) bis 90° 
(unendlich grosse Selbstinduktion). 


Der Phasenwinkel y nimmt zu von 
seinem Minimalwerthe y bis zu 90°, 3Y 
nimmt von einem Minimalwerthe 4 aus zu, 
überschreitet ein Maximum und nimmt als- 
dann wieder ab bis y“. 


Fig. 2. 


Dann wird zur Erzielung des magnetischen 
Stromes M, die magnetomotorische Kraft 
F, = M, S, =0,F, Amperewindungen (Fig.1) 
nöthig sein. 
Diese indueirt die 
27r m M, 
A 


elektromotorische 
= 0,8, wenn m die 


Anzahl der Stromwindungen ist, und e= - 1 


Fiw pe 
n = N,€ die strom- 


Gegenkraft &; = 


ist die Stromstärke, # = 


bewegende elektromotorische Kraft. Diese 
setzt sich zusammen aus der elektromoto- 
rischen Gegenkraft +; = O,¢; und der äusse- 
ren elektromotorischen Kraft Q,& = £o, wel- 
che dadurch bestimmt ist, und J.0,2=® 
ist der Phasenverschiebungswinkel dieses 
magnetischen Kreislaufs. 

Zur Konstruktion des Transformatoren- 
diagrammes (Fig. 2) zeichne ich jetzt wieder 
erst OF = F, OE, = E,, trage an OE, Ja an, 
fälle die Senkrechte E,E,, alsdann ist 
OE, = Eu die strombewegende oder resul- 


$ %-—-g nimmt Anfangs langsamer 
dann (relativ) schneller zu. 

Ich glaube im Vorigen zur Genüge die 
Brauchbarkeit des Polardiagramnıs zur 
Untersuchung der Vorgänge in Wechsel- 
stromapparaten gezeigt zu haben. 

Eine Darstellung des Transformators 
Fig.7 u. 8 Heft 14, für Vollbelastung und für 
Leergang, in rechtwinkligen Koordinaten 
mit der Zeit als Abseissen, giebt Fig. 3 u. 4. 
Sie zeigt die bekannte Sinuswellenform und 
ist konstruirt durch Auftragen der aus dem 
Polardiagramm entnonimenen Werthe. 

Die Zahlen bedeuten Tausendstel von 
Sekunden. 

Zum Schluss möchte ich noch auf Grund 
der von Prof. Harris J. Ryan, Cornell 
University!), angestellten experimentellen 
Beobachtungen die elektrischen Grössen 
eines Handelstransformators angeben, um 
wenigstens ein annäherndes Bild von 
ihren Beträgen zu geben. Diese Beob- 


1) ctr.: Electrical Engineer, Jan. 1890, New-York. 
Electrical World, Dec. 38. TEO, New-York. 
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achtungen wurden angestellt vermittelst 
einer synchron mit dem Wechselstrom roti- 
renden Welle!) Ein an dieser befestigter 
Kontaktstift machte mit einem verstellbaren 
Kontaktarm immer an einer bestimmten, 
willkürlich einstellbaren Stelle des Umlaufs 
Kontakt mit einem Elektrometer (und Kon- 
densator), und gestattete dadurch an jeder 
beliebigen Stelle der Wechselstromphase 
die elektromotorische Kraft zu messen. Die 
Stronstärken wurden vermittelst desselben 
Apparates bestimmt durch Messung der 
Potentialdifferenz an beiden Enden eines in 
den Strom eingeschalteten induktionsfreien 
Widerstandes. i 

Bei diesen Beobachtungsreihen wurde der 
Sekundärkreis geschlossen: 

1. durch 10 Glühlampen. 
2. ” 5 ” 

3. ” 1 ” 

4. war er offen. 

Die in folgender Tabelle angegebenen 
Werthe können allerdings keine grössere 
Genauigkeit beanspruchen, da die Beob- 
achtungsdaten nicht zahlreich genug waren, 
um eine genauere Berechnung zu gestatten. 


1) Dazu wurde die Welle der Dynamo benutzt. 
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Die Voraussetzung der Sinuswellengestalt 
dagegen scheint ziemlich gut erfüllt zu sein, 
ausser für den Primärstrom im Falle 3 und 
4. In diesen beiden Fällen (wo der Einfluss 
der Hysteresis ein Maximum war) zeigt die 
Primärstromwelle eine unverkennbare Ten- 
denz zur Doppelgipfelung, übereinstimmend 
mit der mathematischen Formulirungy in 
meinen „Grundzügen einer Transformatoren- 
theorie“ (Centralblatt für Elektrotechnik 1889, 
Band XH, Heft 14—19). 


Die Dimensionen 
waren: 


Zahl der primären Windungen: 
n = 675. 


Widerstand der primären Windungen: 
w = 21,8 Q. 
Zahl der sekundären Windungen: 
n, = 35. 
Widerstand der sekundären Windungen: 
w, =0,04 R. 
Mittlerer Querschnitt des Eisens: 
q = 63,3. 
Mittlere Länge des Eisens: 
l = 30,8. 
Es ergab sich: 


des Transformators 


3 E E $ E |o 5 Sa En | 3 
° . CE 2 a 8 a F aww no, E 
Bo ı a jg i E R LE o ag © Vog ony 2 
2 5 g 8 $S 8 a 2 Bes ory k 
ai g a oec, i, g keg g o Ẹ, Ben: 
s.g 3 fgl oc febi pE Z , Gg :ġjeg gpd g 
E é MA B! c IRRE EM E  §3 PIP ae” 
g i © j ! í g 4 El oO 9% 19 x 95% dur © 
3 Eo gigg S lg Mogge £ ee PRE gga $ 
= & ' fro] 5 | = 41 7} Ka fa j we 
3 E g 3 B| E lg ara 2 g5 gan 2 
h S a 8 g eg > A E 88“ g 
o $o F og E f agag o 7 ak gRr | 
SSH RS Si a s a gw 
1. 10 Lampen im | | | N | | Ä | | | | 
Sekundärkreise: [1822341000 380 | 69.714600,895 [254900530 112 465-10-# 960-106 17%?) 
2. 5 Lampen im Se-| a | Wr | 
kundärkreise . . ]132247000 390 ‚71,714800,548 |8:25,870288 119 485-10 1000:10-6 19° ||j0pis 
8. 1 Lampe im Se- | | eg! | BEN 90 
kundärkreise. . 188289000, 377 |72,814700,273°) 1,78184 62| 1181496-10-6 1010-10 -8 990 - 
4. Sekundärkreis | | | | | | 
offen ..... 188251000; 895 76,8 14500,2082) 0 136 0 | 120 480.10 - 395.106 48° 3) 26’) 
Ho = Zn | 991-10-68 0) 
Mittel: 385 | | 481-10-6 = 0,001 | 
(CGY) | | nn | unge- 
| | | | i l | fähr. | 


’) Diese Maximalwerthe sind aus den „effektiven“ Werthen berechnet nach der Formel: 
Maximum = Effektiv x Y2. 
*) Diese beiden Kurven zeigen Einfluss der Hysteresis durch Tendenz zur Doppelgipfelung. 


3) Dieser exorbitant hohe Betrag der Hysteresis findet seine Erklä 


wohl darin, dass die Eisenscheiben des 


Transformators zu ihrer Isolirung mit einer Oxydschicht bedeckt sind, deren polarer Magnetismus das Güteverhält- 


niss stark reducirt. 


Die Verwerthung des physiolo- 
gischen Grundgesetzes von H. u. 
W. Weber bei der Bühnenbe- 
leuchtung. 
Von E. Löbbecke. 


Die moderne Beleuchtungstechnik drängt 
mehr und mehr auf Berücksichtigung der 
physiologischen Vorgänge und Gesetze, die 
die Wirkung eines Lichtes auf unsere 
Empfindungsorgane bestimmen. 

Wybauw, Cohn, L. Weber und 
Andere haben auf Grund ausgedehnter Ver- 
suche Beleuchtungswerthe festgesetzt, die 
nöthig sind, um jeden Punkt eines Raumes, 
resp. einer Fläche ihrem Zwecke entsprechend 
zu beleuchten. 

Die von Obigen erhaltenen Zahlen haben 
sich in der Praxis bewährt und werden bei 
Projektirungen von Beleuchtungsanlagen 
mit Vortheil verwendet. 

In allen diesen Fällen handelt es sich 
nur um absolute gleichförmige Beleuchtung 
eines bestimmten Gegenstandes. In wesent- 
lich anderer Weise hat man physiologische 
Gesetze zu berücksichtigen, wenn Licht- 
stärken in einer für das Auge nicht unan- 
genehmen Weise sich ändern sollen, wie 
es namentlich bei Effektbeleuchtung, Bühnen- 
beleuchtung etc. verlangt wird. 

Die Theatertechnik von heute verlangt 
einmal Herstellung einer dauernden, der 
bestimmten Tageszeit angepassten Beleuch- 
tung der Scene, oder aber — und das ist 


es eben, was bei den älteren Beleuchtungs- 
arten gar nicht, oder nur mit komplicirten 
theuren Apparaten annähernd zu erreichen 
war — ganz allmähliche, dem Auge des 
Zuschauers nicht unangenehme Uebergänge 
von einer Beleuchtungsstärke in eine andere. 

Alle derartigen Fragen führen nun auf 
das physiologische Grundgesetz von H. und 
W. Weber. Dasselbe besagt in seiner all- 
gemeinsten Form: „Die Empfindungsstärken 
verhalten sich wie die Logarithmen der 
Reize“. Dieses Gesetz hat bekanntlich ganz 
allgemeine Geltung und die Richtigkeit des- 
selben hat sich auf jedem messbaren Sinnes- 
gebiet erwiesen. 

Wir können also gleich für den Gesichts- 
sinn speecialisiren, und sagen: Soll eine gra- 
datim zu- oder abnehmende Beleuchtung 
wirklich den Eindruck des Gleichmässigen 
für das Auge behalten, so ist es nöthig, die 
Lichtstärken so zu ändern, dass die Empfin- 
dungsstärken proportional den Logarithmen 
der Reizstärken wachsen oder abnehmen. 

Am klarsten wird dieses, in seiner 
Fassung etwas unübersichtliche Gesetz an 
einem Zahlenbeispiel: 

Sollen die Eindrücke einer Beleuchtungs- 
änderung auf das Auge immer um gleich- 
viel zunehmen, sollen sie also wachsen, wie 
die natürlichen Zahlen 1, 2, 3 so 
müssen die Lichtstärken sich ändern wie 
die Zahlen, deren Logarithmen die Empfin- 
dungsstärken sind, also wie 10, 100, 1000... ., 
wenn man die Briggs’schen Logarithmen zu 
Grunde legt. Dem Reiz 1 entspricht also 
die Empfindung Null, d. h. der Reiz muss 
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den „Schwellenwerth“ 1 überschreiten, ehe 
er eine bestimmte Empfindung heryorruft. 

Wir haben also für die zunehmenden 
Reize 


1 10 100. 1000 
die Empfindungsstärken: 
O 1 2 3 


Daraus ergiebt sich unmittelbar ein 
anderer, übersichtlicher Ausdruck für das 
Grundgesetz: Die Differenzen der Empfin- 
dungsstärken verhalten sich wie die 
Quotienten der Reize. Sollen sich also die 
Empfindungsstärken gleichmässig ändern, 
so müssen die Reizstärken nach konstantem 
Verhältniss variiren. 

Sei beispielsweise der erste Reiz = 16 


N.-K., der zweite = 14 N.-K., so ist der 
dritte = 14.10 = 1225 N.-K., der vierte 
= 12,25. v = 10,72 N.-K. u. s. f. 


Bei der Berechnung eines, allen An- 
forderungen an die Bühnenbeleuchtung ent- 
sprechenden Theater-Rheostaten würde man 
also in folgender Weise vorgehen: 

n bedeute die Anzahl der Intervalle 
zwischen den einzelnen Lichtstärken; 

L, bezeichne die maximale und L» +1 die 
minimale Lichtstärke. 

Dann werden folgende n Gleichungen 
bestehen: 


Multiplicirt man alle Gleichungen, so 
erhält man: 


L, 
eier, == en 
Ln+1 
oder Ä 
= n L, 
e = e 
Ln+i 


Mögen nun für die in dieser Gleichung 
bekannten Grössen folgende Werthe be- 
stehen: | 


n = 19, 
L, = 16, 
In+1 = 0,24, 
so ergiebt sich: 
19 16 
c= 0 = 1,249 
oder 
log — = 9,9040. 
L KR L 
Da L, = ¢, so ist 1, = I, = _ u. s. f. 


Mithin werden sich für die einzelnen 
Lichtstärken folgende Werthe ergeben: 


L log num. 
L, 1,2041 16,00 
La 1,1081 12,83 
L; 1,0121 10,28 
L, 0,9161 8,24 
L; 0,8201 6.61 
Lg 0,7241 5,30 
L; 0,6281 4,25 
Le 0,5321 3,40 
Ly 0,4361 2,73 
Lo 0,3401 2,19 
Lu 0,2441 1,75 
Lig 0,1481 1,41 
Ls 0,0521 1,13 
Lu 9,9561 0,90 
Lis 9,8601 0,73 
Lie 9,7641 0,58 
Liz 9,6681 0,47 
Lig 9,5721 0,37 
Lig 8,4761 0,30 
La 9,3801 0,24 


Die diesen Lichtstärken entsprechend 
vorzuschaltenden Widerstände findet man 
in der Weise, dass man mit Hülfe eines 
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Torsionsgalranometers Strom und Spannung 
einer Glühlampe bei den entsprechenden 
Lichtstärken misst. Bedeutet d die Klemmen- 
spannung der Lampe, j den Strom der 
Lampe, D die Klemmenspannung der Ma- 
schine, so ist der jedesmalige Vorschalt- 
widerstand: 

D—d 
w — u m 
2 
Da man für jede Lampengattung, ja 
für jede einzelne Lampe cine andere Kurve 
für vorstehende Gleichung erhält, so ist es 
rationell, die Messung mit allen Lampen vor- 
zunehmen und aus den [gewonnenen Resul- 
taten das arithmetische Mittel zu nehmen. 
Zum Schluss mögen noch folgende 
Werthe angegeben sein, die für eine ge- 
dämpfte Edison-Lampe (1885) gelten: 


16 146 13,3 121' 109; 98 8,7,7,7 N.-K. 
1 '0,978 0,962 0,945| 0,927 0,905 0,888 0,868 A. 
W| %0; 1,7. 3,6! 5,6, 8,0106 13,4 164 R. 


67 | 58 650 42 35 29 23 |18 N-K. 
J oan a 0,804 0,775 0,746 0,722 0,690 0,660 4. 
W | 20,0! 24,0| 28,0; 82,7 87,2 41,4| 46,4504 0. 


! 


L| 13 | 0,88! 0,58 0,24N.-K. 
J |0,635| 0,600 0,677 0,555 A. 
W | 54,6 59,0| 62,7 66,4 2. 


Wenn man auch neuerdings das Haupt- 
gewicht bei der Konstruktion von Bühnen- 
regulatoren auf möglichst viele und kleine 
Intervalle zu legen scheint,') und die Lösung 
der Frage nach dem physiologischen Ge- 
setze wenig praktische Bedeutung haben 
mag, wenn man berücksichtigt, dass die 
Glühlampen sich ändern, dass ein Bühnen- 
regulator für Lampen jeder Fabrikations- 
periode passen muss und dass schliesslich 
die sehr bedeutende Erwärmung der Drähte 
des Regulators eine Rolle spielt, so schien 
dennoch dem Verfasser eine Veröffentlichung 
dieses Aufsatzes durch das Interesse, welches 
der Berechnung von Lampenregulatoren 
unter Verwerthung des Weber'schen Gie- 
setzes nicht abzusprechen ist, immerhin ge- 
rechtfertigt. 


Die 
Theorie der Armaturreaktionen 
in Generatoren und Motoren von 
James Swinburne. 


In einem vor der „Institution of Elec- 
trical Engineers“ gehaltenen Vortrage 
giebt J. Swinburne folgenden sehr inter- 
essanten Beitrag zur Theorie der Vorgänge 
innerhalb der Dynamos und Motoren. 

Es scheint allgemein angenommen zu 
werden, dass der Elektrotechniker heutigen 
Tages ohne besondere Schwierigkeit im 
Stande sei, die. Berechnung und Konstruktion 
von Generatoren und Motoren auszuführen, 
was allerdings so lange Gültigkeit besitzt, 
als es sich um kleine Maschinen oder grosse 
Maschinen ohne Rücksicht auf die Belastung 
handelt. In der klassischen Arbeit von 
Dr. J. und E. Hopkinson ist die Armatur- 
rückwirkung in der Weise berücksichtigt, 
dass die bei voller Belastung nöthige Feld- 
erregung vom Armaturstrom und der 
Bürstenverschiebung abhängig gemacht ist; 
da jedoch letztere erst an der ausgeführten 
Maschine zu bestimmen ist, so giebt diese 
Abhandlung nur einen Fingerzeig zur 
Lösung der Aufgabe, ohne diese selbst end- 
' giltig zu bringen. Ist aber diese Armatur- 
rückwirkung und Verschiebung der Bürsten 
nicht mit Genauigkeit vorherzubestimmen, 
so ist es auch schlechterdings unmöglich, 
grosse Maschinen mit Genauigkeit zu ent- 
werfen, da hier diese Rückwirkung von 
ungemessener "Wichtigkeit ist und von ‚ihr 
nicht nur die bei voller Belastung nöthige 


') Eine eingehende Berechnung von Regulatoren 
findet sich im Hsbuch für Elektrotechnik von Gra- 
winkel & Strecker, pg. 8 fl. ; S 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 


Erregung, sondern auch die geeignetsten 
Magnetdimensionen und die richtige Gestal- 
tung der Polschuhe abhängen. 

Die Nichtbeachtung der Armaturrück- 
wirkung würde hier einen grösseren Fehler 
bedingen, als die Vernachlässigung der 
Kraftlinienstreuung, der in neuester Zeit so 
viele Aufmerksamkeit zugewandt worden ist. 

Neu mag in dieser Abhandlung wohl 
die Annahme eines magnetischen Potentials 
sein, das für die Erklärung ausserordentlich 
bequem ist, und natürlich als Linienintegral 
der magnetischen Kraft aufzufassen ist 
= 4 m x magnetisirende Kraft in Strom- 
windungen, das Integral einmal längs einer 
geschlossenen Linie genommen, die vom 
Erregerstrom umgeben ist, und von welcher 
irgend ein Punkt als Nullpunkt des mag- 
netischen Potentials angenommen werden 
kann; da es nicht üblich ist, letztere Grösse 
in Amperewindungen auszudrücken, so ge- 
schehe dies im absoluten Maasse, sei be- 
zeichnet durch 2 und, da ohne eigene Ein- 
heit, in Ergs gemessen. Eine Amperewin- 
dung giebt demnach ein magnetisches 


Potential von En oder 1,26 Ergs. 


Magnete und ihre Bewickelung. 


Als Beispiel mag hier eine Maschine mit 
einfachem Hufeisenmagnete genommen 
werden, wie sie gegenwärtig in ausge- 
dehntestem Maasse Anwendung finden. 

Als neutrale magnetische Potentialzone 
im unbelasteten Zustande wird die Vertikale 
durch das Centrum angenommen; r sei der 
äussere Armaturradius, b die radiale Tiefe 
der Armaturscheiben, a die Länge des 
Armaturkernes und gleichzeitig der Pol- 
schuhe und Ba die Grösse der Armatur- 
induktion, so ist die totale Armaturinduktion 
=2abBa gleich der geforderten Armatur- 
induktion; die zur Induktion Ba zu magne- 
tisirende Länge la des Eisens hängt von dem 
Bogen ab, den die Polschuhe umfassen, ist 
jedoch in ihrer Genauigkeit von geringem 
Einfluss auf die Konstruktion der Maschine, 
da nur sehr wenig Erregung für diesen 
Theil des magnetischen Kreises erforderlich 
ist. Die Abnahme des magnetischen Potentials 


für die Strecke en ist Yy la a oder kurzweg 
Ua Ra. 
Die Induktion im Luftzwischenraum 


hängt ab von der Armaturinduktion, der 
radialen Tiefe der Armaturscheiben und 
dem von den Polschuhen umfassten Winkel 
und sei bezeichnet mit By; die Potentialab- 
nahme hierfür = !/3 g . By oder '/ y, wenn 
g die Dicke der Luftschicht bezeichnet. 

Die Potentialänderung von Mitte Joch 
bis zu den Polschuhen hängt von der Weg- 


länge und der Induktion ab und ist Y, Im 


oder !/g 2m (Bu ist keinesfalls zu gross an- 
zunehmen). 

Da für den unbelasteten Zustand die 
andere Hälfte des magnetischen Kreises 
ähnlich ist, so folgt für das im Nebenschluss- 
draht nöthige Linienintegral der magne- 
tischen Kraft 


Qe = Qa + Qg + Q m. 


Die Länge der Feldmagnete hängt von 
der gesammten nothwendigen Erregung ab 
und erhält je nach den Festsetzungen der 
verschiedenen Konstrukteure verschiedene 
Werthe pro 1000 Ampèrewindungen. 

Bei voller Belastung der Maschine muss 
die Armaturinduktion wegen des Wider- 
standes erhöht werden, manchmal auch 
wegen der Bürstenverschiebung, weshalb also 
Ba und in Folge dessen Qa höher ange- 
nommen werden müssen. 

Die Wirkung des Armaturstromes kann 
in zwei Komponenten zerlegt werden; bei 
einer Trommelarmatur, die hier der Ein- 
fachheit halber vorausgesetzt wird, ist der 
elektrische Effekt derselbe, als wären die 
äusseren Leiter auf den Stirnflächen der 
Trommel in der in Fig.5 gezeigten Art ver- 
bunden; eine Zone von Amperewindungen, 
die der Felderregung entgegenwirken, und 
eine andere Zone von Amperewindungen, 
die rechtwinklig dazu wirken. Man Kann 
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sie als Rück- und Queramperewindungen 
bezeichnen und ihre Induktion bzw. als 
Rück- und Querinduktion. Die Zonenbreite 
oder die Anzahl der Windungen in jeder ist 
von der Stellung der Bürsten abhängig, die 
hier zunächst angenommen wird. 


Fig 5. 


Die von den Rückstromwindungen her- 


rührende magnetische Potentialdifferenz 
zwischen den Polschuhen ist 
7r C no 
10 '’ 


wo C der Armaturstrom in Ampere und 
nv die Windungszahl der Rückwirkungszone 
ist, während na die gesammte Ankerwin- 
dungszahl bedeutet, also 


m C 
Ti PE 
Die magnetische Potentialdifferenz der Pol- 
schuhe bei voller Belastung ist also 


Na + Oy + Ny ; 


worin Qa und Ny wegen ihrer erhöhten 
bzw. Induktionen grösser sind als im unbe- 
lasteten Zustande; dieseSumme sei bezeichnet 
durch Rp. 

In einer bestimmten Maschinentype hängt 
die Streuung der Kraftlinien direkt von der 
magnetischen Potentialdifferenz der Pol- 
schuhe ab, vorausgesetzt, dass die Feld- 
magnete nicht stark magnetisirt sind, und 
ist unabhängig von den linearen Dimensionen. 
Die absolute Grösse jedoch des unbe- 
nützten Feldes ändert sich direkt mit der 
Potentialdifferenz der Polschuhe und mit den 


N, = 


linearen Dimensionen oder mit dem Armatur- 


durchmesser. 

Ist der Armaturquerschnitt = 2 ab, die 
Armaturinduktion = B, und die geforderte 
Feldintensität = Bm, dann ergiebt sich für 
die Feldmagncte ein Querschnitt 
Ba r Qp | 
Ba T De Fr 
worin M ein von der Maschinentype ab- 
hängiger Koëfficient ist, der von einer fertigen 
Maschine derselben Type erhalten werden 
kann und von dessen Genauigkeit das 
Resultat nur wenig beeinflusst wird. In ge- 
wöhnlichen Maschinen mit einfachem Mag- 
nete ist M ungefähr 0,08 bis 0,085; in 
Maschinen mit doppeltem Hufeiseninagnete 
ist er geringer; grossentheils ist er von der 
Art und Weise abhängig, in welcher die 
Maschine montirt ist (Das Einlassen z. B. 
in eine Grundplatte, wie es oft für direkten 
Antrieb nöthig ist, vermehrt den Verlust an 
Kraftlinien.) 

Ferner ist 


Am = 2ab. 


Bu r lp 
Am bi M Am £ 
setzen wir die Werthe für Ba und sp bei 
unbelasteter Maschine ein, so erhalten wir 


das zugehörige Bm. 


Bun =) ab . 


Die hierzu gehörige Nebenschlusser- 
regung ist sodann 
la Ba Im m 
- | 
u. + g Bg + Im ( 
in Erg oder durch Division mit 1,26 in 
Ampe®rewindungen. 
Bei voller Belastung erhalten wir 
la Ba na C tlb lm Bum m 
( _ ta 8 2 2 
Na+ m — ka + 10 + g Bg + Um (5 
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und natürlich giebt die Differenz die Serien- 
erregung. 

Selbstverständlich ist die Feldinduktion 
bei voller Belastung auch für die Bestimmung 
der Magnetdimension massgebend gewesen; 
nicht zu vergessen ist ferner, dass wir stets 
die Bürstenstellung und somit A als bekannt 
voraussetzten. 

Zu Fig. 5 zurückkehrend, sehen wir, 
dass das magnetische Potential längs eines 
Kreises, der alle Armaturleiter unter den 
Polschuhen einschliesst, gleich ist 


et. aaa O 


worin n die Anzahl der Ankerleiter, C wie 
oben der Armaturstrom und ® der von den 
Polschuhen umfasste Winkel ist. Da die 
Permeabilität sowohl des Ankers als der 
Polschuhe gross ist, so kann die gesammte 
Potentialdifferenz als zwischen Armaturkern 
und Polschuhen bestehend angenommen 
werden. 

Die Induktion unter dem voreilenden 
Horn x durch die Querstromwindungen ist 
nC.o 
2g.10 
schleppenden Horn y= 


dann = — und unter dem nach- 


nco à 
29.10 ; das Feld ist 


demnach an der einen Stelle geschwächt 
und für eine praktisch unendliche Permea- 
bilität des Eisens an der diametralen Stelle 
um ebensoviel verstärkt, zwischen beiden 
Jedoch normal, so dass die Querinduktion 
in diesem Falle die elektromotorische Kraft 
des Generators nicht beeinflusst. 

Bei einer in einem beliebigen Verhält- 
nisse vergrösserten Dynamo würde die Feld- 
erregung mit den linearen Dimensionen zu- 
nehmen, die - Armaturstromwindungen bei 
gleicher Stromdichte entsprechend dem 
Quadrate der linearen Dimensionen; unter 
Beibehaltung derselben elektromotorischen 
Kraft würden sie schneller zunehmen, da 
die Isolation verhältnissmässig weniger Raum 
bedarf; es ist demnach klar, dass bald eine 
Grösse der Maschine erreicht würde, bei 
welcher die Querinduktion unter dem vor- 
angehenden Horn der normalen Induktion 
der Felderregung gleichkommen würde. 
Diese Grenze variirt bei den verschiedenen 
Dynamos und liegt im Allgemeinen über 
den gebräuchlichen Grössen, da die Arma- 
turen selten voll ausgenützt werden. Maschi- 
nen mit einfachen Magneten und einiger- 
massen beträchtlicher Ausnützung 
Armaturen bieten Schwierigkeiten in der 
Konstruktion für Annaturdurchmesser über 
35 bis 40 cm. Einigermassen vermindern 
kann man diese Schwierigkeit durch Ver- 
ringerung der Polschuhfläche, um weniger 
Querstromwindungen und eine stärkere In- 
duktion im Luftraum zu bekommen; dies 
erfordert stärkere Erregung und kräftigere 
Feldmagnete, womit gleichzeitig das ver- 
lorene Feld wächst. 

Bei kleinen Polschuhen, die eben noch, 
ohne gesättigt zu sein, die Induktion der 
Schenkelwickelung leiten, wird eine Seite 
durch Hinzutreten der Querinduktion ge- 
sättigt werden, und durch den so erhöhten 
magnetischen Widerstand der Einfluss der 
Querinduktion weniger fühlbar werden, zu 
gleicher Zeit jedoch eine Störung der Sym- 
metrie auftreten, die sich z. B. bei Gramme- 
maschinen in Funken an der unteren Bürste 
äussert, eine schon vielfach konstatirte Er- 
scheinung, die gewöhnlich nur einem unge- 
nügenden Querschnitt der Pole zugeschrieben 
wurde. 

Eine Maschine mit doppeltem Hufeisen- 
magnet kann bis zu grösseren Dimensionen 
gebaut werden als die vorhergehende 
Maschine, indem die Polschuhe so geformt 
werden, dass sie die Querinduktion quasi 
hemmen. Siehe Fig. 6 und 7. 

Nehmen wir für einen Augenblick an, 
dass der Strom in einer Armaturabtheilung 
mit einem sehr geringen Feld gewechselt 
werden kann, so wird der grösste Polschuh- 
winkel derjenige scin, bei welchem die durch 
die Feldmagnete im Luftraum hervorgerufene 
Induktion gleichgross, aber entgegengesetzt 
der Querinduktion unter dem voreilenden 
Horn ist, d. h. wenn 


ihrer , 


Da jedoch das zur Umkehr des Stromes 
nöthige Feld eine gewisse Grösse besitzt, so 
muss der Polschulwinkel stets kleiner sein 
als obiges 6. 


Fig. 6. 


Fig. 7. 


Wenn eine Spule die Bürste passirt, 
so fällt ihr Strom zu O und erhebt sich 
wieder zu normaler Höhe in entgegenge- 
setzter Richtung und die Bürste muss im 
selben Moment von dem zugehörigen Kol- 
lektorstreifen abgleiten, um keine Funken 
zu erzeugen. Das hierzu nöthige Feld be- 
stimmt sich aus der Aenderung der Kraft- 
linienzahl in der Spule und der Dauer des 
Kurzschlusses. Jede Kraftlinie durch die 
Spule hat folgende Wege: 1. durch die Feld- 
magnete, 2. durch Luftraum und Armatur 
und ausserdem von Pol zu Pol durch die 
äussere Luft, 3. durch das Armatureisen in 
unmittelbarer Nähe des Leiters und um diesen 
herum, in Ringarmaturen (Fig. 8), 4. ebenso 
an der inneren Ringseite und 5. im Ring 
selbst herum. Letzterer tritt auch bei un- 
gerader Spulenzahl nur schwach auf; Weg 1 
würde durch die geschlossenen Kupfer- 
spiralen der Feldmagnete in seiner Wirkung 
gedämpft, ebenso wie die Foucaultströne in 
den Polschuhen Aenderungen im Weg 2 bis 
zu einem gewissen (Grade paralysiren. 
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Fig.8 


Was den 3. Weg (Fig. 8) anlangt, so kann 
man sich die Spule als in der Luft ausgestreckt 
denken und ihre Selbstinduktion berechnen; 
da jedoch die Hälfte dieses magnetischen 
Stromes durch Eisen geht, muss die Selbst- 
induktion verdoppelt werden, der Leiter 
kann als linear betrachtet werden, und die 
Selbstinduktion des wirksamen Theils inner- 
halb mässiger Grenzen. Um ein Bild von 
diesen Grössen zu geben, nehmen wir als 
Beispiel eine Trommelarmatur von 15 em 
Radius, 38 cm Länge mit 120 äusseren 
Leitern, bestimmt für eine Leistung von 
100 V und 400 A bei 800 Touren per 
Minute; die Selbstinduktion des wirksamen 
Theils kann dann genommen werden von 0,5 
bis etwa 5 cm Radius. 

Dann ist 

5 


ne jez” 


10 = 350 . 10-9. 


In E EE werden benach- 
barte Leiter, die zu verschiedenen Spulen 
gehören, zu gleicher Zeit kommutirt, weshalb 
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wir den Koöfficienten der gegenseitigen In- 
duktion wenigstens annähernd zu bestimmen 
haben und zwar 


5 
M=38 | 4 f? 10-9 = 44.10. 
i 


Die Selbstinduktion des wirksamen Theils 
ist in Folge dessen = 594 . 10-9; schwieriger 
ist es, die Selbstinduktion der Stirnflächen 
zu erhalten; die Leiter, Flachkupfer von 
etwa 3 cm Breite, sind hier etwas entfernter 
vom Armatureisen und geringerer Selbst- 
induktion. Wahrscheinlich zutreffend für 
jede Endfläche ist 


Lg =24.10%; 


der Selbstinduktionskoäfficient einer ganzen 
Umwindung ist demnach 1,236, ihr Wider- 
stand 0,000456 2 und, wenn die Bürste 
1!/ Sektionen bedeckt, ist die Kurzschluss- 
dauer 0,001875. 

Hieraus ergiebt sich die zur Erzeugung 
eines Stromes von 200 A nöthige elektromoto- 
rische Kraft 


-RT 
E 
1—.: TI 1-— = 7: 


Da die Geschwindigkeit des Leiters per 
Sekunde 527 cm und seine wirksame Länge 
= 762 cm, so ist das zugehörige Feld 
By = 68. 

Nicht zu vergessen ist hierbei, dass diese 
Berechnung höchstens eine ganz rohe An- 
näherung giebt, da das Feld in Wirklich- 
keit nicht gleichmässig ist, und der Selbst- 
induktionskoöfficient der Windungen von 
der Stellung der wirksamen Länge im Felde 
und der Magnetisirung des benachbarten 
Armatureisens abhängt. 

Ohne Selbstinduktion würde das Feld 
eben einen Strom von 200 A im Wider- 
stande der Umwindung erhalten, die Kurz- 
schlussdauer wäre etwa !/ọ einer Um- 
drehungszeit und der Kraftverlust 28 Watt; 
durch die Selbstinduktion jedoch wird die 
Stromumkehr verzögert und der Kraftver- 
lust durch den Kurzschluss zu 18 Watt 
reducirt. 

Ist nun dieses Feld bekannt, so kann 
die Bürstenstellung bestimmt werden. Bei 
stark belasteten und grossen Maschinen ist 
die Stellung der Bürsten für geringste 
Funkenbildung sehr nahe den voreilenden 
Polschuhhörnern, was leicht experimentell 
bewiesen werden kann und auch durch einen 
Blick auf derartige arbeitende Maschinen 
bestätigt wird. 

Der Voreilungswinkel der Bürsten bei 
voller Belastung ist demnach von dem Pol- 
schuhwinkel abhängig, sodass wir 2, aus- 
drücken können als 


_ (ar —6),nC 
Nya 10 ; 


also Gleichung 5 


N Hg Ba + 
lm Bm 
K okn ao a a R 
+ Um 
und Gleichung 2 
ie +g Bg + m ie 
Au = 2 ab Ba +r. ku 10 R 
Bm M Bm 
Vorkehrungen zur Vermeidung oder 


Verminderung der Funken an den Bürsten 
sind von grösster Wichtigkeit, da ohne 
solche bei jeder Aenderung der Leistung der 
Maschine auch die Bürstenstellung verändert 
werden muss. 

Verschiedene Methoden automatischer 
Bürstenverstellung sind ohne besondere Er- 
folge versucht worden. 

Eine eigenthümliche Anordnung der 
Armaturwindung ist in Fig. 9 gezeigt und 
genügt ein Blick auf dieselbe, um die 
Wirkung der in verschiedenen Stellen des 
Feldes liegenden Windungen zu erklären, 
doch resultirt aus schon oben angegebenen 
Gründen hierbei für grosse Maschinen eine 
Unsymmetrie der Bürstenstellung. 
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In einigen amerikanischen Maschinen 
ist eine Serienspule, anstatt auf die Magnet- 
schenkel, auf die Armatur gewunden, oft 
geneigt gegen die beiden zurückbleibenden 
Polschuhhörner, ohne Zweifel um einiger- 
massen die durch den Armaturstrom her- 
vorgerufene Neigung der Kommutatorebene 


zu neutralisiren; da jedoch die Quer- 
induktion grösser als die Rückinduktion 
ist, so befriedigt auch diese Anordnung nicht 
ganz. 


Fig. 10. 


Eine andere Anordnung giebt Fig. 10 in 
der Form der sogenannten Umkehrpol- 
schuhe, die den Punkt der Stromumkehr 
beliebig verlegen sollen. Das Querpotential 


der Bürsten unter diesen Polen ist nn 
jeder solcher Magnet muss also tn C 


Amperewindungen haben, um der Quer- 
induktion entgegenzuwirken, und etwas 
mehr noch, um die Stromumkehr zu ver- 
anlassen, weshalb es bei grossen Maschinen 
schwer hält, diese Magnete anzubringen; 
die Windung dieser Magnete muss, um ihre 
Erregung vom Querstron abhängig zu 
machen, im Armaturstromkreis liegen. 


w 


Fig. 11. 


In Fig. 11 ist ein kleiner Hufeisenmagnet 
nahe der freien Stelle der Armatur ange- 
ordnet, dessen einer Pol als Umkehrpol 
wirkt, vorausgesetzt dass er mehr Ampère- 
windungen besitzt, als die ihm gegenüber- 
liegende Armaturstelle, doch ist es schwierig 
diesen kleinen Magnet anzuwenden, ohne 
gleichzeitig einen bedeutenden magnetischen 
Linienverlust hervorzurufen. 
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Fig. 12. 


In Fig. 12 ist die eigentliche Armatur 
unverändert, die Verbindungen zum Kon- 
duktor jedoch sind über einen Hülfskern 
geführt und durch einen besonderen Magnet 
mit schmalen Polschuhen beeinflusst, der im 
Hauptstrom liegt; das Joch in der Figur 
würde natürlich durch die Grundplatte ge- 
bildet werden. 


Fig. 13 zeigt diese Hülfsmagnete mit dem 
Bürstenhalter beweglich, um eine Regulirung 
der Maschine ohne Funkenbildung zu er- 
möglichen. 
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Fig. 13. 


Jedenfalls kommt eine oder die andere 
dieser Formen in allgemeinen Gebrauch, da 
die dadurch gewährten Vortheile gross sind; 
die Bürstenstellung bleibt unverändert für 
verschiedene Belastungen, durch die Ver- 
minderung des Rückstrones ersparen wir 
Energie in den Serienwindungen, die Feld- 
magnete können kleiner gemacht werden 
und zeigen im belasteten und unbelasteten 
Zustande gleiche Induktion, sodass auch die 
elektromotorische Kraft bei leichter Be- 
lastung konstant ist. Kollektoren mit glatter 
Oberfläche, d. h. mit Isolirungsmaterial 
zwischen den Segmenten werden sehr selten 
in Bogenlichtmaschinen, sondern meist in 
Glühlichtmaschinen mit geringer Spannung 
angewendet. Da es wegen der geringeren 
Kosten nöthig ist, Bogenlichtmaschinen mit 
Serienbewickelung zu versehen, sodass jede 
Stronzunahme eine Abnahme (der elektro- 
motorischen Kratt verursacht, damit die 
Lampen nicht zucken, und da ferner die 
Armatur viele Windungen besitzt, so treten 
bei geringen Aenderungen Funken an den 
Bürsten auf, die oft um den Kollektor laufen 
und die Fläche desselben verbrennen. Es 
ist daher üblich, wenig Segmente mit Luft- 
zwischenräumen anzuwenden und den Bürsten 
etwas weniger Voreilung zu geben als zur 
Vermeidung der Funken nothwendig wäre, 
sodass diese nur zwischen Bürste und Seg- 
mentkante auftreten können. 

Bei einer gegebenen Anzahl äusserer 
Windungen hat die Trommelarmatur ge- 
ringeren Widerstand als die Ringarmatur, 
so lange nicht der Durchmesser sehr gross 
im Verhältniss zur Länge ist; auch können 
die Scheiben bei der Trommel grössere 
radiale Tiefe besitzen, wegen des Nichtvor- 
handenseins der inneren Windungen. Hier- 
durch werden bei gleicher Grösse der 
Armaturinduktion mehr Erregung und 
stärkere Magnete erforderlich, aber die 
Leistung erhöht. Wegen der grösseren 
Armaturstromwindungszahl und deren Ein- 
fluss auf die Querinduktion kann also eine 
Trommelmaschine mit einfachem Magnete 
grösser gebaut werden als eine Ringmaschine; 
auch erzeugt bei letzterer wegen der er- 
höhten Selbstinduktion eine gleiche Aende- 
rung der Belastung mehr Funken. Ein 
anderer Nachtheil der Ringarmatur ist die 
grössere Erhitzung der Armaturbefestigung, 
hervorgerufen durch die grössere magnetische 
Potentialdifferenz der inneren Ringwände, 
also Induktion in der Welle und eine manch- 
mal sehr bedeutende Streuung der Kraft- 
linien durch den inneren Raum. 

Die Nachtheile der Trommel sind nur 
mechanischer Natur und besonders störend 
in kleinen Trommeln, wie z. B. die schwierige 
Wickelung, der Mangel an Ventilation an 
den Stirnflächen, die Kosten und Unannehm- 
lichkeiten einer Reparatur, die oftmals alle 
Vortheile illusorisch machen. 

Ohne Zweifel wird jedoch die grosse 
Dynamomaschine der Zukunft eine 4 oder 
6 polige Trommelmaschine sein, da sowohl 
die soeben angedeuteten Schwierigkeiten 
wegen der einfacheren Wickelung behoben 
werden, als auch wegen der verminderten 
Querinduktion die Grösse der Maschine be- 
deutender sein Kann. 


Beziehung zwischen Motor und 
Generator. 


Die Anwendung obiger Theorie auf 
Motoren bietet nun wenig Schwierigkeit, da 
der Motor nichts anderes ist, als eine ent- 
gegengesetzt laufende Dynamo. 


Fig. 14 zeigt die Stellung der Bürsten 
schematisch, sowie die Lage der Rück- und 
Querwindungen. Bei gleicher Stromrichtung 
in Feld und Armatur, aber entgegengesetzter 
Umlaufsrichtung, wird die Dynamo zum 
Motor (die Bürsten nach der anderen Seite 


geneigt aus mechanischen Gründen). Quer- 
und Rückwindungen bleiben wie vorher, so 
dass der Armaturstrom dem Erregungsstrom 
entgegenwirkt. Die Bürsten behielten ihre 
Stellung, wenn das Feld der Kommutations- 
ebene gleichmässig wäre; thatsächlich ist es 
an den Hörnern stärker, sodass ein Motor 
etwas weniger Voreilung zeigt. Die Um- 
kehr in einer Abtheilung verzögert die 
Armaturbewegung im Generator, unter- 
stützt sie im Motor. _ 

Es ist also der Motor die vollkommene 
Umkehrung der Dynamo und gelten für 
beide dieselben Konstruktionsprineipien be- 
züglich Armatur und Feld, natürlich bei 
verschiedener Magnetbewickelung. 

Für einen mit konstanter Geschwindig- 
keit und konstanter Spannung laufenden 
Motor ist 


la u + y Byo + ln Pg : 
worin die Indices o und f sich auf den be- 
lasteten und unbelasteten Zustand beziehen. 
Ist Æ die elektromotorische Kraft an den 
Endklemmen, R der Armaturwiderstand, so 
ist bei voller Belastung 


Qo = 


— C 
Baf == Bao F E 
und im gleichen Verhältniss 
E— C 
Byf = Bgo e E T à 
Das zugehörige Potential der Feldwicke- 
lung ist i 
la Ba nC 
Arm = ra VL (n S 0) 40 + g Baf + 
Bu d 
tim an (8 


Eine Aenderung des ersten und letzten 
Gliedes ist von geringem Einfluss auf den 
Werth von Rasm oder Q, und kann ver- 
nachlässigt werden. Die Erregung bei voller 


Belastung ist also um (7m — 0) = vergrössert 


und um 2g Bgo —- 24 Bar verringert, d. h. 
eine besondere Felderregung ist nothwendig 
gegen die Rückströme, und eine verminderte 
wegen der geringeren Luftrauminduktion; 
sind beide gleich, so behält die Maschine 
mit Nebenschluss konstante Geschwindigkeit 


C 
(a — 6) 10 = y Byo — g Bar- 


Da die Feldinduktion im Motor ohne Be- 
lastung am grössten ist, so ist der Magnet- 
querschnitt 


Ba Far Q, 
Ba MB. ee 
also etwas kleiner als bei der entsprechenden 
Compounddynamo. 

Wegen der grösseren Einfachheit der 
Herstellung, und da der Motor mit Differential- 
wickelung rückwärts laufen könnte, ist die 
Nebenschlusswickelung vorzuziehen, man 
muss nur 


A = 2ab 
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C 
Rs = (n —0) 7, =9 Bo —g Bar 


machen, also 
2 ab Ba 7T 


Bo we (++ Ar 


Wir erhalten ferner 
nÂ — 0 = - - -——- --2\--:.0..(10 
(a+d) (+ A n C 
welcher Ausdruck sich natürlich bedeutend 
vereinfacht, sobald die wirklichen Zahlen 
eingesetzt sind; wir erhalten damit bei 
kleinen Motoren den Winkel etwas zu klein, 
in grossen Maschinen etwas zu bedeutend. 
Ein richtig konstruirter Gleichstrom- 
motor mit.nicht zu starker Magnetisirung 
läuft also bei variabler elektromotorischer 
Kraft oder variabler Belastung mit Konstanter 
Geschwindigkeit. 


Dynamos mit geringem Luftzwischen- 
raum. 


Es bedürfen hier die Magnete augen- 
scheinlich sehr wenig Erregung und ist auch 
das verlorene Feld schr unbedeutend, wes- 
halb die Magnete klein und leicht gemacht 
werden können; die allgemeinere Anwendung 
der Pacinotti- und Brushmaschinen wird 
jedoch durch das Vorhandensein störender 
Foucault'scher Ströme in den Feldmagneten, 
hervorgerufen durch die Zähne der Armatur, 
beschränkt. 

Maschinen mit den Ankerwindungen im 
Armatureisen selbst, wie z. B. die der 
Maschinenfabrik Oerlikon, erfordern eben- 
falls sehr kleine Feldmagnete und sind da, 
wo auf Leichtigkeit gesehen wird, wohl am 
Platze. 

Doch ändert sich dies bei voller Be- 
lastung wegen der erhöhten Rückströme und 
der grossen Selbstinduktion der Armatur- 
windungen, sodass auch die funkenlose 
Bürstenstellung weit vorwärts liegt. Da hier 
die Potentialdifferenz zwischen Polschuhen 
und Armatur nicht so gross ist, können 
mit Vortheil Hülfsmagnete wie in Fig. 10 
angewandt werden. Brushmaschinen haben 
so grosse Voreilung, dass ein Kurzschluss 
nicht gefährlich wird, da in diesem Falle 
auch die Armaturinduktion abnimmt; solche 
Maschinen eignen sich daher auch zum 
Laden von Zugbeleuchtungsbatterien bei 
schr verschiedenen Geschwindigkeiten. 

A. J. 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 
Von Dr. Gerland. 
(Fortsetzung.) 
Regulirung. 

Die Unregelmässigkeiten im Gange der 
Dynamomaschinen haben zum Theil ihren 
Grund in der Riemenübertragung. Es 
kann diesem entgegengearbeitet werden 
dadurch, dass man die Dynamomaschine 


direktmitder Dampfmaschinc kuppelt 
oder dass man besondere Regulirungs- 


vorrichtungen anbringt. Dass zur Er- 
reichung des erstgenannten Zweckes 


Siemens & Halske!) den Anker auf die 
Welle der Dampfmaschine aufsetzten und 
damit zugleich den Vortheil bequemer Mon- 
tirung und Zugänglichkeit des Ankers 
erreichten, haben wir bereits in unserem 


vorigen Berichte gesehen. Die Verbin- 
dung mit der Dampfmaschine hat man 
indessen auch auf andere Weise her- 


zustellen unternommen. Rawson?) lässt die 
Bewegung der Dampfmaschine durch einen 
Hooke’'schen Schlüssel auf die der Dynamo- 
maschine übertragen, verbindet aber beide 
Wellen durch eine Buxe, welche auf der 
Dampfmaschinenwelle mit harter Reibung auf- 


— 


a E T Z. VIIL, 1887, S. 154, vgl. Lum. électr. XXIX. 


jsp Engineering 188 (10. Aug.\, vgl. Lum. électr XXIX. 
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sitzt. Auf diese Weise schützt er die Dynamo- 
maschine gegen plötzliche Geschwindigkeits- 
änderungen, nicht abergegendieschwächeren 
periodischen, welche eintreten, wenn beide 
Wellen nicht genau parallel sind. Die Art, 
wie Mather eine vollkommene Verbindung 
beider olıne Anwendung von Riemen er- 
reicht, indem er eine rotirende Maschine 
von Riggs in den Gramme-Ring einsetzt, 
deren Kessel sorgfältig isolirt ist, ist bereits 
erwähnt. Willans!) setzt, wie Siemens & 
Halske, den Anker der Dynamomaschine 
direkt auf die Dampfmaschinenwelle. Doch 
dürfte der Anordnung der Berliner Firma 
deshalb der Vorzug zu geben sein, weil sie, 
ohne andere Theile entfernen zu müssen. ge- 
stattet, zum Anker zu gelangen, während man 
bei der durch Fig. 15 dargestellten Willans’ 


schen erst durch Herausnehmen des Ver- 
bindungsstückes a und der Schrauben b und 
c die Feldmagnete entfernen muss, um zum 
Anker zu gelangen, der auch alsdann nur 
von oben zugänglich ist. Diesen Uebelstand 
ändert der spätere Vorschlag von Willans?), 
die Magnetspulen unter die Pole ins Innere 


des Maschinengestelles zu legen. Der 
Siemens’schen Einrichtung ähnlich, nur 


noch etwas konıpakter, ist die von Dingler?) 
in Zweibrücken zur Verbindung eines drei- 
pferdigen Motors mit der Dynamomaschine. 
Wie die Verbindung einer Lahmeyer- 
Dynamo mit Brotherhood - Dampfma- 
schine auf der internationalen Ausstel- 
lung für Wissenschaft und Industrie zu 
Brüssel im ‚Jahre 1888 bewies, welche die 
Ateliers de Brabant*) zu Brüssel als für 
Schiffsbeleuchtung geeignet ausgestellt 
hatten, kann auch diese Maschinenform 
mit der Dampfmaschine direkt gekuppelt 
werden. Den Hooke'schen Schlüssel hatte 
die Anglo-American-Brush-Electric- 
Light-Company®°) bei einer zu dem nämn- 
lichen Zweck bestimmten Verbindung einer 
Tangye-Dampfmaschine mit der Dynamo 
durch die Oldham'sche Scheibe ersetzt, 
zwei Kuppelungsplatten, die eine flache 
cylindrische Scheibe zwischen sich haben. 
Auf den dieser zugewandten Seiten tragen 
die Platten Zapfen, welche in um 90° von 
einander abstehende Schlitze der mittleren 
Scheibe greifen und die gleichmässige Be- 
wegung beider Wellen bewirken, auch wenn 
deren Axen nicht in gerader Linie liegen. 

Wenn eine solche direkte Kuppelung nun 
auch durch Rutschen desRiemens entstehende 
Unregelmässigkeiten vermeidet, so sind da- 
mit noch nicht alle Ursachen gehoben, die 
einem völlig gleichmässigen Gang der Ma- 
schine entgegenstehen. Diesen zu erreichen, 
ist aber nach Crocker®) die wichtigste 
Aufgabe des Elektrotechnikers und es 
stehen demselben zwei Wege dazu offen, 
durch besondere Vorrichtungen die Ge- 
schwindigkeit des Motors oder doch des 
Ankers oder die elektrischen oder magne- 
tischen Grössen möglichst  unveränderlich 
zu erhalten. l 

Die Geschwindigkeit des Motors sucht 
man durch entsprechende Verzögerung oder 
Beschleunigung des Dampfzutritts zu regu- 
liren. Dazu schaltet Dolega°) in ähnlicher 
Weise, wie es vor ihm Richardson und 
Westinghouse’); thaten, cin Solenoid in 
den Strom der Maschine cin, welches bei 
wachsendem oder abnehmendem Strom durch 
Federkraft nach der einen oder anderen 
Scite gezogen wird. und wenn seine Ver- 


1) Lum. électr. XXVII, IS, S. 91. 
2) Lum. &lectr. XXX. ISW, S. 322, 
* Lum. électr. XXX. 199, S. 13. 
4) C. t. E. XI, 18%, S. 5. 

>» Dingler polyt. Journal 3%, 15, S. 35, 

) Electrician XXII., 198, S. 145. 

3) Deutsches Reichspatent No. 46308, vgl. E. T. Z. X., 
18%, S. 416. 

` Annales des Mines XTIT., 19%, S.5, vgl. Dingler, 
polyt. Journ. AV, S. 18. 


- Riemen 


schiebung eine gewisse Grösse erreicht hat, 
einen Kontakt schliesst, welcher die eine 
oder andere Hälfte eines Doppelsolenoids in 
den Hauptstrom einschaltet. In Folge davon 
wird der Eisenkern desselben nach: der 
einen oder anderen Richtung bewegt und 
so das Dampfeinlassventil gedreht, auf 
dessen Axe er durch cinen einarmigen 
Hebel wirkt. Die Drehung dieses Ventils 
bringen E. und D. Higham!) in Philadel- 
phia durch die Bewegung eines Excenters 
hervor. Auf der Triebwelle sitzt eine lose 
Scheibe, die mittels Riemenübertragung 
von der Welle der Dynamomaschine aus in 
Rotation versetzt wird. Mit dieser Scheibe 


ist ein auf der Triebwelle befestigter zwei- 
armiger Hebel durch Spiralfedern in Ver- 
bindung, die bei stärkerer Spannung die 
lose Scheibe und mit ihr das Dampfeinlass- 
Menges?) 


ventil verschieben. im Haag 


verbindet, wie dies in Fig. 16 für eine ge- 
wöhnliche Steuerung dargestellt ist, die 
Wirkung eines Solenoids e mit der des 
Centrifugalregulators. Regulirt dieser in 
gewöhnlicher Weise die Geschwindigkeit 
der Dampfmaschine, indem er, wenn die- 
selbe wächst, den Dampfzutritt beschränkt, 
so thut jenes dasselbe bei wachsender Ge- 
schwindigkeit der Dynamomaschine, in 
dessen Strom es eingeschaltet ist, während 
abnehmende Geschwindigkeiten den Dampf- 
zutritt erleichtern. Eine nach demselben 
Plan eingerichtete Regulirungsvorrichtung 
hat der niederländische Ingenieur für Ma- 
schinen mit Gorliss-Steuerung angegeben. 
Bei dem Zusammenarbeiten mehrerer Ma- 
schinen trägt er dafür Sorge, dass die auf 
Jedes Solenoid ausgeübten Wirkungen von 
den Aenderungen des Hauptstromesabhängen. 

Die Geschwindigkeit des Ankers regulirt 
Vivo y Graell,?) indem er durch den 
Zeiger eines Ampèremessers Kontakte 
schliessen lässt, sowohl wenn der Strom zu 
stark, als auch, wenn er zu schwach wird. 
Der Anker eines dadurch eingeschalteten 
Elektromagneten legt dann einen Arm in 
eine sich mit der Maschine drehende Schraube 
und dieser verschiebt auf seinen konischen 
Riemenscheiben den Treibriemen so lange, 
bis die dadurch bewirkte Verstärkung oder 
Schwächung des Stromes den Zeiger zurück- 
führt. Den Anker des bei Aufhören des Kon- 
taktes stromlos gewordenen Elektromagneten 
zieht alsdann eine Feder ab und hebt so 
den Arm aus der Schraube Konische 
Rollen wendet auch Des Bois*) in Angers 
für eine Maschine, bei welcher der Anker 
und die Feldmagnete rotiren, an, aber er er- 
setzt, wie dies aus Fig. 17 ersichtlich ist 
die den Grundriss und Aufriss seiner 
Regulirungsvorrichtung darstellt, den 
durch die Reibungsrolle G. 
Diese ist zwischen die beiden konischen 
Rollen C und C! so eingelegt, dass sie die 
Bewegung der einen auf die andere über- 
trägt. Der Kegel C wird nun von der 
Ankerwelle A aus durch die Räder O in 
Bewegung gesetzt, die Bewegung von C" 
aber ebenfalls durch Zahnradübertragung 
dem Ring 7, welcher die Feldmagneten 
trägt, mitgetheilt. Die Axe der Rolle G be- 
sitzt, wie die Seitenansicht erkennen lässt. 
eine Verzahnung, in welche das Rad F ein- 
greift, welches durch einen aus der Hülse 


bå 
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eines Centrifugalregulators auf- und ab- 
gehenden Hebel etwas gedreht werden 
kann. Dadurch wird @ zwischen C und C"! 
verschoben. Der Centrifugalregulator er- 
hält seine Bewegung mittels des Riemens K 
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Fig. 17. 


Fig. 1%. 


von der Treibwelle. Auch Whaeler!) be- 
nutzt den Centrifugalregulator, um die Ge- 
schwindigkeit des Ankers, wenn nöthig zu 
mässigen, indem bei zu raschem Laufe des- 
selben eine eiserne Scheibe dem Anker ge- 
nähert wird, dessen Anziehung dann die 
Bewegung bremst. In dem Turbo-Motor 
von Parsons?) endlich dreht sich bei ge- 
änderter Stärke des magnetischen Feldes 
eine am Feldmagneten angebrachte Eisen- 
stange, indem sie die Kraft einer Spiral- 
feder überwindet, und verengert oder er- 
weitert dadurch den Kanal, durch welchen 
der Dampf in die als Motor dienende Dampf- 
turbine eintritt. Werden die Elektromag- 
nete stromlos, so schliesst «dieser Stab das 
Dampfeinlassventil und sperrt so den 
Dampf ganz ab. 

Diese Regulirungsvorrichtungen sind alle 
etwas komplicirt. Auch ist ihnen mit 
Marie?) der Vorwurf zu ınachen, dass sie 
in Folge der Trägheit des Schwungrades 
und des Ankers nur langsam wirken. Man 
wird deshalb das erstere möglichst leicht zu 
halten haben. Dafür ist der Schaden, den 
grelle Sprünge des Regulators anrichten 
können, vermieden. Jenen Nachtheil haben 
die Vorrichtungen, welche durch Einschalten 
von Widerständen oder entgegengesetzt ge- 
richtete Ströme, durch Aenderungen in der 
Stellung der Bürsten oder des magnetischen 
Feldes reguliren, nicht. Eine genaue Unter- 
suchung dieser Regulirungsvorrichtungen, 
die Croiner*t) durchgeführt hat, ergiebt 
nicht weniger als 16 verschiedene Methoden, 
von denen jedoch nur eine beschränkte Zahl 
in der Technik Anwendung gefunden hat. 
Je nachdem sie die Grösse der Ampère- 
windungen oder durch mechanische Vor- 
richtungen die Stärke des magnetischen 
Feldes beeinflussen, theilt sie Paul Müller‘) 
in direkt elektrische und direkt mechanische 
ein. Ohne Schwierigkeit regulirt sich die 
Spannung und hat man zu diesem Zweck 
mit einer Spannungsänderung von 5°, die 
Nebenschlusswickelung, mit einer solchen 


1) Lum. 6lectr. XXXIII. 188, S. 5%. 

?) E. T. Z. IX., 198. S. 3. 

7) Annales des Mines XIIT. 19%, S. 5, vgl.Dingler 
polyt. Journ. ZU, S. 19. 

* Electrician XXIII. 8. 148. 

») C. £ E. X., 18. 5. &0. 


von 1—2°/, die Differentialwickelung längst 
eingeführt. Weniger leicht gestaltet sich 
die Aufgabe, wenn die Stromstärke regulirt 
werden soll. Wir beschränken uns hier auf 
Betrachtung der in der Technik verwendeten 
oder von solchem Gesichtspunkte aus vor- 
geschlagenen Einrichtungen. 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


Repertorium der Physik. Herausgegeben 


von Dr. F. Exner, Professor au der Univer- 
sität Wien. Verlag von R. Oldenbourg, 
München. 


Diese Zeitschrift hat jetzt ein Jubiläum, 
nämlich das 25 jährige seines Bestehens, gefeiert. 
Fünfundzwanzig stattliche Bände, gefüllt mit 
den bedeutsamsten Arbeiten der Experimental- 
physik, der physikalischen Technik, der mathe- 
matischen und astronomischen Instrumenten- 
kunde, sind fertiggestellt. Welch eine Fülle 
von emsigen Forschungen, subtilen Beobach- 
tungen und schwierigen Berechnungen enthält 


eine solche Büchersammlung. elch eine 
immense geistige Arbeit würde erforderlich 


sein, deu todten Buchstaben wieder zu beleben, 
diese Gedanken nachzudenken, wie viel mehr, 
diese Arbeit zu wiederholen. Die Physik hat 
in den letzten 25 Jahren grossartige Fortschritte 
emacht und deshalb finden wir in dem vor- 
legenden Werke eine Fülle hochbedeutsamer 
Arbeiten. Die Zeitschrift wurde s. Zt. begründet 
von Prof. Dr. Ph. Carl, Professor der Physik 
der kgl. Kriegsakadeinie. In dieser Periode 
war die Zeitschrift der praktischen Physik und 
der Instrumentenkunde gewidmet. Später, als 
das Fach an Umfang so zunahm, dass eine Zer- 
theilung des Stoffes nothwendig wurde, wurden 
für einzelne Theile besondere Zeitschriften ge- 
prunon und das Repertorium verzichtete auf 
echnik und Instrumentenkunde, um sich ganz 
der Physik im eigentlichen Sinne zu widmen. 
Dies geschah im Jahre 1883. Gleichzeitig über- 
nahm der rn e Herausgeber die Redaktions- 
führung. Die Zeitschrift Eine Jetzt sehr werth- 
volle Originalarbeiten, sowohl der forschenden 
wie lehrenden Phvsik, ausserdem aber sucht sie 
durch getreue l!ebersetzungen die in fremd- 
sprachigen, weniger leicht zugänglichen Zeit- 
schriften erschienenen hervorragenden Arbeiten 
dem Leser zugänglich zu machen. In Anbe- 
tracht des reichlichen Inhaltes an Arbeiten über 
KElektricität und Magnetismus ist diese Zeit- 
schrift gerade für den Elektrotechniker ausser- 
ordentlich werthvoll, wir wollen deshalb nicht 
verfehlen, dieselbe unseren Lesern wärmstens 
zu empfehlen. U. 


Jahrbuch für Elektrotechnik 1888 — 89. 
Herausgegeben von Prof. Dr. Krebs und 
Obertelegrapheningenieur C. Grawinkel. 
2. Jahrgang. Halle a.S. W. Knapp 1890. 
Preis 6 M. 

Der uns vorliegende 2. Jahrgang der Jahr- 
bücher behandelt die Arbeiten des Jahres 

1888—89 in folgendeu Kapiteln: Kap. I: Die 

elektrischen Maschinen von Dr. A. Krebs. 

Kap. II: Die Akkumulatoren von Dr. Edm. 

Hoppe. Kap. Ill: Galvanische Flemente von 

Dr. d. Erlwein. Kap. IV: Die elektrischen Mess- 

instrumente von Dr. A.Krebs. Kap. V: Die Ent- 

wickelung des elektrischenLichtes von Dr.O.Mav. 

Kap. Vi: Die elektrische Kraftübertragung 

von Ingenieur F. Drexler. Kap. VII: Elektri- 

sche Bogenlampen, Glühlampen und Installations- 
theile von F. Drexler. Kap. VII: Telegraphie 

von Telegrapheningenieur E. Müller. Kap. IX: 

Eisenbahn-Telegraphen- und Signalwesen von 

Telegraphen -Inspektor Löbbecke. Kap. X: 

Fernsprechwesen von Dr. V. Wietlisbach. 

Kap. XI: Ueber die Fortschritte der Gal- 

vanostegie von Prof. Wallentin. nap XII: 

Atmosphärische Elektricität ete. von Dr. A 

Krebs. Da das ganze Jahrbuch nur 226 Seiten 

fasst, so erhellt, dass die Behandlung eine sehr 

summarische ist. Auffallend erscheint es, dass 
erade die Herausgeber garnichts zu dem In- 

alte beigesteuert haben. U. 


CHRONIK. 


London. Eine sehr wichtige Abhandlung 
über „Wechselstrom und Gleichstrom in ihrer 


Beziehung zum menschlichen Körper“ wurde . 


am 27. März in der Sitzung der Institution of 
Electrical Engineers von den Herren H.Newman 
Lawrence und Dr. Arthur Harries gelesen. 
Beide Herren sind hervorragende Mitglieder 
des Institute ot Medical Electricity und der 
Zweck ihrer Abhandlung war, einiges Licht 
über die relative Sicherheit von Gleichströmen 
und Wechselströmen zu verbreiten. Die in der 
Abhandlung gemachten Angaben sind das 
Resultat von Untersuchungen, welche die Ver- 
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-die Messungen 


fasser angestellt haben, um einige der ihnen 
im Laufe ihrer elektro-therapeutischen Arbeiten 
aufgestossenen physiologischen Probleme zu 
lösen; die gemachten Versuche und Beobachtun- 
gen wurden indessen nicht speciell zum Zwecke 

er Aufklärung in dieser Beziehung unternom- 
men. Die Experimente unterscheiden sich von 
denen, welcheD’Arsonval, Harold P.Browe 
und Andere angestellt haben, in dem wichtigen 
Punkte, dass sie nicht an den Körpern von Kanin- 
chen, Hunden und Pferden oder anderen Thieren, 
sondern direkt an dem menschlichen Körper 


‚vorgenommen wurden. Die Experimente wurden 


grösstentheils mit schwachen Strömen von 
geringer. elektromotorischer Kraft ausgeführt 
und beschränkten sich: 1. Auf die Bestimmun 

des Widerstandes des menschlichen Körpers ad 
der Haut gegen den Durchgang der Ströme 
unter gewissen Bedingungen und 2. auf die 
Vergleichung der verschiedenartigen Empfin- 
dungen, welche im menschlichen Körper durch 
den Durchgang der beiden Arten von Strömen 
hervorgerufen werden. Die Verfasser wiesen 
zunächst auf die von Dr. W. H. Stone im 
Jahre 1886 und von W. Lant Carpenter ge- 
machten Versuche hin. Die Herren Lawrence 
und Harries führten ihre Versuche für nor- 
male trockene und angefeuchtete Haut aus und 
eschahen von Hand zu Hand, 
da die Hände diejenigen Theile des Körpers 
sind, welche wohl am meisten mit elektrischen 
Drähten und anderen Leitern in Berührung 
kommen. Die erste Versuchsreihe giebt den 
Widerstand gegen Gleichstrom an; die Ab- 
lesungen geschahen nach der gewöhnlichen 
Wheatstone’schen Brückenmethode an einem 
Spiegelgalvanometer. Es wurden Zinnelektroden 
von je 50 gem Fläche angewendet, auf welche 
die ausgebreiteten Handflächen gelegt wurden. 
Die erhaltenen durchschnittlichen Resultate 
waren folgende: 


Mittlerer Widerstand gegen 
Gleichstrom, die Hände mit Salzwasser 


befeuchtet ee ee 250 
Wechselstrom, die Hände mit Salz- 

wasser befeuchtet Er Ser E i E 
Gleichstrom, die Hände mit destillirtem 

Wasser befeuchtet 2020202 ..19520 „ 
Wechselstrom, die Hände mit destillir- 

tem Wasser befeuchtet . 1792 „ 
Gleichstrom, die Hände trocken . 38,140 „ 
Wechselstrom, die Hände trocken 4,155 „ 


Die Resultate sind derart, dass die Verfasser 
es für rathsam erachteten, ihre Experimente 
unter Bedingungen zu wiederholen, welche den 
praktisch vorkommendenVerhältnissen soviel wie 
möglich entsprechen. Zu diesem Zwecke wurden 
zehn Personen ausgewählt, die als Repräsentanten 
solcher Personen gelten konnten, die voraus- 
sichtlich mit Leitern für elektrisches Licht und 
Kraft in Berührung kommen. Fünf von ihnen 
waren Arbeiter mit harten Händen, die durch 
ihre Arbeit gegen elektrische Ströme beinahe 
unempfindlich geworden waren. Die fünf 
anderen repräsentirten Hausbesitzer, die ver- 
muthlich das elektrische Licht gebrauchen 
würden und gelegentlich mit den Leitungen, 
Klemmen, Lampen u. s. w. der häuslichen In- 
stallationen in Berührung kommen könnten. 
Die Elektroden waren aus blankeın Metall und 
konnten in die Hand genommen werden; sie 
stellten daher die metallenen Konstruktionstheile 
einer Dynamomaschine oder einen nackten Lei- 
tungsbarren dar, der zufällig von einem Arbeiter 
oder einem Hauseigenthümer in dieHand genom- 
men werden konnte. DieVersuche mitGleichstrom 
wurden mittels einer W heatstone'schen Brücke, 
wie sie von der Postverwaltung gebraucht wer- 
den, und einem Spiegelgalvanometer ausgeführt, 
die Wechselstromversuche mittels eines Kohl- 
rausch’'schen Widerstandsmesser, bei welchen 
das Gleichgewicht der Brückenzweige mit Hülfe 
des Telephons beobachtet wird. Die von der In- 
duktionsspule erhaltenen Wechselströme hatten 
eine Periode von 300 Wechseln in der Sekunde. 
Bei den Versuchen für trockene Hände hatten 
letztere ihre gewöhnliche trockene Beschaffen- 
heit; die für feuchte Hände wurden ausgeführt, 
nachdem die Hände in gewöhnliches Wasser aus 
der Wasserleitung eingetaucht worden waren. 
Die Resultate waren folgende: 


Widerstand in Ohm 


Person 
Trockene Hände angeteuchtete Hände 
Gleichstr. Wechselstr. Gleichstr. |Wechselstr. 
1 36,000 2200 — 25,000 , 1,450 
2 17,000 1,850 9,000 1,400 
3 7,000 1,300 6,400 1,600 
4 12,000 1,400 5,900 1,275 
5 18,900 1,700 14,700 | 1,450. 
6 8,400 1,450 3,900 | 1,200 .; 
7 10,450 1,600 7,500 1,300 
8 8,500 | 1,500 7,300 | 1,450 ° 
9 14,300 ` 2,000 10,900 1,600 
10 12,200 | 1,900 6900 | 1,650 
Mittel | 14,475 1,740 9,750 ` 1,487 


Diese Resultate zeigen, dass der Widerstand 
des menschlichen Körpers gegen Gleichstrom 
6,8-mal so gross ist als gegen Wechselstrom, 
wenn die Haut angefeuchtet ist, und 8,3-mal so 


eross, wenn die Haut in ihrem gewöhnlichen 
Zustande und nicht durch künstliche Mittel an- 
zefeuchtet ist. 

Sodann gingen die Verfasser zu dem zweiten 
Theile über, nämlich zur Vergleichung der 
Empfindungen, welche im Hienschlichen Rörper 
durch den Durchgaug der beiden Stromarten 
hervorgerufen werden. Sie fanden, dass die 
meisten Personen ohne Unbehagen für kurze 
Zeit deu Durchgang von 10 Milliampere Gleich- 
strom aushalten können, dass dagegen bei 
Wechselstrom die Sache anders liegt und nur 
wenige Personen den Durchgang von 1 Milli- 
ampere Wechselstrom ertragen können. Die 
folgende Tabelle zeigt das Resultat der an den 
oben genannten zehn Personen angestellten be- 
züglichen Versuche. 


Stromstärke in Milliampere 


Person |- : 
Gleichstr. _ Wechselstr. | 


Ohne Unbehagen Muskelspannung 
Wechselstr. 

1 10,0 2,0 4,5 

2 10,0 2,0 3,0 

3 10,0 2,5 3,75 

4 10,0 1,0 2,75 

5 10,0 | 1,0 2,0 

6 10,0 2,0 3,25 

7 10,0 2,5 6,0 

8 10,0 2,0 4,5 

9 10,0 1,0 2,25 

10 10,0 1,0 4,0 
Mittel | 100 1,7 3,6 


Hiernach nehmen die Verfasser für Wechsel- 
strom als Grenze 2 Milliampere an, und ein 
Strom über diese Grenze hinaus bedeutet ausser- 
ordentliches Unbehagen. Sie schliessen, dass, 
soweit die Empfindungen in Frage kommen, 
der menschliche Körper mit Leichtiekeit min- 


destens einen 5-mal so starken Strom bei 
Gleichstrom als bei Wechselstrom ertragen 
kann. Sie folgern daraus ferner, dass bei 


Strömen gleicher Spannung die Gefahr für das 
Leben 34-mal bei angefeuchteten Händen und 
41,5-mal bei trockenen Händen grösser ist, 
wenn es sich um Wechselströme handelt, als 
wie wenn Gleichströme verwendet werden. 
Diese Zahlen haben sie daher als zur Darstellung 
der relativen Gefährlichkeit angenommen. Um 
zu zeigen, welche Ströme, ohne Unbehaglichkeit 
hervorzurufen, verwendet werden dürfen, wurden 
in der Versammlung der Institution verschie- 
dene Experimente angestellt. Herr W. H. Preece 
hielt mit trockenen Händen 10 Milliampere 
Gleichstrom und 3 Milliampere Wechselstrom 
aus, während Herr R. E. Crompton 10 Milli- 
ampere des ersteren und 2 des letzteren ertrug. 
Dem Vortrage folgte eine sehr interessante Dis- 
kussion. 


Die Macmahon Patent Electrie Check 
System Company hat sich gebildet, um einen 
elektrischen Mess- und Zählapparat zum Ge- 
brauche in Hôtels, Restaurationen und der- 

leichen Wirthschaften zu vertreiben. Der 

weck diesesSystems besteht darin, Betrügereien 
seitens der Angestellten vorzubeugen und ferner 
die Vergeudung von Spirituosen, Wein, Bier etc. 
bei ihrem Ablassen aus den Hähnen zu ver- 
hüten. Der Apparat besteht aus zwei Theilen. 
Der eine ist der Messapparat, der andere der 
Registrirapparat, welche beide in elektrischer 
Verbindung stehen. Will man z. B. eine ge- 
wisse Quantität Branntwein, z. B. für 4 Pence, 
aus dem Hahne abzapfen, so wird ein Stöpsel 
auf die Zahl 4 gesetzt und der Hahn gedreht. 
In Folge eines geeigneten Mechanismus fliesst 
alsdann die genaue Quantität der Flüssigkeit, 
aber nicht ein Tropfen mehr, heraus Zu 
gleicher Zeit wird die elektrische Verbindun 
zwischen dem Messinstrument und dem Zähl- 
apparat hergestellt und der Kostenbetrag 
registrirt auf einem von drei Reihen von Rädern, 
die Pence, Shillings und Pfund darstellen. Der 
BB Er apparaı besteht aus einem Paar von 
Klektroma neten, welche, nachdem der Strom- 
kreis geschlossen ist, einen Anker anziehen. 
Dieser Anker greift mit einer Sperrklinke in 
ein Sperrrad, von welchem jeder Jahn 1 Pennv 
darstellt. Daher werden in unserem Beispiele 
vier der Zähne des Sperrrades vorgerückt und 
dieses bewirkt, dass eins der drei grossen Räder, 
nämlich das erste oder Pennyrad, sich bis zur 
Zahl 4 bewegt oder um vier Ziffern weiter, als 
der vorher registrirte Betrag. Die beiden 
anderen grossen Räder werden in ähnlicher 
Weise vorgrerückt, aber natürlich das Shilling- 
rad nur einmal bei 12 Pence und das Pfundrad 
nur einmal bei 20 Shilling. Selbstverständlich 
wird der Kontakt mit dem Messinstrument 
automatisch hergestellt und unterbrochen für 
Jeden zu registrirenden Penny. Diese Erfindung 
wird in Kurzem von einer grossen Gesellschaft 
ausgebeutet werden und wird zweifellos allge- 
meine Anwendung finden. Wl. 


Telegraphie. 


München. Im Landtage wird ein Nach- 
tragskredit von 2 Mill. Mark zur Herstellung 
des baierischen Theiles des Kabels München- 
Berlin eingebracht werden. 


New-York. Die bereits vorbereitete Bill 
wegen Verstaatlichung der Telegraphen wird 
in diesem Jahre dem Koneres. nicht vorgelegt 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg. Ueber den Betrieb der elek- 
trischen Beleuchtungsanlage im Stadttheater zu 
Magdeburg entnehmen wir dem Bericht der 
Direktion der Gas- und Wasserwerke für 1888/89 
folgende Angaben. 

Der elektrische Betrieb ist an 240 Tagen 
eführt worden, an denen 240 Abend- und 7 
achmittagsvorstellungen stattfanden; ausser- 

dem wurde noch an jedem Tage von früh 7 Uhr 
bis zum Beginn der Abendvorstellungen in ge- 
ringerem Maasse elektrisches Licht erzeugt. 
Die beiden 40-pferdigen Motoren waren 2217 
Stunden, der 5-pferdige 17103/, Stunden im Be- 
trieb. In dieser Zeit wurden für die grossen 
Motoren zum Betrieb der eigentlichen Vorstel- 
lungen 566388 cbm und für den Tagesbetrieb 
durch den 5-pferdigen Motor 9884 cbm Leucht- 
gas verbraucht. An den verschiedenen Stelleu 
des Theaters mussten 286 Glühlampen erneuert 
werden, der Gesammtstromverbrauch betrug 
1134 Amperestunden für jeden Spieltag. 
Störungen sind im elektrischen Betriebe nicht 
vorgekommen. Sämmtliche Maschinen haben 
in jeder Weise tadellos funktionirt. Am Bühnen- 
regulator wurde beobachtet, dass die Isolirungen 
der vielen Zuleitungen während des Betriebs- 
stillstandes im Sommer aus der Grundluft der 
Versenkungen Feuchtigkeit anziehen und in 
Folge dessen sowohl im Anfange der Saison, 
als auch je nach den veränderlichen Verhält- 
nissen des Wasserdampfes in der äusseren Luft, 
mitunter während der Spielzeit den Betrieb mit 
dem an sich komplieirten Apparat erschwerten; 
es wird beabsichtigt, durch noch bessere 
Fassung der Zu- und Ableitungsdrähte diesen 
Uebelstand zu beseitigen. Am Schluss des 
Etatsjahres waren 160 32-kerzige, 356 25-kerzige, 
444 16-kerzige, 75 10-kerzige, zusammen 1035 
Glühlampen vorhanden, wovon 1028 im Theater 
und sieben im Maschinenraum sich befinden; 
ausserdem fungiren in den Garderoben noch 
fünf Haarbrennapparate zu je 2 Ampère Strom- 
verbrauch. 

Die Glühlampen werden täglich vom Staub 
befreit und rothbrennende gegen neue und ge- 
prüfte Lampen ausgewechselt. Beim Beginn 
der Spielperiode im September wird die Krone 
im Zuschauerraume durchweg mit neuen Glüh- 
lampen besetzt und die abgenommenen seitlich, 
unfer und hinter der Bühne verwendet. Mit 
40 Edison-Glühlampen von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft zu Berlin sind 
Dauerversuche angestellt, die bis jetzt folgendes 
Resultat ergaben; es wurden untauglich eine 
mit 66 Stunden, eine mit 433. eine mit 483, eine 
mit 515 und eine mit 595 Stunden. 

Die übrigen 34 sind noch gut und brannten 
bis jetzt überhaupt 518, 631, 639 und 643 Stunden. 
Die gesammten Ausgaben haben 18 310.35 M. be- 
tragen. Davon entfallen auf Löhne 25,2% 
Gas, Wasser, Schmier- und Putzmaterialien 48,40, 
Reparaturen an Maschinen und Lampen 11,8 %/o 
und 14,6%, auf verschiedene Ausgaben. 

Für jeden Spieltag betragen die Ausgaben 
zusammen 7629 M. und abzüglich der vom 
Theaterdirektor gezahlten Entschädigungen 
34,26 M. Die gesammte Anlage einschliesslich 
des Maschinengebäudes kostete 95 502,17 M. 
somit für eine installirte Glühlampe 92,27 M. 


München. Feuerpolizeiliche Ueber- 
wachung elektrischer Anlagen. Wie wir 
dem „Journ. f. Gasbeleuchtung“ entnehmen, er- 
stattete Herr Rechtsrath Brunner in der Sitzung 
des Bausenates vom 14. Februar Bericht über 
einen Beschluss des Magistrats, wonach derselbe 
anerkannt hat, dass die Zunahme der elektrischen 
Anlagen in hiesiger Stadt eine besondere feuer- 
nnd sicherheitspolizeiliche Teberwachung er- 
heischt und zur Sicherung dieser V'eberwachung, 
welche ja eine besondere technische Vorbildung 
voraussetzt, weitere Einleitung getroffen, ins- 
besondere auch die Gewinnung eines eigenen 
Elektrotechnikers zu diesem Behufe vorbe- 
reitet werden soll. Es ist damals konstatirt 
worden, dass über 150 — eine Zahl, die jetzt 
schon wieder überschritten sein wird — elek- 
trische Beleuchtungsanlagen in hiesiger Stadt 
bestehen, und dass unter diesen Anlagen eine 
Anzahl von solchen sich befindet, welche durch 
ihre Ausdehnung und ihre Komplieirtheit eine 
ganz ausserordentliche besondere Üeberwachung 
erfordern. Es sei hierbei nur an die elektrischen 
Beleuchtungsanlagen in den kgl. Theatern, im 
Theater am Gärtnerplatz, dem Odeon und in 
den grossen Vergnügungsetablissements erinnert. 
Bisher war das Verhältniss so, dass nur diese 
genannten grossen Anlagen und auch diese nur 
das erstemal nach ihrer Fertigstellung und Tn- 
betriebsetzung und ausserdem dann, wenn be- 
sondere Vorkommnisse Anlass boten, einer speciel- 
len Untersuchung unterstellt wurden und zwar 
durch die elektrische Versuchsstation, welche in 
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Verbindung mit dem polvtechnischen Verein 
und der polytechnischen Hochschule dahier be- 
steht. Die Anforderungen aber, welche in Folge 
der Zunahme der elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen zu stellen sind, haben sich in einer 
Weise erhöht, dass man mit dem bisherigen 
Verfahren auf die Dauer nicht mehr ausreichen 
kann. Auf der anderen Seite obliegt der Ge- 
meindebehörde. bzw. dem Magistrat München 
in seiner Eigenschaft als Feuerpolizeibehörde 
die Verpflichtung, diejenigen Vorkehrungen zu 
treffen, welche zur Sicherung nothwendig sind. 
Er muss auch für die Aufstellung der nöthigen 
technischen Hülfskräfte sorgen, soweit solche 
erforderlich sind. Als Beweis dafür, welche 
Lasten in dieser Beziehung erwachsen, möge 
die Thatsache dienen, dass nach einem Antrag 
der elektrotechnischen Versuchsstation aus 
Anlass eines Vorkommnisses Ende November v. J. 
mindestens alle vier Wochen eine Untersuchun 

der elektrischen Beleuchtungsanlagen im kgl. 
Hoftheater vorzunehmen ist. Es wird hier in 
einem Gutachten vom 17. December v. J. aus- 
geführt: „Die unterfertigte Kommission schlägt 
vor, dass der Direktor der elektrotechnischen 
Versuchsstation officiell beauftragt werde, 
mindestens alle vier Wochen regelinässig eine 
Untersuchung bezüglich der Isolirung und 
richtigen Funktion der Beleuchtungsanlage vor- 
nehmen zu müssen, wobei er an die betreffende 
Behörde Bericht zu erstatten hat; desgleichen 
so oft den betreffenden Behörden oder ihm selbst 
es zweckmässig erscheinen sollte, und irgend 
etwas an der Beleuchtungsanlage verändert 
worden ist, was ihm stets anzuzeigen wäre ete." 

Der Referent führt weiter aus, dass Vor- 
kommnisse der verschiedensten Art im In- und 
Auslande, in Europa und Amerika aus der 
jüngsten Zeit bestätigen, wie ausserordentlich 
nothwendig es ist, die elektrischen Anlagen iu 
Anbetracht der mannigfachen Gefahren, die 
damit verknüpft sind und an die man ursprüng- 
lich nicht gedacht hat, einer ständigen feuer- 
olizeilichen Ueberwachung zu unterstellen. 
Er erinnert an die Vorkommnisse in Budapest 
und Berlin, wo durch die elektrischen Anlagen 
kleinere Brandfälle veranlasst wurden, an die 
neuesten Vorkommnisse in New-York und 
anderen Städten Amerikas, wo die elektrischen 
Beleuchtungsanlagen mit Rücksicht. auf die zu 
Tage getretenen Gefahren wieder entfernt 
werden mussten. 

Referent beantragt unter Zustimmung der 
Senatsmitglieder, wegen Gewinnung einer Kraft 
tür die Veberwachung der elektrischen Anlagen 
mit der elektrotechnischen Versuchsstation des 
polvtechnischen Vereins in nähere Verhandlun- 
gen zu treten. 


Amsterdam. Die Firma Siemens & Halske 
hat ihre Offerte zur Beleuchtung der Stadt zu- 
rückgezogen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Amerika. 
Einen ungefähren Begriff von der bedeutenden 
Ausdehnung der elektrischen Trambahnen in 
Nordamerika wird man sich bilden können, 
wenn man hört, dass ein einziger Kapitalist, 
Herr H. S. McKee in Pittsburg, während der 
letzten Paar Monate 20 Millionen in Strassen- 
bahnen angelegt hat, die jetzt in elektrische 
umgewandelt werden sollen. Für die Linien in 
Buffalo und Newark ist das Thomson-Houston- 
System gewählt worden. 


Elektrochemie. 


Aluminium-Element. Eine neue Primär- 
batterie wurde kürzlich vor einer Versammlung 
von Sachverständigen von der Aluminium 
Battery Electrice Light and Power Com- 
pany in New-York vorgezeigt. Die damit an- 
gestellten Versuche sollen höchst befriedigend 
vewesen sein. Die in dem Element gebrauchte 

ösung ist eine „Aluminiumverbindung“; die 
Elektroden bilden Kohle und eine Legirung 
von Zink, Zinn und Aluminium. Die elektro- 
motorische Kraft des Elements beträgt 2 V. der 
innere Widerstand weniger als 0,03 Q. Bei der 
Konstruktion des Elements sollen einige Er- 
scheinungen beobachtet worden sein, die nicht 
nur direkt zur Herstellung dieses höchst wirk- 
samen Elementes führten, sondern auch Fragen 
in SB UDE brachten, die zu wichtigen Ent- 
deckungen führen können. 


Die Pollak’sche Beleuchtungsbatterie. In 
dem vorigen Hefte berichteten wir kurz über 
diese neue Beleuchtungsbatterie. Wir geben 
heute, nach „The Electrical Review“, einige 
nähere Angaben über dieselbe. Der Zweck der 
Versuche mit diesen Akkumulatoren war, eine 
grosse Kapaecität in möglichst kurzer Zeit zu 
erreichen. Dazu wurden die Platten mit 
schwammigem, auf elektrolvtischem Wege ge- 
wonnenem Blei überzogen. Um die Kohäsiıon 
zwischen dem Blei und den Platten zu sichern, 
wurden die letzteren zunächst mit einer eigen- 
artiren Walze derart bearbeitet, dass sie das 
Aussehen einer kurzhaarigen Bürste erhielten. 
Die Platten wurden sodann mit einer Schicht 
in Salzwasser getauchten Bleisulfat überzogen 
und dann zwischen zwei Zinkplatten auf- 
gestellt. Die Formirung der Akkumulatoren 
geschieht, indem man den Strom in einer Rich- 
tung 50 Stunden lang hindurchgehen lässt. 
Die negativen Elektroden nehmen eine mehr 
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raue, die positiven eine entschieden braune 
ärbung an. Nach der Formirung ist die Ad- 
häsion der wirksamen Masse so vollkommen, 
dass man nicht unterscheiden kann, wo die 
Bleischicht anfängt. Ein aus neun, vier posi- 
tiven und fünf negativen, Platten bestehender 
Akkumulator mit einem Gesammtgewicht von 
11,206 kg gab nach einer 24-stündigen For- 
mirung mit einem Strom von 16 A während 
der Entladung: 


Stunden Ampere Volt 
12 U.M. 18 2,12 
1 18 2,08 
2 18 2 
3 18 2 
4 18 2 
5 18 1,9 
5,19 18 ` 1,8 


Insgesammt: 95,4 effekt. Ampèrestunden. Der 
nämliche Akkumulator gab nach einer sieben- 
stündigen Ladung mit einem Strom von 16 A 
während der Entladung: 


Stunden Ampère Volt 
12 U.M. 17 2,2 
1 17 2 
2 17 2 
3 17 2 
4 17 2 
5 17 1,95 
5,80 16,5 1,92 
5,45 16,4 1,87 
6,4 16 1,8 


Insgesammt: 102,35 effekt. Amperestunden. Die 
Kapacität beträgt 9,183 effekt. Amperestunden 
per 1 kg Blei. er Wirkungsgrad ist 91,38 °». 
Aus den Tafeln ergiebt sich, dass die E.M.K. 
während der Entladung sich nur sehr wenig 
änderte, am Schluss aber plötzlich fiel. 


Solide Akkumulatoren. An Akkumulatoren 
für motorische oder überhaupt solche Zwecke, 
bei denen eine solide Konstruktion erforderlich 
ist, ist neuerdings von Herrn Barbey-Starkev 
eine wesentliche Verbesserung gemacht worden. 
Die Zellen haben etwa die nämliche Festigkeit, 
wie ein Ziegelstein. Die Zwischenräume zwischen 
den einzelnen Platten sind mit einer Mischung 
ausgefüllt, die aus in verdünnte Schwetelsäure 
eingetauchten Holzsägespänen und gebranntem 
Gyps besteht. Diese Mischung wird sehr kom- 

akt und die ganze Zelle demnach eine feste 
Masse. Die Zellen sind praktisch von der 
Electric Traction Company zu Barking 
erprobt worden und die Versuche scheinen, so- 
weit sich bis jetzt übersehen lässt, höchst zu- 
friedenstellend gewesen zu sein. Der innere 
Widerstand der Batterie ist nicht vermehrt und 
die Leistungsfähigkeit ist dieselbe, während 
das Gewicht der Batterie ein wenig grösser ist. 
Nur wenige Zellen sind bisher einer praktischen 
Prüfung unterworfen und die Batterien zum 
eigentlichen Betriebe noch nicht verwendet 
worden. 


Gelatinöses Elektrolyt für Akkumulatoren. 
Die Maschinenfabrik Oerlikon verwendet seit 
einiger Zeit an Stelle der verdünnten Schwefel- 
säure ein gelatinöses Elektrolyt. Dasselbe wird 
hergestellt, indem man zu der Schwefelsäure 
eine Quantität Kali- oder Natronsilikat hinzu- 
fügt. Der Widerstand dieses Elektrolvts ist 

raktisch der gleiche wie der der verdünnten 

äure. Auch die chemischen Reaktionen in 
der Zelle sind bei Anwendung dieses Elektrolvts 
dieselben. Die Behandlung der Akkumulatoren 
ist auch nahezu dieselbe, nur wird statt mit 
konstanter Stromstärke mit konstanter Span- 
nung, und zwar 1,5 V per Zelle, geladen. Sind 
die Akkumulatoren entladen, so fliesst anfangs 
ein sehr starker Strom in dieselben hinein, mit 
zunehmender Ladung vermindert sich die 
Stromstärke, bis die E.M.K. der Maschinen- 
spannung gleich ist und dann jede Stromauf- 
nahme aufhört. Auf diese Weise geht die 
Ladung der Akkumulatoren auch viel schneller 
vor sich und die sonstigen automatischen Appa- 
rate können fortfallen. Wenn die Maschinen- 
spannung konstant erhalten wird, regulirt sich 

ie Ladung ganz von selbst. Die Anwendung 
der gelatineartigen Masse hat manche Vortheile. 
Die Gasentwickelung ist ganz vermieden. Aus 
den Platten kann auch keine Füllmasse heraus- 
fallen und die Akkumulatoren kurzschliessen. 
Das Zerbrechen eines Glases oder Ebonitkastens 
hat keinen Einfluss auf den Entladestron, da 
keine Flüssigkeit entweichen kann. Unter 


gleichen Umständen kann eine mit gelatine- 


artigem Elektrolyt gefüllte Zelle mit höherer 
Stromstärke ge- und entladen werden, als eine 
solche mit flüssiger Säure. Für transportable 
Batterien ist diese Masse selbstverständlich von 
rrösstem Werth. Die Kosten sind unbedeutend. 
Jer Wirkungsgrad soll 80 bis 95°, je nach 
Stromstärke betragen. 


Verschiedenes. 


Die erste Exkursion des elektrotechnischen 
Vereins fand der dem Hett 14 aufgeklebten 
Anzeige entsprechend am Dienstag, den 8. April, 
statt. Die Theilnehmer, gegen eig an der 
Zahl, versammelten sich um 7!/2 Uhr im Sitzungs- 
saal der II. Abtheilung des Reichspostamtes. 
Die Hälfte der Anwesenden begann die Be- 


sichtigung unter Führung des Herrn Oberpost- 
rath Bernhardt, während die zweite Hälfte 


zunächst die telephonische Opernübertragung 
anhörte und sich einige Zeit später unter. 


Führung des Herrn Postrath Münch in Be- 
wegung setzte. Zunächst wurde das erste Stock- 
werk besichtigt und zwar zunächst der Morse- 
saal für die Ruhestromleitungen. In diesem 
Saale sind 33 Apparate, gewöhnliche Farb- 
schreiber, aufgestellt. Es folgte dann der Morse- 
saal für die Stadtleitungen mit 60 Apparaten; 
letztere sind ebenfalls Farbschreiber, die in- 
dessen mit Uebertragungskontakten zur Ein- 
schaltung von Weckern versehen sind. Es 
wurde alsdann die Hausrohrpost in Augenschein 
enoınmen. Dieselbe dient zum Austausch der 
elegramme zwischen den Morsesäälen und dem 
im Erdgeschoss gelegenen grossen Betriebssaale. 
Die Telegramme werden in einen offenen Stahl- 
cylinder gesteckt und über diesen eine Leder- 
kapsel geschoben; mehrere solche an einander 
ereihte Cylinder bilden einen Zug, welcher 
urch einen sogenannten Treiber geschlossen 
wird. Der Durchmesser der Cvlinder ist erheb- 
lich kleiner als der der Rohrleitungen; aus 
diesem Grunde ist der Treiber mit einer Leder- 
manschette versehen, welche sich unter der 
Einwirkung des Luftdruckes aufbläht und zur 
Abdichtung dient. Es kann sowohl mit ver- 
dichteter wie mit verdünnter Luft gearbeitet 
werden. Die bei dem Betrieb erforderliche 
Korrespondenz wird durch -sogenannte Schnarr- 
wecker ausgeführt. In diesem Morsesaale be- 
finden sich auch 10 Umschalter zu 12><12Schienen, 
welche zur unmittelbaren Verbindung von Stadt- 
leitungen unter Einschaltung von gewöhnlichen 
Uebertragungsrelais dienen. Alsdann wurde 
ein Morsesaal für Arbeitsstromleitungen mit 
73 Apparaten und hierauf die sogenannte Indo- 
Abtheilung besichtigt. Es sind daselbst 8 polari- 
sirte Siemens’sche Farbschreiber mit Selbst- 
auslösung für die Linien London - Teheran, 
London-Kertsch und Emden-Warschau aufge- 
stellt. Auf die Einzelheiten dieser höchst inter- 
essanten Apparate kann hier nicht eingegangen 
werden, dieselben sind beschrieben in: Zetsc 1e, 
Handbuch Bd. Ill, S. 452, ferner Schellen, 
der elektromagnetische Telegraph (1885 S. 678; 
Ausgabe von 1870, S. 618). Es sei nur bemerkt, 
dass die Apparate durch einen Wechselstrom- 
taster mit Entladungskontakt bedient werden. 
Hierauf’ wurde das Erdgeschoss und zwar 
zunächst der grosse Betriebssaal in Augenschein 
genommen. emerkenswerth waren hier ein 
Blitzableitergestell mit 125 Plattenblitzableitern 
für je zwei Leitungen, ferner ein grosses lm- 
schaltepult für 42 Linien- bzw. Batterieummschalter 
zu 12x12 Schienen, ferner 4 Messsysteme, be- 
stehend aus Differentialgalvanometern und 
Widerstandssätzen, welche zur ER UNE der 
Betriebsfähigkeit von Leitungen dienen. Sodann 
wurde eine Gruppe von 6 Estienne-Apparaten 
besichtigt. Diese Apparate arbeiten ebenfalls 
mit Wechselströmen; der Doppelschlüssel wird 
nur zur Entsendung von kurzen Stromimpulsen 
benutzt, welche auf dem Papierstreifen recht- 
winklig zur Längsrichtung desStreifens stehende 
Striche hervorbringen. Derjenige Strich, welcher 
als Punkt gelesen wird, hat nur die halbe Länge 
des andern als Strich zu lesenden. Näheres 
über diesen interessanten Apparat findet man 
in Zetsche, Bd. III, S. 466. Besonderes Interesse 
erregten auch die Rohrpostapparate für die 
Stadtleitungen, 8 an der Zahl, deren jetzige 
vereinfachte Form von dem Maschinenmeister 


Scharffenberg angegeben ist. Die ab- 
ehenden Züge werden mit kKomprimirter 
‚uft befördert, die ankommenden aber mit 


verdünnter Luft herangeholt. In diesem Saale 
befinden sich auch 42 Morseapparate, welche 
während der Nacht, wenn der Verkehr schwächer 
ist, an Stelle der Hughes-Apparate in Betrieb 

enommen werden Die bei weitem grösste 

ahl der Apparate in diesem Hauptbetriebs- 
saale sind Hughes’ Apparate, welche in 5 Ab- 
theilungen von im Ganzen 79 Stück zur Auf- 
stellung gelangten. Zu denselben gehören 
10 Linien- resp. Batterienumschalter zu 36 x 36 
Schienen, ferner 8 grosse deutsche Hughes- 
Relais. Das Maximum der Leistungstähigkeit 
besitzen die beiden in diesem Saale aufge- 
stellten Wheatstone-Systeme mit den 8 dazu 
gehörigen Lochapparaten. Mit diesen Apparaten 
wurde schon die unglaubliche Schnelligkeit von 
500 Worten per Minute erzielt. Bei diesen 
Apparaten erfolgt die Stromsendung automatisch 
durch gelochte Streifen, es können und müssen 
daher mehrere Beamte die Depeschen vorbereiten, 
d. h. in den Papierstreifen einlochen. Besonders 
werthvoll sind diese Apparate, wenn es sich 
darum handelt, ein und dieselbe Depesche nach 
verschiedenen Richtungen hin abzusenden. Als 
('harakteristikum für die ausserordentliche 
Leistungsfähigkeit des Apparates möge erwähnt 
werden, dass 14 Beamte nicht im Stande waren, 
beim Ablesen des Streifens am empfangenden 
Apparate nachzukommen. Eine Beschreibung 
dieses interessanten Apparates befindet sich in 
Zetsche, Bd. ITI, S.518. Der grosse Betriebssaal, 
welcher durch kräftige Bogenlampen vorzüglich 
beleuchtet ist, machte mit seinem fieberhatten 
und doch so sicheren Betriebe einen imponiren- 
den Eindruck. 

Im Kellergeschoss wurde alsdann der 
Batteriekeller mit 8285 Stück Kupferelementen 
und 209 Stück Kohlenelementen besichtigt. Die 
Kupferelemente haben die bekannte gewöhnlich 
nach Calland benannte Einrichtung: Stand- 
gias, gegossener Zinkcylinder mit 3 Haken und 

leielektrode am Boden des Gefässes. Die 
Kohlenelemente bestehen aus unten klobenartig 
vergrösserten Braunsteincylindern und oben im 
Standglase eingeeugtem Zinkblecheylinder von 


etwa halber Höhe des Glases. Hierauf wurde 
der Itohrpostkeller mit den von der Oranien- 
burgerstrasse ausgehenden Druckröhren und 
mit 2 grossen Schränken zur Unterbringung 
der bei dem Haupttelegraphenamt eingeführten 
und bis zu den Blitzableitern verlegten 85 
7- bzw. 3-adrigen Erdkabeln besichtigt. Den 
Schluss bildete die Besichtigung der in Auf- 
stellung begriffenen Akkumulatorenbatterie von 
40 Elementen Tudor’schen Systems. Es ist 
die Aufstellung zweier weiteren Batterien und 
eines Umschalterss in Aussicht genommen, 
welcher gestattet, vermittels eines einfachen 
Handgriffes abwechsend jede der Batterien aus- 
zuschalten, auf Ladung oder auf Entladung 
zu schalten. Bislang findet bereits eine in der 
Oranienburgerstrasse aufgestellte Akkumula- 
torenbatterie Verwendung. (Siehe Strecker, 
Heft 11,S.168 der E.T.Z.). Die Besichtigung, welche 
eine ausserordentliche Fülle des Interessanten 
bot, nahm etwa 1!3 Stunde in Anspruch. Den 
Schluss der Exkursion bildete ein gemüthliches 
Beisammensein in dem Restaurant Kaiserhallen, 
Unter den Linden. Es scheint, dass diese Neue- 
rung allgemeinen Anklang gefunden hat, und 
wir glauben uns von der Fortsetzung dieser 
Exkursionen: nicht nur manches Interessante 
und manche Anregung, sondern auch eine 
Hebung des geselligen Verkehrs der Vereins- 
mitglieder unter einander versprechen zu 
dürfen. 


Widerstandskasten für starke Ströme von 
F. Uppenborn. Den in dem Sitzungsberichte 
S. 243 erwähnten \Widerstandskasten bilden wir 
in Fig. 19 ab. Derselbe enthält 10 Widerstände 
von je 0,01 2. Diese Widerstände endigen an 


Fig. 19. 


sehr starken Klemmen Ag, welche auf einer 
Hartgummiplatte k montirt sind. Die beiden 
Reihen von Klemmen sind gegen einander ver- 
setzt. Auf der einen Seite befinden sich 
5 Klemmen, auf der anderen 6. Zwischen 
diesen Klemmen sind die Widerstände so an- 
geordnet, dass sievon vornherein hintereinander- 
geschaltet sind. Es führt also von Ah ein Draht 
nach y, von g zu der Klemme neben A und so 
immer hin und her. Die Mittelklemme der 
einen Seite und eine der beiden Mittelklemmen 
der anderen Seite sind mit sehr Plug ge- 
haltenen Spannvorrichtungen versehen, damit 
Kabel von bedeutendem Querschnitt einge- 
schaltet werden können. Die Widerstands- 
drähte tauchen in einen mit Wasser gefüllten 
Blechkasten B ein, zu dem das kalte Wasser 
durch das Ausatzrohr ù zu- und das erwärmte 
durch das Anusatzrohr ce abgeführt wird. Die 
Parallelschaltung der Widerstände geschieht in 
einfachster Weise dadurch, dass die Zwischen- 
räume je zweier Klemmen durch ein sehr 
massives Verbindungsstück überbrückt werden. 
Die Schrauben sind sehr kräftig und werden 
mittels eines Stiftes angezogen. Das Spannungs- 
galvanometer wird an parasitäre Klemmen s an- 
gelegt. Der äusserst kräftig gebaute Apparat 
ist aus den Werkstätten von Dr. Edelmann in 
München. 


Fritsche's Dynamomaschine Die franzö- 
sische Filiale von Crompton & Cie. hat die 
Fabrikation dieser Dynamo in die Hand ge- 
nommen. Auch in England soll die Fabrikation 
demnächst begonnen werden. 


Elektrische Ausstellung in New-York. Am 
Östermontag ist im Lennox Lyceum in New-York 
eine Ausstellung eröffnet worden, welche bis 
zum 17. Mai dauern wird. Dieselbe verdankt 
einer Anregung von Thomas Alva Edison, 
welcher zu diesem Zwecke 20 000 M. hergegeben 
hatte, ihre Entstehung. Auch seine sämmtlichen 
in Paris ausgestellten Apparate sind der Aus- 
stellung zur Verfügung gestellt worden. Ein- 
ladungen zu derselben sind an die Bell Tele- 

hone Company, die Edison Electric 

Inuman Company, die Metropolitan 
Phonograph Company und die Sprague 
Electrice Railway Company ergangen. Die 
Sprague Company beabsichtigt, einige Mi- 
niatureisenbahnen mit automatischen Signalen 
zu bauen. Andere Anziehungspunkte werden 
sein: eine submarine Telephonverbindung mit 
allen Theilen der Welt, eine phonographische 
Bibliothek und eine reiche Sammlung von 
Phonographen, bei denen Cylinder, welche 
Reden der berühmtesten Männer enthalten, ver- 
wendet werden sollen. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die Prüfung elektrischer Messgeräthe. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 25. März 1890 


von Dr. K. Feussner. 


Im Juni vorigen Jahres ist von der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt eine Bekannt- 
machung über die Prüfung elektrischer Mess- 
geräthe ausgegeben worden, deren Inhalt Ihnen 
grösstentheils bekannt sein wird. Derselbe be- 
sagt, dass elektrische Widerstände, Normal- 
elemente und Strom- und Spannungsmesser bei 
der Reichsanstalt geprüft und, sofern ihre An- 
gaben eine bestimmte Fehlergrenze nicht über- 
schreiten, auch beglaubigt werden können. Die 
Anforderungen, welche an die Einrichtung der 
zur Beglaubigun z„uzulassenden Instrumente 
vestellt werden, die Art der Prüfung, die zu- 
lässigen Fehler und die Kennzeichnung der be- 
glaubigten Messgeräthe werden in der Bekannt- 
machung im Einzelnen aufgeführt. In Beziehung 
auf die Art der Prüfung wird dort nur ange- 
geben, dass dieselbe durch eine Vergleichung 
mit den Normalen der Reichsanstalt erfolge. 
Den Gegenstand meiner heutigen Ausführungen 
soll es nun bilden, Ihnen die Einrichtung der 
Normalapparate zu beschreiben, das bei ihrer 
Verwendung zu Strom- und Spannungsmessungen 
benutzte Verfahren zu erläutern und das Er- 
gebniss der Untersuchungen, welche durch die 
Herstellung der Normalwiderstände veranlasst 
waren, mitzutheilen. 

Die Grundlage für ein zuverlässiges elek- 
trisches Messverfahren werden immer gute Wider- 
stände bilden. Aut diese ist darum seither bei 
der Reichsanstalt in erster Linie Sorgtalt ver- 
wendet worden. Um die Anforderungen, welche 
man an einen guten Messwiderstand zu stellen 
hat, zu übersehen, wollen wir uns die Art, wie 
derselbe arbeitet, und die einzelnen Punkte, 
von denen dieser Vorgang abhängig ist, ver- 
gegenwärtigen. Ein Widerstand ist ein Leiter, 
welcher in einen Stromkreis eingeschaltet, einen 


Spannungsabfall zwischen seinem Anfang und 
seinem Ende erzeugt, indem er eine der Strom- 


stärke und seinem Widerstandsbetrage pro- 
portionale Menge elektrischer Energie in Wärme 
verwandelt. Die erzeugte Spannungsdifferenz 
zwischen seinen Enden auf der einen Seite, die 
entwickelte Wärmemenge auf der andern können 
zu Messungszwecken verwandt werden. Bei 
den im Nachfolgenden beschriebenen Messver- 
fahren wird, wie es gewöhnlich geschieht, nur 
die erstere Grösse benutzt. Der Widerstands- 
betrag soll bekannt sein. Er darf sich daher 
unter den bei dem Gebrauche vorkommenden 
Einflüssen nicht .ändern oder doch nur von 
unschwer bestimmbaren Grössen (z. B. seiner 
Temperatur) in sicher ermittelter Abhängigkeit 
stehen; auch muss er ein bekanntes Vielfaches 
der deın Messsystem zu Grunde gelegten Wider- 
standseinheit darstellen. Der Widerstandswerth 
ist wieder bestimmt durch die Länge und den 
(Querschnitt desLeiterssowie durch eineKonstante 
des Materials, aus welchem derselbe hergestellt 
ist, dem sogenannten specifischen Widerstande. 
Sehen wir nun zu, wie für die Unveränderlichkeit 
dieser Grössen auch unter dem Einfluss der er- 
heblichen Stromstärken, welche bei der heutigen 
gewerblichen Anwendung der Elektrieität zu 
messen sind, Sorge getragen worden ist. 

Da das Arbeiten des Widerstandes in einer 
Erzeugung von Wärme besteht, sind, um einen 
solchen Apparat leistungsfähig zu machen, zu- 
nächstEinrichtungen für eine guteAbführung der 
entwickelten Wärme zu treffen. Bei den seither 


En hlii ken Messwiderständen ist auf diesen 


unkt in der Regel keine Rücksicht genommen. 


Man findet in denselben meist auf massive Holz- 


rollen in zahlreichen Lagen übereinander auf- 
sewickelten Neusilberdraht. 
noch in dicke Schichten von Paraffin einge- 
bettet, welches bekanntlich ein ausserordentlich 
schlechter Wärmeleiter ist. Im Gegensatz hierzu 
ist bei den Widerständen der Reichsanstalt der 
Leiter möglichst unmittelbar mit so viel freier 
Oberfläche, als es bei den gewählten Abmessungen 
des Apparats thunlich war, mit einer isolirenden 
und leicht beweglichen Flüssigkeit in Berührung 
gebracht. Während des Versuches kann dieselbe 
durch ein Rührwerk in Umlauf erhalten werden. 
Als Flüssigkeit nimmt man am einfachsten säure- 
freies Erdöl. Die Widerstände für Beträge von 
0,01 Ohm an aufwärts werden bei der Messung 
sammt der sie umgebenden Büchse in ein 
grösseres Oelbad eingesenkt, sodass das Oel 
durch den durchlöcherten Boden und die Oeff- 
nung im Deckel der Büchse umlaufen und die 
Wärme vertheilen kann. Ein durch die Oeffnung 
im Deckel eingesenktes Thermometer dient zur 
Messung der Temperatur im Innern der Büchse. 
Die Widerstände für 0,001 und 0,0001 Ohm sind 
wegen der grösseren Wärmeentwickelung durch 
die starken Ströme, zu deren Messung sie haupt- 
sächlich dienen, in grösseren Abmessungen aus- 
geführt. Der Durchmesser derselben beträgt 
20 cm, die Höhe 14 em. Bei diesen wird 
nur das Innere der Büchse mit Erdöl ge- 
füllt, und eine Wasserkühlung mittels eines 
am Rande herumlaufenden Schlangenrohres führt 
die entwickelte Wärme ab. ei dauerndem 


Häufig ist derselbe ' 
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Durchgang von 300 Ampère durch diesen Wider- 
stand von 0,001 Ohm steigt die Temperatur des 
Oeles, wenn die Wasserkühlung in Thätigkeit 
ist, um etwa 6 Grad. Wird Mangankupfer als 
Widerstandsmaterial benutzt, so können, wie 
wir später sehen werden, solche Temperatur- 
unterschiede auch bei genauen Strommessungen 
noch vernachlässigt werden. 

Um den Uebergang der Wärme von dem 
Leiter auf das Oel zu begünstigen, kommt der- 
selbe nur in Form von Flächen, nicht in massi- 
ven Metallstücken oder Drahtknäueln zur An- 
wendung. Die Widerstände für geringe Beträge 
lassen sich sehr schön aus gewellten, dünnen 
und breiten Blechstreifen herstellen; bei denjeni- 

en für höhere Werthe lässt sich umsponnener 
Draht nicht wohl vermeiden. Dieser wird aber 
auf Rollen aus weitem Messingrohr in einer bis 
höchstens zwei Lagen aufgewickelt, und zum 
Schutz nur mit einer ee; dieken Schicht 
von Schellack überzogen. Die Isolation des 
Drahtes gegen die Rolle und der einzelnen Win- 
dungen gegen einander ist auch bei dieser An- 
ordnung so gross, dass sich mit einem sehr 
em findlichen Galvanometer und bei Spannungs- 
differenzen bis 110 Volt noch kein Stromdurch- 
gang bemerken lässt. 

Dabei werden alle Drahtwindungen unmittel- 
bar von dem Oele umspült und gekühlt. Die 
ölberührte Abkühlungsfläche steigt von rund 
100 qem bei allen Widerständen für höhere 
Beträge bis auf 3000 qcm bei dem Widerstand 
von 0,0001 Ohm. 

Weiter sind eine Reihe von Maassnahmen 
anzuführen, welche genügende Unveränderlich- 
keit des Widerstandshetrages herbeizuführen 
bezwecken. Als Endpunkte des Widerstands 
sind diejenigen Stellen anzusehen, an welchen 
die Leitungen zum Galvanometer oder der 
Batterie abzweigen. Bei den Widerständen für 
höhere Beträge bis 0,1 Ohm herab liegt dieser 
Verzweigungspunkt an den Kupferklötzen mit 
Quecksilbernäpfen, welche zur Verbindung 
zweier Widerstandsbüchsen unter einander 
dienen. Gegenüber den Widerstandswerthen 
des ganzen Äpparats ist derjenige der Verbin- 
dungsklötze verschwindend klein, sodass dieser 
Anordnung, welche entschieden als die einfachste 
anzusehen ist, hier kein Bedenken entgegensteht. 
Bei den Widerständen von 0,01 Ohm an ab- 
wärts ist dies nicht mehr der Fall, daher sind 
ausser den Hauptklemmen für starke Ströme 
noch zwei besondere Hülfsklemmen für die 
Messströme vorgesehen. Das zwischen diesen 
letzteren liegende Stück der durchgehenden 
Leitung ist der eigentliche Messwiderstand. 
Verlegt man nun den Abzweigungspunkt 
der zu den Hülfsklemmen führenden Leitung 
unmittelbar an die Stelle, wo die Blechbänder 
angefügt sind, so gehören die in die Büchse 
hinabsteigenden Kupferstücke, deren Tempera- 
tur schwer genau zu bestimmen ist, nicht mehr 
zu dem eigentlichen Widerstande. Bei dieser 
Büchse hier für 0,01 Ohm sehen Sie diesen Ge- 
danken ausgeführt. 

Um eine unveränderliche Länge des Leiters 
zu haben, muss die Verbindung zwischen den 
kupfernen Zuleitungen und dem Drahte oder 
Bande eine sehr innige sein. In der Regel 
findet man den Draht durch Schrauben ange- 
klemmt. Diese Einrichtung bietet aber nur, 
wenn die Länge des Leiters wenigstens etwa 
20 m beträgt, genügende Sicherheit. Bei ge- 
ringerer Länge des Drahtes und namentlich, 
wenn kurze Blechstreifen zur Anwendung 
kommen, sind die Aenderungen des Wider- 
standes, welche durch mehr oder weniger festes 
Anschliessen der Kanten oder durch nachträg- 
liche Oxydation der Berührungsflächen erzeugt 
werden, gegen den Gesammtwiderstand nicht 
mehr zu vernachlässigen. Es muss daher zu 
einer Verlöthung dieser Verbindungsstellen ge- 
schritten werden. Aber eine Löthung mit 
Zinnloth lieferte uns noch kein befriedigendes 
Ergebniss. Es zeigten sich, auch wenn das 
Zinn vollkommen glatt an dem Kupfer und dem 
Neusilberdrahte geflossen war, nach längerem 
ruhigen Lagern der Widerstände häufig plötz- 
liche Aenderungen des Werthes. Wenn man 
dann die Löthstelle mit einer Lupe untersuchte, 
fanden sich in dem Zinn in geringem Abstande 
um den Draht herum feine Risse. Da diese 
Erscheinung sich an der Mehrzahl der Löth- 
stellen zeigte und mechanischer Zug und Druck 
hier vollständig ausgeschlossen war, kann sie 
nur auf die Eigenschaft des Zinnes, allmählig 
in eine krystallinische Struktur überzugehen, 
zurückgeführt werden. Von Löthungen mit Zinn 
muss man daher bei Präcisionswiderständen Ab- 
stand nehmen. Wir gingen in Folge dessen zur 
Löthung mit Silberloth über und fanden, dass 
diese nicht nur die gewünschte Unveränderlich- 
keit des Widerstandswerthes herbeiführt, son- 
dern auch eine vorzügliche mechanische Festig- 
keit besitzt und sich so leicht und sicher her- 
stellen lässt, dass sie nicht dringend genug für 
alle feineren elektrischen Apparate empfohlen 
werden kann. Die ganzen Zuleitungsstücke 
dürfen an dem zusammengesetzten Apparat 
selbstverständlich nicht zum Glühen erhitzt 
werden. Daher sind die unteren Enden. an denen 
die Drähte oder Bleche anzufügen sind, ab- 
nehmbar eingerichtet. Nachdem die Silber- 
löthung gemacht ist, werden die Berührungs- 
flächen verzinnt, die Endstücke angeschraubt 
und mit Zinn oder Wood'schem Metall verlöthet. 
Zwischen glatt aneinander gepassten Kupfer- 
flächen giebt eine Zinnlöthung natürlich zu 
keinen Bedenken Veranlassung. 


‘Der Querschnitt des Leiters ist viel weniger 
als die Länge unbeabsichtigten Aenderungen 
unterworfen, vorausgesetzt natürlich, dass Che- 
mikalien, welche das Metall angreifen, von 
demselben fern gehalten werden und keine so 
orosse Erwärmung durch den Strom stattfindet, 
dass der Sauerstoff der Luft oxydirend wirken 
kann. Der Schellacküberzug bildet ausserdem 
auch einen Schutz gegen solche äussere Ein- 
flüsse. Man hat wohl versucht, Edelmetalle 
wegen ihrer grösseren Beständigkeit chemi- 
schen Angriffen gegenüber zu Normal- 
widerständen zu benutzen und hat nament- 
lich das Platinsiilber mehrfach verwandt. 
Dieses Material ist jedoch schon gegen geringe 
Spuren von Schwefelwasserstoff, welche man 
namentlich in der Nähe von vulkanisirtem 
Gummi kaum ganz ausschliessen kann, ausser- 
ordentlich. empfindlich. Es steht also auch 
rücksichtlich seiner chemischen Beständigkeit 
hinter dem von uns verwandten Nickelkupfer 
bedeutend zurück. Ferner war wahrscheinlich 
in Folge der grossen Schwierigkeit eine gleich- 
förmige Legirung von Platin und Silber herzu- 
stellen, der Platinsilberdraht, welchen wir be- 
kommen hatten, an vielen Stellen so brüchig, 
dass, ganz abgesehen von dem hohen Preise 
an eine ausgedehntere Verwendung dieser 
Legirung nicht gedacht werden konnte. — Ab- 
sichtliche Aenderungen des Querschnitts lassen 
sich dagegen bei den Widerständen mit kurzem 
Leiter zur endgültigen Abgleichung benutzen. 
Wo Blechbänder verwandt werden, löthet man 
dieselben zu diesem Zweck etwas kürzer ein, 
als dem genauen Werthe entsprechen würde, 
und kneift später mit einer Lochzange solange 
kleine runde Löcher in das Blech, bis der Soll- 
werth erreicht ist.  Drahtwiderstände, deren 
ganze Länge weniger als 5 m beträgt, machen 
wir ungefähr um 1°} grösser als den Sollwerth 
und legen parallel zu dem Hauptdrahte einen 
dünndrähtigen Nebenschluss an, welchem man 
ohne Schwierigkeiten den erforderlichen Grad 
der Genauigkeit geben kann. Bei den Wider- 
ständen, deren Drahtlänge zwischen 5 und 20 m 
beträgt, wird an das eine Ende ein kurzes 
Stück dickeren Drahtes angelöthet und die vor- 
läufige Abgleichung an dem dünnen, die genaue 
an dem dicken Ende vorgenommen. Durch diese 
Mittel hat es der Beobachter in der Hand, 
Aenderungen von weniger als ein Hundert- 
tausendstel des Werthes noch mit Sicherheit 
vornehmen zu können. 

Der absolute Werth des Ohm ist nun bei 
Weitem nicht mit einer gleich grossen Genauig- 
keit bekannt. Der Internationale Elektriker- 
kongress in Paris in den Jahren 1883 und 1834 
empfahl daher als sogenanntes „legales Ohm“ den 
Betrag von 1,06000 Siemens’schen Quecksilber- 
einheiten anzunehmen. Die Reichsanstalt legte 
in Folge dessen diesen Werth ihren Normal- 
widerständen zu Grunde. Sie stellte nach der 
Definition des legalen Ohms mittels genau aus- 
vemessener Glasröhren für Quecksilberfüllung 
Widerstände her, welche diesen Betrag mög- 
lichst genau darstellen sollten, und verglic 
dieselben mit drei verschiedenen von anderen 
Seiten für den gleichen Zweck angefertigten 
Urnormalen. Die Vergleichung wurde mittels 
möglichst genauer Kopien bewerkstelligt und 
ergab Unterschiede bis zu 17 Einheiten der 
fünften Decimale im höchsten Falle. Das 
Mittel der vier Bestimmungen wich von dem 
in der Reichsanstalt bestimmten Werthe nur 
um eine Einheit der fünften Decimale ab und 
wurde vorläufig, bis eine in Vorbereitung be- 
findliche genauere Bestimmung derselben Grösse 
fertig ist, den Messungen der Reichsanstalt als 
Normalwerth zu Grunde gelegt. 

Als letzter und zugleich schwierigster Punkt 
bezüglich der Untersuchung der Messwider- 
stände bleiben uns moch die Fragen zu be- 
antworten: Wie weit ist der specifische Wider- 
stand der für diesen Zweck benutzten Mate- 
rialien als eine konstante Grösse anzusehen, 
welche Mittel lassen sich zur Verringerung der 
Veränderlichkeit desselben benutzen, wie kann 
seine Aenderung mit der Temperatur unschäd- 
lich gemacht werden? 

Nachdem das Platinsilber aus den oben 
angeführten Gründen aus der Reihe der 
Widerstandsmaterialien auszuscheiden war, ver- 
blieben hierin zunächst nur das Neusilber 
und die demselben nahestehenden anderen 
Nickel - Zink - Kupfer - Legirungen. Es ist nun 
bekannt, dass der Widerstand des Neusilber- 
drahtes sich durch das Wickeln auf die Wider- 
standsrollen erheblich ändert und dass auch in 
der Folge eine längere Zeit der Ruhe nöthig ist, 
bis er anscheinend konstant wird. Genauere 
Beobachtungen haben aber gezeigt, dass der 
Widerstand noch mehrere Jahre lang bald 
schneller, bald langsamer zunimmt. Unter den 
verschiedenen Neusilber- bzw. Nickelinsorten 
zeigten bei unseren Untersuchungen diejenigen 
mit grösstem Zinkgehalt auch das stärkste 
Wachsen des Widerstandes mit der Zeit. Wir 
suchten uns daher zinkfreies Nickel-Kupfer zu 
verschaffen und fanden, dass eine Metallsorte, 
welche die Herren Basse und Selve in Altena 
unter dem Namen „Patentnickel* in den Handel 
bringen, eine derartige Legirung ist. Dieses 
Material ist dasselbe, welches auch zur Her- 
stellung der Reichsnickelmünzen dient, und 
besteht aus 25 Theilen Nickel und 74 Theilen 
Kupfer nebst geringen Mengen Eisen, Zink und 
Mangan. Die elektrische Untersuchung ergab, 
dass es einen noch geringeren Temperatur- 
koötficienten als Neusilber und Nickelin besitzt 
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und von der lästigen Zunahme des specifischen 
Widerstandes in der That frei ist. Durch das 
Wickeln nimmt der Widerstand zwar auch zu, 
geht bei nachfolgender Erhitzung aber 
wieder etwas zurück und zeigt bei späteren 
geringeren Erwärmungen weder eine weitere 
Abna me, noch das dem Neusilber eigene An- 
steigen. Es besitzt ausserdem noch die gute 
Eigenschaft, dass es sich vorzüglich zu den 
feinsten Drahtsorten ausziehen lässt. Daher 
wurde diese Legirung zunächst als Material 
für die Normalwiderstände gewählt. Die daraus 
gefertigten Widerstände wurden vor dem letzten 
Abgleichen mehrere Stunden aus auf 130% er- 
hitzt und haben später keine merkliche Aende- 
rung ihres Werthes mehr gezeigt. 

Unsere Forschungen nach einem geeigneten 
Widerstandsmaterial wurden noch auf andere 
Metallsorten ausgedehnt und lehrten uns hierbei 
eine Gruppe von Legirungen kennen, welche 
ausserordentlich bemerkenswerthe elektrische 
Eigenschaften besitzen und namentlich die Mög- 
lichkeit bieten, beiWiderständen dieVeränderlich- 
keit des Werthes mit der Temperatur fast ganz 
zu beseitigen. Es sind dies die Legirungen 
von Mangan und Kupfer. Auf der Zeichnung 
hier habe ich für vier Manganlegirungen die 
Aenderung des specifischen Widerstandes mit 
der Temperatur dargestellt. Die Linie I gehört 
einem Mangankupfer mit 4°, Mangan zu. Der 
Widerstand wächst bei diesem geringen Mangan- 
gehalt noch fast proportional mit dem Wärme- 
grad. Der Temperaturkoäfficient ist 0,00022, 
liegt also zwischen dem von Nickelin und von 
Patentnickel. Die Schaulinien II und III ge- 
hören Mangankupfersorten mit 12 bzw. 30°. 
Mangan an. Der Widerstand wächst hier bei 
0° schon viel langsamer, als bei der ersten 
Sorte, mit steigender Temperatur wird die Zu- 
nahme kleiner und geht durch den Werth Null 
allmählich in eine Abnahme über. Der Wende- 
punkt liegt für die Legirung mit 12° Mangan 
in der Nähe von 40°, für die Legirung mit 30%; 
Mangan in der Nähe von 70°. Die vierte 
Schaulinie stellt die Aenderungen des Wider- 
standes einer Legirung von Kupfer mit 12%. 
Mangan und 3,4%, Nickel dar. Dieselbe hat 
fast genau denselben Verlauf wie die des 12-pro- 
centigen nickelfreien Mangankupfers, ist nur 
um etwa 13° weiter nach unten verschoben. 
In der Nähe des Wendepunktes der Kurve ist 
die T des Widerstandes mit der Tem- 

eratur für alle praktischen Zwecke verschwin- 
end klein. Aenderungen des specifischen 
Widerstandes mit der Zeit, wie sie das Neu- 
silber zeigt, konnten seither bei den Mangan- 
legirungen nicht bemerkt werden. Für solche 
Messwiderstände, welche keine merkliche Er- 
wärmung durch den Strom erfahren, wendet 
man am besten das Nickel-Mangankupfer an, 
welches bei 17° seinen Wendepunkt hat; für 
Widerstände, deren Erwärmung einen grösseren 
Betrag erreichen kann, ist dagegen ein Mangan- 
kupfer mit 10 bis 12°), Mangan am meisten zu 
empfehlen. Will man die Widerstandsänderung 
eines Kupferdrahtes, z.B. der Spule eines Span- 
nungsmessers, durch Vorschalten von Mangan- 
kupferwiderstand ausgleichen, so wird sich vor- 
aussichtlich eine Legirung mit grösserem Gehalt 
an Nickel und Mangan dazu am besten eignen. 
Genauere Angaben über diesen Punkt behalte 
ich mir für eine spätere Gelegenheit vor. Ich 
edenke dann auch auf die mechanischen 
igenschaften und die Behandlung dieser Le- 
irungen bei der Bearbeitung, welche einige 
’orsicht erfordert, näher einzugehen. Für 
heute will ich mich darauf beschränken, hier 
Proben von Blechen und blanken und um- 
sponnenen Drähten verschiedener Dicke bis zu 
0,1 mm herab vorzulegen. Die Legirungen 
sind auf der Isabellenhütte bei Dillenburg her- 
gestellt und auf verschiedenen Werken weiter 
earbeitet worden. Die Isabellenhütte hat auch 
eine Niederlage fertiger Drähte und Bleche für 
elektrische wecke bei Herrn Mechaniker 
O. Wolff in Berlin, Alexandrinenstr. 14, ein- 
erichtet. Für Verwendungen in grösserem 
aassstabe kommt schliesslich noch in Betracht, 
dass der Preis des Mangankupfers nur etwa 
halb so hoch, wie der des Nickelins ist. 

Sie sehen, dass wohl nach allen bei den 
Messwiderständen in Frage kommenden Rich- 
tungen Fortschritte angebahnt wurden, welche 
geeignet sind, ganz allgemein die Genauigkeit 
End Sicherheit der elektrischen Messungen zu 
erhöhen. 

Die zweite Gattung von elektrischen Mess- 

eräthen, welche zur Beglaubi ing bei der 
Reichsanstalt zugelassen sind, die Normalele- 
mente, können mit geeigneten Messwiderständen 
zu einer Zusammenstellung vereinigt werden, 
welche Stromstärken und Spannungen jeden 
Betrages leicht und zuverlässig zu bestimmen 
estatten. Dadurch erhalten sie auch für die 
echnik eine hervorragende Bedeutung. Ein 
Clark’sches Normalelement in der Form, wie 
diese Elemente in der mechanischen Werkstätte 
des Herrn R. Fuess jetzt angefertigt werden, 
kann ich Ihnen hier vorzeigen. Dieselben 
besitzen ein in die Zinkvitriollösung hinab- 
gehendes Thermometer und es sind Vorkehrun- 
gen getroffen, welche gestatten, das Element 
umzukehren, ohne dass das Quecksilber mit 
dem Zink in Berührung kommen kann. Die 
Einzelheiten dieser Einrichtungen und über- 
haupt die mit den Normalelementen gemachten 
Erfahrungen mitzutheilen, muss ich in Rück- 
sicht auf die zu Gebote stehende Zeit, auf eine 
spätere Gelegenheit verschieben, ich möchte 


heute nur noch das Verfahren, nach dem bei 
den Prüfungsarbeiten der Reichsanstalt Span- 
nungen und Stromstärken mit Hülfe von Wider- 
ständen und einem Normalelement gemessen 
werden, kurz erläutern. 
Zwei hintereinander in denselben Strom- 
kreis eingeschaltete Messwiderstände A und B 
bieten das Mittel zur Vergleichung von Span- 
nungen. Der Widerstand A sei numerisch 
gleich der elektromotorischen Kraft N eines 
Normalelementes und 3 so eingerichtet, dass 
man von einem beliebigen Theile 3, desselben 
abzweigen kann. Legt man nun an A das Nor- 
malelement und an B die zu bestimmende 
Spannung X so an, dass die elektromotorischen 
Kräfte dem Spannungsabfall in den Wider- 
ständen entgegengerichtet sind, regulirt die 
Stromstärke des Hauptkreises so, dass durch das 
Normalelement kein Strom geht nnd macht 
durch eine passende Wahl des Widerstandes 2, 
auch die zweite Nebenschliessung stromlos, dann 
besteht das Verhältniss 
X Bi, yy” 
NT A’? TDTO A’ 

oder, da A numerisch gleich N sein soll, auch 
X nunmerisch = B. 

Die Stromlosigkeit von Leitungen wird von 
den (ralvanometern sehr scharf angezeigt und 
Messwiderstände lassen sich mit grosser Präcision 
abgleichen; daher ist die Genauigkeit des Ver- 
fahrens ausschliesslich von dem Normalelement 
abhängig. Bei den Clark-Elementen kann man 
darauf rechnen, dass der Fehler unterhalb eines 
Tausendstel seines Werthes bleibt. Ebenso hoch 
ist die Genauigkeit des Kompensationsverfahrens 
zu veyanschlagen. Für alle technischen Zwecke 
wird dieselbe vollkommen ausreichen. Um die 
für das Verfahren erforderlichen Messgeräthe 
in handlicher Form in einem Apparate vereinigt 
zu haben und die nöthigen Verbindungen schnell 
ausführen zu können, ist in der Reichsanstalt 
ein Kompensationsapparat konstruirt worden, 
welchen Sie dort aufgestellt sehen. Eine aus- 
führliche Beschreibung desselben erscheint in 
dem diesjährigen Aprilheft der „Zeitschrift für 
Instrumentenkunde“. Sind Stromstärken zu 
messen, so wird die Spannung an den Klemmen 
eines in den betreffenden Stromkreis einge- 
schalteten Widerstandes in der ebenangegebenen 
Weise mit dem Kompensationsapparate bestimmit. 
Den Widerstand wählt man dazu so gross, dass 
die Spannung an seinen Klemmen bei den in 
Frage kommenden Stromstärken zwischen 10 
und 0,01 Volt liegt. Bei grossen Stromstärken 
soll sie in Rücksicht aut die Erwärmung nur 
in den unteren Theil des genannten Spielraums 
fallen. Die vorher beschriebenen Messwider- 
stände für kleine Beträge dienen vorzugsweise 
der Messung grosser Stromstärken nach dem 
Kompensationsverfahren. Die Genauigkeit ist 
dieselbe wie bei der Spannungsmessung, also 
mindestens ein Tausendstel des Betrages. 

Bei der Prüfung der technischen Strom- und 
Spannungsmesser wird die Messung in der eben 
angegebenen Weise mittels des Kompensations- 
apparates vorgenommen, da bis jetzt noch kein 

essgeräth von derselben Art, wie die in der 
Technik gebrauchten, bekannt ist, welches eine 
für ein Normalinstrument genügende Zuver- 
lässigkeit der Angaben besitzt. Dasselbe Ver- 
fahren ist in gleicher Weise auch für elek- 
trische Fabriken zur Kontrolle ihrer Gebrauchs- 
nomale zu empfehlen. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen. 

Geheimer Rath von Siemens: Ich möchte 
nur in einem Punkte eine Vervollständigung 
machen. Der Hauptgrund, warum eine Aichung 
von elektrischen Maassen nothwendig ist, ist 
der, damit ein gesetzliches Maass zu schaffen, 
welches auch bei Streitigkeiten als solches 
Gültigkeit hat. Wenn z.B. ein Streit zwischen 
Fabrikant und Besteller darüber entsteht, ob 
das gelieferte Kupfer die vereinbarte Leitungs- 
fähigkeit hat, dann muss irgend ein Wider- 
standsmaass da sein, welches auch gerichtlich 
als richtig anerkannt werden muss. Dazu ist 
absolut nöthig, dass amtlich geaichte Maasse 
vorhanden sind. Es wurde das etwas zweifel- 
haft ausgedrückt. 

Herr Dr. Feussner: Ich glaube, dass dieser 
Zweck nur dann vollständig erreicht werden 
könnte, wenn eine Bestimmung darüber, was 
als Ohm, als Volt, als Ampere anzusehen ist, 
gesetzlich erlassen wird. Bis dahin können 
ja wohl die Normale der Reichsanstalt durch 
specielles lebereinkommen der vertragschliessen- 

en Theile als bindend angesehen werden, sie 
können aber eine allgemeine gesetzliche Giltig- 
keit nicht eher bekommen, bis noch eine ge- 
setzliche Bestimmung darüber erlassen worden ist. 

Geheimer Rath von Siemens: Das ist aller- 
dings richtig. Es ist zwar international ver- 
einbart worden, dass der Widerstand einer 
Quecksilbersäule von 1,06 m Länge und 1 qmm 
Querschnitt bei 0°C. als das gesetzliche Ohm 

elten soll — das haben alle Staaten auf der 
ariser Konferenz angenommen, aber es ist, 
wie ich glaube, dieser Bestimmung durch die 
Reichsgesetzgebung noch nicht Gesetzeskratt 
gegeben. Das ist also dann eine Lücke, die 
noch ausgefüllt werden muss. 

Herr Dr. Köpsel: Ich möchte mir die An- 
frage erlauben, ob die vorgezeigten Widerstände 
nur als Normalwiderstände dienen sollen, oder 
ob dieselben auch in die Praxis der Technik 
eingeführt zu werden verlangen. Sollte letzteres 


der Fall sein, so möchte ich bezweifeln, dass 
der Widerstand von 0,001 £ für 800 Ampere, 
welchen der Herr Redner vorzeigte, zweckmässig 
dimensionirt ist; sollten an diese Widerstands- 
büchse Seile von 100 qmm, wie doch verlangt 
werden muss, angeschlossen werden, so wäre 
zu befürchten, dass bei der immerhin unvoll- 
kommenen Biegsamkeit dieser Seile der Deckel 
nicht gut au seiner Stelle gehalten werden 
könnte oder auch die ganze Büchse nicht ge- 
nügende Standhaftigkeit besässe. Ausserdem 
ist an solche Widerstände nicht nur die 
Forderung der Genauigkeit, sondern auch die 
der Transportfähigkeit zu stellen. Ein Wider- 
stand mit Flüssigkeitsbad, bei welchem ausser- 
dem eine Wasserkühlung unbedingt erforder: 
lich ist, scheint mir diese Bedingung nicht ganz 
zu erfüllen, denn man wird bei Messungen 
ausser dem Hause oft in die Verlegenheit 
kommen, eine solche Wasserkühlung ganz ent- 
behren zu müssen und der vorgezeigte Wider- 
stand muss sich nach meiner Schätzung ohne 
dieselbe ganz beträchtlich erwärmen. 

Indessen werden sich diese Widerstände im 
Laboratorium, wo sie in vorbereitete Strom- 
kreise bequem eingeschaltet werden können 
und wo auch eine Wasserkühlung stets möglich 
ist, offenbar gut bewähren. 

Herr Dr. Feussner: Ich möchte darauf er- 
widern, dass die Apparate allerdings als Labo- 
ratoriumsgegenstände konstruirt sind, aber 
ebensowohl auch in technischen Arbeitsstätten 
gebraucht werden können. Ich glaube kaum, 
dass es nöthig ist, sie noch transportfähiger zu 
machen. Man kann ferner Kabel von 30 mm 
Durchmesser ganz gut anschliessen. Die runden 
Kontaktflächen haben 44 mm Durchmesser. Die 
Anschiussstellen an diesem Widerstand, der für 
300 A konstruirt ist, sind daher breit und 
kräftig genug, um ohne Schwierigkeit 1000 A 
hindurchschicken zu können. Die geringe 
Dicke des Deckels ist auch nur eine schein- 
bare; er erstreckt sich noch eine beträchtliche 
Strecke in die Blechbüchse hinein. 

Geheimer Rath von Siemens: Es kommt ja 
auch nicht darauf an, dass dies zweckmässige 
Widerstände für die Technik sind. Es ist ja 
sehr hübsch von der physikalisch-technischen 
Reichsanstalt Il. Abtheilung, dass sie sich mit 
der Verbesserung der Konstruktion der Mess- 
apparate beschäftigt, aber eigentlich ist dies 
nicht ihr Amt. In Wirklichkeit besteht dies 
darin, alle Instrumente, die ihr gebracht werden, 
zu prüfen, und diejenigen von der Stempelung 
z‚urückzuweisen, die nicht die geforderte 
Garantie für ihre Richtigkeit und Zuverlässig- 
keit geben, aber nicht etwa Normalinstrumente 
zu schaffen und dann womöglich zu verlangen, 
dass diese Normalinstrumente überall in der 
Technik eingeführt und nur solche zur Aichung 
vorgelegt werden. . Das ist wohl auch nicht be- 
absichtigt; aber es könnte sich diese Ansicht 
verbreiten und das würde für die Elektrotechnik 
von Nachtheil sein. 

Herr Dr. Feussner: Ich möchte auf die 
Worte des Herrn Geheimen Rathes nur be- 
merken, dass es auch durchaus nicht die Ab- 
sicht gewesen ist. sie als Normalinstrumente in 
dem Sinne hinzustellen, als ob sie nur in dieser 
Form gebraucht werden sollten. Es war bloss 
der Zweck, hier Widerstände vorzuführen, 
welche einen bestimmten Grad der Genauigkeit 
zeigen, und die Verbesserungen, welche an 
denselben angebracht worden sind, mitzutheilen. 
Es wird den betreffenden Fabrikanten anheim 
gegeben, sich derselben als Muster zu bedienen, 
und es ist zu wünschen, dass dieselben weitere 
Vervollkommnungen vornehmen. 

Chef-Redakteur Uppenborn: Ich habe Wider- 
stände konstruirt für starke Ströme und kann 
Herrn Dr. Feussner nur beistimmen, dass sie 
„weckmässig sind und zwar auch für die 
Praxis. Der Widerstandskasten, den ich kon- 
struirt habe, besteht aus 10 einzelnen Wider- 
ständen von 0,01 Q, welche sich leicht parallel 
oder hintereinander schalten lassen, so dass der 
Gesammtwiderstand des Apparates zwischen 
0,001 und 0,1 Q in 20 Stufen geändert werden kann. 

Auf diese Weise kann man sich beliebige 
Widerstände herstellen, die für jede Strom- 
messung in der Praxis passen. Hat man z. B. 
10 A zu messen, so schaltet man 1 Widerstand 
von 0,01 Q in den Stromkreis ein, hat man 2% A 
zu messen, so verbindet man 2 Widerstände 
parallel, hat man 5 A zu messen, so schaltet 
man zwei Widerstände hintereinander u. s. f. 
Zur Messung der Spannung an den Endpunkten 
dieses Widerstandes benutzt man am vortheil- 
haftesten ein Torsionsgalvanometer. Die Me- 
thode von Herrn Feussner ist zwar, weil sie 
Nullmethode ist, genauer, aber in der Praxis 
wird sie unbequem sein wegen der komplicirten 
Aufstellung der Instrumente. Je nach Anwen- 
dung des Widerstandes hat man die Angaben 
des Torsionsgalvanometers, abgesehen vom 
Komma, mit 1, 2,3... bis 10 zu multiplieiren 
oder zu dividiren, um die Stromstärke in A zu 
erhalten. Ist der Widerstand des Neben- 
schlusses grösser als 0,001 des Galvanometer- 
widerstandes, so ist bei genaueren A InBen 
eine kleine Korrektionsrechnung erforderlich. 

Ich halte gerade diesen aus zehn gleichen 
Widerständen bestehenden Apparat für die 
Praxis sehr geeignet, weil es leicht ist, die 
Widerstände zu aichen und zu kontrolliren, was 
nämlich um so schwieriger ist, je kleiner die 
Widerstände sind. Auch die Klemmen für 
grosse Kupferseile lassen sich bei derartigen 
Apparaten leicht anbringen. Das von mir an- 
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ezebene Instrument habe ich in München in der 
Fa rik von Dr. Edelmann ausführen lassen. 
Ich habe auch dieses Instrument gerade in 
der Praxis und ausser dem Hause in Verbin- 
dung mit dem äusserst bequemen Torsions- 
cealvanometer von Siemens & Halske ge- 
braucht und keine Schwierigkeit gefunden, das 
etwa erforderliche Kühlwasser zu beschaffen. 
Der Apparat hatte etwa 3 L Inhalt und er- 
wärmte sich in der Stunde bei im Ganzen 170 A 
ohne Erneuerung des Wassers auf 4 bis 5° C. 
Man würde also, wenn man die zehnfache 
Stromstärke hindurchsendet, per Stunde nur 
das Kühlwasser 100 mal zu erneuern haben. 
Ich glaube, dass gerade diese Konstruktionen 
der Widerstände mit Wasserkühlung dazu be- 
rufen sind, der Technik wesentliche Dienste zu 
leisten. 


Societe internationale des Electriciens. Die 
Sitzung vom 2. April war eine Generalversamm- 
lung des Vereins und brachte in Folge dessen 
die Berichte über die finanzielle Lage, die Be- 
richte des Generalsekretärs, des Schatzmeisters, 
Vorsitzenden etc. und schliesslich die Neu- 
wahlen. 

Wie ich schon neulich vorausgesagt hatte, 
wurde Herr H. Fontaine mit 294 von 308 Stim- 
men zum Vorsitzenden ernannt. Stellvertretende 
Vorsitzende wurden die Herren Joubert und 
Postel-Vinay. Herr E. Hospitalier machte 
sodann einige Bemerkungen hinsichtlich der 
Mittheilung. des Herrn de Nerville in voriger 
Sitzung. Her: Hospitalier erklärte ‚zunächst, 
dass er die im Laboratoire central d’Rlectricite 
angewandten Methoden genau kenne, da die 
Installation ganz und gar von den Herren 2 ry 
und Margaine, ehemaligen Schülern der Ecole 
de Physique et de Chimie der Stadt Paris, aus- 
geführt worden war. Die zur Messung der 
elektromotorischen Kräfte, der Stromstärken etc. 
angewendeten Methoden sind dieselben wie die, 
welche in der Ecole de Physique angewandt 
wurden. Für Wechselströme begnügt sich Herr 
de Nerville damit, die elektromotorische Kraft 
mit einem Elektrometer und die Stromstärke 
mit einem Elektrodynamometer zu bestimmen. 
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beiden Angaben gebildet, um die verbrauchte 
Energie zu erhalten. (Das wäre in der That eine 
tüchtige Leistung! D. Red.) Herr Hospitalier 
protestirt mit Recht gegen dieses Verfahren, das 
absolut ungenau ist. ÜUebrigens wird die elek- 
trische Leitungsfähigkeit des Kupfers seitens 
des Laboratoriums auf das Matthiessen sche 
Kupfer bezogen, obwohl Niemand die Zusam- 
mensetzung dieses Matthiessen’'schen Etalons 

enau kennt. Herr de Nerville erwiderte, 
ass das Laboratorium in Wirklichkeit zur 
Messung von Wechselströmen noch nicht mit 
geeigneten Instrumenten ausgestattet gewesen 
sei. Was die Leitungstähigkeit betrifft, so giebt 
das Laboratorium stets an, dass dieselbe auf 
den Etalon von Matthiessen bezogen ist. — 
Sodann macht Herr Minet eine Mittheilung 
über die Elektrolyse von Aluminiumsalzen durch 
Schmelzen’ Sein Apparat besteht in einer eiser- 
nen Wanne, in deren Innern sich zwei Kohlen- 
elektroden befinden. Die eine dieser Elektroden, 
und zwar die negative, befindet sich über einem 
kleinen Troge, er bestimmt ist, das geschmol- 
zene Aluminium aufzunehmen. Die Wanne wird 
zunächst mit einem Aluminiumfluorür angefüllt 
und dann in einem Ofen auf 1000° erhitzt. Es 
tritt dadurch eine Zersetzung ein, das Alumi- 
nium geht an den negativen Pol und fällt in 
den darunter stehenden Trog. Ist die Operation 
einmal im Gange, so braucht man nur Alumi- 
nium hinzuzuthun, denn das bei den vorher- 
gehenden Operationen frei gewordene und zum 
positiven Pol gegangene Fluor verbindet sich 
mit dem Aluminium zu Aluminiumfluorür. 
Mehrere dieser Apparate sind auf diese Weise 
1000 Stunden in Weständi em Gange gehalten 
worden. Nur eine Vorsicht muss man anwen- 
den. Die eisernen Wannen können durch das 
Fluor und das Salz angegriffen werden. Man 
braucht aber nur durch die eiserne Wanne 
einen sehr schwachen Strom hindurchgehen zu 
lassen. Man erhält durch dieses Verfahren 
metallisches Aluminium untermischt noch mit 
einer gewissen Quantität der Salze. Das Pro- 
dukt wird geschmolzen und durch eine Reini- 
gung erhält man fast reines metallisches Alu- 
minium, welches man zu Barren giesst. Nach- 
stehend geben wir einige Besultate der aus- 


Wahrscheinlich hat man dann das Produkt der | geführten Versuche: 


, Dauer | Stromstärke Pe | Metallgewicht in Gramm | Wirkungs- 
Kathode. des Versuchs: . E r a grad 
in Stunden. | in Ampère. Elektroden | nieder- b Wnet 

' in Volt. | geschlagen. rechnet. JA 

sn —- —— rn ee 
Kohle 12 ! 89 5,5 200 368 55 
Kohle 12 124 5,5 820 506 68 
Kohle 14 90 4 260 428 60 
Kohle 24 118 4,5 670 922 3 
Eisen 23 100 5,5 400 782 | | 61 
Kohle 12 200 4,25 520 |! 86 | 6 
Kohle 12 142 4,75 | 380 | 679 | 65 
Kohle 12 160 6,75 420 ' 658 | 64 
Kohle 12 110 5 270 449 | 60 
Kohle 18 180 6 500 | 766 62 
Kohle 12 255 5,5 600 | 1040 67 
Kohle 12 360 6 1000 1469 68 
Kohle 22 650 5,8 | 2480 | 4860 50 
Kohle 22 650 5,8 ' 250 | 4860 52 
Kohle 20 700 5,6 2600 | 4760 | 5 
Kohle 20 700 5,6 2600 4760 54 
Kohle 20 800 5,6 2700 | 5440 | 62 
Eisen 20 800 5,8 | 3400 | 5440 62 
Eisen 20 800 5,8 3600 | 5440 | 66 
Eisen 11 950 6 210 | 350 | 6&0 
Eisen 7 975 6,1 1900 ! 2820 | 82 
Kohle 7 1200 6,35 1680 ; 2860 60 

| | | | 
Dies sind die Resultate der interessanten Versuche des Herrn A. Minet. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Zii rich, den 6. April 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Die vorletzte Nummer Ihrer Zeitschrift 
bringt auf Seite 218 das Programm der elektro- 
technischen Vorlesungen und Uebungen 


Polytechnikum 


am 
in Zürich für das Sommer- 
semester 1890, in welchem es in Betreff der 
Uebungen heisst: 


Physikalisch-elektrotechnische Uebungen für 
Anfänger. 2 Stunden. Prof. H. F.Weber. 


Physikalisch-elektrotechnisches Praktikum für 


Vorgerücktere. 2 Stunden. Prof. H. F. 


Weber. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Upp 


Woher Ihr Referent diese sonderbare neue 
Bezeichnung und diese zum Verwundern kleine 
Anzahl von Uebungsstunden genommen hat, ist 
mir unerfindlich. Sicherlich hat er sie nicht in 
dem Programm der polytechnischen Schule in 
Zürich fir das Sommersemester 1890 gefunden. 
Denn dieses kündigt an: 

Physikalische Uebungen für Anfiünger. 5 Stun- 
den. Prof. H. F. Weber. 

Physikalisches Praktikum: a) 12-stündig, b) 
24-stündig. Prof. H. F. Weber. 

Elektrotechnisches Praktikum: a) 12-stiindig, 

b) 24-stündig. Prof. H. F. Weber. 

Schon seit 1883 werden «diese Uebungen mit 
diesen Stundenzahlen Semester für Semester in 
dem des eid- 
genüössischen Polytechnikums abgehalten. Auch 


physikalischen Laboratorium 


18. April 1890. 


im neuen Institut für wissenschaftliche und 
technische Physik werden sie unverändert zur 
Durchführung kommen. 


Mit freundlichem Gruss 
Ihr hochachtungsvoll ergebener 
H. F. Weber. 


Anmerkung der Redaktion: Wir haben 
allerdings angenommen, dass der Einsender 
der betreffenden Notiz genau informirt sei 
oder doch wenigstens sein konnte. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 12. April 1890. 


Die Börsenwoche eröffnete am Dienstag in 
stiller Haltung mit festerer Grundtendenz. 
Grössere Schwankungen fanden seitdem nicht 
statt, das Geschäft blieb unbelebt. 

Geld ist äusserst flüssig. Die englische 
Bank ermässigte ihren Zinsfuss um ein weiteres 
L'a Oh auf 31/9 9/0. 


Allgemeine Elektricitätswerke. Ohne 
bedeutendere Umsätze schliessen dieselben nach 
208.50 %/., am 9. cr. zu 207,10. 


Berliner Elektrieitätswerke sind fester 
aber unbelebt. 
Am 8. cr.: 189.75. am 12. cr.: 189.50 0o- 


Gleiches gilt von 


Mix & Genest-Aktien, 
notiren. 


Elektrisches Glühlicht (Seel). Mit der 
Generalversammlung zusammenhängende Käufe 
führten den Kurs am 10. cr. auf 60%, (11% 
höher), doch ermattete das Interesse wieder in 
den letzten Tagen. 


Schwartzkopff-Aktien sind fest und 
gefragt und schliessen gegen die Vorwoche ca. 
7°% höher zu 281.75 %o. 


welche 138 % 


Compagnie Continentale Edison: 465 
Frcs. bei geringen Umsätzen. 

Metalle. Kupfer: Flauer. 

Chilibars pr. 8 Mts. pr. ton. Lstr. 47. 15. —. 

Blei: Spanisches: Lstr. 12. 10. —. 

Bleimarkt: Stetig. D. 


Salzburger Elektricitätswerke. Ueber diese 
Elektrieitätswerke ist vong Erfreuliches zu 
melden. Der elektrische Aufzug auf den 
Mönchsberg, der nach einer früheren Angabe 
schon am 1. Mai v.J. in Betrieb Be werden 
sollte, ist, wie die „Augsb. Aben .“ mittheilt, 
auch heute noch nicht fertig gestellt und der 
Plan, in Innsbruck eine elektrische Central- 
station zu errichten, womit die Erhöhung des 
Aktienkapitals, aber auch eine glänzende Ren- 
tabilitätsrechnung begründet werden sollte, 
überhaupt aufgegeben worden. 


American Bell Telephone uber. Nach 
dem Jahresbericht Dee die Zahl der in den 
Vereinigten Staaten in Gebrauch befindlichen 
Telephone 444 861, d. i. 38000 mehr als im Vor- 
Jahre, die Zahl der Abonnenten 185008 oder 
13549 mehr. Die Roheinnahme ergab 4 000 008 
Doll. (1888: 8 865 000 Doll.), der reine Ueberschuss 
2658739 Doll. (1888: 2414200 Doll... Davon 
wurde eine Dividende von 18%, gezahlt und 
700000 Doll. in eine Erneuerungsreserve gestellt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion gewünscht wird. 


Herrn B. R., Wien: Ueber die elektrische 
Beleuchtung von Bahnhöfen sind sowohl im 
C. f. E. wie in der E. T. Z. eine Reihe von 
Aufsätzen erschienen, welche Sie mit Hülfe der 
Inhaltsverzeichnisse der einzelnen Jahrgänge 
leicht auffinden werden. 


Schluss der Redaktion: 12. April 1890. 


enborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 8. 
Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dem Jahre 1&80 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CEXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten ete. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW. Cuxhavener 
Strasse 6, Fernsprechnummer IIIb 118. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1888) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portlofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 öß@maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 3% 9 3 »DPt. 

Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 3, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer Ill. 529. - Telegrammadresse: Springer-Berlin- Monbifou. 


Die 


Rundschau. S. %5. 


Die Charakteristik und die Ankerwickelung der 4-poligen 
Dynamo Helvetia. Von E. Guinand. S. %45. 


Neuere Verbesserungen an Dynamomaschiuen. 
Dr. Gerland. (Fortsetzung und Schluss.) S. 47. 


Eine neue Regulirung für Dynamos. S. 31. 


Die specifische Induktionskapaecität für Telephonströme. 
Von F. E. Sattord und G. U. G. Holman. S. %1. 


Fortschritte der Physik. 3. 252. Ueber Ozonbildung an 
glühenden Platinflächen und das elektrische Leitungs- 
vermögen der durch Fapspior ozonisirten Luft. — 
Ueber einen hemmenden Einfluss der Belichtung auf 
elektrische Funken- und Büschelentladungen. — Ueber 
die Abhängigkeit des Magnetismus einiger Salze der 
Metalle der Eisengruppe von der Temperatur. — Neue 
Beobachtungen an gleitenden Funken. — Die gal- 
vanische Kette. 


Literatur. S. %2. Die galvanischen Metallniederschläge 
NE op agtE und Galvanostegie) und deren Aus- 


hrung. 
Chronik. S. 3%. Paris. 


Kleinere Mittheilungen. S. 38. 


Telegraphie. S. %8. Neues elektrisches System zur 
Sicherung des Zugverkehres. 


Telephonie. S. 358. München. 


Elektrische Beleuchtung. 8.38%. Die Elektricität 
im Pariser Municipalrath. — Elektrische Beleuchtung 
des Tunnels im Monte Olimpino bei Como. — Westing- 
house’s neues Bogenlichtsystem. 


Verwendung der Elektricität für motorische 
Zwecke. S. 33. Anwendung der Elektricität für 
motorische Zwecke. 


Verschiedenes. S. 38 Die Berichte des inter- 
nationalen Elektrikerkongresses zu Paris. — Zu den 
Versuchen von Hertz. — Mehrtache Resonanz der 
Hertz’schen Wellen. — Mechanische Wirkungen ver- 
Anderlicher Ströme. — Die Leitungsfähigkeit des 
Vacuums. — Abhängigkeit des elektrischen Wider- 
standes des Wismuth im magnetischen Felde von 
der Temperatur. — Leitungsvermögen der Metalle 
für Wärme und Elektricität. — Ozokerit. 


Patente. S. 34. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Ueber- 
tragungen. — Erlöschungen. — Auszüge ans Patent- 
schriften. 

Korrespondenz. S. &. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. %6. Börsen- 


Wochenbericht. 
Fragekasten. S. 256. 
Berichtigung. S. 56. 


Von 


RUNDSCHAU. 


Spannung und Isolationswiderstand. 
„Electrical Review“ bringt in seiner Num- 
mer 646 einen Leitartikel, in welchem Herr 
Förderreuther und „die Anhänger seiner 
Theorie“ angegriffen werden. „Electrical 
Review“ richtet sich hier an die falsche 
Adresse, nicht von Herrn Förderreuther, 
sondern von uns rührt die Angabe her, dass 

1880 
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die Isolation elektrischer Beleuchtungsan- 
lagen eine Funktion der Spannung sei. Der 
Aufsatz des Herrn Förderreuther befindet 
sich auf S. 232 Bd. 12 (1889) des Central- 
blattes, während wir in einem S. 585 Bd. X 
(1888) abgedruckten Artikel darauf auf- 
merksam machten, dass der bei Isolations- 
messungen an Beleuchtungsanlagen ge- 
fundene Widerstand sehr wesentlich von 
der Höhe der angewandten Messspannung 
abhängt. Wir gaben im gleichen Artikel 
auch eine Methode an, die Isolationen bei 
Beleuchtungsanlagen mit Hülfe des Torsions- 
galvanometers von Siemens & Halske zu 
messen. Diese Methode hat sich überall sehr 
gut bewährt. Herr Jamieson hat dann 
später sich darüber ereifert, dass Herr 
v. Waltenhofen diese Methode die Uppen- 
born’'sche genannt hat, und hat behauptet, 
es sei eine sehr alte englische Methode. 
Wir haben dann hierauf (C. f. E. Bd. XI 
1889 S. 226) geantwortet und bei dieser Ge- 
legenheit nachgewiesen, dass man nach der 
Methode von Jamieson stets falsche Re- 
sultate erbält. Hierauf ist von englischer 
Seite keine Antwort mehr erfolgt. „Electrical 
Review“ ist offenbar mit der einschlägigen 
Literatur nicht sehr vertraut, sonst würde 
diese Zeitschrift es nicht jetzt noch für 
opportun halten, allgemein bekannte Dinge 
wegdisputiren zu wollen. Auf die Diskussion 
der Förderreuther’schen Versuche einzu- 
gehen, verbietet uns der beschränkte Raum. 
Wir müssen uns. damit begnügen, die Be- 
hauptung „Electrical Review’s“, die beob- 
achteten Differenzen seien Beobach- 
tungsfehler, zurückzuweisen. Man braucht 
nur die von uns (C. f. E. Bd. XI 1889 S. 226) 
gegebenen Tabellen zu betrachten, um hier- 


ANN 


merksam zu machen, dass unsere Aeusse- 
rung sich nicht auf Guttaperchaadern, son- 
dern auf elektrische Beleuchtungsanlagen 
und Isolationen ähnlicher Art, wie Baum- 
wolle, Schiefer etc., bezog. U. 


Die Charakteristik und die 
Ankerwickelung der 4-poligen 
Dynamo Helvetia. 


Von E. Guinand. 


Die bekannte Form der alten 4-poligen 
Dynamomaschine Helvetia, Modell von 1884, 
Fig. 1 (System R. Alioth & Cie. in Basel) 
mit rundförmigem Gestelle und besonderer 
Cylinderarmatur, wurde Anfangs 1889 derart 
abgeändert, dass dieselbe einfachere Elektro- 
magnetbewickelungen und bessere Anord- 


III Rome 
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Fig. 3. 


“über ins Klare zu kommen. Wenn „Electrical 


Review“ als Beweis für die Richtigkeit ihrer 
Ansicht sich auf Beobachtungen an Gutta- 
perchaadern bezieht, bei denen der Isolations- 
widerstand von der messenden Spannung 
nicht abhängt, so ist einfach darauf auf- 


nung der Guss- oder Eisenmassen erhielt, 
entsprechend der Anschauungsweise der 
Kraftlinientheorie. 

Bei der neuen Dynamomaschine, Fig. 2 
und 3, sind die vier Polstücke am äusseren 
Theil breiter als am inneren, um den Weg 
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der Kraftlinienströmung im Mantelgestell 
zu verkürzen; die Anwendung der 4 Pole 
verkürzt auch den Weg der Kraftlinien im 
Cylinder. Die alten Dynamos hatten Draht- 
bewickelungen auf dem Mantel und auf den 
Polstücken, die neuen haben nur Draht auf 
den letzteren. 

Die runde oder vielmehr kugelförmige 
Form des Gestelles (Elektromagnete) wurde 
beibehalten, da sie die Elektromagnetbe- 
wickelungen und den Anker schützt und zu- 
gleich der Maschine eine schöne Gestalt 
giebt; ausserdem kommen an die offenen 
Seiten durchlöcherte Bleche, welche die 
Ventilation der Dynamo immer noch er- 
möglichen; ein gusseiserner Ring trägt die 
Bürstenhalter!) und kann sammt ihnen 
vermittelst eines Zahnrädchens (oder einer 
Stellschraube) gedreht werden, um die 
Bürsten in die funkenlose Stellung zu 
bringen. 

Was die Maschinenart hauptsächlich 
charakterisirt, ist der Cylinder, Fig. 4, mit 
ringförmigem Kern, an dessen Oberfläche 


| 
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| 
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Fig. 4. 


die Armaturwindungen einfach angelegt 
werden. Die Bewickelung der Armatur 
besteht aus unter sich ganz gleichen Draht- 
rahmen?), die alle zum Voraus nach einer 
bestimmten Form gemacht werden; Fig. 5 
stellt einen solchen Drahtrahmen dar. 


Fig 5. 


Bei den alten Glühlichtmaschinen waren 
die Rahmen aus Kupferbarren hergestellt, 
bei den neuen bestehen sie aus Drähten, 
um die Wirbelströme theilweise zu ver- 
meiden; zugleich wird darauf geachtet, dass 
Drähte desselben Stranges (die also dem 
gleichen Rahmen angehören), welche auf 
einander zu liegen kommen, nie parallel 
geschaltet werden. 

Da diese 4-poligen Maschinen nur 
2 Stromabgeber (unter einem Winkel von 
90°) haben (die aus mehreren gleichen 
Bürsten von Kupferdrahtgeflecht gebildet 
sind), so werden die Drahtrahmen auf 
Quantität oder auf Spannung amı Kollektor 
je nach Bedürfnis angeordnet, Fig. 6 
und 73). 


Fig. 6. 


Das Wickelungschema der grossen 6- 
poligen Dynamos (von 100 PS. an) ist 


)E.T.Z. XI. 1990. S. 119. 
t C. t. E. er 8. 

` Analoge Wickelungen haben auchMordey und 
Perry am Ringanker angewendet. 


demjenigen in Fig. 6 und 7 für niedere 
Spannung analog, für hohe Spannung da- 
gegen wird die Wickelung nach dem 
Breguet'schen Schema ausgeführt. 

Auch die kleinen Maschinen haben 
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die Fig. 9 die charakteristische Kurve. Für 
einen der magnetischen Kreise beziehen sich 
die Kurven: A auf den Eisenkern, P und M 
auf die gusseisernen Polstücke resp. Mantel- 
gestell; ZŁ ist die Luftkurve und C die 
Charakteristik; c, und c, sind die durch 
Versuche erhaltenen Kurven. Im Anfang 
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4 Pole (um die uniforme Konstruktion des 
Ankers zu behalten), aber nur 2 derselben 
werden mit Draht bewickelt; in diesem 
Falle ist die Gestalt der Dynamo derjenigen 
eines Ellipsoids ähnlich; das Gestell ist von 
Gusseisen. Für gewisse Zwecke z. B. für 
Schiffe, Tramway u. s. w.werden die Dynamo 
nur aus Schmiedeeisen hergestellt und zwar 
für die letzterwähnte Anwendung möglichst 
niedrige Gestelle angefertigt. 

Der Eisenkern der Armatur besteht aus 
Gruppen von mit Papier isolirten Eisen- 
ringen; die Gruppen sind durch Luft von 
einander getrennt; die Drahtwindungen auf 
dem Cylinder berühren sich auch nicht; 
1 bis 12 mm Luftspiel wird zwischen den 
einzelnen Strängen zugelassen, sodass eine 
sehr gute Ventilation des Hohleylinders 
stattfindet; dem zu Folge kann die Bean- 
spruchung des Armaturdrahtes bis auf 
6 Ampere pro 1 qmm gehen, ohne zu grosse 
Erwärmung zu verursachen; jedoch beträgt 
die gewöhnliche Beanspruchung 4 bis 5 
Ampere. 

Die Maschine arbeitet vollständig ge- 
räusch- und funkenlos. 

Da die Drahtrahmen nur an der Ober- 
fläche des Hohlcylinders angebracht sind, 
so geht wie beim Trommelanker die totale 
Kraftlinienströmung durch die Windungs- 
fläche, was beim gewöhnlichen Gramme'- 
schen Ring bekanntlich nicht vorkommt; 
im ersteren Falle erzielt man also bei 
gleichem Drahtgewicht eine doppelt so grosse 
E.M.K. als mit einem Ringanker. 

Die Anwendung der 4 Pole, welche den 
Weg der Kraftlinien im Cylinder verkürzen, 
erlaubt auch wenig Eisen für die Her- 
stellung des Kernes zu verwenden; die Mag- 
netisirungsarbeit wird aber mit derjenigen 
des Trommelkernes einer 2-poligen Dynamo 
vergleichbar. (Man hat weniger Eisen aber 
dafür 4 Pole.) 

Die Fig. 8 stellt den Zusammenhang 
zwischen der E.M.K. (bei offenem äusseren 
Kreise) und dem erregenden Strom der 
Dynamo Q von 72 kg Watt (120 Volt und 
6) Ampere) nützlicher Leistung dar, und 


läuft die charakteristische Kurve C gerad- 
linig und fängt bei der totalen Induktion 
2><10% des magnetischen Kreises an, rasch 
umzubiegen. Nur eine Lage dicken Drahtes 
macht die Maschine übercompound; dieselbe 
arbeitet mit einem Sättigungsgrad von 
50—55°%, (bei 110—1% Volt Klemmen- 
spannung) bei einer linearen Geschwindig- 
keit von 11 m (950 Touren); der elektrische 
Nutzeffekt bei voller Leistung erreicht 


88,5°%/, und der kommercielle 84 °/,. 

Das Gewicht des Armaturdrahtes beträgt 
nur 5,5 kg und dasjenige der Elektro- 
magnete 67 kg, sodass man pro 1 kg 
der verschiedenen Drähte 


= 1300 Watt, und =. 


Kupfergewicht 
7200 
5,5 
licher Leistung crhält. 


= 1075W att nütz- 


Die normale Tourenzahl könnte ohne 
Gefahr auf 850 heruntergebracht werden 
durch Verkleinerung des starken Spieles 
zwischen den Ankerdrähten und den Pol- 
stücken,;, aber aus Rücksicht auf eine mög- 
lichst grosse Betriebssicherheit und auf gute 
Solidität der Befestigung der Windungen 
des Cylinders durch starke Bänder, pflegt 
der Konstrukteur der Armatur Spiel genug 
zu geben. 

Die Maschinen, welche über 15 kg Watt 
leisten, geben %—93,5 °/, elektrischen und 
85 — 89°/, kKommerciellen Wirkungsgrad. 
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Hieran knüpfen sich noch einige Be- 
merkungen betreffend verschiedene Wicke- 
lungsarten. 


Bei den kleineren Maschinen haben 
Beobachtungen ergeben, dass die Hälfte der 
Anzahl der Kollektorlamellen eine ungerade 
Zahl sein soll, sodass die Breite des Rahmens 
einen Winkel von %° auf dem Cylinder 
umfasst, um jede Funkenbildung zu ver- 
meiden, die Wickelung selber ist jedoch 
symmetrisch, Fig. 6 und 7; augenblicklich 
schliesst nur eine der beiden Bürsten2Windun- 
gen (oder 2 Gruppen von Windungen) kurz. 
Die Edison’sche Wickelung, Fig. 10, der 
Trommelarmatur von 2-poligen Dynamos 
hat eine ungerade Zahl von Kollektor- 
segmenten, sodass auch hier zu gleicher 
Zeit nur eine Ankerspule durch eine der 
Bürsten kurz geschlossen wird im Moment 
der Passirens der neutralen Zone. Bei der 
Frölich’schen Wickelung, Fig. 11, und den 
ınodificirten Formen von Brcguet, Fig. 12, 
finden wir eine gerade Anzahl von Lamellen; 
in demselben Augenblicke können also 2 Ab- 


theilungen von Windungen kurz geschlossen 
werden, und zwar bei der ersten Wickelung 
Spulen, die unmittelbar neben einander 
liegen, und zwischen welchen die volle Ma- 
schinenspannung herrscht. Dieser Uebel- 
stand verschwindet bei der Wickelungs- 
anordnung von Breguet, Fig. 12, aber hier 
muss der Winkel zwischen den Polspitzen 


gross genug gemacht werden, und die Win- 
dungsfläche ziemlich viel grösser als der 
Querschnitt des Polstückes. Diese Wicke- 
lung kann ebenso gut wie andere bei 
mehrpoligen Maschinen benutzt werden, 
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Fig. 13, und wird wohl nicht als Neuheit 
angesehen.!) Dieselbe ist schon mehrere 
Male und seit langer Zeit in der Praxis ver- 
wendet worden; sie liefert gute Resultate, 
namentlich bei Kraftübertragung zwei- und 
mebrpoliger Dynamomaschinen mitTrommel- 
und Cylinderarmaturen. Ä 


Neuere Verbesserungen an Dy- 
namomaschinen. 
Von Dr. Gerland. 


(Fortsetzung und Schluss.) 


Am häufigsten ist die Regulirung 
mittels Einschalten von Widerständen 
erstrebt worden. Selbstthätig besorgen dies 
Solenoide, Relais oder Dynamomaschinen. 

Bei dem Regulator von Goolden in 
London und Ravenshau?) in Halifax (Eng- 
land), welchen Fig. 14 im Grundriss und 
Seitenansicht darstellt, wird daslinksliegende 


Ye 
1] 
HH 


Ende des Hebels C durch einen sich bei zu- 
nehmender Stromstärke hebenden, bei ahb- 
nehmender senkenden Solenoidkern ebenso 
bewegt und diese Bewegung der Hülse mit- 
getheilt, welche sich auf der durch Körner A 
gehaltenen Achse A verschieben kann. Da 
die Hülse aber auf derselben durch a auf- 
gekeilt ist, so muss A in Drehung gerathen, 
sobald die Stifte b in die Gänge eines der 
beiden Gewinde FE oder F' eingreifen. Diese 
sind in entgegengesetztem Sinne in die sich 
in den Lagern F und F’ drehenden Wellen 
D und D’ eingeschnitten, und es muss somit 
A in entgegengesetzte Drehung gerathen, 
je nachdem B nach der einen oder andern 
Richtung verschoben wird. Eine Mutter, 
welche auf dem in seinem vorderen Theil 
eingeschnittenen Gewinde sitzt, wird dabei 
in Bewegung gesetzt und schaltet so Rhe- 
ostatendraht in den Strom ein oder aus. 
Die Welle D wird von dem Motor durch 
die Riemenscheibe G in Bewegung gesetzt. 
Die in einander greifenden in die Wellen D 
und D! eingeschnittenen Gewinde H und H' 
suchen diese dabei in der Richtung ihrer 


Achse zu verschieben; sie pressen so die 
Reibungsplatten J und J’ fest gegeneinander 
und das hat die sichere Mitnahme von Z 
zur Folge. Kapp?) hängt, wie Fig. 15 zeigt, 
in einer Spule D einen Kern von weichen 
Eisen J mittels einer durch 7' regulirbaren 


1) C. f. E. 190. Bd. 12. No. 2 S. 2M. 
:, Deutsches Reichspatent No. 4512 19%: 
3 Dingler, polyt. Journ. Z0, 1468, 5. 58. 
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247 


17. 


Spiralfeder Z auf und befestigt an ihn eine 
mehrmals um O geschlungene Schnur, welche 
durch ein Gewicht oder eine Feder F ge- 
spannt gehalten wird. Die bei Pin Glas ge- 
lagerte Welle O trägt ferner den mit dem 
Gegengewicht (7 versehenen Arm, dieser 
eine auf dem Kommutator R schleifende 
Bürste M. Eine Bewegung von E bewirkt 
demnach eine Drehung der Welle und Ver- 
schiebung der Bürste, die so auf andere 
Abtheilungen des Komnıutators gelangt. 
Dabei schaltet sie Widerstände in den Strom 
ein oder aus ihm aus, welcher durch die 
Klemme N und die auf O schleifende Kon- 
taktfeder P über den Kommutator durch die 
eingeschalteten Widerstände geht. 


Der Regulator von Sautter & Co!) in 
Genf ist bereits in der E. T. Z. beschrieben 
und abgebildet worden. Die Bewegung des 
Solenoids bewirkt bei ihm durch Schluss 
eines Kontaktes den Eingriff eines Konischen 
Getriebes, dessen Rad mittels einer Schraube 
ohne Ende den Rheostatenhebel verschiebt 
Für zu grosse und zu geringe Geschwindig 


keit ist je ein Kontakt und ein Getriebe vor- 
gesehen. Goolden, Trotter und Ravens- 
hau?) benutzen als Regulator ebenfalls ein 
Solenoid, welches einen durch eine Feder 
fast äquilibrirtenKontaktschlitten, Widerstand 
ein- oder ausschaltend, auf- und abbewegt. 
Geipel?) in Edinburg sucht den Widerstand 
dadurch zu verstärken, «dass ein in den 
Hauptstromkreis oder den Nebenschluss ein- 
geschaltetes Solenoid oder Relais den Druck 
auf eine Anzahl übereinander geschichteter 
Kohlenplatten vergrössert oder verkleinert 
und dadurch den Widerstand derselben 
nach Bedürfniss ändert, während der Strom 
durch sie hindurchgeht. Doch können auf 
die nämliche Weise auch Drahtwiderstände 
eingeschaltet werden. 

Die Art, wie die Maschinenfabrik Oerli- 
kon nach der Angabe Brown's®) ein Relais 


zur Einschaltung von Drahtspiralen in den 


Stromkreis der zu regulirenden Dynamo- 
maschine verwendet, führt schematisch die 
Fig. 16 vor Augen. Die Spiralen sind in 


einem eisernen Rahmen isolirt befestigt, ihre 
oberen Enden gehen an die Kontaktstücke 
unterhalb a. Ueber diese bewegt eine 
Schraube ohne Ende den Schleifkontakt b, 
dessen untere Fläche eine Feder gegen die 
Kontaktstücke drückt. Auf a können zwei 
eiserne Platten d und d, sich etwas hinbe- 


ie Reichspatent No. 46497, 19, vgl. E.T. Z. 


X. S. 
-) Engeneering 197, S. 121, vgl. Dingler. polyt. 
R. 25. 1887 S ie ' 
3) Englisches Patent No. 7058, vgl. Dingler, polyt. 
Journ. 87, S. 458. 
4\ Dingler, polyt. Journ. %87, 188, S. 458. 
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wegen, die nach aussen gezogen von einem 
Arm ergriffen werden, der an den von der 
Dampfmaschine in entgegengesetztem Sinne 
bewegten Riemenscheiben w und w, sitzt. 
Zwischen diesen und den eisernen Platten 
befinden sich zwei Elektromagnete, P und P, 
von denen jeder in den Strom eingeschaltet 
werden kann, erregt die Platte an sich heran- 
zieht, die Schraube in dem einen oder andern 
Sinne in Bewegung setzt und so durch Ver- 
schiebung des Schleifkontaktes grösseren 
Widerstand ein- oder ausschaltet. Das 
Relais R, dessen Anker durch eine Feder r 
zurückgezogen wird, schaltet abwechselnd 
P oder P, ein. Die Spannung von r ist so 
regulirt, dass der Anker bei normalem Strom 
zwischen den beiden Kontakten c und c 
schwebt, ohne einen derselben zu berühren. 
Wird der Strom zu stark, so überwiegt die 
Kraft des Elektromagneten F, der nun in den 
Strom der Dynamomaschine, deren Kommu- 
tator D, deren Feldmagnet F darstellt, ein- 
geschaltet wird, den Kontakt C schliesst, b 
nach rechts bewegt und so Widerstand ein- 
schaltet. Wird er zu schwach, so legt die 
Feder den Anker an c, Widerstand wird 
ausgeschaltet. 

Das Relais, welches Jehl und Rupp!) 
anwenden, zeigt Fig. 17. Es besteht aus 
einem Cylinder mit horizontaler Achse, der 


Co] 


Fig. 17. 


aus vier Quadranten A, A', B, B' zusammen- 
gesetzt ist. A und 4’ sind aus weichem 
Eisen, B und B! aus Holz oder einer andern 
nicht leitenden Substanz hergestellt. Um 
den Mantel des Cylinders ist ein Draht gelegt, 
sodass die leitenden Quadranten die beiden 
Pole eines Elektromagneten bilden. Vor 
dem Cylinder befindet sich ein Messing- 
stück 7, welches um die Achse des Cylinders 
drehbar aufgestellt ist, an seinen Enden die 
eisernen Armaturen C und C’ und an diesen 
auf der einen Seite den Zeiger F, auf der 
andern das mittels einer Schraube regulir- 
bare Gegengewicht Æ trägt. Der den Cylinder 
umgebende Draht ist für konstante Strom- 
stärke dick und in den Hauptstromkreis ein- 
geschaltet, für konstante Spannung dünn 
und von den Polen der Maschine abgezweigt. 
Die das Gewicht haltende Schraube trägt 
am unteren Ende zwei Platinfedern, deren 
eine bei zu schwachem Strom das richtig 
gestellte Gewicht herabsinkend gegen die 
Kontaktschraube G’, deren andere bei zu 
starkem Strom die Anziehung des Elektro- 
magneten gegen diejenige @ presst. Dadurch 
wird entweder ein Strom geschlossen, der 
vom Draht 5 (Fig. 18) durch 4 oder durch 
3 geht. Dieser Strom nimmt seinen Weg 
durch die Kontaktschraube Æ (bzw. E') und 
um den Elektromagnet 4 (4). Die Ein- 
richtung beider Magnete zeigt Fig. 19. Sie 
bestehen auseisernen Doppeleylindern, welche 
ihre offenen, durch eine Messingplatte ge- 
schlossenen Enden einander zukehren. In 
dem Hohlraum BB! liegt der Draht, der 
3 und 4 verbindet, so dass beide ihre ring- 
förmigen Pole NN und 88 einander zukehren. 
Den innern Hohlraum durchsetzt die mit 
ringförmigen Zähnen verschene Stange D. 
Vor den offenen Enden werden durch die 
mit Spiralfedern umgebenen Bolzen C, C", 
(", C" (Fig. 18) die beiden eisernen Platten 
B und B' gehalten, von denen die eine an- 


pen, 2 Dlectzieian XX., 1887, 8.56, auch Lum. electr. 30, 


gezogen wird, wenn der Kontakt @ oder @' 
(Fig. 17) schliesst. Dabei verlässt die ange- 
zogene Platte aber die Kontaktschraube % 
oder E' (Fig. 18), unterbricht dadurch den 
Strom und bewirkt so, dass die Platte wieder 
abgestossen wird. Da der Strom dann wieder 
geschlossen wird, so geräth die Platte in 
eine schwingende Bewegung. An beide 
Platten sind die Enden einer Klaue befestigt, 
deren Backen je 3 Zähne besitzen. Die sich 
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Fig. 19. 


bewegende Platte bringt die Zähne, indem 
sie die Klaue in die Länge zieht, in Eingriff 
mit den Zähnen von D und schiebt so den 
mit D verbundenen Rahmen DF und mit 
diesem die Kontaktfedern J, J', J” hin und 
her, welche durch H und Æ mit F be- 
festigt sind und mehr oder weniger Rhe- 
ostatendraht in den Hauptstromkreis schalten. 
Die Rollen @ sichern den senkrechten Gang 
von F, während eine Bandfeder die Kontakte 
gegen den Rheostaten presst und festhält. 

Bei dem Relais, welches Lowrie und 
Hall!) bei ihrem Regulator anwenden, wird 
die durch Erwärmung eintretende Verlänge- 
rung eines gespannten Drahtes benutzt, um 
einen Widerstand ein- und auszuschalten. 
Namentlich sich für Wechselströme eignend, 
stellt ihn Fig. in seiner diesem Zwecke 
dienenden Form dar. A ist eine Wechsel- 
strommaschine, B ihr Erreger; von jener 
geht der Strom zum Transformator T, dann 
zu den Lampen S. Vom Hauptstromkreise 
ist ein Nebenschluss abgezweigt, welcher 
durch die Drähte YZ und Y, Z, geht, in 
deren Mitten E und F zwei Hebel e, und f, 
an Drähten aufgehängt sind. e, ist zwei- 
armig und in e, gelagert, seine Enden 
schweben über den Kontaktplatten c und c‘. 
Wird mit dem Strom die Erwärmung zu 
stark, so zieht das Gewicht Pe’ herab und 
schliesst durch c einen von der Erreger- 
maschine abgezweigten Stromkreis, in welchen 
das Solenoid C eingeschaltet ist. Dieses dreht 
alsdann die mittelste von drei Rollen d,, 
dadurch aber auch dic beiden äussern, welche 
an Drähten dreieckige Elektroden tragen, 
die in die Flüssigkeit J tauchen, und zieht 
die Elektrode etwas empor. Dieser Flüssig- 
keitsrheostat ist nun in den Nebenschluss 
der Dynamoimaschine B eingeschaltet, der 
somit entsprechend verstärkt, der Hauptstrom 
also geschwächt wird. Der umgekehrte Vor- 
gang tritt ein, wenn in Folge eines zu 
schwachen Stromes YZ sich verkürzt und 


H) C. í E. X., 18, S. 47, XL, 168, S. 1%. 
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der Solenoïdkern bei Erregung des Elektro- 
magneten nach unten gezogen wird. Sollte 
der Draht YZ reissen, so unterbricht der 
sich abkühlende Draht Y, Z, den um das 
Solenoid kreisenden Strom und die Regu- 
lirung, durch deren Wirkung der Strom zu 
sehr geschwächt werden würde, hört auf. 
Brush!) sucht die Stromstärke im Haupt- 
stromkreis dadurch konstant zu erhalten, 
dass er ihn um einen Elektromagneten mit 


breitem Polstücke schiebt, welches auf eine 
grosse Anzahl kleiner Anker anziehend 
wirken kann. Je nachdem der Hauptstrom 
verstärkt wird, zieht derselbe eine grössere 
Anzahl dieser Anker an, die ebensoviel 
bis zu diesem Augenblick offene Neben- 
schliessungen herstellen. 

Siemens und Lauckert?) benutzen zu 
demselben Zweck eine zweite Dynamoma- 
schine, die durch Hülfe eines Solenoids in 
Bewegung gesetzt wird. Den von ihnen 
vorgeschlagenen Regulator zeigt Fig. 21. 


Der durch die Dynamomaschine D gelieferte 
Arbeitsstrom geht durch die Lampen L und 
in das Solenoid B. Eine durch Ausschaltung 
einer Anzahl von Lampen etwa bewirkte 
Verstärkung desselben lässt denKerng herab- 
gehen, wobei das am andern Ende des Wage- 
balkens A hängende Gegengewicht gehoben 
wird. Indem der Wagebalken aber seine 
Bewegung der Wippe C mittheilt, schliesst 
diese einen Nebenschluss von 7’ und 7” und 
schickt so einen Strom in dem einen oder 
andern Sinne um die Hülfsdynamo M, welche 
mittels der Schraube ohne Ende W und des 
Kontakthebels 5 eine Anzahl der Draht- 
spiralen des Rheostaten R ein- oder aus- 
schaltet. 

Die Wirkung des eingeschalteten 
Widerstandes kann man erhöhen, wenn 
man den ihn leitenden Draht zugleich um 
den Feldmagnet windet und ihn von eineni 
dem erregenden entgegengesetzt gerichteten 
Strome durchlaufen lässt. Auf diese Weise 
suchen Fleming) und Card?) die Regu- 
lirung einer Dynamomaschine zu erreichen. 
Den Strom lassen beide durch einen Schwung- 
kugelregulator dann schliessen, wenn dessen 
Geschwindigkeit eine gewisse Stärke über- 
steigt. Innerhalb gewisser Grenzen können 
diese Apparate die Geschwindigkeit der 


Dingler, polyt. Journ. 387, 18, S. 456. 
Lam. ölectr. z% IR, S. 268. ' 
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Maschine konstant erhalten, solange die von 
ihr gelieferte Stromstärke nicht unter ein 
bestimmtes Maass geht. In ähnlicher Weise 
verfährt Harris!), während Blades?) bei 
Ueberschreitung der für einen Elektromotor 
zulässigen Stromstärke den Strom in ent- 
gegengesetztem Sinne um den Anker leitet 
oder ihn ausschaltet und so die Maschine 
still hält. 

Sellon, Webber und Mordey°) suchen 
einen Stromerzeuger mit unveränderlicher 
Spannung dadurch zu erhalten, dass sie den 
Feldmagneten zum Theil durch eine be- 
sondere Elektriecitätsquelle, zum Theil durch 
einen vom Hauptstromkreis abgezweigten 
Strom erregen lassen. Da dieser proportional 
dem Hauptstrom ist, so lässt sich mit seiner 
Hülfe der Strom unverändert halten. Caba- 
nellas regulirt bei Wechselstrommaschinen 
die ınotorische Kraft, indem er selbstthätig 
die Antriebswelle gegen diejenige, an welcher 
der Arbeitswiderstand wirkt, verstellt und 
dadurch die Stärke des in die Receptor- 
maschine eintretenden Stromes entsprechend 
ändert. 

Eine sehr leicht einzurichtende Regu- 
lirungsvorrichtung, die zugleich die Energie- 
verluste durch eingeschalteten Widerstand, 
vermeidet, besteht in selbstthätiger Ver- 
schiebung der Bürsten gegen den Kom- 
mutator, oder umgekehrt. So wirksam dieses 
Mittel nun auch ist, so bringt es doch den 
Uebelstand mit sich, dass Funken an den 
Bürsten austreten, deren Wirkung eine sehr 
schädliche ist. Trotzdem sind nicht wenige 
Mechanismen ersonnen, welche dieses Ziel 
zu realisiren suchen. 


Ross und Franzen) schalten in den 


zu regulirenden Stromkreis, wie Fig. 22 zeigt, 
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zwei Elektromagnete F, und F, und stellen 
zwischen sie eine Scheibe A von weichem 
Eisen auf. Diese trägt die Messingstücke B, 
und B, und an ihnen die Sektoren C, und 
C,, welche die Federn D, und D, fest zu 
halten suchen. Bewegt sich nun die Scheibe 
nach der einen oder der andern Seite, so 
nehmen die Sektoren die Welle E mit und 
verschieben dadurch- die Bürsten oder das 
Dampfeinlassventil oder schalten Wider- 
stände ein und aus. Hill’) in Boston ver- 
bindet den Bürstenhalter durch ein Hebel- 
werk so mit einem Zahnrad, dass eine Ver- 
schiebung seiner Achse eine Verschiebung 
des Bürstenhalters bewirkt. Das Zahnrad 
greift an zwei diametral entgegengesetzten 
Punkten in zwei Schrauben ohne Ende ein, 
von denen eine durch die Armatur der 
Dynamomaschine in regelmässige Rotation 
versetzt wird, während die andere die näm- 
liche Bewegung durch eine zweite kleine 
Dynamomaschine erhält, welche in den 
regulirenden Strom eingeschaltet ist. Rotiren 
beide mit derselben Geschwindigkeit, so 
versetzen sie das Rad in Drehung, ohne 
seiner Achse eine fortschreitende Bewegung 
zu ertheilen; die geringste Verschiedenheit 
in der Drehungsgeschwindigkeit aber hat 
zur Folge, dass eine Verschiebung der Achse 
des Rädchens und damit der Bürsten ein- 
tritt. Buckingham und Lempf) bringen 
an der einen Seite des Ankers einen eisernen 
Balancier an, der so aufgestellt ist, dass 
seine Achse mit der des Ankers zusammen- 
fällt, dass er, ohne an der Rotation theilzu- 
nehmen, sich ein wenig um sie drehen kann 
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und dass seine verbreiterten Enden zwischen 
den Polen der Feldmagnete liegen. Er stellt 
sich demnach in die Richtung der wirklich 
vorhandenen Pole und theilt die Grösse 
seiner Drehung durch ein einfaches Hebel- 
werk dem Bürstenhalter mit, der dann die 
Bürsten um denselben Betrag verschiebt. 
Field!) lässt einen besonders hierfür kon- 
struirten Apparat angeben, ob die Bürsten 
in der richtigen Stellung sich befinden und 
nimmt dann die nöthige Korrektur aus 
Hand vor. Sperry?) lässt durch den ver- 
stärkten Magnetismus des einen Polschuhes 
der Feldmagnete eine eiserne Stange mit 
gegenwirkender Feder sich an denselben 
heranbewegen und durch Vermittelung eines 
Sperrkegels den Bürstenhalter verschieben, 
während ein anderer Sperrkegel bei Ver- 
minderung des Magnetismus den Bürsten- 
halter zurückzieht. Statter?) benutzt zu 
diesem Zwecke ein Solenoid, dessen sich 
hin- und herbewegender Kern den Bürsten- 
halter mittels zweier Sperrkegel und eines 
Sperrrades verschiebt. Brusht) ändert die 
Stellung desStromabgebers gegen dieBürsten, 
indem er ihn mit zwei Regulatorgewichten 
versieht, die innerhalb einer nahezu elliptisch 
gestalteten Feder liegen. Bei zu grosser 
Geschwindigkeit überwinden sie den Wider- 
stand der Feder und verstellen den Stromab- 
geberum einen gewissen kleinenWinkelgegen 
die Pole. Statter und Brunton“) endlich 
lassen durch Anziehung des Solenoidkernes 
einer mit einem Hebelwerk verbundenen 
Armatur einen dem Anker einer Uhr gleich- 
gebildeten. doppelten Sperrhaken nach der 
einen oder andern Seite sich neigen und 
dadurch zwei voreinanderliegende Steiger- 
rädchen, deren Zähne in entgegengesetztem 
Sinne geneigt sind, sich vorwärts oder rück- 
wärts drehen, mit ihnen aber den Bürsten- 
halter. 

Dass man durch Anbringung einer 
dritten Bürste die elektromotorische 
Kraft einer Dynamomaschine reguliren kann, 
hat Caldwell®) durch Versuche nachge- 
wiesen. Currie?) benutzt diese Art der 
Regulirung unter Anwendung einer beson- 
deren Wickelung, bei der jeder Draht, 
der zwei benachbarte Abtheilungen des 
Stromabgebers miteinander verbindet, so- 
viel mal über den Mantel des Trommel- 
ankers in gleichen Abständen geführt 
ist, als Pole vorhanden sind. Aber auch 
die Stromstärke lässt sich auf dieselbe 
Weise konstant halten und dies hat Water- 
house*) bei seiner Maschine in der durch 
Fig. 23 angedeuteten Weise mit gutem 


der positiven Bürste a um die Feldmagnete 
F, von da durch die Solenoidwickelung R, 
den Kontaktschlitten S, die Lampen ZL zu 
der negativen Bürste b. Das andere Ende 
von R ist mit der dritten Bürste c in leitender 
Verbindung. Befinden sich für normalen 
Gang der Maschine a und b auf den Punkten, 
an welchen sie das Maximum der Klemmen- 
spannung geben, so müsste a nach c hin 
verrückt werden, wenn der Leitungswider- 
stand abnehme. Geschieht dies nicht, so 
tritt mehr Strom bei c, wie bei a aus. Dabei 
bleibt die Stromstärke dieselbe, während 
die elektromotorische Kraft verringert wird. 
Aendert aber die Stromstärke ihren Werth, 
so bewegt der Solenoidkern den Kontakt- 
schlitten © so, dass in Folge des grösseren 
oder geringeren Widerstandes, der in den 
Stromkreis von C eingeschaltet wird, auch 
die elektromotorische Kraft sich in ent- 
sprechender Weise ändert. Der Energie- 
verlust in R ist immer sehr gering. 

Crossley, Goolden und Trotter!) 
haben diese Energie in einen Akkumulator 
einzuführen gesucht. Sie wenden eine 
Dynamomaschine an, welche bei einer be- 
stimmten kleinsten Geschwindigkeit die 
verlangte elektromotorische Kraft giebt. 
Wächst jene, so schaltet der Maschinist 
mittels eines Kommutators Widerstände in 
den Nebenschluss, an den Hauptstrom aber 
einen zweiten dem ersten parallelen Neben- 
schluss, in dem sich ein Akkumulator be- 
findet. Sinkt später die Geschwindigkeit 
der Maschine unter die normale, so wird sie 
durch selbstthätige Wirkung eines Solenoids 
aus-, statt ihrer der Akkumulator einge- 
schaltet. Recht komplieirt -sind die von 
Heisler?) angegebenen Vorrichtungen, die 
behufs der Regulirung selbstthätig zunächst 
Widerstände einschalten und, wenn diese 
nicht ausreichen, die Bürsten verschieben. 

Die Vorschläge, die mit Hülfe einer 
zweiten, in der einen oder anderen Weise 
in den Stromkreis der ersten eingeschalteten 
Dynamomaschine .die Regulirung bewirken 
wollen, wie solche Marcel Deprez, Rice 
Menges und namentlich Lahmeyer er- 
sonnen haben, gehören nicht in diesen Be- 
richt. Für ihn erübrigt es nur noch, die 
Bestrebungen zu besprechen, die Regulirung 
einer Dynamomaschine durch direkte Ver- 
änderung ihres magnetischen Feldes 
zu bewirken. 

Zu diesem Zweck lässt Owen?) auf 
den Enden der Drahtspulen, aus denen die 
Wickelung besteht, ein durch einenSchwung- 
kugelregulator bewegtes Kupferstück schlei- 


Fig. 3. 


Erfolge benutzt. Auf dem Stromabgeber C 
des Ankers A schleift ausser den beiden 
wie gewöhnlich vorhandenen festen Bürsten 
a und b eine dritte c. Der Strom geht von 


y Electrical World XIL, 1 8. 290. 
1) Lum. électr. XXXII., 199, 3. 529. 
3) ib. XXVII 18%, S. 844. 

4) Electrical World XI, 18, S. 312. 

>) Lum. électr. a 1 S. 321. 
Electrician XXI S. 217, 36 und 440. 

`) Dam électr. HPR S, S. 70. 

2 Fr C. t. E. XI., 188, S. 118, Electrical World XL, 1, 


fen, welches um so mehr Spulen kurz 
schliesst, je grösser die Geschwindigkeit des 
Ankers wird, und so die Intensität des magne- 
tischen Feldes vermindert, Dasselbe er- 
reicht Baxter +), indem er einen Anker so 
zwischen die Pole eines vom Maschinen- 


1) Engineering a 197. S. 408, s. Dingler, polyt. 
peor Ean 413R 
C. t. E. RL i S0. S. 228. 
"? Pieotrianl World XIIT., 1888, S. 42. 
Lum. électr. XXIX., 18, S. 448. 
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strom gespeisten Elektromagneten legt, 
dass derselbe sich um einen kleinen Winkel 
drehen kann. Dabei hebt und senkt er ein 
Stäbchen, welches eine über Kupferkontakten 
spielende Walze trägt. Indem diese den 
Enden der einzelnen Spulen entsprechen, 
diese also kurz geschlossen werden, kann 
das magnetische Feld geändert werden. 
Müller!) dagegen schlägt vor, den inneren 
cylindrischen Theil der Magnetkerne be- 
weglich zu machen und dieselben aus Hand 
oder automatisch nach Bedürfniss aus dem 
Elektromagneten herauszuziehen oder ‚in 
ihn hineinzuschieben. Trotter, Goolden, 
Ravenshau?) bringen zwischen die ver- 
längerten Polschuhe P der Feldmagnete F 
(Fig. 24) einer Dynamomaschine, deren 


Anker A ist, ein Stück Eisen von solcher 
Form, dass es nach seiner auf mechanische 
Weise zu regelnden Stellung eine grössere 
oder geringere Zahl von Kraftlinien von 
dem Anker ablenken muss. Am Besten 
hier erwähnen wir noch schliesslich den 
Vorschlag Statter’s,?) die Regulirung von 
Wechelstrommaschinen dadurch zu bewirken, 
dass ein in ihren Strom eingeschaltetes 
Solenoid die Bürsten der erregenden Gleich- 
strommaschine verschiebt. 


Um- und Ausschalter. 


Bei Dynamomaschinen, welche sich mit 
Akkumulatorenbatterien in demselben Strom- 
kreis befinden, oder zum Speisen sölcher 
dienen, sind Vorrichtungen nothwendig, 
welche verhindern, dass der Strom der sich 
entladenden Batterien durch die Maschine 
geht. Folgende Apparate dienen dazu, dies 
selbstthätig zu erreichen. 


Die von Parkert) angegebene Ein- 
richtung zeigt Fig. 25. Auf einem senk- 
rechten Brett ist der Elektromagnet A ‚be- 
festigt, dessen Polstücke E und F den Pol- 
stücken eines zweiten Elektromagneten B 
gegenüberstehen. B ist um das Gelenk @ 
drehbar und folgt der Anziehung von F 
auf D, da beide entgegengesetzte Pole sind, 
sobald die Kraft von A hinreicht, um den 
Zug der durch die Schraube O regulirbaren 
Spiralfeder N zu überwinden, welche an 
dem fingerartigen Fortsatz J von D angreift. 
B ist in den Nebenstrom, A in den durch 
V ein-, durch M austretenden Hauptstrom, 
der auch die Akkumulatoren enthält, ein- 
geschlossen. Derselbe muss aber eine 
doppelte Lage von Bürsten X durchlaufen, 
deren obere vonder unteren (nicht sichtbaren) 
isolirt ist. Beide können nur dadurch in 
leitende Verbindung gebracht werden, dass 
der Fortsatz J zwischen sie tritt. Wird 
aber die Maschine in Gang gesetzt, so muss 
ihre Kraft erst so weit gewachsen sein, dass 


1) Ç. f. E. X., 658. 
') Lam. élecir. XÈ VIII, 18%. S. a. 
ib. XXXII. , S. 
$) n Dinelen polyt. Journal 272, 189890, S. 164. 
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die Wirkung von D auf F die Anziehung 
der Feder N überwindet. Dann schliesst 
J den Hauptstrom und so lange er anhält, 
hält A den Stift J zwischen den Federn K 
fest. Wird aber der Batteriestrom zu stark, 
so schwächt er den A umkreisenden Strom 
der Dynamomaschine so weit, dass er den 
Zug der Feder nicht mehr überwinden kann, 
diese somit den Hauptstrom öffnet. 

Holmes und Vandrey!) versenden zu 
demselben Zweck den in Fig. 26 dargestellten 
Apparat. Den Kontakt stellt der um B 
drehbar aufgestellte zweiarmige Hebel her, 
welcher auf der einen Seite das verschicb- 
bare Gewicht Æ, auf der anderen das Kon- 
taktstück C trägt. Taucht dieses in das in 
dem Gefässe D enthaltene Quecksilber, so 
ist der Hauptstrom geschlossen. In diesem 
befinden sich die beiden Elektromagneten H 
und J, die an den gleichen Seiten die näm- 
lichen Pole erhalten, wenn sie der Strom 
umkreist. Dieselbe Polarität ertheilt ihnen 
aber auch ein als Nebenstrom abgezweigter 
Draht der Dynamomaschine Beide Drähte 
sind ebenso um den Cylinder @ gewickelt 
in solchem Sinne, dass dieser dem eisernen 
Kernstück, welches einen Theil des Hebels 4 
bildet, eine solche Polarität ertheilt, dass in 
der gezeichneten Lage von 4, in der der 
Strom nicht geschlossen ist, beide Endpunkte 
von den zunächst liegenden Polen von H 
und J abgestossen werden. Wird nun die 
Maschine in Gang gesetzt, so werden die 
sämmtlichen Magnete zunächst durch den 
Nebenstrom erregt. Die abstossende Wir- 
kung von M und J überwindet alsdann den 
Zug des Gewichtes Æ, senkt C in das Queck- 
silber und schliesst dadurch den Hauptstrom, 
der C durch die verstärkte Wirkung der 
Elektromagnete eingetaucht erhält. Wird 
aber der Strom der Dynamomaschine zu 
schwach oder unterbrochen, so verlieren H 
und J ihren Magnetismus, da nun der Strom 
der Speicherzellen sich geltend macht, oder 
kehren ihn um, das Gewicht hebt dann A 
aus dem Quecksilber und der Strom ist 
unterbrochen. 


Fig. 2%. 


Die Schwierigkeit, welche die Unter- 
hrechung sehr starker Ströme bietet, hat für 
elektrische Kraftübertragungen Brown?), 
der Leiter der Maschinenfabrik Oerlikon, 
auf folgende Weise gehoben. Zunächst ist 
es erforderlich, bei Eintritt eines zu starken 
Stromes, wie er z. B. in Folge eines Unfalls 
eintreten kann, die Wirkung der im Haupt- 
strom befindlichen Maschine kurzzuschliessen. 
Dazu ist, wie Fig. 27 zeigt, die Bewickelung 
eines Elektromagneten mit horizontaler Axe 
in den Hauptstrom eingeschaltet, der, wenn 
der Strom eine gefährliche Stärke erreicht, 
durch seine nach unten verlängerten schief 
abgeschnittenen Ankerstücke eine Eisen- 
platte um eine Gelenkstange dreht, welche 
einen weiter unten drehbar befestigten 
Haminer festhielt. Dieser Hammer fällt 
zwischen zwei Kontaktfedern hinein und 
bewirkt so den gewünschten Kurzschluss. 
An der Sekundärmaschine ist aber auch 
eine Vorrichtung nöthig, welche die Unter- 
brechung des ihr zugehenden hoch- 
gespannten Stromes bewirkt. Ein dicker 


1) Engineering 44. 197, S. 39, s. Dingler, polyt. 
Journ. 3. 1 i Emer 
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cylindrischer Kohlenstab ist in * einem 
Metallhalter so aufgestellt, dass er um eine 
horizontale von hinten nach vorn gehende 
Axe gedreht werden kann. Der Halter ist 
auf einem mit dem positiven Maschinenpol 
verbundenen Metallrahmen, dieser mittels 
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Fig. 2%. 


eines Brettes an die Wand befestigt. Das 
untere Ende des Kohlenstabes fassen zwei 
Metallfedern an, welche auf einem Quer- 
stück sitzen, an dem sich ein nach unten 
gerichteter hölzerner Griff befindet. Die 
Enden des Querstückes sind zwischen zwei 
den Kohlenstab tragenden Rahmen befestigt, 
und da der Holzgriff durch ein Kabel mit 
dem negativen Maschinenpol in Verbindung 
steht, so geht für gewöhnlich der Strom 
durch das Querstück und den Rahmen zu 
dem Kohlenstab. Soll er unterbrochen 
werden, so wird der Handgriff in die Höhe 
geschoben, wobei das Querstück ausser 
Eingriff mit den Federn am Rahmen kommt 
und der Strom nunmehr durch die den 


.Kohlenstab umfassenden Federn zu diesem 


hingeht. Darauf wird der Stab in wage- 
rechte Lage gedreht und nun mittels des, 
Handgriffes die Federn langsam abgezogen. 
Die Unterbrechung geschieht dabei nicht 
plötzlich, sondern nach und nach unter 
Bildung eines langen Lichtbogens. Indem 
nunmehr der Griff an einen hierzu ange- 
brachten Halter gehängt wird, wird der 
Gefahr cines wider Absicht ‚erfolgenden 


Stromschlusses vorgebeugt. Bis zu Strömen 
von 100 A bei 1000 F Spannung hat sich die 
Einrichtung sehr bewährt. 

Humans!) lässt den Stromschluss durch 
eine starke Kontaktfeder geschehen, welche 
im Ruhestand durch einen nicht leitenden 
Haken von dem Kontakte abgehoben ist. 
Wird die Maschine in Betrieb gesetzt. so 
drängt eine Feder den Haken zurück, der 
Kontakt wird geschlossen. 

Endlich hat man Vorrichtungen einge- 
führt, die den Zweck haben, ein selbst- 
thätiges Umschalten eines Elektromotors 
zu bewirken. Die von Hunter?) zu diesem 
Zwecke getroffene Einrichtung stellt Fig. %8 
schematisch dar. H ist der Anker, A und 
B sind die Feldmagnete, deren Spulen 
durch a und b angedeutet sind. Z ist die 
Leitung, deren Pole die Bezeichnung K 
tragen. Die Metallschienen g und g' der 
Armatur @ sind so gekröpft, dass die Um- 
drehung der Maschine erfolgt, wenn die 
Bürsten @' beim Schliessen des Stromes auf 
g, im anderen, wenn sie auf g' stehen. Von 
den Klemmen K ist nun durch den Um- 


1) Deutsches Reichspatent 47547. 
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schalter N ein Zweigstrom s abgeleitet, der 
die Spule J durchläuft, in die der weiche 
Eisenkern @* zum Theil hineinragt. Er 
mittels der 
die so breit sind, 


trägt an dem Querstücke ( 
die Bürsten, 


Arme 462 


RK 
K 
Fig. :8 


dass sie sich nur auf g oder nur auf g' be- 
finden. Schickt man nun durch N einen 
Strom um J, so werden die Bürsten auf y' 
gezogen, unterbricht man den Strom wieder, 
so gehen die Bürsten auf g zurück. Man 
kann auch J in den Hauptstrom schalten 
oder statt des weichen Eisenstabes einen 
Magneten anwenden, wodurch die Federn s 
überflüssig werden, oder endlich die 
Bürsten fest lassen und den Kommutator 
auf seiner Welle verschieben. Houghton !) 
verwendet Fig. 29 zwei Paar Bürsten B B 


Fig. %. 


und B'B', welche um Axen JJ drehbar sind 
und durch das Viereck H getragen werden. 
Bewegt kann (dasselbe werden durch die 
beiden Elektromagnete C und C’, die durch 
Wirkung eines Konmutators abwechselnd 
in den Stromkreis aufgenommen werden, je 
nachdem der Drehungssinn in dem einen 
oder anderen Sinne erfolgen soll. Der ein- 
geschaltete Magnet, z. B. ŒC zieht dann seinen 
Anker @ an und legt dadurch die Bürsten 
B B an den Kommutator. Der Anker aber 
würde durch das Messingstück EZ am 
Heruntergehen gehemmt, wenn nicht der 
Magnetpol unter Ueberwindung der Kraft 
einer Spiralfeder das eiserne Stück F an 
sich heranzöge, welches mit Æ verbunden 
dieses zur Seite schiebt. Gleichzeitig macht 
das entsprechende Stück F' unmöglich, 
dass der Anker D” herabgeht. 


Eine 
neue Regulirung für Dynamos. 


Die Regulirung der elektromotorischen 
Kraft einer Dynamomaschine, wie sie die 
Herren Heymann in Boston anwenden, 
beruht darauf, dass die Armaturspulen durch 
Induktion zweier im Nebenschluss gelegener 
Spulen beeinflusst werden. 

Wie die beigegebenen Fig. 30 u. 31 zeigen, 
liegen die Regulirungsspulen CC" im Neben- 
schluss b C C'b'. Bei voller Belastung ist der 
Widerstand R so gross, dass der Nebenschluss- 
stromkreis b C C" Rb’ als offen zu betrachten 
ist und also wenig oder gar keinen Strom 
führt. Wird eine der Lampen ausgeschaltet, 
so sucht der Strom im Arbeitskreis B L F F B' 
zuzunehmen; gleichzeitig jedoch wird der 
Nebenschlusswiderstand AR verringert, ein 
Strom durch die Spulen CC” geleitet und 
durch deren reducirenden Einfluss auf die 
Armaturspulen die Bürstenspannung ver- 


') Lum. &lectr. 32, 140. S. 590. 


ringert und damit der Arbeitsstrom konstant 
gehalten. Es kann also, bei geeigneter 
gleichzeitiger Reduktion von A und Arbeits- 
stromkreiswiderstand, der Stron in Letzterem 
mit genügender Genauigkeit für die Praxis 
konstant gemacht werden. 


Fig. 81. 


Es handelte sich im obigen Falle darum, 
für einen konstanten Strom, unabhängig von 
der Belastung, die Potentialdiffer enz zwischen 
den Bürsten oder zwischen den Anschluss- 
punkten des Nebenschlusses geeignet zu be- 
einflussen; für Gleichspannungsmaschinen 
jedoch muss die Bürstenspannung konstant 
erhalten werden, unabhängig von der Be- 
lastung oder dem Arbeitsstrom. Hier ist 
zwar der Widerstand R bei voller Belastung 
wie im obigen Falle ein Maximum, aber 
wenn eine Lampe ausgeschaltet wird, so 
nimmt hier der Arbeitswiderstand zu, und 
in Folge dessen sucht auch die Bürsten- 
spannung zu steigen; letztere Grösse kann 
konstant gehalten werden, indem für zu- 
nehmenden Arbeitswiderstand der Neben- 
schlusswiderstand vermindert wird. 


Der Nebenschlussstromkreis LCC Rb 
ist nicht als reiner Nebenschluss zu be- 
trachten, da die Spulen CC" nicht nur die 


elektromotorische Kraft der Armaturspulen 
beeinflussen, sondern auch eine elektro- 
motorische Gegenkraft erzeugen, die den 
Strom in bC CRb' verringert und die 
Potentialdifferenz der Bürsten regulirt. 

4. J. 


Die specifische Induktions- 
kapacität für Telephonströme. 


Abhandlung, vorgetragen in der American 
Academy of Arts and Sciences 


von F. H. Safford und G. U. G. Holman. 


In einem Vortrage über „Die Konstruk- 
tion von Telephonstromkreisen“, welcher 
am 15. Juni 1887 in der Akademie von dem 
Elektriker der American Bell Telephone 
Company, Dr. Jaques, gehalten wurde, war 
darauf hingewiesen worden, dass dieLeichtig- 
keit, mit welcher telephonische Verständigung 
in irgend einem Stromkreise, sei es in Kabel- 
oder Luftleitungen oder einer Verbindung 
beider stattfindet, abhängt: 

1. von dem gesammten elektrischen Wider- 
stand des Stromkreises, wenn die beiden 
Stellen verbunden sind; 

2. von der elektrostatischen Kapaeität dieses 
Stromkreises. 

Als allgemeine Regel wurde aufgestellt: 
„Gleichgiltig welche Entfernung zwischen 
zweiPunkten besteht, so kannimmerzwischen 
denselben cine gute Verständigung erzielt 
werden, wenn dieselben durch eine Kabel- 
oder Luftleitung oder eine Verbindung beider 
so verbunden sind, dass das Produkt 
des gesammten Leitungswiderstandes der 


Schliessung in deren ganze Kapacität kleiner 
ist als 2000, wenn Transmitter vom Blake- 
Typus verwendet werden, und kleiner als 
4000 ist, wenn Transmitter vom Hunnings- 
Typus benutzt werden.“ 

Hieraus ergiebt sich, dass es bei Her- 
stellung einer Telephonschliessung cem- 
pfehlenswerth ist, sowohl den Widerstand 
als die Kapacität auf einen möglichst kleinen 
Werth herabzudrücken. Bei einer Luft- 
leitung, deren Draht hoch über der Erde 
gespannt ist, ist die Kapaeität immer klein, 
und nıan braucht nur den Widerstand klein 
zu halten. In Kabelleitungen jedoch wird 
die Kapacität von Bedeutung. In Leitungen, 
welche wie gewöhnlich aus einem verhältniss- 
mässig kurzen Kabelabschnitt in einer 
längeren Luftleitung zusammengesetzt sind, 
ist es hauptsächlich die Kapacität der Kabel- 
stärke, welche zu berücksichtigen ist. Da 
nämlich die Grenze der Verständigung in 
solchem Falle gegeben ist durch das Produkt 
aus der Kapacität des Kabels in den Ge- 
sammtwiderstand der ganzen Leitung, er- 
giebt ein kleiner Procentsatz Ersparniss in 
der Kapaecität des Kabels einen grossen 
Gewinn in der Güte der Verständigung. Es 
ist daher von ganz hervorragender Wichtig- 
keit für Telephonkabel, ein Isolationsmaterial 
von niedriger speeifischer Induktionskapaeität 
zu wählen. | 

Wir haben nun die elektrostatische 
Kapaeität einer beträchtlichen Anzahl von 
Stoffen, welche zur Isolirung von Drähten 
in Kabeln verwendet werden, gemessen und 
hierbei Apparate und Methoden gewählt, 
bei welchen Ströme von Schwingungszahlen 
telephonischer Ströme benutzt werden, da 
die specifische Induktionskapaeität einer und 
derselben Isolationsmasse für Telephonströme 
von jener für Telegraphirströine in Folge 
der Verschiedenheit der Zahl der Strom- 
wechsel sehr verschieden ist. Der Apparat 
besteht aus einer Gordon-Induktionswaage, 
in welcher dic untersuchten Stoffe durch 
Ströme einer Induktionsrolle geladen und 
entladen wurden und das Gleichgewicht 
durch ein Telephon anstatt durch ein Elektro- 
meter beobachtet wurde. 

Mit diesem Apparat massen wir die 
speeifische Induktionskapacität einer erheb- 
lichen Anzahl isolirender Materialien und 
zwar indem jeder Stoff einer verschiedenen 
Anzahl von Ladungen und Entladungen in 
der Zeiteinheit ausgesetzt wurde. Wir fanden, 
dass die Kapacität sehr wesentlich mit dieser 
Zahl sich änderte, indem sie mit derselben 
theils wuchs, theils abnahm. Ein allgemeines 
Gesetz konnte nicht abgeleitet werden. Wir 
fanden, dass Messungen der Kapaeität von 
Telephonkabeln nach «den gewöhnlichen 
galvanometrischen Messmethoden keine An- 
haltspunkte über den Werth der verschiedenen 
Kabel für telephonische Zwecke lieferten. 
Endlich unternahmen wir eine Reihe genauer 
Messungen der speeifischen Induktions- 
kapacität der folgenden Materialien, indem 
wir sie wirklichen Telephonströmen aus- 
setzten. Die Zahlen könnte man vielleicht 
als „telephonische specifische Induktions- 
Kapaeitäten“ bezeichnen und den Ausdruck 
„telegraphische speecifische Induktionskapaci- 
tät“ für Zahlen verwenden, welche in der 
bisher üblichen Weise gefunden werden. 


Tabelle der specifischen Induktionskapacitäten, 
gemessen vermittelst Telephonströmen. 


Petroleum (Brooks-Kabel) . . . . . 16 


Festes Paraffin . 2,0 
Baumwolle im Vakuum mit Paraffin ge- 
tränkt (Faraday-Kabel) . 2,0 
Baumwolle, gekocht in Paraffin (Patter- 
son- Kabel ) Dog ee a er 720 
Kautschuk . . .. 837 
Künstliche Guttaperchn (Gwynn N 3,9 
Guttapercha . . . ee A 
Glas re ee ee 
Wasser. 2 8 0 0008 A 6,3 
Nach dieser Tabelle wäre hinsichtlich 


der Kapacität Petroleum das beste Material, 
wenn es möglich wäre, dasselbe frei von 
Wasser zu halten. Nachdem jedoch die 
specifische Induktionskapacität des letzteren 
6,3 beträgt, wird der betreffende Werth des 
Petroleums durch Verunreinigung mit Wasser 


rasch erhöht. Dies zeigt auch die Erfahrung, 
welche man in der Telephonie mit Brooks- 
Kabeln gemacht hat. So lange ein derartiges 
Kabel neu und das Petroleum trocken ist, 
arbeitet es vorzüglich. Sobald jedoch Wasser 
eindringt, verliert es rasch seine Vorzüge 
für Telephonzwecke. Die Wirkung des 
Wassers ist dabei ganz verschieden von der 
eines Leiters, der Stromverluste verursachte; 
denn der Stromverlust in cinem Brooks- 
Kabel, das in Folge Eindringens von Feuchtig- 
keit sich verschlechtert hat, ist vollkommen 
unzureichend, den Grad der Verschlechterung 
zu erklären. 

Nach dem Petroleum ist festes Paraffin 
der nächstbeste Körper. In Anbetracht der 
mechanischen Schwicrigkeiten war es aber 
bisher nicht thunlich, die Drähte unmittelbar 
mit festem Paraffin zu überziehen. Wenn 
die Drähte mit Baumwolle umsponnen und 
dann in Paraffin gekocht werden, wie dies 
bei den Patterson -Kabeln der Fall ist, 
so steigt die specifische Induktionskapaecität 
auf 2,6 oder um 30°,,, was ein grosser Uebel- 
stand ist. Werden jedoch die Drähte mit 
Baumwolleumsponnen und Luft und Feuchtig- 
keit vermittelst Erwärmung und Luftver- 
dünnung ausgetrieben und werden sie dann 
in Paraffin gekocht, das ebenfalls von Luft 
und Feuchtigkeit gesäubert ist, so sinkt die 
specifische Induktionskapacität auf 2,0 d. h. 
auf den Werth des festen Paraffins. Dieser 
Vorgang wird bei Herstellung der Faraday- 
Kabel befolgt. Es ist möglich, dass das 
Patterson-Kabel diesem letzteren haupt- 
sächlich in Folge der Feuchtigkeit in der 
Baumwolle nachsteht. 

Nach dem Paraffin ist Kautschuk die 
beste Substanz, dann Guttapercha und end- 
lich Glas. Alle diese Körper haben jedoch 
cine so hohe specifische Induktionskapacität, 
dass sie für telephonische Zwecke nicht in 
Betracht kommen können Bn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Ozonbildung an glühenden Platinflächen 
und das elektrische Leitungsvermögen der 
durch Phosphor ozonisirten Luft. 


Von J. Elster und H. Geitel. Wiedemann's 
Ann., Bd. 39, Heft 3, 1890. 


Wird staubfreie Luft durch ein Glasrohr 
an einer in der Erweiterung des Rohres be- 
findlichen, glühenden Platinspirale vorbei in 
ein mit verdünntem Jodkaliumkleister halbge- 
fülltes Probirglas geleitet, so wird die Flüssig- 
keit sehr bald violett gefärbt. Glühende Platin- 
flächen ozonisiren also die umgebende Luft auch 
bei Ausschluss von Verbrennungen. 

Stellt man einer feuchten, ozonbildenden 
Phosphorstange einen elektrischen Körper gegen- 
über, so erweist sich die Luft als Leiter der 
Elektricität nach Art der Flammengase, während 
sie ozonisirt wird. Die blosse Anwesenheit fertig 
gebildeten Ozons bringt diese Wirkung nicht 
hervor. Es entspricht die erwähnte Erscheinung 
der Theorie, dass die Flektricitätsleitung von 

asförmigen Körpern durch eine Dissociation 
er Moleküle — hier Sauerstoff-Ozon — be- 
dingt ist. 


Ueber einen hemmenden Einfluss der Belich- 
tung auf elektrische Funken- und Büschel- 
entladungen. 


Von J. Elster und H. Geitel. 


Die Einwirkung der Belichtung der nega- 
tiven Elektrode einer Funkenstrecke auf Funken- 
bildung kann.man auch auf folgende Weise 
beobachten: 

Mit den Konduktoren einer Influenzmaschine 
verbindet man die zwei Arme eines Henlev- 
schen Ausladers; der eine Arm endige in eine 
Messingkugel, der andere in eine schief ge- 
stellte, amalgamirte Zinkscheibe, auf die von 
einer seitwärts aufgestellten Magnesiumlampe 
Licht fällt. Erregt man die Maschine so, dass 
die Scheibe negativer Pol ist und dass ohne 
Belichtung zwischen ihr und der Kugel Funken 
überspringen, so setzt der Funkenstrom mit 
dem Beginn der Belichtung aus, um sofort nach 
Erlöschen der Magnesiumflamme wieder aufzu- 
treten. Auch amalgamirte Messingscheiben lassen 


wegen des (Grehaltes an Zink den Versuch ge- 
lingen. 
Ueber die Abhängigkeit des Magnetismus 


einiger Salze der Metalle der Eisengruppe von 
der Temperatur. 
Von P. Plessner. 

Das magnetische Moment eines magnetisir- 
baren Theilchens im magnetischen F elde M ist 
K M, wobei K von der Substanz, sowie von der 
Temperatur abhängt. Ist bei 0" sein Werth Ko, 
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so ist K= K (1 + ef). Die Versuche ergaben für 
Lösungen von Eisenchlorid, Mangansulfat, Nickel 
sulfat, Kobaltnitrat den mittleren Werth 


« = — (0,003554 + 0,0000124). 


Bei festen Salzen lässt sich eine solche Ueber- 
einstimmung nicht konstatiren. 


Neue Beobachtungen an gleitenden Funken. 
Von F. v. Lepel. 


Entladungsfunken, welche ihren Weg an 
einer mehr oder weniger gut leitenden Fläche 
entlang nehmen, sind um so länger, je geringer 
der Widerstand der „Gleitbahn“ ist, und umge- 
kehrt. Der Verf. legte in eine Entladungsröhre 
dünnwandige mit Schwefelsäure gefüllte und 
zugeschmolzene Kapillarröhren und erhielt nun 
ungewöhnlich lange Funken. Wurde die 15mm 
weite Entladungsröhre aber noch mit einer 
Drahtspule umwickelt, so liessen sich Funken 
von etwa 60cm Länge erzielen. Liegt in der 
Nähe (1mm) der Kapillarröhre ein berusster 
Papierstreifen, so erhält man ein Funkenbild 
auf dem Papier. Lange einzelne oder mehr- 
fache Funkenbahnen erhält man ferner, wenn 
man eine Glasplatte mit einer dünnen Gelatine- 
schichte überzieht und darauf Broncepulver 
streut, oder wenn man berusste Streifen von 
Gold- und Silberpapier verwendet. 

Weitere Versuche mit berusstem Papier, 
auf dem der Russ theilweise entfernt ist, er- 
Babe dass die Funkenbalhınen nicht nur in der 

apierebene, sondern auch aus dieser wellen- 
törmig heraustretend ihren Weg nehmen. Der 
elektrische Funke verlässt also die Ebene seiner 
leitenden Unterlage. 


Die galvanische Kette. 
Von W. G. Hankel. 


Die Moleküle der Körper befinden sich fort- 
dauernd in einem elektrischen Zustande, der in 
rotirenden ang ungon auf ihrer Oberfläche 
besteht. Diese Schwingungen haben eine zur 
Oberfläche nermale Achse, sind bei der gleichen 
Substanz überall gleich gross und von gleichem 
Sinn. Sind mehrere Moleküle zu einem Körper 
vereinigt, so heben sich die Rotationen im Innern 
desselben auf und nur die an der Oberfläche 
sind übrig. Berühren sich Körper derselben 
Substanz, so heben sich an der Berührungs- 
stelle die Schwingungen ebenfalls auf, sind die 
Körper aber derart, dass ihre Rotationen der 
Grösse oder Richtung nach verschieden sind, 
so resultiren Rotationen neuer Art, die sich 
nach den Grenzflächen der Körper fortpflanzen 
und dort als in beiden tn esetzte Elek- 
trieität auftreten. Die durch die Berührung er- 
zeugte elektromotorische Kraft erscheint also 
als eine Rotationsbewegung. 

Werden die Pole eines galvanischen Ele- 
mentes durch einen Leiter verbunden, so sucht 
die elektromotorische Kraft e in den Molekülen 
desselben rotirende Bewegungen zu erzeugen; 
die Moleküle setzen diesem Bestreben einen 
von ihrer Beschaffenheit abhängigen Wider- 
stand entgegen. Ein Theil U der elektromoto- 
rischen Kraft überwindet diesen Widerstand 
der übrige bleibt als Rotation erhalten und 
schreitet als Strom i nur Deshalb ist 

i=e— U, 
i e und U sind also in deinselben Maasse zu 
messen. Wie leicht zu erkennen, ist U=e—i 

e 


=i | a 1). Bezeichnet nun x den bei der Strom- 
stärke 1 absorbirten Betrag der elektromoto- 
: -=u+1. Die 


elektromotorische Kraft, welche in dem gege- 
benen Leiterkreis die Einheit der Stromstärke 


. r . U 
rischen Kraft, so ist u= 7 und 


erzeugt, hat den Zahlenwerth i Die 
sorptionszahl“ u giebt den o der elektro- 
motorischen Kraft au, welcher bei der Strom- 
stärke 1 von dem Leiter absorbirt wird. Diese 
elektromotorische Kraft selbst ist um die Ein- 
heit grösser als u. 

Gestützt auf diese Grundformeln behandelt 
der Verf. die Aenderung der Stromstärke in 
Folge von Aenderungen im Leiterkreise, die 
Stromverzweigung etc. und zeigt, dass seine 
Betrachtungen mit den Gesetzen von Ohm und 
Kirchhoff übereinstimmen. 

Seine Versuche beweisen, dass die Werthe 
von E (elektromotorische Kraft), J (Stromstärke) 
und W (Widerstand) den Grössen e, i, u+1 
entsprechen und nur durch einen konstanten 
Faktor von ihnen verschieden sind. Nach des 
Verfassers Theorie ist aber der Widerstand 
eines Leiters nicht konstant, sondern wächst 
proportional der Stromstärke. C. M. 


„Ab- 


LITERATUR. 


Die galvanischen Metallniederschläge 
(Galvanoplastik und Galvanostegie) 
und deren Ausführung. Von Hubert 
Steinach und Georg Buchner. Berlin S. 
Fischer's Verlag 1890, VI und 258 S. 


Das vorliegende Werkcehen bildet einen 
Band von Fischer's technologischer Bibliothek. 
Wenn die Verfasser in der Einleitung sagen, 
dass sie die Absicht hatten, ein Buch für den 
praktischen Gebrauch, für denjenigen! zu 
schreiben, der mit der im Buche behandelten 
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Technik seinen Lebensunterhalt ganz oder zum 
Theil verdienen wolle, so dürften sie ihre Ab- 
sicht in vollkommenster Weise erreicht haben. 
Nicht nur werden die einzelnen elektrometallur- 
gischen Verfahren, trotz möglichster Kürze, 
doch in ihren Besonderheiten möglichst voll- 
ständig und den in der Praxis vorkommenden 
Verhältnissen entsprechend beschrieben, sondern 
es wird auch in jedem einzelnen Falle ange- 
geben, worauf besonders das Augenmerk zu 
richten ist und welche Vorsichtsmaassregeln zu 
treffen sind, um ein möglichst vollkommenes 
Produkt zu erhalten. us jeder Zeile des 
Buches geht hervor, dass dasselbe selbst aus 
der Praxis heraus entstanden ist, wobei als eine 
besondere Gewähr für die Güte desselben noch 
der Umstand hervorgehoben werden mag, dass 
die beiden Verfasser, selbst erfahrene Praktiker, 
die beiden Haupthülfswissenschaften der gal- 
vanoplastischen Technik, die Elektricität und 
Chemie, repräsentiren. Die in dem Buche ent- 
haltenen Angaben sind, wenn sie nicht als 
durch die Praxis feststehend zu betrachten 
waren, durcheigens zu diesem Zwecke angestellte 
exakte Versuche ermittelt worden, sodass sie als 
zuverlässig betrachtet werden können. Z.B. 
wurden die auf S. 51 und 52 enthaltenen 
Tabellen, die elektrischen Grössen der Bäder 
betreffend, durch Versuche in der elektrotech- 
nischen Versuchsstation München gewonnen. 
Wir geben nachstehend noch einen Auszug 
aus dem Inhalt des Buches. Dasselbe zerfällt 
in vier Haupttheile, von denen der erste die 
elektrischen Verhältnisse, der zweite die chemi- 
schen Verhältnisse, der dritte die allgemeine 
Einrichtung behandelt, während der vierte der 
eigentliche praktische Theil ist. In dem ersten 
Theile werden zunächst die in Betracht kommen- 
den elektrischen Begriffe und Einheiten erklärt 
und an einfachen Beispielen erläutert, sodann 
werden die einzelnen Stromquellen, wie gal- 
vanische Elemente, Dynamomaschinen, Akku- 
mulatoren, einer kurzen Besprechung unter- 
zogen und darauf die elektrischen Grössen der 
Bäder gegeben. Der zweite ausführlichere 
Theil behandelt die Bäder in chemischer Be- 
ziehung und zwar zunächst die alkalischen 
Bäder, wie das Silberbad, Goldbad, Kupferbad. 
Messingbad u. s. w., und sodann die sauren und 
neutralen Bäder, wie das saure Kupferbad. 
Nickelbad, Zinnbad, Eisenbad, Kobalt- und 
Wismuthbad. Der dritte Theil hat es mit der 
allgemeinen Einrichtung, d. h. mit den erforder- 
lichen Räumlichkeiten und deren Ausrüstung 
zu thun. Der vierte Theil ist der eigentliche 
praktische; er behandelt die Galvanoplastik 
und Galvanostegie im engeren Sinne und giebt 
am Schlusse noch eine Anleitung zur Kosten- 
berechnung der geleisteten Arbeiten und Vor- 
sichtsmaassregeln zum Schutz für Leben und 
Gesundheit, eine für viele gewiss sehr dankens- 
werthe Zugabe. Da das Buch sich auch durch 
handliches Format und soliden Einband aus- 
zeichnet, so kann es jedem Galvaniseur als 
Vademecum in jeder Beziehung bestens empfohlen 
werden. Die zuweilen mangelhafte Inter- 
unktion und einige Druckfehler stören zwar 
eim Lesen etwas, thun aber der praktischen 
Brauchbarkeit des Buches keinen Eintrag. i? 
itl. 


CHRONIK. 


Paris. Die Kraftvertheilung mittels 
verdünnter Luft. Es ist allgemein bekannt, 
dass es in Paris eine Kraftvertheilung mittels 
Druckluft giebt; es giebt aber hier auch eine 
solche mittels verdünnter Luft. 

Oertlichkeit. Das Werk ist in der Rue 
Beaubourg errichtet und vertheilt kleine Kraft- 
mengen von '/w bis 2 oder 3 P.S. in einem Um- 
kreise von 700 bis 800 m Radius. 

Werk. Das Centralwerk umfasst 3 hori- 
zontale Corliss- Dampfmaschinen von je 100 P.S. 
An den Dampferlinder schliesst sich ein Luft- 
cylinder mit Ventil an, welcher die Saugmaschine 
bildet. Diese Tuftpumpen sind zugleich zur 
Einspritzung eines zerstäubten Wasserstrahles 
eingerichtet. Die Saugpumpen verdünnen die 
Luft in Reservoiren, die mit dem Kabelnetz in 
Verbindung stehen. Der Druck wird mit Hülfe 
eines Zeiger- und Registrir-Manometers konstant 
erhaiten. Auf jeder der Dampfmaschinen ist ein 
Tachometer montirt, welcher die Anzahl der 
Touren per Minute auf Zifferblättern anzeigt. 
Ausserdem sind auch wirkliche Registrirappa- 
rate vorhanden. 

Rohrnetz. Das Rohrnetz wird aus guss- 
eisernen Rohren von 300, 250, 200 und 100 mm 
Durchmesser gebildet. Diese Röhren sind in 
die Abflusskanäle oder in Gräben verlegt. Die 
Abzweigungsröhren nach den Häusern sind aus 
Blei und haben Durchmesser von 80 bis herab 
zu 25 mm. 

Motoren. Die angewendeten Motoren sind 
Kolbenmotoren, deren Kraft von 05 bis 2 PS. 
variirt. Der Druck wird in der Rohrleitung 
konstant erhalten. Jeder Motor trägt einen 
Centrifugalregulator, welcher den Zufluss der 
Luft je nach der von dem Motor geleisteten 
Arbeit öffnet oder abschliesst.e Man braucht 
dann nur die Gesammtanzahl der Touren zu 
wissen, um die Gesammtarbeit zu kennen. Nach- 
stehend gebe ich einige Betriebsangaben über 
einen Motor von 80 Kilogrammeter per Sekunde. 


-——— — —e ——e - 
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25. April 1890. Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. 
Tourenzahl per Druck in Luftverbrauch Nutzeffekt in Wirkungsgrad 
Minute. Atmosphären. per Minute. Sek., mkg. des Motors. 
Leerlauf . . ... 140 0,144 4 L. 0 0 
schwache Belastung . 134 0,282 3 33,5 68°/n 
mittlere z 125 0,414 ll „ 54,8 8l, 
volle = 115 0,540 16 „ 72 88 „ 


Der Verbrauch an verdünnter Luft wird 
nach dem Tausend der ausgeführten Touren 
bezahlt und zwar nach Tarifen, die bei grösserem 
Verbrauch steigenden Rabatt gewähren. Die 
Apparate werden gleichfalls von den Abonnenten 
Be und von der Kompagnie gegen ein 
ahresfixum im Stand gehalten. Die Anschlüsse 
und Hausinstallationen werden für Rechnung 
der Gesellschaft ausgeführt. Seit dem ersten 
Februar wurde der Preis in Folge des Strikes 
der Grubenarbeiter erhöht. Nachstehend geben 
wir die letzten Preise, die wir uns verschaffen 
konnten. 


Abonnement bei geringer 
Mindestabnahme. 


Motoren von 100kgm 0,18Fres. für 1000 Touren 
per Sekunde. 
0,15 do 5 
0,09 do. a 
Mindestabnahme 18 Fres. 

für zehn Tage. 


Motor von 50 kgm 0,12 Fres. 
per Sekunde. 008 „ ; wie oben. 
00. J 


Mindestabnalıme 12 Fres. 
für zehn Tage. 


Motor von 40 kgm 0,10 Frcs. 
per Sekunde. 0,07 ,„ 2, wie oben. 
0,03 n 


Mindestabnahme 10 Fres. 


für zehn Tage. 


Motor von 25 kgm 0,08 Fres. 
per Sekunde. 0,06 „ ? wie oben. 
0,02 „ 


Mindestabnahme 8 Fres. 
für zehn Tage. 


Bei dieser Centralstation haben wir eine 
sehr merkwürdige Eigenthümlichkeit zu er- 
wähnen. Mit Hülfe der verdünnten Luft lässt 
sich in den Wohnungen Betriebskraft erzeugen. 
Fine grosse Anzahl von Abonnenten wünscht 
aber gleichfalls Beleuchtung, kann sich aber 
nicht dazu verstehen, kleine Dynamomaschinen 
aufzustellen; in Folge dessen sah man sich ver- 
anlasst, einfach zwei Gramme-Dynamos, type 
supérieur, von 500 Ampere, die mit Dampf- 
maschinen betrieben werden, zu installiren. Und 
neben den Luftleitungen hat man ein elek- 
trisches Rohrnetz für nackte Drähte installirt, 
welches die elektrische Energie für 1200 oder 
1500 Glühlampen von 10 und 16 Kerzen vertheilt. 

Man hat also hier eine Centralstation, die 
gezwungen ist, zwei besondere Vertheilungs- 
systeme zur Lieferung der elektrischen Be- 
leuchtung einerseits und der Betriebskraft 
andererseits herzustellen. Dieses Verfahren ist 
absolut widersinnig und ganz und gar unbe- 
greiflich. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues elektrisches System zur Sicherung 
des Zugverkehres. Der italienische Kriegs- 
minister hat den Hauptmann Arthur Frassi- 
nari, den Oberlieutenant Del Buono und den 
Kommandeur Josef Nigra, Direktor und 
Eigenthümer des elektrotechnischen Etablisse- 
ments in Alessandria, behufs Prüfung des von 
ihnen neu erfundenen Systems zur Sicheräng 
des Zugverkehres und Vermeidung von Zu- 
sammenstössen nach Rom berufen. Angesichts 
des na Resultates, welches diese Prüfung 
ergab, hat sich der Kriegsminister bestimmt 
gouno, das Projekt unter Befürwortung an 
en Minister für öffentliche Arbeiten zu leiten. 
Das neue System besteht in einem elektrischen 
Signale, welches jeder Zug auf einer gewissen 
Entfernung vor sich in Bewegung setzt. Es 
bleibt nun dem Ministerium für öffentliche 
Arbeiten anheimgestellt, wegen Vornahme der 
erforderlichen Versuche die Verfügung zu 
treffen. 


Telephonie. 


München. Im Finanzausschuss trat der 
Minister für die Nothwendigkeit des Ausbaues 
des bayerischen Telephonnetzes ein. Der An- 
schluss nach Ulm und Frankfurt a.M. ist ge- 
sichert, nach Berlin wahrscheinlich. Ueber die 
Herabsetzung der Gebühren, welche allseitig 
verlangt wurde, ertheilte der Minister keine 
Auskunft. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Elektricität im Pariser Municipalrath. 
In seiner Sitzung vom 4. April 1890 hat sich 
der Pariser Municipalrath mit verschiedenen auf 
Elektricität bezüglichen Fragen beschäftigt. 
Zunächst hat er eine Ausschreibung zur Lie- 
ferung” von [Kohlen für das Elektricitätswerk 
der Hallen auf 6 Monate beschlossen. Nach 
diesem Zeitraume werden die rauchverzehren- 


den Oefen fertig gestellt sein, wo man dann, 
wenn nöthig, selbst Koke brennen wird. So- 
dann gelangte eine Frage zur Verhandlung 
bezüglich der Verarbeitung ausländischen Ma- 
terials seitens einiger Pariser Beleuchtungs- 
gesellschaften. Herr Popp insbesondere ver- 
wendet ausschliesslich fremdes Material. Trotz 
des Einflusses einiger Mitglieder des Municipal- 
raths, die zu seinen Gunsten sprachen, soll Herr 
Popp angehalten werden, diesem Zustande der 
Dinge abzuhelfen. Eine Ausdehnung der Be- 
zirke der Gesellschaften Edison und Marcel 
Deprez ist ebenfalls angenommen worden. 


Miethe und Unter- 
haltung der Apparate. 


0,615 Fres. per Tag 


Abonnement zu ermässigtem 
Preise bei höherer Abnahme. 


0,09 Fres. per 1000 Touren 


bei O bis 100 000 Touren 
100 000—200 000 „ 
darüber hinaus 


Mindestabnahme 36 Fres. 
für zehn Tage. 


0,06 Fres. per 1000 Touren 0,395 Fres. per Tag 


Mindestabnahme 30 Fres. 
für zehn Tage. 


0,05 Fres. per 1000 Touren 0,211 Fres. per Tag 


Mindestabnahme 20 Fres. 
für zehn Tage. 


0,04 Frcs. per 1000 Touren 0,211 Frcs. per Tag 


Mindestabnahme 12 Fres. 
für zehn Tage. 


Die Gesellschaft des Bezirks von Clichy beab- 
sichtigt, für das elektrische Kabelnetz mit einer 
besonderen Isolationsmasse versehene Bleikabel 
zu verwenden und ausserdem Kabel, welche 
mit Eisen armirt sind; letztere sollen direkt in 
die Erde gelegt werden. Die Gesellschaft ist 
ermächtigt, Versuche auszuführen. Eine Dis- 
kussion erhebt sich auch betreffs der Beleuch- 
tung des linken Seineufers in Paris. Eine Ge- 
sellschaft hat sich hierzu nicht gefunden. Herr 
Milde, 26 rue Laugier zu Paris, sucht um 
Koncession für die elektrische Beleuchtung eines 
Bezirkes im westiichen Theile von Paris nach, 
für welchen bisher noch keine Koncession ge- 
währt worden war. Diese Koncession wurde 
bewilligt auf Grund einer Kaution von 300 000 fr., 
von denen die Hälfte sofort, die andere Hälfte 
in zwei Jahren zu zahlen ist. Die neue Kon- 
cession umfasst den Boulevard Malesherbes, die 
Rue Royale, rue du Faubourg St. Honoré, Ave- 
nue d'Antin, rue de Courcelles, rue Murillo, rue 
de Monceau, Avenue Hoche, Avenue de Ternes, 
rue Laugier, rue Poncelet, Avenue de la grande 
armee. — Alle diese Strassen müssen innerhalb 
zweier Jahre kanalisirt sein. Herr Mildé ver- 
BR sich ausserdem, innerhalb von 4 Jahren 
ie folgenden Strassen zu kanalisiren: Avenue 
des Champs-Elysées, Avenue du Bois de Boulogne, 
Avenue Kléber, rue Galilée, rue François I, rue 
de la Tour, rue de Passy, rue Mozart, rue 
d’auteuil. Das ganze Kabelnetz besitzt unge- 
fähr eine Ausdehnung von 37 km. M.N. 


Elektrische Beleuchtung des Tunnels im 
Monte Olimpino bei Como. Eine praktische 
Anwendung findet das elektrische Licht zur 
Zeit bei dem Gewölbeumbau des Olimpino- 
Tunnels der Gotthardbahn zwischen Chiasso 
und Como. Das Gewölbe des über 2 km 
langen, für 2 Geleise angelegten Tunnels, 
durch den Gesteindruck deformirt, muss auf 
beträchtliche Länge renovirt werden, wobei 
unterhalb der eing ongni Strecke ohne Störung 
des Verkehrs ein ohlengewölbe angelegt 
werden muss. Das Scheitelgewölbe ist bis dicht 
ans Geleise mit starken Holzsäulen abgestrebt, 
während der Oberbau mit starken Längshölzern 
und untergestellten Holzsäulen unterfangen 
wird. Die Renovirungskosten sind auf ca. 
1000000 Lire angeschlagen. 

Die elektrische Beleuchtung erfolgt vom 
südlichen Tunneleingang aus durch eine Com- 
pound-Dynamomaschine von der Form der 
neueren Gramme -Maschine, eliefert von 
Tecenomasio in Mailand, welche durch Riemen 
von Schwungrad einer Lokomobile angetrieben 
wird. 

Eine isolirte Kupferleitung von 4—5 mm 
Durchmesser ist auf Isolatoren in Kopfhöhe 
längs der östlichen Tunnelleibung zur Arbeits- 
stelle geführt, wo ca. 30 Lampen. von denen 
nur ein Theil in Benutzung, angebracht sind. 


Diese sind transportabel und parallel abge- 
zweigt, indem die langen Zuführungsdrähte 
mittels Messingklemmen, in Abständen von 


20—30 m auf die blank geschaltete Haupt- 
leitung aufgeklemmt sind. Je nach Zahl der 
eingeschalteten, mit Hahn an der Fassung ver- 
sehenen Lampen wird die Tourenzahl der 
Dynamo durch Aenderung der Cylinderfüllung 
und des ln ie und unter Zuhilfenahme 
des Nebenschluss-Regnlators der Dynamo ver- 


ändört, zu welchem Zweck dem Maschinisten 
eine Tabelle, welche Spannungswerthe von 
116—153 Volt für 6 bis zu 20 eingeschaltete 
Lampen angiebt, als Richtschnur dient. Die 
Lampen sind unterhalb der Hauptleitung mittels 
Wandarmen in Messingschutzkorb, mit abwärts 
ee Birne, an ein starkes transportabeles 
rett befestigt, welches ausserdem einen weissen 
konischen Schirm, 30—40 cm mit horizontaler 
Achse und, unter abnehmbarem Holzdeckel, 
die doppelte Bleisicherung trägt. Ein oben am 
Brett angebrachtes ebenes Blech schützt die 
Theile gegen Tropfenwasser. Bei einem Lam- 
penabstand von 20—30 m genügt das Licht, 
welches von den Schirmen horizontal in den 
Tunnel geworfen wird, zur Vornahme aller 
Erd- und Transport-Arbeiten, während an der 
Tête, wo das Gestein gebrochen und das Geleise 
unterfangen wird, die Lampen in 2—3 m Ab- 
stand hängen und nebenbei Oellämpchen be- 
nutzt werden. 

Nachahmungswerth an dieser Einrichtun 
dürfte die Parallelschaltung der Lampen un 
ihre Anbringung in greifbarer Höhe sein, da 
hierdurch ein Versetzen und Einschalten der- 
selben nach Bedarf ermöglicht wird, ohne 
wesentliche Beeinflussung der Spannung und 
des Brennens der anderen Lampen, solange die 
Aenderung sich nur auf eine kleine Lampen- 
zahl erstreckt. Z. 


Westinghouse’s neues Bogenlichtsystem. 
Wir berichteten schon auf S. 154 über dieses 
neue hochinteressante System. Im nächsten 
Hefte werden wir eine genaue Beschreibung 
desselben bringen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die Anwendung der Elektricität für moto- 
rische Zwecke, esonders bei elektrischen 
Bahnen, nimmt in den Vereinigten Staaten 
wahrhaft riesige Dimensionen an. 

In Philadelphia hat ein Syndikat von Kapi- 
talisten kürzlich die Essex Passenger Ry. Co., 
die Irvington & Newark und die Newark & 
Elizabeth Ry. Co. käuflich erworben und diese 
verschiedenen Bahnlinien zu einer grossen Ge- 
sellschaft vereinigt. 

Das nunmehr gemeinschaftliche Bahnnetz 
besitzt eine Geleislänge von ca. 150 km, 
280 Wagen und über 1600 Pferde, mittels 
welcher im vergangenen Jahr 18000 000 Fahr- 
gäste befördert wurden. 

Auf Grund der auswärts vorliegenden Er- 
fahrungen beschloss dieses Syndikat elektrischen 
Betrieb auf dem ganzen Bahnnetz einzuführen 
und entschied sich zu Gunsten des Svstemes 
Thomson-Houston mit oberirdischer Leitung. 
Die Gesammtkosten der Aenderung für den 
elektrischen Betrieb werden 2000000 Doll. be- 
tragen, von denen 1400000 Dell. auf den elek- 
trischen Theil entfallen. 

In allen Strassen, welche breiter sind als 
19 m, werden die Leitungsstangen in der Mitte 
der Strasse zwischen den Geleisen errichtet; in 
allen Horgen Strassen wird dagegen die ge- 
wöhnliche Methode der Drahtaufhängung mittels 
Querdrähten zwischen zwei einander gegenüber- 
stehenden Leitungspfosten befolgt werden. 

In Anschluss an diesen Kontrakt ist noch 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
acht Linien, welche mit den obengenannten 


Bahnen zusammenhängen, nach demselben 
Systeme beschlossen worden. 
Verschiedenes. 


Die Berichte des internationalen Elektriker- 
kongresses zu Paris. Seit dem September v.J. 
erwartete man mit Ungeduld die Berichte des 
internationalen Elektrikerkongresses. Dieselben 
sind nun endlich erschienen, aber in einer ganz 
absurden Weise abgefasst. Es sind nur Aus- 
un aus den Auszügen der Protokolle, welche 
während des Kongresses jeden Morgen ver- 
öffentlicht wurden. Es war überflüssig, auf die 
Berichte so lange warten zu lassen, wenn man 
nichts weiter geben wollte, besonders da man 
diese Protokolle eben mit grosser Ungeduld er- 
wartete. M. N. 


Zu den Versuchen von Hertz fügt Lodge 
in „Nature“ 1890, Februar 20, S. 368, einen ein- 
fachen Versuch für Vorlesungszwecke hinzu. 
Man nehme zwei na Leydener Flaschen 
mit Draht-Nebenschlüssen annähernd gleicher 
Länge. Der Nebenschluss in 4 lässt eine 
Lücke; der von B wird durch einen verschieb- 
baren Reiter S geschlossen und von der inneren 


Fig. X. 


Belegung reicht ausserdem ein Stanniolstreifen c 
über den Glasrand hinüber bis nahe an die 
äussere Belegung. Letztere Anordnung muss 
frei von Selbstinduktion sein; man kann statt 
ihrer auch eine schon durchbohrte Leydener 
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Flasche benutzen. Stellt man die Flaschen ein- 
ander BeRenliven, so verursacht bei richtiger 
Stellung des Schiebers S ein Funke bei A ein 
Ueberfliessen der Flasche B an dem Stanniol- 
streifen. Da in diesen Flaschen die Radiationen 
länger dauern, so erfordern dieselben genauere 
Einstellung als die Scheiben und Kugeln von 
Hertz; sie zeigen aber auch die wirkliche 
Resonanz, d. nicht nur die Wirkun 

einer einzigen heftigen Welle, besser un 

eignen sich gut fürVorlesungsversuche. Robin- 
son, Assistent von Lodge, hat für diese 
Zwecke einen variablen Kondensator konstruirtt. 
Derselbe besteht aus zwei mit Stanniol bedeck- 
ten Glasröhren, die in einander passen mit 
einer Vorrichtung für Ueberfliessen der Elek- 
trieität, verbunden durch einen biegsamen 
Draht. Hält man den Draht der Funkenbahn 
einer mit kleinen Leydener Flaschen versehenen 
Voss-Maschine geBenlher, so erhält man helle 
Funken durch Ueberfliessen der Elektricität. 
Für solche Versuche eignen sich kurze primäre 
Funken besser als lange. B. 


Mehrfache Resonanz der Hertz’schen Wellen. 
Sarasin und Lucien de laRive berichten in 
den Compt. Rend. 1890, Bd. 107, S. 72 über eine 
Fortführung der Versuche von Hertz, welche 
nach Cornu’s Ansicht bedenklich für die Er- 
klärung dieser Erscheinungen sind. Man stellte 
dem Erreger Messingscheiben gegenüber und ver- 
band diese mit zwei langen, parallelen Drähten, 
zwischen welchen man Resonatoren, die üblichen 
Kupferringe, bewegte. Fin solcher Ring von 
75cm Durchmesser gab Knoten im Abstande 
von 3 m. Kleinere Ringe von 50 und 35 cm 
Durchmesser lieferten nun auch Knoten, aber 
nicht in denselben, sondern in verhältnissmässig 
sorin eren Abständen, sodass also die Periode 

er elektrischen Bewegung in dem Ringe nicht 
immer dieselbe sein könnte als die in dem Er- 
reger. Es schien vielmehr, dass die Knoten- 
abstände und folglich die Wellenlängen für einen 
bestimmten Ringdurchmesser konstant blieben, 
wie man auch die Anordnung sonst abänderte. 
So wurden die Messingplatten entfernt, die Draht- 
längen und Stellungen verändert; ferner auch 
eine Kupferröhre oder ein einfacher Draht als 
Resonator benutzt; ein offener geradliniger Re- 
sonator gab keine Knoten. Die schliesslich be- 
nutzten Kupferdrähte hatten 1,8mm Dicke und 
10,6 m Länge; der Ringresonator wurde auf 
einer Skale bewegt, die .Position der Knoten 
markirt und später bestimint. Die folgende 
Tabelle verzeichnet die Resultate; die ersten 
Reihen geben die beobachteten Abstände der 
einzelnen Knoten, die zweiten die berechneten. 


Ring von $ cm Durchmesser 


60 cm 7b cm 

abatida 'beob. ber. |beob. ber. beob. ber. 
0... mnm mim mim’ m 
erster Knoten 0,60 0,60 0,78 0,78| 1,24. 1,24 
zweiter 5 2,03 2,071 2,73 | 2,67 | 4,19 4,23 
dritter m 3,56 3,54 14,46 4,56 17,23 7,22 
vierter A 6,09 '5,0116,52 6,45 
fünfter p 6,45 6,481 8,35 8,34 
sechster a 7,90 7,95 
siebenter ir 9,42 9,42 


Die Durchschnittswerthe dieser Knotenab- 
stände waren also 1,47, 1,89, 2,99 ın, und es zeigt 
sich weiter, dass der Abstand des ersten Knoten 
gleich der halben Peripherie des Ringes war. 


Abstand des Halbe Peri- 
ersten Knoten pherie 
Ring von 35 cm 60 cm 55 cm 
” n 50 ” 78 p 78 n 
” ” 75 p 124 ” 117 9 


Sarasin und de la Rive nehmen hiernach 
an, dass die Undulationen, welche der Erreger 
hervorruft, Wellen aller PEITIEN Längen ent- 
halten, welche einzeln von Resonatoren passen- 
der Dimensionen wiedergegeben werden, und 
sprechen so von multipler Resonanz der elek- 
trischen Undulationen. Cornu dagegen greift 
Hertz’s Theorie an (an demselben Orte). Diese 
beruht 1. auf der Annahme, dass der Funke der 
inducirenden Spule eine Pewegung von be- 
stimmter Periode errege, deren Länge nur von 
der Einrichtung des Erregers abhänge, und 
2. auf der Beobachtung einer scheinbaren Perio- 
dicität in der elektrischen Beschaffenheit der 
inducirten Drähte. Zwischen beiden Perioden 
solle eine Beziehung bestehen, und aus der Be- 
stimmung der Knoten und der Punkte der 
grössten Schwingungen leitet er nach A= VT 
die Wellenlänge ab, welche in gewissen Fällen 
dieselbe Geschwindigkeit für die Fortpflanzung 
der Induktionswellen ergebe als die Geschwindig- 
keit des Lichtes. Nun haben aber Sarasin und 
Rive gefunden, dass die Oseillationen nicht 
invariabel sind, sondern von dem Resonator 
abhängen. Es würde also A= VT variabel sein, 
wonach wir entweder T oder V als variabel 
annehmen müssten; beides seien unhaltbare 
Annahmen. B. 


Mechanische Wirkungen veränderlicher 
Ströme. Im Anschluss an die interessanten 
Abstossungsversuche mittels Wechselströmen 
welche von Elihu Thomson herrühren un 
während der Pariser Ausstellung von Ab- 
dank - Abakanowicz und anderen gezeigt 
wurden, beschreibt Borgman in Compt. Rend. 
1890, Bd. 107, S. 283, einige anziehende Versuche. 
Diese Abstossungen beruhen bekanntlich darauf, 
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dass variable Ströme andere Ströme induciren, 
welche in der Phase hinter ersteren so zurück- 
bleiben, dass die Perioden entgegengesetzter 
Ströme vorherrschen und daher eine Abstossung 
erfolgt. Borgman hängte einen Ring aus 
dickem Kupferdraht an den einen Arm einer 
Waage, und hielt koncentrisch unter diesen 
eine senkrechte Spule von 3,5mm dickem Kupfer- 
draht, 120 mm hoch, mit 43 und 120 mm innerer 
und äusserer Weite. Der von Akkumulatoren 
elieferte Strom wurde durch einen von einem 
leinen Motor in Rotation gesetzten Kommutator 
umgeschaltet, der 1000 Drehungen in der Minute 
machte und bei jeder Drehung den Strom 20 mal 
umkehrte. Schon bei 0,5 A war die Abstossung 
bemerkbar, besonders wenn die Spule einen 
Eisenkern enthielt. Auch eine Scheibe oder 
eine Kupferröhre, die in die Spule eingesenkt 
wurde, wurde abgestossen, letztere vielschwächer. 
Wurde der Strom nur ebenso oft unterbrochen 
anstatt umgekehrt, so war die SEINE auch 
schwächer. Setzt man einen Napf mit Queck- 
silber, das mit Lycopodium bestreut ist, auf eine 
einfache Spule, in deren Nähe sich keine wei- 
teren Verbindungsdrähte befinden, so erzeugen 
Wechsel- und unterbrochene Ströme zwei Kreis- 
ströme von entgegengesetzterRichtungimQueck- 
silber, die sich zu einem diametralen Strom ver- 
einigen; die Quecksilberschicht sollte hierbei 
möglichst fein sein, und ein Eisenkern in der 
Spule verstärkt wie gewöhnlich die Wirkung. 
Stört man die Symmetrie der Anordnung da- 
durch, dass man eine dünne Kupferscheibe 
excentrisch unter dem Napf anbringt, so treten 
zwei Wirbel auf, deren Strömung gegen die 
Scheibe gerichtet ist. Zwei oder drei Kupfer- 
scheiben geben 4 oder 6 Wirbel, deren Grenz- 
linien den Durchmessern der Scheiben ent- 
sprechen. Andere Wirbel entstehen, wenn man 
einen Metallstreifen als Durchmesser unter den 
Napf legt, oder den Napf excentrisch auf den 
Eisenkern der Spule setzt. Die Strömungen im 
Quecksilber sind im Allgemeinen nach dem 
Metall gerichtet. Legt man unter den Napf 
einen flachen Ring, der aus gleichen Theilen 
von Kupfer, n OSRIDE und Zink zusammengesetzt 
ist, so erfolgen 6 Wirbel, und zwar giebt Kupfer 
das stärkste Paar, während die Zinkwirbel auch 
bei Strömen von 2 A kaum merklich sind. 
Ist der Napf kleiner als der Hohlraum der Spule 
darunter, so erhält man keine Wirbel. Schwächere 
Wirbel erfolgen, wenn die Spule horizontal unter 
den Napf oder seitlich daneben gelegt wird. Es 
ist übrigens nicht nöthig, dass das Quecksilber 
den Boden ganz bedeckt; auch einzelne Tropfen 
zeigen die Erscheinungen. Streut man Eisen- 
feilicht auf das Quecksilber, so ordnen sich die 
en Teilchen nach den Kraftlinien und 
en Wirbeln an, während die kleineren wie 
Tropfen im sphäroidalen Zustande nach allen 
Richtungen gespritzt werden. Einige dieser Er- 
scheinungen liessen sich, bei Abwesenheit eines 
Eisenkernes in der rue nur durch die An- 
nahme erklären, dass die Windungen der Spulen 
nicht regelmässig sind. B. 


Die Leitungs - Fähigkeit des Vacuums. 
J. Moser theilt der Wiener Akademie der 
Wissenschaften einen sehr interessanten Ver- 
such mit. Bekanntlich leuchten Vacuumröhren 
in der Nähe eines thätigen Induktionsapparates,. 
und zwar sowohl Geisler-Röhren mit einge- 
schmolzenen Elektroden, als auch Gassiot-Röhren 
mit äusseren Belegungen. Ein Leuchten in luft- 
verdünnten Röhren ohne Elektroden scheint noch 
nicht beobachtet zu sein. Moser nahm eine 
Glasröhre von 40 cm Länge und 3 mm Weite, 
pumpte die Luft aus, und schob die Röhre in 
eine andere etwas längere von 10 mm Weite. 
In der Nähe des Induktionsapparates leuchtete 
die innere Röhre mit hellblauem Schein wie ge- 
wöhnlich, so lange die äussere Röhre Luft unter 
normalem Druck enthielt. Wurde dann die 
äussere Röhre bis auf 1 mm Quecksilber eva- 
kuirt, so leuchtete die äussere Röhre mit dunkel- 
rother Farbe und die innere Röhre erschien 
dunkel. Nach Moser übt der äussere Luft- 
mantel in diesem leitenden Zustand also eine 
Schirmwirkung aus. Wurde nun die Luft in 
der Mantelröhre noch weiter verdünnt, so verlor 
sie ihre Leuchtkraft wieder, während der hell- 
blaue Schein der inneren Luft — die wälirend 
des ganzen Versuchs konstant evakuirt blieb — 
wieder auftrat. Diese weiter zu führenden Ver- 
suche versprechen eine Lösung der Streitfrage, 
warum die Luft, welche bei einer gewissen Ver- 
dünnung elektrische Schwingungen sichtbar 
werden lässt, diese bei weiterer Verdünnung 
wieder verliert; dies kann geschehen entweder, 
weil die Leitungsfähigkeit abnimmt, oder weil 
der Ulebergangswiderstand an den Elektroden 
zu gross wird. Da Moser gar keine Elektroden 
benutzt, so eröffnet diese Fortsetzung der Ver- 
suche von Hertz eine neue Bahn. B. 


Abhängigkeit des elektrischen Widerstan- 
des des smuth im magnetischen Felde von 
der Temperatur. Leduc hatte bei früheren 
Versuchen für den Zusammenhang zwischen 
dem elektrischen Widerstand Z des Wismuth 
und der Intensität A/ des magnetischen Feldes 
folgende Gleichung einer Hyperbel gefunden, 
deren Parameter « und £ von der Beschaffenheit 
des Versuchstückes abhingen: Z 2 +8 Z— «a M?=0. 
Diese Versuche wurden in einem Zimmer ange- 
stellt, dessen Temperatur zwar während jedes 
Versuches ziemlich konstant blieb, sich aber mit 
den Jahreszeiten beträchtlich änderte. Nach 
neueren Versuchen ist nun der Temperaturein- 
fluss nicht so unbedeutend, als Leduc zuerst 


angenommen hatte; die obige Gleichung bleibt 
indess richtig, nur hängen « und £ auch von 
der Temperatur ab. Das elektrolytisch abge- 
schiedene Wismuth wurde mittels Gummilack 
und etwas Wachs auf einem Stück Ebonit be- 
festigt und in ein enges Gefäss gelegt, das mit 
Eis und mit Wasser von 16°, 30%, 45° gefüllt 
wurde. Die Intensität des stärksten angewandten 
magnetischen Feldes war 9000 C. G. S.-Einheiten. 
In einem Feld von 7000 C. G. S.-Einheiten fand 
er zwischen 0° und 45° für die Variation von Z, 


Zt = Zo (1 — 0,0109 £ + 0,000035 #2). 


Leitungsvermögen der Metalle für Wärme 
und Elektricität. Alphonse Berget findet bei 
seinen fortgesetzten Untersuchungen „Compt. 
Rend.“ 1890, Bd. 107, S.76, allerdings eine nahe 
Verwandtschaft zwischen der Leitungsfähigkeit 
der Metalle für Wärme und für Elektriecität, 
aber keine Proportionalität. Die Metalle wurden 
in beiden Versuchsreihen mit Quecksilber ver- 
glichen, dessen Temperaturkoefficient zwischen 
© und 300° im Durchschnitt 0,00046 für 10 ist, 
während die elektrische Leitungsfähigkeit sich 
um 0,00085 für 1° ändert. Die folgende Tabelle 
sient die Durchschnittswerthe des Temperatur- 

oefficienten k und des elektrischen Leitungs- 
vermögens c zwischen 0° und 30. 


| i ` 

Metall k c k 

c 

Kupfer ..... ! 1,0405 65,13 >< 10-5 1,6 x 10° 

Zink....... 0,303 18,00 s 1,7 s 
Messing .... 02625 15,47 x 1,7 à 
Eisen...... 0,1587 9,41 „o 17 a 
Zinn....... 0,151 8,33 s 1,8 = 
Blei ....... 0,0810 5,06 A 1,6 = 
Antimon .... 0,042 2,47 s 1,7 Br 
Quecksilber. . 0,0201 1,06 »„ 1,8 5 


Man sieht, dass die Ordnung des Leitungs- 
vermögens in beiden. Fällen dieselbe ist, das 


Verhältniss : ist aber kein konstantes. B. 


Ozokerit. Im Jahre 1889 betrug die Aus- 
beute an Ozokerit in den Utah-Minen 13000 
engl. Pfund. 

PATENTE. 
Anmeldungen. 
27. März 1890. 
9726 B. Vorrichtung zur Veränderung. der 


Lichtstärke hintereinander geschalteter Bogen- 
lampen. — G. Badenberg in Turin, Via 
Giannone No. 5; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Kommissionsrath in Berlin SW., Lin- 
denstrasse 80. 

4299 P. Bestelltelegraph mit Sendestations-An- 
zeige- und Druckvorrichtung. — Major Dane 
Porter in New-York, 30 Union Square. V. St. 
A.; Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. 


1189 Z. Einrichtungen zum Verlegen unter- 
irdisch geführter hlanker elektrischer Leitun- 
gen. — F. Zöpke in Berlin W., Wilhelmstr. 98. 


31. März 1890. 

8192 H. Regler für dAynamoelektrische Maschinen. 
— Charles Heisler in St. Louis, Missouri, 
V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. in Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 101. 

6517 M. Mehrleitersystem für die Vertheilung 
elektrischer Energie. — Waldemar Meissner 
in Königsberg i. Pr. 

3. April 1890. 

9896 B. Fraismaschine zur Bearbeitung von 

Reststücken von elektrischen Leuchtkohlen. 


— W. Blossfeldt und Curt Nube in Offen- 
bach, Main. 


8263 H. Läute-Induktor. — Wiliam Humans 
in Cambridge, Massach., V. St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin, SW., König- 
grätzerstr. 43. 


5502 L. Kraftmaschine mit Wechselstrom. — 
Maurice Leblanc in le Rainey, 63 Allee du 
Jardin Bas Seine et Oise, Frankreich; 
Vertreter: J, Brandt & G. W. von Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


5670 L. Regelung von elektrischen Kraft- 
maschinen. — Wilhelm Lahmeyer in Aachen, 
Kupferstr. 8. 


4328 S. Regelungsverfahren für dynamo-elek- 
trische Maschinen. — Syndicat Industriel 
et Commerciel d’&lectricite in Brüssel; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 


6358 W. Hebel-Bogenlampe. — K. Wilkens in 
Berlin N., Lothringerstr. 59 III. 1. 


Ertheilungen. 
52027. Anordnung der Uebertragungsvorrich- 
tung für den galvanometrischen Ausschlag 


bei elektrischen Zählern. (Zusatz zum Patente 
No. 45422.) — M. J. R. Jacquemier, Fregatten- 
Kapitän in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. 
W. von Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 22. December 1888 ab. — J. 1913. 


52083. Apparat zur Erzeugung von Induktions- 
strömen mittels schwingender Körper. — E. 
J.P.Mercadier in Paris; Vertreter: J. Brandt 
& G.W.v. Nawrocki in Berlin W. Friedrich- 
strasse 78. Vom 31. August 1889 ab. — M. 6717. 


Uebertragungen. 


48174. Aktien-Gesellschaft „The United Gas 
Improvement Company“ in Philadelphia, 
Staat Pennsylvania, V. St. A.; Vertreter: F. 
Edmund Thode & Knoop in Dresden, Ama- 
lienstr. 5. — Ankerwickelung an dynamoelek- 
trischen Maschinen. 

29096. Firma „Bernstein's Elektricitäts- 
werke Kommandit - Gesellschaft“ in 
Hamburg. — Herstellung der Kohlenfäden 
für Glühlichtlampen. Vom 17. August 1888 ab. 

49204. Firma „Bernstein’s Flektricitäts- 
werke Kommandit - Gesellschaft“ in 
Bus — Elektrische Glühlampe für 
Reihenschaltung. Vom 6. Januar 1889 ab. 

49651. Firma „Bernstein’s Elektricitäts- 
werke Kommandit - Gesellschaft“ in 
Hamburg. — Lamipenhalter für hintereinander 
geschaltete Glühlampen. Vom 21. März 1889 ab. 

51179. Aktien-Gesellschaft „The United Gas 
Improvement Company“ in Philadelphia, 
Staat Pennsylvania, V. St. A.; Vertreter: F. 
Edmund Thode & Knoop in Dresden, 
Amalienstr. 5. — Neuerung an der durch 
Patent No. 80292 geschützten Auslösungsvor- 
richtung für hintereinander geschaltete elek- 
trische Glühlampen. Vom 28. März 1888 ab. 


Erlöschungen. 


36907. Verbindung der oxydirbaren Stromleiter 
mit der wirksamen Masse bei galvanischen 
Elementen und Akkumulatoren. 

38657. Neuerungen an galvanischen Elementen. 
(Zusatz zum Patente No. 36907.) 

44937. Neuerung an Batterie-Telephonen. 


48693. Sicherheitsschalter für elektrische Be- 
leuchtungsanlagen. 
48883. Regulirung von Parallelschaltungsmoto- 


ren und Gleichspannungsmaschinen. 

24455. Neuerungen in der | der 
Elektromagnete und der Konstruktion der In- 
duktoren Tr namo-elektrischer Maschinen. 

32278. Neuerungen an Transmissionsinstru- 
menten für elektrische Telephone. 

32819. Centrifugale Kontaktstücke für Apparate 
zur Erzeugung statischer Elektricität. 

34465. Anordnung von Kompensationswicke- 
lungen zu der Ankerwickelung bei elektrischen 
Maschinen. 

39789.  Tauchvorrichtung 
Batterien. 

40636. Apparat, um eine elektrische Batterie 
aus der Entfernung in Thätigkeit zu setzen 
und die Intensität zu reguliren. 


für elektrische 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50816 vom 9. April 1889. 
Arthur Wilke in Berlin. — Ausschalter an Hand- 
fernsprech-Apparaten. 


Der selbstthätige, im Griffe des Hand-Fern- 
sprech-Apparates angebrachte Ausschalter be- 
steht aus der Aufhängestange s, welche nach 
aussen hin in der Aufhängeöse O endigt und 
in den beiden Verbindungsstücken L und ihre 


„ODE findet, und aus der Feder F, durch 
welche die Aufhängestange in den Griff hinein- 

edrückt wird, wenn man den ua in die 
fiand nimmt, während beim Aufhängen des 
Apparates durch dessen Eigengewicht ein 
Heraustreten der Stange s aus dem Griffe be- 
wirkt wirkt. Die Stange s trägt einen Kontakt- 
knopf k, welcher je nach der Stange s ent- 
weder mit den Federn f! und f? oder f? in Be- 
rührung kommt und dadurch die jeweilig er- 
forderliche Schaltung herbeiführt. 


No. 50375 vom 27. Januar 1889. 
Bernhard Mervyn Drake und John Marshall 
Gorham in London. — Sicherheitsvorrichtung 
bei elektrischen Leitungen, besonders solchen, 
bei denen Transformatoren zur aa a a Son 
Strömen durch ununterbrochene oder Wechsel- 

ströme verwendet werden. 


Diese Vorrichtung, welche die selbstthätige 
Unterbrechung eines Stromkeises bei Eintritt 
eines zu hohen, Gefahr bringenden Potentials 


Vom 28. März 1888 ab. ° 
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bewirken soll, besteht aus einer mit dem zu 
schützenden Stromkreise leitend verbundenen 
in einer Metallhülse 3 und von dieser isolirt 
untergebrachten Platte H und einer in geringer 
Entfernung von dieser Platte angeordneten, 
das Ende eines dünnen, leicht beweglichen 
Metallstreifensy bildenden Metallscheibe, welcher 
Streifen an Erde angeschlossen ist. In die Erd- 
leitung ist ein feiner leicht schmelzbarer Draht f 
eingeschaltet, welcher für gewöhnlich eine einen 
Kurzschluss bei p vermittelnde Kontaktfeder s 
geben hält. ritt ein Strom von höherem 
otential in die Leitung, so findet eine An- 
ziehung des Streifens g durch die Platte H und 
hierdurch eine Ableitung des Stromes zur Erde 
statt, wodurch der Draht f geschmolzen, Feder s 
A r a und der Kurzschluss bei p herge- 
stellt wird. Bei einer anderen Ausführung des 
Appare ist das eine Ende einer Geissler’- 
schen Röhre G über einen Elektromagneten m, 
einen leicht schmelzbaren Draht f und eine 
Kontaktfeder s mit dem zu schützenden Strom- 
kreis, das andere Ende der Röhre dagegen 
durch Klammer Æ mit Erde verbunden. Wird 
durch einen Strom von hohem Potential, welcher 
zur Erde abgeht, Elektromagnet m erregt, so 
wird eine zweite Kontaktfeder s! auf den 
Kontakt b gezogen und schliesst hierdurch 
einen Stromkreis durch Draht f. Dieser schmilzt 


und giebt die Feder « frei, welche nun bei a 
einen Kurzschluss zwischen den Klammern s? 
und x»? herstellt. 


No. 50376 vom 5 Februar 1889. 


Joseph Sack in Düssesdorf. — Schaltwerk mit 

selbstthätiger Zurückführung in die Ruhe- 

stellung zum Einzelanruf einer beliebigen 

Stelle in a chis iiunaen mit mehreren 
l prechstellen. 


Ein mit einer Spiral- Blatt- oder Schrauben- 
feder e versehenes, mittels Elektromagnet x, 
Anker y und Schaltklinke z umdrehbares Schalt- 
rad c ist derart mit einem Uhrwerk r ver- 
bunden, dass das durch eine an der Sperrklinke y 
des Rades c angeordnete Nase u gehemmte 
Uhrwerk in Thätigkeit tritt, sobald das Schalt- 
rad durch den Elektromagnet um einen Zahn 
edreht wird, und dass nach Verlauf einer 
estimmten Zeit ein vom Uhrwerk bewegter 
Hemmstift £ durch Auftreffen durch die Nase v 
die Se y auslöst, wodurch das inzwischen 
durch die der zu rufenden Stelle entsprechende 
Anzahl von Erregungen des Elektromagneten rc 
weiter gedrehte Schaltrad unter Einwirkung 
der hierbei angespannten Feder in seine Ruhe- 
lage zurückkehrt. Das Schaltrad trägt zwei 


Stifte A und i, von denen letzterer auf jeder 
Station einen anderen Winkel mit Ah bildet und 
in Folge dessen früher oder später den isoliren- 
den Vorsprung k eines durch Zahnradsektor ^ 
mit einem Windflügel q verbundenen drehbaren 


Fig ®. 


Hebels p passirt und hierdurch den Hebel p 
anhebt. Auf der gerufenen Stelle steht dieser 
Stift © nach Angabe der dieser Stelle ent- 
sprechenden Anzahl von Stromimpulsen der 
zwischen den isolirenden Vorsprüngen k und m 
liegenden metallischen Stelle desHebels p gegen- 
über, während er auf allen anderen ationen 
eine andere Stellung einnimmt. Kehrt nun der 
Hebel q langsam in seine Ruhe zurück, so 
bildet er mit © Kontakt und schliesst den 
Merkstromkreis der gerufenen Station. 


No. 50485 vom 3. Februar 1889. 


Sir William Thomson in Glasgow, Grafsch. 
Lanark, Nord-Britannien. — Elektrostatisches 
Voltmeter. 
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Fig. 11. 


Fig. 40. 


Zwischen den Platten c des feststehenden 
Systems P sind vertikale Abstossungsplatten A 
angeordnet, welche zur Verstärkung des von den 
festen Metallplatten c auf die an der Spindel e 
befestigte Metallfiügel yg ..... des drehbaren 
Systems P' ausgeübten Drehmomentes dienen. 
Eine Vorrichtung zur Hemmung des Zeigers F 
besteht aus dem in konisch gebohrten Löchern u u 
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mittels runder Stange £ senkrecht geführten 
und von einer Feder y gegen einen senkrechten 
festen Stift £ herangezogen gehaltenen Ringe s, 
welchem mittels Hubscheibe (Excenter) z nur 
eine senkrechte Bewegung ertheilt werden kann, 


so dass eine Verstellung des Zeigers j beim 
Hemmen desselben durch Ring s ausge- 
schlossen ist. 


No. 50623 vom 8. Februar 1889. 
Firma Siemens & Halske in Berlin. — Apparat 
zum Messen und Summiren der in Gleich- oder 
Wechselströmen einen Leiter durehströmenden 
Energie. 
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Fig. 4 


Dieser Apparat gehört zu denjenigen 
Energiemessern, bei denen die Drehungswinkel 
eines passend gestalteten Hebels summirt 
werden, der in bestimmten Zwischenräumen 
bis zur Berührung mit einem in seiner Stellung 
durch die jeweilig vorhandene elektrische 
Energie bestimmten Zeiger gedreht wird. Der 
Hebel y, welcher durch ein Uhrwerk in regel- 
mässigen Zeitabschnitten bis zu seiner Berüh- 
rung mit der Spitze eines unter der Wirkung 
des Solenoides ad und der Feder R stehenden 


rührung steht, vom Zeiger d entfernt und beim 
Rückgang des Excenters c durch eine Feder r 
ohne Stoss gegen die Spitze dieses Zeigers ge- 
führt. An Stelle dieser Einrichtung kann zur 
Bewegung des oscillirenden Hebels auch ein 
Elektromagnet oder Solenoid b! angewendet 
werden, dessen Windungen im Nebenschluss 
zur Leitung liegen, und durch dessen einen 
Zahnradsektor e bewegenden Ankerhebel a; 
ae das Aufziehen des Uhrwerks be- 
wirkt wird, welches den periodischen Kontakt 
zur Ein- und Ausschaltung des Elektromag- 
neten b; herstellt. Diese Kontaktherstellung er- 
folgt in der Weise, dass eine vom Uhrwerk 
bewegte Scheibe ? mit ihren zwei Nasen nino 
bei jeder Umdrehung zweimal das Anheben 
und nach einander erfolgeude Abfallen zweier 
Kontakttedern wtw? bewirkt, welche metallisch 
mit einander verbunden, nur dann den Neben- 
stroınkreis schliessen, wenn beide mit ihren 
Kontaktschrauben rır in Berührung sind, 
was nur während der kurzen Zeit zwischen 
dem Abtallen der Feder w, und demjenigen 
der Feder w3 von einer der Nasen nın der 
Fall ist. 


No. 50 667 vom 3. Juli 1889. 


Stanley Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, V. St. A. — Selbstthätig wirkender 
Stromunterbrecher für elektrische Leitungen. 


Fig. 46. 


Die mit den Klammern CC! verbundenen 
Leitungsenden BB' sind in ein Gefäss E ge- 
führt und reichen bis in die leitende Flüssig- 
keit D (Quecksilber). Die leicht schmelzbare 
Masse F hält das Gefäss Æ in dieser Stellung 
zu den Leitern BB', welche durch einen mittels 
isolirenden Bandes H festgehaltenen isolirenden 
Block G von einander getrennt sind, so lange, 
bis die Masse F schmilzt und das Gefäss Æ um 
so weit sinkt, bis die Leiter aus der Flüssigkeit D 
heraustreten. Ein völliges Herunterfallen des 
Gefässes E wird durch ein Band Z verhindert, 
mit welchem es auf dem Blocke G hängen bleibt. 


KORRESPONDENZ. 


Wien, am 10. April 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Gestatten Sie mir mit: Bezugnahme auf 
meine seinerzeit im „Centralblatte für Elektro- 
technik“ erschienenen Artikel über Akkumu- 
latoren einige Bemerkungen, zu welchen ich 
mich durch eine Stelle des im zweiten Jahr- 
gange des „Jahrbuches für Elektrotechnik‘ 
von Krebs und Grawinkel erschienenen Auf- 
satzes über Akkumulatoren von Dr. Edm. Hoppe 
veranlasst sehe. 

Bei aller Werthschätzung dieses inhalts- 
reichen Aufsatzes in sachlicher Hinsicht, muss 
ich mir doch hinsichtlich eines Ausspruches, 
welcher sich auf die im Jahre 1888 entstandene 
Polemik in Betreff der Tudor’schen Akkumu- 
latoren bezieht, eine thatsächliche Berichtigung 
erlauben. 

Auf Seite 23 des citirten Aufsatzes heisst 
es nämlich: „Die sehr geringe Kapacität ist 
auch von v. Waltenhofen als ein Uebelstand 
der Tudor'schen Akkumulatoren hervorgehoben. 
Dabei erhebt aber v. Waltenhofen auch Be- 
denken gegen die sechsjährige Arbeitszeit, wie 
sie von dem Erfinder für die von Kohlrausch 
untersuchten Elemente behauptet ist. Beweise 
gegen diese Behauptung sind.nicht erbracht!“ etc. 

In der That habe ich aber nirgends und 
niemals ein Bedenken von meiner Seite gegen 
die behauptete sechsjührige Arbeitszeit der 
Tudor’schen Akkumulatoren erhoben, sondern 
in meiner ersten Abhandlung über diese Akku- 
mulatoren (C. f. E. 1888 Seite 715) nur die That- 
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zeit von anderer Seite in damals erschienenen 
Journal-Artikeln in Abrede gestellt und anstatt 
derselben nur eine ungefähr einjährige Arbeits- 
zeit als erwiesen zugestanden worden ist, 80, 
dass also die relative Lebensdauer der Tudor- 
schen Akkumulatoren im Vergleiche mit anderen 
noch fraglich wäre. Ohne in dieser Streitfrage 
eine Meinung auszusprechen, schloss ich deren 
Erwähnung mit den Worten: „Wir müssen 
vorerst die Entscheidung dieses Streites ab- 
warten“ etc. 

Hingegen enthält meine acht Monate später 
erschienene zweite Abhandlung über die Tudor- 
schen Akkumulatoren (C. f. E. 1889 Seite 51) 
nicht nur den Nachweis von sehr bedeutenden 
Fortsshritten in der Fabrikation, sondern auch 
meine ausdrückliche Mittheilung, dass Herrn 
Prof. W. Kohlrausch und mir die Dokumente 
vorgelegt worden sind, welche für die bereits 
erprobte grosse Lebensdauer der Tudor’schen 
Akkumulatoren Zeugniss geben. 

Indem ich bedauere, dass der Herr Bericht- 
erstatter hiervon nicht Notiz genommen hat, 
kann ich hinzufügen, dass meine Ueberzeugung 
von der Vorzüglichkeit und Dauerhaftigkeit 
der Tudor’schen Akkumulatoren seither neuer- 
dings bestärkt worden ist, sowohl durch den 
in Hagen mir freundlichst gestatteten Einblick 
in die Fabrikation, als auch durch die günstigen 
Erfahrungen mit den am elektrotechnischen 
Institute in Wien in Verwendung stehenden 
Tudor’schen Akkumulatoren, welche’ ich auch 
zu Anwendungen im Grossen mit vollem Ver- 
trauen empfehlen kann. 


Hochachtungsroll 
Dr. A.von Waltenhofen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 19. April 1890. 


Das Gepräge der Börse in der Berichts- 
woche war matt und unerfreulich. Am Don- 
nerstag sogar auf den Ausfall einer Submission 
der königlichen Eisenbahnen auf Steinkohlen, 
welche eine Verschlechterung der Kohlen- 
konjunktur andeutete, sogar zeitweilig flau. 
Gegen Ende der Woche wieder beruhigter. 

Kassawerthe bleiben vernachlässigt. 

Geld stets leicht, Privatdiskont ca. 27/8 9/o 


Allgemeine Elektricitätswerke. Da 
sich zur Zeit kein Interesse für die Aktien 
Fana macht, so vermögen die kleinen vor- 

ommenden Abgaben den Kurs bereits nicht 
unwesentlich zu erniedrigen. 

Kurs am 14. cr.: 206.50, am 19. cr.: 201.— ?/> 
Höchst am 14. cr, niedrigst am 19. cr. 

Berliner Elektricitätswerke sehr still 
bei wenig veränderten Kursen. 

Kurs am 14. cr.: 190.—, am 19. cr.: 187.80... 

Mix & Genest- Aktien zeigten eine ruhige 
Kursentwickelung mit steigender Tendenz. Das 
Papier gewann ca. 1%. 

Elektrisches Glühlicht (Seel). 
wenig verändert. Am 19. cr.: 56 bez. Bf 


Schwartzkopff-Aktien waren nicht im 
Stande, die Kursavance der letzten Woche auf- 
recht zu halten. Das Geschäft ist sehr still. 

Kurs am 19. er: 225.25 0/o 


Compagnie Continentale Edison: Preis 
nominal 465 Frcs. 


Kurse 


Metalle. Kupfer: Fest. 
Chilibars pr. 8 Mts. pr. ton. Lstr. 49. —. —. 
Blei: Stetig. 


Spanisches: Lstr. 12. 12. 6. pr. ton. D. 


Fragekasten. 


Wer liefert Staniolblätter, für Phonographen 
geeignet? 


Auf die Anfrage im Fragekasten des Heftes 15: 
Wer liefert die neuesten ete...... kontrollirt? ist 
uns folgende Antwort zugegangen: August 
Berghausen, Ingenieur, Elberfeld, Kölnerstr.19, 
welcher auch mit Zeichnung und Beschreibung 
gern zu Diensten steht. 


Berichtigung. 


Die beiden Figuren 12 und 16 in Heft 14 
sind gegenseitig zu vertauschen. 


Schluss der Redaktion: 19. April 
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Stanley -Westinghouse’s 
neues System der Bogenlicht- 
beleuchtung mittels niedrig 
gespannten Wechselstromes und 
Transformatoren. 

Von Ch. Steinmetz, New-York. 


Während auf dem Gebiete 
lichtbeleuchtung die Verwendung des 
Wechselstromes die des Gleichstromes 
mehr und mehr zu verdrängen scheint, 
wegen der — trotz sonstiger Nachtheile — 
unleugbaren Ueberlegenheit des ersteren in 
der Möglichkeit ökonomischer Fernleitung 
mittels des Parallel-Transformatorensystems 
— schien das Gebiet der Bogenlichtbeleuch- 
tung noch bis vor kurzem fast ausschliess- 
liche Domäne des Gleichstromes zu sein. 

Von einem Betriebe von Bogenlampen 
in Parallelschaltung, in einem Elektricitäts- 
vertheilungssysteme mit konstanter Spannung, 
konnte wegen der geringen Oekonomie 
dieser Anordnung wenigstens in diesem 
Lande verschärfterKonkurrenz der Elektrisch- 
licht-Gesellschaften doch niemals die Rede 
sein, die gebräuchliche Reihenschaltung der 
Bogenlampen, mit konstantem Strome, er- 
forderte aber hohe Spannung bei mässiger 
Stromstärke, und gewährte daher an sich 
eine ökonomische Fernleitung, die für die 
mit niedriger Spannung arbeitenden Glüh- 
lampen allein durch Transformation des 
Stromes, also, bei der Nichtexistenz brauch- 
barer (d.h. nicht rotirender) Gleichstrom- 
transformatoren allein durch Verwendung 
des Wechselstromes erreichbar wurde. 

Naturgemäss stieg die Zahl der in einem 
Leitungskreise brennenden PBogenlampen 
mit zunehmendem Bedarf und damit die 
Betriebsspannung, sodass z.B.im New-Yorker 
Leitungsnetze stellenweis Gleichstromspan- 
nungen von 3000—5000 V. auftreten. 

Damit wurden aber die Leitungen 
äusserst lebensgefährlich, was um so schwer- 
wiegender ins Gewicht fiel, als diese Gefahr 
sich nicht nur auf die Hauptleitungen er- 
streckte, sondern in den Lampen ins Innere 
bewohnter Räume eindrang. 

Dadurch war in der Zahl der von 
einem Leitungsstrange zu speisenden Lampen 
eine Grenze gesetzt, und selbst ein Herab- 
gehen in der Betriebsspannung schien, 
wenigstens in den Lampen, dringend ge- 
boten. 

Andererseits konnte von einem Herab- 
gehen in der Anzahl der in Reihe geschalte- 
ten Lampen aus ökonömischen Rücksichten 
nicht wohl die Rede sein, und doch wurde 
durch die Aufregung, die einzelne wenige 
Unglücksfälle verursachten, die baldige Lö- 
sung dieses Problems dringend nothwendig. 

Diese Lösung konnte nur von der Ver- 
wendung des Transformators für die Bogen- 
lichtbeleuchtung erwartet werden, trotz des 
vielleicht höheren Energieaufwandes, den 
die Erzielung gleicher Helligkeit mittels 
Wechselstrom erheischt, und zwar, wegen 
der Nothwendigkeit konstanten Stromes, 
von der Verwendung in Reihe geschalteter 
Transformatoren. 

Bekanntlich regulirt der Wechselstrom- 
transformator so, dass er (wenigstens an- 
nähernd) Proportionalität der Klemmen- 
spannung und umgekehrte Proportio- 
nalität der Stromstärke mit derWindungs- 
zahl aufrecht erhält, sodass bei konstanter 
Primärspannung der Transformator kon- 
stante Sekundärspannung liefert, bei Kon- 
stanter Primärstromstärke aber Konstanten 
Sekundärstrom. 

Im ersteren, bei Parallelschaltung der 
Primärkreise verwirklichten Falle läuft der 
Transformator leer bei offenem Sekundär- 
kreise, während Kurzschluss des Sekundär- 
kreises ebenso zerstörend wirkt, wie Kurz- 
schluss des Primärkreises. 

Im letzteren Falle, bei Reihenschaltung 
mit konstantem Strome, läuft der Transfor- 
mator leer bei Kurzschluss des Sekundär- 
kreises, d. h. verbraucht keine Energie 
ausser der normalen Stromwärme, während 
ein offener Sekundärkreis zu vermeiden ist, 


der Glüh- 
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da er eine schädliche Phasenverschiebung 
des Primärstromes veranlasst. 

Niemals aber kann ein Transformator 
bei konstantem Primärstrom konstante 
Sekundärspannung liefern, und daran 
mussten natürlich die früheren Versuche 
der Reihenschaltung zur Erzielung konstanter 
Spannung misslingen. 

Vor Kurzem ist nun hier der erste 
Bogenlichtstromkeis mit reihengeschalteten 
Transformatoren dem Betriebe übergeben 
worden. 

Er speist eine Reihe von 125 Bogen- 
lampen von 2000 Kerzen Helligkeit, in der 
Bowery (in der Unterstadt von New-York). 

Das Licht ist hell und gleichmässig, 
und brennt zur vollsten Zufriedenheit, 
sodass bereits zwei weitere Leitungen im 
Bau begriffen sind. 

Die Dynamo der Station in Stanton Street 
sendet einen konstanten Wechelstrom von 
3 Ain die Linie, durch eine Reihe von 
125 in Reihen geschalteter Transformatoren, 
deren jeder eine Bogenlampe mit der 
Betriebsspannung von 50 V und 10 A Strom- 
stärke speist, und dabei im Primärkreise 
eine Spannung von etwa 17 V verzehrt, sodass 
selbst bei Vollbetrieb die Primärspannung 
2000 F nicht übersteigt. Der Hauptvortheil 
aber besteht darin, dass der Primärstrom- 
kreis vollständig in den Subways unterge- 
bracht werden kann, und an den Ver- 
brauchsstellen, in den Lampen, nur ein 
durchaus ungefährlicher Strom, von 50 V 
Spannung verwendet wird, während anderer- 
seits dieses System die Möglichkeit ergiebt, 
durch Erhöhung der Primärstromstärke und 
Aenderung des Uebersetzungsverhältnisses 
des Transformators beliebig viele Lampen 
in Reihen speisen zu können, ohne doch 
selbst im Primärkreise über eine beliebig 
niedere Spannung hinausgehen zu müssen. 

Die Verwendung so zahlreicher kleiner 
Transformatoren könnte Bedenken erregen, 
indess wird mit Recht darauf hingewiesen, 
dass diese Transformatoren stets mit voller 
Belastung, also mitgünstigem Güteverhältniss, 
arbeiten. Ueberhaupt zieht man es ja hier- 
zulande, ungleich wie in Europa, vor, zahl- 
reiche kleine Transformatoren zu verwenden, 
und dafür mit einer höheren Anzahl von 
Stromperioden für Glühlicht (1380 volle 
Perioden pro Sekunde) zu arbeiten. 

Die Bogenlampe ist ähnlich der für 
Gleichstrom verwandten Westinghouse- 
Lampe, nur dass natürlich die Magnetkerne 
laminirt sind. 

Abweichend dagegen sind die Kohlen- 
stäbe. Es werden nämlich flache Kohlen- 
stäbe von etwa 20 cm Länge und 5 cm 
Breite bei °/,—1\/; em Dicke verwandt, 
welche eine Brenndauer von über 40 Stunden 
haben sollen, auch ein recht schönes Licht 
geben. | 

Indess dürfte die Ursache der Verwen- 
dung dieser neuen Kohlenstäbe wohl weniger 
in der Benutzung des Wechelstromes zu 
suchen sein, als in der Entscheidung des 
Gerichtshofes, der die Doppelkohlenlampe 
als Brush sches Patent erklärte, und die 
mit Brush-Thomson-Houston konkurri- 
rende Westinghouse-Company dadurch 
zwang, auf die Beschaffung einer Bogenlampe 
von hinreichender Brenndauer mit nur 
einem Kohlenpaare zu sinnen. 

Mit der Einführung der Reihenschaltung 
der Transformatoren wurde auch eine 
Wechselstrommaschine nothwendig, die kon- 
stanten Strom bei sehr wechselnder Bean- 
spruchung lieferte. 


Diesem Zwecke entspricht die neue 
Westinghouse’sche Bogenlichtmaschine, 
Patent Stanley. 

Dieselbe ähnelt der gewöhnlichen 


Westinghouse-Maschine,. mit ruhendem 
Magnetfelde, aus radial gestellten Elektro- 
magneten abwechselnder Polarität bestehend, 
und rotirender Trommelarmatur. 

Indess liegen die Armaturwindungen 
nicht flach auf der glatten Trommelober- 
fläche, wie in der Glühlichtmaschine, sondern 
die Trommel trägt eine Anzahl radialer 
Vorsprünge mit weit übergreifendem Kopfe, 
wie Figur 1 zeigt, um die die Armaturwin- 


dungen gewickelt sind, ist also gebaut für 
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möglichst hohe Selbstinduktion der Armatur. 

Die Armatur besitzt sehr viele Draht- 
windungen, sodass die magnetisirende Kraft 
des Armaturstrones nahezu gleich der des 
Feldes ist. Die Armaturreaktion auf das 


Fig.1. 


Feld ist daher ausserordentlich gross, sodass 
der Armaturstrom eine Phasenverschiebung 
von 90° besitzt. 

In Folge dessen genügt eine ganz geringe 
Erhöhung des Armaturstromes, die elektro- 
motorische Kraft ausserordentlich rasch ab- 
fallen zu lassen, und umgekehrt veranlasst 
ein geringes Sinken des Armaturstromes ein 
solches Ueberwiegen des Feldes, dass die 
elektromotorische Kraft mächtig emporgeht. 
Die Folge davon ist, dass bei Widerstands- 
änderungen in sehr weitem Umfange die 
Maschine nur sehr geringe Stromänderungen 
bei sehr grossen Spannungsänderungen be- 
wirkt, und selbst bei Kurzschluss der Ma- 
schine der Strom ein gewisses Maximum 
nicht übersteigt. So ergiebt sich aus einem 
vorliegenden Diagramm, «dass der Strom bei 
Widerstandsänderungen von über 300 bis 
zu 100 2 (effektiv) nur um 
während die Spannung von 3000 auf 1000 V 
abfällt, und dass selbst ein Kurzschluss nur 
eine Stromsteigerung um 10°/, veranlasst. 

Die Zahl der Stromwechsel pro Sekunde 
ist auf die Hälfte reducirt worden, um ein 
leichteres Arbeiten der Elektromagnete in 
den Bogenlampen zu erzielen. 

Die Westinghouse-Company beab- 
sichtigt, dieses neue System der Bogenlicht- 
beleuchtung speciell für die Beleuchtung 
von New-York in ausgedehntem Umfange 
zur Verwendung zu bringen. 


Ueber 
einige Konstruktionsprineipien 
für Motoren und Generatoren 
von W. B. Esson.') 


Ungeachtet der höchst befriedigenden 
neuerlichen Fortschritte im Bau von Dyna- 
mos und Motoren sind es einige beim Ent- 
wurf maassgebende Punkte, die bisher nur 
im Konstruktionsbüreau vereinzelt bekannt 
waren und einer weitergehenden Berück- 
sichtigung bedürfen. 


1. Magnetisirende Kraft für einen einfachen 
magnetischen Kreis. 


Die gegenwärtig am meisten angewandte 
Formel von Hopkinson lautet: 


A=Lf | =) +11.08 ~ 4 
+f (2>) + if (27 Jian 


worin A, die magnetisirende Kraft in Am- 
perewindungen, L, Li, La, Z, gemessen in 
cm die mittleren Längen der verschiedenen 
Theile des magnetischen Kreises bedeuten, 
und zwar bzw. Armaturkern, Luftzwischen- 
raum, Magnetschenkel und Rückplatte, 
während a, a,, a und a, die diesbezüglichen 
Querschnitte in qem sind. Wegen der Kraft- 
linienstreuung muss der Luftzwischenraum 
angenommen werden als 0,8 der thatsäch- 
lichen Entfernung von Armaturkern und 
Polfläche. Von der gesammten in den Mag- 
neten erzeugten Kraftlinienzahl ist nur der 


N» Vortra 


.»V gehalten am 21. Februar d. J. in der 
Institution of i 


lectrical Engeneers, London. 


2°/, steigt, . 
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Theil N, welcher die Fläche der Armatur- 
spulen in der Neutralstellung durchsetzt, zur 
Induktion verwendbar, während die einen 
andern Weg nehmenden Kraftlinien ein ver- 
lorenes Feld repräsentiren; das Verhältniss 
beider sei mit v, bezeichnet. 

In Cylinderarmaturen verlaufen ausser- 
dem einige Kraftlinien durch den inneren 
Cylinderraum, sodass die Kraftlinienzahl 
im Luftzwischenraum 
grösser ist als die zur Induktion nutzbare 
Anzahl. 

Vg N 


Die Funktionen f( M) f( z= )u.s.f.sind 
2 


sehr leicht nachstehenden Kurven Fig. 2 und 
3 zu entnehmen, in welchen die Ordinaten 
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die Kraftliniendichte bezogen auf den qem 
dereinzelnen Theile des magnetischen Kreises 
repräsentiren, während die zugehörigen Ab- 
scissen die Funktionen, also die für 1 cm 
Länge des Kreises nöthigen Amperewindun- 
gen geben. (Kurven von Dr. J. Hopkinson.) 


2. Grösse der Streuung. 


Um obige Formel anwenden zu können, 


müssen wir v, und r, kennen, deren Werthe 
Jedoch noch nicht wirklich gemessen sind, 
weshalb hier eine Schätzung nach Maschinen 
ähnlicher Typen eintreten muss. 

Der Werth von v} hängt in einer be- 


+ stimmten Type nicht nur von der Form des 


magnetischen Systems ab, sondern auch von 
der relativen Lage angrenzender Eisenmassen 
in Grundplatten, Lagerböcken, Schwung- 
scheiben u. s. f. Rein rechnerische Betrach- 
tung dieser verschiedenen Faktoren ist 
schwierig und ergiebt doch kein genaues 
Resultat, da jede kleine Acnderung im Modell 
und in den Details den Werth beeinflusst; 
wir müssen uns daher mit einer möglichst 
richtigen Schätzung begnügen. 

In der folgenden Tabelle ist v, für ver- 
schiedene Maschinentypen bestimmt, und 
liegen mit grosser Wahrscheinlichkeit für 
alle modernen Typen die bezüglichen v, inner- 


im Verhältniss vp 
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halb der gegebenen Grenzen, sodass wir 
damit bei Neuentwürfen ziemlich sicher ar- 
beiten können. 

Der Werth von v} bleibt nahezu unge- 
ändert, wenn man die linearen Dimensionen 
der Maschine in einem gegebenen Verhält- 
nisse ändert, oder wenn bei unveränderter 
Länge des magnetischen Kreises die Quer- 
schnitte entsprechend geändert werden. 

Bei gleichem Querschnitt und ent- 
sprechend geänderter Länge des magne- 
tischen Kreises wird v, etwas grösser. Bei 
Aenderung eines Querschnittes allein ändert 
sich v, im Verhältniss der beiden Quer- 
schnitte. 

Da der genaue Werth von r, erst an 
der fertigen Maschine bestimmt werden 
kann, so wird im Allgemeinen die mit einem 
angenommenen 7, bestimmte Kraftlinien- 
zahl etwas von der gewünschten verschieden 
sein; es hängt diese Differenz von der rela- 
tiven Grösse der Erregung für die Magnete 
und von. der Sättigung und dem magne- 
tischen Widerstande der Magnete direkt ab. 

In der Edison-Hopkinson - Maschine 
z. B., wo die Erregung der Magnete ziem- 
lich !/, der gesammten Amperewindungszahl 
beträgt, giebt die obige Tabelle r} = 1,32; 
hätte man z. B: 1,25 zu Grunde gelegt, so 
hätte dies eine Mindererzeugung von 2°, 
in der Kraftlinienzahl ergeben, sodass bei 
gleicher Leistung die Maschine mit 765 statt 
mit 750 Umdrehungen zu arbeiten hätte; 
dieser geringe Fehler ist nur bei dem ge- 
ringen Sättigungsgrade der Magnete möglich. 
Jedenfalls führt ein Unterschied in der Eisen- 
qualität zu grösseren Fehlern als ein Schät- 
zungsfehler im obigen Werth der Streuung. 


3. Symmetrie des Feldes. 


Nur ein vollkommen symmetrisches Feld 
kann eine elektrisch und magnetisch im 
Gleichgewicht befindliche Armatur ergeben; 
es genügen fast alle Maschinen mit doppeltem 
magnetischen Kreis dieser Bedingung, wenn 
nur Armaturcentrum und das Centrum der 
Polschuhbohrung übereinstimmen. 

Nicht so in Maschinen wie sie Fig. 4 
zeigt (die auch ausserdem wegen des stark 


redueirten Querschnittes bei b schlecht in 
magnetischer Beziehung ist); hier ist ein 
starker Zug der Armatur nach oben zu kon- 
statiren, was unter Umständen in den Lagern 
recht bedenkliche Zuständehervorrufen kann. 
So berichtet z. B. Herr Heilmann von der 
Société Alsacienne de Constructions Méca- 
niques in Belfort, dass bei den früher daselbst | 
gebauten Maschinen (Fig. 5) bei einer Leis- 
tung von 60000 Watt der Druck in den 
Lagern, hervorgerufen durch die magne- 
tische Unsymmetrie wegen der schwachen 
Gusseisenpolschuhe, 680kg betrug und natür- 
lich starke Erhitzung der Lager verursachte. 


Tabelle I. Streuung in verschiedenen Typen. 


Maschine Feld | Armatur Bemerkungen r3 
| 
Edison - Hopkinson en Trommel Pole nahe der Grundplatte |! 1,32 
Siemens do. do. Joch an der Grundplatte 1,80 
Phoenix do. (Fig. 9) Cylinder do. 1,32 
do. | a net Horizontale Type 1,40 
: | ı Pol mit Grundplatte 
Manchester do. do. vergossen 1,49 
Victoria | ee Ring Gewöhnliches Modell 1,40 
| 
Doppel-Magnet Scheibe ohne do. 

Ferranti elpolig Eisenkern | (Wechselstrom) 2,00 


2. Mai 1890. 


aus Gusseisen, oder die Magnetschenkel be- 
stehen, wie in Fig. 9, in ihrem unteren Theil 
theilweise aus Gusseisen. 

Ein anderes derartiges Mittel ist in Fig. 10 
und 11 angegeben, doch wird damit der 


Fig. 6 zeigt eine spätere Anordnung der- 
selben Firma, wo obiger Uebelstand voll- 
kommen verschwunden war. 

Herr Esson schlug vor, die Armatur 
etwas excentrisch. zu lagern, sodass der 
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Luftzwischenraum an den Polschuhhörnern 
geringer würde; andere Konstrukteure brin- 
gen die Magnete nach dem Aushohren etwas 
näher zusamınen. 

In Trommelınaschinen schliesst jede Um- 
windung der Trommel die gesammte Kraft- 
linienzahl ein und ist daher obiger Ucbel- 
stand nicht so störend wie in Cylinderring- 
maschinen, wo die Kraftlinien sich in beide 
Cylinderhälften theilen und eine auftretende 
Unsymmetrie hierin eine elektrische Gleich- 
gewichtsstörung herbeiführt, eine nicht dia- 
metrale Stellung der Bürsten und damit einen 
Kraftverlust bedingend. 

Um die Symmetrie im Feld herbeizu- 
tühren, können noch weitere Mittel ange- 
wandt werden, die jedoch alle darauf hin- 
zielen, den Widerstand des vom Joch entfern- 
teren Kraftlinienweges gleich dem des kür- 
zeren zu machen. 

So ist z. B. in der Phoenix-Dynaııo 
(Fig. 7) der untere Theil der gusseisernen 


Fig. 9. 


Magnetschenkel zur Erzielung geringeren 
Querschnitts an den Kanten gebrochen, oder 
die schmiedeeisernen Magnete erhalten, wie 
in Fig. 8, den unteren Theil der Polschuhe 


A p re 


Fig. 11. 


magnetische Kreis und in Folge dessen die 
nöthige Erregung grösser. 


4. Verhältniss des Ankerquerschnittes zum 


Querschnitt der Feldmagnete. 


Während man in den ersten Jahren des 
Dynamomaschinenbaues verhältnissmässig 
kleine Querschnitte mit sehr viel Kupfer 
verwandte, was wegen des erhöhten Luft- 
zwischenraumes eine grosse Streuung der 
Kraftlinien ergab, ist man schon bald davon 
zurückgekonmen, und gab dem Armatur- 
kern einen grösseren Querschnitt, wodurch 
nicht nur eine erhöhte Leistung erzielt 
wurde, sondern auch gleichzeitig die Er- 
regung der Magnete geringer werden konnte 
und die Funkenbildung abnahm: das Ver- 
hältniss von Armaturquerschnitt zu Magnet- 
querschnitt erhöhte sich von 0,33 auf 0,66 
und neuerdings sogar auf 0,75, welcher hohe 
Werth jedoch für Glühlichtmaschinen wieder 
auf 0,6 herabgesetzt wurde, aus Gründen, 
die weiter unten folgen. Für Gusseisen- 
magnete ist das Verhältniss ca. 0,33 zu 
nehmen, während der Querschnitt des guss- 
eisernen Joches ca. 2—2!/, mal so gross wie 
der Querschnitt der zugehörigen Magnete aus 
Schmiedeeisen gemacht werden muss. 

Durch die Vergrösserung des Anker- 
querschnittes wird weder das Gewicht von 
Magneten noch Grundplatte und Lager ver- 
grössert; das Ankergewicht selbst aber ist 
nur ein kleiner Theil des gesammten Ma- 
schinengewichtes, sodass — eine möglichst 
hohe Leistung bei gegebenem Gewichte vor- 
ausgesetzt — der Armaturquerschnitt so ver- 
grössert werden sollte, dass eine fernere Zu- 
nahme des Gewichtes ohne Vortheil wäre. 
Einige in dieser Richtung in Amerika an- 
gestellte Versuche (siehe „Electrical Review“ 
vol. XX pag. 573, 1887) ergaben folgende Re- 
sultate: Angenommen das Verhältniss der 
Querschnitte von Cylinderring und Magnet 
sei 0,6, das Gewicht des Ankers = !/in des 
Gesammtgewichtes der Maschine; eine 
Steigerung obigen Verhältnisses zu 0,75 
(25°/, Erhöhung des Gewichtes) ergab eine 
Erhöhung des Gesammtgewichtes von 2,5°/,, 
gleichzeitig jedoch eine Erhöhung der mag- 
netischen Induktion von 10°/,, war also vor- 
theilhaft; eine weitere Erhöhung des Armatur- 
kerns um 25°/, ergab natürlich eine Steige- 
rung des Maschinengewichtes um weitere 
25%% und die erhöhte Induktion betrug 
weitere 50/ Gehen wir noch weiter, so 
wird der erzielte Vortheil verhältnissmässig 
immer geringer. Für Maschinen mit ge- 
ringem Gewichte ist es also zweckmässig, 
den Armaturquerschnitt gross und die 
Sättigung gering zu halten, um für das ge- 
gebene Gewicht eine grössere Leistung zu 
erzielen. Fine Grenze in der Vergrösserung 
des Querschnittes ist durch die Selbstinduk- 
tion und Quermagnetisirung geboten; prak- 
tisch zweckmässig ist ein Verhältniss von 
0,75 und eine Induktion von 14 500—15 000 
C.G.S. per gem. 


Es ist nicht rathsam, diese Induktion 
sehr hoch zu treiben, da die Kosten der 
Magnetisirung sehr wachsen (siehe Fig. 12. 
Magnetische Kraft für die Induktion 18000 . 
ist doppelt, für 20000 sechsfach wie die für 
17000) und gleichzeitig Streuung und Er- 
hitzung durch Hyteresis zu nehmen, sodass ` 
wahrscheinlich 17000 C.G.S. per qem als 
oberster Sättigungsgrad in Cylinderarma- 
turen gelten kann; bei bedeutend niedrigeren 
Werthen der Induktion zeigen sich Schwierig- 
keiten betreffs der vollkommenen Compoun- 
dirung. Die Kurve AB der Fig. 12 zeigt die 
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zur Magnetisirung von 1cbem Eisen für ver- 
schiedene Sättigungsgrade nöthige Energie 
in Erg, während Kurve CD die für die ge- 
sammte Armatur nöthige Arbeit der Magne- 
tisirung zeigt, erhalten, indem man alle 
Ordinaten von AB mit dem Verhältniss von 
17000 zur thatsächlich vorhandenen Induk- 
tion multiplicirte. 

In 4poligen Maschinen ist der Sättigungs- 
grad gleich ca. 14000 zu wählen und für 
Wechselstrommaschinen noch niedriger, 
etwa gleich 6000; in Trommelmaschinen ist 
die Induktion etwas über !/, des Werthes 
für Cylinderarmaturen und das Querschnitts- 
verhältniss zwischen 0,8 und 1.0 zu wählen. 
Ist der Armaturdurchmesser einmal für eine 


bestimmte Anzahl und Dimension von 
Leitern bestimmt, so ist es kein Vortheil, 
Eisen aus dem Innern herauszunehmen, 


sondern es ist zweckmässig, aus den oben- 
angeführten Gründen nur die Achse durch- 
zuführen. 


5. Veränderungen, hervorgerufen durch das 


Armaturfeld. 


Trotz der grossen Verschiedenheiten in 
der Qualität des Eisens wäre es nicht 
schwierig, ziemlich genau die für eine be- 


stimmte Induktion im Armaturkern nöthige 


magnetisirende Kraft zu finden, wenn nicht 
der Ankerstrom die Sache etwas kompliciren 
würde. Werden die Feldmagnete mit einem 
konstanten Strom erregt, während z. B. die 
Stärke des Armaturstromes verringert wird, 
so vergrössert man damit die elektromoto- 
rische Kraft der Maschine und umgekehrt, 
gleiche Geschwindigkeit vorausgesetzt; für 
ein starkes Feld und wenige Stromwindungen 
auf der Armatur ist die Aenderung der 
Stromänderung umgekehrt proportional; bei 
schwachem Felde tritt die in Figur 13 sicht- 


Fig. 13. 


bare Erscheinung auf, die mit einer Reduk- 
tion der Magnetbewickelung korrespondiren 
würde; am stärksten zeigen dies Bürgin- 
Maschinen, weniger Gramme - Maschinen 
und am geringsten Trommelmaschinen. 
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Figuren 14 und 15 zeigen den Zustand des 
magnetischen Systems bzw. ohne Strom im 
Anker und mit Strom im Anker allein; die 


im letzteren Falle geschaffene Querinduktion 
hängt bei einer gegebenen Anzahl von 
Amperewindungen der Armatur, hauptsäch- 
lich von Länge und Querschnitt des Luft- 
zwischenraumes ab; in arbeitenden Ma- 
schinen sind beide Felder vorhanden, deren 
Resultat in Figur 16 ersichtlich ist. 


6. Wirkung der Verzerrung des Feldes auf 
die elektromotorische Kraft. 


Diese Veränderung des Feldes bewirkt 
in einer Dynamo wegen der Verschieden- 
heit der Induktion in den Armaturhälften 
und wegen des schwächenden Einflusses der 
arbeitenden kurzgeschlossenen Spulen eine 
Verminderung der elektromotorischen Kraft. 
Läuft die Maschine als Motor in entgegen- 
gesetzter Richtung, aber mit unveränderter 
Stromrichtung in Magneten und Armatur, 
so ergiebt der Kurzschluss eine stärkende 
Wirkung auf das Feld; der Unterschied in 
der elektromotorischen Kraft einer Maschine 
ohne Verstellung der Bürsten, im treibenden 
oder getriebenen Zustande ist manchmal 
sehr beträchtlich. 


T. Bürstenstellung in Generatoren und Motoren. 


Aus den oben angegebenen Gründen ist 
den Bürsten eines Generators eine Ver- 
stellung in der Rotationsrichtung zu geben. 
Bei einer Induktion von 17 000 ist z. B. die 
Aenderung der Kraftlinienzahl durch den 
Kurzschluss der unter den Bürsten befind- 
lichen Spulen nicht bedeutend; jedoch wirkt 
die hierbei auftretende Selbstinduktion ver- 
zögernd auf den Verlauf des Stromwechsels, 
sodass die Bürste dick genug sein muss, 
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diesen Verlauf zuzulassen, ehe der Kurz- 
schluss aufgehoben ist; durch genügende 
Sättigung des Kernes und grosse Anzahl 
von Abtheilungen kann die Selbstinduktion 
herabgemindert werden, was besonders für 
Maschinen mit grossen Stromvariationen, im 
Interesse einer möglichst konstanten Bürsten- 
stellung erwünscht ist. 

In Motoren ist die zurückgelegene 
Bürstenstellung in ähnlicher Weise von der 


Selbstinduktion beeinflusst, sodass die beste 


Bürstenstellung hierfür die ist, bei welcher 
die Bürsten ebenso viel hinter dem neutralen 
Punkt zurückbleiben, als sie für eine Dynamo 
vor denselben zu stellen wären. 


(Schluss folgt.) 


Zulässige Belastung von zwei- 


‚poligen Generatoren und Motoren 


in beständigem Betriebe von 
Albion T. Snell. 


Die hier folgenden Gleichungen sind 
speciell für den Gebrauch von Dynamo- 
wärtern geschaffen, da sie keine besonderen 
elektrischen Kenntnisse erfordern und ihre 
Faktoren direkt mit dem Maassstabe von 
der Maschine abgenommen werden können. 

. Sie geben angenähert die zulässige 
durchschnittliche Leistung von Generatoren 
und Motoren für andauernden Betrieb und 
sind Erfahrungsresultate aus fast sämmt- 
lichen guten Maschinentypen erhalten, gelten 
jedoch nur für normal proportionirte Ma- 
schinen. Sind z. B. die Feldmagnete ausser- 
gewöhnlich massig, oder die Armaturkerne 
sehr tief, so werden die hier erhaltenen 
Resultate zu niedrig sein, und umgekehrt 
für sehr leichte Maschinen. Im Allgemeinen 
bleiben die Werthe, wie sie diese Formeln 
ergeben, ca. 10%, hinter den Leistungs- 
angaben der Preislisten zurück, was aus 
dem Zuschlage für aussergewöhnliche An- 
sprüche an die Maschinen erklärlich ist. 

Die Formeln sind auf die Thatsache 
basirt, dass die durchschnittliche magnetische 
Armaturinduktion durch die wirksame Eisen- 
querschnittsfläche und die magnetische Dichte 
hierin bestimmt ist. Für eine bestimmte 
Felderregung wird die totale Induktion, un- 
abhängig von der radialen Armaturtiefe, 
ziemlich Konstant sein, da der magnetische 
Widerstand des Armatureisens nur ein 
kleiner Bruchtheil des gesammten magne- 
tischen Widerstandes der Maschine ist. 

Die Leistungen der Dynamos sind in 
Watt gegeben (736 = 1 Pferdestärke), die 
der Motoren in Bremspferdestärken, die 
linearen Dimensionen der Armatur in em. 
Als Armaturlänge kann in Grammearmaturen 


die Dimension von Stirnfläche zu Rückfläche 


genommen werden, für Trommelarmaturen 
ist dies die Polschuhlänge; der Arınatur- 
durchmesser ist natürlich entsprechend über 
den Windungen zu messen. Die Umdrehungs- 
zahl per Minute giebt ein Tourenzähler oder 
Tachometer. 
Für zweipolige Maschinen bedeute 
l = Armaturlänge in cm 
d = Armaturdurchmesser in cm 
r = Umdrehungszahl per Minute. 
Dann ist für 
Generatoren: 


Trommelmaschinen 
l d? r . 0,00092 = Leistung in Watt . (I. 
Grammemaschinen 


l d? r . 0,00062 = Leistung in Watt (II. 


Motoren: 
Trommelmaschinen 
l d? r . 0,000 000 932 Bremspferdestärken 
Grammemaschinen 
l @? r . 0,000 000 63 Bremspferdestärken (IV. 
Für vierpolige Maschinen sind sämmt- 
liche Konstanten mit 2 zu multipliciren. 


Im Allgemeinen sind die obigen Formeln 
für mehrpolige Maschinen nur zur Bestimmung 


(IM. 
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der zulässigen Belastung bei erstmaligem 
Inbetriebsetzen zu verwenden; bei sehr 
geringer Erwärmung kann die Leistung 
dann allmählich gesteigert werden. 
Beispiele: 
Edison - Hopkinson - Dynamo; Trommel 
l =247 cm, d=254 cm, r = 970. 
G1.I: 24,7.25,4.25,4.970.0,000 92 = 14 200 Watt 
gegen angegebene 15 700 Watt. 


Paterson & Cooper-Dynamo; Gramme- 
ring l = 25,4 cm, d = 34,3 cm, r = 850. 
Gl. II: 25,4.34,3.34,3.850.0,000 62 = 15500 Watt 
gegen 16 200. 


Immisch-Motor; Trommel? =35,6,d =18,4 cm, 
r = 1000. 
Gl. III: 35,6 .18,4 . 18,4. 1000 . 0,000 000 932 = 
11,5 P.S. gegen 10 P.S. 


Immisch-Motor; Cylinderring != 40,7 em, 
d = 62,3 cm, r = 450. 
GH. IV : 40,7 . 62,8 . 62,8 . 450 .0,00000063 = 43,7 P.8. 
gegen 44 bis 45 P.S. 


Diese Gleichungen haben sich aucb als 
sehr nützlich erwiesen, um für eine Maschine 
die Armaturgrössen vorläufig festzulegen, 
bevor eingehendere Berechnungen gemacht 
werden können. A. J. 


Elektrischer Fernseher. 
Von Walther Stephan. 


Von dem Gegenstande, dessen Abbil- 
dung übermittelt werden soll, wird ein 
Linsenbild auf einer nach dem Prineip des 

honischen Rades in Rotation versetzten 
eheibe entworfen. Diese trägt 16 Selen- 
zellen von gleichem Widerstand und gleicher 
Empfindlichkeit, deren Mittelpunkte in 
leichen Winkelabständen auf einer mit der 
otationsaxe koncentrischen archimedischen 
Spirale liegen. Die Oeffnüung einer Zelle 
bildet ein radial und tangential begrenztes 
Rechteck ; die Länge der radialen Seite be- 
trägt '/\6, die der tangentialen !/y der Gang: 
höhe der Spirale. Ein die Belenzelle beein- 
flussender Bildpunkt vertheilt seine Wirkung 
auf eine quadratische Fläche, da die beiden 
Grenzlagen, in denen er der Zellenöffnung 
angehört, um die Breite der letzteren ver- 
schoben sind. Das ganze brauchbare Bild- 
feld ist durch zwei unter 22° 30‘ divergirende 
Radien und zwei in der Axe koncentrische, 
um die Ganghöhe der Spirale von einander 
abstehende Kreisbögen begrenzt. 

Dieselbe Scheibe ist mit 16 den Belen- 
zellen in gleicher Entfernung von der Axe 
diametralgegenüberliegendenLichtöffnungen 
versehen, deren Querschnitt der Zellenöffnung 
kongruent ist. Der -zum Bildfeld in Bezug 
auf die Axe symmetrische Theil der Scheiben- 
fläche möge als Lichtfeld bezeichnet werden. 
Unmittelbar vor demselben ist eine Konvex- 
linse angebracht, deren optische Axe senk- 
recht zur Scheibenfläche durch den Mittel- 
punkt des dem Lichtfelde  umschriebenen 
Kreises geht. Eine geeignete Blendung be- 
wirkt, dass die durch die Linse konvergentge- 
machten Strahlen einer in der Linsenaxe 
aufgestellten intensiven Lichtquelle die 
Scheibenfläche nur im Lichtfelde treffen. 
Ein Theil der Strahlen dringt durch die 
eine jederzeit im Felde vorhandene Oeff- 
nung und erzeugt in mässiger Entfernung 
hinter der Scheibe ein kleines Bild der 
Lichtquelle. An der Stelle der Bildent- 
stehung werden die Strahlen von einer 
zweiten Konvexlinse aufgefangen, welche 
das Lichtfeld auf einem hinter ihr befind- 
lichen matten Diaphragma exakt abbildet. 
Die Entfernung der Lichtquelle und die 
Brennweiten der Linsen sind so gewählt, 
dass diese Abbildung mit derjenigen der 
Lichtquelle an Grösse übereinstimmt; sämmt- 
liche Strahlen hinter der zweiten Konvex- 
linse liegen dann innerhalb eines den 
Bildern wumgeschriebenen Cylinders von 
geringem Durchmesser. Zwischen Linse 
und Diaphragma sind der Reihe nach ein- 
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geschaltet ein festes Polarisationsprisma, 
eine mit einem durchsichtigen Diamagnetikum 
gefüllte Glasröhre von der inneren Weite 
des genannten Cylinders und ein drehbares 
Polarisationsprisna. Die Glasröhre ist von 
einer Magnetisirungsrolle umgeben. 

Der Verkehr zweier Stationen vollzieht 
sich folgendermassen. 

Die Scheiben beider Apparate rotiren 
synchron und zwar derart, dass sie in einem 
bestimmten Zeitpunkte zu ihren Bildfeldern 
gleiche Lage haben. Die Rolle des empfan- 
genden Apparates [II] ist mittels eines Schleif- 
kontaktes jederzeit mit der im Bildfelde 
des absendenden [I] befindlichen Selenzelle 
in den Stromkreis einer kräftigen Batterie 
geschaltet. Sämmtliche 16 Zellen ersetzen 
eine einzige, welche während einer Scheiben- 
umdrehung das Bildfeld in 16 koncentrischen 
aneinander schliessenden Ringen bestreicht. 
In völlig homologer Bewegung wird in Il 
das auf das Diaphragmıa projieirte Lichtfeld 
von den Bildern der Lichtöffnungen be- 
schrieben. Die abbildenden Strahlen sind 
nach ihrem Durchgange durch das Diamag- 
netikum in einer Ebene polarisirt, deren 
Neigung zu der Schwingungsebene des 
zweiten Prismas mit wachsender Stromstärke 
in der Rolle sich stets in einem und dem- 
selben Sinne ändert. Dem Kosinusquadrat 
dieser Neigung ist die Intensität der Strahlen 
bei ihrem Auftreffen auf das Diaphragma 
proportional. Das analysirende Prisma ist 


a beträgt, 
wenn die Selenzelle in I unbelichtet ist. 
Bei wachsender Intensität der Belichtung 
wird der Leitungswiderstand der Selenzelle 
geringer, die Stromstärke in der .Rolle 
wächst oder vermindert sich, je nachdem 
die Batterie in direkter Schaltung oder in 
Nebenschluss wirkt. In beiden Fällen ent- 


so eingestellt, dass die Neigung 


fernt sich der Betrag der Neigung von J 
stetig in einem Sinne; sein Kosinusquadrat 
und mit ihm die Intensität der Lichtstrahlen 
wächst. Diese Folgerungen sind nicht nur 
für homogenes, sondern auch für zusammen- 
gesetztes Licht a priori gültig, solange die 
Strahlen grösserer Brechbarkeit die höhere 
Intensität besitzen. Einer experimentellen 
Untersuchung bedarf es dagegen, ob bzw. 
unter welchen Einschränkungen das Er- 
gebniss bei anders zusammengesetztem 
Lichte ungeändert bleibt. 

Die Rotation der Scheiben ist eine so 
schnelle, dass das Auge einen einheitlichen 
Eindruck von der Abbildung des Licht- 
feldes empfängt. Damit ist die Reproduktion 
des Linsenbildes erwiesen. Betrachtet wird 
dieselbe durch eine die Verkleinerung kom- 
pensirende Lupe. 

Die mathematische Theorie des Apparates 
liefert bequeme Formeln, mittels deren die 
.zweckmässige Schaltung von Selenzelle, 
Batterie und Rolle, die Verbindung der ein- 
zelnen Batterieelemente und die Dimensionen 
der Rolle zu berechnen sind. Die Berück- 
sichtigung der Selbstinduktion führt zu der 
Nothwendigkeit, die innere Rollenweite 
möglichst gering zu nehmen. Hiermit ist 
die Anwendung des Linsensystems motivirt. 

Es ist unbedingt erforderlich, die Inten- 
sität der abbildenden Lichtstrahlen von der 
Belichtung der Selenzelle selbst, nicht von 
ihrer Variation abhängig zu machen. Das 
letztere Vorgehen würde nur unter der 
unerfüllbaren Voraussetzung von Erfolg sein, 
dass die Vorrichtung, durch welche die 
Intensität der Strahlen bestimmt wird, nicht 
allein völlig aperiodisch wäre, sondern auch 
unbeeinflusst in jeder angenommenen Lage 
verharrte. 

In der Befolgung des ersten Grund- 
satzes liegt ein principieller Unterschied 
zwischen der angegebenen Konstruktion 
und einem im Oktober 1885 in der E. T. Z. 
beschriebenen elektrischen Fernseher. 
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Neue Ruhestrom-Weckschaltung. 
Von E. Gläser. 


Sofern in Telegrapbenleitungen für Ruhe- 
strom-Weckbetrieb, welche nach dem inFig. 1 
und 3 auf Seite 71 und 72, Band VIII der 
E T. Z. dargestellten Stromlaufe geschaltet 
sind, in Folge wechselnder Isolationsver- 
hältnisse oder aus anderen Ursachen 
Schwankungen in der Stromstärke auftreten, 


Endanstalt 


Zwischena 
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Für die Beseitigung der Schwierigkeiten, 
welche sich bei der bisherigen, in Fig. 17 
schematisch dargestellten Einrichtung er- 
geben haben, dürfte es von Vortheil sein, 
eine möglichst einfache, dabei aber sichere 
Arbeitsweise für die Weckapparate anzu- 
wenden, insbesondere ist es als erwünscht 
zu erachten, dass die Wecker nur eine 
Arbeit, Empfangen der Signale, zu ver- 
richten haben, ohne dass die Stroment- 


Veberneisungsanstalt 


O)Batterie 


Erde Erde 
Fig. 17. 
Endanstalt Zwischenanstalt Deberweisungsanstalt 
ste qe) Batteri) Taste 
Wecker) l WechesJ Wecker i 
© ® ® 
Erde Erde 
Fig. 18. 
Zwischenanstalt Vebermeisungsanstalt 


Fig. 19. 


ist die Einregulirung der Weckapparate des- 
halb ziemlich schwierig auszuführen, weil 
dieselben bei der Signalgebung nicht nur 
als Empfänger, sondern auch als selbst- 
unterbrechende Geber zu dienen haben. 
Selbst bei einer Vermehrung der Batterie 
ist es nicht immer möglich, die Wecker so 
zu reguliren, dass dieselben bei den von 
den verschiedenen Betriebsstellen ausgehen- 
den Stromunterbrechungen gleichzeitig gut 
ansprechen; denn soll der Wecker als Geber 
wirken, so ist es vortheilhaft, den Anker 
verhältnissmässig weite Schwingungen aus- 
führen zu lassen, als Empfänger dagegen 
ist das Umgekehrte der Fall. Die Einstellung 
der Wecker beschränkt sich daher nur auf 
das Ausprobiren einer Mittelstellung. (Vgl. 
a. Seite 160, Band X d. B. T. Z). 


sendungen von einem durch den Batterie- 
strom bewegten federnden Kontakt aus- 
gehen. 

Der in Fig. 18 dargestellte Stromlauf zeigt 
eine neue Schaltung für Ruhestrom-Weck- 
betrieb, welche den vorstehenden Bedin- 
gungen entspricht und sich durch Einfach- 
heit, insbesondere dadurch auszeichnet, dass 
die Verwendung besonders konstruirter 
Apparate oder Zusatzstücke zu den bereits 
vorhandenen Betriebsapparaten nicht er- 
forderlich ist. 

Die Abänderung besteht darin, dass an 
der Taste der Arbeits- und der Ruhekontakt 
leitend mit einander verbunden und die 
Wecker in die Leitung so eingeschaltet 
werden, dass sie lediglich als Wecker ohne 
Selbstunterbrechung arbeiten und die Unter- 
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brechung und Wiederherstellung des Strom- 
kreises von der Hand des Rufenden zu er- 
folgen hat. Zum Wecken ist es erforderlich, 
dass der Druckknopf nicht wie bei der bis- 
herigen Schaltung festgehalten, sondern 
mässig schnell auf- und abbewegt wird. 
Die Glocken ertönen sowohl beim Drücken 
als auch beim Loslassen des Knopfes. Das 
Ansprechen der Wecker ist, wie angestellte 
Versuche ergeben haben, nach der neuen 
Anordnung überraschend kräftiger, auch 
brauchen die Wecker nicht besonders sorg- 
fältig einregulirt zu sein. Die Wecker 
sprechen, auch bei Parallelschaltung der 
Elektromagnete, noch auf Stromstärken an, 
wo die nach der bisherigen Schaltung ein- 
gerichteten Apparate bereits versagen. Be- 
stimmtabgegrenzte Zeichen, Morsezeichenetc. 
lassen sich mit der neuen Schaltung eben- 
falls leicht und sicher übermitteln. 

Der in Fig. 19 dargestellte Stromlauf 
zeigt die Anwendung des neuen Verfahrens 
für eine Fernsprcchleitung mit Ruhestrom- 
Weckbetrieb. 


Die 
Kassner'sche Statistik der Blitz- 
schläge in Mitteldeutschland. 


Besprochen von 
Professor Leonhard Weber in Kiel. 


Im Jahre 1884 waren von dem Direktor 
der Provinzial - Städte - Feuer - Societät der 
Provinz Sachsen, Herrn Kassner, zwei 
schöne und sehr beachtete Karten veröffent- 
licht worden, welche die Zunahme der 
Blitzschläge in der Provinz Sachsen von 
einem Decennium 1864/73 bis zum nächsten 
1874/83 zur Anschauung brachten. Dieselben 
wurden damals von dem Referenten 
zwecks Reproduktion in Buchdruck um- 
gezeichnet und sind in der „B. T. Z.“, 1885, 
Juli-Heft, abgedruckt und nebst dem da- 
mals ermittelten Zahlenmaterial erläutert 
worden. 

Neuerdings hat nun Herr Kassner eine 
wesentliche Erweiterung seiner Statistik vor- 
genommen, theils durch Fortführung der- 
selben bis zum Ende des ‚Jahres 1889, theils 
durch örtliche Ausdehnung auf das zwischen 
dem Taunus und dem Riesengebirge, dem 
Main und der Südgrenze Hannovers gelegene 
Mitteldeutschland, theils auch durch weitere 
Differenzirung der statistischen Erhebungen 
nach Zahl und Beschaffenheit der getroffenen 
Gebäude, nach Art des Blitzschlages, ob 
zündend oder kalt, nach Tages- und Jahres- 
zeit der Blitzschläge und nach der Häufig- 
keit und Heftigkeit der Gewitter überhaupt. 
Nach allen diesen (sesichtspunkten ist eine 
wenn auch nicht absolute, so doch eine sehr 
annähernd vollständige Erhebung möglich 
gewesen, insbesondere lıat die Hauptfrage 
nach der Zahl der getroffenen Gebäude eine 
sehr erschöpfende Beantwortung gefunden, 
Dank der Mitwirkung aller der Versiche- 
rungsgesellschaften, welche für die unter- 
suchten Gebiete in Betracht kommen. Die 
vielbesprochene und noch keineswegs ge- 
nügend aufgeklärte Thatsache der bis in 
die Gegenwart sich erstreckenden Zunahme 
der Blitzgefahr bat aufs Neue ihre Bestäti- 
gung gefunden, überzeugender als je zuvor. 
Die beiden jetzt publieirten Karten be- 
ziehen sich auf die beiden 13-jährigen Pe- 
rioden 1864/76 und 1877/89 und enthalten 
die sämmtlichen ermittelten Blitzschläge in 
Gestalt schwarzer und rother Punkte, je 
nachdem die Blitze zündend oder kalt waren. 
Nach diesen selben Perioden getrennt ist 
auch die in dem begleitenden Texte ent- 
haltene, ausgezeichnet übersichtliche tabella- 
rische Darstellung gemacht. 

Des beträchtlichen Umfanges der Ta- 
bellen wegen kann hier nur ein Auszug der- 
selben wiedergegeben werden. 

Die Zahl der Blitzschläge in den ein- 
zelnen Jahren und im Gesammtgebiete steigt 
von 144 im Jahre 1864 bis 350 im Jahre 1876 
mit einem Maximum dieser Periode von 569 
in 1873; und ferner von 480 in 1877 bis 1145 
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Summarische Uebersicht der zur Anmeldung gekommenen Blitzschläge. 


1864 1877 1864 DieZehlderBliee 
Staat bzw. Bezirk bis bis bis im zweiten Zeit- 
1876 1889 1889 "um Prooente: > 
| 

Königreich Sachsen 1651 3625 5276 119,6 
Provinz Oberhessen des Grossherz. Hossen 122 210 332 | 72,1 
Grossherzogthum Sachsen-Weimar 111 284 395 155,9 
Herzogthum Braunschweig. 140 319 459 127,9 
z Sachsen-Meiningen — 29 29 — 

er Sachsen-Altenburg 115 207 32 80,0 

s Sachsen-Koburg. — 18 18 — 

5 Sachsen-Gotha 38 88 | 121 118,4 
Anhalt : 97 305 | 402 214,4 
Fürstenth. Schwarzburg- Sondershausen 12 24 86 100,0 
= Schwarzburg-Rudolstadt 15 33 48 120,0 

j Waldeck und Pyrmont. 10 (7 S 74 — 
Reuss j. L. 18 57 | 75 116,7 
Regierungsbezirk Kassel... 228 553 H 781 142,5 
Hildesheim . l 130 367 487 174,6 
Provinz Prov. -Städte-Feuer-Societät 180 410 590 127,8 
Land-F.-Soc. d. Herzogth. Sachsen. . 168,8 
Sachsen Magdeburger Land-Feuer-Societät 101,6 


Im ganzen Gebiete . 


in 1889, welches letztere Jahr zugleich auch 
das Maximum der zweiten Periode reprä- 
sentirt. Nahezu wurde die Höhe des letzten 
Jahres von den Jahren 1884, 1885 und 1886 
erreicht. Die Stetigkeit der Zunahme 
der Blitzschläge tritt hervor, wenn man den 
26-jährigen Zeitraum in 5 Perioden und zwar 
die erste zu 6, die vier folgenden zu je 
5 Jahren zerlegt. Die Summen sind dann 
1254, 1614, 2028, 3222, 4155, was einer Zu- 
nahme von resp. etwa 29, 26, 59 und 28°), 
für die 4 letzten Perioden im Vergleich zu 
der jedesmal vorangehenden entspricht. 
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Verhältnissmässig am meisten von Blitz- 
schäden heimgesucht sind also in beiden 
Perioden: das Königreich Sachsen und 
Sachsen-Altenburg; in der zweiten Periode: 
Anhalt, die Provinz Sachsen und Braun- 
schweig. Berechnet man die Blitzgefahr ge- 
sondert nach einzelnen kleineren Bezirken, 
so treten naturgemäss sehr viel stärkere 
Verschiedenheiten hervor. So ergiebt sich 
für die am meisten gefährdeten sächsischen 
Amtshauptinannschaften Freiberg, Dippoldis- 
walde und Marienberg in der zweiten Pe- 
riode jährlich ein Blitzschlag auf resp. 1911, 


Es giebt nun — worauf ich schon in | 1677, 1378 Gebäude, was einer Blitzgefahr 
meiner Schleswig-HolsteinischenStatistik und | von resp. 523, 596 und 725 entspricht. 
wiederholt später hinwies — die Zahl der Die Blitzschläge des gesammten Gebietes 


Blitzschläge an sich noch kein unmittelbares 
Maass für die Blitzgefahr. Vielmehr ist 
zur Bestimmung der letzteren noch die 
gleichzeitige Kenntniss der in den betreffen- 
den Bezirken überhaupt vorhandenen resp. 
versicherten Gebäude cerforderlich. Dass 
Herr Kassner sich auch diese Zahlen 
wenigstens für die Schlussjahre der beiden 


vertheilen sich nach dem Orte ihres Vor- 
kommens (in Städten oder auf dem Lande) 
sowie nach der Art ihrer Wirkung (zündend 
oder nicht zündend) wie folgt: 


1877 Dugakaie 
bis bis in 


1876 1889 Procenten 
Perioden verschafft hat, verleiht seiner HERR INTERNEN 
Publikation besonderen Werth. Es waren — 
nach Abzug einiger kleinerer Bezirke -- im In | zündend . 156 218 40 
Jahre 1876 vorhanden 2534 125 Gebäude, im | Städten | nicht zündend. 1268 2072 64 
Jahre 1888: 2809697 Gebäude, sodass die z 
Zahl derselben von einer Periode zur andern | XW A zündend . 484 119 148 
sich nur um 10,9°/⁄, vermehrt hat, während | Lande ! nichtzündend. 1686 4977 19% 
für dieselben Bezirke die Blitzschläge um 
128,7 ° zugenommen haben. Man erhält Die Gesammt-Zunahme der Blitz- 


nun den ziffernmässigen Ausdruck für die 
Blitzgefalir, indem man entweder mit Herrn 
Kassner angiebt, auf wie viele Gebäude 
1 Blitzschlag pro Jahr entfällt, oder indem 
man reciprok angiebt, wie viel Gebäude von 
1 Million vorhandener jährlich vom Blitze 
getroffen wurden. Die letztere Berechnung 
habe ich der zweiten Kassner’schen Ta- 
belle angeschlossen; aus letzterer jedoch 
fortgelassen die Daten über Einwohnerzahl 
und Zahl der vorhandenen (Gehöfte Die 
Blitzgefahr ist hiernach, wie folgt, gewesen: 


schläge betrifft also in höheren: Grade die 
nicht zündenden Blitzschläge als die zün- 
denden und, was sehr bemerkenswerth ist, 
in höherem Grade die ländlichen als die 
städtischen Gebäude. Im Einzelnen ist 
eine besonders starke Zunahme zu ver- 
zeichnen: a) für zündende Blitzschläge in 
der Land-Feuer-Societät des Herzogthums 
Sachsen mit 116°/,, in Braunschweig (Land) 
mit 140°,, Anhalt (Land) mit 200 °/.; b) für 
nicht zündende Blitzschläge in Sachsen- 
Weimar (Stadt) mit 200°%,, Anhalt (Land) 


Die Blitzgefahr der Gebäude. 


Aut 100 qkm ent- 


Es entfällt 1 Blitz- | Von 1000000 ver 


sicherter Gebäude |Bteige- 


Grössel fallen versicherte schlag pro Jahr auf n : : 

Staat bzw. Bezirk. in Gebäude er Ban on oh er a 

qkm. un ae Pro- 

1876 1888 1864/76 1871/9 Cente: 

Königreich Sachsen . 14 993| 4481 4954 5 291 2665 189 875 98,5 
Provinz Oberhessen . 32881 3854 3967 18 507 8078 74 194 67 
Grossherz. Sachsen-Weimar . 4686 4832 19 734 7956 51 126 148 
Herzogth. Braunschweig . 8301 3715 11 310 5590 88 179 102 
5 Sachsen-Altenburg 3820 4228 5 720 8510 175 285 68 
5 P Gotha . 6259 6229 30 225 18780 83 73 119 
„ Anhalt. 3470 ' 8891 | 10080 8887 99 257 I 159 
Fürstenth. Waldeck u.Pyrmont 21341) | 2219 5 800 4856 172 206 19 
Reg.-Bez. Kassel i 2892 ' 3016 16 679 7176 60 189 132 
j Hildesheim . 5321 2758 2982 14 677 5772 68 173 154 
Provinz Sachsen 5250] 3111 | 8670 10 086 5018 100 199 100 


) Für Waldeck und Pyrmont sind die betreffenden Zahlen auf die Periode IX4—1%1 und 18—149 bezogen. 
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mit 288°/,, Königreich Sachsen (Land) mit 
über %&00°/,, Hildesheim (Land) mit 296 °/,, 
Hildesheim (Stadt) mit 323°%/,. Abweichend 
von den mittleren Verhältnissen überwiegen 
in den Kreishauptmannschaften Bautzen und 
Dresden die zündenden Blitzschläge gegen- 
über den nicht zündenden beträchtlich. 
Besser als es durch ermüdende Zahlen- 
zusammenstellungen möglich ist, gewinnt 
man durch Betrachtung der beiden Karten, 
auf denen jeder Blitzschlag genau am Orte 
seines Vorkommens verzeichnet ist, ein Bild 
von der örtlichen Vertheilung der Blitz- 
schläge. Leider ist es uns nicht möglich, 
dieselben hier zu reproduciren; sie können 
aber, wie weiter unten angegeben wird, von 
Herrn Kassner direkt bezogen werden. 
Aus der umfangreichen Zergliederung, 
welche Herr Kassner mit diesem Bilde 


vornimmt, ist hervorzuheben die zunächst | 


ins Auge springende Thatsache, dass die 
östliche Hälfte des dargestellten Gebietes in 
beiden Perioden in überaus höherem Grade 
von Blitzschlägen betroffen ist, als die west- 
liche. Bine ausreichende Erklärung für 
diese auffallende Verschiedenheit dürfte, 
nach Herrn Kassner, in dem Umstande 
nicht gefunden werden können, dass die 
östliche Häfte des Beobachtungsgebietes im 
Allgemeinen und namentlich im Königreich 
Sachsen und in den westlich daran grenzen- 
den Staaten dichter mit Gebäuden be- 
siedelt ist als die westliche Hälfte; wohl 
aber dürfte jene Verschiedenheit sich wesent- 
lich darauf gründen, dass der westliche Theil 
des dargestellten Gebietes bei weitem wald- 
reicher und überwiegend von Gebirgen und 
Bergland erfüllt, dadurch aber mehr von 
Gewittern verschont ist als der östliche, wel- 
cher ausgedehnte Ebenen enthält und zu 
einem grossen Theil weniger bewaldet ist.!) 
Deutlich erkennbar sind ferner vier, als 
Gewitterstrassen bezeichnete Gebiete, in 
denen die Blitzschläge dichter gedrängt vor- 
kommen. Diese langgestreckten Gebiete 
lehnen sich einerseits an die Gebirge, näm- 
lich den Nordabhang des Erzgebirges, den 
Nordrand des voigtländischen Berglandes, 
den Nordrand des Thüringerwaldes und 
den Westrand des Harzes an, andererseits 
verbreiten sie sich in die waldarmen Ge- 
biete des Flachlandes entlang den Fluss- 
thälern und den an stehenden Gewässern 
und Wiesenflächen reicheren Gebieten. 
Wenn nun diese Gebiete ihrer gestreck- 
ten Form wegen auch den Eindruck einer 
Strasse machen, so würde es doch nicht in 
jedem Falle zulässig sein, mit der Bezeich- 
nung „Gewitterstrassen“ die Vorstellung zu 
verbinden, als stellten dieselben den Weg 
dar, den die einzelnen Gewitterwolken ver- 
folgten. Es Könnte dies leicht zu missver- 
ständlichen Schlussfolgerungen führen. Viel- 
mehr glaube ich, dass mit Rücksicht auf die 
von Herrn von Helmholtz begründeten 
Anschauungen über Wellenhewegungen im 
Luftmeere, jene Gewitterstrassen eher als 
Brandungsstellen des Luftmeeres aufzufassen 
sind. In den Gewitterstrassen der Kassner- 
schen Karten würden wir daher diejenigen 
Gebiete zu erblicken haben, in denen die 
Wellen und Wolkenzüge der Atmosphäre 
starke vertikale Deformationen erleiden. 
Denn in der vertikalen Ausbildung einer 
Wolke liegt die entscheidende Bedingung 
dafür, ob dieselbe eine elektrische Ladung 
annimmt.?) Ebenso möchte auch in dem 
Vorrücken der von Herrn von Bezold er- 
kannten breiten Fronten eincs einzelnen 
Gewitters weniger das Vorrücken eines und 
desselben Komplexes von Gewitterwolken 


') Hierzu erlaube ich mir zu bemerken, dass An- 
esichts der Kassner’schen Ermittelungen zwar an 
der Möglichkeit einer Erklärung Jder zunehmenden 
Blitzgefahr durch Abnahme der Bewaldung festzuhalten 
sein wird, dass dagegen das von Herrn Kassner als 
unwesentlich zurückgewiesene erste Argument der 
stärkeren Besiedelung doch vielleicht mehr Berück- 
eichtigung verdient: Mit der stärkeren Besiedelung wird 
eine noch schneller wachsende Vermehrung der gewerb- 
lichen Thätigkeit und gewerblicher, die Atmosphäre 
mit Rauch und Staub erfüllender Anlagen anzunehmen 
sein. Ich glaube nun allerdings nicht, dass, wie kürz- 
lich von einer mir nicht genau erinnerlichen Seite be- 
hauptet wurde, der Rauchgehalt der Atmosphäre des- 
wegen blitzgefährlich sei, weil durch denselben die 
Leitungsfähigkeit der Luft gesteigert würde; wohl aber 
möchte ich daran testhalten, dass im Sinne meiner 
Ausführungen im December-Heft der E. T. Z. 198 der 
Rauchgehelt der Luft wirklich und zwar begünstigend 
auf die Bildung von Gewitterwolken einwirken könne. 
») Vgl. E. T. Z. 1888, December-Heft, S. 571. 
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als vielmehr der Weg einer grösseren atmo- 
sphärischen Welle zu erblicken sein. Der 
mit den Isobronten im Wesentlichen Ko- 
incidirende Verlauf der Isobaren, besonders 
aber die für die Gewitterbildung charakte- 
ristischen Zacken des Barographen, würden 
mit dieser Auffassung im besten Einklange 
stehen. 

In drei weiteren Tabellen wird die 
Vertheilung der 12273 Blitzschläge auf die 
einzelnen Monate, sodann die Zahl der Blitz- 
schlagtage und das Verhältniss der Zahl der 
Blitzschläge zu der Zahl der Blitzschlagtage 
dargestellt. Das Resultat ist: 


Blitzschlagtage, Blitzschläge und Verhält- 
niss beider. 


Zahl Blitz- 
der schläge 


Zahl 


Monat. der Blitzschlagtage , auf 
-a ———$ Blitz- | 1 Blitz- 
1984/76 | 18778 Sa. Ischläge.|schlagtag. 
| 
December 7 8 10 6 16 
Januar... 3 2 5 8 1,6 
Februar 1 3 3 3 1,0 
März ....I 11 14 25 68 2,7 
April . 45 49 94 363 8,9 
Mai ..... 80 118 198 | 2190 11,1 
Juni..... 124 172 296 I 3603 | 11,8 
Juli..... 159 19 354 4034 : 11,4 
August...| 104 124 228 | 1662 72 
September. | 38 68 106 370 3,5 
Oktober ..{ 10 8 18 55 3,1 
November. 4 5 9 11 1,2 


Es folgt hieraus von Neuem die schon 
anderwärts früher festgestellte Thatsache, 
dass die Gewitter nicht nur zahlreicher, 
sondern auch blitzschlagreicher gewor- 
den sind. 

Der fünfte Abschnitt behandelt die Ver- 
theilung der Blitzschläge auf die Tages- 
stunden. Für 9694 Blitzschläge konnte 
diese Angabe ermittelt werden. Es ergiebt 
sich, dass in Summa auf jede Stunde Mor- 
gens von 4—6 Uhr 132, Vormittags von 
6--12 Uhr 115, Nachmittags von 12—6 Uhr 963, 
Abends von 6—10 Uhr 493 und Nachts von 
10—4 Uhr 165 Blitzschläge kamen. Aus der 
gleichzeitig nach den einzelnen Bezirken 
aufgemachten Vertheilung der Blitzschläge 
geht hervor, dass sich für die nördlicher 
gelegenen Distrikte die verhältnissmässige 
Häufigkeit der Blitzschläge mehr nach den 
Abendstunden hin verschiebt als für die 
südlicher gelegenen Distrikte. Die Erklärung 
hierfür glaubt Herr Kassner darin zu finden, 
dass die vorherrschende Zugrichtung der 
Gewitter von Südost nach Nordwest sei und 
dass daher die nördlicheren Theile später 
am Tage vom (Gewitter getroffen würden. 

Im sechsten-Abschnitt sind die gesamm- 
ten Blitzschläge nach der Art der getroffe- 
nen Gebäude für die einzelnen Distrikte 
rubrieirt. Es ergiebt sich für das gesamımte 
Beobachtungsgebiet die folgende summa- 
rische Uebersicht: 


Vertheilung der Blitzschläge nach Art der 
getroffenen Gebäude. 


1864—1876 | 1877—1889 

Von Blitzschlägen | = | el: r 
getroffen < =.) Eile |2 £ 
alz Z2Is z2 2 

N m N N, Æ N 


Kirchen und Thurm- 


gebäude 34 251 285; 59 492 551 
Wohnhäuser 710 1842 205211078 3867:4945 
Scheunen . . . . {458 247 7051 743 830 1673 
Nebengebäude(Ställe 

ete) . . . . . . {204 147 351| 370 620. 990 
Windmühlen . . . | 32 79 ı11l 41 95 136 
Freistehende Schorn- 

steine . . . ..I1-— 


16 16 — 52 52 


Für diese einzelnen Arten von Baulich- 
keiten hat die Zahl der überhaupt vorhan- 
denen resp. deren Vermehrung von einer 
Periode zur andern nur schätzungsweise 
bestimmt werden Können. 

Bezüglich der Bedachungsart der ge- 
troffenen Gebäude hat sich folgende Zu- 
sammenstellung ermitteln lassen: 
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Vertheilung der zündenden und nicht zün- 
denden Blitzschläge je nach der Dachungs- 
art der betroffenen Baulichkeiten. 


Harte Weiche 
Bedachung Bedachung 
® g ar 
zün- zün- 
dend. kalt. 


dend. | kalt. 


81 | 674 7 19 


Kirchen . 

Wohnhäuser . 810 ' 4467 | 839 504 

Scheunen . . . -f 704 8801| 421 145 

Windmühlen. . . . 27 61 45 107 

Sonstige gewerbliche Ä 
Anlagen. . . . .| 72 854 | 

Dampfschornsteine .]| — 68 


Hieraus ergiebt sich: 1. dass die mit 
harter Dachung versehenen Gebäude im 
Allgemeinen den zündenden Blitzschlägen 
sehr viel weniger ausgesetzt bleiben, sofern 
sie nicht einen leicht entzündlichen Inhalt 
in sich bergen (wie die Scheunen) oder von 
leichter — Holz — Bauart sind (wie die Wind- 
mühlen); 2. dass die weiche Dachung dic 
Gefährdung durch zündende Blitzschläge 
durchweg sehr erheblich vermehrt und — 
wie bei den Scheunen — auf das Höchste 
steigert, sofern die Baulichkeiten auch einen 
entzündlichen Inhalt haben. Diese grosse 
Gefährdung der weichgedeckten Gebäude 
würde voraussichtlich noch auffälliger ge- 
worden sein, wenn es sich hätte ermöglichen 
lassen, die von Jahr zu Jahr kleiner wer- 
dende Anzahl derselben festzustellen. 

Eine dem Texte noch beigegebene dritte 
Karte enthält die Darstellung der an dem 
blitzschlagreichen 14. Juli 1885 erfolgten 
139 Einschläge. Bei jedem Blitzschlag ist 
der Zeitpunkt seines Vorkommens möglichst 
genau ermittelt und in der Karte verzeich- 
net. Man gewinnt hierdurch ein Bild von 
dem in nordöstlicher Richtung stattgehabten 
Vorrücken dieses Gewitters. Herr Kassner 
berechnet für die Geschwindigkeit dieser 
Fortbewegung 38 km pro Stunde. 

Die Hauptergebnisse seiner schönen 
Untersuchung fasst Herr Kassner wie folgt 
zusammen: | 
1. Die Häufigkeit der Blitzschläge ist in der 

2%6-jährigen Beobachtungszeit um mehr als 
das Doppelte (129 °/,) gestiegen, während 
die Zahl der vorhandenen bzw. versicher- 
ten Gebäude nur um fast 11 °/p zugenom- 
men hat. 

2. Die Zunahme betrifft die nicht zündenden 
Blitze stärker als die zündenden und die 
ländlichen Distrikte stärker als die 
städtischen. 

3. Dieselbe ist für die einzelnen Landestheile 
eine nicht unerheblich verschiedene. 


4. Die Vertheilung der Blitzschläge auf 
Jahres- und Tageszeiten bestätigt frühere 
Ermittelungen. . u 

5. Die Blitzschlagtage haben stetig und nicht 
unerheblich zugenommen und im Jahre 

. 1889 (ebenso wie auch die Zahl der Blitz- 
schläge) ihre bisherige höchste Zahl 
erreicht. Ihre Zunahme ist jedoch eine 
mindere als die der Blitzschläge und da- 
durch ist von Neuem dargethan, dass die 
Gewitter nicht nur häufiger, sondern 
auchblitzschlagreicher gewordensind. 

6. Es treten gewisse Zugstrassen für die 
Gewitter deutlich hervor und einzelne 
Gegenden erweisen sich als besonders 
gefährdet (namentlich die meisten Fluss- 
thäler), andere aber als ziemlich verschont. 


Schliesslich möge hier noch die Mit- 
theilung Platz finden, dass Herr Direktor 
Kassner sich bereit erklärt hat, Abzüge 
seiner Originalabhandlung sowie seiner gra- 
phischen Darstellungen direkt gegen Er- 
stattung der Herstellungskosten abgeben zu 
wollen. 
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Entstehungsursache des Tones, welcher unter 

dem Einflusse der intermittirenden Magnetisi- 

rung in magnetischen Metallen erzeugt wird. 

Von P. Bachmetjew. (Exner’s Rep., Bd. 26. 
Heft 3. 1890. S. 187—145.) 

Die von Page im Jahre 1888 zuerst beob- 
achtete Erscheinung, dass bei Magnetisirung 
eines Eisenstabes mittels intermittirenden Stromes 
ein Ton hervorgerufen wird, wurde bereits von 
Matteucci, Wertheim, Beatson u. A. studirt. 

Der Verf. untersuchte die Intensitätsände- 
rungen des bei Magnetisirung oder Entmagne- 
tisirung hörbaren Tones an Fisen- und Nickel- 
stäben, die durch eine Hebelvorrichtung zu- 
sammengedrückt oder gedehnt wurden. Die 
entstandenen Töne wurden mittels eines Tele- 
und Mikrophons aufgefangen und ihre Inten- 
sität mit dem Ohre annähernd bestimmt. 

Während nun für Nickelstäbe sowohl bei 
der Zunahme der Kompression als der Dehnung 
ein erst langsameres, dann rascheres Abnehmen 
der Intensität dieser Töne zu bemerken ist, 
verhalten sich Eisenstäbe nur beim Komprimiren 
ebenso, während beim Dehnen die Intensität 
sich anfangs vermindert, bei einem gewissen 
Zuggewichte Null wird und bei einer weiteren 


Belastung wieder wächst. 
Vergleicht man damit die Joule’schen 
Sätze: in Fisenstab verlängert sich beim 


Magnetisiren, ein stark ausgedehnter verlängert 
sich nicht mehr; bei stärkerer Dehnung tritt 
eine Verkürzung bei der Magnetisirung zum 
Vorschein, so schliesst man mit Recht, dass die 
Tonstärke eine Funktion der Längenänderung 
der Stäbe ist. Wenn der Stab seine Länge 
nicht ändert, so entsteht auch kein Ton. 

Die Tonhöhe, welche bei Eisen, Nickel und 
Kobalt dieselbe ist, ist unabhängig vom Durch- 
messer der Stäbe, der Dehnung und Kompression 
und nur bedingt durch die Anzahl der Unter- 
brechungen des magnetisirenden Stromes. 


Ueber den elektrischen Widerstand von Isola- 
toren bei höherer Temperatur. 


Von H. Koller. (S. 158—170.) 


Diese Abhandlung bildet eine Fortsetzung 
der auf Seite 152 und 196 der E. T. Z. erwähnten 
Arbeiten „über den Pur ngang der Elektricität 
durch sehr schlechte Leiter.“ Die Widerstands- 
messung erfolgte nach der dort geschilderten 
elektrometrischen Methode. 

Die zu untersuchende Flüssigkeit wurde 
mit vollkommen installirten Elektroden auf dem 
Sandbade erwärmt und ihr Widerstand während 
des langsamen Auskühlens bestimmt. Die Tem- 
peratur wurde durch ein Thermometer von 
gonn er Trägheit gemessen, das in möglichster 

ähe der durchströmten Schichte angebracht war. 

Der Widerstand aller untersuchten flüssigen 
unvollkommenen Dielektrika nimmt mit der 
Temperatur sehr rasch ab und zwar sind die 
Widerstandsänderungen bei jenen Substanzen 
am bedeutendsten, deren Zähigkeit ebenfalls 
mit der Temperatur stark abnimmt. Die 
Fluidität wurde nach dem Poiseuille’schen 
Verfahren der Ausflussgeschwindigkeit aus 
Kapillaren bestimmt. Nach Poiseuille ist 
nämlich unter sonst gleichbleibenden Verhält- 
nissen die Zähigkeit der Ausflusszeit direkt 
Bann Des Verf. Versuche lehren, dass 

ei allen Substanzen die Leitungsfähigkeit viel 
rascher mit der Temperatur wächst, als die 
Fluidität. Beide Erscheinungen ‚sind verwandt, 
aber nicht proportional. 

Unvollkommene Dielektrika werden durch 
Erwärmung in leiterähnlichere Zustände über- 
geführt. Der Verlauf der Rückstandsbildung, 
welcher bei niederer Temperatur sehr kurz ist, 
erstreckt sich bei höherer Temperatur auf ein 
immer össeres Zeitintervall. Die Zunahme 
der Rückstandsbildung tritt besonders deutlich 
in den späteren Perioden der Durchströmung 
hervor. Die nachweisbare Rückstandsmenge 
nimmt mit der Erwärmung von annähernd Null 
bis zu einem Maximum zu, dann weiterhin ab, 
und ihr gänzliches Verschwinden entspricht dem 
Eintritte vollkommener Leitung. 


Allgemeine Sätze über die elektrostatische 
Induktion. 


Von G. Adler. (Seite 179 bis 1%.) 


Der Verf. leitet aus dem bekannten Gauss- 
schen Satze: Xe V = Je 1”, der eine Symmetrie- 
eigenschaft zweier aufeinander folgender Gleich- 
gewichtszustände eines elektrischen Systems 
ausspricht, Sätze über die elektrostatische In- 
duktion ab. Einige derselben sind: 

„Ladet man irgend eine Fläche des Systems 
einander zugehöriger Niveauflächen zum Poten- 
tial Eins, so hat die dieser freien, unbeeinflussten 
Ladung zugehörige Potentialfunktion in den 
Punkten einer umhüllenden Niveaufläche einen 
Werth, gleich der Kapaeität der ersteren Fläche 
durch die Kapaeität der letzteren. 

Die Influenzwirkung eines elektrischen 
Punktes verändert das Potentialniveau eines 
isolirten Konduktors unabhängig von dem Be- 
trage der auf ihm befindlichen Ladung, somit 
um den Betrag jenes Potentialniveaus, auf 
welches sie den isolirten und ursprünglich un- 
geladenen Konduktor bringen würde. 

. Der Vorgang der elektrostatischen Induktion 
zwischen influenzirendem elektrischem Punkt 
und auf konstantem Potential erhaltenem Kon- 


duktor besteht darin, dass der letztere von den 
vom elektrischen Punkte ausgehenden Kraft- 
linien stets einen bestimmten Bruchtheil in sich 
hinein ablenkt; gegeben ist dieser Bruchtheil 
durch das Verhältniss der Kapaecität des Kon- 
duktors zur Kapacität jener ihm zugehörigen 
Niveaufläche, die durch den influenzirenden 
Punkt hindurch geht. 

Für die Konduktoren, deren Oberflächen 
zu demselben System von Niveauflächen ge- 
hören, ist ihre Induktionsfähigkeit durch einen 
elektrischen Punkt ihrer Kapacität a 
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Berechnung elektrischer Messungen an 
zahlreichen Beispielen dargestellt von 
W. R. P. Hobbs, Oberlehrer an der Marine- 
Torpedo-Schule zu Portsmouth. Aus dem Eng- 
lischen übersetzt von ©. Kietzer. Halea. 5S. 
W. Knapp. 1890. 


Der Titel des vorliegenden Werkes ist in- 
sofern nicht zutreffend, als derselbe voraussetzt, 
dass die elektrischen Messungen überhaupt 
ausgeführt werden können. Wenn Herr Hobbs 
aber solche Experimente wirklich anstellt, wie 
sie hier berechnet werden sollen, so würden wir 
das aufrichtig bedauern. Z. B. sagt der Vert. 
auf S. 17 No. 18: „Die E. M. K. und der innere 
Widerstand einer gewissen Form eines Le- 
celanch&-Elements sind 1,5 V und 1,5 2. Finde 
die Stromstärke, wenn 10 dieser Elemente hinter- 
einander geschaltet mit einem eingeschalteten 
Widerstande von 15 Q verbunden werden. 
Antw.: 0,5 A.“ Herr Hobbs würde sich in der 
That bedauerlichen Illusionen hingeben, wenn 
er wirklich glaubt, auf diese Weise 0,5 A zu 
erzielen. Auf S. 11 heisst es unter No. 24: „Ein 
Galvanometer, dessen Widerstand 6000 Q ist, 
wird mit einem Shunt von 120 2 versehen. 
Wenn ein Strom von 102 A durch den Leiter 

esandt wird, wieviel davon würde durch das 

alvanometer gehen? Antw.: 2 A“ Gegen 
solche waghalsigen Experimente sollten wirklich 
die Behörden einschreiten Herr Hobbs hat da 
mit einer Spannung von 12000 V und 2000 P.S. 
auf ein Spiegelgalvanometer und Nebenschluss 
gearbeitet, welches dadurch zweifellos sofort 
in ein glühendes Gas verwandelt wurde An 
einer Torpedoschule mögen solche Experimente 
wohl ganz passend angebracht sein. Hoffentlich 
wird aber keiner der Leser dieses Buches es 
unternehmen, die Experimente zu wiederholen. 
So wie diese Beispiele sind viele. Das Buch 
ist augenscheinlich geschrieben ohne besondere 
Kenntniss von den „Eigenschaften der Dinge“. 
In rein mathematischer Beziehung ist das Buch 
ebenfalls mangelhaft. Der Leser wird ganz 
mechanisch die Aufgaben lösen, ohne in den 
Geist der Sache einzudringen. Die äusserst 
einfache Beziehung zwischen Empfindlichkeit 
eines Galvanometers und dem Verhältniss der 
Widerstände lernt der Leser nicht kennen. Die 
Schreibweise ist auch mangelhaft. Was soll 
man sich unter der „üblichen Erklärung einer 


Pferdekratt* vorstellen? Das Wort Definition 
lässt sich schwer durch ein deutsches Wort 
wiedergeben. Definition bedeutet eine Begriffs- 


bestimmung, kann eine Funktion mit bestimm- 
ten oder unbestimmten Konstanten bedeuten. 
Erklärung ist ein ganz nichtssagendes Wort, das 
überall besser als hier passt. Ueber die Schreib- 
weise der elektrischen Grössen ist der Ueber- 
setzer mit sich noch nicht im Reinen. Wir 
fanden Ampere, Ampere und Ampères etc. 
Ferner schreibt der llebersetzer .08 statt 0,08. 
Das ist im Deutschen inkorrekt. U. 


May's Tafeln zur Berechnung elektri- 
scher Leitungen und Riemenbreiten. 


Diese nützlichen Tafeln, auf welche wir 
schon auf S. 100 aufmerksam machten, sind 
nunmehr auch in einer zweckmässigen Aus- 
stattung erschienen und zwar in einer Taschen- 
ausgabe und ciner Büreauausgabe. Die erste 
viertheilig in einer geeigneten Mappe kostet 
1,50 M., die ul! auf starkem Karton 
mit Aufhängeöse und Messingecken kostet IM. 
Die gleichartig ausgestatteten Tafeln zur Be- 
rechnung von Riemenbreiten hat der Verfasser 
ebenfalls kürzlich publieirt. Dieselben sind 
gleichfalls mit Beispielen zur Erläuterung des 
Gebrauches der Tafeln versehen und können 
allen Fachgenossen bestens empfohlen werden. 

U. 


Der Fingersatz beim Hughes-Apparate. 
(Hughes-Schule.) Von Johann Ne MPeufel. 
hart, k. k. Ober-Postkontroleur. Zweite Auf- 
lage, redigirt von A. E. Granfeld, k.k. Ober- 
ingenieur. Wien, Pest, Leipzig. A. Hart- 
leben’s Verlag. 

Die erste Auflage der Teufelhart'schen 
Hughes-Schule, welche im Jahre 1870 erschien, 
war die erste systematische Anleitung zur Er- 
lernung des Arbeitens am Hughes-Apparat. 
Der Verfasser wurde durch die Veröffentlichung 
seines Werkes einem thatsächlichen Bedürfniss 
gerecht: bei der grossen Wichtigkeit, welche 
eine frühzeitige Gewöhnung an das sogenannte 
Blindspiel — Greifen der Tasten, ohne auf die 
Klaviatur sehen zu müssen — für den Hughes- 
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Beamten hat, war eine solche Anleitung für den 
Anfänger von hervorragendem Werthe. Es ist 
dringend zu wünschen, dass beim Hughes- 
Spiel der Blick gar nicht oder doch nur in 
seltenen Ausnahmefällen von der Vorlage fort 
auf die Tasten gerichtet wird. Um dieser For- 
derung entsprechen zu können, muss der 
Beamte mit der Lage der Tasten völlig vertraut 
sein und von Anfang an sich an einen geregel- 
ten Fingersatz gewöhnt haben. 

Aenderungen von grundsätzlicher Bedeu- 
tung weist die uns vorliegende zweite Auflage 
der Hughes-Schule nicht auf. Als einen Fort- 
schritt begrüssen wir indess die formelle Ab- 
änderung des Lehrganges dahin, dass die 
Uebungen rascher zu einem praktischen Erfolge 
führen, und dass für solche Anfänger, welchen 
kein Lehrer zur Seite steht, die Reihenfolge 
und die Dauer der einzelnen Uebungen genau 
vorgeschrieben ist. Auch ist die Erweiterung 
und Vervollständigung der Beispiele für die 
Kombinationen anerkennend hervorzuheben; 
das Werkchen hat in dieser Beziehung noch 
erheblich gewonnen. 

Leider hat der Verfasser das Erscheinen 
der von ihın noch vorbereiteten zweiten Auflage 
der Hughes-Schule nicht mehr erlebt. Durch 
seine verdienstvolle, auf dem in Rede stehenden 
Gebiete seiner Zeit bahnbrechende Arbeit hat 
er sich aber bei allen Kollegen, welche mit der 
Bedienung des Hughes-Apparates Befassung 
haben, ein dauerndes, dankbares Gedenken ge- 


sichert. Wan. 
CHRONIK. 
New-York. Die elektrischen Unglücks- 
fälle vor dem Senatscomite des Staates 


New-York. Wie bekannt, hat sich damals, 
als die Aufregung über die durch die elek- 
trischen Lichtleitungen verschuldeten Unglücks- 
fälle auf ihrem Höhepunkt war, allgemein — 
wenigstens in den Zeitungen — der Wunsch 
nach gesetzlicher Regelung der elektrischen 
Beleuchtung, womöglich Verbot der Hochspan- 
nungssysteme, geltend gemacht. 

arauf ist nun vom Senat des Staates 
New-York ein Comité eingesetzt worden, das 
die Sac ag untersuchen und eventuelle Ge- 
setzesvorschläge machen sollte. 

Dieses Comit& hat nun am 27. März seinen 
Bericht dem Senate vorgelegt. 

Da vielleicht auch jenseits des Atlantischen 
Oceans von Interesse, theilen wir im Folgenden 
die een Punkte des Berichtes mit. 

Zunächst berichtet die Senatskommission, 
dass sie ausser von zahlreichen hiesigen Sach- 
verständigen und Vertretern von Elektricitäts- 

esellschaften auch die Gutachten von Sir 

iliam Thomson, J. Hopkinson, Forbes 
und Preece in England erbeten und erhalten 
habe. 

Darauf fährt der Bericht fort: 

„Die Gefahr von Seiten elektrischer Ströme 
ist eine zweifache: erstens eine Gefährdung des 
Eigenthums durch Feuer und zweitens eine Ge- 
fährdung des Lebens. 

Darüber, welche Spannung Tod verursacht 
und ob in dieser Beziehung ein Unterschied 
zwischen Gleichstrom und Wechselstrom besteht, 
sind die Meinungen der Sachverständigen ver- 
schieden. Indessen scheint allgemein die Gefahr- 
losigkeit von Strömen von Spannungen unter 
250 V, sowohl bei Wechselströmen wie bei 
Gleichströmen, zugegeben zu sein. 

In den letzten drei Jahren sind in der Stadt 
New-York durch elektrische Ströme 16 Per- 
sonen!) getödtet worden, meist Angestellte 
der Elektricitätsgesellschaften. 

Die meisten, wo nicht alle diese Un- 
glücksfälle waren verursacht durch die 
zur Bogenlichtbeleuchtung benutzten 
Gleichströme. 

Soweit das Comite nachweisen konnte, ist 
durch Untergrundleitungen kein Unglückstall 
veranlasst worden. 

Die Ursache der meisten dieser Todesfälle 
dürfte die Fahrlässigkeit der Elektricitätsgesell- 
schaften im Gebrauche schlecht isolirter Drähte 
und die Vernachlässigung anderer Vorsichts- 
maassregeln gewesen sein. 

Es erscheint zweifelhaft, ob ein Luftleitungs- 
system in den belebten Strassen von New-York 
überhaupt ohne grössere oder geringere Lebens- 
gefahr im Betrieb erhalten werden kann. 

Als Abhülfe dafür betrachtet das Comité 
die sofortige Vergrabung aller elektrischen 
Licht- und Kraftleitungen in allen Städten von 
über 125000 Einwohnern, und die Adoptirung 
solcher Vorsichtsmaassregeln bei der Anlage 
und dem Betriebe von Centralstationen, welche 
geeignet sind, die öffentliche Sicherheit zu ge- 
währleisten. 

Die eventuellen Zweifel eines sicheren und 
erfolgreichen Betriebes ınit Untergrundleitungen 
mit Niederspannungs- sowohl als auch Hoch- 
spannungs-, Gleich- und Wechselstrom, sind 

urch die Erfahrungen mit den New-Yorker 
Subways als auch durch die eingeholten Gut- 
achten als widerlegt zu betrachten. 


pe 


') „Die Todesopterszählen bereits nach Hunderten" 
(E. T. Z. Hett 2, 8. 38.) ?? 
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Das Zeugniss der Vertreter der New- 
Yorker Feuerversicherungen besagt, dass 
die Feuersgefahr bei elektrischer Beleuchtung 
nicht grösser ist, wie beider Verwendung 
von Gas, wenn überhaupt so gross. 

Sowohl Hochspannungs- wie Niederspan- 
nungssysteme können beim Gebrauche geeig- 
neter Vorkehrungen in gleicher Weise sicher 
für Leben und Bentbum gemacht werden. 

Das Zeugniss der Sachverständigen geht 
dahin, dass das Transformatorensystem, das in 
den Hauptleitungen einen Wechselstrom von 
hoher SPADDUng verwendet, wenn entsprechend 
angeordnet, eine Anlage gewährt, die für Leben 
wie für Eigenthum vollständig sicher ist. 

Es ist daher die Ansicht des Comit&6s, 
dass es unweise sowohl, als auch unge- 
recht ge enüber dem Gemeinwohl wäre, 
gesetzlich die Spannung der für elek- 
trische ung und Kraftüber- 
tragung benutzten Ströme beschränken 
zu wollen. 

_ Auf Grund der eingeholten Gutachten halten 
wir es nicht für möglich für die Gesetzgebung, 
befriedigende Anordnungen zu treffen für eine 
Industrie, die in steter Entwickelung begriffen, 
immer neue Bedingungen darbietet, und Ver- 
ordnungen, die dieses Jahr noch richtig sind, 
für nächstes bereits durchaus veraltet erschei- 
nen lässt.“ 

Am Schlusse empfiehlt das Comité noch, für 
die elektrischen Leitungen eine ähnliche Ueber- 
wachung wie für die Dampfkessel und empfiehlt 
ein gesetzliches Verbot der Einführung von 
Strömen von über 250 V in die Wohnungen. 


Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Der Regierungsrath Prof. Dr. A.v. Walten- 
hofen ist zum Ehrenmitgliede des Physika- 
lischen Vereins zu Frankfurt a. M. ernannt 
worden. 


Telegraphie. 


Great Northern Telegraph Company. Nach 
„Engineering“ beträgt die Zahl der von der Great 
Northern Telegraph Company im letzten Jahre 
beförderten Telegramme 1618467 Stück, ge en 
1572848 im Jahre 1888. Die Einnahme lief 
sich auf 274 800 Doll. gegen 272200 Doll. im vor- 
hergehenden Betriebsjahre. MI. 


Telegraphie in Indien. Der Bericht des 
Indischen Telegraphen-Departements weist — 
nach „Electrical Engineer“ — für das verflossene 
Jahr einen Ueberschuss von 1980 245 Rupies nach, 
welcher eine Dividende von 4,45 "o darstellt, 
die höchste, welche bis jetzt erzielt wurde. — 
Zwischen Quetta und Apozai, den Hauptquar- 
tieren des neuen Zhob Valley-Distrikts, ist eine 
Telegraphenlinie hergestellt worden. Ohne 
Zweifel, sagt „Indian Engineer“, wird mit der 
Zeit auch zwischen Dera Ismail Khan und 
Apozai über den Gomalpass eine direkte Ver- 
bindung ins Leben gerufen werden. MI. 


Die höchste Telegraphenstation. Auf der 
Sikkim-Expedition ist, wie „Elektrical Engineer“ 
mittheilt, eine Telegraphenstation errichtet, 
welche sich des Vorzuges erfreut, die höchste 
der Welt sein; sie besteht zu Bhutong in einer 
Höhe von ca. 4000 m über dem Meeresspiegel 

Mi. 


Telephonie. 


München. Als Ergänzung einer Mittheilung 
im vorigen Hefte können wir berichten, dass 
der Finanzausschuss der Kammer der Abge- 
ordneten nach der Vorlage der Regierung 
376581 M. für Herstellung der telephonischen 
Verbindung verschiedener Städte, 1462000 M. 
für Erweiterung und Neuherstellung des Tele- 
honnetzes von München und den Anschluss 
kleinerer Ortschaften an dasselbe, sowie 2000000 M. 
für ein unterirdisches Telegraphenkabel von 
hier nach Regensburg und Hof bewilligte. Staats- 
minister v. Crailsheim wies darauf hin, dass 
sowohl die Reichspostverwaltung wie auch der 
Grosse Generalstab die Herstellung unter- 
irdischer Leitungen für dringend wünschens- 
werth hielten. Später werde ein Anschluss- 
Kabel München-Ulm-Stuttgart hergestellt werden 
müssen. Die Weiterführung des Kabels Hof- 
München nach Italien sei vorerst nicht beab- 
sichtigt. Der vermehrte Depeschenverkehr aus 
Italien, der bisher über die Schweiz gegangen, 
werde mit dazu beitragen, das neue Kabel 
München-Hof rentabel zu machen. Die gegen- 
wärtigen Telephon-Gebühren könnten vielleicht 
etwas gemindert werden. 


Das Telephon in Paris. Die Sachverstän- 
digen-Kommission der Postverwaltung hat be- 
kanntlich den Gedanken aufgegeben, das Central- 
büreau für den Telephonverkehr in den oberen 
Stockwerken der Börse einzurichten; sie bat 
jetzt definitiv das freie Terrain der Rue Guten- 

rg vor dem Hötel des Postes gewählt. Be- 
stimmend für diesen Entschluss der Kommission 
war die Möglichkeit, das Erdgeschoss des neu 


zu erbauenden Hauses als Aufstellungsraum 
für die Postwagen benutzen zu können. Die 
Pläne für diesen neuen Bau sind bereits ent- 
worfen und genehmigt. Derselbe wird drei 
Etagen umfassen und in einer jeden derselben 
wird ein vervollkommneter Umschalter installirt 
werden, der es gestattet 6000 Abonnenten zu 
bedienen. Die Postverwaltung hofft mit dem 
neuen Betriebe im Jahre 1892 beginnen zu können. 


Mit dem „Stetho - Telephon‘“‘ von James 
Lowth in Chicago haben zwischen diesem Orte 
und Milwaukee unter Benutzung einer gewöhn- 
lichen Telegraphenleitung Sprechversuche statt- 
gefunden, die nach einer Angabe im Heft 10 
von „Modern Light and Heat“ von Erfolg be- 
gleitet gewesen sind, obgleich die Leitung sich 
mit sechs anderen, mit starken Batterieströmen 
betriebenen Leitungen an ein und demselben 
Gestänge befand. Der Empfänger wird, wie 
Beronnlen an das Ohr, der Geber jedoch gegen 

en Hals gelegt. Der vereinigte Geber und 
Empfänger ist 114 mm ang Wenn das Instru- 
ment leicht gegen den Hals gedrückt wird, 
so werden die im und um den Kehlkopf statt- 
findenden Bewegungen auf die elektrischen 
Theile des nbkaralee und demnächst durch die 
Leitung auf den Empfänger übertragen. Der 
Apparat soll besser als die sonst gebräuchlichen 
Systeme wirken, was hauptsächlich dadurch 
erreicht worden sein soll, dass von der Anwen- 
dung einer Sprechplatte abgesehen worden ist 
und die Schallwellen, statt durch Vermittelung 
der Luft, unmittelbar, d. h. durch feste Körper 


> 


auf den Apparat übertragen werden. K. H. 


Statistisches. Im Monat März wurden 
64062 Telegramme bei den belgischen Central- 
stationen mittels des Telephons aufgegeben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Düsseldorf. Die vom Magistrat ernannte 
Kommission für elektrische Beleuchtung erklärt 
in ihrem jüngst abgegebenen Berichte, dass 
während der Zeit der Berathungen (weniger 
als 12 Monate) neue Erfindungen und Ver- 
besserungen in derartigem Maasse aufgetaucht 
seien, dass die Sachlage sich permanent ge- 
ändert habe und dass man am besten thun 
würde, die weitere Entwickelung abzuwarten. 

0. 

Locle, Schweiz. In diesem Orte, einem der 
Hauptplätze der Uhrenindustrie im Neuenburger 
Jura, wurde Anfang April eine elektrische 
Centralanlage für Beleuchtung und Kraftabgabe 
dem Betrieb übergeben. Die mit Wasserkraft 
arbeitende Centrale befindet sich in einer Ent- 
fernung von über drei Kilometer vom Beleuch- 
tungscentrum. Die Maschinenanlage besteht 
aus vier 120 P.S. Dynamos, System Thury. Die 
Stromvertheilung geschieht nach dem Dreileiter- 
system unter Verwendung von 150 Volt-Lampen. 

as Werk wird in Regie betrieben. —Z.— 


Chelmsford ist die erste Stadt Englands, 
welche ganz und gar elektrisch beleuchtet sein 
wird. Die Eröffnung der Beleuchtung hat am 
14. April stattgefunden. Der Auftrag zur Be- 
na der Stadt wurde der dortigen be- 
kannten Firma Crompton & Co. ertheilt. Die 
Dynamos haben alle Riemenantrieb. Es sind 
18 Bogenlampen von 1500 N.-K. nominal vor- 
handen, welche von einer Serienmaschine ge- 
speist werden. Die Lampen und Leitungen 
sind meistens auf einer Seite des Weges, in der 
Hauptstrasse aber abwechselnd rechts und 
links angebracht, wobei die Leitungen unter- 
irdisch geführt sind. Ausserdem sind 210 Glüh- 
lampen zu 32 N.-K. in Abständen von ca. 40 bis 
65 m vorgesehen. Dieselben sind in Laternen 
5 m hoch über dem Boden angebracht, welche 
von geschmackvollen an den Pfählen befestig- 
ten Konsolen getragen werden. Für die Glüh- 
lichtbeleuchtung ist Wechselstrom angewandt. 
Die Lampen werden in Gruppen von 12 Stück 
von je einem Transformator ik Der 
Glühlampenstromkreis wird von Morde y -Alter- 
nators bedient. Es sind etwa 48km Luftleitun- 
gen 230 m von Callender's Asphaltkanälen 
vorhanden. Die Verbindung zwischen Luft- 
und, unterirdischen Leitungen ist durch Blei- 
kabél bewirkt, welche im Innern hohler Fisen- 
pfosten sich befinden. v- 


Die Westinghouse Company veröffentlicht 
nachstehende Zusammenstellung ihrer im Monat 
März 1890 in Centralstationen installirten Lampen. 
Zum Theil sind es neue Installationen, zum Theil 
Erweiterungen. l 


Glühlichter: 
Tampa, Fla 500 (mehr) 
Bluff Point, N.-Y 1 500 
Kewanee, Ill. 750 
Warren, Ohio 750 
Rochester, Pa. . 500 
Shelby, N. C. N 500 
Methuen, Mass.. . . 50 


ne 7 

Mount Morris Co., New-York, N.-Y. 1500 (mehr) 
Canton, Mass. . . . 2. 2 a a 750 
United Electric Light and Power 

Co. New-York, N.-Y.. . . . . 
Hoquiam, Wash. . 
Boston, Mass. . . 
Fort Collins, Colo. 


15 000 (mehr) 
750 

3 000 (mehr) 
750 


Girard, Kan. ..... To 750 
Auburn, Me.. . . 2 2 2.2. 1500 (inehr) 
Wilmerding, Pa. . . . . . 1 500 


Insgesamınt 838 750 


18. 
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Bogenlichter: 
Warren, O... .: 2 2 2 2 2. 105 
Joliet, Ill. . Be an A 65 
Methuen, Mass.. -. . : 2. 2... 40 
Nashville, Tenn. . . . . 2... 540 


New-York, N.-Y. . 
Hoquiam, Wash. . . . .... 
Cumberland, Md.. . . . 2... 45 
Girard, Kan. . . : 2.220200. 25 
Boston, Mass. TE A 125 (mehr) 
Harriman, Penn. . . . . 2... 60 

Canton, Mass. . . . . 2 Aaa 35 


Insgesammt 1215 


125 (mehr) 
50 


E- 

Westinghouse’s neuesBogenlichtsystem. Die 
bemerkenswerthen Eigenschaften dieses Systems 
finden auch bei ausgesprochenen Gegnern des 
Wechselstroms Anerkennung. Die Edison 
EleetriellluminatingCompanyvofCumber- 
land hat kürzlich bei der Westinghouse Co. 
eine Maschine für 45 Bogenlichter bestellt. Es 
ist bekannt, dass Edison seiner Zeit ein sehr 
absprechendes Urtheil über Bogenlichtbeleuch- 
tung gefällt und die Bogenlichtleitungen mit. 
Waschleinen in Paralle gestellt hat. 

Auch in der Stadt Girard, Kan., wird dem- 
nächst eine 25 Lichtmaschine Aufstellung finden. 
Diese Bogenlichtmaschinen werden in einer 
Grösse bis zu 250 Lampen fabricirt. 0. 


Cardew’s Sicherheitserdschluss. Bei Trans- 
formatorenbetrieb besteht bekanntlich eine 
rosse Gefahr darin, dass die Primärspannung 
in das Sekundärnetz übertritt. Um diese Ge- 
fahr wenigstens in ihren Wirkungen unschäd- 
lich zu machen, hat Cardew eine Sicherheits- 
vorrichtung erfunden, durch welche in solchem 
Falle das sekundäre Leitungsnetz an Erde ge- 
legt wird. Der Apparat besteht aus zwei von 
einander isolirten Messingplatten, welche in ge- 
ringem Abstand einander gegenüberstehen. 
Eine der Platten steht mit der Erde, eine zweite 
mit der Sekundärleitung des Transformators 
in NS Zwischen beiden befindet sich 
eine bewegliche dünne Aluminiumplatte, welche 
durch einen Streifen mit der oberen Platte in 
Verbindung steht. Sobald nun die hohe Pri- 
ınärspannung in den Sekundärstroinkreis über- 
eht, findet eine elektrostatische Anziehung der 
luminiumplatte statt, letztere verbindet beide 
Messingplatten und auf diese Weise die Sekun- 
därleitung mit Erde. Auf diese Weise ist eine 
Gefahr für Menschen, welche die Sekundär- 
leitung berühren, ausgeschlossen. Diese Appa- 
rate sind in verschiedenen Centralstationen, 
welche mit Transformatoren arbeiten, erprobt 
worden und haben sich gut bewährt. 0. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Zu der Notiz auf S. 198 über die 
Verhandlungen, welche zwischen der Grossen 
Berliner Pferdebahngesellschaft und den Ber- 
liner Elektrieitätswerken stattfinden, ist nach- 
zutragen, dass die Angabe, die erforderlichen 
Arbeiten sollten sofort in Angriff genommen 
werden, verfrüht ist. Wie uns von gut unter- 
richteter Seite mitgetheilt wird, ist vielmehr das 
bei der Direktion der genannten Gesellschaft 
eingegangene Angebot bisher noch unbeant- 
wortet. 


Freiburg, Schweiz. Die kantonale Regierung 
lässt hierselbst auf nächsten Oktober ein Elek- 
trieitätswerk errichten, welches in erster Linie 
den Interessen der Kleinindustrie dienen soll. 
Von der zur Zeit verfügbaren Wasserkraft von 
300 P.S. sind bereits über ?/, für den Betrieb 
einer ben Zahl Elektromotoren von 1/4 bis 
25 P.S. reservirt; der Rest der Kraft dient zu 
Beleuchtungszwecken. Der Abonnementspreis 
für die an der Riemenscheibe der Elektromotoren 
gemessene Kraft ist auf 200 Fres. per Pferd und 
Jahr angesetzt. Die Herstellung der Anlage 
wurde der Firma Cuenod, Sautter & Co. in 
Genf übertragen. —2.— 


Wechselstrommotoren in Italien. Der erste 
Wechselstrommotor in Italien wurde kürzlich 
in Alzano Maggiore in Betrieb genommen. 
Der 5-pferdige Motor treibt eine Centrifugal- 
pumpe. p. 


Elektrochemie. 


Vallorbes, Kanton Waadt, Schweiz. Hier- 
selbst wurde durch die hiesige Société d'élec- 
trochimie eine Fabrik für Kaliumchlorat- 
Gewinnung erbaut; dieselbe verfügt über eine 
Wasserkratt von 2500 P.S., von denen 1000 Z.S. 


jetzt schon ausgenützt sind. —Z.— 
Die elektrische Darstellung des Aluminiums. 
In Corry, Pennsylvanien, wird von einer 


Chikagoer Gesellschaft ein grosses Werk zur 
elektrischen Darstellung von Aluminium ge- 
baut. 0. 


Verschiedenes. 


Elektrolin.e Der bekannte Elektriker Kapp 
besuchte kürzlich die Wagenlaternenfabrik von 
Wensky und Steinbrink, um sich über das 
Elektrolin zu informiren. Herr Kapp soll von 
dieser Erfindung höchst überrascht gewesen 
sein. 


Die Eröffnung der Edinburger Ausstellun 
soll am 1. Mai durch den Herzog v. Edinburgh 
stattfinden. Ein Ergänzungsbau von 5000 
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Quadratfuss Fläche wird gegenwärtig zur Auf- 
nahme der französischen elektrischen Aus- 
stellung errichtet. 


New-York. Nachdem nun selbst die oberste 
und letzte Appellationsinstanz das elektrische 
Hinrichtungsgesetz des Staates New-York für 
konstitutionell erklärt hat, wird die erste elek- 
trische Hinrichtung in der mit dem 28. April 
beginnenden Woche unwiderruflich vollzogen 
werden an dem Mörder Kemmler, im Staats- 
gefängnisse Sing-Sing. . Ch. St 


New-York. Einige interessante Angaben 
über den Umfang der elektrotechnischen In- 
dustrie der Vereinigten Staaten bringt die 
letzte Nummer der „Electrical World“. 

Nach dieser Schätzung beträgt die Zahl 


der Bogenlampen . ungefähr 235 000 


„»„ Glühlampen . . . . » 3.000 000 

» Motoren . Ben K 18 000, 
darunter viele Motoren unter 1 /?.S. Leistung, 
welche hauptsächlich Ventilatoren, Aufzüge, 


Nähmaschinen etc. treiben. 

Die Zahl der elektrischen Bahnen im Be- 
triebe oder im Bau ist ungefähr 300, mit über 
300 Meilen Strecke und etwa 2500 Wagen. 

Rechnen wir jede Bogenlampe etwa zu Y/,, 
jede Glühlampe zu 0,1 P.S. jeden Motor zu 
durchschnittlich 2 P.S. (es sind meist Klein- 
motoren) und jeden Eisenbahnwagen mit 15 P.S., 
so erhalten wir für die Gesammtleistung der 
elektrotechnischen Industrie der Vereinigten 
Staaten in Summa 550000 P.S., wovon etwa 
75000 P.S., also 18!/2°/%m für motorische Zwecke 
verwendet sind. Ch. St. 


The London Electric Supply Corporation, 
Limited. Wie unsern Lesern bereits bekannt, 
haben die Kabel dieser Gesellschaft sich nicht 
bewährt, denn obwohl für 10000 V berechnet, 
können sie kaum 2000 V vertragen. Herr 
Ferranti hat nun angegeben, dass er diese 
Kabel nicht selbst konstruirt habe, wohl aber bei 
der Konstruktion betheiligt sei. Der Präsident 
der Gesellschaft, Herr J. S. Forbes, hat nun 
mitgetheilt, dass er die Firma, welche die Kabel: 
fabrieirt hat, wegen ungenügender Arbeit und 
Mangel an Verständniss verklagen wolle. Man 
ist in England allgemein gespannt, wer diese 
Kabel geliefert hat. 


Deptford. Eine Deputation des Board of 
Trade begab sich kürzlich nach Deptford, um 
daselbst migon Experimenten beizuwohnen. 
Es war nämlich behauptet worden, dass die 
von der Kompagnie angeweudeten koncen- 
trischen Kabel mit 10 000 V. Wechselstrom sehr 
gefahrdrohend seien für das Leben der Erd- 
arbeiter, wenn Letztere die Kabel mit ihren 
Werkzeugen verletzten. Eine Strecke des 
Hauptkabels wurde daher mit 10000 F. geladen 
und mit einem Hammer und Setzhammer durch- 
geschlagen, ohne dass die Arbeiter irgend 
welche Einwirkung von dem Strome erfuhren. 
Die Bleischalter brannten sofort aus und 
schalteten auf diese Weise das Kabel aus. ». 


Handtachometer und Tachograph von Dr. 
Th. Horn. Das Handtachometer ist mit vier 
Achsen ausgerüstet. Steckt man auf eine der- 
selben einen Dreispitz und drückt diesen in die 
Körnervertiefung der zu beobachtenden Welle. so 
zeigt der Zeiger aut‘ der betreffenden Skala 
augenblicklich die Tourenzahl (pro Min., der 
Welle an. Auch erkennt man jede Schwankung 
der Geschwindigkeit an einer entsprechenden 
Aenderung der Stellung des Zeigers. 

Die mittlere Achse des Instruments trägt 
das Schwungpendel, welches durch vier sym- 
metrisch angeordnete Spiralfedern, die der 
Centrifugalkraft entgegenwirken, für jede Ge- 
schwindigkeit in einer bestimmten Gleichge- 
wichtslage gehalten wird. Die Uebertragung 
der Bewegung des Pendels auf den Zeiger ge- 
schieht in ähnlicher Weise, wie die der Be- 
wegung der Schwungkugeln eines gewöhnlichen 
Damptmaschinenregulators. Alle beweglichen 
Theile sind für sich ausbalaneirt oder durch 
symmetrisch angeordnete Theile, die entgegen- 
Beine Bewegungen ausführen, ausgeglichen. 

ie Angaben des Instruments sind daher un- 
abhängig von der Stellung desselben, sodass 
dasselbe in senkrechter und wagerechter Lage 
benutzt werden kann. Erschütterungen und 
Stösse verursachen kein Zittern oder Schleudern 
des Zeigers. 

Die Hauptachse (mittlere Achse) des Tacho- 
meters macht bis 1600 Touren. Der Zeiger be- 
gan auszuschlagen bei 400 Touren. Für die 

eobachtung kleinerer Tourenzahlen als 400 
und grössere als 1600 benutzt man die Neben- 
achsen, welche gegen die Hauptachse ent- 
sprechend übersetzt sind. Die neben den 
Achsen eingeschlagenen Zahlen geben das 
Oar neebe für welches die betreffende Achse 
verwendbar ist, an. Diese Gebiete sind: 40 bis 
160, 125—5600, 400—1600, 1250—5000 Touren. 

Die Skala ist eine doppelte und zwar er- 
streckt sich die innere von 400—1600 Touren 
(und dient gleichzeitig zum Ablesen der Touren- 
zahlen von 40—160), die äussere von 125—500 
Touren (und dient gleichzeitig zum Ablesen 
der Tourenzahlen von 1250—5000). 

Besonders werthvoll scheint uns auch der 
Tachograph zu sein, welcher gestattet, Ge- 
schwindigkeitsdiagramme aufzunehmen. Die 
uns vorgelegten Originaldiagramme, aufgenom- 
men an einem 6-pferdigen Gasmotor, einer 
120-pferdigen Dampfmaschine, der Transmission 
einer Maschinenfabrik, welche eine Beleuch- 
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tungsanlage treibt etc., sind äusserst interessant. 
Wir halten diesen Tachographen für ein ausser- 
ordentlich nützliches Instrument, welches eine 
häufig empfundene Lücke ausfüll. Denn es 
ist sehr bequem zur Untersuchung von Motoren 
in Bezug auf ihren Gleichmässigkeitsgrad und 
verdient die Beachtung aller Elektrotechniker. 


Ferrantis Wechselstrommotor. Um die un- 
angenehme Eigenschaft der synchronen Motoren, 
bei Ueberschreitung einer gewissen Belastung 
stehen zu bleiben, unschädlich zu machen, hat 
Ferranti folgenden Ausweg gefunden. Sein 
Motor besteht aus einem mit Gleichströmen ge- 
speisten beweglichen Magnetsystem und einem 
mit Wechselströmen gespeisten ebenfalls beweg- 
lichen Anker. Der Gleichstrom wird durch die 


Fig. 20. 


Schleiffedern H zugeführt, der Wechselstrom 
durch die Federn Z. Der Anker ist an einem 
Ringe R befestigt, welcher in Gleitrollen läuft. 
Bei der Inbetriebsetzung wird nun folgender- 
massen verfahren. Nach Einschaltung beider 
Ströme wird der Ring R, welcher sehr leicht 
ist, von Hand in schnelle Rotation versetzt, bis 
der Synchronismus erzielt ist. Alsdann wird R 
durch Anlage eines Bremsbackens gebremst. 
In Folge dessen setzt sich das Magnetsystem 
in Bewegung. Die Bremse wird sorgfältig re- 
e sodass sie bei Ueberlastung loslässt und 
en Anker rückwärts rotirt. Auf diese Weise 
bleibt der Synchronismus trotz der Veränderung 
der Geschwindigkeit erhalten. 


Normalwiderstandskasten für 1 Megohm. 
Dieser von der Firma James W. Queen & Co. 
fabricirte Widerstandskasten besteht aus 40 
Widerstandsspulen zu je 25000 2. Die Wider- 
standsrollen sind in Sätzen von je vier ange- 
ordnet. Die Klemmen jeden Satzes sind auf 
eingedrehten Hartgummisäulen montirt, welche 
33 mm hoch und sehr stark polirt sind. In 
Folge der eingedrehten Vertiefungen haben sie 
gleiches Isolationsvermögen wie Säulen von 
doppelter Höhe Die Leitungen, welche von 
diesen Klemmen zu den Rollen führen, berühren 
die Hartgummisäulen nur am oberen Theile. 
Zu diesem Zwecke sind die Hartgummisäulen 


entsprechend ausgedreht. Die Schaltung, welche. 


durch Kupferstreifen ausgeführt wird, gestattet, 
die Rollen beliebig neben einander oder hinter 
einander zu schalten. Die Rollen sind mit 
Platinoiddraht bewickelt und von Prof. Authony 
mit äusserster Genauigkeit justirt. o- 


Neuer Stangen - Blitzableiter. Mr. Henry 
W. Pope aus Elizabeth, N.-J., giebt einen neuen 
Stangen-Blitzableiter an, welchen er mit dem 
Namen „Bazzle-Dazzle“ belegt. Nach „Electrical 
World“ besteht derselbe aus einer schwingenden 
Metallkugel, unter welcher, und zwar so nahe 
wie möglich, eine Metallplatte angebracht ist; 
das Ganze wird in ein kleines Gehäuse von 
Blech eingeschlossen. Die Kugel steht mit dem 
Leitungsdraht, die Platte mit dem Erddraht in 
Verbindung. Auf seinem Wege zur Erde springt 
der elektrische Funke von der Kugel zur Platte 
über, versetzt dabei die Kugel in Schwingungen 
und verhindert so ein Zusammenschmelzen der 
Metalltheile und das Auftreten der damit ver- 
knüpften Betriebsstörungen. Insbesondere kann 
bei dieser Einrichtung kein dauernder Erd- 
schluss eintreten. Der Apparat ist einfach und 
billig herzustellen; demselben wird nachgerühmt, 
für Telegraphen- und Telephonleitungen, sowie 
für Licht- und Kraftübertragungsleitungen 
gleich zweckmässig verwendbar zu sein. Ml. 


Blitzschlag. Dienstag den 8. April schlu 
der Blitz, wahrscheinlich ein sogenannter Kugel- 
blitz, in die Kathedrale von Louvain. Ein 
Thürmehen wurde vollständig zerstört. Das 
Dach des 'Thürmchens, im Gewichte von 400 kg, 
wurde 29 m weit fortgeschleudert und zer- 
trümmerte ein Haus. Steine von 200 bis 3000 kg 
wurden in einem Umkreise von 60 m umher- 
geworfen, und es braucht nicht erst erwähnt 
zu werden, dass die benachbarten Häuser er- 
heblich beschädigt worden sind. Menschen sind 


dabei glücklicherweise nicht ums Leben ge- 
kommen. ö p- 
Batteriewiderstände. In der Nummer vom 


18. April referirt „Electrical Review“, London, 
uer einen Brief, welchen wir kürzlich im 
„Electriecien® veröffentlicht haben, um die in 
dieser Zeitschrift erschienenen Messungen von 
Herrn Paul Bary zu kritisiren. Wir bezogen 


uns dabei auf Messungen, welche wir „C. f. E.“ 


Bd. X, S. 674 veröffentlicht haben. „Electrical 


von Nordamerika. 
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Review“ glaubt unseren Schlussfolgerungen 
nicht eher beistimmen zu können, als bis 
Näheres über diese Messungen bekannt sei. 
Wenn wir richtige Widerstände finden wollen, 
arbeiten wir immer mit der Methode von Kohl- 
rausch (Wechselströme und Telephon), während 
die falschen Werthe aus der mit Hülfe eines 
Spiegelgalvanometers von 100000 Q Widerstand 
gemessenen Spannung und dem eingeschalteten 
äusseren Widerstande (Siemens'scher Wider- 
standskasten) hergeleitet werden. Wir haben 
nach gleichem Schema eine grosse Reihe von 
Elementen in der elektrotechnischen Versuchs- 
station in München untersucht. Die Resultate 
sind zum Theil schon im „C.f.E.“ und der 
„E. T.Z.“ bekannt gegeben. Wir hoffen dem- 
nächst Zeit zu finden, die angewandten Metho- 
den und erhaltenen Resultate im Einzelnen 
hier besprechen zu können. U. 


Behandlung des Kropfes durch Elektricitä 
Wie wir dem „Bull. Int. des Él“ entnehmen, 
hat neuerdings Herr Dr. Marano den elek- 
trischen Strom auch zur Heilung eines ausser- 
ordentlich entwickelten Kropfes angewandt, wie 
derselbe bekanntlich schon seit langem zur 
Heilung von Geschwülsten erfolgreich ange- 
wendet worden ist. Der Kropf hatte seit drei 
Jahren eine bedenkliche Entwickelung ge- 
nommen und alle angewandten Mittel waren 
erfolglos geblieben. Herr Dr. Marano wandte 
abwechselnd die elektrolytische Methode und die 
Faradisation an. Der Patient hielt in Händen 
einen angefeuchteten Schwamm, der mit dem 
positiven Pol von acht Leclanche-Elementen 
verbunden war, und eine feine mit dem nega- 
tiven Pol verbundene Nadel wurde in die Ge- 
schwulst gestochen. Die Faradisation wurde 
erhalten, indem auf die kranke Stelle eine mit 
dem einen Pol der Batterie in Verbindung 
stehende Metallplatte gelegt wurde, während 
der andere Pol mit den Händen des Kranken 
verbunden war. Jede Woche fand zweimal die 
elektrolytische Behandlung und dreimal die 
Faradisation statt. Nach der vierten Woche 
zeigte sich eine merkliche Besserung. Nach 
sechswöchentlicher Behandlung war der Kropf 
fast ganz verschwunden. e- 


Ueber die Aenderung der Leitungsfähigkeit 
von reinem Kupfer, Aluminium und Magnesium, 
sowie von käuflichem Zink und Neusilber, nach- 
dem diese Metalle Itngere Zeit einer hohen Tem- 
peratur ausgesetzt waren, sind von J. Berg- 
mann neuerdings Untersuchungen angestellt 
worden. Scheiben von 70 mm Durchmesser 
wurden bis zu 300° C. erhitzt und eine Stunde 
lang auf dieser Temperatur erhalten; alsdann 
liess man sie allmählich abkühlen. Die Leitungs- 
fähigkeit des Kupfers hatte sich dabei um un- 
gefähr 2,4%, diejenige des Aluminiums, Magne- 
siums und Zinks um 5, 6,8 bzw. 2,4°/, erhöht. 
Die Leitungsfähigkeit der Legirung war da- 
vegen um ungefähr 2%, zurückgegangen. Diese 

rgebnisse sind, nach „Electrical World“, den- 
Jemen einigermassen ähnlich, welche Mr. Tom- 
inson für das Eisen erzielte und seiner Zeit 
der Physical Society in London vortrug. Tom- 
linson fand, dass der specifische Widerstand 
von Eisen, welches einige Zeit bis zu 100° C. 
erhitzt und dann abgekühlt war, sich von 11,162 
auf 10,688 C.G.S.-Einheiten vermindert hatte, 
was einer Abnahme von etwa 3,5% u 
Al. 


Patentprocesse in den Vereinigten Staaten 
Die Processe zwischen 
Akkumulatorenfabrikanten vor den New-Yorker 
Gerichten nehmen kein Ende. Da ist zunächst 
der Process der Electrical Accumulator Co. 
gegen die Julien Electric Company. Der 
ichter Coxe fällte ein für beide Parteien 
een cA Accumulator 
‚ompanv hat das Recht, die aktive Masse in 
teig- oder kittartiger plastischer Form anzu- 
wenden, und die Julien Company, die Ver- 
tiefungen der Platten mit trockenem Bleioxvd 
auszufüllen. Dieses letztere Verfahren soll erst 
im Laufe des Processes erfunden worden sein. 
— Die Brush Electric Compan y erstreitet ein 
ee Urtheil gegen die Julien Electric 
ompanv und die Anerkennung der Priorität 
der Brush-Patente vor denen Faure’s End- 
lich klagt dieselbe Brush Company gegen 
die Electrical Accumulator Companv, 
doch ist das Urtheil noch nicht ergangen. ọ. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


10. April 1890. 

5575 L. Verfahren und Einrichtungen zur ryth- 
mischen Erzeugung elektrischer Ströme. — 
Charles Langdon-Davies in London, Mow- 
bray House, Victoria Embankment, England; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW, chiff- 
bauerdamm 29a. i 


14. April 1890. 
2310 A. Elektrischer Schaltapparat. — Auto- 


matengesellschaft „Germania“ Knoch & 
Co. in Dresden, Marienstr. 16. 


Ertheilungen. 


62065. Vorrichtung zur selbstthätigen Abgabe 
des Schlusszeichens für Fernsprechnetze mit 


2. Mai 1890. 


Vermittelungsstellen. — Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. Vom 
14. August 1889 ab. — H. 9515. 


UVebertragungen. 


49423. Maschinenfabrik Oerlikon in Oerli- 
kon bei Zürich. — Herstellung von Erregungs- 
asten für Trocken-Elemente. Vom 4. Okto- 

er 1888 ab. 


Erlöschungen. 


19851. Neuerungen in der Herstellung elek- 
trischer Lampen und der Anbringung der 
Kohlenfäden. 

30134. Neuerungen an Instrumenten zur Messung 
von Kräften, insbesondere elektrischen Kräften. 


Auszüge aus Patentschriften. 


N0.50654 vom 12. August 1888. 
Carl Albert Mayrhofer in Berlin. — Umschalt- 
vorrichtung zur gleichzeitigen Unterbrechung 
einer grösseren Zahl elektrischer Leitungen 
behufs Entsendung eines elektrischen Stromes 
gleichzeitig durch sämmtliche Leitungen. 


Fig. 2. 

Die Vorrichtung soll dazu dienen, eine 
grössere Anzahl von Leitungen (z.B. Telephon- 
leitungen) Pe E zu unterbrechen,” um 
durch diese Leitungen nach entfernten Punkten 
(zu den Theilnehmern) gleichzeitig einen elek- 
trischen Strom zu entsenden zum Zweck der 
Regulirung von Uhren, welche in die Leitun 
eingeschaltet sind.. Durch ein Laufwerk wir 
die eine Walze C tragende Achse ( in Um- 
drehung versetzt. Diese trägt einen Kontakt- 


stift e, der bei jeder Umdrehung einmal 
mit einer an eine Elektrieitätsquelle Z 
angeschlossenen Kontaktfeder X in Berüh- 
rung kommt. Die Theilnehmer sind für 


gewöhnlich mit der Kontaktstation durch Kon- 
taktfedern b und a verbunden, welche mit 
ihren Kontaktknöpfen b!a! auf einander liegen. 
Die Walze C trägt eine durch zwei isolirende 
Schienen cc eingeschlossene Kontaktschiene d. 
Bei Drehung der Walze wird in gleichmässigen 
Zeiträumen durch die erste Isolirschiene c der 
Kontakt zwischen 5b! und a! unterbrochen, 
sodann durch Kontaktschiene d eine leitende 
Verbindung zwischen der Elektricitätsquelle Z 
und sämmtlichen Theilnehmerleitungen unter 
Vermittelung der Feder X, des Stiftes e der 
Achse G und der Federn b hergestellt und 
schliesslich eine Unterbrechung dieser Ver- 
bindung durch die zweite Isolirschiene c und 
Wiederherstellung des Kontaktes zwischen b!a! 
bewirkt. 


No 50659 vom 10. Februar 1889. 


Paul Eckelberg in Berlin. — Neuerung an 
elektrischen Bogenlampen. 


Die Neuerung bezieht sich auf diejenigen 
Bon eulaupen. in denen der Nachschub der 
o 


len durch einen mit Eule 


arbeitenden Nebenschluss - Elektromagneten b 
bewirkt wird, indem dieser mit seinem Balancir- 
anker A unter Vermittelung eines Schaltwerkes c 
ein Schneckengetriebe ri in Thätigkeit setzt. 
Dieses bewegt die die Kohlenhalter tragende 
Schnur u dadurch, dass dieselbe zwischen zwei 
Gummiwalzen IM hindurchgeführt ist, von denen 
die eine f an dem Schneckenrade i sitzt. Neu 
ist die verschiebbare Lagerung der zweiten 
dieser Gummiwalzen IR sodass durch Zurück- 
ziehen derselben von der ersten ein freies Gleiten 
der Schnur behufs Einsetzens neuer Kohlen er- 
möglicht wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische (Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. In der am 14. April stattgehabten 
Sitzung sprach Herr Dr. Bruger über ein neues 
Torsionsgalvanometer. Charakteristisch ist dem- 
selben, dass es für direkte Ablesung eingerichtet 
ist und eine verhältnissmässig lange und hori- 
zontale Skala aufweist. Dieselbe wird nicht 
etwa durch mechanische l!ebersetzung erreicht, 
oder durch Anwendung besonders geformter 
und angeordneter Eisentheile, die durch Strom- 
spulen magnetisirt aufeinander einwirken, son- 
dern indem ein besonderes, aber sehr einfaches 
Princip zur Anwendung kommt, auf welches 
der Vortragende schon vor längerer Zeit bei 
Untersuchungen über die Wir UNE von So- 
lenoiden auf koaxiale Magnet- und Kisenkerne 

eführt wurde. Dies Princip besteht in der 
ombination eines Magnetkernes mit einem 
Doppelsolenoid, dessen beide Hälften um etwa 
die halbe Kernlänge gegen einander versetzt 
sind und in entgegengesetzter Richtung vom 
Strom durchflossen werden. Der Vortragende 
konstruirt die beiden Anziehungskurven der 
Theilsolenoide und zeigt, dass durch Kombina- 
tion derselben in der That eine resultirende 
Kurve entsteht, deren Verlauf bei variabler 
Stromstärke auf eine proportionale Skala führt. 
— In dem von der Firma Hartmann & Braun 
ausgeführten Instrument hat der Magnetkern 
die Form eines Ringes aus Stahlrohr von etwa 
810° Länge, der regulär magnetisirt ist und von 
zwei Solenoiden umgeben wird, die ca. 160° von 
einander entfernt sind. Der Ring bewegt sich in 
der Horizontalebene und wird durch einen oben 
und unten an seiner Vertikalachse befestigten 
Kokon gehalten, während eine Torsionsfeder 
seiner aus entgegenwirkt. Um möglichste 
Konstanz des Magnetismus zu erreichen, ist der 
Ring durch ein seine Pole verbindendes Eisen- 
oder Stahlstück theilweise magnetisch ge- 
schlossen, während rasche Einstellung durch 
eine fast aperiodische Luftdämpfung mittels 
sich drehender Aluminiumflügel erreicht wird. 
Im Fuss des Instruments sind Vorschaltwider- 
stände und Nebenschlüsse zur Erweiterung der 
Skala angebracht, wobei jedoch der Shunt für 
sehr starke Ströme in einem von aussen mit 
dem Instrument zu verbindenden, zweckmässig 
gebogenem Neusilberblech_ besteht. !) 

Alsdann nahm Herr Marx das Wort zu 
einem Vortrag über Kraftvertheilung mittels 
Hydraulik, Druckluft und Elektrieität. 

„Von einem guten Krattvertheilungsver- 
fahren ınuss ınan verlangen: leichte zeitliche 
und besonders räumliche Theilbarkeit, gute 
Nutzwirkung bei möglichst wenig Anlage- und 
Betriebskosten. Unter diesen (Gesichtspunkten 
kommen zur Zeit nur drei Verfahren in Frage, 
nämlich die auf Druckwasser, Druckluft und 
Elektrieität beruhenden. 

Druckwasser ist für bestimmte Zwecke mit 
grossem Nutzen in Gebrauch, aber für eine all- 
gemeine Kraftvertheilung dürfte es weniger zu 
empfehlen sein. da die Nutzwirkung eine ver- 
hältnissmässig niedrige ist und die zeitliche 
Theilbarkeit nur sehr schwierig und sehr kost- 
spielig auszuführen wäre, wozu in unsern 

egenden noch die Frostgefahr tritt. So streiten 
sich auch PeR ANWES eigentlich nur Druckluft 
und Elektricität um den Vorrang. 

Die Druckluft ist ein ganz vorzügliches 
Kraftübertragungsmittel und hat vor der Elek- 
trieität den Vorzug der Gefahrlosigkeit, dagegen 
den bedeutenden Nachtheil, dass ihr am Ver- 
brauchsorte noch einmal nachträglich Wärme., 
d. h. Kraft zugeführt werden muss, um über- 
haupt vortheilhaft arbeiten zu können. Vorzüge 
der Elektrieität sind: die geringere Raumweg- 
nahme der Motoren und die Möglichkeit, die 
Elektriceität ohne Weiteres in Licht umzusetzen, 
ebenso in Wärme zum Schmelzen, Löthen und 
Schweissen, ferner, dass mit dem elektrischen 
Strome chemische Verfahren betrieben werden 
können, darunter die dem Kleingewerbe so 
wichtigen der Galvanoplastik für Verzierungen, 
Abdrücke etc. 

Die Entscheidung der Frage liegt aber im 
Kostenpunkt, denn nur, wenn dem Kleinmeister 
eine besonders billige Kraftquelle zugeleitet 
wird, kann er neben dem Grossfabrikanten be- 
stehen bleiben, wesshalb jeder, welchem die 


1) Ein ausführlicher Aufsatz des Herrn Dr Bruger 
wird demnächst in dieser Zeitschrift erscheinen, 
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Erhaltung eines kräftigen Handwerks in unserm 
Vaterlande am Herzen liegt, alles, was in seinem 
Vermögen steht, thun sollte, die billigste Kraft- 
ee zu fördern, dies ist aber sicherlich die 

lektrieität. Theoretisch ist der Unterschied 
zu Gunsten der Elektricität nur etwa 41/2, 
sofern man eben für Druckluft die höchsten 
Zahlen einstellt und zugleich es nicht berechnet, 
dass dieser nochmals frische Kraft vom Ver- 
braucher und auf dessen Kosten zuzuführen ist. 
Für die Elektrieität sind dagegen bei obiger 
Berechnung nur Mittelzahlen angenommen, zu- 
gleich aber darf nicht übersehen werden, dass 
der Wirkungsgrad der Dynamos beharrt, der- 


jenige der Luftanlage, sowohl der Presspumpen, 


als der Kraftabgeber, rasch bis auf einen ge- 
wissen Grad abnimmt und endlich, dass die 
Druckluft am Ende ihrer Leistungsgüte bereits 
angelangt ist, während die Elektricität erst am 
Anfang ihrer Entwickelung steht. Die Pariser 
Druckluftversuche zeigen auch nur eine Wir- 
kung von 60%, während die Frankfurter elek- 
trischen Versuche eine solche von 75—80 h auf- 
weisen, was bei Porock nieun der Span- 
nungsverluste in einem richtigen Leitungsnetz 
etwa auf 72° fallen dürfte. Also schon von 
vornherein ist auf Seiten der Elektricität eine 
bessere Nutzwirkung von etwa 12%, und damit 
ist entschieden, wo die billigste Kraftquelle zu 
suchen sei. 

Selbstverständlich ist auch die Frage des 

eschäftlichen Nutzens ausschlaggebend und 
abei darf nicht übersehen werden, dass die 
Pariser Anlage trotz der dortigen vertrags- 
mässigen ganz ungewöhnlichen Vortheile nach 
mehrjährigen Bestehen nur 6°, vertheilen 
konnte. Die Birminghamer Druckluftanlage 
hat trotz des in Birmingham besonders grossen 
Bedürfnisses an Druckluft für die vielen klei- 
neren Oefen und Essen 28000 M. zugesetzt. 
allerdings im ersten Betriebsjahr. Die Bir- 
minghamer und besonders die Pariser Anlage 
sind grossartige Werkstätten und man soll vor 
den Druckluftingenieuren volle Achtung haben, 
aber bei aller Bewunderung für ihre Leistungen 
muss man doch aus Rücksicht auf eine mög- 
lichst grosse Befähigung des Kleingewerbes 
im Mitbewerb mit aller Kraft zu Gunsten der 
elektrischen Uebertragung eintreten, denn so 
wie heute nun einmal die Dinge liegen, kommen 
die Vertreter der Druckluft eben zu spät.“ 

An der Diskussion betheiligten sich die 
Herren Prof. Krebs, Dr. May und F. Hass- 
lacher. Herr Dr. May betonte namentlich, 
dass die Preise für kleinere Motoren in Paris 
höher seien, als in Berlin, wo die Kraftverthei- 
ung durch die Elektricität erfolge. Herr Hass- 
lacher bedauert, dass in den verschiedenen 
hiesigen Versammlungen. in denen über Kraft- 
vertheilung gesprochen wurde, kein Anhänger 
der Druckluft erschienen sei. Er könne auch 
nicht verstehen, warum Herr Professor Riedler 
seinen Vortrag in Offenbach und nicht in Frank- 
furt gehalten habe. Hoffentlich werde noch 
einer der Anhänger des Druckluftsystems Ver- 
anlassung nehmen, hier über dasselbe zu 
sprechen und so Gelegenheit zu Rede und 

egenrede zu geben. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
Versammlung am 8. März wurde der Obmann, 
Herr Prof. Dr. Puluj per Akklamation als Ver- 
treter des Vereines für das General-Ausstellungs- 
Comite der in Prag im Jahre 1891 abzuhaltenden 
allgemeinen Landesausstellung gewählt. Hierauf 
hielt Herr Dr. Sahulka einen Vortrag über 
das Wattmeter und erörterte die verschiedenen 
Methoden, nach welchen man bei Gleichstrom 
oder Wechselstrom die elektrische Energie 
messen kann. Der Vortragende hob hervor, 
dass das Dvnamometer zuerst von Deprez als 
Wattmeter benutzt wurde (1880), dass William 
Siemens das Torsionsdynamometer zu einen 
Wattmeter umgestaltete (1883) und dass Hofrath 
Stefan dieses Wattmeter zuerst zur Messung 
der Energie bei Wechselstrom anwendbar ge- 
macht bat, indem er den Einfluss der Selbst- 
induktion berechnete und so eine Formel ab- 
leitete, nach welcher man in jedem Falle die 
Anzahl Watt in richtiger Weise bestimmen 
kann. Hofrath Stefan hat in dieser Art 
während der Wiener Elektrischen Ausstellung 
(1883) mit dem Wattmeter von William Siemens 
genaue Messungen an den Wechselstromma- 
schinen von Ganz & Klimenko ausgeführt 
(Bericht über die von der wissenschaftlichen 
Komnission im Jahre 1883 ausgeführten 
Messungen). Aus der erwähnten Formel folgerte 
Hofrath Stefan, dass der Einfluss der Selbst- 
induktion auf die Angaben eines als Wattmeter 
eingerichteten Dynamometers immer ausser 
Betracht bleiben kann, wenn man den Arbeits- 
strom durch einige fixe Windungen eines dicken 
Drahtes leitet und die bewegliche dünndrähtige 
Rolle klein wählt, dafür aber in die Zuleitung 
zu derselben einen induktionsfreien Zusatz- 
widerstand von hohem Werthe einschaltet. 
Nach diesem Princip werden opon wuriig die 
Wattmeter in sehr sorgfältiger Weise von der 
Firma Ganz & Co. ausgeführt. 

In der Generalversammlung am 29. März 
wurden nach Pu nlaın des Jahresberichtes 
an Stelle der durch das Loos ausscheidenden 
drei Ausschussmitglieder: Kaiserl. Rath Franz 
Waldeck Edler von Waldried, Ingenieur Emil 
Müller und Elektrotechniker OdonSchiesl die 
Herren: Dr. Vincenz Strouhal, k. k. o. ö. Uni- 
versitätsprofessor, Ingenieur Emil Müller und 
Dr. Johann Sahulka in den Ausschuss 
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gewählt. — Der zweite Theil der Generalver- 
sammlung war den Hertz’schen Versuchen über 


die Beziehungen zwichen Licht und Elektri- 
eität gewidmet. Auf Einladung des Herrn 
Obmannes Prof. Dr. Puluj hatte Herr Dr. James 
Moser, Privatdocent an der Wiener Universität, 
die für diese Versuche erforderlichen Apparate 
‚aus Wien gesandt und war selbst zur (seneral- 
versammlung gekommen, um sie dem Elektro- 
technischen Vereine zu demonstriren. Er zeigte 
zunächst elektrische Wellen in Drähten, welche 
‚mittels der Vibratoren erzeugt und mittels der 
Resonatoren nachgewiesen wurden. Dann ging 
der Vortragende auf die Wellen in der Luft 
über, welche von der Brennlinie eines parabo- 
lisch-eylindrischen Hohlspiegels ausgestrahlt, 
in einem anderen koncentrirt wurden. Mit 
Hülfe eines Planspiegels wurde die Reflexion, 
mit Hülfe eines Drathgitters die Polarisation 
experimentell dar estellt. An einen Versuch, 
welcher die Fortpflanzung der Oscillationen an 
der Obertläche der rähte demonstrirte, 
schlossen sich zum ersten Male öffentlich im 
Prager Hlektrotechnischen Vereine gezeigte 
Experimente des Vortragenden selbst an, welche 
über die elektrischen Eigenschaften evakuirter 
Röhren Aufschluss gaben. Dem Vortragenden 
assistirte Herr Julius Miesler aus Wien. 
Nach dem mit grossem Beifall aufgenommenen 
sehr interesssanten Vortrage dankte der Vor- 
sitzende im Namen des Vereines dem Herrn 
Vortragenden und schloss die Versammlung. 


Jahresversammlung der Société Française 
de Physique Die Jakea aE der 
Societe française de Physique hat am Dienstag 
den 8. und Mittwoch den 9. April in den Säälen 
der Société d’Encouragement stattgefunden. 
Die Sääle waren elektrisch beleuchtet und zwar 
mit Hülfe einer 50-pferdigen Dampfmaschine 
Wevyher & Richemond und einer Dynamo- 
maschine von 300 A und 110 V. Ueber die aus- 
gestellten Anwendungen der Elektrieität ist 
Folgendes zu berichten: Kommandant Renard 
weist seine neuen Formen von leichten Chrom- 
säurezellen für häusliche Beleuchtung vor. Das 
Gesammtgewicht dieser Zelle (Füllmasse einge- 
schlossen) erreicht 16 kg. Die Höhe der Zelle 
ohne die darauf gesetzte Lampe beträgt 0,38 m, 
mit der Lampe 0,84 m. Die Spannungsdifferenz 
der Entladung beträgt 10 bis 11 V bei einem 
Stromverbrauch von 4 A, oder 40 bis 45 Watt. 
Die Ausdauer der Zelle bei einer Ladung, deren 
Kosten sich auf 2,5 Fres. belaufen, kann 5 und 
selbst 8 Stunden im Maximum erreichen. Der 
Preis der Kerzenstunde beträgt 0,02 Fres. — 
Herr P. Curie stellt einen absoluten Konden- 
sator mit Schutzring und ein Elektrometer mit 
doppelten (Quarzstreifen aus. Der absolute 
Kondensator mit Schutzring besteht aus zwei 
Glasscheiben, auf welchen eine Silberschicht 
so gleichförmig und schwach wie möglich auf- 
getragen ist. Auf jeder dieser beiden Glas- 
scheiben ist eine Kreislinie gezogen. Die so 
ebildeten beiden Kreisflächen bilden die Platten 

des Kondensators. Die übrigen Theile der 
Platten bilden dle Schutzringe. Die beiden 
Platten sind einander gegenübergestellt und 
von einander durch kleine Quarzstücke ge- 
trennt. — Herr Lippmann zeigt der Gesell- 
schaft ein neues Modell eines Kapillarelektro- 
meters. Herr d'Arsonval weist eine ganze 
Reihe von Apparaten für medicinische Ünter- 
suchungen vor. Die Herren Gebrüder Richard 
haben Er u ne Voltmeter und 
ein neues sehr exaktes Planimeter ausgestellt. 
Herr R. Arnoux wiederholt einige Versuche 
bezüglich der Hertz’schen elektrischen Wellen 
mittels Elektrisirmaschinen. Zwischen den beiden 
Polen einer Rlektrisirmaschine lässt man einen 
Funken überspringen und stellt parallel zu der- 
selben zwei Träger mit metallischen Spitzen 
auf. Sogleich sieht man zwischen diesen beiden 
Spitzen schwache Funken überspringen. Stellt 
man einen geschlossenen Stromkreis den beiden 
Endpunkten gegenüber und setzt man die beiden 
Pole der Elektrisirmaschine mit Hülfe eines 
metallischen Schliessungsbogens in Verbindung, 
so sieht man zu gleicher Zeit zwischen den 
beiden Spitzen einen "Funken überspringen. 
Man muss beachten, dass diese Versuche mit 
Hülfe einer elektrostatischen Maschine und nicht, 
wie die Versuche von Hertz, mit einer dyna- 
mischen Elektricitätsquelle angestellt wurden. 
— Das Haus J. Carpentier stellt eine Reihe 
von neuen Messapparaten aus, unter denen wir 
ein Differentialgalvanometer Deprez-d’Ar- 
sonval,ein Galvanometer Deprez-d’Arsonval 
mit Mikroskop, ein ballistisches Galvanometer 
Deprez-d’Arsonval, ein Megohm getheilt in 
10 Widerstände von 100000 Q, ein elektrisches 
Pyrometer von L. Chätelier hervorheben. 

Herr Trouve hat einige Modelle von kleinen 
leichten Bichromatelementen für Luftschifffahrt 
ausgestellt; ferner auch kleine Akkumulatoren 
von der Kapaeität einer Amperestunde und 
70 g Gewicht. Diese kleinen Akkumulatoren 
dienen zur Speisung einer kleinen Glühlampe 
in der Fackel, welche Apollo in der Oper Ascanio 
trägt. 

Dies sind diehauptsächlichsten Anwendungen 
der KElektricität, welche wir in der Société de 
Physique bemerken konnten. M. N. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Budapest, 19. April 1890. 
Sehr yeehrter Herr Redakteur! 


Durch Aufnahme der nachfolgenden Zeilen 
in die Spalten Ihrer geschätzten Zeitschrift 
würden Sie mich verbinden und wie ich denke 
auch der Verbreitung irrthümlicher Ansichten 
einigermassen Einhalt thun. 

Die Experimente der Herren Dr. Harries 
und Newman, deren in der letzten Nummer 
Ihrer werthen Zeitschrift Erwähnung geschieht, 
sind gewiss sehr interressant, aber die den- 
selben zu Theil gewordene Ausleyung so wie 
die daraus gezogenen Schlüsse sind mit den 
modernen Ansichten und den Resultaten prak- 
tischer Erfahrung kaum in Uebereinstimmung 
zu bringen. Es ist heute nicht mehr thunlich, 
an der ganz allgemeinen Gültigkeit von Ohm’s 
Gesetz zu zweifeln, und es ist eine Folge des- 
selben, dass der elektrische Widerstand irgend 
eines Kürpers derselbe bleibt, ob nun derselbe 
ron gleichgerichteten oder von Wechselströmen 
durchflossen wird. Die bisher beobachteten an- 
scheinenden Abweichungen hatten ihren haupt- 
siichlichsten Grund in der Ausserachtlassung 
der Wirkungen der Selbstinduktion, und quch 
darin, dass Resultate mit einander verglichen 
wurden, die unter verschiedenen Umständen 
sich ergeben Ratten. 

In den oben erwähnten Experimenten wurde 
in einer Wheatstone’schen Bricke der mensch- 
liche Körper durch Drahtspulen ausgeglichen, 
bis ein Telephon zum Schweigen gebracht wurde, 
und es ergab sich. dass mit Wechselströmen 
ungefähr ein Achtel desjenigen Widerstandes 
das Telephon zum Schweigen brachte, als mit 
Gleichströmen zur Erreichung des Gleichge- 
wichtes erforderlich war. Aus dem geht aber 
nichts anderes hervor, als dass unter den Um- 
stünden, unter denen die Experimente gemacht 
wurden, der Effekt der Selbstinduktion in den 
Widerstandsspulen den Ohm’schen Widerstand 
derselben um das mehrfache überstieg; mit den 
sekundiren Strömen einer BRuhmkorff-Spule, 
deren Intensität sich äusserst plötzlich ändert, 
ist dies auch ganz begreiflich. Ein Theil der 
Differenz zwischen den mit Gleichstrom und 
mit Wechselstrom. gefundenen Werthen ist auch 
auf die bedeutende Differenz der Spannungen 
der verwendeten Ströme zurückzuführen. 

Der richtige Weg, um den Widerstand des 
menschlichen Körpers mit Wechselströmen zu 
bestimmen, wire, einen Wechselstrom ron be- 
kannterSpannung (gemessen mit einem Cardew- 
Voltmeter) auf den Körper einwirken zu lassen 
und die Intensität des durch den Menschen 
hindurchfliessenden Stromes zu messen. Der 
auf diese Weise gefundene Widerstand würde 
ohne Zweifel derselbe sein, als der sich unter 
sonst gleichen Umständen mit Gleichstrom er- 
gebende. Aber die Schwierigkeit der genauen 
Messung von Wechselstrümen von wenigen 
Milliampère hat meines Wissens die erfolgreiche 
Anwendung dieser Methode bisher nicht ge- 
stattet. 

Eine leichter ausführbare Methode ist die, 
eine Wheatstone-Brücke mit möglichst selbst- 
induktionsfreien Widerständen herzustellen. 
Zu diesem Ende stellte ich drei Seiten einer 
solchen Bricke aus Serien von je fünf bis zehn 
10-kerzigen Glühlampen her, während die vierte 
Seite durch einen meiner Herren Assistenten 
gebildet wurde, der zwei starke Kupfergriffe 
fest hielt. Kine genauere Adjustirung der 
Widerstände der Brücke kann durch Aus- 
wechselung einzelner der Lampen gegen solche 
von 16 Kerzen erreicht werden. Mit einem 
Wechselstrome von 15 V und 50 ganzen Perioden 
per Sekunde wies das Schweigen des Telephones 
in der Briicke dem menschlichen Körper einen 
Widerstand von 4000 bis 5000 2 zu; dieselben 
(rrenzwerthe ergaben sich mit einem Gleich- 
strome von 30 V und einem empfindlichen 
Deprez-d’Arsonval’schen Galvwanometer in 
der Briicke. 

Wie sehr der Vergleich mit den unter etıras 
geinderten Verhältnissen gemessenen Werthen 
irreführen würde, ergiebt sich daraus, dass 
derselbe Herr mit denselben Griffen unmittel- 
bar vor und nach dem beschriebenen Versuche 
mit einer grossen Elliot-Bricke, aber mit nur 
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ergab. 

Meine siebenjührige ausgedehnte Erfahrung 
mit Wechselströmen weist dahin (wie auch von 
einigen Sprechern in der Diskussion über den 
Aufsatz der Eingangs erwähnten Herren be- 
merkt wurde), dass der gleiche Grad von Un- 
behagen mit Wechselstrom bei ungefähr der 
halben Spannung eintritt, als es bei Gleichstrom 
der Fall sein würde. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Otto T. Bláthy. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. April 1890. 
Die matte Stimmung, ein Erzeugniss der 


i absoluten Geschäftsunlust der Privatleute, ver- 


bunden mit dem Sinken der Warrantspreise 
und Unsicherheit über die vermuthliche Ge- 
staltung der Kohlenkonjunktur, übertrug sich 
von der letzten auf diese Berichtswoche. Ein 
Hauptangriffsobjekt der Contremine bildeten 
zudem Bankaktien, und suchte man die An- 


‚sicht zu verbreiten, dass die Banken in Folge 


der starken Kapitalsvermehrungen des ver- 
flossenen Jahres eine gleiche oder ähnliche 
Rentabilität. wie im Vorjahre nicht würden er-- 
zielen können. Der starke Angriff gegen diese 
Werthe führte jedoch dem Markte wieder 
Käufer zu und es zeigte sich in der zweiten 
Wochenhälfte eine festere und zuversichtlichere 
Haltung, von welcher Kassawerthe, die unter 
der anhaltenden vorhergegangenen Naugkei 
zum Theil stark gelitten hatten, hauptsächlich, 
Vortheil ziehen konnten. 


Allgemeine Elektricitätswerke. Nach- 
dem die Aktien sich durch lange Monate über 
den Kurs von a zu halten gewusst hatten, 
brachte ein Kursfall von ca. 20% welcher nur 
in der allgemeinen Marktlage seine Begründung 
findet, dieselben vorübergehend auf 199.50 zu- 
rück. Der sich am Mittwoch zeigende Tendenz- 
umschwung führte die Aktien wieder auf 
205.— j zurück. Das Geschäft bewegt sich in 
sehr engen Grenzen. 


Berliner Elektricitätswerke. Ueber 
diese Aktien ist etwas besonderes nicht zu be- 
richten. Der Kurs befindet sich in einem durch 
die Marktsituation hervorgerufenen Abbröcke- 
lungsprocess. Letzte Notiz 187.50 %/.. 

Gleiches gilt von Mix & Genest- Aktien, 
die bis 130%. nachgaben. Dieselben schliessen 
132.— 

Einiges Geschäft fand in Seel-Aktien 
statt, welche sich bis 56 B. erhoben und mit 
mannigfachen Schwankungen zu 521/2 schlossen. 

Schwartzkopff - Aktien zeigten eine 
ziemlich feste Tendenz, die sich bei der zu- 
nehmenden Verbilligung der Rohmaterialien 
wohl noch weiter accentuiren dürfte. Letzter 
Kurs 225 /o. 

Compagnie Continentale Edison: Nomi- 
nal zu 450 Fres. 

Metalle. Kupfer: Stetig. 

Chilibars pr. 8 Mts. pr. ton. Lstr. 48. 12. 6. 

Blei: Um ein geringes billiger. 

Spanisches: Lstr. 12. 16. 3. pr. ton. 


D. 


Gross & Graf, Berlin. Herr Karl Gustav 
Hoffmann theilt mit, dass er sein früher in 
Leipzig betriebenes Geschäft nach Berlin ver- 
legt und der elektrotechnischen Fabrik der 
Herren Gross & Graf einverleibt habe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion gewünscht wird. 

Herrn W. U. Zaukerode. Da der Strom- 
regulator mit dem Schuckert’schen, wie Sie 
sagen, übereinstimmt, dürfte dessen Publikation 
kaum ein nennenswerthes Interesse haben. Die 
oE von Typendrucktelegraphen für 
Haus- und Hoteltelegraphie halten wir für aus- 
sichtslos. 


Herrn R. W.. Wrangelstrasse. Der Fehler 
in dem Kohlmann’schen Aufsatze ist kein 
Druckfehler. Selbstverständlich sind aber die 
Zahlen 1,5 und 1,2 zu vertauschen. 


Berichtigung. 


Zu der auf S. 234 Sp. 1 u. 3 befindlichen 
Tabelle theilt uns der Verfasser mit, dass er- 
erst nachträglich bemerkt habe, dass in seinem 
Manuskript bei den in der dritten Kolonne ent- 
haltenen Zahlen durchgängig am Ende eine 
Null vergessen worden sei. 


Schluss der Redaktion: 28. April 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Die Ozonfrage stand auf der Tages- 
ordnung der letzten Sitzung des elektro- 
technischen Vereins und gab, wie der auf 
S. 278 abgedruckte Sitzungsbericht zeigt, 
Veranlassung zu einer ziemlich lebhaften 
Auseinandersetzung. Mit dieser halten wir 
aber auch die Frage der Wirkung des 
Ozons auf den menschlichen Organismus 
für erledigt. So wenig nun auch von dem 
Ozon in hygienischer Beziehung zu erwarten 
steht, so scheint doch die Hoffnung be- 
gründet, dass das Ozon und seine Erzeugung 
auf elektrischem Wege berufen ist, in der 
Industrie eine bemerkenswerthe Rolle zu 
spielen. Es dürfte daher unsere Leser 
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interessiren, die bislang konstruirten Ozoni- 
sirungsvorrichtungen kennen zu lernen. 
Die älteste dieser Vorrichtungen ist wohl 
die von Houzeau abgeänderte Röhre von 
Babo, Fig. 1.1) Diese Einrichtung hat zum 


Fig.1. 


Zweck, eine dunkle Entladung zu ermög- 
lichen, welche für die Ozonerzeugung viel 
wirksamer ist als der glänzende Funke. 
In dem in Fig. 1 dargestellten Apparat ge- 
schieht die Entladung zwischen zwei Platin- 
drähten, von denen einer (a) einen ziemlich 
grossen Durchmesser besitzt und in der 
Achse einer Glasröhre angeordnet ist. Die 
Röhre hat eine Glasdicke von 0,1 bis 0,2 mm 
und eine Länge von 40 cm. Der andere 
Draht b ist schwächer im Durchmesser und 
ist um dieselbe Röhre spiralförmig herum- 
gewickelt. Will man nun beispielsweise 
Sauerstoff ozonisiren, so lässt man einen 
Gasstrom mit geringer Geschwindigkeit 
durch den Apparat hindurchgehen, wobei 
die Drähte a und 5 mit den Klemmen eines 
Ruhmkorff’schen Induktionsapparates in 
Verbindung stehen. 

Ein anderer Apparat von Siemens be- 
steht aus einer Glasröhre, welche an einem 
Ende geschlossen und in eine andere 
grössere Röhre eingeschmolzen ist. Letztere 
besitzt oben und unten kleine Ansatzröhren, 
welche zur Ein- und Ausleitung des Gases 
dienen. Die innere Röhre ist mit einer Be- 
legung aus Stanniol versehen, welche an ihrer 
inneren Wandung befestigt ist. Die äussere 
Röhre dagegen ist von aussen mit Stanniol 
überklebt. Bei diesem Apparat geschieht 
die Entladung durch zwei Glasflächen und 
das Gas hindurch. 

Ruhmkorff hatte einen Apparat kon- 
struirt, der aus parallelen, einander sehr ge- 
näherten Glasstreifen bestand, welche an 
ihrem oberen Theil mit Stanniol überzogen 
waren und abwechselnd mit zwei Metall- 
kugeln in’Verbindung standen, welche man 
mit den Polen eines Induktionsapparates 
verband. Indem eine grössere Anzahl 
solcher Glasstreifen in einem Behälter ver- 
einigt wurden, liess sich eine grosse wirk- 
same Oberfläche für die Entladung erzielen. 

Auf die Art der bei diesen Apparaten 
angewendeten Metalle kommt es nicht an, 
die Belegungen können sogar aus Flüssig- 
keiten gebildet werden. Eine Einrichtung 
von Siemens, bei welcher Flüssigkeiten 
angewandt wurden, gab die Veranlassung 
zu den Apparaten von Thenard und Ber- 
thelot. 

Der Apparat von Thänard ist in Fig. 2 
abgebildet. Derselbe besteht aus drei in 
einander eingeschmolzenen Röhren, welche 
zwei cylindrische koncentrische Belegungen 
und einen ringförmigen Raum für die 
Cirkulation des Gases bilden. Als leitende 
Flüssigkeit wird Antimonchlorür aufgelöst 


`) Die Figuren sind La lmmière électrique ent- 
nommen. 
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in Salzsäure oder koncentrirte Schwefelsäure 
angewendet. Die Flüssigkeiten stehen mit 
den Polen des Induktionsapparates durch 
Platindrähte in Verbindung. 


Fig. 2. 


Der Apparat von Berthelot, Fig. 3, 
wird in den Laboratorien zumeist vorge- 
zogen. Derselbe besteht aus einer sehr 
dünnen Röhre c von 30 mm Durchmesser 
und 30 bis 35 cm Länge. Die Röhre ist 
unten geschlossen und ist oben und unten 
mit Ansatzröhren a und b versehen. In die 
Röhre c ist eine Röhre d eingeschmolzen, 
welche 25 bis 8 mm Durchmesser besitzt. 
Damit der Apparatgehörig funktionirt, müssen 
die beiden Röhren einander möglichst parallel 
sein. Man kann dies an dem Aussehen der 
Entladung beurtheilen. Sind die Röhren 
parallel, so muss nämlich der ganze Zwischen- 
raum gleich hell leuchten. Der Apparat 
wird mit Hülfe eines Pfropfens in einem 
Standglase aufgehängt. Das Standglas sowohl 
wie die Röhre d werden mit angesäuertem 
Wasser angefüllt und die Verbindung zum 
Induktionsapparat in der gewöhnlichen Weise 
hergestellt. Damit die Funken nicht an der 
Oberfläche der Röhren d und c entlang 
gehen, müssen diese Oberflächen mit 
Schellacklösung versehen werden. Der 
Zwischenraum, in welchem sich die Ent- 
ladung vollzieht, kann 1 bis 4 mm lang sein. 
Für die gewöhnlichen Induktionsapparate ist 
1 bis 2 mm die beste Entfernung. 

Das Aussehen der Entladungen ändert 
sich sehr mit der Entfernung der Belegungen, 
der Spannung der Stromquelle und der 
Natur des Gases. Um die verschiedenen 
Formen dieser Entladung zu studiren, be- 
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dient man sich der in Fig. 4 dargestellten 
Einrichtung von Berthelot. Diese Röhren 
werden mit verschiedenen Gasarten gefüllt. 

Die bislang beschriebenen Apparate sind 
mehr für den Laboratoriumsgebrauch be- 
stimmt. Für praktische Zwecke bedient 
man sich meist etwas anders eingerichteter 
Apparate. Fig. 5 stellt den Apparat von 
Tisley!) in London dar. Der Apparat be- 
steht aus einer Glasröhre von 25 mm Durch- 
messer und 170 mm Länge, welche an beiden 


— 


1) Nature, 19. Juni 1873. 
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Enden durch zwei innenwärts mit Paraffin 
oder Schellack überzogene Kupferkappen 
verschlossen ist. Durch jede Kappe gehen 
zwei Oeffnungen hindurch, eine für die Gaszu- 
und Ableitungsröhre DD und eine für eine 
Blechröhre C. In der Glasröhre befindet 


sich ein hohler Blecheylinder von etwas 
kleinerem Durchmesser, an welchem die 
Röhren CC befestigt sind. Der Blecheylinder 
ist aussen mit Stanniol überzogen. Das 
Gleiche ist bei der Glasröhre der: Fall. 
Während der Entladung lässt man kaltes 
Wasser durch die Röhre C hindurchgehen. 

Der in den Figuren 6—8 im Längsschnitt, 
Querschnitt und Grundriss dargestellte 
Apparat der Gebrüder Brin!) besteht im 
Wesentlichen aus einer Reihe von acht 
Systemen koncentrischer Röhren, in deren 
ringförmigem Raume ein Strom von reinem 
Sauerstoff eirkulirt. Jedes System hat zwei 
Belegungen, eine innere und eine äussere. 
Die inneren Belegungen können sämmtlich 
mit einem Pole einer Elektrieitätsquelle, die 
äusseren ebenso mit dem anderen Pole ver- 
bunden werden. Anstatt für diese Belegung 
Flüssigkeiten zu verwenden, ziehen die Er- 
finder leitende feste Körper in fein ver- 
theiltem, vieleSpitzen darbietendem Zustande 
vor, da die büschelartige Form der Ent- 


Schiene C® mit einander verbunden. Ein 
Metallstab a?, der in das Feilicht der 
äusseren Röhre A hineingesteckt ist, steht 
mit einer an dem unteren Theile der Röhren- 
systeme befestigten Schiene a? in Verbin- 
dung. Jede dieser beiden Schienen wird 
mit einem Pole der Elektrieitätsquelle ver- 
bunden. U. 


Ueber Spannungszeiger, 
deren Angaben von der Tem- 
peratur unabhängig sind. 
Von Dr. K. Kahle. 


Die meisten in der Technik gebräuch- 
lichen Spannungszeiger beruhen auf der 
Wirkung eines Solenoids auf einen beweg- 
lichen Theil, der aus weichem Eisen besteht 
und vom Solenoid magnetisirt wird, oder 
aus einem weiteren Solenoid gebildet wird. 
Die Spannungsmessung ist in diesem Falle 
eine Strommessung in einem Leiter von be- 
kannten Widerstande, der 
änderungen unterworfen sein darf. Die 
Schwierigkeit, diese Bedingung zu erfüllen, 
liegt in der Veränderlichkeit des Leitungs- 
widerstandes durch Temperatureinflüsse. 
Können schon äussere Temperaturschwan- 
kungen der Umgebung des Spannungszeigers 
die Richtigkeit seiner Angaben in merklicher 
Weise beeinflussen, so ist besonders eine 
innere, durch den das Solenoid durch- 
fliessenden Strom bedingte Temperatur- 
änderung aufs peinlichste zu vermeiden. In 


ladung zwischen den Spitzen für die Ozoni- 
sation am vortheilhaftesten ist. Die leitende 
Masse selbst ist gleichgültig. Man hat Eisen- 
feilicht. Zink- und Kupferspäne oder Graphit- 
pulver angewendet. Die Einrichtung des 
Apparates selbst ist folgende: 

Auf einem Holzkasten stehen vertikal 


neben einander eine Reihe von acht 
Systemen von Röhren, den eigentlichen 
Ozonerzeugern. Jedes System besteht aus 


koncentrischen Röhren; die mittlere Röhre 
ist an dem einen Ende geschlossen und mit 
den leitenden Feilspänen angefüllt. Dieselbe 
steckt in einer Röhre B von einem etwas 
grösseren Durchmesser. Diese Röhre hat 
oben und unten ein Ansatzrohr, welches 
letztere sich bis in den Holzkasten hinein 
fortsetzt und mit dem folgenden Systeme 
in Verbindung steht. Diese beiden Röhren 
tauchen in ein mit Feilspänen angefülltes 
eylindrisches Gefäss 4. In dem ringförmi- 
gen Raume zwischen den Röhren B und C 
eirkulirt der durch D eintretende Sauerstoff. 
Aus dem ersten System geht derselbe der 
Reihe nach durch die sieben übrigen hin- 
durch und entweicht bei E, wo er aufge- 
fangen wird. In Mitten jeder inneren 
Röhre C befindet sich ein Kupferstab C”; 
alle diese Kupferstäbe sind mittels einer 


Y Eine Beschreibung der Apparate zur Darstellung 
von Sauerstoff befindet sich in „Industries“ vom 17. März 


Folge dessen darf die zulässige Strom- 
dichte in dem zur Bewickelung des Solenoids 
verwandten Drahte nicht nach den durcli 
die Betriebssicherheit gegebenen Grenzen 
bemessen werden, sondern sie richtet sich 
ausschliesslich danach, wieweit eine Erwär- 
mung desselben zulässig ist, ohne dass da- 
durch der Widerstand des Solenoids merk- 
lich beeinflusst wird. Die natürliche Folge 
dieses Umstandes ist, dass man es bei einiger- 
massen handlicher Grösse des zur Messung 
dienenden Solenoids nur mit äusserst 
schwachen Kräften zu thun hat, die eine 
ausserordentlich sorgfältige mechanische 
Ausführung des beweglichen Theiles des 
Spannungszeigers nöthig machen, sodass 
derselbe dadurch häufig eine für technische 
Instrumente unbedingt erforderliche Eigen- 
schaft, eine möglichst hohe Unempfindlich- 
keit gegen Erschütterungen und Stösse, ver- 
liert. Bei allen mit Eisen arbeitenden Span- 
nungszeigern spielt überdies in Folge der 
schwachen magnetisirenden Kräfte und der 


‚dadurch bedingten geringen magnetischen 


Sättigung des Eisens der remanente Magne- 
tismus eine bedeutende Rolle und bringt 
die bekannten Abweichungen in den An- 
gaben des Instrumentes mit sich, je nach- 
dem bei steigender oder fallender Spannung 
gemessen wird. Diesen Uebelständen lässt 
sich nur durch eine Vermehrung der magne- 
tisirenden Kraft des Solenoids abhelfen. 


keinen Ver-' 


Zu diesem Zwecke hat man bei einigen 
Spannungszeigern eine stärkere Bean- 
spruchung des zur Bewickelung verwandten 
Drahtes und die damit verbundene Wider- 
standserhöhung zugelassen; die Angaben 
des Instrumentes sind dann erst richtig, 
wenn es geraume Zeit eingeschaltet war, 
und sich zwischen der durch den Strom er- 
zeugten und der an die Umgebung ab- 
gegebenen Wärme ein Gleichgewichtszustand 
hergestellt hat, wie er auch bei der Aichung 
des Instrumentes vorhanden war. Eine der- 
artige Anordnung ist jedoch stets nur als 
Nothbehelf zu bezeichnen und entspricht 
nicht den Anforderungen, die an ein gutes 
Messinstrument zu stellen sind. Eine stärkere 
Beanspruchung der Bewickelung eines Span- 
nungszeigers durch den Strom ist nur dann 
erlaubt, wenn man die Angaben des In- 
strumentes unabhängig von der Temperatur 
seiner Bewickelung macht und für die Be- 
anspruchung des Drahtquerschnitts nur noch 
die Betriebssicherheit massgebend bleibt. 

Eine solche Unabhängigkeit der elektro- 
dynamischen Wirkung eines Solenoids von 
der Temperatur bei konstanter Spannung 
an den Enden seiner Bewickelung erhält 
man durch Anordnung zweier sich entgegen- 
wirkenden Wickelungen von Material mit 
verschiedenen Temperaturkoäfficienten auf 
dem Solenoid; man erzielt auf diese Weise 
eine Differenzwirkung, die bei passender 
Wahl des Materials und des Drahtquer- 
schnittes bei jeder im Solenoid herrschenden 
Temperatur die nämliche bleibt. Dieser 
Gedanke ist bereits bekannt!); nur bot er 
in der Form, wie er ausgeführt war, keine 
wesentlichen Vortheile, da in der Anordnung 
eher eine Schwächung als eine Steigerung 
der elektro-dynamischen Wirkung des 
Solenoids stattfand, und ausserdem hatte 
seine Ausführung in der vorgeschlagenen 
Form grosse technische Schwierigkeiten. 
Ohne von dieser Veröffentlichung zu wissen, 
bin ich, nachdem ich zuvor durch andere 
weniger vollkommene, aber doch im Prineip 
ähnliche Methoden die elektro-dynamische 
Wirkung eines Solenoids bei konstanter 
Spannung an den Enden seiner Bewickelung 
unabhängig von der Temperatur machen 
und gleichzeitig verstärken wollte, gleich- 
falls zur Verwendung einer Differentialwicke- 
lung gekommen, aber in anderer Anordnung, 
als die oben erwähnte. 

Bevor ich auf die nähere Beschreibung 
dieser Anordnung übergehe, möchte ich zu- 
nächst die Theorie eines solchen mit 
Differentialwickelung versehenen Solenoids 
entwickeln, das in seiner elektro-dynami- 
schen Wirkung bei jeder Temperatur das 
gleiche Maass für die Spannung an den 
Enden seiner Bewickelung bietet. 

Allein maassgebend für die Wirkung 
eines Solenoids sind seine Ampetrewin- 
dungen; bleiben diese für eine be- 


stimmte Spannung an den Enden seiner 


Bewickelung bei jeder Temperatur die- 
selben, so gilt dies auch von der elektro- 
dynamischen Wirkung des Solenoids. Ich 
nehme jetzt an, es seien gleichzeitig zwei 
Drähte auf das Solenoid gewickelt; das 
Ende des einen ist mit dem Anfang des 
anderen verbunden und umgekehrt (Fig. 9). 


° 


Fig. 9. 


Da in diesem Falle jedem elektro-dynamisceh 
wirksamen Theilchen der einen Wickelung 
ein solches der anderen entspricht, kann 
man als Maass für die elektro-dynamische 
Gesammtwirkung eines solchen Solenoids 
setzen 

P= n (ù — ù), 


wo n die beiden Wickelungen gemeinsame 
Windungszahl, :, die Stromstärke in der 
einen und zz die in der anderen bedeutet. 
Um gleich die an den Enden der beiden 
Wickelungen herrschende Spannung e ein- 


") La lumière électrique, T. 38, pag. 27. 
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zuführen, nennen wir die Widerstände der 
beiden Wickelungen w, bzw. w und schreiben 


Die Bedingung nun, dass P unabhängig 
von der Temperatur wird, ist, wenn wir den 
Werth von P bei einer anderen, von der 
dem Werthe dieser Grösse gleich P ent- 
sprechenden um ż Grad verschiedenen Tem- 
peratur mit P, bezeichnen, 


BP: 

Zur Bestimmung von P; ist zu bedenken, 
dass bei der Art der Bewickelung des 
Solenoids mit zwei völlig nebeneinander 
verlaufenden Drähten die Temperatur der- 
selben in den verschiedenen Lagen durch 
gegenseitige Mittheilung dieselbe sein wird, 
auch wenn ihre Querschnitte nicht ihrem 
speeifischen Widerstande entsprechend so 
belastet sind, dass die in jedem erzeugte 
Stromwärme die nämliche ist. Unter diesen 
Umständen ist, wenn «a, bzw. a, die Tem- 
peraturkoöfficienten der beiden Wickelun- 
gen sind, 

pP, = | 1 1 

een ET WERTET. 
Wir können also die Bedingung für die Un- 
abhängigkeit der elektro-dynamischen Wir- 
kung unseres Solenoids von der Tem- 
peratur bei konstanter Spannung an den 
Enden seiner Bewickelung folgendermassen 
schreiben: , 

1 BR | 1 1 
= a 2 art w(l ta j) 

Durch Weiterentwickelung dieser Formel 
ergiebt sich 

1 1 _ 1 1 

w w, wlat) w(1 tat) 


oder mit Vernachlässigung der die Quadrate 


der Temperaturcoëfficienten enthaltenden 
Glieder !) 
1 1 _i1ifat 1I+ot 
a g e T 
woraus als Schlussgleichung folgt: 
0a _ @2 i 
w, wa 
oder 
Ui a 
wa a 


Soll daher eine derartig gemischte 
Wickelung zu dem genannten Messzweck 
die Wirkung des Solenoids unabhängig von 
der Temperatur machen, so müssen sich die 
Widerstände der beiden Wickelungen wie 
ihre Temperaturkoöfficienten verhalten. 

Führen wir diese Bedingung in die 
oben aufgestellte Formel für P ein, so er- 


halten wir 
P= ir (1 = = 
w 09 


und können aus dieser Gleichung Schlüsse 
ziehen, welche Eigenschaften das zur Be- 
wiekelung zu verwendende Material haben 
muss, um die Wirkung des Solenoids zu 
einer möglichst kräftigen zu machen. Zuvor 
müssen wir jedoch dem Ausdruck vor der 
Klammer eine allgemeinere Form geben, 
die nur die Materialkonstanten und die Di- 
mensionen des Wickelungsraumes enthält. 
Dies geschieht, indem wir uns zunächst 
über die im Solenoid zulässige Stromdichte 
klar werden; je nach dem Material, das zur 
Verwendung kommt, wird dieselbe eine ver- 
schiedene sein. Wird aber von vornherein 
eine höchste zulässige Erwärmung des 
Solenoids durch den Strom festgesetzt, die 
sich jetzt nur nach den durch die Betriebs- 
sicherheit gegebenen Grenzen richten wird, 


so wird dadurch die Stromdichte ; zu dem 


specifischen Widerstande c des zur Bewicke- 
lung verwandten Materials in ganz be- 
stimmte Beziehung gebracht, die sich durch 
die Formel ausdrücken lässt 


i 2 
( TeS kK, 
q 
1) Der bei dieser Vernachlässigung begangene 
Fehler ist für die weiter unten beschriebene Wickelung 


unter Zulassung einer Erwärmung bis zu 60" C auf etwa 
erschnet. 


Grub 
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und — 
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wo K eine Konstante bedeutet. 
lässigt sind hierbei alle durch Wärmeleitungs- 
und Wärmeausstrahlungsvermögen der ver- 
schiedenen Materialien bedingten Einflüsse; 
dieselben werden auch zu vernachlässigen 
sein, da wir unter ganz gleichen Verhält- 
nissen gewickelte Drahtrollen betrachten. 
Setzen wir statt Stromstärke den äquivalen- 
ten Ausdruck: Spannung durch Widerstand, 
so lässt sich diese Formel für die Haupt- 
wickelung mit dem Widerstand w, unter 
Bezeichnung ihrer Konstanten mit dem 
Index 1, wie folgt schreiben: 


2 
( e) =K 
w, Qı 


oder 


dieses in die oben für P aufgestellte Formel 
eingeführt, ergiebt: 


K Q 
Penny. (1-2) 


Um jetzt aus dieser Formel Schlüsse 
bezüglich der Frage, durch Verwendung 
welches Materials man die grösste elektro- 
dynamische Wirkung des Solenoids erhalten 
wird, zu ziehen, ist zu bedenken, dass die 
Grösse von P wesentlich abhängt von dem 


Werthe der Grössen c, und a K ist eine 
2 


Konstante, deren Werth von vornherein fest- 
gesetzt ist und ng, ist, ohne das Resultat 
wesentlich zu beeinflussen, als solche zu be- 
trachten, da sie in ganz engen Grenzen, die 
nur durch Verschiedenheiten in der Um- 
spinnung und durch die Wahl des Quer- 
schnitts der Ausgleichswickelung eine geringe 
Aenderung erfahren können, durch den 
Wickelungsraum gegeben ist. Soll daher 
P möglichst gross werden, so haben wir c, 


! möglichst klein zu wählen, d. h. wir 
erhalten eine hohe elektro-dynamische Wir- 
kung des Solenoids, wenn wir zur Haupt- 
wickelung ein möglichst gut leitendes 
Material wählen, dessen Temperatur- 
koefficient gegen den der Ausgleichswicke- 
lung möglichst klein ist. 

Wenn daher an der oben citirten Stelle 
eine Wickelung vorgeschlagen ist, bei der 
als Hauptwickelung eine Nickellegirung und 
als Ausgleichswickelung Kupfer verwandt 
wird, so ist dieselbe praktisch von keiner 
Bedeutung. Denn wenn auch das Verhält- 
niss der Temperaturkoäfficienten beider 
Wickelungen ein obiger Formel entsprechen- 
des ist und eine günstige Wirkung des 
Solenoids erwarten lässt, so ist doch wegen 
des hohen Widerstandes der Hauptwickelung 
einerseits die Wirkung des Solenoids eine 
zu schwache, und andererseits ist der Quer- 
schnitt der Ausgleichswickelung so gering 
zu wählen, dass die Wickelung unter diesen 
Umständen praktisch nicht verwerthbar 
wird. 

Um sie mit Erfolg anwenden zu können, 
muss die Ausgleichswickelung aus einem 
Material mit niedrigem specifischen Wider- 
stand und niedrigem Temperaturkoeffi- 
ecienten hergestellt sein, die Ausgleichs- 
wiekelung dagegen aus Material mit ver- 
hältnissmässig hohem specifischen Wider- 
stande und entsprechendem Temperatur- 
koefficienten. Für die Hauptwickelung lässt 
sich nun unter den bekannten Materialien 
keines finden, das die genannten Eigen- 
schaften besitzt, und man kann sich nur da- 
durch helfen, dass man sie aus zwei ge- 
trennten, hintereinandergeschalteten Theilen 
verschiedenen Materials herstellt, die sich 
in ihren Eigenschaften gegenseitig ergänzen. 
DurchHintereinanderschaltung einesMaterials 
von hohem Temperaturko£fficienten mit 
einem solchen von niedrigem Temperatur- 
koöfticienten erhalten wir eine Kombination, 
deren Temperaturkoäfficienten wir durch 
passende Wahl des Widerstandes der ein- 
zelnen Theile jeden Werth innerhalb der 
Grenzen der Temperaturkoäfficienten der 
einzelnen Theile annehmen lassen können. 

Die Anordnung der Widerstände findet 
nun unter Berücksichtigung des Umstandes, 
dass bei den zur Bewickelung gebräuch- 
lichen Materialien mit hohem Temperatur- 


Vernach- . 
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kotfficienten in der Regel hohe Leitungs- 
fähigkeit und mit niedrigem Temperatur- 
koöftieienten niedrige Leitungsfähigkeit ver- 
bunden ist, in der Weise statt, dass der mit 
der Temperatur leicht veränderliche Theil 
der Hauptwickelung mit der Ausgleichs- 
wickelung gleichzeitig als elektro-dynamisch 
wirksame Spule gewickelt wird, während 
der Theil der Hauptwickelung von niedrigem 
Temperaturkoäfficienten auf eine besondere, 
elektro-dynamisch unwirksame Spule ge- 
wickelt ist. Die Schaltung möge durch 


Fig. 10 


Fig. 10 verdeutlicht werden: w, ist der gut 
leitende Theil der Hauptwickelung mit ver- 
hältnissmässig hohem Temperaturkoäfficien- 
ten, w, die Ausgleichswickelung, beide sind 
gleichzeitig nebeneinander als wirksames 
Solenoid gewickelt zu denken; w ist der 
dem elektro-dynamisch wirksamen Theile 
der Hauptwickelung vorgeschaltete Wider- 
stand vom niedrigen Temperaturkoöfficien- 
ten; die Enden der Haupt- und Ausgleichs- 
wickelung sind so miteinander verbunden, 
dass die Richtung des Stromes in dem 
elektro-dynamisch wirksamen Theile der 
Hauptwickelung die entgegengesetzte ist, 
wie in der Ausgleichswickelung. Ein 
wesentlicher Vortheil dieser Anordnung liegt 
in der ausschliesslichen Verwendung von 
gut leitendem Material in dem elektro-dyna- 
misch wirksamen Theil der Hauptwickelung; 
wie die oben mit Rücksicht auf die höchste 
zulässige Stromdichte aufgestellte Gleichung 


(en 


ergiebt, wird in diesem Theil der Haupt- 
wickelung in Folge des geringen Werthes 


von c die Stromdichte r auf einen verhält- 


nissmässig hohen Werth gebracht werden 
können, sodass, selbst wenn es gelänge, ein 
Material zu finden, das die durch die Hinter- 
cinanderschaltung der beiden Theile der 
Hauptwickelung gewonnenen Eigenschaften 
in sich vereinigte, man dennoch nicht eine 
so günstige Wirkung des Solenoids erhalten 
würde, da in dem neuen Materiale, die 
gleiche Erwärmung durch den Strom zuge- 
lassen, nicht dieselbe Stromdichte herrschen 
dürfte. 

Wir haben jetzt noch eine Umwandlung 
unserer Bedingungsgleichung für die vor- 
liegenden Verhältnisse vorzunehmen, um 
eine Beziehung zwischen den Widerständen 
der einzelnen Theile der Bewickelung auf- 
zustellen. Hierbei ist zunächst vorauszu- 
setzen, dass die Temperatur der drei Wider- 
stände jederzeit dieselbe ist; völlig erreicht 
wird dies, wie bereits oben erwähnt, bei den 
das wirksame Solenoid bildenden Widerstän- 
den; mit Berücksichtigung der Formel für die 
Stromdichte und durch dementsprechende 
Wahl des Querschnittes lässt sich auch der 
zweite Theil derHauptwickelung etwa auf die- 
selbe Temperatur bringen, wie die übrigen 
Widerstände; wenn sich dies auch wegen der 
wesentlich anderen Wickelungsverhältnisse 
nicht genau erreichen lässt, für das Resultat 
wird es wegen des niedrigen Temperatur- 
koefficienten dieses Theiles ohne Einfluss 
sein. Behalten wir die in Fig. 10 für die 
einzelnen Theile der Schaltung benutzten 
Bezeichnungen bei und nennen wir die den 
Widerständen w, w, und w, entsprechenden 
Temperaturkoäfficienten a, a, und a, so 
tritt in Folge der neuen Anordnung in 
unserer oben als Bedingungsgleichung auf- 
gestellten Formel 


wi a 

Wo 0 

ung te t4 
w + w 

an Stelle von a&,, die übrigen Grössen 

bleiben unverändert. Dies ergiebt als neue 


Gleichung 


w-+ w, an Stelle von w, 
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ww _ 


Ws 


aw + a w, 
T {w F e) a 


W, Ww, œ, @, und a sind, nachdem man sich 
über die zu verwendenden Materialien klar 
geworden ist, und nachdem das wirksame 
Solenoid gewickelt ist, als bekannt anzu- 
sehen; es dient diese Formel also dazu, die 
Grösse von w zu bestimmen, d.h. die Grösse 
des dem elektro-dynamisch wirksamen Theile 
der Hauptwickelung vorzuschaltenden Wider- 
standes, der die Wirkung des Solenoids bei 
konstanter Spannungsdifferenz an den Enden 
der oben beschriebenen Parallelschaltung 
von der Temperatur unabhängig macht. 
Aus obiger Formel bestimmt sich nach 
einigen Umformungen 


H 
æ j | a 
=- Wa— wm, + ` u 


w = 9 

Je nach der Wahl der bei der Be- 
wiekelung des Solenoids verwandten Draht- 
querschnitte werden sich nun die Wider- 
stände x, und xw, ändern und mit ihnen 
auch der Werth von w. Abhängig von der 
Grösse der Werthe wy w, und w ist natür- 
lich die elektro-dyvnamische Wirkung des 
Solenoids, und es handelt sich jetzt noch 
darum, zu bestimmen, wie wir die Quer- 
schnitte der zum wirksamen Solenoid zu 
wickelnden Drähte zu wählen haben, damit 
die elektro - dynamische Wirkung des 
Solenoids ein Maximum werde. Die für die 
Grösse der Wirkung des Solenoids maass- 
gebende Grösse P wird nach Einführung 
von w +w an Stelle von , 


1 1 
Et nf +w, =.) 

Bezeichnet Q den zur Bewickelung ver- 
fügbaren Querschnitt des Solenoids, q den 
Querschnitt des elektro- dynamisch wirk- 
samen Theiles der Hauptwickelung und q» 
den der Ausgleichswickelung, so ist mit 
Vernachlässigung der Drahtumspinnung dic 
Windungszahl 


— Q 
Wi W9 


„- lL R 
qatg Ci Co 
Q Wy 
` 
l 4 + co 


wo c, und c3 die entsprechenden specifischen 
Widerstände von w, und w, bedeuten und 
l die beiden gemeinsame Drahtlänge be- 
zeichnet. 
nun angenommen werden, der Temperatur- 
koëfficient des elektro-dynamisch unwirk- 
samen Theiles der Hauptwickelung sei so 
gering, dass der Widerstand dieses Theiles als 
konstant bei jeder Temperatur zu betrachten 
ist. Vermöge dieser Annahme, die das Re- 
sultat dieser speciellen Untersuchung nicht 
wesentlich beeinflusst, gelangt man zu ein- 
facheren Formeln, die in hinreichender An- 
näherung die für die Wirkung des Solenoids 
günstigsten Querschnitte ergeben. 

Dieses vorausgesetzt lautet unsere Be- 
dingungsgleichung 


«tw _ 0%, 
wy (w+w)o’ 
also 
= E 
w -+ u, = ! Wi Wo. 
Qa 


Führen wir die für n und für w -+ ə" 
gewonnenen Ausdrücke in die oben für P 
aufgestellte Gleichung ein, so ergiebt sich 
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Bilden wir jetzt den ersten Differential- 
quotienten von P nach 
selben gleich Null, 
Wo 


7% aus dieser Gleichung 


Wo 

a und setzen den- 
l 

so erhalten wir durch 


Bestimmung von 


Für die weitere Berechnung soll 


bekanntlich denjenigen Werth von k für 
den P ein Maximum wird, falls der zweite 
Differentialquotient von P nach derselben 
Grösse genommen durch Einführung des 
gefundenen Werthes negativ wird. Die 
Ausführung dieser Operation ergiebt 


W 


Rma te +e yea) 


cin Werth, der auch der 
Differentialquotienten aufgestellten Be- 
dingung genügt. Sind nun zwei bestimmte 
Materialien zur Bewickelung für das wirk- 
same Solenoid gewählt, so können wir 
setzen 


für den zweiten 


l l 
w, =c und w, = c¢ 

1 1 9 2 
1 q» 


und unsere Formel lautet mit Binführung 
dieser Grössen 


Ca qı a, Cy Ca, a\o, 
=2 u 2 / -2 l “I1 
B | 6 J 


q» Ci Os Q. 


a, 
a, 


=1 4+2% aeaa 


Qi ĉi 


oder 


qı a, ĉi ci Hea 
= 1 2 2- 
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Wählt man also die Querschnitte der 
bei der Wickelung des Solenoides zu ver- 
wendenden Drähte in der Nähe des durch 
diese Formel gegebenen Verhältnisses, so 
wird man die unter Verwendung des be- 
treffenden Materials bestmögliche elektro- 
dynamische Wirkung des Solenoides er- 
warten können. Aus der Grösse der durch 
die Wahl der Querschnitte bestimmten Wider- 
stände w; und w, und der Temperatur- 
koëfficienten æ, a, und æ, ergiebt sich mit 
Hülfe der weiter oben abgeleiteten Formel 
derjenige Werth von w, der eine von der 
Temperatur unabhängige elektro-dynamische 
Wirkung des Solenoides bei konstanter 
Spannung an den Enden der in Fig. 10 ge- 
gebenen Schaltung bewirkt. 

Soweit die allgemeinen Regeln für 
eine derartige Differentialbewickelung eines 
Solenoides. Praktisch ausgeführt ist diese 
Wickelung von Seiten der Firma Hartmann 
& Braun in folgender Weise. Als am zweck- 
mässigsten für den elektro-dynamisch wirk- 
samen Theil der Hauptwickelung wurde 
Kupfer gewählt, fürdenelektro-dynamisch un- 
wirksamen Vorschaltwiderstand eine Nickel- 
kupferlegirung, an deren Stelle noch besser 
eine der neuerdings bekannt gewordenen 
Mangankupferlegirungen tritt. Für die 
Ausgleichswickelung wird Eisen verwandt, 
das wegen seines verhältnissmässig hohen 
speeifischen Widerstandes und hohen Tem- 
peraturkoäfficienten vorzüglich am Platze 
ist. Die Verwendung von weichem Eisen- 
draht zur Bewickelung eines Solenoides 
kann in magnetischer Beziehung nur günstig 
wirken; eine Verstärkung der durch den 
remanenten Magnetismus bedingten Einflüsse 
ist nicht zu befürchten, da das im Solenoid 
befindliche Eisen durch die ganze Art und 
Weise, in der es angeordnet ist, in vorzüg- 
lichster Weise in der Richtung seiner mag- 
netischen Axe getheilt ist. 

Die elektro-dynamische Wirkung eines 
derartig gewickelten Solenoids ist bei einer 
Belastung des Querschnittes der Kupfer- 
wickelung mit etwa 3,5 A pro qmm doppelt 
so gross als die eines Solenoids von gleichen 
Dimensionen, das mit der gewöhnlichen 
Wickelung versehen ist. Gegen die hier 
zugelassene Stromdichte mögen Bedenken 
geäussert werden: man könnte befürchten, 
dass die unter diesen Umständen im Solenoid 
erzeugte Wärme auf die Dauer einen schäd- 
lichen Einfluss auf die Drahtumspinnung 
haben oder sonst irgendwie den richtigen 
Gang des Instrumentes beeinträchtigenkönnte. 
Wie verschiedentlich durch Messungen fest- 
gestellt wurde, erreichte die Temperatur in 
dem von einem derartig beanspruchten 
Solenoid eingeschlossenen Raume bei Aus- 
schliessung einer Lufteirkulation in dem- 
selben und dauernder Einschaltung 50—60° C. 
Iın Innern des Solenoids herrscht jedenfalls 


_ Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 19. 


9. Mai 1890. 


noch höhere Temperatur, sie reichte aber 
nicht hin, das die Drahtumspinnung durch- 
tränkende Paraffin zu schmelzen, und trotz 
häufiger Messungen konnte weder im stark 
erhitzten Zustande noch nach erfolgter Ab- 
kühlung eine Aenderung in dem Isolations- 
widerstande der beiden auf dem Solenoid 
angebrachten Wickelungen gegeneinander 
festgestellt werden. Auf die Isolation wird 
bei dem beträchtlichen Spannungsunterschied 
zwischen benachbarten Drahttheilen grosse 
Sorgfalt verwandt; die Drähte sind zweimal 
mit Seide umsponnen und vor dem Bewickeln 
gut parafftinirt. Der Isolationswiderstand 
zwischen beiden Wickelungen betrug im 
kalten wie im warmen Zustand stets weit 
über 10x106 Ohm. Einer Temperatur, wie 
die hier zugelassene, werden übrigens auch 
andere in der Technik gebräuchliche Span- 
nungszeiger ausgesetzt; nur erfährt bei diesen 
nicht das zur Messung dienende Solenoid 
die Erwärmung, da dies durch den hohen 
Temperaturkoëfticienten des zur Bewickelung 
desselben verwandten Kupfers ausgeschlossen 
ist, sondern der dem wirksamen Solenoid 
vorgeschaltete Widerstand, der sich ver- 
hältnissmässig wenig mit der Temperatur 
ändert. Sollte sich auf Grund mit der Zeit 
zu sammelnder Erfahrungen herausstellen, 
dass eine solche Belastung des Kupferquer- 
schnittes durch den Strom zu Störungen 
Veranlassung giebt, so kann man eben ge- 
ringere Stromdichten verwenden und wird 
dabei trotzdem einen Spannungszeiger be- 
sitzen, der unter sonst gleichen Verhältnissen 
die anderen an Kraft übertrifft und vor 
ihnen als weiteren Vorzug die Unabhängig- 
keit seiner Angaben von der Temperatur 
voraus hat. 


Ueber 
einige Konstruktionsprineipien 
für Motoren und Generatoren 
von W. B. Esson. 
(Schluss.) 
8. Belastung der Armatur. 


In jeder richtig konstruirten Maschine 
ist eine funkenlose Bürstenstellung zu finden, 
wenn nicht wegen der zu starken Belastung, 
die hierdurch auftretende Verzerrung des 
Feldes es unmöglich macht; diese Grenze der 
Belastung soll nun in Folgendem gefunden 
werden. 

Es ist klar, dass die Querinduktion 
von der Stromwindungszahl der Armatur 
und von dem magnetischen Widerstande des 
Querinduktionskreises abhängt, der zum 
grössten Theile im Luftzwischenraume zu 
finden ist, so dass dessen Dimensionen 
hauptsächlich und zum geringeren Theile 
die Induktion, im Kerne selbst die Quer- 
induktion beeinflussen. 

Um sie zu vermindern, lassen einige 
Konstrukteure den Luftzwischenraum gegen 
die Polschuhspitzen zunehmen. 


- =. n..:9 


Pisiasi 


Fig. 11. 


Die Umwindungen zwischen den Bürsten 
(Fig. 11 ab und cd) erzeugen Kraftlinien, die 
den von den Magneten geschaffenen gerade 
entgegenlaufen und durch einigeErgänzungs- 
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windungen auf den Magneten kompensirt 
werden; es ist dies die sogenannte Rückin- 
duktion. 

Mr. Esson führt ferner aus, dass ange- 
nähert die Querinduktion proportional sei 
den Ampetrewindungen 4, der Armatur und 
der Breite der Polschuhe w gemessen 
parallel der Rotationsrichtung und umge- 
kehrt proportional der Entfernung von Pol- 
schuh und Armaturkern = /, also proportional 
Au ; da die normale Feldinduktion propor- 
tional der radialen Kerntiefe r ist, so müsste 
das Verhältniss beider Induktionen für ver- 
schiedene Maschinen angenähert dasselbe 
bleiben; es folgt daraus 

ri 
A > 

In Tabelle II sind einige auf’s Gerathe- 
wohl herausgegriffene Maschinen in dieser 
Richtung betrachtet. 

In Anbetracht der Thatsache, dass in 
den Maschinen die Sättigung erheblich 
variirt, ist die Uebereinstimmung des Koëffi- 
cienten eine ziemlich gute; für den Mittel- 
werth 85000 erhalten wir 


_ r 185 000 


w , 


Aa 


welche Formel jedoch nur als Anhaltspunkt 
dienen kann, indem die Belastung ausser- 
dem von der Spulenzahl, der Polschuhform 
und der Gestaltung des magnetischen Kreises 
abhängt; doch wird siejedenfalls eine funken- 
lose Maschine ergeben können; bei mehr- 
poligen Maschinen ist A, mit der Anzahl 
der Polpaare zu multiplieiren. 
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Tabelle III. Belastung von Trommelarmaturen. 


— 
| Durchmesser Amperewin- 


des Armatur- | dungen der 


No. Maschine 


kernes in cm Ä Armatur 
| | 
Dynamos | | 
1 Edison No. 4 16,0 8 440 
2, „n 5 18,0 10 330 
3 Weston 6M 18,75 10 488 
4 2 6WI 18,8 | 11 200 
5 ” 1M | 28 16 400 
6 Edison No. 10: 24,3 13 150 
7 = » 20. 24,3 17 260 
8 Edison | 
Hopkinson 24,5 13 200 
9 Siemens . 29,2 17 600 
10 Westminster 
Motoren 39,4 22 000 
11 Immisch 14,6 7 600 
12 3 17,2 9 000 
13 5 24,8 14 700 


4 


9. Magnetisirende Kraft zur Kompensation der 
Rückinduktion. 


Die Feldschwächung durch den Armatur- 
strom ist für diev.Hefner-AlteneckArmatur 
durch die Dr. J. und E. Hopkinson festge- 
stellt worden, doch da die Bürstenvoreilung 
in Gramme-Armaturen bedeutender und 
zum grössten Theil unbestimmt ist, so muss 
für die Konstruktion irgend eine approxi- 
mative Regel angewendet werden; wir können 
die Feldschwächung messen, indem wir die 
Magnete mit konstantem Strom erregen und 
die Abnahme der elektromotorischen Kraft 
durch den Armaturstrom feststellen, oder 
wir halten letztere konstant für verschiedene 
Stromstärken, indem wir den Erregerstrom 
variiren und diese Amperewindungen messen; 


Tabelle II. Belastung von Cylinderarmaturen. 


I. | I ' IIL | Iv | Vv ' VI VII 
| 3 g a 
S gE 22: 845 g 8, Ei 2 
Maschine chg pgo BE Fun, 3g pR E 
n'U a DA Sx Sgann u g S o E8 

EF- aE E "5355 g p 3 2 T 

a4 ETS 38 x z 5 = 5 m © © 

p “ 3 $ T% w e, b mie) M A nd 
EEE ERNEST EEE EEE FERNER EEE = - ee DES zu SET te Er EAE u EEE er Era BE 

Dynamo 
1. Gramme . 18,8 6000 | 2,65 185° 0,85 , 28,0 61265 
2. Phoenix . 22,2 6500 | 2,85 115 0,80 ` 240 68421 
3. do. l 77,0 | 9000 | 3,35 112 0,96 ` 28,5 79757 
4. Crompton. . 18,8 . 7560 | 3,80 135 0,96 23,5 48700 
5. Manchester . 241 | 10500 | 5,06 139 0,80 | 810 80569 
6. Phoenix . 830 13500 . 5,10 115 1,10 35,5 85427 
7. Kapp 83,0 1300 , 5,30 | 140 1,25 43,0 84507 
8. Phoenix 855 18000 6,85 122 1,20 40,6 95905 
9. Kapp 86,8 18875 | 6,10 140 1,25 48,0 87 344 
10. Crompton 39,35 26 400 | 7,94 135 | 19 . 510 86 959 
11. Phoenix 48,0 23000 | 8,90 115 ı 127 | 442 , 89940 
12. do l 42,6 17100 , 7,30 150 | 127 ' 470 | 86689 
Motor: | | | 
| | 

13. Immisch 30,4 | 9000 640 i30 0,96 35,2 ' 51562 
14. do. 880 16000 , 760 150) 0,96 48,5 89482 
15. do. 60 %30 1140 KOY 163 700. 102840 
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Eine andere praktische Regel giebt 
Mr. Ravenshaw, indem er zur Vermeidung 
von Funkenbildung die Ampèrewindungs- 
zahl nicht grösser als die 35-fache totale 
Kernfläche in Quadratcentimeter nimmt, für 
Trommelmaschinen mit gleicher Induktion 
nicht über 70-fach ; es hängt jedoch die zu- 
lässige Amperewindungszahl nicht von der 
gesammten Fläche, sondern von dem Ver- 
hältnisse der sie bildenden Dimensionen, 
Tiefe und Länge, ab. 

Für Trommelmaschinen sind noch keine 
genaueren Resultate vorhanden; die hierauf 
bezügliche Tabelle III scheint auf den ersten 
Blick wenig Uebereinstimmung zwischen 
Armaturdurchmesser und Amperewindungen 
zu zeigen; werden jedoch erstere als Ab- 
scissen, letztere als Ordinaten aufgetragen, 
so erhält man, die Punkte 5 und 7, die ausser- 
gewöhnlich hoch sind, ausgenommen, eine 
gerade Linie, welche die Beziehung ergiebt 
A, = 570 x Armaturdurchmesser in cm. 

Natürlich kann die Induktion in den 
verschiedenen Armaturen sehr variiren, 
ebenso wie das Verhältniss des äusseren und 
inneren Armaturdurchmessers; für letzteres 
Verhältniss = 0,4 erhalten wir A, = 1900 x der 
radialen Kerntiefe in cm. 


t 


letztere Art ist für den gegenwärtigen Zweck 
am geeignetsten; es ist wegen der grösseren 
Bürstenverstellung die Feldschwächung und 
damit die Anzahl der Kompensationswin- 
dungen bei einer Cylinderarmatur grösser. 
Der Werth der Kompensationswindungen 
hängt ausser von der Amperewindungszahl 
der Armatur auch von dem Sättigungsgrade, 
dem Verhältniss von Magnet- und Armatur- 
querschnitt, der Form der Polschuhe und 
der Grösse der Streuung ab; für die Phoenix- 
maschine sind diese einzelnen Faktoren schon 
oben gegeben worden, und möge hier be- 
merkt werden, dass für diese Maschinen die 
Kompensationswickelung 0,33 von der Ar- 
miaturamperewindungszahl beträgt, letztere 
für Maschinen mit einfachem magnetischen 
Kreis als Anzahl der äusseren Stromleiter 
x halbe Stromstärke genommen; für Doppel- 


hufeisenmagnetenmaschinen muss der hier 


gefundene Werth auf jedes Hufeisen ge- 
wunden werden; wahrscheinlich ist dieser 
Werth für die meisten Trommelmaschinen 
anwendbar. 


10. Gesammte magnetisirende Kraft. 


Obige Kompensationswickelung ist nun 
zu der in Abschnitt 1 gegebenen Formel zu 


addiren, 
erhalten 


sodass wir für Cylinderarmaturen 


ni N 


a=Lf(?)+ 1.08 7 + as") + 


worin A, die Anzahl der Amperewindungen 
auf der Armatur ist. 

Für eine Nebenschlussmaschine ist N 
die Induktion für volle Belastung und 4, 
die Amperewindungszahl des Nebenschlusses. 
Für eine Compoundmaschine ist A, die Summe 
von Compound- und Nebenschlusswickelung; 
die Nebenschlusswickelung allein erhält man, 
wenn man für N die Leerlaufinduktion setzt 
und dann natürlich den Armaturkoefficienten 
weglässt; thatsächlich verändert sich 7» wie 
schon früher angegeben, zwischen Leerlauf 
und voller Belastung, doch kann dies hierbei 
übersehen werden. Für eine Serienmaschine 
erhalten wir die Kompensation für jeden 
Hufeisenmagnet als 0,165 mal Anzahl der 
äusseren Leiter der Armatur. 

Es mag hier nebenbei bemerkt werden, 
dass bei den Phoenixmaschinen die Win- 
dungszahl für die direkte Wickelung bei 
gewöhnlicher Compoundirung gleich 0,31 x 
den Armaturumwindungen ist; dieses Ver- 
hältniss ist wahrscheinlich für Maschinen 
mittlerer Grösse durchgängig anwendbar. 


11. Temperatur während der Arbeit. 


Der Endwerth der Temperaturerhöhung 
für Spulen aus doppelt umsponnenen und 
überfirnissten Drähten ist ungefähr CV= To 
in °Cels., worin W die in Wärme umgesetzte 
Energie in Watt und S die Abkühlungs- 
fläche in qem bedeutet; der Koëfficient ist 
Spulen entnommen, welche auf eng an die 
Magnetkerne anschliessende Eisenblech- 
formen gewunden waren, beiderseits mit 
Messingflanschen versehen, und die Wicke- 
lung durch dicke Isolirlagen von den Formen 
und Flanschen getrennt; die Flanschen und 
Formoberfläche ist nicht in S einbegriffen, 
obgleich auch diese Flächen etwas zur Ab- 
kühlung beitragen, sodass die Formel uns 
ganz sicher stellt; für Maschinen mittlerer 
Grösse und für Spulen unter 62—75 mm Dicke 
ist die Formel sogar ziemlich genau. 

Für Armaturen kann diese Gleichung 
wegen des durch die Rotation erzeugten Ab- 
kühlungsluftstromes nur mit einem niedri- 
geren Koöffieienten angewandt werden. Für 
eine Umfangsgeschwindigkeit von 20m per 
Sekunde, ein Verhältniss des inneren und 
äusseren Armaturdurchmessers = 1,5, und 
ausserdem, wenn die Länge der Armatur 
ungefähr gleich dem äusseren Durchmesser 


W. 225 


ist, wird ungefähr C = g 5 hierbei ist 


mit 5 die gesammte Abkühlungsfläche innen, 
aussen und an den Enden bezeichnet, wäh- 
rend W die in Wärme und in Hysteresis 
umgewandelte Energie in Watt ist. (Die 
Hysteresis beträgt oft 20°/, und mehr von W.) 

Für langsam laufende Maschinen ist der 
Koöäfficient höher zu nehmen, was entweder 
eine grössere Abkühlungsfläche oder be- 
sondere Ventilationsvorkehrungen bedingt. 
Ueber die zulässige Temperaturerhöhung be- 
stehen verschiedene Ansichten, doch dürfen 
wir keineswegs die Kosten der Maschine 
durch cine zu grosse Abkühlungsfläche er- 
höhen; auf der andern Seite darf die Tem- 
peratur einer Maschine, unbekümmert um 
die Temperatur des Arbeitsraums, keines- 
falls 70 bis 75° Cels. übersteigen, ohne die 
Sicherheit der Isolation zu gefährden, sodass 
die Temperaturerhöhung durch die Arbeit 
der Maschine allein nicht höher als 30—35" 
sein darf; für diese Grenze erhalten wir 
durch obige Formeln für die Magnete 109 cm 
Abkühlungsfläche per Watt, für die Armatur 
73 qem Abkühlungsfläche per Watt. 

Die Temperatur der Armaturoberfläche 
ist sehr verschieden von der im Innern der- 
selben herrschenden Hitze und ist die durch 
die Formel gegebene Temperatur stets für 
diese heissesten Theile anzusetzen; diese 
Temperaturdifferenz hängt von der Dicke 
der Drahtbewickelung ab, d. h. von der 


Anzahl der schlechten Leiterlagen, Umspin- 
nung u. s. f.; in praxi ist diesem Umstande 
durch Annahme verschiedener Stromdichten 
für dicke und dünne Drähte Rechnung ge- 
tragen. (Armaturkerne aus isolirten Drähten 
erhitzen sich bedeutender als solche aus 
Scheiben.) 

Für Armaturen, deren centrale Ocffnung 
kleiner als ?/, des äusseren Durchmessers ist, 
wird der Koöffieient entsprechend der ver- 
minderten Innenfläche vergrössert. 


12. Belastungsdiagramme. 


Die Wirkungsweise einer vollendeten 
Dynamo sollte so festgelegt werden, dass 
wir auf einen Blick schen können, wie eine 
Maschine mit ähnlichem Eisengerüste unter 
verschiedenen Verhältnissen arbeitet. Zu- 
nächst ist bei offenem Stromkreise das Ver- 
hältniss zwischen Magneterregung und elek- 
tromotorischer Kraft festzulegen (Kurve AB 
in Fig. 12), für dieselbe Geschwindigkeit ist 
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sodann beim Maximalstrom elektromoto- 
rische Kraft und Magneterregung zu beob- 
achten, wenn das Feld allmählich so ge- 
schwächt wird, bis keine funkenlose Bürsten- 
stellung mehr möglich ist (Kurve QM); für 
verschiedene Ströme in der Armatur werden 
ebenso eine Reihe anderer Kurven EF, CD 
u. s. f. erhalten, es ist ersichtlich, wie das 
Feld umsomehr geschwächt werden kann, 
ohne Funken zu erzeugen, je geringer die 
magnetisirende Kraft der Armatur wird. 


13. Beste Beziehung zwischen Eisen und Kupfer 
in der Armatur. 


Haben wir eine fertige Cylinderarmatur 
von gegebener radialer Tiefe (einschliesslich 
der Umwickelung), so lässt sich das Ver- 
hältniss von Eisen zu Kupfer innerhalb 
weiter Grenzen variiren; welches Verhältniss 
giebt nun, cine stets gleiche Temperatur 
vorausgesetzt, die besten Resultate? 

Die Abkühlungsfläche bleibe ebenfalls 
dieselbe und deshalb, abgeschen von der 
Hysteresis, auch die in den Windungen er- 
zeugte Wärme, also auch die verlorene 
Energie; der maximale Wirkungsgrad fällt 
also mit der maximalen Leistung zusammen. 
Ist die Dicke der Kupferschicht auf der 
Armaturaussenfläche, so können wir in den 
gegebenen Grenzen den erhitzenden Arma- 
turstrom = yt setzen; die erzeugte elektro- 
motorische Kraft ist der radialen Kerntiefe 
r proportional, und es ist für einen kon- 
stanten Sättigungskoäfficienten die grösste 
Leistung erzielt, wenn ryt ein Maximum ist, 
also wenn die äussere Kupferlage ungefähr 


Fig. 18. 


i/, der radialen Kerntiefe ist. Fig. 13 zeigt 
die erhaltenen Leistungen für verschiedene 
Verhältnisse von Eisen und Kupfer; AB ist 
die halbe radiale Tiefe der fertigen Armatur, 
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die Abscissen stellen die Dicken der äusseren 
Kupferschicht dar und die Ordinaten die 
erzielte Leistung. D ist der Maximalpunkt, 
man kann ferner, ohne zu sehr zu fehlen, 
annehmen, dass das Gewicht per Längen- 
einheit des Umfangs konstant ist, sodass 
die Kurve gleichzeitig das Maximum der 
Leistung für ein bestimmtes Gewicht giebt. 
(Vollständig korrekt ist dies für quadratische 
oder Barrenbewickelung der Armatur.) Es 
ist ersichtlich, dass das Verhältniss erheblich 
geändert werden kann, ohne die Leistungs- 
fähigkeit zu sehr zu beeinflussen (z. B. Ver- 
hältnisse 2,75 und 6 geben gleiche Leistung 
und zwar blos 3°, unter dem Maximum); 
das Maximalverhältniss ist gänzlich unab- 
hängig vom Sättigungsgrade und der Ar- 
beitstemperatur. Die Hysteresis vermindert 
die Ordinatenhöhe und verlegt das Maximum 
etwas nach rechts, der von der Armatur ab- 
zunehmende Strom ist etwas grösser als yt, 
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der Preis der Maschine davon beeinflusst 
wird; in Motoren dagegen muss manchmal 
das Gewicht so niedrig als möglich ge- 
halten werden; wir können hier genau so 
vorgehen wie für Dynamos mit geringem 
Gewichte. Es wurde von verschiedenen 
Seiten die Ansicht befürwortet, es müsste 
die Armatur im Verhältniss zu den Mag- 
neten in einem Motor grösser sein als in 
einem (Generator, d. h. entweder einen 
grösseren Querschnitt oder mehr Ampère- 
windungen erhalten; erstere Möglichkeit ist 
durch Abschnitt 4 genügend beleuchtet, 
während letztere Möglichkeit durch Tabelle 
III und II widerlegt ist, worin die Motoren 
keine Ueberlastung aber dieselbe Ampère- 
windungszahl wie Generatoren zeigen. 

Die Differenz in der erzeugten elektro- 
motorischen Kraft als Motor und Generator, 
mit gleicher Bürstenentfernung vom neu- 
tralen Punkt, zeigt folgende Tabelle IV. 


Tabelle IV. Maschinen mit direkter Wickelung als Generatoren und Motoren. 


| 
Maschine n Vi | V3 
PEENE | | 
820, 58 
Hg) | oo | 1 
1880 136 | 
Ep 47 80 
Pacinotti | I 68 96 
s A 1295 87 130 
Phoenix J | 1430 104 
1520 106 
500 16 116 
640 36 130 
720 60 98 
780 59 138 
Bürgin . 830 66 
840 72 | 
860 | 70 | 
1100 | 104 
1180 | I4 o: 
! | 


da die Erhitzung durch Hysteresis mit der 
Verminderung der Kerndicke abnimmt; doch 
wird dieser Unterschied nur ein sehr geringer 
Procentsatz der gesammten Erwärmung sein, 
sodass der Einfluss innerhalb der prak- 
tischen Grenzen vernachlässigt werden kann. 

Nicht immer ist der Konstruktion der 
Maschine eine maximale Leistung zu Grunde 
gelegt, da auch noch andere Gesichtspunkte 
ausser der Armatur maassgebend sind und 
zwar Kernmagnetisirung und Verhältnisse 
der ganzen Maschine. 

Die Phoenixmaschinen arbeiten zwischen 
EF und GH, da für eine grössere Leistung 
ein grösscrer Luftraum, geringere Induktion 
im Armaturkern und grössere Streuung be- 
dingt ist, was eine erhöhte Erregung und 
Kompensationswickelung, aber gleiche Quer- 
induktion und wenig veränderte Funken- 
bildung im Gefolge hat. Eine Erhöhung 
des Kupfers vergrössert den Luftzwischen- 
raum mehr als y oder der abzunehmende 
Strom; gleichzeitig wird die radiale Kern- 


tiefe veringert, sodass das Endresultat 
ar ungefähr dasselbe bleibt. 


Bei Trommelarmaturen kann die Be- 
ziehung für maximale Leistung ähnlich be- 
stimmt werden. Zu beachten ist jedoch in 
beiden Fällen, dass der Punkt maximalen 
Wirkungsgrades oder maximaler Leistung 
keineswegs mit dem Maximum für 


= Watt Ka Volt 
Kupfergewicht Ra Drahtlänge 
übereinstimmt. 


Für eine begrenzte Temperatur ist der 
einzige Faktor zur Beurtheilung des kommer- 
ciellen Werthes einer Maschine der Preis und 
der kommercielle Wirkungsgrad. 


14. Entwurf von Motoren. 


Obige Betrachtungen zeigen, wie weit 
wir in der Ausnutzung einer Armatur von 
gegebenem Gewichte gehen können, und im 
Abschnitt 4 ist dargethan, wie durch leichtere 
Feldmagnete und geringere Sättigung des 
Armaturkernes eine grössere Leistung für 
das Gesammtgewicht erzielt werden kann. 
Im Allgemeinen spielt letztere Frage bei 
Generatoren nur insoweit cine Rolle, als 


C VYıt CR | Va— CR , Differenz 

| 

| | 
! 12,0 | 98,00 96,00 | —2,00 
5,0 150,60 151,30 0,70 
45 | 151,00 163,00 | 200 

| 
45 | 63,00 64,00 | 1,00 
50 | 75,30 78,70 8,40 
60, 107,70 109,30 | 1,60 
6,75 127,30 128,63 | 1,76 
6,75 131,13 132,87 1,74 
14,0 64,67 | 67,40 2,73 
12,5 79,46 | 86,54 7,08 
| 426 74,11 83,89 9,78 
100 | 97 103,23 46 
I 90 | 97,80 110,70 18,40 
45, 8700 | 103,00 ! 16,00 
8,75 ' 100,40 | 113,60 |, 13,20 
4: 119,17 136,23 16,46 
50 | 130,60 147,40 ' 17,90 


i 


V, = Potentialdifferenz an den Klemmen 
des Generators. 


V, = Potentialdifferenz an den Klemmen 
des Motors. 


C = Strom in Ampère. 
R = Widerstand der Maschine in 2. 


Der Kern der Gramme- und Pacinotti- 
Armatur war aus mit Papier isolirten Bisen- 
scheiben gebildet, während bei Bürgin eine 
Anzahl von hexagonalen Eisendrahtringen 
vorhanden war, welche auf sechsarmige 
Speichenräder aus Kanonenmetall getrieben 
wurden. 

Die kleinen Differenzen der letzten Reihe 
können bei den ersten beiden Armaturen auf 
Beobachtungsfehler zurückgeführt werden, 
da mehrere Faktoren gleichzeitig beobachtet 
werden mussten. Für die Bürgin-Armatur 
jedoch ist dieser Grund nicht anwendbar. 
Mr. Kapp erklärt die starke Differenz durch 
Wirbelströme im Eisenkern, dessen innere 
Isolation durch das Aufziehen auf die 
Speichen illusorisch gemacht würde. 


Es ist jedoch, ganz abgesehen von 
diesen Innenströmen, klar, dass bei einer 
unregelmässig geformten Armatur wie die 
Bürgin- oder Brush-Armatur, bei umge- 
kehrter Rotationsrichtung und gleicher 
Stromrichtung in Magneten und Armatur 
eine Aenderung der elektromotorischen Kraft 
sich ergeben muss, wegen der Feldänderung; 
in Pacinotti-Armaturen ist dies geringer, 
und fast verschwindend für Gramme- 
Armaturen. Zu beachten ist ausserdem, 
dass bei Cylindermaschinen die Einwirkung 
des Armaturstromes auf das Feld durchaus 
nicht gering ist, wie aus Folgendem erhellt. 
Eine Maschine mit 13500 Amperewindungen 
auf der Armatur hat ungefähr 20000 auf 
den Feldmagneten, von denen 4500 zur 
Kompensation der Rückwirkung nöthig sind; 
die Sättigung war 17000 C.G.S.-Einheiten. 


Läuft die Maschine in beiden Fällen 
mit derselben Geschwindigkeit und den- 
selben Strömen in Magneten und Armatur, 
so ist der Wirkungsgrad des Motors höher; 
bezeichnet E die von der Maschine erzeugte 
elektromotorische Kraft, C den Strom in 
der direkten Wickelung und R den Wider- 
stand, so stehen beide Wirkungsgrade im 


9. Mai 1890. 


CE—C?R CE 

CE "U CEFER 
welch letzterer grösser ist; sind die übrigen 
Verluste mit Ausnahme von dem durch den 
Widerstand bedingten =p, so folgt für den 


kommereiellen CE— CR 
CE+p 
CE—p 


Br E a an 2 ” R 
ÖE+ CIR für p= CR würden beide 


Verhältniss von 


Wirkungsgrad 


und 


Ausdrücke gleich sein, da aber p stets 
< C? R, so ist der Motor wirksamer. 


15. Motoren für konstantes Potential. 


Wie schon früher festgestellt wurde, ist 
die elektromotorische Kraft einer separat 
erregten Dynamo durch die geneigte Linie in 
Fig. 138.259 C D gegeben; für den treibenden 
Zustand der Maschine, und Bürstenstellung 
wie oben angegeben, ist die erzeugte elek- 
tromotorische Kraft — in diesem Falle die 
gegenelektromotorische Kraft — dieselbe, 
mit vermindertem Strom wachsend und um- 
gekehrt; ein Nebenschlussmotor, mit kon- 
stanter Potentialdifferenz gespeist, hat also 
konstant erregte Magnete und schliesst sich 
obiger Kurve an; ist Æ, diese konstante 
Potentialdifferenz, so ist die gegenelektro- 
motorische Kraft = Z,—CR und natürlich 
der Geschwindigkeit und der Armatur- 
induktion proportional; gewöhnlich wünschen 
wir die erstere konstant zu halten, sodass 

E,—-CR 


noo 7 ist, wo N, die aus beiden 


1 z 

Feldern resultirende Armaturinduktion ist, 
wofür wir schreiben können N, = N— f (C), 
worin N die Induktion bei offenem Strom- 
kreis und f (C) die Feldschwächung ist. Aus 
n oo ya nz sieht man, dass wenn CR im 
gleichen Verhältniss zu Æ, steht, wie f (C) zu 
N, die Geschwindigkeit n konstant und ganz 
unabhängig von der Belastung ist. In Fig. 13 
S. 259 bezeichnet OC die Induktion N, die 
Linie C D,die für verschiedene Armaturströme 
resultirende Induktion, CE die Induktion 
durch die Feldmagnete allein, also die kon- 
stante Potentialdifferenz; für konstante Ge- 
schwindigkeit stellt die Länge der Ordinaten 
zwischen CD und CE die f(C) dar und 
gleichzeitig CR, sodass wir sehen können, 
wie die Geschwindigkeit zunimmt, wenn die 
Induktion ohne gleichzeitige Reduktion der 
gegenelektromotorischen Kraft abnimmt 
und umgekehrt; im ersten Fall muss das 
Feld verstärkt und die Amperewindungen 
reducirt, oder der Armaturwiderstand ver- 
grössert werden; im anderen Falle muss 
das Entgegengesetzte geschehen; ein Neben- 
schlussmotor läuft also mit konstanter Ge- 
schwindigkeit, wenn mit konstantem Poten- 
tial gespeist, ohne Compoundwindung oder 
irgend eine andere Vorkehrung, wenn 
Magnetfeld und Armaturfeld richtig be- 
messen sind; eine funkenlose Bürsten- 
stellung innerhalb der Belastungsgrenze 
kann ebenfalls gefunden werden. 

Beim Entwurf eines Motors kennen wir 
die Anzahl der Pferdekräfte oder Watt, 
die bei einer gewissen Geschwindigkeit ab- 
gegeben werden sollen, und wenn wir die 
Maschine mit der geeigneten Umdrehungs- 
zahl laufen lassen, wird das richtige Dreh- 
moment ohne unser Zuthun sich ergeben; 
wir brauchen z. B. W Watt bei konstanter 
Potentialspeisung; die in der Armatur um- 
zuwandelnde Kraft ist um den Betrag p der 
mechanischen und magnetischen Reibung 
sowie der Wirbelströme grösser, welcher 
Werth p im Voraus geschätzt werden kann, 
oder durch Experimente an ähnlichen Ma- 
schinen gefunden wird, die gegenelektro- 
motorische Kraft wird wie oben durch den 
zulässigen Verlust in der Armatur bestimmt, 
sodass man nun den Entwurf für einen 


Strom An Ampère und E Volt wie bei 


einer Dynamo durchzuführen hat. 


16. Dynamos für konstante Stromstärke. 


Entgegen der Ansicht, dass man in 
Dynamos für hohe Spannungen Gramme- 
Kollektoren nicht mit Vortheil verwenden 
könne, möge hier erwähnt werden, dass 
z. B. Mr. Bogue in New-York Wood- 
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Dynamos für 96 Ampère und 2640 Volt 
baut, Mr. Henrion in Nancy Schuckert- 
Maschinen mit 1000 Volt, H. H. Immisch & 
Co. Motoren von 1000 Volt u. s. f. ohne 
nennenswerthe Funkenbildung an den 
Kollektoren. 

Die erfolgreichste Methode zur Regu- 
lirung auf konstanten Strom geschieht durch 
Verschiebung der Bürsten um den Kollektor. 
Die Zusammenstellung einer gewöhnlichen 
Seriendynamo, die von einer besonderen 
Maschine angetrieben wird, ist nahezu selbst- 
regulirend, da die Geschwindigkeiten von 
Dynamo und Maschine mit der elektro- 
motorischen Kraft variiren, doch werden im 
Allgemeinen mehrere Maschinen von eirer 
Vorgelegswelle angetrieben, sodass obiger 
Fall sehr selten ist. 

In Maschinen mit veränderlichem Strom 
suchen wir die Selbstinduktion so klein als 
möglich zu machen und setzen die Bürsten 
möglichst nahe den neutralen Stellen; in 
Maschinen mit konstantem Strom sind die 
Bürsten stets im arbeitenden Feld und um 
eine kolossale Steigerung des Stromes in 
den kurzgeschlossenen Abtheilungen zu 
vermeiden, müssen wir starke Selbstinduk- 
tion geben, die das Feld auch in jeder 
Bürstenstellung ausgleichen soll; die Pol- 
schuhe müssen grossgenugsein,umdieBürsten 
in jeder Stellung zu decken. Fig.2 8.258 
zeigt, dass bis zu einer Induktion 12000 der 
Selbstinduktionskoäfficient angenähert kon- 
stant ist, sodass dies auch für die elektro- 
motorische Kraft der Selbstinduktion, für 
einen so gesättigten Kern der Fall ist, un- 
abhängig von der Bürstenstellung; dies zu- 
sammen genommen mit einer gleichmässigen 
Feldvertheilung führt am ersten und ein- 
fachsten zum Ziele. (Die Maschinentype 
Fig.7 S. 259 ist am wenigsten hierfür geeignet.) 
Alle Apparate zur automatischen Bewegung 
der Bürsten sind vom Strom zu bewegen 
und um so besser, je empfindlicher und 
schneller sie wirken. 


17. Verhältniss der Grösse zur Leistung. 


Auch über das Verhältniss der Dimen- 
sionenzur Leistung herrschen grosse Meinungs- 
verschiedenheiten; nach Kapp steigt die 
Leistung bei n-facher linearer Dimensions- 
vergrösserung im Verhältniss von n? bis n?', 
die Geschwindigkeit den lincaren Dimen- 
sionen umgekehrt proportional; Prof. Ayrton 
findet etwa n'h, während Dr. Hopkinson 
n? annimmt. Wird die Armatur einer Ma- 
schine verlängert, so bleiben magnetisirende 
Kraft und Ampe®rewindungen der Armatur, 
sowie das Verhältniss der Nutzinduktion zur 
Querinduktion, unverändert; die elektrische 
Arbeit wird für die gleiche Umdrehungszahl 
dem Gewichte des magnetischen Systems 
proportional und etwas mehr dem Gesammt- 
gewichte. Werden alle Dimensionen des 
magnetischen Systems n-fach lincar ver- 
grössert, so wird die Länge jedes Theils 
des magnetischen Kreises, für denselben 
Sättigungsgrad also auch die magnetisirende 
Kraft die n-fache; die Gesammtinduktion 
wird n?-fach und für ein n-mal so dickes 
Kupfer auf der Armatur und gleiche Tempe- 
raturerhöhung die Armaturamperewindungs- 
zahl n^ der früheren; bei gleicher Um- 
drehungszahl also die Leistung n?'- fach, 
wobei die elektromotorische Kraft n?-fach 
vergrössert ist; für eine den linearen Dimen- 
sionen umgekehrt proportionale Geschwindig- 
keit wird die Leistung augenscheinlich 
n?h-fach. Wegen des erhöhten Luftzwischen- 
raums wird die Neigung zur Funkenbildung 
verstärkt, und es muss wegen des Amperc- 
windungsverhältnisses der Armatur rn’; zur 
Vermeidung dieses Uebelstandes auch der 
Luftraum in demselben Verhältnisse ge- 
steigert werden; das Kupfergewicht auf den 
Magneten steigt im Verhältnisse von n?, was 
ganz gut zugelassen werden kann, da auch 
die andern Gewichte in gleichem Betrage 
vergrössert werden. 

Es ist also wahrscheinlich, dass bei 
gebührender Berücksichtigung eines ge- 
eigneten Verhältnisses zwischen Magnet- und 
Armaturfeld bei gleicher Umfangsge- 
schwindigkeit die Leistung etwa im Ver- 
hältnisse n?'» steigt. 
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Man wird finden, dass da, wo die Leistung 
mit dem Gewichte zunimmt, die Umfangs- 
geschwingkeit der grösseren Maschine be- 
deutender ist. A. J. 


Ein neuartiger Akkumulator. 
Von F. Clas und J. F. Weyde. 


Ueber diesen Akkumulator war schon 
in Heft 13 kurz berichtet worden. Nach- 
stehende Beschreibung mag zur näheren 
Erläuterung dienen. 

Die aktive Füllmasse wird durch hy- 
draulische Pressen zu eylindrischen, röhren- 
förmig durchbohrten Stäben gepresst, so wie 
z. B. Maccaroni-Nudeln gepresst werden. In 
Fig. 14 u. 15 sind diese Füllmassestäbe mit C 
bezeichnet. Die axialen Bohrungen oder 
„Seelen“ vermitteln den Zutritt des Elektro- 
lyts zum Innern der aktiven Masse. 
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Fig. 15. 


Diese Stäbe werden nun in eine wellig 
gepresste, elastisch klemmende Metallfassung 
B (Fig. 15) eingeschoben und sodann rasch 
formirt. Da zum Formirungsvorgange immer 
die nämlichen provisorischen Fassungen be- 
nützt werden, so sind dieselben sehr stark 
polarisirt; desshalb herrscht zwischen der 
formirten Fassung und dem Elektrolyt eine 
grössere Spannung als zwischen dem Elek- 
trolyt und der frischen Füllmasse, welche 
überdies auch durch chemische Beimischun- 
gen zur Reaktion vorbereitet wird, und der 
Formirungsstrom wird daher durch die 
frische Masse hindurchgezwungen. An der 
schon formirten Fassung findet die chemische 
Aktion auch einen Anfangsstützpunkt und 
wird dadurch um so schneller eingeleitet. 
Ist die Formirung in den Füllmassestäben 
durchgedrungen, was man an deren Bruch- 
flächen erkennt, so werden diese Stäbe aus 
der provisorischen Fassung herausgeschoben 
und in die definitiven Fassungen eingesetzt. 

Die positiven Stäbe werden abwechselnd 
mit Metallstreifen B Fig. 14 pallisadenförmig 
nebeneinander gereiht, zusammengepresst, 
und mit den Klemmbändern 4, Fig. 14, um- 
spannt, welche an die Metallstäbe angelöthet 
werden. An den beiden Aussenkanten sind 
unbiegsame Stäbe H, Fig. 14, aus festem Ma- 
terial angebracht, um ein Ausbauchen der 
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Platten zu verhindern, und um den Pressungs- 
druck der Bänder A längs der Füllmasse- 
stäbe gleichmässig zu vertheilen. Die defini- 
tiven positiven Elektroden haben die Gestalt, 
wie sie Fig. 14 zeigt, während die negativen 
auch in definitiver Form wie in Fig.15 aus- 
schen, weil die negativen Stäbe in ein ge- 
lochtes Wellrohrblech B, Fig. 15, eingesetzt 
werden. 

Um die Wasserstoff-Gaspolarisation besser 
auszunützen, werden die negativen Stäbe 
und Rohre horizontal eingesetzt und halten 
derart viel mehr Gas zurück. 

Wird nach langem Betriebe das Fassungs- 
gitter der positiven Elektrode endlich 
drohend stark oxydirt, so wird die Platte 
aus der Zelle herausgenommen, die Press- 
bänder A, Fig. 14, werden zerschnitten, und 
die nun erst recht werthvollen, durch den 
langen Gebrauch ganz vollkommen formirten 
Füllmassestäbe werden mit neuen Metall- 
streifen verbunden und geben sofort eine 
betriebsfähige, vollkommene Platte. 

Das oxydirte Fassungsgitter wird mit 
Zusatz von etwas Natriumkarbonat in einer 
Kugelmühble nass zu Schlamm gemahlen und 
bildet eine werthvolle Beimischung zu 
frischer Füllmasse. 

Es ist leicht ersichtlich, dass aus der- 
artigen Elektroden einzelne, aus irgend- 
welchen Ursachen verdorbene Füllmasse- 
stäbe herausgenommen und durch neue, gute 
ausgewechselt werden: können, d. h. dass 
derartige Elektroden zerlegbar und re- 
paraturfähig sind. 

Diese Elektroden können auch zusam- 
mengerollt und in eylindrische Gefässe ein- 
gesetzt werden, ohne Schaden zu leiden. 
Zerbricht ein Füllmassestab, so können die 
Stücke doch nicht aus der Fassung fallen, 
da die Metallfassung dieselben gut um- 
schliesst; durch diese gute Umhüllung wird 
auch der gute Kontakt gesichert, während 
die verdeckte Oberfläche wieder durch die 
inneren axialen Bohrungen der Füllmasse, 
deren „Scelen“, ersetzt wird. Diese Fassun- 
gen erlauben auch ein allseitiges Anschwellen 
der Füllmasse. „ 

Sehr grosse Elektroden werden mit 
kurzen Füllmasseeylindern gefüllt, wie bei 
Din Fig. 14. Dabei wird zwischen denStirn- 
flächen dieser Cylinder ein Zwischenraum 
für die Cirkulation des Elektrolyts gelassen. 

Für Ströme von grosser Intensität 
ziehen die Erfinder die Anwendung 
grosser Elektroden der Anwendung vieler 
parallel geschalteter kleiner Platten vor. 
Solch grosse Elektroden dürfen natür- 
lich. nicht ein so untrennbares Stück bilden, 
wie z. B. die verhältnissmässig kleinen E.P.S.- 
Platten, sondern sie müssen zerlegbar sein. 
In diesem Falle bestehen die Fassungen aus 
Celluloidstäben u. dgl., welche an den Be- 
rührungsflächen mit metallenen Leitern ver- 
sehen sind. 
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Die gewöhnliche stabile Zelle dieses 
Systems ist in Fig. 16 dargestellt. Die Zelle 
steht der Isolation wegen in einer gerippten 
Oeltasse aus Steinzeug. Die Verbindung der 
einzelnen Elektroden ist sehr originell. Die 
Verbindungsbügel bestehen aus Bleiröhren, 
welche eiserneEinlagen besitzen, um nicht ab- 
zuschmelzen. Je ein Polende und zwei benach- 
barte Verbindungsbügel werden nebenein- 
ander durch einen ‘angeschmolzenen Blei- 


knopf verlöthet (s. Fig. 17 A). Dies geschieht 
vermittelst einer löthkolbenartigen, erhitzten 
Kupferpfanne B, in deren mit geschmolze- 
nem Blei gefüllte Höhlung die zu verbin- 
denden Enden eingetaucht werden. Will 


Fig. 1%. 


man während des Betriebes eine Platte aus- 
wechseln, so setzt man eben diese erhitzte 
Löthpfanne an den Bleiknopf an; dieser 
schmilzt in der Höhlung und man kann die 
Platten herausziehen, auch wieder einsetzen, 
ohne dass der Strom unterbrochen werden 
müsste, denn die Kupferpfanne mitsammt 
dem Bleibade bildet einstweilen den ver- 
bindenden Leiter. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


London. In der Sitzung vom 17. April ant- 
wortete der Schatzkanzler Herr Goschen in 
der Kammer der Gemeinen auf eine Inter- 
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Paris. Das unter Verwaltung des Staates 
befindliche Telephonnetz zählte am 1. April, 
sieben Monate nach der Inbesitznahme desselben 
durch den Staat, 12800 Abonnenten gegen 
11442 am 1. September 1889, welche sich fol- 
gendermassen vertheilen: 


Pariser Telephonnetz: 


Vom Staate angekaufte Netze 
in den Departements. . . 2680 A 


Frühere staatliche Netze . 2725 5 


7445 Abonnenten 


Betrieb von Telephonweckern. Der Betrieb 
der Telephonwecker geschieht in Deutschland 
vielfach mit Batterieströmen. Die Verwendung 
von Induktoren ist sogar ziemlich selten. Die 
amerikanischen Telephone dagegen waren 
schon vor zehn Jahren mit Induktoranruf ver- 
sehen. Diese Einrichtungen haben sich sehr 
gut bewährt, da sie von einer fast unglaublichen 

irksamkeit sind. Mit einem Induktor kann 
man ca. 30 hinter einander geschaltete Wechsel- 
stromglocken betreiben. In Zürich wurden 
diese Apparate von Anfang an verwendet. Die 
Mikrophone werden meist mit nur einem 
Leclanché-Element betrieben, welches in dem 
Gehäuse des Apparates selbst untergebracht ist, 
sodass die in Bezug auf Aufstellung und Unter- 
haltung gleich umständliche. Batterie in nr 
fall kommt, bzw. auf ein Element beschränkt 
bleibt. Die erste bayerische Telephonanlage, 
deren Einrichtung Bd. V S. 338 der E.T. Z. be- 
schrieben ist, ist ebenfalls mit Batterieanruf 
versehen, bei einigen neueren Anlagen dagegen 
(Nürnberg, Bamberg) ist Induktoranruf zur 
Anwendung gekommen. In den Vermittelungs- 
ämtern werden die Induktionsströme von In- 
duktoren etwas grösserer Konstruktion geliefert, 
welche manchmal durch kleine Wassermotoren 
betrieben werden. An Stelle dieser Induktoren 
verwendet die Chikago Telephone Company 
neuerdings einen alvanischen Induktions- 
apparat, dessen Einrichtung aus den Figuren 18 
und 19 zu ersehen ist. Der primäre Stromkreis 
der Induktionsspule 7’ wird durch einen Kom- 
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Fig. 18. 


pellation, dass die Regierung die Absicht habe, 
das Briefporto zwischen England und seinen 
Kolonien auf 20 Pf. für den einfachen Brief 
herabzusetzen. Unzweifelhaft, so fügt 
Lumière &lectrique“ dieser Mittheilung hinzu, 
wird diese ungeheure Neuerung eine andere 
im Gefolge haben, nämlich die Unifieirung des 
submarinen Telegraphentarifs und seine Herab- 
setzung auf eine annehmbare Taxe. Von allen 
Fragen, welche den zu Paris tagenden inter- 
nationalen Telegraphenkongress beschäftigen 
werden, ist diese unleugbar die wichtigste. In 
einer früheren Sitzung hatte der Lordschatz- 
kanzler es abgelehnt, für Telegramme zwischen 
den beiden Ländern Frankreich und England 
die Taxe für das Wort von 20 auf 10 Centimes 
herabzusetzen. Derselbe scheint demnach der 
Ansicht zu sein, dass 20 Centimes pro Wort 
das Minimum ist, unter welches der submarine 
Telegraphentarif nicht hinabgehen könne. 


Der Baudot’sche Multiplex - Telegraphir- 
Apparat ist auf den Telegraphenlinien zwischen 
Turin, Mailand und Neapel in Betrieb genom- 
men worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung KölIn-Koblenz - Mainz. 
Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, hat das Reichs- 
Postamt den Antrag der Kölner Handelskammer, 
dass die Herstellung der Telephonverbin- 
dung zwischen Köln-Koblenz-Mainz mög- 
lichst auch ohne Uebernahme einer Garantie 
für eine bestimmte jährliche Einnahme daraus 
von Seiten der Betheiligten in Angriff genom- 
men und durchgeführt werde, abgelehnt und 
beansprucht als zu garantirendes Jahreserträg- 
niss jener Linie 20000 M. Damit dürfte das 
Projekt gescheitert sein. 


„La 


mutator C mit Wechselstrom gespeist, welcher 
der Edison’schen Beleuchtüngaleitung nach 
dem Dreileitersystem entnommen wird. In 
den Stromkreis der Induktionsspule ist eine 
Glühlampe als Widerstand eingeschaltet. Der 
Kommutator, welcher in Figur 19 abgebildet: ist, 
macht ca. 400—700 Polwechsel per Minute. Die 
eine sekundäre Klemme des Induktionsapparates 
ist zur Erde abgeleitet, die andere steht mit 
den Klappenschränken in Verbindung. Die 
Taster sind mit T bezeichnet. Der Kommutator 
wird durch einen kleinen Wassermotor be- 
trieben. Diese Methode zum Betriebe der 
Telephonläutewerke, welche sich praktisch be- 
währt haben soll, rührt von J.J. O'Connell, 
Elektriker der Chikago Telephone Company, her. 


Schutzvorrichtung für Telephone. Die New 
England Telephone and Telegraph Company 
beabsichtigt — nach Modern Light and Heat — 
in ihren Betrieb den National Electric Protector 
einzuführen, eine Schutzvorrichtung, welche 
gea pone: Telegraphenapparate etc. vor der 
Beschädigung durch Blitz und Starkströme der 
Lichtleitungen bewahren soll. Die Vorrichtung 
soll sehr sicher wirken. Dieselbe besteht aus 
einem einfachen Elektromagneten mit Windun- 

en aus dickem Draht und sehr niedrigem 

iderstande (ungefähr 1% 2) und wird in den 
Stromkreis des Telephons oder sonstigen 
Apparates eingeschaltet. Die Vorrichtung ver- 
harrt in der "Ruhelage bis ein starker Som 
die Leitung durchfliesst; dann wird der Anker 
angezogen und dadurch der Starkstrom zur 
Erde oder durch einen Nebenschluss abgeleitet. 
Sobald der Starkstrom aufhört, kehrt der Anker 
in die Ruhelage zurück und die Leitung wird 
automatisch wieder normal geschaltet. Diese 
Vorrichtung soll in Rochester, Brooklyn, Buffalo 
und vielen anderen Städten Amerikas mit 
gutem Erfolg verwendet werden. al 
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Elektrische Beleuchtung. 


Die erste Wechselstromtransformatoren- 
anlage in Bayern befindet sich in Reichenhall. 
Diese von der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft, Installationsbüreau München, 
unter Leitung des Herrn Ingenieur Taussig 
ausgeführte Beleuchtungsanlage wurde am 
26. April eröffnet. Der Bahnhof bezieht eben- 
falls sein Licht von dieser Centrale. Wir hoffen 
demnächst in der Lage zu sein, über diese Ein- 
richtung ausführlich zu berichten. 


Barmen. Ueber das Elektrieitätswerk liegen, 
wie das „Gasjournal“ schreibt, günstige Nach- 
richten vor, gleichzeitig hat auch der Gasver- 
brauch in den letzten Jahren so erheblich zu- 
genommen, dass ein neuer Gasbehälter von 
15000 cbm Inhalt dringend nothwendig wird 
und noch bis zum Herbst fertiggestellt werden 
muss. -Nach den: Berichten über das Elektrici- 
tätswerk hat auch der financielle Theil des 
Unternehmens sich günstiger gestaltet. Wäh- 
rend im vergangenen Jahre die Einnahme auf 
44 000 M. sich belief, zeigt der diesjährige, auf 
Grund der gemachten Erfahrungen aufgestellte 
Etat eine Einnahme und Ausgabe von 69000 M. 
Die Verwaltungskosten belaufen sich auf 8400 M., 
die Unterhaltungskosten der Anlage auf 4000 M., 
die Betriebskosten auf 14700 M. und die Ver- 
zinsung und Amortisation des en itals 
von rund 698000 M. auf 31400 M. Als Ueber- 
schuss sind 10000 M. in Ansatz gebracht. Bis- 
her ist die Anlage auf den Mittelpunkt der 
Stadt, die beste Geschäftslage, beschränkt ge- 
wesen; da sich aber auch in den entfernteren 
Stadttheilen die Ansprüche an Einrichtung 
elektrischer Beleuchtung geltend machen, so 
wird eine Vergrösserung der Anlage geplant. 


Königsberg i.Pr. Hierselbst soll eine elek- 
trische Centralstation errichtet werden, zu wel- 
chem Zwecke die Stadt eine Anleihe von 
1!/a Millionen Mark aufnehmen will. 


Vegesack. Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft beabsichtigt, in Vegesack 
elektrische Beleuchtung einzurichten. ereits 
ist auf 1500 Glühlampen, 25 Bogenlampen und 
8 Motoren abonnirt worden. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft, 
Wien. Ueber den Stand der Arbeiten dieser 
Gesellschaft theilt die „N. Fr. Pr.“ Folgendes 
mit: Der Bau der Centralstation, welche die 
Internationale Elektrieitäts-Gesellschaft an der 
grossen Donau errichtet, geht der Vollendung 
entgegen und es wird demnächst mit der Auf- 
stellung der Maschinen begonnen werden. Der 
Prater ist mit einem unterirdischen Kabelnetze 
een Die Kabellegung in der Praterstrasse 

at bereits begonnen und wird demnächst über 
den Ring fortgesetzt werden, von wo aus An- 
schlüsse in die innere Stadt und in die Vor- 
städte bewerkstelligt werden. Im Herbste dürfte 
die Gesellschaft in der Lage sein, alle Abon- 
nenten mit Licht zu versorgen. Aus einem 
nächst der Centralstation errichteten provisori- 
schen Maschinenhause findet jetzt schon die 
Beleuchtung der zwei Eduard Sacher’schen 
Etablissements im Prater statt. Von Objekten 
ausserhalb Wiens hat die Gesellschaft die zwei 
Papierfabriken in Maszniko und Nagy-Szlabos 
und die Schraubenfabrik von Brevillier& Co. 
in Neunkirchen installirt. 


Carlsbad. Von der Firma Ganz & Co. ist 
hierselbst eine neue elektrische Centralstation 
errichtet worden. Nächst der Wiener Central- 
station ist die hiesige die grösste elektrische 
Centralstation in Oesterreich. 


eo aa . . . e j 
Brüssel Die technische Kommission, welche 


vor einiger Zeit die verschiedenen Projekte zur 
elektrischen Beleuchtung der Stadt zur Begut- 
aroung vorgelegt erhalten hatte, ist zu dem 
Entschlusse gekommen, dass keines von ihnen 
in financieller Hinsicht annehmbar sei. Sie hat 
daher beschlossen, neue Projekte einzufordern. 


Troyes. Die ersten Versuche mit der kürz- 
lich von der Compagnie nationale d’elec- 
tricité errichteten Centralstation waren sehr 
befriedigend. Die nämliche Gesellschaft hat 
Koncession zur elektrischen Beleuchtung der 
Stadt Nimes erhalten. Die erforderlichen Ar- 
beiten werden in Kurzem begonnen werden. 


Der Ruhm die erste Stadt zu 
sein, welche vollständig elektrisch beleuchtet 
wird, wird der Stadt Chelmsford, über die wir 
im vorigen Hefte berichteten, von der Stadt 
Weybridge streitig gemacht, woselbst die elek- 
trische Lichtanlage schon am 1. März d. J. dem 
Betriebe übergeben wurde. Die Gesellschaft, 
welche diese Anlage installirte, nämlich das 
Laing, Wharton and Down Construction 
Svndicate, pebi ferner an, dass in der Stadt 
Waterford schon vor nahezu drei Jahren die 
elektrische Beleuchtung von ihr eingerichtet 
worden sei. Diese Gesellschaft wendet das 
Thomson-Houston-System an. 


Weybridge. 


Mexiko. Die Compania delGasofMexico 
errichtet eine elektrische Centralstation in der 
Pasea de la Reforma. Zur Zeit enthält das Ge- 
bäude eine 450-pferdige Fowler-Dampfmaschine 
nebst fünf Brush-Dynamos, welche 400 Bogen- 
lampen und 2500 Glühlampen speisen. 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Barmen. Wie die „Frankfurter Zeitung“ 
schreibt, beschäftigte den Stadtrath in seiner 
letzten Sitzung der Vertragsentwurf mit der 
Firma Siemens & Halske in Berlin in Betreff 
der Anlage einer elektrischen Hochbahn 
von Elberfeld bis Barmen. Dieser Entwurf 
war bereits von der Special-Kommission der 
Hochbahn-Kommission zur Annahme empfohlen 
worden. Der Oberbürgermeister Wegner trat 
warm für die Annahme des Vertrages ein, in- 
dem er alle Bedenken widerlegte, die gegen die 
Errichtung einer Hochbahn im Laufe der Zeit 
erhoben worden waren. Die Verunzierungen 
an einigen Punkten der Stadt, welche durch 
die Anlage der Bahn entstehen könnten, liessen 
sich leichtdurcharchitektonischeAusschmückung 
des Unterbaues beheben, ebenso werde einer 
event. später nöthig werdenden Leberbrückung 
der Wupper nach Anlegung der Bahn nichts 
im Wege stehen, weil sie fünf Meter über den 
Hochwasserspiegel hinwegführe, und endlich 
sei auch an der Rentabilität der Hochbahn nicht 
zu zweifeln, im Uebrigen übernehme ja auch 
die Firma Siemens & Halske das alleinige 
Risiko. Die Anregung, die Bahn bis nach 
Barmen-Wichlinghausen zu führen, könne der 
Unternehmerfirma nur als Wunsch unterbreitet 
werden, weil diese Verbindung das Unternehmen 
sehr erschweren und event. möglicherweise ganz 
in Frage stellen würde. Auch das Bedenken, 
dass die Pferdebahn, welche nach Verlauf von 
32 Jahren in den Besitz der Stadt übergeht, 
durch die Hochbahn an ihrer Einnahme ge- 
schädigt werden könnte, sei unberechtigt; die 
Pferdebahn sei gegenwärtig schon an der 
Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt und 
nach Verlauf von 82 Jahren werde sich die 
Stadt soweit entwickelt haben, dass sich die 
Strassenbahn auch neben der Hochbahn ren- 
tiren werde. Im Uebrigen verfolge die Hoch- 
bahn doch ganz andere Zwecke als die Pferde- 
bahn, die es dem Publikum möglich mache, 
sich von Haus zu Haus befördern zu lassen. 
Der Entwurf wurde schliesslich auch hier in 
Barmen (Elberfeld hat ihn bereits früher an- 
genommen) fast einstimmig angenommen. 


Halle a. S. Die städtischen Behörden ge- 
nehniigten den Vertrag mit der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft betreffs Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf der hiesigen 
Stadtbahn. 


Verschiedenes. 


Frankfurt a M. Am Sonntag den 28. April 
Vormittags fand im Saale des technischen Ver- 
eins eine zahlreich besuchte Versammlung des 
weiteren Ausschusses der Internationalen 
Elektrischen Ausstellung statt, der Anfangs 
Herr Justizrath Dr. Humser, später Herr 
Fabrikant Joseph Wertheim präsidirte. Als 
erster Punkt stand auf der Tagesordnung: 
Bericht des Herrn Oskar von Miller über den 
Tortz ang der Ausstellungsarbeiten. Herr von 
Miller dankte zunächst für das ihm durch die 
Wahl zum stellvertretenden Vorsitzenden be- 
wiesene Vertrauen und führte dann Folgendes 
aus: Die früheren elektrischen Ausstellungen 
in München und Wien hätten den Zweck 
gehabt, pami für elektrische Beleuchtung 
zu erwecken, und es sei sicher den dortigen 
Anregungen zu danken, dass die elektrische 
Beleuchtung in Deutschland mehr, als in irgend 
einem andern Lande des Kontinents Fortschritte 
gemacht habe. Die Aufgabe der Frank- 
furter Ausstellung würde es sein, die elek- 
trische Kraftvertheilung und Kraftüber- 
tragung in den verschiedensten Systemen und 
Anwendungen zu zeigen. Es giebt keine Zeit, 
die so sehr drängen würde, diese Aufgabe zu 
erfüllen, als die unsere, eine Zeit, in der die 
Arbeitszeit verkürzt werden soll, und man die 
Bedürfnisse nicht einschränken will. Wir müssen 
nach neuen Hilfsquellen suchen, um bei ver- 
kürzter Arbeitszeit eben so viel zu produciren, 
und dazu bietet die Elektrieität im reichlichsten 
Maasse die Mittel. Wir müssen diese Mittel 
dem Handwerker und Arbeiter zeigen, damit 
er davon Gebrauch machen kann. ir haben 
es deshalb als die Hauptaufgabe unseres Unter- 
nehmens betrachtet, die elektrische Kraftüber- 
tragung und -Vertheilung zur ur zu 
bringen. So haben wir einen grossen Theil des 
uns zur Verfügung stehenden Raumes bestimmt, 
um Werkstätten zu errichten. Wir hoffen, dass 
die verschiedenen deutschen Gewerbevereine 
hier Werkstätten errichten, der Bedeutung des 
Unternehmens entsprechend, und sie in Betrieb 
setzen, wobei wir die elektrische Kraft zu liefern 
hätten. Arbeiter und Arbeitgeber werden, wenn sie 
die hiesigen Vorführungen gesehen, förmlich als 
Apostel dienen, die verkünden, dass man bei 
Bacher Zeit und weniger Arbeit das ale 
eisten kann, wenn man sich der Hülfe der 
Elektriecität bedient. Dass dies möglich ist, 
habe ich in Berlin in der Mantelfabrik von 
Mannheimer erfahren, wo thatsächlich mit 
Hülfe elektrisch betriebener Nähmaschinen die 
Näherinnen ohne grössere Anstrengungen das 
Doppelte produciren können, als früher. Die 
Kraft, welche zum Betriebe der Werkstätten 
dient. soll einestheils entnommen werden von 
entfernt liegenden Ortschaften, damit dem 
srossen Publikum der thatsächliche Beweis ge- 
liefert wird, dass man Kraft auf grosse Ent- 
fernungen übertragen kann, und dass die zahl- 


reichen unbenutzten Wasserkräfte, die wir be- 
sonders in Süddeutschland haben, nutzbar ver- 
wendet werden können. Es soll aber ein Theil 
der Kraft im Ausstellungsraume selbst erzeugt 
werden, damit die Besucher der Ausstellung 
sehen, wie die primären Stationen konstruirt 
sind, damit Beispiele gegeben werden für die 
Städte, die Centralstationen errichten wollen. 
Diese Krafterzeugung soll in einer von Herrn 
Professor Oskar Somnrer billig und geschmack- 
voll projektirten Maschinenhalle stattfinden, die 
den Mittelpunkt des ganzen Ausstellungsraumes 
bilden wird. Von den hervorragendsten elektro- 
technischen Firmen ist die Zusicherung gegeben 
worden, dass sie ihre schönsten Sachen in diesen 
Raum schicken. Wir werden hier mehrere 
Tausend Pferdekräfte zur Verfügung haben 
und werden Maschinen vorzeigen können, wie 
sie in solcher Grösse und Vollkommenheit bisher 
auf keiner Ausstellung zu sehen waren. Ausser 
der Stromerzeugung ist eine sehr wichtige 
Aufgabe die Stromvertheilung. Sie wissen 
Alle, dass wir dafür sehr verschiedene Systeme 
haben, und Sie wissen auch, dass sich die ver- 
schiedenen Systeme in einem scharfen Kon- 
kurrenzkampfe um den Vorrang streiten. Wir 
wollen diese verschiedenen Systeme in einer 
grossen Halle, der wirklichen Ausführung ent- 
sprechend, zur Anschauung bringen. Wir wollen 
dem Publikum, den betheiligten Behörden direkt 
ein Urtheil verschaffen über die Systeme, aller- 
dings nicht darüber, welches das beste ist, denn 
das ist nicht zu entscheiden, sondern darüber, 
welches sich in dem einen und welches sich in 
dem anderen Falle am besten eignet. Wir haben 
eine besondere Rücksicht auf einen Zweig der 
Elektrotechnik genommen, der gerade in den 
letzten Jahren namentlich in Amerika einen 
grossen Aufschwung genommen hat, auf die 
elektrischen Bahnen. In Amerika sind eine 
sehr grosse Zahl elektrischer Bahnen in Betrieb 
und viele Millionen Kapital sind dadurch nutz- 
bringend verwertliet. Auch hier giebt es ver- 
schiedene Systeme und die Erfinder streiten 
sich, wie bei allen Neuerungen, darum, wer es 
am besten macht. Wir wollen Jedem Gelegen- 
heit geben und haben viererlei Bahnen in 
Aussicht genommen. Die erste soll eine Gruben- 
bahn für Bergwerkszwecke sein und in 
ein Bergwerk führen, wo auch sonstige elek- 
trische Einrichtungen vorhanden sein werden. 
Die zweite wird mit Akkumulatoren betrieben 
und soll vom Ausstellungsplatzenach dem 
Schillerplatze führen. Eine dritte Bahn soll 
oberirdische Stromzuführung erhalten, 
ähnlich wie die Frankfurt-Offenbacher Bahn, 
aber vervollkommneter; dieselbe geht von der 
Ausstellung nach dem Opernplatz. Eine 
vierte Bahn mit unterirdischer Stromzu- 
leitung, wie eine solche in Budapest existirt, 
soll nach dem Maine führen, wo wir beab- 
sichtigen, eine kleine Marineausstellung zu 
veranstalten. Ueber diesen verschiedenen Arten 
der Kraftübertragung dürfen wir natürlich die 
elektrische Beleuch un nicht vergessen und 
haben dieser ein weites Feld eingeräumt. Die 
verschiedenen Ausstellungsräume bieten Ge- 
legenheit, die Beleuchtungsapparate zu zeigen. 
Eine besonders günstige Gelegenheit bietet die 
Maschinenhalle, deren Façade durch viele 
Tausend Glühlampen markirt werden soll, dann 
weiter eine Kunstausstellung, die auch am 
Tage elektrisch beleuchtet wird, sowie eine 
Anzahl von Musterzimmern; dann eine Be- 
leuchtungsart, die bei allen Städtebeleuchtungen 
in Frage kommt, die der Laden und Schau- 
fenster mit Glüh- und Bogenlicht, von innen 
und aussen, auf die verschiedenste Weise. Ein 
Beleuchtungsobjekt soll ferner ein Theater 
werden, das sich dadurch von früheren ähnlichen 
Objekten unterscheiden soll, dass wir nicht nur 
die Lichteffekte darstellen wollen, sondern auch 
die Hilfsmittel und Apparate, die zu diesen 
Effekten dienen, zeigen und erläutern werden. 
In dem Theater sollen auch populäre Vor- 
träge mit Experimenten gehalten werden. 
Am Maine soll ein Leuchtthurm errichtet 
werden, von dem aus die Mainseite Frankfurts 
mit Hülfe eines mächtigen Reflektors beleuchtet 
werden soll. Fernere Beleuchtungsobjekte sind 
die Ausstellungsgärten, die Restaurants 
und vor Allem eine Grotte, die von Herrn 
Prefessor F. Kirchbach entworfen wird. In 
dieser Grotte sollen Beleuchtungseffekte hervor- 
gerufen werden, die mindestens ebenso schön 
und feenhaft sein werden, wie die in Paris ge- 
zeigte Fontaine Fin Hauptaugenmerk wird 
auch auf die Telephonie gerichtet werden, 
wo vor Allem Ülebertragungen aus entfernten 
Städten in Aussicht genommen sind, sowie Opern- 
übertragungen. Ferner werden durch Phono- 
eraphen die Gespräche und Reden berühmter 
Männer übertragen. Selbstverständlich werden 
auch Signalapparate und Telegraphen 
nicht fehlen; es ist uns bereits von den obersten 
Staats- und Reichsbehörden in Aussicht gestellt 
worden, dass sie sich in hervorragender Weise 
betheiligen. Einen hervorragenden Platz haben 
wir auch der Elektrochemie eingeräumt, denn 
gerade hier sind epochemachende Erfindungen 
gemacht worden, sowie den elektromedici- 
nischen und wissenschaftlichen Appa- 
raten. Unter den letzteren wird auch de 
Apparat des Professor Hertz sein, mit dem er 
die Versuche über das Wesen der Elektrieität 

emacht hat, die in der ganzen Welt allgemeine 

ewunderung erregt haben. Ich glaube, dass 
alle diese Ausstellungsobjekte, für die wir zum 
grossen Theile schon sichere Zusagen haben 
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eine grosse Anziehung für das Publikum bilden 
werden. Wir werden versuchen, im nächsten 
Jahre die Kongresse von wissenschaftlichen 
und technischen Vereinen und sonstigen Korpo- 
rationen nach Frankfurt zu verlegen und es ist 
uns bereits von Herrn Oberbürgermeister Dr. 
Miquel in Aussicht gestellt worden, dass der 
hiesige Magistrat Veranlassung nehmen wird, 
einen Koma der Städteverwaltungen 
hierher zu berufen, welche selbstverständlich 
das grösste Interesse an den Ergebnissen dieser 
Ausstellung haben. Wir haben auch im Aus- 
schuss beschlossen, dass wir die hervorragenden 
Fachleute aller Länder hier versammeln wollen 
zu einer Prüfungskommission, damit sie die 
ausgestellten Arbeiten prüfen und neue An- 
regung geben, sodass praktische Erfolge er- 
rungen werden. Diese reichhaltige Ausstellung, 
die dadurch besonders interessant wird, dass 
die meisten Sachen im Betriebe Bere t werden, 
erfordert natürlich auch erhebliche Kosten, die 
wir aus den verschiedenen Einnahmen für Tram- 
bahnen, Restaurationen, Platzmiethe etc. zu 
decken hoffen. Wir hoffen aber auch, dass die 
staatlichen und städtischen Behörden, sowie 
wirthschaftliche Vereine, die das allergrösste 
Interesse an unseren Bestrebungen und Erfolgen 
haben, die uns bisher in jeder Weise ihre Sym- 
pathien bewiesen, uns auch materiell unter- 
stützen. Unsere bisherigen Verhandlungen mit 
Behörden und den verschiedensten Firmen des 
In- und Auslandes berechtigen uns zu der Hoff- 
nung, dass die Ausstellung wissenschaftlich und 
technisch, in socialpolitischer und financieller 
Hinsicht, den Erfolg haben werde, den Sie er- 
hoffen. — Die Mittheilungen des Herrn von 
Miller wurden mit lebhaftem Interesse und 
Beifall aufgenommen. Auf eine Anfrage des 
Herrn Dr. Nippoldt erklärt derselbe noch, dass 
auch Gelegenheit genommen werde, das elek- 
trischeSchweissverfahren fürSchlossereien, 
Schmieden, Kupferwerke etc. anzuwenden. — 
Herr Sonnemann verliest hierauf Schreiben 
des Herrn Reichskanzlers und des Herrn Kultus- 
ministers, in denen lebhaftes Interesse für die 
Ausstellung bekundet wird. Herr Sonnemann 
theilt ferner mit, dass mit der Bildung des 
Wirthschaftsausschusses demnächst vor- 

egangen werden soll unb dass der Vorstand 

errn Konsul Karl Lauterer zu seinem Mit- 
gliede gewälilt hat. Auch der Bauausschuss 
sei gebildet worden, nachdem Herr Professor 
Sommer seither die umfassenden Vorarbeiten 
allein erledigt habe, jetzt aber der Unter- 
stützung bedürfe. In den weiteren Ausschuss 
werden zugewählt die Herren Prof. Luthmer, 
Prof. Kirchbach, Reg.-Baumeister Schugt 
und Reg.-Baumeister Schröter. — Zum dritten 
Punkte der Tagesordnung führt Herr v. Miller 
aus, dass die Kosten der Aussteller bei einer 
elektrischen Ausstellung höher seien, als bei 
anderen Ausstellungen, und dass es daher wohl 
am Platze sei, die Aussteller bei einem event. 
Ueberschusse zu bedenken. Nach einer kurzen 
Diskussion wird beschlossen: bis zu 50°/, eines 
etwa erzielten und nach Maassgabe der 
Satzungen ermittelten Ueberschusses zur ver- 
hältnissmässigen Rückerstattung der von den 
Ausstellern aufgewendeten Platz- und Kraft- 
miethe zu verwenden. — Zum Schluss wünschen 
noch die Herren Regierungsrath Dr. Panthel 
und Stadtverordneter May, dass in den die 
Ausstellung betreffenden Veröffentlichungen 
Fremdwörter mog a vermieden werden!), 
was seitens des Ausschusses und Vorstandes 
zugesagt wird. 


Edison in Europa. Dem „Manchester Courier“ 
zufolge reist Edison demnächst von Amerika 
ab, um zunächst England und sodann den 
Hauptstädten des Kontinents auch in diesem 
Jahre einen Besuch abzustatten. Es handelt 
sich dabei hauptsächlich um die Patentirung 
des verbesserten Phonographen in den einzel- 
nen Ländern, sowie um einige Erfindungen, 
die er zum ersten Male zu publiciren gedenkt. 


Wien. In dem unter Leitung des Herrn 
Prof. von Waltenhofen stehenden Wiener 
elektotechnischen Institute sind gegenwärtig 
140 Hörer und 76 Praktikanten eingeschrieben. 


Durchgeschlagene Kondensatoren. Um 
solche zu repariren, empfiehlt O’Connell im 
„Western Electrician“, die Fehlstelle auszu- 
brennen, indem man die Klemmen des Konden- 
sators mit einer Stromquelle von ca. 100 V ver- 
bindet. In dieser Weise reparirte Kondensatoren 
ertrugen selbst die Entladungen von Induktions- 
apparaten ohne Nachtheil. 0. 


Härtung von Stahl durch Elektricität. Die 
Anwendung der Elektricität zur Härtung von 
Stahl hat gute Resultate gegeben in Bezug aut 
die Kosten, die Gleichförmigkeit des Erzeug- 
nisses und die Untwandlung geringwerthiger 
Stahlsorten in Federn von guter Qualität. Eine 
Fabrik, welche das elektrische Verfahren an- 
wendet, kann per Stunde 600 kg Stahldraht 
von 1,25 mm Durchmesser mit einem Kraftauf- 
wand von 1 P.S. härten. Bei der Härtung wird 
der Strom durch den Draht hindurch geleitet. 
Die Anwendung des Verfahrens ist bislang auf 
einige amerikanische Fabriken beschränkt 
geblieben. 


Der elektrotechnische Verein in Prag sandte 
uns seinen Bericht über das Vereinsjahr 1889. 


D Dies Letztere dürfte in Anbetracht des inter- 
nationalen Charakters der Ausstellung auch durch- 
aus am Platze sein. D. Red. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890.. Heft 19. 


Derselbe enthält ausser den internen Vereins- 
angelegenheiten, wie Kassenbericht, Bibliotheks- 
angelegenheiten, Mitgliederverzeichniss etc., 
namentlich kurze Berichte über die in den 
Vereinsversammlungen gehaltenen dreizehn 
Vorträge. Gegenwärtig gehören dem Vereine 
70 Mitglieder an. 


Neuer Lehrstuhl für Elektrotechnik am 
King’s College in London. Wir entnehmen der 
Londoner Zeitschrift „Industries“, dass der 
Senat des King’s College, um einem dringenden 
Bedürfnisse abzuhelfen, die Errichtung eines 
neuen Lehrstuhls für Elektrotechnik beschlossen 
hat. Dank der Munificenz der Frau Siemens 
wird ein neues elektrotechnisches Laboratorium 
erbaut und mit allen neueren elektrischen 
Apparaten ausgerüstet werden, welches in Er- 
innerung an ihren verstorbenen Gatten „William 
Siemens Laboratory“ genannt werden soll. 
Durch die Liberalität der Herren Davey, 
Paxman & Co. wurde der Senat in den Stand 
gesetzt, eine Dampfmaschine sowie alle zur 
Lieferung der nothwendigen Kraft erforder- 
lichen Maschinerien anzuschaffen, so dass Hoff- 
nung vorhanden ist, dass das King's College 
auch bald elektrisch beleuchtet werden wird. 
Als Professor für das neue Lehramt der Elek- 
trotechnik wurde der Präsident der Institution 
of Electrical Engineers Herr Dr. John 
Hopkinson gewählt. Die neuen Einrichtungen 
sollen im Oktober fertig sein. 


Kupferproduktion. Die Koe enwan en 
Kupfervorräthe in England und Frankreich be- 


tragen nach „Electrical Review“, London, 95000 t ` 


gegen 125 000 t im März vorigen Jahres. Trotz 
es lebhaften Geschäftes im vergangenen Jahre 
hat sich also der Vorrath an Kupfer nur um 
30000 t vermindert. Was den Verbrauch an 
une anbelangt, so betrugen die Bestellungen 
in England und Frankreich in dem Jahre vom 
1. März 1889 bis zum 28. Februar 1890 134.000 t 
Keron 59000 t in den vorhergehenden zwölf 

onaten. In der Produktion gab es eine Zu- 
nahme von ca. 4000 t. Die Gesammtproduktion 
im Jahre 1889 betrug 262990 t gegenüber 
269 126 t im Jahre 1888, 223 973 t im Jahre 1887 
und 217136 t im Jahre 1886. ‘Von Chili abge- 
sehen, waren an allen Hauptorten der Kupfer- 
produktion Vorräthe an Kupfer aufgespeichert. 

ie Statistik zeigt, dass bei der gegenwärtigen 
Höhe des Preises die Kupferproduktion eher 
eine steigende denn eine fallende Tendenz hat. 
Die Konsumtion dürfte mit der Produktion 
höchstens gleichen Schritt halten. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
21. April 1890. 


2721 E. Vorrichtung zur Umwandlung der un- 
gleichmässigen Zeigerausschläge von Elek- 
tricitätsmessern in eine gleichmässige, gerad- 
linige Pov egune — J. Einstein & Co. und 
Sebastian Kornprobst in München. 

5896 L. Verfahren zur Herstellung von oxy- 
dationshindernden Ueberzügen auf Kohlen 
oder Metallfäden für Glühlampen. — Rudolf 
Langhans in Berlin O., Schillingstr. 12/14. 


4442 P. Aufhängung der Stromzuführer bei Quer- 
stromlampen. — Henri Pieper fils in Lüttich, 
Belgien, 12 Rue des Bayards; Vertreter: Carl 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


1436 V. Elektricitätszähler. — Leonhard Vol- 
kert in Hamburg, Bankstr. 202 II. 


Ertheilungen. 


52130. Dynamomaschine. — Th. L. Wilson in 
Brooklyn, New-York, V. St. A.; Vertreter: C. 
Fehlert & G. Loubier, in Firma C. Kesse- 
ler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. Vom 21. Mai 
1889 ab. — W. 61%. 

52182. Selbstthätiger meisBreph: — Ed. Cassa- 
lette und D. Kunhardt in Aachen. Vom 
23. Oktober 1888 ab. — C. 2718. 


Erlöschungen. 


27291. Stromkreisregulator. _ 

29967. Maschine zur Erzeugung gleichgerich- 
teter intermittirender oder kontinuirlicher 
elektrischer Ströme. 

31177. Neuerung in der Regulirung des elek- 
trischen Stromes. 

32399. Regenerativ-Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50 657 vom 5. Februar 1889. 


Anthony Bernerd Ferdinand in Oshkosh, County 

Winnebago, Wisconsin, V. St. A. — Neuerungen 

an elektrischen Schaltvorrichtungen für Tele- 

phone, Telegraphen, Signalapparate und der- 
gleichen. 

Den Gegenstand des Patentes bildet eine 
Einrichtung, welche es ermöglicht, die an eine 
Hauptleitung angeschlossenen APPRIS (z. B. 
die Telephonapparate verschiedener Theilnehmer) 
fee aus- und nach Verlauf einer be- 
stimmten Zeit wieder einzuschalten. Wird z. B. 
ein Theilnehmer von einem andern mit Hilfe des 
Magnetinduktors Z und Tasters z angerufen, 


9. Mai 1890. 


so hebt er sein Hörtelephon X vom Schalthebel A 
ab und schliesst hierdurch den Kontakt el, wo- 
durch Telephon X und Mikrophon Y einge- 
schaltet werden, während durch Unterbrechung 
des Kontakts e? das Läutewerk ! und der Elektro- 
magnet G auf der gerufenen Station ausge- 
schaltet werden. Der rufende Theilnehmer 
drückt nach Empfang des Rücksignals den 


Fig. 2. 


Taster t auf Kontakt C und schickt einen starken 
Strom von der Stromquelle (Induktor) B durch 
die ganze Hauptleitung DD!. Hiedurch werden 
auf allen Stationen ausser auf der rufenden und 
der gerufenen die Elektromagnete G erregt, 
welche durch Anzichen ihrer Anker R Uhrwerke 
auslösen, „die Walzen U in Umdrehung setzen, 
welche abwechselnd mit leitenden und isolirenden 
Streifen versehen sind. Hierdurch werden alle 
diese Stationen so lange aus der Hauptleitung 
ausgeschaltet, als die Federn v auf einem iso- 
lirenden Streifen der Walzen U schleifen. 


No. 50805 vom 17. März 1889. 


Paul Frederik Degn in Flensburg. — Dynamo- 
elektrische einpolige Maschine. 


Fig. 21. 


Der hohleylindrische Elektromagnet c der 
einpoligen Maschine besitzt an jedem Ende zwei 
nach innen gekehrte koncentrische Ringpole d d, 
die durch dieWindungen w derart erregt werden, 
dass die Pole jeder Seite gleichnamig, gegen- 
überliegender Seiten aber ungleichnamig sind. 
Zwischen den Ringpolen bd kreist der hohl- 
cylindrische Anker a mit Drahtwickelung 7. 

Die Wirkungsweise der Maschine gründet 
sich darauf, dass der Kreislauf der magnetischen 
Kraftlinien durch den Ankerkern a geschlossen 
wird, wobei die Drahtwickelungen des Ankers 
die zwischen Elektromagnetpol b bezw. d und 
Ankerkern a verlaufenden Kraftlinien durch- 
schneiden. 


J 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. April 1890. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


L 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7 Uhr Abend». 


Die Tagesordnung umfasste folgende Gegen- 
stände: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Direktors der II. Abtheilung der 

Pe te hoe nen Reichsanstalt, Herrn 

r. Loewenherz: „Ueber die u DLDE des 

einheitlichen Schraubengewindes in die Fein- 
mechanik.“ 


3. Vortrag des Herrn Ingenieurs Dr. Föppl aus 
Leipzig: „Ueber die Aufspeicherung des 
Wechselstromes.“ 


4. Kleinere technische Mittheilungen. Herr Ge- 
heimer Regierungsrath Professor Dr. Foerster: 
„Ueber die Reinigung der Luft durch Elek- 
tricität. 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
März-Versammlung wurden nicht erhoben; das 
Protokoll ist somit festgestellt. 


9. Mai 1890. 
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Die in der letzten Sitzung Neu-Angermeldeten 
sind als Mitglieder in den Verein aufgenommen, 
da Abstimmungs-Anträge nicht gestellt waren. 

12 neue Anmeldungen lagen vor, das Ver- 
zeichniss derselben ist auf Seite 280 abgedruckt. 

Der Büchersammlung des Vereins ist zu- 
gegangen: Jahresbericht der Technischen Staats- 
ehranstalten zu Chemnitz. Ostern 1890. 


Nach Beendigung der Vorträge der Herren 


Dr. Loewenherz und Dr. Tp , welche in 
einem der nächsten Hefte zum Abdruck gelangen 


werden, nahm der Vorsitzende das Wort zu 
Punkt 4 der Tegees Tonne 

Meine Herren, es wird Ihnen aus der vorigen 
Vereinssitzung bekannt sein, dass in Folge einer 
Anregung, welche den Me den Frage- 
kasten gefunden hatte, die Frage aufgeworfen 
worden war, in welcher Lage die Versuche sich 
gegenwärtig befänden, die In einer früheren Zeit 
— ich glaube im Mai vorigen Jahres — durch 
Herrn Geheimen Regierungsrath Professor Dr. 
Förster in der Angelegenheit wegen a 
der Luft von Staub und Rauch durch Elek- 
trieität angeregt waren; ich wurde damals auf 
Wunsch eines geehrten Mitgliedes unserer Ver- 
sammlung ersucht, dahin zu wirken, dass Herr 
Geheimrath Förster die Güte haben möchte, 
in der nächstfolgenden Sitzung uns Aufschluss 
zu geben über das, was ihm seinerseits über 
den Gegenstand bekannt geworden; Herr Ge- 
heimrath Förster hat meinem bezüglichen Er- 
suchen entsprochen und ist heute unter uns 
erschienen. Ich bitte ihn, das Wort zu nehmen. 


Geheimer Regierungsrath Professor Dr. 
Förster: Es ist leider nicht viel, meine Herren. 
was ich Ihnen über diesen Gegenstand mitzu- 
theilen habe. Ich habe mich bemüht, seitdem 
ich die von dem Herrn Vorsitzenden freundlichst 
erwähnte Anregung empfing, über diese An- 
gelegenheit, die ich in der That zu zwei ver- 
schiedenen Malen in dem Verein zur Anregung 
gebracht habe, möglichst viel in der Zwischen- 
zeit zu erkunden, um Ihnen möglichst guten 
Aufschluss zu geben; es ist nicht meine Schuld, 
wenn das nur wenig ist, was ich heute bringen 
kann. 

Ich habe leider gerade von derjenigen 
Stelle, die der Ausgangspunkt der neuesten 
Untersuchungen über den Gegenstand geworden 
ist, nämlich von dem Herrn Oliver Lodge in 
England, keine neuere Auskunft erlangen 
können.') 

Auch von derjenigen hiesigen Stelle, welche 
der Angelegenheit der elektrischen Reinigung 
der Luft im hygienischen Interesse eingehende 
Untersuchungen gewidmet hat, nämlich von 
dem Reichs-Gesundheits-Amte, bin ich nicht 
mit autorisirten, sondern nur mit gelegent- 
lichen Angaben bedacht worden, weil die Unter- 
suchungen auch dort noch keinen eigentlichen 
Abschluss gefunden haben. 

Ich darf wohl zunächst ein Wort sagen in 
Bezug auf meine Legitimation und mein Inter- 
esse zur Sache. Als Astronom und Direktor 
einer Sternwarte mitten in einer grossen rauch- 
reichen Stadt, einer Sternwarte, die nicht wohl 
transferirt werden kann, weil sie mit der Uni- 
versität mitten in diesem grossen Verkehrs- 
centrum in Verbindung bleiben muss, hatte ich 
Veranlassung, dem grossen Rauchproblem, das 
so viele beschäftigt, auch meinerseits mich 
einigermassen zu widmen, und musste auf Alles 
achten, was in dieser Beziehung mehr oder 
minder praktische und weitreichende Lösungen 
verapricht — und was Oliver Lodge in seinen 
ersten Mittheilungen über die elektrische Fil- 
tration der Luft gegeben hatte, war ja sehr 
viel versprechend, so viel versprechend, dass 
man in England selbst schon an die elektrische 
Sedimentirung des ‚London fog“ gedacht hatte. 
Der weitere Gang der Dinge hat ja ergeben, 
wie äusserst sanguinisch diese Ansicht von der 
Sache gewesen war. Im Laufe des letzten 
Winters bei Versammlungen, die sich zunächst 
hygienische Aufgaben gestellt hatten, sind die 
in Rede stehenden elektrischen Wirkungen 
mehr nach der Seite der Desinficirung der 
Luft von Mikro-Organismen in Betracht ge- 
kommen. In diesem hygienischen Sinne wird 
das elektrische Luftreinigungs - Verfahren 
vielleicht eine grössere Bedeutung gewinnen. 
Die Elektrieität wirkt hier bewegend und ab- 
lagernd im Wesentlichen nur auf die in der 
Luft enthaltenen festen Theilchen, bis zu den 
kleinsten Organismen, während sie auf die 
Gasmoleküle überwiegend chemisch einwirkt. 
Vielleicht wird sich aber das Problem hier- 
durch auch hygienisch kompliciren, denn es ist 
wohl möglich, dass insbesondere starke elek- 
trische Wirkungen, die man zur vollständigen 
Filtration der Luft von kleinen und kleinsten 
festen Theilchen ausnützen könnte, zugleich 
auch durch die chemischen Wirkungen auf die 
Gasmoleküle hygienische Einflüsse günstiger 
oder ungünstiger Art ausüben könnten. 

Aber jedenfalls ist die Sache auch nach 
dieser Seite hin ausserordentlich wichtig und 
interessant, und das hat auch im vorigen Jahre 
das Reichs-Gesundheits-Amt veranlasst, ein- 
schlägige Untersuchungsreihen mit Maschinen 
Holtz’schen Systems über diese Filtration der 
Luft zu eröffnen. Es ist dabei, soviel ich ge- 
hört habe, konstatirt worden, dgss in der That 


) Am Montag nach der Vereinssitzung ist eine 
briefliche Mittheilung von Herrn Lodge an mich ge- 
lan welche die Angabe enthält, dass die Unter- 
suchungen fortgehen, aber viele Schwierigkeiten biston, 


‚welche unserm Landsmann Dr. 


die elektrische Filtration, d. h. die Sedimentirung 
der in der Luft enthaltenen festen Theilchen, 
eine sehr vollständige ist, dass aber diese 
Wirkung sehr leicht durch Nebenvorgänge, ins- 
besondere durch die Luftbewegung ganz in 
Frage gestellt werden kann, womit man doch 
in der Praxis, auch gerade in der hygienischen 
Ventilationspraxis, immer zu thun haben würde. 
Bekanntlich hat sich schon früher bei experi- 
mentellen Versuchen herausgestellt, dass die 
Unruhe, die durch die elektrischen Vorgänge 
in der Luft hervorgebracht wird, nicht bloss 
sedimentirend, sondern unter Umständen auch 
anregend, aufwirbelnd auf feste Theilchen wirkt, 
die z. B. an den Wänden haften, und dass man 
in Folge dessen, wenn man die Luft vollständig 
reinigen will, den Flächen, auf welchen die 
hygienischen Schädlichkeiten abgelagert werden 
sollen, festhaltende Eigenschaften noch höheren 
Grades, als die Wände sonst haben, ertheilen, 
dass man also mit Klebstoffen arbeiten muss. 
Auch hierdurch komplieirt sich die Sache, und 
wenn schon durch die verhältnissmässig geringen 
mechanischen Bewegungen der Luft, die ja mit 
den Ventilationen der geringsten Art verbun- 
den sind, die Wirkung derartig in Frage ge- 
stellt wird, dass man immer stärkere elektrische 
Mittel anwenden muss, die auch chemische Ver- 
änderungen in denLuftgeınengen hervorbringen, 
dann wird die unmittelbare praktische Bedeu- 
tung der Sache doch immer geringer, vielleicht 
aber ihr allgemeines experimentelles Interesse 
grösser. i 

Die Untersuchungen von Lodge, die er 
im vorigen Jahre in Aussicht gestellt hatte, als 
ich den elektro-technischen Verein von der Ar- 
gelegenheit unterhielt, haben — soviel man 
nach einzelnen mittelbaren Veröffentlichungen 
der Zeitschriften darüber erfahren hat — haupt- 
sächlich in, einer Erprobung stärkerer elektri- 
scher Wirkungen, insbesondere von Dynamo- 
maschinen ausgehender, bestanden. Ueber die 
geschichtliche Entwickelung der ganzen Ange- 
legenheit, insbesondere in Betreff der Priorität, 
Nahrwoldt 
und schliesslich, nach dessen eigenen neuesten 
Ermittelungen, einem Engländer Mr. Guitard, 
schon im Jahre 1850, gebührt, habe ich früher 
in der Vereinszeitschrift berichtet, worauf ich 
mir heute nur hinzuweisen erlaube, weil die 
kleine Notiz einzelnen der Herren Mitglieder 
vielleicht entgangen ist. 

Das ist Alles, leider sehr wenig, was ich 
über die Angelegenheit heute mittheilen konnte; 
ich will nur das Versprechen wiederholen: wenn 
ich mehr bringen kann, werde ich wieder vor 
Ihnen erscheinen. 


OÖberstlieutenant Buchholtz: Wenn ich bei 
der vorgerückten Tageszeit noch um das Wort 
bitte, so werden Sie es vielleicht entschuldigen, 
da wir heute gerade den 50,jährigen Geburts- 
tag des Ozons feiern; sonst würde ich es auf 
eine spätere Zeit verschoben haben. Im April 
1840 hat Professor Schönbein eine Abhandlung 
Ben und darin, wie ersagt, das „riechende 

rincip der Elektrieität“ „Ozon“ genannt, und 
seitdem ist der Name aufgenommen und bei- 
behalten worden. 

Ich wollte nur einige Bemerkungen machen 
in Bezug auf das, was der Herr Geheimrath 
eben bezüglich der Priorität sagte. Ein Berliner 
Arzt, Herr Dr. Vettin, hat schon vor über 
20 Jahren die Einwirkung der Elektricität auf 
Rauch erkannt und auf experimentellem RN 
dargestellt; er beschäftigte sich mit metereolo- 

ischen Beobachtungen und glaubte durch seine 
ntdeckung festzustellen, in welcher Weise die 
Elektrieität auf Wolken wirkt. Sein Experiment 
ist sehr interessant und so einfach, dass jeder 


.von Ihnen es selbst probiren kann. Wenn man 


Cigarrenrauch auf einer Tischplatte sich lagern 


lässt, den Elektrophor ladet und ihn von oben 


diesem Rauch nähert, so fängt er an, sich in 
Kraftlinien zu zertheilen und bildet genau die- 
selben Formen, die wir als Lämmerwolken be- 
zeichnen. Wenn sonst ein Zimmer voll Rauch 
ist, bilden sich mancherlei Figuren, niemals 
werden sich aber solche Formen zeigen, wie sie 
hervortreten, wenn eine mit Elektricität geladene 
Fläche dem Rauch genähert wird. Diese Be- 
obachtung hat Dr. Vettin schon vor etwa 
25 Janren gemacht; er hat damals bei Professor 
Dove keine Bu DnunE gefunden; es wurde 
von diesem für eine bedeutungslose Spielerei 
ehalten. Erst vor 5 bis 6 Jahren hat der Er- 
nder seine Experimente, die sich später auch 
auf die Darstellung der Formen aufsteigender 
Luftströme bzw. dasWesen derWindbewegungen 
erstreckten, wieder aufgenommen. Deswegen, 
glaube ich, besteht auch eine enge Verbindung 
zwischen den Experimenten, die soeben be- 
sprochen wurden, und denen, die durch elek- 
trische Kräfte veranlasst, beständig in der 
Atmosphäre vor sich gehen. ` 
Ich habe in meiner früheren Stellung als 
Kommandeur der Luftschifferabtheilung die 
atmosphärische Elektricität nicht ausser Acht 
lassen dürfen und habe deshalb an verschiedene 
Herren der Wissenschaft Fragen über die 
Wirkung der atmosphärischen Elektricität ge- 
richtet; ich habe aber keine bestimmte Auskunft 
erhalten können, es bestanden eben nur Ver- 
muthungen darüber. Meine Beobachtungen, 
die damals zu lückenhaft waren, um daraus 
Folgerungen zu ziehen, sind später durch die 
Untersuchungen des Professor Wagner in Kiel 
bestätigt worden. 
Da kommen die merkwürdigsten Erschei- 
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nungen vor. Wie ich später erfahren habe, ist 
es z. B. eine auffallende Erscheinung, dass der 
Nebel einmal mit Ozon stark versehen ist, das 
andere Mal keine Spur davon darin zu finden 
ist. Da ist neuerdings im Hochgebirge beob- 
achtet worden, dass der Nebel, welcher der 
Erde entsteigt, kein Ozon hat, der Nebel da- 
gegen, der dadurch entstanden ist, dass Wolken 
sich gesenkt haben, sehr ozonhaltig ist, sodass 
man danach bestimmen kann, ob ein vorhandener 
Nebel ein irdischer Nebel ist oder einer, der 
von oben kommt. Im Allgemeinen wurde früher 
angenommen, dass Wolken und Nebel immer viel 
Ozon enthielten. An einem Tage, als wir mit 
dem gefesselten Ballon aufsteigen sollten, war 
anfangs der Himmel vollkommen klar, nur über 
der Erde lag ein Dunst, der sich aber mit Auf- 
gang der Sonne derartig verdichtete, dass man 
später kaum auf hundert Schritte weit sehen 
konnte. Beobachtungen waren an dem Tage 
nicht möglich; ich wollte aber sehen, wie hoch 
die Nebelschicht war, und liess aufsteigen. Bei 
240 m war der Nebel wie abgeschnitten; es war 
eine scharfe Grenze da. Während auf dem Erd- 
boden drückende, unangenehme Luft herrschte, 
war, sowie wir über den Nebel hinaus- 
kamen, der Ozongeruch im hohen Grade vor- 
handen, und man fühlte sich wohl und behaglich. 
Auf der Oberfläche der Wolke war eine be- 
ständige Bewegung, und es sah aus, als wenn 
einzelne Theile hochgeschnellt würden. Jeden- 
falls war oberhalb ein sehr starker Ozongehalt 
vorhanden, während in dem Nebel nichts davon 
zu bemerken war. 

Deswegen, glaube ich, ist es wichtig, bei 
Ballonfahrten Messungen vornehmen zu lassen 
und den Ozongehalt unter den Wolken, in den 
Wolken und über den Wolken festzustellen. 
Wir werden dann vielleicht sehr interessante 
wissenschaftliche Aufschlüse von manchen 
Begebenheiten erhalten, die jetzt noch nicht 
klar sind. Ich habe angeregt, dass die Luft- 
schiffer, die jetzt Fahrten machen, derartige 
Versuche anstellen und aus verschiedenen Höhen 
Luftproben mitbringen. Das wird leicht aus- 
zuführen sein durch Glasballons, die luftleer 
hinaufgenommen, oben gefüllt und so herunter- 

ebracht werden. Nur die Untersuchung wird 

chwierigkeiten haben, da, soviel mir bekannt 
ist, noch keine zuverlässigenMethoden vorhanden 
sind, den Ozongehalt nach Procenten zu bestim- 
men. Die Durchbläuung des Papiers ist ungenau. 
Neuerdings soll, wie ich gehört habe, das 
Spektroskop ein zuverlässigeres Mittel gegeben 
haben, ich weiss aber nicht, ob das Mittel so 
ist, dass man damit genaue Messungen wird 
vornehmen können. 


Chefredakteur Uppenborn: Meine Herren! 
In voriger Sitzung wurden die von Herrn Ge- 
heimen Rath von Siemens und mir gegen die 
Anwendung hochgespannter Elektricität zur 
Luftreinigung erhobenen Bedenken von Zwei 
Herren als übertrieben bezeichnet. Einer der 
Herren führte sogar den Umstand, dass die Be- 
mannung eines Schiffes bei stark ozonhaltiger 
Luft während eines Teiphuns nicht einge- 
schlafen sei, als Beweis dagegen an, dass 
Ozon einschläfernd wirke. Da nun Matrosen 
während ihres Dienstes nicht schlafen dürfen, 
andererseits aber die heftigen Erschütterungen, 
welche ein Teiphun verursacht, nicht sonderlich 
zum Schlafen anregen, so kann ich diese An- 
führung nicht als stichhaltig anerkennen. Ueber- 
haupt liegen über Ozon genügende Beobachtun- 
gen vor, als dass man nöthig hätte, auf so nichts- 
sagende Aeusserungen ernstlich einzugehen. 

Ozon hat in seinen Wirkungen auf den 
menschlichen Organismus viele Aehnlichkeit 
mit Luft, welche über einem Gemenge von 
Wasser und Untersalpetersäure gestanden ist, 
es erzeugt das gleiche Gefühl gehemmter 
Athmung und verengten Kehlkopfes. Von 
Mai bis September 1857 betrachtete Herr 
Redfern am Queens College in Belfast die 
Wirkung von Ozon und Sauerstoff auf Thiere 
mit dem Ergebniss, dass Sauerstoff mit 
lj Ozon durch Einathmung alle Ge- 
schöpfe tödtet, indem Emphysem der compri- 
mirten Lunge, Distention des rechten Herzens 
mit flüssigem oder geronnenem Blut und Krampf 
eintritt. Thiere, welche verdünnteres Ozon ein- 
athmen, werden schläfrig und sterben, wenn sie 
anhaltend in solcher Atmosphäre erhalten 
werden, unter komatösen Erscheinungen. Ferner 
fanden die Herren Duvar und MacKendric 
in Edinburg nach Einathmung stark ezonisirter 
Luft Minderung der Herzschläge und Athmungs- 
züge, Sinken der Wärme um 8—5°C, Venosität 
des Blutes. In Deutschland bearbeitete Herr 
Haller diese Fragen mit Beihülfe der 
Meteorologen Jelinek und Kreil und legte 
seine Erfahrungen in einer Abhandlung: „Das 
Ozon und sein Verhältniss zu den entzündlichen 
Krankheiten der Athmungsorgane. Mit 2 Kur- 
ventafeln. Wien 1870“ nieder. Haller fand, 
dass der Durchschnittskurvenverlauf einerseits 
derKatarrhe und derLungenentzündungen, ande- 
rerseits desOzongehaltes übereinstimmen. Haller 
fand ferner, dass die sogenannten schönen Tage 
ozonarm sind. Wie wenig aber die vielfach 
verbreitete Meinung: Ozon sei ein Anzeichen 
einer gesunden Gegend, zutrifft, beweist die Be- 
obachtung des Herrn Zittel aus München 
(Z. d. öst. Ges. f. Meteorologie 1874 IX, S. 801), 
wonach der Ozongehalt der Wüstenluft, welche 
kaum in dem Rufe einer besonderen Zuträglich- 
keit steht, erheblich grösser ist als derjenige 
auf den fruchtbarsten Oasen oder im Nilthale 
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Herr Binz in Bonn (Berliner klin. Wochen- 
schrift 1882) fand ebenfalls, dass ozonisirte Luft 
einschläfernd und auf die Schleimhaut stark 
reizend wirkt. 

Herr Eyselein in Blankenburg am Harz 
hat sehr viele Beobachtungen über die Wirkung 
von Ozon angestellt, nämlich in 22 Monaten 
2000 Einzelbeobachtungen. Er fand, dass ein 
Ozongehalt von mehr als 10° der Lender’schen 
Skala ungünstig auf die Nervenreizung wirkt. 

Es mag diese Aufzählung genügen, um zu 
zeigen, dass die einschläfernden und reizenden 
Wirkungen des Ozons von vielen Forschern 
konstatirt wurden. Ich bin deshalb der Ansicht, 
dass die Luftreinigung durch Ozon zu wider- 
rathen ist. Anders verhält es sich mit der 
chemisch -technischen T des Ozons 
zum Bleichen von Stoffen und Zucker, zum 
Entfuseln von Alkohol und dergleichen. - Hier 
scheint das Ozon sich immer mehr nützlich zu 
erweisen und besonders aus diesem Grunde 
wird der Ozondarstellung auf elektrischem 
Wege gegenwärtig wieder ein grösseres Inter- 
esse zugewandt. 


Oberstlieutenant Buchholtz: Ich wollte zu 
dem, was der Herr Vorredner eben sagte, nur 
bemerken, dass ich ebenso die Elektricität ver- 
urtheilen müsste, weil in Amerika einzelne 
Leute durch dieselbe getödtet wurden. Es ist 
ja natürlich, dass manches Mittel, im Uebermaass 

ebraucht, ebenso schädlich wirkt, wie Bier, 

ein und Branntwein, dass es aber doch in 
geringem Maasse eine Wohlthat für die Menschen 
sein kann. Die Elektricität wird als Heilmittel 
angewendet und es wird damit hingerichtet; 
das ist doch auch ein grosser Unterschied. 

Ausserdem möchte ich noch anführen, dass 
die angeführten Thatsachen mir allerdings be- 
kannt waren, andererseits aber auch, dass Dr. 
Stein in Frankfurt Lungenleidende durch Ein- 
athmung von Ozon zu heilen versucht. Ich 
weiss nicht, wie die Mediciner über diese Ver- 
suche denken; jedenfalls steht hier Meinung 
gegen Meinung. 

Ich wollte nur versuchen, eine Sache zu 
widerlegen: es betrifft den Ozongehalt in der 
Wüste. Es ist ja möglich, dass sich dort Ozon 
vorfindet, obgleich eine ea die 
feuchte Luft, Fehlt, aber ich glaube, die Messun- 
ven werden ausserordentlich schwierig sein, da 
das Jodkalium-Papier, welches mitgeführt wer- 
den muss, unter längerem Transport leidet; es 
widerspricht die Annahme auch der anderen 
Erfahrung, dass die Kadaver nicht verwesen, 
sondern an der Luft vertrocknen. . Deswegen 

laube ich, dass noch viele Irrthümer dadurch 
ervorgerufen werden, dass die Messungen des 
Ozongehalts noch nicht absolut sicher sind. Es 
wird von einzelnen Chemikern die Big ge- 
bräuchliche Methode als nicht zutreffend er- 
achtet, da sie behaupten, dass noch andere 
Gasarten in derselben Weise auf das Papier 
einwirken wie das Ozon. Ich weiss nicht, ob es 
nicht Umstände giebt, unter denen die elek- 
trische Wirkung nicht Ozon, sondern Unter- 
salpetersäure erzeugt, und das sind Störungen 
für den Organismus. Ich glaube, das sind 
Fragen, die man als nicht abgeschlossen be- 
trachten kann, die der Wissenschaft noch man- 
ches Räthsel aufgeben werden, und ich glaube, 
dass es im Interesse der Wissenschaft noth- 
wendig ist, diese vielen Be und negativen 
Resultate genau gegenüberzustellen un 
fortzufahren, sie zu erklären. 


Dr. med. Weise: Da der geehrte Herr Vor- 
redner den Wunsch ausgesprochen hat, zu er- 
fahren, wie die Mediciner über die Anwendung 
des Ozon als Heilmittel denken — was ihm, wie 
er selbst hervorgehoben hat, unbekannt ist — 
so möchte ichFolgendes mittheilen: Durch Thier- 
experimentist schon vor so und so vielJahren und 
fortlaufend die bedenkliche Wirkung des Ozons 
auf die Athmungsorgane festgestellt und zwar 
so unzweifelhaft, dass ich glaube, man darf 
darüber nicht mehr viel Worte verlieren. Das 
ist bestimmt festgestellt, dass das Ozon eine 
schädigende, reizende Wirkung auf die Ath- 
mungsorgane ausübt, die sich sogar bis zu den 
Erscheinungen einer wirklichen Lungenentzün- 
dung ah Ar ja selbst, in übermässiger Weise 
angewendet den Tod herbeiführen kann. 

In gleicher Weise ist das bei Menschen der 
Fall. enn der Mensch in stark ozonhaltige 
Luft kommt, dann bekommt er sofort den 
Schnupfen; das ist eine Erscheinung, die 
wenigstens vielfach festgestellt ist. Dieser 
Schnupfen bleibt nicht einfach örtlich, sondern 
Setzt sich sehr schnell fort bis zu einer ganz 
intensiven Reizung des Kehlkopfes, die objektiv 
nachweisbar ist. 

Ich möchte mich für heute auf diese Be- 
merkungen beschränken bei der vorgerückten 
Zeit. er etwas Näheres darüber nachlesen 
will, findet die Sache genau beschrieben und 
die Quellen angegeben in Eulenberg’s Ge- 
werbe-Hygiene. 

Dann möchte ich noch auf Eins hinweisen, 
dass ganz exakte, wissenschaftliche Versuche 
nach der Koch’schen Methode gemacht sind, 
um die Wirkung des Ozons auf Mikroorganismen 
festzustellen. Da hat sich herausgestellt, dass 
auch bei 8 bis 10tägiger Einwirkung des Ozons 
auf die verschiedenartigsten Mikroorganismen 
auch nicht ein einziger derselben im Geringsten 
angegriffen worden ist. Das Ozon ist vollständig 
gleichgiltig gegenüber diesen Mikroorganismen. 
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Für die Redaktion verantwortlich: F, Up 


Da 
ist angeführt, dass Liebreich und Ewald, 
beides bekannte Professoren, in Berlin — es 
sind nicht meine Worte, sondern es ist wörtlich 
angeführt — den „Nonsens der therapeu- 
tischen Anwendung des Ozons“ nachge- 
wiesen haben. 


Vorsitzender, die Diskussion schliessend: 
Ich spreche Herrn Geheimrath Förster für die 
schätzbaren Mittheilungen und für die dadurch 
gegebenen Anregungen zu der stattgehabten 
höchst interessanten Erörterung den ergebensten 
Dank der Versammlung aus. 

Im Fragekasten befindet sich keine An- 
frage; wir sind danach am Schluss unserer 
heutigen Sitzung; ich schliesse sie mit dem Be- 
merken, dass die nächste Sitzung am 


Dienstag, den 27. Mai 1890 


stattfindet. 
Schluss der Sitzung 10 Uhr. 
Hake, Hennicke, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


11. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. © 

Albert Wingendorff, Ingenieur, Franz.- 
Buchholz. 

H. Windolff, i. Fa. C. Berg in Eveking. 
Jul. Hofmann, Hauptmann a. D. 
F. Dettmar, Ingenieur. 
Adolf von Gernet, Chemiker. 
Paul Gurlt, Fabrikbesitzer. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Julius Elster, Dr. phil., Gymnasial-Ober- 
lehrer, Wolfenbüttel. 


2088. Ale Coehn, Dr. phil, Physiker, Mün- 
chen. 

2089. Mertens & Fischer, Civil-Ingenieure, 
Bremen. 

2090. 


Hagbart Falsen, Ingenieur und Elektro- 
techniker, Christiania. 


F. J. Parsons, Dr. phil, Electrical Engi- 
neer, Turin. 


Rudolf Sack, Königl. Gewerberath, Kö- 
nigsberg i. Pr. 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, den 28. April 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In Bezug auf die Erklärung des Herrn 
Dr. A. von Waltenhofen in der Nummer 
vom 26. April der „E. T. Z. über seine Stellung 
zu den Tudor’schen Akkumulatoren und deren 
Erwähnung in meinem Bericht für das „Jahr- 
buch für Elektrotechnik“, bin ich genöthigt zu 
bemerken, dass das Manuskript zu jenem Be- 
richt bereits eingereicht war, als ich im März 
1889 die Nachweisung des 6Gjührigen Gebrauchs 


der Tudor’schen Zellen erhielt, dass ich dann 


die in meinem Bericht vorhandene Notiz 
hierüber im April 1889 nachschickte. Da ich 
an der ungewöhnlichen Verzögerung des 
Druckes nicht die Schuld trage, bin ich auch 
nicht verantwortlich für die Nichtberücksichti- 
gung einer Arbeit, welche erst am 26. Juli des- 
selben Jahres erschienen ist, worin Herr von 
Waltenhofen dasselbe Rechtsgutachten er- 
wiähnt, welches ich zu jener Notiz benutzte. 

So lebhaft ich nun bedauere, dass ich von. 
jenem Artikel des Herrn von Waltenhofen 
nicht habe Gebrauch machen können, so gern 
ich anerkenne, dass Herr von Waltenhofen 
in jenem Artikel den Beweis für die Dauer der 
Tudor-Platten als erbracht ansieht, ebenso 
entschieden halte ich aber meine Bemerkungen 
über die Veranstalter jenes Streites, die, so viel 
ich weiss, bis zur Stunde anonym. geblieben 
sind und ihre Verdächtigungen nicht zurück- 
genommen haben, aufrecht. 

Mit der Bitte, diesen Zeilen Aufnahme in 
die Korrespondenz der „E. T. Z“ zu gewähren, 


IIochachtungsvoll 
Dr. Edm. Hoppe. 


NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 3. Mai 1890. 


Die Börse, welche in matter Haltung er- 
öffnete, stand in der ersten Hälfte dieser Woche 
hauptsächlich unter dem Druck, welchen die 
Ungewissheit des Ausfalles der geplanten 
Arbeitsdemonstration am 1. Mai ihr auferlegte. 
Nachdem am Mittwoch es ziemlich sicher ge- 
worden war, dass die Bewegung wenigstens in 
Deutschland einen er Umfang nicht er- 
reichen würde, befestigte sich die Börse auf 
stark erniedrigtem Niveau nicht unwesentlich, 
besonders da auch aus dem Eisen- und Kohlen- 
revier ungünstigere Nachrichten nicht einge- 
laufen waren. ie Festigkeit hielt bis zum 
Schluss der Woche an; Geld ist überaus leicht, 
der Procent-Diskonto ca. 21/3 0/o 


AllgemeineElektriecitäts-Gesellschaft 
Die Aktien konnten von der sich geltend 
machenden besseren Tendenz nicht unbedeuten- 
den Vortheil ziehen. Der Kurs hob sich am 
Freitag um 5°, und schloss am Sonnabend 
mit 210 b.G. 


Berliner Elektricitäts - Gesellschaft. 
Der Kurs dieser Aktien nahm einen nicht un- 
wesentlichen Aufschwung, doch waren die Um- 
sätze wenig bedeutend. 


Mix & Genest- Aktien sind ca. 2%, wozu 
einiges Material angeboten blieb. 

Elektrisches Glühlicht Seel verkehrte 
auf vorwöchentlichem Niveau. 

Schwartzkopff-Aktien. Das Geschäft 
ist nicht sehr bedeutend, der Kurs hob sich um 
21/2 %/o- 

Schlusskurse am Sonnabend: 234.10 b.G. 

Compagnie Continentale Edison: 460 
Fres. per Stück. 

Metalle. Kupfer: Fest, Lstr. 49. 7. 6 per ton. 

Chilibars pr. 3 Mts. pr. ton. Lstr. 49. 7. 6. 


Blei: Gleichfalls fest. 
Spanisches: Lstr. 12. 15. — pr. ton gefragt. 
D. 


Die Vereinigung der Thomson-Houston und 
Edison Compagnien, von welcher gerüchtweise 
verlautete, dass sie demnächst stattfinden würde, 
wird nunmehr von maassgebender Stelle demen- 
tir. An eine Vereinigung könne nicht gedacht 
werden, es handelte sich nur um ein Trust- 
Verhältniss. Veranlassung zu dem Gerücht gab 
die Erhöhung des Aktienkapitals der Thomson- 
Houston Company auf 48000000 M. 


Die Aktiengesellschaft Creusot hat die 
Ausbeutung der Patente von Ganz & Co. in 
Frankreich übernommen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion gewünscht wird. 


Herrn Dr. Paul Schoop: Wir bitten um 
enaue Angabe Ihrer Adresse. Zwei Briefe an 
ie kamen als unbestellbar zurück. 


A. C.: Unseres Wissens ist Ihr Verfahren 
neu und patentfähig. Uebrigens riskiren Sie 
mit der Anmeldung nur 20 M. 

F. W., Frohnleiten. Wir sind bereit, von 
Ihren Skizzen Einsicht zu nehmen. 

Die Besitzer des Kalenders für Elektro- 
techniker werden gut thun, nachstehende Druck- 
fehler zu beseitigen: 

S. 82 Zeile 21 v.o.: der E.M. K. statt der Strom- 
stärke. 

S. 82 Zeile 1 v. u.: (Siehe Seite 218) statt (Siehe 
Seite 215). 

S. 86: Eisendraht, schwedischer 9,75; 0,09194; 0,48 
statt 9,52; 0,9907; 0,0048. 

S. 99 Zeile 14 v. u.: Kupfervitriollösung bereitet 
aus 3 Th. 

Bezüglich des Korrektionsfaktors 

Wicu+ Win 

Wpcu + Won 
mag bemerkt werden, dass Wt cu bedeuten soll: 
der Widerstand, welchen die Kupferspule des. 
Messinstrumentes bei der Temperatur ? besitzt: 
n soll Neusilber oder Nickelin bedeuten. 


Fragekasten. 
Wer liefert Schiefertafeln für Schaltbretter 
[es = — In era Sn ers ee a a ee er 
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RUNDSCHAU. 


Anknüpfend an den Bericht des Herrn 
Ch. Steinmetz in New-York über Stanley- 
Westinghouse’s neues Bogenlichtsystem 
sind wir heute in der Lage, dieses System 
etwas genauer an der Hand von Abbildun- 
gen zu erläutern. In Fig. 1 ist die Schal- 


0 Fig.L 


tung schematisch dargestellt. Die Wechsel- 
stromdynamo D erzeugt einen Strom von 
mässiger Spannung und ziemlich grosser 
Stromstärke, welcher die in Reihe geschal- 
teten Primärspulen A und B der Trans- 
formatoren durchfliesst. Die Transformato- 
ren können verschiedene Grösse haben, je 
nach der Zahl der zu speisenden Lampen. 
Da das System sorgfältig ausgearheitet ist, 
so dürfte es den Leser interessiren, die 
Einzelheiten, der Konstruktion kennen zu 


Fig. 5. 


lernen. Die in Fig. 2 abgebildete Wechsel- 
strommaschine gleicht dem äusseren An- 
sehen nach der Westinghouse-Glühlicht- 
maschine, unterscheidet sich jedoch von ihr 
durch die Konstruktion des Ankers. Letzterer 
ist in Fig. 3 perspektivisch und in Fig. 4 
im Längsschnitt dargestellt. 


Bei diesem Anker sind die Spulen nicht 
wie sonst flache an dem Umfang des Ankers 
angebrachte Rahmen, sondern längliche 
Spulen, welche, wie in Fig. 5 dargestellt, 
besonders gewickelt und mit Hülfe eines in 
Fig. 6 dargestellten Werkzeuges um die 
aus dem Anker hervortretenden Zähne ge- 
presst werden, so dass sie sich schliesslich 
in der in Fig. 7 dargestellten Anordnung 
befinden. 


Nachdem die Spulen an Ort und Stelle 
gebracht sind, wird der Zwischenraum 
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ihnen und den Zähnen durch 
schwalbenschwanzförmige Holzkeile aus- 
gefüllt, so dass keine weitere Befesti- 
gung erforderlich ist. - Eine besondere 
Eigenthümlichkeit bilden die den Anker 
weit überragenden Vorsprünge der Zähne, 
durch welche zusammengenommen mit der 
grossen Windungszahl eine sehr hohe Selbst- 
induktion erzeugt wird. Der Anker besteht 
aus dünnen ausgestanzten Eisenblechen, 
deren Gestalt so gewählt ist, dass der zweite 
Zahn bereits in das Feld eintritt, ehe der 
erste es verlässt. An der Seite der Dynamo 
Fig. 2 ist ein kleiner Apparat angebracht, 
welcher aus einem Solenoid nebst Kern. be- 
steht. Dieser Apparat ist ein Kurzschliesser, 
dessen Zweck darin besteht, die Maschine 
gegen eine Unterbrechung des Stromkreises 
zu sichern. Wenn bei einer Gleichstrom- 
maschine die äussere Leitung unterbrochen 
wird, so hört die Erzeugung der elektro- 
motorischen Kraft auf, falls es eine Haupt- 
schlussmaschine ist. Bei diesem System da- 
gegen werden im Falle einer Stromunter- 
brechung sehr hohe elektromotorische Kräfte 
erzeugt, welche unter Umständen die Zer- 
störung des Ankers herbeiführen können. 
Um dies zu verhindern, ist der Kurzschliesser 
angebracht. Die beim Kurzschluss ent- 
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Fig. 6. 


Fig. 7. 


stehende elektromotorischeGegenkraft drückt 
die elektromotorische Kraft auf ihre nor- 
male Grösse herab, so dass kein Durch- 
schlagen des Ankers stattfinden kann. Der 
Apparat ist so konstruirt, dass ein Ueber- 
schuss an E. M. K., wie er bei Stromunter- 
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brechung eintreten würde, das Uebersprin- 
gen eines Funkens zwischen zwei Spitzen 
verursacht. Eine weitere Sicherheitsvor- 
richtung gleicher Art besteht aus zwei 


Fig. 10. 


Metallringen, welche auf der Ankerwelle 
einander gegenübergestellt und mit den 
Stromabgeberringen verbunden sind. Sobald 
die Spannung einen gewissen Werth erreicht, 
springt der Funke zwischen den Ringen 
über und schliesst die Maschine kurz. Die 
Maschinen werden zur Zeit in folgenden 
Grössen gebaut: 


Zahl der Ankerspulen Touren- | ; 
Strom 


Lampen und Magnet-, zahl | 
pole Ä 
ee EL . 2 a BE | ZEILE: a ee 
ol æj 6 1275 | 10 
0 0. 8. | %0 | 10 
1 60 10 760 — 10 
2 120 12 650 | 30, zwei 
3 240 16 40 | 80) kreiso 
Die Tourenzahlen und auch die Zahl 


der Polwechsel sind erheblich kleiner wie 
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bei den Glühlichtmaschinen. Die Polwechsel- 
zahl ist 7500 gegen 16000 bei den Glühlicht- 
maschinen. Immerhin ist die Polwechsel- 
zahl noch genügend hoch, um ein ruhiges 
Brennen der Lampen zu gestatten. Erst bei 
60 bis 70 Polwechseln per Sekunde wird 
das Flimmern der Wechselstromlampen sehr 
lästig. Die Maschinen No. 2 und 3 sind für 
zwei getrennte Stromkreise eingerichtet. 
Die Transformatoren, von denen in Fig. 8 
einer für eine Bogenlampe und in Fig. 9 
einer für zwei Bogenlampen abgebildet ist, 
haben ein Uebersetzungsverhältniss 1:1, 
andere 1:3. Von beiden Uebersetzungsver- 
hältnissen werden Transformatoren für 1, 
3 und 5 Lampen hergestellt. Die Lampen 
für dieses System werden in zwei Modellen, 
lange Lampen für den Gebrauch im Freien, 
Fig. 10 und 11, und kurze Lampen für den Ge- 
brauch im Hause, Fig. 12 und 13, hergestellt. 


Fig. 12. 


Fig. 13. 


Diese Lampen unterscheiden sich von 
den sonst gebräuchlichen durch die An- 
wendung flacher Kohlen. Letztere ist zwar 
nicht neu und wurde schon im Jahre 1878 
von Farmer Wallace angewendet. In der 
langen Lampe werden zwei gleiche Kohlen 
von 240 auf 50 auf 11 mm angewendet, 
welche etwa 40 Stunden brennen. Bei der 
kurzen Lampe sind die Kohlen 150 mm lang. 
Der Mechanismus der Lampe ist sehr ein- 
fach und besteht in der Bewegung einer 
Zahnstange unter der Kontrolle von Differen- 
tialspulen. Die Anker der letzteren werden, 
um die Erwärmung zu vermeiden und die 
Empfindlichkeit zu erhöhen, aus Bündeln 
feinen Drahtes gebildet. Die Lampen machen 
ein leises summendes Geräusch, welches 
aber nicht störend sein soll; ausserdem hofft 
man dasselbe noch weiter vermindern oder 
ganz beseitigen zu können. Infolge der 
grossen Brenndauer ist es nicht erforderlich, 
die Lampe täglich in Ordnung zu bringen. 

Bei dem Westinghouse-System sind, 
verschiedene ausgezeichnete Nebenapparate 
zur Anwendung gekommen. Einer davon 
ist der in Fig. 14 abgebildete Doppelblei- 
schalter. Derselbe besteht aus den gewöhn- 
lichen Bleistreifen, deren Klemmen aber 
noch durch je einen dünnen Neusilberdraht 
verbunden sind. Es kann bei Bleischaltern 
unter Umständen vorkommen, dass, nachdem 
die Bleidrähte zerschmolzen sind, sich 
zwischen den manchmal nahe bei einander 
befindlichen Metalltheilen ein Lichtbogen 
bildet, welcher den Apparat zerstört. Bei 
der vorliegenden Konstruktion dagegen 
wird der Strom, nachdem die Bleistreifen 
zerschmolzen sind, in diesen aufhören und 
seinen Weg durch die KNeusilberdrähte 
nehmen. Letztere werden der ganzen Länge 
nach zerstört und bilden nun eine 150 mm 
grosse Luftstrecke, durch welche hindurch 
die Bildung eines Lichtbogens unmöglich ist. 


16. Mai 1890. 


Von besonderem Interesse ist die selbst- 
regulirende Wirkung der Wechselstrom- 
maschine, über welche sich Herr Steinmetz 
in dem oben erwähnten Artikel bereits 
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ausführlich geäussert hat. In Fig. 15 geben 
wir die graphische Darstellung einer kürz- 
lich in den Werken der Westinghouse- 
Company in Pittsburgh an einer Maschine 
No. 2 für 30 A und 160 Lichter ausgeführten 
Versuchsreihe. Aus derselben ist ersicht- 
lich, dass die Maschine bei sehr kleiner Be- 
lastung einen relativ geringen Wirkungs- 
grad besitz. Von 40 Lampen bis zu 120 
Lampen, der vollen Leistungsfähigkeit der 
Maschine, steigt der Wirkungsgrad aber 
sehr schnell. und erreicht 87°/, wobei pro 
Bogenlampe 0,75 P.S. verbraucht werden. 


Auf S. 283 findet der Leser einen Aufsatz 
aus der Feder des Herrn Ingenieur Herm. 
Müller. Herr Müller, welcher uns als tech- 
nischer Urheber der Centrale in Barmen be- 
kannt ist, unterbreitete uns schon im Oktober 
vorigen Jahres den Vorschlag, bei Dreileiter- 
netzen den Mittelleiter durch die Bleimäntel 
der äusseren Leitung und die Erdleitung 
zu ersetzen, zur Kenntnissnahnie und Begut- 
achtung. Wir haben damals die Vortheile 
dieser Anordnung in Bezug auf die Lokali- 
sirung von Fehlern anerkannt und als be- 
sondere Vortheile hervorgehoben, dass bei 
dieser Schaltung Spannungsdifferenzen von 
200 V innerhalb eines Hauses unmöglich sind. 
Dagegen haben wir dieVerwendung der Blei- 
mäntel als Leitung für sehr risktrt bezeichnet, 
von derselben abgeraten und empfohlen, 
das Dreileitersystem lediglich aus Kupfer her- 
zustellen, den Mittelleiter aber sowohl in der 
Centrale wie in den Häusern an Erde zu 
legen. Wie uns Herr Ph. Seubel aus New- 
York kürzlich berichtete, hat derselbe bei den 
dortigen Edison-Centralen dies seit einigen 
Monaten zur Ausführung gebracht und ist mit 
dem Resultat über alle Erwartung zufrieden. 

Die Vortheile dieses Systems sind daher 
schon als durch die Erfahrung bewiesen zu 
betrachten. 

Anders verhält sich die Sache mit der 
Haltbarkeit der Bleimänte. Wenn Herr 
Müller sagt, dass die Dauerhaftigkeit der 
Bleimäntel bei ihrer Verwendung zur Strom- 
leitung in keiner Weise beeinflusst werden 
dürfte, so können wir ihm darin nicht bei- 
stimmen. Im Gegentheil, wir müssen bei 
unserer schon früher geäusserten Meinung 
bleiben und die Haltbarkeit der Bleimäntel 
unter diesen Umständen als sehr unwahr- 
scheinlich bezeichnen. Indessen: The 
proof of the pudding is the eating! U. 
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Ersatz des Mittelleiters eines 
Dreileiternetzes durch die Blei- 
mäntel der äusseren Leiter bzw. 

durch die Erdleitung. 


Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Diese Anordnung ist zulässig, wenn bei 
ihrer Anwendung folgenden Hauptmomenten 
gebührend Rechnung getragen wird. 


1. Leitungsfähigkeit des Ersatzleiters für 
den Transport der Differential - Strom- 
stärke im mittleren Leiter, 

Kontinuität des Ersatzleiters, 
Dauerhaftigkeit dieses Ersatzleiters, 
Betriebssicherheit der Anlage, 
Feuersicherheit für die Umgebung der 
Leitungen, 

Möglichkeit einer sachgemässen Ver- 
theilung, Regulirung und Messung der 
elektrischen Energie. 


a nem 


Zur Beurtheilung, inwiefern und in 
welcher Weise durch obige Anordnung diese 
Hauptbedingungen erfüllt werden, dürften 
folgende Ueberlegungen dienen. 


Ad 1. Bei sachgemässer Vertheilung 
der Konsumstellen zu beiden Seiten des 
Mittelleiters beträgt die Differential-Strom- 
stärke, welche derselbe zu transportiren hat, 
höchstens 10°, von der maximalen Strom- 
stärke in dem mehr beanspruchten äusseren 
Zweige. Die durchschnittliche Leitungs- 
fähigkeit des Mittelleiters braucht deshalb 
nur ein Bruchtheil (höchstens 50°/,) von der- 
jenigen der äusseren Leiter zu sein. Eine 
oberflächliche Berechnung der Leitungs- 
fähigkeit des Bleimantels eines Felten- 
Guilleaume'schen Bleikabels von 40 qmm 
Kupferquerschnitt ergiebt ca. 25 °/, von der- 
jenigen der Kupferseele. Hieraus folgt, dass 
die Leitungsfähigkeit der parallel geschalte- 
ten Bleimäntel der beiden äusseren Leiter 
für sich allein schon ca. 50 °/, von derjenigen 
der Kupferseele beträgt, also gleich ist der 
Leitungsfähigkeit eines normal dimensionir- 
ten Mittelleiters. Ungünstiger gestaltet sich 
dieses Verhältniss bei grösseren Kabel- 
querschnitten. Mit Zuhülfenahme der Erd- 
leitung (Gas- und Wasserleitung) in Parallel- 
schaltung mit den Bleimänteln wird sich 
indessen ein Mittelleiter ergeben, dessen 
Leitungsfähigkeit für  Leitungsstränge 
mittlerer Stärke ausreicht. Bei starken 
Kupferquerschnitten der Kabelstränge dürfte 
vorläufig noch die Verwendung einer un- 
isolirten Kupferleitung in Parallelschaltung 
mit den Bleimänteln geboten sein. 


Ad 2. Eine gute Isolation der Kabel 
macht die Anwendung äusserst homogener 
und absolut dichter Bleimäntel zur Be- 
dingung. Letztere bieten deshalb einc 
ebenso kKontinuirliche: Leitung für die elek- 
trische Energie wie die von ihnen einge- 
schlossenen Kupferseelen. 


Ad3. Werden die Bleimäntel als Träger 
des mittleren Potentials bei einem Drei- 
leiternetz benutzt, so dürfte es der Fall sein, 
dass bei einem Erdschluss des positiven oder 
negativen Leiters elektrische Energie aus 
dem Bleimantel in die Erde, bzw. aus der 
Erde in den Bleimantel übertritt. Je nach 
der Stromrichtung wird sich dann der im 
feuchten Erdreich liegende Bleimantel ent 
weder oxydiren oder desoxydiren. Es wird 
an der Oberfläche des Bleimantels ein 
chemischer Process stattfinden, ähnlich dem- 
jenigen in einem Bleiakkumulator, der immer 
in derselben Richtung geladen wird. Das 
Resultat könnte sein: entweder eine blanke 
Bleioberfläche oder eine schützende Peroxyd- 
schicht, beides in Anbetracht der vorliegen- 
den Umstände: grosse Bleioberfläche und 
relativ kleine Stromstärke, geringe Wahr- 
scheinlichkeit eines Wechsels der Strom- 
richtung, für den Bleimantel ganz unschäd- 
lich. Die Dauerhaftigkeit der Bleimäntel 
dürfte somit bei ihrer Verwendung zur 
Stromleitung in keiner Weise beeinflusst 
werden. 


Ad 4. Zur Beurtheilung der Fragen be- 
treffs Betriebssicherheit bei Verwendung 
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eines von der Erde unisolirten Mittelleiters 
müssen wir uns zunächst eine Vorstellung 
machen von der Betriebssicherheit eines 
Leitungsnetzes im Allgemeinen. Vergegen- 
wärtigen wir uns zu diesem Zweck den 
Betrieb mit einem nach üblicher Weise 
isolirten Dreileiternetz. Haben wir an einem 
der 3 Pole einen starken Erdschluss, so wird 
sich derselbe nicht gleich im Moment seines 
Entstehens nach aussen hin unangenehm 
bemerkbar machen. Die Anwesenheit des 
Fehlers wird in der Centrale zu konstatiren 
sein, aber man wird denselben nicht suchen, 
weil dies zu umständlich wäre. Man wird 
ruhig abwarten, bis ein zweiter Erdschluss 
an einem anderen Pole entsteht, der dann 
zur Folge hat, dass die schwächere Blei- 
sicherung schmilzt und eine lokale Störung 
sich zeigt. Nun ist der eine Erdschluss 
lokalisirt und kann deshalb bald gefunden 
und gehoben werden. Der andere Erdschluss 
aber bleibt nach wie vor bestehen, weil das 
Suchen desselben (was nur in Ausnahme- 
fällen z. B. vor einer Abnahmeprüfung des 
Leitungsnetzes geschieht) mit zu viel Um- 
ständlichkeiten verknüpft ist. Kommen nun 
weitere Erdschlüsse hinzu, so werden sie 
sich entweder zu dem bestehenden gewisser- 
massen addiren. oder sie werden das sofortige 
Schmelzen der betreffenden Bleisicherungen 
zur Folge haben. Hieraus ergiebt sich, und 
dies bestätigt sich auch durch die Praxis, dass 
bei ausgedehnten Leitungsnetzen meistens 
ein Pol starken Erdschluss hat, ein Zustand, 
der in seiner Wirkung übereinstimmt mit 
demjenigen eines Dreileiternetzes, dessen 
mittleres Potential von der Erde gebildet 


‚wird. Diese Uebereinstimmung ist naturge- 


mäss um so grösser, je weitläufiger das Be- 
leuchtungsgebiet ist. Es folgt hieraus weiter, 
dass der Schwerpunkt der Betriebssicherheit 
eines weitverzweigten Leitungsnetzes nicht 
in der vollkommenen Isolation desselben 
von der Erde (welche in der Praxis nic 
vorhanden ist), sondern in der Theilbarkeit 
des Systems liegt. Letztere Eigenschaft muss 
bei einem Leitungsnetz möglichst weitgehend 
und derart ausgebildet sein, dass irgend 
eine Theilstrecke ohne Störung des Ge- 
sammtbetriebes vom Ganzen losgetrennt 
werden kann. Diese Beschaffenheit eines 
Leitungsnetzes kann selbstredend bei einem 
solchen mit oder ohne isolirten Mittelleiter 
gleich gut erzielt werden. Wir kommen 
also nachgerade zu dem Schlusse, dass bei 
grösseren Leitungsnetzen der unisolirte Mittel- 
leiter cine wesentliche Verminderung der 
Betriebssicherheit nicht bedingt. 

Ad 5. Die an die Frage der Feuer- 
sicherheit sich anschliessenden Betrachtungen 
fallen annähernd zusammen mit den bereits 
ausgeführten betreffend Betriebssicherheit. 
Man stelle sich vor, dass von dem im Hause 
des Konsumenten angebrachten Anschluss- 
kasten aus nur relativ dünne und durch 
besondere Bleischaltungen gesicherte Haus- 
leitungen abzweigen. Haben wir einen 


isolirten Mittelleiter, so könnte die Berührung 
der Kupferseele einer unverzweigten Haus- 
leitung mit der Gas- oder Wasserleitung zur 
dass dem unvermeidlichen 
im Leitungsnetz entsprechend 
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"Wärmeentwickelung bedeutend, und da sie 


andauernd, feuersgefährlich sein. Bei unisolir- 
ten Mittelleitern wird eine ähnliche Berührung 
identisch sein mit einem vollständigen Kurz- 
schluss der betreffenden Hausleitung. Die 
unmittelbare Folge davon müsste das sofortige 
Abschmelzen der vorgeschalteten Bleisiche- 
rung sein, wodurch jede weitere Wärme- 
entwickelung an der Berührungsstelle ge- 
hoben würde. In diesem Falle scheint also 
die Anordnung eines unisolirten Mittelleiters 
eher zur Verminderung der Feuersgefahr 
zu dienen. Anders gestaltet sich der Ver- 
gleich, wenn man annimmt, dass vom An- 
schlusskasten aus an Stelle von mehreren 
dünnen Hausleitungen einzelne dicke, zur 
Führung von relativ hoher Stromstärke be- 
stimmte, abzweigen. Würde nun zwischen 
einer dieser dicken Hausleitungen und der 
Gas- oder Wasserleitung Berührung ent- 
stehen, so wäre bei Verwendung eines 
unisolirten Mittelleiters eine starke Funken- 
bildung an der Berührungsstelle wahrschein- 
lich. Diese, wenn auch in der Regel rasch 
vorübergehende Funkenbildung könnte für 
die nächstliegenden brennbaren Stoffe feuers- 
gefährlich werden. Unter gleichen Um- 
ständen würde bei isolirtem Mittelleiter die 
Funkenbildung in Folge des immerhin noch 
vorhandenen Erdschlusswiderstandes eine 
wesentlich kleinere sein. Wir sehen also 
auch hier, dass zur Vermeidung von Feuers- 
gefahr eine weit entwickelte Theilbarkeit 
des Leitungssystems angebracht ist. 

Ad 6. Da bei einem Dreileiternetz 
sämmtliche Mess-, Regulir- und Schalt- 
apparate sich in den positiven und negativen 
Polleitungen befinden, so würde bei Ver- 
wendung eines unisolirten Mittelleiters die 
Messung, Regulirung und Vertheilung der 
elektrischen Energie in keiner Weise er- 
schwert.. Es wäre eher vorauszusehen, dass 
die Regulirung auf konstante Konsum- 
spannung erleichtert würde, weil der Träger 
des mittleren Potentials: die parallel ge- 
schalteten Bleimäntel in weiterer Parallel- 
schaltung mit der eigentlichen Erdleitung, 
einen relativ geringen Widerstand repräsen- 
tirt und deshalb nur ein geringes Mittel- 
leitergefälle bewirkt. 

Obige Ausführungen, welche zwar den 
vorliegenden Stoff nicht erschöpfen, aber 
immerhin die wichtigsten Momente einer 
näheren Betrachtung unterziehen, weisen 
entschieden darauf hin, dass bei Verwen- 
dung der Bleimäntel als unisolirte 
Träger des mittleren Potentials eines 
Dreileiternetzes praktische Miss- 
erfolge nicht zu befürchten sind. 

Bei der praktischen Anwendung der 
Anordnung kann man wie folgt verfahren. 
In der Centrale werden sämmtliche Blei- 
mäntel der positiven und negativen Speise- 
leitungen parallel geschaltet und mit der 
Gas- oder Wasserleitung in möglichst 
gute Verbindung gebracht. Dasselbe ge- 
schieht im Leitungsnetz bei jedem Verthei- 
lungs- und Kreuzungskasten. Zu dem 
Zwecke werden mit den Bleimänteln der 
einzuführenden Kabelenden Metallhülsen 
verlöthet, welch letztere mit dem Eisen- 
körper des Verbindungskastens in geeigneter 
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Fig. 16. 


eine gewisse Stromstärke durch die Be- 
rührungsstelle fliesst, ohne dass die be- 
treffende Bleischaltung schmilzt. Ist der 
Uebergangswiderstand der Berührungsstelle 
erheblich, so könnte unter Umständen die 


Weise in Kontakt gebracht werden. Von 
den Vertheilungsleitungen aus führen in 
üblicher Weise die Anschlussleitungen in 
die Häuser der Konsumenten. — In bei- 
stehender Fig. 16 sind die in einer breiten 
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Strasse verlegten Kabelleitungen zur An- 
schauung gebracht. Zur Erzielung möglichst 
kurzer Anschlussleitungen ist die negative 
Polleitung mit dem Potential —110 auf der 
einen und die positive Polleitung mit dem 
Potential +110 auf der anderen Seite der 
Strasse angeordnet. Die eingeklanımerten 
Zahlen bedeuten die Anzahl der ange- 
schlossenen Glühlampen. Mit Rücksicht auf 
das geringe Mittelleitergefälle sind, wie aus 
Skizze ersichtlich, für Konsumenten mit 
weniger als 30 Glühlampen einfache An- 
schlussleitungen als ausreichend erachtet. 
Nur für grössere Konsumenten, wie z. B. 
für einen solchen mit 100 Glühlampen, sind 
Doppelleitungen des besseren Ausgleichs 
der Spannungen halber vorgesehen. Der 
Mittelleiter des Systems: die Bleimäntel der 
Kabel in Parallelschaltung mit den Gas- 
und Wasserleitungen — ist nur durch kleine 
Pfeile angedeutet. — Fig. 17 stellt schematisch 
einen Hausanschluss für weniger und Fig. 18 
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Fig. 18, 


einen solchen für mehr als 30 Glühlampen 
dar. Der Zusammenhang und Zweck der 
isolirten Leitungen L L und der unisolirten 
Leitungen !! mit den angedeuteten Appa- 
raten, Bleisicherungen b, Ausschalter a, 
Umschalter u und Elektricitätszähler Z ist 
ohne Weiteres aus den Figuren erkennbar. 
Die eigentliche Hausleitung selbst besteht 
nun nach wie vor aus 2 Kupferleitungen, 
wovon aber nur die Eine gut isolirt zu sein 
braucht, während die Andere lediglich zur 
Sicherung der Leitungskontinuität dient. 
Die isolirte Leitung wird mit der Kupfer- 
scele der Anschlussleitung in Verbindung 
gebracht, während die unisolirte an den 


Bleimantel bzw. eine damit verlöthete 
Metallhülse und an die Wasserleitung 
gelegt wird. Die Bleischaltungen wer- 


den ausschliesslich in die isolirten Lei- 
tungen in einpoliger Anordnung einge- 
schaltet. Die Ausschalter werden zweck- 
mässigerweise da angebracht, wo die von 
den Verbrauchsapparaten zurückkommende 
isolirte Leitung mit der unisolirten in Ver- 
bindung gebracht werden soll. In diesem 
Falle könnte die Konstruktion der Ausschalter 
wesentlich einfacher und hübscher gehalten 
werden, da nur der Anschluss der isolirten 
Leitung von deren Metallkörper isolirt zu 
werden braucht. In ähnlicher Weise kann 
die Konstruktion der Glühlampenfassungen 
vereinfacht werden. Dabei kommen Be- 
leuchtungskörper zur Anwendung, deren 
Metallmasse mit der unisolirten Leitung 
verbunden sind und deren Arme nur eine 
einzige isolirte Leitung enthalten. Da in 
dieser Anordnung das Potential der strom- 
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führenden Metalltheille von Ausschaltern, 
Beleuchtungskörpern etc. gleich demjenigen 
der Erde d. h. gleich Null ist, so ist jede 
physiologische Wirkung bei Berührung der 
metallischen Oberfläche dieser Apparate 
ausgeschlossen. — Bei der Durchführung 
des Systems ist das Princip: beste Isolirung 
der positiven und negativen Polleitungen 
und sachgemässe Anordnung von richtig 
dimensionirten Bleisicherungen — gebührend 
zu berücksichtigen. 

Die Hauptvortheile, welche bei Ver- 
wendung der Bleimäntel mit der Erdleitung 
als Mittelleiter eines Dreileiternetzes erzielt 
werden, sind nachstehend kurz aufgezählt. 

1. Die Gesammtkosten des verlegten 
Kabelnetzes inel. sämmtlicher Anschluss- 
leitungen reduciren sich um ca. 0%. 

2. Die Beleuchtungseinrichtungen in 
den Häusern der Konsumenten können in 
Folge Wegfall der Isolation von einer der 
beiden Polleitungen und in Folge Anwen- 
dung vereinfachter Apparate ebenfalls 
billiger hergestellt werden. 

3. DieZahl der nöthigenBleischaltungen, 
deren Unterbringung in den Hausanlagen 
oft sehr unbequem ist, vermindert sich auf 


.die Hälfte. 


4. Das Leitungssystem wird im Ganzen 
und in seinen einzelnen Theilen einfacher 
und übersichtlicher. 

5. Die Wahrscheinlichkeit des Ent- 
stehens eines Erdschlusses wird im Ver- 
hältniss der Vereinfachung des Systems 
geringer. 

6. Die physiologische Wirkung bei Be- 
rührung einer positiven oder negativen Pol- 
leitung entspricht (da die Erde das mittlere 
Potential repräsentirt) nur der Hälfte der 
Gesammtspannung (von 2>x<110 V.) und ist 
deshalb ganz ungefährlich. 

7. Dieselbe Ungefährlichkeit bei irgend 
welcher Berührung der stromführenden 
Leiter bleibt auch dann bestehen, wenn im 
System der Anlage Transformationsapparate 
zur Anwendung kommen, deren primäre 
und sekundäre Wickelungen mit einander 
metallische Verbindung haben. 

Die Summe dieser Vortheile wird er- 
zielt durch zweckentsprechendeMitbenutzung 
des zur Verfügung stehenden Leitungs- 
materials der Bleimäntel und der Erd- 
leitung. 

In Vorstehendem wurde die Anwendung 
eines unisolirten Mittelleiters bei Kabel- 
netzen mit 2> 110 F. behandelt, weil dieser 
specielle Fall in der Praxis am häufigsten 
vorkommen dürfte. Es sei indess nicht 
unerwähnt gelassen, dass die Anordnung 
auch unter anderen Verhältnissen sich vor- 
theilhaft erweisen würde. Da die Potential- 
differenz zwischen den Polleitungen und 
Erde bei einem Dreileiternetz nach obiger 
Art nur halb so gross ist wie bei einem 
Zweileiternetz mit gleicher Polspannung, so 
wird auch die Sicherheit gegen Durchschla- 
gen des elektrischen Stromes beim ersteren 
doppelt so gross sein wie beim letzteren. 
Der hierin liegende Vortheil dürfte beson- 
ders Kabelnetzen mit hoher Polspannung 
wie z. B. primären Vertheilungsnetzen bei 
Wechselstromanlagen zu Gute kommen. — 
Bei oberirdischen Leitungsnetzen wäre der 
durch die Anwendung der unisolirten Lei- 
tung bedingte Schutz vor Blitzgefahr be- 
sonders in die Augen springend. 

Endlich sei hier noch erwähnt, dass ein 
Vorschlag zur Verwendung unisolirter 
Leitungen, wie oben beschrieben, allerdings 
im Widerspruch steht mit den bekannten 
ofticiellen und unofficiellen Vorschriften 
über Legung von elektrischen Leitungen. 
Der gute Zweck dieser Vorschriften ist Er- 
höhung der Betriebs- und Feuersicherheit 
von elektrischen Beleuchtungsanlagen durch 
einen hohen Isolationswiderstand zwischen 
den stromführenden Leitungen und der 
Erde. Die Befolgung genannter Vorschriften 
ist zweifellos vortheilhaft, solange es prak- 
tisch möglich ist, den Gesammterdschluss- 
widerstand der Anlage auf einer gewissen 
Höhe zu erhalten. In der Mehrzahl der 
Fälle (insbesondere für kleinere Beleuch- 
tungseinrichtungen) wird diese Bedingung 
zu erfüllsn sein. Anders verhält sich dies, 


zurückgekehrt, 
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wie schon oben besprochen, bei ausgedehnten 
Leitungsnetzen. Bei solchen kann auch die 
sorgfältigste Isolation sämmtlicher strom- 
führenden Theile der Anlage nicht mehr 
dazu dienen, einen hohen Erdschlusswider- 
stand dauernd zu erhalten. Die Isolirung 
in vorschriftsgemässer Ausführung hat also 
hier ihre Bedeutung als „doppelte Sicher- 
heit“ gegen Erdschluss verloren, und kann 
deshalb eine geeignete Anwendung unisolirter 
Leitungen den Zustand eines weitverzweig- 
ten Leitungssystems, dessen Betriebs- und 
Feuersicherheit beinahe ausschliesslich auf 
seiner Theilbarkeit beruht, qualitativ nicht 
beeinträchtigen. 


Spannungsregulirung in .elektri- 
schen Centralstationen. 
Von Imhof, Ingenieur. 


Die Regulirung der Spannung in elek- 
trischen Centralstationen ist schon mehr- 
fach Gegenstand eingehender Abhandlun- 
gen geworden und sind die in Vorschlag 
gebrachten Methoden, dieselben zu bewirken, 
sehr zahlreich. 

Bei in grossartigem Maassstabe gebauten 
Centralen ist bislang in Deutschland sowohl 
wie im Auslande fast ausschliesslich die 
Parallelschaltung der Lampen in Anwendung 
gekommen, weil diese allein in einem allen 
Anforderungen der Sicherheit entsprechen- 
den Maasse die vollkommene Unabhängig- 
keit der einzelnen Abnehmer wahrt. 

Die Praxis hat nun gelehrt, dass, um 
ein ruhiges und gleichmässiges Licht zu er- 
zielen, die Spannungsschwankungen im 
Leitungsnetze 1 bis 2 V nicht übersteigen 
dürfen. | 

In kleineren Anlagen, bei denen die 
Lampen nicht allzuweit von der Maschine 
entfernt sind, lässt sich dies mit einer für 
die Praxis genügenden Genauigkeit durch- 
führen, wenn man die Regulirung allein 
auf den inneren Stromkreis beschränkt, 
d. h. wenn man die Klemmenspannung an 
der Dynamomaschine konstant erhält, und 
bietet uns hierfür die Gleichspannungs- 
(Compound)Maschine das einfachste und zu- 
verlässigste Mittel. 

Wollte man bei Centralen mit weit ver- 
zweigtem Leitungsnetze, in denen der Ver- 
brauch je nach Zeit und Oertlichkeit starkem 
Wechsel unterlegen ist, die obige Bedingung 
eines maximalen Spannungsverlustes von 
2 V aufrecht erhalten, so würden die Lei- 
tungsquerschnitte ganz unverhältnissmässige 
Dimensionen annehmen müssen und die 
Rentabilität des Unternehmens dadurch sehr 
in Frage gestellt. Man hat daher den Aus- 
weg gefunden, an ..gewissen, passend : ge- 
wählten Punkten des Vertheilungsnctzes, 
den sogenannten „Knotenpunkten“, eine kon- 
stante mittlere Spannung aufrecht zu er- 
halten, gegen welche die wirkliche Span- 
nung im Maximum nur 05 bis 1 V 
mehr oder weniger betragen darf. In 
den zu diesen Knotenpunkten führenden 
Hauptleitungen, „Speiseleitungen“ genannt, 
ist dann ein grösserer Spannungsverlust zu- 
lässig, der so zu berechnen ist, dass die 
Summe der Verzinsung und Tilgung der 
Anlagekosten nebst den Betriebskosten für 
den Energieverlust ein Minimum wird. 

Je nachdem nun ein grösserer oder 
geringerer Stromverbrauch stattfindet, ver- 
mindern oder vermehren sich die Wider- 
standsverhältnisse im gesammten Leitungs- 
netze in einer Weise, welcher die auf den 
inneren Stromkreis regulirende Gleich- 
spannungsmaschine nicht Rechnung trägt, 
sodass man stets noch eines mit der Hand 
zu bedienenden oder selbstthätig wirken- 
den Widerstandsregulators bedarf, um die 
Spannung an den Knotenpunkten konstant 
zu erhalten. Aus diesem Grunde ist man 
bei Centralanlagen zur Nebenschlussmaschine 
da dieselbe zudem den 
grossen Vorzug besitzt, bei eintretendem 
Kurzschlusse in der Leitung stromlos zu 
werden, während die Gleichspannungs- 
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maschine durch die gewaltige Ueberpro- 
duktion an Strom beschädigt würde. 

Ich komme nun zu den hauptsächlichsten 
Methoden der Spannungsregulirung, die ich 
nur in Kürze andeuten will!), um alsdann 
zur Beschreibung einer neuen Regulirmethode 
überzugehen. 


1. Widerstandsregulirung im Nebenschlusse. 


Dieselbe ist in allen denjenigen Fällen 
anwendbar, in welchen die einzelnen Stronı- 
entnahmestellen durch Ausgleichleitungen 
verbunden sind, sodass auch bei ganz ver- 
schiedener Belastung keine grossen Span- 
nungsunterschiede auftreten (Ringleitung). 


2. Widerstandsregulirung im Hauptstrom- 
kreise. 


Ist E die Klemmenspannung der strom- 
erzeugenden Maschine, W der Widerstand 
der Leitung, J die dieselbe durchfliessende 
Stromstärke, so ist die Spannung an den 
Endpunkten der Speiseleitung 


E, =E—JW, 


d. h. abhängig von der jewciligen Strom- 
stärke im Leitungsnetze. Verändert man 
nun einen in den Hauptstronkreis einge- 
schalteten Widerstand nach dem Ohm'schen 
Gesetze im umgekehrten Verhältniss zur 
Stromstärke, so lässt sich für jede Strom- 
stärke der Spannungsverlust in der Leitung 
ausgleichen. 

Die zuerst von Gravier angewandte 
Anordnung,dieWiderstandsregulirung selbst- 
thätig wirkend zu machen, ist von Menger?), 
Lahmeyer?), Schuckert®t) u. A. weiter 
ausgebildet worden. 


3. Requlirung vermittelst Akkumulatoren. 


Je nach dem Spannungsabfall werden 
entweder mit der Hand oder selbstthätig 
mehr oder weniger Akkumulatoren in die 
Leitung eingeschaltet.‘) 

Eine grosse nach dieser Methode aus- 
geführte Centralstation befindet sich in 
Chelsea (London), welche fünf Nebenstatio- 
nen von je 2000—2500 Lampen zu versorgen 
vermag. 


4. Regulirung vermittelst einer Hilfsdynamo. 


Diese von Perry®°) angegebene und von 
Lahmeyer’) weiter ausgebildete Methode 
beruht auf der Einschaltung einer kleinen 
Dynamo in den Hauptstromkreis. Diese 
Ausgleichs- (Fernleitungs-) Dynamo erzeugt 
bei gleichbleihender Umdrehungsgeschwin- 
digkeit eine der Stromstärke und damit 
auch dem Spannungsverluste in der Haupt- 
leitung entsprechende Zusatzspannung, so- 
dass an den Verbrauchsstellen, hei wechseln- 
dem Stromverbrauche, die Spannung stets 
konstant erhalten wird. 

"Ob: und: wie sich -diese letztere Regu- 
lirungsmethode in der Praxis bewähren 
wird, bleibt abzuwarten; sie hat mit der- 
jenigen durch Akkumulatorenschaltung den 
grossen Vorzug, nicht nutzlos Energie in 
Widerständen zu verzehren, entbehrt aber 
durch die Aufstellung der Hülfsdynamos, 
der besonderen Transmission und Dampf- 
maschine mit ihrer Wartung der Einfachheit. 

In der Einschaltung von Regulirwider- 
ständen in den Hauptstromkreis nach der 
zweiten Methode, auf deren Unzweckmässig- 
keit schon an anderer Stelle hingewiesen 
worden’), muss eine technische Unvoll- 
kommenheit deshalb erblickt werden, weil 
sie je nach der Beanspruchung des Leitungs- 
netzes eine mehr oder minder erhebliche 
Energiemenge ganz nutzlos verzehrt und 
die Sicherheit des Betriebes wesentlich be- 
einträchtigt. Macht man den Mechanismus 
selbstthätig regulirend, so ist der ganze 
Betrieb abhängig von der Wirkung eines 
höchst empfindlichen Spannungsrelais. 


Ko L Molling, über aie een Systeme 
der G ie une snang, Z. 1890, Seite #8 ff. 
en und Dr. 
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E. T. Z. 198, S. 217 fi. CTE IWA S 15 fi. 
T-Z. 188, S. M ff. 
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Ausserdem darf ein gewisser Spannungs- 
verlust, etwa 15 °,, nicht überschritten 
werden, wenn nicht die Grösse der Apparate 
und Höhe der Kosten zu bedeutend werden 
soll. 


Fig. 10. 


In Fig. 19 ist das Prinzip einer neuen 
Regulirmethode dargestellt, welche ge- 
stattet, den Spannungsverlust in den Speise- 
leitungen ganz beliebig zu wählen, ohne 
dass dadurch der Preis der Apparate 
wesentlich erhöht würde. 

Die beiden Hauptleitungen H H (Fig. 19) 
der Dynamomaschine D führen zu den 
Knotenpunkten AK, an denen eine mittlere 
Spannung Æ, dauernd erhalten bleiben soll. 
Das eine Ende des Nebenschlussdrahtes N 


liegt etwa an der Bürste der Maschine; das 


andere Ende jedoch ist nicht, wie bislang 
mit der anderen Bürste verbunden, sondern 
führt zu dem Knotenpunkte A der — Haupt- 
leitung H. 


W Pr) 
p EJW 


Fig. 2. 


Ist W und W, (Fig. 20) der Widerstand 
der Hauptleitung, bzw. des Nutzstromkreises 
(Glühlampen etec.), w und w, der Widerstand 
des Nebenstromkreises bzw. der Neben- 
schlusswickelung der Dynamomaschine, J 
und ¿ die Stromstärke in der Haupt- bzw. 
Nebenleitung, E und E, die Spannung an 
der Dynamomaschine bzw. an den Knoten- 
punkten, so ist nach den Kirchhoff'schen 
Gesetzen 
E 
2W + W 
en E 
’TWwtw+tw' 


J = 


folglich 
E 

i _ Wtuwutw 

J ` . E ' 
2W + W, 
2W + W, 
FIN a A 

~- E ; 

Nun ist aber W, = J’ folglich 


E 

(Ww+m)i= shw 7) 

=2JW + E; 
E,=i(W+w+u)—2JW . (U 


d. h. es muss die Differenz der Spannungs- 
verluste im Haupt- und Nebenstromkreise 
eine Konstante bleiben. 

Gleichung II lässt sich auch folgender- 
massen schreiben: 


E,=i(W+w)tiw—2JW 
oder wegen 
i (W+ w) = const. 


E,\=C+tiw—-2JW. (III 
folglich iw =2JW 
und w = e JW 
= CJW. (IV 


um an den Knotenpunkten 
cine konstante mittlere Spannung aufrecht 
zu erhalten, w direkt proportional dem 
Spannungsverlust in der Hauptleitung ge- 
ändert werden. 

Schaltet man daher, wie in Fig.19 
skizzirt, in die Nebenschlussleitung einen 
Stromzeiger A und einen Widerstandsregu- 
lator R ein, so lässt sich an den Knoten- 


d. h. es muss, 
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punkten X eine konstante mittlere Spannung 
erzielen, wenn man den Widerstand R so 
verändert, dass die Nebenschlussstrom- 
stärke č stets auf der gleichen Höhe er- 
halten bleibt. 

Die Veränderung des Widerstandes R 
lässt sich natürlich auch in einfacher Weise 
selbstthätig wirkend herstellen. 

Gegen dieses System lässt sich die Ver- 
wendung einer besonderen Leitung für den 
Nebenstrom geltend machen, doch muss 
bedacht werden, dass auch bei der unter 


‘1. beschriebenen Methode Kontrollleitungen 


zum Reguliren der Spannung nothwendig 
sind, die selbst wieder einen Spannungs- 
verlust verursachen und so leicht zu falschen 
Messungen Veranlassung geben. Anderer- 
seits fallen die bei vorstehender Methode 
erforderlichen Nebenstronlleitungen nicht 
sehr in die Wagschale, wie an einem Zahlen- 
beispiel dargethan werden soll. 
Angenommen sei eine Centrale für 
6000 Glühlampen, welche von einer nach 
dem Zweileitersystem mit 110 Volt Spannung 
angelegten Ringleitung gespeist werde, die 
1000 m im Durchmesser habe. Die Dynanıo 
befinde sich im Centrum der Ringleitung 
und seien fünf Speiseleitungen von mithin 
Je 500 m Länge angenommen. Dann fliesst bei 
gleichmässiger Belastung der einzelnen Ring- 
theile durch jede Speiseleitung ein Strom von 


0,5 . 6000 
5 


wenn der Stromverbrauch einer Glühlampe 
zu 0,5 A. gerechnet wird. 

Setzen wir nun in den Speiseleitungen 
einen Spannungsverlust von 15 Volt voraus, 
so berechnet sich der Leitungsquerschnitt 


= 600 Ampere, 


der einzelnen Speiseleitungen, nach der 
Formel 

_2L.J 

ep 


wo 2 L die Gesammtlänge in Meter, J die 
Stromstärke in Ampère, » der Spannungs- 
verlust in Volt und A das specifische 
Leitungsvermögen des Kupfers ist. 

Im vorliegenden Falle ist 


_ 2 . 500. 600 
=, = 670 qmm, 


was einem Drahte von rund 29 mm Durch- 
messer entsprechen würde. 

Das Gewicht der Speiseleitungen betrüge 
demnach ungefähr 30000 kg. Hierzu Kommt 
noch die Ringleitung mit rund 160000 kg; 
im Ganzen beträgt also das Kupfergewicht 
der Hauptleitung 190000 kg. 

Durch den Nebenschluss einer Dynamo- 
maschine fliessen gewöhnlich 2°/, des Ge- 
sammtstromes, was im vorliegenden Falle 
60 Ampère ausmachen würde; diese ver- 
theilen sich auf 5 Nebenleitungen, mithin 
entfallen auf jede einzelne Leitung 12 Ampère. 

Belastet man nun den Draht nur mit 
0,5 Ampère, damit der Spannungsverlust 
nicht zu gross wird, so wäre für die Neben- 
stromleitung ein Draht von 24 qmm = 5,5 mm 
Durchmesser erforderlich und betrüge das 
Gesammtgewicht des Nebenstromdrahtes 
rund 530 kg. 

Das Kupfergewicht der Nebenstrom- 
leitung verhält sich demnach zu demjenigen 
der Hauptleitung wie 


p30 
190 000 


mithin ist die Vertheuerung der Anlage 
durch die nothwendigen Nebenstromleitungen 
nicht von Belang. Dagegen besteht cin 
nicht zu unterschätzender Vortheil in der 
Anwendung eines einfachen Strommessers, 
welcher, da nur innerhalb sehr enger Grenzen 
(hier bei 60 Ampère) verwendet, leicht so 
eingerichtet werden kann, dass einem 
Ampère 10—20 mm Skalenausschlag ent- 
sprechen. Auf diese Weise lässt sich eine 
sehr empfindliche Regulirung herbeiführen; 
auch lässt sich dieselbe bei einem kräftig 
wirkenden Strommesser ohne Gefährdung 
der Sicherheit selbstthätig wirkend her- 
stellen, sodass nicht nur jede Veränderung 
in der Belastung der Leitung, sondern auch 
alle Schwankungen in Folge Veränderung 


= 0,3 Yo; 
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der Umdrehungszahl der Dampfmaschine 
oder Erwärmung der Dynamodrähte sofort 
ausgeglichen werden. 

Auch die Verbund- (nicht Gleichspan- 
nungs-) Maschine kann mit Vortheil bei 
elektrischen Centralstationen Verwendung 
finden, wenn man die Bedingung konstanter 
Spannung an den Klemmen der Maschine 
aufgiebt und dieselbe nicht auf den inneren, 
sondern auf den äusseren Stromkreis regu- 
liren lässt. Um die Maschine bei eintreten- 
dem Kurzschlusse vor Beschädigung zu 
sichern, dient die nachstehend beschriebene 
Anordnung des Leitungsnetzes, angewendet 
auf cine nach dem Zweileitersystem aus- 
geführteJRingleitung. 


Fig. 21. 


Von der Centrale C, Fig. 21, führen 
mehrere, etwa 3 Speiseleitungen S, Sg S3 
bzw. 5°, S'a S' nach dem Vertheilungsringe R, 
welcher entsprechend der Anzahl der Speise- 
leitungen aus 3 Theilen I, II, III besteht. 
Jedes Ringdrittel besitzt, unmittelbar an der 
Einmündungsstelle der Speiseleitungen, eine 
Bleisicherung, im Ganzen also zwei; nämlich 
I die Sicherungen b,b, II b,b und III 
bz b'g 

Nehmen wir nun an, der Theil I be- 
komme, was durch eine punktirte Linie 
markirt, bei k Kurzschluss, so wird durch 
8; RI S'i, ein so starker Strom dureh- 
fliessen, dass die Bleisicherung b, schmilzt. 
Jetzt bleibt dem Strome nur noch ein Weg 
über S, RI S',, sodass auch b', abschmilzt 
und somit der Kurzschluss enthaltende Ring- 
teil I vollständig ausgeschaltet ist. 

Da die übrigen Speiseleitungen noch in 
Thätigkeit, so findet trotz des Abschmelzens 
der Bleisicherungen b, b’, keine vollständige 
Entlastung der Dynamomaschine statt, 
welche ebenso wie ein Kurzschluss dieselben 
stark beschädigen würde. 

Um ' die Verbundmaschine mit Bezug 
auf den Vertheilungsring R gleichspannend 
zu wickeln, lässt sich folgende einfache 
Methode anwenden. 

Man bestimmt zuerst bei der vorläufig 
als Nebenschlussmaschine gewickelten 
Dynamo bei Leerlauf und normaler Span- 
nung E die zur Erregung der Elektromag- 
nete nothwendigen `- Ampetrewindungen, 
welche A betragen mögen; sodann bei voller 
Belastung J und bei der um den Spannungs- 
verlust e, in der Hauptleitung vermehrten 
Spannung, also bei E+ e, wiederum die 
Amperewindungen, welche jetzt A, sein 
mögen. Dann sind, um bei R eine konstante 
Spannung zu erzeugen, für die Hauptwicke- 
lung 


_ A, —A4 

W= a 
Windungen erforderlich, gleichbleibende 
Umdrehungszahl der Dynamo in beiden 


Fällen vorausgesetzt. 


Konstante Klenmmenspannung 
mit übercompoundirten Dynamo- 
maschinen von Alex. Down. 


Der Forderung konstanter Klemmen- 
spannung an Lampen, Motoren, Trans- 
formatoren oder anderen Apparaten, welche 
Elektrieität in eine neue Energieform über- 
führen, ist heutigen Tages vielfach schon 
so entsprochen, dass die grösste Abweichung 
bei sehr verschiedenen Belastungen ca. 1% 
der normalen Klemmenspannung beträgt; 
in der Praxis wird von den Bestellern einer 
derartigen Anlage eine Maximalabweichung 
von 1°/, nach der positiven und der nega- 
tiven Seite, also ein Gesammtspielraum von 
20/ zugelassen. 

Bei einem Generator für konstante 
Klemmenspannung ist der Potentialverlust 
durch den Widerstand der Zuleitung in 
Betracht zu ziehen; dieser Uebertragungs- 
verlust ändert sich mit der Belastung und 
kann nicht mit genügender Oekonomie etwa 
durch automatische Vorrichtungen zur Re- 
gulirung desZuleitungswiderstandes Konstant 
erhalten werden; man macht deshalb. meist 
die Potentialdifferenz am Generator variabel, 
indem man sie automatisch durch den 
variablen Strom beeinflussen lässt, d. h. bei 
einer mit ungesättigten Magneten arbeitenden 
Dynamomaschine giebt man noch eine ge- 
cignete Serienwickelung hinzu, und erhält 
damit die übercompoundirte Dynamo- 
maschine. 

Ein störender Faktor tritt bei der Be- 
rechnung dieser Wickelung auf, nämlich die 
Veränderung des Werthes der ursprüng- 
lichen Gleichspannungswickelung durch die 
von der Erglinzungswickelung herrührende 
Vergrösserung der elektromotorischen Kraft, 
welcher Betrag bei der Berechnung berück- 
sichtigt werden muss. 

Ausser den beiden gebräuchlichen Me- 
thoden, die direkte und Nebenschlusswicke- 
lung zu verbinden (Nebenschluss parallel zur 
Armatur oder parallel zum äusseren Strom- 
kreis) kann die in Fig. 22 angedeutete Schal- 


Fig. 2. 


tung mitVortheil angewendet werden, welche 
frei von dem oben angeführten Nachtheil 
ist und eine Berechnung der Ergänzungs- 
wickelung für die Kompensation des Ueber- 
tragungswiderstandes in ihrem vollen magne- 
tischen Werthe zulässt. Es wird einfach der 


in 


I! 


Nebenschluss an die Hauptleitung ange- 
schlossen, was keine besonderen äusseren 
Anordnungen oder Veränderungen bedingt, 
da ja in den meisten Fällen die Haupt- 
leitungen wieder zur Station zurücklaufen. 

Auch für Dynamos, deren direkte 
Wickelung einem Normalwerth angepasst 
werden soll, kann man dicse Methode an- 
wenden. Nimmt man von einer gewöhn- 
lichen übercompoundirten DynamodieNcben- 


Ban 
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schlussenden von den Klemmen ab, und ver- 
bindet sie mit der Hauptleitung, so wird 
die procentuale Uebercompoundirung auf 
die Hälfte herabgebracht. A. J. 


Ueber die verschiedenen Systeme 
der Gleichstromvertheilung. 
Von Fr. Wilking. 


(Fortsetzung.) 


Den Berechnungen (Heft 3, Seite 42) lag 
die Voraussetzung zu Grunde, dass das 
Dreileiternetz in der ursprünglichen (von 
Dr. Hopkinson angegebenen) Form aus- 
geführt wird, wobei die Speiseleitungen von 
2Sätzen hintereinander geschalteter Dynamos 
ausgehen (vgl. D. R. P. No. 25205), jeder Satz 
fortdauernd den Verbrauch des zugehörigen 
Kreises liefert, und der Ausgleichsleiter so 
viel Strom führt, wie dem zeitweiligen 
Unterschied des Verbrauchs in beidenKreisen 
entspricht. Wenn man aber den Verbrauch 
beider Kreise stets gleich erhalten könnte, 
so würde der Ausgleichsleiter bei den 
Speiseleitungen fortfallen, der Gesammtquer- 
schnitt in Folge dessen =!/, (statt der vor- 
dem ermittelten ?/,) sein und der Betrieb 
wäre wie beim Zweileitersystem mit 1 Satz 
Dynamos (jedoch von der doppelten Klem- 
menspannung) zu führen. Die hierauf be- 
züglichen Anordnungen Edisons, als „auto- 
matische Umschalter, welche die einzelnen 
Konsumstellen von dem stärker belasteten 
Kreise auf den minder belasteten umschalten 
und entweder von der Station aus bethätigt 
werden oder ihren Antrieb bei den Ver- 
brauchsstellen selbst erhalten“, ferner 
„Ballastwiderstände, welche ebenfalls auto- 
matisch eingeschaltet den Verbrauch des 
minder belasteten Kreises vermehren“ 
dürften den Lesern aus der Deutschen 


Patentschrift No. 28072 bekannt sein. Die 
ersteren (die Umschalter) verursachen 
Schwankungen und Stössce bei den Ver- 


brauchsstellen, die letzteren (die Ballast- 
widerstände) nutzlosen Energieverbrauch. 
Ausserdem leiden beide an dem Uebelstande, 
dass der Ausgleich dem Verbrauch nicht 
von Lampe zu Lampe folgt, sondern in 
grösseren Abstufungen vor sich geht und 
daher nicht annähernd so vollkommen ist, 
wie bei zweckmässiger Durchführung des 
Dreileitersystems bis zur Station. Deshalb 
hat Edison selbst derartige Vorkehrungen 
nur zur Unterstützung des Ausgleichsleiters 
in Aussicht genommen, da er vermuthlich 
wie viele Andere den Unterschied des Ver- 
brauchs in beiden Kreisen anfänglich viel 
höher geschätzt hat, wie sich im praktischen 
Betriebe ‘herausstellte — in welcher Hinsicht 
man auch jetzt noch übertriebenen Vor- 
stellungen begegnet. 

Einen wesentlich anderen Weg zum 
Ausgleich des Verbrauchs in den beiden 
Kreisen des Dreileitersystems hat Elihu 
Thomson angegeben!); derselbe verwendet 


IT: Do 
DOODOOO | 


eine Doppeldynamo (Fig. 23), deren Erreger- 
spulen von den beiden Hauptdrähten a, b 
und deren beide Ankerwickelungen ver- 
mittelst zweier besonderer Stromabgeber 
parallel zu den beiden Lampenkreisen von je 
einem Hauptdraht und dem Ausgleichsdraht d 
eingeschaltet sind. So lange der Verbrauch 
in beiden Kreisen ganz gleichmässig ist, 


1) Vgl. The Tele 


re hic Poarmal and Electrical 
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empfängt diese Dynamo den für Leerlauf 
benöthigten Strom und dreht sich mit einer 
Geschwindigkeit, bei welcher das Gleich- 
gewicht zwischen der elektromotorischen 
Gegenkraft und der Verbrauchsspannung 
erreicht ist. Bei ungleichem Verbrauch in 
den beiden Lampenkreisen hingegen würde 
die Spannung in der kleineren Gruppe 
steigen und gleichzeitig in der grösseren 
sinken, die Doppeldynamo daher als Motor- 
Generator wirken, indem die eine Anker- 
wickelung bei der steigenden Spannung 
mehr Strom aufnimmt, die andere dagegen 
weniger Strom aufnimmt oder bei grösserem 
Verbrauchsunterschiede Strom erzeugt, und 
zwar in dem Maasse, dass das elektrodyna- 
mische Gleichgewicht wieder hergestellt 
wird. Bei kleinem Widerstande der Anker- 
wickelungen ist daher entsprechende Gleich- 
mässigkeit in den Lampenspannungen der 
beiden Kreise zu erzielen. 

Diese Doppeldynamo am Endpunkte 
einer Speiseleitung angebracht, würde die 
letztere auf Zweileiter mit doppelter Betriebs- 
spannung zurückführen und daher eine 
wesentliche Ersparniss an Leitungsmaterial 
ergeben. Diesem Vortheile gegenüber darf 
Jedoch nicht unerwähnt bleiben, dass die 
Verlegung der Regulirung aus der Station 
in das Vertheilungsnetz von unverkennbarem 
Nachtheile ist. 

Durch das Dreileitersystem war zu dem 
einen Stromkreise der gewöhnlichen Parallel- 
schaltung ein zweiter angefügt. Die Wieder- 
holung dieser Anordnung führte Dr. Hop- 
kinson (vgl. das genannte D. R. P. No. 25205) 
unmittelbar zu demMehrleitersystem, welches 
insofern eine Vervielfältigung des Dreileiter- 
systems darstellt. Die stufenweise fort- 
schreitenden Mehrleitersysteme der Reihe 
nach zu besprechen, würde hier zu weit 
führen. Es mögen daher nur noch die Fünf- 
leiter in Betracht gezogen werden, wonach 
die übrigen Mehrleiter schon einigermassen 
beurtheilt werden können. 

Bei dem Fünfleitersystem sind die 
Lampen auf 4 Kreise vertheilt, welche im 
Wechsel des Gebrauchs ungleich belastet 
sein können. Der grösste Unterschied in 


1 
n des stärksten 


Verbrauchs in einem Kreise. Bei gleich- 
zeitigem Höchstverbrauch in allen 4 Kreisen 
sollen deren Endspannungen einen und den- 
selben Werth haben, folglich muss, da die 
3 Mittelleiter stromlos sind, die Anfangs- 
spannung der beiden äusseren Kreise um 
das grösste Spannungsgefälle in den 
(äusseren) Hauptleitern höher sein, während 
die Anfangsspannung der beiden inneren 
Kreise ebenso hoch ist, wie deren End- 
spannung. 

Die grössten Abweichungen der End- 
spannungen werden dann eintreten, wenn 
der Verbrauch abwechselnd in einem 
Kreise =J, in dem benachbarten um die 


der Belastung sei wieder 


J ; , P 
grösste Differenz „ geringer ist, so wie in 


Fig. 24 angenommen. Alsdann erhalten wir 
folgende Endspannungen: 


Kreis I: 
J w' 
N —J. Ma w = v, —J(wW+ e.) 
Kreis II: 
v —(— Zat) -(- s w") 
J 
ht, (w +‘) 

Kreis III: 


Va — e 0 £ w” = V — Cw! +w") 


Kreis IV: 
n-(/w)-0-2) w 
=i J J 


Hier ist also mit dem cigenthümlichen 
Falle zu rechnen, dass die Endspannung 
der inneren Kreise höher sein kann, wie 
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deren Anfangsspannung (Kreis II). Dasselbe 

könnte bei den äusseren Kreisen eintreten, 
dl y , 

wenn m, W— = negativ, also das Ver- 

hältniss der Querschnitte von Haupt- und 

Ausgleichsleiter so gewählt würde, dass 


wW 


p7r—! wäre. Zu Folge dessen kann 


eine Regulirung der beiden inneren Kreise 
nur durch Aenderungen der Anfangsspannung 
(mittels Nebenschlussregulator bei Dynamos 
oder mittels Zellenschalter bei Akkumu- 
latoren) geschehen. Sind ferner mehrere 
Fünfleiter-Speisestromkreise vorhanden, so 


ist das Gefälle der Hauptleiter in dem Ver- 
hältnisse 
J.W 


w' 

Js(w +”) 
zu verringern, die Querschnitte also in dem 
umgekehrten Verhältnisse zu erhöhen. Da- 
her erhalten wir für die beiden Hauptleiter 
w+” 


1 n 
le E 


l d W_—-1 = 
g PTE EOE 
D gy r E G NY 
DFii — 
W — Jn- = 
ii # 
Fig. 4. 


müssen (falls die Regulirung nicht durch je 
4 besondere Vorrichtungen für jeden Speise- 
stromkreis ins Ungemessene wachsen soll) 
die Querschnitte der 3 Ausgleichsleiter 
derart bemessen sein, dass das Spannungs- 


gefälle + ACETI die zulässige Grenze 


in den Spannungsschwankungen an den 
Konsumstellen nicht überschreitet. Be- 
zeichnen wir diese Grenze mit v, so ist 


7 w! +w')=» 


oder 
; „_n.v_1L.00175 71.00175 
w + w = J” q y 
oder 


1 1 n.v 
gtg TJ. L.0010 
den hieraus sich ergebenden Werth für 


= k (Konstante), 


nl E 
p kq’ —1 
in den Ausdruck für die Kupfermenge der 
3 Ausgleichsleiter eingesetzt, giebt 
4 l — ‘ = go 
2L. +L. =L(24 tpg) 


Damit diese Kupfermenge ein Minimum 
werde, muss 
(ka'—1).1—q&'.k 


2t en = 
sein, woraus folgt: 
l = 1 +72 und q" = 1+ r2) 
ky2 k i.a 
oder q" =q' y2. 


Die Querschnitte der beiden Hauptleiter 
stehen bei deın Fünfleitersystem nicht in 
einer einfachen unveränderlichen Beziehung 
zu den Querschnitten der Ausgleichsleiter 
(wie beim Dreileitersystem); deren Verhält- 
niss ist vielmehr abhängig von dem für die 
beiden äusseren Kreise berechneten Span- 
nungsgefälle und der für die beiden inneren 
Kreise zulässigen Spannungsschwankung. 
Bei der Berechnung des günstigsten Verlust- 
satzes müssen offenbar die beiden inneren 
Kreise (weil von demselben nicht berührt) 
ausser Betracht bleiben. Folglich ergiebt 
sich gegenüber der einfachen Parallelschal- 
tung die doppelte Spannung (der beiden 
äusseren Kreise zusammengenomnien) und 
I/, der Stromstärke, der Querschnitt der 
beiden Hauptleiter wäre also !/, falls der 
gleiche Procentsatz an Spannungsgefälle wie 
beim Zweileitersystem zugelassen werden 
könnte. Wegen des von den benachbarten 
Ausgleichsleitern in den äusseren Kreisen 
verursachten Gefälles 


Dazu kommen noch die 3 Ausgleichs- 
leiter mit dem Querschnitte 


2’+0"=(2 +72 
Bei einem Spannungsgefälle von V Volt 
für jeden Aussenkreis ist 


J(W+ =) = Vy, 


ferner 


oder 

v 
"I 'iay 068 
diesen Werth für = in den Ausdruck für V 
substituirt, giebt 


w v è v2 _V 
e ER epa d 
und 
"A 
e r- 1+Yv3)’ 
folglich 
w+" 
o n_ V 0 JAH) 
W J’ VQ+yvy2)—v.y2 
na a 
1+y2— 7-V2 
ferner ist 
g _W_VA+YY)—v.y2a JA + y2) 
Q` wT J(1+Yv2) n.v.y2 
oder 
= n.v.y2 j 
V 
r= ra 
= D.n. y2 
und 
2q +g" =g (2 +7V2) 
Y 2+15.v2)— (+3) 
Zur nu 
Der Gesammtquerschnitt aller 5 Leiter 
ist daher 
2Q+2g'+g" 
V RER 2 
| A id dht Ei 
=2Q\1 + —- TE .y2 oz 


Hierin noch den Werth für Q aus den 
Gleichungen 2 und 4 eingesetzt, erhält man: 


2Q+2g+g"= 
X (5+3,5.V2)+n(2+y2)—(8 +2y2) 


n(2+ V2 —2. a 


1 
g` 
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Hierin setze V = 15; v = 1,5 und n = 10; 
wobei zu Gunsten des Fünfleitersystems an- 
genommen wird, dass der Verbrauch in den 
einzelnen Kreisen keine grösseren Differenzen 
aufweist, wie beim Dreileitersystem, obgleich 
schon die gleichmässige Lampenvertheilung 
auf 4 (Fünfleiter-) Kreise schwieriger ist, 
wie auf 2 (Dreileiter-) Kreise. Alsdann ist 
der Gesammtquerschnitt im Vergleich zur 
einfachen Parallelschaltung 


1 10.9,9497 +10.3,4142— 58291, 1 
Ro 10 (8,4142 — 2. 0,1) nd: 
während sich bei dem Dreileitersystem 


(Seite 42) nur = ergab. Wir gelangen daher 


zu dem sehr bemerkenswerthen Ergeb- 
niss, dass das Fünfleitersystem mehr 
Leitungsmaterial erfordern kann, wie das 
Dreileitersystem und zwar unter der 
Voraussetzung, dass ein Gefälle von min- 
destens 15 V auf ca. 100 V Gebrauchs- 
spannung und eine Spannungsschwankung 
von höchstens + 1,5 V den praktischen Be- 
dürfnissen entspricht. Die Querschnitte der 
3 Ausgleichsleiter im Verhältnisse zu denen 
der beiden Hauptleiter sind im vorliegenden 
Falle nach den Formeln: 


‚_10+49y8 _ _ 
10 +9y: 
"=q v2 = 7 Q= ca. 227. Q 


Die oben angênommenen 2x15 V Span- 
nungsgefälle machen 7,5 °% der gesammten 
Gebrauchsspannung von 4x100 V aus. In 
dem Falle, dass nur 5°/ oder 2>x10 Vin den 
Hauptleitern zugelassen werden, beträgt der 
Gesammtquerschnitt: 


i ‚9,9497 + 10 . 3,4142 — 5,8284 5 
8 701084127 2.05) 8 
Ferner ist 
10 . 
j5(1 +y2)— v2 
7 BE ? 
q = Oya = 1,04. Q 


q! =q' V2 =147.Q. 


Falls gleiche Querschnitte für alle 3 Aus- 
gleichsleiter vorgezogen würden, so erhielte 
man folgende Werthe: 


Z (w+ w= .2w =v 


also 
w _ v 
n 2J? 
ferner 
w’ v V 
Er 
und. 
1 
W = o7 (2V v) 
w' 
su a L A 
Q=5 a + 
— | vo 
4(2V/—v) 
ferner 
g _W_2V—v 2J_2V—v 
Q w` 2J ' nv" n.v 
folglich 
3 2V—v 
4 — en 
2Q+2F+q"=2Ql1+z.°,) 


-1 V . 3@V/—v)+2n.v „ 
8'297 —v' Nn. V ( 
Im vorliegenden Falle V=10, »=1,5 


und 2=10 wäre der Gesammtquerschnitt 
0,385 und Ä 
37 
q =" = o) Q =1,23. Q. 

Werden endlich in jedem Aussenkreise 
nur 5 V, im Ganzen also 2>x5 = 10 V (oder 
2,5 °/, von 400) Gefälle und in jedem Innen- 
kreise wieder eine Spannungsschwankung 
von 1,5 V zugelassen, so ist der Gesammt- 
querschnitt nach Formel 5 


3 
= CA. 1] und g' = q” =0,57. Q. 
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Aus dem Vorstehenden erhellt, dass das 
Fünfleitersysteem dem Dreileitersystem an 
Wirthschaftlichkeit nachsteht, sofern die 
Stromtheilung bei den Maschinen beginnt. 
Bei 2x5 V Verlust ist der Gesammtquer- 
z ; 1 kleiner, da- 
für sind aber 5 Leitungen vorhanden, welche 
einen grösseren Aufwand für Isolation und 
Verlegung verursachen. 

Um daher das Fünfleitersystem wirth- 
schaftlich zu machen, giebt es nur ein Mittel 


nämlich die 3 Ausgleichsleiter bei den Speise- ' 


stromkreisen zu unterdrücken, d. h. von den 
Maschinen nach den Knotenpunkten nur 
2 Leitungen mit der 4-fachen Gebrauchs- 
spannung anzuordnen und die Fünfleiter 
erst bei den Knotenpunkten beginnen zu 
lassen, also auf das eigentliche Vertheilungs- 
netz zu beschränken. Dazu bedarf es einer 
besonderen Kompensationsvorrichtung in 
jedem Knotenpunkte (bzw. für jede Gruppe 
von Knotenpunkten, zwischen denen ein 
genügender Spannungsausgleich für alle 
Konsumverhältnisse besteht). Solche Kom- 
pensationsvorrichtungen sind oben bei dem 
Dreileitersystem besprochen und dürfte als 
geeignetste Vorrichtung wohl die von Elihu 
Thomson angegebene Dynamokombination 
zu nennen sein. Eine von Siemens & 
Halske verwendete Vorrichtung aus der 
Kombination einer Sammlerbatterie für 
kleinere, und einem automatischen Schalt- 
apparat mit Ballastwiderständen für grössere 
Schwankungen bestehend, dürfte den Lesern 
aus den Veröffentlichungen des Vorjahres 
bekannt sein. 

Unter der Annahme, dass es auf die 
eine oder andere Weise gelänge, die Span- 
nung aller 4 Kreise an den Knotenpunkten 
gleich und konstant zu erhalten, mögen 
noch die Vertheilungsleiter berechnet werden. 
Alsdann wäre in die Formel 5 der übliche 
Werth Y=v=1,5 einzusetzen und es 
würde der 


| 


Gesammtquerschnitt = ca. 


und 
g =q" =01.Q. 
(Schluss folgt.) 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Schwingungsweite einer Telephonmembrane. 
(Mitgetheilt von Ad. Franke.) 


Die Amplitude einer Telephonmembrane 
bei leisem Tönen wurde im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau des Reichspostamts in 
folgender Weise bestimmt: 

Von einem Siemens’schen Telephon 
wurde das hölzerne Mundstück entfernt. Die 
Membran wurde berusst und in der Mitte 
ein mikroskopisches Deckgläschen befestigt. 
Auf drei Schrauben, welche durch den 
Rand der messingnen Fassung F (Fig. 25) 


Fig. 2. 


gesteckt waren, ruhte eine geschliffene 
Glasplatte @ von 100 mm Durchmesser und 
10 mm Dicke. Die Schrauben wurden so 
eingestellt, dass zwischen dem Deckgläs- 
chen und der Glasplatte ein Zwischenraum 
von einigen Zehntel Millimetern blieb und 
dass die untere Fläche der Glasplatte der 
oberen Fläche des Deckgläschens möglichst 
parallel war. Zwischen diesen Flächen er- 
zeugte das unter 45° einfallende Licht einer 
Natriumflamme Interferenzstreifen, welche 
mit blossem Auge oder durch eine Lupe 
betrachtet werden konnten. Verändert man 
nun den Abstand der beiden reflektirenden 
Flächen, so verschieben sich die Streifen. 
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Versetzt man die Membran durch einen 
sehr schwachen Wechselstrom in schnelle 
Schwingungen, so müssen die Streifen eben- 
falls schnell hin- und herschwingen, für das 
Auge also undeutlich werden und bei an- 
wachsendem Strome schliesslich .ver- 
schwinden. 

Letzteres muss offenbar schon dann 
geschehen, wenn bei jeder Bewegung der 
Telephonmembrane von einer Grenzlage in 
die andere eine Verschiebung um eine 
halbe Streifenbreite erfolgt, da in diesem 
Falle die dunklen und die hellen Streifen 
abwechselnd auf derselben Stelle erscheinen. 

Bezeichnen wir mit d den Abstand der 
reflektirenden Flächen und mit æ den Ein- 
fallswinkel, so ist die Differenz der Wege 
zweier interferirender Strahlen (Fig. 26) 


2 
ABCDE und A!IDE=BC+ CD, 


Wir erhalten eine Verschiebung um 
einen halben Streifen, wenn diese Grösse um 
die halbe Wellenlänge der Natriumlichter 

2 (dida) _A a; 
sich ändert, wenn also oa Fp wird. 

Die Streifen müssen nach dem Obigen 
schon verschwinden, wenn die Mitte der 
Membran bei jeder Bewegung aus einer 
Grenzlage in die andere sich um d, — dą = 
i cos « verschiebt, oder wenn die Amplitude 
der Membran 


A= cosa =°5 008 49.10-°=52.10-°mm 


wird. 

Es wurde nun der Wechselstrom aus 
der sekundären Spirale eines Induktions- 
apparates © (Fig. 27) durch einen Wider- 
stand R = 300 S.E. und einen zweiten Wider- 
stand X von höchstens 15 S.E. geschlossen. 


Fig. 27. 


Zu Letzterem wurde ein Nebenschluss durch 
das beschriebene Telephon 7,, ein zweites 
zum Hören dienendes Telephon 7, von 
gleicher Empfindlichkeit und die beiden 
Rollen eines Elektrodynamometers K ge- 
bildet, welches bei einem " konstanten 
Strome von 0,0005 A. 100 Skalentheile Aus- 
schlag gab. Der Widerstand dieses Neben- 
schlusses betrug etwa 700 S.E. Wegen der 
Kleinheit von X im Verhältniss zu den 
beiden anderen Zweigen ändert sich bei 
dieser Anordnung der Strom in den Tele- 
phonen proportional mit X. Durch Ver- 
änderung von X wurde nun auf das Ver- 
schwinden der Streifen eingestellt. 


f , Ausschl. Mittlere 

Die Streifen X des Dyna- stärke in 
Verschwinden: 15 62 39.10 
Eben noch sichtbar: 12 39 31.101 
Verschwinden: 135 50 35.101 
Eben noch sichtbar: 13 45 34.10-%. 


Bei X=138.E. und einem Strome von 
34 . 10-4 A betrug also die Amplitude 
der Mitte der Telephonplatte jedenfalls 
weniger als 52.10-6%mm. Der Ton, welcher 
durch Vergleichung mit einer Stimmgabel 
zu a = 220 Schwingungen gefunden wurde, 
war bei dieser Amplitude noch deutlich 
hörbar, selbst wenn das zweite Telephon 
mehrere Centimeter vom Ohre entfernt war. 


16. Mai 1890. 
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Drückte man dasselbe dicht ans Ohr, so 
musste man X für verschiedene Beobachter 
auf 0,2—0,4 S.E. vermindern, um den Ton 
zum Verschwinden zu bringen. 

Bei dem schwächsten noch hörbaren 
Tone war also die Stromstärke im Telephon 
etwa: 

0,3 : 

= 15:94:10 =7 8.104 
und die Amplitude der Telephonmembran, 
wenn man dieselbe bei so kleinen Bewe- 


gungen als proportional der Stromstärke 
annehmen darf: 
AL > 52.104 
13° ° 


4 < 1,2. 10% mm. 


Aus dieser Zahl ist zu ersehen, wie ge- 
ringe Bewegungen der Telephonplatten 
zur Erzielung einer Lautwirkung hinreichend 
sind. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber elektrische Schwingungen in geraden 
Leitern. 


Mittheilungen von Prof. J. Stefan im „Anzeiger 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 

zu Wien (Mathematisch-naturwissenschaftliche 
Klasse)“. Jahrg. 1890. No. I und II. 


Der Satz Kirchhoff’s über die Stromver- 
theilung in beliebig gestalteten Leitern gilt nur 
dann, wenn die einzelnen Theile der Leiter 
keine eigenthümlichen elektromotorischen Kräfte 
enthalten, aber nicht mehr für veränderliche 
Ströme, bei welchen inducirende Kräfte in den 
Leitern auftreten. Da jedoch bei Strömen von 
rapider Veränderlichkeit, besonders bei perio- 
dischen Strömen von sehr hoher Schwingungs- 
zahl der Einfluss, welchen die Widerstände auf 
ihre Regulirung ausüben, hinter jenen der In- 
duktionswirkungen zurücktritt, so wendet Herr 
Stefan auf derartige Ströme die Gleichungen 
an, welche für Ströme in widerstandslosen 
Leitern gelten, und leitet daraus folgenden 
Satz ab: 

„Die Verzweigung oder Vertheilung eines 
veränderlichen Stromes geschieht in der Weise, 
dass für jede Zeit bei gleicher Grösse des ge- 
sammten Stromes die elektro-dynamische Energie 
desselben ein Minimum wird.“ 

Da diese Energie auch als eine magnetische 
dargestellt werden kann, welche in der Magneti- 
sirung der Leiter und des dieselben umgebenden 
Mittels ihren Grund hat, so kann man das Prineip 
auch so aussprechen: 

„Die Vertheilung der Ströme erfolgt in der 
Art, dass bei gleicher Grösse des gesammten 
Stromes seine magnetische Energie ein Minimum 
wird.“ 

Durch die Anwendung dieses Satzes auf 
denFall eines geraden Leiters von kreisförmigem 
Querschnitt gean t Herr Stefan zu der Schluss- 
tolgerung, ass der Strom in einer unendlich 
dünnen Schicht der Oberfläche kondensirt sein 
muss. Für den Fall, dass der Querschnitt des 
Leiters nicht kreisförmig ist, wird mit Hülfe 
jenes Satzes gezeigt, dass die Vertheilung der- 
zen konform ist, welche eine elektrische 

adung annimmt, wenn sie sich auf dem Leiter 
in dem Zustande des Gleichgewichts befindet. 
Als auffallende experimentelle Belege für diese 
theoretischen Schlussfolgerungen werden die 
zuletzt von Herrn Hertz veröffentlichten Ver- 
suche angeführt, nach denen elektrische Schwin- 
gungen von sehr hoher Schwingungszahl nur 
ango der Oberfiäche der Leiter sich bewegen, 
und daran kurze Bemerkungen sowohl über 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer 
Wellen in metallischen Leitern als auch über 
die Vertheilung derselben auf den Leitern an- 
geschlossen. 

In ganz analoger Weise wird nach der Mit- 
theilung in No. II aus dem nn der kleinsten 
magnetischen Energie die Vertheilung und Fort- 
ran E a et eines als gegeben 

etrachteten, veränderlichen Stromes abgeleitet, 
der durch einen Draht geschickt wird, welcher 
von einer koncentrischen Metallröhre isolirt 
umgeben ist. Zur ne augnnE der theoretischen 
Ergebnisse werden wiederum die diesbezüglichen 
bekannten Versuche von Hertz benutzt. 5 
T. 


Ueber die Durchlässigkeit einiger Gase für 
hochgespannte Entladungen aus einer Spitze. 


Von K. Wesendonck. Wieden. Ann. Bd. 39. 
Heft 4. 1890. Seite 577—618. 


Die Versuche des Verfassers sollen fest- 
stellen, „ob für die zwischen einer geladenen 
Spitze und einer abgeleiteten Platte unter 
ewöhnlichem Druck in verschiedenen Gasen 
De an Elektrieitätsmengen einmal bei 
gegebenen Spannungen sich bestimmte kon- 
stante Werthe ergeben, und zweitens, ob dabei 
die in verschiedenen Medien entladenen Mengen 
beider Elektricitäten bei gegebenen Spannungen 
in konstanter Beziehung zu einander stehen.“ 


"von reinem Sticksto 


Als Elektroden wurde eine vergoldete Spitze 
einer Kupferplatte von 15 cm Durchmesser 
ee beide in einem 26 cm langen 

essingceylinder von 21 cm innerem Durch- 
messer untergebracht; ein kleines Fenster ge- 
stattete den Einblick in das Innere. Je nach- 
dem nun mit positiver oder negativer Elektri- 
cität beobachtet wurde, war die eine oder 
andere Elektrode einer Voss’schen Influenz- 
maschine mit einem moldificirten Henley’schen 
Quadrantelektrometer und der Spitze im 
Cylinder verbunden, während von der Platte 
aus eine Verbindung nach einem Wiedemann'- 
schen, für elektrostatische Zwecke eingerichteten 
Galvanometer und von da zur Wasserleitung 
hergestellt war, die unbenutzte Elektrode der 
Maschine hatte ebendort Anschluss. Der Messing- 
cylinder hatte eine solche Einrichtung, dass er 
mit ne gereinigter Luft, mit Gasen oder 
mit verdünnter Luft gefüllt werden konnte. 

Um den Schwierigkeiten, welche inter- 
mittirende Ladungen mit sich bringen, zu ent- 
Ringe wurde die Spitze nur zum Glimmen, 

. h. ruhigen Leuchten gebracht; eigentliches 
Glimmen zeigt nur positives Leuchten, die 
an ve Erscheinung ist ein kleiner Licht- 
insel. 

j Bei den meisten Versuchen mit positiver 
Elektricität zeigte das Elektrometer 30°, mit 
negativer 220 Spannung, beide von einer Grösse, 
wie sie mit der Infiuenzmaschine noch leicht 
zu erreichen waren, oft hatten beide Elektrici- 
täten auch gleiche Spannung; in allen Fällen 
jedoch lieferte die negative Elektricität grössere 
Ausschläge am Galvanometer, als die positive. 

War nun der Cylinder mit gereinigter Luft 
unter gleichem, normalem Druck gefüllt, so 
zeigte das Galvanometer bei unverändertem 
Stande des Elektrometers nicht nur an ver- 
schiedenen Tagen, sondern manchmal an einem 
Tage merklich von einander verschiedene Aus- 
schläge. Frisch eingeströmteLuft zeigte oft bessere 
Leitfähigkeit als solche, die schon länger be- 
nutzt ward. An einigen Tagen im Januar 1889 
gaben indessen positive und negative Ladungen 
u übereinstimmende Werthe, sodass also ein 

ustand der Luft erreicht wurde, bei dem die 

die Leitfähigkeit bedingenden Umstände ein 
ewisses konstantes Stadium erreicht haben; 
och dürfte es schwer sein, dasselbe näher zu 
charakterisiren. 

Die Untersuchung, bei welcher Spannung 
der Strom im Galvanometer verschwindet, er- 
gab, dasg das negative Verschwindungspotential 
bei Luft, Stickstoff und Wasserstoff merklich 
kleiner ist als das positive. Die Anwesenheit 

im Cylinder Rune 
die Durchlässigkeit von negativer Elektricität 
noch mehr als Luft; die Ausschläge des Galva- 
nometers sind an verschiedenen Tagen sehr 
verschieden, der Verlauf an einem Tage nicht 
übel. Bei Wasserstoff ist der Vergleich mit den 
bei Luft und Stickstoff erhaltenen Resultaten 
dadurch erschwert, dass seine Leitfähigkeit für 
positive und negative Elektrieität weit grösser 
ist. Die mit den Gasen erhaltenen Resultate 
scheinen dadurch beeinflusst worden zu sein, 
dass die Vergoldung der Spitze gelitten hatte, 
während eine Untersuchung derselben nach 
den Versuchen mit Luft durchaus keine Ver- 
änderung erkennen liess. 

Eine entscheidende Antwort über die relative 
Leitfähigkeit von Luft im Vergleiche zu Stick- 
stoff und Wasserstoff können die Versuche nicht 
ermöglichen. G. M. 


Leitungswiderstand von Wismuthdraht im 
Magnetfelde für konstante Ströme und elek- 
trische Oseillationen. 


Von Ph. Lenard. Seite 619—646. 


Die Ergebnisse der Versuche sind theilweise 
von Lenard und Howard in dieser Zeitschrift, 
Bd. 9, Seite 340, 1888 mitgetheilt. Gleichwohl sei 
erwähnt, dass Wismuthdraht ausser dem 
Maenetfelde beim Messen mit dem Telephon 
einen um 0,23°/, kleineren Widerstand zeigt als 
beim Messen mit dem Galvanometer, dass im 
Magnetfelde von 6000 C. G. S., senkrecht zu den 
Kraftlinien, beide Methoden denselben Wider- 
stand ergeben und dass in allen stärkeren 
Feldern der mit dem Telephon gemessene 

rösser ist, im Felde 16000 um 4°... Im Magnet- 
telde parallel zu den Kraftlinien ist der Wider- 
stand für variable Ströme in allen Feldern 
kleiner als für konstante. Diese Widerstands- 
differenz bei Gleichstrom und Induktionsstrom 
ist nicht auf bekannte Ursachen: Erwärmung, 
Selbstinduktion etc. zurückzuführen, es ist viel- 
mehr zu vermuthen, dass Wismuth im Magnet- 
felde nicht nur, wie schon Kundt vermuthet, 
doppelbrechend werden muss, sondern dass es 
sich auch wie ein Turmalin verhalten muss, 
denn der Unterschied der beiden Leitfähigkeiten 
parallel und senkrecht zu den Krattlinien ist 
für Oseillationen ein noch gesteigerter. Eine 
im starken Magnetfeld befindliche dünne 
Wismuthschicht liesse von Schwingungen, die 
sich senkrecht zu den Kraftlinien tfortpflanzen, 
in stärkerem Maasse diejenigen hindurch, deren 
elektrische Verschiebungen ebenfalls senkrecht 
zu den Kraftlinien des Feldes vor sich gehen, 
im geringeren Maasse alle anders polarisirten. 


Leichte Herstellung der wirksamen Funken 
zu den Hertz’schen Versuchen. 
Von H. Classen. Seite 647 und 648. 
Im physikalischen Staatslaboratorium in 
Hamburg wurde bei der Anstellung der 
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Hertz’schen Versuche ein grosser Ruhmk.orff- 
scher Induktionsapparat mit sehr schnell arbei- 
tendem Drepez’schen Unterbrecher verwendet, 
der Funken bis zu 14 cm geben konnte. Näherte 
man die Kugeln auf einige Centimeter, so er- 
hielt man ein kontinuirliches Lichtband, das 
für die Versuche unbrauchbar war. Lässt man 
aber den Luftstrom einer Münke’schen Wasser- 
luft ur kontinuirlich zwischen den Kugeln 
hindurch blasen, so erhält man scharfe, knatternde 
Funken, die die Hertz’schen Versuche gelingen 
lassen. Auch ein Dampfstrahl leistet dieselben 
Dienste. Vermuthlich werden durch das Blasen 
die losgerissenen Metalltheile, welche eine 
dauernde Leitung herstellen, beseitigt, wodurch 
dann der eigentliche Entladungsfunke zu Stande 
kommt. G. M. 


LITERATUR. 


Gemeinfassliche Geschichte der elek- 
trischen Fernverständigung, von Ober- 
lehrer Dr. W. Seifert. Verlag von Gustav 
Fock, Leipzig 1890. Preis 1 M. 


Die Lektüre der vorliegenden 53 Quart- 
seiten haltenden Arbeit ist wegen der eigen- 
artigen Ausdrucksweise des Verfassers eine 
sehr schwierige, derart, dass wir der Verlags- 
tancnig rathen möchten, eine etwa erforder- 
lich werdende zweite Auflage ad usum Delphini 
einzurichten oder wenigstens doch ein Lexikon 
beizugeben. Der Verfasser hat es verschmäht, 
sich der in der Technik gebräuchlichen 
Terminologie zu bedienen, er hat vielmehr 


eine ganz eigenartige Terminologie. Nach 
welchem Principe dieselbe gebildet ist, 
ist nicht ersichtlich, denn der Verfasser 


geht nicht nur den sogenannten Fremdwörtern, 
sondern auch deutschen Wörtern mit grausamer 
Rücksichtslosigkeit zu Leibe. Durch Anwen- 
dung der Regeln der Kombinatorik versteht es 
der Verfasser, eine Mannigfaltigkeit der Aus- 
drücke zu erzielen, welche in der That be- 
wundernswerth ist. Beispielsweise kommt das 
Wort „Strom“ in folgenden Kombinationen vor!): 

Unterbodenstrom, Lichtstr., Kraftstr., Richt- 
strom, Triebstr., Schreibstr., Sprechstr., Er- 
regungsstr., Lärmstr, Sendestr., Fernstr., 
Linienstr., Ortsstr., Ortsweckstr., Weckortsstr., 
Batteriestr.. Batterieweckstr.., Batterierufstr., 
Ausgleichsstr, Kupferstr, Zinkstr., Kurzstr., 
Arbeitsstr., Dauerstr., Doppelstr. 

Ebenfalls lehrreich ist die folgende Zu- 
sammenstellung der uns aufgefallenen Kom- 
posita von Fern: 

Ferngespräch, Fernschreibdienst, Fern- 
schreibverkehr, Fernton, Fernamt, Fernzimmer, 
Fernlichtbild, Fernhörspiegel, Fernwerk, Fern- 
zeichen, Fernhörer. Fern ıörerplatte, Fernschrift- 
empfänger, Ferngeber, Vielfach-Fernhörbetrieb, 
Fernstrom, Fernuhr, Fernmesser. 

Die Leitungsmaterialien, welche der Ver- 
fasser anwendet, und ihre Eigenschaften unter- 
scheiden sich auch nicht wenig von den bisher 
üblichen. Nachstehend eine kleine Zusammen- 
stellung: 

Umwickelte Drähte, Sprechdr., Bahndr., 
Streekendr., Örtsdr., Kieselkupferdr., Stahldr. 
mit Kupferhaut, Kriegsstrang, Leitungstau, 
Sprechkabel, Oelkabel, Stützstellen, Gestänge- 
folge, nichtleitende Schicht, Verwahrungsschicht, 
Verwahrungsstoff, Verwahrungsöl, Verwahrungs- 
güte, Schienenverwahrung. 

Mit den in der Chemie gebräuchlichen Be- 
zeichnungen kann sich der Verfasser auch 
nicht befreunden. Er schreibt: 

Kupfermischungen, verdünntes ÖOelsüss, 
Federharz, Geigenharz, Theerblaulösung, Stick- 
sauerstoff. 

Letzteres Wort, offenbar dem kurzvorher 
genannten Schwefelkohlenstoff nachgebildet, ist 
an sich eine falsche Bezeichnung, da in der 
Chemie mit solchen Zusammensetzungen 
chemische Verbindungen bezeichnet werden, 
während hier das Wort ein blosses Gasgemenge 
bezeichnet. 

In Bezug auf physikalische Apparate hat 
der Verfasser ebenfalls bemerkenswerthe 
Neuerungen eingeführt. Das Galvanometer 
nennt er Strommesser oder auch Werk; die 
Metallkugeln an einer Elektrisirmaschine 
Sammler, die Rysselberghe’schen Einrichtun- 
gen Verlangsamer; den Kondensator Verdichter 
oder Blätterverdichter; die Einrichtung des 
Kondensators beschreibt der Verfasser wie 
folgt: „Dieser Verdichter hat die Gestalt zweier 
ineinander gesteckter Eggen, deren aus dünnen 
Zinnblättchen bestehende Zinken durch paraffin- 
getränktes Papier oder Glimmer getrennt sind. 
Induktionsrolle nennt der Verfasser Erregungs- 
rolle, das Gauss’sche Spiegelgalvanometer 
Zeiger. Für die Worte Erdleitung und Ab- 
leitung gebraucht der Verfasser die Worte „ein 
Weg zur Erde oder Erdweg“, „sicherer Strom- 
abtluss“ Die Hysteresis wird „Widerwirken*“ 


genannt. Er spricht von Schenkelrolle, Erd- 
schenkel des Elektromagneten, Leitungs- 
schenkel. 


In Bezug auf Telegraphie, Telephonie und 
die dabei verwendeten Apparate bemerken wir 
folgende Neuerungen: 


1) Die Vollständigkeit dieser Liste wird nicht 
garantirt. 
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Sprech-Amt, -Netz, -Blech (Phonographen- 
cylinder), -Schleife, -Haut und -Platte (Dia- 
phragma), Lichtsprecher, Lichtmeldung, Licht- 
verständigung, Drucksprecher (Mikrophon): 
Hörplatte, Höramt; Schreiber, Lautschreiber 
oder getestete Lautbilder, Selbstschreiber, 
Schreibschnecke; Nehmer, Lichttöner, Lärm- 
zeichen, Vielfacher, Mehrfacher, Nehmeamt, 
Nehmewalze, Gebewalze; Ruhewarze, Arbeits- 
warze (Kontakt); Arbeits- und Ruhehältte, Be- 
rührungsstück, Berührungsscheere; Gebe-Amt, 
-Kurbel, -Scheibe, -Zeiger, -Batterie; Nadel-, 
Betriehs-Werke: Werksätze, Drahtnachrichten, 
Drahtverkehr, Drahten, Drahtgruss, UImdraht; 
Fünfnadelvorriehtung; Vorrichtung mit zwei 
Drähten; Verkehrsbogen; Nadelverkehr. 

Ferner sind noch nachstehende Ausdrücke 
bemerkenswerth: 

Gewundener Metall-Wärmemesser, Dampf- 
fahrt, Rundbefehl. Die Anwendung von Relais 
oder Uebertragern bezeichnet der Verfasser als 
ein Auffrischen des Stromes. Das Reichspost- 
museum bezeichnet der Verfasser als Reichs- 

ostsamınlung, statt Monat sagt er Mond, ferner 
ornung, Lenzmond, Brachmond etc. Die 
Vibration der Membran eines Mikrophons nennt 
der Verfasser „Wackeln‘“, die Hoteltelegraphie: 
Gasthofsverkehr. Auch kühne Wortbildungen, 
wie Gebegewandtheit, gehinderte Spannrast, 
zickzackig, festen (fixiren), unnäthig statt nath- 
- los, verschmäht der Verfasser nicht. Die geringe 
Haltbarkeit von Kupferdrähten nennt er Ge- 
brechlichkeit. Er sagt ferner: Der Vläme 
Rysselberghe, der Oesterreicher Bosscha, 
der Russe Schilling v. Cannstatt, die Ber- 
liner Siemens & Halske, die Lehrer an der 
Göttinger Hochschule Gauss und Weber. 

Sehr wenig verständlich sind folgende Aus- 
drücke: Aufklärungsdienst, zweireihige Ein- 
drücke, Gruppenbau, Grubenbild, Druckwerke. 
Proben von der Schreibweise des Verfassers 
liefern ferner folgende Sätze: „Kornmüller in 
Gent hat kürzlich Quecksilbermesser angegeben, 
welche nur auf Anregung arbeiten.“ „Phel S 
kehrte deshalb zu den Anhaltern zurück“ 
(Unseres Wissens stammt Phelps nicht aus 
Anhalt). „Zu einer grössereiır Drahtausnutzung 
— — wird der Meyer nicht führen“. 

Diese Beispiele mögen genügen, um zu 
zeigen, mit welchen Schwierigkeiten das Studium 
dieser „gemeinfasslichen“ Geschichte der elek- 
trischen Fernverständigung verknüpft ist. Auf 
uns macht die vorliegende Arbeit den Eindruck, 
als ob cs dem Verfasser mehr um die Form als 
um die Sache zu thun., gewesen wäre. Wir 
würden es daher nicht der Mühe werth ge- 
halten haben, über die vorliegende an sich 
ziemlich bedeutungslose Arbeit so ausführlich 
zu referiren, wenn wir nicht hätten zeigen 
wollen, bis zu welchen Geschmacklosigkeiten 
der Kampf gegen die allgemein gebräuchliche 
und allgemein verständliche technische Termi- 
nologie ausarten kann. Anstatt „gemeinfasslich“ 
zu sein, wie der Titel verspricht, ist die Arbeit 
unverständlich, ja geradezu unlesbar geworden. 

Im Uebrigen möchten wir bei dieser Ge- 
legenheit den Wunsch ausdrücken, dass die 
Aufstellun der „Kunstausdrücke“ (termini 
technici) doch den „Sonderkünstlern“ (Speeial- 
technikern) überlassen bleiben möge. U. 


Petition und Motive betreffend die No- 
velle zum Patentgesetz, dem Hohen Reichs- 
tag übermittelt vom Ingenieur C. Pieper. 
A. Seydel, Berlin. 


Der Verfasser legt darin, unter Berück- 
sichtigung aller Vorarbeiten, die Bedürfnisse 
für Reform dar und zeigt, wo und wie die No- 
velle den Ansprüchen von Industrie und Ge- 
werbe nicht genügt. Die Erläuterungen, welche 
die Creirung eines Gebrauchs - Musterschutz- 
gesetzes in Aussicht stellen und die $$ 12, 13, 
14 etc. geben ihm Anlass, die Nothwendigkeit 
der Centralisirung in einer Behörde für den 
Gebrauchsmusterschutz, die Dringlichkeit des 
Beitritts zu der Staaten-Konvention und die 
Unerlässlichkeit einer Umgestaltung der patent- 
ertheilenden Behörde, durch aus der Praxis 
entnommene Beispiele hell zu illustriren und er 
hofft, dass, wenn auch noch anderer Gründe 
willen, Industrielle und Gewerbtreibende reich- 
lich Ursache finden, die Petition zu unterstützen, 
damit die den Gesetzgebern nach 13 Jahren 
endlich wieder zugeführte Materie nicht kurzer 
Hand erledigt wird. 


CHRONIK. 


London. Der Erzeugung von Ozon mittels 
Elektrieität wird gegenwärtig von Chemikern 
und Elektrikern sowohl in England wie ander- 
wärts grosses Interesse zugewendet. Herr Ernst 
Fahrig, auf den St. Helens Ozone Works zu 
Plaistow, hat ein Verfahren für die elektrische 
Erzeugung des Ozons erfunden, welches sieh 
von andern dieser Art etwas unterscheidet, 
insofern als das Ozon der Atmosphäre ent- 
zogen wird. Ich besuchte kürzlich Herrn 
Fahrig’s Werke und sah die Anlagen in 
Thätigkeit. Da aber die englischen und aus- 
ländischen Patente noch nicht vollständig ge- 
sichert sind, so bin ich nicht in der Lage, die 
Details des Processes bekannt zu geben. Nichts- 
destoweniger mag erwähnt werden, dass die 
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Luft durch ein Gebläse, welches von einer Trans- 
mission angetrieben wird, in eine Röhre gepresst 
wird. Von hier gelangt die Luft in den Ozoni- 
sirungsapparat. Dieser besteht aus drei läng- 
lichen Behältern, durch welche ein Wechselstrom 
hindurchgeht. Durch die in den Behältern über- 
springenden blauen Funken wird Ozon gebildet, 
welches durch eine eiserne Röhre in ein Reservoir 
geleitet wird. Der erforderliche Strom beträgt 
10 A, aber Herr Fahrig giebt die Höhe der 
E.M.K. nicht an. Ich glaube, dass die Funken 
zwischen in geringer Entfernung von einander 
befindlichen Platindrähten überspringen, ganz 
ähnlich wie bei dem Verfahren der Herren 
Brovet & Petit. Das letztere Verfahren ist 
in einer Brauerei zu Tournus (Frankreich) in 
Anwendung und das Ozon wird daselbst haupt- 
sächlich verwendet, um Alkohole alt zu machen. 
Herr Fahrig zeigte mir einige Proben Papier- 
stoff, welche nach seiner Methode mittels Ozon 
ebleicht waren. Nach dem Bleichen ist der 
apierstoff absolut weiss. Ferner sah ich Ozon- 
wasser, welches zur Tödtung von Mikroben, 
sowie zum Sterilisiren dient; ferner ozonisirtes 
Oel für medieinischen Gebrauch und zur Her- 
stellung von Linoleum und ähnlicher Fussboden- 
belegungen, endlich gebleichte Zuckerlösung, 
welche vor der Behandlung mit Ozon vollständi 
schwarz gewesen war. Die vollständigen Einzel- 
heiten dieses Processes werde ich in einigen 
Monaten in der Lage sein zu veröffentlichen. — 
Demnächst wird ein neues System der elek- 
trischen Beförderung, welches kürzlich durch 
Experten gründlich geprüft wurde, zur Öffent- 
lichen Vorführung gelangen. Dieses System 
wird durch The Lineff Electric Traction 
and Lighting Syndicate eingeführt werden. 
Die Leser der E. T. Z. werden sich wahrschein- 
lich daran erinnern, dass Herr Lineff sein 
System im Januar 1888 in dem Depot der West 
Metropolitan Tramway Company zu Chiswick 
vorführte. Bei diesem System war ein Unter- 
nel in eine Röhre gelegt. Der nackte 
upferleiter war durch eine Gasröhre von 18mm 
Durchmesser gezogen; die Röhre hatte Kontakt- 
stücke in Zwischenräumen von 90 cm, welche 
auf den Kupferleiter drückten. Die Röhre 
wurde durch gusseiserne Stützen und U-förmige 
Gussstücke getragen, welche letzteren auch die 
beiden Schienen trugen, die in der Mitte der 
Bahn einen Schlitz bilden. Die elektrische Ver- 
bindung zwischen den verschiedenen Stücken 
der Gasröhre wurde durch kurze Stücke isolirten 
biegsamen Kabels gebildet. Der Strom wurde 
von den Leitern abgenommen mittels eines 
Stahldrahtkabels, welches von entsprechenden 
Schuhen an den Enden des Wagens herabhing 
und durch den Schlitz hindurchging. Der Strom 
wurde von dem Kabel zu einem Immisch- 
Motor geleitet, zur Rückleitung wurden die 
Schienen der Linie angewendet. Dieses System 
bewährte sich im Betriebe gut, aber die Lokal- 
behörden machten Einwendungen wegen des 
offenen Schlitzes und Herr Lineff wurde ge- 
zwungen, eine andere Einrichtung zu kon- 
struiren. Nunmehr ist es ihm gelungen, eine 
neue Methode zu erfinden, mit Hülfe deren ein 
kontinuirlicher Strom von der Maschinenstation 
bis zu dem Motor des Wagens auch ohne die 
Anwendung eines Schlitzes fortgeleitet werden 
kann. Da ein öffentlicher Versuch des Systems 
noch nicht gemacht worden ist, bin ich nicht 
in der Lage, alle Einzelheiten bekannt zu geben, 
aber das Nachfolgende dürfte trotzdem inter- 
essiren. Es muss aber hervorgehoben werden, 
dass das Nachtolgende nur als yor anne Mit- 
theilung zu gelten hat und dass Einzelheiten 
in dem System möglicherweise noch geändert 
werden. Herr Lineff wendet eine Zuleitungs- 
schiene an, welche in Baulängen von wenigen 
Fuss hergestellt und entweder an der inneren 
Seite einer der beiden gewöhnlichen Schienen 
oder an der Mitte des Geleises angebracht wird. 
Unter dieser Leitungsschiene ist ein Kanal, 
dessen Boden mit einer Botonfundamentirung 
versehen ist. Auf diese Fundamentirung ist 
Asphalt gelegt. Der Kupferleiter ist in den 
Asphalt derart eingelegt, dass er mit Ausnahme 
seines Kopfes ganz mit Asphalt isolirt ist. Auf 
dem Kopfe dieses Leiters und seiner ganzen 
Länge nach sind eine Anzahl Eisenbänder ab- 
theilungsweise befestigt. Diese Eisenband- 
abtheilungen befinden sich unmittelbar unter 
der elektrischen Schiene, stehen aber in ihrer 
normalen Lage nicht mit ihr in Kontakt. Unter- 
halb des Wagens sind einer oder mehrere Elektro- 
magnete angebracht, welche mit der elektrischen 
Schiene beinahe in Kontakt sind. Sobald daher 
in der Maschinenstation der Stromerzeuger in 
Thätigkeit gesetzt wird, geht ein Strom durch 
den Leiter entlang, der oder die Elektromagnete 
unter dem Wagen induciren Magnetismus in 
den Abtheilungsschienen, über welchen der 
Wagen sich gerade befindet. Der Magnetismus 
zieht die Eisenhandstücke an und der Strom 
eht von dem Leiter durch das Bandeisen in 
ie elektrische Schiene und von dort zu den 
Magneten und zum Motor. Da in Kurzem ein 
öffentlicher Versuch mit diesem System gemacht 
werden wird, so hoffe ich bald in der Lage zu 
sein. über alle Einzelheiten berichtenzukönnen. — 
Es ist bemerkenswerth, dass während in 
England manche Elektriker sowie das grosse 
Publikum sich der Anwendung sehr hoch ge- 
anne Ströme und besonders auch dem 
erranti schen Wechselstromsystem wider- 
setzen, dies letztere System in Paris und einigen 
Provinzstädten festen Fuss zu fassen scheint. 
Obwohl schon lange sehr ernstliche Einwände 


gegen dieses von der London Electric 
upply Corporation in der Deptforder Cen- 
trale angewendete System erhoben wurden, hat 
Herr S. Z. de Ferranti erst jetzt den gegen 


sein System vorgebrachten Behauptungen 
widersprochen. In einem Artikel über die 
Deptforder Station, welcher in „Mechanical 


World“ erschienen ist, war er worden, 
dass die Fer: anti’schen Kabel durchgeschlagen 
seien. Herr Ferranti hat jetzt zum ersten 
Male hierauf erwidert und behauptet, dass die 
Kabel noch niemals durchgeschlagen seien, ob- 
wohl sie 20000 V Maschinenspannung und noch 
viel höheren elektrostatischen Spannungen aus- 
gesetzt gewesen seien. Diese Entgegnung wird 
nur noch in erhöhtem Grade die Kritik heraus- 
fordern. Die Ferranti'schen koncentrischen 
Kabel sind in wirklichem Betriebe überhaupt 
noch nicht probirt worden, sondern nur in 
Längen von ca. 240 m. Erst wenn die Kabel 
in die Erde gelegt sind, wird man beurtheilen 
können, ob sie sich bewähren oder nicht, und 
soweit sich bis jetzt beurtheilen lässt, hat Herr 
Ferranti noch keine genügende Isolation er- 
zielt. Die Prüfung einiger 100 m koncentrischer 
Kabel ist kein thatsächlicher Beweis für ihre 
Dauerhaftigkeit.e. Man darf auch nicht ver- 
gessen, dass diese Kabel nur in einer Länge 
von ca. 6 ın verfertigt werden, was die Er- 
zielung einer vollkommenen Isolation sehr er- 
schwert. Es ist bemerkenswerth, dass die Kon- 
struktion eines anderen Kabels, welches that- 
sächlich durchgeschlagen ist, theilweise von 
Herrn Ferranti herrührt. — 

In einer früheren Chronik erwähnte ich, 
dass die Electric Tramcar Syndicate (Tar- 
man's Patent) demnächst einige Akkumulatoren- 
wagen in die Linie Westminster Bridge-Balham 
der London Tramways Company einzustellen 
beabsichtigte. Der erste dieser Wagen ist nun- 
mehr fertig und wird in ca. 14 Tagen in Be- 
trieb genommen. Ein Inspektor des Board of 
Trade hat denselben besichtigt. Was sein 
äusseres Ansehen anbelangt, so stellt dieser 
Wagen einen grossen Fortschritt dar gegenüber 
den Akkumulatorenwagen der Barking-Linie 
im Osten von London, obwohl er nur 
44 Passagiere aufzunehmen vermag gegenüber 
52 Personen, welche in dem Barking-Wagen 
Platz finden. Der Tarman-Doppelankermotor 
mit 52 Doppelzellen Modell Æ ist zur Anwen- 
dung gekommen. Bei einer Versuchsfahrt 
überwand der Wagen Steigungen von 1 zu 12 
mit einer Geschwindigkeit von 8km per Stunde, 
während bei horizontaler Fortbewegung die 
Geschwindigkeit 32 km beträgt. In meiner 
nächsten Chronik werde ich die technischen 
Einzelheiten mittheilen. — 

In London werden gegenwärtig mehrere 
elektrische Beleuchtungscentralen gebaut. Eine 
davon ist in Manchester square station der 
nn politin Electric Supply Company. 
Diese Kompagnie hat in London bereits drei 
Stationen im Betriebe und hat in der Metropole 
bei weitem die grössten Erfolge erzielt. ies 
geht schon daraus hervor, dass die 100 M. An- 
theilscheine der London Electric Suppi 
Corporation an der Börse zu 2!/ oder 50 M. 
gehandelt werden, während die 200 M.-Aktien 
(120 M. bezahlt) der Metropolitan Co. auf 
53/4 oder M. 115 stehen. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


‚Karl Frischen F° 


Am 8. d. M. verstarb in Berlin der 
Öberingenieur Karl Frischen. In ihm 
verliert die Elektrotechnik einen ihrer 


hervorragendsten Förderer. Seine zahl- 
reichen Verdienste um die Telegraphie 
und das elektrische Fisenbahnsignal- 
wesen sichern ihm ein ehrenvolles An- 
denken. 


Telephonie. 


Telephonnetz in Budapest. Der Betrieb 
des seither verpachteten Staats-Telephonnetzes 
in Budapest geht an eine Aktiengesellschaft 
über, welche unter Führung der Pester Unga- 
rischen Kommerceialbank in Bildung begriffen ist. 


Die Telephonlinie zwischen Paris und 
Puteaux steht seit 1. Mai zur Benutzung des 
Publikums. Ein Gespräch von 5 Minuten Bader 
kostet 40 Pf. Die Inhaber von Abonnements- 
karten können unentgeltlich mit einander 
korrespondiren. Die Linie zwischen Puteaux 
und Suresnes wird im Laufe des Monats dem 
Verkehr übergeben werden. 


Telephonlinie zwischen Calais und Lille. 
Der Municipalrath von Calais hat sich letzthin 
mit der Einrichtung einer Telephon-Verbindung 
zwischen Calais und Lille beschäftigt. Der 
Staat wird — nach „Moniteur Industriel® — die 
Ausführung der Linie übernehmen, unter der 
Bedingung, dass die Stadt und die Handels- 
kammer die ertorderlichen Mittel vorschiessen. 


16. Mai 1890. 


Der Betrag soll amortisirt werden. Für Calais 
beläuft sich die Ausgabe auf 4491846 Fres., 
wovon die Hälfte auf die Stadtverwaltung ent- 
fällt. Der Municipalrath hat den Maire er- 
mächtigt, diese Angelegenheit mit der Ver- 
waltung zu betreiben. MI. 


Fernsprech-Verbindungen in Frankreich. 
Eine grosse Anzahl von Telephonlinien — so 
schreibt der „Moniteur Industriel“ — wird her- 

estellt werden, sobald der von der Deputirten- 
ammer in ihrer sung vom 30. März ein- 
ebrachte Gesetzentwurf durch den Senat seine 
estätigung erhalten hat. Dieser Entwurf stellt 
bekanntlich die Bedingungen fest, welche für 
die Herstellung von Telephonlinien auf grosse 
Entfernungen unter Mitwirkung der betreffenden 
Städte maassgeblich sein sollen. Wenn das 
Gesetz erst publicirt ist, glaubt man, werde der 
Leiter des Post- und Telegraphenwesens keinen 
Augenblick mehr zögern, die Wünsche zahl- 
reicher Handels- und Industriestädte, unter- 
einander oder mit Paris verbunden zu sein, zu 
befriedigen. Bordeaux, Nantes, Dieppe, Elbeuf, 
Limoges, Saint-Quentin, Tours, Troyes, Fontaine- 
bleau etc. erstreben in der That schon lange 
eine Telephon-Verbindung mit Paris. Grenoble 
und Saint-Etienne wünschen eine Linie nach 
Lyon, Nizza nach Marseille, Monpellier nach 
Cette etc. MI. 


Blinde Telephonisten. In der Telephon- 
centrale zu Philadelphia sind zwei blinde Beamte 
angestellt, welche ihre Dienste ganz gut ver- 
sehen sollen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Kurfürstendamm - Gesellschaft 
hatte zur Beleuchtung ihrer Villenkolonie Grune- 
wald eine engere Submission ausgeschrieben. 
Auf Grund der eingelaufenen Projekte wurde be- 
schlossen, mit denFirmenSiemens&Halske und 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
welche ein gon nean Projekt eingereicht 
hatten, behufs definitiver Uebernahme der Ein- 
richtung weiter zu verhandeln. Diese Anlage 
hat insofern ein besonderes Interesse, als bei 
derselben für die Strassenbeleuchtung hinter- 
einandergeschaltete Glühlampen von 12 A und 
6 V zur Anwendung kommen. Auch die Tudor- 
Akkumulatoren von Müller & Einbeck wer- 
den in grossem Maassstabe zur Anwendung 
gelangen. 


Blankenburg am Harz. Die Stadt hat sich 
wegen eines Gutachtens betreffend elektrische 
Beleuchtung an Herrn Professor Dr. Vogel in 
Braunschweig gewendet. 


Elektrisches Licht und Gas. In den Lon- 
doner Geschäftshäusern ist das elektrische Licht 
jetzt sehr verbreitet. Im Strand und in der 
Oxford-Strasse hat jeder zweite oder dritte 
Laden die Verwendung des Gases aufgegeben. 
Letzteres würde überhaupt verschwinden, wenn 
es nicht so sehr billig wäre. 


Die Beleuchtung des russischen Kaiserzuges 
hat 72321,25 Fres. gekostet. Wenn wir nicht 
irren, ist dieser Zug 250 m lang. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Mexiko. Die erste elektrische Eisenbahn 
zwischen Laredo und Nuevo-Laredo ist in Be- 
trieb genommen. 


Russland. Es wird beabsichtigt, Si Peters- 
burg mit Archangel durch eine elektrische 
Eisenbahn zu verbinden. Die Entfernung be- 


"trägt mehr ‚als 800 km und die Kosten sind auf 


ca. 30 Mill. Mark veranschlagt. Den Strom soll 
eine Reihe von Centralstationen, die längs der 
Linie errichtet werden, liefern. 


Elektrischer Omnibus. Seit einigen Jahren 
hat Herr Radcliffe Ward in London Versuchs- 
fahrten mit seinem elektrischen Omnibus ge- 
macht, aber bis heute ist für die Einführung 
einiger derselben auf den Strassen sehr weni 
gethan worden. Jetzt beabsichtigt Herr Ward, 
in einigen Wochen mehrere seiner patentirten 
Akkumulator-Wagen auf der Tour von Kings 
Cross nach Charing Cross für den Personen- 
-© verkehr einzustellen. Wd. 


Elektrische Leichenwagen. Die elektrische 
Eisenbahn einer Vorstadt von Pittsburg zeigt 
an, dass sie zu Begräbnissen auf den längs der 
une gelegenen Plätzen Wagen zur Verfügung 
stellt. 


Elektrochemie. 


Elektrische Reinigung des Wassers. Die 
Stanley Electric Company in Philadelphia 
probirt gegenwärlig, wie wir „L'ing&nieur- 
conseil“ entnehmen, ein Vertahren der Reinigung 
des Wassers mittels Elektricität. Die reduci- 
rende Kraft des Eisenoxyds gegenüber organi- 
schen Stoffen bildet das Grundprineip desselben. 
Das Wasser geht in einen Elektrolysator, dessen 
negative Elektroden von Kohlenplatten und 
dessen positive Elektroden von Eisenschienen 

ebildet werden. Dieselben stehen resp. mit 
en entsprechenden Polen einer Elektrieitäts- 
quelle z. B. einer Dynamo in ann Eine 
kleine Menge Wasser wird zersetzt, der ent- 
stehende Sauerstoff greift die Oberfläche der 
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Eisenschienen an; das Oxyd löst sich in natür- 
licher Weise ab und schwimmt an der Ober- 
fläche des Bades, während die organischen 
Stoffe zerstört werden. Der ganze Apparat 
besteht aus dem Reservoir, dem Elektrolysator 
und dem Filter. Aus dem Reservoir wird das 
Wasser in kontinuirlichem Strome in den Elek- 
trolysator gepumpt. Der letztere enthält die 
parallel zu einander und senkrecht zur Richtun 
des Wasserstromes aufgestellten Eisen- un 
Kohlenplatten. Er ist mit zwei Abflussröhren 
versehen, die eine an dem oberen Theile, durch 
welche das Eisenoxyd abtliesst, die andere in 
der Höhe der oberen Elektrode, welehe das ge- 
reinigte Wasser in den Filter leitet. In diesem 
sammelt sich das gereinigte Wasser, doch 
empfiehlt es sich, dasselbe einige Zeit in dem 
Filter zu belassen, damit sich das mitgerissene 
Eisenoxyd niederschlagen kann. Das Reservoir 
kann mittels eines Hahnes geleert werden. 
Das Verfahren eignet sich zur Reinigung des 
Trinkwassers in Städten. In einer ähnlichenFrage, 
nämlich um die Anwendbarkeit des Webster’- 
schen Verfahrens der elektrischen Reinigung 
von Abwässern in grossen Städten, von dem 
wir schon Heft 11 S.166 berichteten, zu prüfen, 
ist jetzt in England eine Kommission zusammen- 
getreten, deren Bericht mit Spannung entgegen- 
gesehen wird. 


Verschiedenes. 


Gleichstrom und Wechselstrom. Die Aktien- 
Gesellschaft Ganz & Co. in Budapest, welche 
bekanntlich das Wechselstromsystem ausbeutet, 
hat nach einer New-Yorker Depesche des Büreaus 
Dalziel die Edison Electric Company ver- 
klagt und verlangt von ihr 500000 Doll. Ersatz für 
den Schaden, der ihr dadurch erwachsen sei, dass 
Herr Edison seinen Einfluss in der Legis- 
lative des Staates New-York für die Annahme 
des Wechselstromsystems zu Hinrichtungen 

eltend gemacht und dabei die öffentliche 
feinung gegen das Ganz’sche System ein- 
genommen habe. 


Elektrische Ausstellung in Frankfurt a.M. 
1891. Man schreibt uns aus Frankfurt: Das 
Ausstellungs-Comite beabsichtigt, die elek- 
trische Kraftübertragung, die gerade für 
unsere Zeit von der höchsten Wichtigkeit ist, 
durch eine grössere Anzahl von im Betriebe 
befindlichen Werkstätten in allgemein verständ- 
licher Weise zur Anschauung zu bringen. Der 
Betrieb soll von Gewerbetreibenden der ver- 
schiedensten Berufsarten und der verschieden- 
sten Städte übernommen werden, und auf diese 
Weise hofft man, die Vorzüge des Elektromotors, 
der das von der Dampfmaschine erdrückte 
Kleingewerbe wieder zu seiner früheren Be- 
deutung erheben soll, möglichst weiten Kreisen 
bekannt zu machen. 


Die Ausstellung wird folgende zwölf Haupt- 
gruppen umfassen: 


Gruppe I: Motoren fürelektrotechnischeZwecke, 
als Dampf-, Wasser-, Luft- und Gas- 
motoren mit den nöthigen Dampf- 
erzeugern und Nebenapparaten; 


: Erzeugung der Elektricität; 


III: Fortleitung der Elektricität nebst 
sämmtlichenLeitungsmaterialienund 
Hülfsapparaten; 


: Akkumulatoren 
toren; 


: Elektrische Kraftübertragung in 
ihrer Anwendung auf industrielle 
Zwecke aller Art; 


: Elektrische Beleuchtung mit beson- 
derer Abtheilung tür Installationen 
aller Art; 


Telegraphie und Telephonie; 


Elektrisches Signalwesen in seiner 
Anwendung auf Eisenbahnen, Berg- 
werks-, Schiffs-, See-, Kriegswesen 
und Zeitübermittelung:; austele- 
graphie; Schutzvorrichtungen gegen 
litz-, Feuer-, Einbruch- und andere 
Gefahren; 
: Elektrometallurgie und Elektrolyse; 
: Messinstrumente, wissenschaftliche 
Apparate, akustische und optische 
Instrumente in Beziehung zur Elek- 
trotechnik, Lehrmittel; 


Anwendung der Elektrieität in der 
Mediein und Chirurgie; 
„ XII: Elektrotechnische Literatur. 
Anmeldebogen sowie Programm und Aus- 
stellungsordnung können von dem „Vorstand 


3 
und 
Yu 


und Transforma- 


„ VI: 
» VIH: 


» XI: 


der elektrischen Ausstellung in Frankfurt a. M.“ 


bezogen werden. 


Berlin. Ein Blitzschlag hatte Freitag den 
2. d. M. Nachmittags während des kurzen Ge- 
witters den Sitzungssaal des Magistrats 
während der Berathung des Kollegiums heim- 
gesucht, ohne jedoch irgend welchen Schaden 
angerichtet zu haben. Der erste Blitz, der 
herniederfuhr, schlug nämlich in die elektrische 
Leitung des Rathhauses, theilte sich einem 
Stromdrahte, welcher nach dem Kronleuchter 
des betreffenden Saales führt, mit, und ver- 
ursachte dadurch das Aufflammen der elek- 
trischen Lampen und eine heftige Erschütterung 
des Leuchters. 


werkerschule zu Berlin. Dieses unter der Lei- 
une, des Herrn Prof Jessen stehende segens- 
reiche Institut, welches sich die Aufgabe gestellt 
hat, Handwerkerlehrlinge und -Gehülfen in ihren 
besonderen Fächern theoretisch weiter fortzu- 
bilden und welches von dem Aufzunehmenden 
keine weitere Vorbildung verlangt, als wie sie 
etwa in der Gemeindeschule und in den von 
der Handwerkerschule eingerichteten Abend- 
kursen gegeben wird, hat auch die Elektro- 
technik mit 4 Stunden wöchentlich in den Kreis 
ihrer a enine gezogen. Wir geben 
nachstehen as Programm dieser Fachschule 
für das laufende halbe Jahr. 


}. Mathematik. Wiederholung der wichtigsten 
Gesetze der Algebra und der ebenen Geo- 
metrie beim Lösen von fachlich wichtigen 
Aufgaben. Logarithmen, Elemente der Stereo- 
metrie und der ebenen Trigonometrie. 

2. Physik. Experimental-Physik mit eingehen- 
der Besprechung der Beau ahnen Appa- 
rate. Allgemeiner Theil. Mechanik, Elektri- 
eitätslehre mit besonderer Beziehun 
a seine Akustik, Optik un 
ehre. 


3. Mathemathisch -physikalische Uebun- 
en. Rechnerische Lösung wichtiger physi- 
alischer Aufgaben aus dem Fachgebiete des 

Präecisionsmechanikers und Elektrotechnikers. 


4. Mechanik. Elemente der Lehre vom Gleich- 
und von Ber ABLE Graphostatik. 
ahnräder und Mechanismen. Festigkeitslehre 
mit Anwendungen. 


5. Instrumentenkunde. Die Lehre von den 
Elementen, der Justirung und dem Gebrauch 
der Mess-Instrumente. 


6. Elektrotechnik. Die Elektricitätsquellen und 
die in der Praxis vorkommenden elek- 
trischen Apparate. Die gebräuchlichen Mess- 
Instrumente und Mess-Methoden der Elektro- 
technik. Elektrische Anlagen. 


7. Technologie. Erläuterung der wichtigsten 
mechanischen Arbeiten und der für dieselben 
nöthigen Werkzeuge und Maschinen. 


8. Zeichnen und Entwerfen von Instru- 
mententheilen und von Instrumenten. 
Zeichnen von typischen Instrumententheilen 
nach Modellen und selbstständigen Entwürfen. 
Entwerfen von Instrumenten und Apparaten 
aus den einschlägigen wissenschaftlichen und 
technischen Gebieten, sowie von Hülfs-Appa- 
raten, welche in der mechanischen Technik 
selbst Verwendung finden. 


Um den Schülern Gelegenheit zu geben, 
sich in der Handhabung und Behandlung der 
physikalischen Instrumente zu üben und die 
erlernten Mess-Methoden praktisch anzuwenden, 
werden öfters praktische Experimentalübungen 
angestellt, vorzugsweise aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik und Optik. 

Ausserdem wird durch Exkursionen nach 
bedeutenden wissenschatftlichen Instituten, nach 
Werkstätten und Fabriken den Schülern Ge- 
legenheit geboten, ihre Kenntnisse in der 
Instrumentenkunde und der Technologie zu 
erweitern. 


Elektrotechnische Lehranstalt. Dr. Celestino 
Gossi und der Telegraphendirektor haben in 
Madrid eine elektrotechnische Ingenieurschule 
gegründet. 


Elektrische Gaszünder. Die Universal 
Gas Lighting Co. in Jersey City (N. J.) hat 
einige Kilometer Strassenlampen mit elektrischen 
Gaszündern versehen. Der Strom dazu wird 
von der dortigen Elektricitätsgesellschaft ge- 
en Die Einrichtung soll sich gut bewährt 
aben. 


ElektrischesSchweissverfahren. The Thom- 
son Electrice Welding Co. wird demnächst 


auf die 
Wärme- 


für die Werften in Brooklyn, Norfolk und 
Washington elektrische Schweissmaschinen 
liefern. 


Der Phonograph. In Amsterdam hat sich 
eine Gesellschaft zur Ausbeutung der Edison’- 
schen Phonographenpatente gebildet. 


Elektro-Akoumeter. Um die Schärfe des 
(rehörs eines Menschen genau zu untersuchen, 
hat Herr Dr. Cheval einen Apparat konstruirt, 
den er Elektro-Akoumeter nennt. Derselbe be- 
steht im Wesentlichen aus drei Spulen. Die 
erste in der Mitte zwischen den beiden anderen 
befindliche ist fest; dieses ist die Induktorspule; 
die beiden anderen sind inducirte Spulen. Die 
letzteren können von der ersten mehr oder 
weniger weit entfernt werden, indem man sie 
längs einer Skala verschiebt, und veranlassen 
so veränderliche Induktionsströme, deren Werth 
mathematisch berechnet werden kann. Dieses 
Spulensystem ist auf einem Tisch befestigt, auf 
dem sich ein Kommutator befindet, ferner eine 
elektrische Stimmgabel, ein Mikrophon, eiue 
Glocke und zwei Telephone, die an die beiden 
Ohren der zu untersuchenden Person gelegt 
werden. Der Untersuchende bringt abwechselnd 
mit Hülfe der. Telephone Töne oder musikali- 
lische Geräusche vor jedem Ohre der zu unter- 
suchenden Person hervor. Die Hörplatten der 
Telephone werden durch die indueirten Spulen 
in Schwingungen versetzt und zwar um so 
schwächer, je weiter diese von der mittleren 
Spule entfernt sind. Die Entfernung, in welcher 
die Induktion noch genügend stark ist, um 
einen wahrnehmbaren Ion hervorzurufen, giebt 
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das Maass für die Schärfe des Gehörs. Mit 
Hülfe des Kommutators kann man den Strom 
nach Belieben nach dem einen oder anderen 
Ohre hinleiten. Man merkt sehr bald, ob die 
Antworten des zu Untersuchenden richtig sind, 
oder nicht. Nach den Versuchen von Doktor 
Cheval hört eine mit feinem Gehör begabte 
Person auf, die telephonischen Schwingungen 
einer Stimmgabel zu vernehmen auf dem linken 
Ohre bei einer Entfernung der Spulen von 
435 mm, auf dem rechten bei einer Entfernung 
von 535 mm. Bei einer weniger empfindlichen 
Person betrugen die Entfernungen resp. 293 
und 401 mm. Dieser Apparat soll sehr schnell 
und sicher zum Ziele führen. 


Vierpolige Trommelmaschine von Crompton 
& Co. In Fig.28 geben wir, „Industries“ folgend, 
die Abbildung einer neuen vierpoligen Trommel- 
maschine, welche die Firma Crompton & Co, 
Limited, kürzlich konstruirt hat. ie Maschine 
ist für einen elektrischen Ofen bestimmt. Bei 
400 Touren leistet sie 50 V und 2400 A. Der 
Anker hat 48 aussenanliegende Leiter, jeder 
aus 185 Drähten von 1,5 mm Durchmesser, 
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welche verseilt und in eine rechteckige Gestalt 

epresst sind. | 

eträgt 560 mm. Fr besteht aus einer Stahl- 
welle, auf welcher Eisenscheiben befestigt sind. 
Die Welle besteht aus zwei miteinander durch 
eine Gussstahlkuppelung verbundenen Theilen. 
Die Maschine ist mit einer Seiltriebscheibe ver- 
sehen. Die Magnetschenkel sind mit 13 Lagen 
Kupferband, 4,8 mm auf 5,8 mm, bewickelt. 
Der Widerstand aller hintereinandergeschalteter 
Schenkel beträgt kalt gemessen 0,9 2. Die 
Maasse der Magnete sind 540 auf 290 mm. Es 
sind 4 Sätze von je 6 Bürsten vorhanden. Die 
einander gegenüberliegenden Bürsten sind ver- 
kuppelt. Jede derselben ist 50 mm breit. Die 
Maschine ist auf einer Grundplatte montirt, 
welche aus zwei hohlen Trägern besteht. Ein 
besonderer Vortheil dieser Maschine besteht in 
der Konstruktion der Ankerbewickelung. Die 
einzelnen Leiter derselben sind mit Verbindungs- 
stücken ausgerüstet und mitStahlschrauben und 
Muttern zusammengeschraubt. In Folge dieser 
Einrichtung lässt sich die Ankerwickelung in 
etwa 4 Stunden entfernen und in etwas längerer 
Zeit wieder zusammenbauen. 


Künstliche Guttapercha. Herr Dr. Purcell 
Taylor, 26 Marchinontstreet, Runelsquare, Lon- 
don, hat ein neues Isolirmittel erfunden, welches 
er Purcellite nennt. Der Preis soll nur !/4n von 
dem der Guttapercha betragen. 


Das Papier als Isolationsmittel für elek- 
trische Leitungen. Es ist bekannt, dass die 
ee zur Herstellung von Gefässen für 

alvanische Elemente, von Kästen für Akkumu- 
atoren und verschiedener Theile von elektrischen 
Apparaten mit Erfolg verwendet worden ist. 
Ihre Wirkung als Isolirmittel soll nun durch 
die Praxis bestätigt worden sein. 

Eine amerikanische Zeitschrift theilt mit, 
dass eine der Elektricitätsgesellschaften in New- 
York darauf gekommen ist, das Papier als 
isolirende Hülle für Leitungsdrähte für Stark- 
ströme zu benutzen. 

Zu diesem Zweck wird die Masse zunächst 
einer Behandlung unterworfen, welche sie für 
Wasser undurchdringlich und zugleich unent- 
zündlich macht, Eigenschaften, welche für diese 
Verwendung unerlässlich bzw. höchst werthvoll 
sind. — Zahlreiche Versuche sollen gezeigt 
haben, dass die so umhüllten Drähte mit Feuer 
oder Wasser in Berührung kommen können, 
ohne dass ihre Beschaffenheit sich ändert, folg- 
lich können solche Drähte auch, wenn sie m 
Folge des hindurchfliessenden Stromes glühend 
werden, die sie umgebenden Gegenstände nicht 
in Brand setzen. Diese Art der Isolirung be- 
sitzt demnach vor den üblichen Isolirhüllen aus 
Guttapercha, Kautschuk etc. einen sehr grossen 
Vorzug: den der Unverbrennlichkeit. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach ist sie auch viel billiger. 
Fast alle Unfälle mit elektrischen Drähten, welche 
von den Anhängern der Gasbeleuchtung zu Un- 
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gunsten der Elektricität wohl ausgenutzt zu 
werden pflegen, haben ihre Ursache in der Ver- 
brennlichkeit der Isolationshüllen. Das neue 
Isolirmittel, wenn es wirklich die ihm nach- 
erühmten Eigenschaften besitzt, würde den 
lektriker in den Stand setzen, völlig sichere 
Anlagen herzustellen. MI. 


Patente für ganz Amerika. Die 
kanische Konferenz in Washington hat 
den vom Ausschuss für Patente und 
Markenschutz gestellten Antrag einstimmig an- 
genommen. Dem bezüglichen Ausschussbericht 
entnehmen wir Folgendes: Wer ein neues In- 
dustrieerzeugniss herstellt, oder ein neues Ver- 
fahren zur Herstellung oder Verarbeitung eines 
solchen Erzeugnisses ausfindig macht, oder ein 
bereits bekanntes Verfahren verbessert, trägt 
durch seine Frfindung oder Entdeckung zur 
Entwickelung der Industrie, sowie zur Hebung 
der allgemeinen Wohlfahrt bei; eine solche 
Person hat nach den Gesetzgebungen aller 
eivilisirten Länder ein ebenso klares und un- 
bestreitbares Recht wie der Fabrikant an seinen 
Fabrikaten und der Arbeiter an seinem ver- 


ameri- 


Fig. #. 


dienten Lohn. Von grosser Wichtigkeit sind 
die Waarenzeichen oder Handelsmarken, welche 
von den Gewerbtreibenden und Kaufleuten zur 
Umterscheidung ihrer Waaren von den Waaren 
anderer Gewerbtreibenden auf den Waaren 
selbst oder deren Verpackung angebracht 
werden. Der Kaufmann oder Gewerbtreibende, 
welcher durch die Ueberlegenheit seiner an 
einer bestimmten Marke erkenntlichen Waaren 
Ruf erlangt hat, erwirbt auf die Anwendung 
dieser Marke ein Recht, welches gesetzlich be- 
hütet und beschützt werden soll. Das Gesetz 
soll diejenigen bestrafen. welche dieses Recht 
verletzen, indem sie die Marke nachahmen oder 
die Marke eines Anderen anwenden. Der Aus- 
schuss giebt alsdann einen historischen Ueber- 
blick über die in Europa hervorgetretenen Be- 
strebungen, um Schriftwerke, Werke der bilden- 
den Kunst, Patente und Waarenzeichen inter- 
national zu schützen, und sagt: 

‚ Dem letzten Kongress für internationales 
Privatrecht, welcher auf eine von der Argen- 
tinischen Republik und der Republik Uruguay 
an die no. südamerikanischen Staaten er- 
gangene Einladung in Montevideo getagt hat. 
‚ebührt der Ruhm, auf dem amerikanischen 

ontinent die Principien eines Gesetzes zur 
Lösung der in Rede stehenden Fragen zuerst 
aufgestellt zu haben. Es handelte sich dabei 
hauptsächlich um die Beseitigung der Streitig- 
keiten, welche aus den Verschiedenheiten 
der in den einzelnen Ländern bestehenden 
Gesetzgebungen entspringen, sowie ferner 
darum, den internationalen Schutz des schrift- 
stellerischen, künstlerischen und industriellen 
Kigenthums als Grundsatz festzuhalten. In den 
drei von den Vertretern der Staaten: Argen- 
tinien, Bolivia, Brasilien, Chili, Paraguay, Peru 
und Uruguay unterschriebenen Verträgen über 
Nachdruck , Nachbildung von Werken der 
bildenden Künste, Waarenzeichen und Patente 
sind Grundsätze aufgestellt, welche in ganz 


Amerika angenommen werden sollten, weil 
alsdann das Urheberrecht an den in Rede 
stehenden Werken thatsächlich sichergestellt 


würde. 

In den drei Verträgen sind die Begriffe 
Schriftwerk, Kunstwerk, Waarenzeichen und 
Erfindungspatent klar und genau definirt; 
ebenso sind die von den Vertragsmächten 
ann und geschützten Rechte der Ur- 
eber, Eigenthümer und Erfinder fest um- 
schrieben; ferner sind die zur Erlangung der 
Garantie und des Schutzes zu erfüllenden 
Formalitäten, die Grenzen und die Art und 
Weise der Ausübung dieser Rechte angegeben. 
Für Streitigkeiten, welche aus der Verschieden- 
artigkeit der Gesetzgebungen zwischen den 
einzelnen Staaten entstehen könnten, sind klare 
und bestimmte Vorschriften gegeben, welche 
mit der den Gesetzen und der Souveränität 
eines jeden Staates schuldigen Achtung ab- 
gefasst sind. So sollen z. B., was das Urheber- 
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recht an Schrittwerken und Werken der bildeu- 
den Künste betrifft, die Autoren und Künstler 
die Rechte geniessen, welche durch die Gesetze 
desjenigen Staates gewährt werden, in welchem 
die ursprüngliche Veröffentlichung oder Her- 
stellung stattfand. Dagegen soll kein Staat 
verpflichtet sein, solche Rechte länger anzu- 
erkennen, als denjenigen Autoren gegenüber 
stattfindet, welche dasselbe Recht in dem 
eigenen Staate erlangt haben. — 

Ein gleicher Grundsatz ist bezüglich der 
Dauer der Patente angenommen; dabei ist vor- 
gesehen worden, dass die Dauer eines Patentes 
auf denjenigen Zeitraum beschränkt werden 
kann, welcher durch die Gesetze des das 
Patent zuerst gewährenden Staates vorge- 
schrieben ist, sofern dieser Zeitraum kürzer ist. 
Für die Entscheidung der auf die Priorität der 
Erfindungen bezüglichen Fragen soll das Datum 
der Anmeldung zur Erlangung der Patente in 
denjenigen Staaten, wo sie gewährt wurden, 
maassgebend sein. Endlich ist in allen Ver- 
trägen der Grundsatz aufgestellt, dass die- 
welche die in den Verträgen an- 
erkannten und garantirten Eigenthumsrechte 


verletzen, nur vor den Gerichten derjenigen 
Staaten, auf deren Gebiet die Verletzung statt- 
gefunden hat, angeklagt werden können. 

Die von dem Ausschuss empfohlene Fassung 
des Beschlusses lautet wie folgt: 

Die Konferenz empfiehlt sowohl denjenigen 
Staaten von Amerika, welche den Vorschlag 
zur Abhaltung eines Kongresses (in Montivideo) 
angenommen haben, aber an den Berathungen 
nicht theilnehmen konnten, als auch den hierzu 
nicht eingeladenen Regierungen, welche indessen 
auf dieser Konferenz vertreten sind, den frag- 
lichen Verträgen zuzustimmen. K. H 


Cowles contra Herault. Die United States 
Aluminium Metal Company of New-York, 
welche den Herault-Process anwendet, ist von 
der Cowles Electric Smelting and Alu- 
minium Co. of Cleveland verklagt. Das 
Herault-Verfahren soll eine arge Verletzung 
der Cowles-Patente darstellen. 


Was ist Hysteresis? Auf die Frage ant- 
wortet „The Electric Age“: „In Wechselstrom- 
dynamos bewirkt der häufige Polwechsel, dass 
die Eisentheile erwärmt werden, und diese Wir- 
ur heisst Hysteresis.“ Wir hätten geglaubt 

ärme. 


Stromwärme. Unter den Neuigkeiten in 
seiner Nummer vom 19. April 1890 bringt „The 
Electric Age“ die interessante Mittheilung, dass 
die in Stromkreisen entwickelte Wärmemenge 
dem Quadrat der Stromstärke proportional ist. 


Preiskourant von G. Wehr, Telegraphen-, 
Telephon- und Blitzableiterfabrik, Berlin. Die 
neuen Preiskourante für 1890 sind kürzlich er- 
schienen. Einer derselben betrifft Bahntele- 
sraphen, Induktoren und Eisenbahnläutewerke. 
n demselben sind Farbschreiber, Klopfer, 
Relais, Morseschlüssel, Umschalter, Blitzableiter, 
Galvanoskope und andere Bedürfnisse der 
Eisenbahntelegraphie enthalten. Als eine Spe- 
eialität der Firma G. Wehr seien die Universal- 
blitzableiter für 1, 2 und 4 Leitungen hervor- 
ehoben. welche sich durch Einfachheit der 
\onstruktion und grosse Wirksamkeit aus- 
zeichnen. Fin zweiter Preiskourant betrifft 
Haustelegraphen, PBedarfsartikel, Elemente, 
medicinische Apparate. Wir finden darin elek- 
trische Läutewerke, Tableaus, Druckknöpfe, Zug- 
kontakte, Thür-, Fenster- Fussbodenkontakte,Um- 
schalter, Relais, Leitungsmaterialien, Batterien. 
Als Speeialitäten unter den letzteren wären auf- 
zuführen Pollak’'s Regenerativelement, sowie 
Hellesen’s Patenttrockenelemente, welch letz- 
tere in der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt und in der elektrotechnischen Versuchs- 
station München geprüft wurden. Am Schlusse 
des Preiskourantes befinden sich auch Luft- 
en a letzteres wohl als eine kleine 
Aufmerksamkeit für die Anhänger des Popp- 
systems. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


24. April 1890. 


4453 F. Umschaltvorrichtung zum Anschluss 
einer Stromsammelbatterie an eine mitWechsel- 
strom betriebene Leitung. — Dr. phil. August 
Föppl in Leipzig, Schenkendorfstr. 7 II. 

8498 H. Kurzschlussvorrichtung für hinterein- 
andergeschaltete elektrische Lampen. — 
Charles Heisler in St. Louis; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 

9082 H. Fernleitungssystem für Wechselströme. 
— Friedrich August Haselwander in Offen- 
burg, Baden. 

4637 P. Elektrischer Regulator. — Henri Pieper 
fils in Lüttich, Belgien; Vertreter: Carl Pieper 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 

4921 S. Ruhestromschaltung für Relaisbetrieb 
ohne besondere Ortbatterie. — Moritz Salin- 
ger, Telegraphen-Revisor in Wien; Vertreter: 
A.Kuhnt & R. Deissler in Berlin C., Alexan- 
derstr. 38. 

5000 S. Vorrichtung zur Verbindung von Batterie- 

latten unter sich und mit der Leitung. — 

alter Francis Smith in Philadelphia, V.6t.A.; 
Vertreter: F. Edmund Thode & Knoop in 
Dresden, Amalienstr. 5. 

6296 Sch. Zeigertelegraph. — Fr. Schlueter, 
Marine-Ingenieur in, Wilhelmshaven, Kron- 
prinzenstr. 4. i 


28. April 1890. 


5517 R. Ausschaltevorrichtung für Mehrleiter- 
systeme. — Rotten in Berlin NW.. 
Schiffbauerdamm 29a. 


Zurückziehungen. 


Schaltvorrichtung für Glühlampen- 
Vom 23. Januar 1890. 


Versagungen. 


2437 T. Neuerung in der Konstruktion von 
Ankern für dynamoelektrische Maschinen und 
Transformatoren. Vom 10. Oktober 1889. 


Ertheilungen. 


62201. Regulirungsverfahren von Transformator- 
Dynamos.—W.Lahmeverin Aachen, Kupfer- 
strasse 3. Vom 9. April 1889 ab. — L. 5864. 

622923. Verfahren zur Ablagerung von Chlor- 
silber auf der Kohlenelektrode von Trocken- 
elementen. — H. Meinecke jr. in Breslau, 
Gabitzstr. 9a. Vom 25. Juni 1889 ab. — M. 
6577. 

52251. Vielfachumschalter für Fernsprechämter. 
— E.Liebert in Berlin SW., Friedrichstr. 43. 
Vom 9. Juni 1889 ab. — L. 5490. 

52266. Bleischutzvorrichtung für elektrische Lei- 
tungen. — Staudt & Voigt in Frankfurt, 
Main, Neue Schlesinger Gasse 10. Vom 19. De- 
cember 1889 ab. — St. 2469. 


Erlöschungen. 


41561. Automatische primäre Batterie. 

44563. ‚Quecksilber-Telephon. 

44863. Automatische primäre Batterie. (Zusatz 
zum Patente Nr. 41561.) 


7288 K. 
fassungen. 


60848. Pang von Fernsprechstellen zum 
selbstthätigen Geben des Anruf- und Schluss- 
zeichens. 


51160. Element, bestehend aus einer Zink-Elek- 
trode und einer Silber-Noppelsalz-Elektrode. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50717 vom 13. November 1888. 


Wilhelm Lahmever in Aachen. — Regulirungs- 
einrichtungen für elektrische Maschinen. 


Die Regulirungseinrichtung wird gekenn- 
zeichnet durch die Anordnung eines als Motor 
wirkenden Regulirankers neben dem Erzeuger- 
anker, welche beide entweder in demselben oder 
in getrennten, aber von derselben Wickelung 
erregten Feldmagnetgestellen sich drehen. 

Die Regulirung wird bewirkt durch Ver- 
änderung der von dem Reguliranker erzeugten 
elektromotorischen Gegenkraft. Zu diesem Zweck 
wird der Reguliranker mehr oder weniger ge- 
bremst, wobei die Bremse von einer in den 
Hauptstromkreis geschalteten elektromagne- 
tischen Bewegungsvorrichtung beeinflusst wird. 
Die Wirkungsweise der Bremse wird in solcher 
Weise geregelt, dass a) die Bremse angezogen 
wird, wenn der Reguliranker — allein oder in 
Reihe mit einer gegenmagnetisirenden Schenkel- 
wickelung der Dynamo — zur Erregerwickelung 
der Dynamo parallel geschaltet ist; oder b) die 
Bremse gelöst wird, wenn der Reguliranker mit 
einer Erregerwickelung der Dynamo in Reihe 
und zu einer gegenmagnetisirenden Wickelung 
oder einem oden iderstande parallel ge- 
schaltet ist. 

Bei der Regulirung von Motoren tritt an 
Stelle der elektromagnetischen Bewegungsvor- 
richtung ein vom .Motoranker mittelbar oder 
unmittelbar angetriebener Centrifugal-Regulator, 
welcher in der oben angegebenen Weise auf 
die Bremse wirkt. 
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Bei Motordynamos wird die die Bremse be- 
thätigende elektromagnetische Bewegungsvor- 
richtung in den Stromkreis dieser Erzeuger- 
maschine geschaltet. 


No. 50848 vom 1. August 1889. 


Emil Volkers in Düsseldorf. — Schaltun 
Fernsprechstellen zum selbstthätigen 
des Anruf- und Schlusszeichens. 


von 
eben 


No. 51015 vom 9. Juni 1889. 


Elektrotechnische Fabrik Neumarkt in 
Neumarkt bei Nürnberg. — Neuerung in der 
Herstellung von Dynamomaschinen. 


Der Feldmagnet 3 Fig. 31 wird durch die aut 
seinem Joch C gewickelte Spule D erregt. In 
dem Eisen des Feldmagnetes sind Aushöh- 
lungen .adb angebracht, deren Begrenzungs- 


Fig; 2, 


Die beiden zum Anfhängen der Telephene 
TT: bestimmten Schalthebel ee! sind durch eine 
Leitung ZLL! verbunden, in welche eine gemein- 
schaftliche Batterie B eingeschaltet ist. Die 
übrigen Verbindungen sind durch zwei weitere 
Leitungen L! und Z? derart hergestellt, dass 
durch Abheben des Telephons T(7!) bei einer 
Sprechstelle der Anruf selbstthätig erfolgt und 
der Rufstrom auf der anrufenden Station durch 
deren Telephon geht, welches hierdurch mit- 
trommelt, auf der gerufenen Station dagegen 
sich theilt in die Klingel K! (K) und das Mikro- 
phon M!(4/), welche solange zu einander parallel 
geschaltet sind, als das zugehörige Telephon 7" 
(T!) an seinem Schalthebel c! (c) hängt. 


e No. 50908 vom 22. März 1889. 
Carl Zipernowsky, Max Déri und Otto Titus 
Bláthy in Budapest. — Einrichtungen an 
synchronen Wechselstrommotoren. 


Fig. 30. 


Die Wirkung des Wechselstrommotors be- 
ruht darauf, dass die Ankerspulen A mit 
Wechselstrom und die Feldmagnetspulen MV mit 
dem gleichgerichteten Wechselstrom gespeist 
werden. Die Gleichrichtung des Wechelstroms 
wird durch den Stromwender C, auf welchem 
die Bürsten 3 schleifen, bewirkt. Die Er- 
findung bezweckt die Vermeidung der Funken 
am Stromwender. Zu diesem Zweck werden 
die Magnetspulen M bei jedem Stromwechsel 
kurz geschlossen. Letzteres wird dadurch be- 
wirkt, dass drei oder mehrere Bürsten B an- 

eordnet sind, welche derart auf den Umfang 
des Stromwenders vertheilt und mit den Strom- 
leitungen verbunden sind, dass zwei miteinander 
leitend verbundene Bürsten zeitweilig auf ver- 
schiedenen Lamellen schleifen, von denen jede 
mit einem Ende der Magnetspule leitend ver- 
bunden ist. An Stelle der grösseren Anzahl 
Bürsten kann auch nur ein Bürstenpaar ange- 
wendet werden, welches auf einem Stromwender 
schleift, der aus zwei Kontaktflächen gebildet 
wird, deren Lamellen gegen einander versetzt 
angeordnet sind, sodass die Bürsten zeitweilig 
Lamellen verschiedener Polarität berühren. 

Um ein zu starkes Anwachsen des Stromes 
in den Leitungen während der Dauer des Kurz- 
schlusses zu verhindern, sind in den Stromkreis 
Widerstände eingeschaltet, oder es ist eine In- 
duktionsrolle J, deren eine Spule in den Strom- 
kreis des Stromwenders, die andere Spule in 
den Ankerstromkreis geschaltet wird, angeordnet. 

Behufs Anlassens des Motors wird der Kurz- 
schluss dadurch aufgehoben, dass die Bürsten 
zum Theil ausgeschaltet oder derart eingestellt 
werden, dass sie mit den zugehörigen Bürsten 
Lamellen gleicher Polarität berühren. Bei 
der Stromwendevorrichtung mit nur einem 
Bürstenpaar werden die Stromwendeflächen so 
gegen einander verdreht, dass die Lamellen 
poci Polarität neben einander zu liegen 
commen. 


-flächen sich den krummlinigen Verlaut der 


Maschinenkanten anschmiegen. Hierdurch soll 
die Richtung der Kraftlinien c in günstiger 
Weise beeinflusst werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ueber die Einführung einheitlicher 
Schraubengewinde in die Feinmechanik. 


Vortrag 
von Reichsanstaltsdirektor Dr. Loewenherz. 


Meine Herren, ich habe die Absicht, Ihre 
Aufmerksamkeit auf einen Gegenstand zu 
lenken, der zwar Vielen von Ihnen fern zu 
liegen scheint, welcher aber doch nicht nur für 
die Feinmechanik, sondern auch für die Elek- 
trotechnik von grosser Bedeutung ist. Es 
handelt sich um die Einführung einheitlicher 
Schraubengewinde in die Präecisionstechnik. 
Das Bedürfniss nach einheitlichen Gewinden ist 
im Maschinenbau seit mehr als fünfzig Jahren 
anerkannt und schon seit vielen Jahrzehnten 
fast durchgängig befriedigt. Wenn gleichwohl 
in den letzten Jahren auch im deutschen 
Maschinenbau diese Frage wieder in den 
Vordergrund trat, so geschah dies nur wegen 
der Schwierigkeiten, welche aus dem Missver- 
hältniss zwischen der bisher vorzugsweise ge- 
brauchten, nach englischen: Zoll fortschreitenden 
Whitworth-Schraube und dem inzwischen auch 
bei uns eingeführten metrischen Maass er- 
wachsen. In der Feinmechanik ist das Bedürf- 
niss nach einheitlichen Schrauben nicht früher 
hervorgetreten, bevor nicht die noch vor vielleicht 
zwei Jahrzehnten durchgängig vorhandenen 
kleinen Betriebe, deren Arbeiten vorzugsweise 
gelegentlichen Zwecken dienten, sich in über- 
wiegender Zahi in grosse Fabrikationen oder 
doch in Betriebe zur Herstellung von Speeiali- 
täten umgewandelt hatten. Diese Umwandlung 
hat alsbald zur Folge gehabt, dass die in der Fein- 
mechanik gebrauchten Befestigungs- oder Ver- 
bindungsschrauben nicht mehr wie früher von 
den mechanischen Werkstätten selbst erzeugt, 
sondern mit geringen Ausnahmen in besonderen 
Fabriken hergestellt werden. Man sollte nun 
meinen, die fabrikationsmässige Herstellung 
der Schrauben müsste von selbst zu einer 
gewissen Uebereinstimmung in den Abmessun- 

en der in verschiedenen Werkstätten gebräuch- 
ichen Gewinde führen. Dies ist aber bisher 
noch keineswegs geschehen; zur Zeit giebt es 
kaum zwei Werkstätten, welche dieselben Ge- 
winde benützen, und sogar in jeder einzelnen 


Werkstatt stehen die verschiedenen dort be- 
nützten Gewinde nicht in der geringsten Be- 
ziehung zu einander. Rein zufällige Jmstände 
haben in der Regel die Annahme dieses oder 
jenes Gewindes bewirkt. Somit sind die 
Schraubenfabriken genöthigt, für jeden ihrer 
Besteller besondere Schneideisen zu fertigen, 
und dies erhöht die Kosten der Befestigungs- 
schrauben in erheblicher Weise. Der grösste 
Uebelstand des heutigen Zustandes besteht aber 
darin, dass es in den seltensten Fällen möglich 
ist, die Normalität eines einmal vorhandenen 
Gewindes auf längere Dauer festzuhalten. Jede 
grössere Werkstatt muss darauf eingerichtet 
sein, an den zur Reparatur zu ihr zurück- 
kehrenden eigenen Erzeugnissen Schrauben 
und Muttern zu ersetzen, welche sie vor Jahren 
hergestellt hat. Da aber die im Gebrauch be- 
findlichen Bohrer sich abnützen, so bedarf es 
besonderer Vorkehrungen, etwa der Aufbewah- 
rung von nur zu Kontrollzwecken benützten 
Normalbohrern, um nach Jahren noch ein älteres 
Gewinde wieder herzustellen. Diese Einhaltung 
der Normalität lässt sich mit Sicherheit nur 
verbürgen, wenn an irgend einer mit hin- 
reichender Autorität ausgestatteten Stelle genau 
hergestellte Normalbohrer auf die Sollwerthe 
ihrer Abmessungen geprüft werden können. 
Sollen aber solche Prüfungen nicht übermässige 
Arbeit und Kosten erfordern, so können sie 
nur für eine beschränkte Zahl von Gewinden 
in Betracht kommen. 

Die Nothwendigkeit der Einführung ein- 
heitlicher Gewinde für die Erzeugnisse der 
Präcisionstechnik besteht aber nicht bloss für die 


Verfertiger, sondern auch für die Abnehmer- 


der Instrumente. Dies macht sich insbesondere 
fühlbar in denjenigen Fällen, in welchen der- 
selbe Abnehmer häufig genöthigt ist, gleich- 
artige Instrumente von verschiedenen Fabri- 
kanten zu beziehen. Als Beispiel erinnere ich 


nur an Telephoneinrichtungen und Telegraphen-. 


apparate. Jeder Betheiligte weiss, wie dringend 
erwünscht es ist, dass auch hier die Vertausch- 
barkeit gleicher Theile der aus verschiedenen 
Werkstätten stammenden Instrumente endlich 
zur Wahrheit wird, wie sie auf manchen Ge- 
bieten der Grosstechnik sowie in der Uhr- 
macherei längst durchgeführt ist. Hierfür ist 
es aber zuvörderst nöthig, der betreffs der Ge- 
winde herrschenden Verwirrung ein Ende zu 
machen. 

Die Einführung einheitlicher Schrauben in 
die Feintechnik ist auch keineswegs ein neuer 
Gedanke; das Bedürfniss danach ist von ein- 
zelnen Seiten bereits seit langer Zeit betont 
worden. In Deutschland kam es schon seit den 
siebziger Jahren mehrfach zur Sprache, vor- 
nehmlich bei den Verhandlungen zur Begrün- 
dung cines präcisionsmechanischen Staats- 
instituts, ohne dass jedoch besondere Schritte 
zur Abhülfe des Missstandes gethan wurden. 
In England ging man im Anfange des vorigen 
Jahrzehntes weiter; dort bemühte man sich 
sogar, ein bestimmtes System und zwar in erster 
Reihe für elektrische Instrumente einzuführen. 
Allerdings scheint dieser Versuch bisher nur 
geringe "Erfolge ehabt zu haben, vermuthlich 
nur deshalb, weil wie noch darzulegen sein 
wird, dieses System den Bedürfnissen der Praxis 
nicht gehörig gerecht wird. Bei der Wichtig- 
keit des Vorganges der englischen Elektriker 
ist es nöthig, sofort auf die Grundlage der 
dortigen Vorschläge ausführlicher einzugeben. 
Dieselben sind nicht eigentlich englischen Ur- 
sprungs, da ihnen das von Professor Thury 
re Genf aufgestellte Schraubensystem zu Grunde 
iegt. 

Der genannte Gelehrte hat im Jahre 1876 
im Auftrage der Société des arts in Genf ein 
System zunächst für Uhrmacherschrauben auf- 
estellt. Nach Thury’s Angaben in seinem 

erke „Systématique des vis horlogères“, 
(Genf, 1878) ist auf Veranlassung jener Gesell- 
schaft eine Kommission zusammengetreten, um 
zuvörderst alle Schrauben, die in der Schweiz 
von Uhrmachern und in der Uhrmacherei be- 
schäftigten Mechanikern gebraucht werden, zu 
sammeln und nach ihren maassgebenden Dimen- 
sionen zu vermessen. Hierauf sollte die Kom- 
mission ein System aufstellen, welches sich 
möglichst wenig von den in der Praxis ge- 
bräuchlichen Schrauben entfernte und zu- 
gleich die grösste theoretisch zulässige Ein- 
tachheit darböte, sodass das ganze System, 
d. h. die in ihm geltende Beziehung zwischen 
Durchmesser und Steigung (Ganghöhe) in sehr 
eng Worten sich ausdrücken liesse. Thury 
hat diese Aufgabe in einer sehr eigenthüm- 
lichen und vom Standpunkte des Theoretikers 
aus sehr ansprechenden Weise gelöst. 

Eine ausführliche Darstellung und Würdi- 
gung der Thury’schen Arbeiten habe ich in 
einem in der Zeitschrift für Instrumentenkunde 
(Nov. 1889, S. 406) abgedruckten Vortrage ver- 
sucht; hier muss ich mich auf Hervorhebung 
der Hauptpunkte beschränken, doch bin ich in 
der Lage, eine grössere Anzahl von Abdrücken 
jenes Vortrages den Herren zur Verfügung zu 
stellen. 

Bei Aufstellung seines Systems legt Thury, 
abweichend von dem sonst bei Svstematisirung 
von Schrauben üblichen Wege, das Haupt- 
gewicht nicht auf die Durchmesser, sondern auf 
die Ganghöhen, indem er auf die gesetzmässige 
Veränderung der letzteren die Folge der ein- 
zelnen Schrauben aufbaut. Die Ganghöhen 
lässt er nach einer geometrischen Reihe mit 
dem Verkleinerungsfaktor 0,9 abnehmen, sodass 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 20. 


er, von 1 mm ausgehend, die folgenden Gang- 

höhen erhält: 

1; 0.9; 0,9? = 0,81; 0,9 = 0,729; 0,9* = 0,6561 u.s.w. 
Der Exponent der bezüglichen Potenz von 

0,9 giebt die Nummer der Schraube, sodass 

sich die in der nachstehenden Tafel zusammen- 

gestellte Reihe ergiebt: 


Whitworth 


D Bang! aut D S 

in Zoll | 1 Zoll | mm. mm 
0,100 © a | 95 | 088 
0,125 =! > 40 89 0,63 
0.150 = 3 | 38 0,79 
0,175 2A j 4 1,06 
0,200 | A j 5 1,06 
0,225 4 | 51 1,06 
= 20 f 68 | 127 
0,275 %9 © 70 1,27 
0,300 18 76 141 
0,325 18 ; 88 1,41 
0,350 18 } 89 1,41 
0,375 = 3a 16 il 9,5 | 1,59 

‚400 16: 102 | 189 
0,425 | 14 108 ; 1,81 

‚450 | 4,14 | 1,81 

| 

0,475 u“ I m 1,81 
0,525 | 2 | 188 22 
0,550 | 12 | 14,0 2,12 
0,575 | 12 | 146 | 2,12 


Die Schrauben mit positiven Nummern 
haben la E, die kleiner, diejenigen mit 
negativen Nummern solche, die grösser als 
1 mm sind. Für die Beziehungen zwischen 
Durchmesser (D) und Ganghöhe S) führt Thury 
die folgende Formel ein: 


D=683. 


Betreffs der Herleitung dieser Formel ist 
der vorerwälnte Aufsatz zu vergleichen. Die 
Formel giebt für die Durchmesser irrationale 
Zahlen; Thury will aber hier ebenso, wie bei 
den Ganghöhen, nur eine beschränkte Anzahl 
von Decimalen (2 bis 3) benutzen. In die vor- 
stehende Tafel sind nur so viel Decimalen auf- 
genommen worden, als sich in einer im Jahre 
1880 von Thury veröffentlichten auszüglichen 
„Notice sur le systėme des vis de la filière 
suisse“ vorfinden. 


Der schwache Punkt von Thury’s System 
liegt in den Hundertstel- und Tausendstel-Milli- 
metern, mit denen er arbeitet. Ihm selbst ist 
dies keineswegs entgangen. Er sagt aber: „Die 
Werthe der Durchmesser und Ganghöhen, aus- 
Ee FUER durch drei Decimalen, würden mit 

ülfe der gebräuchlichen Messgeräthe nicht 
schwer zu messen sein. Die einfache Trans- 
versalskale und das Schieberlineal mit Nonius 
geben drei charakteristische Stellen. Die Ge- 
nauigkeit der Messgeräthe und die Geschick- 
lichkeit der Arbeiter in dem Gebrauch derselben 
werden sich in der Folge steigern. Die Arbeiter 
der Zukunft werden, wenn das Gesetz des 
Fortschrittes auch hier herrscht, nicht begreifen, 
dass der einfache Nonius den Alten ein Zauber- 
werk gewesen.“ Für den Uhrmacher, für wel- 
chen das Thury -System ursprünglich bestimmt 
ist, mag der durchgängige Gebrauch mikro- 
metrischer Hülfsmittel, sowie die Anwendung von 
Tafein zur Auffindung der Dimensionen einer 
Schraube von bestimmter Nummer wohl an- 
gehen; der Mechaniker dagegen muss im Stande 
sein, mit den einfachsten Werkzeugen diese 
Abmessungen zu bestimmen, und vor Allem 
kommt es für ihn darauf an, dass die Durch- 
messer sich in möglichst einfachen Zahlen in 
demjenigen Maasssystem ausdrücken lassen, 
welches seinen sonstigen Konstruktionen zu 
Grunde liegt. 


Thury’s Gewinde ist nun, wie schon an- 
gedeutet, für elektrische Apparate von einer 
Kommission der British Association empfohlen 
worden. In England hat nämlich im Jahre 1881 
zuerst Whitworth versucht, den Wünschen 
der Feinmechanik nach einheitlichen Schrauben- 
Ben gerecht zu werden. Er stellte ein 

vstem von kleinen Schrauben auf, welches im 
Wesentlichen nur eine Vervollständigung des 
im Maschinenbau in England und vielfach auch 
jetzt noch auf dem Kontinent üblichen älteren 
Whitworth-Gewindes darstellt. Zum leichteren 
Verständniss wird es sich empfehlen, an dieser 
Stelle zunächst auf letzteres Gewinde, sowie 
auf einige andere Schraubensysteme mit kurzen 
Worten einzugehen. 


Die obenstehende Tafel giebt die Ab- 
messungen der für uns in Betracht kommenden 
Schrauben nach dem im Jahre 1857 von Sir 
Joseph Whitworth aufgestellten System. Hier- 
bei sind die Durchmesser Bruchtheile (bei 
no, Schrauben auch Vielfache) des eng- 
ischen Zolles; der erste Vorschlag von Whit- 
worth vom Jahre 1841 berücksichtigte nur die 
Bruchtheile Ya, lie 3?» Ys... ., während der 
un Vorschlag von 0,1 beginnt und decimale 

ruchtheile mit heranzieht. Die Ganghöhe wird 
dadurch bestimmt, dass die Anzahl der Gänge, 
welche auf einen englischen Zoll kommt, durch 


= | Verein deutscher 
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eine möglichst einfache Zahl ausgedrückt wird. 
Die Form der Gänge bei dem Whitworth- 
Gewinde ist in Fig. 32 schematisch dargestellt. 
Der Gang ist abgerundet und der Winkel der 
die Gänge einschliessenden Dreiecke (Gang- 
formwinkel) hat die Grösse von 55°. Die Ab- 
rundung ist so gewählt, dass die wirkliche 


Thury (D=65S°) 


Ingenieure EEE: 
O D Ss | D S 
mm mm Nr. mm | mm 
5 1,0 +14 |© 10 0,23 
6 1,0 133 | 12 0,25 
7 1,2 12 1,3 0,28 
8 1,2 11 1,5 0,81 
9 1,4 + 10 1,7 0,35 
10 1,4 + 9 1,9 0,39 
2 | 16 8 22 0,43 
14 1,8 7 25 | 048 
6 2,8 | 0,58 
+5 8,2 | 0,59 
+ 4 3,6 0,66 
3 41 ' 073 
2 47 ` OBI 
+ 1 53 — 09 
0 60 ` 10 
Ze 1 6,8 ! 1,1 
2 | 7,7 | 1,2 
| 8 8,8 1,4 
4 0 | 186 
Gangtiefe (T) gleich zwei Drittel der Höhe (7%) 


der die Gänge einschliessenden Dreiecke aus- 
macht, dass also T’=?/s; To = 0,64 S ist. 


Fig. 33 giebt ein Schema des im amerika- 


nischen Maschinenbau viel gebrauchten Sellers- 
Gewindes, dessen Gänge abgeflacht sind und 
inkel von 60° hat. 


dessen Gangform den Hier 


ist T= 3/4 T = 0,65 S. 


Fig. 22. 
Whitworth-Gewinde. 


Fig. 8. 
Sellers-Gewinde. 


Fig. 9. Fig. 35. 
Thury-Gewinde Steinlen-Gewinde 
(D < 6 mm). (Thury, D Z 6 mm). 


Fig. 36. 
Gewinde des Vereins 
deutscher Ingenieure. 


Fig. 87. 
Mechaniker-Gewinde. 


Die beiden Fig. 84 und 85 sollen die Gang- 
form des Thury-Gewindes verdeutlichen, von 
welcher ich mit Absicht bisher noch nicht ge- 
sprochen habe. So konsequent nämlich Thury 
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bei der Bildung seines Systems vorgegangen 
ist, so inkonsequent verfuhr er bei Aufstellung 
der Bedingungen für die Gangform, vermuth- 
lich, weil er immer nur die kleinen Uhrmacher- 
schrauben im Auge hatte und deshalb die 
Bedeutung der Gangtorm unterschätzte Er 
nimmt eine andere für diejenigen Schrau- 
ben an, deren Durchmesser kleiner als 
6 mm, und eine andere für diejenigen, deren 
Durchmesser gleich oder grösser als 6 ınm ist. 
Fig. 34 zeigt die erstere; hier ist der Winkel 
der Gangform gleich 47,5", ferner T gleich 0,59 
oder abgerundet 0,6 S. Die Abrundung ist aber 


nach aussen mit einem Radius von nach 


6 ? 


innen mit einem Radius von —_ hergestellt, im 


Hinblick darauf, dass die Uhrmacherschrauben 
vorzugsweise in Messing gehen und die Festig- 
keit der Gänge des messingenen Muttergewindes 
pennger ist, als diejenige der entsprechenden 

änge des stählernen Schraubengewindes. Für 
die rösseren Schrauben hat Thury die 
von Steinlen, dem Inhaber der berühmten 
Werkzeugfabrik von Heilmann, Ducommun 
& Steinlen zu Mülhausen im Elsass im Jahre 
1878 (vgl. den vorher erwähnten Aufsatz S 404) 
aufgestellte Gangform angenommen. Hier ist 
der Winkel 53% 8, das ist derjenige Winkel, 
welcher entsteht, wenn man in einem Quadrat 
eine Seite halbirt und den Halbirungspunkt mit 
den Ecken der gegenüberliegenden Seite ver- 
bindet. Ferner ist hier T = 3/; To = ?/⁄44 S; auch 
diese Schraube hat einen abgerundeten Gang. 

Wie die Zeichnungen zeigen, ist die Form 
der Gänge bei den kleineren Thury-Schrauben 
durchaus verschieden von derjenigen der 
grösseren, ohne dass auch Uebergang vorge- 
sehen ist. 

Im Ansehluss an Steinlen’s System sei hier 
noch das von dem Verein deutscher Inge- 
nieure im Jahre 1888 für den Maschinenbau 
vorgeschlagene Gewinde erwähnt, das sich 
unmittelbar an das erstgenannte anschliesst. 
Seinen Gang stellt Fig. 36 dar. Während 
Steinlen seine Gänge abrundet, hat derVerein 
deutscher Ingenieure abgeflachte Gänge ge- 
wählt, dabei aber den Winkel von 53V 8° beibe- 
halten und zugleich die Abflachung so ange- 
ordnet, dass wiederum T =3/, To = ~ S wird. 
Wegen der besonderen Bedeutung dieses Ge- 
windes für die deutsche Technik sind auch die 
Abmessungen dieser Schrauben in die oben- 
stehende Tafel aufgenommen worden. 

Lassen Sie uns nunmehr zu Whitworth's 
Nele: von 1881 zurückkehren. Derselbe er- 
weiterte die Durchmesser des älteren Systems von 
0,1 bis 0,01 engl. Zoll (2,5 bis 0,25 mm) abwärts 
und liess dieselben nach 0,001 Zoll fortschreiten. 
Dabei setzte er die Nummer der Schraube der 
dem Durchmesser entsprechenden Anzahl der 
tausendstel Zoll gleich. i 

Dieses Whitworth-Gewinde für kleine 
Schrauben hat jedoch in der Praxis keine An- 
wendung gefunden. Im Jahre 1882 trat ein 
Comité der British Association zusammen, um 
zu berathen, welche Schrauben für Uhrmacher 
und Feinmechaniker, sowie insbesondere für die 
Herstellung elektrischer Apparate zu verwenden 
seien. In diesem Comité fand Whitworth’s 
Vorschlag erheblichen Widerspruch seitens der 
englischen Physiker, welche erklärten, dass für 
wissenschaftliche Instrumente eine Schraube, 
die auf anderem als metrischem Maasse beruhte, 
nicht eingeführt werden könnte. Da Whit- 
worth an seinen nach englischem Maass fort- 
schreitenden Schrauben festhielt, so kam es zu 
keiner Einigung. Ein,Jahr darauf fand eine 
neue Berathung des Comités statt, an welcher 
sich die Degen Herren betheiligten: Sir Jos. 
Whitworthk, Sir W. Thomson, Sir F. J. Bram- 
well, A. Stroh, Beck, W. H. Preece, E. 
Crompton, E. Rigg, A. Le Neve Foster, 
Latimer Clark, . Trueman Wood und 
Buckney. Man gelangte nunmehr zu dem 
Kompromiss, Thury’s System für die kleinen 
Schrauben an elektrischen Instrumenten vor- 
zuschlagen. Dabei rn man sich, was Thury 
selbst schon betont hatte, dass sein System, 
wenn man von der einen Schraube mit der 
Ganghöhe 0,9 mm und dem Durchmesser 6 mm 
absehe, streng genommen nicht einem be- 
sonderen Maass angepasst sei. Denn in der 
That ist es gleichgültig, ob man die mit 
vielen Decimalstellen dargestellten Werthe der 
Ganghöhen und die irrationalen Zahlen der 
Durchmesser in Millimeter oder in englischen 
Zoll ausdrückt. 

Man einigte sich demnach dahin, die Thury- 
Schraube anzunehmen und dabei, um den Ge- 
brauch derselben den englischen Arbeitern zu 
erleichtern, die Durchmesser und Ganghöhen 
in tausendstel Zoll auszudrücken. Auch für 
die Gangform wurde das Muster des Thury- 
Gewindes (Fig. 34) beibehalten, nur wollte man 
sich zu einer verschiedenen Abrundung an der 
Spitze und am Boden der Gänge nicht ver- 
stehen, weil es unmöglich sei, bei der Kleinheit 
der in Betracht kommenden Schrauben solche 
geringen Unterschiede mit dem blossen Auge 
wahrzunehmen. Man entschied sich dafür, die 
Gänge aussen und innen in gleicher Weise ab- 
zurunden, nämlich mit dem Kreisbogen eines 
Radius von ?/n der Ganghöhe. 

Nach zuverlässigen Erkundigungen hat 
trotz des Beschlusses jenes Comit&s die Thury- 
Schraube in der englischen Privattechnik bis- 
her noch keinen Eingang gefunden. Für die 
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Zwecke des officiellen Telegraphenwesens soll 
sie vorgeschrieben sein, doch habe ich nicht 
ermitteln können, in welchem Umfange diese 
Vorschrift gilt. 

Bei Gelegenheit des im Herbste vorigen 
Jahres in Heidelberg abgehaltenen ersten deut- 
schen Mechanikertages wurde endlich auch in 
Deutschland die Frage der Einführung einheit- 
licher Schraubengewindein die Präcieionstechnik 
mit Ernst in die Hand genommen. Es bildete 
sich hier in Berlin eine vorbereitende Kom- 
mission, deren Vorsitz ich zu tühren die Ehre 
hatte. Die erforderlichen Messungen wurden in 
der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt 
ausgeführt. 
in der Zeitschrift für Instrumentenkunde ab- 
gedruckten Berichtes entschied man sich in 
Heidelberg zunächst ohne Widerspruch für die 
folgenden zwei Punkte: 

1. dass Durchmesser und Ganghöhen aller 
in der Feinmechanik zu verwendenden Ge- 
winde sich eng an das metrische Maass 
anlehnen sollen, dass insbesondere die 
Ganghöhen aller Gewinde an Befesti- 

ungs- und Bewegungsschrauben sowie der 

ohrgewinde sic nie in zehntel 
Millimetern ausdrücken lassen, und ferner, 
dass die Durchmesser der Befestigungs- 
und der Bewegungsschrauben nur nach 
ceanzen, halben oder fünftel Millimetern 
fortschreiten sollen; 

2. dass kein Bedürfniss vorliegt, für Durch- 
messer und Ganghöhe der vorzugsweise 
zu gebrauchenden (der üblichen) Schrau- 


ben eine einfache, durch eine Formel aus-. 


drückbare Beziehung festzusetzen. 

Der erste Beschluss bedarf keiner weiteren 
Begründung mehr. Betreffs des zweiten Be- 
schlusses erachtete man es für die Zwecke der 
Praxis für ausreichend, jedem einzelnen Durch- 
messer eine oder nöthigenfalls zwei bestimnite, 
den Anforderungen der Technik entsprechende 
Ganghöhen zuzuordnen; dagegen konnte man 
einen Grund dafür nicht erkennen, dass diese 
Ganghöhen aus ihrem Durchmesser allemal 
durch ein und dieselbe Formel ableitbar sein 
müssten. Auch Whitworth hat es sicherlich 
fern gelegen, erst eine Formel aufzustellen und 
daraus die Ganghöhen für die von ihm ange- 
nommenen Durchmesser zu berechnen. Mehr 
als dies, in allen Schraubeusystemen, abgesehen 
von demjenigen Thury's, für welche Formeln 
dieser Art bekannt sind, liefern dieselben immer 
nur gewisse Näherungswerthe, nicht aber die 
wirklich für die Praxis maassgebenden Abmes- 
sungen. 

etreffs der Gangform sowie des Winkels 
derselben ist man in Heidelberg noch nicht zu 
einmüthigen Beschlüssen elangt, vielmehr 
wurde dort zur weiteren Berathung dieser 
Punkte eine Kommission gewählt, welche nach 
weiteren Vorarbeiten in mündlichen, im Januar 
d. J. in der Reichsanstalt stattgehabten Ver- 
handlungen, dahin übereingekommen ist, für 
die Gänge die in Fig. 37 angedeutete Form vor- 
zuschlagen, also für den Winkel von 53° 8° und 
für scharfgeschnittene Gänge einzutreten. 

Betreffs des Winkels der Gangform lagen 
mehrere Vorschläge vor; einige waren für 
Whitworth's Winkel von 55°, andere für den 
Winkel von 60%. Untersuchungen haben ge- 
zeigt, dass bei der fabrikationsmässigen Her. 
stellung von Schrauben die Erreichung eines 
Winkels von bestimmter vorgeschriebener 
Grüsse höchstens bis auf etwa 4° verbürgt 
werden kann, wenn die Kosten der Schrauben 
in mässigen Grenzen verbleiben sollen. Da 
somit für die Praxis die Unterschiede der verschie- 
denen in Vorschlag gebrachten Winkel keine 
sehr grosse Bedeutung haben, es aber vor 
Allem darauf ankommt, an einem einzigen 
Winkel festzuhalten, so entschied man sich für 
den vom Verein deutscher Ingenieure sowie 
von Steinlen angenommenen Winkel von 
53? 8. 

Schwieriger war eine Einigung betreffs der 
Gangform. Hier wurde von vielen Seiten eine 
abgeflachte oder abgerundete Form gewünscht, 
schon weil die scharfgeschnittene Form bei 
gebrauchten Bohrern wegen ihrer unver- 
meidlichen Abnutzung gar keinen Bestand habe. 
Der Einführung abgeflachter oder abgerundeter 
Schrauben von kleineren Durchmessern steht 
aber die Schwierigkeit und die Kostspieligkeit 
der Herstellung von Normalbohrern für dieselben 
im Wege, andererseits haben besondere Ver- 
suche erwiesen, dass die Abnützung scharf- 
geschnittener Gänge nicht so gross ist, als viel- 
fach angenommen wird. Als man mit ein und 
demselben Schneideisen 5000 Schrauben nach 
einander schnitt, trat nur bei den ersten 100 
Schrauben eine messbare Abnützung gegenüber 
dem Anfangszustand auf, während die Ab- 
messungen der hundertsten und diejenigen der 
fünftausendsten Schraube innerhalb der für die 
Praxis erforderlichen Grenzen Unterschiede nicht 
erkennen liessen. Auch wurde durch Messungen 
von 237 aus verschiedenen deutschen Werk- 
stätten bezogenen Gewinden, deren Einzelheiten 
der mehrerwähnte Aufsatz enthält, ermittelt, 
dass schon jetzt die für Zwecke der Fein- 
mechanik gebrauchten Schrauben mit wenigen 
Ausnahmen scharfgeschnittene Gänge haben. 
So zeigen die Schrauben der Firma Siemens 
& Halske durchweg scharfgeschnittene Ge- 
winde und auch unter 14 Schrauben der be- 
kannten Firma A. Repsold Söhne in Ham- 
burg fand sich nur eine mit nicht scharfge- 
schnittenem Gange. 


Auf Grund des mehrerwähnten,. 


Nachdem man somit über die Grundlage 
der Abmessungen, sowie über die Gangform 
der Schrauben zu einer Einigung bereits ge- 
langt ist, bedarf es nur noch der Feststellung 
der Durchmesser und der Ganghöhen der vor- 
Bene als gebräuchlich anzusehenden, der 
üblichen Schrauben. Für diesen Zweck sind 
zunächst an sämmtliche grössere Werkstätten 
Deutschlands, auch an diejenigen, welche elek- 
trische Instrumente herstellen, Fragebogen von 
der Reichsanstalt versandt worden. Ferner will 
man : Ende Mai oder Anfang Juni in Frank- 
furt a. M. eine mündliche Berathung hierüber 
pflegen, welche sich keineswegs auf die Fein- 
mechaniker beschränken, vielmehr, soweit 
möglich, alle betheiligten technischen Kreise 
Deutschlands umfassen soll. Meine Bitte geht 
deshalb auch an den elektrotechnischen Verein, 
sich durch einen Delegirten dort vertreten zu 
lassen. Frankfurt a. M. ist für die Berathungen 

ewählt, um die Mithülfe der süddeutschen 

echniker in umfassenderem Umfange zu ge- 
winnen. Die in Frankfurt zu vereinbarenden 
Vorschläge werden den Auftraggebern der dort 
zusammengetretenen Delegirten zur Annahme 
vorzulegen sein. Wenn endlich diese Annahme 
erfolgt, wird man dahin zu wirken suchen, dass 
von geeigneten Fabriken Musterbohrer und 
Normallehren der angenommenen Gewinde her- 
Re werden; endlich wird die Reichsanstalt 
ie Prüfung solcher Lehren und Bohrer über- 
nehmen. 


Herr Wedding: Meine Herren, ich möchte 
Bedenken aussprechen gegen die Möglichkeit, 
ein neues Schraubengewinde ausser den bisher 
bestehenden üblichen, die ja allerlei Mängel 
haben mögen, einzuführen, ehe es nicht ge- 
lungen ist, Methoden und Instrumente zu er- 
finden und herzustellen, mit welchen man 
Schraubengewinde genau messen und ver- 

leichen kann. Es fehlen uns bis jetzt solche 
ethoden und Instrumente; wenn Sie mir ge- 
statten, möchte ich die Gründe ausführen. 

Es mögen die Gänge eines Schrauben- 
gewindes wie beim Whitworth'schen abge- 
rundet, oder wie beim Sellers’schen scharf 
abgeflacht sein, so wird man stets, wenn man 
eine Schraube messen will, einerseits den Durch- 
ınesser derselben, andererseits die Form des 
Gewindes zu untersuchen haben. Den Durch- 
messer kann man mit dem Kalibermaassstab 
nicht messen, weil bei einfachen Schrauben 
Begenaler der Höhe auf der einen Seite eine 

ertiefung auf der anderen Seite liegt, und 
auch der Maassstab die Abweichung des Quer- 
schnitts vom Kreise nicht zeigt; man wird hier 
zum Messen ein unverstellbares Messinstrument 
von der Form eines Hohleylinders oder Ringes 
benutzen müssen. Es werden in der That auch 
in allen Fabriken Normallehren in Form von 
Ringen dazu verwendet, welche durch dazu 
na Dorne geprüft werden können. Diese 
ntersuchung der Schrauben auf ihren mess- 
baren äusseren Durchmesser genügt aber nicht, 
denn es fehlt die Möglichkeit, in einfacher 
Weise bei den Schrauben mit abgerundetem 
oder abgeflachtem Gewinde, auch nur annähernd 
wissen zu können, ob der ideale Durchmesser 
der Schraube, der in der Spitze des den Ge- 
windegang umschliessenden Dreieckes liegt, im 
vorgeschriebenen Verhältniss zu dem gemessenen 
Durchmesser steht. Denken Sie sich, dass der 
körperliche Durchmesser einer Schraube mit 
einem Messinstrument gemessen und als richtig 
befunden ist, dass das Maass der Tiefe des 
Gewindeganges und ferner auch der Winkel 
der Gewindegangseiten zu einander genau 
gemessen werden könnten und sich als richtig 
ergeben hätten, so ist doch nicht ausgeschlossen, 
dass trotz des günstigen Resultates einer solchen 
Messung zweier Schrauben dieselben nicht 
gleich gut zu ein und derselben Normalmutter 
assen, weil die Möglichkeit noch offen ge- 
lieben ist, dass bei der mechanischen Her- 
stellung an der einen Schraube die äussere 
Kuppe des Ganges ein klein wenig zu scharf 
abgerundet oder abgeflacht, und die innere um 
das entsprechende Maass ein wenig zu tief, 
aber mit weniger breiter Abstumpfung einge- 
schnitten ist, und dass in Folge dessen diese 
Schraube uin ein Minimum mehr wiegt, als wie 
die andere und daher auch fester in die Mutter 
passt als wie jene. Die hier in Frage kommenden 
Abweichungen halte ich für mechanisch un- 
messbar. 

Will man scharfgängige Schrauben ein- 
führen, so wird sich bei der Messung und 
Prüfung thatsächlich derselbe Uebelstand er- 
seben. Ich muss als Mechaniker einerseits 
bestreiten, dass es möglich ist, überhaupt ein 
Schraubengewinde absolut scharf zu schneiden, 
und andererseits behaupten, dass Messerschärfe 
des Gewindes Schrauben für die Praxis uu- 
brauchbar machen würde. Es wird und muss 
jede brauchbare Schraube, auch wenn sie als 
scharf geschnitten bezeichnet wird, doch in 
Wirklichkeit, d. h. durch ein Mikroskop gesehen, 
stets eine kleine Abrundung sowohl an der 
Spitze, als auch auf dem Grunde des Gewindes 
haben. Die Herstellung kleiner Schrauben ge- 
schieht gewöhnlich mit festen Schneideeisen 
oder mit sogenannten Kluppen mit zusammen- 
stellbaren Schneidebacken, seltener mit Schraub- 
stählen; aber ursprünglich müssen alle diese 
Werkzeuge doch auch wieder mechanisch her- 
on werden. Die Grundlage zur Herstellung 
ieser Werkzeuge wird stets ein mit Schrauben- 
gewinde versehener Dorn bilden, dessen Mantel 


16. Mai 1890. 


a om a —m— nn 


296 


enannt. 
Das Instrument zum Einschneiden des Gewinde- 
anges in den Mantel dieses Dornes ist ein 
rehstahl, dessen Spitze nach der Form des 
en Gewindeganges geschliffen ist. 
ine absolute Messerschärfe der Spitze ist schon 
hier undenkbar, denn dieselbe würde, wenn 
wirklich im Anfang hergestellt, stets der Ab- 
nutzung unterliegen, und wohl kaum für das 
Ausschneiden auch nur eines einzigen Werk- 
zeuges vorhalten, daher in Anbetracht der bei 
Schrauben in Frage kommenden Massenfabri- 
kation unbrauchbar sein. 

Jedenfalls würde die Schwierigkeit der Er- 
haltung der Messerschärfe mit jedem weiteren 
Stadium der Herstellung gleichmässiger Werk- 
zeuge und der Fabrikation überhaupt steigen 
und schon aus diesem Grunde die Vortheile der 
Einführung des theoretisch sehr bequem aus- 
sehenden scharfen Gewindes sehr fraglich er- 
scheinen lassen. 

Die genannten Uebelstände erhöhen sich 
noch durch die Schwierigkeit der Herstellung 

enauer Dreharbeiten ohne Anwendung des 
chleifens der gedrehten Arbeit. 

Wenn man bei Schrauben nicht den Durch- 
messer und den Gewindegang getrennt, sondern 
gleichzeitig prüfen will, so wird zum Messen 
gewöhnlich eine gehärtete Mutter benutzt. Es 
bietet indess die Herstellung solcher Normal- 
muttern grosse Schwierigkeiten wegen des 
Schwindens und Werfens beim Härten. Ich 
habe in meiner früheren Maschinenfabrik viel- 
fach für die königlichen Gewehrfabriken gear- 
beitet und u. A. auch Maschinen zur Herstellung 
der Mausergewehre konstruirt und gebaut. 
Hier trat die Frage der Anfertigung und Prü- 
fung gleichmässiger Gewinde in den Vorder- 
erund und zwar in erster Linie bei Herstellung 
des Laufgewindes. Ich fand in ganz Deutsch- 
land damals keine Fabrik, die mir die Apparate 
liefern konnte oder wollte, um Schrauben zu 
messen oder miteinander zu vergleichen; ich 
wandte mich schliesslich an Whitworth in 
Manchester und stellte folgende Aufgabe, deren 
Erfüllung meiner Meinung nach nothwendig 
war, die aber durch Forderung ganz ungeheurer 
Preise abgelehnt wurde. Ich verlangte einfach 
zehn glasharte Schraubendorne und zehn glas- 
harte Schraubenmuttern, die untereinander 
identisch wären. Den Beweis der Identität 
wollte ich in der Weise gelietert haben, dass 
jeder der zehn Dorne in jeder der zehn Muttern 
sich nur dann sollte anfangen zu drehen, wenn 
das Ende eines auf dem Dorn befestigten Hebels 
von 35 cm Länge mit mehr als 100 g, also etwa 
mit 110 belastet würde, der Hebel aber bis zu 
dieser Belastung unbeweglich schwebte; selbst- 
verständlich sollten Art und Maass der Schmie- 
rung und Temperatur dabei vorher vereinbart 
werden. Der von Whitworth geforderte Preis 
musste, wie schon gesagt, als Ablehnung be- 
trachtet werden. 

Das Messen einer Schraube mittels einer 
harten Mutter schliesst übrigens, abgesehen 
von den obengenannten Schwierigkeiten der 
Abweichungen in den Abstumpfungen der 
Gänge, auch Fehler beim Messen von scharfen 
Gewindegängen nicht aus, denn wenn die 
Stellung des Gewindeganges auch nur im min- 
desten von der rechtwinkligen Lage gegen die 
Axe der Schraube abweicht, so wird bei der 
scharfgängigen Schraube in wesentlich höherem 
Grade als bei einem sehr abgestumpften Ge- 
winde sofort ein Klemmen in der Mutter ein- 
treten. Wird eine solche Schraube durch Nach- 
arbeit passend gemacht, so ist dieses Passen 
nur scheinbar, denn es ist nun auf der anderen 
Seite des Ganges so viel Zwischenraum, als wie 
von der ersten Seite abgenommen wurde. Der 
Grund für die Entstehung eines solchen Fehlers 
liegt in einer minimalen Schiefstellung des 
ersten Drehstahles. 

Wenn man die Angelegenheit noch weiter 
verfolgt, so zeigen sich immer weitere Miss- 
stände und man kommt schliesslich zur Ueber- 
zeugung, dass man mit den jetzt bekannten 
Instrumenten nicht im Stande ist, Schrauben 
nach allen Richtungen hin genau zu messen. 
Solange wir aber dies nicht können, wird auch 
der Versuch, neue Schraubensysteme allgemein 
einzuführen, nicht glücken, weil man nie in der 
Lage sein wird, zu beweisen, ob eine vorgelegte 
Schraube wirklich dem neuen System entspricht 
oder nicht. Ich möchte den Herrn Vorredner 
bitten, sich über die Frage des Messens von 
Schrauben zu äussern; denn ehe man nicht über 
diese Frage klar ist, scheint es vergeblich, der 
anderen näher zu treten. Alle Berathungen 
über Einführung von neuen Schraubensystemen, 
u. A. auch über das von Herrn Geheimrath 
Reuleaux vorgeschlagene System, verliefen 
ohne praktisches Resultat, weil man sich stets 
klar wurde, dass es unmöglich sei, ein neues 
Gewinde einzuführen, ohne dass gleichzeitig 
die Möglichkeit des Nachweises der Identität 
vorläge. 


Direktor Dr. Loewenherz: Die Schwierig- 
keiten der Messung von Schrauben sind allerdings 
nicht gering; nur kann ich nicht zugeben, dass 
diese Messung unmöglich ist. Wir haben die 
Abmessungen der Schrauben auf zwei ver- 
schiedenen Wegen bestimmt. Einmal benutzten 
wir ein Mikroskop mit Fadenmikrometer. Soll 


eine Schraube mit abgerundetem oder abgeflach- 
tem Gange gemessen werden, so bringt man 
zunächst einen der Fäden mit der Kuppe zur 
Koineidenz und bewegt ihn dann so weit, bis 
er, nach Schätzung, den Schnittpunkt der 
beiden, den Schraubengang einschliessenden 
Dreieckseiten erreicht. Diese Messungen 
sind für dieselbe Schraube von verschiedenen 
Beobachtern wiederholt worden, und man kam 
zu einer zwar beschränkten, aber für den Zweck 
der bisher ausgeführten Arbeiten durchaus zu- 
reichenden Genauigkeit; zur Kennzeichnung 
der letzteren führe ich an, dass der Gangform- 
winkel auf diesem Wege bis auf etwa-10 genau 
vorgefunden wurde. Die von dem Herrn Vor- 
redner berührten Mängel einzelner Gänge sind 
bei dieser Methode unerheblich, weil nicht ein 
Gang, sondern zahlreiche Gänge gemessen 
werden; auch dreht man die zu messenden 
Schrauben unter dem Mikroskop, so dass die 
ne aunk in beliebig vielen Schnitten erfolgen 
ann. 

Die Messung der Schrauben ist ferner auf 
einem rein optischen Wege erfolgt. Wenn 
diese vom Herrn Präsidenten von Helmholtz 
vorgeschlagene Methode weiter ausgebildet sein 
wird, so dürfte sie in leichter Weise auch von 
jedem Praktiker anzuwenden sein. Lässt man 
nämlich ein schmales Lichtbündel auf die 
Gänge einer blanken Schraube fallen, so er- 
reicht in zwei Lagen der letzteren der Reflex 
des Lichtbündels das Maximum seines Glanzes; 
der Winkel, welchen diese beiden Lagen mit 
einander bilden, ist gerade der gesuchte Winkel 
der Gangform. 

Bisher hat man auch mit dieser Methode 
eine Ba Genauigkeit als 10 noch nicht 
erreicht, indessen ist gegenüber den Schwierig- 
keiten der es une von Schrauben mit 
einem Gangformwinkel bestimmter Grösse schon 
diese Genauigkeit nicht gering zu nennen. 

Bei denjenigen Messungen von Schrauben, 
welche in dem vorerwähnten Aufsatze ange- 
geben sind, dürfte eine grössere Unsicherheit 
als 10 im Allgemeinen sich nicht vorfinden. Die 
Fehler werden nur grösser bei Schrauben mit 
derartig entarteter Gangform, dass bei den Be- 
grenzungen der Axenschnitte gerade Linien 
überhaupt nicht zu erkennen sind. Es hat sich 
aber gezeigt, dass unter den von den mecha- 
nischen Werkstätten gebrauchten Schrauben 
nur ein geringer Theil solche entartete Gang- 
formen aufweist. Unter den von der Reichs- 
anstalt untersuchten 29 Schrauben der Firma 
Siemens & Halske fand sich nicht eine ein- 
zige derartige vor; ebenso verhielten sich die 
Schrauben aus der Repsold’schen Werkstatt 
in Hamburg. Unter den Schrauben von Bam- 
berg in Friedenau waren bei 61 verschiedenen 
Gewinden nur 3 ‘von solcher unbestimmten 
Gangform; unter 58 Fuess’schen Schrauben 
sind allerdings 7 mit solchen entarteten Ge- 
winden aufgefunden worden. Auch nach anderen 
Erfahrungen lässt sich annehmen, dass die Zahl 
derartiger Schrauben in Mechanikerwerkstätten 
äusserst gering ist. Bei Schrauben, wie sie im 
Maschinenbau gebraucht werden, mag es ja 
anders sein; dort mag eine verhältnissmässig 

rössere Zahl von Schrauben sich vorfinden, 
ei welchen eine Messung auf den angegebenen 
beiden Wegen nicht möglich ist. 

Den Ausführungen des Herrn Vorredners 
kann ich im Uebrigen auch in vielen anderen 
Punkten nicht zustimmen, nur scheint es mir 
nicht am Platze, hier auf weitere technische 
Details einzugehen. 


Herr Wedding: Es handelt sich doch hier- 
bei, wenn man von „genau passen“ spricht, oft 
um viel kleinere Dimensionen, als man mit dem 
Mikroskop noch sehen kann. Die Whitworth’- 
schen Lehren für Löcher und Cylinder sind be- 
kannt; sie wurden in meiner Fabrik stets be- 
nützt. Um einen zölligen Lehrdorn in den ent- 
sprechenden Ring einsetzen zu können, mussten 
beide Stücke genau gleiche Temperatur haben. 
Wenn ich von einem auf dem Tisch stehenden 
Lehrenpaar den Dorn in die Hand nahm, passte 
er nicht mehr in den Ring: ich musste vielmehr 
den eing erst ebenfalls ın die Hand nehmen, 
um beide wieder passend zu machen. Die 
Durchmesserdifferenz beträgt bei diesem etwa 49 
erreichenden Wärmeunterschied etwa ein tausend- 
stel Millimeter, ein Grössenunterschied, derbeider 
ai Entfernung des Objektes vom Mikroskop 

aum beobachtet werden kann. Solche Differen- 
zen müssen aber gemessen werden, wenn man 
von den Dimensionen genauer oder mehr oder 
wenigen leicht gehender Schrauben sprechen 
will. 


Direktor Dr. Loewenherz: Es ist nicht 
schwierig, mit Hülfe des Mikroskops die Messun- 
gen nöthigenfalls bis auf 0,003 oder 0,002 mm 
zu treiben. Wenn es sich um Gebrauchs- 
schrauben handelt, wird diese Genauigkeit unter 
allen Umständen ausreichen. Bei Lehren und 
Normalbohrern können wohl genauere Messun- 
sen nöthig werden. Diesen Aufgaben sind wir 
bisher noch nicht näher etreten, aber auch 
die Lösung derselben erscheint mir durchaus 
nicht als unmöglich. Selbst wenn jedoch dabei 
ganz ausserordentliche Schwierigkeiten vor- 
liegen würden, so könnte dies noch keineswegs 
einen Grund bieten für Einstellung der Bestre- 
bungen, in das Chaos der jetzt in mechanischen 
Werkstätten gebräuchlichen Schrauben eine 
Einheitlichkeit zu bringen. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springerin 


Berlin 


Vorsitzender (die Diskussion schliessend): 
Meine Herren, wir werden wohl alle darin 
einig sein, dass diese Frage sehr interessant 
und wichtig ist, dass aber auch andererseits 
viele Schwierigkeiten bei ihrer Lösung sich 
einstellen werden: Ich darf wohl voraussetzen, 
dass die Einladung zu der Techniker-Zusam- 
menkunft in Frankfurt a.M. von der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt ausgehen wird, 
und ich werde Seitens des Vereins, soweit die 
kurze Zeit es noch gestattet, dahin zu wirken 
suchen, dass eine entsprechende Betheiligung 
des Vereins an den bezüglichen Berathungen 
erfolgt. Ebenso bin ich bereit, dafür einzu- 
treten, dass Seitens der Telegraphenverwaltung, 
für welche der Gegenstand ein nicht unerheb- 
liches Interesse bietet, ein Vertreter nach 
Frankfurt entsandt werde. Jedenfalls danke 
ich namens der Versammlung dem Herrn Vor- 
redner für den interessanten und instruktiven 
Vortrag. 


FINANZIELLE UNB GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 10. Mai 1890. 


Die Börse trug in der Berichtswoche ein 
sehr ungleiches Gepräge; während der Markt 
der Spekulationspapiere starken Schwankungen 
unterworfen war und Kohlenaktien auf die 
Nachricht von billigeren Abschlüssen an die 
Eisenbahnen (120 M. per 10 t) ebenso wie Eisen- 
aktien auf flaueren Glasgower Markt matt 
lagen, konnten Banken ziemlich ihren vorigen 
Stand behaupten, Kassawerthe‘ haben sich 
von der allgemeinen SEnSRUDE ziemlich un- 
abhängig gezeigt. Der Geldstand ist ein 
durchaus leichter und auch die Befürchtungen, 
welche sich an die angekündigte Bewegung 
am 1. Mai geknüpft haben, wurden durch die 
Ereignisse dieses Tages wieder vollständig zer- 
streut. 


Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft 
zeigten eine recht feste Tendenz, obgleich sie 
nach der starken Steigung der letzten Woche 
sich wieder einige Finbusse gefallen lassen 
mussten. Kurse am 5. cr.: 209.90, am 10. 207.25 °/o- 

Berliner Elektricitäts - Gesellschaft. 
Dieselben machten eine gleiche Bewegung wie 
die Allgem. Elektricitäts- Gesellschafts- Aktien 
durch und notirten zum Wochenschluss 192.25 P/o- 


Mix & Genest-Aktien. Der der in der Be- 
richtswoche stattgehabten Generalversammlung 
vorgelegte Bericht konstatirt eine durchaus be- 
friedigende Entwickelung der Gesellschaft 
während des Jahres 1889 und bezeichnet die 
Aussichten für das laufende Jahr als überaus 
günstig. Es gelangt für das vergangene Jahr 
eine Dividende von 9°, zur Vertheilung. Die 
Kurse der vergangenen Woche bewegten sich 
zwischen 132 und 131.— °, wozu wenig be- 
deutende Umsätze stattgefunden haben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der 
schwebende Process der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft gegen die hiesige 
Firma Gebr. Naglo bezüglich Fabrikation von 
Glühlampen wurde durch das Kammergericht 
in letzter Instanz zu Gunsten der beklagten 
Firma entschieden. Da der Erfolg der Fabri- 
kation von elektrischen Glühlampen im wesent- 
lichen von den Fabrikationseinrichtungen und 
der Masse der Poweria Lampen abhängt, 
dürfte die der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ungünstige Entscheidung für 
diese ohne principielles 
ein . ähnlicher Process zwischen der Allge- 
meinen Elektricitäts -Gesellschaft und 
der Seel-Gesellschaft, wie bekannt, schwebt, 
so hielt es die Börse für richtig, aus der oben 
angeführten Entscheidung auch für den gün- 
stigen an des Processes für die Seel- 
Gesellschaft Schlüsse zu ziehen und stiegen 
die Aktien während der Woche 
Sprüngen von 55 bis 59.75 %. 


Schwartzkopff-Aktien. Der starke Rück- 
gang der Glasgower Eisennotirung, welche die 
örse nun einmal zum Maassstab für die Be- 
werthung deutscher Maschinenbau - Gesell- 
schaften gewählt hat, in Verbindung mit einem 
durchaus unbegründeten Gerücht, dass die 
Fabrikation von Lokomotiven der Schwartz- 
kopff-Gesellschaft Nutzen nicht lasse, ver- 
mochte den Kurs dieser Aktien von 235 bis ca. 
230 %, zu drücken, doch finden sich zu dem 
niedrigen Kurse zahlreiche Käufer. 
Compagnie Continentale Edison. 
ist eine 
melden. 
Metalle.Ku pfer:Wiederhöher ChilibarsLetr. 
49. 12.6 per 3 Mt.; auch Blei zeigt steigende 
Tendenz mit 13 Lstr. bei 13. 2.6. für Be 


in grossen 


Es 
ursavance von 1p auf 465 zu ver- 


Fragekasten. 


Wer liefert „Steinnuss“ (Isolationsmaterial 
für Lampenhalter etc.)? 
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für Städte. 


Von Ernst Heinrich Geist, Ingenieur. 


Die Wandlungen in der Beleuchtungs- 
technik, die Erwägungen über den künftigen 
Gang der Entwickelung, über das hoffnungs- 
vollste System bieten für jeden Sachver- 
ständigen lebhaftes Interesse. Alle neu auf- 
tauchenden Konstruktionen und Einrich- 
tungen erscheinen unter besonderem Lichte 
bei der Frage nach ihrer Stufenstellung in 
der Entwickelung der betreffenden Species, 
nach ihrem dauernden Werthe, deiu Werth 
für den Fortschritt in der Technik. Durch 
die Leistungen vergangener Jahre zieht 
sich leicht erkennbar der Faden eines 
scheinbar zielbewussten Fortschreitens, der 
sich zwar nicht gleichmässig fortspinnt, 
sondern manchen Knoten, manchen Fehler 
aufweist. Die bescheidenen schwächlichen 
Anfänge der’ Elektrotechnik liegen uns 
ganz nahe. In den Händen von Telegraphen- 
bauern, Feinmechanikern, Optikern lag und 
blieb längere Zeit die Ausführung der 
ersten elektrischen Maschinen; es waren 
kleine Experimentirmaschinchen, die mit 
der Hand betrieben wurden. Der wirkliche 
Maschinenbau dachte noch gar nicht an 
eine mögliche Erweiterung seines Gebietes 
durch die Elektrotechnik und die Maschinen- 
ingenieure blieben der ersten Entwickelung 
der elektrischen Maschinen gänzlich fern. 
Darum zeigten und zeigen diese Maschinen 
die stärksten Verstösse gegen die Regeln 
des Maschinenbaues in der Ausführung 
ihrer Theile und wird das Aufgeben der 
dem Wesen der Masehinen nicht entsprechen- 
den Verhältnisse und Formen so sehwer. 

Viele Feinmechaniker wurden Maschinen- 
bauer, während das Maschinchen zur Ma- 
schine wurde. Unzweifelhaft haben die 
mechanischen Mängel der ersten Maschinen 
oft zu berechtigten Aussetzungen geführt, 
die der ganzen Elektrotechnik zur Last 
fielen und die Anwendung verzögerten. 
Trotzdem ist die Entwickelung bekanntlich 
eine so rasche gewesen, wie auf keinem 
gleich grossen Gebiete der Technik. Heute 
beansprucht die Elektrotechnik bereits 
zur Lieferung der Betriebsmaschinen die 
Werke, welche die schwersten vieltausend- 
pferdigen Schiffsmaschinen bauen und die 
feinere Telegraphentechnik hat sich gewisser- 
massen vom schweren Maschinenbau der 
Elektrotechnik getrennt, weil zu beiden sehr 
unterschiedliche Kenntnisse gehören. 

In der raschen Entwickelung folgteWand- 
lung auf Wandlung. Jede Zeit begünstigte 
und vervollkommnete ein besonderes System. 
Neue gesteigerte Anforderungen liessen 
ungeahnte Mängel hervortreten am alten 
Systeme und ein neues System erstand. Vor 
acht oder neun Jahren musste der Wechsel- 
strom den Fortschritten weichen, welche die 
Edison-Maschinen für parallelgeschaltete 
Glühlampen und Maschinen hoher Spannung 
für hinter einander geschaltete Bogenlampen 
brachten. In wenig spätere Zeit fallen erste, 
anfangs vielbezweifelte und theilweise über- 
triebene Bestrebungen zur Vervollkommnung 
der Parallelschaltung, deren grundlegende 
Bedeutung für grosse Anlagen heute unbe- 
stritten ist. Zwischen damals und heute 
liegt die Zeit der Ausbildung des Gleich- 
stromsystems, welches in dem neusten Ma- 
schinensatze in der Mauerstrasse in Berlin 
in Bezug auf die Maschinenanlage seine 
schönste Blütlie getrieben hat. Aber so 
schön die Blüthe auch ist, dauernde Früchte 
können die Centralanlagen in Berlin der 
Unternehmer-Gesellschaft nicht tragen, es 
seien denn mittelbare. Eine überschlägliche 
Kalkulation lässt dies erkennen. Wenn drei 
Centralanlagen in Berlin zusammen zu täg- 
lich zwanzigtausend Pferdestunden Arbeits- 
leistung taxirt werden, ergiebt sich der 
Kohlenverbrauch mit etwa ebensoviel Kilo- 
gramm. Zum Anfahren dieser Kohlen sind 
etwa zehn zweispännige Fuhren nöthig, die 
mit der Beladung und Entladung täglich 
wenigstens 100M. Unkosten machen, also jähr- 
lich wenigstens 30000M. Dabei bildendie Ver- 
wendung der theuren rauchlosen Kohle, die 


grosse Anzahl der Betriebe und des Per- 
sonals, die Theilung der Leitungsnetze, die 
theuren und engen Räumlichkeiten für die 
Betriebsanlagen weitere ungünstige Momente 
für das Gleichstromsystem, denen gegen- 
über eine‘ Vertheilung der elektrischen 
Energie auf geringe Entfernung keine be- 
rechnenswerthe Vortheile ergiebt. Philoso- 
phisch kurz gefasst lautet der Beweis für 
die Unökonomie der Gleichstromcentralen: 
Die Uebertragung der Energie auf grosse 
Entfernungen mittels Elektrieität ist die 
billigste. Eine Einrichtung ist unökonomisch, 
wenn ein bedeutender Theil der ihr zur 
Last fallenden Energieübertragung (oder 
der Transport des Energieträgers, der Kohle) 
auf andere als die billigste Weise bewirkt 
wird, also z.B. mit Karren. Mit der Er- 
reichung der heutigen hohen Vollkommen- 
heit der Gleichstrommaschinen ist auch die 
Grenze der Leistungsfähigkeit, sind die 
Mängel bestimmt und ist der Zeitpunkt ge- 
kommen, da eine andere vollkommenere 
Lösung der Aufgabe, elektrische Energie zu 
vertheilen, in Konkurrenz treten muss. 

Das Wechselstromsystem vermeidet die 
gerügten Mängel und wird besonders werth- 
voll, wenn die bei den grösseren Gleich- 
stromwerken gesammelten Erfahrungen be- 
nutzt werden. 

Bei Anwendung von Wechselstrom ist 
eine einzige Anlage ausserhalb der Stadt 
auf billigem Grund mit Eisenbahnzufuhr, 
einfacher Betriebsleitung und sicherstem 
Betriebe möglich, die Gefahren sowohl wie 
eine Gleichstromanlage ausschliesst. Die 
Zweckmässigkeit der Anwendung des 
Wechselstromes wird auch heute schon von 
keinem einsichtigen Fachmanne mehr be- 
stritten, und die bedeutendsten Firmen 
wenden ihm ihre Aufmerksamkeit zu. 

Wohl aber ist manches Bedenken gegen 
die heute benutzten Wechselstrommaschinen 
und ihren Betrieb gerechtfertigt. Der fest- 
stehende Anker dieser Maschinen besteht 
nämlich aus einzelnen von einander isolirten 
mit Kupferdraht bewickelten Eisenkernen, 
deren Axen radial stehen. Die stossweise 
Wirkung eines Feldmagnetes auf diesen 
Maschinentheil wird charakterisirt durch 
eine Kurve, die sich wesentlich von der 
Sinuslinie unterscheidet und zwei Spitzen 
hat. Diese ungünstige Wirkung ist der 
Grund, dass bei einer gewissen Polwechsel- 
zahl die Bogenlampen geräuschvoll flimmern. 
Durch die Maschinenkonstruktion mit radial 
stehenden Axen der Anker- und Feldmag- 
nete ist also der Polwechselzahl nach unten 
eine Grenze gezogen. Eine Gleichstrom- 
maschine mit Cylinderring oder Flachring, 
die auf Abgabe von Wechselstrom geschaltet 
ist, lässt bei wesentlich kleinerer Polwechsel- 
zahl ceteris paribus die Bogenlampe noch 
ruhig brennen. Daraus ergiebt es sich, 
dass nicht nur die Polwechselzahl, sondern 
auch die Konstruktion der Maschinen Ein- 
fluss auf das Brennen der Bogenlampen 
hat. Es steht fest, dass die Werke, welche 
durch die Herstellung der Transformatoren 
sich verdienstvoll emporgeschwungen haben, 
aus der Zeit ihrer Lehrjahre in den heutigen 
Vertrieb Maschinen mitbringen, bei denen 
neuere Erfahrungen noch nicht verwerthet 
sind. 

Die Mängel der für den heutigen Gross- 
betrieb geschaffenen Wechselstrommaschinen 
ergeben sich noch deutlicher, wenn die noch 
heute vielfach missverstandenen Vorgänge 
in der Maschine genauer betrachtet werden. 


- In der umstehend schematisch ge- 
zeichneten Dynamomaschine .sollte sich der 
üblichen Anschauung gemäss direkt unter 
den Feldmagnetpolen S, bzw. N, im Anker 
ein Pol N bzw. S bilden. Dies ist auch der 
Fall, so lange der Anker ohne Strom still 
steht. Sobald aber im Anker eine Strom- 
bildung veranlasst ist, erfolgt eine Verschie- 
bung der Pole im Sinne der Drehungsrich- 
tung durch den Strom, bis der Ankerpol 
zwischen den nächsten Feldmagnetpolen in 
der Mitte liegt. Der Stromverlauf im Anker 
lässt die entstehenden Ankerpole erkennen. 
Wird in Sekundärmaschinen der gezeichnete 
Stromlauf eingeleitet, so erfolgt die Drehung 
des Ankers im Sinne des Uhrzeigers, weil der 
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Pol N nach S, strebt. WirdWechselstrom zum 
Betriebe der Sekundärmaschinen verwandt, 
so ändert der Strom im Anker und Feld- 
magnete gleichzeitig die Richtung, die 


Drehungsrichtung ist die gleiche wie bei 
und die 


Gleichstrom Sekundärmaschine 


läuft von selbst an; dagegen können Sekun- 
därmaschinen mit radialstehenden Anker- 
und Feldmagneten verbrennen, weil sie 
nicht unbedingt von selbst anlaufen und 
weil sie, durch Zufälle aus dem isochronen 
Laufe gebracht, leicht stehen bleiben. 
Selbstverständlich sind isochrone Sekundär- 
maschinen mit unvollkommenen inneren 
Vorgängen von geringem Effekte. Sie 
haben die Eigenschaft, länger als andere 
Maschinen gleiche Umdrehungszahl zu halten 
bei wechselnder Belastung, doch wird diese 
Eigenschaft nur selten von durchschlagendem 
Werthe sein und ist die Erhaltung der Um- 
drehungszahl beianderen Maschinen unschwer 
zu erreichen. 

Die angeführte Polverschiebung geht mit 
wachsender Stromstärke vorwärts, anfangs 
wächst sie rascher als die Stromstärke, zuletzt 
langsamer. Darum müssen mit wachsender 
Stromstärke die Stromsammlerbürsten ver- 
schoben werden im Sinne der Dreliungs- 
richtung der Maschine. Diese Darlegungen 
leuchten für Gleichstrommaschinen von vorn- 
herein cin, gelten aber auch für Wechselstrom- 
maschinen mit Ringanker. Schon aus dieser 
Ueberlegung ergiebt es sich, dass die Ein- 
wirkung der Feldmagnete auf den Anker 
bei Maschinen, die dem schematisch gekenn- 
zeichneten Aufbaue entsprechen, eine all- 
mähliche, eine elastische und keine stossweise 
ist. Es braucht kaum darauf hingewiesen 
zu werden, dass die Wirkung des Feld- 
magnetes auf dem ganzen Wege des In- 
duktormagnetes stattfindet, dass stets zwei 
Feldmagnete bei der Bildung eines Induktor- 
magnetpoles betheiligt sind und darum 
Mängel in der Magneteisenbildung, die nicht 
zu vermeiden sind, ausgeglichen werden. 
Stehen dagegen die Achsen der Feldmagnete 
und der erregten Magnete radial, so ist die 
Wechselwirkung nur eine momentane, sie 
hat nur etwa ein Drittel der Dauer wie bei 
Ringmaschinen; sie geht nicht allmählig vor 
sich, sie ist eine stossweise. Wenn die 
heutigen Wechselstrommaschinen einen an- 
nehmbaren Wirkungsgrad haben, so sind 
doch die inneren Vorgänge und ist die 
Qualität ihrer Leistung ungünstig. Grössere 
Wechselstrommaschinen werden auch zur 
Zeit nicht im Inlande gebaut, sondern aus 
Ungarn bezogen; wahrscheinlich wollen oder 
müssen die Licenzinhaber in Deutschland 
die Erfahrung der ungarischen Firma aus- 
nützen. Es ist übrigens erstaunlich, weshalb 
sich in Deutschland überhaupt ein Licenz- 
abnehmer für diese ungarischen Maschinen 
findet, denn Maschinen ohne die gerügten 
Mängel (um nicht zu sagen bessere), ebenso- 
gute Transformatoren und alles Zubehör 
können in Deutschland licenzfrei hergestellt 
werden. Diese Maschinen sind zwar die 
besten auf dem Markte befindlichen, aber 
fast alle anderen sind auch nur Maschinen 
der Empirie und das Eisengerüste wird 
angenommen und danach die Maschine 
berechnet. Es ist kein Wunder, dass als- 
dann die Umdrehungszahlen bis auf 1 oder 
2°/, vorausbestimmt werden können. Wenn 
die Fundamente einer Dampfmaschine an- 
genommen werden und dazu passend die 
Maschine bereehnet und gebaut wird, so ist 
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etwa das gleiche Verfahren bei der Berech- 
nung eingeschlagen. 

Ein weiterer Nachtheil dieser Maschinen 
ist der; dass im Anker eine gefährliche 
Spannung geführt wird, die im Betriebe 


unvermerkt Schaden bringen Kann, denn 


alle Maschinentheile und damit der Anker 
müssen gut zugänglich sein, sodass leicht 
die Isolation verletzt werden kann. Die Iso- 
lationen müssen beihohenBetriebsspannungen 
so stark gewählt werden, dass grössere Draht- 
längen zur Anwendung kommen müssen und 
die Induktionsverhältnisse schlechte werden. 
Ausserdem sind die Ankerspulen in eine 
oder zwei oder mehr Serien geschaltet, so- 
dass bei einem Isolationsfehler sofort die 
ganze Maschine betriebsunfähig wird. Die 
Parallelschaltung zweier solcher Maschinen 
ist aber ganz besonders fühlbar mit Um- 
ständen verknüpft. Bekanntlich wird die 
zuzuschaltende Maschine auf Widerstand in 
Betrieb gesetzt; eine Glühlampe wird durch 
einen von beiden Maschinen gespeisten 
Doppeltransformator, sobald die Induktions- 
wirkungen sich addiren (also gleicher Art 
sind), zum Leuchten gebracht. In diesem 
Augenblicke wird die Parallelschaltung voll- 
zogen und dann der Widerstand allmählich 
ausgeschaltet. Das sind unnöthige Umstände, 
das sind Mängel. Wird dagegen entsprechend 
der Darlegung in Heft 3 Seite 37 der E. T. Z. 
mit Wechselstrom erregt, so wird die Parallel- 
schaltung ohne Einschaltung von Wider- 
ständen und ohne Phasenlampe vollzogen 
einfach durch Herstellung der richtigen Um- 
drehungszahl, Einschaltung der Feldmagnete 
und des Ankers. Die dazu nöthigen Ma- 
schinen können bis auf den Eisenkern der 
Feldmagnete und die unnatürliche Innen- 
polkonstruktion die den Feldmagnetstern 
oder Ring zu einem fliegenden macht und 
die Maschine vertheuert und konplieirt, ganz 
den Aufbau der grössten Maschine in der 
Mauerstrasse in Berlin haben. Feuer geben 
Dynamomaschinen nur dann, wenn das Ver- 
hältniss zwischen Kupfer und Eisen in der 
Maschine ein falsches ist und verlustbrin- 
gende Induktionswirkungen nicht vermieden 


auf oder höchstens wie bei der Gleichstrom- 
maschine. Eine zweimalige Transformation 
bringt Vollkommenheit, hohen Nutzeffekt 
und Betriebssicherheit der Maschinen und 
lässt pflichtschuldigst Gefahren für das Be- 
triebspersonal vermeiden, Gefahren, deren 
Vorhandensein nicht merklich und betreffs 
deren ein Ausweichen darum schwer ist. 
Die Wechselstrommaschinen, die imstehenden 
oder bewegten Theile hohe Spannung führen, 
sind mangelhaft und lebensgefährlich, sie 
bringen keinen besonderen Vortheil und 
müssen darum vermieden werden. 

Ein Elektrieitätswerk mit Wechselstrom- 
erregung und doppelter Transformation an 
geeignetem Platze errichtet, wird immer 
besser und billiger arbeiten und dabei mehr 
Gewinn erzielen können, als mehrere Gleich- 
stromcentralen, die dem gleichen Zwecke 
dienen. Hoffentlich liefert in kurzer Zeit 
eine derartige Anlage vor den Thoren von 
Berlin auch den praktischen Beweis für die 
Richtigkeit obiger Darlegungen und dazu 
ist beste Aussicht vorhanden. 


Der Hagen-Akkumulator. 
Von Dr. E. Sieg. 


Die Bemühungen der Akkumulatoren- 
Techniker streben heute besonders auf zwei 
Punkte hin, nämlich in erster Linie auf 
möglichst vollkommene und dauernde Be- 
festigung der aktiven Masse auf den Elek- 
trodenplatten und in zweiter Linie auf Ver- 
ringerung des todten Gewichtes in den 
Akkumulatoren. Eine Elektrodenplatte, 
welche im Stande ist, ihre Füllmasse dauernd 
festzuhalten, wäre von unendlicher Dauer, 
denn alle sekundären Ucbelstände, welche 
die bisherigen Akkumulatorentypen meistens 
zeigen, wie Werfen der Platten u. a., lassen 
sich durch mechanische Hülfsmittel leicht 
vermeiden resp. repariren. Jedes Abfallen 
aktiver Masse vom Gerüst bedeutet jedoch 
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sind, die aber vermieden werden können. 
Auch durch die Wechselstromspeisung wird 
bei diesen Maschinen kein Feuer veranlasst. 
Denn die höchsten Spannungen können die 
gleichen sein, wie bei einer beliebigen Gleich- 
strommaschine, z. B. 7=110. Dann ist 
während einer einzelnen Induktionsphase 
die Spannung immer kleiner oder gleich 
dieser Spannung V und verlustbringende 
Induktionswirkungen, Feuer, treten geringer 


einen Verlust an Kapaeität. Wird dieser 
Verlust durch eine Neubildung aktiver 
Masse aus dem als Halt und Zuleitung 
dienenden Bleigerüst wieder aufgehoben, 
so behält man zwar einige Zeit hindurch 
die gleiche Kapaecität, ja in einzelnen Akku- 
mulatorentypen wird sogar angeblich die 
Kapaecität während der ersten Zeit des Ge- 
brauches eine höhere, es geschieht dieses 
jedoch auf Kosten der Haltbarkeit und 
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ganzen Zelle, oder die Platten sind nicht 
genügend formirt gewesen und werden auf 
Kosten des Abnehmers mit dessen Strom zu 
Ende formirt. Als ein Vorzug der Kon- 
struktion ist daher ein solches Zunehmen 
der Kapacität keineswegs anzusehen. 

Das oben erwähnte zweite Ziel der 
Akkumulatoren-Techniker, die Verringerung 
des todten Gewichtes in den Elektroden- 
platten ist besonders für transportable 
Batterien von Wichtigkeit. Selbstredend 
darf man jedoch dieses zweite Ziel nicht 
auf Kosten des ersten zu erreichen suchen. 

Wir sind in der Lage, über eine neue 
Gerüstkonstruktion zu berichten, welche in 
beiden Richtungen einen erheblichen Fort- 
schritt gegen die älteren Konstruktionen 
aufweist. 

Fig. 2 und 3 zeigen Ansicht und zwei 
Querschnitte des Gitters, in Fig. 1 ist unten 
rechts ein Theil der oberen Gitterhälfte fort- 
gelassen, damit die eigenthümliche Kon- 
struktion dieses Gitters (System Hagen) 
besser erkannt werden kann. Man erkennt 
aus den Zeichnungen, dass das Gitter aus 
zwei gleichen Hälften besteht, welche die 
verstärkte Seite ihrer Rippen nach aussen 
kehren. Diese Hälften liegen jedoch, ab- 
weichend von allen früheren Konstruktionen, 
nicht direkt auf einander, sondern sind nur 
an den Kreuzungspunkten der Rippen durch 
kurze Stege mit einander verbunden. Man 
erhält hierdurch ein leichtes, trotzdem aber 
sehr widerstandsfähiges Gerüst, welches 
nicht nur im Stande ist, verhältnissmässig 
sehr viel aktive Masse aufzunehmen, sondern 
dieselbe auch dauernd festzuhalten, da. die 
eine einzige in sich zusammenhängende 
Platte bildende Füllmasse durch die nach 
aussen stärker werdenden Rippen auf beiden 
Seiten am Herausfallen verhindert ist. 

Diese Gitter werden in einem Stück 
gegossen und lassen sich sowohl in Weich- 
wie Hartblei als auch in inoxydablem Metall 
ausführen. Ihre Widerstandsfähigkeit und 
Dauerhaftigkeit ist daher eine sehr grosse. 

Das Verhältniss des Gewichtes von Gitter 
und F'üllmasse ist in den Platten für statio- 
nären Betrieb 1:1, lässt sich jedoch für be- 
sondere Zwecke auf 40:60 redueiren. 

Die Platten für stationären Betrieb leisten 
bei achtstündiger Entladung ca. 10 Ampere- 
stunden pro kg Gesammtelektrodengewicht, 
also ca. 40 Ampe£restunden pro kg positiver 
Füllmasse. Die Entladespannung ist für die 
erste Hälfte der Entladung konstant 2—1,98V 
pro Zelle und sinkt dann allmählich auf 
188 V. Von hier fällt sie so rasch, dass 
man zweckmässig die Entladung vorher 
unterbricht. 

Die Dauer dieser Akkumulatoren ist 
bisher drei Jahre lang an einer stationären 
Batterie von 160 Amp£restunden und mehreren 
kleineren transportablen Batterien erprobt. 
Letztere dienten zur Beleuchtung federloser 
Lastwagen. Trotzdem die erste Batterie 
häufig längere Zeit ungeladen, ja sogar halb 
trocken gestanden hat, in anderen Fällen 
wieder Ströme bis zu 100 A abgeben musste 
(bei Löthversuchen), zeigen die Platten der 
Batterie bisher keinerlei Veränderung, weder 
ein Ausfallen von Füllmasse, noch ein Ver- 
ziehen und Werfen. 

Diese ausserordentlich günstigen Re- 
sultate führten Herrn Hagen dazu, sein 
Bleiwalzwerk etc. durch eine Akkumulatoren- 
fabrik, die Kölner Akkumulatorenwerke, 
Kalk bei Köln, zu erweitern und werden von 
hier aus diese neuen Akkumulatoren in den 
Verkehr gebracht. In Folge ihrer guten 
Eigenschaften dürften dieselben sowohl für 
stationäre als vor allem auch transportable 
Batterien, welche die Kölner Akkumulatoren- 
werke in Hartbleikästen liefern, sich bald 
ausgedehntester Anwendung erfreuen. 


Technische Einrichtungen zur 
Verbindung von Fernsprech-Ein- 
zelleitungen mit Fernsprech-Dop- 
pelleitungen. 
Von K. Hieronymus. 


Sollen zwei weit von einander entfernt 
liegende Stadt-Fernsprechnetze in Verbin- 
dung gesetzt werden, so geschieht dies be- 
kanntlich in der Regel mittels Doppelleitungen. 
So lange auf einer solchen Doppelleitung 
Gespräche ausgetauscht werden, bildet die- 
selbe einen in sich geschlossenen und in 
allen Theilen metallischen Stromkreis ohne 
Erdverbindung. Wie in dieser Zeitschrift 
(vgl. E. T. Z. 1887 S. 196 und 1888 S. 110) 
schon öfter erörtert worden ist, wird 
durch die Anwendung von Doppelleitungen 
an Stelle von Einzelleitungen bezweckt, die 
induktorische Wirkung benachbarter Strom- 
kreise, sowie den störenden Einfluss der 
Erd- und Erdplattenströme abzuschwächen. 
Da nun die Theilnehmer der im Reichs-Post- 
gebiet belegenen Stadt-Fernsprechnetze mit- 
tels Einzelleitungen an die Vermittelungs- 
anstalten angeschlossen sind, so bedarf es 
bei den die Einzelleitungen mit den Doppel- 
leitungen verbindenden Anstalten — das 
sind die Fernämter oder Fernzimmer — 
wesentlich anderer technischer Einrichtungen 
wie bei den lediglich den Stadtverkehr be- 
sorgenden Anstalten. In den Fernämtern 
erfolgt die Uebertragung der Gespräche aus 
den Einzelleitungen in die Doppelleitungen 
und umgekehrt allgemein mittels Induktions- 
übertragern der von Landrath angegebenen 
Art (vgl.E.T.2.1888 8.128). Die sonsterforder- 
lichen Apparate dienen zum Geben und 
Empfangen von Wecksignalen, zum Mithören 
der geführten Gespräche, zum Sprechen etc. 
Der Kürze halber nennen wir einen Appa- 
ratsatz, mit Hülfe dessen es möglich ist, 
Einzelleitungen mit Doppelleitungen und 
Doppelleitungen unter einander zu ver- 
binden, einen Fernschalter. 

Um einen Ueberblick darüber zu gewin- 
nen, wie vielerlei Schaltungen unter Um- 
ständen an einem Fernschalter vorkommen 
können und welche Einrichtungen dement- 
sprechend vorhanden sein müssen, betrachten 
wir das in Fig. 4 dargestellte Sprechnetz. 
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Fig. 4. 


Die Orte 4, B, C, D, E, F, G, H, J und &Ķ, 
welche weit von einander liegen und deren 
jeder eine Stadt-Fernsprecheinrichtung hat, 
sind in der aus der Figur ersichtlichen Weise 
durch die Doppelleitungen 7, M, III, IV, V, 
VI und VII verbunden. Sämmtliche an 
diese Orte angeschlossenen Theilnehmer 
sollen unter einander in Verkehr treten 
können. Es werde angenommen, dass der 
Sprechverkehr auf den Leitungen I, II, III, 
IV und V so bedeutend sei, dass jeder der 
fünf Fernschalter in A, sowie jeder Fern- 
schalter in D, E, F, @ und H dauernd mit 
einem Beamten besetzt werden muss, dass 
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dagegen in B zur Ausführung der vorkom- 
menden Verbindungen in der Regel ein 
Beamter ausreicht und nur in seltenen Fällen 
ein zweiter Beamter zurAushülfe herangezogen 
werden muss, dass endlich in C sowie in 
J und K die Fernverbindungen von den 
Beamten für den Stadtverkehr mitbesorgt 
werden. Die Leitung 7 hat demnach zwei 
Zwischenstellen B und ©; der Ort B ist 
gleichzeitig Zwischenstelle in der Leitung II. 

Schon bei oberflächlicher Betrachtung 
des gezeichneten Sprechnetzes ergiebt sich, 
dass die Fernschalter in A und B einer 
grösseren Anzahl Bedingungen genügen 
müssen, als derjenige in C und dass ferner 
an die Fernschalter in J und KÆ weniger 
Ansprüche zu stellen sind, als an diejenigen 
in E, F, G und H. 

Bezüglich der an die einzelnen Fern- 
schalter zu stellenden Anforderungen ist 
Folgendes zu berücksichtigen: 


1. Jede Theilnehmerleitung einer be- 
stimmten Stadt- bzw. Bezirks-Fernsprechein- 
richtung muss schnell und leicht in dem 
Fernzimmer dieser Stadt- bzw. Bezirks-Fern- 
sprecheinrichtung mit den eingeführten 
Doppelleitungen verbunden werden können. 


2. Zwischen Fernschaltern, welche in 
ein und derselben Doppelleitung liegen, 
müssen Wecksignale ausgetauscht, d. h. ge- 
geben und empfangen werden können. 


3. Jeder Theilnehmer einer Stadt- oder 
Bezirks-Fernsprecheinrichtung, in welcher 
ein Fernschalter aufgestellt ist, muss von 
dem letzteren aus geweckt werden können, 
wobei es keinen Unterschied machen darf, 
an welche Vermittelungsanstalt dieser Sprech- 
einrichtung der Theilnehmer angeschlossen 
ist. Dagegen sind solche Vorrichtungen 
entbehrlich, welche es ermöglichen, dass 
der Theilnehmer den am Fernschalter han- 
tirenden Beamten oder letzterer die an 
andere Stadt-Fernsprecheinrichtungen ange- 
schlossenen Theilnehmer weckt, oder dass 
die Theilnehmer der durch Doppelleitungen 
verbundenen Netze sich gegenseitig wecken. 


4. Sämmtliche Fernschalter müssen mit 
einer Einrichtung versehen sein, welche es 
gestattet, dass die Beamten Gespräche aus- 
tauschen können, sowohl 


a) wenn keine Theilnehmerleitung mit 
der Doppelleitung verbunden ist, als 
auch 


b) wenn an beiden Enden der Doppel- 
leitung Theilnehmer angeschlossen sind. 


Das erstere ist nothwendig, damit die 
Beamten sich darüber verständigen können, 
welche Theilnehmer verbunden werden sollen; 
das letztere, damit die Beamten bei mangel- 
hafter Verständigung zwischen den Theil- 
nehmern wenigstens durch Mithören und 
Wiederholen des von denselben Gesproche- 
nen den @Gedankenaustausch herbeiführen 
können. 


5. In Fernschaltern, deren Sprechappa- 
rate unmittelbar in der Doppelleitung (also 
nicht im Nebenschluss oder der sogenannten 
Brücke) liegen, muss eine Einrichtung vor- 
handen sein, welche es ermöglicht, dass — 
nachdem das Gespräch zwischen den Theil- 
nehmern in Gang gekommen ist, — die 
Sprechapparate wegen der durch dieselben 
bewirkten Lautabschwächung aus der Dop- 
pelleitung ausgeschaltet werden. Statt der 
Sprechapparate (Mikrophon etc.) ist zur Kon- 
trollirung des Gesprächs höchstens ein Fern- 
hörer einzuschalten, und wenn auch dieser 
nicht benutzt wird, wie es namentlich bei 
Zwischenanstalten häufiger vorkommt, ist 
an Stelle des Kontroll-Fernhörers ein Signal- 
apparat (Klappe oder Wecker) cinzuschalten. 


6. Während sich die Theilnehmer unter- 
halten, müssen behufs Verringerung der 
Selbstinduktion sowohl aus den Theilnehmer- 
leitungen als auch aus der Doppelleitung 
alle irgend entbehrlichen Elektromagnete 
und Widerstandsrollen ausgeschaltet werden. 


7. Der Fernschalter muss die Möglich- 
keit gewähren, den Kontrollhörer bzw. den 
Wecksignalempfänger sowie die Sprech- 
und Hörapparate je nach Bedarf in den 
einen oder in den anderen Leitungszweig 
der Doppelleitung einzuschalten, damit bei 
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allen vorkommenden Verbindungen zwischen 
den beiden Leitungszweigen mit Leichtigkeit 
elektrisches Gleichgewicht hergestellt 
werden kann. Beispielsweise würden sämmt- 
liche in A in die Doppelleitung JII (Fig. 4) 
einzuschaltenden Apparatrollen in den mit a 
bezeichneten Leitungszweig, in F dagegen 
in den Zweig b zu legen sein, wobei die 
Klemmen der an beiden Enden benutzten 
Induktionsübertrager die Anfangs- bzw. End- 
punkte der Zweige bilden. 

8. In den Fernzimmern, in welchen 
Doppelleitungen mit Doppelleitungen zu 
verbinden sind, z.B. in A, B und C (Fig. 4), 
müssen Vorrichtungen vorhanden sein, welche 
die schnelle und leichte Ausführung derar- 
tiger Verbindungen gestatten. 


9. Es müssen Vorkehrungen getroffen 
sein, dass die Mikrophonbatterien nur, wäh- 
rend die Beamten sprechen, geschlossen, in 
der übrigen Zeit aber offen sind, damit die 
in dem Fernzimmer herrschenden Geräusche 
nicht in die Doppelleitung übertragen werden 
und die Verständigung zwischen den Theil- 
nehmern beeinträchtigen. Werden die Mi- 
krophonbatterien regelmässig sehr stark in 
Anspruch genommen, so sind Zink-Kupfer- 
elemente in Nebeneinanderschaltung anzu- 
wenden. Reichen die letzteren für den 
Fernverkehr nicht aus, so ist die Benutzung 
derselben auf den Verkehr zwischen Fern- 
schalter und Theilnehmer zu beschränken, 
und im Fernverkehr von Zink-Kohblenele- 
menten Gebrauch zu machen. 


10. Der am Fernschalter beschäftigte 
Beamte muss sämmtliche Hantirungen vor- 
nehmen können, ohne seinen Arbeitsplatz 
zu verlassen. Eine Ausnahme wird nur in 
ganz bestimmten Fällen bezüglich der unter 
8 erwähnten Verbindungen von Doppel- 
leitungen unter einander nothwendig sein. 
Sobald nämlich die beiden zu verbindenden 
Doppelleitungen nicht von ein und demselben 
Beamten bedient werden, müssen sich die 
betheiligten Beamten vor Ausführung der 
Verbindung über die Zeit derselben ins 
Einvernehmen setzen. 


11. Um einc Uebertragung der Gespräche 
durch die Erdleitungen zu verhüten, ist — 
soweit es die örtlichen Verhältnisse zulassen 
— für jeden Induktionsübertrager eine be- 
sondere von sonstigen Erdleitungen thunlichst 
entfernt liegende Erdleitung herzustellen. 


12. Wo mehrere Fernschalter vorhanden 
sind, müssen die Vorrichtungen zum Geben 
der Wecksignale so eingerichtet sein, dass 
behufs Ersparung von Batterie-Elementen 
gemeinschaftliche Weckbatterien benutzt 
werden Können. 


13. Wo es sich um die Bedienung meh- 
rerer Doppelleitungen handelt, sind je nach 
der Lage des Falles die Doppelleitungen 
und die verschiedenen Arten Einzelleitungen, 
von denen weiter unten noch die Rede sein 
wird,entwederinVielfach- oderinEinfach- 
schaltung durch bzw. an die Fernschalter zu 
führen. In Fernzimmern, in welchen die 
Bedienung der eingeführten Doppelleitungen 
nur einem Beamten übertragen ist und wo 
höchstens bei einer unvorhergesehenen Ver- 
kehrssteigerung oder in Störungsfällen ein 
zweiter Beamter mit eingreifen muss, em- 
pfiehlt es sich, sämmtliche Doppelleitungen 
an einen Fernschalter in Einfachschaltung 
heranzuführen. Wo dagegen jede Doppel- 
leitung oder je eine Gruppe von Doppel- 
leitungen von einem besonderen Beamten 
bedient wird und dementsprechend mehrere 
Fernschalter aufgestellt sind, werden 
sämmtliche Doppelleitungen durch sämmt- 
liche Fernschalter in Vielfachschaltung 
geführt. Auf diese Weise wird sicher er- 
reicht, dass jede beliebige Leitungskombi- 
nation mit Leichtigkeit hergestellt werden 
kann. 

14. Sind die Fernschalter noch in Hör- 
weite der Beamten für den Stadtverkehr 
aufgestellt, so ist nur eine Art von Zulei- 
tungen — nämlich die Bindeglieder zwischen 
den Theilnehmerleitungen und den Induk- 
tionsübertragern — erforderlich. Befinden 
sich jedoch die Fernschalter in einem be- 
sonderen, von der Orts-Vermittelungsanstalt 
getrennt liegenden Zimmer, so sind drei 


Arten von Zuleitungen : Meldeleitungen, 
Fernleitungen und Rufleitungen zu unter- 
scheiden. 

Auf den Meldeleitungen geht dem Fern- 
zimmer die Nachricht zu, mit welchem Fern- 
ort und welchem Theilnehmer daselbst eine 
Verbindung gewünscht wird. Befinden sich 
mehrere Vermittelungsanstalten im Orte, so 
ist nach jeder derselben eine besondere Melde- 
leitung in Gebrauch zu nehmen. Sämmt- 
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liche Meldeleitungen liegen im Fernzimmer 
an einem gemeinsamen Klappenschranke, 
der je nach den Verkehrsverhältnissen ent- 
weder von einem besonderen Beamten oder 
gemeinsam und abwechselnd von den an 
den Fernschaltern beschäftigten Beamten 
bedient wird. 

Die Fernzuleitungen bilden die Binde- 
glieder zwischen den Theilnehmerleitungen 
und den Induktionsübertragern; sie sind 
weder im Fernzimmer noch bei den Ver- 
mittelungsanstalten auf Klappe gelegt. Auf 
der Rufleitung veranlasst der Beamte des 
Fernzimmers die Vermittelungsanstalt, eine 
von ihm näher zu bezeichnende Fernzuleitung 
mit der Theilnehmerleitung zu verbinden 
bzw. nach Beendigung des Gesprächs 
die Verbindung wieder aufzuheben. Die 
Rufleitungen liegen daher nur bei den Ver- 
mittelungsanstalten, nichtaberim Fernzimmer 
auf Klappe. Je nachdem ein oder mehrere 
Fernschalter aufgestellt sind, werden die 
Ruf- und die Fernzuleitungen in Einfach- 
oder in Vielfachschaltung durch bzw. an die 
Fernschalter zu führen sein. 

Ob eine vielfach geschaltete Leitung 
bereits von einem anderen Beamten in Be- 
nutzung genommen worden ist, wird in 
bekannter Weise mittels einer Prüfungs- 
batterie festgestellt; wenn die Leitung benutzt 
ist, wird im Fernhörer ein Knacken hörbar. 

Handelt es sich nur um eine Vermitte- 
lungsanstalt und nur einen Fernschalter, so 
genügt es, für die Zwecke des Meldens und 
Rufens im obigen Sinne nur eine Leitung 
zwischen Vermittelungsanstalt und Fern- 
schalter herzustellen und beiderseits auf 
Klappe zu legen. Dass auch in diesem 
Falle ausserdem Fernzuleitungen erforder- 
lich sind, ist selbstverständlich. 

15. Bei der Einrichtung der Fernschalter 
ist darauf Rücksicht zu nehmen, dass bei 
Störungen eines Zweiges der Doppelleitung 
unverweilt zum Einzelbetrieb übergegangen 
werden kann. Es empfiehlt sich daher, in 
die Doppelleitungen, bevor sie an die Fern- 
schalter gelegt werden, die in der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung gebräuch- 
lichen Umschalter No. I einzuschalten, da 
letztere gestatten, mit Leichtigkeit jeden 
Leitungszweig zu isoliren, an Erde zu 
legen, sowie auch mit dem Messinstrument 
zu verbinden. 

Wie aus den vorstehenden Erörterungen 
hervorgeht, spielen bei der Einrichtung der 
Fernzimmer und der einzelnen Fernschalter 
die örtlichen Verhältnisse eine hervorragende 
Rolle. Wenn auch die Schaltungen in ihren 
Grundzügen überall gleichmässig anzuordnen 
sind, so bedingen die örtlichen Verhältnisse 
sowie die Art und Stärke des Verkehrs doch 
mehr oder weniger grosse Verschiedenheiten 
in den technischen Einrichtungen. Allgemein 
lässt sich nursagen, dass die Erzielung einer 
guten Verständigung zwischen den Theil- 
nehmern, sowie die Anwendung von Mitteln, 
welche eine schnelle, sichere und bequeme 
Herstellung bzw. Aufhebung der Verbin- 
dungen gestatten, die leitenden Gesichts- 
punkte bilden müssen. 


23. Mai 1880. 


Orte des oben erwähnten Sprechnetzes 
(Fig. 4) vier verschiedene Schaltungen sche- 
matisch dargestellt: Die Schaltung in Fig. 5e 
und 5b eignet sich für den Ort 4; 6 für B; 
8 für C; 9 für J und K sowie 5b für D, E, 
F, G und H; in den zuletzt aufgeführten 
Orten würden die Doppelleitungen und Zu- 
leitungen jedoch lediglich in Einfachschal- 
tung, wie in Fig. 6 gezeigt ist, an die Fern- 
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schalter zu führen sein. In den Zeichnungen 
sind die beweglichen Schnüre durch punk- 
tirte Linien dargestellt. 

Bei sämmtlichen Schaltungen ist daran 
festgehalten, dass die Doppelleitungen im 
Fernschalter an Klinken endigen, die mit 
den übrigen Apparaten durch Stöpselschnüre 
zu verbinden sind, da diese Vorrichtungen 
nach allen in der Fernsprechtechnik ge- 
machten Erfahrungen für die Herstellung 
und Lösung von Verbindungen sich am 
besten eignen. Wie vortheilhaft es ist, die 
Doppelleitungen an Klinken zu legen, bedarf 
bezüglich derjenigen Fernzimmer, in wel- 
chen Doppelleitungen unter einander zu 
verbinden sind, keines besonderen Nach- 
weises; aber auch für die einfachsten Fern- 
schalter ist diese Einrichtung nützlich, da 
die Klinken ohne Weiteres gestatten, an 
Stelle der gewöhnlich benutzten Apparate 
cin Aushülfssystem, sowie ausserdem je nach 
Bedarf die Apparate in den einen oder den 
anderen Leitungszweig einzuschalten. 

Zum Ein- und Ausschalten der Sprech- 
und Hörapparate dient der auch bei dem 
sogenannten Einschnursystem angewendete 
Umschaltehcbel (vgl. die Abbildung des- 
selben FE. T. Z. 1889 S. 99 Fig. 2 und 3). 
In den Figuren 5® bis 8 sind die Umschalte- 
hebel durchgängig mit u bezeichnet. In 
der Ruhelage berühren die Zungen z die 
inneren Kontakte, durch Umlegen des Hebels 
werden die äusseren Kontakte geschlossen. 

In Fig. 5b sind zwei Umschaltehebel zu 
einem einzigen vereinigt, dessen vier Zun- 
gen z auf einmal durch Umlegen des Hebels 
bewegt werden. 


23. Mai 1890. 


Um gemeinschaftliche Linien- Weckbatte- 
rien benutzen zu Können, kommt eine Doppel- 
taste dt in Anwendung; durch Niederdrücken 
des Tastenknopfes wird der eine Leitungs- 
zweig mit Erde und der andere mit dem 
Zinkpol der Batterie verbunden, deren 
Kupferpol dauernd an Erde liegt. Das am 
oberen Tastenhebel befestigte Ebonitstück, 
welches auf den unteren Tastenhebel wirkt, 
verhindert, dass die beiden Hebel in metal- 
lische Berührung treten. 
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Fig. 8. 


Zum Empfangen der mittels der Doppel- 
tasten abgesandten Weckströme dienen in 
der Regel Klappensysteme üblicher Art. 
Die Klappen werden unmittelbar unter den 
Klinkensätzen angeordnet. Auf der Tisch- 
platte vor dem Klinken- und Klappenschrank 
sehen die Stöpsel der Verbindungsschnüre 
hervor, welehe durch Gewichte in die Ruhe- 
lage gezogen werden. 

Als Hörer dienen Fernhörer mit seit- 
licher Schallöffnung; wo cin Beamter dauernd 
am Fernschalter beschäftigt ist, empfiehlt 
sich für den Stadtverkehr die Anwendung 
von Kopftelephonen (kt Fig. 5Þ); für den 
Fernverkehr reichen derartige Telephone 
in der Regel nicht aus. 

Da die Fernverbindungen nur auf eine 
bestimmte Zeit, meist für 3 Minuten, gewährt 
werden und die Innehaltung dieser Frist 
durch Sanduhren etc. Kontrollirt werden 
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muss, so bedarf es, wenn ein Ferngespräch 
beendet ist, der Abgabe eines besonderen 
Schlusszeichens seitens der Theilnehmer 
nicht, dementsprechend ist auch ein beson- 
derer Schlusszeichen-Empfänger entbehrlich. 
Innerhalb der ordnungsmässigen Sprechzeit 
kontrollirt der Beamte das Gespräch im Be- 
darfsfalle mittels des Kontroll-Fernhörers, 
anderen Falles theilt er nach Ablauf der 
Sprechzeit dem Theilnehmer mit, dass die 
Verbindung gelöst ist. 
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Fig. 6. 


Zur Erläuterung der einzelnen Strom- 
läufe ist im Einzelnen noch Folgendes zu 
bemerken. Von den in Fig. 5% dargestellten 
6 Klinkensätzen gehören je zwei senkrecht 


über einander liegende Sätze zu einem be- 
sonderen Fernschalter. Jeder dieser Fern- 
schalter ist nach der Stromlaufskizze Fig. 5P 
eingerichtet. Betrachten wir den Fern- 
schalter Z. Angenommen, der Stöpsel s; 
stecke in Klinke n; und s, in ns; ferner s, 
in ny und s, in nyp, so ist die Theilnehmer- 
leitung, welche mit der die Klinke n,, durch- 
laufenden Fernzuleitung einen zusammen- 
hängenden Draht bildet, durch s3 und den 
Induktionsübertrager i mit der Doppel- 
leitung /,//, verbunden. Bei der in der 
Figur gezeichneten Stellung des Umschalte- 
hebels x und nach Abnahme des Fernhörers h 
von dem Haken der Ein- und Ausschalte- 
vorrichtung v Kann der Beamte sowohl den 
Theilnehmer als auch das andere Fernzimmer 
ansprechen, sowie durch die Apparate h und 
kt hören. Als Mikrophonbatterie sind die 
Zink - Kohlenelemente mb. eingeschaltet; 
¿ ist die Induktionsrolle des Mikrophon- 
stromkreises. 

Wird der Umschaltehebel u umgelegt, 
so befindet sich in der Doppelleitung ausser 
dem Induktionsübertrager nur der Kontrol- 
Fernhörer hk; wird dieser an die Vorrichtung v 
angehängt, so ist nur die Klappe k einge- 
schaltet. Das Mikrophon m sowie das Kopf- 


telephon kt befinden sich dagegen nunmehr 
in Verbindung mit der an Stöpsel s, liegen- 
den Fernzuleitung und der an letztere an- 
geschlossenen anderen Theilnehmerleitung. 
Die aus Zink-Kupferelementen bestehende 
Mikrophonbatterie mbı ist durch den Hoch- 
gang des Hebels der Vorrichtung v in Thä- 
tigkeit getreten; nachdem schon vorher 
durch Einstecken des Doppelstöpsels o am 
Kopftelephon der Ausschalter a, durch An- 
drücken der Feder f geschlossen worden 
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war. Der Ausschalter a ist deshalb ange- 
bracht, damit die Batterie mbi zu Zeiten 
des Nichtgebrauchs z. B. während der Nacht 
durch Herausziehen des Doppelstöpsels o 
geöffnet werden kann. 


Bevor der Beamte den Stöpsel s, in 
Klinke n ıa steckt, überzeugt er sich durch 
Berühren des metallischen Theiles der 
Klinkenöffnung n, mit s}, ob im Kopftele- 
phon ein vom Kontrollelement ce veranlasstes 
Knacken nicht hörbar und dementsprechend 
die Leitung frei ist. Durch Nicderdrücken 
der Taste ¢ wird der Theilnehmer geweckt 
und demnächst ersucht, sich für das Fern- 
gespräch bereit zu machen. Die Fernver- 
bindung wird bewirkt, sobald der an s, 
angeschlossene Theilnehmer fertig ist. Die 
Linien x und y stellen Verbindungen nach 
den Tasten t bzw. dt der übrigen Fern- 
schalter dar. 


Der Stromlauf des für den Ort B (Fig. 4) 
erforderlichen Fernschalters ist in Fig. 6 
dargestellt. Sämmtliche nach den Orten 4, 
C, E, J und X führenden Doppelleitungen 
werden an dem etwa % cm langen Fern- 
schalter von nur cinem Peamten bedient. 
Auf der Tischplatte des l .nschalters steht 
ein Schrank mit 3Reihen h nken und einer 
Reihe Klappen; die zu der Klinken gehö- 
rigen Stöpselschnüre werden durch Gewichte 
in die Ruhelage gezogen. Zu beiden Seiten 
des Klappenschrankes befinden sich Ein- 
und Ausschaltevorrichtungen »,, r3 und 
ausserdem an beweglichen Armen die Mi- 
krophone m, und m, so dass der Beamte 
Jedes dieser Mikrophone nach Bedarf und 
ohne den Platz zu wechseln vor den Mund 
bringen kann. Der Fernhörer h, hängt im 
Ruhezustand an dem Haken von v, der Kon- 
trollhörer Aa an einem besonderen Haken. 
Das linke Sprechsystem wird nur im Fern- 
verkehr verwendet. Dasselbe ist bei der in 
Fig. 6 gezeichneten Stellung des Unschalte- 
hebels «, in die Brückenverbindung der 
zwischen A und D bestehenden Doppel- 
leitung / eingeschaltet. Wird der Hebel 
umgelegt und nimmt derselbe die in x, ge- 
kennzeichnete Normalstellung ein, so befin- 
det sich nur die Klappe k,. der Widerstand w, 
und der Induktionsübertrager i, im Strom- 
kreis. Wenn die Brückenschaltung ange- 
wendet wird, ist es unerheblich, dass in 
der Durchsprechstellung die Rolle des In- 
duktionsübertragers im Stromkreise ver- 
bleibt, da der Brückenzweig ohnehin eine 


durch Versuche zu bestimmende Wider- 
standshöhe haben muss, damit zwischen den 
Endämtern Verständigung eintritt. Der 
Brückenwiderstand ist unter Umständen 
durch Einschalten von induktionsfreien 
Rollen etc. (w, und «,) auf die erforder- 
liche Grösse zu bringen. Sollte es in ein- 
zelnen Fällen nothwendig werden, abwech- 
selnd Brückenschaltung und unmittelbare 
Einschaltung in die Leitung anzuwenden, 
so müsste allerdings dafür gesorgt werden, 
dass die Induktionsübertrager in der Durch- 
sprechstellung ausgeschaltet sind. Dies lässt 
sich am einfachsten in der Weise bewirken, 
dass die Uebertrager für gewöhnlich im 
kurzen Schluss liegen und nur beim Anstöp- 
seln einer Theilnchmerleitung, in welchem 
Falle der Uebertrager erst in Thätigkeit zu 
treten braucht, durch Einstecken des An- 
schlussstöpsels s, in die Klinken der obersten 
Reihe eingeschaltet werden. Die Zuleitungen 
sind zu diesem Zweck an die metallische 
Klinkenöffnung zu legen, und dasStöpselendeg 
in Fig.7, die den bezüglichen Stromlauf ver- 
anschaulicht, müsste aus Isolirstoff bestehen 
oder doch von der Leitungsschnur isolirt 
werden. 

Bei dem Gebrauch des linken Sprech- 
systems mit dem Mikrophon m, ist darauf 
zu achten, dass nur der Umschaltehebel der- 
jenigen Leitung, in welcher gesprochen 
werden soll, in die Sprechstellung (u,) ge- 
bracht wird, während alle anderen Um- 
schaltehebel Normalstellung (z.B. u4, u, etc.) 
haben müssen. Nach Beendigung eines 
Gesprächs ist daher der Umschaltehebel 
stets wieder in die Normalstellung zu brin- 
gen. Soll festgestellt werden, ob in einer 
durchgehenden Leitung Gespräche im Gang 
sind, so wird der zugehörige Umschaltehebel 
umgelegt und der Kontrollfernhörer ans Ohr 
gehalten. 

Der Fernschalter in Fig. 6 gestattet alle 
Kombinationen, d. h. die Verbindung jeder 
Schleife mit jeder beliebigen anderen Schleife, 
den Einzelbetrieb, die Brückenschaltung, 
die unmittelbare Einschaltung ete. Auch 
können die Leitungen unmittelbar und ohne 
Zwischenschaltung von Apparaten verbunden 
werden. Z. B., man entferne die Stöpsel aus 
den Klinken nı und ns, und stecke statt 
dessen die zu dem Hebel u, gehörigen 
Stöpsel s, und s, in die bezeichneten Klin- 
ken, alsdann sind A, und D, sowie 4, und 
und Ds unmittelbar verbunden. 

Das rechte Sprechsystem mit dem Mikro- 
phon m, dient nur zum Verkehr zwischen 
dem Fernschalter und den Theilnehmern in 
B; die Verbindung erfolgt mittels Stöpsel se, 
wie an Klinke n, gezeigt ist; zum Anrufen 
wird die Taste t benutzt. 

Die Stöpsel S, und S, führen nach einem 
besonderen Aushülfssystem, welches neben 
dem eigentlichen Fernschalter aufgestellt 
ist, damit in Störungsfällen, bei Arbeits- 
häufung etc. ein zweiter Beamter eingreifen 
kann. 


Ausnahnsesignal für elektrische 
Eisenbahn -Glockenleitungen. 


Von H. Sesemann, Erfurt. 


Von den Eisenbahntelegraphen - Tech- 
nikern wird eine Einrichtung angestrebt, 
welche die gleichzeitigeAbgabe einesGlocken- 
signals von 2 Stationen aus erkennen lässt. 
Ich gestatte mir in Nachstehendem eine von 
mir praktisch erprobte Einrichtung zur 
sicheren Erkennung eines solchen Vor- 
kommnisses des Näheren zu erläutern. Die- 
selbe besteht darin, das Ineinanderläuten 
durch ein lauttönendes Ausnahmesignal zu 
kennzeichnen. 

Zum besseren Verständniss sci vorher 
erwähnt, dass die in Frage kommen- 
den Glockenleitungen nur von einer Station 
zur anderen gehen und sämmtliche da- 
zwischen liegende Läutewerke enthalten. 
Bei jeder Auslösung geben dieselben ver- 
mittelst Gewichtsbetriebes eine Anzahl 
Schläge auf eine Glocke ab und lösen sich 
darauf selbstthätig wieder ein. Die Aus- 
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lösung kann von beiden Stationen durch 
Abgabe eines mindestens 40 Milli-Ampere 
starken Stromes bewirkt werden, welcher 
in der Regel einer kleinen magnet-elektri- 
schen Handmaschine (Läuteinduktor) oder 
einer Batterie entnommen wird. 

Schaltet man nun die Stromquellen in 
diesen Glockenleitungen, welche mit gleich- 
gerichtetem Arbeitsstrom betrieben werden, 
derart, dass, wenn von beiden Stationen zu 
gleicher Zeit Strom in die Leitung gegeben 
wird, derselbe sich verstärkt und nur diese 
Stromstärke ausreicht, einen in der Leitung 
befindlichen Wecker mit Fallhammer aus- 
zulösen, so wird, wenn der betreffende Fall 
eintritt, dem Signalgeber das Ineinander- 
läuten durch das mit dem Fallhammer her- 
vorgebrachte Ausnahmesignal bestimmt ge- 
kennzeichnet. Diese Anordnung kann jedoch 
nur da zur Anwendung kommen, wo die 
Spannungen der Stromquellen nicht variabel 
sind. Es kann dieselbe deshalb bei Läute- 
induktoren mit Handbetrieb, bei welchen 
die Spannung von der Tourenzahl des 
Ankers abhängt und so Spannungen von 
80 bis 130 V erzeugt werden können, nicht 
empfohlen werden. 

Schaltet man jedoch die Induktoren 
zweier benachbarter Läutestationen so, dass 
bei gleichzeitiger Stromabgabe die Ströme 
sich entgegen wirken und giebt bei dieser 
Anordnung der Leitung einen hohen, prak- 
tisch zulässigen Nebenschluss zur Erde, so 
wird in demselben ein Stromtheil, welcher 
den dabei in Frage kommenden Widerstän- 
den entspricht, abgezweigt, und zwar muss, 
wie aus den eingesetzten Werthen des bei- 
gefügten Stromschemas sich ergiebt, die 
grösste Stromstärke bei gleichzeitiger Strom- 
abgabe in demselben auftreten. Durch diese, 
von den übrigen stark abweichenden Strom- 
stärken ist es nun möglich, das bereits er- 
wähnte Ausnahmesignal auszulösen. Mit 
welcher Sicherheit diese Anordnung arbeitet, 
erlaube ich mir nachstehend zu erläutern: 
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In dem in Fig. 10 dargestellten Strom- 


' schema sollen A und Z Läutestationen vor- 


stellen, welche durch eine 14 km lange 
Leitung ZL verbunden sind. Der Gesammt- 
widerstand dieser Glockenleitung soll mit 
den darin befindlichen 10 Läutewerken a 
(A 10 2) zusammen 250 Q betragen. Die 
Läuteinduktoren J, jeder mit einem Anker- 
widerstand von 250 Q, sollen je nach der 
Tourenzahl eine Spannung von 80 bis 130 V 
entwickeln können. Die zum Induktor ge- 
hörigen Arbeitsstromschlüssel sind mit t 
bezeichnet. Vor dem Läuteinduktor der 
Station A liegt in Nebenschluss zur Erd- 
leitung ein mit Fallhammer versehener 
Wecker W und ein Widerstand x; der 
Wecker soll 50, der Widerstand 2000 Q 
betragen. Wird in diese Glockenleitung 
von den Stationen Strom zur Auslösung der 
Läutewerke gegeben, so durchfliessen fol- 
gende Stromstärken die Haupt- und Neben- 
leitung: 


1. Bei einem Signal von B nach A. 
Bei O V Bei 10 V 
a) Durch die Läutewerke . 0,160 A 0,260 A 
Durch den Nebenschluss . — „ — s» 
b) Bei niedergedrücktem 
Schlüssel # in A während 
der Signalabgabe von B 


durch die Läutewerke 0,110 „ 0,180 „ 
durch den Nebenschluss . 0,004 „ 0,007 „ 
ce) Bei unterbrochener Leitung 
durch den Arbeitsstrom- 
schlüssel £ in A 
durch die Läutewerke 0,031 „ 0,060 „ 
durch den Nebenschluss . 0,031 „ 0,060 „ 


2. Bei einem Signal von A nach B. 
Bei O V Bei 130 V 


a) Durch die Läutewerke . 0,160 A 0,260 A 
Durch den Nebenschluss 0.009 „ 0,015 „ 
b) Bei niedergedrücktem 
Schlüssel £ in B während 
der Signalabgabe in A 
durch die Läutewerke 0,106 „ 0173 „ 
durch den Nebenschluss . 0,016 „ 0,026 „ 
c) Bei unterbrochener Leitung 
durch den Arbeitsstrom- 
schlüssel £ in B 
durch die Läutewerke 0,034 „ 0,056 „ 
durch den Nebenschluss . 0,034 „ 0,056 „ 


3. Bei einem Signal von A und B zu 
gleicher Zeit. 

Bei 0 V Bei 130 V 

/0,160 A 0,260 A 

` \0,081 „ 0,050 „ 

0,060 „ 0,100 „ 


Aus dieser Berechnung und Messung 
ergiebt sich, dass bei der Signalabgabe von 
nur einer Station ein Strom von höchstens 
15 Milli-Ampere, bei gleichzeitiger Strom- 
abgabe beider Stationen dagegen min- 
destens 60 Milli-Amp£re den Wecker durch- 
fliessen; annähernd dasselbe Resultat wird 


Durch die Läutewerkel) . 
Durch den Nebenschluss?) . 


erreicht, wenn man beide Stationen mit 
Ausnahmesignal- Wecker ausrüste. Bei 
solchen Stromdifferenzen in der Neben- 


schlussleitung ist es ermöglicht, den Wecker 
für das Ineinanderläuten absolut sicher ein- 
zustellen. Man erreicht dies am schnellsten 
und einfachsten dadurch, dass man die 
nach aussen führende Hauptleitung während 
der Regulirung isolirt und dann die Anker- 
abreissfeder des Weckers nach und nach 
so stark anspannt, dass die Auslösung des 
Fallhammers bei geringer Tourenzahl des 
Induktorankers noch möglich ist. 

Ist der Wecker so eingestellt, so kann 
das durch denselben hervorzurufende Aus- 
nahmesignal nur dann ertönen: 

1. wenn ineinander geläutet wird und 

2. wenn die Hauptleitung unterbrochen 
sein sollte. 

Beide Fälle sofort zu erkennen, ist für 
die Betriebssicherheit von grossem Werth, 
da im ersteren Falle das ausgebliebene 
Signal vor der Abfahrt des Zuges noch nach- 
geholt, im zweiten Falle dem Locomotiv- 
führer des Zuges noch Warnung ertheilt 
werden kann, langsamer zu fahren und vor 
jedem Bahnüberweg die Dampfpfeife zu ge- 
brauchen. 

Schliesslich sei noch erwähnt, dass die 
Anlage eines solchen Ausnahmesignal- 
Weckers mit dem dazu gehörigen Wider- 
stand auf ca. 30 M. zu stehen kommt, und 
da nur eine Station um die andere mit 
diesen Apparaten versehen zu sein braucht, 
so ist die Ausrüstung dieser Glockenleitun- 
gen in der besprochenen Weise eine kost- 
spielige wohl nicht zu nennen. 
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Von diesem Werke liegt uns gegenwärtig 
der erste Band vor; 
Metalloide. Der vorliegende Gegenstand wird 
in 2208 Erklärungen behandelt und enthält Be- 
schreibung von 332 Experimenten, welche durch 
366 in den Text gedruckte Figuren näher er- 
läutert sind. Die Behandlung zeichnet sich 
durch Ausführlichkeit aus. ie Ausstattung 
des Werkes ist eine vorzügliche zu nennen. 


CHRONIK. 


New-York. Wie bekannt, liegt hier in New- 
York die Stadt — d. h. die gerade augenblick- 
lich dieStadtverwaltung kontrollirende politische 
Partei — mit den Elektrischlicht-Gesellschaften 
in einem Kampfe, der in den letzten Wochen 
vorigen Jahres sogar zu einer polizeilichen 
Zerstörung zahlreicher Lichtleitungen führte. 
Nun ist diese Fehde in ein neues Stadium gc- 
treten. Bei der Submission für Strassenbeleuch- 
tung der Stadt New-York haben sämmtliche 
Elektrieitäts-Gesellschaften — zweifellos nach 
vorheriger Vereinbarung — den Preis des 
Lichtes um 20°, erhöht, mit der Erklärung, 
dass die erhöhten Kosten des Betriebes ver- 
mittelst der Subways diese Mehrkosten erfordern. 
Gleichzeitig haben sie ihrer gegenseitigen Kon- 
kurrenz ein Ende gemacht und die Stadt ge- 
wissermaassen unter sich getheilt, indem für 
keinen Stadtbezirk mehr als eine Gesellschaft 
eine Offerte abgab, obgleich in vielen Strassen 
mehrfache Leitungen verschiedener Gesell- 
schaften liegen. 

Daraufhin hat die städtische Beleuchtungs- 
kommission auf Veranlassung des Majors 
(Bürgermeisters) sämmtliche elektrische Be- 
leuchtungsofferten kategorisch zurückgewiesen 
und „beschlossen“, — man höre und staune! — 
die Stadt mittels Gas zu beleuchten! 

So bedauerlich dies auch vom Standpunkt 
der öffentlichen Sicherheit und des Verkehrs 
sein mag: vom Standpunkt des Elektrikers 
kann es kein besseres DOT DEUNER ENT der 
Ueberlegenheit der elektrischen Beleuchtung 
geben, als eine des elektrischen Lichtes ge- 
wohnte Millionenstadt auf ein Jahr mit „Gas“ 
zu „beleuchten“. Ch. St. 


derselbe behandelt die: 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


. Personalien. 


Prof. Dr. Heh. Schneebeli F. 


Am 13.d.M. verstarb nach längerem 
Krankenlager der bekannte Physiker 
Schneebeli. Er war Lehrer am Eid- 
genössischen Polytechnikum in Zürich 
und hat auch speciell auf elektrischem 
Gebiete manches gearbeitet. Einige seiner 
Arbeiten sind: Widerstand schlechter 
Leiter, Bestimmung der Pole von Magnet- 
stäben, Einfluss des Extrastromes auf die 


Magnetisirung, über Condensatoren etc. 
Der Verstorbene war ein offener, 


liebenswürdiger Charakter, mit dem 
Jedermann gern verkehrte. Schade, dass 
er schon so früh, er stand in den besten 
Mannesjahren, der Wissenschaft sowohl 
wie seinen Angehörigen und Freunden 
entrissen wurde. 


Ehre seinem Andenken! 


Telegraphie. 


Zur Erweiterung des Telegraphen- und 
Telephonnetzes setzt der Reichshaushalt für 
das laufende Jahr nahezu acht Millionen Mark 
aus. Davon sollen zunächst verwandt werden 
3099500 M. für Erweiterung der bestehenden 
Stadtfernsprechanlagen, 606000 M. für Her- 
stellung neuer Stadtfernsprecheinrichtungen und 
für Fernsprechverbindungen zwischen verschie- 
denen Städten; ferner 1928000 M. für neue Tele- 
graphenanstalten, besonders auf dem Lande, 
761 900 M. für Verbesserung der Telegraphen- 
linien, Herstellung von Doppelgestängen, Um- 
wandlung oberirdischer Leitungen in unter- 
irdische, endlich 87500 M. für Erweiterung der 
Rohrpostanlagen in Berlin und Hamburg. 


Telephonie. 


Manchester. Beim Erlöschen des Bell’schen 
Patentes im nächsten December wird unter der 
Firma The Mutual Telephone Company 
Limited eine Gesellschaft ein Telephonnetz 
eröffnen. Es kommen vollständige metallische 
Hin- und Rückleitungen zur Anwendung. Der 
Abonnementspreis, 120 M. per Jahr, für Aktionäre 
100 M., ist sehr niedrig. 


Telephonlinien in Schweden. Im ver- 
gangenen Jahre wurde die erste der Haupt- 
telephonlinien, nämlich die zwischen Stock- 
holın und Gothenburg, dem Verkehr übergeben 
und gegenwärtig sind verschiedene andere im 
Bau ae riffen, z. B. eine zwischen Stockholm 
und Malmö und eine zwischen Malmö und 
Gothenburg. Diese Hauptlinien sind metallische 
Stromkreise ohne Frdschluss und bestehen aus 
MAETR Kupferdraht. Zwischen Stock- 
holm und Gothenburg sind doppelte Telephon- 
drähte auf denselben Stangen wie die Tele- 
vraphendrähte befestigt. er eine derselben 
dient für den direkten Verkehr zwischen Stock- 
holm und Gothenburg, der andere ist in drei 
oder vier Städten mit Umschaltern verbunden 
und dient dem Verkehre mit diesen Städten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln, KElektricitätswerke. Nachstehend 
theilen wir die Bedingungen mit, unter welchen 
die Lieferung und betriebsfertige Montage der 
elektrischen Maschinen für das Elektricitätswerk 
der Stadt Köln vergeben werden sollen. 

„Es kommen zur Aufstellun 
a) 2 Wechselstrommaschinen nebst Erreger für 

je 250 Pferdestärken normal, 
b) 2 Wechselstrommaschinen nebst Erreger für 
je 500 Pferdestärken normal. 

Die Wechselstrommaschinen mit den Erreger- 
maschinen werden direkt auf den Wellen 
der horizontalen Compound -Dampfmaschinen 
zwischen den Cylindern montirt und erhalten 
Magnetfelder mit 70 Magnetpolen, sodass bei 
85 Umdrehungen in der Minute 5950 Polwechsel 
stattfinden. | 

Die Kerne der Magnete und Induktions- 
spulen bestehen aus dünnen, von einander 
isolirten zusammengeschraubten Eisenblechen. 

Die Kerne der Induktionsspulen sind zwei- 
fach von dem Maschinengestell zu isoliren und 
müssen einzeln leicht abgenommen werden 
können. Die Induktionsspulen sind ebenfalls 
einzeln leicht auszuwechseln. 

Die Induktionsspulen stehen fest, während 
die Magnete rotiren. Die Spannung des Wechsel- 
stromes soll bis 2500 Volt bei voller Betriebs- 
sicherheit erhöht werden können, die gewöhn- 
liche Betriebsspannung übersteigt jedoch nicht 
2000 Volt. 

Die regelmässige Leistung, für welche die 
Wechselstrommaschinen auszuführen sind, be- 
trägt 
a) Für die Maschinen von 250 Pferdestärken 

180 000 Watt, 
b) für die Maschinen von 
860 000 Watt. 


500 Pierdestärken 


Mit voller Betriebssicherheit sollen jedoch 
die Maschinen ad a bis 200 000 und die Maschinen 
ad b bis 400 000 Watt dauernd ausgenutzt werden 
können. 

Es ist anzugeben, welcher wirthschaftliche 
Nutzeffekt, ausgedrückt in Procenten, bei der 
oben angegebenen KB eigen Leistung für 
die Maschinen gewährleistet wird und zwar 
einschliesslich der von den Erregermaschinen 
gebrauchten Kraft. Es ist ferner anzugeben 
und zu gewährleisten, wieviel Watt per indirekte 
Pferdestärke bei der regelmässigen Leistung 
der Maschinen erzielt werden können. 

Die Wechselstrommaschinen sind für Parallel- 
schaltung einzurichten, d. h. beliebig viele der- 
selben sollen gleichzeitig ein gemeinsames 
Leitungsnetz mit Strom speisen können. Es ist 
ausdrücklich zu garantiren, dass bei dem 
Parallelschalten und Parallellaufen der Ma- 
schinen in keiner Weise eine unbeabsichtigte 
Erhöhung der Spannung eintreten wird. Die 
ungefähren Gewichte der wesentlichen Theile 
der Wechselstrommaschinen sind einzeln an- 
zugeben. 

Für jede Wechselstrommaschine ist eine 
Erregermaschine zu liefern, welche neben der 
Wechselstrommaschine auf die Achse der Dampf- 
maschine montirt wird. Die Umdrehungszahl 
derselben beträgt demnach 85 in der Minute. 

Die Leistung jeder Erregermaschine ist 
normal 300 A bei 65 V, dieselbe soll jedoch 
bei voller Betriebssicherheit um die Hälfte ge- 
steigert werden können, d. h. die Spannung 
muss bei 300 4 auf 100 V zu erhöhen sein. 
Die Maschinen sind als Compoundmaschinen 
auszuführen, jedoch mit einer so starken Neben- 
schlussbewickelung, dass bei gleicher Tourenzahl 
die Spannung zwischen 50 und 100 Volt ver- 
ändert werden kann. 

Die Maschinen sind für Parallelschaltung 
einzurichten, d.h. beliebig viele dieser Maschinen 
müssen auf eine gemeinsame Aussenleitung 
arbeiten können. 

Das Magnetfeld (sic! Die Red.) der Gleich- 
strom-Erregermaschinen soll aus Schmiedeeisen 
Kerle werden und ist auf einer Konsol- 
ausladung des Bajonnetrahmens der Dampf- 
maschine zu befestigen. Der Induktor soll in 
einem Schwungrade befestigt werden, dessen 
Kranz eine Verzahnung erhält, um vermittelst 
eines Schaltwerkes den ganzen Lichtmaschinen- 
satz drehen zu können. 

Die Stromzuführung zu den Magnetfeldern 
der Wechselstrommaschinen hat durch guss- 
eiserne Centerringe mit Bronceeinlagen zu 
erfolgen. Die ungefähren Gewichte der wesent- 
lichsten Theile der Gleichstrommaschinen sind 
einzeln anzugeben. 

Der Unternehmer ist verpflichtet, für die 
Lieferung der Dampfmaschinen diejenigen Be- 
dingungen und Vorschriften anzugeben, welche 
für das tadellose Zusammenarbeiten dieser mit 
den Wechselstrommaschinen und Gleichstrom- 
maschinen zur Erreichung des beabsichtigten 
Zweckes zu stellen sind, und hat sich dieserhalb 
auch mit dem Lieferanten der Dampfmaschinen 
ins Benehmen zu setzen. Der Unternehmer 
haftet demnach auch dafür, dass alle zusammen- 
gehörigen Theile von Dampf- und Dynamo- 
maschinen genau passend geliefert werden. Die 
Direktion der Gas- und Wasserwerke verpflichtet 
sich, dem Lieferanten der Dampfmaschinen eine 
gleichlautende Verpflichtung in dem Vertrage 
aufzuerlegen. 

Das Ängebot hat sich auf die vollständig 
und betriebsfähig aufgestellten Maschinen zu 
erstrecken, also namentlich auch Verpackung, 
Fracht und Montage zu enthalten. 

Dem Angebot ist ferner die Angabe beizu- 
fügen, wie lange die darin angegebenen Preise 
bindend sind, und in welcher Zeit, vom Tage 
der Bestellung an en die Uebergabe 
der betriebsfertigen Maschinen erfolgen soll.“ 

Diese Bestimmungen sind sehr präcis. Die 
Forderung von 70 Polen und 5950 Polwechseln 
sowie die sonstigen Bedingungen sind derartige, 
dass man auf die Idee kommen könnte, sie seien 
nach dem Preiskourant oder dem Projekt einer 
bestimmten Firma aufgestellt. Da diese Idee nun 
zweifellos eine falsche ist, so muss wohl ange- 
noınmen werden, dass diese Bedingungen den 
speciellen Bedürfnissen der Stadt Köln, welche 
der Fernstehende nicht zu überschauen ver- 
mag, entsprechen. 


Cassel. Die Stadt Cassel hatte vor Kurzem 
eine grosse elektrische Anlage für Licht 
etc. geplant. Der Plan ist aber jetzt wieder 
aufgegeben worden in der Erwägung, dass 
sich die Erfindungen auf elektro-technischem 
Gebiete zur Zeit überstürzen, und es daher zu 
befürchten steht, dass eine jetzt hergestellte 
Anlage bald veraltet sein und werthlos oder 
doch sehr entwerthet sein wird. Man will daher 
erst noch abwarten, bis voraussichtlich dauernde 
Verhältnisse Platz gegriffen haben werden. In- 
zwischen will man sich mit einer kleinen Ver- 
suchsanlage behelfen, welche namentlich für 
das Königliche Hoftheater bestimmt sein soll. 
— Dieser wohl übertriebenen Vorsicht gegen- 
über ist es erfreulich zu konstatiren, dass hier 
Privatetablissements, Fabriken, Restaurants, 
Läden, Koncertgärten etc. in grosser Zahl be- 
reits die elektrische Beleuchtung benutzen, und 
dass immer mehr derartige Geschäfte elektrische 
Anlagen für ihren Gebrauch einrichten. T. 


Lauffen. Der Aufsichtsrath des Württem- 
bergischen Portland-Cement-Werks Lauffen hat 
definitiv beschlossen, von den für die Cement- 
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fabrikation überflüssigen ca. 1000 P.S. des 
Neckar zunächst 300 P.S. zur Beleuchtung und 
Kraftvertheilung nach dem etwa 11 km ent- 
fernten Heilbronn zu leiten. — Die erforder- 
lichen städtischen und staatlichen Genehmi- 
gungen wurden bereits nachgesucht und soll 
der Betrieb voraussichtlich noch in diesem 
Winter eröffnet werden. Die Projektirung und 
Bauleitung wurde Herrn Oscar von Miller in 
München übertragen. 


Wien. Die Direktion der Gesellschaft der 
Musikfreunde in Wien hat beschlossen, in ihren 
Sälen und Schulräumen die elektrische Be- 
leuchtung einzuführen. Die Einrichtung und 
Stromlieferung wird von der Internationalen 
en besorgt, welche 
verpflichtet ist, die Installationsarbeiten während 
des Sommers vorzunehmen und zu beenden. 


Karlsbad. Von der nächsten Saison ab wird 
auch der Weltkurort Karlsbad elektrisch be- 
leuchtet sein. Die Erbauung des klektricitäts- 
werkes erfolgt für Rechnung der Stadt und 
zwar neben dem städtischen asserwerk, wo- 
durch die Betriebsregie reducirt wird. Mit 
Rücksicht auf den kurörtlichen Charakter 
Karlsbads wurde die Anlage ganz ausserhalb 
der Stadt geplant und nach eingehender Prü- 
fung der verschiedenen eingelaufenen Projekte 
das Fernleitungssystem der Firma Ganz & Co. 
acceptirt. Es ist interessant, dabei zu bemerken, 
dass auch die Firma Siemens & Halske ein 
Fernleitungsprojekt mit Transformatoren vor- 
gelegt hatte, somit von ihrer grossen prin- 
cipiellen Gegnerschaft gegen dieses System zu- 
rückgekommen zu sein scheint. Im Maschinen- 
haus gelangen zunächst 4 Wechselstrommaschi- 
nen A 80000 Watt mit direktem Antrieb von 
liegenden Dampfmaschinen zur Aufstellung. 
Die zugehörigen Kessel sind Röhrenkessel von 
Babcock & Wilcox. Der Primärstrom mit 
2000 V Spannung gelangt mit Luftleitung zu 
dem in 2800 m Entfernung befindlichen Haupt- 
vertheilungspunkt. Der Rest der Leitung ist 
unterirdisch Bisher gelangten zur fixen An- 
ıneldung rund 4000 Glühlampen und 45 Bogen- 
lampen für die Beleuchtung der Hauptstrassen, 
das laeitungsnetz wurde aber für die doppelte 
Leistung projektirt. Karlsbad ist eine lang- 
sestreckte Stadt und sind die entferntesten 
Lampen vom Hauptvertheilungspunkt 1800 ın 
entfernt, nichtsdestoweniger macht es das Fern- 
leitungssystem möglich, bei geringen Leitungs- 
querschnitten eine sehr grosse Gleichmässigkeit 
in der Spannung an den Lampen zu erzielen. 
Die maximal mögliche Spannungsdifferenz im 
Sekundärnetz wird 1,5 V betragen; da nun die 
automatische Itegulirung nach der mittleren 
Spannung erfolgt, so ist eine absolute Gleich- 
töormigkeit der Beleuchtung zu erwarten. Dieser 
grosse Vorzug der Beleuchtung mit Transfor- 
ınatoren wird noch viel zu wenig gewürdigt 
und springt doch jedem in die Augen, der die 
Beleuchtung bei einer grösseren Transforma- 
torenanlage mit einer Ähnlichen Gleichstrom- 
anlage vergleicht. r. 


Fareham. Die Stadt Fareham, Hampshire, 
wird eine elektrische Centralstation erhalten, 
welche am 1. September eröffnet werden soll. 
Die Installation wird ausgeführt von den Herren 
Laing, Wharton & Down. Zur Anwendung 
gelangt eine Thomson-Houston - Wechsel- 
strommaschine für 1000 Glühlampen und eine 
30 Bogenlichter - Maschine. Die eigentliche 
Strassenbeleuchtung besteht aus 20 Bogenlampen 
und 100 Glühlampen, das übrige bleibt für die 
a al. Die Dampfmaschine wird, 
von den Herren Ruston, Proctor & Co. ge- 
liefert. 


Die elektrische Beleuchtung der Military 
Exhibition in London, welehe kürzlich eröffnet 
wurde, ist von den Herren Davey, Paxmann 
& Co. in Colchester eingerichtet worden. Die 
Dynamomaschinen haben die Herren Laing, 

harton & Down geliefert. Die Anlage be- 
steht aus vier Gleichstromdynamos System 
Thomson-Houston, welche 35 Lampen zu 
10.4 mit Strom versorgen können. Drei der 
Dynamos sind in beständigem Gebrauch, eine 
steht in Reserve. Dieselben machen 850 Touren. 
Ferner sind zwei Thomson-Houston-Wechsel- 
strommaschinen vorhanden, welche #835 Touren 
machen und 1000 V und 35 A geben. Mittels 
besonderer Transformatoren wird die Spannung 
auf 50 oder 100 V redueirt. Die Beleuchtung 
des Terrains und des grössten Theiles des 
Innern geschieht durch Bogenlampen, deren 
100 vorhanden sind. Die Büreau- und Restau- 
rationsräume sowie die Nebengebäude werden 
von Glühlampen beleuchtet. Die Bogenlampen, 
welche das Grundstück beleuchten, sind auf 
schmiedeeisernen Pfosten von 10 m Höhe be- 
testigt. Als Motor dient eine 40-pferdige Dampf- 
maschine von Davey, Paxmann & Co. 


Buenos Aires. Die „Brasserie Argentine“, 
eine bei Buenos Aires durch das technische 
Geschäft von Kropf in Düsseldorf im 
modernsten Style eingerichtete Brauerei zur 
Herstellung von „bayerischem Bier“, ist ein- 
schliesslich der Wohnung des Direktors und 
der Arbeiterwohnungen durch die Firma 
Fritsche & Pischon nach ihrem System mit 
elektrischem Licht versehen worden. 

In gleicher Weise wird jetzt eine in der 
Nähe befindliche Brennerei von bedeutendem 
Umfange, welche bisher mit Gas erleuchtet war, 
durch dieselbe Firma mit elektrischem Lichte 
eingerichtet. 
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Statistik. In Amerika waren im Monat 
April folgende elektrische Centralstationen in 
Betrieb: Vereinigte Staaten 1498, Canada 87, 
Cuba 2, Mexiko 9, zusammen 1596. Es existiren 
1036 Gasgesellschaften, 
elektrische Beleuchtungsanlagen besitzen. 


Leuchtkraft der Bogenlampen. Herr In- 
genieur Tischendörfer in ien theilt uns 
eine Formel mit, welche den Zusammenhang 
zwischen Leuchtkraft und Stromstärke der 
Bogenlampen darstellt. Ist Z die Leuchtkraft, 
J die Stromstärke, so ist nach Tischendörfer 


L 100. |y + (2 \]— 200. 
Es ergeben sich dann folgende Werthe: 


J L 
2 25 
3 165 
4 300 
5 456 
6 625 
8 1000 

10 1425 

12 1900 

14 2425 

16 3000 

18 3625 

20 4300 

30 4825 

40 13800 

50 20425 


Es wäre interessant, zu sehen, ob diese 
Werthe mit den sonst gemachten Beobachtun- 
gen stimmen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
| torische Zwecke. 


Die Sprague-Company hat kürzlich folgende 
Kontrakte zur Einrichtung elektrischer Eisen- 
bahnen abgeschlossen: Augusta Street Railway, 
Augusta (Ga.) 16 Wagen; Paducah Street Rail- 
wav, Paducah (Ky.) 9 Wagen; Fort Worth and 
Arlington Heights Railway, Fort Worth (Tex.) 
3 Wagen; Troy and Lansingburgh Railway 
Troy (N.-Y.) 12 Wagen; Metropolitan Railway, 
Portland (Ore.) und Passenger and Belt Railway, 
Lexington (Ky.) je4 Wagen; Atlantic City (N.J.) 
Electrice Railway 1 agen; Detroit (Mich.) 
Rouge River and Dearborn Railway, 4 Wagen: 
Union Street Railway, St. Joseph (Mo.) 6 Wagen; 
Sioux City (In.) Street Railway, 5 Wagen; Dallas 
(Tex.) Rapid Transit Railway, 1 Wagen. 


Das Telpherage erlangt nach und nach 
einige Verbreitung in England. Demnächst 
soll eine Linie von etwa 2 km zu East Pool in 
Cornwall zur Beförderung von Mineral.eröffnet 
werden. Die Züge bedürfen keiner Leitung. 
Alles funktionirt automatischh Auch auf der 
Ausstellung zu Edinburgh soll eine Telpherage- 
linie eröffnet werden. Sie ist aber ausschliess- 
lich für Personenbeförderung bestimmt und 
dürfte wegen der eigenartigen schaukelnden 
at der Fahrzeuge viele Neugierige an- 
ie Hin- und Rückfahrt soll 24 Pf. 
zosten. 


Elektrochemie. 


Das Clark'’sche Normalelement. Bei der 
Weiterführung der von Lord Ravleigh an- 
gestellten Untersuchung über das Clark 'sche 
Normalelement hat Herr Professor H.S.Carhart, 
wie „L’Electricien“ mittheilt, gefunden, dass 
man ein Minimum der Veränderung in der 
E.M.K. erhält, wenn man eine gesättigte Zink- 
vitriollösung anwendet, nicht bei der von Lord 
Rayleigh angegebenen Temperatur, sondern 
bei 0°C. Sättigt man nämlich die Lösung bei 
einer erheblich über 0° C. liegenden Temperatur, 
so veranlassen die Temperaturerniedrigungen 
die Krystallisation eines Theiles des Zinkvitriols, 
welcher bei seiner Wiederauflösung Schichten 
von ungleicher Dichtigkeit bildet. Dagegen 
besitzt die Flüssigkeit bei einer ziemlich weit 
von der Sättigung entfernten Lösung eine 
gleichförmigere Dichtigkeit. Fügt man, wie 
Lord Ravleigh angiebt, dem Zinkvitriol ein 
wenig kohlensaures Zink hinzu, so neutralisirt 
ınan die Säure, welche in den schwefelsauren 
Quecksilberoxyd nach dem Auswaschen etwa 
noch geblieben ist und vermeidet auf diese 
Weise die Bildung einer Verbindung von gelb- 
licher Farbe. Der Temperaturkoefficient ist 
unter diesen Bedingungen 0,000 39. 


Das „Silvertown“-Trockenelement hat eine 

E. M. K. von 1,5 V und einen Widerstand von: 

grosses Modell 0,336 2, kleines Modell 0,5282. Ver- 

lichen mit Trockenelementen deutscher Fabri- 

ation ist der Widerstand sehr hoch. Für die 

deutsche Fabrikation dürfte England ein gutes 
Absatzgebiet bilden. 


Neues Bleichverfahren auf elektrolytischem 
Wege. Wie wir dem „Ing@nieur-Conseil* ent- 
nehmen, hat Herr Stepanoff ein neues Bleich- 
verfahren erfunden, welches vor dem Hermite- 
schen einige Vortheile bieten soll. An Stelle 
des in Russland sehr seltenen Magnesium- 
chlorürs nimmt Herr Stepanotf das sehr billige 
Seesalz. Mittels einer hydraulischen Pumpe 
wird eine Lösung dieses Salzes in die be- 
sonderen Apparate gepumpt, in denen die 
Elektrolyse unter der kinwirkung eines von 
einer Dynamo erzeugten Stromes vor sich geht. 
Ist die Zersetzung erfolgt, so wird die Chlor- 
lösung mittels derselben Pumpe in Reservoire 
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von denen 298 auch 
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gepumpt, in denen die Bleichung stattfindet. 
Der elektrolytische Apparat besteht aus einem 
Kasten mit zehn Abtheilungen, die unter ein- 
ander kommuniciren und in welchen die Elek- 
troden aus Platin und Blei sich befinden. Die 
Salzlösung gelangt gleichzeitig in alle Abthei- 
lungen. Das von Herrn St&panoff hergestellte 
Modell erfordert einen Strom von 40 A und 45V; 
seine Dimensionen sind derart berechnet, dass 
sie während einer Stunde 300 L. Chlorlösung 
liefern, also 72 Hektoliter in 24 Stunden, eine 
Menge, die 37,5 kg Kalciumchlorür &äquivalent 
ist. Der Apparat bedarf keiner besonderen 
Wartung; ein Arbeiter entleert und tüllt ihn 
wieder von Zeit zu Zeit. Obwohl die Lösung 
bis zu 1,6% Chlor enthalten kann, geht der 
Erfinder nicht über 0,7%. hinaus; bei dem 
Hermite’schen Verfahren erhält man niemals 
eine aaa i von über 0,3°%.. Eine andere Ver- 
besserung besteht in der Anwendung von Blei 
an Stelle von Zink, welches sich abnutzt und 
mit Unreinigkeiten bedeckt, was eine besondere 
Reinigung erforderlich macht. Ueberdies ist 
die Menge des Platins dreimal geringer. 


Elektrische Bereitung von Papierstoff. Herr 
Kellner hat, wie wir dem „Bull. intern. de 
l'Electr.“ entnehmen, ein neues Verfahren zur 
Bereitung von Papierstoff mittels Elektricität 
erfunden. Wiederholte Versuche haben zu dem 
wichtigen Resultat geführt, dass die elektrische 
Behandlung des Holzes in offenen, somit unter 
keinem Druck stehenden Gruben vor sich geht. 
Diese Gruben sind aus Cementmauerwerk her- 
pone und mit Quadern von gebranntem Thon 
berdeckt. Das zerschnittene Holz wird in 
einer Lösung von Seesalz oder Steinsalz ein- 
Real. ehe es in die Gruben gethan wird. 
er von den Dynamomaschinen erzeugte Strom 
wird durch die Masse hindurchgeschickt. Unter 
seinem Einfluss wird das Salz in Natron und 
Chlor aufgelöst, von denen das eine sich am 
positiven, das andere am negativen Pol anhäuft 
und das eine als Bleichungsmittel, das andere 
als an ea wirkt. Durch den Druck 
auf einen einfachen Knopf wird der Strom von 
Zeit zu Zeit umgekehrt, so dass die Elemente 
Natron und Chlor abwechselnd zu den entgegen- 
ee Polen gehen. Das Holz wird durch 
ie aufeinanderfolgenden Wirkungen des Na- 
trons und Chlor zersetzt und vollständig ge- 
bleicht, während sich das Salz immer von 
Neuem wieder bildet. 


Verschiedenes. 


Scranton bei Philadelphia. In dieser Stadt, 
die erst seit 23 Jahren besteht und 90000 Ein- 
wohner zählt, sind nicht nur die Strassen mit 
elektrischem Lichte beleuchtet, sondern ces 
werden auch beinahe sämmtliche Maschinen in 
derselben mittels Elektrieität getrieben und alle 
öffentlichen Fuhrwerke werden von Elektro- 
motoren fortbewegt. 


Die Westinghouse Company wird nunmehr 
auch elektrische Eisenbahnen in ihren Geschäfts- 
bereich ziehen. 


Elektrische Einheiten. Die Amerikaner 
haben das Bedürfniss, einige elektrische Ein- 
heiten nach ihren Landsleuten Franklin und 
Henry benannt zu sehen. Man hat den Namen 
Henrys für die Einheit der Selbstinduktion vor- 
Bee agon Dem internationalen Elektriker- 

ongress, welcher 1892 in Amerika stattfinden 
sollen entsprechende Anträge unterbreitet 
werden. 


Cardew’s Spannungsmesser. „Electrical 
Review“ veröffentlicht in seiner Nummer vom 
9. Mai die Beobachtungen von Prof. H.F.W eber 
über die genannten Spannungsmesser. Die 
Kontroll- Aichungen zeigen, dass diese von 
Patterson & Cooper in London fabricirten 
Instrumente sehr sorgfältig geaicht sind. 


Amalgamirte Stromabgeber und Bürsten. 
Edison nahm kürzlich ein amerikanisches 
Patent auf u LaNE von Stromabgebern 
und Bürsten behufs Erzielung eines guten Kon- 
taktes. Durch das Verdampfen des Queck- 
silbers soll die Erwärmung vermindert werden. 
Ein etwas ungesundes Auskunftsmittel. 


Neue elektrische Bremse. Die London and 
North Western Railway Company hat kürzlich 
Versuche mit einer neuen elektrischen Bremse 
Aue en deren Wirkung von derjenigen der 
anderen bekannten Bremsvorrichtungen ganz 
verschieden ist. Denn anstatt an dem Umfange 
der Räder anzugreifen, wirkt sie auf eine an 
ihrer inneren Fläche angebrachte eiserne 
Scheibe. Die Versuche, welche an mit einer 
Geschwindigkeit von 50 bis 65 km per Stunde 
laufenden Wagen angestellt wurden, sind be- 
friedigend ausgefallen und das Anhalten der 
Wagen erfolgt ohne Schwankungen und Stösse. 


Künstliche Guttapercha. Anknüpfend an 
unsere Notiz auf S. 291 können wir noch fol- 
gendes mittheilen: Das spec. Gewicht variirt 
zwischen 1,5 bis 2,755 je nach Art. Die Dielek- 
trieitätskonstante soll nur 2 betragen, während 
ruttapercha eine solche besitzt, welche zwischen 
2,4 bis 4 variirt. Das Isolationsvermögen soll 
ähnlich wie bei Glas sein. Letzteres scheint 
uns beinahe unglaublich, denn gewöhnliche 
Guttapercha hat 450 10% 2 cm, Glas mehr als 
34000 10120 cm. Der Stoff soll nur sehr schwer 
brennen. 


— risa Meio 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


1. Mai 1890. 


3152 C. Selbstthätiger Telegraph. (Zusatz zum 
Patente No. 52182.) — Eduard Cassalette 
und David Kunhardt in Aachen, Wilhelm- 
strasse 30 bzw. Hartmannstr. 14. 

6142 Sch. Einrichtung zur Regelung von 
Bühnenbeleuchtungen. — Schuckert & Co. 
in Nürnberg. 

6534 W. Abänderung an Leclanche-Elementen. 
(Zusatz zum Patente No. 48850.) — Th. Wilms, 
in Firma Wilms Gebrüder, in Hamburg, 
Böhmkenstr. 49. 


5. Mai 1890. 


5617 G. Verfahren zur Rückverwandlung der 
durch den Strom erzeugten Wärme in elek- 
trische Energie. — Hugo Gantke in Berlin 
S. 14, Neue Jakobstr. 19 II. 


Ertheilungen. 


52302. Neuerung an dem durch Patent No 39843 
ü F selbstthätigen Ausschalter. — 
t. Ch. Cuthbert-Currie in Philadelphia, 
Pennsylv., V. St. A.; Vertreter: J. Moeller in 
Würzburg, Domstr. 34. Vom 17. April 1889 
ab .- 2907. 


Erlöschungen. 
44464. Neuerung an elektrischen Glühlampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50812 vom 5. Januar 1889. 


R. Sauerwald in Berlin. — Neuerung an gal- 
vanischen Batterien. 


Fig. 12. 


Die Neuerung bezieht sich auf solche Batte- 
rien, bei denen die Erregungsflüssigkeit den 
einzelnen Zellen durch ein mit Rohrstutzen für 
Jede Zelle versehenes Vertheilungsrohr zugeführt 
wird. und besteht in der Anordnung einer Scheide- 
wand s in dem Vertheilungsrohr q, welche den 
Zweck hat, einen gleichmässigen Zufluss zu 
allen Rohrstutzen r zu bewirken. Diese Scheide- 
wand ist so angeordnet, dass zu beiden Seiten 
derselben ein nahezu über die ganze Länge 
des Rohres sich erstreckender Schlitz entsteht. 


No. 50825 vom 13. Juni 1888. 


Erben des verstorbenen Edward Jones Mallett 
in New-York, V. St. A. — Neuerungen beim 
selbstthätigen Telegraphiren. 


Die Neuerungen beziehen sich auf die in 
der Patentschrift No. 39188 (vgl. Band 8, S. 283) 
beschriebene Einrichtung. Eine die Depesche 
in Gestalt von hinter einander liegenden Quer- 
reihen von Erhabenheiten oder Lochungen ent- 
haltende Karte arbeitet zusammen mit einem 
elektrischen u Narkh, welcher einen den Druck- 
apparat mit Strom versorgenden Umschalter 
beeinflusst. Hierdurch sollen die Vorrichtungen 
vereinfacht werden und sicher funktioniren, 
welche das Hemmen und Wiederauslösen der 
Kontaktzeigerwelle, sowie des die Karte tragen- 
den Schlittens bewirken. Ferner soll durch die 
Neuerungen der Synchronismus zwischen Sender 
und Empfänger erhalten und die Verwendung 
zweier Typenräder zum Druck der Depesche 
ermöglicht werden. 

Die Neuerungen im Sender bestehen im 
Wesentlichen darin, dass durch das Anlegen 
des Senders an die Linie ein selbstthätiger Pol- 
wechsler eine schnelle Folge von Wechselströmen 
durch die Elektromagnete eines die Kontakt- 
zeigerwelle beeinflussenden polarisirten Echappe- 
ments sendet, dadurch diese Welle ausgelöst 
hält und zugleich die Entsendung von Wechsel- 
strömen aus der Linienbatterie durch einen 
zweiten Polwechsler in die Linie veranlasst. 
Der erste Polwechsler und mithin das von ihm 
beeinflusste, polarisirte ren machen 
eine Pause, sobald der Kontaktzeiger den mit 
der jeweilig gehobenen Taste verbundenen 
Sektor der Kontaktscheibe berührt, indem ein 
hierdurch erregter Elektromagnet den Strom- 
kreis dieses Polwechslers unterbricht. Hierbei 
wird die Kontaktzeigerwelle gehemmt und 
andererseits durch den zweiten Polwechsler 
Gleichstrom in die Linie gesendet, was im Em- 

fänger den Schluss des Druckstromkreises zur 
Folge hat. Bei der Unterbrechung des Strom- 
kreises des ersten Polwechslers wird ein Elektro- 
magnet eingeschaltet, der durch Schliessung 


einer Nebenleitung den diese Unterbrechung 
bewirkenden Elektromagnet schwächt und hier- 
durch eine Wiedereinschaltung des Polwechslers 
veranlasst. Zur Regelung der Bewegung des 
die Karte tragenden Schlittens, welcher unter 
der Wirkung eines an einer Schnur hängenden 
Gewichtes steht, dient ebenfalls ein polarisirtes 
Echappement. Um mit zwei Typenrädern im 
Empfänger abwechselnd zu arbeiten, sind die 
Kontakttasten im Sender in zwei Reihen so 
angeordnet, dass jede Kontaktreihe in einer 
besonderen Abzweigung des Hemmstromkreises 
liegt. Der Polwechsler zur Beeinflussung des 
Echappements für die Kontaktzeigerwelle, dieses 
Echappement selbst, sowie dasjenige für den 
Kartenschlüssel sind mit drei Kernen versehen. 
Der mittlere derselben trägt eine Wickelung, 
die im Nebenschluss zu den Wickelungen der 
beiden anderen Kerne liegt, sodass eine Theilung 
des Stromes stattfindet, um einen Theil desselben 
dauernd polarisirend auf den mit dem mittleren 
Kern verbundenen Anker wirken zu lassen. 


No. 50830 vom 27. Februar 1889. 


Stanlev Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, Pennsvlvanien, V.St. A. — Kuppelungs- 
stücke für elektrische Leitungen. 
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Fig. 14. 


Diese Kuppelungsstücke sollen die richtige 
Verbindung elektrischer Leitungen auch m 
Dunkeln (z. B. bei Eisenbahnwagen) sichern 
und sind daher so eingerichtet, dass eine falsche 
Verbindung durch die Form der Suppe uns 
stücke unmöglich gemacht wird. ieselben 
bestehen daher aus zwei hohlen, die Leiterenden 
EL: von denselben jedoch isolirten 
Hülsen aal, welche von verschiedener Länge 
und Grösse sind und mit den Hülsen eines 
zweiten nn Kuppelungsstückes in wechsel- 
seitigen Eingriff gebracht werden können. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ueber die Aufspeicherung des Wechselstromes. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 22. April 1890 von 


Ingenieur Dr. Föppl, Leipzig. 


In den letzten Jahren ist häufig die Be- 
hauptung ausgesprochen worden, dass sich der 
Wechselstrom nicht aufspeichern lasse. Soweit 
der gegenwärtige Stand der Technik damit 
gemeint ist, lässt sich gegen diese Behauptung 
nichts einwenden; sie ist aber ganz unbegründet, 
wenn sie sich auch auf die zukünftige Ent- 
wickelung der Technik beziehen soll. 

Dies ergiebt sich schon sehr deutlich daraus, 
dass sich die im Wechselstrom enthaltene 
Energie durch Einleitung in einen Motor in 
mechanische Arbeit umsetzen lässt. Mechanische 
Arbeit aber kann leicht auf bekannten Wegen 
in irgend eine Form potentieller Energie um- 

ewandelt und damit aufgespeichert werden. 
Praktisch kann beim heutigen Stande der 
Technik nur die Aufspeicherung der Energie 
in einer Sammelbatterie in Frage kommen. 
Man würde also zur Aufspeicherung der 
Wechselstromenergie einen Apparat zu kon- 
struiren haben, der eine Vereinigung eines 
Wechselstrommotors mit einem Gleichstromer- 
zeuger bildet und sonst in ähnlicher Weise auf- 
ebaut ist wie die bekannten Gleichstromtrans- 
ormatoren. 


Versieht man die Wechselstromarmatur 
dieses Apparates mit Strom aus der äusseren 
Leitung, so läuft sie als Motor und der in der 
Gleichstromarmatur erzeugte Gleichstrom wird 
in einer Batterie aufgespeichert. Sobald in- 
dessen die elektromotorische Kraft in der 
äusseren Leitung nachlässt oder aufhört, ent- 
ladet sich rückwärts die Batterie in die Gleich- 
stromarmatur, die jetzt als Motor dient und in 
der Wechselstromarmatur wird ein Wechsel- 
strom erzeugt, der in die äussere Leitung ab- 
fliesst. Die chemische Energie der Sammel- 


batterie, welche ursprünglich aus der Wechsel- 


stromenergie entstand, wird also hierbei in 
Wechselstromenergie zurückverwandelt; der 
ganze Vorgang ist (abgesehen von den unver- 
meidlichen Verlusten) vollständig umkehrbar. 
Ich glaube daher, dass man bei diesem Ver- 
fahren mit ganz demselben Rechte von einer 
Aufspeicherung des Wechselstromes sprechen 
kann, wie sonst von der Aufspeicherung des 
Gleichstromes. 

Die mehrfache Umwandlung bringt aller- 
dings beträchtliche Knergisverlügte mit sich. 
Man wird es daher als einen Fortschritt be- 
zeichnen dürfen, wenn es gelingt, eine Sammel- 
batterie unmittelbar durch den Wechselstrom 
zu speisen. Ich habe ein Verfahren, das zu 
diesem Ziele führt, ausgearbeitet und möchte 
Ihnen dasselbe heute in seinen Grundzügen 
vorführen. | 

Zur Erklärung desselben knüpfe ich an die 
Kurve der Klemmenspannung des Wechsel- 
stromes an. Unter Klemmenspannung ver- 
stehe ich dabei die Potentialdifferenz derjenigen 
Stelle der Wechselstromhanptleitung, von welcher 
die Stromentnahme zum Laden der Batterie 
erfolgen soll. In erster Annäherung lässt sich 


Fig. 15. 


diese Kurve (Fig. 15) bekanntlich als eine Sinus- 
linie ansehen. Für jeden Zweig des äusseren 
Stromkreises, in dem keine elektromotorische 
Kraft (x. B. durch Induktion) vorkommt, kann 
sie zugleich (unter der Voraussetzung einer 
assenden Wahl der Maassstäbe) als die Stroin- 
urve des Wechselstromes angesehen werden. 
Um einen durch die Kurve (Fig. 15) charak- 
terisirten Wechelstrom zum Laden einer Sammel- 
batterie verwenden zu können, ist in erster 
Linie eine Umschaltung desselben nach jeder 
halben Stromwelle erforderlich. Eine Einrich- 
tung dieser Art ist von Patten angegeben 
worden und war, wie aus einer Veröffentlichung 
in der jüngsten Nummer vom „Lum. &leetr.“ 
hervorgeht, schon vorher von Gaulard in Vor- 
schlag gebracht. Die Anordnung Patten’s ist 
während der letzten Monate in fast allen Fach- 
blättern beschrieben worden; es wird daher ge- 
nügen, wenn ich daran erinnere, dass durch 
die Einschaltun eines Kommutators der 
ursprüngliche Wechselstrom in zwei Zweige 
zerlegt wird, von denen der eine die positiven, 
der andere die negativen Stromwellen abführt, 


Fig. 16. 


wie es durch Fig. 16 veranschaulicht wird. In 
jedem dieser Zweige fliesst demnach ein pulsi- 
render Gleichstrom. 

Ein solcher pulsirender Gleichstrom kann 
aber keineswegs, wie es Patten angiebt, 
unmittelbar zum Laden einer Sammelbatterie 
verwendet werden. Die Umschaltung ver- 
hindert zwar, dass die Klemmenspannung der 
Hauptleitung während der Anschlussdauer das 
Vorzeichen wechselt, sie ändert aber nichts an 
der Veränderlichkeit dieser Klemmenspannung. 
Im Gegensatze dazu behält die elektromotorische 
Gegenkraft der Batterie ihren Werth unver- 
ändert bei. So lange die Klemmenspannung 

rösser ist als diese Gegenkraft wird zwar ein 

aden der Batterie stattfinden können; zu 
Anfang und gegen das Ende der Anschluss- 
dauer hin findet dagegen eine Entladung der- 
selben statt. Unter diesen Umständen ist gar 
nicht abzusehen, wie eine dauernde Ladung 
der Batterie zu Stande kommen soll. 

Als ich mich selbst mit der Aufgabe zu be- 
schäftigen anfing, hatte ich von den Arbeiten 
Patten’s noch keine Kenntniss. Ich verwarf 
die blosse Umschaltung aus den angegebenen 
Gründen von vorn herein und stellte anstatt 
dessen das Verlangen auf, dass der Anschluss 
der Batterie an die Wechselstromleitung so 
bewirkt werden müsse, dass die elektromoto- 
rische Gegenkraft der Batterie nahezu dasselbe 
Aenderungsgesetz innerhalb jeder Stromperiode 
befolge wie die Klemmenspannung. 

ur Veranschaulichung dieses Ideenganges 
stelle ich die „Länge“ der Batterie durch die 
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Strecke AB (Fig.17)!) dar, d.h. AB soll proportional 
der Zahl der hintereinander geschalteten Zellen 
der Batterie sein. Nimmt man an, dass jede 
Zelle zur selben Kliemmenspannung.- geladen ist, 


+ C. = 
à 
; w- - - J -- -v ' 
PER SEN | E EE Be 
Fig. 17 


so kann AB zugleich als eine graphische Dar- 
stellung der elektromotorischen Kraft der Batterie 
angesehen werden. Auf AB seien zwei Punkte 
C und D ausgewählt, die etwa zwei Verbindungs- 
klemmen der Batteriezellen entsprechen mögen. 
Wenn A den positiven Pol der Batterie bedeutet, 
ist die Potentialdifferenz der Punkte C und D 
gleichfalls positiv und nach dem vorher Gesagten 
propirtona der Strecke x zwischen beiden 

unkten in Fig. 17. Ertheilt man nun beiden 
Punkten Bewegungen im Sinne der in die Figur 
eingezeichneten Pfeile, so wird die Strecke x 
und damit die Potentialdifferenz der Punkte 
zunächst kleiner, dann Null und hierauf negativ. 

Es möge nun angenommen werden, dass 
die Punkte C und D pendelartige Schwingungen 
zwischen den Batterieenden A und B ausführen, 
mit einer Phasendifferenz, welche gleich der 
halben Schwingungsdauer ist. Das Aenderungs- 
gesetz der Strecke x und daher der Potential- 
differenz beider Punkte stimmt dann in jeder 
Hinsicht mit dem durch Fig. 15 dargestellten 
Aenderungsgesetz der Klemmenspannung einer 
Wechselstromleitung überein. . 

Die schwingenden Punkte C und D können 
daher als die Anschlussstellen für eine unmittel- 
bare Verbindung der Wechselstromleitung mit 
der Batterie benützt werden. Zu diesem Zwecke 
muss nur die Bedingung erfüllt werden, dass 
jene SEhWINBUngen synchron mit der Wechsel- 
stromperiode (oder besser gesagt synchron mit 
der Periode der Klemmenspannung der Wechsel- 
stromleitung) erfolgen. Man sieht sofort ein, 
dass nach der Herstellung des erlangten An- 
schlusses der Wechselstrom unmittelbar, d. h. 
in ganz derselben Weise wie bei einer Gleich- 
stromanlage, in chemische Energie innerhalb 
der Sammelbatterie umgesetzt wird. Ebenso 
bedarf es keiner näheren Auseinandersetzung, 
dass der Vorgang geradeso wie bei der Gleich. 
stromanlage umkehrbar ist. Unter der Voraus- 
setzung, dass der beschriebene Anschluss der 
Punkte C und D unverändert aufrecht erhalten 
wird, fliesst nämlich umgekehrt aus der Batterie 
ein Wechselstrom in die Hauptleitung ab, sobald 
die Klemmenspannung der Abzweigungsstelle 
herabsinkt. 

Nur in einer Hinsicht besteht ein bemerkens- 
werther Unterschied zwischen diesem Falle und 
dem bei einer Gleichstrombatterie vorliegenden. 
Während nämlich letztere stets ihrer ganzen 


Länge nach von einem Strome gleicher Stärke. 


durchflossen wird, geht hier der Strom in jedem 
Augenblicke nurdurch den zwischen den Punkten 
C und D liegenden Batterietheil, während die 
ausserhalb der Strecke CD liegenden Batterie- 
theile stromlos sind. Die Mitte der Batterie ist 
zwar fast unausgesetzt durchströmt, aber von 
einem Strome wechselnder Stärke. Man kann 
sagen, dass der durch die Batterie gehende 
Strom, wenn er auch durch die Umschaltung 
in gleicher Richtung unterhalten wird, doch in 
gewissem Sinne noch die Eigenschaften eines 
Wechselstromes zeigt. 

Diesem Umstande muss bei der Zusammen- 
setzung der Batterie Rechnung getragen werden. 
Die in der Mitte liegenden Zellen nehmen mehr 
Ampe£re-Stunden auf, als die nach den Enden 
zu liegenden. Sie müssen daher, um einer un- 
gleichen Beanspruchung vorzubeugen, eine 
grössere Kapacität erhalten als jene. Durch 
die Verwendun von Zellen verschiedener 
Grösse, eventuell auch durch Parallelschaltung 
vermag man diese Forderung in jedem prak- 
tisch vorliegenden Falle leicht zu erfüllen. 

Um diese Verhältnisse klar hervortreten zu 
lassen, möchte ich für eine in der angegebenen 
Weise zusammengestellte Batterie die Bezeich- 
nung „Wechselstrombatterie* in Vorschlag 
bringen. 

Ich habe mich bei den vorhergehenden Aus- 
führungen bemüht, den Gedanken, welcher dem 
von mir erdachten Verfahren zu Grunde liegt, 
so klar und scharf als möglich, losgelöst Es 
von allen Erörterungen konstruktiver Art zur 
Darstellung zu bringen. Ich hoffte damit den 
Vortheil zu erreichen, dass gegen dieses Wesen 
der Sache keinerlei Einwendungen gemacht 
werden können, denn soweit ich sehe, ist das 
Verfahren bis dahin durchaus einwandfrei. 

Gegen die konstruktive Durchführung der 
Idee, zu deren Beschreibung ich mich jetzt 
wende, sind allerdings Einwände verschiedener 
Art möglich. Es giebt indessen kaum ein neues 
Verfahren, das bei seiner Durchführung nicht 
auf praktische Schwierigkeiten irgend welcher 
Art stiesse. Ich glaube jedoch darthun zu 
können, dass diese Schwierigkeiten im vor- 
liegenden Falle durchaus nicht solcher Art sind, 
dass sie als ungewöhnlich ernste aufgefasst 
werden könnten. 

Das nächstliegende Mittel zur Ausführung 
der beschriebenen Schaltungen würde in einerauf 


1) In der Figur steht am Ende der Strecke ACD 
für B irrthümlich D. men 
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einem isolirenden Gestell befestigten Lamellen- 
reihe bestehen, auf der zwei Kontaktstücke 
schleifen, die den Punkten C und D entsprechen 
und durch einen beliebigen Mechanismus in 
schwingende Bewegung versetzt sind. Die 
einzelnen Lamellen würden durch Leitungs- 
drähte mit passend ausgewählten Punkten der 
Batterie zu verbinden sein (Fig. 18). 


Eine Verbesserung dieser einfachsten An- 
ordnung ergiebt sich daraus, dass man die 
Lamellenreihe der Fig. 18 auf einem Cylinder 
aufwickelt und die Kontaktstücke C und D durch 
eewöhnliche Bürsten ersetzt. Um dieselben 

chaltungen wie in Fig. 18 mit Hülfe einer ein- 

fach rotirenden Bewegung beider Bürsten zu 
erhalten, ist es nur nöthig, die vorige Lamellen- 
reihe zweimal auf dem Umfange desselben 
Cylinders abzuwickeln, sodass jede Lamellen- 
reihe die eine Hälfte des Cylinderumfanges 
einnimmt und beide in entgegengesetztem Sinne 
aufgewickelt sind; die gleichnamigen End- 
lamellen sind dann beiden Lamellenreihen 
gemeinsam. Die Bürsten stehen sich ungefähr 
diametral gegenüber. 
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Fig. 19. Fig. 2. 


Zur Veranschaulichung dieser Anordnung 
dient Fig. 19. Die eine Hälfte des Umfanges 
des auf diese Weise entstehenden Kommutators 
ist von der Lamellenreihe /, die andere von der 
Lamellenreihe lı eingenommen. Die einge- 
zeichneten Pfeile weisen nach dem positiven 
Pole jeder Lamellenreihe hin. Man kann dies 
in leicht verständlicher und wie mir scheint 
sehr bezeichnender Weise so ausdrücken, dass 
die Batterie zweimal auf den Kommutator- 
umfang projicirt ist. Diese Aussage schliesst 
zugleich die Anweisung in sich, welche Punkte 
der Batterie mit jeder Kommutatorlamelle zu 
verbinden sind, wenn die Klemmenspannungs- 
kurve Fig. 15 eine reine Sinuslinie bildet. Ich 
will mich indessen mit einer näheren Ausein- 
andersetzung hierüber jetzt nicht aufhalten, da 
man ohnehin sofort einsieht, dass man durch 
eine passende Wahl jener Anschlussstellen sich 
Jeder beliebig gestalteten Klemmenspannungs- 
kurve anzupassen vermag. 

Bei der Anordnung der Fig. 19 müssen sich 
die rotirenden Bürsten für je 2 Polwechsel oder 
für eine volle Periode des Wechselstromes ein- 
mal umdrehen. Diese Bewegung kann entweder 
durch mechanische Mittel, z.B. durch Zahnräder, 
von der Bewegung der Ankerwelle der Wechsel- 
strommaschineabgeleitetoderdurcheinenkleinen 
synchronen Hülfsmotor hervorgebracht werden. 

elbstverständlich kann man übrigens auch die 
Bürsten feststehend anbringen und den Kommu- 
tator rotiren lassen, da es nur auf die relative 
Bewegung beider ankomınt. Die Verbindung 
der Kommutatorlamellen mit den zugehörigen 
Batteriestellen würde dann durch Schleifringe 
zu vermitteln sein. 

Um die Umlaufsgeschwindigkeit der Bürsten’ 
(oder des Kommutators) herabzuziehen, kann 
man die Batterie auch 4 mal, 6 mal oder 2n mal 
auf den Kommutatorumfang projieiren, wie 
dies durch Fig. 20 erläutert ist. Die Umlaufs- 
geschwindigkeit des Kommutators würde z. B. 
im Falle der Fig. 20 bei 6000 Polwechseln in 
der Minute 1000 Touren betragen. Die Bürsten 
würden um einen Winkel von etwa 60° von 
einander abstehen, wie es von der Kommutator- 
konstruktion bei Gleichstrommaschinen her be- 
kannt ist. 

Man sieht sofort ein, dass man einen solchen 
vieltheiligen Kommutator auch unmittelbar am 
Umfange des Ankers der Wechselstrommaschine 
unterbringen kann in ganz ähnlicher Weise, 
wie bei den neueren grossen Innenpol-Gleich- 
strommaschinen. 

Durch das Vorhergehende glaube ich ein 
genügend klares Bild von der gesammten An- 
ordnung meines Apparates gegeben zu haben. 
Es würde zu weit führen, wenn ich mich auf 
eine ausführlichere Beschreibung des Strom- 
verlaufes bei den einzelnen Stellungen einlassen 
wollte; man wird sich mit leichter Mühe davon 
überzeugen, dass in der That die im ersten 
Theile meines Vortrages geschilderten Schal- 
tungen und der ihnen entsprechende Strom- 
verlauf 80, wie es dort gesagt war, zu Stande 
kommen. 


Von den Einwänden oder Bedenken, die 
man gegen den soeben beschriebenen Mecha- 
nismus erheben kann, will ich diejenigen beiden 
einer kurzen Besprechung unterziehen, welche 
ich selbst für die wichtigsten halte. 

Der erste bezieht sich auf die Funken- 
bildung am Kommutator. Es wird einer klaren 
Auffassung der sich hier ergebenden Aufgabe 
förderlich sein, wenn ich zunächst auf die nahe 
Verwandtschaft dieses Falles mit dem bei dem 
Kommutator einer gewöhnlichen Gleichstrom- 
maschine vorliegenden aufmerksam mache. 


ll 
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Fig. 21a. 


Fig.21a zeigt die Lamellenreihe des Kommuta- 
tors einer Gleichstrommaschine in Abwickelung:; 
je zwei aufeinanderfolgende Lamellen sind 
durch die dazwischen liegende Ankerspule S, 
welche der Sitz einer inducirten elektromoto- 
rischen Kraft ist, in Verbindung miteinander. 
Beim Uebergang der Bürste zwischen zwei 
Lamellen wird die zugehörige Spule © kurz 
eschlossen und es findet eine Umkehr der 
tromrichtung in der letzteren statt. Fig. 21b 
giebt ebenso die Lamellenreihe des hier be- 
schriebenen Apparates und die Verbindung 
nach der Batterie an. Beim Uebergange der 
Bürste lässt sich ein Kurzschluss des zwischen 
zwei Lamellen liegenden Batterietheiles gleich- 
falls nicht vermeiden und in dem einen Ver- 
bindungsdrahte erlischt der Strom, während er 
in dem anderen auftritt. Die nahe Verwandt- 
schaft beider Fälle ist hiernach augenscheinlich. 

Bekanntlich hat man durch geschickte Be- 
nutzung einer inducirten Kraft, welche die 
Stromumkehr in der kurz geschlossenen Spule 
bewirkt, für Fig. 21a die fragliche Aufgabe in 
bester Weise gelöst. Man könnte daran denken, 
auf einem ähnlichen Wege auch für Fig. 21b 
zur Lösung zu gelangen. Indessen erscheint 
von vornherein die Schwierigkeit der Funken- 
vermeidung für Fig. 21b geringer, als sie ur- 
sprünglich bei dem Kommutator der Gleich- 
strommaschine Fig. 21a war. Während nämlich 
bei letzterer die Selbstinduktion der umzu- 
schaltenden Spule die Aufgabe erschwerte, ist 
diese in Fig. 21b praktisch gleich Null zu 
setzen. Man kann daher mit einfacheren Mit- 
teln zum Ziele kommen, von denen ich hier nur 
doppelte Bürsten und eine allmähliche Aus- 
schaltung (durch Zwischenschaltung induktions- 
freier Widerstände) erwähne. 

Selbstverständlich kann man zu abschliessen- 
den Resultaten über die Frage dieser Detail- 
konstruktionen nur auf dem Wege von Ver- 
suchen in grösserem Maassstabe gelangen. 
Solche Versuche sind zwar im Gange, ich bin 
aber jetzt noch nicht in der Lage, Ihnen Mit- 
theilungen über dieselben machen zu können. 

Der zweite Einwand bezieht sich darauf, 
dass die Klemmenspannungskurve, Fig. 15, sich 
bei wechselnder Belastung ändern kann. Wenn 
die Batterie so mit dem Kommutator verbunden 
ist, wie es einer bestimmten Gestalt dieser 
Kurve entspricht, könnten leicht Unzuträglich- 
keiten bei einer Gestaltänderung derselben 
entstehen. Indessen überzeugt man sich bald, 
dass über diese Schwierigkeit die Selbstinduk- 
tion des Wechselstromankers leicht hinweghilft, 
wenn die Hauptarbeit der Maschine im Laden 
der Batterie besteht. Im andern Falle findet 
wohl eine theilweise Umladung der Batterie 
statt, so dass einzelne Zellen zu etwas höherer 
Klemmenspannung geladen werden als andere, 
bis ein Gleichgewicht in dem neuen Zustande 
erreicht ist. Zu irgend welchen schädlichen 
Folgen führt dies aber nicht. Die Batterie 
vermag sich solchen Schwankungen wohl an- 
zuschmiegen und andererseits vermag sie bis 
zu einem gewissen Grade der Klemmenspan- 
nungskurve in der Hauptleitung eine bestimmte 
Normalgestalt vorzuschreiben; sie stellt auch 
in dieser Hinsicht einen stabileren Zustand des 
Stromverlaufes her. Nebenbei sei noch be- 
merkt, dass man auch dann, wenn die Klemmen- 
spannungskurve (in Folge starker Ankerrück- 
wirkung) beträchtlich unsymmetrisch sein sollte, 
dem leicht dadurch Rechnung tragen kann, 
dass man die Batterie auf l inFig.19 in anderer 
Weise projieirt (d. h. andere Anschlusstellen 
aussucht) als auf 7.. 

Es bleibt mir jetzt noch übrig, auf die An- 
wendungen hinzuweisen, welche das neue Ver- 
fahren in der Praxis finden kann. Meiner An- 
sicht nach ist dasselbe dazu berufen, der 
Wechselstromtechnik noch wichtigere Dienste 
zu leisten, als sie die Anwendung der Akku- 
mulatoren seither der Gleichstromtechnik ge- 
leistet hat. 

Zunächst nämlich kann die Aufspeicherun 
des Wechselstromes in ganz derselben Art un 
zu denselben Zwecken erfolgen, wie bei Gleich- 
stromanlagen. Diese Verwendungsweise ist so 
einfacher Art, dass sie nach dem Kehl 
venen keiner weiteren Beschreibung bedarf. 
Neben dieser sind aber noch andere Anwen- 
dungen möglich, von denen ich die beiden 
wichtigsten kurz beschreiben will. 

Die erste dieser a As betrifft die 
Wechselstrommotorenfrage. Man nehme an, 
dass an irgend einer Stelle eines mit Wechsel- 
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strom versorgten Stadtgebietes ein grösserer 
Wechselstrommotor aufgestellt werden soll. 


Anstatt diesen direkt aus der Hauptleitung zu 
speisen, ordne man zunächst eine Wechselstrom- 
batterie an, die durch den vorher beschriebenen 
Apparat, welcher durch einen kleinen svnchro- 
nen Hülfsmotor in Gang gesetzt wird, an die 
Hauptleitung angelegt wird. Der Hauptmotor 
trägt gleichfalls einen Kommutator am Armatur- 
umfange, der die bekännte Schaltung zur 
Wechselstrombatterie erhält. Man erkennt so- 
fort, dass bei dieser Einrichtung der Haupt- 
motor an die Bedingung des Synchronismus 
nicht gebunden ist. Er kann mit beliebiger 
Geschwindigkeit betrieben werden, verträgt 
eine ebenso grosse Ueberlastung wie ein Gleich- 
strommotor und verhält sich auch sonst in jeder 
Hinsicht wie dieser. Das Hinzukommen der 
Wechselstrombatterie komplieirt zwar die Fin- 
richtung etwas, bringt aber auch andere leicht 
erkennbare Vortheile mit sich. 

Die andere Anwendung bezieht sich auf 
die Einrichtung von Wechselstrom - Central- 
stationen. Ich denke mir in einer solchen Cen- 
tralstation zunächst eine grosse Hauptbatterie 
aufgestellt. Auf diese arbeiten sämmtliche 
Wechselstromerzeuger der Station, von denen 
zu diesem Zweck jeder mit einem Kommutator 
am Ankerumfange ausgerüstet ist. Nebenher 
sei erwähnt, dass die Erregung der Feldmag- 
nete leicht von der Batterie aus erfolgen kann. 

Der nach aussen abzugebende Wechselstrom 
wird unabhängig von den Maschinen aus der 
Batterie durch einen oder mehrere der vorher 
beschriebenen rotirenden Apparate entnommen. 

Man überblickt sofort, dass bei dieser An- 
ordnung jede Maschine unabhängig von den 
anderen arbeitet. Die Frage der Parallel- 
schaltung ist in der einfachsten Weise gelöst. 
Jede Maschine kann mit einer anderen Ge- 
schwindigkeit umlaufen und jede kann in 
einem Beenenen Augenblicke in anderer Phase 
stehen. Die Zuschaltung einer neuen Maschine 
erfolgt in genau derselben Weise wie bei einer 
Gleichstromcentrale. 

Sie werden vielleicht einwenden, dass es 
ein Nachtheil wäre, die Energie zuerst in der 
Batterie aufzuspeichern und sie dann erst 
wieder aus derselben zu entnehmen. In Wirk- 
lichkeit verhält sich die Sache aber anders. 
Bei normalem Betriebe, d. h. wenn die Maschinen 
gerade so viel Strom erzeugen, als im äusseren 
Kreise verbraucht wird, bildet die Batterie in 
der Hauptsache nur einen ee rl In 
jedem Augenblicke besteht eine Reihe von 
tromverzweigungen, die den grösseren Theil 
des von den parallel geschalteten Maschinen 
gelieferten Wechselstromes unmittelbar in die 
äusseren Leitungen abfliessen lassen, ohne dass 
er vorher in chemische Energie umgesetzt 
worden wäre. Nur ein kleiner Bruchtheil der 
ganzen Energie erfährt eine temporäre. Auf- 
speicherung. Dieser Bruchtheil ist um so 
kleiner, je grösser die Zahl der auf die Batterie 
arbeitenden Wechselstrommaschinen und je 
grösser zugleich die Zahl der Stromentnahme- 
apparate ist. 

Ein wichtiger Vorzug dieser Anordnung 
scheint mir darin zu bestehen, dass man bei 
der Konstruktion der Wechselstrommaschinen 
nicht an eine vorgeschriebene grosse Zahl von 
Polwechseln gebunden sein würde. Man könnte 
dieselbe beliebig kleiner nehmen als seither und 
damit eine bessere Ausnutzung der Magnet- 
felder herbeiführen. Damit wäre zugleich eine 
Erhöhung des Nutzeffektes der Maschinen zu 
erwarten, welche die durch die Schaltvorrich- 
tung herbeigeführten Verluste zum grossen 
Theile ausgleichen könnte. 

Um die vorgeschriebene Zahl der Pol- 
wechsel im äusseren Netze herbeizuführen, 
müssen nur die Stromentnahmeapparste mit 
grosser Geschwindigkeit umlaufen. Man kann 
sagen, dass bei der en Anordnung 
die Batterie einen Transformator neuer Art 
bildet. Sie transformirt nämlich Wechselströme 
von verschiedener und niedriger Wechselzahl, 
welche von den Maschinen zufliessen, in solche 
von genau vorgeschriebener höherer Wechsel- 
zahl, welche nach aussen abtliessen. 

Ich hoffe, dass diese Andeutungen genügen 
werden, um von der vielseitigen Verwendungs- 
fähigkeit des neuen Verfahrens ein Bild in all- 
gemeinen Umrissen zu geben. Ich möchte die 
Vermuthung aussprechen, dass dieses Verfahren 
für die zukünftige Entwickelung der Elektro- 
technik von grosser Tragweite sein wird. 

Zum Schlusse bemerke ich noch, dass ich 
mir wohl bewusst bin, dass nur auf Grund 
ausgedehnter Versuche ein abschliessendes 
Urtheil über den praktischen Werth meiner 
Methode gewonnen werden kann. Wenn ich 
die Beendigung dieser Versuche nicht abwarte, 
sondern schon jetzt damit vor die Oeffentlich- 
keit trete, so geschieht es, weil das, was ich 
Ihnen heute vortrug, ausschliesslich mein 
geistiges Eigenthum ist. Ich wollte es getrennt 
von demjenigen Ihnen mittheilen, was sich bei 
der Durchführung der Versuche und der prak- 
tischen Ausarbeitung der Idee ergeben hat und 
noch weiterhin ergeben wird und was dann 
zum grösseren Theile dem Verdienste Anderer 
zuzuschreiben sein wird. 


Herr von Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte 
bezüglich der Anwendung dieses an und für 
sich höchst sinnreichen Systems einige Ein- 
wendungen aussprechen. an kann selbstver- 
ständlich über die zahlreichen Schleifkontakte, 


Kommutatoren und Bürsten und deren Haltbar- 
keit so lange nicht urtheilen, als nicht der 
raktische Gebrauch eine genügend einfache 
edienung derselben nachgewiesen hat. Allein 
es sind einige principielle Bedenken, die ich 
gegen das System habe und auf die ich hier 
aufmerksam machen möchte. 

Herr Dr. Föppl sagte, dass die mittleren 
Elemente der Batterie, da dieselben längere 
Zeit und mehr Strom zu liefern haben als die 
Enndzellen, entsprechend rösser, d. h. von 
grösserer Kapacität zu wählen wären. Da nun 
die beweglichen Kontakte die Zellenzahl der 
jeweiligen Spannung anpassen, das Strom- 
maximum aber nicht immer mit dem Spannungs- 
maximum übereinstimmt, so ist, namentlich bei 
der Entladung der Batterie auf Apparate mit 
Selbstinduktion, wie Transformatoren, Motoren 
und dergl. eine höchst ungleichmässige Bean- 
spruchung einzelner Theile der Akkumulatoren- 
batterie vorauszusehen: einige Elemente werden 
mehr entladen, andere wiederum weniger, als 
der hineingeladenen Strommenge entspricht. 
Dies ist ein grosser Nachtheil des Systems, 
weil Akkumulatoren nur bei richtigen Ladungs- 
und Entladungsverhältnissen haltbar sein 
können. 

Eine zweite Einwendung ist folgende: die 
Aufspeicherung des Wechselstromes hat und 
muss den Hauptzweck haben, die Batterie in 
Bereitschaft zu setzen, jederzeit wieder den 
Strom in das Leitungsnetz zurücksenden zu 
können. Dazu gehört aber eine höhere elektro- 
motorische Kratt als die Batterie bei der 
Ladung haben darf. Die beschriebene Anord- 
nung gestattet nun nicht ohne Weiteres das 
Entladen auf das Netz mit derselben Spannung, 
bei der sie geladen war. Fine Umschaltung 
der Zellen wäre hierbei mindestens sehr unver- 
ständlich. Man müsste also ausser dem synchro- 
nen Wechselstrommotor der Batterie noch einen 
die Spannung erhöhenden, regulirbaren In- 
duktionsapparat hinzufügen. ierdurch wird 
die Sache aber komplicirter und besonders bei 
Anwendung von Strömen mit 1000—2000 V ge- 
fährlicher. Letzteres kann man zwar durch 
besondere Tranformatoren umgehen, allein da- 
durch sinkt der Wirkungsgrad und die Anlage 
wird noch kostspieliger. 

Nun sind aber die bisher für das Laden 
von Akkumulatoren mittels Wechselströmen 
theils angewandten, theils vorgeschlagenen 
Methoden lange nicht so schlecht, dass man zu 
einer neuen greifen müsste. Herr Dr. Föppl! 
sagte selbst, dass man zu diesem Zweck einen 
Wechselstrommotor, der eine Gleichstromdynamo 
treibt, benutzen könnte. Dieses Verfahren ist 
nicht so unökonomisch, dass es unbrauchbar 
wäre. Uebrigens kann man es in vielen Fällen 
wesentlich verbessern und vereinfachen, indem 
man statt zweier getrennten Maschinen eine 
einzige mit zwei Ankerwickelungen ninmt. 
Auch kann man Wechselstrom in Gleichstrom 
und umgekehrt durch das zuerst von der 
Firma „Helios“ angegebene Verfahren trans- 
formiren und eine derartige Maschine mit 
Akkumulatoren kombiniren. Ich selbst habe 
vor Kurzem eine Maschine in dem Labora- 
torium der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft geprüft, welche zwar abweichend 
von der „Helios“-Maschine geschaltet ist, aber 
wie diese, Wechselstrom in Gleichstrom und 
umgekehrt verwandelt. Diese Methode hat vor 
der des Herrn Dr. Föppl den wesentlichen 
Vortheil voraus, dass ein Rückwärtsarbeiten 
leicht möglich ist, und dass die Phasenver- 
schiebung keine ungleichförmige Beanspruchung 
hervorrufen kann. Ich glaube auch, dass hier- 
bei sich eine Regulirung leicht anbringen lässt 
und so das Laden der Akkumulatoren mittels 
Wechselstrom keinerlei Schwierigkeit mehr 
bieten wird. 

Zum Schluss möchte ich Herrn Dr. Föppl 
fragen, ob er bei seinem System auf die Phasen- 
verschiebung des Stromes gegen die Klemmen- 
poong Rücksicht genommen hat, und ob er 

orkehrung gegen deren Nachtheil gefunden 
hat oder noch zu finden hofft. Die variable, 
manchmal beinahe 90° betragende Verschiebung 
kann das ganze System illusorisch machen. 

Herr Dr. Föppl: Zunächst möchte ich dem 
Herru Vorredner erwidern, dass eine Phasen- 
verschiebung in dem von ihm bezeichneten 
Falle keinen Einfluss auf die Anwendbarkeit 
des Verfahrens auszuüben vermag. Die Phasen- 
verschiebung der Klemmenspannung äussert 
sich nämlich in demselben Sinne an dem kleinen 
Hülfsmotor, welcher den Schaltapparat im 
Gange erhält, als an der Batterie. Soweit ich 
sehe, kann daher durch diesen Umstand keine 
Störung hervorgerufen werden. 

Dass einzelne Zellen mehr, andere weniger 

eladen würden, soll eben durch die Art der 
Zusammenstellung der Batterie vermieden 
werden. Treten Schwankungen in der Klemmen- 
spannungskurve ein, so formirt sich die Batterie 
dem neuen Falle entsprechend. 

Ich kann natürlich nicht sagen, wie sich 
die Batterie in jedem einzelnen in der Praxis 
möglichen Falle verhalten wird. Wie mir 
scheint, lässt sich dies überhaupt nicht bis in 
alle Einzelheiten hinein übersehen; man wird 
die Entscheidung darüber der Erfahrung über- 
lassen müssen. 

Sonst möchte ich noch hervorheben, dass es 
mir fern lag, das andere Verfahren, Sammel- 
batterien durch vorhergehende Umwandlung der 
Wechselstromenergie in mechanische Arbeit und 
aus dieser in Gleichstromenergie zu laden, herab- 
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zusetzen. Ich weiss wohl, dass dazu nicht zwei 
etrennte Maschinen erforderlich sind, sondern 
ass man beide Armaturen in einer einzigen 
Maschine unterbringen kann, wie es z.B. in 
dem Yorke’schen Systeme, das kürzlich in 
„Electrical Review“ veröffentlicht wurde, ge- 
schieht. Ich glaube diese Methode vielmehr in 
ganz objektiver und loyaler Weise besprochen 
zu haben. 


Frankfurt a. M. Physikalischer Verein. 
Am 19. April hielt Herr Dr.Lepsius einenVortrag 
überdie Darstellung des Aluminiums mit Hülfe der 
Elektrieität. Als Davy 1805 das Kalium und 
Natrium aus den Oxyden durch den elektri- 
schen Strom befreit hatte, versuchte man als- 
bald auch das Metall der Alaunerde auf gleiche 
Weise abzuscheiden, allein nach vergeblichen 
Versuchen von Oerstedt gelang es erst 1827 
Wöhler, das Aluminium auf chemischem Wege 
zu gewinnen. Das neue Metall zeichnete sich 
durch seine Leichtigkeit aus, seiner Anwendung 
in der Technik stand indessen der hohe Preis 
im Wege, welcher trotz der durch Napoleon 
unterstützten Versuche von Deville 1845 noch 
1000 Fres. pro Kilo betrug, und im Jahre 1885 
allmählich auf 100 Fres. gesunken war. Durch 
die grossartige Entwickelung der Aluminium- 
industrie in den letzten Jahren ist der Preis 
noch etwa auf den vierten Theil gefallen, 
sodass nunmehr die hervorragenden Eigen- 
schaften desselben auch für die Technik be- 
nutzbar werden. Der Vortragende schilderte 
eingehend die neue Fabrikation in Neuhausen, 
wo durch die Wasserkraft des Rheinfalls mit 
Turbinen von 300 Pferdestärken Riesendynamos 
von 6000 Ampère in Bewegung gesetzt werden, 
deren elektrische Kraft das Aluminium konti- 
nuirlich aus der Thonerde abscheidet. Inter- 
essante Proben von Aluminium und dessen 
technisch werthvollen Legirungen, welche die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
gesandt hatte, sowie Abbildungen und graphi- 
sche Darstellungen illustrirten den Vortrag. 
Im Anschluss hieran sprach der Vortragende 
noch über die heutige Schmirgelindustrie, wobei 
derselbe durch eine umfangreiche Sammlung 
von Proben, Schleifrädern etc. von der hiesigen 
Naxos-Schmirgel-Gesellschaft unterstützt wurde. 

Am 26. April hielt Herr Dr. Lepsius einen 
Vortrag über die Einwirkung des elektrischen 
Lichtbogens auf die Gase. Er zeigte die zu 
diesem Zwecke von ihm konstruirten Apparate 
vor und benutzte dieselben zu einigen hübschen 
Vorlesungsversuchen. Sperrt man 100 ccm 
Kohlensäure über Quecksilber ab und lässt den 
Lichtbogen eine Minute hindurch schlagen, 
so verwandelt sie sich in ihr doppeltes Volumen 
Kohlenoxyd, dessen Anwesenheit durch seine 
blaue Flamme konstatirt wurde. Umgekehrt 
wurde Kohlenoxyd aus 100 ccm Sauerstoff dar- 
gestellt, wobei ebenfalls 200 ccm gebildet 
wurden. Um die Bildung von sogenanntem 
Wassergas“ zu zeigen, leitete der Vortragende 
Wasserdampf in starkem Strom durch den 
Lichtbogen, wobei ein Gemisch von Wasser- 
stoff und Kohlenoxyd erhalten wurde, dessen 
Heizeffekt im Daniell’schen Hahn gezeigt 
wurde. Mit Sauerstoff verbrannt, erhielt man 
eine Flamme, in der mit Leichtigkeit Platin 

eschmolzen wurde und welche ein intensives 
alklicht erzeugte. 

Auf diese eise wurde die elektrische 
Energie in strahlende Energie und in Wärme, 
die Wärme in chemische Energie, die chemische 
Spannung wiederum in Wärme und die Wärme 
in strahlende Energie, nämlich in Licht ver- 
wandelt. Die angewandte elektrische Energie 
stammte ihrerseits wieder aus chemischer, die 
im Gasmotor in mechanische Arbeit verwandelt 
und in der Dynamomaschine aus dieser ent- 
standen war; eine interessante Illustration zur 
Verwandlung der Kräfte in einander und zur 
Formveränderung der Energien. 

Am 3. Mai hielt Herr Prof. Dr. Krebs einen 
Vortrag über die Luftdruckanlage in Paris, an 
der Hand der Mittheilnngen von Prof. Riedler 
in Berlin und Prof. Radinger in Wien. Der 
Vortragende beschrieb die Centralanlage und 
die Leitungen, sowie die vielfältigen Verwen- 
dungen, welche die Druckluft für Gross- und 
Kleinbetrieb, sowie für elektrische Beleuchtung 

efunden. Zugleich wurde auf die verschie- 
enen Beurtheilungen, welche das Druckluft- 
system gefunden, hingewiesen. Hierauf zeigte 
er Vortragende eine Anzahl von Herrn 
Mechanikus Hilger in Frankfurt a. M. ge- 
fertigte Glasgitter vor und erläuterte deren 
Bedeutung. 


In der 


Elektrotechnischer Verein in Frag. 
ngenieur 


Versammlung am 19. v. M. hielt Herr 
A. Duda einen Vortrag über elektrische 
Bogenlampen. Der a Sen erklärte zu- 
nächst die in einer Bogenlampe stattfindende 
Umwandlung der elektrischen Energie und be- 
sprach die Bedingungen, unter welchen eine 

ogenlampe ein konstantes Licht giebt. Eine 
ganz besonders wichtige Rolle spielen hierbei 
die Kohlenstitte, und viele von den vom Vor- 
tragenden speciell beschriebenen Uebelständen, 
diein der Praxis häufig auftreten, lassen sich auf 
eine schlechte Wahl des Materiales der Kohlen- 
stifte oder eine mangelhafte Bearbeitung des- 
selben zurückführen. Nach Anführung der 
Merkmale guter Kohlenstäbe wurden die Eigen- 
schaften des elektrischen Lichtbogens behandelt 
und die Beobachtungsresultate Uppenborns 
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und S. Thompsons erwähnt. Hierauf wurden 
die diversen Faktoren, von welchen die Licht- 
stärke, räumliche Lichtvertheilung und Brenn- 
dauer der Bogenlampen abhängt, besprochen. 
Nach Hervorhebung der Eintheilung der Bogen- 
lampen nach der Art der Regulirung derselben 
hielt sich der Vortragende speciell bei den 
Nebenschlusslampen auf, erklärte auf Grund- 
lage von Skizzen die Wirkungsweise einiger 
der neuesten Typen derselben und zeigte 
dann zwei Nebenschlusslampen von Gülcher, 
älterer und neuerer Ausführung; bei Hinter- 
einanderschaltung gaben dieselben bei 100 V 
und 8 A ein schönes, vollkommen ruhiges Licht. 
Zum Schlusse wurde die eine dieser Neben- 
schlusslampen nach. dem Schema von Prof. 
S. Thompson charakterisirt. 


Société internationale des Electriciens. In 
der letzten Sitzung der Gesellschaft, welche am 
7. Mai stattfand, hielt der neu erwählte Prä- 
sident Herr H. Fontaine seine Antrittsrede, 
in der er eine Uebersicht über die elektrische 
Beleuchtung zu Paris gab und Vergleichungen 
mit andern Beleuchtungsarten anstellte. err 
Fontaine hat während der Jahre 1855, 1872, 
1877, 1883, 1889 den Gebrauch von Wachslichten, 
Talglichten, komprimirtem Gas und Elektricität 
in Paris untersucht. Ich gebe im Nachstehen- 
den die hauptsächlichen Zahlen wieder, die ich 
habe behalten können. 

Was die Talglichte anbetrifft, so zählte man 
im Jahre 1855 einen Konsum von 1200000 kg, 
im Jahre 1872 einen solchen von 800 000 kg, 1877 
von 600000 kg, 1883 von 400000 kg und 1889 
von 450000 kg. An Wachskerzen wurden ge- 
braucht 1855: 50000 kg, 1872: 30000 kg, 1877: 
35000 kg, 1883: 45000 kg und 1889: 50000 kg. 
Man rechnete für die Stunde und Lichtstärke 
von 1 Kerze einen Verbrauch von 10 g Kerze. 
Im Jahre 1872 kamen pro Jahr 250 Kerzen auf 
i Einwohner, 1877: 210, 1883: 217, 1889: 190. 
'on den vegetabilischen Oelen dient ein Theil 
zur Nahrung. Es wurden jährlich 3 800 000 kg 
Speiseöl verbraucht, das macht auf jeden Ein- 
wohner pro Jahr 2,5 kg. Was die Brenn- 
öle angeht, so kommen kaum mehr als 1 kg 
pro Jahr auf den Einwohner. Es wurden vege- 
tabilische Oele zur Beleuchtung verbraucht 
1855: 60000 kg, 1872: 80000 kg, 1877: 70000 kg, 
1889: 60000 kg. Die Beleuchtung mit Oel erga 
pro Stunde und Kopf der Bevölkerung 1855: 
N: 1872: 966, 1877: 700, 1883: 648, 1889: 517 


Mineralische Substanzen wurden zuerst im 
Jahre 1855 zu Beleuchtungszwecken verwendet. 
Man zählte 1872 pro Stunde und Kopf der Be- 
völkerung 503 N.-K., geliefert durch minera- 
lische Stoffe, 1877: 700, 1883: 900, 1889: 1999. 
Man rechnet ungefähr 3 g Petroleum per Stunde 
und Kerze In Berlin sind im Jahre 1889 
54 000 000 kg Petroleum verbraucht worden. 

Die Lieferung des Gases in Paris ist ein 
Monopol der Pariser Gasgesellschaft. Dieselbe 
zahlt der Stadt Paris eine jährliche Abgabe für 
die Benutzung des Untergrundes der Stadt und 
ausserdem noch verschiedene andere Ver- 
gütigungen. Diese Vergütigungen betrugen 
im Jahre 1889 insgesammt 16 800 000 M. 


© Es wurden produeirt: 4J#yon zu Beleuch- 


tungszwecken 
1885 40 Mill. cbm Gas 
1872 147 „ 5 2 144 Mill 
1877 192 „ n n 150 „ 
1883 283 „ š y 253 „ 
1889 312 , n > 189 , 


Ein grosser Theil des Gases wird auch zu 
Heizzwecken verwendet. Die Gasbrenner ver- 
zehren die einen 5 L., die andern 4 und 3 L. 
Gas pro Stunde und Kerze. 


Es kamen auf die Stunde und den Kopf der 
Bevölkerung 


1855 4100 N.-K. 
1872 4273 , 
1877 4700 , 
1883 6000 , 
1889 6470 , 


Die Zahl 6470 im Jahre 1889 ist durch die Aus- 
stellung veranlasst; als Mittel kann man die 
Zahl 6000 annehmen. 

Der Verbrauch an transportablem, auf 
10 Atmosphären komprimirteın dass betrug nur 
6500000 cbm Gas im Jahre 1889. 

Die Elektrieität trat zum ersten Male 1870 
auf; 1877 zählte man 22 Anlagen mit zusammen 
230 P.S., 1883: 300 Anlagen mit zusammen 900 P.S. 
Im Jahre 1877 kamen die Jablochkoff’schen 
Kerzen und die Gramme’schen Wechselstrom- 
maschinen auf. Im Jahre 1889 betrug die ge- 
sammte in Paris für die Beleuchtung installirte 
Leistungsfähigkeit 17400 Z.S. Es waren vor- 
handen: 322 Installationen mit Dampfmotoren 
97 mit Gasimotoren, 77 für komprimirte Luft und 
22 für verdünnte Luft. Wenn erst die gegen- 
wärtig in der Ausführung begriffenen In- 
stallationen fertig sein werden (1891), werden 
32000 P.S. erreicht sein. 

Die verschiedenen Einzelbetriebe erzeugen 
1900 P.S., die Centralstationen (station des Halles, 
Edison, Transmission de la torce etc.) 5200 P.S. 
Die inder Avenue Trudaine projektirte Edison- 
Station wird 2400 P.S. erzeugen. Die grossen 
Magazine erzeugen 2750 P.S., die Bahnhöfe der 
Eisenbahnen (Nord, Ost) 700 P.S., die grossen 
Hotels (Grand Hötel, Louvre, Terminus) 700 2.8. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Mehrere Theater haben besondere Anlagen, 
andere werden von den Centralstationen aus 
bedient. Der Parc Monceaux braucht 85 P.S. 
Demnächst wird die Edison-Station der Aus- 
stellung, welche erhalten geblieben ist, 600 /?.S. 
en Die Druckereien erzeugen etwa 
290 P.S. Um alles zusammenzufassen, zählt 
man in Paris i 


17 424 installirte P.S. 
10 580 in NIE begriffene P.S. 
8900 projektirte P.S. 


Zusammen 31 904 PS. 


Man zählt 6900 Bogenlampen und 118000 Glüh- 

lampen von zusammen 3 860 000 N.-K. . 
In Paris sind die drei hauptsächlich ange- 

wendeten Beleuchtungsmittel das Petroleum, 

das Gas und die Elektricität. Das Petroleum 

nimmt den ersten Platz ein, das Gas hält sich 

a die Elektricität behauptet den zweiten 

atz. 


Herr Meylan macht sodann eine Mittheilung ' 


über die Coferdam-Trockeneleme:ıte. Er weist 
auf die Eigenschaften des Cofferdam’s hin und 
auf die Vortheile desselben für die Akkumu- 
latoren und die Leclanch&-Elemente Er 
eitirt vergleichende Versuche und zeigt mehrere 
ihre Wirksamkeit charakterisirende Kurven. 
Wir wollen bei dieser Gelegenheit hervorheben, 
dass soeben in Paris eine Gesellschaft zur 
Fabrikation von Cofferdam - Elementen und 
Akkumulatoren gegründet worden ist. 

Nach dieser Mittheilung wurde die Sitzung 
ohne. weitere Bemerkung aufgehoben... AM. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 17. Mai 1890. 


Nachdem sich die öffentliche Aufmerksam- 
keit, welehe durch Monate hindurch sich haupt- 
sächlich mit der Gestaltung der Verhältnisse 
der Kohlen- und Eisenindustrie beschäftigt 


hatte, sich wesentlich wieder den früheren 
Spekulationswerthen — Banken und Staats- 
papieren — zugewendet hatte, waren die 


weiteren Reduktionen besonders im Preise der 
Kohlenwerthe, welche in der vergangenen 
Woche stattgefunden haben, für die generelle 
Gestaltung der Börsenverhältnise nur von 
geringerer Bedeutung. Die Börse hatte allge- 
mein eine mässig feste und beruhigte Haltung, 
obgleich in sämmtlichen Verkehrsgebieten 
grosse Stille obwaltete. Die Geldverhältnisse 
waren leichte. 


Allgemeine Elektricitätswerke waren 
sehr geringen Schwankungen unterworfen, die- 
selben begannen am 12. mit 207 %/, liessen bis 


zum 14. !'⁄20/ nach und schlossen am 17. zu 
gleichem Preise. 
Berliner Elektricitätswerke waren 


überaus still, die Notiz war am Montag ge- 
strichen, der 13. zeigte gegen den letztnotirten 
Kurs ein Nachlassen von ungefähr 5°, doch 
hob sich der Kurs bis zum Wochenende bis 
189.— %u. 


Mix & Genest-Aktien zeigten einen 
durchaus ruhigen Verkehr zu ca. 131.50, ebenso 


Elektrisches Glühlicht Seel, welches 
ca. 58.10 ° schliesst. 
Schwartzkopff - Aktien hatten eine 


grössere Einbusse nicht zu erleiden. 


Compagnie Continentale Edison: 
verändert. í 


Edison General Electric Co. New-York. 
Die letztgemeldete Notirung ist 10%. 


Un- 


Metalle. Kupfer: Sehr fest. Lstr. 52. 15 
für 3 Monate für Chilibars. 
Blei: Stetig. Lstr. 13 per ton. D. 


The Swan United Electric Light Co., London, 
zahlt für die ersten 6 Monate des Geschäfts- 
Jahres (bis 31. März) vorschussweise eine Divi- 
dende von 60o- 


Die London Electric Supply Corporation mit 
einem Kapital von 25 Millionen Mark hat soeben 
die financiellen Ergebnisse der Deptforder Cen- 
trale, welche nach dem Ferranti-System einge- 
richtet ist, veröffentlicht. Der Bericht, in der für die 
Gasgesellschaften VOR an Form aufge- 
stellt, enthält den Stand des Aktienkapitals und der 
Specialtitel für das Kapital, die Ausgaben und die 
Einnahmen, den Gewinn und Verlust, die Reserve- 
fonds und endlich die Bilanz. Der Etat des 
Aktienkapitals beläuft sich auf 25 Millionen 
Mark und besteht aus 20 Millionen Mark in ge- 
wöhnlichen Aktien A 100 M., genehmigt durch 
die Statuten der Gesellschatt, und aus 5 Millionen 
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Mark in Prioritätsaktien von demselben Nenn 
werthe, genehmigt in einer Generalversammlung 
der Aktionäre am 21. December 1888. Von der 
ersten Emission sind eingezahlt 11 100000 M., 
von der zweiten ungefähr 200 000 M. bei einer 
Einzahlung von nur 40 M. per Aktie. Von der 
Gesammtsumme, im Betrage von 12 995000 M., 
welche das Kapitalkonto bis zum 31. December 
v. J. erhalten hatte, wurden ausgegeben 
10105160 M. Hiervon entfallen auf die Dept- 
forder Centrale 8421420 M., auf die Leitungs- 
kanäle 482740 M., auf die Installation der 
Grosvenor Gallery 4990040 M., die neuen 
Kanäle der letzteren Station 403420 und auf 
die Transformatoren, Zähler, Instrumente, 
Apparate etc. der Rest, sodass der disponible 
Bestand 2889840 M. beträgt. Das Einnahmen 
und Ausgabenkonto, welches sich allein 
auf die Grosvenor Station bezieht, balaneirt 


mit 552764,58 M. bei einer Mehreinnahme 
von 24995 M. Das Gewinn- und Verlust- 
konto zeigt einen Reingewinn von 
63 463,50 M. tür verschiedene Verkäufe und 


20 073,75 M. an eingenommenen Zinsen. Diese 
beiden Summen mit dem Ueberschuss des 
Einnahmen- und Ausgabenkontos zusammen 
ergeben einen Gesammtgewinn von 108 582,25 M. 
Hierbei sind jedoch noch keine Abschreibungen 
gemacht für Amortisation, zweifelhafte Debi- 
toren etc. Obwohl diese Resultate nicht gerade 
sehr ermuthigend sind, blicken die Direktoren 
doch mit Vertrauen in die Zukunft, da sie die 
Koncession erhalten haben für die Ausbreitung 
ihres Betriebes auf die am. diehtesten bevölker- 


‘ten Viertel und für die Hauptgeschäftsgegenden 


der Hauptstadt. Auch sind sie bestrebt, die 
Deptforder Werke auf das Möglichste auszu- 
nutzen. Die täglich zahlreicher einlaufenden 
Anmeldungen und Aufträge rechtfertigen die 
Hoffnung, dass das Elektricitätswerk demnächst 
mit Erfolg und gewinnbringend arbeiten wird. 


Die englische Kompagnie, welche sich ge- 
bildet hatte, um dem Thomson’schen elek- 
trischen Schweissverfahren eine allgemeinere 
Verbreitung zu geben, beabsichtigt zur Aus- 
beutung des Systems eine grosse Gesellschaft 
mit einem Kapital von 9200000 M. zu gründen. 


The Westinghouse Electric ann Com- 
pany, Pittsburg, Pa., wurde mit einem Kapital 
von 10 Millionen Mark gegründet. Die Pro- 
jektanten sind C. C. Warren, H. Me. L. Har- 
ding und J. L. Barclay, welche früher mit 
den Sprague-Edison-lnteressen eng verbun- 
den waren. 


Die Electrical Company, Ld., in Stockholm, 
die einzige Dynamomaschinenfabrik von einiger 
Bedeutung in Schweden, hat kürzlich ihre Ge- 
neralversammlung abgehalten. Die Gesell- 
schaft, welche im Jahre 1888 gebildet wurde, 
baut Maschinen vom Wenström-Typus. Im 
letzten Jahr betrug der Umsatz ca. 330 000 Kr. 
Es wurden 38 Dynamos mit einer Gesammt- 
leistungsiähigkeit von 501 elektrische P.S. ab- 
sesetzt und die Installation von 4234 Glüh- 
ampen & 16 N.-K. und 16 Bogenlampen vollen- 
det. Seit ihrer Bildung hat die Gesellschaft 
155 Dynamos von zusammen 1880 elektrische P.S., 
ferner 17400 Glühlampen à 16 N.-K. und 35 Bo- 
genlampen geliefert. Es wurde die Vertheilung 
einer Dividende von 5 °/, beschlossen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Herrn K. J. F., St. Petersburg. Die ange- 
fragte Adresse ist: Edison & Swan United 
Electric Light Company, Ld., 100 Victoria street 
and 50 Parliament street, London SW. 


NaCl. 5M. pro kg (Chemische Fabrik auf 
Aktien vormals Schering). 


A. V. in B. Der Apparat wird das, was Sie 
von ihm erwarten, nicht leisten, da die An- 
ziehung zweier von einem Strome magnetisirten 
Eisenstücke dem Quadrate der Stromstärke 
nicht oder doch nur innerhalb kleiner Grenzen 
proportional ist. Durch den Einfiuss der 

ysteresis wird aber bedingt, dass dem An- 
ziehen und Loslassen sehr verschiedene Strom- 
stärken entsprechen. Sie werden deshalb mit 
dieser Einrichtung den beabsichtigten Zweck 
nicht erreichen. 


Kulmbach J. N. Fin von einem Fach- 
manne geschriebenes Buch über elektrische 
Centralstationen existirt bis heute nicht. Wir 
müssen Sie auf die Lektüre der „E. T. Z“ und 
»C. f. E.“ verweisen. 


Berichtigung. 
S. 261, Sp. 1, Z. 34 u. 42 v. o. lese man 3 
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— LE En Er) 


RUNDSCHAU. 


Die Ozonfrage, d. h. die Frage nach der 
Wirkung des Ozons auf den menschlichen 
Organismus, welche wir durch die ausführ- 
lichen Auseinandersetzungen in Heft 19 
dieser Zeitschrift erledigt hofften, wird 
neuerdings von Herrn Fahrig angeregt. 
Wir bringen dessen Einsendung auf S. 319. 
zum Abdruck. Wenngleich diese Angelegen- 
heit eher in eine medicinische wie in eine elek- 
trotechnische Zeitschrift gehört, so glaubten 
wir die Einsendung doch mit Rücksicht auf 
den Umstand, dass Herr Fahrig gerade auf 
dem Gebiete der Ozonerzeugung und -Ver- 
werthung speciell thätig ist, aufnehmen zu 
sollen. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir auch 
auf die geschichtliche Entwickelung der 
Ozonerzeugung zurückkommen. Der Appa- 
rat von Werner v. Siemens, den wir 
nur kurz erwähnten, ist in Fig. 1 abgebildet. 


z 


Fig 1. 


Derselbe ist übrigens älteren Datums, als 
wie wir zuerst annahmen, denn er ist schon 


im Jahre 1857 in Poggendorff’s Annalen' 


beschrieben worden (Bd. 102 S. 66). Die 
Beschreibung findet sich in einer grösseren 
für die Kabeltechnik grundlegenden Arbeit, 
überschrieben: „Ueber die elektrostatische 
Induktion und die Verzögerung des Stromes 
in Flaschendrähten“. In dieser Arbeit 
beschreibt Siemens unter anderm die stille 
Entladung, welche in dem |lufterfüllten 
Zwischenraume zweier Kondensatorbele- 
gungen stattfindet. Es heisst daselbst: 
„Das Arbeitsäquivalent dieser Entladung 
im Innern des Dielektrikums muss als Licht, 
Wärme oder Veränderung der Gruppirung 
der Körpermoleküle, d. i. als chemische 
Aktion, auftreten. Im vorliegenden Falle 
findet gleichzeitig mit der Licht- und Wärme- 
entwickelung eine Umwandlung des Sauer- 
stoffs der Luft in Ozon statt. Ich habe 
diese Erscheinung zur Konstruktion eines 
Apparates benutzt, der die Ozonisirung des 
Sauerstoffs durch inducirte Ströme auf 
folgende Weise bezweckt: Zwei Glasröhren 
aus möglichst dünnem Glase, von denen die 
eine an einem Ende geschlossen und etwas 
enger ist, wie die andere, werden so in ein- 
ander gesetzt, dass der ringförmige Zwischen- 
raum zwischen beiden Röhren überall gleich 
dick ist. Beide Röhren werden darauf an 
einem Ende zusammengeschmolzen und das 


äussere Rohr mit einem zum ringförmigen 
Raume führenden Ansatzrohr versehen. Das 
andere Ende des äusseren Rohres wird zu 
einem dünnen Rohre ausgezogen. Fig. 1 
zeigt diesen Apparat in Auf- und (Grundriss. 
Es wird hierdurch ein Glasrohr mit Doppel- 
wand gebildet, deren Leerraum durch zwei 
möglichst von einander entfernte Ansatz- 
röhren in Verbindung mit der äusseren 
Luft steht. Ist nun die äussere und innere 
Oberfläche des Glasrohres mit einer metalli- 
schen Belegung versehen und werden die 
Drahtenden der sekundären Spirale eines 
kräftigen Induktionsapparates mit Wagner- 
schem Hammer mit demselben leitend ver- 
bunden, so beginnt der Zwischenraum 
zwischen den Glasröhren zu leuchten und 
die in ihm befindliche Luft wird ozonisirt. 
Durch Hineinblasen in das eine Ansatzrohr 
kann man die Luft leicht wechseln und auf 
diese Weise schnell grosse Mengen ozonisirter 
Luft erhalten.“ 

Hieraus ergiebt sich wohl zweifellos, 
dass die Priorität der Konstruktion von 
Ozonröhren nicht Houzeau und Babo, son- 
dern Werner v. Siemens gebührt. Mögen 
andere schon vordem die Erzeugung von 
Ozon durch Funken bewirkt haben, Siemens 
war zweifellos der erste, welcher die stille 
Entladung zu diesem Zwecke anwandte. 


U. 


Strom- und Spannungsmesser 
der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft zu Berlin. 


Diese Instrumente beruhen auf dem 
Prineip der anziehenden Wirkung eines vom 
Strome durchflossenen Solenoides auf einen 
frei beweglich aufgehängten Eisendraht. 


SaR 
aaa pamete 
MELER 
Jy r 


Debr eaa sap 
De ws 


qê ppmv | is 
fs G > schaft 
eine Eleklmcilals Gesell 


Berlin 


Allgen 


Fig. 3. 


Die äussere sehr geschmackvolle Form der- 
selben zeigen Fig. 2 und 3. Da sich Strom- 
und Spannungsmesser nur durch die Wicke- 
lung unterscheiden, so dürfen wir uns wohl 
auf die Beschreibung der letzteren Apparate, 
als der interessanteren, beschränken. 

Die Spule a (Fig. 4 und 5) trägt einen 
kleinen Messingbock b, in welchem mittels 
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sorgfältigst gearbeiteter Kernschrauben eine 
Axe c gelagert ist, auf welche die Hebel- 
arme zur Aufnahme der Regulirgewichte 
d, d und des Eisenkernes e, sowie des 
Zeigers f aufgeschoben sind. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Durchfliesst nun ein Strom die Spule, 
so wird der Eisenkern, der aus mehreren 
ganz dünnen Eisendrähtehen behufs Er- 
höhung der Zugkraft gewunden ist, in die- 
selbe hineingezogen und der Zeiger giebt 
auf der Skala g einen Ausschlag. Der Zu- 
bereitung dieses Eisenkernes, dessen Masse 
auf ein Minimum beschränkt ist (ca. 0,04 g) 
und der durch Vernickelung gegen Oxy- 
dation geschützt ist, sowie der Bearbeitung 
seiner Lagerung wird die grösste Sorgfalt 
zugewendet. Durch eine grössere oder ge- 
ringere Länge dieses Kernes, sowie durch 
eine mehr oder minder tiefe Anfangslage 
gegen die Spule lässt sich jede gewünschte 
Skala herstellen. Bci den Spannungsmessern 
wird die letztere so angeordnet, dass sie an 
der Gebrauchsstelle sehr gespreizt ist und 
eine genaue Ablesung (bei-110 V entspricht 
1 V= 2,5 mm) gestattet. Dagegen wird bei 
den Skalen der Strommesser der verfügbare 
Raum in möglichst ganz gleiche Theile ge- 
theilt und dadurch eine Benutzung des In- 
strumentes vom Null- bis zum Maximal- 
werthe ermöglicht. Für höhere Spannungen 
bis zu jeder gewünschten Grenze werden 
die Instrumente mit Zusatzspulen in sechs 
Zwischenstufen gebaut. Die Wickelung be- 
steht aus bestisolirtem Kupfer- und Nickelin- 
draht, dessen Struktur- und Widerstands- 
änderungen durch den Einfluss des Stromes 
bis zur Konstanz durch entsprechende Be- 
handlung vorweggenommen werden. Das 
Verhältniss dieser Materialien ist so gewählt, 
dass der Nickelindraht in Bezug auf den 
Widerstand bei Weitem überwiegt, um alle 
etwa durch Erwärmung, welche übrigens 
in Folge der grossen Abkühlungsfläche sehr 
gering ist, im Kupfer auftretenden Wider- 
standsänderungen unmerklich zu machen. 
Der Gesammtwiderstand ist so gross, dass 
der Verbrauch der Spannungsmesser an 
elektrischer Energie ausserordentlich gering 
ist (1—4 W). Durch die sehr grosse Anzahl 
der Windungen sowie durch die günstige 
Disposition des Eisenkernes ganz innerhalb 
des Kraftlinienfeldes der Spule und die ge- 
ringe Masse des verwendeten Eisens ist 
eine magnetische Einwirkung von Seiten in 
der Nähe liegender stromdurchflossener 
Leiter gänzlich ausgeschlossen. 

Die Spule der Strommesser besteht aus 
isolirtem Kupferdraht für geringere Strom- 
stärken und aus Kupferscheiben, die auf- 
geschnitten und durch Zwischenstücke zu 
einer Spirale vereinigt sind, für grössere 
Stromstärken. Auch in letzterem Falle ist 
die Zahl der Windungen so bemessen, dass 
selbst dicht vorbeifliessende Ströme ohne 
Einwirkung bleiben. Diese gediegene Aus- 
führung der Amperemeter erfordert natür- 
lich einen verhältnissmässig bedeutenden 
Matcrialaufwand, welcher den hohen Preis 
dieser Instrumente rechtfertigt. 

Für Centralstationen werden 
Strom- wic Spannungsmesser 
Dimensionen 
gebaut. 


sowohl 
in grossen 
mit weithin sichtbarer Skala 
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Die Aichung und Kalibrirung wird mit 
peinlichster Sorgfalt ausgeführt und durch 
eine vorgelegte Plombe gesichert und ge- 
währleistet. 

Das Princip, auf welchem die beschrie- 
benen Instrumente beruhen, lässt sich auch 
für Wechselstrom anwenden und es werden 
derartige Instrumente unter möglichster 
Vermeidung von Metalltheilen zur Ver- 
hütung einer Erwärmung ausgeführt. Die 
Unabhängigkeit von der Wechselzahl in den 
weitesten Grenzen wird durch entsprechend 
gewickelte Zusatzspulen und auch dadurch 
erreicht, dass das Verhältniss der aktiven 
zu den inaktivan, induktionsfreien Windun- 
gen ein sehr günstiges und das verwendete 
Magnetfeld nur sehr schwach ist. 

Die wesentlichen Vorzüge der neuen 
Instrumente sind, kurz zusammengefasst, 
also folgende: Vermeidung jedes permanenten 
Magneten, völlige Unveränderlichkeit mit 
der Zeit, Unabhängigkeit von äusseren Ein- 
flüssen, geringster Kraftverbrauch und Ver- 
wendbarkeit sowohl für Gleich- als auch für 
Wechselstrom. 

Der beste Beweis für die ganz ausser- 
ordentliche praktische Verwendbarkeit der 
Instrumente dürfte die Thatsache sein, dass 
binnen Jahresfrist mehrere Tausend Exem- 
plare im In- und Auslande Absatz und Ver- 
wendung fanden und sich diese Mess- 
apparate der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft einer immer zunehmenden 
Beliebtheit erfreuen. 


Die Spulen der Feld- 
magnete in Dynamomaschinen 
von Gisbert Kapp. 


Obgleich die Bestimmung der Wickelung 
irgend eines Feldmagneten zur Erzeugung 
einer gegebenen magnetisirenden Kraft für 
eine bestimmte Energieausgabe eine sehr 
einfache Aufgabe ist, welche nur die Kennt- 
niss des Ohm'schen Gesetzes bedingt, so 
ist es doch für diejenigen Fälle, in welchen 
diese Berechnung sehr oft ausgeführt werden 
muss, von grossem Vortheil, eine leicht ver- 
ständliche und kurze Formel zu be- 
sitzen, um Zeit und Arbeit zu sparen. Es 
kann bei der Aufstellung einer solchen 
Gleichung entweder der gesammte Energie- 
aufwand oder die Temperatur in den Spulen 
den Betrachtungen zu Grunde gelegt werden, 
je nachdem ein möglichst hoher Wirkungs- 
grad oder geringere Kosten und zulässige 
Temperatur gefordert wird; für beide Fälle 
jedoch wird die magnetisirende Kraft der 
Spule in Amp£erewindungen X als gefunden 
angenommen, ebenso Breite und Dicke oder 
Durchmesser des Magnetkernes, welche, wie 
die Bewickelungslänge, der Magnete bei dem 
Entwurfe des Eisengerüstes festgelegt wurden. 
Wir wollen durch unscre Formel die Wicke- 
lungshöhe und das Drahtgewicht der Spule 
bestimmen, ohne vorher die Dimensionen 
von Draht, Isolation, Lagenzahl, Widerstand 
u. s. f. zu ermitteln, welche Grössen natürlich 
später endgültig festgesetzt werden müssen, 
aber für eine vorläufige Berechnung neben- 
sächlich sind. 

Betrachten wir zunächst den die Wärme- 
entwickelung berücksiehtigenden Fall. Es 
muss die verlorengehende Arbeit propor- 
tional der Spulenoberfläche sein; nehmen wir 
per Watt dieser Arbeit eine Abkühlungs- 
fläche von 16,13 gem an (bloss die Aussen- 
fläche der Spule als solche gerechnet), so 
beträgt die Temperaturerhöhun 20 bis 
25° C., ist also mit Sicherheit lasse, 

Bezeichnet 
ô den Drahtdurchmesser in mm, 

L die Bewickelungslänge „, 

D die Wickelungshöhe „ , 

R den Widerstand der Spule in 2 

t die Windungszalıl 

u die Länge einer mittleren Windung in mm, 

W die in Wärme umgesctzte Arbeit in Watt, 

X die magnetisirende Kraft in Ampère- 
windungen, 

ce den Strom durch die Spule in Ampere, 


” 


, 
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so ist zunächst ohne Berücksichtigung der 
numerischen Koöfficienten 


die Windungszahl t = der Wider- 


stand R=“ a und da gleichzeitig nach der 


Grundbedingung W=uL und W= R. œ ist, 
so erhalten wir aus X =cr durch Kombi- 
nation 


u.T 


u. L= gr S also X=k LyD . (1 


u X? 
L D’ 
wo der Koëfficient k, theilweise von den 
Drahtdimensionen und theilweise von den 
Spulendimensionen abhängt, aber durchaus 
nicht konstant ist, da wir bisher die Isolation 
gar nicht berücksichtigt haben, deren Ein- 
fluss ja bei grösseren Spulen und dickerem 
Drahte geringer wird. Der Werth von k, 
wird hauptsächlich von den Drahtabmes- 
sungen beeinflusst und kann also dement- 
sprechend bestimmt werden, da ja im All- 
gemeinen die Drahtdicke mit der Spulen- 
grösse zunimmt; für eine Abkülhlungstläche 
von 16,13 gem wie oben wird 


des aael Drakies el 
in mm 1 
1,016 4,07 
3,048 4,22 
5,080 445 


Wie ersichtlich, sind die Aenderungen 
von k, verhältnissmässig klein, sodass ein 
Fehler in der Annahme von d wenig im 
Resultat ausmacht. 

Das Gewicht der Spule erhält man ähn- 
lich als 


2 
Gewicht in kg = ka 7 (4000) a; 


wo der Koöfficient kọ folgende numerische 
Werthe besitzt 


des Backen Dralics ln 
in mm 2 
1,016 0,225 
3,048 0,236 
5,080 0,279 


Für eine andere Abkühlungseinheits- 
fläche erhalten wir das entsprechende k 


durch Multiplikation mit Yr- 


Gleichung (1) zeigt uns, dass eine Ver- 
grösserung der Spulenlänge die magneti- 
sirende Kraft mehr erhöht, als eine Ver- 
grösserung der Wickelungshöhe, während aus 
Gleichung (2) ersichtlich ist, dass das Spulen- 
gewicht mit Zunahme der Spulenlänge 
abnimmt. 

Nehmen wir jetzt den allgemeineren 
Fall an, dass die in den Magneten absor- 
birte Energie zu Grunde gelegt wird, so 
können wir alle obigen Formeln gebrauchen 


mit Ausnahme von obiger Bedingungs- 
gleichung. 
ist W25 ant, 
Es ist W= j TD’ 
undX=k,y" r”. ... (8 


Vergrösserung der Länge und Höhe der 


Bewickelung ist in diesem Falle von nn 
Einfluss, es können daher, wie eine 
kompakte Maschine erwünscht, m 
Spulen genommen werden. 
des Reken Dralten Koöfficient 

in mm 3 

1,016 163 

3,048 168 

5,080 178 


Das Spulengewicht ist proportional u LD 
und da X? u = WL D, so ist ` 
X?u? = W mal Gewicht; 


4 


j be a . Eu, A 
schreibt man für X zur Bequemlichkeit 1000 


so wird Gewicht in kg = k, wl . (4 


Durchmesser 


des nackten Drahtes SOETHEIEHE 
in mm : 

1,016 0,0000 137 

3,048 U OUOU 144 

5,080 0,0000 173 
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Haben wir nun Dimensionen und Gewicht 
der Spulen gefunden, so kann man leicht 
in der gewöhnlichen Weise die übrigen 
Grössen wie Drahtdurchmesser, Lagenzahl, 
Widerstand u. s. f. berechnen, unter Be- 
rücksichtigung der elektromotorischen Kraft 
oder der Stromstärke. 4A. J. 


Der Selbstinduktionskoöffieient 
eines einzelnen Drahtkreises. 


In einer Korrespondenz an „The Elec- 
trician“ (No. vom 25. April d. J.) wird von 
Herrn Otto T. Bläthy für den bisher nur 
in angenäherter Form entwickelten Selbst- 
induktionskoöfficienten eines einzelnen Draht- 
kreises in folgender Weise cin geschlossener 
Ausdruck entwickelt. 

Es sei (Fig. 6) 


D 
2 
i Fig. 6. 
OA=R, AB=x 
AP=ọ, BP=y 
zBAP=a, < BAD=« 


R= Radius des Drahtkreises, 
ds = Element des Drahtes. 
Die von dem Element ds herrührende 
elektromotorische Kraft in P wird gegeben 
durch: 


i d8 
—3 COS a. 
e 


Die Gesammtinduktion über den Kreis 
vom Radius R (wenn keine magnetischen 
Massen in dem Felde vorhanden sind) ist 
daher für den Einheitsstrom: 


L=||| {Ff dx dyas, 


wobei sich die Integrationen über die Fläche 
und den Umfang des Kreises mit dem 
Radius R erstrecken. Nun ist aber 
dy cos a =ọ da und ọ cos a = x, daher: 


+a 
L=2Rn ||" deda=4Rn |isina’ =, 
— a 


oder, da 


=} x 
sin a' =}/1— on 


L=4Rn yı je 


Für den Raum über EF ist der Strom 
i gleich dem (resammtstrom in dem Drahte, 
d. h. gleich 1. Für das Segment zwischen 
EF und der Achse des Drahtes aber haben 


Mithin 


ist: 


I æ a 
wir: i = 1°, 


r j l e T J 2 
TAT £ X rT 
J r? V1- rtf s V1 oR i 

0 T 
Integrirt man dies und bringt den sich 
ergebenden Ausdruck auf die einfachste 


L = 4Rn 


Form, so wird: 
E 2—8Rr 
L=4Rn | logn $" R a 
16R? (16R? 4R 8\1/ r\ 
157? =l tiert 5) | Torf 


Dies ist die genaue (resammtinduktion 
über einen Kreis vom Radius R durch die 
Stromeinheit in einem Drahte, dessen Quer- 
schnitt den Radius r hat. Entwickelt man 
diesen Ausdruck in eine Reihe, so erhält 
man den angenäherten Ausdruck: 


R 2r p? 
L=4Rn [0,5794 + logn .— RT 4R 
r3 
488R 


` 
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Bemerkung zu der 
Arbeit des Herrn E. Löbbecke: 
„Die Verwerthung des physiolo- 

gischen Grundgesetzes von 
H. und W. Weber bei der Bühnen- 


beleuchtung“. ') 
Von Dr. B. Nebel. 


Herr Löbbecke schreibt: „Alle der- 
artigen Fragen führen nun auf das physio- 
logische Grundgesetz von H. und W. Weber. 
Dassclbe besagt in seiner allgemeinsten 
Form: „Die Empfindungsstärken verhalten 
sich wie die Logaritlimen der Reize.“ Dieses 
Gesetz hat bekanntlich ganz allgemeine 
Geltung und die Richtigkeit desselben hat 
sich auf jedem messbaren Sinnesgebiet er- 
wiesen.“ 

Wäre Herr Löbbecke Quellenstudien 
obgelegen, so hätte der angeführte Ab- 
schnitt ganz anders lauten müssen. — Be- 
züglich des Namens ist Folgendes zu er- 
wähnen: Obwohl Ernst Heinrich Weber 
nicht der erste war, der das Gesetz über- 
haupt ausgesprochen hat, so war er doch 
der erste, der es in einer gewissen Allge- 
meinheit in seiner „Lehre vom Tastsinne und 
Gemeingefühle, auf Versuche gegründet, für 
Aerzte und Philosophen (Braunschweig 1849)“ 
ausgesprochen hat. Dies veranlasste 
Fechner?), diesem Gesetze den Namen 
Weber’s beizulegen. 

Welch’ hervorragender Antheil an dem 
Weber'schen Gesetz Fechner selbst zu- 
komnit, davon überzeugen wir uns anı besten 
durch das Studium der Werke des letzteren.?) 
Wir werden es dann auch natürlich finden, 
wenn dieses Gesetz vielfach das Weber- 
Fechner’'sche oder auch Fechner'sches *) 
Gesetz genannt wird. 


Der letzte Satz des Herın Löbbecke 
betreffs der Gültigkeit des Weber’schen 
Gesetzes steht in direetem Widerspruch mit 
den Aeusserungen Fechner’s selbst, der doch 
ein Vertreter des Weber’schen (iesetzes 
ist, ganz abgesehen von einer Reihe von 
Fechner's Gegnern, deren Namen ebenfalls 
in den genannten Fechner schen Werken 
zu finden sind, und die zum Theil noch 
leben. — Neuere Untersuchungen auf dem 
Gebiete des Lichtsinnes haben ergeben, dass 
hier dem Weber’'schen Gesetz nur eine be- 
schränkte Gültigkeit zukommt. Herr 
Breton *) folgert aus seinen optisch-physio- 
logischen Versuchen, dass die Beziehung 
zwischen Empfindung und Reiz keine 
logarithmische, sondern eine parabolische ist, 
d.h. E = const. yR. 


Der Morseapparat für Wechsel- 
strombetrieb von Hérodote. 
Nach A. Michaut. 


Im Anschluss an die kurze Mittheilung 
über das Morse- System von Hérodote in 
No. .6 der E. T. Z. lassen wir eine eingehendere, 


DETZ XI 10 Heft 16, S. 34. 
Fechner, Elemente der Psychophysik, 2 Aufl. 
Bd. 1. 198, S. 6t und 134. Fechner, In Sachen der 
Psychophy! sik 1877, S. 8. 

gL ’) und Fechner, Revision er Hauptpunkte 
der Pav H He yak 19%. Breitkopf & Härte 
Š ah mholtz, Handbuch d. Pny. Optik. 1987. 


c pi Breton. Compt. rend. 106. 1887. S. 426. (Aus- 
zug. 


der Revue Internat. de lElectricité“ ent- 
nommene Beschreibung des interessanten 
Apparates hier folgen: 

Mehrfach sind schon Morse-Apparat- 
Systeme für Wechselstrombetrieb erdacht 
worden. Die Erfinder liessen sich dabei 
hauptsächlich von den nachstehenden Ge- 
sichtspunkten leiten: 

1. Die Telegraphirgeschwindigkeit sollte 
durch Anwendung kurzer Stromimpulse, 
und zwar für Striche und Punktevon gleicher 
Dauer, erhöht werden. 

2. War man bestrebt, das Ablesen der 
Schrift zu erleichtern, indem man die Zeichen 
statt horizontal. vertikal auf dem Streifen 
anordnete, wodurch zuglei :h das Erlernen 
der Morse-Schrift erleichtert werden sollte. 

3. Beabsichtigte man, den Morse- 
Apparat zur Verwendung auf langen Kabel- 
linien verwendbar zu machen insofern, als 
bei Entsendung kurzer Ströme von gleicher 
Dauer die Entladung der Leitung leichter 
zu bewerkstelligen ist, als unter den ge- 
wöhnlichen Umständen. 

Das sind zwar unbestreitbare Vorzüge, 
aber abgesehen von allen sonst möglichen 
Mängeln, war die Einführung aller dieser 
Systeme wegen der grossen Kosten, welche 
die Beschaffung neuer Apparate für die 
vorhandenen, noch brauchbaren verursachte, 
sehr unbequem. Anders soll es sich mit 
dem Apparat von Herodote verhalten. 
Dieser Erfinder sucht die mehrfach schon 
bearbeitete Aufgabe durch andere, als die 
bisher angewendeten Mittel zur Lösung zu 
bringen. Er stellt seinen Apparat aus 
Morse-Apparaten jedes Systems her, indem 
er daran einige — wie er sagt — unerheb- 
liche Aenderungen vornimmt. 

Ein nach Hérodote für Wechselstrom 
ungeänderter Morse-Apparat (Fig. 7) um- 
fasst, ausser den gewöhnlich vorhandenen, 


folgende Theile: 1. einen Hülfselektromag- 
neten Z!; 2. einen polarisirten Anker al, 
welcher um eine Achse d! drehbar ist; 3. 
einen Hülfsschreibhebel ZI, welcher an dem 
polarisirten Anker befestigt ist; 4. einen 
auf dem Grundbrett des Apparates befestig- 
ten permanenten Elektromagneten A. 

Die Achse d, welche den Schreibhebel I! 
mit dem Anker a trägt, spielt zwischen der 
Stellschraube V und dem an der Vorder- 
wand des Apparates befestigten Lager p; 
zwischen diesem letzteren und der Regulir- 
schranbe V! bewegt sich die Achse d!, mit 
welcher der polarisirte Anker a! und derHülfs- 
schreibhebel l! verbunden sind. Der vordere 
Theil der Achse d! besteht aus Messing, 
der hintere Theil dagegen und der Anker a! 
aus weichem Eisen. Die Achse und der 
Anker werden durch den permanenten 
Magneten A, mit welchem sie — wie die 
Figur zeigt — in Verbindung stehen, mag- 
netisch geinacht. 

Die Bewegung der Hebel wird begrenzt 
durch die Knopfschrauben vr und vtot, 
regulirt durch die entgegenwirkenden 
Federn r und rt. 

Die Schreibvorrichtung besteht aus 
fünf, den gebräuchlichen ähnlichen Schreib- 
rädchen. Der Schreiblhebel l ist so einge- 
richtet, dass er bei der Aufwärtsbewegung 
sich nur an eins dieser Schreibrädchen an- 
legt. Der Papierstreifen wird dabei auf 
dreiviertel seiner Breite durch einen an der 
Apparatwand befestigten Stift zurückge- 
halten, sodass nur die Schrift dieses einen, 


* 
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des vordersten Rädchens auf dem Streifen 
erscheint. Die so hervorgebrachten Zeichen 
weisen keinen Unterschied gegen gewöhn- 
liche Morse-Zeichen auf. Bewegt sich da- 
gegen gleichzeitig auch der Schreibhebel 2! 
aufwärts, so hinterlassen alle fünf Rädchen 
übereinanderliegend je einen Abdruck auf 
dem Streifen. Die Punkte werden demnach 
durch die Bewegung des Hebels ? allein, 
die vertikalen Striche durch die gleich- 
zeitige Bewegung beider Hebel hervorge- 
bracht. Die Erzeugung der Striche und der 
Punkte erfordert die gleiche Zeit. Da die 
Hülfselektromagnetrolle so gewickelt ist, 
dass der polarisirte Anker nur dann ange- 
zogen wird, wenn ein negativer Strom die 
Rolle durchfliesst und man im Stande ist, 
mit der weiter unten beschriebenen Taste 
auf der sendenden Station nach Belieben 
positive und negative Ströme in die Leitung 
zu schicken, so ist es möglich, entweder 
den Hebel ! oder beide Hebel gleichzeitig 
in Thätigkeit zu setzen und so auf dem 
Streifen der Ankunftsstation Punkte und 


Striche, letztere in vertikaler Stellung, her- 
vorzubringen. 
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Fig. 8. 
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Die von Hérodote angegebene Wechsel- 
stromtaste (Fig. 8) besteht aus zwei Blatt- 
federn L! und Z?, welche auf einer an der 
Hinterseite des Grundbrettes befindlichen 
Ebonitleiste befestigt sind. Eine dritte, aus 
Stahl gefertigte Feder R ist zwischen diesen 
beiden Federn angebracht und durch ein 
Metallstück m mit der Blattfeder L! ver- 
bunden. Auf letzterer ist rechtwinklig ein 
Metalldaumen D befestigt, welcher beim 
Niederdrücken der Taste auf R wirkt, in 
der Ruhelage diese Feder aber nicht berührt. 
Ein zweiter Daumen D!, jedoch von isoliren- 
dem Material, ist auf Z? angebracht. Der- 
selbe wirkt auf R in ähnlicher Weise wie 
der Daumen D. Drei Stellschrauben B!, B?, B’ 
begrenzen das Spiel der Federn, unter 
welchen sich die drei Kontakte C!, C? und (? 
befinden. Der positive Pol der Batterie 
steht mit den Kontakten C! und C? in Ver- 
bindung, der negative Pol mit dem Kontakt 
C? und der Schraube B?. Andererseits ist 
die Feder L! mit der Leitung, R mit dem 
Empfänger über L? mit Erde verbunden. 

Aus dieser Anordnung der Verbindungen 
ergiebt sich, dass, wenn man die Feder L! 
auf den Kontakt C! herabdrückt, ein posi- 
tiver Strom in die Leitung tritt, während 
gleichzeitig der Daumen D die Feder R von 
der Kontaktschraube B? entfernt, ohne dass 
jedoch zwischen R und dem Kontakt (0? 
Berührung eintritt: hierdurch wird der 
Empfangsapparat isolirt. Drückt man da- 
gegen die Feder Z? nieder, so wird die 
Verbindung des negativen Batteriepols mit 
Erde über B? unterbrochen, der positive 
Strom geht über den Kontakt C” zur Erde 
und die Feder R, welche durch den 
Daumen D! gegen den Kontakt C? gedrückt 
wird, sendet einen negativen Strom in die 
Leitung. 

Jede Stromsendung der Abgangsstation 
mit der Federtaste ZL! setzt auf der Ankunfts- 
station nur den Schreibhebel Z in Bewegung, 
Jede Stromsendung mit der Federtaste ZL? 
hingegen beide Schreibhebel gleichzeitig. 
Die übermittelten Zeichen stellen sich auf 
dem Papierstreifen der Ankunftsstation in 
der durch Fig.9 veranschaulichten Weise dar. 

Man kann sich des Wechselstrom- 
Apparates auch wie eines gewöhnlichen 
Morse-Apparates bedienen; mit der Feder- 
taste L! arbeitet man alsdann wie mit einer 


peme 
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gewöhnlichen Morse-Taste und erhält im 
Empfangsapparat die gebräuchliche horizon- 
tale Morse-Schrift. Nach Belieben kann 
man jeden Augenblick von der einen 
Schriftart zu der anderen übergehen. Der 


Apparat erfüllt daher einen doppelten 
Zweck. 

Als Wechselstromapparat mit vertikalen 
Zeichen betrieben, kann man mit diesem 
Apparat, ähnlich wie mit dem Estienne'- 
schen, eine Beförderungsgeschwindigkeit 
erzielen, welche diejenige des Morse- 
Apparates um 8—10 Telegramme pro Stunde 
übertrifft. Bei Anwendung des Gegen- 
sprechers könnte demnach eine Mehrleistung 
von 20 Stück in der Stunde erzielt werden, 
ein Vortheil, der besonders für solche 
frequente Linien schätzbar sein dürfte, 
deren Verkehr nicht gross genug ist, um 


die Aufstellung von Apparaten für die 


'Massenbeförderung zu rechtfertigen. 


Das System Hérodote bietet noch 
einen Vorzug anderer Art von verhältniss- 
mässiger Wichtigkeit. Bekanntlich sind in 
Frankreich alle Telegraphenstationen ge- 
ringeren Umfanges zu zwei und zwei in 
eine Leitung geschaltet, welche sie mit der 
Hauptstation verbindet. Um eine dieser 
Stationen zu rufen, ohne die andere zu 
stören, bedient man sich eines Hülfsapparates 
und zwar eines Wechselstromweckers. Bei 
Anwendung des H&rodote’schen Apparates 
würden die tausende der gegenwärtig im 
Betriebe befindlichen, schwer zu behandeln- 
den und zu regulirenden Wecker fortfallen 
können, welche fortwährend zu Betriebs- 
störungen Anlass geben. 

Versuche sind mit diesem Apparat 
unseres Wissens noch nicht angestellt worden. 

MI. 


Das Telegraphiren über Flüsse 
in Indien. 


Abhandlung, vorgetragen am 10. April 18% 
in der Institution of electrical Engineers in 
London von W. F. Melhuish. 


Flüsse, welche Telegraphenlinien schnei- 
den, werden übersetzt entweder durch ge- 
wöhnliche Drähte an eisernen oder hölzernen 
Stangen oder durch Kabel. Die Erfahrung 
hat nicht nur gezeigt, dass die erstere Art 
vorzuziehen ist, sondern auch, dass die 
Lebensdauer eines Flusskabels in Indien 
sehr gefährdet ist. Hat jedoch der Fluss 
eine Breite, welche nicht mehr überspannt 
werden kann, so ist die Anwendung eines 
Kabels nicht mehr zu umgehen. Die Ge- 
fahren, welche Flusskabel bedrohen, mögen 
nur kurz aufgezählt sein, sie sind: 


1. Verschlechterung der Uferenden in Folge 
von Temperaturwechseln und deren Ein- 
fluss auf das Dielektrikum, 


2. Beschädigungen durch Schiffsanker, 


3. Verlegungen des Flussbettes und An- 
schneiden der Ufer, 


4. Beschädigungen des Dielektrikums durch 
Blitz, 


5. Mangelhafte Ausführung von Löthstellen, 
6. Angriffe durch weisse Ameisen und Ratten. 


Es geschieht nicht selten, dass ein Fluss- 
kabel völlig versagt oder mangelhaft arbeitet 
zu einer Zeit, in welcher in Folge der Gewalt 
der Strömung ein neues Kabel nicht sofort 
verlegt werden kann, oder ein solches nicht 
zur Verfügung steht, oder erst nach längerer 
Zeit zum Flussufer gebracht werden kann. 
Um diesen Zufällen zu begegnen, wurden in 
Indien ab und zu Versuche gemacht, ohne 
Kabel über Flüsse zu sprechen, und es ist 
vielleicht von allgemeinem Interesse zu er- 
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fahren, was in dieser Richtung von mir und 
andern erreicht worden ist. 

Drei: verschiedene Methoden scheinen 
bisher besprochen und versucht worden: zu 
sein, nämlich: 


1. Sprechen durch einen unvollkommen iso- 
lirten Draht, 


2. Sprechen durch 
blanken Draht, 


3. Sprechen ohne metallischen Leiter. 


Vor mehr als 30 Jahren versuchte Van 
Rees zwischen Portsmouth und Gosport in 
Seewasser und später Gintl in Süsswasser 
ohne Draht zu telegraphiren. Beide Versuche 
misslangen, wie man glaubte deswegen, 
weil der Widerstand durch die Erde zwischen 
den beiden Gruppen von Erdplatten auf 
derselben Flussseite zu klein war im Ver- 
gleich zu jenem zwischen den beiden Gruppen 
jenseits des Flusses. Man nahm an, es sei 
nöthig, zwei Gruppen von Erdplatten an 
jedem Ufer in einem Abstand von 400 


einen gewöhnlichen 


‚bis 800 m zu verlegen und mit starkem 


isolirtem Draht zu verbinden. 

Ungefähr um 1858 verfuhr Blissett in 
Indien nach diesem Gedankengang und er- 
zielte hübsche Erfolge, indem er Land- 
leitungen von erheblicher Länge an beiden 
Ufern des Flusses verwendete. 

Im Jahre 1876 machte der nunmehr ver- 
storbene Schwendler einige Versuche, über 
den Fluss Hooghly bei Barrackpore in der 
Nähe von Calcutta zu sprechen. ImSeptember 
1879 stellte der jetzt auch bereits verstorbene 
W. P. Johnston den folgenden Versuch an. 

Am 9. September 1879 versuchte er über 
einen breiten Kanal ohne irgend einen 
metallischen Leiter zu sprechen, Fig. 10 
giebt die Schaltung. 


Fig. 10. 


In derselben bedeuten 


E eine Bunsen-Batterie von 10 hinterein- 
ander geschalteten Elementen, 


R ein Nadelinstrument von 1 Q Widerstand 
sowie ein Bell-Telephon von 4,252 Wider- 
stand, 

W einen Widerstand von 1 Q, 


e vier parallel geschaltette Minotto- 
Elemente. 


(W und e genügten, um den Erdstrom 
im Empfangsinstrument völlig aufzuheben). 
A, B, C, D waren Kupferplatten, 264,5 cm 
auf 13225 cm und 159 mm dick und 
am Kanalufer versenkt. Die Entfernung 
zwischen A und B betrug ca. 14m, des- 
gleichen zwischen D und C. Sämmtliche 
Erdplatten waren parallel zum Kanal ver- 
senkt. Der Widerstand zwischen A und B 
sowie zwischen C und D betrug je 7,5 2. 

Unterdiesen Versuchsbedingungen gaben 
sowohl Nadelinstrument, wie Telephon 
(letzteres selbstverständlich als telegraphi- 
scher Empfänger verwendet) deutliche und 
lesbare Zeichen. 

Nach mehreren Versuchstagen wurden 
mit der zweiten Methode unter Verwendung 
eines einfachen blanken galvanisirten Eisen- 
drahtes von 140 kg das km die folgenden 
Ergebnisse erzielt (Fig. 11): 


E ist eine Bunsen-Batterie von 15 hinter- 
einander geschalteten Elementen, 


R ein polarisirtes Siemens- Relais von 21 Q, 
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e eine Batterie aus 4 nebeneinander 
geschalteten Minotto-Elementen, 


W ein Widerstand von 10 Q, 
e und W hoben den Erdstrom auf. 


Fig. 11. 


Die Zeichen waren völlig regelmässig 
und sicher. Die Relaiszunge betrieb einen 
gewöhnlichen Klopfer im Ortsstronikreis und 
es bot keine Schwierigkeit, den Erdstrom 
aufzuheben. Das Aufheben des Erdstromes 
ist eine der wichtigsten Bedingungen des 
Erfolges bei dieser Art zu telegraphiren. 

Es wurden nun 5 km desselben Drahtes 
längs des Kanals verlegt, nachdem der Draht 
vorher durch eine Mischung von Pech und 
Theer gezogen war, und sobald als die 
Apparate eingeschaltet waren, wurden voll- 
kommene” Zeichen erhalten. 

«> Der Versuch mit blankem Draht und 
einer Entfernung von 2'/;, km gelang nicht; 
und da es scheint, dass die Batterie- 
stärke zur Erzielung lesbarer Zeichen mit 
dem Quadrat der Entfernung zunehmen 
müsse, so ist die Grenze, bis zu welcher 
mit blankem Draht unter Wasser gesprochen 
werden kann, sehr bald erreicht. 

Iın Mai, Juni und Juli des Jahres 1888 
machte Johnston eine lange Reihe von 
Versuchen, über den Kanal und Fluss 
Hooghly zu sprechen, und seine Messungen 
und Beobachtungen führten ihn zu folgenden 
Schlüssen: 


Dass es bis zu einer Entfernung von, 


2!/, km vollkommen leicht und praktisch 
durchführbar sei, durch einen blanken im 
Wasser liegenden Draht zu sprechen, und 

Dass es nach seinen Versuchen auf 
eine grössere Entfernung nicht gelinge, auf 
die gleiche Art zu telegraphiren. 

Im April 1889 starb Johnston und 
seine Obliegenheiten gingen auf mich über. 
Nachdem ich die Aufzeichnungen meines 
Vorgängers studirt hatte und zu der Ueber- 
zeugung gekommen war, dass es unmöglich 
sei, auf dem bisher eingeschlagenen Wege 
grössere Entfernungen als 2, km zu 
überwinden, beschloss ich, die Empfangs- 
apparate zu ändern und die Versuche fortzu- 
setzen. Indem ich die stetigen Ströme und 
die polarisirten Empfangsrelais aufgab, ver- 
suchte ich es mit Cardew’s vibrirendem 
Klopfer und es wird sich zeigen, wie er- 
folgreich dieser Wechsel im Empfänger sich 
erwies. Ich begann mit dem Versuch, über 
einen Wasserlauf ohne metallischen Leiter 
zu. sprechen, indem. ich zwei Erdplatten 
auf jedem Ufer versenkte. Nachdem so 
lesbare Zeichen gewechselt werden konnten, 
wurde der Abstand zwischen den Platten 
geändert, um festzustellen, wie weit die 
Platten eines Paares zusammengerückt 
werden könnten, um noch lesbare Zeichen 
zu erhalten. Dies blieb der Fall, wenn der 
Abstand der Platten gleich der Flussbreite 
war. Die Zeichen wurden undeutlich, wenn 
die Platten sich noch weiter näherten, deut- 
lich und klar, wenn der Abstand die Breite 
des Flusses überschritt. Aus diesen Ver- 
suchen ging hervor, dass zur Erzielung von 
Zeichen von der erforderlichen Deutlichkeit 
für den Verkehr es nöthig sei, an jedem 
Ufer eine Leitung zu bauen von viel grösserer 
Länge, als die Breite des Flusses betrug. 
Da aber die Flüsse an der indischen Küste 
ausserordentlich breit sind, so wurde mir 
die Unausführbarkeit einer solchen Methode 
deutlich und ich beschloss, einen anderen 
Weg einzuschlagen. Dieser bestand darin, 
dass ich zwei blanke Eisendrähte quer durch 
den Wasserlauf und parallel zu einander in 
einem gewissen Abstand von einander ver- 
legte und die Enden an jedem Ufer ver- 
mittelst eines isolirten Leiters verband. Wenn 
auch ein grosser Theil der Schliessung im 
Wasser lag, so blieb doch das Ganze ein 
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vollkommen metallisch geschlossener Strom- 
kreis. Indem ich mit einem vollkommenen 
Quadrat begann und die Drähte soweit aus- 


einander legte, als der Fluss breit war, 


erhielt ich sofort Zeichen, welche unver- 
gleichlich lauter waren, als jene mit vier 
Erdplatten erzielten. Hierauf wurde die 
Länge der beiden Drähte unter Wasser 
allmählich auf 675 m erhöht und deren 
Abstand auf 32 m vermindert, wodurch 
die Stärke der Zeichen verhältnissmässig 
abnahm und bei weiterer Verlängerung der 
Drähte ungenügend wurde. Aus diesen Ver- 
suchen ergab sich, dass zum praktischen 
Telegraphiren über einen Fluss mangels 
eines isolirten Kabels die vollkommen 
metallische Schliessung zum mindesten 
wünschenswerth sei. Es wurde nun folgender 
Versuch ausgeführt: In einer Entfernung 
von 24 km westlich von Calcutta liegt 
ein Kabel im Flusse Hooghly, der an dieser 
Stelle 820 m breit ist. Die Eisenhülle 
dieses Kabels wurde benutzt, um den einen 
Leiter einer vollkommen metallischen 
Schliessung zu bilden, während 410 m 
stromabwärts ein einfacher blanker Draht 
— 140 kg das km — verlegt wurde. 
Isolirte Landleitungen wurden an den Ufern 
hergestellt, die Enden der beiden parallelen 
Leitungen im Flusse zu verbinden. Der 
Versuch gelang vollkommen, die Zeichen 
konnten ohne Schwierigkeiten gelesen 
werden. Zunächst wurde nun ein Versuch mit 
einem fehlerhaften Kabel, das im Channel 
Creek an der Mündung des Flusses Hooghly 
liegt, gemacht. Dieser Wasserlauf wird von 
zwei Kabeln im selben Graben verlegt über- 
setzt. Die Länge eines jeden ist ca. 2750 m 
und eins derselben war vollständig unter- 
brochen worden durch den Anker eines 
Dampfers. Verschiedene Versuche wurden 
gemacht zu sprechen, indem man die beiden 
Schutzhüllen der Kabel als Hin- und Rück- 
leitung zu verwenden suchte, doch alle 
Anstrengungen misslangen in Folge des 
geringen Abstandes der Kabel von einander. 
Für jede Flussbreite muss ein gewisser 
kleinster Abstand der Kabel eingehalten 
werden. Wenn unter denselben herab- 
gegangen wird, tritt absoluter Kurzschluss 
ein. Obwohl es nun in unserem Fall nicht 
möglich war, durch die beiden Kabelhüllen 
zu sprechen, so wurden doch die vortreff- 
lichsten Zeichen durch die beiden Kabel- 
adern, wenn dieselben zu einem Stromkreis 
verbunden waren, erhalten, obwohl die beiden 
Enden des zerrissenen Kabels dem Seewasser 
ausgesetzt waren und in beträchtlicher Ent- 
fernung von einander lagen. Es wurde nun 
ein Versuch angestellt zu dem Zwecke zu 
ermitteln, welche Möglichkeit in Zukunft 
bestände, über die beiden Leiter zu sprechen, 
wenn ein Unfall dem guten Kabel zustiesse. 
Die Ader des guten Kabels wurde demnach 
im Kabelhaus von dem Apparat getrennt 
und an Erde gelegt, worauf die Zeichen 
zwar sehr geschwächt, duch immer noch 
deutlich lesbar ankamen. Es lässt sich 
demnach annehmen, dass für den Fall, dass 
dem guten Kabel das gleiche Schicksal wie 
dem schlechten bevorstände, die Verbindung 
doch vermittelst Cardew’s Klopfer aufrecht 
erhalten werden kann, indem diegebrochenen 
Leiter zu einer Schleife verbunden werden, 
bis ein neues Kabel ausgelegt ist oder die 
beschädigten wieder hergestellt sind. 

Es wird wohl genügen, wenn ich aus 
den Versuchen zum Beweise der Brauch- 
barkeit des vibrirenden Klopfers im Falle 
eines Kabelbruches die folgenden drei aus- 
wähle, welche die Verwendbarkeit dieses 
Senders beweisen und es endlich ausser 
Zweifel stellen, dass derselbe auch dazu 
benutzt werden kann, durch die Eisenhüllen 
der Kabel zu sprechen, während gleichzeitig 
und unabhängig die isolirten Kupferadern 
für andere Stromkreise arbeiten. 


Versuch I. 


Die Leitung vom Hauptamt in Calcutta 
nach Garden Reach ist ungefähr 6!/, km 
lang und übersetzt nahezu inmitten der Linie 
einen kleinen Fluss. Nachdem an beiden 
Leitungsenden vibrirende Klopfer einge- 
schaltet waren, wurde der Draht über dem 
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Fluss abgenommen und in das Flussbett 
gelegt. Die Zeichen erschienen an beiden 
Enden klar und deutlich. 

Aus dem Gelingen dieses Versuches 
könnte man schliessen, dass vermittelst 
vibrirenderKlopfer auch in gewöhnlichen Lei- 
tungen der Verkehr aufrecht erhalten werden 
könnte für den Fall, dass der Draht durch 
Zufall vom Isolator getrennt wird und Erd- 
schluss macht durch Berührung mit dem 
Träger der Stange oder dem Boden, oder 
bricht und beide Enden am Boden oder in 
einem Wasserlaufe liegen. 


i Versuch Il. 


Der Draht, welcher die Stadt Chander- 
nagore mit Barrackpore verbindet, ist 
ungefähr 17 km lang, wovon 820 m aus 
einem Kabel bestehen, welches im Fluss 
Hooghly liegt. In den Aemtern Barrackpore 
und Chandernagore wurden vibrirende 
Klopfer eingeschaltet, der isolirte Kupfer- 
draht des Kabels wurde ausgeschaltet und 
die Leitung an beiden Ufern an die Eisen- 
hülle des Kabels verbunden. So war die 
Leitung auf 80 m von 17 km völlig 
im Wasser und doch gelang es vollständig, 
zwischen den beiden Aemtern Nachrichten 
auszutauschen. 

Aus diesem Versuche ergiebt sich, dass 
bei Kabelübersetzungen, wo der Fluss nicht 
zu breit ist, bei Störungen der Kabelader, 
durch die Eisenhülle und vibrirende Klopfer 
der Verkehr fortgesetzt werden kann. 


Versuch II. 


Der Bahnhof der Northern Bengal State 
Railway in Sara ist von jenem der Eastern 
Bengal State Railway zu Damukdia durch 
den Ganges getrennt. Die beiden Flussufer 
sind durch zwei unabhängige Kabel ver- 
bunden. Die Länge der einen Uebersetzung 
beträgt 2170 m, jene der andern 6400 m. 
Der Abstand, welcher die beiden Kabel- 
stationen auf der Damukdia Seite trennt, 
beträgt ca. 6300 m, während auf der Sara 
Seite die Kabelhäuser nur 1800 m aus 
einander liegen, woraus sich ein mittlerer 
Abstand von 4050 m ergiebt. 

Die beiden Kabelhäuser auf jedem Ufer 
sind durch je eine isolirte Landleitung ver- 
bunden. Die zwei Kabelübersetzungen ir 
Verbindung mit den Landleitungen bilden 
eine metallische Schliessung ungefähr von 
der Form der Fig. 12. 
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Fig. 12. 


Die Landlinien wurden mit den Eisen- 
hüllen der Kabel verbunden und zwei 
vibrirende Klopfer eingeschaltet. Die Zeichen 
kamen so kräftig, dass sie 6 Fuss vom 
Empfangstelephon ohne Schwierigkeiten ge- 
lesen werden konnten. Aus dem Erfolg 
dieses Versuches lässt sich entnehmen, dass 
bei allen Flusskreuzungen durch Kabel, wo 
letztere in gewissem Abstand von einander 
— je weiter desto besser — im Flussbette ` 
liegen, im Falle einer Störung zwischen 
beiden Flussufern telegraphisch vermittelst 
vibrirender Sender verkehrt werden kann, 
wobei sich Aufenthalt, Unbequemlichkeit 
und Kosten eines Bootsverkehrs vermeiden 
lassen. 

Es ist noch darauf aufmerksam zu machen, 
dass im Falle einer solchen doppelten Kabel- 
übersetzung neben den Schliessungen durch 
die Kupferadern, wenn letztere in guten 
Stande sind, stets noch eine Verbindung 
von Ufer zu Ufer durch die Eisenhüllen 
der Kabel zwischen gegenüberliegenden 
Kabelhäusern verfügbar ist und in Verwen- 
dung genommen werden Kann, obne dass 
man den Verkehr auf den Kabeladern zu 
unterbrechen brauchte, 
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Jeder dieser drei Versüche kann als 
etwas heikel bezeichnet werden. Bei einem 
so grossen Theil der Leitung unter Wasser 
ist die Strommenge, welche das Telephon 
erreicht, so unendlich klein, dass die Zeichen 
nicht mit genügender Stärke erschienen, 
wenn die Vibratoren in gewöhnlicher Weise 
geschaltet wären. In Verhältnissen, wie die 
geschilderten, ist es wünschenswerth, den 
Widerstand ausserhalb der eigentlichen Ver- 
bindungsovielalsmöglich herunterzu drücken 
und daher das Telephon während des Gebens 
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Funkenstelle von einer passenden Lichtquelle 
belichtet wird, wurde bis jetzt allgemein einer 
Wirkung des sich geradlinig fortpflanzenden 
Lichtes zugeschrieben. Die Versuche des Verf. 
zeigen jedoch, dass man jene Ansicht in allen 
Fällen nicht für richtig halten darf, dass viel- 
mehr dieses Phänomen als ein rein elektrisches 
angesehen werden muss. 

Die Anordung der Versuche war folgende: 

In einem (leeren) Zimmer befand sich eine 
Holtz’sche Maschine, deren einer Konduktor 
mit der Erde verbunden war, während von 
dem anderen aus ein Kupferdraht, der mit 
Guttapercha überzogen und an Siegellack- 
stangen auf beweglichen Holzklötzen befestigt 


Fig. 18. 


an der gebenden Station, sowie den Sender 
an der empfangenden Station auszuschalten. 
Zur Erreichung dieses doppelten Zweckes 
ist eine besondere Einrichtung des Schlüssels 
nöthig. Einen Schlüssel, wie er von mir 
angegeben, zeigt Fig. 13, nebst den zuge- 
hörigen Verbindungen für eine Kabelüber- 
setzung mit zwei parallel liegenden Kabeln. 
Bn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Allgemeine Sätze über die elektrostatische 
Induktion. 


Von Gottlieb Adler. (Schluss). [Exners Rep. 
Bd. 26, Heft 4. S. 193—220, 1890, auch Wiener 
Ber., Bd. 98. Abtg. IIa, S. 779—825. 1889). 

Den auf S. 264 mitgetheilten Sätzen fügen 
wir noch folgende hinzu: 

„Ist die Ladung eines isolirten, der Influenz 
eines ungleichnamig geladenen elektrischen 
Punktes unterworfenen Konduktors ihrem Be- 
trage nach kleiner, als jene, welche derselbe 
bei dieser Position in dem zur Erde abgeleiteten 
Konduktor influenciren würde, so ist das 
Potentialniveau des Konduktors entgegenge- 
setzten Zeichens wie seine Ladung. 

Bringt man einen Konduktor, während er 
der Influenzwirkung eines positiv elektrischen 
Punktes ausgesetzt ist, auf ein niedrigeres 
Potentialniveau, als er, wenn ursprünglich 
ungeladen und isolirt, in Folge der Induktion 
annehmen würde, so wird er sich stets als 
negativ geladen, im entgegengesetzten Falle als 
positiv geladen erweisen. 

Die Influenzwirkung eines beliebigen elek- 
trischen Systems bewirkt in einer auf kon- 
stantem Potentialniveau erhaltenen Kugel eine 
Verminderung des Betrages ihrer Ladung, ge- 

eben durch das Produkt ihres Radius in den 
erth, den das Potential der schliesslichen 
elektrischen Anordnung des influencirenden 
Systems für den Mittelpunkt der Kugel besitzt. 
— Eine isolirte, ursprünglich ungeladene Kugel 
erhebt sich unter Influenzwirkung eines elek- 


trischen Systems auf ein Potentialniveau, gleich 
dem Werthe, den die diesem zugehörige Poten- 
tialfunktion für den Mittelpunkt der Kugel 


besitzt. 

Ladet man von zwei Konduktoren A und B 
nach einander einen zum Potentialniveau Eins, 
während man den zweiten zur Erde ableitet, 
so ist in beiden Fällen die im anderen Kon- 
duktor influencirte Elektrieitätsmenge dieselbe. 
Für die wechselseitige Infiluenzwirkung zweier 
Konduktoren ist ihre Induktionsfähigkeit, d. h. 
die Fähigkeit, die vom anderen Konduktor aus- 

ehenden Kraftlinien in sich hinein abzulenken, 
Ihrer Kapacität proportional.“ 

Es werden dann noch Ausdrücke der 
Kapacitäts- und Induktionskoä@fficienten zweier 
sic wechselseitig influeneirender Konduktoren 
aufgestellt und die wechselseitige Influenz zweier 
auf konstanten Potentialen erhaltener Konduk- 
toren, sowie die wechselseitige Influenz zweier 
isolirter Konduktoren und schliesslich die Be- 
dingungen für die wechselseitige Anziehung 
zweier gleichnamig geladener Konduktoren 
behandelt. G. M. 


Versuche mit einem elektrischen Funken und 
einer kleinen Flamme. 


Von C. A. Mebius. [Exner’s Rep. Bd. 26, 


Heft 4. S. 221—247, 1890, sowie auch Verh. d. 


kgl. schwed. Akad. Bd. 15. 1889). 


‚ Die bekannte Thatsache, dass sich ein elek- 
twischer Funken leichter bildet, wenn die 


war, in ein anderes Zimmer geführt und zu 
einem durch eine Funkenstrecke unterbrochenen 
Stromkreis arrangirt wurde. Die Länge dieses 
Stromkreises betrug im allgemeinen 13 m 
und die Funkenstrecke war veränderlich 
zwischen 1—4 mm. Als Elektroden dienten erst 
Messingkugein von 2,233 cm im Durchmesser, 
später Bleikugeln von 1,23 cm im Durchmesser. 

ei einer gewissen Stellung der Konduktoren 
der Maschine zeigen sich auch bei der Funken- 
strecke Funken. Als Belichtungsmittel diente 
eine kleine Gasflamme, deren Brenner aus einer 
an einem Bunsenbrenner angemachten Kapillar- 
röhre bestand. Die Flamme war gewöhnlich 
sphärisch mit einem Radius von 1—2 mm, sodass 

ie ausgesandten Lichtmengen minimal waren. 
Der Brenner war an einem rechtwickligen 
Holzklotz befestigt, der auf einem in Quadrat- 
millimeter eingetheilten Papier verschoben 
wurde. An einem anderen solchen Klotze war 
eine vertikale Glasröhre befestigt, die zum 
Träger von Scheiben aus Glas etc. diente. Das 
karrirte Papier gestattete die Koordinaten 
dieser Klötze, bzw. der Flamme und Scheibe 
direkt abzulesen und ihre Stellung gegen die 
Funkenstrecke zu fixiren. Die durch die Mitte 
der Funkenstrecke, senkrecht zu ihr liegende, 
horizontale Gerade möge die Mittellinie heissen. 

Beim ersten Versuche wird zunächst die 
Funkenstrecke so eingestellt, dass die Funken 
eben versagen; wenn man dann in einer Ent- 
fernung von 10 cm von ihr in der Mittellinie 
die Flamme aufstellt, so schlagen sie über. 
Wird nun auf das erwähnte Stativ eine 0,134 cm 
dicke und 10 qem grosse Glasscheibe befestigt, 
sodass Funkenstrecke, Flamme und Mittelpunkt 
der Scheibe in einer Ebene liegen, und dasselbe 
so bewegt, dass die Scheibe immer senkrecht 
zur Mittellinie bleibt, so lassen sich eine Reihe 
von Stellungen zu beiden Seiten der Mittellinie 
herausfinden, in denen die Scheibe den Funken 
zum Erlöschen bringt. In der Mitte zwischen 
der Flamme und dem Funken ist der Einsatz 
am grössten, und die Scheibe löscht den Funken 
aus, wenn sich ihr Stand in einer Entfernung 
von 86 mm von der Mittellinie befindet. Platten 
aus anderem Material ergaben analoge Resultate, 
ein bestimmter Unterschied zwischen Leiter 
und Nichtleiter trat nicht zu Tage; auch die 
Hand wirkte. Eine Ebonitplatte zeigte dann 
Unterschiede, wenn sie etwas tiefer als oben 
angegeben, gestellt wurde; die Flamme ver- 
mochte den Funken sogar anzuzünden, wenn 
die Platte den geradlinigen Weg des Lichtes 
verdeckte. 

Löscht eine seitwärts von der Mittellinie, 
rechtwinklig zu ihr gestellte Scheibe den 
Funken aus, so zündet eine ebensolche Platte, 
die auf der anderen Seite der Mittellinie heran- 

eschoben wird, den Funken wieder an. 

ringen in einer bestimmten Stellung der 
einen Platte die Funken noch über, so kann 
man dieselben dadurch auslöschen, dass man 
die zweite hinter die erste schiebt. 

Ersetzt man die Platten durch die lothrecht 
gestellten Stäbe, so gelingen die meisten der 
erwähnten Versuche. Sucht man durch Ver- 
schieben der kleinen Flamme die wirksamen 
Punkte für das Entzünden der Funken auf, so 
liegen diese innerhalb einer Kurve, die fast wie 
zwei zu beiden Seiten der Mittellinie, gegen 
diese gleichmässig konvergirende Gerade aus- 
sieht, ohne’ jedoch durch sie ersetzt werden zu 
können. Dieses „empfindliche Gebiet“ bekommt 
eine andere Form, wenn zwischen Funke und 
Flamme ein Zinkdraht oder Stab aus Glas oder 
Kupfer gehalten wird, so dass sein oberes Ende 
die Mittellinie etwas überragt. 

Löscht, wie anfangs erwähnt, eine Platte 
den Funken, so vermag ein Vergrössern der 
Flamme ihn zu entzünden. Lichtquellen ver- 
schiedener Natur, wie Flamme von Spiritus, 
Benzin, Aether, Petroleum, Wasserstoff, Stearin- 
kerzen, Magnesium lassen die Versuche ge- 
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lingen, nur hat die Entfernung zwischen 
Funken und Flamme nicht immer dasselbe 
Maximum. Sogar eine abgeleitete Metallspitze 
(Nadel) ersetzt in vielen Fällen die Gasflamme; 
wird die Spitze isolirt, so ändern sich die 
Umstände. 

Dagegen ist ein Luftstrom, der Salmiak- 
rauch mit sich führt und aus dem beschriebenen 
Kapillarbrenner ausströmt, wirksam, vermuth- 
lich aber nur deshalb, weil sich die Ausfluss- 
röhre mit einer Schicht kondensirten Wasser- 
dampfes überzog und dadurch wie eine Spitze 
wirkte; denn geht der Luftstrom zuvor durch 
eine Chlorkaleiumröhre, so wirkt er nicht. 

Die hier in Kurzem angeführten und noch 
einige andere Versuchsresultate drängen zu 
der Ansicht: Das Erregen der Funken durch 
die Flamme ist keine Wirkung des Lichtes, 
denn erstens kann man den Funken löschen, 
indem man einen Gegenstand von der Seite 
nähert, ohne dabei den geradlinigen Weg des 
Lichtes zu verdecken, sogar, wenn man ihn 
der Flamme im Verhältniss zum Funken von 
hinten „nähert, zweitens wirkt unter gewissen 
Umständen die Flamme zündend, wenn ein 
undurchsichtiger Gegenstand zwischen Funke 
und Flamme ist. Eine Menge von Umständen 
deuten darauf hin, dass elektrische Kräfte die 
Erscheinung bestimmen ; auffallend ist es nur, 
dass Isolatoren in vielen Fällen ebenso wirken 
wie abgeleitete Leiter. Vielleicht führt die 
neue Arbeit von Hertz (Wied. Ann. Bd. 86. 1889) 
über die Kraftvertheilnng um eine elektrische 
Schwingung zu einer entscheidenden rk Prung: 

Te 


Apparat zur Demonstration der Wirkungs- 
weise des Telephons. 


Von Dr. L.Grunmach. [Exner’s Rep., Bd. 26, 
Heft 4. S. 257. 1890.) 

Eine auf Lagern leicht verschiebbare 
Spindel trägt eine mit einer cylindrischen Ver- 
tiefung versehene Holzplatte, welche Eisen- 

latten verschiedener Dicke aufnehmen kann. 
hr gegenüber befindet sich eine Spule, in der 
ein starker Magnet steckt. Verbindet man die 
Spule mit einem Galvanometer, so sind dessen 
Ausschläge durch grössere oder kleinere Ver- 
schiebungen der Eisenplatte bedingt; eine 


Mikrometerschraube regulirt die Grösse der 
Verschiebungen. G.M. 
LITERATUR. 


Telegraph und Telephon in Bayern. Ein 
Handbuch zum Gebrauch für Staats- und Ge- 
meindebehörden, Beamte und die Geschäfts- 
welt. Bearbeitet von Michael Schormaier 
und Joseph Baumann. 2. Auflage. München 
1890. Druck und Kommissionsverlag von 
R. Oldenbourg. 


Die uns heute vorliegende 2. Auflage hat 
mit Rücksicht auf das 1886 erfolgte Inkraft- 
treten des internationalen Telegraphenvertrages, 
Berliner Revision, die Neuorganisation der 
bayerischen Verkehrsanstalten und die erheb- 
liche Ausdehnung der Anlage und des Betriebes 
der Telephone vielfache Abänderungen und 
Erweiterungen erfahren. Die Anlage des Wer- 


kes ist im Uebrigen die gleiche geblieben. Eine 
interessant geschriebene Einleitung (Kap. I.) 
giebt eine Uebersicht über die wichtigsten Ge- 


setze der Elektricitätslehre.e Hierauf werden in 
Kap. II die Stromquellen, ihre nz chung und 
Wartung erläutert. Kap. III behandelt die ver- 
schiedenen Arten der Stromverwendung, Arbeits- 
strom, Ruhestrom, Hughes-Schaltung, Baudot, 
Telephon und Mikrophon, Kopir- und Kabel- 
telegraphen. Kap.IV behandelt den Leitungsbau. 
Kap. V die Apparatenlehre. Es werden hier das 
Morse-Apparatsystem, die Hülfsapparate, der 
Typendruckapparat von Hughes, die Eisen- 
bahntelegraphie, sowie die lelephonapparate 
beschrieben. Für den Betrieb der bayerischen 
Staatseisenbahnen stehen gegenwärtig Magnet- 
zeigerapparate, Morse-Apparate, elektrisch be- 
triebene Werke für den Signaldienst, sowie 
Telephonapparate in Verwendung. Die Tele- 
Papnapperaie sind unseren Lesern theilweise 
ekannt. (Beschreibung siehe E. T. Z. Jahrgang 
1889 S. 338). In München wird als Sender ein 
Ader’sches Mikrophon, als Empfänger ein Neu- 
mayer’sches Telephon angewendet. Die Tele- 
hone sind sehr wirksam und dabei sehr leicht. 
ie grosse, in schräger Stellung angebrachte 
Membrane des Mikrophons gestattet eine un- 
ee ene Stellung bei der telephonischen 
nterhaltung. Der Anruf geschieht mit Batterie 
als Zwischenschalter, zum Verbinden der Lei- 
tungen mit der Klappe dient der von J. Bau- 
mann angegebene Drahtumschalter (C. f. E. 
Bd. 10 S. 12), welcher sich in mennabngem 
Betrieb bestens bewährt hat. Die Klappen- 
schränke sind nach dem Modell der Western 
Union Co. eingerichtet. Sie sind aber, wie 
auch die sonstigen Apparate, von der Firma 
F. Reiner in München erbaut. In Ludwigs- 
hafen wird der von Patterson abgeänderte 
Crossley-Transmitter gebraucht. Die Hörtele- 
phone sind in der einfachen Bell’schen Form 
angewendet. In der Nürnberger Anlage sind 
Ader-Mikrophone und Hufeisenmagnete init 
Läuteinduktoren von F. Heller angeweudet. 
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Kap. VI behandelt die Betriebsstörungen und 
ihre OCE Une Kap. VII die Feldtelegraphie 
und die städtische Feuerwehrtele apoie ap. 
VIII das Telegraphennetz, die Telep 
die pneumatische Anlage in München Kap. 
Geschichtliche, statistische, biographische und 
literarische Angaben Kap. X Maasse. — Der 
zweite nichttechnische Theil umfasst folgende 
Kapitel. Kap. I Organisation. Kap. II Tele- 
graphenbetrieb. Kap. HI Die Telegraphen- 
ordnung vom 4. Juli 1886. Kap.IV Telegraphen- 
Rechnungs- und Kassawesen. Kap. fior 
nationaler Telegraphen-Vertrag vom 10./22. Juli 
1875. Kap. VI Bestimmungen über die ge- 
bührenfreie Beförderung von Telegrammen. 
Kap. VU Allgemeine Bestimmungen über die 
A TE und die Benutzung von Telephon- 
anlagen. 

usstattung und Druck des Werkes sind 
vorzüglich. Dem Werke ist eine Karte des 
bayerischen Telegraphennetzes beigegeben. Wir 
können dasselbe allen Fachgenossen bestens 
empfehlen. U. 
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London. Während der letzten wenigen 
Jahre sind manche Versuche bezüglich der Ver- 
besserung der Kohlen für Bogenlampen und 
der Verwendung verschiedenartigen Materials 
zu denselben mit mehr oder weniger Glück 
gemacht worden, ohne dass jedoch ein wirklich 
durchschlagender Erfolg erzielt worden wäre. 
Nunmehr ist aber eine wichtige Entdeckung 
gemacht worden, welche der Bogenlichtbeleuch- 
tung einen ungeheuren Aufschwung verspricht. 
Der Erfinder, Herr Llewellyn Saunderson zu 
Kingstown Dublin, experimentirte mit Bogen- 
lampen, um deren nebeldurchärin ende Kraft 
zu erhöhen und dadurch den Verlust an 
Menschenleben auf dem Meere nach Möglichkeit 
zu verringern. Im Laufe seiner Experimente 
kam er auf den Gedanken, in den Lichtbogen 
geringe Mengen intensiv erhitzten Kohlenwasser- 
"stoffs einzuführen, um auf diese Weise das Licht 
reicher an den bekannten, den Nebel am besten 
durchdringenden Strahlen, nämlich gelb und 
roth, zu machen. Nachdem es ihm auf diese 
Weise gelang, ein schönes sonnenscheinähnliches 
Gelb zu erhalten, entdeckte er zu gleicher Zeit, 
dass die Intensität des Lichtes ungeheuer ver- 

rössert war. Es wurde nun eine Lichtanlage, 

estehend in einem Gasmotor, einer Dynamo 
und Bogenlampen, hergestellt und die Frage 
weiter verfolgt, indem verschiedene Gase ın 
verschiedener Weise in den Lichtbogen ein- 
geführt wurden. Herr Saunderson fand, dass 
eine grosse Verbesserung des Lichts erzielt 
werden könnte, ohne dass die Gasmaschine und 
die Dynamo mehr Kraft abzugeben brauchten, 
und er beschloss daher, durch vergleichende 
Versuche in grösserem Maassstabe die Vorzüge 
seines neuen Lichtes gegenüber dem besten 
Lichte, welches durch die gegenwärtig in der 
Bogenlichtheleuchtun allgemein gebräuchlichen 
Kohlen erzeugt werden konnte, klarzustellen. 
Lord Crawford gestattete gütigst einige Ver- 
suche in dem Speicher der London Electric 
Supply Corporation in Adelphi Terrace, 
doch mussten diese Versuche hier bald abge- 
brochen werden. Darauf wandte sich der Er- 
finder an Herrn A. Apps, 433 Strand, London, 
der durch seine Fabrik für physikalische In- 
strumente wohlbekannt ist. Es wurde die In- 
stallation einer Anlage, bestehend in einer Gas- 
maschine, einer Dynamo, Akkumulatoren und 
zwei grossen Brockie-Pell-Bogenlampen, jeze 
zu 12 A und 45 V, beschlossen. Diese Anlage 
ist vor einem Jahre in Betrieb gesetzt und 
durch Herrn Apps mit einer vollständigen Reihe 
von Messinstrumenten ausgestattet worden. Die 
beiden Bogenlampen wurden an den Enden 
einer langen Photometerskala angebracht. Das 
Photometer befand sich in der Mitte und die 
Lampen waren an jedem Ende vertikal auf- 

estellt. Auf die genaue Bestimmung der 

erzenstärke jeder Fampe kam es nicht so 
sehr an, vielmehr war der Punkt, welcher fest- 

estellt werden sollte, das genaue Verhältniss 
er Leuchtkraft der beiden Lampen. Die jeder 
Lampe gelieferte Energie wurde durch die an 
den gegenüberliegenden Wänden aufgestellten 
Instrumente gemessen. Die Versuche wurden 
weit ausgedehnt und viele tausend Beobach- 
tungen gemacht. Sie ergaben ein durchschnitt- 
liches Resultat, welches mit demjenigen, welches 
später Dr Hopkinson unabhängig von 
diesen Versuchen gefunden hat, über- 
einstimmt. Es ergab sich jedoch, dass für sehr 
genaue Messungen eine grössere Beständigkeit 
absolut erforderlich sei. Nachdem nunmehr der 
Erfinder verlässliche Zahlenangaben erlangt 
hatte, bat er Herrn Dr. John Hopkinson, 
einen Bericht über die Stärke des neuen Lichtes 
im Vergleich mit dem alten Bogenlichte abzu- 
fassen. 

Ein Paar Schirme aus schwarzem Sammet 
wurden hinter dieLampen gesetzt und das ganze 
Rahmenwerk ebenfalls mit tief schwarzer Farbe 
angestrichen. Das kastenförmige Gehäuse des 
Photometers wurdeebenfalls mit schwarzem Tuch 
umkleidet und specielle Anordnungen getroffen, 
um die grösstmögliche Beständigkeit des Lichtes 
der Lampen zu erhalten. Dann wurden einige 


. einem Theil der Versuche wurde das 


Bestimmungen gemacht, welche später voll- 
ständig bestätigt worden sind, indessen war die 
Unstetigkeit des Lichts noch immer eine Quelle 
vieler Schwierigkeiten. Die Lampen wurden 
nun so eingerichtet, dass sie in ihrem Rahmen 
sich drehen und um einen beliebigen Winkel 
geneigt werden konnten; ferner wurde der 
automatische Regulirmechanismus ganz be- 
seitigt und eine neue Einrichtung zur Regu- 
lirung mit der Hand angebracht. Auf diese 
Weise wurden die etwaigen von den krater- 
förmigen Aushöhlungen herrührenden Fehler 
fast vollständig eliminirt. Nachdem Dr. Hop- 
kinson eine grosse Anzahl von Messungen vor- 
genommen hatte, erstattete er folgenden Bericht: 

„Die besondere Eigenthümlichkeit dieser 
Erfindung besteht darin, dass die untere oder 
negative Kohle hohl ist und mit einem Behälter 
mit Kohlenwasserstoff, soweit ich es untersuchte, 
Young'’s Paraffin von der Dichtigkeit 0,865, in 
Verbindung steht. Dieses Oel geht durch die 
hohle Kohle in den Bogen. Zweck meiner Ver- 
suche war, festzustellen, welcher Vortheil sich 
aus dem Vorhandensein des Kohlenwasserstoffs 
ergebe. Es wurden zwei Bogenlampen unter- 
sucht, die in jeder Hinsicht genau identisch 
waren, nur dass bei der einen die Erfindung 
Anwendung gefunden hatte, bei der andern 
nicht. Die E. M. K. und der jeder Lampe ge- 
lieferte Strom wurden mittels Volt- und Ampère- 
meter gemessen. Die nachherigen Vergleiche 
ergaben für beide Lampen denselben Strom. 
Das von den beiden Bogen ausgesandte Licht 
wurde durch ein Photometer gewöhnlicher 
Konstruktion mit einander verglichen. Bei 
gewöhn- 
licheBunsen’'sche Fettfieckphotometer durch das 
sogenannte Joel’s Photometer ersetzt, welches 
aus zwei Stücken Rauch-Glas besteht, und die 
Resultate waren in guter Uebereinstimmung. 
Um die sehr beträchtliche von der Lage der 
Höhlung abhängige Schwankung zu vermindern, 
wurden die sun so geneigt, dass die Axen 
der Kohlen mit der Horizontalen einen Winkel 
von 45° bildeten und die Höhlungen in den 
beiden oberen Kohlen einander gegenüber- 
standen. Zwischen zwei aufeinander folgenden 
Beobachtungen wurden die Lampen um 180° 
um die Axen der Kohlen gedreht, sodass die 

ünstigste und die ungünstigste Lage der 

öhlungen sich umkehrten. Wie nicht anders 
zu erwarten, wichen die Beobachtungen sehr 
erheblich von einander ab. und hier sind nur 
die Mittelwerthe angegeben. Dieses Mittel 
wurde aus sämmtlichen Beobachtungen abge- 
leitet, mit Ausnahme von 6, von denen drei der 
neuen Lampe ausnehmend günstig, drei andere 
ausnehmend ungünstig waren. Die schliess- 
lichen Resultate, welche ich fand, sind folgende: 
Mittlere Klemmenspannung der gewöhnlichen 
Lampe 39,4)’, der neuen Lampe 41,41’, mittlerer 
Strom der gewöhnlichen Lampe 12,4 A, der neuen 
Lampe 11,1 £, mittlerer Effekt in der gewöhn- 
lichen Lampe 493,5 Watt, in der neuen Lampe 
459,5 Watt, mittleres Verhältniss des durch di 
neue Lampe gegebenen Lichtes zu dem durch 
die alte Lampe gegebenen 1,88. Obwohl also die 
neue Lampe bei diesen Versuchen etwas weniger 
Effekt verbrauchte, gab dieselbe doch beinahe 
doppelt so viel Licht als die alte Lampe. Es 
ergiebt sich daher für eine Bogenlampe von 
dieser Grösse ein wesentlicher Vortheil aus der 
Anwendung dieser Erfindung.“ 

Zu den grossen Vortheilen dieser Entdeckung 
gehört die vermehrte Beständigkeit des Lichts, 
ferner wird anstatt der bei dem gewöhnlichen 
Bogenlichte stets vorhandenen bläulichen Fär- 
bung ein feines roth-gelblich-weisses Licht 
erzeugt, welches dem Auge sehr an- 
genehm ist und dem Sonnenlicht fast gleich- 

ommt. Ferner hat dieses Licht in hohem Grade 
die Fähigkeit, den Nebel zu durchdringen, und 
eignet sich daher vorzüglich für Leucht- 
thürme, sowie für die Scheinwerfer für 
militärische und Schifffahrtszwecke. Die Aus- 
gabe tür die Anbringung dieses Systems an 

ogenlampen ist so gering, dass sie ganz ver- 
nachlässigt werden kann, und die gegenwärtigen 
Bogenlampen brauchen nur wenig abgeändert 
zu werden. Die Einfachheit und Billigkeit der 
Fabrikation sind so gross, dass wahrscheinlich 
nicht mehr als 20 oder 30°% der Gesammtkosten 
dem gewöhnlichen Preise der Kohlen zugelegt 
zu werden brauchen, während auf der andern 
Seite die allgemeinen Kosten sich verringern. 
Der Erfinder behauptet, dass sein Bogenlicht 
sich gleich dem Gas zu 25 Pf. per 1000 Kubik- 
fuss stellt. Weitere Details über dieses System 
im praktischen Betriebe werden in Kurzem 
folgen. — 

The Electric and Self- Indicating 
Target Co. bringt jetzt J. Paterson's elek- 
trische Schiessscheiben in den Handel. Die 
Scheibe ist aus eisernen Abschnitten zusammen- 
vesetzt, auf deren Rückseite je eine horizontale 
Feder sich befindet, die mit eineın Hebel nahezu 
in Kontakt steht. Trifft eine Kugel einen Ab- 
schnitt der Scheibe, so wird dieser besondere 
Theil nach hinten gedrückt, und die Feder 
desselben bringt den betreffenden Hebel in eine 
horizontale Lage. Dieses stellt mittels Kontakt- 
stücken und einer Batterie elektrische Ver- 
bindung mit den Anzeigeapparaten am Kopf- 
ende des Schiessstandes her und zeigt dem 
Schützen an, welcher Theil der Scheibe von 
der Kugel getroffen wurde. Der Stromkreis 
wird unterbrochen durch Ziehen an einer Schnur, 
vermittelst deren der Hebel an der Scheibe 
wieder in seine vertikale Lage zurückgeführt 


wird. Zwei dieser elektrischen Scheiben sind 
in London im Gebrauch und zwei andere sind 
in der französischen Ausstellung, die am 17. Mai 
eröffnet worden ist, zu sehen. — | 
Ich höre, dass das Series Electrical 
Traction Syndicate im Begriff steht, sich 
mit der Thomson-Houston International 
Electrie Light Co. zu verbinden, um den 
elektrischen Eisenbahnbetrieb in grossem Maass- 
stabe in England einzuführen. Wd. 


New-York. Nach „Electric Power“ beträgt 
die Zahl der elektrischen Strassenbahnlinien in 
den Vereinigten Staaten im Betriebe resp. in 
Construction 240, wovon 99 nach dem Thom- 
son-Houston’schen Systeme eingerichtet sind, 
8 nach Sprague, 5 gemeinsam von der 
Thomson-Houston- und der Sprague-Co. 
poleiro werden, 15 nach dem Systeme von 

aft (dem ältesten), 10 Short, und je 9 Van 
De Poele and National Traction Co. of 
Detroit angehören. 

Die Stromzuführung auf allen diesen Bahnen 
erfolgt so gut wie ausschliesslich durch Luft- 
leitungen, denn Untergrundleitung findet sich 
nur auf einer Bahn verwendet, und Accumu- 
latoren auf 4 kleineren Bahnen mit zusammen 
13 Wagen, wovon aber 10 auf der 4. Avenue in 
New-York, von denen schon vor Monaten nur 
noch einer im Gebrauche war. 

In der allerletzten Zeit tritt nun auch die 
Westinghouse-Co. mit grosser Energie in 
Concurrenz auf dem Gebiete der elektrischen 
Bahnen, allerdings gleichfalls zunächst mit 
Gleichstrombetrieb. 

Sehr viel Streitigkeiten haben die Strassen- 
bahngesellschaften mit den Telephongesell- 
schaften gehabt um die Erde: Zahlreiche 
Bahnen benutzen nämlich die Erde als Rück- 
leitung, wollen auch gefunden haben, dass ein 
elektrischer Strom zwischen Rad und Schiene 
die Adhäsion erhöht; da aber viele Telephon- 

esellschaften gleichfalls die Erde als Rück- 
eitung benutzten, haben sie sich sehr viel über 
telephonische Störungen durch die Strassen- 
bahnströme zu beklagen; indess gehen die 
gerichtlichen Entscheidungen zumeist dahin, dass 
die Erde Gemeingut ist, und empfehlen den 
Telephongesellschaften metallische Rück- 
leitung, dieauch schon vom Standpunkte besseren 
Hörens dringend wünschenswerth ist. — 

Die Hinrichtung vermittelst Elektricität hat 
nicht stattgefunden. 

Nachdem selbst das oberste Appellations- 
gericht des Staates New York die an A 

eit des Gesetzes bestätigt, war die erste elek- 
trische Hinrichtung, die des Mörders Kemmler 
(nebenbei gesagt eines halbblödsinnigen 
Burschen) im Gefängnisse zu Auburn auf die 
mit dem 28. April beginnende Woche endgültig 
festgesetzt worden, und bereits erwartete jeder, 
vom Vollzuge der Hinrichtung zu hören. 

Da, am Dienstag den 29 traf ein gericht- 
licher Einhaltsbefehl gegen die Vollstreckung 
des Urtheils in Auburn ein, mit dem Befehle, 
den Mörder am 17. Juni dem Richter vorzu- 
führen. 

Am Donnerstag d. 1.Mai wurde — zu aller 
Ueberraschung — vonder Assembly ein Gesetzent- 
wurf mit 74 gegen 30 Stimmen angenommen, 
der die Abschaffung der Todesstrafe er- . 
klärte. Dieser Gesetzentwurf ist nun vor dem 
Senate, und findet er dort Billigung, so ist die 
Frage nach der elektrischen Hinrichtung ent- 
gültig entschieden. — — — 

um Verständniss dieser Vorgänge muss 
ich etwas weiter zurückgehen: 

Vor längerer Zeit hatte ein Gesetzentwurf 
die Legislatur des Staates New York passirt, 
der als Vollzugsart der Todesstrafe die „Hin- 
richtung mittels Elektricität“ festsetzte, ohne 
etwas näheres darüber zu bestimmen. Es war 
dies eine Pandoragabe. 

Einigesentimale „Menschenfreunde“ mochten 
vielleicht in der That goglanot haben, durch 
ein derartiges Gesetz der Humanität einen 
Dienst zu leisten. Im wesentlichen aber waren 
es Geschäftsinteressen rivalisirender Elektri- 
citätsgesellschaften, die mit ihren Millionen 
hinter dem Gesetzentwurfe standen, um dann 
durch a einer speciellen Dynamo- 
maschinentype als Hinrichtungsmaschine ihren 
unbequemen Konkurrenten unschädlich zu 
machen, durch Diskreditirung seiner Maschinen 
als lebensgefährlich. In der That besteht denn 
auch die elektrische Hinrichtungsanlage in 
Auburn auseiner — ausdritter Hand angekauften 
1000-voltigen Westinghouse-Dynamo, die mit 
übernormaler Geschwindigkeit betrieben werden 
sollte, um eine hinreichend hohe Spannung zu 
an Der Delinquent sollte auf einen hölzerhen 

tuhl festgeschnallt werden, und der Wechsel- 
strom dann durch mit Salzwasser getränkte 
Schwämme, die auf den Kopf und das Rückgrat 
applicirt werden, durch den Körper gesandt 
werden. 

Natürlich machten alle anständigeren Elek- 
triker, voran die Westinghouse Co. deren 
Maschinen diskreditirt werden sollten, alle An- 
strengungen, einen derartigen Missbrauch der 
Elektricität zu Hinrichtungszwecken zu ver- 
hindern, und bei der Unbek anntheit der 
Einwirkungen solcher elektrischer Ströme auf 
den menschlichen Körper wurde es schliesslich 
selbst den meisten Befürwortern des Gesetzes 
unbehaglich zu Muthe. 

Dazu kam noch ein anderer Umstànd: die 
Geister,ĝdie sie gerufen, wurden sie nicht mehr 
los: einmal auf die Elektricität als ein tödtliches 


und sicher tödtendes Agens aufmerksam ge- 
macht, bedurfte es nur des Zusammentreffens 
- einiger weniger Unfälle durch die Lichtleitungen 
New Yorks, um die öffentliche Meinung — ge- 
schürt von gewissen Zeitungen — in einem 
derartigen Grade aufzuregen, dass sie sich 
nicht mehr gegen eine einzelne Kompagnie — 
gegen die man sie gern gerichtet hätte — 
sondern gegen die gesammte elektrotechnische 
Industrie richtete und sie aufs schwerste zu 
schädigen drohte. Die Westinghouse Co. 
zog sich geschickt aus der Schlinge, indem sie 
die Bogenlichtbeleuchtung mit niederer Span- 
nung und Serientransformatoren einrichtete, 
die mit Hochspannungsgleichstrom konkurri- 
renden Kompagnien aber blieben stecken. — — 

Es war somit begreifliich, dass niemand 
ınehr ein Interesse an der Durchführung des 
elektrischen Hinrichtungsgesetzes hatte. Doch 
alle Versuche, es zu beseitigen, waren ver- 
gebens; der Tag der Exekution bereits ange- 
setzt, die Apparate in Ordnung gebracht. 

Noch im letzten Augenblicke gelang es dem 
Anwalt des Verurtheilten, ihm einen Einhalts- 
befehl bis zum Juni zu erwirken, um die Sache 
vor das Oberbundesgericht der Vereinigten 
Staaten zu bringen, den Gerichtshof, der die 
oberste Macht in den Vereinigten Staaten 
repräsentirt, denn er hat — ähnlich dem 
Areopag Athens — über die Verfassung zu 
wachen, darüber zu entscheiden, welche Gesetze 
ungiltig sind, als der Konstitution der Ver- 
einigten Staaten widersprechend. Dieselbe ver- 
bietet nun „grausame und ungewöhnliche 
Vollstreckungsarten der Todesstrafe“, “und auf 
Grund des letzteren scheint der Anwalt” eine 
Ungiltigkeitserklärung des elektrischen Hin- 
richtungsgesetzes zu erlangen zu hoffen. Wer 
freilich die Kosten dieser immer wieder erneuten 
a a und Appellationen zahlt, ist 
— durchsichtiges — Geheimniss: der selbst von 
seiner Familie verleugnete Verbrecher hat 
keinen Cent, und dass sentimentale Menschen- 
treundlichkeit im Lande des „allmigthy dollar“ 
für derartige Dinge Hunderttausende spendet, 
glaubt niemand. — 

Schon vor Monaten war ein Gesetzentwurf, 
betreffend Abschaffung der Todesstrafe, in der 
Assembly des Staates New York eingebracht 
worden, von General Curtis, einem principiellen 
Gregner der Todesstrafe (die übrigens hier in 
den Vereinigten Staaten ziemlich unwirksam 
ist, denn laut Statistik wurden während der 
6 Jahre 1884 bis 1889 von 14770 Mördern „nur“ 
558 gesetzlich hingerichtet, 975 aber gelyncht.) 
Findet dieser Gesetzentwurf auch im Senat 
Annahme, dann würde die elektrische Hinrich- 
un ipso fortfallen. — — — 

ie öffentliche Meinung bezeichnet natürlich 
vielfach die Millionen der Westinghouse Co. 
als hinter dem Gesetze stehend; Westinghouse 
selber dementirt es; wie dies nun auch sein 
möge: vom Standpunkte des Elektrikers kann 
es nur mit Freuden begrüsst werden, wenn es 
der Elektricität erspart bliebe, zum Hinrichtungs- 
mittel degradirt zu werden, vom kommereiellen 
Standpunkte aber könnte niemand die Westing- 
house Co. tadeln, wenn sie ein Gesetz, das 
Konkurrenzneid geschaffen, um sie zu schädigen, 
durch ein anderes unwirksam zu machen suchte: 
vom Standpunkte der Humanität aber könnte 
man es nur mit Freuden begrüssen, wenn so 
Geschäftskonkurrenz — Pessimisten würden 
sagen ausnahmsweise — einmal im Dienste der 
Humanität wirkte. — — — -~ Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Sidney-Nelson-Kabel. Die Legung dieses 
Kabels ist glücklich beendigt. Australien und 
Neuseeland sind nunmehr durch zwei Kabel 
verbunden. 


Kabel nach Cuba und Portorico. Der 
Minister der spanischen Kolonien hat eine 
Submission für Lieferung eines Kabels von 
Spanien nach Cuba und Portorico ausgeschrieben. 

ermin: vom 8. Mai an 90 Tage. Das Kabel 
wird über 8000 km lang. Man macht keine be- 
stimmten Vorschriften, sondern will es den Fabri- 
kanten überlassen, Vorschläge zu machen. 


Schutz der Telegraphenanlagen. Dem 
cher ist ein Gesetzentwurf zugegangen 
des Inhalts, dass derjenige, welcher vorsätzlich 
eine zu Öffentlichen Zwecken dienende Tele- 
graphenanlage oder Theile derselben be- 
schädigt oder daran solche Veränderungen vor- 
nimmt, dass dadurch der Betrieb verhindert 
oder gefährdet wird, mit Gefängniss von einen 
Monat bis zu drei Jahren bestraft wird. Wer 
tahrlässiger Weise durch eine der vorbezeich- 
neten Handlungen den Betrieb einer zu öffent- 
lichen Zwecken dienenden Telegraphenanlage 
verhindert oder gefährdet, wird mit Gefängniss 
bis zu einem Jahre oder mit Geldstrafe bis zu 
neunhundert Mark bestraft. Gleiche Strafe trifft 
die zur Beaufsichtigung und Bedienung der 
Telegraphenanlagen und ihrer Zubehörungen 
angestellten Personen, wenn sie durch Vernach- 
lässigung der ihnen obliegenden Pflichten den 
Betrieb verhindern oder gefährden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Hoeft 22: 


Lodge’s neuer Blitzableiter. Dieser Apparat 
soll besonders zum Schutze von Kabeln dienen. 
Fig.14 giebt eine schematische Darstellung der 
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Einrichtung, Fig. 15 eine Abbildung. Die Luft- 
leitung ist bei Klemme 5 angeschlossen. Die 
in diese Klemme etwa eintretende Blitzentladung 
kann nun von der Klemme 5 zur central an- 
en Erdklenme überspringen. Ein Theil 
er Entladung würde aber doch ins Kabel ge- 
langen. Dieser Theil wird nun durch eine 
Spule mit hoher Selbstinduktion zur Klemme 4 
eleitet. Die Selbstinduktion bewirkt, dass die 
intladung schon durch Klemme5 ziemlich voll- 
ständig zur Erde abgeleitet wird. Klemme 4 
ist ebenfalls mit Spitze versehen und dient eben- 
falls zur Ableitung und so fort bis Klemme 1, 
an welche das Kabel angeschlossen ist. Die 
Spulen werden zweckmässig mit abnehmender 
Drahtstärke, die Klemmen mit zunehmender 
Schärfe der Spitze eingerichtet. Es ist ersicht- 
lich, dass diese Einrichtung einen sehr viel 
grösseren Schutz gewährt, als die sonst ver- 
wendeten. Die Ausführung dieses Principes 
kann natürlich eine sehr mannigfaltige on 


Fil bimetallique. Unter diesem Titel bringt 
Herr E. Martin Ducamp & Cie, 13 rue des 
Petites Ecuries in Paris ein von den Fonderies 
Laminoirs Trefilines de Soinville-le-Port fabri- 
cirtes neues Leitungsmaterial in den Handel. 
Das Ministerium der Post und Telegraphie hat 
unter dem 27. December v. J. über dieses Ma- 
terial folgendes Certifikat ausgestellt. 


H ` èD & TP = k Ho 

a SE g8 Fe Sžo! g gerd 
S EEO EER ŽE Seki p gies 
a AR Maoa REN: 
1 1,97 ; 224 | 9mm, 16,17 , 26 8,660 
2 1,88 | 224 10 „ 26,23 ; 25,3 | 9,695 
3 189 204 |7 , 19,24 ` 25,1 | 8,980 
4 . 195 | 274 11 „ 1921 ` 25 9,520 
‘Der Preis der Drähte ist 140 M. per 100 kg. 

Telephonie. 
Das „Audio“ -Telephon - Mundstück. Die 


Audio telephone Mouthpiece Company, 
35 Ann Street Glasgow, fabricirt trichterförmige 
Mundstücke, welche unter Zwischenlage eines 
Gummiringes auf dem Mikrophon angebracht 
werden, zur Verbesserung der Lautwirkung. 
Dieselben sind zunächst für den Blake Trans- 
mitter konstruirt. 


Elektrische Beleuchtung. 


See i. E. Die Stadt Strassburg i. E. 
hatte durch Vertrag vom Februar 1885 der 
französischen Gesellschaft „Union des Gaz“ die 
öffentliche Beleuchtung übertragen. Jetzt, wo 
die elektrische Beleuchtung überall Eingang 
findet, wollte auch die Stadt Strassburg nicht zu- 
rückbleiben, und da sie sich durch jenen Vertrag 
die Hände gebunden hatte, so setzte sie eine 
Kommission ein, welche die Rechtsfrage prüfen 
und klar legen sollte. In dem von Herrn 
Schaller erstatteten Bericht heisst es: 

„Art. 1 des dem Vertrage vom 5. Februar 
1885 beigefügten Lastenheftes ertheilt der 
Actiengesellschaft „L'Union des gaz“ und deren 
Rechtsnachfolgern das ausschliessliche Recht, in 
den Boden der jetzt und in Zukunft der Stadt- 
verwaltung unterworfenen Strassen und Plätze 
sämmtliche Röhren zu legen und zu unterhalten, 
welche zur Beleuchtung und Heizung der Stadt 
und der Privaträume, sowie zur Speisung von 
Triebkraftmaschinen mit Gas erforderlich sind. 
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Nach Art. 4 des Lastenheftes hat die Stadt 
jedoch das Recht, auf die Beleuchtung durch 
Gas zu verzichten, im Falle während der Dauer 
des Vertrages eine vom Leuchtgas verschiedene 
Beleuchtungsart dauernd während dreier Jahre 
für die städtische Beleuchtung zweier Städte 
Europa’s von mindestens gleicher Bedeutun 
wie Strassburg eingeführt gewesen ist und sic 
als eine der Gasbeleuchtung überlegene er- 
wiesen hat; die Stadt ist jedoch in diesem Falle 
verpflichtet, von dieser Absicht zwei Jahre vor- 
her der Gesellschaft Kenntniss zu geben und 
letztere einzuladen, die neue Beleuchtungsart 
selbst zu übernehmen, worauf die Gesellschaft 
innerhalb sechs Monaten der Stadtverwaltung 
ihr Angebot kundzugeben hat. 

Noch ist zu bemerken, dass nach Art. 5 die 
Stadtverwaltung sich das Recht vorbehält, direct 
oder durch Unternehmer Versuche mit elek- 
trischer Beleuchtung oder mit anderen neu er- 
fundenen Beleuchtungssystemen vornehmen zu 
lassen und dazu eine Oberfläche zu benutzen, 
welche dem fünfzigsten Theil der Oberfläche 
der alten Stadt entspricht. Das obenbegrenzte 
Versuchsfeld sollte namentlich den Broglieplatz 
mit den daran stossenden Strassen in sich be- 
greifen, und zwar in einem Umkreise von 100 m 
von beregtem Platze aus gerechnet. 

Nach diesen Artikeln, welche keine Zweitel 
über die Rechtsfrage lassen, kann in nächster 
Zeit von der Einführung der allgemeinen elek- 
trischen Strassenbeleuc ng der Stadt nicht 
die Rede sein, und war die Verwaltung darauf 
angewiesen, den Versuch, welchen Sie jeden 
Abend vor Augen haben, zu veranstalten.“ 

‘Was "die Privatbeleuchtung angeht, 1 so 
kommt die Spezialkommission zu folgendem 
Entscheide: 

„Hier ist wieder wie bei der öffentlichen 
Beleuchtung vorerst die Rechtsfrage zu erörtern: 
Art. 1 des Lastenheftes giebt uns die Antwort, 
indem er das ausschliessliche Recht, welches der 
Gesellschaft „L’Union des Gaz“ eingeräumt wird, 
eich auf Gasleitungen beschränkt. 

ie Stadt ist also frei, an dem ihr beliebigen 
Zeitpunkte entweder in Regie oder durch Unter- 
nehmer Kabelleitungen für elektrische Beleuch- 
tung in den Strassenboden legen zu lassen und 
dieselbe der Privatbeleuchtung, für welche die 
Gasgesellschaft kein Monopol hat, zur Verfügung 
zu stellen, bzw. stellen zu lassen. 

Demgemäss hat der Gemeinderath den „El- 
sässischen Elektrieitätswerken“ in Strassburg 
die Koncession zur Einrichtung einer elek- 
trischen Privatbeleuchtung in einer Anzahl von 
Strassen ertheilt unter der Bedingung, dass die 
Koncession erlischt, sobald die Stadt ein eigenes 
Elektricitätswerk errichtet oder ein solches an 
einen Unternehmer vergiebt. 

Die von dem Berichterstatter zur Annahme 
empfohlenen und von der Stadtverordnetenver- 
sammlung genehmigten Anträge lauten: 

1. Der Gemeinderath wolle die Stadtver- 
waltung ersuchen, die auf ca. M. 32000 ge- 
schätzte Summe in das Budget des nächsten 
Jahres einzutragen zur Errichtung von ansehn- 
licheren Candelabern und von unterirdischen 
Leitungen bei dem Versuche für elektrische 
Beleuchtung in der alten Stadt, und zur An- 
lage der elektrischen Beleuchtung in der 
Orangerie. 

2. Der Gemeinderath wolle die Stadtver- 
waltung bitten, die Verhandiungen mit der 
Eisenbahndirektion so zu führen, dass anstatt 
der heutigen, ungenügenden Gasbeleuchtung 
des äusseren Theiles des Bahnhofplatzes eine 
dem anderen Theile entsprechende elektrische 
Beleuchtung hergestellt werde.“ 

Was dagegen die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung der Theater betrifft, so 
empfiehlt: die Kommission, es bei dem jetzigen 
Zustande, nämlich der Beleuchtung durch Gas 
zu lassen, da sich die Kosten für die elektrische 
Beleuchtun anz erheblich theurer stellen 
würden, wie die Gasbeleuchtung, und ferner 
auch die Versicherungsgesellschaften keine 
Herabsetzung der Prämiensätze für elektrisch 
beleuchtete Theater eintreten lassen wollen. 


Karlsruhe. In der 57. Sitzung der zweiten 
Kammer regte Abe. Lauck die Einführung 
elektrischer Beleuchtung in den Heilanstalten 
an. Die Regierung erkennt die Nothwendigkeit 
der Beseitigung der Petroleumlampen an und 
wird der Frage näher treten. 


Die Dechenhöhle bei Iserlohn wird durch 
hundert Glühlichter und fünf Bogenlaımnpen 
elektrisch erleuchtet werden. 


Wien. Die elektrische Beleuchtung 
funktionirt im Parke sowie in den bereits 
installirten Pavillons seit dem Eröffnungstage 
der land- und forstwirthschaftlichen Ausstellung. 
Die Rotunde muss jedoch vorläufig mit Einbruc 
der Dunkelheit geschlossen werden, da die Ma- 
schinenanlage noch nicht so weit fertiggestellt 
werden konnte, um den vollen Betrieb aufzu- 
nehmen. Derzeit arbeiten nur zwei Kessel mit 
300 Pferdekräften statt sechs Kessel mit 800 
Pferdekräften. Der Grund hiervon liegt darin, 
dass die Betriebsmaschinen zu spät geliefert 
wurden, woran die Schwierigkeiten, an welchen 
bekanntlich die Maschinenfabriken seit längerer 
Zeit laboriren, Schuld tragen. In der Maschinen- 
halle im Nordwesthofe wird seit Beginn der 
Installationsarbeit fieberhaft unter der Leitung 
des Herrn Professors Engländer gearbeitet, 
welchem Umstande allein es zuzuschreiben ist, 
dass die Parkbeleuchtung schon am Eröffnungs- 
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tage ermöglicht wurde. Dem fortgesetzten 
Bemühen dürfte es gelingen, die Gesammtbe- 
leuchtung in kurzem in Betrieb zu setzen. Auch 
die Fontaine lumineuse wird erst in einer Woche 
funktioniren können, da eine der zum Betriebe 
ei Das Druckpumpen, welche aus New-York 
bestellt werden mussten, bisher noch nicht an- 
gelangt ist. ` 


Sofia in Bulgarien soll elektrisch beleuchtet 
werden. Man beabsichtigt, den Bagenafluss als 
Triebkraft zu benutzen. Die Kosten sind auf 
480 000 M. veranschlagt. Angebote werden im 
August zur Ausschreibung gelangen. 


Elektrische Beleuchtung auf dem Suez- 
kanal. Die Zahl der Schiffe, welche unter Be- 
nutzung elektrischen Lichtes den Kanal passirten, 
betrug 395 im Jahre 1887, 1611 im Jahre 1888 
und 2445 im Jahre 1889. Unter Benutzung 
elektrischen Lichtes ist die mittlere Dauer der 
Fahrt auf 22,5 Stunden gesunken; die kürzeste 
Zeit war 14h 45’. 


Umilegkandelaber. Die FirmaWillem Smit & 
Co. in Slikkererveer (Holland) sandte uns Photo- 
grep len eines Umlegkandelabers. Neu ist 
iese Konstruktion eigentlich nicht. Der erste 
Umlegkandelaber wurde unseres Wissens von 
S. Schuckert in Nürnberg konstruirt. Der 
architektonisch schön ausgeführte Kandelaber 
ist im „C. f. E.“ 1882 Tafel I abgebildet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn in London. Herr 
Greathead, Ingenieur der Central Electric 
Railway Co. hat der Specialkommission der 
Kammer der Gemeinen das Projekt zur Her- 
stellung einer städtischen Eisenbahn, welche 
mittels Elektricität betrieben werden soll, vor- 
gelegt. Die neue Gesellschaft beabsichtigt, 
zwei Tunnels von 3,83 m Breite zu erbauen. 
Der Einstieg in die Wagen geschieht, wie bei 
den Trambahnwagen, von hinten, ihr Gewicht 
ist 80 t, während das der Wagen der Metropolitan- 
Eisenbahn 165 t beträgt. Es sollen neun 
Haltestellen im Abstande von je "ə Meile 
und zwei Endstationen: errichtet werden. An 
den Seiten des Geleises bleibt ein Raum frei, 
damit die Reisenden aussteigen können, wenn 
die Elektricität einmal versagen sollte. Das 
Anhalten der Wagen kann in keinem Falle zu 
Zusammenstössen Veranlassung geben. Die 
Gesellschaft schätzt die Kosten der Anlage auf 
etwa 64 Mill. M. Der Tunnel würde unter der 
Kirche von Bow in einer Tiefe von 17,30 m 
hinweggehen. Herr Greathead erklärt, dass 
die Erschütterungen der neuen Eisenbahn nicht 
gefühlt werden würden, da das Tunnelgewölbe 
nirgends in einer geringeren Tiefe denn 9,10 m 
unter dem Kellergrunde der Häuser, unter 
denen der Tunnel hingeht, sich befinden würde. 
Herr Hopkinson schätzt die Kosten der In- 
stallation der Generatoren auf 51/ Mill. M. 


The Westinghouse Electric Railroad Com- 
pany, über welche wir in Heft 21 berichteten, 
wird einen Motor für 500 V bei ihrem System 
anwenden. Derselbe soll angeblich einen 
Gramme-Anker besitzen. Die sonstigen Ein- 
richtungen sollen sicht nicht besonders von den 
bisherigen unterscheiden. Da dieSprague und 
Thomson-Houston-Compagnien sich nach 
Uebereinkommen gegenseitig keine Koncurrenz 
machen, dürfte die neue Gesellschaft zur Folge 
haben, dass die elektrischen Eisenbahnen ın 
Amerika billiger werden. 


Boston, Mass. Die West End Street Railway 
wird bis zum 1. November weitere 5000 P.S. in 
Betrieb stellen. 


Birmingham, Ala. Ein Syndikat mit einem 
Kapital von 20000000 M. beabsichtigt die Er- 
bauung grösserer elektrischer Eisenbahnen. 


Rochester, N.Y. The Seller McKee Street 
Railway Syndicate lässt sich von E. Ridell in 
Pittsburgh 108 km Strassenbahn und 100 Wagen 
für elektrischen Betrieb einrichten. Die Strom- 
erzeuger für 1100 P.S. werden durch Wasser 

etrieben. Die Kosten des elektrischen Theiles 
etragen 1440000 M. Die Johnstown-Street 
Railway Company hat ebenfalls 16 km und 
10 Wagen bestellt. 


Der Niagara soll nunmehr, allerdings nur 
zum kleinen Theile, zur elektrischenKraftverthei- 
lungherangezogen werden. MitHülfe einesKanals 
soll das zur Erzeugung von 120000 P.S. erfor- 
derliche Wasser abgezapft werden. Die Wasser- 
menge ist relativ so klein, dass man den Ver- 
lust nicht bemerken kann. Die Niagara Falls 
Power Co. wurde am 31. März 1886 unter der 
etwas langathmigen Firma „The Niagara River 
res Tunnel Power and Sewer Company 
of Niagara Falls“ organisirt. Das Kapital be- 
trug anfänglich 800 000 M., wurde aber wenige 
Wochen später auf 8000000 M. erhöht. Diese 
Gesellschaft hat nun am 1. April d. J. mit der 
Cataract Construction Company wegen Her- 
stellung der Wasserbauten kontrahirt. Die 
Arbeit soll vertragsmässig bis zum I. Januar 
1892 ausgeführt sein. Die Bedeutung dieser 
Anlage geht daraus hervor, dass sie ausreicht, 
die gesammte, in den Städten Helyoke, Lowell, 
Mineapolis, Cotoes, Lewiston und Lawrence 
erforderliche Betriebskraft zu liefern. 

Die Betriebskosten wurden vorausberechnet 
auf ein Zehntel der Erzeugungskosten an Ort 
und Stelle. Mag dieser Angabe gegenüber 
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auch noch einige Skepsis am Platze sein, sicher 
ist, dass dieses riesige Unternehmen alle Be- 
achtung verdient. 


Elektrische Bahn von Edison. Es steht sehr 
nahe ein Versuch bevor mit einer neuen von 
Edison konstruirten Strassenbahn. Das Geleis 
hat nur eine Schiene, welche aus einer guss- 
eisernen Röhre oder Kasten von rechteckigem 
Querschnitt besteht. Die Details der Geleis- 


anlage, sowie die Konstruktion des Motors 
werden noch geheim gehalten. 
Statistisches. In Massachusets waren bis 


30. Juni 1889 588 Elektromotoren mit 1442 P.S. 
in Betrieb. 111 Motoren waren in Bogenlicht- 
leitungen, 879 in Glühlichtleitungen eingeschal- 
tet, 48 hatten eigene Stromkreise. 


Elektrisches Steuer. Ein Officier an Bord 
des Panzers „Preussen“ hat zusammen mit dem 
Ingenieur dieses Schiffes einen elektrischen 
Steuerapparat konstruirt, welcher dem Kapitän 
el die Stellung des Steuers von der 

rücke oder einem andern Punkte zu kon- 
trolliren. 


Elektrochemie. 


Ozon. Herr Fahrig hat das Ozon mit 
ossem Erfolge zur Geruchlosmachung und 
einigung von Schmutzwässern angewendet. 

Für ein Land wie England sind derartige An- 
wendungen von grösster Bedeutung. 


Elektrisches Gerbverfahren. Nach den 
Patenten von E. Worms und J. Balé in Paris 
wird die Gerbung in einer rotirenden hölzernen 
Trommel von 3,5 m Durchmesser und 25 m 
Länge vorgenommen. Die Felle, von denen die 
Haare in gewöhnlicher Weise entfernt sind, 
werden mit der entsprechenden Quantität Gerb- 
extrakt und so siel Wasser, dass die Trommel 
etwa ein viertel gefüllt ist, in die letztere 
hineingethan. Hierauf wird noch 1 ya Ter- 
pentin zugefügt, die Trommel geschlossen 
und in Rotation versetzt. Hierbei wird ein 
Strom von 8 A und 100 V von einem Metall- 
band, welches an einem Ende der Trommel an- 
Be ist, nach einem am onig egonsa aton 

nde angebrachten fortgeleitet. on Zeit zu 
Zeit wird noch Gerbextrakt hinzugefügt. In 
5 Tagen ist der Gerbprocess, der sonst mehrere 
Monate erfordert, beendigt. Welche Rolle die 
Elektricität hierbei spielt, ist nicht recht klar. 
Vielleicht öffnet sie die Poren der Häute zur 
Aufnahme der Gerbsäurelösung. 


Verschiedenes. 


Internationale Elektrische Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns aus 
Frankfurt a. M.: Die Vorbereitungen für die 
nächstjährige elektrische Ausstellung 
nehmen einen durchaus befriedigenden Fort- 
gang. Unter den zahlreich einlaufenden An- 
meldungen ist die derschweizerischen Maschinen- 
fabrik Oerlikon bemerkenswerth. In Verbin- 
dung mit der Schiffsbaugesellschaft Escher, 
Wyss & Cie. in Zürich beabsichtigt dieselbe 
ein grosses elektrisches Boot, mit Akkumu- 
latoren betrieben und für hundert Personen 
berechnet, in Frankfurt in Betrieb zu setzen. 
Dieses Boot, das künstlerisch ausgestattet und 
natürlich auch elektrisch beleuchtet sein wird, 
soll den Verkehr zwischen der inneren Stadt. 
und den östlichen Stadttheilen mit der Aus- 
stellung auf dem Main vermitteln. Für die Ein- 
führung der elektrischen Schifffahrt auf 
den süddeutschen, schweizerischen und 
österreichischen Seen, die von den meistens 
nahegelegenen Woasserläufen die erforderliche 
Betriebskraft erhielte, wird dieses Ausstellungs- 
objekt von besonderer Bedeutung sein. ie 
uns weiter mitgetheilt wird, beabsichtigt die 
Elektrotechnische Gesellschaft in Frankfurt 
einen Internationalen Elektrotechniker- 
Kongress, der sich mit den vielerlei prak- 
tischen Fragen der Elektrotechnik zu befassen 
hätte, für die Zeit der Ausstellung einzuberufen. 
Auch für diese Absicht giebt sich in Fach- 
kreisen ein allseitiges lebhaftes Interesse kund. 

Im Programm der mu a hatte der 
Vorstand als Berechnungsmodus für die von 
ihm den Ausstellern zu liefernde Betriebskraft 
und Haupttransmission, sowie für die erforder- 
lichen Mengen Elektricität, Dampf. Wasser und 
Gas den Pauschalsatz von 0,15 M. pro Pferde- 
kraft und Stunde aufgestellt. Mehrfach ge 
äusserten Wünschen Rechnung tragend, hat 
der Vorstand nunmehr den Beschluss gefasst, 
einen neuen, für die Aussteller ungleich gün- 
stigeren Kra ft-Tarifin Anwendung zu bringen. 
Demgemäss ist der Preis für Maschinen von 1 
bis 50 P.S. auf 60 M.. für solche von 50 bis 100 P.S. 
auf 50 M., für solche von 100 bis 300 P.S. auf 
40 M, endlich für Maschinen über 300 P.S. auf 
30 M. pro P.S. und zwar für die ganze 
Dauer der Ausstellung, ohne Berechnung 
nach entie und Stunden, festgesetzt ` worden. 
Die Einführung dieses Tarifs erregt in den be- 
theiligten Ausstellerkreisen lebhafte Befrie- 
digung. Ferner hat der weitere Ausschuss 
nach Antrag des Vorstandes beschlossen, bis zu 
50 °,, eines bei der Ausstellung erzielten Ueber- 
schusses zur N ne Rückerstattung 
der von den Ausstellern aufgewendeten Platz- 
und Kraftmiethe zu verwenden. 


Bremen. Die „Nordwestdeutsche Ge- 
werbe- und Industrie-Ausstellung“, welche 


vornehmlich das hremische Gebiet, das Gross- 
herzogthum Oldenburg und die ProvinzHannover 
umfasst, zum Theil aber auch deutschnational 
und international ist, wird bereits am 31. d. Mts. 
in feierlicher Weise eröffnet werden. Die Aus- 
stellung verspricht grossartig zu werden und 
wird ohne Zweifel die bisherigen Gewerbe- 
ausstellungen einzelner deutscher Landestheile 
an Grösse und Bedeutung weit übertreffen. 
Das Ausstellungsareal umfasst 375 000 qm, hat 
also etwa die Grösse des Pariser Marsfeldes. 
Das Terrain bildet den schönsten Theil des 
Bürgerparks. Die no. aufge- 
führten Gebäude nehmen eine Grundfläche von 
ca. 27000 qm ein, wovon z. B. auf die ar 
halle 13500, auf die Kunsthalle 1735, auf das 
Marinegebäude 3220, auf die Maschinen- und 
Motorenhalle 4140, auf die Gartenbauhalle 1090 
und auf das Handelsgebäude 2800 qm entfallen. 
Auch die elektrische A ELLE, wird die 
grösste werden, welche bisher in Deutschland 
esehen wurde. Des Abends wird der ganze 

ark durch die konkurrirenden Firmen durch 
Scheinwerfer, Bogenlampen und Glühlichter 
elektrisch beleuchtet. Es ist hierbei Gelegenheit 
geboten, die verschiedenen Systeme zu prüfen 
und zu vergleichen. Der Besuch der Aus- 
stellung wird allem Anschein nach ein ziemlich 
bedeutender werden, da das Gebiet, für welches 
die Ausstellung projektirt ist, ein sehr umfang- 
reiches ist. 


Hamburg. Das hiesige Gaswerk befand 
sich am Dienstag, den 13. d. M., in einer sehr 
fatalen Lage. In Folge Strikes der Gasarbeiter 
konnte ‚der Betrieb nicht aufrecht erhalten 
werden und die eh a Hamburgs war 
von 1 Uhr Nachts bis 6!/ Uhr Nachmittags 
unterbrochen. Der Strike ist nunmehr beendet; 
die Bedienung der Oefen wird fast vollständig 
von neu eingestellten Arbeitern bewirkt. Die 
Strikenden haben also eine vollständige Nieder- 
lage erlitten. 


Magnetische Scheidemaschinen. Die mecha- 
nischen Werkstätten zu Anboga in Schweden 
sandten kürzlich@2magnetischeScheidemaschinen 
nach Nepaul, welche von Herrn J. Wenström 
konstruirt sind. Sie bedürfen zur Erregung 
einen Strom von 50 V und 4 A. 


Preisliste von C. Theod. Wagner, elektrische 
Fabrik in Wiesbaden. Die uns vorliegende 
Preisliste betrifft Haustelegraphie und Tele- 
honie. Von Speeialitäten seien hier folgende 
ervorgehoben: Wir finden auf S. 8 und 9 
elektrische Läutewerke für Einzelschläge. Diese 
Konstruktion, welche schon bei vielen Bahnen 
in Anwendung steht, wird im nächsten Hefte 
beschrieben werden. Ein elektrischer Thür- 
öffner,einTelethermoindikator,letzterer besonders 
für Consea ho zung ra N agen bestimmt, sind eben- 
falls besondere Konstruktionen dieser Firma. 
Ausserdem finden wir einen Kegelbahn- und 
einen Schützentelegraph, Einrichtungen, welche 
den Anhängern dieser trefflichen Uebungen 
gewiss sehr erwünscht sein werden. Die Tele- 
phone sind mit einem Adermikrophon, Membran- 
und Regulirungsvorrichtung ausgerüstet, ähn- 
lich wie sie die Reichspost verwendet. Es sind 
aber auch Apparate mit dem sehr bequemen 
ultförmigen Adermikrophon aufgeführt. Den 
Schluss der Preisliste bilden 24 Schaltungs- 
schemata, welche den Telegraphenmonteuren 
zweckmässige Anleitung zur Herstellung von 
Anlagen für die verschiedensten Zwecke ge- 
währen. 


Katalog von Woodhouse & Rawson, United 
Limited, 88 Queen Victoria Street, London E. C. 
Preis 1M. Der uns vorliegende, 234 Seiten hal- 
tende, reich illustrirte en umfasst ver- 
schiedene Zweige der Elektrotechnik. Wir finden 
darin Dynamomaschinen aller Arten, sowie 
Motoren, Dampfkessel, ferner Elektromotoren, 
Ventilatoren, elektrische Trambahnwagen, elek- 
trische Boote, sogar submarine für Torpedo- 
zwecke, Akkumulatoren und Zubehör, alle Um- 
schalter, Ausschalter und en ee 
Leitungsimaterial etc. für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen, Glühlampen, Bogenlampen, Iso- 
latoren, Oelisolatoren, sowie verschiedene Mess- 
instrumente. Von letzteren erwähnen wir 
Ayrton & Perry’s Secohmmeter zur Bestim- 
mung der Selbstinduktion, einen Drahtprüfungs- 
apparat, eine cylindrische Meterbrücke, sowie 
einen Rechenschieber in Gestalt einer Taschen- 
uhr. Diese beiden letzten Apparate werden wir 
noch besonders beschreiben. Der äusserst 
reichhaltige Katalog mag allen Fachgenossen 
bestens empfohlen sein. 


Popp's Patente. Wie uns von gut unter- 
richteter Seite mitgetheilt wird, ist die vor 
einiger Zeit in die hiesigen Blätter lancirte 
Meldung, die Diskonto-Gesellschaft habe für 
Popp's Patente nichts bezahlt, unrichtig. Ge- 
nannte Gesellschaft soll vielmehr dem Erfinder 
ausser dem bekannten Gewinnantheil 9000 M. 
bezahlt haben. 


Patentprocess Edison contra Gebrüder 
Naglo. Bei der Wichtigkeit, welche der Aus- 
gang des grossen Patentstreites Edison contra 

ebrüder Naglo (Swan) für die gesammte 
deutsche elektrotechnische Industrie hat, dürfte 
es am Platze sein, über die Entstehung und 
den Verlauf dieses Processes Genaueres zu 
berichten, welcher übrigens am 5. dieses Monats 
vor dem königl. Kammergericht hierselbst zu 
Gunsten der Firma Gebrüder Naglo ausfiel. 


Im Monat Mai des Jahres 1888, zur Zeit der 
Eröffnung der damaligen Hygiene-Ausstellung 
zu Berlin, hatte die Firma Gebrüder Naglo 
Gelegenheit genommen, elektrische Glühlicht- 
beleuchtung im grösseren Umfange dadurch 
zur Anschauung zu bringen, dass sie sämmt- 
liche Räume des sogenannten Normalwohnhauses 
elektrisch . beleuchtete, und zwar wurde der 
Strom von dem Maschinenhause dorthin ge- 
leitet, welches sich in einer beträchtlichen Ent- 
fernung von der Stromverbrauchsstelle befand. 
Aus diesem Grunde wurden Ströme mit doppelt 
hoher Spannung, als für die eingeschalteten 
Lampen erforderlich war, verwendet, und der 
Stromverbrauch auf beiden hintereinauder ge- 
schalteten Hälften durch Widerstände bzw. 
Glühlampen so geregelt, dass die Rückführung 
des dritten die beiden Hälften verbindenden 
Leiters zur Stromquelle entbehrlich wurde. 

Bald nach Eröffnung des Betriebes dieser 
für die damaligen Verhältnisse umfangreichen 
und eigenartigen Anlage wurde die Firma 
Gebrüder Naglo seitens der damaligen Edison- 
Gesellschaft aufgefordert, den Betrieb dieser 
Anlage einzustellen, da in der Herstellung und 
in dem Betriebe derselben eine Verletzung der 
Edison - Patente, in Sonderheit des Patentes 
12174, zu erblicken sei. 

Dieser Ansicht konnte sich die Firma Ge- 
brüder Naglo durchaus nicht anschliessen und 
pa sonach der erhaltenen Aufforderung keinerlei 

olge und wurde hierauf Herr Thomas Alva 
Edison zu Menlo Park gegen die Handels- 
esellschaft Gebrüder Naglo und deren In- 
aber klagbar. ed 

Ausserdem wurde ein 
seitens der Edison Electric Light Company 
Limited zu New York gegen die Firma 
R. Eisenmann zu Berlin ebenfalls auf Patent- 
verletzung angestrengt, für welche die Firma 
Gebrüder Naglo eine Glühlichtanlage aus- 
geführt hatte. 

Im Laufe der Verhandlungen vor dem 
ersten Richter, welche am 1. März 1885 ihren 
Abschluss in einem für das Edison -Patent 
günstigen Erkenntniss fanden, war das Patent- 
amt zu zwei verschiedenen Malen als Sach- 
verständiger vernommen worden. 

Die zweite Instanz vor dem königl. Kammer- 
gericht währte von da bis zum 6. Mai 1890, und 
waren zuerst die Herren Professoren Dr. Paal- 
zow und Dr. Slaby als Sachverständige heran- 
gezogen. 

a das Gutachten des Herrn Professor Dr. 
Paalzow der Auffassung der Firma Gebrüder 
Naglo günstig, das zweite Gutachten des Herrn 
Professor Dr. Slaby jedoch ungünstig lautete, 
beschloss das Gericht ein Obergutachten von 
Herrn Professor Dr. Kohlrausch in Hannover 
einzufordern. In Folge des letzteren Gutachtens, 
welches im Wesentlichen demjenigen des Herrn 
Professor Dr. Paalzow zuneigt, hat das königl. 
Kammergericht endlich dahin entschieden, dass 
in der Zu zung der Swan-Glühlampe bzw. 
der Herstellung desselben eine Verletzung des 
Edison-Patentes 12174 nicht zu erblicken sei. 

Von der Seite der Edison-Gesellschaft, 
jetzigen Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft, welche die beiden Processe auf der 
einen Seite führte, wurde besonders hervor- 
en dass hauptsächlich die Fadenform des 

lühkörpers sowie der hohe Widerstand 
desselben durch das Patent 12174 geschützt sei, 
welche Auffassung in dem Gutachten des Herrn 
Professor Dr. Slaby auch getheilt wurde. 

Die Gutachten der Herren Professor Dr. 
Paalzow und Dr. Kohlrausch jedoch heben 
hervor, dass ähnliche Konstruktionen vor dem 
Patentirungsjahre 1879 bereits bekannt gewesen 
sind, dass ein Unterschied zwischen Kohlen- 
faden und Kohlendraht als Glühkörper nicht 
zu machen sei, da am allerwenigsten ein Patent 
auf eine Dimension, d. h. auf einen etwas 
dickeren oder etwas dünneren Glühkörper er- 
theilt werden könne, und dass nach dem Stande 
der Wissenschaft im Jahre 1879 es unzweifelhaft 
Jedem Sachverständigen klar sein musste und 
klar gewesen ist, dass allein eine Glühlampe, 
welche sich zur Parallelschaltung eignet, prak- 
tisch verwendbar sei und somit einen Kohlen- 
glühkörper von grossem Widerstand haben 
müsse, 

In dem Swan-Patente 13071 erblickten diese 
Gutachten eine wesentliche Verbesserung des 
Glühkörpers, welche seiner Zeit Epoche machend 
tür die Herstellung von Glühlampen gewesen 
sei, und schliessen diese Gutachten mit der 
Behauptung, dass eine praktisch verwendbare 
bzw. verwerthbare Glühlampe nach dem Edison- 
Patente 12174 nicht wohl herzustellen sei. — 


leicher Process 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
8. Mai 1890. 


9377 B. Selbstthätige Regelungseinrichtung für 
elektrische Vertheilungsanlagen. — Joseph 
Wilhelmus Balet in New-York, 314 East 23 rd 
Street V. St. A.; Vertreter H. & W. Patakv 
in Berlin N.W.. Luisenstr. 25. 

10879 B. ElektrischeVorrichtungzur Erzeugung 


von Bewegung. — A. Benack in Nürnberg, 
Paradiesstr. 9. 


3055 C. Bewegliche Isolatoren für unterirdische 
elektrische Leitungen. — Rookes Evelyn Bell 
Crompton in Chelmsford, Arc Works, Graf- 
schaft Essex, England; Vertreter: Carl Pieper 
in Berlin N.W., Hindersinstr. 3. 

5698 G. Vertheilungsanlage für Wechselströme 
oder unterbrochene Gleichströme. — un 
Gantke in Berlin S. 14, Neue Jakobstr. 19 lI. 


5932 L. Vorrichtung zum selbstthätigen Schliessen 
und Unterbrechen von elektrischen Strom- 
kreisen. — Gesellschaft Laurence, Paris 
and Scott, Limited, in Norwich, Gothic 
Works Grafschaft Norfolk, England; Ver- 
treter: Carl Pieper in Berlin N.W., Hindersin- 
strasse 3. 

6122 Sch. Schaltung und Regulireinrichtun 
für Vertheilungsanlagen mit Stromsammel- 
batterien. — Schuckert & Co., Commandit- 
gesellschaft in Nürnberg. 


6278 Sch. Glühlampenhalter mit federnder Mut- | 


terhülse. — Adolf Schirner in Berlin. 


12. Mai 1890. 


2180 J. Vorrichtung zur Bildung des Licht- 
bogens bei elektrischen ne en. — 
Fred. C. Jenkins in Hamburg, Kleine Bäcker- 
strasse 1. 


2526 T. Verfahren zur Bereitung von Glüh- 
fäden. — John Bleecker Tibbits in Hoosack, 
New-York. V. St. A.; Vertreter: Robert R. 
Schmidt in Berlin S.W., Königgrätzerstr. 43. 

6740 R. Elektromagnetische Bruns 
lung. — M. M. Rotten in Berlin N.W., Schiff- 
bauerdamm 29a. 


6172 W. Neuerung und Vielfachumschaltevor- 
richtungen für Fernsprechleitungen. - F. R. 
Welles in Berlin S.O., Engelufer 1. 


Ertheilungen. 


52363. BOB BEIRBTE elektrischer Apparat zur 
willkürlichen und selbstthätigen Schliessung 
eines Stromkreises. — G. C. Dy mond in Oxton, 
Grafschaft Chester, England; Vertreter: Lenz 
& Schmidt in Berlin W. Genthinerstr. 8. 
Vom 10. Juli 1889 ab. — D. 3921. 

52365. Induktionsrolle. — Dr. M. Corsepius 
in Berlin S.O., Adalbertstr. 68. Vom 16. Juli 
1889 ab. — C. 2989. 

52367. Aufbau des Ankers für dynamoelek- 
trische Maschinen. — Th. Marcher in Neu- 
markt bei AUmbere, Oberpfalz. Vom 16. 
August 1889 ab. — M. 6691. 


52879. Elektrische Sicherhcitsschaltung und 
Schutzvorrichtung. — Westinghouse Elec- 
tric Company. Limited in Westminster, 
82 Victoria Street, County of Middlesex; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kessler in Berlin S.W., Anhaltstr. 6. Vom 
29. Oktober 1889 ab. — W. 6448. 


52888. Elektrisches Schaltwerk. — Körting 
& Mathiesen in Leipzig, Inselstr. 14-16. Vom 
22. Deceinber 1889 ab. — K. 7497. 


Uebertragungen. 


43936. Firma Gould & Co. in Berlin S.W. — 
Elektrischer Stromunterbrecher. Vom 10. De- 
cember 1887 ab. 


Erlöschungen. 


36878. Regulirvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 50826 vom 28. August 1888. 


Claude Joseph Augustin Munier in Paris. — 
ielfach-Drucktelegraph. 


Die Einrichtung für Vielfach- Telegraphie 
ist zum Gebrauch mit Hughes’schen Apparaten 
bestimmt und soll die grösstmögliche Ausnutzung 
der Linie gestatten. Die Tasten der Klaviatur 
sind in fünf Gruppen getheilt. Bei Entsendun 
von höchstens zwei Strömen in die Linie durec 
die Tastenbewegung können auf der Empfangs- 
station so viele Lokalstromkreise hergestellt 
werden, a ece Tastengruppe Zeichen umfasst, 
und der Weg jedes dieser Lokalstromkreise 
kann eben so viel Male geändert werden, als 
Zeichengruppen vorhanden sind. Hierzu ist die 
Anordnung so getroffen, dass jeder Tasten- 
gruppe auf der Ap arano eine durch 
einen polarisirten Elektromagneten beeinflusste 
Schaltvorrichtung entspricht, welche die den 
Taster ihrer Gruppe entsprechenden Stromwege 
nach den entsprechenden Theilungen der Zeichen- 
scheibe normal offen hält. Die bezüglich ihrer 
Reihenfolge einander entsprechenden Stromwege 
Tia Gruppe sind durch eine gemeinsame 

eitung mit dem ihre Verbindung mit der 
Lokalbatterie vermittelnden Anker eines polari- 
sirten Relais verbunden. Durch Niederdrücken 
einer beliebigen Taste wird ein Strom über die 
der betreffenden Tastengruppe entsprechenden 
und durch die Linienleitung verbundenen Ver- 
theilerabschnitte nach dem polarisirten Elektro- 
magnet der dieser Gruppe entsprechenden Fin- 
schaltvorrichtung gesendet, welche nun alle ihr 
unterstellten Kontakte schliesst. Ein zweiter 
Strom tritt über zwei andere der Tastengruppe 
entsprechende Vertheilerabschnitte, welche von 
den erstgenannten durch einen zur Erde ab- 
geleiteten Abschnitt getrennt sind, in das den 
betreffenden Abschnitt entsprechende polarisirte 


30. Mai 1890. 


Lokalbatterie mit dem ihm 
durch eine Schaltvorrichtuug 
Stromwege bewirkt. 


. No. 50828 vom 22. September 1888. 
Frank Kisıg in Fulham, Grafschaft Middlesex, 
England. — Vorrichtung zur selbstthätigen 
wechselweisen Einschaltun von Akkumu- 
latoren in den Ladestromkreis und in den Ent- 
l ladestromkreis. 


Bei dieser Vorrichtung wird der Druck des 
nach erfolgter vollständiger Ladung in den 
Akkumulatoren frei werdenden Wasserstoffgases 
zur Einleitung der Umschaltung benutzt, indem 
das Gas in die Glocke eines Gasometers ein- 
geleitet wird, welche sich hierdurch hebt und 
dabei einen Schalthebel so bewegt, dass der 
Stromkreis einer Batterie geschlossen wird, 
deren Strom das Solenoid eines Gruppenum- 
schalters erregt. Letzterer wird in Folge dessen 
so gedron dass einerseits die geladene Akku- 
mulsatorgruppe aus dem Ladestromkreis aus- 
geschaltet und mit dem Entladestromkreis in 
Parallelschaltung ebracht wird und anderer- 
seits der Ladestromkreis über einen Nebenschluss 
von entsprechendem Widerstand geschlossen 
gehalten wird. Dieser Stromkreis enthält eine 
elektromagnetische Vorrichtung zum Oeffnen 
eines Ventils, sodass das in der Gasometerglocke 
angesammelte Gas entweichen und letztere 
wieder sinken kann. Hierbei wird der Schalt- 
hebel so umgestellt, dass der Gruppenumschalter 
einer zweiten Gruppe von Akkumulatoren nun 
in Thätigkeit tritt. 


No. 50844 vom 9. Juli 1889. 
Pokorny & Wittekind in Bockenheim. — 


Bogenlampe. 


f -n aw ab me «e ~p ap m a ED al Ml — ou oD a 


Bei dieser Popen Anpe sind zwei Elektro- 
magnete E! und FE? in Nebenschluss zum Licht- 
bogen geschaltet, von denen der erste E! auf 
einem drehbaren Rahmen R angeordnet ist, so 
dass er bei seiner Erregung durch Anziehung 
seiner Polschuhe gegen feststehende Armaturen 
L eine Drehung des Rahmens R entgegen der 
Wirkung einer Feder F und hierdurch eine 
Näherung der Kohlen Ci Ca gegen einander ver- 
anlasst. Ist die Erregung des Elektromagneten 
El in Folge zu grossen Widerstandes im Licht- 
ee sehr gross, so wird der Rahmen R soweit 
gedreht, dass der Kontakt K und hierdurch der 
Stromkreis des anderen Elektromagneten F» 
geschlossen wird, der nun, in bekannter Weise 
mit Selbstunterbrechung arbeitend, ein Schalt- 
werk S B zum Nachschub der Kohlen in Thätig- 
keit setzt. 


No. 50849 vom 6. August 1889. 


Schuckert & Co. in Nürnberg. — Neuerung 
an Dosenausschaltern. 


Fig. 17. 


Als stromsehliessender Theil dient eine Blatt- 
feder a, welche an der einen Leitungsklemme 
befestigt ist und mittels eines” isolirenden 


30. Mai 1890. 
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Daumens e in die Stromschlussstellung gebracht 
wird, in welcher sie sich gegen einen mit der 
anderen Leitungsklemme verbundenen Lappen d 
anlegt. Dieser Lappen d hat eine schnabel- 
förmige Spitze i, welche beim Ausschalten von 
der Spitze k der Blattfeder a erreicht wird, 
: bevor die eigentlichen Kontaktflächen ausser 

Berührung mit einander kommen. Hierdurch 
wird der Unterbrechungsfunken von den eigent- 
lichen Kontaktflächen nach den Theilen X und 
i verlegt. 


No. 50854 vom 23. August 1889. 
Emile Reynier in Paris. — Akkumulator. 


Fig. 18. 


Die zur Aufnahme der isolirten parallelen 
Elektrodenplatten bestimmten Ba cbigen 
Gefässe A (aus Kautschuk oder dergleichen) 
werden durch seitlich angeordnete mitelastischen 
Zugorganen r und Leisten S! versehene Ver- 
steifungsplatten S zusammengehalten. Bei 
grunserei Länge der Batterie können .mit 

eisten S3 versehene Hilfsversteifungsplatten $32 
und ausserdem in der Längsrichtung verschieb- 
bare event. mit einander fest verbundene Trag- 
balken M angewendet werden, um die Akkumu- 
latoren frei -schwebend oder auf einer Boden- 

latte ruhend zusammenzuhalten. Im letzteren 

alle können an der Unterseite der nachgiebigen 
Gefässe elastische Bänder angebracht sein, um 
eine Abnutzung derselben zu verhindern. 


No. 51 088 vom 16. April 1889.' 
Adolf F. Weinhold in Chemnitz, Sachsen. — 
Verfahren zur Regelung des Kohlennach- 
schubes bei elektrischen Bogenlampen. 


Um den Widerstand der Nebenschlussspirale 
bei Bogenlampen auszugleichen, wird in den 
Nebenschlussstromkreis ein Kohlenfaden in 
sauerstofffreier Hülle (Glühlampe) eingeschaltet, 
welcher von dem durchgehenden Strome sofort 
zu mässiger Rothgluth erhitzt wird und dessen 
Leitungswiderstand mit steigender Temperatur 
abnimmt. 


No. 51 132 vom 1. Juli 1888. 


William Lowrie in London, Charles James 
Hall in Finsbury Park, Grafschaft Middlesex, 
und Halrold Werner Kolle in Egremont Tulse 
Hill, Grafsch. Surrey. — Neuerung im Messen 
wechselnder elektrischer Ströme. 


Die Messungsmethode für Wechselströme 
beruht darauf, dass in den zu messenden 
Wechselstrom eine elektromotorische Gegen- 
kraft eingeschaltet wird, welche die Ströme 
der einen Richtung verstärkt, während die- 
jenigen der anderen Richtung unverändert 
erhalten oder geschwächt werden. Der hierbei 
auftretende Unterschied in der Stärke beider 
Ströme wird alsdann dazu verwendet, in einer 
oder mehreren Zersetzungszellen einen Metall- 
niederschlag oder eine Auflösung einer Elek- 
trode hervorzurufen, aus welcher die Stärke 
des Stromes bestimmt werden kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Der Elektrotechnische Verein besichtigte 
am 16. Mai die Einrichtungen der Centraluhren- 
Gesellschaft im Bahnhof Börse. Die zahlreich 
erschienenen Vereinsmitglieder wurden in zwei 
Gruppen getheilt, welche von Herrn Dr. Orth 
und einem andern Beamten der Centraluhren- 
‚Gesellschaft geführt wurden. Dic Einrichtungen 
wurden alsdann in ausführlicher Weise erklärt 
und im Betriebe vorgeführt. Ausser den unseren 
Lesern schon aus Heft 14 bekannten Einrich- 
tungen wurden noch eine Reihe besonderer 
Apparate für andere Zwecke vorgeführt. Be- 
sonderes Interesse erregten die Centralventila- 
tionsapparate, welche es gestatten, von einem 
Punkte die Ventilation und Luftheizung eines 
Gebäudes zu regieren. Zur Ausführung der 
verschiedenen Verrichtungen, wie Oeffnen und 
Schliessen von Jalousien, Klappen, Dampf- 
hähnen etc., wird komprimirte Luft angewendet. 
Ein Tableau er die Ausführung der 
beabsichtigten Regulirung zu kontrolliren, da 
erst nach erfolgter Ausführung ein Wechsel 
der Tableauscheiben stattfindet. Zum Schluss 
Abstimmungsapparat, auch 
Herrn Mavrhofer, vor- 


wurde noch ein 
eine Erfindung des 
geführt, welcher es verhindert, dass Abgeordnete 
Dei einer Abstimmung mehr als einmal ihre 
Stimme abgeben. Hierauf be ab sich die Ver- 
sammlung in das gegenüber gelegene Restaurant 
„Herkules“, um noch einige Zeit gemüthlich beim 
Glase Bier zusammen zu sein. 


Frankfurt a. M. Physikalischer Verein. 
Am. 10. Mai sprach Herr Dr. J. Epstein über 
einige neuere Zweige der elektro- 
chemischen Technik. Nach Erläuterung des 
Eimore’schen Verfahrens zur Herstellung von 
kupfernen Rohren und Drähten folgte die Be- 
sprechung der Elektrolyse von Materialien im 
feurigflüssigen Zustande, wie sie insbesondere 
in der Aluminiumgewinnung benutzt wird. Zur 
Veranschaulichung diente die Darstellung einer 
Kupferaluminiunlegirung. Eine ausgehöhlte 
Kohlenplatte als negative Elektrode enthielt 
metallisches Kupfer, das durch den Lichtbogen 
zum Schmelzen gebracht wurde. Hierauf wurde 
fein gestossener Kryolith a Se der schmolz 
und bei der Elektrolyse Aluminium lieferte, 
dass das Kupfer legirte. — Webster’s Reini- 

ung von Abfallwässern beruht auf deren 
‚lektrolyse bei einem Gehalt an Chlornatrium. 
Hermite's Bleichverfahren benutzt die bleichen- 
den Wirkungen einer elektrolysirten Chlor- 
magnesiumlösung. Das Verfahren wurde im 
Kleinen vorgeführt unter Bleichung einer 
nn BOB unS — Der Vortragende erläuterte 
dann die Möglichkeit der Elektrolyse durch 
Wechselstrom in ihrer Abhängigkeit von Strom- 
dichte und Wechselzahl. Bei den elektrischen 
Gerbverfahren dürften Einflüsse auf den Gang 
der Endosmose in Frage kommen. Der Vor- 
tragende erwähnte noch eine Reihe weiterer 
chemisch-technischer Verwendungen des Stromes 
und schloss unter dem Hinweis, dass die elektro- 
technische Ausstellung des kommenden Jahres 
den verschiedenen Verfahren Gelegenheit geben 
werde, ihre Brauchbarkeit öffentlich darzuthun. 
— Herr Dr. Epstein zeigte alsdann eine 
Dynamomaschine für Handbetrieb vor, welche 
seitens der Firma C. & E. Fein in Stuttgart 
der elektrotechnischen Lehranstalt überwiesen 
war. Dieselbe ist besonders übersichtlich kon- 
struirt und lieferte bei Einschaltung des Knall- 
gasvoltameters etwa 1!/ ccm per Sekunde. 

Am 17. Mai hielt Herr Prot. Dr. Krebs einen 
Vortrag über das Funkeln der Sterne mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Untersuchungen 
Montigny's. Der Vortragende beschrieb dessen 
Seintillometer und berichtete über die Ergeb- 
nisse in Betreff der Intensität des Funkelns in 
den verschiedenen Monaten. Namentlich wurde 
der Wichtigkeit solcher Beobachtungen im 
Dienste der Meteorologie gedacht, weil das 
Funkeln beim Herannahen eines barometrischen 
Minimums sich besonders intensiv zeigt. 


KORRESPONDENZ. 


London, den 15. Mai 189. 
Geehrter Herr Redakteur! 


In Bezug auf die in der Sitzung des elek- 
trotechnischen Vereins am 22. April d. J. statt- 
gefundene Diskussion Über das Ozon und seine 
physiologischen Eigenschaften werden Sie mir 
vielleicht gestatten, mein Bedauern über das 
Resultat der Diskussion auszudrücken, die mir 
im Grossen und Ganzen eine prächtige Ilu- 
stration zu der sprichwörtlichen Redensart: 
„Darüber sind die Gelehrten noch nicht einig“ zu 
sein scheint. Ich bitte Sie, nachstehenden 
Zeilen in Ihrem geschützten Blatte Raum zu 
geben. 

In beinahe 15 Jahren praktischer Erfah- 
rung in der Erzeugung und Anwendung des 
Ozons habe ich die in jener Diskussion 
berührten Punkte sammt und sonders beob- 
achtet und vermerkt, und die Menge der für 
Bleichungs- und Oxrydationszwecke verwendeten 
ozonisirten Luft, welche während der letzten 
zwei Jahre in meiner Fabrik producirt zu 
werden pflegte, belief sich auf nahezu 100 cbm 
per Stunde. Eine solche Erfahrung wie diese 
giebt mir, glaube ich, das Recht, auch eine Mei- 
nung über diesen Gegenstand zu üussern. 

Bevor ich dies jedoch thue, muss ich hervor- 
heben, dass ich niemals für die Anwendung 
dieses Mittels zu medicinischen oder hydro- 
pathischen Zwecken gewesen bin. Mein Streben 
ging vielmehr dahin, ein Problem von viel 
grösserer Wichtigkeit zu lösen, nümlich Ozon 
direkt und in einfacher Weise aus der athmo- 
sphärischen Luft zu erzeugen, und ferner zu 
möglichst geringem Preise, um dasselbe für 
Handelszwecke nutzbar zu machen. Dies ist 
mir nach vielen Jahren schliesslich in hohem 
Grade gelungen, was ich, glaube ich, nunmehr 
genügend bewiesen habe, indem ich meine 
Fabrik, in der ich Ozon in bedceutendem Maass- 
stabe und unter wirklich handelsfüähigen Be- 
dingungen produeire und verarbeite, der ein- 
geheudsten Besichtigung offen halte, und ferner 
auch durch die öffentliche Ausstellung ver- 
schiedener Proben ozonisirter Produkte, welche 
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einige völlig neue und wichtige Anwendungen 
dieses höchst bemerkenswerthen und nützlichen 
Gases enthält. 

Zurlickkehrend zu dem Gegenstande oben 
erwähnter Diskussion, wundere ich mich, dass 
so viele Aerzte aus ihrer individuellen Erfah- 
rung 30 viele ganz verschiedene Folgerungen 
gezogen haben, von denen andere Leute in ihrer 
Praxisanscheinend nichts wahrgenommen haben. 
So liest man zunächst in jenem Berichte, dass ein 
Ozongehalt der Luft von mehr als 10° der Len- 
der’schen Skala ungünstig auf dieNervenreizung 
wirke. Ferner finden wir die allgemein verbreitete 
Meinung, dass Ozon bei schönem Wetter und 
in grösseren Höhen in stärkerem Maasse in 
der Luft vorhanden sei, in direktem Wider- 
spruch mit einer Beobachtung, nach welcher 
gerade im Gegentheil der Ozongehalt der 
Wüstenluft und der Luft in niedriggelegenen 
Orten erheblich grösser ist. Ferner wiederum 
wird von einem Arzte berichtet, dass er Ozon 
oder ozonisirte Luft zu medicinischen Zwecken 
mit gutem Erfolge anwende, während ein 
anderer die Anwendung des Ozons für solche 
Fälle sehr absprechend beurtheilt und dieselbe 
geradezu einen Nonsens nennt. 

Ie grosse Verschiedenheit dieser Behaup- 
tungen über die physiologischen Wirkungen 
des Ozons rührt offenbar allein her von den 
Unrollkommenheiten der üblichen Unter- 
suchungsmethoden. So habe ich z. B. in meiner 
Praxis gefunden, dass die Bestimmungen 
mittels Jodkalium- und Stärke-Papier äusserst 
unzuverlüssig sind. Wiederholte Messungen an 
verschiedenen (Grlasballons, welche Ozon von 
gleichem Procentsatz und von derselben Be- 
schaffenheit enthielten, ergaben sehr verschie- 
dene Resultate, und ferner ist man im Stande, 
mittels eines anderen sehr einfachen Chemikals 
auf dem Jodkaliumpapier ganz ähnliche Er- 
scheinungen und Wirkungen hervorzubringen, 
wie sie durch Ozon erzeugt werden. 

In noch grösserem Widerspruche mit ein- 
ander befinden sich die von verschiedenen 
Herren ausgesprochenen Behauptungen hin- 
sichtlich der Wirkung des eingeathmeten Ozons 
auf den menschlichen Körper. kinige sagen, 
dass es schläfrig macht. andere, dass man in 
Folge desselben Brustbeklemmungen bekommt, 
andere wieder, dass es katarrhalische Er- 
scheinungen . hervorruft, wiihrend einer be- 
hauptet, dass es Influenza!) erzeugt. Nun lehrt 
mich meine Erfahrung, dass alle diese Herren 
mit ihren verschiedenen Diagnosen Recht haben 
können und dass Ozon in der That alle diese 
verschiedenen Wirkungen haben kann; indessen 
ist es nicht möglich, hierbei zu einer definitiven 
Entscheidung zu gelangen. Als z.B. am Ende 
des rerflossenen Winters beinahe yanz London 
die Influenza hatte, war ich selbst, der ich 
doch beständig mit Ozon zu tkun habe, voll- 
ständig frei davon und diejenigen meiner 
Arbeiter, welche mit der Erzeugung des Gases 
und seiner Anwendung für Bleichungs- und 
andere Zwecke zu schaffen hatten, blieben 
ebenfalls verschont, obwohl sie täglich mit 
Leuten zusammenkamen, die unter der Krank- 
heit zu leiden hatten. Es ist möglich, dass 
Ozon Influenza hervorruft, aber augenschein- 
lich nur in Ausnahmefällen. 

Diese Ansicht wird durch die bemerkens- 
werthe Thatsache unterstützt, dass Influenza 
an Bord der Schiffe sehr selten ist trotz des 
Umstandes, dass Ozon in der Seeluft stets in 
beträchtlichen Mengen vorhanden ist. Um dies 
nachzuweisen, habe ich viele hunderte von 
‚essungen?) auf hoher See in verschiedenen 
Theilen der Welt vorgenommen und ich habe 
stets, ohne eine einzige Ausnahme bei Tag oder 
Nacht, gefunden, dass Ozon in verschiedenem 
Procentsatzinder Luftrorhanden ist‚und zwar in 
höherem Grade bei Sonnenschein, in geringerem 
bei Regen. Auf den Green Mountains in Nord- 


amerika ergaben die Messungen nur sehr ge- 


ringen Ozongehalt der Luft und, streng ge- 
nommen, waren die gewöhnlichen Verhältnisse 
gerade umgekehrt: Je schöner der Tag, desto 
geringer der Ozongehalt der Luft, wiihrend 
an einem sehr kalten Wintertage, wo der Boden 
mit Schnee bedeckt und die Berge von Schnee- 
wolken eingehüllt waren, das Maximum er- 
reicht wurde. In den Thälern in der Nühe 


') Dass scheint ein Missverständniss zu sein, es 

war von Schnupfen die Rede. D. Red. 
2) Es wäre sehr erwünscht, wenn Herr Fahrig 

die Methode bekannt geben würde. 
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des Hudson-Flusses wurden nur geringe Spuren 
von Ozon bei dem besten Wetter wahrgenommen, 
bei Nebel oder Regen aber gar keine. 

Eine sehr ernste Frage, welche von allge- 
meinstem Interesse ist, ist das Verdikt über 
die Koch’sche Theorie, dass Ozon Mikro-Orga- 
nismen nicht tödtet. Dies steht ganz und gar 
im Gegensatz zu meiner Erfahrung. Allerdings 
ist es dabei von Wichtigkeit zu wissen, in 
welcher Weise das Ozon angewendet wird, 
denn das Gas giebt negative Resultate, sofern 
nicht der zu behandelnde Körper wenigstens eine 
Spur von Chlor in der einen oder anderen 
Form enthält. Niemals vermochte ich, soweit 
ich mich entsinne, während meiner vielen Ver- 
suche, auf Bakterien in Umgebungen, die neutral 
sind wie Wasser, irgend welche Wirkung aus- 
zuüben. 

Daher erscheint es mir doch etwas zu vor- 
eilig, ein solches absprechendes Urtheil über 
die Anwendung des Ozons in der therapeuti- 
schen Wissenschaft zu füllen, wie es seitens 
eines der Herren geschah. 

Wie schon bemerkt, ging und geht mein 
Streben dahin, das Ozon für den Handel zu 
erzeugen und zu verarbeiten, und da ich seine 
wunderbare Oxydationskraft kennen lernte, 
die es für viele unserer grössten Industrien zu 
einem nützlichen und wirkungsvollen Agens 
macht, so bekümmerte ich mich nicht viel um 
seine tödtlichen Eigenschaften, ausser dass ich 
lernte, es mit Vorsicht zu behandeln. 

Zum Schluss wiederhole ich, dass ich den 
verschiedenen absprechenden Urtheilen über 
das Ozon nicht zustimmen kann, da sie auf 
unsicheren Messungen basiren, und ich bin der 
Ansicht, dass die Herren, welche an dieser 
Diskussion sich betheiligten, einen viel zu engen 
und beschränkten Standpunkt in dieser Sache 
einnehmen, denn Ozon ist ein weit wichtigeres 
und werthvolleres Agens, als viele glauben.') 
Die Anwendung desselben in der Medicin ist 
nur ein sehr kleiner Theil des ganzen Gebietes 
seiner Anwendbarkeit. Die Handelswelt hat 
dasselbe viel zu lange vernachlässigt. In der 

atur spielt es, dessen bin ich überzeugt, eine 
wichtige Rolle, und ich bin gleichfalls iiber- 
zeuyt, dass es auch in künstlichen Processen 
wichtige und vortheilhafte Verwendungen ge- 
stattet. 

Ihr sehr ergebener 


Ernst Fahrig, 
Electrical Engineer. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“. 


Auf Seite 339 Heft 16 Ihrer geschätzten 
„E. T. Z bringen Sie unter „London“ einen 
Bericht über die „sehr wichtige“ Abhandlung 
der Herren H. Newmann Lawrence und Dr. 
Arthur Harries über „Wechselstrom und 
Gleichstrom in ihrer Beziehung zum mensch- 
lichen Körper“, in der diese Herren zu dem 
merkwürdigen Resultate kommen, dass der 
Widerstand des menschlichen Körpers gegen- 
über Gleichstrom im Mittel 6,8 resp. 8,3 mal 
so gross ist wie gegen Wechselstrom, und der 
Mensch einen 5 mal so starken Gleichstrom 
als Wechselstrom mit derselben Unannehmlich- 
keitsempfindung vertragen kann, Resultate, 
deren Unrichtigkeit evident ist, wie ein 
Moment des Nachdenkens jedem Elektriker 
zeigen wird. Denn danach würde eine 50-voltige 
Wechselstromdynamo bei Berührung ihrer 
Klemmen den gleichen Effekt auf den mensch- 
lichen Körper ausüben wie eine 6,8 resp. 
8,3 x 5x50 = 1700, resp. 2100-voltige Gleich- 
stromdynamo! — Jeder Elektriker weiss, dass 
er bei Berührung der Klemmen einer 50-voltigen 


1) Herr Fahrig ist im Irrthum. Die Diskussion 
drehte sich gar nicht um Ozon und seine Verwerthung, 
sondern um die schädliche Wirkung desselben auf den 
menschlichen Organismus. Der Vorwurf eines be- 
schränkten Standpunktes kann deshalb den Herren, 
welche die schädliche Wirkung hervorhoben, nicht 
emacht werden. Von uns ist sogar auf S. 288 und 2% 

e gewerbliche Verwerthbarkeit des Ozons besonders 
betont worden, In Anbetracht des Umstandes, dass 
diese Angelegenheit überhaupt nicht vor das Forum 
der Elektrotechnik, sondern der Medicin gehört, sind 
wir nicht geneigt, auf die ohnehin sehr wenig sub- 
stantiirten Austührungen des Herrn Fahrig einzu- 
gehen. Auch Herr Dr. Weise, dem wir den Fahrig- 
schen Brief vorgelegt haben, theilt diese Annıeht i 

. Re 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 
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Wechselstromdynamo kaum überhaupt etwas 
fühlt, während der Kontakt mit einer 1700- 
oder 2100-voltigen Gleichstromdynamo ziemlich 
sicheren Tod bedeutet. 

Die Unrichtigkeit jener DBeobachtungs- 
resultate — oder vielmehr der daraus gezogenen 
Schlussfolgerungen — liegt daher auf der Hand. 
Auch der Grund dafür ist nicht fern zu 
suchen. Der „Wechselstrom“, den diese Herren 
benutzten, war nümlich der Strom der Sekun- 
därspule eines Funkeninduktors! Also ein 
Strom, der aus einzelnen sehr kurz dauernden 
Stromstössen von ausserordentlich hoher elek- 
tromotorischer Kraft und zwischenliegenden 
Perioden von Stromlosigkeit besteht, mit 
dem Sinuswellenstrome der Wechselstrom- 
maschinen also keine Spur von Vergleichbar- 
keit bietet! 

Während nun die physiologische Wir- 
kung eines elektrischen Stromes zweifellos mit 
dem Strommaximum in Beziehung steht, 
liest das Ammeter das quadratische Mittel 
aus den Stromstärken und den zwischenliegen- 
den Ruhepausen, also einen Werth, der mit 
dem Strom- resp. Spannungsmaximum in gar 
keiner Beziehung steht. Denn für die Sinus- 
welle, und daher nahezu für den Maschinen- 
wechselstrom, ist das Spannungsmazximum 
= 1,4 mal der Effektivspannung (die die Mess- 
instrumente zeigen), beim Funkeninduktor da- 
gegen vielleicht 5, vielleicht auch 10 oder 100 mal 
so gross als die Effektivspannung, und um 80 
grösser, je höher der Widerstand des Sekundär- 
kreises ist (bei offenem Sekundärkreise theore- 
tisch = oo), also höher, wenn man die Elek- 
troden mit trockenen, als wenn man sie mit 
nassen Hünden angreift. 

Jede Schlussfolgerung von den Beobachtun- 
gen am Funkeninduktor auf die Maschinen- 
wechselströme, ja auch nur auf einen anderen 
Induktionsstrom, oder denselben Funkeninduk- 
tor, sind daher durchaus unzulässig, wie 
denn auch die Widerstandsbeobachtungen in 
der oben citirten Abhandlung für Berührung 
der Elektroden mit trockenen Händen — höherer 
Widerstand des Sekundärkreises — ein anderes 
Verhältniss gegenüber dem Gleichstrom ergab, 
wie bei Berührung mit feuchten Händen. 

Vorausgesetzt z. B., derselbe Induktor hätte 
statt 300 Stromperioden in der Sekunde nur 
die Hälfte gegeben: die physiologische Wirkung 
wäre, da die einzelnen Stromstösse noch die- 
selbe Intensität und Gestalt besüssen, kaum 
sonderlich verschieden gewesen: das Ammeter 
aber hätte nur die halbe Stromstärke gezeigt, 
und die Folgerung obiger Herren wäre gewesen, 
dass der Wechselstrom 10 mal so empfindlich 
ist als der Gleichstrom! Wie man sieht, lässt 
sich auf diese Weise jedes beliebige Resultat 
erhalten. — 

Auch die Widerstandsbestimmungen des 
menschlichen Körpers sind hierdurch unbrauch- 
bar. Bekanntlich ist der scheinbare Wider- 
stand eines polarisirbaren Körpers abhängig 
von der Spannung. So z. B. würde der Wider- 
stand verdünnter Schwefelsäure sich gegenüber 
einem Daniel-Element vielleicht vielmals höher 
ergeben, wie gegeniiber einem 100-voltigen Ala- 
schinenstrom. Da aber der in den erwähnten 
Beobachtungen benutzte „Wechselstrom“ eine 
ungeheuer viel höhere Spannung hatte als der 
Gleichstrom von gleicher Effektivstromstürke, 
so ist vorauszusehen, dass sich für den ersteren 
ein viel niedrigerer Widerstand des mensch- 
lichen Körpers ergeben würde, als für den 
letzteren, und dieses Verhültniss um so grösser 
war, je höher die Wechselstromspannung ist, 
also grösser bei Berührung der Elektroden mit 
trockenen Händen, wie es die erwähnten Be- 
obachtungen auch zeigen. 

Ein anderer Funkeninduktor, die Verwen- 
dung eines Kondensators im Primärkreise 
oder irgend welche sonstige Aenderung hätten 
aber dann jedes beliebige Verhältniss der Wider- 
stände und der Empfindlichkeiten ergeben, und 
auf Grund alles dessen ist es nur zu bedauern, 
dass so viel Fleiss und Sorgfalt, und zweifellos 
gute Absicht, aus Mangel an den für elektri- 
sche Beobachtungen nun einmal unumgänglich 
nothwendigen elektrischen Kenntnissen nutzlos 
vergeudet worden sind auf Beobachtungen, die 
nicht nur die beabsichtigten Schlussfolgerungen 
auf Maschinenströme nicht zulassen, sondern 
überhaupt keine weiteren Schlussfolgerungen 


auf irgend welche anderen Verhältnisse, und 
höchstens wieder einmal zeigen, dass nicht jeder 
Strom von wechselnder Richtung irgend welche 
Aehnlichkeit mit dem Maschinenwechselstrom 
besitzt, im Gegentheil die Wechselströme der 
Funkeninduktoren in ihrem physiolo- ' 
gischen wie sonstigen Verhalten durch- 
aus wesentlich verschieden sind von den 
Dynamomaschinen- und Transformato- 
renströmen. — 

So lange noch keine einwandsfreien Beob- 
achtungen tiber die physiologische Wirkung der 
elektrischen Maschinenströme vorliegen, wird 
es daher wohl noch das beste sein, bei Be- 
urtheilung ihrer relativen Gefährlichkeit — 
in roher Schätzung — die maximale Spannungs- 
differenz in Betracht zu ziehen, wobei allerdings 
nicht nur die normale Maschinenspannung, 
sondern auch die — vielleicht viel höhere — 
elektromotorische Kraft der Selbstinduktion 
beim Unterbrechen des Stromkreises in Be- 
tracht zu ziehen. ist. 


Ch. Steinmetz. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 24. Mai 1890. 


Der Spekulationsmarkt war in der ersten 
Hälfte der Woche wiederum etwas abgeschwächt, 
zum Theil auf Nachrichten über Vertheuerung 
des Geldes, hat sich jedoch gegen Wochenende 
wiederum nicht unerheblich befestigt. Das 
Kassageschäft ist überaus ruhig. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
zum ca. vorwöchentlichen Kurse. 


Berliner Elektricitätswerke waren 
in der Lage, die Kurseinbusse der letzten 
Woche wieder wett zu machen und schliessen 
191.— ?/o- 


Mix & Genest-Aktien ruhig zu 131.75. 

Elektrisches Glühlicht Seel sehr leb- 
loszulangsam abbröckelnden Kursen, schliessend 
mit 56.10 %/.- 

Schwartzkopff-Aktien: Gleichfalls ohne 
bedeutendere Umsätze, bewegen sich zwischen 
228.— 

Compagnie Continentale Edison exkl. 
Kupon 485 Fres. 


Edison General Electric Co. New-York. 
Letztgemeldete Notirungen 116 °/o 


Metalle. Kupfer: Belebt und theurer, Lstr. 
58. 7. 6 per 8 Monat für Chilibars. 
Blei: Ruhig. D. 


Aluminium - Industrie - Gesellschaft, Neu- 
hausen. In der am 17. d. M. in Frankfurt a. M. 
stattgehabten Generalversammlung wurde der 
Abschluss für 1889 einstimmig genehmigt. Es 
gelangen nach dem Statut für das erste Ge- 
schäftsjahr 4 pCt. auf das eingezahlte Kapital 
an die Aktionäre zur Auszahlung. Von dem 
alsdann verbleibenden Gewinn wurden 177 856 
Fres. auf Patente Konto abgeschrieben, wonach 
dasselbe nunmehr noch mit 34288 Frcs. zu 
Buche steht. Die Herren Generaldirektor 
Thielen (Akt.-Ges. Phönix) Ruhrort und 
J. Löwe (Kommandit-Ges. Lud. Löwe & Co.) 
Senn wurden neu in den Verwaltungsrath ge- 
wählt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Herrn Br. B. R., Ingenieur, Wien. Diese oder 
eine ähnliche Arbeit von Prof. Cohn in Breslau 
hat im C. f. E. gestanden, ist aber mangels 
eines Generalregisters nicht leicht aufzufinden. 
Wenden Sie sich doch an Dr. Hugo Krüss, 
Hamburg, oder Prof. Cohn. 


Karte vom 22. Mai. Sie irren. Die Fort- 
setzung der Wilking’schen Arbeit befindet 
sich in Heft 20 vom 16. Mai. 


Schluss der Redaktion: 24. Mai 1890. 
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RUNDSCHAU. 


Unsere Rundschau in Heft 1 hat das 
Signal zu einem heftigen Kampfe über das 
genannte Popp- -System gegeben. Nach- 
em man sich nun, wie wir glauben, ge- 
nügend über diesen Gegenstand ausge- 
sprochen hat, ist es wohl angebracht, einmal 
ausführlicher auf denselben zurückzu- 
kommen. Zunächst erscheint es angezeigt, 
einige Aufklärungen über die Popp ’schen 
Patente zu geben. Bislang sind folgende 
Patentsehriften ausgegeben. 


No. 38487. Vorrichtung zum Ansammeln 
und Uebertregen von Kräften. Diese Vor- 
richtung will die Ansammlung und Ueber- 
tragung von Kräften durch Aufziehen von 
Gewichten bewirken. Es ist wohl unnöthig, 
über den Werth dieser Erfindung etwas zu 


sagen. 


No. 44745. Apparat zum Registriren 
der Dauer von elektrischen oder Flüssig- 
keitsströmen. Ueber diese geistreiche Er- 
findung äussert sich der Erfinder folgender- 
maassen: „Das Wesentliche des Apparates 
besteht darin, dass tin pntumätisches Uhr- 
werk mit einem Umschalter so in Beziehung 
gebracht ist, dass das Uhrwerk nur dann 
in Thätigkeit sein kann, wenn ein elek- 
trischer Strom die Leitung durchfliesst. Zum 
Registriren von Flüssigkeitsströmen wird die 
Flüssigkeitsleitung in eine solche pneu- 
matische Beziehung zum Uhrwerk gebracht.“ 
Den Erfindungsgedanken erblicken wir 
hierbei darin, dass die Druckluft auch da 
angewendet wird, wo es nicht nur unnöthig, 
sondern auch möglichst umständlich und 
kostspielig ist. Dies Patent ist ein Gegen- 
stück zu der Aufstellung eines Luftmotors 
bei einer Akkumulatorenbatterie zum Be- 
triebe des Ventilators (Chronik Paris, Heft 14, 
Seite 216). 


No. 47546. Einrichtung zur Vertheilung 
verdichteter Luft. Dieses Patent könnte 
man wohl als das Patent des Popp-Systemes 
bezeichnen, denn es ist das einzige, in 
welchem eine Kombination von Einrich- 
tungen, ein System, beschrieben ist. In 
diesem Patent sind angegeben : Automatische 
Schmiervorrichtungen, der Vorwärmofen zur 
Vorwärmung der Luft, die Flanschen zum 
Abdichten der Röhren, ein automatischer 
Luft- und Elektricitätsregulator sowie die 
ganze Einrichtung einer Druckluftanlage 
zur Erzeugung elektrischen Lichtes. Das 
Wichtigste von allen diesen in diesem 
Patente enthaltenen Dingen dürfte wohl die 
Vorwärmung der Luft sein. Die Patent- 
ansprüche sind folgende: 1. Eine Gesammt- 
einrichtung zur Behandlung und Vertheilung 
verdichteter Luft für den Betrieb von 
Motoren, insbesondere solcher für Erzeugung 
von elektrischem Licht, gekennzeichnet durch 
ein Sortiment von Einrichtungen, deren erste 
eine solche zum Entwässern der Luft ist, ent- 
haltend ein Drahtgewebe, einen Schwimmer 
und zwei mit dem Schwimmer verbundene 
entlastete Ventile, deren zweite ein Druck- 
regulator mit zwei entlasteten Ventilen ist, 
deren Stange einen Kolben trägt, welcher 
durch eine Stange mit einem Hebel mit 
Gegengewichten verbunden ist, deren dritte 
ein mit der Dynamo verbundener Regulir- 
apparat ist, dessen Hebel mittels seiner 
Spitzen in Quecksilbergefässe eintaucht, um 
variable Widerstände in die elektrische 
Stromleitung einzuschalten, und deren vierte 
endlich eine Kalorifere zum Heizen der ver- 
dichteten Luft ist, in welche die verdichtete 
Luft eingeführt und genöthigt wird, um 
einen erhitzten Herd angeordnete Kanäle 
zu durchstreichen, alles zum Zwecke der 
Erzielung des höchsten Nutzeffektes bei best- 
möglicher Regelung des Ganges des Motors. 
2. Betrifft die Schmiervorrichtung. Hier- 
nach hat es nicht den Anschein, als ob die 
Vorwärmung der Luft an sich von Herrn 
Popp als seine Erfindung beansprucht wird, 
sondern nur die Kalorifere; die Vorwärmung 
der Luft an sich soll auch keineswegs neu 
sein, wenigstens behauptet Herr C. A. Mayr- 
hofer in einer uns vorliegenden Broschüre, 
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dass er den Vorwärmer erwiesenermaassen 
bereits vor mehr als zwölf Jahren in Ver- 
wendung gehabt hätte. Immerhin ist diese 
Vorwärmung ein erheblicher Fortschritt, 
denn ohne dieselbe frieren die Maschinen 
ein. Mit der Vorwärmung lässt sich aber, 
wenigstens scheinbar, der Wirkungsgrad der 
Einrichtung bedeutend erhöhen. Bemerkens- 
werth ist noch, dass in der Abbildung, welche 
die Erzeugung von Elektricität mittels der 
Druckluft darstellt, nur eine Rotations- 
maschine, also eine Maschine mit sehr 
kleinem Wirkungsgrad abgebildet ist; ausser- 
dem ist in der Zeichnung hervorgehoben, 
dass durch das Reducirventil der wirksame 
Betriebsdruck auf die Hälfte ermässigt wird. 


No. 49092. Einrichtung zum Einspritzen 
von Wasser in Pressluft und Erhitzen des 
Gemisches für den Betrieb von Kraft- 
maschinen. In diesem Patent wird eine 
ganz bestimmte Form der Wassereinspritzung 
mit vorgewärmter Luft patentirt. Bemerkens- 
werth ist, dass diese Einrichtung praktisch 
nicht in Gebrauch genommen ist; wenigstens 
soweit wir in Erfahrung bringen konnten, 
steht dieselbe an keiner Stelle in Paris in 
Verwendung, ein sicheres Zeichen für ihre 
Unzweckmässigkeit. 


No. 51740. Verfahren und Einrichtung 
zur Benutzung von Triebkraft zur Kälte- 
erzeugung. Bei diesem Patente wird die 
Kälte in der Weise erzeugt, dass die einer 
Hauptleitung entnommene komprimirte Luft 
in einem Treibeylinder der Maschine zu- 
nächst Triebkraft abgiebt und nach ge- 
leisteter Arbeit in einen Kühlbehälter aus- 
geblasen wird, aus welchem ein zweiter 
Cylinder der Maschine die Luft wieder 
ansaugt, sie dann von Neuem komprimirt 
und behufs weiterer Benutzung in die Haupt- 
leitung zurückströmen lässt. 


Ziehen wir also das Facit aus den Popp- 
schen Patenten, so bleibt lediglich die Vor- 
wärmung der Luft als etwas für die Kraft- 
vertheilung werthvolles übrig. Die Vor- 
wärmung dient auch zur Vermehrung des 
scheinbaren Wirkungsgrades dieses Ueber- 
tragungssystemes, und der Wirkungsgrad 
des Systems war einer der wesentlichsten 
Punkte des Streites, von welchem wir ein- 
gangs gesprochen haben. In dem Vorder- 
treffen dieses Streites stand Herr Professor 
Riedler. Gegen unsere Ausführungen in 
No. 1 wandte sich derselbe in der „Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure“ Bd. 34, 
No. 6. Der Riedler'sche Vortrag hat wegen 
der Form, in welcher er abgefasst ist, und 
wegen der Verdächtigungen, welche in dem- 
selben enthalten sind, überall berechtigtes 
Aufsehen erregt. Die Form des Vortrages 
schliesst seine Veröffentlichung in der 
„E. T. Z.“ aus und wir beschränken uns 
darauf, die Hauptpunkte aus demselben 
herauszugreifen. Was die in dem Aufsatze 
mehr oder minder deutlich ausgesprochenen 
Verdächtigungen anbelangt, dass wir und 
Andere, die angeblich wie auf Verabredung 
gegen dasPopp-System F#önt gemacht hätten, 
Sonderinteressen für bestimmte elektrotech- 
nische Geschäftsunternehmungen hätten, Ver- 
dächtigungen, deren inficirende Wirkung 
den „Frankfurter Finanz - Herold“ schon 
von einem „Vorstoss der unter Sie- 
mens stehenden Elektrieitätsgesellschaften“ 
sprechen liess, so scheint Herr Riedler sich 
inzwischen eines Besseren besonnen zuhaben, 
wenigstens macht der Seite 178 abgedruckte 
Brief diesen Eindruck. Ein zweiter eben- 
falls weniger in technischer als literari- 
scher Beziehung interessanter Punkt des 
Riedler’schen Aufsatzes ist das ausser- 
ordentlich kleine Maass der Uebereinstim- 
mung des von Herrn Riedler angegriffenen 
angeblichen Inhaltes unseres Aufsatzes 
mit dem thatsächlichen. 

: Nachstehend einige Proben von dieser 
Uebereinstimmung. Herr Riedler sagt: „Die 
„BE. T. Z.“ veröffentlicht an der Spitze ihres 
ersten diesjährigen Heftes ohne Nennung 
des Verfassers einen Aufsatz ete.“ Wenn 
Herr Riedler seinen Zuhörern gesagt hätte, 
dass unser Artikel durch die Ueberschrift 
„Rundschau“ als redaktioneller Artikel ge- 
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kennzeichnet sei, dass derselbe mit U., dem 
Anfangsbuchstaben des Namens des Chef- 
redakteurs dieser Zeitschrift, unterzeichnet 
sei, so würde genau der umgekehrte Fin- 
druck bei seinen Zuhörern entstanden sein, 
als derjenige, den er beabsichtigt und that- 
sächlich herbeigeführt hat. An einer 
anderen Stelle sagt Herr Riedler: „Die 
„ER. T. Z“ giebt weiteres die von Professor 
Radinger durch seine Versuche festge- 
stellten und in meinem Berichte enthaltenen 
Zahlen für den Luftverbrauch der 
Maschine an und zwar: bei Betrieb mit 
kalter Luft 38 cbm, mit vorgewärmter Luft 
22 cbm, mit vorgewärmter Luft bei Wasser- 
einspritzung 14,8 cbm für die gebremste 
Stundenpferdekraft der Luftmaschine; diese 
Zahlen entsprechen dem Gesammtwirkungs- 
grade von 22,6, 89 bzw. 58%, Nicht 
hervorgehoben wird hierbei, dass 
diese Zahlen alle Verluste in sich 
schliessen, ausschliesslich eines etwaigen 
Verlustes durch Undichtheit der Rohr- 
leitung, alle übrigen Verluste sind einbe- 
griffen, wie dies aus der Kontrolle der 
Versuche für jeden Fachmann erkenntlich 
ist.“ Die Unrichtigkeit der gesperrt gedruck- 
ten Behauptung ergiebt sich sofort aus dem 
Vergleich unserer nachstehenden Aeusse- 
rungen: „Der Wirkungsgrad der Gesammt- 
anlage lässt sich an der Hand des vorliegen- 
den Materials berechnen. Der Luftverbrauch 
der Motoren bei verschiedener Behandlung 
der Betriebsluft ist überall genau angegeben. 
Man braucht daher nur den zum Kom- 
primiren derselben erforderlichen 
Effekt zu kennen, um den Wirkungs- 
grad der Gesammtanordnung unter 
den verschiedenen Verhältnissen 
angeben zu können.“ Ferner sagt Herr 
Riedler: „Der Kompressordruck ist in der 
„E. T. Z“ mit 7 Atm., der Druck in der 
Leitung mit 6 Atm., der Arbeitsdruck in 
der Stadt mit 4 Atm. angegeben und zwar 
in solcher Weise, dass der Glaube erweckt 
wird, diese Pressungsunterschiede seien 
Verluste. Dies ist selbstverständlich nicht 
der Fall. Der Kompressordruck ist nur 
deshalb in Paris höher als der Leitungs- 
druck, weil die Kompressoren, wie in 
meinem Berichte genau angegeben ist, 
schlecht sind.“ Welchen Glauben wir er- 
wecken wollten, ergiebt sich wohl am 
besten nicht aus den Aeusserungen des 
Herr Prof. Riedler, sondern aus unseren 
eigenen. Wir eitiren daher: „Die Kom- 
pressoren liefern die Luft mit einem Drucke 
von 7 Atm. in die 8 Windkessel, woselbst 
aber der Druck nur 6 Atm. beträgt. Die 
Druckdifferenz ist zur Hebung der Ventile 
und zur Ueberwindung der Reibung im 
Ausströmungsrohr erforderlich. — Hier ist 
zunächst ein Abstellhahn 
darauf ein Luftmesser und endlich ein 
Redueirventil, welches den Druck von 6 auf 
4 Atm. ermässigt. 4 Atm. ist der normale 
Arbeitsdruck, derselbe kann aber auf 45 
Atm. erhöht werden.“ 


Wir sind auf diese Weise auch zu 
technischen Streitpunkten übergegangen. 
Die obigen Beispiele zeigen zùr Genüge, 
mit welchen Mitteln Herr Riedler kämpft. 
In Bezug auf den Betriebsdruck sagt Herr 
Riedler folgendes: „Der Arbeitsdruck in 
der Stadt muss nicht 4 Atm. sein, er ist in 
Paris mit 4!/, Atm. gewählt, um die Steige- 
rung der 'Leistungsfähigkeit der Luft- 
maschine zu ermöglichen. Es besteht kein 
Hinderniss, die Luftmaschinen in der Stadt 
mit beliebig höherer Luftpressung zu be- 
treiben, einfach durch Aenderung der Be- 
lastung des Druckreglers.“ Dem gegenüber 
ist zu bemerken: Der normale Arbeitsdruck 
soll nach Radinger 4 nicht 4!/, Atm. be- 
tragen. Wie es möglich sein soll, die Luft- 
maschinen in der Stadt „mit beliebig 
höherer“ Luftpressung zu betreiben, ist ein 
Geheimniss des Herrn Riedler. 6 Atm. 
beträgt der Druck in den Reservoiren, etwa 
1 Atm. geht in der Rohrleitung verloren, 
es verbleiben also nur 5 Atm. Durch Ver- 
änderungderBelastung des Druckreglerskann 
unseres Erachtens der Druck nicht beliebig, 
sondern höchstens auf 5 Atm. gesteigert 

werden. 


eingeschaltet, 
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Herr Riedler geht dann zu den Wir- 
kungsgraden über und sagt: „Dieselben wer- 
den so lange bemängelt, verändert und ent- 
stellt, bis der von Radinger nachgewiesene 
Wirkungsgrad von 58°/, auf 5,6°/, herabdekre- 
tirt wird.“ Man sieht, Wahrheit und Dichtung 
sind indem Riedler'schenVortrage stets nahe 
beisammen. Wir wollen nun einmal anschen, 
was denn Herr Riedler gegen unsere 
Zahlen überhaupt vorbring. Um den 
Wirkungsgrad zu erkennen, muss man zu- 
nächst wissen, welche Arbeitsleistung zur 
Kompression von 1 cbm Luft erforderlich 
ist. Wir haben die von Prof. Radinger 
gefundene Zahl angegeben und darauf auf- 
merksam gemacht, dass andere Angaben 
mit derselben nicht übereinstimmen. Herr 
Riedler thut nun so, als ob wir aus den 
Aufsätzen von Radinger und Riedler 
ganz willkürliche Zahlenzusammenstellungen 
gemacht hätten; das ist aber unrichtig. Wir 
haben vielmehr nur die Radinger’sche Zahl 
über die maximale Leistungsfähigkeit des 
Pariser Werkes benutzt und uns überhaupt 
mehr an Radinger’s Angaben gehalten, da 
die Riedler'schen Angaben ja nur solche aus 
zweiter Hand sind. Die Zahl von 2500 P.S. 
haben wir als einen Minimalwerth ange- 
nommen. Wie wenig Verlass übrigens auf 
Herrn Riedler, Herrn Popp ete. bezüglich 
ihrer Angaben über die Leistung des Pariser 
Werkes ist, mag daraus hervorgehen, dass 
Herr Riedler auf S. 134 Z. 24 v. o. von 
2000 P.S. spricht. Herr Popp behauptet im 
„Finanzherold“ vom 21. März d. J. 2400 P.S. 
anzuwenden, während die Leistungsfähigkeit 
der Anlage im November 1888 in Wirklich- 
keit bereits 3000 P.S. betrug (Vgl. La lum. 
electr. Bd. XXX S. 416). Für jeden Tech- 
niker haben die aus dem praktischen Be- 
triebe gewonnenen Zahlen grösseren Werth 
als die Paradezahlen, welche aus Versuchen 
gewonnen werden. Die Gründe davon sind 
so einfache, dass man kein Wort darüber 
zu verlieren braucht. Herr Riedler ver- 
mengt die Angaben über die 24-stündige 
Luftlieferung und diejenigen über die 
stündliche Luftlieferung. Die Angaben über 
die 24-stündige Luftlieferung haben gar 
keinen Werth für die vorliegende Berech- 
nung, denn die Luftproduktion schwankt 
innerhalb 24 Stunden sehr bedeutend, 
während sie innerhalb einer Stunde als 
konstant angenommen werden kann. Ueber 
die Luftproduktion sagt Radinger wört- 
lich: „Zur Zeit des stärksten Bedarfs 
strömen 18000 cbm Luft!) pro Stunde durch 
die 300 mm weiten Hauptrohre, was eine 
Geschwindigkeit von 10,1 m pro Sekunde 
ergiebt.“ Wir wissen nicht, woher sich 
Herr Riedler berechtigt glaubt, die An- 
gaben von Herrn Radinger in der Weise 
zu diskreditiren, dass er behauptet, es seien 
nur Schätzungszahlen. Nach den in der 
Mathematik gebräuchlichen Schreibregeln 
bedeutet 18 000 cbm: 18000 + (1 bis 500). Die 
von Herrn Riedler beliebte Ausdrucksweise 
wonach 1000 Pferdekraft bedeuten soll: 
1000 + 100 ist unzulässig; im Uebrigen ist 
Herrn Riedler's Beweisführung ganz und 
gar dürftig. Wenn er die Zahl 18000 bean- 
standen will, so wäre es nöthig gewesen, 
eine richtigere Maximalzahl anzugeben. Herr 
Riedler sagt aber nur: „Weiter enthält 
mein Bericht die genaue Angabe der Druck- 
lufterzeugung im Monat December 1888 mit 
der grössten Leistung 263000 cbm und 
ausserdem die Luftlieferung an verschie- 
denen Tagen mit genauer Angabe der 
durchschnittlicben und der Einzelleistung 
in den einzelnen Stunden dieser Tage.“ In 
Wirklichkeit enthält der Bericht aber nur 
ein auf 8. 218 befindliches „Diagramm der 
Druckluftlieferung im Monat December 
1888. Ordinaten = Kubikmeter in 24 Stun- 
den „angesaugte“ Luft.“ Ein die stündliche 
Luftlieferung betreffendes Diagramm ist 
überhaupt nicht vorhanden. Wir haben 
daher nicht die geringste Veranlassung, an 
der Richtigkeit der Radinger'schen Zahl 
18000 cbm zu zweifeln. Da Herr Radinger 
aus ihr eine Geschwindigkeit bis auf 1°, 


') In unserm Artikel S. 8 ist in Folge eines Druck- 
tehlers eine Null zu viel angegeben, was Herr Riedler 
aber gar nicht bemerkt hat. 


'wärmeofen 
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genau berechnet, dürfte man sogar logischer 
Weise erwarten, dass auch die maximale 
Luftlieferung bis auf 1°/, genau angegeben 
sei. Wir halten also an der Zahl 18000 
cbm fest. Es fragt sich nun, welches ist 
die Maximalleistung der Dampfmaschinen. 
Auf Grund der Radinger’schen Versuche 
fanden wir (Heft 1 S. 3) für die 6 Paxmann- 
Maschinen 2418 PS. Dazu kommen 2 
Balanciermaschinen von Casse, welche 2 
Casse-Kompressoren treiben mit einer 
Gesammtleistung von 300 PS. und 2 Corliss- 
Maschinen à 1% PS., macht zusammen 
2958 P.S. Wahrscheinlich werden nun auch 
die anderen Maschinen mit etwas erhöhter 
Tourenzahl arbeiten und man ist zweifellos 
berechtigt, die Gesammtleistung zu 3000 P.S. 
anzunehmen. In diesem Betrage wurde sie 
auch von Herrn Popp resp. dessen Ingeni- 
euren der Société des ingénieurs civils in 
Paris angegeben. Wenn unsere Berechnung 
der zur Komprimirung von 1 cbm Luft er- 
forderlichen Arbeit eine fehlerhafte war, so 
war der Fehler ganz bedeutend zu Gunsten 
des Herrn Popp. Die zur Kompression von 
1 cbm Luft aufzuwendende Arbeit beträgt 
daher unter obigen Voraussetzungen 0,167 
Stundenpferde (gegen wie von uns angegeben 
0,1388, von Radinger angegeben 0,1166, von 
Riedler angegeben 0,11 366)'.. Man möge 
aus diesem Beispiele ersehen, wie unberech- 
tigt die Riedler’sche Behauptung ist, wir 
hätten willkürliche Zahlen zu Ungunsten 
des Popp-Systems gewählt. 


Herr 'Riedler geht dann auf die Un- 
dichtigkeit der Luftleitungen ein und be- 
hauptet, dassdurchVersuchenachgewiesen sei, 
es bestünde keine Undichtigkeit eder sie lasse 


| sich nieht durchganzeProcente ausdrücken. 


Dem gegenüber ist zu erwidern, dass Herr 
Radinger im Gegentheil behauptet hat, es 
sei unmöglich gewesen, den Verlust durch 
Undichtigkeit zumessen, und dass von wirk- 
lich ausgeführten Messungen dieses Verlustes 
bislang noch keine Silbe in die Oeffentlich- 
keit gedrungen ist. Wir waren deshalb 
zweifellos berechtigt, eine schätzungsweise 
Zahl dafür einzuführen. Die Gastechnik ist 
denn doch viele Jahre älter als das soge- 
nannte Popp-System und man kann doch 
nicht annehmen, dass das technische Ver- 
ständniss der Gastechniker mit demjenigen 
des Herrn Popp verglichen ein so geringes 
sei, dass sie sich nicht auf das Abdichten 
von Rohrleitungen verstünden. Solange 
nicht von glaubwürdigen Personen exakte 
Messungen über die Undichtigkeit des Pariser 
Leitungsnetzes vorliegen, betrachten wir die 
Sache als unentschieden. Mögen aber auch 
immerhin die Verluste gegenwärtig sehr 
unbedeutend und kleiner als 7°/, sein, so 
ist damit noch keineswegs bewiesen, dass 
dies auch der Fall sein würde, wenn die 


Luftleitungen einige Jahre älter sein werden 


und vor allen Dingen, wenn sie denselben 
störenden Einflüssen ausgesetzt wären wie 
Gasröhren, die unter dem Strassenpflaster 
verlegt sind und von Terrainverschiebungen 
viel zu leiden haben. Wenn Herr Riedler 
nun wiederum sagt: „Zunächst wird be- 
hauptet, die Undichtigkeit der Luftleitungen 
betrage 7°%/,“, so ist das eine licentia poetica 
(vgl. Heft 1 S. 3 letzter Absatz). 


Was die Vorwärmung anbelangt. 
so sagt Herr Riedler: „Dass die 
Wärmeübertragung im Popp’schen Vor- 
ganz anders, bei anderen 
Temperaturunterschieden, anderer Wirkung 
der Heizflächen und der Wärmeüber- 
tragung erfolgt, als in einem Dampfkessel 
bei der Wasserverdampfung, lässt der 
Berichterstatter selbstverständlich unerwähnt 
und fügt nur kurzweg hinzu, „es schwindet 
daher das Güteverhältniss der Druckluft- 
übertragung von 45%, auf 26°,“ Hierauf 
ist folgendes zu erwidern: Es ist ganz richtig, 
dass die Wirkung der Wärme in dem Vor- 
wärmeofen bei der Erwärmung der Luft 
eine günstigere ist als wie in einem Dampf- 
kessel. Indessen wird die Sache durch die 
Einspritzung von Wasser doch wieder un- 
günstiger. Selbstverständlich wird sowohl 


') Herr Riedler giebt diese Zahl fünfstellig 
an; die zweite Stelle ist aber schon falsch. 
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durch die Vorwärmung der Luft als auch 
durch die Wassereinspritzung der schein- 
bare Wirkungsgrad der ganzen Anlage 
erheblich erhöht. Unsere Ausführungen 
richten sich auch nicht gegen die Vorwär- 
mung sondern gegen die inkorrekte Aus- 
drucksweise: Wirkungsgrad an Stelle von 
scheinbarer Wirkungsgrad. Im Grossen 
und Ganzen liegt die Frage sehr einfach. 
Die Vorwärmung der Luft allein lässt sich 
nicht sehr weit treiben, weil durch die 
trockene Hitze die Diehtungen leiden und das 
Schmieröl verbrennt. Aus diesem Grunde be- 
absichtigte man dieWassereinspritzung. Aber 
cin Gemisch von überhitztem Wasserdampf 
und Luft wirkt in höchstem Grade oxydirend. 
Kein Wunder daher, wenn man, wie uns 
von zwei Seiten mitgetheiltwurde, die Wasser- 
einspritzung in Paris bis jetzt überhaupt 
noch nicht angewendet hat. Von den 
Radinger’schen Zahlen fällt also diese 
weg. Was die Vorwärmung der Luft allein 
anbetrifft, so werden die kleinen Motoren 
theilweise überhaupt nicht vorgewärmt. Wir 
haben nun bei einem mit dem Pariser Luft- 
druckbetriebe genau vertrauten Ingenieur 
Erkundigungen über den Luftverbrauch 
eingezogen und erfahren, dass in der Praxis 
auch für 50-pferdige Motoren der Luftver- 
brauch 25 cbm pro Pferdestunde beträgt. 
In Wahrheit stellen sich also die Verhält- 
nisse noch ungünstiger, als wir angenommen 
haben. Wenn Herr Riedler demgegenüber 
betont, er hätte, was wir ohnehin nicht 
ahnen konnten, durch neuere Versuche einen 
Luftverbrauch von 15 cbm bei vorgewärmter 
Luft nachgewiesen, so ist darauf hinzuweisen, 
dass wir es in unserm Artikel nicht mit den 
uns unbekannten Versuchen des Herrn Ried- 
ler, sondern lediglich mit den Resultaten der 
Pariser Druckluftanlage zu thun hatten. 
Herr Riedler berichtigt dann unsere An- 
gabe, dass die kleinen Motoren bei vor- 
gewärmter Luft 70 cbm gebrauchen. „Diesen 
Angaben gegenüber berichtige ich sachlich. 
Der für kleine Motoren bei einem einzelnen 
Versuche gemessene Luftverbrauch von 
70 cbm für jede Pferdekraft ist der Luft- 
verbrauch ohne Vorwärmung. Die in der 
„E. T. Z.“ angegebene Zahl 121 cbm ist 
daher einfach crfunden, ebenso auch die 
entsprechende Zahl des Wirkungsgrades“. 
Da das Gegentheil nicht angegeben war, so 
hatten wir angenommen, dass in der That 
auch diese Motoren mit vorgewärmter Luft 
arbeiten. In der That, wozu sollte auch die 
Gasvorwärmung dienen, wenn nicht für ganz 
kleine Motoren. Bezüglich der letzteren 
berichtigt Herr Riedler, dass durch dieselbe 
nicht die Betriebskosten, sondern die Kosten 
der Vorwärmung verdreifacht werden. An 
diesem Missverständniss tragen aber nicht 
wir Schuld. Denn Riedler sagt selbst 
(„2. d. V. d. J.“ Bd. 33, S. 193, Sp. 1, Absatz 4): 
„Diese Gasöfen sind jedoch seltener und 
verursachen höhere ungefähr dreifache Be- 
triebskosten.“ Jetzt aber behauptet Herr 
Riedler wieder: „Dass in Radinger's 
Bericht ebenso wie in meinem ausdrücklich 
hervorgehoben ist, die Kosten der Vor- 
wärmung werden durch den Gasvorwärmer 
verdreifacht etc.“ Geschwindigkeit ist keine 
Hexerei! 

Herr Riedler polemisirt auch gegen 
unsere Bemerkung über denKohlenverbrauch 
von Danıpfmaschinen. Er eitirt dabei unsere 
Acusserung: „während thatsächlich bei der- 
artigen intermittirenden Betrieben 12 kg 
Kohlen auch bei den besten Maschinen ver- 
braucht werden“, wobei ihm seine licentia 
poetica es ganz unbedenklich erscheinen 
lässt, das Wort intermittirend zu streichen. 
Es klingt daher wie der reine Hohn, wenn 
Herr Riedler aut S. 136 behauptet: „Auch 
in dieser meiner Entgegnung habe ich an 
allen wichtigen Stellen nur wortgetreu 
den Aufsatz zu eitiren gehabt.“ Unter wort- 
getreuem Citiren versteht Herr Riedler, 
wie es scheint, das Verfahren, in Citaten 
die Hauptsache wegzulassen. Was die Sache 
selbst anbelangt, so stellen wir als Antwort 
nachstehend diejenigen Angaben zusammen, 
welche einige hervorragend tüchtige Firmen 
bezüglich ihrer Centralstationsmaschinen 
einer Behörde kürzlich gemacht haben. 


Relativer 
Kohlenverbrauch für 1 gebremste Pferdestunde. 


|2-stündig ‚4stündig &-stündig 


| stündig l 
Kuhn .... 1 ' 2,16 | 180 ı ? 
Sulzer.... 1 1,39 1,25 1,11 
Augsburg . l 1,25 1,20 1,04 


Der Kohlenverbrauch bei Dauerbetrieb 
beträgt 0,9 bis 1,2 kg per Bremspferd. 

Für uns haben die Angaben der Ma- 
schinenfabriken einen grösseren Werth als 
die des Herrn Riedler. 

Herr Ricdler berichtigt ferner einen 
Druckfehler unseres Aufsatzes mit fol- 
genden Worten: „Hierbei läuft auch bei 


dem Vergleiche der Druckfehler unter, 
dass die Pariser Kosten für 1 cbm 
Druckluft mit 15 cent. = 12 Pf. (statt 


1'/, cent, = 1,2 Pf.) angegeben werden.“ Dies 
ist auch wicder licentia poetica. In dem 
Vergleich sind die Zahlen richtig angegeben, 
nämlich 30 cbm 36 Pf. ete.; Herr Riedler 
hält es natürlich nieht für nothwendig, dieses 
zu erwähnen. Im Allgemeinen müssen wir 
bemerken, dass wir in unserm Aufsatze 
nicht von einem Gesammtwirkungsgrad ge- 
sprochen haben, sondern stets nur von 
Wirkungsgraden in Bezug auf eine be- 
stimmte Motorengrösse resp. in Bezug auf 
einen bestimmten Luftverbrauch des Motors. 
Herr Riedler beliebt aber die Sache so 
darzustellen, „dass der von Radinger nach- 
gewiesene Wirkungsgrad von 58°, auf 5,6”, 
herabdekretirt wird.“ Wo ist uns dergleichen 
eingefallen? Sodann behauptetHerrRiedler, 
„dass die Luftmotoren nicht erst nach An- 
heizen des Vorwärmers in Betrieb gesetzt 
werden können, sondern jederzeit.“ Herr 
Riedler hat ganz Recht, man kann den 
Motor zu jeder Zeit in Betrieb setzen, er 
wird dann allerdings nach zehn Minuten 
stehen bleiben. Ferner sagt Herr Riedler: 
„Bei Besprechung der Einfachheit der Luft- 
maschinen werden meine Angaben nicht 
berücksichtigt, nur hervorgehoben, dass der 
Elektromotor die denkbar einfachste Maschine 
sei, aber nicht hinzugefügt, dass derselbe 
für kleine Ausführung an grosse Umdrehungs- 
zahlen gebunden ist und die Einfachheit 
durch die bekannten Schwierigkeiten!) sehr 
rasch laufender Maschinentheile beein- 
trächtigt wird.“ Was die Umdrehungszahlen 
anbetrifft, so ist allerdings richtig, dass der 
Elektromotor von der allgemeinen Regel, je 
kleiner der Motor bei gleicher Leistung, desto 
höher die Tourenzahl, keine Ausnahme macht. 
Herr Riedler schien das erwartet zu haben. 
Uebrigens hat Herrn Riedlier’s Erörterung 
nur einen akademischen Werth, denn die 
Frage, ob es möglich ist, lebensfähige Elektro- 
motoren zu bauen, ist durch die praktische 
Erfahrung längst in bejahendem Sinne be- 
antwortet. Wenn Herr Riedler meint, „es 
sei unzweifelhaft nothwendig, erst die Be- 
fähigung der Elektrieität für diesen Betrieb 
durch eine grosse praktische Ausführung 
und jahrelangen Betrieb nachzuweisen, so 
hat er damit, wie ja auch schon von anderer 
Seite hervorgehoben wurde, bewiesen, wie 
sehr er in Bezug auf die Leistung und Ver- 
wendung (der Elektromotoren Laie ist. Da 
aber Herr Riedler in seinem Briefe auf 
S. 178 erklärt hat, er lasse sich über Elek- 
tromotoren belehren, so würden wir ihm in 
erster Linie ein Aboniement auf die in 
New-York erscheinende Zeitschrift „Electric 
Power“ anrathen, welche sich, wie der 
Name sagt, lediglich mit elektrischer Kraft- 
vertheilung beschäftigt. In No. 17 dieser 
Zeitschrift findet Herr Riedler z.B. ein 
Verzeichniss der elektrischen Eisenbahnen 
Amerikas mit ausführlichen Daten über Be- 
ginn des Betriebes, Leistung der Motoren, 
Länge der Strecke ete. Es sind in Betrieb 
oder Bau 252 Eisenbahnen. Die kleinste 
Centrale hat 40, die grösste 1200 P.S. Die 


', Dieselben bestehen natürlich für das Po p 
system nicht. Wenigstens beschreibt Herr R. „Z. d. : 

. L“ Bd. XXXIII S. 215 kleine Kolbenmaschinchen mit 
1000 Hüben per Minute, ohne diese Schwierigkeiten zu 
erwähnen. 
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grösste der Zahlen der betriebenen Wagen ist 
200. Wenn Herr Riedler will, so wird er 
genug Material finden, welches zeigt, dass 
die Elektricität durch grosse praktische 
Ausführungen und hohen langen Be- 
trieb unzweifelhaft ihre Befähigung zur 
Kraftvertheilung nachgewiesen hat. Wir 
hätten noch viele Einzelheiten aus dem 
Riedler’schen Vortrage herausgreifen 
können, denken aber, das bisherige genügt. 
Nur behalten wir uns vor, auf den Wirkungs- 
grad nochmals zurückzukoınmen. U. 


Neue Bedarfsartikel für die Ein- 
richtung elektrischer Beleuch- 
tungs-Anlagen. 


Mit der Einführung der elektrischen 
Glühlichtbeleuchtung aus Amerika sind uns 
alle Fittings oder „Electrical Appliances“ 
von den Amerikanern in mehr oder weniger 
vollkommen durchgebildeter Form über- 
liefert worden. Obwohl nun die elektrische 
Beleuchtungstechnik in Deutschland sehr 
nennenswerthe Fortschritte gemacht hat, 
so ist ihr Entwickelungsgang doch nicht in 
Jeder Richtung hin ein gleicher gewesen. 
Während der Dynamomaschinenbau ganz 
ausserordentliche Fortschritte aufzuweisen 
hat und die deutschön Maschinen ohne 
Zweifel alle amerikanischen und englischen 
Systeme überflügelt haben, so gilt dasselbe 
Urtheil durchaus nicht hinsichtlich der Ver- 
vollkommnung und rationellen Fabrikation 
von Bedarfsartikeln für Einrichtung elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen. 

Als erfreuliches Zeichen für die gesunde 
Entwickelung, welche auch in dieser Rich- 
tung in der elektrischen Beleuchtungstechnik 
Platz greift, ist die stetig wachsende Nach- 
frage nach preiswerthen soliden Bedarfs- 
artikeln zu betrachten; gleichzeitig ver- 
dient das Bemühen einzelner Firmen, diesem 
Bedürfniss zu entsprechen, besondere An- 
erkennung. Die uns heute vorliegende Samm- 
lung von Installationsmaterialien der Firma 
Fritsche & Pischon in Berlin, welche wir in 
Nachstehendem eingehend beschreiben und 
illustriren werden, giebt Zeugniss von 
namhaften Vorzügen des heimischen Fabri- 
kates gegenüber den amerikanischen Import- 
artikeln. 

Die Zweckmässigkeit der einzelnen In- 
stallationsartikel, die sich eng dem prak- 
tischen DBedürfniss anschliessen, neben 
solidester Ausführung, hat denselben bereits 
eine weite Verbreitung auch im Auslande 
verschafft. 

Wir beginnen bei unserer Besprechung 
der einzelnen Artikel in der Reihenfolge, 
wie sie bei einer Beleuchtungsanlage ver- 
wendet werden, nämlich von der Maschine 
ausgehend, mit den Schalttafeln und 
deren Theilen. 

Zur Vertheilung des Maschinenstromes 
auf verschiedene Nebenstromkreise für Glüh- 
und Bogenlampen bedarf man der Schalt- 
tafeln, deren Ausführung und praktische 
Anordnung je nach dem Umfang einer Be- 
leuchtungsanlage nach verschiedenen Ge- 
sichtspunkten erfolgt. Während die Schalt- 
tafel bei grösseren Beleuchtungsanlagen, 
Centralen oder grossen Einzelanlagen mehr 
eine Apparatenwand bildet, wird sie bei 
kleinen Anlagen im engeren Sinne des 
Wortes eine Schalttafel sein. Auf der 
Schaltafel befinden sich der Hauptschalter 
(oder Hebel), die Sammelschienen und die 
Sicherheitsschaltungen für die Nebenstrom- 
kreise, meistens auch wohl noch Schalter 
z. B. für einzelne Bogenlampenkreise. Fig.1 
stellt eine Schalttafel dar, welche den oben 
erwähnten Zwecken entspricht, dieselbe ist 
beispielsweise für eine Anlage von ca. 
350 Glühlampen oder deren Aequivalent an 
Bogenlampen bestimmt, es ist eine Haupt- 
maschinenschalttafel für 8 Hauptzweig- 
leitungen. 

Die Hauptmaschinenschalttafel ist aus 
folgenden Theilen in einfachster Weise auf- 
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gebaut. Auf einer rechteckigen, ebenen 
Tafel, welche entweder aus Holz, Magnesit, 
Schiefer oder sonstigem Steinmaterial her- 
gestellt wird, sind zwei Parallel-Sammel- 
schienen von ausreichenden Querschnitt be- 
festigt. Diese Schienen liegen hochkant auf 
der Tafel oder sind, wenn es sich um 
grössere, Querschnitte handelt, etwas in die- 
selbe eingelassen. Beide Sammelschienen 
werden vermittelst Bleibänder, welche zur 


Festschrauben befinden. An diesen Ring 
setzt sich ein längerer oder kürzerer Steg 
an, welcher in eine Kleinmschraube endet. 
Im Allgemeinen wird für die Abzweigung 
eines Nebenstromkreises ein Brückenpaar 
Mod. 502 und 504 oder Mod. 503 und 
Mod. 505 verwendet, ersterer für Strom- 
stärken bis zu ca. 15 A, letzterer bei 
grösseren Stronstärken; demgemäss sind 
die Querschnitte und Gewinde bemessen, 


Fig. 1. 
Sicherung des ganzen Maschinenstromes | sodass die ersteren für 1—30 Lampenstöpsel, 
eingeschaltet werden, mit einer kurzen | die letzteren für 40—100 Lampenstöpsel 


Anschlussschiene bzw. mit einem Schalt- 
hebel Mod. 514 verbunden. An den Schalt- 
hebel bzw. an die kurze Schiene wird 
direkt das Maschinenkabel befestigt. Diese 
Befestigung erfolgt mittels sogenannter 
Kabelschuhe, (Mod. 516—528) welche mit 
verschiedenen Bohrungen angefertigt werden. 


Fig. 2. 
Kuabelschuh. 


Fig. 8. 
Endklemme. 


Wie Fig. 2 zeigt, besteht ein solcher Kabel- 
schuh aus einem cylindrischen Theile in 
den das blanke Kabelende eingelöthet wird 
(es ist ein Schlitz eingeschnitten um das 
Einlaufen des Löthzinnes zu ermöglichen) 
und einer Platte, welche auf die kurze 
Schiene bzw. den Schalthebel aufgeschraubt 
wird. Damitwird eine solide, jederzeit lösbare 
Verbindung der Dynamonaschine mit den 
Sammelschienen der Schalttafel ermög- 
licht. Statt der Kabelschuhe, welche nur 
bei stärkeren Drähten, insbesondere Litzen 
zweckmässig sind, empfehlen sich bei dünnen 
Drähten die Endklemmen, Mod. 501 (siehe 
Fig. 3), welche so eingerichtet sind, dass sie 
direkt auf die Sammelschienen aufgelöthet 
werden können. Der Kontakt, welchen die 
umgebogene Drahtöse zwischen dem Körper 
der Endklemme und der Unterlagscheibe 
der Klemmenschraube erhält, ist ein sehr 
guter. 

. Was nun die Abzweigung der Neben- 
stromkreise an den Sammelschienen anbe- 
trifft, so gilt als erste Bedingung, dass in 
diese Abzweigung ein Schmelzkontakt, 
eine Bleisicherung eingefügt sein soll. Um 
diese Bedingung leicht erfüllen zu können, 
haben F. & P. sogenannte Sicherungs- 
brücken, Fig. 4 und 5 in verschiedenen 


Fig. 4. 
Kleine kurze Brücke. 


Fig. 5. 
Grosse lange Brücke. 


Grössen konstruirt, welche, wie Fig. 1 
erkennen lässt, über die Sammelschie- 
nen befestigt werden. Diese Sicherungs- 
brücken bestehen aus einem ringförmigen 
Theil mit Gewinde für einen Sicherungs- 
stöpsel, an welchem Theile sich 2 Füsse zum 


passen. Werden diese Brückenpaare, wie 
Fig. 1 darstellt, über die Sammelschienen 
gelegt, so bedarf es nur des Einschraubens 
eines Sicherungsstöpsels (wie solchen Fig. 6 
darstellt), um den Kontakt zwischen Schienen 


Fig. 6. Fig. 7. 
Gläserner Sicherheits- Einpolige Sicherheits- 
stöpsel. schaltung. 


und Brücken bzw. der an die Klemm- 
schraube derselben befestigten Leitung her- 
zustellen. Die beschriebene Anordnung der 
Abzweigung mehrerer Nebenstromkreise 
von den Hauptsammelschienen weist schr in 
die Augen springende Vortheile auf. Bezüg- 
lich der Stöpsel, welche F. & P. fabrieiren, ist 
noch zu erwähnen, dass dieselben nicht 
aus Holz hergestellt werden, sondern aus 
Glas, also beim Schmelzen des Bleidrahtes 
jede Feuergefahr ausgeschlossen ist. Diese 
gläsernen Sicherungsstöpsel werden bis zu 
200 Lampen angefertigt. 

. Ebenso wie die Hauptmaschinen-Sehalt- 
tafel können aus den beschriebenen Klem- 
men und Brücken auch beliebige Verthei- 
lungsschalttafeln zusammengesetzt werden. 


Fig. 8. Fig. 9. 
Sicherheitsschaltung für Sicherheitsschaltung mit 
gr. Ströme. einfach einseitiger Ab- 
zweigung. 


Während solche Vertheilungsschalttafeln 
nur bei grösseren Anlagen in Frage kommen, 
sind in allen Fällen für die weiteren Ver- 
zweigungen der Nebepstromkreise soge- 
nannte Sicherheitsschaltungen erforderlich. 
Diese Sicherheitsschaltungen setzen nun 
F. & P. ebenfalls aus den beschriebenen 
Sicherungsbrücken, Endklemmen und Schie- 
nen zusammen in der Weise, dass es dem 
Monteur möglich ist, bei der Montage von 
Lichtanlagen den wechselnden lokalen Ver- 
hältnissen stets gerecht zu werden ;demgemäss 
erhält man entweder ein- oder mehrpolige 
Sicherheitsschaltungen, Reduktionsschaltun- 
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eines oder mehrerer Stromkreise von einem 
Hauptstrang. Die Fig.7—11 zeigeneine Anzahl 
solcherSicherheitsschaltungen in den verschie- 
densten Kombinationen, mit denen fast allen 
Eventualitäten, welche bei der Montage ein- 
treten, entsprochen wird. Diese Sicherheits- 
schaltungen werden auf Holz oder Stein 
montirt und zweckmässig mit einem Schutz- 
kasten versehen. 


Fig. 10. 


zweigung. 


Fig. 11. 


BICherbeitanchalfung mit zweiseitiger zweifacher 
Abzweigung. 


Bezüglich der Vielseitigkeit und An- 
wendbarkeit der Sicherungsbrücken darf 
nicht unerwähnt bleiben, dass die Ge- 
winde der beiden Mod. 502 (Fig. 4) die- 
selben sind, wie die der Edison-Fassun- 
gen, also für die Glühlampen passen. Dem- 
nach können diese Brücken, welche billiger 
sind, als Lampenfassungen für die Anferti- 
gung aller Arten Beieuchtungkörper, für 
Dluminationen, Bühnenbeleuchtungen, Lam- 
penbatterien etc. besonders verwendet 
werden. 

Auf die weiteren Originalkonstruktionen 
der genannten Firma, insbesondere die sehr 
zweckmässigen Schaltkonstruktionen, kom- 
men wir demnächst zurück. 

(Fortsetzung folgt.) 


Schaltbrett und Regulatoren für 
eine Centralstation 
nach dem Dreileitersystem. 


Die Regulirungs- und Kontrollvorrich- 
tungen für die St. James und Pali Mall 
Centralstation in London, wie sie aus der 
Fabrik von Latimer Clark & Muirhead 
hervorgegangen sind, zeigen eine schr solide 
und bequeme Einrichtung, die in Folgendem 
nach „The Electrician“ kurz beschrieben 
werden soll. 

Die parallel geschalteten Dynamos 
können auf beiden Seiten des Dreileiter- 
systems laufen, ihre Geschwindigkeit wird 
durch die Dampfmaschinen konstant er- 
halten und die Klemmenspannung durch 
Regulirung des Nebenschlusses. 


Das Schaltbrett besteht aus einem 
massiven Schiefer, welcher durch einen 
starken Rahmen aus Eichenholz gehalten 


ist, und für 12 Maschinenströme bestimmt 
ist; 10 von den Maschinen zu je 1000 Amp. 
und die übrigen beiden zu je 420 Amp.; die 
Maschinenklemmenspannung kann bis zu 
125 Volt gesteigert werden, wenn dies für 
die Akkumulatoren erforderlich ist. Die 
Verbindungen der Maschinen mit dem 
Hauptschaltbrett bestehen aus stark isolirten 
Kabeln von je 6,25 qem Querschnitt, welche 
über Porzellanisolatoren an den Decken- 
trägern geführt werden. 

Dieses Kabel ist für jede Maschine von 
der einen Klemme 4 zu einem automatischen 
Unterbrecher B auf der Maschine geführt, 
welcher durch seine Schwere den Strom 
unterbricht, sobald dieser auf etwa 30 Amp. 
herabgesunken ist; von hier geht das Kabel 
oberhalb nach einer Hauptbleisicherung C, 


6. Juni 1880. 


wovon je 6 auf einem besonderen Brett 
beiderseits des grossen Schaltbrettes montirt 
sind; eine gemeinschaftliche Schiene D ver- 
einigt je 6 dieser Bleisicherungen, und beide 
Schienen stehen mit einander durch ein 
Amperemeter E und dann mit dem Zwischen- 
hauptleiter in Verbindung, der die 6 Zwischen- 
leiter der äusseren Stromkreise speist. 

Die zweite Maschinenklemme F’ist durch 
ein ebenfalls oberhalb geführtes Kabel mit 
einer der 12 Klemmen @ am oberen Rande 
des Hauptschaltbrettes verbunden; eine 
Schiene aus Kanonenmetall ist senkrecht 
abwärts geführt und auf ihr ist eine Nadel 
aus weichem Eisen montirt, welche mit 
Skala versehen und in einer passenden 
Hülse ein Amp£remeter H bildet; das untere 
Ende der Schiene ist gleichzeitig ein 
Kontakt des Ausschalters J, der aus federnden 
Kupferplatten gebildet ist. Vom anderen 
Kontakte führt die Verbindung abwärts zu 
einem Zapfen J, der zwischen zwei horizon- 
talen Kupferschienen X K, L L sich befindet, 
welche durch massive Kupferbänder auf 


S 


der Rückseite mit Ampèremetern M und den 
12 äusseren Hauptleitern kommuniciren, 
Von jedem der Zapfen J kann ein Kupfer- 
barren N auf die eine oder andere 
Hauptschiene festgepresstt und damit 
irgend eine Maschine auf eine oder die 
andere Seite des Dreileiters gekuppelt 
werden. Die Verbindungen mit der Rück- 
seite sind durch Schrauben bewerkstelligt, 
deren kupferne Mutterhülse etwas länger ist, 
als die Dicke der Schieferplatte, sodass 
durch kräftiges Anziehen der Schraube ein 
guter Kontakt erzielt wird, ohne die Schiefer- 
platte einem Drucke auszusetzen; alle Ver- 
bindungen sind von rückwärts leicht zu- 
gänglich. 

Um die Maschinen rasch zum Arbeiten 
zu bringen, sind sie alle besonders vom 
Hauptstromkreis erregt. Es ist ersichtlich, 
dass beim Umschalten der Maschinen von 
einer Seite des Systems zum anderen die 
Richtung des Armaturstromes wechselt; es 
müssen daher auch die Verbindungen des 
Nebenschlussess automatisch gewechselt 
werden, und zwar geschieht dies gleichfalls 
durch die Kupferbarren N. 

Ein Ende des Nebenschlusses a ist 
durch einen an der Seite der Maschine be- 
findlichen Ausschalter O mit dem zur Haupt- 
bleisicherung führenden Kabel C verbunden. 
Dieser Ausschalter ersetzt die Nebenschluss- 
spulen durch einen induktionsfreien gleich- 
werthigen Widerstand P aus Neusilber, 
bevor der Magnetstromkreis geöffnet wird, 
sodass der erzeugte Extrastrom in diesem 
Widerstande unschädlich gemacht wird. Das 
zweite Ende des Nebenschlusses b ist zu 
seiner Abtheilung im Hauptregulator und 
von hier aus zu einem der Zapfen 7 geführt, 
sodass also ein Umwechseln dieses von einer 
Schiene zur anderen gleichzeitig die Strom- 
richtung in den Magnetspulen entsprechend 
dem geänderten Armaturstrome moldlifieirt. 

Die Dampfmaschinen werden durch ihre 
Centrifugalregulatoren so gut als möglich 
auf konstanter Geschwindigkeit erhalten; 
die genaue Regulirung geschieht durch die 
Vorrichtung am Fusse des Hauptschalt- 
brettes. 

Das Gerüst dieses Regulators wird 
durch zwei lange horizontale Winkeleisen 
und eine feststehende Stahlspindel gebildet; 
quer über die Winkeleisen sind 12 Kommu- 
tatorabtheilungen montirt, jeder für 
14 verschiedeneWiderstände zur Einschaltung 
in den Magnetkreis; 12 Hebel, um die Stahl- 
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spindel drehbar, bewegen die zugehörigen 
Kontaktstücke, sodass durch Vor- oder 
Zurückziehen dieser Hebel der Widerstand 
des Nebenschlusses verändert wird; zu 
beiden Seiten der festen Stahlspindel be- 
finden sich Wellen, von denen die zurück- 
liegende die rechtsseitigen, die vordere die 
linksseitigen Hauptleiter regulirt. 

Ein Reibungsrad an dem Regulirhebel 
kann nun in Eingriff mit der einen oder 
anderen Welle gebracht werden, je nach- 
dem die Maschine auf der einen oder 
anderen Seite des Systems arbeitet. Auf 
der einen Seite sind die Wellen mit grossen 
Handrädern von 38 cm Durchmesser ver- 
sehen, direkt unter den 2 Hauptvoltmetern, 
die hier nicht gezeichnet sind; das andere 
Ende der Wellen ist durch 2 Motoren mit 
zugehörigem Apparat in Bewegung zu setzen. 
Jeder Handhebel befindet sich genau unter 
seinem zugehörigen Amperemeter. 

Folgendes ist die Art und Weise, wie 
die Inbetriebsetzung geschieht. Die Maschine 
läuft zunächst leer, die Bürsten werden an- 
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gelegt und die Verbindung mit einer Seite 
des Systems ist hergestellt; der Einschalter 
für die Felderregung wird bewegt und 
damit das Feld geschaffen; der automatische 
Stromunterbrecher wird von Hand ausser 
Thätigkeit gesetzt und in dieser Stellung 
durch cine mechanische Vorrichtung ge- 
halten, bis der Strom im Stande ist, dies 
zu bewirken; die Geschwindigkeit wird 
durch Oeffnen des Dampfventiles gesteigert 
und die Klemmenspannung durch eine be- 
wegliche Glühlampe, deren Kontakt an alle 
Maschinen angelegt werden kann, und Ver- 
gleichung mit einer daneben befindlichen 
von der Hauptleitung gespeisten Lampe 
beobachtet. Stimmen beide Lampen in 
Helligkeit überein, so wird der Hauptaus- 
schalter geschlossen, und die Maschine 
arbeitet vollkommen richtig auf den übrigen 
Stromkreis; das Dampfventil wird noch 
weiter geöffnet, bis der Centrifugalregulator 
die richtige Belastung zulässt; durch den 
Hauptregulator wird dann der Widerstand 
der Magnetspulen ausgeschlossen, und sobald 
die Maschine dieselbe Stromstärke giebt, 
wie die übrigen Dynamos, wird der Regu- 
latorhebel auf scine bezügliche Spindel ge- 
kuppelt und alle Maschinen gleichzeitig 
regulirt. 

Zur Ausschaltung der Maschine wird 
zunächst der Widerstand in den Magneten 
erhöht, sodann wird die Dampfmaschine 
geschlossen, bis der automatische Stromunter- 
brecher gewirkt hat, der Hauptausschalter 
wird geöffnet, ebenso der Erregerstrom, die 
Bürsten abgehoben und die Maschine ab- 
geschlossen. 

Da die Dynamos besonders erregt 
werden, so können dieselben von den 
Dampfmaschinen abgekuppelt werden, und 
durch einen geringen Strom zum langsamen 
Laufen gebracht werden, sodass der Kom- 
mutator durch eine an der Grundplatte 
angebrachte Vorrichtung leicht gereinigt 
werden kann. Die Akkumulatorenanlage 
ist mit den Hauptleitungen durch besondere 
Schaltevorrichtungen verbunden und wird 
von den beiden kleineren Maschinen ge- 
speist, welche hierbei vom Hauptschaltbrette 
abgeschaltet werden; die Akkumulatoren 
liefern die Nachtbeleuchtung und werden 
allmählich durch die grossen Maschinen 
ersetzt. A. J. 
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Der galvanische Leitungswider- 
stand und der auf das Zwischen- 
volumen bezogene Ausdehnungs- 
koöfficient. 
Von Rudolf Mewes. 


In dem vorliegenden Aufsatze soll auf 
Grund der früheren Arbeiten und der bisher 
angestellten :Beobachtungen eine einfache 
gesetzliche Beziehung zwischen der Wider- 
standsänderung für die elektrische Leitung 
und dem auf das Zwischenvolumen be- 
zogenen Ausdehnungskoöfficienten der reinen 
Metalle nachgewiesen werden. Was zu- 
nächst die diesbezüglichen Arbeiten älterer 
gediegener Forscher betrifft, so ist in erster 
Linie darauf hinzuweisen, dass bereits 
Clausius auf Grund der Untersuchungen 
von Arendtsen über den galvanischen 
Leitungswiderstand der Metalle bei ver- 
schiedenen Temperaturen die Vermuthung 
ausgesprochen hat, dass der Leitungswider- 


stand der einfachen Metalle im festen Zu- 
stande der absoluten Temperatur nahezu 
proportional sei, also für 1° C. im Mittel 
0,0037 betrage. (cf. Pogg. Ann. Bd. 104, 
S. 650, 1858.) Die Berechtigung dieser Ver- 
muthung hat Herr Dr. Werner von Siemens 
in seiner im Jahre 1861 in Poggendorff's 
Annalen veröffentlichten Abhandlung über 
die Widerstandsmaasse und die Abhängigkeit 
des Leitungswiderstandes der Metalle von 
der Temperatur nachgewiesen und die vor- 
handenen Abweichungen bei einzelnen festen 
Metallen als Folgen von Verunreinigungen 
erklärt. Die Ansicht desselben, dass auch 
das Quecksilber, welches im flüssigen Zu- 
stande eine entschiedene Ausnahme macht, 
im starren Zustande und in genügendem 
Abstande vom Schmelzpunkte sich in seinem 
Verhalten betreffs des Leitungswiderstandes 
den anderen Metallen anschliessen werde, 
ist durch die bekannten, nur wenig von 
einander abweichenden Beobachtungen der 
Herren Dr. Grunmach und Dr. Weber über 
das Leitungsvermögen des festen Queck- 
silbers vollständig bestätigt worden. In der 
That ist entsprechend dem Gesetze von 
Clausius nicht nur nach den Beobach- 
tungen von Arendtsen, sondern auch nach 
denjenigen von Siemens, Matthiessen, 
Benoit und Lorentz die Abnahme der 
galvanischen Leitungsfähigkeit für 1°C. im 
Mittel 0,0037, ein Werth, der nahe mit dem 
Ausdehnungskoöäfficienten derdem Mariotte- 
Gay-Lussac’schen Gesetze folgenden Gase 
übereinstimmt. Die theoretische Erklärung 
und Begründung dieser Uebereinstimmung 
ist meines Wissens bisher noch nicht gegeben 
worden. Diesclbe ergiebt sich ohneWeiteres 
aus dem Nachweise, dass die Elektrieität 
ebenso wie die Wärme und das Licht eine 
Wellenbewegung des Aethers ist, mag man 
sich der von Herrn Prof. Hertz oder der 
vom Verfasser dieser Zeilen vertretenen 
Ansicht über die elektrischen Wellen an- 
schliessen; denn da nach diesen Anschau- 
ungen der Aether der Träger der elektri- 
schen Schwingungen ist und derselbe nur 
den zwischen den einzelnen Körpermole- 
külen befindlichen Raum ausfüllt, so kann 
auch nur dieser Zwischenraum, die eigent- 
liche Wirkungssphäre der elektrischen 
Wellen, im Wesentlichen den Widerstand 
bedingen, den dieselben beim Durchgang 
durch die Metalle erleiden. Die Verände- 
rung des galvanischen Leitungswiderstandes 
wird demnach der Zwischenvolumenände 
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rung des metallischen Leiters direkt propor- 
tional sein müssen. In der That beweisen 
die vorhandenen Beobachtungen, dass diese 
Beziehung bei den einfachen Metallen wirk- 
lich besteht, d. h., dass bei den einfachen 
Metallen nicht nur der elektrische Leitungs- 
widerstand, sondern auch das Zwischen- 
volumen für 1° C. im Mittel um 0,0037 wächst. 
Hieraus folgt gleichzeitig, dass die auf das 
Zwischenvolumen bezogenen Ausdehnungs- 
koefficienten der Metalle einander gleich und 
zwar gleich dem Ausdehnungskoöfficienten 
der Gase, nämlich gleich 0,00367 oder !/ars 
sind. Berechnet man nämlich mittels des 
vom Verfasser im Jahrgang 1888 der „Zeit- 
schrift des Deutschen Vereins zur Förderung 
der Luftschiffahrt“ aufgestellten und abge- 
leiteten Gesetzes, dass bei konstantem Druck 
die Zwischenvolumina den zugeführten 
Wärmemengen, d. h. den absoluten Tempe- 
raturen, nicht nur bei den Gasen, sondern 
auch bei den festen und flüssigen Körpern 
direkt proportional sind, die Zwischen- 
volumina und deren Ausdehnungskoßfti- 
cienten, so findet man, «ass dieser auf das 
Zwischenvolumen bezogene Ausdehnungs- 
koëfficient bei sämmtlichen Metallen nahezu 
0,00367 ist. Die Formel für das soeben aus- 
gesprochene Gesetz lautet, wenn man das 
Molekülvolumen des Volumens 1 mit x und 
die absoluten Temperaturen bei 0° und 
100°C mit 7, und Tio und den gewöhn- 
lichen linearen Ausdehnungskoöfficienten 
der Metalle mit «œ bezeichnet, 


1—r To 


1 + 3.100 a—x To’ 


Da in dieser Formel nur & unbekannt 
ist, so kann man dasselbe mittels derselben 
leicht berechnen und damit auch den Werth 
des auf das Zwischenvolumen bezogenen 
Ausdehnungskoöfficienten angeben. Die so 
berechneten Ausdehnungskoöfficienten sind 
in der folgenden Tabelle mit den von 
Arendtsen, bezüglich von Wiedemann 
beobachteten Veränderungen des galvani- 
schen Leitungsvermögens für 1° C. zu- 
sammengestellt worden. 


wichtiges Verbindungsglied zwischen den 
beiden Naturkräften — Wärme und Elek- 
trieität — geschaffen sein dürfte. 


Unterirdische Fernsprechlinien 
in Hamburg.') 


Während der Monate November, Decem- 
ber 1889 und Januar 18% sind die ersten 
unterirdischen Fernsprechlinien in Hamburg 
zur Ausführung gekommen. Dieselben sollen 
an erster Stelle zur Entlastung der ober- 
irdischen Fernsprechlinien in der Nähe der 
neuen Vermittelungsanstalt I am Mönke- 
damm dienen und besitzen daher nur eine 
Länge von 300—500 m. Ueber die tech- 
nischen Einzelheiten der unterirdischen An- 
lagen erfahren wir Folgendes: 

Die benutzten Fernsprecherdkabel ent- 
halten je 28 Adern, welche in der üblichen 
Weise in 7 Gruppen zu je 4 Adern ange- 
ordnet sind. Jede Ader besteht aus einem 
1 mm starken Kupferdrahte; der letztere ist 
miè einer Isolirschicht aus dreifacher Be- 
wickelung mit imprägnirtenn Baumwollen- 
garne umhüllt. ‘Zur thunlichsten Beseitigung 
störender Induktionsströme liegt um jede 
Ader eine Hülle von Stanniol. Die Stanniol- 
hüllen berühren sich sämmtlich und werden 
vermittelst 1 mm starker, blanker Kupfer- 
drähte, von denen je einer in jeder Ader- 
gruppe liegt, mit der Erde verbunden. Die 
von den 38 Adern gebildete Kabelseele ist 
zunächst nochmals mit imprägnirtem Bande 
umwickelt und sodann mit einem doppelten 
Bleimantel umpresst.e Auf dem äusseren 
Bleimantel liegt eine Wickelung von asphal- 
tirtem Bande. Als äusserste Umhüllung 
dienen 19 verzinkte Fagon-Eisendrähte mit 
trapezförmigem Querschnitt von etwa 
47:48:17 mm. Durch Anwendung von 
Fagondrähten wird eine Verringerung des 
Durchmessers und des Gewichts bzw. der 
Eisenmasse der Bewehrung des Kabels sowie 
im Vereine mit dem sehr langen Drall der 
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Der auf das 
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Zunahme des : Zwischenvolumen 
Leitungswiderstan- | hozogene kubische Der lineare Ausdeh- Das 
Die Namen der Metalle des für 1°C. koöffieient, Mewes. nungskoöfficient. Zwischenvolumen. 
Arendtsen, Wiede- | 8a | 100 « 1l—x 
mann. 1—x 

— se k - — | Tr ze _ — — —— 
Platin . 0,0082724 0,0086 0,0008841 0,00736 
Aluminjum 0,0036386 0,0034 0,002336 0,02096 
Silber . 0,0034142 0,0036 | 0,0019097 0,01589 
Kupfer 0,0036889 0,00408 0,0017173 | 0,01278 
Blei ; 0,00376768 0,0086 0,0028484 0,023701 
Eisen . 0,0041304 0,00861 0,0012204 0,01014 
Gold : 0,0036745 0,0036 i 0,0014661 0,01219 
Zinn ; 0,0036029 0,0036 0.0020547 0,017097 
Zink Le 0,0037047 0,0036 0,0029416 | 0,02448 
Quecksilber 0,0038(W eber) 0,0086 0,018018 0,009 


Hinsichtlich des Zwischenvolumens ist hier 
noch die Bemerkung anzuführen, dass auch 
aus den Kompressions- und Rlastieitätsbeob- 
achtungen für das Zwischenvolumen der 
Metalle nahezu dieselben Werthe sich er- 
geben, da die auf das Zwischenvolumen be- 
zogenen Koëfficienten = 0,004 sind. 

Die hier konstatirte Beziehung zwischen 
dem elektrischen Leitungswiderstand und 
den auf das Zwischenvolumen bezogenen 
Ausdehnungskoöfficienten der einfachen 
Metalle behält nach den Forderungen der 
Theorie in gewissem Sinne auch in dem 
flüssigen und dampfförmigen Aggregat- 
zustande ihre Gültigkeit; indessen lässt sich 
diese theoretische Folgerung aus Mangel an 
den erforderlichen Beobachtungen experi- 
mentell noch nicht prüfen. Der Werth der 
vorstehenden Untersuchung dürfte vornehm- 
lich darin bestechen, dass, wie bereits Herr 
Dr. Werner von Siemens in der oben an- 
geführten Abhandlung forderte, die Ab- 
hängigkeit des Leitungswiderstandes von 
dem Zwischenvolumen und damit von der 
dasselbe bestimmenden Temperatur oder 
der im Körper thätigen Wärmemenge ge- 
liefert ist und darum der Leitungswider- 
stand als eine reine Wärmeerscheinung auf- 
Zufassen ist, wodurch ein neues und 


Schutzdrähte der Vortheil erzielt, dass die 
Kabel sich leicht und glatt den verschiedenen 
Biegungen der Kabellinie anschmiegen. Der 
Durchmesser der Kabel beträg' 32 cm und 
das Gewicht für den laufenden Meter etwa 
4 kg. Die einzelnen Adern besitzen nach 
Ausweis der nach der Verlegung der Kabel 
vorgenommenen clektrischen Messungen bei 
15° C. für das Kilometer durchschnittlich 
einen Leitungswiderstand von 22—23 S. E., 
einen Isolationswiderstand von 2500 — 2800 
Mill. S. E. und eine Kapaecität von 0,2 Mikro- 
farad. 

Zum Einlegen der Kabel sind gusseiserne 
Kästen mit ebensolchen Deckeln von 40 bzw. 
26 cm lichter Weite und 26 cm lichter Höhe 
verwendet worden. Die Form und die Ab- 
messungen der Kästen ergeben sich aus den 
Fig. 13—16. Die Deckel der Kästen liegen im 
Allgemeinen 60 cm unter der Strassenober- 
fläche. Auf den zu passirenden Brücken 
haben die Kästen indess dicht unter das 
Strassenpflaster verlegt und daher zur 
grösseren Sicherheit gegen Belastung durch 
Fuhrwerk mit 10 mm starken, je durch drei 
ebenso starke und 10 cm breite Querleisten 
versteiften schmiedeeisernen Deekeln sowie 
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mit 15 (statt 10) mm starken Böden versehen 
werden müssen. 

Ausser diesen Kästen haben sogenannte 
Ueberschieber und Einschieblinge Verwen- 
dung gefunden. Die Ueberschieber bilden 
gleichsam eine Doppelmuffe, d. h. einen 
Kasten von 20 cm Länge und der gleichen 
Breite und Höhe wie die Kastenmuffen und 


haben folgenden Zweck: Beim Einsetzen der 
Kästen ist es von Vortheil, wenn die Muffen 
in der Richtung, in welcher die Arbeit fort- 
schreitet, nach vorn liegen, sodass jeder 
Kasten mit seinem hinteren Ende von oben 
in die Muffe des vorletzten Kastens ein- 
gebracht werden kann. Hatte sich dieses 
Verhältniss aus irgend einem Grunde, z. B. 
durch Einschalten eines der weiter unten 
beschriebenen Abzweigekästen, umgekehrt, 
so wurde durch Zwischenbringen eines 
Ueberschiebers das alte Verhältniss wieder 
hergestellt. 

Umgekehrt trat, z. B. wenn von 2 Punkten 
der Kabellinie aus zur Beschleunigung der 
Arbeiten zu gleicher Zeit mit dem Kasten- 
legen begonnen wurde, mitunter der Fall 
ein, dass die von entgegengesetzten Seiten 
auf einander zustrebenden Kabelkästen sich 
schliesslich mit den Muffen trafen. Hier 
musste ein Kasten oder ein Theil eines 
Kastens, welcher an keinem Ende eine Muffe 
besitzt, eingeschaltet werden. Ein solcher 
Einschiebling wurde am vortheilhaftesten 
dadurch gebildet, dass ein Schlosser einen 
gewöhnlichen geraden Kasten auf der Bau- 
strecke in der erforderlichen Länge ent- 
sprechend zurichtete. 

Krümmungen der Kabellinie wurden bis 
herab zu 30 m Radius durch die geraden 
Kästen verfolgt. Die letzteren hatten zu 
diesem Zwecke zwischen der, Muffe und dem 
in dieselbe hineinragenden Theile des anderen 
Kastens einen Spielraum von überall 5—6mm. 

In stärkeren Krümmungen kamen ge- 
bogene Kästen von 1 und von 2 m Radius 
(sogenannte Krümmer) in Baulängen von 
l m zur Verwendung. Um einen rechten 
Winkel zu beschreiben, waren entweder 
1 Krümmer von 1 ın Radius oder 2 Krümmer 
von 2 m Radius erforderlich. 

An denjenigen Punkten, an welchen von 
den Hauptlinien Nebenlinien abzweigen oder 
später abzweigen sollen, wurden Abzweige- 
kästen der durch die Fig. 17 und 18 darge- 
stellten Formen verlegt. 


Fig. 17. 


Die Kabel in die Kästen einfach von 
oben her einzulegen, war wegen der vielen 
in den Strassenkörpern liegenden Hinder- 
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nisse nur auf kurzen Strecken angängig. 
Im Allgemeinen mussten die Kabel gezogen 
werden. Um diese Arbeit zu erleichtern 
und die Kabel vor Beschädigungen zu 
schützen, wurden auf die Kästen von 10 zu 
10 m, ferner dicht vor und dicht hinter 


Fig. 19. 


jedemWinkelpunkteHorizontalrollen (Fig. 19) 
und ausserdem in jedem Winkelpunkte je 
2—3 senkrechte Rollen (Fig. 20) aufgesetzt. 


Fig. 2. 


Bei den ersteren ist die Rolle aus Buchenholz 
gefertigt und trägt an jedem Ende einen 
eisernen Ring. Die Achslager sind aus Guss- 
eisen. Die senkrechten Rollen bestehen 
völlig aus Eisen; der Rahmen und die Achse 
sind fest mit einander verbunden, die Rolle 
ist auf die letztere lose aufgesetzt. War ein 
Kabel bis zum Endpunkte gezogen, so hakten 
die Arbeiter die Horizontalrollen aus und 
legten das Kabel ordnungsmässig in die 
Kästen ein. Sodann wurden die Rollen 
wieder aufgebracht. 

Jede von den hergestellten 4 Kabellinien 
endigt in einem Gebäude, von dessen Dache 
aus sich die Kabeladern oberirdisch fort- 
setzen. Innerhalb der Gebäude liegen die 
Kabel in hölzernen Kabelkästen. In den 
senkrechten Holzkästen sind die Kabel in 
Klemmvorrichtungen aus Winkeleisen mit 
Keilverschlüssen (Fig. 21) aufgehängt. Die 
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Fig. 21. 


Oeffnung ab ist gerade so gross, dass ein 
Kabel hineingeführt werden kann. Die 
Rundung bei c entspricht genau dem Quer- 
schnitte eines Kabels. Das letztere wird 
durch einen gusseisernen Keil, welcher in 
Fig. 21 schraffirt gezeichnet ist, festgehalten. 
In Fig. 22 sind die beiden Hauptformen 


DI 


Fig. %2. 


der verwendeten Keile besonders dargestellt. 
Die Keile dürfen sieh nicht zu rasch nach 
unten verjüngen, weil sie andernfalls nicht 
„ziehen“. 

Ferner muss der zwischen zwei Aus- 
schnitten stehen bleibende Theil d (Fig. 21) 
der Klemmvorrichtung so breit gewählt 
werden, dass ein Wegspringen dieses Theiles 
bei starkem Ankeilen eines Kabels nicht zu 
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befürchten steht. Handelt es sich darum, 
in einer Klemmvorrichtung möglichst viele 
Kabel unterzubringen und daher die Aus- 
schnitte möglichst dicht aneinander zu 
rücken, so muss. die Klemmvorrichtung in 
der bei f (Fig. 21) gezeichneten Weise durch 
aufgenietete Eisenstücke verstärkt werden. 

Da die Isolationsmasse der Fernsprech- 
erdkabel ausserordentlich empfindlich gegen 
Feuchtigkeit ist, so können die Kabeladern 
nicht unmittelbar an die Klemmen, Blitz- 
ableiter ete. gelegt werden, sondern jedes 
Kabel muss einen sogenannten Endverschluss 
erhalten. In Hamburg sind die Endver- 
schlüsse unter Benutzung eiserner Muffen 
durch Anlöthen eines Stückes 3-adrigen 
Gummikabels hergestellt. Das Verfahren 
ist hierbei dasselbe wie bei der Antertigung 
von Löthstellen zur Verbindung zweier Fern- 
sprecherdkabel!). 

In den als Endpunkte der Kabellinien 
dienenden Gebäuden führen die Gummi- 
kabeladern unter dem Dache zunächst an 
Umschaltevorrichtungen. Die letzteren be- 
stehen aus Bretterverschalungen, auf weichen 
Blitzableiter zu je 50 Leitungen und ferner 
für jede Kabelader je 2 Messingklemmen 
(Tischverbindungsklemmen)angebracht sind. 
Die Gummikabeladern liegen unmittelbar 
an der eiren Klemmengruppe Die andere 
Klemmengruppe ist mit den Blitzableitern 
verbunden, und von den Blitzableitern aus 
stellen Gummikabel die Verbindung nach 
den oberirdischen Leitungen her. Durch 
Wachsdrähte können die beiden Klemmen- 
gruppen beliebig mit einander verbunden 
werden. In jedem Kabel liegen 3 Adern 
unbenutzt und dienen als Vorrath in 
Störungs- cte. Fällen. 

Die Anordnung in der Vermittelungs- 
anstalt I ist eine ähnliche; an die Stelle der 
Verbindungen mit den oberirdischen Lei- 
tungen treten hier die Verbindungen naclı 
den Apparaten (Vielfach-Umschaltetafeln). 

Im Ganzen sind 79 Kabel mit einer 
Gesammtlänge von rund 30000 m verlegt 
worden. 


Gleichzeitige Benutzung 
einer Morsetelegraphenleitung 
zum Telephoniren. 

Von O. Saal in Erfurt. 


Zum versuchsweisen Telephoniren auf 
einem ca. 55 km langen Theilstück einer 
grösseren Morsetelegraphenleitung, welche 
mit noch verschiedenen anderen Morse- 
telegraphenleitungen an einem gemeinsamen 
Gestänge befestigt ist, verwende ich anstatt 
der Condensatoren bifilar gewickelte Draht- 
spulen a, Fig. 23, von 0.5 mm, sowie auch von 


1 mm starkem isolirtem Kupferdraht, und 
zwar deren ınehrere deshalb, um, falls der 
Blitz in die abzweigemde Telephonleitung 
schlagen sollte, durch Ausschalten der be- 
schädigten Spule die; Telephoneinrichtung 
leicht und sofort wieder betriebsfähig her- 
stellen zu können. Mit dieser Vorrichtung er- 


2, Vglösdie Broschüre der Firma Felten & 
CGuilleraume: „Anleitung zur Behandlung der Fern- 
sprechbleikabel“. 
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ziele ich gute Sprechergebnisse, ich glaube 
sogar bessere, als bei Anwendung von Kon- 
densatoren, denn bei Verwendung der 
letzteren scheint mir neben der grösseren 
Blitzgefahr die Klangfarbe der Sprache 
undeutlicher zu sein. 

Von den in die zu dem Versuche be- 
nutzte Morseleitung eingeschalteten mehr 
als 10 Morsestationen befindet sich nur eine 
zwischen den beiden Telephonstellen. 

Zur Abschwächung der durch das 
Telegraphiren im Telephon entstehenden 
Geräusche (Knacken) verwende ich mit 
Erfolg eine 1 mm starke Telephonmembrane 
aus Weissblech, welche vermöge ihrer Stärke 
von den Telegraphirströmen nicht so stark 
bewegt werden kann, was zur Folge hat, 
dass auch das „Knacken“ im Telephon 
weniger empfindlich ausfällt, sodass es mir 
möglich ist, auch dann noch zu tele- 
phoniren, wenn die nächste in die benutzte 
Morseleitung eingeschaltete, nur etwa 200 m 
von der Telephonstelle entfernte Morse- 
station arbeitet. Noch weniger lästig wird 
das „Knacken“, wenn ich mit dem Telephon 
das Ohr nicht völlig bedecke. Ausgesetzt 
muss die telephonische Unterhaltung aber 
werden, wenn die zwischen den beiden 
Telephonstellen liegende Morsestation spricht, 
weil durch die Bewegung des Sprech- 
schlüssels die Leitung getrennt wird, wo- 
durch die telephonisch gesprochenen Worte 
theilweise verloren gehen. 

Auch der Anruf geschieht bei dieser 
Versuchseinrichtung auf eine besondere Art. 
Ich habe nämlich in den Stromkreis der 
Mikrophonbatterie einen kleinen 1-spuligen 
Elektromagnet mit Anker und Kontaktfeder 
b, Fig. 23, geschaltet. Durch den Druck auf 
einen Knopf ce wird der an einer 
kurzen, ziemlich steifen Feder befindliche 
Anker in vibrirende Bewegung versetzt, wo- 
durch im Telephon ein trompetenartiger, 
lauter Ton erzeugt wird. Zur Verstärkung 
dieses Tones habe ich die Einrichtung ge- 
troffen, dass, bevor der Stromschluss zum 
Anruf durch den Druck auf den Knopf 
c eintritt, mittels zweier Kontaktfedern 
d, e das Telephon und die Mikro- 
phonkohlenröllchen der eigenen Telephon- 
stelle ausgeschaltet werden, sodass eines- 
theils der ungeschwächte Strom wirken 
kann und anderntheils, damit der grelle 
Rufton im eigenen Telephon vermieden 
wird. 

Damit der telephonische Anruf gehört 
wird, sind die beiderseitigen Telephone, 
abweichend von den gewöhnlichen Einrich- 
tungen, so lange die Telephonstellen besetzt 
gehalten werden, eingeschaltet. Der Strom- 
schluss der Mikrophonbatterie erfolgt in der 
üblichen Weise, sobald das Telephon von 
seinem Ayfhängehaken genommen wird. 

Zur Sicherung der zu dem Versuche 
benutzten Morseleitung vor Stromableitung, 
welche durch metallische Berührung der 
beiden bitilar aufgewickelten Drähte ein- 
treten könnte, habe ich, bevor der von der 
Morseleitung abzweigende Draht mit der 
Telephoneinrichtung in Berührung konnt, 
ein Galvanoskop f eingeschaltet, wel- 
ches Fehler fraglicher Art sofort anzeigt, 
ausserdem sind die bitilar gewickelten 
Spulen, um sie vor Blitzschlag zu schützen, 
mit Blitzableitern y versehen. 

Zu dem Versuche benutze ich ein 
Präcisionstelephon von Siemens & Halske, 
welches ganz vorzüglich funktionirt, die gal- 
vanische Batterie bilden 4 Leclanche- 
Barbier-Elemente von Keiser & Schmidt 
in Berlin, welche wegen ihrer ansehnlichen 
Stromstärke und ihrer gefälligen Form 
empfehlenswerth sind. Die übrigen Theile 
zu der Anlage habe ich selbst angefertigt. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Säurefreies Löthwasser. Die Haltbar- 
keit einer Löthstelle in Leitungen u. dgl. ist 
ausserordentlich davon abhängig,]dass die 
Löthsäure sorgfältig wieder] entfernt wird. 


| Hierzu pflegt man Kalkwasser u. dgl. anzu- 
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wenden. Das Löthwasser wird in vielen 
Werkstätten in der Weise hergestellt, dass 
altes Zink, Blechschnitzel u. dgl. in Salz- 
säure aufgelöst werden. Die auf diese Weise 
hergestellten Löthwässer sind meist ausser- 
ordentlich verunreinigt, wodurch ihre Wir- 
kung wesentlich beeinträchtigt wird. Andrer- 
seits enthalten dieselben vielfach freie Säure, 
welche die Metalle angreift und die Dauer- 
haftigkeit der Löthstelle sehr beeinträchtigt. 
Die Vorzüge eines reinen und säurefreien 
Präparates liegen daher auf der Hand. Es 
mag deshalb darauf hingewiesen werden, 
dass ein wirklich säurefreies Löthwasser von 
der Firma G. M. Schneider, Berlin, Kott- 
buserstr. 8, hergestellt wird. Genannte 
Firma stellt seit Jahren ein Löthwasser dar, 
welches nicht stärker oxydiren soll als 
gewöhnliches Brunnenwasser, das leicht 
fliessend ist und die Anwendung von Sal- 
miak überflüssig macht; auch kann Blei 
mit Blei ohne Zinn mit demselben gelöthet 
werden und ebenso Zink. 


Blauschwarzbeizen von Messing auf 
kaltem Wege. Das Werkstattslaboratorium 
der physikalisch-techniscben Reichsanstalt 
theilt hierüber auf S. 195 der „Zeitschrift 
für Instrumentenkunde*“ folgendes mit: 

100 g Kupferkarbonat (basisch kohlen- 
saures Kupferoxyd, Kupfergrün) werden in 
cinem geschlossenen Gefässe in 750g Aetz- 
ammoniak (Salmiakgeist) unter häufigem 
Schütteln aufgelöst. Nach erfolgter Lösung 
werden 150 cem destillirten Wassers hinzu- 
gesetzt. Nach nochmaligem guten Durch- 
schütteln ist die Beize gebrauchsfertig. 

Aufzubewahren ist sie an einem kühlen 
Orte in gut verschlossenen Flaschen oder 
in weiten Glasgefässen, deren abgeschliffenen 
und eingefetteten Rand eine Glasplatte be- 
deckt. Eine schwachgewordene Beize kann 
durch Zusatz von etwas Ammoniak wieder 
aufgefrischt werden. 

Die zu beizenden Gegenstände sind 
vorher gut zu reinigen und namentlich 
völlig von Fett zu befreien. Ist dies ge- 
schehen, so werden sie an einem Messing- 
draht in die Beize eingesenkt und, nachdem 
man sie ganz in die Flüssigkeit unter- 
getaucht hat, darin hin- und herbewegt. 
Nach 2 bis 3 Minuten werden sie aus der 
Beize genommen, in reinem Wasser abgespült 
und in Sägespänen getrocknet. Während 
des Gebrauchs ist die Beize möglichst zu- 
gedeckt zu halten. 

Wirklich gute Färbungen sind nur auf 
Messing (Blech und Guss) und auf Tombak, 
also auf Kupfer-Zinklegirungen zu erzielen. 
Für Broncen (Kupfer-Zinn), Neusilber und 
andere hier untersuchte Metalllegirungen ist 
diese Beize nicht anwendbar. 


Schwarzbeizen auf heissem Wege. Der- 
selben Quelle entnehmen wir Folgendes: 


Zum Schwarzbeizen wird vielfach noch. 


eine Lösung von Kupfer in koncentrirter 
Salpetersäure benutzt, die mit einer geringen 
Menge von Silbernitratlösung gemischt ist. 
Die Herstellung dieser Beize ist aber sehr 
unbequem und sogar gefährlich, weil sich 
bei der Lösung des Kupfers in Salpetersäure 
grosse Mengen schädlicher scharfer Dämpfe 
entwickeln, weshalb diese Arbeit keinesfalls 
im Zimmer ausgeführt werden darf. 

Eine Beize dieser Art, welche zudem 
eine gleichmässigere Färbung erzeugt, lässt 
sich auf unschädlichere Weise herstellen, 
indem 600 g Kupfernitrat (salpetersaures 
Kupferoxyd) in 200 cem destillirten Wassers 
(oder auch filtrirten Regenwassers) gelöst 
und mit einer Lösung von 2,5 g Silbernitrat 
(Höllenstein) in 10 cem destillirten Wassers 
gemischt werden. 

Die Hinzufügung von Silbernitrat hat 
sich bei den diesseitigen’ Versuchen, im 
Gegensatz zu anderen Annahmen, als recht 
zweckmässig erwiesen für den Fall, dass 
die gebeizten Flächen keinen weiteren 
Ueberzug erhalten sollen; der Zusatz: des 
Silbersalzes kann dagegen unterbleiben, 
wenn die Flächen nach dem Beizen noch 
mit stumpfschwarzem Russlack überzogen 
werden. Störend ist die Hinzufügung einer 
zu grossen Menge dieses Salzes. 
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. überstrichen. 


Die Beize ist in geschlossenen Gefässen 
aufzubewahren. Sollte mit der Zeit etwas 
von dem Salze auskrystallisiren, so wird 
destillirtes Wasser nachgegossen, aber nur 
so lange, bis das Salz sich wieder völlig 
aufgelöst hat. 

Die zu beizenden Gegenstände brauchen 
nicht bearbeitet zu sein, nur sind sie vorher 
von Fett zu befreien und, wenn möglich, 
in ein Gemisch von 1 Theil roher Salzsäure 
und 1 Theil Wasser oder in ein Gemisch 
von 2 Theilen roher koncentrirter Schwefel- 
säure und 7 Theilen Wasser zu tauchen. 
In solchem schwachen Säuregemisch bleiben 
sie 5 bis 10 Minuten und werden dann mit 
reinem Wasser gut abgespült. Die so ge- 
reinigten Gegenstände werden an einem 
Messingdraht in die auf 40 bis 45° erwärmte 
Schwarzbeize gebracht und eine Minute 
lang darin gelassen. Kleine Stücke werden 
ganz untergetaucht; bei grossen, für welche 
dies nicht möglich ist, werden die nicht 
eintauchenden Theile mittels einer Feder 
oder eines Pinsels mit der Beize reichlich 
Ein leichtes Bestreichen ist 
schädlich, weil es Flecken erzeugen kann. 
Nach dem Herausnehmen des Gegenstandes 
aus der Beize lässt man diese sorgfältig 
abtropfen, wobei jede stärkere Ansammlung 


. der Flüssigkeit an einer Stelle zu vermeiden 


ist. Alsdann wird der Gegenstand in der 


Nähe einer Flamme (oder in einem Trocken- 


ofen) vorsichtig getrocknet, jedoch so, dass 
die Flamme den Gegenstand nicht berührt. 
Fin zu schnelles Trocknen erzeugt gleich- 
falls Flecken. Zunächst stellt sich nunmehr 


ein hellgrüner, gleichmässig stumpfer Ueber- | 


zug her. Ist das Trocknen so weit vor- 
geschritten, so führt man den Gegenstand 
tiefer in die Flamme ein, worauf die grüne 
Färbung nach und nach in ein tiefes Schwarz 
übergehen wird. Dabei steigt, wenn auch 
nur auf kurze Zeit, die Temperatur über 
den Schmelzpunkt des Löthzinns, weshalb 
weich gelöthete Gegenstände in dieser Beize 
sehr vorsichtig behandelt werden müssen. 
Nach dem Erkalten wird der Gegenstand 
mit einer nicht zu harten Bürste abgerieben. 

Die Beize hat sich hier für nachstehende 
Metalllegirungen als sehr brauchbar er- 
wiesen: Kupfer, Messing, Tombak (Chryso- 
chalk, Auran u. dgl.), Rothguss, Neusilber 
(Nickelin, Argentan), Arsenkupfer, Arsen- 
bronce, Phosphorbronce und Silieiumbronce. 
Wenig oder gar nicht gefärbt wurden Ka- 
nonenmetall, Glockengut, Aluminiumbronce 
und Nickel. 

Die Beize ergiebt eine schöne, aber im 
Allgemeinen nicht ganz gleichmässige Fär- 
bung; nur kleinere Flächen fallen gleich- 
mässiger aus. Bei Linsenfassungen, Blenden 
und ähnlichen Stücken, für welche ein 
stunpfes Schwarz nöthig ist, empfiehlt es 
sich, sie zunächst auf diesem Wege dunkel 
zu beizen und hernach in bekannter Weise 
mit einem stumpfschwarzen Lampenrusslack 
zu überziehen. 


Guter Kitt für Kautschuk. Man weicht 
gepulverten Schellack in einer starken 
wässerigen Lösung von Ammoniak und be- 
streicht mit der durch Erwärmen flüssig 
gemachten Gallerte die aneinander zu kitten- 
den Stellen. Auch zum Aufkitten auf 
Metall, Glas, überhaupt glatte Flächen, soll 
der Kitt geeignet sein. 


Quarzfäden. Ueber die Vorzüge der 
Quarzfäden handelt eine Abhandlung von 
C. V. Boys in Roy. Instit. of Great Britain 
vom 14. Juni 1889. Dieselben lassen sich 
ihrer Feinheit und ausserordentlichen Stärke 
wegen besonders ‘als Torsionsfäden ver- 
wenden, zumal sie nicht wie Glasfäden der 
permanenten Torsion unterliegen. In mit 
Wasserdämpfen gesättigter Atmosphäre iso- 
liren sie ebensogut wie Bleiglas in trockner 
Luft. Der Grad der Feinheit, in welcher sie 
sich darstellen lassen, ist so gross, dass sie 
die bei Spinnfäden bekannten Farben zeigen, 
deren Reihenfolge jedoch wegen der Gleich- 
mässigkeit der Fäden ganz regelmässig ist. 
Die feinsten Fäden sind so fein, dass sie 
keine Farben mehr hervorrufen; dieselben 
entsprechen dem Grau und Schwarz in 
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Newtons Skala. Auch mit dem besten 
Mikroskop lassen sie sich nicht bis zu Ende 
verfolgen. Der Cavendish’sche Versuch 
wurde mit einem kleinen Apparat, bei dem 
der Torsionsfaden ein Quarzfaden war, 
angestellt. Die Anzichung, welche die 
Bewegung hervorbrachte, betrug nur 
5><10-$6 Dyn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber ein Quecksilberelement und dessen Be- 
ziehung zur Temperatur. 


Von Franz Streintz. (Wiener Ber. Abth. lIa, 
Bd. 98, Seite 564—587, 1889.) 
Die nach dem Typus des Daniell-Elementes 
gebildete Kombination 
Ag | Aga SO, + Hga SO, / Hg, 
welche bei einer gewissen Temperatur einen 
Polwechsel hat, schien dem Verf. besonders 
dazu geeignet, die H. von Helmholtz’sche 
Theorie experimentell zu studiren, welche lautet: 
Die Differenz zwischen der elektrischen und 
der chemischen Energie des KElementes ist 
äquivalent dem Produkte aus der absoluten 
Temperatur in den Differentialquotienten der 
an den Polen auftretenden Potentialdifferenz 
nach der Temperatur. Uebertrifft die chemische 
Energie (die Wärmetönung) die als Stromarbeit 
auftretende elektrische Energie, so ist der Tem- 
pramor acien] negativ, tritt der umgekehrte 
all ein, dann ist derselbe positiv. 
Die benutzten Elemente bestanden aus einem 
6,5 cm hohen und 2,5 cm weiten Glasgefäss, 
das unten durch ein langes Kapillarrohr mit 
einem zweiten Gefässe in Verbindung war. In 
beide Gefässe wurde zunächst Quecksilber 
egossen, in das im zweiten Gefäss ein Platin- 
raht tauchte. Auf das Quecksilber des ersten 
Gefässes kam eine Schichte Brei von Mercuro- 
sulfat und Silbersulfat und darauf wurde die 
Silbersulfatlösung vorsichtig gegossen. In diese 
ragte eine Silberdrahtspirale und ein Thermo- 
meter. Das Ganze war von einem Kupferkessel 


mit Wasser umgeben. 

Die Veränderung der E. M. K. mit der Zeit 
war sehr bedeutend; der anfängliche Werth 
war 0,0295 V bei 13,8% C. 

Die Untersuchungen bei Veränderung der 
Temperatur berechtigen zur Annahme, dass die 
E. M. K. eine lineare Funktion der Temperatur sei. 

Die Resultate zeigen, dass die Ueberein- 
stimmung zwischen der v. Helmholtz’schen 
Theorie und der Erfahrung eine a dr 
ist, wenn es sich um Vorgänge reversibler 
Natur handelt. Doch erscheint es nicht aus- 
geschlossen, dass auch bei Vorgängen nicht: 
vollkommen reversibler Natur diese Theorie zu 
richtigen Ergebnissen führen könne G. M. 


Das mechanische Aequivalent des Lichtes. 


Von Dr. O. Tumlirz. (Wiener Ber. Abth. Ila. 
Bd. 98, Seite 826—852, 1889). 

Steht der Flamme der Amylacetatlampe eine 
Fläche von 1 qem Inhalt in der Entfernung von 
einem Meter so gegenüber, dass die Normale 
der Fläche horizontal ist und durch die Flammen- 
mitte hindurchgeht, so fällt auf diese Fläche in 
jeder Sekunde eine Lichtmenge, deren Energie 
äquivalent ist einer Wärmemenge von 


361 x< 10—29 al 
sec 


oder einer mechanischen Arbeit 
_1mgX1545 cm _ 15,15 C? G S—2 
— 1 Sekunde 1 Sekunde 


oder einer elektrischen Arbeit = (1,226 Milli- 
ampère) x1 Q. 

Wenn man damit vergleicht, dass nach S. 
P. Langley 1 qem der Erdoberfläche bei senk- 
rechter Incidenz der Sonnenstrahlen in einer 
Minute 2,84 Grammcalorien durch die Sonne 
zugeschickt werden, so kann das Sonnenlicht 
durch 102) Quatrillionen Lichteinheiten oder 
820 Quatrillionen deutsche Normalkerzen ersetzt 
werden. G. M. 


Beiträge zur Theorie des galvanischen Stromes. 
Von Th. Gross. (Seite 852—864). 


Die elektromotorische Kraft e leistet im 
Widerstande r die Arbeit ei, im Elektrolyt vom 
Widerstand r die Arbeit (e—p)i; die Energie p i 
wird nach bisher geltender Auffassung zur 
Trennung der Jonen verbraucht und kann im 
Polarisationsstrom zurückerhalten werden. 
Daraus folgt dann, dass die elektromotorische 
Kraft eines Stromes, welcher eine bestimmte 
Elektrolyse den allgemeinen Gesetzen gemäss 
bewirken soll, nicht unter einer gewissen Grenze 
liegen darf. 

Dagegen hat der Verfasser einzuwenden: 

Die Grösse — pi ist als Stromenergie eine 
dem Ohm'schen Gesetze folgende elektrische 
Potentialdifferenz. Fine solche kann aber im 
Stromkreise nur bestehen, so lange lebendige 
Kräfte wirken, welche die EBlektricitäten ins 
Gleichgewicht zu kommen hindern. Soll also 
dieselbe durch Stromenergie ausgeglichen 
werden, so muss letztere die lebendige Kraft 
aufheben, durch deren Arbeit erstere erhalten 


6. Juni 1890. 


wird. Der Verbrauch der Stromenergie pi 
findet also in der Weise statt, dass zwei leben- 
u Kräfte sich gegenseitig aufheben, wodurch 
Arbeit nicht angesammelt wird. Dieser Vorgang 
ist, für die Stromeinheit und Zeiteinheit bestimmt, 
die Polarisation im polarisirenden Strome. 

Wir können den weiteren Ausführungen 
des Verfassers wegen Raummangels nicht 
folgen; wir beschränken uns zu erwähnen, dass 
nach seiner Ansicht die Polarisation immer um 
einen endlichen Betrag unter der E. M. K. des 
polarisirenden Stromes bleiben muss, sodass sie 
ıhn niemals am Entstehen verhindern, und auch 
nicht ganz aufheben kann. G. M. 


CHRONIK. 


London. Wie ich in einer früheren Chronik 
versprochen, sende ich Ihnen nunmehr tech- 
nische Einzelheiten über das Jarman sche 
System der elektrischen Strassenbahnwagen, 
welches von dem Electric Tramcar Syndicate 
auf der Strecke Westminster Bridge—Balham 
der London Tramways Company eingeführt ist. 
Der erste Wagen steht jetzt in täglichem Ge- 
brauch und fünf weitere werden binnen Kurzem 
in Betrieb gesetzt werden. Der Wagen hat 
dasselbe Aussehen, wie ein gewöhnlicher Pferde- 
bahnwagen, und fasst 44 Passagiere. Unter- 
halb der Sitze befinden sich 52 Doppelzellen 
vom BD und zwar 26 unter . ieder Sitz- 
reihe. ie Zellen sind durch vier Klappen- 
thüren zugänglich, von denen je zwei an 
jedem Ende des Wagens sich befinden. Diese 
Klappenthüren sind an ihrem oberen Theile be- 
argi und nach Art der hölzernen Jalousien 
pon det, d. h. sie haben von oben bis unten 

orizontal laufende, schlitzförmige Oeffnungen. 
Hierdurch wird eine wirksame Ventilation e- 
sichert, sodass sich kein explosives Gas aus den 
Zellen ansammeln kann. Vier andere Thüren 
PEnUELChen die Herausnahme der Zellen. Die 
E. M. K. ist 208 V und der Strom beträgt 60 4; 
sämmtliche Zellen sind in Reihen geschaltet. 

Der Motor ist vom Jarman- Compound- 
Typus und auf einem stählernen Rahmen 
montirt, der durch Bolzen an dem Wagenkasten 
befestigt ist und vollständig von den Wagen- 
achsen vermittelst der Achsbüchsen getragen 
wird. Der wesentliche Theil an diesem Motor 
ist die Anordnung zweier Anker auf einer 
Achse und zwei doppelpolige Feldmagnete. Der 
Zweck dieses doppelten oder Compound-Motors 
ist die Anordnung zweier Motoren in der Weise, 
dass die Triebkraft im umgekehrten Verhältniss 
zur Geschwindigkeit vergrössert werden kann 
oder umgekehrt, oder, dass die arbeitenden 
Theile derart getheilt werden können, dass der 
eine Theil elektrisch unwirksam sein kann 
während der andere Theil Arbeit leistet und 
elektrische Energie verbraucht. Die Reguli- 
rung wird bewirkt durch Veränderung der 
Apa Dr in der Weise, dass die 
elektrischen Verhältnisse bezüglich des wirk- 
samen Stromes modificirt werden. Die Methode 
der Bewickelung der Feldmagnete wird die 
Gamut“-Wickelung genannt. : Dieselbe besteht 
darin, dass die Magnete mit Drahtlagen von 
verschiedenem Widerstande bewickelt sind, 
welche mit Hülfe eines geeigneten Umschalters 
entweder aus dem Stromkreis ausgeschaltet 
oder in denselben eingeschaltet werden können, 
wenn es erforderlich ist, den Strom durch Ver- 
änderung des Gesammtwiderstandes zu verstär- 
ken oder zu verringern. Die Enden jeder Draht- 
lage sind zudenKontakten an dem Umschalter ge- 
führt, sodass jede einzelne derselben oder auch 
alle, wie schon erwähnt, aus dem Stromkreise aus- 

eschaltet oder in denselben eingeschaltet wer- 
en können. 

Die Transmission, durch welche die bewe- 
gende Kraft auf die Räder übertragen wird, be- 
steht in einer einzigen Reihe von Zahnrädern 
und Trieben. Der Motor trägt auf seiner Welle 
ein schmiedeeisernes Trieb, welches sich nahe- 
zu in der Mitte der Motorachse befindet. Dieses 
Trieb greift in ein Zahnrad ein, welches auf 
einer Welle sitzt, die noch ein zweites Trieb 
trägt. Dieses greift in ein zweites Zahnrad 
ein, das auf der Vorderachse des Wagens ange- 
bracht ist. Die normale Geschwindigkeit des 
Motors ist 650 Umdrehungen, die Welle macht 
216 und die Vorderachse 90 Umdrehungen. 
Diese Zahnräder werden gegenwärtig aus Guss- 
. eisen hergestellt mit gusseisernen Flanschen 
auf beiden Seiten des Itadkranzes, in Zukunft 
aber sollen sie aus Phosphorbronce hergestellt 
werden, um das Gewicht zu redueciren. Die 
Zähne sind aus vulkanisirter Fiber und in die 
Löcher, welche in dem Radkranze zu diesem 
Zwecke gelassen sind, hineingekeilt; anstatt 
dass aber dieselben auf der inneren Seite des 
Radkranzes verbolzt sind, ist durch beide 
Flanschen ein Loch gebohrt und ein Bolzen 
hindurch getrieben, wodurch der Zahn fest mit 
dem Rade verbunden wird. Auf diese Weise 
wird der Druck, welcher auf dem Zahne in 
Folge der Schwere des Wagens und seiner Be- 
lastung ruht, direkt auf den Kranz des Rades 
übertragen und der Schaft des Zahnes ist hier- 
durch von dem grösseren Theile des Druckes 
entlastet. Diese Art Zähne sind sehr dauerhaft, 
lassen sich leicht ersetzen und bewirken, dass 
der Wagen beinahe geräuschlos läuft. 

Die Anordnungen für den Kutscher sind sehr 
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einfach. Auf demHinter- undVorderperron ist ein 
vertikales Umschaltergehäuse von ungefähr 
90 cm Höhe und 18 cm Durchmesser und ein 
vertikaler Bremshebel angebracht. Die Bremse 
ist doppelt und greift sowohl an der Motorachse 
wie an den Wagenrädern an. Diese doppelte 
Bremse giebt den Wagen mehr in die Gewalt 
des Kutschers, wie bei der gewöhnlichen Kurbel- 
bremse, die in der Regel angewendet wird. 
Der Umschalter, welcher in dem vorher er- 
wähnten Umschaltergehäuse enthalten ist, ist 
ein hölzerner Cylinder, der auf einer metalli- 
schen Achse derart montirt ist, dass der Um- 
schalter mittels einer Kurbel theilweise um- 
gedreht werden kann. Der Cylinder hat an 
seiner äusseren Oberfläche verschiedene Streifen 
oder Ringe von Kanonenmetall, welche hin- 
reichend weit sind, um irgend ein Paar von 
einer Anzahl von Kontaktzungen, welche die 
verschiedenen von den Feldmagneten her- 
kommenden Enden darstellen, elektrisch zu 
verbinden. Die Streifen oder Ringe sind daher 
verschieden lang, je nach dem Theile der Um- 
drehung der Umschalterkurbel, an welchem der 
Kontakt zwischen einem Paar der Kontakt- 
zungen hergestellt werden und unterhalten 
werden soll, während andere Drahtlagen in 
Reihen oder parallel mit den bereits in den 
Stromkreis eingeschlossenen eingeschaltet wer- 
den. Verschiedene Stöpsel sind auf die Ober- 
fläche des Cylinders derart aufgesetzt, dass sie 
elektrischen Kontakt herstellen zwischen der 
Achse oder einem passenden Ringe auf dem 
Cylinder und der Kontaktzunge, welche mit 
dem Ende der letzten Drahtlage, welche in den 
Stromkreis eingeschaltet ist, verbunden ist; 
ebenso ist eine passende Vorrichtung vorge- 
sehen, um die Achse oder einen Ring mit der 
Bürste oder einem anderen Theile des Strom- 
kreises zu verbinden und damit denselben zu 
schliessen. Ein runder Vorsprung auf der 
unteren Seite jeder Zunge ermöglicht es, 
Kontakt herzustellen entweder mit einem der 
Ringe oder einem der Stöpsel; die Zungen sind 
eu elastisch, um einen guten zeitweiligen 

ontakt ohne Schwingung oder ungehörigen 
Widerstand zwischen den Punkten derselben 
zu bilden. Die Anzahl der Streifen und Stöpsel 
entapricht der Anzahl der Lagen der „Gamut“- 
Wickelung, sodass der Motor allein, in Reihen- 
oder Parallelschaltung arbeiten kann. 

Das Umschaltergehäuse hat an seinem 
oberen Theile eine Umschalterkurbel, um den 
Cylinder umzudrehen, und auf dem metallenen 
Deckel sind Zahlenangaben für den Kutscher 
eingravirt. Die Kurbel hat, unter rechtem 
Winkel in ihrem Mittelpunkte VOEDnE De: 
einen Zeiger, welcher, wenn die Kurbel gedreht 
wird, eine gewisse Strecke auf dem Zifferblatt 
durchläuft und auf diese Weise dem Kutscher 
zur Orientirung dient. Die Ziffer O giebt die 
Lage des Zeigers an, wenn kein Strom in dem 
Stromkreise fliesst; 1 bedeutet geringe Ge- 
schwindigkeit, 2 halbe Geschwindigkeit, 3 nor- 
male und 4 volle Geschwindigkeit. Bei normaler 
Geschwindigkeit ist nur ein Anker in Thätigkeit, 
während der andere sich unnütz mit umdreht; 
bei voller Geschwindigkeit ist der Compound- 
motor in Parallelschaltung. Die normale Ge- 
schwindigkeit entspricht ungefähr 12!/ km per 
Stunde und volle Gesch win igkeit ca. 25 km. 

Die Zellen werden Ben ATE aus dem 
Wagen herausgenommen mittels Zahnstange 
und Getriebe, durch welches sie auf ein Gerüst 

ehoben werden; demnächst aber wird hydrau- 
ische Kraft zu diesem Zwecke benutzt werden. 
Das Gerüst wird dann über den Wagen hinweg- 
bewegt und eine frisch geladene Batterie von 
Zellen mittels desselben Gretriebes in den Wagen 
geschoben. Die Zellen werden in Parallel- 
schaltung auf dem Gerüst mittels einer West- 
minster-Dynamo, welche bei 1000 Touren 160 A 
und 120 V giebt, geladen. Ich habe verschiedene 
Fahrten auf diesem Wagen gemacht und bin 
sehr erstaunt gewesen über den geringen Be- 
trag der Energie, welcher erforderlich ist, um 
den Wagen bei voller Belastung fortzubewegen. 


Dies hat seinen Grund in dem Motor mit 
doppelter Armatur und der ne des 
Umschalters. Bei einer Belastung mit 40 Passa- 


Ben und halber Geschwindigkeit, wobei der 
fotor in Reihe geschaltet ist, betrug die erfor- 
derliche Energie bei horizontaler Strecke nur 22 A 
und bei Parallelschaltung nur 44 A. In dem 
Augenblick, wo der Motor aus der Parallel- 
schaltung in Reihenschaltung überging, fiel 
das Ampereineter von 44 auf 22 A. Der nie- 
drigste bei einer Fahrt angewendete Strom war 
10 A. Diese Zahlen sprechen für sich selbst 
und die praktischen Erfolge der nach diesem 
System betriebenen Wagen werden sich bald 
zeigen. — 

Die elektrische Beleuchtung der franzö- 
sischen Ausstellung, welche am 16. Mai hier in 
Earls Court eröffnet wurde, ist von der Gülcher 
Electrice Light and Power Co., Ld., ein- 
gerichtet worden, welche auch den Kontrakt 
für die im vergangenen Jahre an derselben 
Stätte abgehaltene spanische Ausstellung er- 
halten hatte. Es sind Sort drei Davey-P’axmann- 
Kessel jeder von 40 P.S. nominal, drei horizontale 
Dampfmaschinen von zusammen 140 P.S. und 
zehn Battersea-Dynamos installirt. Unter diesen 
letzteren befinden sich vier 40 Einheiten- 
Maschinen, vier 20 Einheiten - Dynamos, eine 
zweipolige 20 Einheiten-Maschine und eine vier- 
polige 30 Einheiten-Dynamo. Die drei Dampf- 
maschinen treiben eine Transmissionswelle, von 
welcher die Dynamos mittels Treibriemen be- 
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trieben werden. Die Klemmenspannung beträgt 
70V. Das Schaltbrett ist von der üblichen Art, 
wie es in einer vorübergehenden Bogenlicht- 
installation angewendet wird, und für jede 
Gruppe von fünf Bogenlampen ist ein Schalt- 
brett vorgesehen. Ueber den Schaltbrettern 
befindet sich ein grosser Widerstandsrahmen 
und für jede Bogenlampe ist eine Widerstands- 
spule angeordnet. Die angewendeten Kabel 
sind vom Callender-Typus und bestehen aus 
Kupferleitern, die mit Asphalt isolirt sind. Ein 
Zuleitungsdraht und eine kene von 
eringem Querschnitt sind für jede Bogen- 
ampe vorgesehen. Der Spannungsverlust 
beträgt 20 V. Das Grundstück ist durch Bogen- 
lampen beleuchtet, welche von oberirdischen 
Leitungen gespeist werden. Es sind insgesammt 
110 oen omn en von 3000 N.-K. und 90 von 
2000 N.-K. und ferner ungefähr 500 a 
à 16 N.-K. installirt. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 

Elektrische Läutewerke für Einzelschläge 
von C. Theod. Wagner in Wiesbaden. In 
vielen Fällen ist das ununterbrochene Läuten 
der mit elektrischen Signal-Einrichtungen ver- 
bundenen Glocken sehr störend, ganz abgesehen 
davon, dass durch den langen Kontaktschluss 
die Batterie in Kürze geschwächt wird. Elek- 
trische Glocken, welche nur in bestimmten Zeit- 
pausen wie eine Uhr schlagen, finden daher eine 
immer grössere Einführung und sind einestheils 
fast unentbehrlich zum Zwecke einer genauen 
Kontrolledes Dienstpersonals in „Hotels, Kranken- 
häusern, Badeanstalten“ etc., während sie andern- 
theils eine vortheilhafte Verwendung finden für 
„Personenaufzüge, Kontakt-Thermometer, Kon- 
takt-Einrichtungen für Reservoirs“ etc. 

Die Firma Wagner hat deshab schon vor 
Jahren einen Apparat zur Herstellung langsamer 
Schläge an elektrischen Glocken konstruirt, 
welcher auf der Anwendung eines schweren 
Pendels basirt. Dieser Apparat ist beschrieben 
im „C. f. E“ 1880, S. 178. An Stelle dieses 
Apparates soll nun der im nachstehenden zu 
Erläuternde treten, welcher mit dem Läutewerk 
vereinigt ist. 


w———— ——— nn Ti nnunnnnn une 


Fig. 25. 


Die Konstruktion des Läutewerkes ist aus 
den Abbildungen (Fig. 24 und 25) leicht ersicht- 
lich. Sie besteht in den Haupttheilen aus einem 
Elektromagnet mit Anker und aus einer Unruhe, 
die sich auf einer senkrechten Achse drehen 
kann. Die Unruhe ist von dem übrigen Mecha- 
nismus isolirt und mit einer Kontaktfeder ver- 
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sehen, welche sich in der Ruhelage gegen einen 
an der Verlängerung des Ankerträgers ange- 
brachten Kontaktstift anlegt. Die Leitungs- 
verbindung in dem Läutewerk ist in der Weise 
hergestellt, dass nach erfolgtem Stromschluss 
ein Stromlauf stattfindet von der einen Klemm- 
schraube nach der Kontaktfeder der Unruhe 
und dem daran anliegenden Kontaktstift und 
durch den Elektromagnet zu der andern Klemm- 
schraube. Der Anker wird durch die Einwirkung 
des Stromes angezogen und ertheilt der Unruhe 
den Impuls zu einer schwingenden Bewegung, 
wobei der Kontakt zwischen Kontaktfeder und 
Stift während der Dauer einer Hin- und Her- 
schwingung unterbrochen wird. Die Unter- 
brechung des Stromes dauert so lange, bis die 
Unruhe vermittelst einer um die Achse ge- 
wundenen Feder wieder in ihre ursprüngliche 
Lage gelangt. Die Kontaktfeder legt sich nun- 
mehr wieder an den Kontaktstift an, der Strom 
wird wieder geschlossen und der Anker abermals 
angezogen. 

Durch eine besondere Vorrichtung, welche 
an den Läutewerken direkt angebracht werden 
kann, lassen sich dieselben so umgestalten, dass 
durch einmaligen Druck auf einen Taster die 
Glocken so lange schlagen, bis das Funktioniren 
(beispielsweise durch Ziehen an einer Schnur) 
unterbrochen wird. Dasselbe lässt sich auch 
erreichen durch Einschalten von Fortläute-Relais. 

Ein anderer automatisch wirkender Mecha- 
nismus, welcher sich an dem grossen Läutewerk 
anbringen lässt, bewirkt, dass dasselbe nach 
stattgehabtem einmaligem Kontaktschluss jedes- 
mal eine bestimmte Anzahl von Schlägen, die 
beliebig gewählt werden kann, abgiebt und sich 
alsdann selbstthätig abstellt. 

Das beschriebene elektrische Läutewerk 
zeichnet sich vor denjenigen anderer Systeme 
dadurch aus, dass dasselbe wegen des starken 
Reibungskontaktes absolut sicher bei geringer 
Spannung funktionirt und dass die Schläge mit 
der grössten Regelmässigkeit in bestimmten 
Zeitintervallen, z. B. alle 2 Sekunden, erfolgen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Görlitz. Die Stadtverordnetenversamnlung 
bewilligte am 28. Mai 600000 M. für eine elek- 
trische Centralbeleuchtungsanlage unter 
Zugrundelegung der von Prof. Dr. Kittler ge- 
machten Rentabilitätsberechnung. Man be- 
rechnet 3000 Glühlampen à 16 N.-K. mit 500 
Stunden pro Lampe mittlere Brennzeit, im Jahre 
3000 >< 500 = 1500000 Lampenbrennstunden 
à 4 Pf. = 60000 M., ferner Lampengebühr für 
3000 Glühlampen à 6 M. = 18000 M., mithin 
Summe der Einnahmen 78000 M. Diesen Ein- 
nahmen stehen gegenüber 42000 M. Ausgaben 
(für Kohlen, Betriebspersonal, Reparaturen ete.). 
Es übersteigen somit die Einnahmen die Aus- 

ben um 36000 M., doch sind von letzterem 
etrage 30575 M. für Verzinsung und Tilgung 
des Anlagekapitals, für Abschreibungen etc. 
nothwendig. 


Heilbronn. In der Gemeinderathssitzung 
vom 22. Mai wurde, wie die „Frankfurter Ztg.“ 
mittheilt, der von einer Kommission redigirte 
Vertrag mit dem Portland - Cementwerk 
Lauffen, betr. Uebertragung elektrischer 
Kräfte nach Heilbronn vorgelegt. Obgleich 
der Vorsitzende Oberbürgermeister Hegel- 
mayer den vote sehr energisch vertheidigte, 
war der Widerstand der Gemeinderathsmitglieder 
doch so gross, dass ein endgültiger Beschluss 
noch nicht herbeigeführt werden konnte. Die 
Centralstelle in Stuttgart soll nun ein Gutachten 
darüber abgeben, ob die Einführung elektrischer 
Beleuchtung und Betriebskraft für Heilbronn 
vortheilhafter sei als Gas. 


Das Palais des Grafen von Flandern ist 
mit elektrischer Beleuchtung versehen worden. 
Dieselbe besteht aus 3 Bogenlampen und 900 
Glühlampen, welche letzteren sich auf die ver- 
schiedenen Säle und Gemächer in verschiedener 
Weise vertheilen. Die motorische Kratt wurde 
ursprünglich von einem 4-pferdigen Motor ge- 
liefert, der zur Ladung einer Batterie von 
Akkumulatoren, System Julien, von 40 kg 
diente, wurde aber später vermehrt um einen 
50-pferdigen Motor zur Ladung einer Batterie 
von 36 Akkumulatoren von 240 kg. Diese 
Akkumulatoren werden je nach Bedürfniss alle 
acht Tage geladen und geben im Mittel 10 
Ampe£restunden per Kilogramm und 19V. Die 
Anlage funktionirt so zufriedenstellend, dass 
auch in allen übrigen Räumlichkeiten des 
Palastes, wie Bedientenzimmern, Küchen, 
Stallungen, die elektrische Beleuchtung einge- 
richtet werden soll. 


Die elektrische Beleuchtung in Rumänien. 
Der rumänische Minister des Innern hat der 
Kammer einen Gesetzwurf vorgelegt, nach 
welchem die Stadt Crajova autorisirt wird, der 
Firma B. Egger & Co.in Wien die Koncession 
zur elektrischen Beleuchtung unter folgenden 
Bedingungen zu ertheilen: 1. Anlage und Aus- 
beutung auf Kosten und Gefahren der Gesell- 
schaft während 45 Jahren, welcher lange Termin 
in Anbetracht der zu machenden Ausgaben und 
der Amortisirung des Kapitals erforderlich ist. 
— 2. Die Stadt, welche keinerlei Aufwendungen 
für die Einrichtung und Ausbeutung zu machen 
hat, verpflichtet sich, auf 800 Lampen jeden 
Abend zu abonniren. Die Gemeinde zahlt den 
Koncessionären 8,2 Pt. für jede Lampenstunde, 
Privatkunden 4,8 Pf. Der Unterschied im Preise 
ist dadurch berechtigt, dass der Unternehmer 


bei den Strassenlampen genau weiss, wie lange 
jede Lampe brennt, während dies bei den 
öffentlichen Etablissements und für die Privat- 
beleuchtung nicht von vorn herein feststeht, so 
dass der Unternehmer in jedem Falle die noth- 
wendige Reserve haben muss. Die Kabel 
werden unterirdisch verlegt und gehen nicht 
über die Höfe der Privatkunden. Die Lampen 
sollen eine Intensität von 16 N.-K. besitzen. 
Private können ihre Installationen selbst ein- 
richten unter der Bedingung jedoch, dass sie 
keinen Strom verkaufen. ie elektrische Be- 


leucine ist für Private nicht obligatorisch. 
Das Verhältniss, nach welchem eine Preiser- 
mässigung erfolgt, wird von einer Sachver- 


ständigenkommission bestimmt. Der Unter- 
nehmer verpflichtet sich, nach je zwei Jahren 
den Beleuchtungstarif entsprechend zu modifi- 
ciren. Für Lampen von höherer Intensität als 
16 N.-K. tritt ein entsprechend höherer Preis ein. 


St. Louis. Am 1. Mai ist in St. Louis die 
Anlage zur Versorgung der Stadt mit elektri- 
schem Lichte in Betrieb gesetzt worden und 
tunktionirt, wie „Western Electrician“ mittheilt. 
durchaus zufriedenstellend. Die Anlage ist von 
der Metropolitan Electrice Light and 
Power Company hergestellt. Diese Gesell- 
schaft hat ınit der Stadt einen Kontrakt auf 
zehn Jahre und das Recht. das Beleuchtungs- 
system auf alle Strassen und Avenuen der 
Stadt auszudehnen. Gegenwärtig beträgt die 
Länge der eintachen Drahtleitung 792 km. 
Dieselbe ist auf 4500 Ptählen aus Cedernholz, 
2000 Pfäblen aus norwegischer Fichte und 500 
Cypressenpfählen verlegt. Der längste Strom- 
kreis beträgt nahezu 29 km und enthält 57 
Lampen. Es ist die Wood-Lampe zur Anwen- 
dung gekommen. 89 Dynamo von je 60 Lichter 
Leistungstähigkeit liefern denStrom für dieStrom- 
kreise in der Stadt. Das Kesselhaus befindet sich 
an derWestseite der Johnstrasse und ae 
bäude an der gegenüberliegenden Seite. Diese 
Gebäude sind durch einen Tunnel unter dem 
Strassendamm mit einander verbunden. Die- 
selben sind speciell für diese Anlagen gebaut 
und auf das zweckmässigste eingerichtet und 
ausgestattet. 


Paris. In Paris hat sich eine Gesellschaft 
zur Fabrikation der Glühlampe von A. Gérard 
gebildet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Fürth bei Nürnberg. Der Mittelbau der 
Fabrik von Aınmersdörfer & Haas, in 
welchem sich die Haupttransmission befindet, 
wurde kürzlich durch eine Feuersbrunst zerstört, 
während das Maschinenhaus und der andere 
Flügel der Fabrik unversehrt blieben. Um nun 
in letzterem den Betrieb wieder zu ermöglichen, 
wurde die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft beauftragt, eine elektrische 
a ent für ca. 20 P.S. her- 
zustellen. iese Anlage wurde in acht Tagen 
fertiggestellt und zwar wurde die pruni Ma- 
schine im Maschinenhause, die sekundäre im 
unversehrt gebliebenen Flügel untergebracht. 
Die Anlage funktionirt sehr zufriedenstellend. 


Paris. Nach der „Frankfurter Ztg.“ theilte 
der Ingenieur Decoeur der Akademie der 
Wissenschaften ein Projekt mit, durch welches 
die Kraft der Ebbe und Fluth nutzbar gemacht 
werden soll, um in Paris Elektricität zu er- 
zeugen. Man will zu diesem Zwecke bei 
Hävre zwei zusammenhängende Bassins graben, 
in deren eines das Meer bei der Fluth über 
einen Danım weg mit Gewalt hineinstürzt, wäh- 
rend es bei eintretender Ebbe aus dem andern 
ausfliesst. An den Fin- und Ausflussstellen 
sind Turbinen angebracht, welche die Kraft des 
Wassers auffangen und übertragen. Die hier- 
durch erzeugte Kraft richtet sich nach der Fluth- 
höhe und der Ausdehnung der überflutheten 
Fläche. Bei einer Fluthhöhe von 3m würde die 
Kraft nach Decoeur drei Pferdekräfte für den 
ha betragen. In Hävre, wo die Fluthhöhe 5 m 50 
beträgt, würde die Kraft der von 6 Pferden 
entsprechen oder eine Jahreseinnahme von 
1200 Frs. darstellen. Ein Damm von 25 km 
zwischen Hävre und Tancarville am rechten 
Seineufer würde 7000 ha, welche nichts hervor- 
bringen, da sie bei der Fluth überschwemmt 
werden, vom Seinebett abtrennen. Als Sammel- 
beeken zur Erzeugung von. Bewegungskraft 
würde dieses Gebiet 42000 Pferdekräfte liefern, 
an: Jahreseinnahme von 8400000 Frs. dar- 
stellen. 


Boston. Der Municipalrath hat durch einen 
Erlass die maximale Geschwindigkeit der elek- 
trischen Bahnen auf 16 bis 20 km je nach Um- 
ständen beschränkt. Ausserdem sollen Vakuum- 
bremsen eingerichtet werden. 


Elektrische Teppich-Nähmaschine Ein 
Angestellter eines grossen Hauses in Chikago 
hat, wie das „Bulletin intern. de l’Electric.“ 
mittheilt, eine Nähmaschine für Teppiche kon- 
struirt, welche 150 Arbeiter zu ersetzen vermag. 
Dieselbe näht 7,50 m Stoff in der Minute Auf 
einer von vier Rädern montirten Tischplatte 
sind ein elektrischer Motor von !/; P-S. und die 
eigentliche Nähmaschine angebracht. Der 
Teppich wird auf einen langen Tisch gelegt 
und der Apparat allmäblich weiter gerückt. 
Die Maschine erfasst den Teppich, streckt ihn 
und näht ihn automatisch. Ihre Handhabung 
erfordert keine Kraft und ein Kind reicht für 
ihre Bedienung aus. 
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Die Tripp Manufacturing Company in 
Boston baut gegenwärtig, wie „Electric Age“ 
mittheilt, einen Wagen mit doppeltem Unter- 
eestell für die West End Street Railway Co. 
Der Wagen hat acht Räder, ist 8!/; m lang von 
Thür zu Thür, 2,2 m breit und 2,4 m hoch vom Erd- 
boden an gerechnet unnd soll 40 Personen fassen. 
Jedes Gestell hat vier Stahlräder von 3/, m 
Durchmesser und zwei 15-pferdige Thomson- 
Houston-Motoren. Der Wagen wird mit 
Vakuum- und Handbremsen ausgerüstet. Die 
Bremsen können mittels einer eigenartigen 
Vorrichtung mit ungeheurer Gewalt angezogen 
werden. Es kommen durchgängig die pp. 
schen Patentachsen zur Anwendung und der 
Wagen hängt in Gestellen von völlig neuer 
Konstruktion (auf welche Patente angemeldet 
sind). Das Gestell hat weniger Theile und 
Bolzen, als irgend eine andere Gestellform, und 
lässt hinreichenden Raum für die Anwendung 
der Motoren und elektrischen Apparate Der 
Wagen sollte am 10. Mai in Betrieb gesetzt 
werden. 


Der Tesla-Motor wird jetzt in den Kohlen- 
bergwerken des Staates New-York eingeführt 
werden. Die Direktion der Shawmut-Kohlen- 
bergwerke hat soeben mit der Westinghouse 
Electric Company einen Kontrakt wegen 
Lieferung von sieben solchen Wechselstrom- 
motoren und einer 30-pferdigen Erregermaschine 
abgeschlossen, welche zusammen mit einer 
Hercules-Maschine angewendet werden sollen. 


Elektrochemie. 


` “Elektrolin. In Sir William Thomson’s La- 
boratorium wurde von dessen ersten Assistenten 
eine Untersuchung dieses mysteriösen Stoffes 
angestellt. Das Resultat scheint nicht mit dem, 
was man hier über Elektrolin denkt, überein- 
vestimmt zu haben. Hiermit soll auch die 
Reise des Herrn Kapp zusammenhängen. In 
England war die Gründung einer Elektrolin- 
gesellschaft geplant. 


Die Aluminium Battery Electric Light and 
Power Co. zu New-York baut ein ement, 
dessen Elektroden gebildet werden aus einer 
Kohlenplatte und aus einer Verbindung von 
Aluminiumzinn und Zink. Die Erregerflüssig- 
keit ist eine Lösung eines Aluminiumsalzes. 
Die E. M. K. eines Elementes beträgt 2 FV und 
sein innerer Widerstand 0,08 Q. 


Verschiedenes. 


Popp Compressed Air and Electric Power 
Company. In einer im „Elektrotechnischen An- 
zeiger* No. 24 abgedruckten Erklärung be- 
hauptet Herr Popp, im Jahre 1888 die oben 
genannte Gesellschaft mit einem Kapital von 
ı Mill. Dollar gegründet zu haben. Aus dem 
Briefe des Herrn Steinmetz S. 219 geht nun 
hervor, dass diese mysteriöse Gesellschaft in 
New York so wenig bekannt ist, dass sich bei 
der Umfrage des Herrn Steinmetz nicht einmal 
ihre Existenz hat feststellen lassen. Wir haben 
nun weitere Erkundigungen eingezogen und es 
liegt uns ein Bericht eines mit der Sache genau 
vertrauten Herrn vor, dem wir Folgendes ent- 
nehmen: 

„Die Patente wurden zuerst vor drei Jahren 
durch einen Rechtsanwalt in „Boreal Building“, 
dann durch die Banquiers Seligmann & Co., 
dann durch die Banquiers Ladenburg, Thal- 
mann & Co. ausgeboten, ohne dass es möglich 
gewesen wäre, Techniker oder Geldleute dafür 
zu interessiren.. Weun man nun die hohe 
Stellung eines Anwaltes hierselbst sowie die 
Bedeutung der Bankhäuser, welche die Popp- 
Patente in Amerika zu verkaufen hatten, in 
Betracht zieht, so muss man zu dem einzig 
möglichen Schlusse gelangen, dass das Popp- 
System hier nicht der Verbreitung würdig be- 
funden wurde. Ueberdies unterscheidet sich 
dieses System so wenig von den Raud-, In- 

ersol- und Judsen-Syvstemen, dass, wenn die 

opp-Patente in Amerika für 5000 Doll. aus- 

eboten würden, sie keinen Käufer finden 

ürften. Ferner arbeitet das Popp-System 
20°,, ungünstiger als das Judsen-System. Eine 
Gesellschaft zur Ausbeutung der Popp’'schen 
Patente würde in Amerika nur mit grossen 
Verlusten arbeiten können.“l) 


Die Arbeiten der Compagnie de l'air com- 
prime zu Paris. Die Pariser Druckluftgesell- 
schaft entwickelt, wie „L’Electricien“ mittheilt, 
eine ausserordentliche Thätigkeit. In den ver- 
schiedenen Pariser Stadttheilen sieht man die 
Erde aufgeworfen und darauf eine Tafel mit 
der Inschrift: Druckluft und Elektricität. Um 
welche von beiden handelt es sich in Wirklich- 
keit? Die Druckluft braucht für ihre Leitungs- 
kanäle nicht den öffentlichen Fahrdamm, da sie 
die Abflusskanäle benutzt. Es handelt sich also 
um die Vertheilung der Elektricität seitens der 
sekundären Centralstationen, wie z. B. der 
Station der Bourse du commerce, die selbst mit 
Druckluft versorgt werden. Einige Leute be- 
haupten, dass diese mit einiger Ostentation zur 
Schau getragenen Arbeiten dazu dienen sollen, 
neue Kapitalisten heranzuziehen, andere, dass 
es sich um nichts geringeres handle, als Paris 
mit anderen Hauptstädten der Welt auf a 
Böhe zu bringen. Glücklicherweise, sagt „ Eee 
tricien“, werden alle diese Kreuz- und uergänge 


1) Herr Fahrig theilte uns mündlich mit, dass 
es Herrn Popp in der That nicht gelungen sei, die Qe- 
sellschaft zu gründen. D. Red. 
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im Untergrunde der Strassen einstmals der Stadt 
Paris wieder zu Gute kommen, die sie für 
die Erweiterung ihres städtischen Leitungs- 
netzes wohl zu nützen verstehen wird — wenn 
das Jahrhundert der Druckluft vorbei 
und der gesunde Menschenverstand 
wieder zu seinem Rechte gekommen 
sein wird. 


Westinghouse und Edison. In Amerika 
sieht man mit grossem Interesse der Ent- 
wickelung entgegen, welche der Konkurrenz- 
kampf der Westinghouse Company gegen 
die mit Edison in Verbindung stehenden Ge- 
sellschaften nehmen wird, namentlich seitdem 
die aa Company selbst ange- 
fangen hat, Motoren zu bauen. 


Ganz & Co. contra Edison. Die Firma 
Ganz & Co. in Budapest hat gegen die Edison 
Electric Light Company eine Klage auf 
Auflösung ihres Vertrages und 2 Mill. Mark 
Schadenersatz angestrengt. 

Im Jahre 1886 erwarb die Edison Electric 
Light Co. die alleinige Benutzung der Ziper- 
nowski, Déri und Bläthv’schen Patente der 
Elektricitätsvertheilung mittels Wechselstrom, 
um dieselben in den Vereinigten Staaten ein- 
zuführen und auszubeuten. Anstatt dessen aber 
hat die Edison Co., behauptet Kläger, alles in 
ihrer Macht stehende gethan, dieses Elektricitäts- 
vertheilungssystem zu discreditiren, und hat 
‚selbst Patentbruchsklagen gegen diese Patente 
erhoben und unterstützt. Bekanntlich ist die 
Edison Co. der hauptsächliche (und einzige) 
Vertreter der Elektricitätsvertheilung mittels 
niedrig gespannten Gleichstroms. Ch. St. 


Elektrotechnische Versuchsstation Mün- 
chen. Der Polytechnische Verein in München 
sandte uns ein Cirkular, dessen Inhalt wir 
nachstehend unverkürzt wiedergeben, da der- 
selbe wegen des begründeten Ansehens, in 
welchem die elektrotechnische Versuchsstation 
m München steht, allgemeinere Beachtung ver- 

ient. 

„Die internationale elektrische Ausstellung, 
welche im Jahre 1882 in München abgehalten 
wurde, schloss mit einem nicht unbedeutenden 
Ueberschuss der Einahmen über die Ausgaben. 
Ein Theil dieser Erübrigungen, nämlich die 
Summe von 20000Mk., wurde dem polvtech- 
nischen Vereine übergeben mit der Auflage, 
die Zinsen derselben zu elektrotechnischen 
Zwecken zu verwenden. 

Der Ausschuss des polytechnischen Vereines 
glaubte diesem Auftrage am besten nach- 
kommen zu können durch Begründung einer 
elektrotechnischen Versuchsstation. Mit Unter- 
stützung des Staates, der Stadtgemeinde und 
von Privaten, gelang es, in dem von den Stadt- 
behörden überlassenen Brunnhause an der 
Blumenstrasse eine sehr vollständig ausge- 
rüstete elektrotechnische Prüfungsanstalt zu 
errichten. Dadurch wurde in München ein In- 
stitut Bean, das bald in anderen Städten 
Nacha ung fand: so durch Erweiterung der 
Aufgaben des phvsikalischen Staatslaborato- 
riums in TAMOUR: durch die elektrotechnische 
Abtheilung an der physikalisch - technischen 
Reichsanstalt in Berlin, das Laboratorium des 
physikalischen Vereines zu Frankfurt a. M., 
sowie durch ähnliche Unternehmungen in Paris, 
Brüssel, Wien, Buda-Pest ete. 

Unsere Station in München war von Anfang 
an bestrebt, hauptsächlich die elektrotechnische 
Praxis zu fördern. In welcher Weise sie diese 


Aufgabe löst, mag in folgendem dargelegt 
werden. 
Von grosser Wichtigkeit ist es für einen 


Nichtfachmann, welcher eine elektrotechnische 
Anlage sich einrichten lassen, oder irgend dies- 
bezügliche Apparate anschaffen will, dass er 
einen fachmännischen, unparteiischen Rath über 
etwaige Angebote, über die Abschliessung eines 
Vertrages, oder Angaben der Bezugsquellen 
sich erholen kann. Die elektrotechnische 
Kommission des polytechnischen Vereines, 
welcher neben dem Direktor der Versuchs- 
station eine Reihe von Fachmännern angehören, 
dürfte eine weitgehende Garantie für eine 
zweckentsprechende Berathung bieten; und in 
der That war auch diese Kommission schon 
sehr häufig in der Lage, für Staatsbehörden, 
städtische Korporationen und Private um- 
fassende Gutachten abzugeben. Die kgl. baver. 
Staatsregierung hat durch Erlass ihren unter- 
eordneten Stellen und Behörden anempfohlen, 
ie elektrotechnische Kommission bei gegebenen 
Anlässen zu Rathe zu ziehen. 

Auch dem ausübenden Elektrotechniker 
kann die Versuchsstation nicht unwesentliche 
Hülfe leisten. Insbesondere kleineren Fabriken 
fehlen nEung die Mittel, bis ins einzelne gehende 
Prüfungen ihrer Erzeugnisse, oder der zu ihren 
Fabrikaten zu verwendenden Rohmaterialien 
vorzunehmen. Ja, auch dem mit allen wissen- 
schaftlichen Hültsmitteln und Kräften ausge- 
rüsteten Grossindustriellen kann es erwünscht 
sein, eine von unparteiischer Seite vorge- 
nommene Untersuchung seiner Fabrikate zu 
besitzen. In diesen Fällen ist es natürlich eine 
Versuchsstation, welche am besten und rasche- 
sten die gestellte Aufgabe lösen kann. Wenn 
auch die beiden erwähnten Aufgaben aus- 
reichend sind, ein solches Institut vollauf zu 
beschäftigen, so dürfte doch eine dritte von 
noch viel grösserer Bedeutung sein: nämlich 
die Beaufsichtigung bestehender elektrotech- 
nischer Anlagen. Jede grössere Einrichtung, 


wenn sie auch trefflich hergestellt ist, kanu 
während des Betriebes theils durch Abnutzung, 
theils durch Umachtsamkeit des Personals in 
der Wirkung unzweckmässig, ja selbst gefähr- 
lich werden. Nur durch eine ständige fach- 
männische Ueberwachung der Anlage ist eine 
ausreichende Garantie für einen guten Betrieb 
zu erzielen. Auch in anderen Zweigen der 
Technik hat man ähnliche Einrichtungen ge- 
troffen: 

Die Dampfkessel - Veberwachungsvereine 
haben sich als ausserordentlich segensreich er- 
wiesen, sie schützen nicht allein den Dampf- 
kesselbesitzer gegen mancherlei materielle Nach- 
theile und Gefahren, sie unterstützen auch den 
Lieferanten darin, dass seine Fabrikate richtig 
behandelt werden. 

Fast in noch höherem Maasse bedürfen 
elektrotechnische Anlagen einer fachmännischen 
Ueberwachung, sodass es wohl nicht lange 
dauern wird, dass die Besitzer grösserer elek- 
trischer Einrichtungen durch die elektrotech- 
nische Kommisson eine dauernde fachmännische 
Beaufsichtigung ihrer Anlagen wünschen. 
Schon jetzt kommen unserer Station Anträge 
in dieser Richtung zu. 

Zum Schlusse mögen solche Arbeiten nan- 
haft gemacht werden, die schon von unserer 
elektrotechnischen Versuchsstation ausgeführt 
wurden und zu deren sofortigen Ausführung 
die Einrichtungen vorhanden sind. 

Prüfung von Materialien auf elek- 
trische Eigenschaften: z. B. Bestimmung 
von Leitungsfähigkeit, Isolationsvermögen, 
Erwärmen durch den Strom von Leitungs- 
drähten und Kabeln, Untersuchung von Kohlen- 


stiften, Briquettes und anderen Batterie- 
materialien. 
Prüfung von Instrumenten: z. B. 


Amperemeter, Voltmeter, Torsionsgalvanometer, 
Galvanoskope, Elektrometer, Elektricitätszähler, 
Widerstandsapparate, Dynamometer, Lösun 
elektrolvtischer und galvanoplastischer Auf- 
gaben: z. B. Untersuchung von Bädern, Polari- 
sation. 

Prüfung und Untersuchung von 
Stromerzeugern:z.B. Gleichstrommaschinen, 
Wechselstrommaschinen, galvanische Elemente, 
Trockenelemente, Thermoelemente. 

Prüfung und Untersuchungvon elek- 
trischen Apparaten: z. B. Akkumulatoren, 
Transformatoren, Bogenlampen, Scheinwerfer, 
Glühlampen, elektromedieinischen Instrumenten. 

Prüfune, Untersuchung, Beaufsich- 
tigung und Begutachtung: z.B. von Blitz- 
ableitungen. Feuermeldern, Telephon- und 
Telegraphenanlagen, Signalapparaten, Beleuch- 
tungsanlagen, Kraftübertragungen. 

Alle Arbeiten der Versuchsstation werden 
als Vertrauenssache behandelt, und gelangen 
Angaben über die Resultate von Seiten der 
Station aus nur mit Genehmigung des Auftrag- 
gebers in die Oeffentlichkeit. 


Boucher's Rechenapparat von Woodhouse 
& Rawson. Wir liessen uns kürzlich von derFirma 
Woodhouse & Rawson, London, 88 Queen Vic- 
toria Street, einen Rechenapparat kommen, wel- 
cher die bekannten Rechenschieber efsetzen soll. 
Derselbe hat, wie Fig. 26 zeigt, die Gestalt 


einer Taschenuhr. Der Durchmesser des Ge- 
häuses beträgt 51 mm, Gewicht 97 g. Der 
Apparat hat auf jeder Seite ein Zifferblatt. Das 
in Fig. 26 abgebildete vordere ist mit Hülfe des 
im Bügel angebrachten Knopfes verdrehbar, 
das andere stelıt fest. Zwei miteinander ver- 
bundene Zeiger lassen sich mit Hülfe des seit- 
lich angebrachten Knopfes drehen. Unter dem 
Bügel befindet sich ein fester Index. Die zweit- 
äusserste Theilung enthält die natürlichen 
Zahlen von 1 bis 100 in logarithmischer Thei- 
lung, die äusserste die Winkel von 6° bis 90° 
derart, dass die nebenstehenden Zahlen die 
Sinus darstellen. Die beiden inneren Theilun- 
en dienen zur Ermittelung der Quadrate und 
uadratwurzeln. Auf dem rückseitigen Ziffer- 
blatt sind drei Theilungen zur Ermittelung der 
Kuben und Kubikwurzeln, sowie eine in 
100 Theile getheilte Skala zur Ermittelung der 
Logarithmen. Hieraus dürfte wohl die viel- 
seitige Verwendbarkeit des Instrumentes her- 
vorgehen. Es ist nun von Interesse, die Ge- 
nauigkeit desselben kennen zu lernen. Zu 
diesem Behufe führten wir 10 mal die Multi- 
likation 14><14 aus und theilen nachstehend 
ie Ablesungen mit: 
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Ablesung A A? 
195,4 + 0,14 0,0196 
196,0 — 0,46 0,2116 
195,4 + 0,14 0,0196 
195,6 a 0,06 0,0036 
195,4 ii 0,14 0,0196 
195,4 0,14 0,0196 
195,7 — 0,16 0,0256 
195,5 + 0,04 0,0016 
Mittel 195,54 0,3440 


In Wirklichkeit ist aber 14 >x<14 = 196. Der 
Theilungsfehler ist also +0,46 = + 0,28 °% Der 
mittlere Fehler einer Ablesung war dagegen: 


— 17 0,3440 
no \ 9 


0,196 ist genau 0,1 Po. Der wahrscheinliche 
Fehler einer Ablesung ist daher 0,066°%. Der 
wahrscheinliche Fehler des Resultats, welcher 
etwa ein Drittel hiervon beträgt, ist ohne 
Interesse, da man in der Praxis für jede Ope- 
ration nur eine Kinstellung vornehmen wird. 
Die obige Prüfung beweist, dass das Instrument 
bei sorgfältigem Einstellen und Ablesen eine 
für praktische Zwecke genügende Genauigkeit 
besitzt. U 


Die Firma Friedrich Heller in Nürnberg 
sandte uns für unser Büreau einen sehr nütz- 
lichen Gegenstand. Derselbe besteht aus einem 
geschmackvoll dekorirten rechteckigen, zum 
Authängen an der Wand eingerichteten Stück 
Pappe, auf welchem mit den einzelnen Buch- 
staben des Alphabets bezeichnete Blätter liniirten 
Papiers befestigt sind. Letztere sollen dazu 
dienen, die hauptsächlichsten Firmen, mit denen 
man im telephonischen Verkehr steht, und deren 
Fernsprechnummern zu verzeichnen. Man er- 
hält so einen kurzen und übersichtlichen Aus- 
zug aus dem Fernsprechverzeichniss und 
braucht nicht erst jedesmal das dickleibige 
amtliche Verzeichniss der Fernsprechtheilnehmer 
durchzublättern, wenn man mit Jemand sprechen 
will, dessen Nummer man nicht im Kopfe hat. 


Amerikanische Wiedererfindung. Das im 
„C. f. E.“ 1889 am 18. Oktober beschriebene 
Werkzeug zum Entfernen der Isolationshülle 
von Drähten ist nunmehr auch von F.L. Perry 
Mm Chikago erfunden und im „Western Elec- 
trician“ und in „Electrical Review“ (New-York) 
vom 17. Mai beschrieben. Allerdings ist das 
neu ertundene Werkzeug nicht so vollständig 
wie das von Sedelmaier in München. 


Einige Daten über die l.eistungsfähigkeit 
des elektrischen Schweissprocesses. Wir ent- 
nehmen einem Vortrage Sir W. Bramwell's 
in der Royal Institution zn London folgende 
ongan über elektrische Schweissungen. 
80 Stäbe aus Farnley Rundeisen, 29 mm stark 
und 860 mm lang, wurden innerhalb 3 Stunden 
9 Minuten geschweisst, was für jede Schweissung 
etwas weniger als 2!/; Minute ergiebt; zieht man 
in Betracht, dass die hierbei verwendeten Ar- 
beiter keine professionellen Schmiede waren, 
so wird der Gewim an Zeit durch diese Me- 
thode scharf hervortreten, wenn man erfährt, 
dass geübte Schmiede in der gleichen Zeit und 
bei gleichem Material nur 44 Schweissungen 
fertig brachten, d.h. pro Einheit etwas weniger 
als 4 Minuten bedurtften. 

Bei den angestellten Festigkeitsversuchen 
ergab sich, dass die ursprüngliche Festigkeit 
bei dem elektrischen Process an der Schweiss- 
stelle bis auf 91,9°%/, bei dem üblichen mecha- 
nischen Verfahren nur bis 89,3 %/, erreicht wurde. 
Diese Vortheile des elektrischen Verfahrens 
gegenüber dem alten sind hauptsächlich in der 
vollkommenen Temperaturregulirung, in der 
Abwesenheit von Schmutz und in der voll- 
kommen gleichmässigen Durchwärmung des 
Arbeitsstückes durch den elektrischen Strom 
zu suchen. A. J. 


Ueber die Festigkeit von Aluminiumbronce 
und Aluminiummessing. Herr Tetmayer hat 
nach „Moniteur industriel“ auf Ansuchen der 
Société industrielle in Neuhausen (Schweiz) 
eine Reihe von Versuchen über den Einfluss 
vonAluminiumbeimengungen auf dasKupfer und 
Messing angestellt. ie Ergebnisse der mit 
gegossenen Stangen vorgenommenen Proben 
sind nachstehend aufgeführt. 


= 0,1%. 


Aluminiumbronce. 
Alumingehalt Bruchtestigkeit Ausdehnung 
WA in kg pro qmm %, 
11,5 80,0 0,5 
11,0 68,0 1,0 
10,0 64,0 11,0 
9,5 62,0 19,0 
9,0 57,5 32,0 
8,5 50,0 52,5 
5,5 44,0 64,0 
Aluminiummessing. 
Alumingehalt Bruchfestigkeit Ausdehnung 
JA in kg pro qmm % 
4,0 69,0 6,5 
3,0 60,0 7,5 
2,5 52,0 20,0 
2,0 48,0 30,0 
1,5 45,0 39.0 
1,0 40,0 50,0 


Hieraus ist ersichtlich, dass die Festigkeit der 
Legirungen, welche mit dem Gehalt an Alu- 
minium zuerst langsam zunimmt, schnell zu 
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wachsen beginnt, wenn der Aluminiumgehalt in 
der Bronce 8,5°%/, im Messing 2,5%. übersteigt. 
Andrerseits vermindert sich die Ausdehnung 
schneller, als die Festigkeit zunimmt. 

Das Äluminiummessing von 2,8 %/o besitzt die- 
selben Eigenschaften wie Gussstahl, nämlich 
55 Kg Festigkeit bei 14"/ Ausdehnung. 

ie Bronce von 5 bis 8°% Aluminiumgehalt 
vereinigt eine bemerkenswerthe _... mit 
einer ausserordentlichen Dehnungsfähigkeit, 
während in der 10% Bronce der äusserste 
Härtegrad einer bisher nicht erreichten Zähig- 
keit entspricht. MI. 


Elektrischer Widerstand des Holzes. Die 
Telephongesellschaft in London hat hinsichtlich 
des elektrischen Widerstandes mehrerer für 
elektrische Anlagen verwendeter Holzarten 
Messungen anstellen lassen. Die Messungen 
sind in der Weise ausgeführt worden, dass man 
auf Stäbe der nachbenannten Holzsorten von 
80 mm Breite und 18 mm Dicke in einer Ent- 
fernung von 5l mm von einander Klemmen 
aufsetzte.e Der Widerstand in Megohm aus- 
edrückt betrug für: Mahagoni 48, Tanne 214, 
Polisander 291, Guajacholz 397, Nussbaum 478, 
Teckholz 734. Diese Ergebnisse zeigen, dass 
Teckholz am besten isolirt; es ist daher für 
elektrische Apparate geeigneter als Mahagoni, 
welches am schlechtesten isolirt. Man benutzt 
Teckholz vielfach zur au mg künstlicher 
Kabel. Die Proben waren einige Zeit vor Aus- 
führung der Versuche an einen heissen, trocke- 
nen Ort gelegt worden, da die Leitungsfähig- 
keit der Oberfläche bei diesen Messungen eine 

rosse Rolle spielt. Man liess den Strom im 
Binne der Holzfaser das Holz durchfliessen. 
Dasselbe Holzstück zeigt einen 50 bis 1000 
höheren Widerstand, wenn senkrecht zur Rich- 
ung der Faser der Strom hindurchgeschickt 
wird. AN. 


Erdströme. Die Richtung der elektromoto- 
rischen Kraft des Erdstromes ist der Gegen- 
stand sorgfältigster Untersuchungen seitens des 
Herrn Batelli gewesen. Die Schlüsse, zu denen 
dieser Gelehrte gelangt ist, sind nach dem 
„Bull. intern. de l’Electr.“ die folgenden: 

Der Erdstrom geht von Nordost nach Süd- 
west und bildet, von Norden nach Osten 
hin gerechnet, mit deın magnetischen Meridian 
einen Winkel von 66° 37' 11“. — Dieser Strom 
hat einen variablen Verlauf, bietet aber ip 
jeder täglichen Periode von regulärem Gange 
zwei Maxima und zwei Minima dar. — Die 
Variationen der Erdströme sind ohne Einfluss 
auf die Komponente des Erdmagnetismus. — Die 
Variationen längs der Meridiane fallen mit den 
Variationen der Deklination zusammen. Dieselben 
haben Einfluss auf die Intensität der Horizontal- 
komponente. — Der Eintritt der Variationen der 
Ströme geht stets um einige Minuten den Varia- 
tionen der Elemente des Erdmagnetismus 
voraus. Es besteht demnach zwischen Ihnen 
eine sehr enge Beziehung. 


Disponible „Pferdekräfte“. In St. Louis 
werden am 4. Juli 4665 Trambahn-Pferde und 
Maulesel zur Disposition gestellt wegen Ein- 
führung von Elektromotoren. 


Der Gasarbeiterstreik in Hamburg hat dem 
Pächter des Gaswerkes, Herrn von Haase, zu 
den sonstigen Unannehmlichkeiten noch eine 
Anzahl von Schadenersatzklagen wegen ent- 
zogener Gaslieferung eingetragen. ir sind 
begierig, ob dieselben einen Erfolg haben. 


Mordanschlag auf Dr. Cornelius Herz. Iın 
Jahre 1888 erschien im „Figaro“ ein Inserat des 
Inhalts, dass ein Agent für ein sehr schwieriges 
Unternehmen gesucht würde Ein früherer 
Polizeikommissär Amiel meldete sich. Nachdem 
man ihm gesagt hatte, dass es sich darum 
handele, Dr. Herz aus der Welt zu schaffen, 
miethete er ein Zimmer nahe bei dessen Woh- 
nung und traf scheinbar Vorbereitungen. Er 
erhielt einen Vorschuss von 15000 Fres. und 
reiste damit nach Buenos Aires. Nachdem hier 
auf sein eigenes Leben ag gemacht 
wurden, kehrte er am 4. März d. J. nach Paris 
zurück und theilte Dr. Herz den Sachverhalt 
mit. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


16. Mai 1890. 

10080 B. Telephonisches Relais. — Pierre Borre 
in Brüssel, 3 Rue Grespel, und Leou Maerteus 
in Lüttich, Stavelot; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier, in Firma C. Kesseler in Berlin 
SW.. Anhaltstr. 6. 

6567 W. Anker für elektrische Maschinen. — 
Westinghouse Electric Company Limi- 
ted in London; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier, in Firma C. Kesseler in Berlin 
SW., Anhaltstr. 6. 


19. Mai 1890. 

2107 N. Vorrichtung zur selbstthätigen Ver- 
riegelung eines elektrischen Schaltapparats 
bei anderer als der vorgeschriebenen Span- 
nung. — Firma Gebrüder Naglo in Berlin 
SO., Waldemarstr. 44. 


Für die Redaktion verantwortlich: 
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Ertheilungen. 
52389. Dreh- und verschiebbare federnde Auf- 
hängevorrichtung für Glühlampen. — E 


Vogelgesang in Aachen, Bismarckstr. 92. 
Vom 24. Dezember 1889 ab. — V. 1460. 


62396. Elektricitätszähler. — Firma Fischer & 
Stiehl in Essen, Ruhr. Vom 28. September 
1889 ab. — F. 4367. 

52456 Hlektricitätsmesser. — A. Frager in 
Paris; Vertreter: J. Brandt & G. W. von 
Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 16. Juni 1889 ab. — F. 4206. 

52458. Verfahren zur Isolirung elektrischer 
Leiter. — Ch. Th. Snedekor in N aalinn ton, 
703 7th Street NW., V. St. A.; Vertreter: H. & 
W. Pataky 


in Berlin NW., Luisenstr. 28. 
Vom 16. Juli 1889 ab. - 


S. 4895. 


Erlöschungen. 


45136. Verfahren zur Herstellung der Elektroden 
für Akkumulatoren. 

51015. Neuerung in der Herstellung von Dynamo- 
maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51 650 vom 28. Juli 1889. 

Actiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau „Helios“ in 
Köln-Ehrenfeld — Thermoelektrische Sammler. 

Thermoelektrische Ketten werden mit einer 
an einzelnen Stellen leicht abnehmbaren Schutz- 
hülle umgeben, welche dieselben en-Wärme- 
ausstrahlung und Elektricitätsableitung isolirt. 
Die so geschützten Ketten werden durch Ein- 
leitung eines elektrischen Stromes erhitzt und 
sollen die ihnen mitgetheilte Wärme so lange 
halten, bis die Schutzhülle an einer Stelle ent- 
fernt und diese Stelle durch einen kalten Luft- 
strom abgekühlt wird, wodurch nun so lange 
ein thermoelektrischer Strom entsteht, bis eine 
Temperaturausgleichung in der Kette eintritt. 


No. 51 624 vom 28. August 1889 


Wolfschmidt & Brehm in Berlin. — Vorrich- 
tung zur Ergänzung der Feuchtigkeit bei 
rockenelementen. 


In die poröse Füllmasse des Elementes 
werden Kanülen aus Glas oder anderem geeig- 
neten Material eingebettet, welche seitliche 
Oeffnungen haben, bis zum Boden des Element- 
Se führen und mit hygroskopischen 
Salzen gefüllt sind, die aus der atmospärischen 
Luft Feuchtigkeit aufnehmen und dieselbe an 
die Erregermasse abgeben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Der elektrotechnische Verein besichtigte 
am 22. Mai die elektrische en 
des städtischen Krankenhauses am Urban. Es 
hatten sich gegen 40 Mitglieder, sowie Mitglieder 
des Vereins Hütte und des elektrotechnischen 
Vereins der Studirenden der technischen Hoch- 
schule eingefunden, welche die grossartigen 
Einrichtungen ine Interesse in Augen- 
schein nahmen. ir hoffen demnächst in der 
Lage zu sein, unsern Lesern eine Beschreibung 
dieser Anlage zu bringen. Nach der Besich- 
tigung begaben sich die Theilnehmer in das 
Restaurant „Moewis“. 


KORRESPONDENZ. 


München, den 24. Mai 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Zu dem Princip einer neuen Regulirungs- 
methode des Herrn Ingenieur Imhoff, be- 
schrieben in der Abhandlung iiber „Spannungs- 
requlirung in elektrischen Centralstationen“, 
„E. T. Z.“ No. 20, erlaube ich mir zu be- 
merken: 

Bei der rechnerischen Behandlung yeht der 
Herr Verfasser von einer unrichtigen Ver- 
wendung der Kirchhoff’schen Gesetze aus, 
indem vollkommen unabhängige Werthe für J 
und i aufgestellt werden. 

Die Bezeichnung bleibe dieselbe, nur werde 
mit J der Strom im Hauptstromkreis und mit 
i der im Nebenschluss bezeichnet und zwar für 
beide zwischen den Punkten K und — K (vgl. 
Fig. 19 S. 285). In dem noch verbleibenden Stück 
der Speiseleitung ist dann der Strom gleich 
(J+ i). Nach dem betreffenden Gesetze ist dann: 


i _W+W 
JT wp uw 
und nicht 
2W4+W, 
W+tu+u 


F. Uppenborn in Berlıg. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Es folgt: 
in tw)=J(W-HW)= s(w+7) —-JW+E, 


demnach: 
| Ein tw) —JW, 

was auch unmittelbar aus der Figur zu er- 

schen ist. 

Wäre übrigens das Resultat w =CıJ W 
richtig, so ist nicht zu ersehen, weshalb das 
eine Ende des Nebenschlusses an den entfern- 
ten Knotenpunkt — K angelegt wird. Denn 
Gleichung (IID 

K,=C+iw—2JW 

ist in Wirklichkeit die Formel der Knotenpunkt- 
spannung für eine Nebenschlussmaschine 
(Nebenschluss an den Klemmen angelegt), bei 
der jedoch C=iw, und w etwa der Wider- 
stund eines eingeschalteten Rheostaten ist. Die 
Art der Schaltung hat also nur Einfluss auf 
die Konstante, nicht auf die Form des Re- 
sultates. 

Das Princip ist aber RBeguliruny mittels 
einer Maschine mit variabler KHlenmenspannung, 
das sich jedoch leichter erreichen lässt mit 
einer Maschine entweder mit gewöhnlicher 
Compoundwickelung oder mit einer Wickelung 
nach dem Princip von Alex Down oder mit 
einer Kombination von einer Wickelung, die 
ron einer Erregermaschine gespeist wird, mit 
einer Serienwickelung. 

Ferner ist die Folgerung aus Gleichung (III 

iuz2JW 
unrichtig. 

Es ist nicht nöthig, dass E, als Konstante 
gleich C =i (W + w) ist. 

Es ergiibe sich sonst aus: 
und 
kı = Wı .J 
i_ Wi 
J — W p w i 

Es kann dieses aber nicht gleichzeitig ge- 

2W4+ Wı 


W4 wt 


Hochachtungsvoll ergebenst 


miiss Gleichung (I) gleich sein. 


Ad. Rittershaussen, 
stud. techn. 


FINANZIELLE UND GESCHAFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 31. Mei 1890. 


Die Börse eröffnete die Woche in leidlich 
fester Haltung, welche sich auch im, weiteren 
Verlauf derselben zu halten vermochte Die 
Meldung eines weiteren Rückganges der Cokes- 

reise in England und schlechte Berichte aus 
elgien übten zu Beginn der Woche auf die 
spekulativen Eisen- und Kohlenwerthe einen 
starken Druck aus, unter dem namentlich die 
letzteren zu leiden hatten. Die Umsätze be- 
wegten sich in geringen Grenzen und nahm 
das Geschäft nur vorübergehend einen leb- 
hafteren Charakter an. Gegen Ende der Woche 
zeigte sich für die verschiedenen Elektricitäts- 
werthe ein etwas lebhafteres Interesse. 


AllgemeineElektricitätsgesellschafts- 
Aktien bewegten sich zu steigenden Kursen 
zwischen 206.75 °;, niedrigst und 211.50 °/, höchst. 

Berliner Elektricitätsgesellschafts- 
Aktien wenig verändert gegen die vorige 
Börsenwoche, schliessend mit 193.25 9... 

Mix & Genest-Aktien gefragt zu 131.75 °% 
zum Schluss etwas abgeschwächt. 

Elektrisches Glühlicht Seef ruhig zu 
etwas geringerem Kurse. Schliessend mit 
56 °/o- 

Schwartzkopff - Aktien notirten bei 
gleichfalls nur geringen Umsätzen zwischen 
227 /o und 228 9/0. 

Compagnie Continentale Edison un- 
verändert. 

Edison General Electric Co. New-York. 
Letztgemeldete Notirung 116 %.- 

Metalle. Kupfer: Sehr belebt und fest, 
Lstr. 54. 17. 6 per 3 Monat für Chilibars. 

Blei: Stetig, Lstr. 13 p. ton. 


Schluss der Redaktion: 81. Mai 1890. 
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RUNDSCHAU. 


Anschluss der Blitzableiter an Rohr- 
leitungen. In Heft 2 haben wir die Ver- 
handlungen des Vereins der Gas- und Wasser- 
fachmänner in Stettin, soweit sie den An- 
schluss der Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserröhren betrafen, zum Abdruck ge- 
bracht, nicht ohne die wesentlichsten Gründe, 
welche von den Gegnern des Anschlusses 
geltend gemacht werden, widerlegt zu haben. 
Auch der Unterausschuss des elektrotech- 
nischen Vereins hat sich jetzt in dieser An- 
gelegenheit geäussert. Der betreffende Vor- 
trag des Herrn Prof. Dr. Necesen ist auf 
S. 342 abgedruckt. Der Vortragende hat 
mit dankenswerther Ausführlichkeit die 
Hohlheit der Gründe, welche die Gastech- 
niker gegen den Anschluss geltend gemacht 
haben, nachgewiesen und besonders die 
Beweiskraft der bekannten Schilling’schen 
Blitzfälle auf ihren wahren Werth zurück- 
geführt. Ob Alles dieses auf die Gastechniker 
einen nachhaltigen Eindruck machen wird, ist 
allerdings nach den bisherigen Erfahrungen 
sehr zweifelhaft. Dagegen wollen wir abwar- 
ten, ob sich dieselben, nachdem sie sich durch 
physikalische Gründe von der Nothwendig- 
keit des Anschlusses der Blitzableiter an 
die Gas- und Weasserröhren nicht haben 
überzeugen lassen, durch das vom elektro- 
technischen Verein demnächst zu veröffent- 
lichende statistische Material, auf welches 
sie ja so grossen Werth zu legen schienen, 
veranlasst sehen werden, ihre Ansicht zu 
ändern. Ist auch dieses Material zur Zeit 
schon ganz ansehnlich, so ist es doch 
wünschenswerth, dasselbe noch weiter zu 
vermehren. Leser, welche Blitzfälle in Er- 
fahrung bringen, die für die vorliegende 
Frage von Interesse sind, werden gebeten, die- 
selben Herrn Prof. von Bezold, Kgl. meteor. 
Institut,BerlinW.,Schinkelplatz6,mitzutheilen. 


Die Elektricitätsmenge eines Blitzes. 
Mit Rücksicht auf unsere auf S. 344 abge- 
druckte Aeusserung über die Elektrieitäts- 
menge eines Blitzes wollen wir hier kurz 
mittheilen, wie W. Kohlrausch zu den 
eitirten Zahlen gelangt ist. 

Nimmt man an, dass ein normaler Blitz- 
schlag einen Kupferleiter von 5 qmm Quer- 
schnitt zu schmelzen im Stande sei, so wird 
per Meter, welches 44,5 g wiegt, für die 
12000 betragende Schmelztemperatur eine 
Wirmemenge von 6700 Grammkalorien er- 
forderlich sein. Ein Leiter von 5 qmm Quer- 
schnitt hat einen mittleren Widerstand von 
0,01 2 zwischen 0° und 1%0°%. Wenn er 
daher von einem Strom von der Intensität z 
durchflossen wird, so beträgt die in der 
Zeit t entwickelte Wärmemenge 


Q = 0,24 1? ><t><0,01 Grammkalorien. 


Man kann nun annehmen, dass t zwischen 
0.001 und 0,08 Sek. variirt. Für diese beiden 
Grenzen beträgt :;, wenn man Q zu 6700 
Grammekalorien annimmt, 52 000 resp. 9200 A. 
Die Elektrieitätsmenge beträgt daher 52 bis 
270 Coulomb. Sie würde daher hinreichen, 
um resp. 25 mg Wasser zu zersetzen. Oder 
um ein anderes Beispiel zu wählen, wenn 
man diese Elektricitätsmenge aufspeichern 
und in einem beliebigen Zeitraum entladen 
könnte, so würde man, um mit derselben 
16 kerzige Glühlampen von 0,5 A zu speisen, 
per Stunde 35 resp. 7 solcher Blitze ge- 
brauchen. Dabei darf man allerdings nicht 
vergessen, dass die Spannung ausreichen 
würde, viele Millionen hintereinanderge- 
schaltete Glühlampen zu speisen. 

Palaz hat in „La lumière électrique“ 
Bd. XXX, S. 9 die in einem Kubikkilometer 
Luft kurz vor der Entladung angesammelte 
Arbeitsmenge zu 49. 10° Kilogrammmeter 
berechnet. Rechnete man ferner auf 1 mm 
Schlagweite 3000 V, so findet man, dass die 
zur Hervorbringung eines Blitzes von 1 km 
erforderliche Spannungsdifferenz 3 . 10° V 
beträgt. Dementsprechend beträgt die Elek- 
trieitätsmenge 38 Coulomb., also eine Grösse 
von derselben Ordnung wie die von W.Kohl- 
rausch aufanderem Wege gefundene. Aller- 
dings beruhen diese Berechnungen auf An- 
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nahme gewisser Vereinfachungen, immerhin 
geben sie ein Bild von der ungefähren 
Grösse der Elektricitätsmenge Bes ist ja 
auch selbstverständlich, dass, wenn bei einer 
Blitzentladung schon so ausserordentlich 
hohe, für unsere menschlichen Verhältnisse 
sogar unendlich hohe Spannungen thätig 
sind, dann die Elektricitätsmenge nicht auch 
noch eine ähnliche Grösse besitzen kann. 
Nehmen wir beispielsweise an, ein Blitz 
liefere nicht nur 3.10 V, sondern auch 
3.10 Coulomb, so entstünde eine Energie 
von annähernd 10!8 mkg, welche, wenn sie 
in einem ähnlich kurzen Zeitraume wirkte, 
eine fürchterliche Verheerung anrichten 
müsste. 


Ueber den Wirkungsgrad der 
Thermosäulen. 
Von Dr. J. Kollert. 


Die im 13. Hefte des gegenwärtigen 
Jahrganges der „E. T. Z.“ auf S. 187 f. ent- 
haltene Mittheilung über die neue Gülcher'- 
sche Thermosäule veranlasste mich zunächst 
zu einer Vergleichung ihrer Leistungen mit 
denjenigen älterer derartiger Apparate, über 
welche genügende Angaben vorliegen. So 
fand zunächst Streintz') für eine Noë’sche 
Säule von 108 Elementen bei 60-stündigem 
ununterbrochenem Heizen eine sehr kon- 
stante E. M. K. E=4,8 V und einen inneren 
Widerstand w = 2,54 Q; der Gasverbrauch 
betrug 190 L. pro Stunde. Hieraus würde 
sich, wenn die Säule durch einen ihrem 
inneren Widerstand gleichen Widerstand 
geschlossen wird, der totale elektrische 


Effekt =. = 453 VA ergeben, also für 


1 cbm Gas 24 VA. Diese Säule würde also 
der neuen Gülcher’schen erheblich nach- 
stehen. Dagegen habe ich für eine Cla- 
mond’sche Säule von 240 Elementen die 
E. M. K. E=11,5 V, den inneren Widerstand 
w=b5,7%2 und den Gasverbrauch zu 125 L. 
pro Stunde angegeben gefunden?). Hieraus 
2 


findet sich — = 11,51 VA, also für 1 cbm 


Gas %,2 VA. Diese Säule würde also nicht 
unerheblich günstiger wirken, als die neue 
Gülcher’sche.?) 

Ganz anders gestalten sich freilich die 
Verhältnisse, wenn man den wirthschaft- 
lichen Wirkungsgrad dieser Säulen berech- 
net, d. h. das Verhältniss des elektrischen 
Effektes zum Heizeffekt des aufgewendeten 
Brennmaterials. Rechnet man die Ver- 
brennungswärme von 1 cbm Leuchtgas zu 
6400 Kalorien, so würden einem Kubikmeter 
Gas pro Stunde 1,78 Kalorien pro Sekunde 
oder, da (wenn wir das mechanische Wär- 
meäquivalent zu 425 mkg annehmen) 
1 Kalorie = 4167 Volt-Coulomb ist, 7417 VA 
entsprechen. Statt dessen liefert die Cla- 
mond'sche Säule nur 96,2, die Gülcher'’- 
sche nur 74,8 VA; es ist somit der totale 
wirthschaftliche Wirkungsgrad der ersteren 
Säule nur 1,3 °/,, derjenige der letzteren nur 
1°% Für den äusseren Stromkreis sind bei 
dem elektrischen Güteverhältniss 0,5 die 
wirthschaftlichen Wirkungsgrade nur bzw. 
0,65%, und 0,5°%,. Clamond hat auch 
Thermosäulen konstruirt, welche mit Koks 
geheizt werden. Für eine solche habe ich 
die folgenden Angaben gefunden (vergl. 
Anm. 2): E=191V, w=38 Q, Koksver- 
brauch 2 kg pro Stunde Hieraus folgt 

2 
= = =48 VA. Da nun die Verbrennungs- 
wärme von 1 kg Koks = 7500 Kalorien ge- 
setzt werden kann, so entfallen auf 1 Sekunde 
4,16 Kalorien, welche 17 334 VA entsprechen. 
Statt dessen erhält man nur 48 VA, der 
totale Wirkungsgrad ist somit nur 0,28 /,, 
für den äusseren Stromkreis also ist der- 
selbe nur 0,14 °/),. Die mit Koks geheizte 


= )G Wiedemann, Lehre von der Elektricität, 
Bd. 2, S. 20. , 

3) Ich weiss augenblicklich nicht, wo ich diese An- 
gabe gefunden habe. Ich habe dieselbe bereits in der 
vor etwa 2 Jahren erschienenen, von mir bearbeiteten 
4. Auflage des „Katechismus der Physik“ (J. J. Weber 
Leipzig: als Beispiel benutzt (S. 345). 

») Herr Gülcher bestreitet dies. D. Red. 
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Säule arbeitet also wesentlich ungünstiger, 
als die mit Gas geheizte. 

Wenn wir nun auch zu Gunsten der Gül- 
cher’schen Säule annehmen wollen, dass 
dieselbe mit Gas von geringerem Heizwerth, 
als dem oben angenommenen, geheizt worden 
ist, so lässt sich doch trotzdem wohl kaum 
behaupten, dass dieselbe hinsichtlich der 
Ausnutzung des Brennstoffes einen Fort- 
schritt gegen die Clamond'schen Säulen 
bedeutet, wenn derselbe auch gegen die 
Noä’schen Säulen beträchtlich zu nennen 
ist. Ein wesentlicher Fortschritt würde 
allerdings in der Dauerhaftigkeit der neuen 
Thermosäule gegenüber den älteren zu er- 
blicken sein. 

Ich habe nun die Frage zu beantworten 
gesucht: Ist etwa der geringe Wirkungs- 
grad der Thermosäule für diese Apparate 
etwas Wesentliches, sodass wir überhaupt 
nicht hoffen dürften, wesentlich günstigere 
Resultate damit zu erreichen? oder, wenn 
das nicht der Fall ist, worauf haben wir 
unser Augenmerk vorzugsweise zu richten, 
wenn wir weitere Verbesserungen erzielen 
wollen? Mir scheint es, als ob man der Be- 
antwortung dieser Fragen in folgender 
Weise näher treten könnte. 

Es sei die E. M. K. einer Thermosäule E, 
ihr innerer Widerstand W, der äussere sei 
w. Der durch Wärmeleitung und -Strahlung 
in der Thermosäule verloren gehende Effekt 
sei C. Alsdann ist: 

E? 
Gesammteffekt = Wıw +C, 
Nutzeffekt (im äusseren Stromkreis) 
D 2Dw 
(Ww) 
Nutzeffekt 


also: Wirkungsgrad y = Gesammteffekt 


Ist nun das elektrische Güteverhältniss 
der Säule g, die Zahl der Elemente n, die 
E.M.K. und der Widerstand eines Elementes 
bzw. e und r, dann ist E =ne und W=nr. 


Ferner ist g = Wa Also können wir 


auch schreiben: 
_—_ gee 
Y= mee} C(W + wy 

Nennen wir nun den Effektverlust durch 
Leitung C,, denjenigen durch Strahlung C}, 
so ist C= C+ C} Wir wollen jetzt der 
Einfachheit wegen annehmen, dass wir Cù 
gegen C, vernachlässigen können, was 
namentlich bei den Säulen der Fall sein 
wird, wo die Elemente in eine Masse ein- 
gebettet sind; ist diese Annahme nicht ge- 
stattet, so liefert unsere Rechnung nur eine 
obere Grenze für y, welche in Wirklichkeit 
nicht erreicht werden kann. Dann können 
wir setzen: 


Anad 
Ci == r ? 


wo « eine Konstante, d die Temperatur- 
differenz der Löthstellen bedeutet. 

Es ist nämlich die thermische Leitfähig- 
keit der elektrischen proportional. Da nun 
vom Wärmestrom die beiden Metallstreifen 


jedes Elements parallel durchflossen werden, 
so wird die thermische Leitfähigkeit eines 


Elementes der Grösse š und diejenige der 


ganzen Säule, da für den Wärmestrom alle 


Hi Elemente parallel geschaltet sind, 
n . . 
A proportional sein, falls es gestattet ist, was 


wohl immer sehr nahe der Fall sein wird, 
den Widerstand jedes der beiden Streifen 


des Thermoelementes = 5 anzunehmen !). Die 


1) Sollte diese Annahme nicht statthaft sei - 
dern wären etwa die Widerstände der beiden. "Streifen 
x und px, dann wäre die Leitfähigkeit eines Elementes 

1 1 1 1+p 
PREA ~$- P pema Be ` A a 
px zr x p 
1 _1+p ist: 1 l [= 

r r P 


‚also, weil r=r+px, somit 


A . Die weiteren Betrachtun- 


Ben dadurch keine wesentliche Aenderung er- 
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Konstante « bedeutet diejenige Wärmemenge, 
welche durch eine”’metallische Leitung von 
1 Q Widerstand in jeder Sekunde hindurch- 
fliessen würde, wenn die Temperatur- 
differenz der Enden 1° ist. Diese Grösse ist 
zunächst in Kalorien gegeben; um sie in 
VA auszudrücken, hat man noch mit 4167 
zu multiplieiren. 

Setzt man diesen Werth für C in die 
Formel für y ein, so ergiebt sich: 


paea 1... SEIRERBRE 
n?e? + ns (W+ w) 
Nun ist 
W 
po 
n 
also 
j l 
. . (W+%)= g (W+ w). 
Ferner ist | 
W+w_ 1 
W 1-—-g 
Somit wird 
ge 
Y=- dad 
g Ta 
et + ig 


e ist eine Funktion von d, hängt aber 
ausserdem auch von der Temperatur der 
kälteren Löthstelle ab. ð würde so zu 
wählen sein, dass y ein Maximum wird, 
was natürlich im Allgemeinen nicht mit 
einem Maximum von e zusammenfallen 
wird. Nehmen wir einmal in Ermangelung 


eines besseren an, wir dürften nach 
Avenarius!) setzen: 
2t+0\. 
e=öla— 2° 


wo t die Temperatur der kälteren Löthstelle 
ist, so erhalten wir 


9 
gò (a,°°#2) 
NET oa år 
8(a—2 = ) u e 
Nun ist allerdings ? bei denjenigen 
Thermosäulen, bei welchen die kälteren 
Löthstellen nicht durch fliessendes Wasser 
oder Eis gekühlt werden, sondern 
nur in der Luft endigen, nicht mit 
der Temperatur der Luft identisch, 


sondern hängt sowohl von ð als von der 
thermischen Leitfähigkeit = des einzelnen 


Elementes ab. Wir würden aber, wenn wir 
hierauf Rücksicht nehmen wollten, die 
Rechnung, welche ja ohnedies nur eine an- 
genäherte sein kann, unnöthig komplieiren; 
wir wollen deshalb £ als konstant und ge- 
geben annehmen. Der obige Ausdruck er- 
reicht seinen grössten Werth, wenn 


(@-5°'2 9) 


ein Maximum wird. Die Bedingung hier- 
für ist: 


(a2) _ 90 (a— a = 0, 


woraus 


_,_2a—bt 
d en 
folgt. Hiernach ist: 
2 y3. 
Max yar=- = N, 
2 43 ee 
gg De, 


wenn wir mit E die dem Werthe ./ ent- 
sprechende E. M. K. eines Thermoelementes 
bezeichnen. Dies ist nicht die maximale 
E. M. K., denn für diese findet sich 


ai A bt 
=N= p 5 
es ist somit / = z A und E= À E’ 
5 =g ‚ wenn 
E’ die maximale E. M. K. bedeutet. Wäre 
allgemeiner E = df(t, ð), so würde, wie 
leicht ersichtlich, die Funktion d [f (t, ö)]2 ein 


Max. werden müssen, wenn die Säule einen 
möglichst hohen Wirkungsgrad liefern soll. 


) G. Wiedemann, Elektrieität Bd. 2 S. 2. 


en se IMIMIMMse Sur 


Wir können nun den Werth von « aus 
den vorliegenden Bestimmungen der ab- 
soluten Wärmeleitfäbigkeit der Metalle be- 


stimmen. Ich benutze hierzu die Beob- 
achtungen von Fr. Weber!) Derselbe 
fand für: 
k= 
Silber 1.0960 
Kupfer 0,81% 
Blei 0,0716 


Die Werthe k bezeichnen diejenigen 
Wärmemengen in Grammkalorien, welche 
durch einen Würfel von 1 cm Kantenlänge 
hindurchgehen, wenn dieTemperaturdifferenz 
von zwei gegenüberstehenden Würfelflächen 
1° ist. Die elektrischen Leitungswiderstände 
dieser Würfel können wir annehmen für: 


RZ= 


Silber 16.10% Q, 
Kupfer 2 .10%8, 
Blei 20 .10= RQ. 


Nun ist die durch einen Widerstand 
von 1 Q bei 1° Temperaturdifferenz der 


Enden hindurchfliessende Wärmemenge 
d. h. ~=ks. Wir finden somit für a die 
drei Werthe: 
a= 
Silber 1,7536 . 10, 
Kupfer 1,6380.107$, 
Blei 1432 .10%. 


Im Mittel ist demnach « = 1,608 .. 10%. 
Die Grössen k sind ausgedrückt in Kalorien 
pro Sekunde, «lso in Effekteinheiten; « ist 
also ein Effekt multiplieirt mit einem Lei- 
tungswiderstand, hat also die Dimension 
(Volt)?, wenn wir k in Volt-Ampere aus- 
drücken. Da .7 und g Zahlen sind, so sind 
in der Formel für y Zähler und Nenner von 
gleicher Dimension, nämlich (Volt)?, also ist 
y, wie es sein muss, eine reine Zahl. Da 
1 Grammekalorie = 4,167 VA ist, so findet 
man schliesslich: 


œ =6,7.10% V2, 

und 
EOE. -EA 
pp ar 


T ist also eine Funktion des elektrischen 
Güteverhältnisses, welche sowohl für y=0 
als für g=1 zu Null wird. Es wird somit 
Werthe für g geben, für welche T einen 
grössten Werth erreicht; diese sind aus der 
Gleichung zu bestimmen: 

E?(1—2g) [E?(1—g)+4a 4] 
+E?g(1—9).E?=0 


oder: 
l 4 da.Jf 
g—2g(1+ sl +1 + Rs = 


Wir finden somit 2 Werthe, für welche T 
einen Variationswerth annimmt, nämlich: 


0. 


40A , 4a S\4a AI 
14 a toat 
oder 
g=1 + B— W(1 + B)B, 
wenn wir 
4a A 
nee 


setzen; das negative Zeichen ist zu wählen, 
weil g<1 sein muss. Da nach obiger 
Gleichung 


g —g)=(1—şg)(1 +2 B)— B 
ist, so finden wir: 


Max. r= 9 ag 


l—g +B 
_ VAF BJ B— B) (1 +2B)—B . 
v + B) B i 


oder 
Max. r=1 +2 B— 2V1 + B) B. 


Nun ist bei der neuen Gülcher’schen 
Säule, wenn wir einmal annelmen, die 
günstigste Temperaturdifferenz ‚7 wäre in 
derselben angewendet und etwa = 400° 
(diese Grösse müsste natürlich gemessen 


2 u Wüllner, Experimentalphysik, 4. Aufl, Bd. 3 


.-—— —— —a — 


13. Juni 1890. 


werden, wenn die Rechnung genau aus- 
fallen soll) E=0,08V. Hiernach würde 


Demnach wäre der grösste, mit dieser 
Säule im äusseren Stromkreise erreichbare 
Wirkungsgrad 

Max. T = 4350 — 4,234 = 0,116 
oder 11,6 %.. 


Für die oben erwähnte Clamond’sche 
Säule findet man E=0,048 V, also, wenn 
ebenfalls ./=400° angenommen wird, 


4.6,7.10%.400 _ 
B=- 00023 `= 4,661, 
somit 
Max. T = 10,322 — 10,274 = 0,048 
oder 4,8% Hiernach ist die Gülcher’sche 
Säule entschieden besser. Das günstigste 
elektrische Güteverhältniss ist für die 


Gülcher’sche Säule g = 0,558, für die Cla- 
mond’'sche g =0,524. Beide arbeiten also 
nahezu am günstigsten, wenn der innere 
dem äusseren Widerstand gleich gemacht 
wird. Unter dieser Bedingung liefert aber 
die Gülcher’sche Säule in Wirklichkeit nur 
0,5%, dieClamond'sche 0,65 °/,, woraus folgt, 
dass beide nothwendig noch bedeutender 
Verbesserungen fähig sein müssen, und 
zwar die Gülcher’sche in viel höherem 
Grade, als die Clamond'sche. Worin die- 
selben zu bestehen haben, kann nach obigen 
Betrachtungen nicht weiter zweifelhaft sein: 
es muss vor allem auf einen günstigeren 
Wirkungsgrad der Heizungseinrichtungen 
hingearbeitet werden. Die Wirkungsgrade 
der Heizvorrichtungen sind nämlich bei 
beiden Thermosäulen auffallend gering; der- 
selbe beträgt bei der Gülcher’schen Säule 
nur 05:11,6 = 0,0431 oder 4,31 °/,, bei der 
Clamond'schen 0,65 : 4,8 = 0,1354 oder 
13,54 %/,. Vergleichen wir diese Zahlen mit 
dem Wirkungsgrade der modernen Dampf- 
kesselheizungen, welche bis auf mehr als 
70 °% heraufgehen, dann ergiebt sich, dass 
namentlich bei der Gülcher’schen Säule 
die Heizvorrichtung bedeutender Ver- 
besserungen fähig sein muss. Würde es 
gelingen, den Wirkungsgrad der Heizung 
bei der Gülcher’schen Säule auf dieselbe 
Höhe zu bringen, wie bei den Dampfkesseln, 
so würde im günstigsten Falle mit derselben 
ein Wirkungsgrad von etwa 8°), zu er- 
reichen sein. 


Hiernach lässt sich schliesslich die Frage 
beantworten: Sind die Thermosäulen als- 
dann im Stande, mit durch Dampfkraft ge- 
triebenenDynamomaschinen zu konkurriren? 
Für die besten Dampfm‘schinen berechnet 
sich der Wirkungsgrad aus den Angaben 
über den stündlichen Kohlenverbrauch für 
1 PS. zu ungefähr 10 °% (für die Schi- 
chau’schen Dreifach-Expansionsmaschinen 
würde man bis auf ungefähr 14 °/, kommen, 
wenn die Angabe: 0,6 kg Kohle pro Stunde 
und P.S. sich bestätigt). Rechnen wir den 
Wirkungsgrad der Dynamomaschine zu 90 /,, 
so würde also, wenn dieselbe direkt auf der 
Dampfmaschinenwelle angebracht ist, sodass 
keine Verluste durch die Uebertragung 
stattfinden, der Wirkungsgrad der ganzen 
Anlage 9°), betragen, sodass also jeden- 
falls die Thermosäulen, die vor der Dampf- 
maschine mindestens den Vorzug der 
grösseren Einfachheit haben würden und 
kein Schmier- und Putzmaterial verbrauchen, 
eine bedeutende Rolle in der Elektrotechnik 
der Zukunft zu spielen berufen sein würden, 
wenn es gelänge, den Wirkungsgrad ihrer 
Heizvorrichtungen erheblich zu verbessern, 
und wenn nicht etwa dıe Anschaffungs- und 
Reparaturkosten zu hoch sich herausstellen 
sollten. 


Was den Werth 
Max. T=1+2B-—-2y(1+B)B 


betrifft, so ist derselbe für B=0 gleich 1 
und nähert sich mit wachsendem B der Null. 


Nun war B soed gesetzt worden. Wir 


werden also, wie dies auch ohnedies selbst- 
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elektromotorische 


verständlich ist, um so günstigere Resultate 
erzielen, je kleiner ./ und je grösser E? wird. 

Zum Schluss sci mir noch die Bemer- 
kung gestattet, dass sich Genaueres über 
die Wirkung und mögliche Verbesserung 
der Gülcher'schen Säule erst dann würde 
aussagen lassen, wenn eine genauere Unter- 
suchung eines einzelnen Gülcher’schen 
Elements mit exakten Temperaturmessungen 
vorläge. So würde z.B. der Werth Max. r 
= 145 °% werden statt 11,6°%,, wenn die 
Temperaturdifferenz, mit welcher die Säule 
arbeitet, nur 300° statt 4000 wäre. Es wäre 
überhaupt nicht undenkbar, dass hierbei 
sich eine Möglichkeit herausstellte, den 


Werth i für diese Säule noch günstiger 


zu gestalten und so ein noch höheres 
Max. T zu erzielen. 

Nachtrag. Nach einer Mittheilung des Herrn 
Gülcher ist von verschiedenen Seiten beobachtet 
worden, dass bei den Clamond’schen Säulen weder 
die Leistungsfähigkeit noch der Gasverbrauch den oben 
gemachten Angaben entspricht, sondern dass erstere 
geringer, letzterer höher ist. Demnach würde der wirth- 
schaftliche Wirkungsgrad dieser Säulen wahrscheinlich 
in Wirklichkeit erheblich geringer ausfallen, als oben 
angegeben ist, und die Gülcher'sche Siule alsdann 
thatsächlich die beste der gegenwärtig existirenden 
sein; die Ueberlegenheit_ derselben folgt schon aus 
obigen Betrachtungen in Bezug aut die Leistungsfähig- 
keit in elektrischer Beziehung, würde also wohl auc 
A A des Wirkungsgrades der Heizung sich er- 
geben. 


Neue Anordnung von Mehrleiter- 
systemen. 
Von Ad. Franke. 


Wissenschattlicher Hülfsarbeiter im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Unter den bisher angestellten Versuchen, 
die lg eines Mehrleiter- 
systems von der Stromerzeugungsstelle aus 
durch zwei Leitungen zu speisen und die 
Pe der einzelnen Stromkreise bei 
verschiedenem Stromverbrauch automatisch 
auszugleichen, hat der von E. Thomson 
auf der Pariser Weltausstellung ausgeführte 
besonderes Interesse erregt. Thomson 
schaltet die beiden Ankerwickelungen einer 
Doppeldynamo, deren Schenkel aus den 
von der Centrale kommenden Leitungen 
mit konstantem Strone erregt werden, in 
die beiden Stromkreise des Dreileitersystems 
ein (Fig.1). Bei gleichem Stromverbrauch 


laufen beide als Motoren und verbrauchen 
nur die Leerlaufsarbeit. Wächst nun der 
Stromverbrauch im Kreise I, so vermindert 
sich die Spaning dieses Kreises, während 


die des Kreises II um dieselbe Grösse 
wächst. In Folge dessen fliesst in die 
Ankerwickelung II ein stärkerer Strom 


hinein, in der Wickelung I dagegen über- 
wiegt die elektromotorische Kraft der Ma- 
schine, der Strom kehrt sich um, und diese 
Wickelung arbeitet jetzt als Stromerzeuger. 

Soll auf diese Weise ein guter Aus- 
gleich erzielt werden, so muss man dafür 
sorgen, dass bei geringen Spannungsunter- 
schieden der Strom, welcher durch die 
Dynamo aus cinem Kreise in den anderen 
übertragen wird, möglichst gross sei. Dies 
kann, bis zu cinem gewissen Grade, durch 
Verringerung des Ankerwiderstandes er- 
reicht werden. 

Man kann jedoch, wie mir scheint, 
einen vollkommeneren Ausgleich erzielen, 
wenn man statt der Doppeldynamo zwei ge- 
etrennte, direkt mit einander gekuppelte 


ynamos verwendet, und die Schenkel der 
Dynamo 1 von dem Kreise II, und umge- 
speist. 


kehrt, (Fig. 2.) Steigt dann die 


Fig. 2. 


Spannung des Kreises I, so wird gleich- 
zeitig das magnetische Feld und die elek- 
tromotorische Gegenkraft der Maschine I 
schwächer. In gleicher Weise wächst die 
Kraft im Anker Il, 
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während die Spannung des Kreises II um 
dieselbe Grösse fällt. Der Strom, welcher 
aus einem Kreise in den anderen über- 
tragen wird, ist also bei gleichen Spannungs- 
unterschieden zwischen den Kreisen I und 
II und gleichen Ankerwiderständen, doppelt 
so gross, wie bei dem Thomson'schen 
Verfahren. 

Um dasselbe Verfahren auf ein Fünf- 
leitersystem anzuwenden, muss man vier 
Dynamo mit einander kuppeln. Der 
Schenkel jeder Dynamo kann dann (Fig.3) 


mm og 4 
MU O 20 eo 
MW g 27 1 
aaa a 
Ma O3 73777 
Fig. 8. 


eine Hauptwickelung erhalten, welche von 
äusseren Leitern gespeist wird, und eine 
Differentialwickelung, welche von dem der 
Dynamo angehörigen Kreise ihren Strom 
erhält. 

Man spart jedoch an Schenkelwindungen, 
wenn man statt dessen jedem Schenkel 
drei gleiche Wickelungen giebt, welche 
von den der Dynamo nicht zugehörigen 
Kreisen mit Strom versorgt werden (Fig. 4.). 


Fig. 4. 


Wenn Ran, kann man noch eine von dem 
eigenen reise gespeiste Differential- 
wickelung hinzufügen. 

Auf diese Weise kann man offenbar 
den Ausgleich der Spannung bei verschie- 
denem Stromverbrauch in den einzelnen 
Kreisen sehr vervollkommnen. 


Dampfdynamos von G. Conz. 


Eine neuc Kombination von Dampf- 
maschinen und Dynamos zeigt uns die in 
beigefügter Figur dargestellte Dampfdynamo 
von Gustav Conz in Hamburg-Borgfelde. 

Dieser Typus wird von Herrn Conz 
für 2—10 pferdige Maschinen angewendet; 
es erhalten jedoch die Maschinen von 5 P.S. 
an Proell’sche Regulatoren an Stelle des 
kleinen Antriebrades links. 

Fig. 5 zeigt die photographische Ab- 
bildung Dampfdynamo Mod. 3 D. D. für 3 P.S. 
Dieses Modell leistet elektr. 16 A bei 65 V 
oder auch 10 A bei 110 V. 

Die Tourenzahl beträgt 800 per Minute; 
die Füllung des Cylinders 0,4; der Hub des 
Kolbens ist nur 40 mm und der Durch- 
messer des Cylinders 110 mm. 

Zur leichteren Bedienung der sämmt- 
lichen bewegten Theile sind reichlich be- 
messene ÜCentralschmiervorrichtungen an- 
gebracht. Die Steuerung ist die einfachste 
Muschelschiebesteuerung mit starker Ueber- 
deckung. 

Die Welle der Dampfmaschine ist in 
einem Stück verlängert bis zum Kollektor- 
lager; der Trommelanker der Dynamo, 
welcher eine durchlaufende broncene Nabe 


hat, wird leicht konisch auf die mit fester 


Feder versehene verlängerte Welle auf- 
geschoben und mit der am Kollektorlager 
(Innenseite) ersichtliche Ringmutter fest- 
geschraubt. 

Der Magnetrahmen, 
4 Elektromagneten mit entsprechender 
Wickelung, ist unabhängig von allen 
übrigen Theilen (die Leitungen ausge- 
schlossen) auf die angegossene, verlängerte 
Grundplatte mit 4 Schrauben aufmontirt, 
kann somit ohne Weiteres behufs Demontage 
über den Anker weggezogen werden, falls 
der Trommelanker nicht herausgenommen 
werden soll. 

Ein kräftiges drittes Lager am Kollektor 
nimmt die etwaigen Schwingungen des 


bestehend aus 
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Ankers auf, obgleich die Lagerung der 


Welle an der Dampfmaschine schon eine 
aussergewöhnlich solide genannt werden 
muss. 

Weil die Conz’schen Dampfdynamos 
besonders an Bord von Kriegs- und Handels- 
schiffen eine ausgezeichnete Verwendung 
gefunden haben, wo dieses dritte Lager wegen 
der Bewegungen der Schiffe unentbehrlich 
ist, sind die Modelle durchweg mit solchen 
ausgerüstet, was auch überall eine besondere 
Anerkennung gefunden hat. 

Der Bürstenapparat, vornehmlich an den 
Maschinen für die Kaiserl. deutsche Marine, 
wird mit einer Vorrichtung versehen, um 
mit einem leichten Druck beide Bürsten 
gleichzeitig abzuheben, um die Maschine in 
bestimmten Fällen sofort ganz ausschalten 
zu können. 


eines deutschen Kriegsschiffes installirt ist, 
seit 3 Jahren keinerlei Reparatur benöthigt, 
was nicht nur für Zweckwässigkeit ihrer 
Konstruktion, sondern auch für die Güte 
ihrer Ausführung spricht. 


Elektrische Strassenbahnen. 


Von A. Reckenzaun. !) 


Unter den verschiedenen Faktoren, 
welche den elektrischen Strassenbahnbetrieb 
beeinflussen, spielt wohl die Zugkraft und 
der mechanische Widerstand eine hervor- 
ragende Rolle, sodass weitere Verbesserungen 
auf diesem Gebiete wohl eine eingehende 
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W. WEISE. X A. BRAUNSCHWEIG. 


Fig. 5. 


Eine solche V-rrichtung ist in der 
obigen Figur ersichtlich! 

Zu den grösseren Maschinen von über 
10 PS. werden t.f Wunsch eincylindrige 
Zwillings- oder Ro..:pound-Dampfmaschinen 
verwendet und werden solche in allen 
Grössen von G. Conz gebaut. 

Die Dynamos sind 4-polig, auch in den 
grösseren Modellen. 

Die Tourenzahl der Dampfdynamos ist, 
um einen günstigen elektrischen Nutzeffekt 
zu erhalten, so gewählt, dass dieselbe ohne 
Nachtheil für die Dampfmaschinen ist. 
So arbeitet z. B. die 50 P.S. Maschine mit 
400 Umdrehungen, die 20 P.S. mit 450 Um- 
drehungen etc. 

Der Dampfverbrauch dieser Maschinen 
ist bei maximal 0,4 Füllung ein sehr geringer 
und ist in Anbetracht des Wegfalls aller 
weiteren Zwischenglieder wie Vorgelege, 
Riemen etc. nicht allein eine gleiche Oeko- 
nomie vorhanden wie bei Anlagen mit 
langsam laufender Maschine mit Trans- 
mission und hoher Uebersetzung, sondern 
man hat bei bedeutend höherer Sicherheit 
des Betriebes ein viel ruhigeres Licht, weil 
etwaige Ungenauigkeiten in der Winkel- 
geschwindigkeit sich nicht durch Ueber- 
setzung vervielfachen, wie bei Riemen- 
betrieb. 

Die Dampfdynamos von G. Conz dürften 
sich insbesondere eignen bei allen Dampf- 
betrieben mit stark wechselnder Belastung 
der Betriebsdampfmaschine, aber auch da, 
wo es von Werth ist, stets vom Betrieb 
unabhängiges Licht zu haben und man bei 
Störungen des Fabrikbetriebes nicht im 
Dunkeln sitzen will. 

Ueber die Haltbarkeit der Conz’schen 
Dampfdynamos liegen dreijährige Erfah- 
rungen vor und hat die am stärksten bean- 
spruchte dieser Maschinen, welche an Bord 


Berücksichtigung der 
Faktoren bedingen. 
Grundbedingung ist zunächst ein solider 
beständiger Unterbau und ausgezeichnete 
Rollflächen. Die Schienen müssen gerade, 
parallel und gut fundirt sein. Nach Clark 
kann der Reibungswiderstand bei gewöhn- 
lichen Eisenbahnen ohne scharfe Kurven 
auf ca. 27 kg per Tonne Gewicht herab- 
gebracht werden, wenn die Schienen keine 
Spuren besitzen, in denen sich Schmutz, 
Sand, Steine u. s. f. ansammeln können. An 
Strassenbahnen angestellte Versuche haben 
einen Widerstand von 12 kg per Tonne und 
mehr ergeben, was nicht zu verwundern ist, 
wenn man in Betracht zieht, dass die Rad- 
flanschen sehr oft am Boden der Spur oder 
an dem Schmutz darin auffahren, während 
gleichzeitig die Räder auf der Schienen- 
oberfläche rollen; da also ein gleichzeitiges 
Abrollen von 2 Radien auf einer Geraden 
stattfindet, so muss ein Schleifen der Be- 
rührungsflächen eintreten, oder ein Rad läuft 
normal und das andere auf gleicher Achse 
läuft auf seinem Spurkranze, sodass wegen 
der verschiedenen Umfangsgeschwindigkeit 
Reibung entsteht. M. Tresca bewies den 
kolossalen Einfluss der Spurschienen auf 
den Widerstand folgendermaassen. Ein ge- 
wöhnlicher Wagen mit 4 Spurrädern wurde 
auf einergewöhnlichen Trambahnlinie bewegt 
und der durchschnittliche Widerstand als 1°/, 
des Gesammtgewichts oder 11 kg per Tonne 
gefunden; nachdem auf einer Wagenseite 
die Spurkranzräder durch gewöhnliche flache 
Rollräder ersetzt worden waren, fiel der 
Zugwiderstand bei sonst genau gleichen 
Umständen auf ca. 6,7 kg per Tonne herab, 
woraus ersichtlich, dass mindestens die 
Hälfte der angewandten Kraft zur Ueber- 


beiden genannten 


) Nach einer Einsendung des Verfassers bearbeitet. 
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windung derSpurreibung ausgegeben werden 
muss. 

Die zum Anlaufen des Wagens erforder- 
liche Kraft ist 4 bis 5 mal so gross wie zur 
Aufrechterhaltung der Bewegung auf ebener 
Bahn nothwendig; ebenso erhöhen Kurven 
den Widerstand bedeutend, und zwar wird 
derselbe bei trockener Witterung für 15 m 
Radius verdoppelt und für 10,7 m Radius 
verdreifacht; er kann durch reichliche An- 
wendung von Wasser auf den Schienen, 
sowie durch verschiedene mechanische Vor- 
richtungen, wie drehbare Achsengestelle 
u. dgl., herabgemindert werden. 

Der Einfluss der Bahnsteigung ist sehr 
einfach in Rechnung zu ziehen. 

Die Grösse und Leistung des elektrischen 
Motors richtet sich nach der Maximalsteigung, 
die überwunden werden muss. Nimmt man 
z. B. obigen Widerstand zu 10,2 kg per 
Tonne an, so hätten wir für einen 6 t Wagen 
ca. 612 kg auf ebener Bahn auszuüben. 
Bei einer Geschwindigkeit von 10,7 km per 
Stunde oder 188 m per Minute wären also 
ca. 2,5 P.S. eff. an den Achsen erforderlich. 
Ist 1°/, Steigung zu überwinden, so ist der 
Bewegungswiderstand durch die Schwere 
ebenfalls 10,2 kg per Tonne und wir brauchen 
ca. 5 PS. unter sonst gleichen Bedingungen. 
Bei 2°/, Steigung wird die Kraft verdreifacht 
und mit ziemlicher Annäherung lässt sich 
sagen, dass jedes Procent Steigung soviel 
Energie erfordert, wie die Fortbewegung 
eines gegebenen Gewichtes auf horizontaler 
Bahn mit konstanter Geschwindigkeit, jedoch 
wird bei steilen Steigungen langsamer ge- 
fahren, um Energie zu sparen. 

Um die für elektrische Strassenwagen 
gebräuchliche Energie zu finden, wurden 
sowohl an einer besonders gebauten Ver- 
suchslinie als auch an einer allen Zufällen 
des öffentlichen Verkehrs ausgesetzten Be- 
triebsstrecke Untersuchungen angestellt. Die 
Anordnung der Versuchslinie zeigt Fig. 6. 


„„Rad.100° _ 


Die Gesammtlänge betrug 320 m, sodass 
3,1 Umläufe des Wagens einem durchlaufenen 
Kilometer entsprachen. Die 4 Kurven be- 
sassen resp. 15 m, 10,7 m und 30 m Radius, 
wobei sich an die zweite Kurve eine Steigung 
von 4,98°/, anschloss, die sodann in ein 
Gefälle von 5,8%, überging und die 30 m 
Kurve tangirte.e Die hier folgenden Dia- 
gramme zeigen graphisch die Versuchs- 
resultate vom Herbst und Winter 1887—88 
an, wobei ein gewöhnlicher 16 Fuss langer 
Zweispännerwagen mit 2 Achsen, 1 Motor 
und Akkumulatorenbatterie verwendet 
wurde, dessen Gewicht inkl. Passagiere 
5,3 t und dessen Radstand 1,8 m betrug. 
Die Schienen waren gewöhnliche amerika- 
nische Flachschienen, die nur an den Kurven 
mit Spuren versehen waren. Mit 84Sckundär- 
elementen von 150 Amp£restunden normaler 
Kapaecität machte der Wagen 230, Fahrten 
auf der Versuchslinie, also im Ganzen 66,8 km, 
bei einmaliger Ladung, wobei nur 14 mal 
ein Anhalten und Anlaufen stattfand. Die 
thatsächliche Fahrdauer betrug 6'/,b d. h. 
die durchschnittliche Geschwindigkeit per 
Stunde 10,7 km, wobei die elektromotorische 
Kraft der Batterie bei geschlossenem Strom- 
kreis von 160 V auf 145,2 V herabfiel und 
nach angesteliten Messungen durchschnittlich 
157 V war. Der Maximalstrom für die 
stärkste Steigung betrug 70 A, stieg jedoch 
beim Anlaufen an den schwierigsten Bahn- 
strecken auf 120 A, und ergab einen Durch- 
schnittswerth von 22,6 A, was einer Ent- 
nahme von 141 Amperestunden entsprach. 


13. Juni 1890. 


(Auf ebener Bahn 18 bis 25 A.) Fig. 7 lässt 
die Stromschwankungen während eines Um- 
laufes erkennen und ferner, dass der Wagen 
beträchtliche Zeit durch seine lebendige 


Kraft lief, welche beim Herablaufen von, 


dem 5,8°%/, Gefälle gewonnen wurde, indem 
man die Bremse nur schwach anwandte und 
der Wagen sehr selten anhielt. 
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Fig. 7. 


Es wurden durchschnittlich 4,75 P.S. eff. 
verbraucht, was einer stündlichen Ausgabe 
von 2969 P.S. der Batterie entspricht; die 
maximale Energieausgabe war 18500 Watt 
oder 14 P.S. eff. Nehmen wir für den 
Wirkungsgrad des Motors 75°/, an, für den 
der Uebersetzung 85°/,, so ist der Wirkungs- 
grad von Motorklemmen bis zur Wagenachse 
64°%/, oder es sind 3 P.S. disponibel. Es 
ergab sich demnach der Widerstand 
während der 66,8 km zu 72,6 kg oder durch- 
schnittlich 13,62 kg per Tonne, ein ziemlich 
geringer Werth, wenn man in Betracht zieht, 
dass von der gesammten Bahnlänge nur 
321 km einigermaassen ebene Bahn waren, 
während der Rest aus Kurven und Steigungen 
bestand. Verwandeln wir die Arbeit 'in 
Tonnenkilometer, so erhalten wir 5,3 x 66,8 
= 354 Tonnenkilometer bei einem Verbrauch 
von 29,69 P.S., was nahezu 12 Tonnenkilo- 
meter per Stunde ergiebt. Mit einem ver- 
besserten Wagen wurden 16,7 Tonnenkilo- 
meter per Stunde erhalten, doch entsprechen 
diese Zahlen weniger gut den praktischen 
Verhältnissen. 

Die Versuchsanordnung war dermaassen, 
dass ein Mann Ausschalter und Bremse hand- 
habte, sodass der Wagen auf allen Strecken 
mit angemessener Geschwindigkeit fuhr, 
während ein Anderer die Umlaufszahl des 
Wagens sowie die Spannungsabmessungen 
notirte und endlich ein dritter Beobachter 
die Stromschwankungen, welche das Ampère- 
meter anzeigte, einzutragen hatte. Es wurde 
alle 3 Sekunden beobachtet und damit 
1500 Resultate erhalten, was bei der Ge- 
schwindigkeit der Stromschwankungen auf 
der unebenen Bahn zur Erzielung richtiger 
Durchschnittswerthe unerlässlich war. Die 
Dichte der Akkumulatorenflüssigkeit vor und 
nach Beendigung der Fahrt betrug resp. 
1,186° Be und 1,126° Be. 


Kurve 7 zeigt die Stromschwankungen 
auf der Probestrecke, Kurve 8 für die that- 
sächliche Betriebsstrecke, welche durch eine 
verkehrsreiche Strasse in Philadelphia führte. 
Die Ordinaten der Diagramme bedeuten die 
Minuten und Sekunden, während die 
Abseissen die während der Fahrt von 
10,7 km beobachteten Stromstärken in Am- 
pere geben. Jede Ecke der Kurve zeigt 
eine Bewegung des Ausschalters durch den 
Maschinisten an. Der Umschalter erlaubte, 
die verschiedenen Spulen der Motorfeld- 
magnete in Abtheilungen zu verwenden, 
oder in Serien- oder Parallelschaltung zu 
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verbinden. Der Durchschnittsstrom bei 
dieser thatsächlichen Betriebsstrecke und 
für trockenes windiges Wetter betrug 31 A. 
Der Wagen musste sehr oft angehalten 
oder seine Geschwindigkeit vermindert 
werden, um nicht mit den übrigen 
Pferdebahnwagen auf derselben Linie in 
Konflikt zu kommen, was natürlich in einer 
Kraftverschwendung sich äusserte; denselben 
Einfluss übte auch die Aengstlichkeit und 
Unerfahrenheit des Maschinisten aus, welcher 
sehr häufig und abwechselnd sehr hohe 
Ströme anwandte. Die Steigungen der Bahn- 
strecke schwanken zwischen 2°), und 4°%,, 
sodass sich also eine mittlere Zugkraft von 
18 kg per Tonne ergab, wobei der Wagen 
eine mittlere Belastung von 7 Tonnen aus- 
übte. (23 Passagiere auf der Hinfahrt und 
30 auf dem Rückwege.) 

‘ Nachdem der Maschinist einige Tage 
später etwas mehr Gewandtheit erlangt hatte, 
ergab sich der Stromverbrauch zu 23,11 4, 
d. h. bei sonst gleichen Umständen 25°, 
weniger. Das Diagramm zeigt in diesem 
Falle eine geringere Durchschnittshöhe der 
Spitzen. 

Nach einem tüchtigen Regenschauer ist 
der Schmutz in den Schienenspuren auf- 
geweicht und wird sehr leicht von den 
Spurkränzen der Räder ausgequetscht, sodass 
die nassen Schienen eine Kraftersparniss 
von 15%, — 50°%/, erzielen lassen. 

Ein bei Strassenbahnen nicht ausser 
Acht zu lassender Faktor ist der in den 
Strassen sich ansanımelnde Schnee, und 
wurde demselben dadurch Rechnung ge- 
tragen, dass der Wagen mit senkbarem 
Schneepflug und Drahtbürsten ausgestattet 
wurde, welche die Schienen vor den Vorder- 
rädern, durch ihr Gewicht schleifend, 
reinigten. Bei einer ca. 6 mm hohen Schnee- 
decke auf den Schienen wurden nur die 
Drahtbürsten und bei den Steigungen etwas 
Sand verwendet, wobei eine Umfahrt bei 
einem Stromverbrauch von 50 A 2 Minuten 
8 Sekunden erforderte; bei fortwährendem 
Schneefall betrug der Strom für 20 weitere 
Fahrten blos 30 A für 1,75 Minuten Fahrzeit 
pro Umlauf. Nachdem der Wagen einige 
Zeit gestanden hatte und die Schneedecke 
50 mm dick war, zeigte sich der Schneepflug 
unentbehrlich, und die Fahrt in 2 Minuten 
20 Sekunden erforderte 80 A, bis endlich 
nach einigen Umläufen wieder normale Ver- 
hältnisse eintraten. Es kann also bei sich 
rasch folgenden Wagen und unter Zuhülfe- 
nahme geeigneter Vorrichtungen ein ziemlich 
normaler Betrieb aufrechterhalten werden. 

Die Frankfurt-Offenbacher Bahn ergab 
während 6 Betriebsjahren folgende Resultate. 
Der Lokomotivwagen wiegt 4 t, der Passagier- 
wagen 2 t und 20 Passagiere 1,5t, zusammen 
also eine Last von 7!/,t. Bei einer elektro- 
motorischen Kraft von 240 bis 300 V war 
der zum Anlaufen erforderliche Strom 80 
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bis 100 A, der jedoch nach 10 Sek. auf 40 A 
herabging, sodass bei einer Geschwindigkeit 
von 122 km per h der Durchschnittsstrom 
15—25 A betrug. Eine Steigung von 2,85), 
erforderte 55—60 A, und die Maximalleistung 
beim Anlaufen stieg auf 21 700 Watt. 

Versuche von Dr. Bell mit einem 3,7 t 
Wagen ergaben: 


km per h Volt Ampere Elektr. P.S. 
11,5 404 95 5,15 
14,2 416 104 5,79 
13,9 393 10,7 5,40 
16,7 434 16,1 9,35 
19 433 15,4 8,93 
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Für eine 6,58°%, und 152 m lange Stei- 
gung erhielt man 


km per h Volt Ampère Elektr. P.S. 
4,17 847 272 12,65 
6,48 403 27,4 13,47 

14,2 409 31,3 17,14 
9,5 365 32,4 18,85 


Eine andere Versuchsreihe mit Strom- 
zuführung durch Luftleitung rührt von Mr. 


O. T. Crosby her. 
Ge- 


schwin- i- 
Watt BE ale: digkeit ihalstei: 
| Bo: e 
Richmond 4883 65 39t 95 9% 
Cleveland 4,86 66 43t 138 gering 
Scranton 5587 74 48t 87 7%, 


Nach Dr. E. Hopkinson ist der Wider- 
stand 132 kg — 12,5 kg — 16,8 kg per Tonne, 
wobei der letztere hohe Werth für die doppelte 
Geschwindigkeit gilt; aus andern noch zur 
Verfügung gestandenen Quellen ergab sich 
der Widerstand zu 14 bis 22 kg per Tonne. 
Alle diese Zahlen beweisen aber, dass die 
mechanischen Widerstände bei elektrischen 
Strassenbahnen so bedeutend sind, dass eine 
geringe Herabminderung derselben mit ver- 
hältnissmässig wenig Kosten bedeutende 
Ersparnisse erzielen liesse. 

Die hierdurch zulässigen leichteren 
Motoren gestatten leichtere Transmissionen 
und kleinere Batterien, wodurch wieder die 
zur Eigenbewegung nöthige Kraft bis zu 
einer praktischen Grenze sich vermindern 
lässt. 

Unter der Voraussetzunghoher Wirkungs- 
grade von Motor und Transmission stützen 
sich also zu erstrebende Verbesserungen 
auf folgende Punkte: 


1. Solide, gut befestigte, parallele Schienen. 


2. Vollkommen cylindrische mit sehr dünnen 
Spurkränzen oder theilweise ohne solche. 

3. Saubere Schienen, deren Spur täglich 
mehrere Male durch ein speciell hierfür 
bestimmtes Gefährt gefegt und gewässert 
werden. 

4. Genügende Beweglichkeit der Achsen für 
die Ueberwindung von Kurven. 

5. Zweckmässige Umschaltevorrichtungen 
zum Abstufen der Zugkraft. 

6. Geschulte Leitung, die gelegentlich durch 
sorgfältige Versuche und Kraftkurven zu 
prüfen wäre. 

7. Automatisch wirkender Sandstreuer für 
starke Steigungen. 

In der sich an diesen Vorschlag an- 
schliessenden Diskussion wurde von ver- 
schiedenen Seiten der Widerstand zu 9 bis 
11 kg per Tonne angegeben, jedoch für 
Kohlenbergwerke zu 32—45 kg. 

Mr. A. T. Snell schlug zur Auffindung 
der Zugkraft folgende Formel vor: 


W.k.n W.2240n . 
"9100 5100 sin O, 


worin W die totale Belastung in Tonnen, 
k der Bewegungswiderstand inkl. Achsen- 
reibung in Pfund per Tonne und n die Ge- 
schwindigkeit in Meter per Sekunde be- 
deutet. A. J. 


PS = 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Messungen des normalen Potentialgefälles der 
atmosphärischen ce in absolutem 
aasse. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Berichte d. 
Wien. Akad. Bd. XCVIII. Heft VI. S. 909—960.) 


Die in absolutem oder allgemein vergleich- 
barem Maasse ausgeführten Messungen des 
Potentialgefälles der atmosphärischen Elek- 
tricität vermögen vermuthlich mit der Zeit die 
Höhe dieses Gefälles als von anderen Zuständen 
der Luft abhängig darstellen zu lassen. Die 
Versuche des Verf. schliessen sich an die von 
Exner in Wien, St. Gilgen und Venedig ge- 
machten an. 

Sie wurden bei Wolfenbüttel während andert- 
halb Jahren angestellt; als en. diente 
das Handelektroskop von F. Exner. Die aus 
den Stundenmitteln sich ergebende Potential- 
kurve in ihrer Abhängigkeit von den Stunden 
des Tages ist von der von Exner in St. Gilgen 
beobachteten sehr verschieden, nur Morgens 
um 9 Uhr zeigen beide ein Maximum. Während 
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aber in St. Gilgen mit grosser Regelmässigkeit 
ein Abendmaximum von ziemlich jähem Ver- 
laufe sich ergab, trat in Wolfenbüttel fast zur 
gleichen Zeit ein sehr tiefes Minimum auf. 
Auch der Zusammenhang zwischen Potential- 
efälle und Dunstdruck wurde nach Exners 
heorie an der Hand des gesammelten Materials 
geprüft. Die Zunahme des Potentialgefälles mit 
abnehmendem Dunstdrucke hat sich bestätigt. 
Schliesslich wird konstatirt, dass die ge- 
fundenen Resultate weder der Theorie über 
atmosphärische Elektricität von F. Exner, 
noch von Arrhenius, noch von Sohncke 
widersprechen. G. M. 


Ueber eine Methode, Natriummetall in Geissler- 
sche Röhren einzuführen und über das Katho- 
dengefälle bei der Glimmentladung. 


Von E. Warburg. Wiedem. Ann., Bd. 40, 
Heft 5, 1890. (Seite 1—17.) 


Benützt man metallisches Natrium, um den 
Gasinhalt Geissler'scher Röhren von dem 
letzten Reste des Wasserdampfes und des Sauer- 
stoffs zu befreien, so liefert käufliches Natrium, 
das in der Regel eine grosse Quantität Gas 
absorbirt enthält, kein befriedigendes Resultat; 
besser ist es, das Natrium elektrolytisch aus 
der inneren Glaswand zu entwickeln, denn 
dasselbe wirkt dann im Entstehungszustande 
und bietet ein optisches Mittel zur Beurtheilung 
des Grades der Bauerstofffreiheit. 

Ist die Geissler’sche Röhre so beschaffen, 
dass an ihrem einen Ende der eine Platindraht 
K, an ihrer Seite der andere Platindraht A ein- 

eführt ist, so taucht man das andere freie 
nde in ein Bad von etwa i procentigem, auf 
300° erhitztem Natriumamalgam. Dieses ver- 
bindet man mit dem Cu-, den Platindrabt K 
mit dem Zn-Pole eines Akkumulators von 1000 
bis 1200 V. Der Strom tritt an der inneren 
Wand des Glases aus diesem aus und macht 
metallisches Natrium frei, welches an die Wand 
des aus dem Bade herausragenden Theiles der 
Röhre hin destillirt. 

So lange die Röhre Sauerstoff enthält, zeigt 
sich dort, wo das Natrium frei wird, kein gelbes 
Natriumlicht; ist dagegen der Sauerstoff auf- 

ezehrt, so tritt gesättigtes gelbes Licht auf. 
entwickelt man das Natrium bei Anwesenheit 
von Wasserstoff in der Röhre, so bemerkt man, 
wenn der letzte Sauerstoffrest aufgezehrt und 
das gelbe Natriumlicht erschienen ist, bald an 
der Vergrösserung des ea ia Glimmlichtes, 
dass nunmehr asserstoff vom Natrium ab- 
sorbirt wird. Eine Absorption von Stickstoff 
lässt sich nicht nachweisen. Zur Aufzehrung 
des Sauerstoffes kann auch der Induktionsstrom 
eines Stöhrer'schen Induktoriums benutzt 
werden. 

Der Verf. fand früher, dass das Kathoden- 
efälle bei der Glimmentladung — d. i. die 
otentialdifferenz zwischen der Kathode und 

einem Punkt der äusseren sichtbaren Grenze 
des negativen Glimmlichtes — in schwach 
feuchtem Stickstoff einen konstanten Werth 
zeigt, welcher auch durch längere Anwendung 
des Glimmstromes nicht verändert wird, dass 
dagegen in trockenem Stickstoff das Kathoden- 
gefäl e grösser ist und erheblich ansteigt, wenn 
man den Glimmstrom längere Zeit hindurch 
wirken lässt. Das letztere Verhalten hat seinen 
Grund in einer durch den Strom bewirkten 
chemischen Veränderung des Gasinhaltes, herbei- 
eführt durch eine Reaktion zwischen dem 
tickstoff und den ihm beigemengten Ver- 
unreinigungen. 

Durch Anwendung oben beschriebener 
Röhren ergab sich, dass die bei der erwähnten 
Erscheinung wirksame Verunreinigung der 
Sauerstoff ist. Wird durch Anwendung des 
nasceirenden Natriums der letzte Sauerstoffrest 
fortgeschafft, so ergiebt sich das Kathoden- 
gefälle in trockenem Stickstoff völlig konstant, 
von der Stromdauer unabhängig uud kleiner, 
als in schwach feuchtem Stickstoff. Andere 
Beimengungen, in kleiner Quantität gegen- 
wärtig, beeinflussen das Kathodengefälle nur 
unbedeutend, wie aus der Unabhängigkeit 
desselben vom Druck geschlossen wird. G. M. 


Ueber Elektricitätsleitung fester und ge- 
schmolzener Salze. 


Von L. Grätz. (Seite 18—35.) 


Die bis jetzt in der Literatur vorhandenen 
zahlenmässigen Angaben über die Leitungs- 
fähigkeit fester und geschmolzener Salze weichen 
für Jedes von verschiedenen Beobachtern unter- 
suchte Salz wesentlich von einander ab. Der 
Verf. legte wesentliches Gewicht darauf, die 
Salze in möglichst konstanten und genau mess- 
baren Temperaturen zu halten. Die Salze 
wurden in kleinen Porzellannäpfchen von 
28 cm Höhe und 22 cm Durchmesser ge- 
schmolzen, durch ein Sandbad möglichst gleich- 
mässig erwärmt. In das Salz tauchten vier- 
eckige starke Platinelektroden von je 2,25 qem 
Fläche, welche fast vor jedem Versuch platinirt 
wurden. Um ein Abkühlen der Elektroden 
durch Wärmewegfuhr durch die Zuleitungs- 
drähte zu vermeiden, lagen diese selbst auf 
eine Länge von ca. 20 cm im Sandbade. Der 
Widerstand der Salze wurde in bekannter 
Weise durch Wechselströme mit dem Elektro- 
dynamometer gemessen, die Kapacität der 
Porzellangefüsse durch eine Bittersalzlösung 
bestimmt. Die Beobachtungen der Widerstände 
und Temperaturen wurden stets bei absteigender 
Temperatur vorgenommen. 


Obwohl manche Salze beim Erstarren Risse 
zeigten, so ergab sich bei verschiedenen Ver- 
suchen mit demselben Material im festen Zu- 
stande eine auffallende Uebereinstimmung. 
Ohne auf die mit den Salzen Cd Cla Cd Bro, 
Cd Ja cte. erhaltenen Resultate näher einzugehen, 
folgen wir dem Verfasser in seinen Schluss- 
folgerungen. 

In einigen wenigen Fällen tritt direkt am 
Schmelzpunkt eine wesentliche Aenderung in 
der Grösse oder im Gang der Leitungsfähigkeit 
ein; bei anderen Salzen ändert sich dieselbe 
schon unterhalb des Schmelzpunktes rapid; 
endlich ist bei einer dritten Baus Torran 
nur eine stetige, nicht plötzlich rapider werdende 
Aenderung zu bemerken. Zwischen Leitung 
im festen und im flüssigen Zustande kann kein 
Unterschied sein; in beiden Fällen ist sie elektro- 
an Natur, wie sie Warburg bereits für 

las und Bergkrystall nachgewiesen hat. Die 
Theorie von Clausius, dass in festen Körpern 
die Moleküle um ihre Gleichgewichtslage herum 
zwar oscilliren, aber sich nicht aus ihrer Gruppe 
fortbewegen können, wird nicht mehr aufrecht 
erhalten werden können; überhaupt ist damit 
der scharfe Unterschied zwischen festen und 
flüssigen Körpern verwischt, der ja auch in 
der Natur nicht streng vorhanden ist. Es sind 
„flüssige“ Moleküle in festen Körpern schon 
vorhanden, auch wenn diese noch absolut fest 
erscheinen und durchaus noch nicht in den 
weichen Zustand übergegangen sind. G. M 
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Den Inhalt des vorliegenden Werkchens 
bildet ein Vortrag, den Verf. in dem im Titel 
genannten Verein gehalten hat, um über eine 
neue Dvnamomaschine mit zusammengesetztem 
magnetischen Felde vorläufige Mittheilung zu 
machen, auf die er später in grösserer Ausführ- 
lichkeit zurückzukommen gedenkt. Um die 
der Lebensdauer der Glühlampen so schädlichen 
Stromschwankungen zu vermeiden, schlägt er 
vor, die Lichtmaschine mit zwei bzw. einem 


besonderen Erreger zu versehen und zeigt auf 


graphische Weise, wie die Wickelungen der- 
selben zu bestimmen sind, wenn die eine Erreger- 
maschine, an deren Stelle auch der Anker der 
Lichtmaschine treten kann, den Feldmagnet der 
letzteren erregt, während die Compoundwicke- 
ung desselben von der Differenz der Ströme 
beider durchflossen wird. Die neue Dynamo- 
maschine, welche für die Gemeinde Borgerhout 
gebaut worden ist, besitzt zwei an Grösse sehr 
ungleiche Feldmagnete, die ihre gleichnamigen 
Pole einander zukehren. Die oberhalb des 
Ankers gelegenen stehen in magnetischer Ver- 
bindung; der grosse Feldinagnet besitzt Com- 
pound, der kleine Serienwickelung, während 
die Erregung beider vom Anker ausgeht. 
Zwischen den Magneten entstehen so zwei 
neutrale Punkte. An den entsprechenden 
Schienen des Kollektors liegen zwei auf Quan- 
tität zusammengeschaltete Bürsten, wiihrend je 
eine andere auf beiden Seiten zwischen diesen 
en. ist. Von der auf Seite des grossen 
Feldmagneten gelegenen und den vereinigten 
Bürsten wird der Strom für diesen abgenommen, 
von der nach dem kleinen Magneten zu befind- 
lichen und dem nämlichen Bürstenpaare dagegen 
der den letzteren speisende. So ist es möglich, 
von demselben Anker zwei Ströme zu erhalten, 
von denen der eine eine konstante Spannun 

von 205 V, der andere eine zwischen 205 un 

240 V schwankende liefert. G. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


D. Napoli +, Oberinspektor und Vorsteher 
des Laboratoriums der Compagnie des Che- 
mins de Fer de l'Est, Ritter der Ehrenlegion, 
verstarb am 29. Mai. Napoli’s Name ist in 
Fachkreisen wohlbekannt. 1881 erregten auf 
der Pariser elektrischen Ausstellung manche 
seiner Erfindungen, besonders eine von ihm 
konstruirte Kontaktglühlampe, grosses Interesse. 


Telegraphie. 


Verwendung von Dynamomaschinen zum 
Telegraphiren. Die Dynamo-Installation der 
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Western Union Company in Albanv, New- 
York, welche seit Juli 1889 in Betrieb ist, 
ersetzt 7000 Callaud-Elemente. Durch Ein- 
führung der Dynamomaschinen wurde der 
Betrieb erheblich verbessert. Diese Einrichtung, 
welche in der Edison’schen Beleuchtungsstation 
2 Blocks vom Telegraphenamte entfernt unter- 
gebracht ist, besteht aus 9 Edison-Dynamo- 
maschinen. Man fand, dass drei Spannungen 
90, 150 und 250 V für alle Zwecke des Tele- 
N: ausreichen. Für die Stadt- 
eitungen, Schleifen und andere kurze Draht- 
strecken sind künstliche Widerstände in An- 
wendung gebracht, sodass der 90 V-Strom er- 
folgreich verwendet werden kann. Die Ströme 
werden dem Telegraphenamt durch ein ober- 
irdisches Kabel zugeführt. Der Sicherheit 
wegen ist noch eine Reserveleitun vorhanden, 
welche auf einem ganz anderen Wege 
geführt ist. Auf dem Wege dieser zweiten 
Leitung ist noch eine besondere Maschinen- 
station vorgesehen, welche in Gebrauch ge- 
nommen werden soll, falls die Beleuchtungs- 
centrale gestört wäre. Diese weitere Einrich- 
tung besteht aus zwei Dynamos von je 250 V. 
Diese Spannung reicht aus für die längsten 
Linien und zum Betriebe der Quadruplextele- 
raphen. Mit Hülfe von Rheostaten wird der 
Strom auch für die anderen Betriebszwecke 
geeignet gemacht. — Auch in dem Telegraphen- 
amt zu Chicago sind neuerdings Dynamo- 
maschinen in grossem Maassstabe zur Anwen- 
dung gelangt. 


Telephonie. 


Paris. Der Ministerrath genehmigte am 
31. Mai den Gesetzentwurf über die Verbesserung 
des Telephonwesens. 


Elektrische Beleuchtung. 


Haltbarkeit der Glühlampen in Magdeburg. 
Die Zeitschrift „Bulletin int. de l’Electrieite* 
wundert sich, dass die Glühlampen im Magde- 
burger Theater nur so kurze Zeit halten. on 
40 Lampen verlöschen 5 nach 66, 433, 488, 615, 
595 Stunden. Die Lebensdauer der anderen 85 
lag zwischen 518 und 643. Genannte Zeitschrift 
fragt, ob denn die Edison-Lampen nur 600 
Stunden haben. Wir können darauf erwidern, 
dass die Haltbarkeit der Edison-Laimpen eine 
viel grössere ist. In Berlin werden die Lampen 
beispielsweise nach 600 Stunden ausgetauscht, 
weil dann ihre Leuchtkraft abnimmt; ihre wirk- 
liche Haltbarkeit ist viel grösser. Die eringe 
Haltbarkeit in Magdeburg dürfte wohl auf 
lokale Ursachen zurückzuführen sein. 


Paris. In Paris sind gegenwärtig 6800 Bo- 
genlampen und 118000 Glühlampen 


in Betrieb. 
Elektrische Beleuchtung der Pariser Depu- 
tirtenkammer. Man geht damit um, die Depu- 
tirtenkammer zu Paris mit elektrischem Lichte 
zu versehen. Die Gasbeleuchtung kostet ge en- 
wärtig ca. 45 Frcs. für die Stunde; die e A 
sche Beleuchtung dürfte billiger und doch 
glänzender werden. 


Brüssel. Die vom Gemeinderath der Stadt 
Brüssel eingesetzte technische Kommission zur 
Prüfung der für die elektrische Beleuchtung 
der Stadt eingegangenen Projekte hat sich in 
ihrem Berichte dahin entschieden, dass keins 
von diesen Projekten in financieller Beziehung 
als befriedigend zu erachten sei. Infolge dessen 
hat der Gemeinderath beschlossen, neue Pro- 
jekte einzufordern. Sollte auch von diesen 
keins zur Zufriedenheit ausfallen, so wird die 
Stadt schliesslich die elektrische Beleuchtung 
selbst in die Hand nehmen, wie es mit der Gas- 
beleuchtung bereits der Fall ist. 


Chicago. Die städtischen Behörden haben 
die Beleuchtungsgesellschaften angewiesen, ihre 
Subways durch Verbindung derselben mit 
Schornsteinen zu ventiliren. 


Die Elmer A. Sperry Company in Chicago 
installirt für die Consolidated Copying Company 
daselbst eine ihrer Speciallampen von 40000 NR 
Die gesammte Kraft einer 20-Lichter-Dynamo 
wird für den Betrieb dieser Lampe gebraucht, 
deren Kohlen ungefähr 25 mm Durchmesser 
haben. Die Regulirung des Fokus geschieht 
automatisch. Unter Anwendung dieser Lampe 
kann ein ganzer photographischer Abzug von 
91,4>x<60,5 cm bei einer Aussetzung von nur 
l/s Sekunde hergestellt werden. 


Die Centralstation zu Keswick. In der 
Sitzung der Institution of Civil Engineers vom 
20. Mai wurde ein Bericht der Herren James 
Fawcus und Edward Cowan über „The 
Keswick Water Power Electric Light Station“ 
verlesen, dem wir folgende interessante Einzel- 
heiten entnehmen. iese Anlage dürfte die 
erste in England sein, bei welcher Wasserkraft 
für die Zwecke der elektrischen Beleuchtung 
nutzbar gemacht ist. Die Station liegt am 
Greta-Flusse. etwa 1200 m von Keswick entfernt, 
wo ein Wasserfall von 6 m verwerthbar ist. 
Aus örtlichen Gründen, welche ein Vertheilungs- 
system mit hoher Spannung und Luftleitung 
erforderlich machten, ist das Wechselstrom- 
system mit Transformatoren zur Anwendung 

ekommen. Die für das Wasser zu zahlende 
acht beträgt 10 M. per Pferdestunde und Jahr. 
Rechnet man die Anzahl der Pferdestunden, 
die NE von der 50-pferdigen Turbine 
nutzbar gemacht werden, zu 100000, so de 
der Preis für die Pferdestunde ca. 0,5 Pf., wäh- 
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rend sich derselbe bei Dampfbetrieb etwa 
achtmal so hoch stellen würde. Ueberdies er- 
tordert der hydraulische Betrieb weniger War- 
tung als der Dampfbetrieb, die Installations- 
und Amortisationskosten sind geringer wie bei 
` letzterem und die Anlage ist Störungen weniger 
ausgesetzt. Für den Fall, dass während der 
trockenen Jahreszeit die Wasserkraft nicht 
ausreichen sollte, sind Dampfmotoren als Re- 
serve vorgesehen. Die Turbine, vom sogenann- 
ten Victor-Typus, von 50 em Durchmesser, 
macht 270 Touren per Minute. Die Reserve 
besteht in einem doppelten Hyde-Kessel von 
20 P.S. nominal und einem zweicylindrigen 


Westinghouse-Motor, welcher bei 36 kg Dampf 
und 250 Touren per Minute 50 gebremste P.S. 
leistet. Die Wechselstrommaschine, System 


Kapp. war eine separat erregte Maschine von 
80 Kilowatt oder 15 4 und 2000 V. Die Touren- 
zahl betrug 750 per Minute und die Anzahl der 
Perioden 75 per Sekunde. Die Erregermaschine 
ist eine Gramme’sche Maschine von 10 A und 
100 V, welche durch Einschaltung von Wider- 
ständen in den Erregerstromkreis von Hand 
regulirt wird. Von der Station geben zwei 
Stromkreise aus. Jeder derselben ist mit Um- 
schaltern anf den beiden Polen, Stromunter- 
brechern und Blitzableitern versehen, die gleich- 
falls auf die beiden Pole gesetzt sind. Bei 
dieser Luftleitung sind ganz besondere Ein- 
richtungen getroffen. Hätte man stark isolirte 
Leiter angewendet, so wären die Kosten sehr 
erheblich gewesen, ohne dass man einen andern 
Vortheil erreicht hätte, als eine grössere Dauer- 
haftigkeit der Hauptleitungen. Es ist daher 
weniger Rücksicht auf eine starke Isolation 
der Hauptleitungen genommen, dagegen hat 
man eine ganz besondere Sorgfalt auf die Iso- 
lation der Stützen verwendet und sich bemüht, 
alle Verluste an der Oberfläche beim Eintritt 
der Drähte in die Häuser der Abonnenten zu 
vermeiden. Eine ungenügende Isolation in 
dem letzteren Falle wäre nicht nur eine Quelle 
vieler Verluste, sondern auch eine ernste Ge- 
fahr für die Abonnenten gewesen. Die Haupt- 
leitungen sind von der Erde und untereinander 
durch das ganze Netz hin mittels Oelisolatoren 
von Johnson und Philipps isolirt. Die in die 
Häuser führenden Drähte sind mit vulkanisir- 
tem Kautschuk erster Güte isolirt und an den 
Winkelpunkten auf Oelisolatoren montirt, in 
denen die Leiter durch Chatterton-Kitt ein- 
gekittet werden. Diese Anordnung beseitigt 
jegliche Ursache zu Verlusten an der Oberfläche. 
Die Drähte durchsetzen das Dach in einem 
vor Regen geschützten Fayence-Rohre Der 
Querschnitt der Hauptleiter war berechnet für 
eine Stromdichte von 80 4 pro qmm. Bei voller 
Belastung betrug derSpannungsverlust zwischen 
der Centralstation und der Stadt nur wenig 
über 1°. Mittels Transformatoren wird die 
Spannung von 2000 auf 100 V redueirt. Eine 
Reihe von Versuchen wurde angestellt, um den 
Wirkungsgrad der ganzen Anlage festzustellen. 
Bei Viertelbelastung ergab sich ein industrieller 
Wirkungsgrad von 40%, bei voller Belastung 
ein solcher von etwas über 70°. 


Vortheilhafteste Höhe für Bogenlampen. 
Herr Kopcke hat im „Ingenieur civil“ die vor- 
theilhafteste Höhe von Bogenlampen ausge- 
rechnet und 0,707 des Radius gefunden. 3 
mag darauf hingewiesen werden, dass wir diese 
Berechnung schon vor zehn Jahren angestellt und 
in der „Zeitschrift für angewandte Elektricitäts- 
lehre“ (später „Centralblatt für Elektrotechnik“) 
Bd. II, S. 384 veröffentlicht haben. „Electrical 
Engineer“ knüpft an den Bericht hierüber die 
Bemerkung, dass in der Praxis die Sache doch 
nicht so einfach sei, da die Leuchtkraft der 
Bogenlampen unter verschiedenem Winkel ver- 
schieden sei. Demgegenüber mag darauf hin- 
gewiesen werden, dass die Leuchtkraft der 

ogenlampen annähernd unter 45° unter der 
Horizontalen ein Maximum ist. Nach der obigen 
Formel würde aber der die Peripherie des zu 
beleuchtenden Bodenkreises treffende Strahl 
von der Bogenlampe etwa 35° unter der Horizon- 
talen ausgesandt werden. Wollte man dem 
Rechnung tragen, so hätte man die Bogen- 
lampen ın einer Höhe aufzuhängen, welche 
gleich dem Radius des zu beleuchtenden Boden- 
kreises wäre. Aus praktischen Gründen kann 
man aber meistens noch nicht einmal die Höhe 
von 0,7 erreichen. Man kanı deshalb aus der 
Berechnung nur die Lehre ziehen, dass Bogen- 
lampen, welche zur Beleuchtung ausgedehnter 
Strecken dienen sollen, möglichst hoch ange- 
bracht werden müssen. Die Praxis hat sich 
diese Regel auch schon längst zu eigen ge- 
macht, wie die verschiedenen neuen Anlagen 
zur Beleuchtung von Geleisanlagen Bench: 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Ein langsamlaufender Elektromotor ist 
kürzlich von Dr. Louis Duncan von der Johns- 
Hopkins University in Baltimore erfunden. 
Einzelheiten sind noch nicht bekannt, der Motor 
soll multipolar sein. 


Elektrochemie. 


Ozonerzeuger von Broyer & Petit. Die Firma 
Broyer & Petit verwendet Ozon zum Entfuseln 
von Alkohol. Zur Erzeugung des Ozons be- 
dienen sie sich des in Fig. 9 abgebildeten Appa- 
rates. Zwei Spiralen von Aluminiumdraht sind 


die eine innerhalb, die andere ausserhalb einer 
Glasröhre von etwa 1 em Durchmesser und 
45 cm Länge angebracht. Das Ganze ist in 
einer anderen Glasröhre eingeschlossen. Die 
Glasröhren sind in der in Fig. 9 dargestellten 
Weise mit einander verbunden. Die beiden 
Drahtspiralen werden mit den Polen eines 


Ruhmkortf’schen Induktionsapparates in Ver-, 


bindung gesetzt. Das Arbeiten der letzteren 
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von 110 V und 180 A bzw. 160 V und 125 A ge- 
baut und zwar mit Rücksicht auf die Anforde- 
rungen des direkten und Akkumulatoren- 
betriebes. Wir haben die Maschinen 3 Stunden 
mit einer Belastung von 112 V und 177 A laufen 
lassen. Die Tourenzahl betrug dabei anfangs 
180, am Schluss 182 Touren. Um die Erwär- 
mung der Maschine möglichst genau festzu- 
stellen, massen wir den Widerstand von Anker 


Fig. 9. 


muss so geregelt werden, dass weder eine 
Funkenbildung auftritt, noch dass die Tempe- 
ratur der Röhren 15—20° überschreitet, da sich 
sonst das Ozon in Sauerstoff zurück verwandelt. 
Der Ozonisirungsapparat besteht aus drei der 
eben beschriebenen Röhreu, deren jede durch 
eine besondere Induktionsrolle gespeist wird. 
Anfänglich wurde jede Induktionsrolle durch 
zwei Bunsen -Elemente gespeist, jetzt sind die- 
selben parallel geschaltet und mit den Klemmen 
einer Dynamo verbunden, welche 4—6 A und 
3 V leistet. Die Hinzufügung einer vierten 
Röhre würde den Ozongehalt des Sauerstoffes 
nicht erheblich vermehren. Mit Hülfe einer 
Pumpe wird der ozonisirte Sauerstoff durch 
eine Batterie von Gefässen gepresst, in welchen 
sich der zu entfuselnde Alkohol befindet. lst 
das Oxydationsvermögen erschöpft, so wird der 
Sauerstoff in den Ozonisirungsapparat zurück- 
geleitet. Das zum Entfuseln des Alkohols er- 
torderliche Volumen des ozonisirten Sauer- 
stoffes ist etwa 6 mal so gross wie dasjenige 
des Alkohols. Der Verbrauch von Sauerstoff 
er Hektoliter Alkohol beträgt 15—16 L, die 
auer des Verfahrens 5—6 Stunden. Der Ver- 
lust durch dieses Verfahren beträgt etwa !/2°/o- 


Neue Akkumulatorenplatten. Die Herren 
Justus, R. Entz und William A. Philipps 
zu Schenectady, N.-Y., haben sich einen Akku- 
mulator von ganz neuer Art patentiren lassen. 
Die Elektrode wird von einem Kupferdraht ge- 
bildet, mit welchem ein biegsamer Draht, eben- 
falls aus Kupfer, verflochten ist. In die Maschen 
des Geflechts wird die aktive Masse eingeführt, 
welche aus einem Teige von Kupferoxyd be- 
steht. Das Ganze ist mit einem baumwollenen 
Geflecht umgeben, welches das Heraustfallen 
der aktiven Masse und den Kontakt zwischen 
den Elektroden verhindern soll. Aus einem 
derartigen Kabel werden die Platten gebildet, 
indem man dasselbe in Form eines Rostes zu- 
sammenlegt und die parallelen Theile unter- 
einander durch feste Bänder verbindet. Wendet 
man diese Platten als positive Elektroden bei 
einem Primär-Element Zink-Kupfer mit einer 
Lösung von kaleinirter Pottasche an, so geht 
der abgeschiedene Wasserstoff zu dem Oxyd 
und das metallische Kupfer schlägt sich in den 
Maschen des Geflechts nieder. Diese Elektroden 
sind daher unpolarisirbar. Um sie wieder zu 
redueiren, braucht man sie nur zu erwärmen 
und der Luft auszusetzen. Werden eben 
diese Platten als positive Elektroden bei einer 
Sekundärbatterie angewendet, so wirkt das 
Kupferoxyd als aktive Masse, auf welcher sich 
der Sauerstoff während der Ladung nieder- 
schlägt. 


Verschiedenes. 


Wien. Der elektrotechnische Verein trifft 
vrossartige Vorbereitungen zum Einpfange 
dison's. 


Fritsche’s Radankerdynamo. Am 20. Mai 
haben wir aufVeranlassung der Firma Fritsche 
& Pischon in deren Werkstätten zu Fürsten- 
walde eine Dynamomaschine Patent Fritsche 

eprüft. Wir behalten uns vor, in einen aus- 
ührlichen Artikel auf diese interesssante Ma- 
schinenkonstruktion zurückzukommen und be- 
schränken uns heute auf die Mittheilung der 


und Magneten vor dem Betriebe und unmittel- 
bar nach Einstellung desselben. Aus den 
Messungen berechnet sich die durch den drei- 
stündigen Betrieb bewirkte Temperaturzunahme 
zu 14,7? C. für den Anker und 19,09 C. für die 
Magnete, was. ein sehr günstiges Resultat Fe 


nannt werden muss. 

Eine neue Dynamomaschine. Die Zürcher 
Telephongesellschaft, Aktiengesellschaft 
für Elektrotechnik in Zürich, baut seit Kurzem 
nach Angabe ihres Oberingenieurs, G. Mariotti, 
inehrpolige Dynamomaschiuen mit Ringarmatur, 
bei welchen eine neue magnetische Disposition 
zur Anwendung kommt. Während bei den bis 
Jetzt gebauten Dynamo die Feldmagnete sich 
als Aussen- oder Innenpole entwickeln, werden 
in diesen neuen Maschinen gleichzeitig Aussen- 
und Innenpole, die abwechselnd die Ringarma- 
tur umfassen, verwendet. 

Diese Anordnung hat gegenüber den bis 
jetzt üblichen Dispositionen ganz besondere 
Vortheile. In erster Linie ist in Betracht zu 
ziehen, dass der Verlauf der Kraftlinien zwischen 
den Polen unbedingt durch die Eisenmasse der 
Ringarmatur erfolgen muss; der direkte Aus- 
tausch der Kraftlinien zwischen Pol und Pol 
ist absolut aufgehoben. Die Polschuhe um- 
fassen die grösstmögliche Oberfläche des 
Ringes, sie reichen ganz an die neutrale Linie 
hin, was bei keiner Dynamo andern Systems 
ohne Nachtheil für deren Effekt gemacht wer- 
den kann. Es bedingt dies die absolute Funken- 
losisrkeit der Maschine. Die Grenzen, innerhalb 
deren sich die neutrale Linie bei variabler Be- 
lastung verschiebt, sind so nahe zusammen- 

erückt, dass bei der kleinsten und grössten 
elastung die Bürstenstellung die gleiche ist. 


Die eigenthümliche Beschaffenheit des 
magnetischen Feldes trägt ferner dazu bei, 


dass die Erwärmung der Eiseninassen der 
Armatur, hervorgerufen durch die Ummagneti- 
sirungsarbeit, auf ein Minimum redueirt wird. 

Die Ventilation ist eine besonders gute; 
überhaupt hat die ganze Anordnung der Ma- 
schine eine Reihe von Eigenthümlickeiten, 
welche von grosser Bedeutung für eine gute 
und zugleich einfache mechanische Ausfüh- 
rung sind. 

ie Entwickelung der Polschuhe ist nicht 
wie bei Innenpolmaschinen durch die Dimensio- 
nen des Ringes beengt und begrenzt; umge- 
kehrt gestattet diese neue Disposition die An- 
wendung von Ringen von bedeutendem Durch- 
messer, ohne dass die Feldmagnete in Verbin- 
dung mit den Polschuhen sich unproportionell 
ausdehnen, wie dies bei verschiedenen Aussen- 
polmaschinen der Fall ist. 

Dieses System eignet sich daher vortheil- 
haft für grosse langsam laufende Maschinen 
und ganz besonders für Motoren. 

Die Versuche, welche an einer 20 P S. Ma- 
schine für Glühlicht vorgenommen wurden, be- 
stätigen alle Resultate, welche die theoretischen 
Betrachtungen über diese neue Disposition er- 
gaben, So dass diese Neuerung als ein wesent- 
licher Fortschritt im Dynamomaschinenbau be- 
zeichnet werden kann. 


Elektrischer Temperaturmelder von Gould 
& Co. D. R. P. No.51269. Der auf einer kleinen 
Favenceplatte ımontirte Apparat besteht aus der 
Metallrönre a, welche bei b unverrückbar mit 


Fig. 10. 


Hauptergebnisse der „Prüfung. Die Maschine 
ist eine 8-polige Dynamomaschine mit schmiede- 
eisernem Anker; sie ist für eine Nutzleistuug 


der Grundplatte verbunden ist, ferner aus dem 
Kontakthebel c, welcher an seinem vorderen 
Ende d ein Platinplättchen trägt, und den Kon- 
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taktfedern e und g, die durch die Schrauben f 
und A dem Kontakthebel c näher ’oder ferner 
Sins werden können, ferner aus der Spann- 
eder i. 

Der Apparat wird in dem zu kontrolliren- 
den Raume MORE an der Decke, oder doch 
recht hoch an der Wand befestigt und dann 
in vorschriftsmässiger Weise mit der fast überall 
vorhandenen Haustelegraphenleitung, resp. in 
deren Ermangelung mit einer Specialleitung 
verbunden. 

Der Vorgang bei steigender Temperatur 
ist der, dass das Rohr a sich in Folge der 
Wärme ausdehnt und hierdurch den kurzen 
Arm des bei k auf einer Messerkante drehbaren 
Kontakthebels ¢ abdrückt, wodurch der lange 
Arm desselben in der entgegengesetzten Rich- 
tung beid an die Kontaktfeder e streift, so 
den Strom schliesst und die zum Anzeigen einer 
Temperaturerhöhung dienende Glocke er- 
tönen lässt. 

Bei sinkender Temperatur zieht sich das 
Rohr a zusammen, gestattet dadurch dem 
kurzen Arm des Kontakthebels c ihm zu folgen, 
indem die Feder i den langen Arm des Hebels 
von sich drücken kann und so wieder durch d, 
jetzt aber bei der Kontaktfeder g die Verbin- 
dung mit der Leitung, die zum Anzeigen einer 
Temperaturerniedrigung dienende Glocke führt, 
herstellt. 

Da die Kontakte Streifkontakte sind, ist 
das Funktioniren des Apparates absolut ge- 
sichert, weil Staub und Schmutz keinen stören- 
den Einfluss üben können 

Die Glocke wird stets so lange ertönen, bis 
die Ursache der Temperaturänderung be- 
seitigt ist. 

o es gerathen ist, den Apparat vor Staub 
zu schützen, werden die Kontaktstellen durch 
eine feine Membrane verhüllt. 


Thermoelektrische Sammler sind, wie wir 
auf S. 332 mittheilten, der Aktiengesellschaft 
Helios patentirt. Es mag darauf hingewiesen 
werden, dass Prof. v. Waltenhofen schon vor 
Jahren die Verwendbarkeit der Thermosäulen 
als Sammler nachgewiesen hat. Die Aktien- 
pee ernal Helios kommt also mit dieser Er- 

PENE, .deren praktischer Werth keineswegs 
zweifelhaft ist, zu spät. U. 


Thermomagnetischer Stromerzeuger. Tesla 
hat einen Stromerzeuger erfunden, welcher 
folgende Einrichtung besitzt. Ein Bündel 
Eisenröhren geht durch einen Ofen hindurch 
und bildet den Anker eines Stahlmagnets. So- 
bald die Temperatur der Röhren 900 bis 1000" C. 
erreicht, hört ihre Leitungsfähigkeit auf und 
die Pole des Stahlmagneten, welche bis dahin 
kurz geschlossen waren, erlangen Kraft. Einer 
derselben zieht in Folge dessen einen kleinen 
Anker an und öffnet dadurch eine Dampf- 
leitung. Der durch die Röhren strömende 
Dampf kühlt die Röhren ab, diese werden 
wieder magnetisch und die Dampfleitun 
schliesst sie wieder. Ausserhalb des Ofens sin 
die Eisenröhren mit Drahtspulen umgeben, in 
welchen der entstehende und verschwindende 
Magnetismus Ströme erzeugt. Viel Nutzen 
wird diese Vorrichtung wohl nicht haben. 


Stromregulator von Foree Bain, Chicago. 
Herr Bain zieht vor, den Stromregulator mit 
den Spulen unter Wasser zu bringen. Derselbe 
ist dann geeignet, sehr grosse Effekte zu ab- 
sorbiren. Herr Bain vergisst offenbar, dass in 


solchem Falle eine Weasserzersetzung statt- 
findet, welche die Drahtspulen zerstört. 
Isolationsprüfer. Die Holtzer Cabot 


Electric Company in Boston fabrieirt einen 
in einem leicht transportablen Gehäuse unter- 

ebrachten Läuteinduktor. In dem Gehäuse be- 

ndet sich gleichfalls eine Wechselstromklingel. 
Wenn man die Klemmen des Apparates durch 
einen Widerstand von 20000 bis 25000 2 ver- 
bindet, so spricht die Klingel noch an, wenn 
der Induktor in Thätigkeit gesetzt wird. Man 
kann also mit diesem Apparate Isolationsfehler 
von obigem Widerstande auffinden. 


Cylindrische Meterbrücke von Woodhouse 
& Rawson, London. Der eigentliche Messdraht 
ist in einer der schraubenförmigen Nuten ein- 
gelassen, welche in einen Hartgummicylinder 
eingedreht sind. Ueber dem Cylinder lässt sich 


eine Mutter verdrehen, welche mit einer Thei- 
lung versehen ist. Dieselbe enthält einen Kon- 
takt, aus zwei Rollen und Federn bestehend. 
Die eine Rolle läuft in dem einen, den Messing- 
draht enthaltenden, die andere in dem andern 
Schraubengange, welcher einen anderen mit 
der Batterie verbundenen Draht enthält, 
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dessen Widerstand für die Messung belanglos 
ist. Die andern beiden Brückenzweige werden 
durch den unbekannten und die Vergleichs- 
widerstände gebildet. Letztere können mittels 
eines Stöpsels eingeschaltet werden. Es sind 
die Widerstände 0,01; 0,1; 1; 10 Q vorhanden. 
Man wird also mit dieser Brücke mit genügen- 


‚der Genanigkeit von 0,0001 bis 1000 $$ messen 


können. Die Brücke ist ausserordentlich kom- 
pendiös konstruirt. 


Zu diesem Instrument kann das in Fig. 12 
abgebildete astatische Galvanometer gebraucht 
werden. In dem Grundbrett desselben ist ein 


Kohlenwiderstand von 106 Q eingelassen. Das 


Instrument lässt sich deshalb auch zum Messen 
von Isolationswiderständen benutzen. Beide 
Instrumente bilden eine für praktische Elektro- 
techniker sehr bequeme und leicht transportable 
Ausrüstung. 


Neue Klemmschrauben. Die Firma E. S. 
Greeley & Company in New-York fabricirt 
Klemmschrauben, bei denen die Schrauben 
nicht herausfallen können. Der Bolzen hat 
einen kleineren Durchmesser als das Gewinde 
und die Oeffnung des Gewindeganges ist mit 
einer Platte überdeckt, welche nur den Bolzen 
hindurchlässt, nicht aber das Gewinde. 


Isolirende Drahtklammern aus Vulkanfiber. 
Die Fig. 13 u.14 zeigen eine neue Form isoliren- 
der Klammern zu Befestigung von Drähten an 
Mauern, welche wie „Western Electrician“ mit- 
theilt, von der Electrical Supply Company 
of Chicago auf den Markt gebracht werden. 
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Der Preis des Platins ist jetzt ganz be- 
deutend heraufgegangen und beträgt jetzt 
1800 M. gegen sonst 900 M. 


Die Leitungsdrähte der Blitzableiter. Unter 
dieser Ueberschrift bringt die Zeitschrift „Die - 
Natur“ nachfolgende Tabelle der erforderlichen 
Stärke der Leitungen. 


Querschnitt Durchmesser 

in qcm in cm 
Kupfer . . . . 072 0,96 
Platin . 1,28 1,28 
Eisen 1,44 1,235 
Zink : 1,73 1,48 
Messing . 1,90 1,56 
Blei. 4,61 2,12 


Die hierin liegende Kritiklosigkeit ist erstaunlich. 
Blitzableiter aus Zink, Messing und Bleidraht sind 
unzulässig. Würde man ferner von dem Platin- 
draht nur 50m gebrauchen, so würde dieser 
Blitzableiter bei dem jetzigen Platinpreise etwa 
280 000 M. kosten, aber trotzdem nicht sehr halt- 
bar sein, denn wahrscheinlich würden Diebe 
sehr bald eine viel nützlichere Verwendung für 
diese Leitung wissen. 


Ein riesiger Riemen wird von der Firma 
Charles A. Schioren & Co. Ferrystreet New- 
York, hergestellt. Derselbe wird 49 m lang und 
1,8 m breit und hat die Dicke zweier Häute. 
Zu seiner Herstellung werden die Häute von 
175 Thieren gebraucht. An der Herstellung 
haben 20 Leute 2 Monate lang zu arbeiten. 
Das Schwungrad, für welches dieser Riemen 
bestimmt ist, hat 8,6 m Durchmesser und ist 
1,88 m breit. Derselbe gehört einer Maschine 
einer elektrotechnischen Fabrik in Louisiana 
an. Der Riemen kostet 40000 M. 


Elektrische Teleskopie. Die Blätter melden, 
dass Edison an der Erfindung eines elektrischen 
Teleskops arbeitet, welches thunlichst in der 
grossen Ausstellung zu Chicago, 1892, ausge- 
stellt werden soll. 


Elektrisches Aichamt. In England beab- 
sichtigt man die Errichtung eines elektrischen 
Aichamtes, welches Widerstände, Strom- und 
Spannungsmesser aichen soll. Es hat den An- 
schein, als ob man dabei das pariser Kongress- 
ohm, das sogenannte „legale“ (1,06 S.E.), be- 
seitigen und ein genaueres herausexperimentiren 
will. Man wäre allerdings jetzt wohl in der 
Lage, das Ohm auf eine weitere Decimalstelle 
zu normiren, aber damit dürfte es dann auch 


Fig. 13. 


Dieselben haben ein gefälliges Aussehen und 
fallen, da sie schmäler sind wie hölzerne 
Klammern, nicht so in die Augen wie diese. 
Sie dürften sich daher in manchen Fällen als 
nützlich erweisen. Die Oeffnungen federn zu- 
sammen, sodass die Klammern an der Wand 
befestigt werden können, bevor der Draht 
hindurch gezogen wird. 


Ein isolirender Anstrich für isolirte Drähte 
kann sehr wesentlich zur Konservirung der- 
selben beitragen. In Amerika scheint man mit 
Gould’s Electric and Fireproof Paint gute Er- 
folge erzielt zu haben. iese Farbe brennt 
nicht und scheint äusserst dauerhaft zu sein. 
Dieselbe wird von Herrn W. W. Kughler, 
250 St. Nicholas Avenue, New-York, in den 
Handel gebracht. 


Neue Isolationsmasse. Als solche nennt 
The Electric Age“ eine Auflösung von Schellak 
in heisser Karbolsäure. 


Verbesserte Kohlenkontakte. Die Anwen- 
dun von Kohlenkontakten zur Aufnahme 
starker Ströme ist in der letzen Zeit sehr in 
Aufnahme ekommen. Herr Leo Daft zu 
Plainfield, New-York, hat nun einen neuen 
Kontakt konstruirt, welcher zugleich schmierend 
d. h. reibungsvermindernd wirkt. In dem 
eigentlichen Kontaktkörper aus Kohle sind 
nämlich kleine Bohrungen angebracht, welche 
mit Graphit ausgefüllt werden. Die Kon- 
struktion erinnert etwas an die selbstschmieren- 
den Lagerschalen, welche vor ca. zehn Jahren 
auftauchten. Wo man einen völlig geräusch- 
losen Betrieb der Lichtmaschinen wünscht, wird 
empfohlen, dem Graphit 1—2°/, Magnesiumsilikat 
beizufügen. 


Kontaktrollen aus Kohle. Für die Zwecke 
des elektrischen Bahnbetriebes werden vielfach 
Rollen angewendet, um den Strom aus einem 
längs den Geleisen aufgehängten Drahte in den 
Wagen zu leiten. Für diesen Zweck will Herr 
S. H. Short in Cleveland Rollen aus Kohle an- 
wenden, welche aus der zur aferar ung von 
Beleuchtungskohlen verwendeten astischen 
Masse unter grossem Drucke hergestellt werden. 
Diese Rollen werden in geeigneter Weise auf 
einer Metallbüchse befestigt. Sie haben den 
Vortheil, nicht zu oxydiren, geräuschlos zu 
arbeiten und durch Vermeidung der Funken- 
bildung die Haltbarkeit der Leitungen zu 
erhöhen. 


Fig. 14. 


für die Praxis sein Bewenden haben. Genauere 
Bestimmungen würden zwar ein wissenschaft- 
liches, aber kein praktisches Interesse haben. 


Spannungsmessung mit dem Torsionsgal- 
vanometer von Siemens & Halske. err 
F. Kurzweil theilt auf S. 129 der „Zeitschrift 
für Elektrotechnik“ (1889) eine, wie er sagt, 
„einfache Methode mit, mittels des Torsions- 
galvanometers von Siemens & Halske Span- 
nungen innerhalb weiter Grenzen genau zu 
messen“. Da dieser Artikel, wie uns scheint, 
ohne Erwiderung geblieben ist, so wollen wir, 
da wir denselben erst jetzt zu Gesicht beko- 
men haben, darauf antworten. Herr Kurz- 
weil will das Torsionsgalvanometer als Null- 
instrument bei einer Torsion von 100° ge- 
brauchen, indem er einen gewöhnlichen Wider- 
standssatz vorschaltet. as ist eine gewiss 
recht eigenartige Erfindung. Das Erstaunlichste 


ist aber, dass Herr Kurzweil glaubt, auf 
diese Weise ee mit einer Genauigkeit 
von 1:84000 ihres Gesammtwerthes zu messen. 


Der bei dem Torsionsgalvanometer anzuneh- 
mende maximale Ablesungsfehler beträgt bei 
sorgfältigem Arbeiten etwa 0,1 p. Das ent- 
spricht bei 100 p 0,1%% Herr Kurzweil will 
nun die 34-fache Genauigkeit erzielen. Die 
Sache beweist nur das eine, dass Herr Kurz- 
weil nicht weiss, wovon die Genauigkeit einer 
Messung abhängt. Genau zu messen ist viel 
schwerer, als Herr Kurzweil glaubt. U, 


Konkurrenzausschreiben der Société bel 
des Electriciens. Diese Gesellschaft schreibt 
eine Konkurrenz aus für das beste „Handbuch 
der Elektrieität zum Gebrauche für Werkführer 
und Arbeiter in elektrotechnischen Werkstätten“. 
Der Preis beträgt 400 M. für das gekrüönte 
Werk. In französischer Sprache geschriebene 
oder gedruckte Werke sind bis zum 1. Mai 1891 
an en Sekretär der Gesellschaft, Herrn 
Lagrange, Rue Vilain XIV No. 26, Brüssel, 
einzusenden. Eine besondere vom Generalrath 
der Gesellschaft ernannte Jury wird bis zum 
15. Juli 1891 über die verschiedenen eingelaufe- 
nen Arbeiten Bericht erstatten. DieZuerkennun 
des Preises geschieht unmittelbar darauf durch 
den Generalrath der Gesellschaft. 


Der Pariser Kupferkrach hat noch ein 
erichtliches Nachspiel gehabt. Secretan, 
irektor der Societe des Me&taux, wurde zu 
6 Monaten Gefängniss und 10000 Fres. Geld- 
strafe, Emile Laveissiere, Präsident des Ver- 


13. Juni 1890. 


waltungsrathes, zu 8 Monaten Gefängniss und 
3000 Fres., Edouard Hentsch, Präsident des 
Verwaltungsrathes des Comptoir d’Escompte zu 
3000 Frcs. Geldstrafe verurtheilt.e Die übrigen 
en wurden freigesprochen. Das Ur- 
theil hebt hervor, dass Secretan auf künst- 
lichem Wege eine Preissteigerung des Kupfers 
Au gewinnsüchtigen Zwecken herbeigeführt 
abe. 


Einfluss der Elektrieität auf die Vegetation. 
Versuche, um den Einfluss der Elektrieität auf 
das Wachsthum der Pflanzen festzustellen, sind 
schon mehrfach emacht worden, so von 
Humbold,Decandolle, Wollaston, Beeque- 
rell, William Siemens u. A. Neuerdings hat 
nun, wie wir dem „Bull.int.del’Electr.“entnehmen, 
Herr Specn'ew sehr interessante Versuche an- 
gestellt, deren Resultate wir nachstehend 
wiedergeben. Herr Speenew nahm zwei Maass 
voll Erbsen, Bohnen, Sommerrosensamen etc., 
von denen das eine in der üblichen Weise ge- 
steckt und behandelt wurde, während das 
andere vorher der Wirkung eines elektrischen 
Stromes ausgesetzt wurde, indem der Samen 
zunächst angefeuchtet, dann in einen Glas- 
cylinder gethan wurde, welcher mit zwei 

upferplatten nee war, die mit den 
Klemmen eines Induktionsapparates verbunden 
wurden. Der Strom wirkte zwei Minuten lang, 
alsdann wurden die Körner in die Erde gesteckt. 
Die aus den elektrisirten Samenkörnern hervor- 
egangenen Pflanzen zeigten eine stärkere 
ntwicklung, als die der anderen, ihre Blätter 
waren grösser und die Samenkörner waren 


doppelt so schnell aufgegangen, wie folgende 


Tabelle zeigt: 
Samenkörner gingen auf 
Erbsen Bohnen Gerste Sonnenrose 
Elektrisirte in 2,5 8 2 85 Tagen. 
Gewöhnliche in 4 6 5 15 » 


Das Erträgniss war in beiden Fällen dasselbe. 

Bei einer zweiten Versuchsreihe wurden 
die Pflanzen selbst dem Einfluss des elektrischen 
Stromes ausgesetzt, indem an dem einen 
Ende des Beetes eine 0,44><0,71 qm grosse 
Kupferplatte, an dem anderen eine ebensolche 
Zinkplatte in den Erdboden gesteckt und die- 
selben durch einen Metalldraht verbunden 
wurden, wodurch ein Element: Kupfer-Erde- 
Zink gebildet wurde. Auch hierbei ergab sich, 
dass die Pflanzen sich schneller und stärker 
entwickelten und die Blüthen prächtigere 
Farben zeigten. 

Eine dritte Versuchsreihe bezog sich auf 
den Einfluss der statischen Elektrieität. Die 
Samen wurden gesteckt und mit einer Metall- 
goe überdeckt, welche von ebensolchen 
tangen ee wurde. Die atmosphärische 
Elektriecität wirkte auf diese Leiter und hielt 
die in der Glocke eingeschlossene Luft in einem 
Zustande elektrischer Sättigung. Eine andere 
Menge von Samen wurde in gewöhnlicher 
Weise in einem an organischen Stoffen doppelt 
so reichen Boden angebaut. Die erhaltenen 


Resultate zeigt folgende Tabelle: 


| 
| Anzahl der ` 


Art | Körner ATE AoT 
in 0,405 kg ' Behandlung Körer 
Roggen 480 gewöhnlich 2 565 
| elektrisch | 8 280 
Weizen 480 , gewöhnlich 2 560 
elektriseh 4 000 
Hafer 680 gewöhnlich 3 045 
‚ elektrisch 4 932 
Gerste 480 gewöhnlich 2 064 
elektrisch 3 195 
Erbsen 500 | gewöhnlich: 3 760 
| elektrisch 4 692 
Klee..... | gewöhnlich 800 
‚elektrisch | 2040 
Kartoffeln 3500 gewöhnlich 35 000 
‚, elektrisch 39 000 
Lein ..... 820 | gewöhnlich 1 600 
2 800 


i elektrisch | 
| 


Bei den Kartoffeln waren von den in freier 
Luft gezogenen 10—40% krank, von den 
anderen nur 0—5%o. 

Wie sich die Kosten jedes dieser Verfahren 
stellen würden, konnte Herr Specnew nicht 
feststellen, nur soviel ist sicher, dass das erste 
das billigste, das letzte das theuerste sein 
würde. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


22. Mai 1890. 

2637 E. Neuerung an elektrischen Mess- und 
Registrirvorrichtungen. — Firma J. Einstein 
& Co. und Sebastian Kornprobst in 
München. 


6990 M. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
elektroden. — Friedrich Marx in Berlin S.W., 
Grossbeerenstr. 91. 
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Ernte auf 08 ha 


2108 N. Vorrichtun zur 
Spannungsunterschiedes einer Fernleitung 
eines Stromvertheilungsnetzes gegen die 
mittlere Spannung sämmtlicher gleichwerthiger 
Fernleitungen. — Die Firma Gebrüder 
Naglo in Berlin S.O., Waldemarstr. 44. 


E ung des 
eit 


Versagungen. 


6236 W. Elektrische Klappe für Fernsprech- 
leitungen. Vom 7. November 1889. 


Ertheilungen. 


52 506. Nebenschluss-Bogenlampe. — W. Michel 
in Wetter a. d. Ruhr. Vom 25. Januar 1889 


ab. — M. 6242. 
62588. Abänderung an dem Estienne-Schreib- 
apparat. — C. Buhl in Breslau, Kleine Dom- 


strasse 4. Vom 7. Juli 1889 ab. — B. 9798. 


62589. Elektro-mechanischer Zählapparat für 
erlangte Verbindungen einer Fernsprechstelle. 
— Firma Hartmann & Braun in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M. Vom 14. August 1889 
ab. H. 9210. 


52598. Mit Unterbrechung arbeitender Strom- 
schliesser. — H. S. Prentiss in Elizabeth, 
1264 Waverley Place, Stadtschaft Union, New- 
Jersey, V. St. A.; Vertreter F. C. Glaser, 
Königl. Kommissionsrath in Berlin S.W., 
Buster 80. Vom 24. December 1889 ab. — 

. 4508. 


Erlöschungen. 


44366. Neuerung an Mikrophonen. 


51 611. Bogenlampe mit zwei Differential-Elek- 
tromagneten. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51083 vom 8. März 1889. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Anker für Wechselstrommotoren. 


Der Anker findet Anwendung bei der Art 
von Wechselstrommotoren, deren Feldmagnet- 
ole von Wechselströmen mit verschobener 
hase erregt werden und in dem aus einem 
Cylinder bestehenden Anker Foucaultströme 
induciren, durch welche eine relative Bewegun 
zwischen Anker und Feldmagnet bewirkt wird. 
Der Anker besteht aus einem Eisenkörper, in 
welchen Kupferadern irgend welcher Form ein- 
geschoben oder eingebettet sind, deren Enden 
alle unter einander leitend verbunden sind. 
Auch kann der Eisencylinder ganz oder theil- 
weise mit einer elektrisch zusammenhängenden 
Schicht bedeckt werden. 


Gewinn bei elektrischer Behandlung 


mime nr le. Giane 
8 960 128 128 160 
: = 156,8 156,1 | 108 
5.000 157,4 161,6 1847 
5 B80 wer 155 | 117,8 
r 100 122,5 122,3 | 18 
12.200 ~ 2832 — 28l | 117,8 
4 800 111,3 111,4 183,8 
y 360 | 142,3 | 147,5 | 111,4 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 27. Mai 1890. 


Vorsitzender: 
Gererallieutenant Golz. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/ Uhr Abends. 
Tagesordnung: 
. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Ober - Telegraphen - In- 
genieur Grawinkel: „Ueber Isolationsmessun- 
gen in unterirdischen Kabeln“. 


3. Vortrag des Herrn Professor Dr. Neesen: 
„Ueber die Frage des Anschlusses der Blitz- 
ableiter an die Gas- und Wasserleitungen“. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 
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Zum vorigen Sitzungsbericht wurde von 
Herrn Oberstlieutenant a. D. Buchholtz Fol- 
gendes angeführt: 


In der letzten (April-) Versammlung wurde 
die Aeusserung eines Herrn, welche derselbe 
in der  März-Versammlung gemacht hat, be- 
sprochen. Der betreffende Herr, welcher glaubt, 
missverstanden zu sein, hat mich ersucht, die 


‚hier folgende Erklärung zu verlesen. 


„Zu den von Herrn Chefredakteur Uppen- 
born und Dr. Weise in der letzten Sitzung 
des elektrotechnischen Vereins — über die An- 
wendung des Ozons als Heilmittels — gemachten 
Mittheilungen erlaube ich mir zur genaueren 
Klarstellung Folgendes anzuführen: Die von 
mir in der vorletzten Sitzung, wo ich die Ehre 
hatte, als Gast des Vereins anwesend zu sein, 
gemachten kurzen Bemerkungen bezweckten 
nur, die nach eigener Erfahrung in vielleicht 
hundert Fällen konstatirte Thatsache der wohl- 
thätigen Wirkung des Ozons auf den mensch- 
lichen Organismus zum Ausdruck zu bringen. 
Eine schlafmachende Wirkung des Ozons über- 
haupt zu bestreiten, habe ich nie beabsichtigt 
und ist dies auch meiner Ansicht nach aus dem 
Referat der Sitzung nicht zu entnehmen. 
Wochenlang habe ich selbst an den Gradir- 
werken Kissingens die wohlthätige und ein- 
schläfernde Wirkung des Ozons an mir selbst 
konstatirt, während auf hoher See, wo eine an- 
gestrengte Thätigkeit die Lebensgeister wach 
erhielt, die schlafstärkende Wirkung sich erst 
später zeigte. Wenn Herr Uppenborn Pro- 
fessor Binz anführt, um die Schädlichkeit der 
Anwendung des Ozons zu beweisen, so bitte ich 
ihn, Kenaners Kenntniss der Veröffentlichungen 
desselben zu nehmen, und er wird das gerade 
Gegentheil seiner Behauptungen finden. In der 
Berliner klin. Wochenschrift“ 1884 No. 40 sagt 
Binz „über die Wirkung ozonisirter Luft auf 
das Gehirn“: „In Folge der Bestätigung des 
schläfrigmachenden Einflusses ozonisirter Luft 
auf das Gehirn durch ae (Professor zu 
Kasan) bleibe ich bei der Vermuthung, dass 
wochenlanges Einathmen ozonreicher Luft für 
Zustände der Erregung des Gehirns und Rücken- 
marks von günstiger Wirkung sein könne“ 
Ferner: „bei allen biologischen Untersuchungen 
über das Ozon („Vorlesungen über Pharma- 
kologie“ 1884 S. 226) wird man auf dessen Ver- 
dünnung in der Luft die nämliche unumgäng- 
liche Rücksicht zu nehmen haben, wie beim 
Weingeist und ähnlichen Substanzen, welche 
unverdünnt kaustisch wirken.“ — Schoenbein, 
Clemens, Berigny und F. Möckel haben 
Bon dass die Menge von Ozon in der 
tmosphäre im umgekehrten Verhältniss zur 
Intensität der Malaria-Epidemien steht. — Nach 
Professor Prestel zu Emden tritt in den 
Marschen Ostfrieslands das Sumpfgift bei Ozon 
über dem Jahresmittel gar nicht, bei Ozon ohne 
Abweichung vom Jahresmittel in vereinzelten 
Wechselfieberfällen, bei Ozon unter dem Jahres- 
mittel als Seuche auf und dieses Auftreten der 
Malaria im umgekehrten Verhältniss zum atmo- 
sphärischen Ozon ist so gesetzmässig, dass es 
vorausgesagt werden kann und den Satz des 
Hippokrates bestätigt: „Es kommt nicht allein 
darauf an, wie die Gegenwart ist, sondern auch 
darauf, von welcher Beschaffenheit die vorher- 
gehenden Tage und Monate gewesen sind.“ — 
uch mit Bezug auf die Ausführungen des 
Herrn Dr. Eyselein in Blankenburg a. Harz 
aus dessen Beobachtungen zu 1. Herr Uppen- 
born eine ungünstige Beurtheilung des Ozons 
herleitete, erlaube ich mir die zu2. in der Natur- 
u R E zu Magdeburg von Dr. 
Eyselein mitgetheilten Beobachtungen hier 
wörtlich folgen zu lassen: „Reaktionen nicht über 
No. 10 mit einer gewissen Konstanz in der 
Nähe von 10 (Lender’sche Skala) liefern die 
Bee Resultate auf das Allgemein- 
efinden von Nervenleidenden, Herzkranken, 
Lungenphtise, von an Asthma oder an Lungen- 
kongestionen Erkrankten.“ Weiter führt Dr.E. 
aus, dass, wenn der Ozongehalt abnehme, schon 
erkennbare Störungen hervortreten, während 
beim raschen Wiederaufsteigen des Ozon- 
goaie oft auffällig rasche Aenderungen des 
llgemeinbefindens zum Guten sich zeigten. 
Ich könnte noch bedcutend mehr anführen, 
auch Urtheile in weiten Kreisen bekannter und 
hervorragender Aerzte und Professoren, be- 
schränke mich aber darauf, auf das demnächst 
erscheinende Werk (2. Band) meines verstorbe- 
nen Vaters „Die Gase und ihre Bedeutung für 
den menschlichen Organismus“ hinzuweisen. 
Wenn neuerdings von hervorragender Seite 
abfällige Urtheile über die Ozon-Therapie ab- 
en worden sind, so muss dies um so mehr 
ie Freunde der Sache anspornen, alles zu ver- 
suchen und nichts zu unterlassen, was zur Klar- 
stellung einer für die ganze Menschheit so 
eminent wichtigen Angelegenheit führen muss. 


Rudolf Lender.“ 


Der Vorsitzende bemerkt hierzu, dass diese 
Angelegenheit auch in der letzten Vorstands- 
und Ausschuss-Sitzung zur Sprache gelangt ist, 
dass Vorstand und Ausschuss darin überein- 
gestimmt haben: der elektrotechnische Verein 
müsse sich auf sein eigentliches Gebiet, die 
Elektrotechnik, beschränken und dürfe medici- 
nische Fragen, wie die Ozon-Therapie, nicht 
zum Gegenstande eingehender Erörterungen 
machen. 


Abstimmungs-Anträge über die in der letzten 
Versammlung zur Aufnahme in den Verein 
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Vorgeschlagenen sind nicht erfolgt, also sind die 
Angemeldeten in den Verein aufgenommen. 

8 neue Anmeldungen wurden verlesen; das 
zur Einsichtnahme ausgelegte Verzeichniss ist 
unten abgedruckt. 

Für die Büchersammlung des Vereins sind 
eingegangen: 

1. Vom Vereinsmitgliede Herrn Dr. G. 
maver, Direktor der 


Neu- 
Deutschen Seewarte 


in Hamburg: „Band II. Beschreibende Natur- 


wissenschaften in einzelnen Abhandlungen 
als Ergebniss der Deutschen Expeditionen in 
der internationalen Polarforschung.“ 

2. Von der Association des Ingenieurs élec- 
triciens sortis de l’Institut Montefiore: Heft 1 
bis 5 der literarischen Veröffentlichungen. 


An den Vorstand ist vor Kurzem ein 
Schreiben des Vorstandes der internationalen 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. für 1891 ein- 
gegangen, worin das Ersuchen ausgesprochen 
ist, einige Mitglieder des Vereins namhaft zu 
machen, welche geneigt sind, dem Ausschusse 
der Ausstellung als auswärtige Mitglieder bei- 
zutreten und die Bestrebungen des Ausstellungs- 
vorstandes zu unterstützen. Der Vereinsvorstand 
hält es für wünschenswerth, dass auch auf 
solche Mitglieder des Vereins gerücksichtigt 
werde, welche ausserhalb Berlins wohnen. 

Vorgeschlagen sind zunächst die Herren: 
Wirkl. Geheimer Öber-Regierungsrath a. D. 
Elsasser, Fabrikant Th. Guilleaume in Köln 
a. Rh. Direktor der Allgemeinen Deutschen 
Elektricitäts-Gesellschaft Jordan, Kommereien- 
rath S. Schuckert in Nürnberg, Fabrikant 
Wilhelm von Siemens und Chefredakteur 
Uppenborn. 

Von den genannten Herren haben bis jetzt 
nur die Herren Jordan und Uppenborn die 
auf sie gefallene Wahl angenommen; die an- 
deren Herren sollen erst noch benachrichtigt 
werden. Falls von den Anwesenden keine 
weiteren Vorschläge gemacht werden (was nicht 
geschieht), hält sich der Vorstand für ermäch- 
tigt, das Weitere in dieser Angelegenheit selbst- 
ständig zu veranlassen. 

Dann wurde dem Verein Mittheilung ge- 


macht, dass bezüglich der Angelegenheit der. 


Umänderung des Patentgesetzes der Antrag 
von dem Schriftführer des Vereins deutscher 
Ingenieure gestellt worden ist: der elektrotech- 
nische Verein möge zu der Patentgesetznovelle 
Stellung nehmen. Es wird vorbehalten, diesen 
nn in der ersten Herbstsitzung noch- 
mals zur Sprache zu bringen und festzustellen, 
ob es für erforderlich gehalten wird, dass der 
elektrotechnische Verein als solcher zu dieser 
Angelegenheit bestimmte Stellung nehme, bzw. 
in welcher Art und Form. 


Die Herren Grawinkel und Neesen hielten 
hierauf die angekündigten Vorträge. An den 
Vortrag des letzteren knüpften sich einige Er- 
ige welche mit dem Vortrage zusammen 
nachstehend abgedruckt sind. Der Vortrag des 
Herrn Grawinkel wird in 
Hefte zum Abdruck gelangen. 


‚ Schliesslich führte Herr Gould einen „Elek- 
trischen Temperatur-Melder“* vor, welcher auf 
S. 339 beschrieben ist. 


Schluss der Sitzung 1/10 Uhr. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. Oktober 18%. 


Golz, 
Vorsitzender. 


einem späteren 


Hennicke, 
Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss., 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


509. Friedrich Marggraft, Ingenieur der AH- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschatt. 


510. Julius Pathe, Ingenieur der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2093. Oskar Schneider, Elektrotechniker, Oer- 
likon bei Zürich. 

2094. Georg Ma yer, Elektrotechniker, Oerlikon 
bei Zürich. 

209. Gabriel Zahikjanz, Ingenieur, Wien. 
2096. O.Norshuus, Telephon- und Telegraphen- 
Vorsteher, Bergen (Norwegen). 

2097. V.M.Berthold, Elektriker der American 
Bell Telephon Co., Cambridge (Mass.). 
2098. Bernhard Budweg, Elektrotechniker, 


Strassburg i. E. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Frage des Anschlusses der Blitz- 
ableiter an die Gas- und Wasserleitungen. 


Von Prof. Dr. Neesen. 


Meine Herren. Die Frage über den An- 
schluss der Blitzableiter an das Gas- und 
Wasserrohrnetz, über deren Stand ich heute 
Ihnen Bericht abzustatten mir erlaube, hat bis 
jetzt leider nicht diejenige Lösung gefunden, 
welche jeder Elektrotechniker wüuscht und 


erwarten kann. Hätten die Elektrotechniker 
allein zu sprechen, so wäre der Anschluss 
zweifellos, und ich würde Ihre Zeit mit 
Erörterung dieser Frage nicht in Anspruch zu 
nehmen brauchen. Dem ist nun nicht so. Es 
haben Andere in entscheidender Weise mitzu- 
sprechen und bei diesen stossen unsere Wünsche 
auf heftigen Widerstand. 

Von drei Seiten ist man in Deutschland 
während der letzten Jahre dieser Frage näher 
getreten. Der Verband deutscher Architekten- 
und Ingenieur-Vereine hat sich bemüht, Klarheit 
über die einschlägigen Verhältnisse zu schaffen 
und einen sicheren Standpunkt für sich zu ge- 
winnen. Der Verein der Gas- und Wasserfach- 
männer hat sich die Frage vorgelegt, ob die 
Besitzer der Gas- und Wasserleitungsrohre Ver- 
anlassung haben, ihren Besitz zu dem Anschluss 
herzugeben. Endlich haben die Elektro- 
techniker, insbesondere auch der von Ihnen 
eingesetzte Umnterausschuss für Blitzgefahr, 
ihren Standpunkt wiederholt geprüft und er- 
örtert. Während wir uns mit deın Verband 
der deutschen Architekten- und Ingenieur- 
Vereine in erfreulicher TTebereinstimmung finden, 
stehen wir zusammen mit diesem Verband 
augenblicklich in scharfem Gegensatze zu dem 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner. Der 
Frühling des vergangenen Jahres schien aller- 
dings auch für diese Angelegenheit Frühlings- 
wetter zu bringen, Hoffnung auf Erzielung 
einer wünschenswerthen Uebereinstimmung 
aller Betheiligten. In einer gemeinsamen Be- 
rathung der Abgeordneten der genannten drei 


Vereine wurden tolgende Sätze vereinbart. 
Zunächst: 

„Es wird festgestellt, dass ein grundsätz- 
licher Widerstand gegen den Anschluss der 


Blitzableiter an die Gas- und Wasserrohre in 
geeigneter Weise und falls die Rohre metalli- 
sche Dichtung besitzen, unter den Anwesenden 
nicht herrscht.“ 

In Bezug auf technische Fragen einigte 
man sich über folgende Sätze: 

l. „Ausser dem Anschluss des Blitzableiters 
an das oder die Rohrsysteme ist es aus prak- 
tischen Gründen zweckmässig, dem Blitz- 
ableiter eine Erdplatte zu geben. 

2. Sind mehrere Rohrsysteme vorhanden, 
so ist es wünschenswerth, den Ableiter an 
alle Systeme anzuschliessen. 

3. Ein Anschluss der Blitzableiter an die 
Rohrleitung muss thunlichst nahe dem Strassen- 
rohrnetze angebracht werden und eine gute 
metallische Leitung mit demselben sichern. 

4. Eine weitere Verbindung der in den 
einzelnen, besonders den oberen Stockwerken 
gelegenen Ausläufer der Röhren mit dem Blitz- 
ableiter ist empfehlenswerth. 

5. Die Eingangs- und Ausgangsröhren der 
Gas- und Wassermesser sind durch ein metalli- 
sches Verbindungsstück dauernd zu über- 
brücken.“ 

In der Zustimmung zu diesen Beschlüssen, 
besonders in der Forderung einer besonderen 
Erdplatte, haben die Elektrotechniker den 
Wünschen der Besitzer der Rohrleitungen 
soweit nachgegeben, wie es eben möglich war. 
Der Verband der deutschen Architekten- und 
Ingenieur -Vereine schloss sich den Verein- 
barungen an, dagegen gefiel es der im Juni 
1889 in Stettin tagenden Generalversammlung 
der Gas- und Woasserfachmänner nicht, den 
Vereinbarungen ihrer Delegirten beizustimmen. 
Es wurde dort folgender Beschluss gefasst. 

„Der Verein erklärt, dass der Anschluss 
der Blitzableiter an die Gas- und Wasser- 
leitungsrohre weder als einBedürfniss anerkannt, 
noch aus praktischen Gründen im Interesse des 
Betriebes der Gas- und Wasserwerke im All- 
gemeinen empfohlen werden kann.“ 

Der Widerstreit, in welchem sich durch 
diesen Beschluss die Versammlung mit ihren 
Delegirten setzte, erscheint allerdings nicht 


-mehr gross, wenn man den Bericht der Kom- 


mission liest, der die genannten Vereinbarungen 
empfahl, — ich wenigstens kaun diesen Bericht 
nicht als Empfehlung ansehen — und wenn man 
terner beachtet, dass einer der Herren Delegirten 
der Gas- und Wasserfachmänner bei unserer 
erwähnten gemeinschaftlichen Berathung, trotz- 
dem derselbe bei der letzteren in keiner Weise 
einen ablehnenden Standpunkt zeigte, selbst in 
der betreffenden Generalversammlung einen 
Minoritätsantrag der Kommission einbrachte, 
welcher gegen die Vereinbarung gerichtet war. 

Will man sich ein Verständniss für den Be- 
schluss aus den Verhandlungen der Stettiner 
Versammlung zu bilden suchen, so wird man 
vergebene Mühe aufwenden. Nach dem in der 
„ET. 2.“ Heft2 S.20 oder in„Schilling's Journal“ 
1889, S. 906 u.ff. abgedruckten stenographi- 
schen Berichte zu urtheilen, ist es nicht für 
nöthig gehalten worden, die Ablehnung des 
Kommissionsantrages zu begründen, ein Ver- 
fahren in einer solchen wichtigen Sache, welches 
meiner Erfahrung nach einzig dasteht. 

Wir haben aber mit der geschehenen That- 
sache zu rechnen, dass eine Anzahl der Be- 
stimmenden über die Gas- und Wasserleitungen 
den Anschluss versagen, und müssen den uns 
hingeworfenen Felidehandschuh aufnehmen 
da die Bedeutung dieser Frage für Leben und 
Eigenthum ein einfaches bedauerndes Aufgeben 
derselben uns nicht gestattet. In diesem Streite 
werden wir nicht umhin können, immer wieder 
die Hohlheit der Gründe, welche gegen den An- 
schluss vorgebracht werden, aufzudecken und 
uns daher diese selbst gegenwärtig zu halten. 


‚beschädigen müssten. 


Solche finden wir in verschiedenen Schriften, 
vor Allem in zwei vorbereitenden Schriften 
für die Stettiner Versammlung, und es ist wohl 
anzunehmen, dass die Versammlung sich diese 
zu eigen gemacht hat. Die Schriftensind der Be- 
richt der Kommission, abgedruckt in,Schillings 
Journal“ 1889, und ein Sonderbericht des Haupt- 
eegners des Anschlusses, des Herrn Schil- 
line sen.in München. („Schilling’s Journal“ 
1888.) 

=- Znächst wird geleugnet, dass durch die 
Gas- und Wasserleitungen die Blitzgefahr für 
die Häuser, welche solche Leitungen enthalten, 
erhöht werde. Dabei betont Herr Schilling, 
dass umgekehrt durch die Blitzableiter wegen 
des schlechten Zustandes derselben eine grössere 
Blitzgefahr hervorgerufen werde. Der An- 
schluss soll direkt gefährlich sein, weil keine 
Sicherung dafür vorhanden ist, dass der Blitz- 
ableiter sich dauernd in Ordnung, dauernd in 
guter Verbindung mit dem Rohrnetz befindet, 
ferner dass die Rohre unter einander selbst bei 
Bleidiehtung in dauernder metallischer Verbin- 
dung stehen, und auch weil die Rohre zu der Erde 
wegen eines TLacküberzuges keinen unge- 
hinderten Uebergang bieten. Bei Reparaturen 
müssten sich Lücken in der Leitung bilden. 
Hierbei wird besonders betont, dass z. B. in 
Berlin täglich mindestens 25 Häuser von Gas- 
oder Wasserleitung abgeschnitten sind. Der 
schlechte Blitzableiter, die mangelhafte Be- 
rührung der einzelnen Rohrtheile, die Unter- 
brechungen bei Reparaturen bewirkten aber 
stets Funkenbildung am Rohre, welche letzteres 
Solche Beschädigungen 
wären übrizens auch nicht ausgeschlossen, wenn 
Allesin Ordnung. Aber nicht allein das Rohrnetz 
ist durch den Anschluss gefährdet, sondern auch 
alle an dasselbe angeschlossenen Gebäude, weil 
der durch den Anschluss in die Rohrleitung ge- 
leitete Blitz aus dieser in die an ihr liegenden Ge- 
bäude zurückgeleitet werden kann. Auch das 
etwa nicht angeschlossene Rohr von den Gas- 
und Wasserleitungen wird in Gefahr e- 
setzt, wenn in dem angeschlossenen eine Lücke 
sich befindet. Mit besonderem Nachdruck 
findet sich hervorgehoben die Gefährdung der 
mit Reparaturen an den Leitungen beschäftigten 
Arbeiter, falls der Blitz in die Leitung durch 
den Anschluss eingeführt würde. 

Neben diesen sachlichen findet schliesslich 
auch das vermögensrechtliche Bedenken Aus- 
druck. Die Besitzer der Rohrleitungen geben 
danach durch Genehmigung des Anschlusses 
ihr Eigenthum dem Publikum zu einem ganz 
fremden Zwecke Preis und setzen es dadurch 
den Gefahren aus, welche ohne ihr eigenes 
Verschulden durch mangelhafte Blitzableiter 
heraufbeschworen werden. 

Zur Würdigung dieser Bedenken und Ein- 
wände reicht es hin, dass wir uns den Vorgang 
vor, bei und nach einer Blitzentladung ver- 
gegenwärtigen. 

Elektrisch geladene Wolken nähern sich 
einem mit Rohrleitungen versehenen Gebäude. 
Alle Theile des letzteren, vorzüglich die leitenden, 
werden durch Influenz geladen, indem die der 
Wolkenelektrieität entgegengesetzte in die der 
Wolke am nächsten liegenden Theile der Leiter 

ezogen, die gleiche dagegen fortgestossen wird. 
e ausgedehnter das zusammenbängende Leiter- 
system, je geringer der Widerstand gegen Be- 
wegung der Elektricität ist, desto rascher geht 
das Abströmen der abgestossenen Elektrieität 


vor sich — vor Allem, wenn letztere aus dem 
Leitungssystem einen Weg zur Verbreitung in 


der Erde findet. Der pannungsunterschied, 
der zu den Entladungen Anlass giebt, wird nun 
um so erheblicher, je weniger die der Wolken- 
elektricität gleiche Elektricität, welche ihr ent- 
gegenwirkt, noch ins Spiel kommt, d. i. also, 
sie wird zwischen Wolke und den Leitern, be- 
sonders den mit der Erde in Verbindung 
stehenden, grösser sein, wie an anderen Stellen 
des Gebäudes. Diesen so vorgezeichneten Weg 
nimmt die Blitzentladung. uf dieser Ueber- 
legung beruht ja die geniale Erfindung von 
Benjamin Franklin, der Blitzableiter. Die 
Wirksamkeit dieses haben die Gegner des An- 
schlusses noch nicht zu bezweifeln vermocht. 
Ist aber die Gas- und Wasserleitung nicht ein 
vielfältig mit der Erde verbundener leitender 
Körper? stellt sie also nicht einen Blitzableiter 
dar? Nur mit dem Fehler, dass im Nichtanschluss 
an den bestehenden Blitzableiter der Blitz einen 
Theil des Hauses zerstören muss, ehe er zur 
Rohrleitung gelangt. Hierin nicht allein liegt 
die Gefahr der elektrisch geladenen Rohr- 
leitungen. Gesetzt, der eigentliche Blitzschla 
verschont die letzteren, richtete sich nach irgen 
welchen anderen Theilen desselben Gebäudes 
oder der Nachbarschaft. Im Augenblicke des 
Niederganges des Blitzes haben wir in den 
Rohrleitungen noch starke Anhäufungen von 
Elektrieität. Dieselben sind frei, suchen sich 
zu verbreiten und werden zum grössten Theil 
in die Erde abgeführt werden. Da aber auch 
dieses Abströmen Zeit gebraucht, muss während 
der letzteren die Elektricität in der Rohrleitung 
in der Nachbarschaft durch Influenz wirken, 
somitSpannungsunterschiedehervorrufen,welche 
wieder zu Funkenentladungen, den Seitenent- 
ladungen oder auch Rückschlägen führen; vor- 
nehmlich werden solche Entladungen zweiter 
Ordnung wieder nach Gegenständen erfolgen, 
welche eine weite Vertheilung der Elektricität 
erlauben, also namentlich nach einem vor- 
handenen Blitzableiter. Stellen wir aber die 
metallische Verbindung zwischen Blitzableiter 
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und Rohrleitung her, so können die beiden ge- 
nannten Fälle nicht eintreten, weil zwischen 
Rohr und Blitzableiter kein Spannungsunter- 
schied vorhanden ist und mit dem Blitzableiter 
sich auch die Rohrleitung entladet. 

Diesen einfachen Ueberlegungen können 
unsere Gegner zunächst nur die angeblich ge- 
ringe Zahl der Beschädigungen der Leitungen 
durch Blitzschlag gegenüberstellen. Nun ist 
aber bis dahin mit einer ausgedehnten plan- 
mässigen Sammlung von Blitzschlägen in Bezug 
auf diesen Punkt nicht vorgegangen. Was 
bisher veröffentlicht ist, beschränkt sich auf 
gelegentliche Mittheilungen und Zusammen- 
stellungen dieser. Aus neueren Angaben, welche 
ich nachher geben werde, wird sich ein ganz 
anderes Bild entwickeln wie aus den bisherigen. 
Aber abgesehen davon, müssten auch die bisher 
bekannt gewordenen wenigen Fälle, in denen 
stellenweise gehöriger Schaden entstanden ist, 
schon ausschlaggebend ewesen sein. Diese 
Fälle zeigen eben die Gefahr des Nichtanschlusses 
deutlich genug. Sie widersprechen auch dem 
Inhalt einer Aeusserung, die von einer Seite 
bei jener Stettiner Versammlung gethan ist, 
der wir für ihr entschiedenes Auftreten zu 
Gunsten des Anschlusses zu grösstem Danke 
verpflichtet sind. Aber gerade der Umstand, 
dass von befreundeter Seite diese Acusserung 
gefallen ist, macht es nöthig, dass dieselbe nicht 
unwidersprochen bleibt, damit unsere Gegner sich 
nicht darauf berufen können. 


Herr Direktor Kümmel aus Altona sagte: 
„Der Kommissionsbericht steht auf dem Stand- 
punkt, dass alles, was die Elektriker behaupten, 
wissenschaftliche Hypothesen sind, die durch 
die Statistik nicht bewiesen werden können. 
Die Elektriker stehen andererseits auf dem 
Standpunkt, dass sie sagen, alle unsere Bedenken, 
die wir äussern, seien gerade so wenig durch 
die Statistik bewiesen, wie wir behaupten, dass 
ihre Hypothesen durch die Statistik bewiesen 
sind. In dieser Hinsicht stehen beide Theile 
einander gleich.“ 


Das stimmt nicht ganz. Denn wir Elektriker 
haben bisher schon zahlreiche Fälle für Be- 
schädigung, die bei Nichtanschluss eingetreten 
sind, angegeben, die Herren Gas- und Wasser- 
fachmänner bisher noch keinen einzigen der 
Beschädigung bei Anschluss. Uebrigens scheint 
auch Herr Schilling sen, der Hauptgegner 
des Anschlusses in Bezug auf die Gefährdung 
der Leitung durch Blitz früher anderer Meinung 
gewesen zu sein, denn seine einleitenden Worte 
zu einem Bericht über einen Blitzschlag lauten 
(Schilling J. 1862 S. 199 ;: „Schon wieder haben 
wir über einen Fall zu berichten, dass bei einem 
el Gasröhren durch den Blitz beschädigt 
sind. 

Auch jetzt schwanken die Ansichten unserer 
ans je nach Umständen. Bald wird die 
Gefährdung der Rohrleitungen durch Blitz- 
schlag betont, wenn es sich darum handelt, 
gegen den Anschluss zu sprechen, bald wird 
die Nichtgefährdung hervorgehoben, wenn die 
Gefahren in Frage kommen, welche dem Ge- 
bäude durch das Vorhandensein der Rohr- 
leitungen drohen. 

Der vermeintlichen geringen Gefährdung 
der Rohrleitungen bei Nichtanschluss werden 
nun als überaus überwiegendes Gegengewicht 
die grossen Gefahren in die Waagschale ge- 
worfen, denen bei Anschluss die Rohrleitung, 
alle mit dieser verbundenen Gebäude, die an 
ihr beschäftigten Arbeiter ausgesetzt sind, und 
zwar besonders, weil keine Garantie dafür vor- 
liegt, dass alle Rohre metallisch leitend mit ein- 
ander verbunden sind, dass der Anschluss des 
Blitzableiters dauernd metallisch leitend ist, 
dass die Ableitung von der Rohrleitung zur 
Erde wegen eines Lacküberzuges über die 
Leitung wirklich erfolgt. Nun haben zunächst 
die Untersuchungen von W. Kohlrausch ge- 
zeigt, dass thatsächlich bei den Verbindungs- 
stellen der Rohre derWiderstand selbst gegen den 
galvanischen Strom stets ausserordentlich gering 
ist, ausserdem sind diese Gründe durchaus hin- 
fällig, weil bei den gewaltigen Flektricitäts- 
mengen und Spannungsunterschieden, die beim 
Blitzschlag ins Spiel kommen, die Gesetze des 
ralvanischen Stromes keine Gültigkeit haben. 
Belege hierfür bietet uns unser Telegraphen- 
blitzableiter, dessen galvanischer Widerstand 
unendlich gross ist und der doch seine Wirkung 
thut; ferner der berühmte Faraday’'sche N 


a b 

Versuch, bei welchem eine starke Funkenent- 
ladung nicht durch den gekrümmten leitenden 
Drahttheil übergeht, sondern durch die Luft 
von a nach b überspringt. Desgleichen zeigt 
das Strohhalmelektroskop, dass, wenn auch der 
galvanische Widerstand des Strohhalmes sehr 
gross ist, letzterer der Vertheilung der Elek- 
trieität durch Influenz sehr geringen Wider- 
stand entgegenstell. Es zeigen diese Er- 
fahrungen, dass es gar nicht von so ausser- 
ordentlicher Bedeutung : ist, ob wirklich ein 
Leitungsvemmögen, wie wir dasselbe für den 
alvanischen Strom fordern, vorhanden ist, vor 

Allem aber, dass es vollständig gleichgültig ist, 
ob die in der Erde liegenden Rohre mit einem 
Lacküberzug versehen sind oder nicht. Wenn 
ich dieses hervorhebe, so möchte ich nicht dahin 
missverstanden werden, dass ich bei einer Blitz- 
ableiteranlage lüderliche Arbeit, Unterbrechun- 
en für zulässig halte. Haben sich kleine 

nterbrechungen gebildet, so werden durch 

Rostbildung, Rütteln des Sturmes solche Stellen 
immer fehlerhafter, bis schliesslich Alles aus- 
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einandergeht und wirklich gefährliche Lücken 
sich zeigen. Daher ist auch beim Blitzableiter 
auf gute Arbeit zu achten. Nur der Ueber- 
schätzung der metallischen Leitung möchte ich 
enteegentreten, besonders in Fällen, wo, wie bei 
Rohrleitungen, Fehler in galvanischem Leitungs- 
vermögen keine klaffenden Lücken mit der 
Zeit bedingen. Gesetzt nun auch den Fall, die 
Verbindungsstellen der Rohre würden durch 
den Blitz gelockert, was kann auftreten? nur 
ein Undichtwerden. Was hat aber dieser Fall, 
der übrigens bei angeschlossenen Leitungen 
noch nie vorgekommen ist, zu bedeuten gegen 
die erwähnten Gefahren des Nichtanschlusses? 

Wie die übertriebene Betonung der Gefahr 
von nicht vollkommen galvanisch leitenden Ver- 
bindungsstellen, so kann auch die Aufstellung 
der übrigen Gründe nur durch einen Mangel 
an dem richtigen Verständniss des physikalischen 
Vorganges verständlich werden. Wie z. B 
der Blitz, der durch einen Anschluss aus dem 
Blitzableiter in die Rohrleitung, wie man sich 
ausdrückt, geführt wird, wie dieser Blitz aus 
dieser Rohrleitung wieder in andere Gebäude 
zurückgeführt werden soll, ist mir physikalisch 
nicht erklärbar. Herr Schilling führt allerdings 
Beispiele an, welche dieses beweisen sollen. 
In dem einen wurde eine Rohrleitung an einer 
Stelle von einem Blitze getroffen und gleich- 
zeitig fanden auch an zwei anderen Stellen, 
die mit derselben Rohrleitung verbunden waren, 
Beschädigungen statt. Stillschweigend wird 
vorausgesetzt, dass die verschiedenen Orte nicht 
gleichzeitig oder kurz hintereinander direkt 
von Blitzentladungen getroffen sein können; 
thatsächlich ist das aber doch der Fall gewesen. 
In dem zweiten Beispiele wurden durch einen 
Blitzschlag alle Laternen in ziemlicher Aus: 
dehnung ausgelöscht. Die Möglichkeit einer 
solchen Fortpflanzung einer Gaserschütterung 
von der getroffenen Stelle ist ‘ohne Weiteres 
zuzugeben. Ist das aber die Rückführung der 
elektrischen Entladung in die einzelnen Later- 
nen? Welcher Schaden liegt darin und schliess- 
lich, ist dieser Fall nicht gerade eingetreten, 
weil die Rohrleitung, welche nicht an einen 
Blitzableiter angeschlossen war, an einer Stelle 
zerstört wurde, was bei einem Anschluss nicht 
vorgefallen wäre? i 

Solche Unklarheiten, welche zur Aufstel- 
lung der Gründe, gegen welche wir kämpfen 
müssen, führen, finden sich in den Aeusserungen 
der Gegner des Anschlusses noch vielfach. So 
wird von einem der Redner in einer Versamm- 
lung des Berliner Bezirksvereins Deutscher 
Ingenieure und Architekten 1888 der geringe 
Einfluss der Rohrleitungen auf die Blitzgefahr 
dadurch zu begründen gesucht, dass die Metall- 
massen dieser Rohrleitungen in den Gebäuden 

egenüber den übrigen beim Bau verwendeten 
Metallmassen gar nicht in Betracht käme. Als 
ob es für die Ladungserscheinungen auf die 
absolute Gewichtsmenge ankäme! Sehr charak- 
teristisch scheint mir weiter in dieser Hinsicht 
die Folgerung, welche einer der Leiter von 
Gaswerken aus einem Blitzschlag zieht, welchen 
der obengenannte Kommissionsbericht für die 
Stettiner Versammlung beschreibt. Es war die 
Gasleitungan die Telephonleitung angeschlossen, 
dagegen die Wasserleitung nicht. Beide Leitun- 
genkamen einander sehr nahe. AnderKreuzungs- 
stelle war nun beim Blitzschlag ein Funke von der 
Gas- zur Wasserleitung übergegangen unter 
Zerstörung beider Leitungen. Hieraus zieht 
der Einsender der Beschreibung dieses Blitz- 
schlages den Schluss, dass Leitungen über- 
haupt nicht angeschlossen werden dürfen. 
Der Herr Berichterstatter bemerkt ganz richtig 
dazu, dass nach Meinung der Physiker eine 
solche Beschädigung gerade vermieden wäre, 
wenn beide Leitungen angeschlossen wären. 

Was die Gefährdung der an den Rohr- 
leitungen arbeitenden Leute anbetrifft, so muss 
dieselbe beim Nichtanschluss gerade so gross 
sein wie beim Anschluss. In Bezug auf diese 
sowie auf alle anderen vorerwähnten angeblichen 
Gefahren des Anschlusses kommt es mir übrigens 
recht bezeichnend vor, dass stets gesagt wird, 
es kann das und das beim Anschluss eintreten. 
Dass irgend eines dieser Hirngespinnste von 
Gefährdungen in wirkliche Erscheinung ge- 
treten ist, kann trotz der ausserordentlich vielen 
Anschlüsse, welche vorhanden sind, nicht be- 
hauptet werden. 

Als letzten Grund der Gas- und Wasser- 
fachmänner hob ich den vermögensrechtlichen 
hervor. In Bezug hierauf kann man mit Privat- 
besitzern von Rohrleitungen, solange keine sie 
zwingende Rechtsentscheidung vorliegt, nicht 
rechten. Man kann den Wunsch hegen, 
sie möchten liberal genug sein, durch Gewäh- 
rung des Anschlusses, der ihnen keinen Schaden 
bringt, die Gebäude vor Gefahren zu schützen, 
wenn ihnen der Nutzen für die eigene Rohr- 
leitung selbst auch zu gering erscheinen sollte. 
Anders liegt meines Erachtens nach die Frage 
tür die Verwaltung derjenigen Leitungen, 
welche sich im städtischen esitze befinden. 
Diese Verwaltungen haben nicht allein ihr ein- 
seitiges Interesse zu beachten, sondern auch 
zu bedenken, wie sie überhaupt durch die ihnen 
unterstellten Vermögensobjekte der Allgemein- 
heit nützen können, selbst, wenn ihnen dadurch 


geringe Mühen wie Beantwortung von An- 
tragen und Beaufsichtigung von Anschluss- 


arbeiten erwachsen sollten. Jedenfalls dürfen 
sie einer solchen ausgedehnteren Nutzung des 
ihnen unterstellten Vermögenstheiles der Stadt 
nicht direktWiderstand leisten, wie das z.B.hierin 


Berlin der Fall ist. Schon die Erleichterung 
der Blitzableiteranlage durch Gewährnng der 
vorzüglichen Erdleitung, welche in dem Rohr- 
netz sich darbietet, kommt der Allgemeinheit 
zu Gute, weil sie die Anlage von Blitzableitern 
befördert und damit die Gebäude vor Blitzbe- 
schädigung schirmt. Noch zwingender für 
eine städtische Verwaltung muss die Ueber- 
legung der Gefahren sein, welche ein Nichtan- 
schluss mit sich bringt und die oft genug 
hervorgehoben sind. Was pu gegenüber 
diesen Gefahren für Leben. und Eigenthum der 
Bürger das Undichtwerden einiger Muffen, das 
Entweichen von Gas oder Wasser? 

Der Standpunkt der Stettiner Versammlung 
widerspricht so sehr Allem, was Ueberlegung 
und bisherige Erfahrung ergeben, dass derselbe 
unmöglich haltbar sein kann. Augenblieklich 
scheint dieser Verein sich aber so test an den- 
selben geklammert zu haben, dass weitere 
Verhandlungen mit ihm zu Nichts führen 
werden. Ihr Unterausschuss hat daher von 
solchen vorläufig auch abgesehen. Um seine 
Gründe auch für Nichtfachmänner immer 
zwingender zu machen, hat er geglaubt, zu- 
nächst das statistische Material zu sammeln 
und zu vermehren. Es ist zu diesem Zwecke 
im vergangenen Jahr ein Aufruf in den 
Zeitungen erlassen zur Einsendung von An- 
aben über Blitzschläge, bei welchen Gas- oder 

'asserleitungen in Mitleidenschaft gezogen 
sind. Auf Grund dieses Aufrufes sind sehr 
werthvolle Nachrichten eingegangen, für welche 
ich im Namen des Ausschusses auch an dieser 
Stelle den Einsendern den besten Dank sage. 
Hoffentlich mehrt sich noch die Zahl der Mitthei- 
lungen; ich gestatte mir hier auch an die hier An- 
wesenden dieBitte, dass sie dieser Frage ihr Inter- 
esse zuwenden und einschlägige Blitzschläge dem 
Vorsitzenden unseres Unterausschusses Herrn 
Professor von Bezold einsenden möchten. 

Im Ganzen sind bisher 32 Zuschriften ein- 
gelaufen, von denen einzelne mehrere Fälle 
mittheilen. Ich habe diese Blitzschläge mit 
anderen schon veröffentlichten zusammenge- 
stellt, und zwar sind in Bezug auf die letzteren 
fast ausschliesslich deutsche Quellen benutzt 
worden, dementsprechend gehören die ver- 
schiedenen Fälle in der übergrossen Mehrzahl 
Gebäuden in Deutschland an. Eine eingehen- 
dere Darstellung dieser Sammlung wird in 
einer demnächstigen Veröffentlichung Ihres 
Unterausschusses erscheinen. Ich muss mich 
hier im Wesentlichen mit einer kurzen summa- 
rischen Angabe begnügen. 

Es erschien für die vorliegende Frage 
zweckmässig, nach folgenden Gesichtspunkten 
die Statistik aufzustellen. 

1. Fälle, in denen die Blitzentladung von 
dem nicht angeschlossenen Blitzableiter zu der 
Gas- oder Wasserleitung übergegangen ist. 

2. Solche, in denen ein Uebergang in Gas- 
oder Wasserleitung geschah, aber kein Blitz- 
ableiter vorhanden war. 

3. Fälle, in denen Blitzableiter, 
Gas- oder Wasserleitung verbunden 
nachweislich vom Blitze getroffen sind. 

4. Fälle, in denen der Blitz vom Blitzab- 
leiter in Leiter, welche ähnliche Bedingungen 
zeigen, wie Gas- oder Wassserleitung über- 
gegangen ist. 

5. Andere Fälle, welche durch die Ein- 
sendungen bekannt geworden sind. 

Von der ersten Ärt habe ich 39 Fälle, von 
der zweiten 38, von der dritten 7, von der 
vierten 8 und von der fünften 7, im Ganzen 
99 Fälle Hiervon berühren unsere Frage 
direkt 84 Fälle; auch die 8 Fälle der vierten 
Gruppe kommen in Betracht, da die geringe 
Zahl gegenüber den 39 Fällen des ersten Falls 
sicherlich die hervorragende Gefährlichkeit 
der nicht angeschlossenen Gas- und W asser- 
leitungen zeigt. 

Die grösste Zahl der angegebenen Fälle 
rührt aus dem verflossenen Jahrzehnt her; so 
entfallen von den 39 Fällen der ersten Gruppe 
20 auf die achtziger Jahre und 19 Fälle auf die 
3 letzten Jahre. Es ist dies natürlich, da erst 
in den letzten Jahren einer Sammlung solcher 
Blitzschläge erhöhte Aufmerksamkeit zuge- 
wandt ist. Beachtet man dieses, so kann man 
nicht zweifelhaft sein, dass die vorher ange- 
gebenen Zahlen nur einen geringen Theil aller 
wirklich erfolgten Blitzschläge, an denen Gas- 
und Wasserleitung betheiligt sind, darstellen 
und dann muss man die erhaltenen Zahlen 
doch schon ganz stattlich nennen. Die behaup- 
tete gänzliche Ungefährlichkeit des Leitungs- 
rolırnetzes und der Unnöthigkeit des An- 
schlusses lässt sich auch diesen statistischen 
Zahlen gegenüber wohl nicht aufrecht halten. 

Sehr lehrreich sind die Fälle III. Inder Natur 
der Sache liegt es, dass beim Anschluss überhaupt 
das Eingetretensein eines Blitzschlages nur 
selten beobachtet werden kann, weil ja eben 
der Blitzableiter die Entladung unschädlich 
machen soll. Dem entspricht auch die geringe 
Zahl von 8 Fällen. Aber ausnahmslos beweisen 
diese die Zweckmässigkeit des Anschlusses, in 
keinem derselben ist irgend eine Störung des 
angeschlossenen Leitungsnetzes eingetreten, mit 
Ausnahme eines Falles, wo die Entladung von 
dem angeschlossenen Gasrohr zu dem nicht 
angeschlossenen Wasserrohr überging, ein Fall, 
auf den ich vorher schon aufmerksam gemacht 
habe, der also nur die Nothwendigkeit des 
Anschlusses zeigt. 

Der angerichtete Schaden ist mannigfacher 
Art, hauptsächlich mechanisch, Zerstörung von 


die mit 
waren, 


Mauerwerk, Deckenputz u.s. f., dann aber auch 
Brandschaden, Explosion. 

Ein Fall des ÜUeberschlagens zur nicht an- 
eschlossenen Gasleitung aus vergangenen 
ahre ist besonders bemerkenswerth, weil hier- 

bei das erste Mal ein Einfluss auf die Bleiver- 
bindung beobachtet ist. Der Fall — er betrifft 
einen Schlag in das Gymnasium zu Hof — ist 
auch in der „E. T. Z.“ veröffentlicht. Es ergab 
sich das merkwürdige Resultat, dass die Blei- 
dichtungen an einem 31 mm starken guss- 
eisernen Rohre herausgeschleudert waren, 
während die Bleidichtungen an einer 38 mm 
starken Fortsetzung dieses Rohrstückes unver- 
sehrt blieben. 

Meine Anfrage hat mir der Direktor der 
dortigen Gasanstalt in liebenswürdiger Weise 
dahin beantwortet, dass die Art der Dichtung 
bei beiden Rohrarten dieselbe ist, dass ferner 
beide Rohrarten in demselben Erdreich sich be- 
finden. Wir haben hier also Beschädigungen 
von mit Blei gedichteten Muffen vor uns. Aber 
hervorzuheben ist, dass in diesem Falle die 
Gasleitung nicht angeschlossen war und dass 
beim Anschluss sicher ein anderes Resultat 
sich ergeben hätte, weil dann die gegenseitigen 
Ladungen des Blitzableiters und der Gasleitung, 
sowie der Abfluss der Elektrieität in ganz ver- 
schiedener Weise erfolgt wäre. Manche andere 
für die Blitzableiteranlage wichtige Punkte 
finden in den gesammelten Fällen Anhalt zur 
Erledigung, so vor Allem die Frage über den 
Schutz welchenMetallbedeckungen en davon be- 
deckten Gegenständen vor Rückentladungen an- 
en lassen, und dann auch vereinzelt die 

rage über die Wirkung der Fangspitzen. Als 


Objekt zu der letzteren lege ich einen vom 


Blitze getroffenen Kirchthurmhahn aus, den 
Herr Dohrmann aus Sulingen gütigst ein- 
gesandt hat. Derselbe zeigt, dass Entladungen 


nicht allein von der Spitze ausgehen. 

Für unsere Frage im Besonderen liefert 
diese Sammlung, das möchte ich nochmals be- 
tonen, den Beweis, dass auch die Forderungen 
der Statistik in zwingender Weise den An- 
schluss verlangen. Je mehr Fälle bekannt 
werden, desto mehr wird die Ansicht der Elek- 
trotechnik bestätigt. 


Ober-Telegraphen-Ingenieur Grawinkel: Ich 
möchte mir noch erlauben, auf die Blitzableiter- 
frage zurückzukommen und über einen Punkt 
Auskunft zu erbitten. Wie schon Herr Professor 
Neesen erwähnt hat, ist ja der Widerstand 
eines Blitzableiters, wenn ersterer sehr klein ist, 
überhaupt belanglos; man kann den Wider- 
stand der Wasserleitung ziemlich gleich Null 
schätzen. Wenn ich mir nun aber Blitzableiter 
denke von demselben sehr geringen Wider- 
stand, etwa 0,01 2, aber aus verschiedenen 
Metallen bestehend und von verschiedenen 
Formen, etwa ein Kupferseil, ein Eisendraht- 
seil, eine Kupferstange, eine Eisenstange, dann 
kommt ein Faktor bei den Blitzentladungen in 
Frage: nämlich die Selbstinduktion, die bei 
einzelnen Blitzableiterformen jedenfalls sehr 
schädlich wirkt. Ich möchte Herrn Professor 
Neesen um Aufklärung bitten, ob vielleicht in 
dieser Beziehung, über schädliche Einwirkun- 
gen der Selbstinduktion bei verschiedenen Kon- 
struktionen der Blitzableiter, schon Versuche 
angeregt oder Beobachtungen gemacht worden 
sind. 


Professor Dr. Neesen: In dieser Beziehung 
liegen meines Wissens neuerdings nur Versuche 
von Lodge vor; aber diese Versuche müssen 
erst noch näher geprüft werden. Nach meinen 
Erfahrungen kann ich kein so grosses Gewicht 
auf die hohe Selbstinduktion legen; denn wäre 
dieselbe von sehr grossem Einfluss, sd müsste 
der Versuch mit dem Faraday’schen Omega 
immer in Frage kommen; der Blitz würde bei 
grossen Krümmungen nicht dem Leiter folgen, 
sondern überspringen. Solche Fälle sind mög- 
lich, aber meines Wissens nicht beobachtet 
worden. 


Ober - Telegraphen - Ingenieur Grawinkel: 
Die Elektricitätsmengen bei Blitzschlägen sind 
meines Wissens von Herrn Professor Kohl- 
rausch in Hannover geschätzt worden; sie 
sind bedeutend. Es muss doch in einer Blitz- 
ee wenn Elektricitätsmassen in 
sehr kleinen Zeiten durch den Querschnitt ge- 
trieben werden, u. A. eine grosse Strömung ein- 
treten, und ich glaube, dass der Selbstinduktion 
bei Blitzableitern daher mehr Aufmerksamkeit 
eschenkt werden muss. Ich würde dafür 
alten, dass Blitzableiter z. B. zweckmässig aus 
flach neben einander liegenden Streifen, nicht 
um angst gewickelten Drähten hergestellt 
werden. 


Professor Dr. von Bezold: Ich glaube, dass 
auf diesem Gebiete noch sehr viel im Dunklen 
liegt. Berücksichtigt man nämlich, dass man 
es beim Blitze gewiss sehr häufig mit oscilliren- 
den Entladungen zu thun hat, so sieht man ein, 
dass beiderWirkung einesableitendenSvstemsdie 
Oscillationsdauer eine wesentliche Rolle spielen 
muss. Man müsste demnach, um einen vollkomme- 
nen Einblick in diese Verhältnisse zu gewinnen, 
im Stande sein, die ganze Gestalt des Systems 
mit seinen Verzweigungen etc. unter diesem 
Gesichtspunkte in Betracht zu ziehen, was 
gegenwärtig noch kaum möglich sein dürfte. 
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Wir müssen uns deshalb zunächst damit 
begnügen, vOe Prans Fehler, die man klar als 
solche erkannt hat, zu beseitigen, und einst- 
weilen das erreichbar Beste zu leisten. 


Professor Dr. Neesen: Man muss die Frage 
wegen der Blitzableiter nicht zu schwer be- 
lasten. Ich kenne eine ganze Menge von Blitz- 
schlägen; aber dieses Bedenken der Selbst- 
induktion ist mir in all den Fällen bis jetzt in 
Wirklichkeit noch nicht entgegengetreten. 
Ueber die Art der Leiter selbst möchte ich 
hervorheben, dass man früher bandförmige 
Leiter konstruirt hat, die man noch bei sehr 
vielen alten Blitzableitern immer findet; man 
ist aber von diesen allmählich wegen der 
Leichtigkeit der Konstruktion abgegangen, und 
es haben sich bis dahin noch keine Bedenken 

ezeigt. Die Lodge’'schen Versuche sprechen 
afür, dass diese bandförmigen Leiter zweck- 
mässiger seien als die anderen Formen, weil es 
für die Entladung nicht ankommt auf die Grösse 
des Querschnitts, sondern auf die Oberfläche. 
Die Bedeutung der Oberfläche hat man 
früher abgestritten; aber ich glaube, die 
Lodge'schen Versuche scheinen doch dafür 
zu sprechen, dass die Oberfläche in Frage 
kommt. Ich glaube aber bezüglich der Selbst- 
induktion nicht, dass irgend ein Fall vorliegt, 
der zur Beachtung derselben geführt hat; 
wenn man z. B. jede Krümmung des Blitz- 
ableiters vermeiden wollte, so würde man die 
Anlagen zu schwierig machen, und dann 
würden die gewöhnlichen Fabrikanten von 
Blitzableitern nicht mehr im Stande sein, 
solche anzulegen. 


Ober - Telegraphen - Ingenieur Grawinkel: 
Wir haben im Ingenieur-Büreau Versuche über 
die Selbstinduktion von Drähten gemacht, die 
neben einander lagen und eine Art Band 
bildeten, und Haben gefunden, dass die Selbst- 
induktion bedeutend geringer war, als bei einem 
Draht von gleicher Länge und derselben Quer- 
schnittssumme. Es können bei Blitzschlägen 
Stauungen vorkommen, über deren Grösse und 
Wirkung wir uns ein Urtheil noch wohl nicht 
zu bilden vermögen. Ich meine deshalb, dass 
die Frage der Selbstinduktion von Bedeutung 
ist; es wäre von Interesse, wenn der Blitz- 
ableiter-Ausschuss diese Frage in den Bereich 
seiner Untersuchungen ziehen würde. 


Chefredakteur Uppenborn: Es ist von den 
piosen Elektricitätsmassen gesprochen worden, 
ie bei der Blitzentladung durch den Ableiter 
gehen. Soweit ich gelesen habe, sind dieseMengen 
sehr klein, und soviel ich mich erinnere, hat sie 
Kohlrausch auf 52—270 Coulomb geschätzt. Die 
rossen Stromstärken kommen daher, dass der 
litz in kleinen Bruchtheilen von Sekunden zu 
Stande kommt. 

Was die Selbstinduktion anlangt, so hat 
Lodge die Aufmerksamkeit wieder in be- 
deutendem Maasse darauf hingelenkt. Ich habe 
zufällig eine Zahl im Kopfe. Das Verhältniss 
bei bandförmigen Ableitern und bei cylindri- 
schen Stangen ist etwa so, dass bei kleinem 
Widerstande oder bei kleinem Kupfergewicht 
das Band etwa !/ besser wirkt als die 
massive Stange. Dann scheint mir nach allem, 
was man bis jetzt beobachtet hat, festzustehen, 
dass das ausserordentlich kurze Ströme waren, 
die aller Wahrscheinlichkeit nach aus oscilli- 
renden Entladungen bestehen und sich nur : :.. 
der Oberfläche der Leitung verbreiten können. 

Sir William Thomson hat kürzlich erst 
einen Versuch ausführlich besprochen. Ein 
Herr hat einen Metallgegenstand von ziemlich 

rossem Querschnitt in die Hand genommen, 

abei beide Pole einer Dynamomaschine be- 
rührt und sich die Finger verbrannt; man hat 
nachher» das Metallstück untersucht und es 
ziemlich kalt gefunden. Thomson erklärt die 
Sache so, dass der kurze Strom sich nur auf 
der Oberfläche habe fortpflanzen können, die 
bedeutend erwärmt worden sei; die Erwär- 
mung sei aber nicht so gross gewesen, dass sie 
die Metallmasse im Ganzen habe erwärmen 
können. Es sind das penz analoge Fälle. 

Ich glaube deshalb, dass man der Frage 
der Form der Blitzableiter grosse Aufmerksam- 
keit wird schenken müssen. Aus den Lodge- 
schen Versuchen geht hervor, dass ziemlich 
dicke Kupferleitungen bei weitem ungünstiger 

ewirkt haben als ganz dünne Eisendrähts. 
as sind Sachen, die mit den üblichen Regelı. 
der Blitzableiterkonstruktion so direkt im Wider- 
spruch stehen, dass ich glaube, man müsse mit 
ne Kräften dahin trachten, die Sache aufzu- 
ären. 


Vorsitzender, General-Lieutenant Golz: Wie 
Herr v. Bezold vorhin schon hervorgehoben hat, 
bleibt in der Blitzschutzfrage noch ausserordent- 
lich viel zu untersuchen und aufzuklären. Das 
darf aber nicht hindern, in denjenigen Rich- 
tungen auch praktisch vorwärts zu streben, wo 
wir schon einigermaassen klar zu sehen glauben. 
Jedenfalls kann aber der Verein dem Herrn 
Professor Neesen nur dankbar dafür sein, dass 
er den Standpunkt des Vereins bezüglich des 
Blitzleitungsanschlusses an Gas- und Wasser- 
röhren ausgesprochen und durch neues und 
wichtiges Material gestützt hat. 


13. Juni 1890. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 7. Juni 1890. 


Die Börse zeigte in der vergangenen Woche 
auf dem Spekulationsmarkte eine völlig unent- 
schlossene Haltung, deren Einfluss sich auch 
auf die generelle Tendenz des Marktes über- 
trug, so dass sich vor Allem meist eine grosse 
Geschäftsunlust geltend machte. 


AllgemeineElektricitätsgesellschafts- 
Aktien begegneten einem regeren Interesse, 
und fanden auf Grund der Nachricht einer be- 
absichtigten weiteren Ausgabe junger Aktien 
grosse Umsätze zu höheren Kursen statt. Der 
Kurs stellte sich bis auf 220 %/, und wurden die- 
selben per ultimo sogar bis 228 8 gehandel, 
gingen aber in Folge grösserer Realisationen 
wieder auf 217.50 °/, zurück. Schluss zu 219 °/o 


Berliner Elektricitätsgesellschafts- 
Aktien gleichfalls reger und zu höheren 
Kursen. Schliessend mit 198 %/.. 


Mix & Genest-Aktien ruhig und fest bei 
132.50 %o- 

Elektrisches Glühlicht Seel sehr still 
zu wenig veränderten Kursen, schliessend mit 
56.60 0/0- l 
... Schwartzkopff-Aktien wurden in sehr 
geringen Beträgen zu 225.50 bis 296 %/, umgesetzt. 


Compagnie Continentale Edison un- 
verändert. 


Edison General Electric Co. New-York. 
Letztgemeldete Notirung 105.50 %o. 


Metalle. Kupfer: Fest bei steigenden 
Kursen, Lstr. 55!/; per 8 Monat für Chilibares. 
Blei: Unverändert, Lstr. 18 p. ton. D. 


Aktiengesellschaft für Monierbauten, vorm. 
G. A.. Wayss & Co. Der uns vorliegende Ge- 
schäftsbericht über das erste Geschäftsjahr seit 
Umwandlung des Unternehmens in eine Aktien- 
gesellschaft (vom 1. Februar bis 81. December 
1889) konstatirt, dass der Umsatz in dem Be- 


richtsj hre gegenüber demjenigen des Vorjahres 
das 8!/;-fache beträgt. Im laufenden Jahre hat 
der Umsatz denjenigen des Vorjahres durch 
feste Abschlüsse bereits überschritten. Grössere 
Erwerbungen von Grundstücken und Ankäufe 
zu Vergrösserungen des bisherigen Grund- 
besitzes in Rixdorf und Leipzig gaben der Ver- 
waltung Veranlassung zu dem Antrag, das 
Aktienkapital um 750000 M. zu erhöhen und 
dasselbe somit auf 2250000 M. zu bringen. Die 
hierdurch zugeführten Mittel werden es der Ge- 
sellschaft auch gestatten, einige angebotene 
grössere Ausführungen in Russland zu über- 
nehmen. Der Reingewinn des Geschäftsbetriebes 
beträgt 421742 M., aus dem 15 % Dividende 
vertheilt werden. Von dem Rest gehen an den 
Dispositionsfonds 16000 M., auf Special-Reserve- 
konto 100000 M. und auf neue Rechnung 
27608 M. Die Generalversammlung genehmigte 
die Bilanz und Gewinnvertheilung und stimmte 
auch dem Antrag auf die Kapitalserhöhung zu. 
(Die Gründung der Gesellschaft ist von der 
Mitteldeutschen Kreditbank bewerkstelligt 
worden.) 


Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Ehrenfeld-Köln. 
In das Handelsregister ist eingetragen worden, 
dass das 1100000 M. betragende Aktienkapital 
durch Ausgabe von 1100000M. Prioritätsaktien 
auf 2200 000:M. erhöht worden ist. Die Priori- 
tätsaktien haben Anspruch auf 6° Vorzugs- 
dividende mit Nachbezugsrecht. Isdann er- 
halten die Stammaktien 4°, und der danach 
verbleibende Gewinnrest wird auf das gesammte 
Aktienkapital gleichmässig vertheilt. Die neuen 
Prioritätsaktien nehmen vom 1. Juli 1890 ab 
am Erträgniss Theil. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Herr Ingenieur J. Zacharias, früher in 
Berlin NW. wird um Angabe seiner Adresse 
gebeten. 


Berichtigung. 


In Folge eines Schreibfehlers im Manuskript 
ist der auf S. 304 Sp. 2 für J=30 angegebene 
vn von L unrichtig. Derselbe Sof 8425 

eissen. ` 


In der Notiz über säurefreies Löthwasser 
S. 327 ist das Geschäftslokal der Firma G. M. 
Schneider unrichtig angegeben. Dasselbe be- 
findet sich seit 1. April d. J. in N. Fransecki- 
strasse 22. 


Schluss der Redaktion: 7. Juni 1890. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Das Transformatorenproblem 
in elementar -geometrischer Be- 
handlungsweise. 


Von Ch. Steinmetz, New-York. 
(Schluss.) 


VI. Magnetische Nebenschlüsse im Trans- 
formator. 


Im Bisherigen haben wir stets voraus- 
gesetzt, wie es in besseren Transformatoren 
auch sehr annähernd der Fall sein wird, 
dass jede Kraftlinie, die der primäre Strom 
erzeugt, auch die sekundäre Spule umhüllt, 
keine Kraftliniie des Primärstromes sich 
schliesst, ohne auch die Sekundärspule ge- 
schnitten zu haben, und umgekehrt jede 
Kraftlinie des Sekundärstromes auch die 
Primärspule umgiebt, so dass sämmtliche 
überhaupt auftretenden Kraftlinien beiden 
magnetischen Stromkreisen angehören. 

Nun kann aber eine grössere oder 
kleinere Anzahl Kraftlinien des primären 
Stromes sich in sich selbst schliessen, ohne 
die sekundäre Spule zu schneiden. Sei der 
magnetische Widerstand dieser Neben- 
schliessung = 8. 

Die Anzahl Kraftlinien des Primär- 
stromes J, die in diesem Nebenschlusse für 
die Induktion verloren gehen, ist dann: 


R=nJs=OR in Fig. 1 
und die elektromotorische Gegenkraft, die 


dieser magnetische Schluss — allein im 
Primärstromkreise — inducirt, ist dann: 
_2ıun 


Es= p R.10*= OE, in Fig. 1. 
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Im Primärkreise - tritt die durch den 
Magnetismus R inducirte elektromotorische 
Gegenkraft der „Selbstinduktion“ E, zu den 
beiden elektromotorischen Kräften E und 
E; hinzu, und veranlasst damit eine geringe 
Phasenverschiebung der primären elektro- 
motorischen Kraft, von "o bis E'o, wie 
Fig. 1, das Diagramm des im ersten Ab- 
schnitte behandelten Transformators, zeigt. 

Der Einfluss dieser magnetischen Neben- 
schlüsse besteht also im Wesentlichen in 
einer Vergrösserung der Phasenverschie- 
bungswinkel zwischen Strom und elektro- 
motorischer Kraft, somit in einem Verluste 
von Spannung und Leistungsfähig- 
keit, und ist daher möglichst zu ver- 
meiden. 


VII. Darstellung der Effekte im Trans- 
formator. 


Auch die Effekte der verschiedenen 
elektromotorischen Kräfte der Stromkreise 
des Transformators lassen sich in übersicht- 
licher Weise im Polardiagramm darstellen. 

Sei in Fig. 2 nochmals das Diagramm 
des in den ersten Abschnitten besprochenen 
Transformators gegeben. 

Der Gesammteffekt des Primärstromes 
zur Zeit OX ist: 

%o ze. i. 

Fälle ich nun &90__0J, so ergiebt 

sich aus der Aehnlichkeit der Dreiecke: 
OJ t OLD O €o 1o : 
e.» i=0 d; On, 


also: 
No a O fo, 


Fig. 2. 


Sei der magnetische Widerstand der 

Nebenschliessung des Sekundärkreises = s. 

Dann ist die Anzahl der in ihm er- 

zeugten Kraftlinien des Sekundärstromes J;: 
Ri = nJ =OR, in Fig. 1, 


und die elektromotorische Kraft, die die- 


selben — allein im Sekundärkreise — in- 
duciren: 
21 Bez i i 
Esn = P R,. 10 =0 Es, ın Fig. 1. 


Zunächst ist ersichtlich, dass durch Be- 


rücksichtigung dieser Nebenschlüsse weder 


S, M noch F geändert wird, das Diagramm 
also im Wesentlichen dasselbe bleibt. 

Der Einfluss von s, ergiebt sich sehr 
einfach, da er im Diagramm genau in der- 
selben Weise auftritt — und in der That 
auch dasselbe ist — wie „Selbstinduktion 
im Sekundärkreise“, und somit bereits im 
Früheren behandelt ist. 

Er bewirkt eine Phasenverschiebung 
des Sekundärstromes J, gegen die sekun- 
däre elektromotorische Kraft um den Winkel 
w, infolge des Auftretens der auf J, senk- 
recht stehenden elektromotorischen Gegen- 


kraft E,, = O Es, in Fig. 1. 


und „der Effekt ist also in jedem Zeit- 
momente gegeben dureh die Pro- 
jektion der elektromotorisehen Kraft 
auf die Richtung der Stromstärke 
(multiplieirt mit dem Maximalwerth 
der Stromstärke)" 


oder: 


„durch die Projektion der Btrom- 
stärke auf die Riehtung der elektro- 
motorischen Kraft (multiplieirt mit 
der maximalen elektromotorischen 
Kraft). 


Die erstere Darstellung wird bequemer 
sein, wenn in demselben #Stromkreise 
mehrere elektromotorisehe Kräfte thätig sind, 
wie in unserem Falle; die letztere, wenn 
dieselbe elektromotorisehe Kraft mehrere 
Stromkreise speist. 

Der Effekt der elektromotorisehen (Ge- 
genkraft der Induktion im Primärstrom- 
kreise unseres Transformators ist alsdann 


zur Zeit OX gegeben durch 
ni=J.Oygi, 


also negativ, der Primärstrom giebt also 
Arbeit ab an den Sekundärkreis. 


25 
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Ebenso ist im Sekundärstronkreise der 
Effekt gegeben durch die Projektion O t 
der elektromotorischen Kraft oe, auf die 
Stromlinie OJ,, multiplicirt mit dem Maxi- 
malstrome J,. 

- Für die Zeit £=0,001®, 
AOX = 9 = 40° ist z. B.: 

Der Gesammteffekt des Primärstromes: 

O 1o = 48,4 mm, also wegen: J = 45,4 A: 
| 1o = 11000 W. 

Der Effekt der elektromotorischen Ge- 
genkraft: 

On = — 35,8 mm, also wegen: J=454 A: 
m = — 8140 W. 

Der Wärmeeffekt des Primärstromes: 

07= 126 mm, also wegen: J= 45,4 A: 
n = 60 W. 

Der Gesammteffekt desSekundärstromes: 

= — 185 mm, also wegen J, = 
4, = 6555 W. 

Der Nutzeffekt des Sekundärstromes: 
O ňa = — 15,7 mm, also wegen: J, = — 70,7 4A: 
Na = 5558 W. 

Der Wärmeeffekt des Sekundärstromes: 
O 4, = — 2,8 mm, also wegen: J, = — 70,7 A: 

qi = AT W. 

Somit der in Magnetismus ver- 

wandelte Effekt: 


== 1686 W. 

Der Effekt des Sekundärstromes_ ist, 
wenigstens wenn keine Selbstinduktion im 
Sekundärkreise auftritt, stets positiv, wird 
aber in jeder Periode zweimal = 0, in der 
Richtung ÔC, und ein Maximum in der 
Richtung 04: 

H, = 10000 W. 


Der Effekt der elektromotorischen Ge- 
genkraft E: des Primärkreises ist = 0 vier- 
mal während jeder Periode, in den Richtun- 


gen OC und OC,, den in O an die Kreise 
E; und J gelegten Tangenten. Er ist nega- 
tiv in den stumpfen Winkeln zwischen 
OC, und OC: Alsdann verzehrt die im Pri- 
märkreise inducirte elektromotorische Kraft 
Arbeit (die in Magnetismus umgewandelt 
wird, der wieder in den Sekundärstrom- 
effekt verwandelt wird). 

Der Effekt der elektromotorischen Ge- 
genkraft ist positiv in den spitzen Winkeln 
zwischen O C und OC; alsdann liefert der 
Magnetismus des Transformatoreisens in Ge- 
stalt der elektromotorischen Gegenkraft 
Energie in den Primärkreis zurück. Es ge- 
schieht dies N eines Winkels y = Y 
= 20,6. 

Den Maximaleffekt der elektromoto- 
rischen Gegenkraft E; erhält man als den 
Fusspunkt H; einer zu OJ senkrechten Tan- 
gente an Kreis E;, zu: 


OH: . J = — 10440 W das negative Maximum. 


OH:.J=-+347 W das positive Maximum. 


Dieselben liegen in der Mitte zwischen 
den Nulleffekten, und werden je zweimal 
während jeder Periode erreicht. 


den Winkel 


Om 


Mit abnehmender Belastung des Trans- 
formators vergrössert sich $y=y mehr 
und mehr, und dabei werden die beiden 
negativen Maxima des primären Gegen- 
effektes Kleiner, die positiven grösser, bis 
bei Leerlauf (bei Vernachlässigung der 
Hysteresis) die beiden Paare von Null- 


effekten OC und OC, auf einander senk- 
recht stehen, das positive Maximum gleich 
dem negativen ist, und die elektromotorische 
Gegenkraft in dem einen Viertel der Periode 
ebensoviel Energie in den Primärstromkreis 
zurückliefert, als sie im vorhergehenden 
Viertel der Periode verzehrt hat. 

Ein weiteres Eingehen auf die Effekte 
im Transformator erübrigt sich nun, da es 
keine weiteren Schwierigkeiten bietet. 

Eine bemerkenswerthe Deutung finden 
die Flächen der Kreise, die die elektro- 
motorischen Kräfte, Stromstärken cte. des 
Transformators repräsentiren. 


— 70,7 4: 
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Die Fläche, die die graphische Dar- 
stellung einer Sinusstromwelle im recht- 
winkeligen Koordinatensystem umhüllt, er- 
giebt bekanntlich, planirt, die mittlere 
Stromstärke, 

T af t dt, 


aleo eine Grösse, die nur wenig reale Be- 
deutung besitzt, da keines unserer Instru- 
mente dieselbe misst, sondern alle Wechsel- 
strommessapparate die „effektiven“ Werthe 
ergeben, d. h. die Quadratwurzeln aus dem 
mittleren Stromquadrate. 


Diese „effektiven“ Werthe ergeben 
nun die Stromflächen in unserem Polar- 
diagramm. 


Denn das Flächenelement der von einem 
Wechselstrom: 
ioja 
j =J sin w 
im Polardiagramm umhüllten Kreisfläche ist: 


i= J sin 2r 


2 J? 
Se alaini 
dF = 5 do = g sin w dw, 


und somit die gesammte während einer 
vollen Periode von der Stromkurve umhüllte 


Fläche (die doppelte Kreisfläche bei der' 


Sinuswelle, da der Kreis während jeder 
Periode zweimal beschrieben wird): 


am, 
2F=| F sinodo 
oO 


Bi 
= > 
Ist nun J’ die Ammeterlesung dieses 
Wechselstromes, d. h. der an Energie gleich- 
werthige Gleichstrom, so ist 


| J 
= y2’ 
also die Fläche eines mit J’ um O geschla- 
genen Kreises: 
Jin 


12 EL 
Jig- ö =F 


Das heisst: 

„Der Radius des koncentrischen 
Kreises, dessen Fläche gleich der von 
der Wechselstromwelle während einer 
vollen Periode im Polardiagramm 
umschriebenen Fläche ist, ist gleich 
dem „effektiven“ Werthe des Wechsel- 
stromes.“ 

Dieses Gesetz gilt ganz allgemein für 
Wechselströme, pulsirende Ströme oder 
sonstige periodische Ströme beliebiger 
Wellenform, und gestattet damit, aus dem 
Polardiagramm durch Planimetriren direkt 
den Effektivstrom zu entnehmen. 


VIII. Kirchhoff’sche Gesetze. 


Eine allerdings bereits über das Gebiet 
des Transformatorenproblems hinausgehende 
Anwendung des Wechselstromdiagramms 
können wir machen, um die den Kirch- 
hoff’schen Gesetzen des Gleichstroms auf 
dem Gebiete des Wechselstroms entsprechen- 
den Gesetze aufzustellen. 

Für den Gleichstrom gelten bekanntlich 
die Kirchhoff’schen Gesetze: 

1. Die algebraische Summe aller in einem 
Punkte zusammentreffenden elektrischen 
Ströme ist = 0, d. i., die Summe aller nach 
einem Punkte einströmenden elektrischen 
Ströme ist gleich der der ausströmenden. 

2. Die algebraische Summe aller in 
einem geschlossenen Stromkreise wirkenden 
elektromotorischen Kräfte (inklusive der 
zur Ueberwindung der Widerstände auf- 
gewandten elektromotorischen Kräfte) 
= 0, d. i., die Summe aller in einem zwei 
Punkte verbindenden Leiter auftretenden 
elektromotorischen Kräfte ist gleich der 
Potentialdifferenz zwischen den Endpunkten. 

Diese Gesetze gelten nur für stationäre 
Ströme, und sind nicht mehr stichhaltig für 
Wechselströme. Denn: 

1. Wechselströme besitzen überhaupt 
keine von der Zeit unabhängige Richtung. 

2. Die Summe zweier Zweigströme ist 
nicht gleich dem unverzweigten Wechsel- 
strom, sondern in der Regel grösser. 
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3. Zwei elektromotorische Kräfte in 
demselben Stromkreise setzen sich zu einer 
dritten zusammen, die gewöhnlich kleiner 
ist als die Summe der beiden Theile. 


Aus dem Parallelogrammgesetz ergeben 
sich nun ohne Weiteres die folgenden Ge- 
setze: 

1. „Alle in einem Punkte zusam- 
mentreffenden Wechselströme von 
gleicher Periode bilden in der gra- 
phischen Darstellung des Polardia- 
gramms ein geschlossenes Polygon.“ 


Das ist: 

„Die nach dem Parallelogramm 
resp. Polygon der Kräfte gebildete 
Resultante einer Anzahl in einem 
Punkte zusammentreffender Wechsel- 
ströme ist gleich und entgegengesetzt 
der Resultante der sämmtlichen 
anderen in demselben Punkte zusam- 
mentreffenden Ströme.“ 


2. Alle in einem geschlossenen 
Leitungskreise auftretenden elektro- 
motorischen Kräfte von gleicher 
Periode bilden im Polardiagramm ein 
geschlossenes Polygon.“ 

Das ist: 

„Die Resultante aller in dem Ver- 
bindungsleiter zweier Punkte eines 
Wechselstromkreises auftretenden 
elektromotorischen Kräfte ist gleich 
der Potentialdifferenz zwischen die- 
sen beiden Punkten.“ 


Analoge Gesetze lassen sich ebenfalls 
für den magnetischen Wechselstromkreis- 
lauf, für Magnetismus und magnetomoto- 
rische Kraft aufstellen. 

Es sind diese Gesetze ähnlich denjeni- 
gen, die in der Mechanik fester Körper als 
Gleichgewichtsbedingung auftreten. 

Dabei können zur Darstellung der elek- 
tromotorischen Kräfte, Ströme etc. an Stelle 
der Maximalwerthe auch die mit denselben 
proportionalen „effektiven“ Werthe benutzt 
werden, und ergeben alsdann als Resultante 
ebenfalls wieder die effektiven Werthe, die 
ja in der Praxis hauptsächlich von Inter- 
esse sind. 

Beispiele der Anwendung obiger Ge- 
setze finden sich im Vorherigen bereits zahl- 
reich vor. Indess möge noch folgendes Bei- 
spiel betrachtet werden: 


Der Strom einer Wechselstromdynamo 
(D in der Skizze Fig. 3) verzweige sich in 
3 Leitungskreise, von denen der erste durch 
induktionsfreie Widerstände (Lampen) ge- 
schlossen ist, der zweite einen vollbelasteten, 
und der dritte einen leerlaufenden Trans- 
formator enthält. 

Zwischen den Enden A und B der Ver- 
theilungsleitungen solle eine Spannungs- 
differenz von 200 V (effektiv) herrschen. 

Der Widerstand der Dynamomaschine 
und der Speiseleitung betrage: 

w =i R. 

Der Widerstand des induktionsfreien 

Leitungszweiges betrage: 
w, = 10 Q. 


Der Widerstand des 
Transformators betrage: 
w; = 0,2 R. 
Der Widerstand des leerlaufenden Trans- 
formators betrage: 
wz =1 Q. 
Die beiden Transformatorendiagramme 


seien bekannt, und zwar gebe der erstere 
Transformator bei Vollbelastung eine Phasen- 


vollbelasteten 
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verschiebung des Primärstromes gegen die 
primäre elektromotorische Kraft, von: 
wa = 10 
und eine Verschiebung der primären elek- 
tromotorischen Kraft gegen die sekundäre 
elektromotorische Kraft, von: 
w! = 1/2. 

Der letztere Transformator ergebe bei 
Leerlauf eine Phasenverschiebung des Pri- 
märstroms gegen die primäre elektromoto- 
rische Kraft, von: 

w, = 85°. 

Betrachten wir den efsten der drei 
Zweigströme Jı, Ja, Jg, aus deren Enden die 
Spannungsdifferenz von 200 V (effektiv) be- 
stebt. i 


UV Anal 


Fig. 4. 


Der Widerstand dieses Stromzweiges J, 

ist: w, =10 2. Die Stromstärke also: 
J =% A, 

_ und wird repräsentirt in Fig. 4 durch die 
Linie OJ, =% mm, wenn wir von der Zeit, 
zu der zwischen A und B das Maximum 
der Potentialdifferenz existirt, als Nullpunkt 
zu zählen beginnen, und 1 A=1 mm setzen. 

Der Strom im Leitungszweige 2 ergiebt 
sich aus folgender Betrachtung: 

In Fig. 7, Seite 206, verhält sich: 

E:E=sing:sin y. 
Es ist nun hier: 
y=zo;='i). 
Y = w + w, = 10'4°. 
Eo = 200 V, 

somit: 
200 sin '/4’ 
sin 10!/;,° 
die strombewegende elektromotorische Kraft, 
und somit, wegen: 


Ww, = 0,2 Q: 
J, = 25 A = 25 mm. !) 

Der Strom J, im Zweige 3 ergiebt sich 

aus seiner Phasenverschiebung w, = 85° zu: 

0 

Pa E, cos 85‘ 

3 

Diese drei Ströme müssen nun mit dem 

in der Speiseleitung O fliessenden Strome 

Jo zusammen ein geschlossenes Polygon 
bilden. 

Wir fügen Jı Ja Jz daher zusammen und 

erhalten als die vierte Seite des Polygons 


Jo O. 

Rechnen wir nun sämmtliche Ströme in 
der Richtung von der linken Dynamobürste 
durch den äusseren Kreis nach der rechten 
Bürste, so müssen wir Jo O (als in B ein- 
strömend, also von rechts nach links ge- 
richtet) negativ in Rechnung bringen, und 
erhalten daher: 


Jo = OJ, = 51 mm = 51 4. 


Anstatt zu sagen: „die in B einströ- 
menden Ströme Jı Jg Js, und — Jo setzen 
sich zum geschlossenen Polygon zusammen“, 
hätten wir auch sagen können: „Jo ist die 
Resultante von Jı Ja J3“. 


1) Wie ersichtlich, benutzen wir hier bereits all- 
gemein die „effektiven“ Werthe der elektrischen Grössen, 
operiren aber mit ihnen ebenso, wie im Früheren mit 
den „maximalen“ Werthen, denen sie ja — mit dem 
Faktor Y2 — proportional sind. 


E, = =5 V 


= 175 A = 17,5 mm. 


+ 
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Im Weiteren betrachten wir die elek- 
tromotorischen Kräfte im Leitungskreis 
BDA: 

Der Strom ist: Jo = 51 A, der Wider- 
stand: wo = 1 N, folglich die zur Ueber- 
windung des Widerstandes aufgewendetc 
elektromotorische Kraft: 

E' o = Jo wo = 5I V 
in Phase und Grösse repräsentirt durch 
OE'» = 10,2 mm, wenn wir 5 V=1 mm 
setzen. 

In Folge der Selbstinduktion in der 
Armatur der Dynamo tritt in diesem Strom- 
kreise noch eine weitere elektromotorische 
Gegenkraft Ec auf, die senkrecht zum Strome 
Jo steht. l 

Sei nämlich die Periodenzahl des Wechsel- 
stromes: N = 100 per Sekunde. 

Sei © der magnetische Widerstand des 
magnetischen Schliessungskreises des Arma- 
turstromes der Dynamo, n die Anzahl der 
Armaturwindungen, und sei: 


1_S _ 
L á” 3.10% 
(wo L also der „Selbstinduktionskoe&fficient“ 
der Dynamo ist). 
Alsdann ist der vom Armaturstrom pro- 
ducirte Magnetismus: 
27 
n M: = u 
gegeben durch die Linie O nM: = 85 mm, 
wenn wir 2.10 (CGS)-Einheiten =1 mm 
setzen, und diese producirt eine elektro- 
motorische Gegenkraft: 
O E: = E: = 68 V = 13,6 mm. 
Zwischen den Punkten A und B (Fig. 3) 
besteht die Potentialdifferenz: 


E, = OR, = 20 V. 
Die elektromotorischen Kräfte: — Ee, 
E, E'ʻo müssen mit der elektromotorischen 
Kraft der Dynamo: — EP zusammen ein 
geschlossenes Polygon bilden, und daraus 
ergiebt sich die elektromotorische Kraft der 
Dynamo: 
O Eo = E, = 55,4 mm = 277 V 
und die zu ihrer Erzeugung nöthige „effeK- 
tive“ Magnetisirungsgrösse: 
n Mo = 68 $ 108 
also ihr Maximum: 
n Mo max. = 96 . 108 (CGS)-Einheiten 


gegeben durch Linie: 


= 17.10% 


O n Mo max. = 48 mm, 
woraus sich dann der Magnetismus der Feld- 
magnete der Dynamo, der Erregerstrom etc. 
ergiebt. 

Die Phasenverschiebung des Dynamo- 
maschinenstroms gegen die vom Felde in- 
ducirte elektromotorische Kraft ist: 

wo — 33! /3 0, 

Die Phasenverschiebung der (aus Arma- 
turreaktion und Wirkung des Feldmagnetis- 
mus) resultirenden elektromotorischen Kraft 
der Dynamo gegen die elektromotorische 
Kraft bei offenem Stromkreise: 


wr = 13°. 
Die Summe der drei Zweigströme ist: 
Jı + J} + J; = 62,5 A, 
der unverzwcigte Strom dagegen: 
Jo = 51 A, 
also um 22!/, °/ọ kleiner. 


IX. Nicht sinoidale Ströme. 


Natürlich gelten die im Vorigen ab- 
geleiteten Gesetze streng nur für Sinus- 
wellen; annähernd für sinusähnliche 
Wellen, also die Ströme unserer Wechsel- 
stromdynamos; nicht mehr dagegen z. B. 
für die elektromotorischen Kräfte der Ruhm- 
korff’schen Funkeninduktoren. 

Aber auch derartige elektromotorische 
Kräfte, Ströme etc. lassen sich besser im 
Polarkoordinatensystem darstellen, soweit 
sie periodisch sind, d. h. nach Ablauf 
einer bestimmten Zeit sich dieselben Er- 
scheinungen regelmässig wiederholen. 
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Der Gleichstrom giebt einen kon- 
centrischen Kreis, oder, wenn er ein 
pulsirender Strom ist, wie z.B. die Gleich- 
ströme der 2- oder mehrpoligen Dynamo- 
maschinen, epiceykloidenähnliche Gestalten, 
die sich leicht aus den einzelnen Sinus- 
wellenkreisen der Armaturspulen zusammen- 
setzen lassen. : 

Wechselströme geben Stromkurven, die 
als Charakteristikum den Nullpunkt zum 
Doppelpunkt (mehrfachen Punkt) haben (die 
Sinuswelle als specieller Fall bildet dann 
cine scheinbare Ausnahme, indem der ganze 
Kreis als Doppelkreis zu betrachten ist, da 
er bei jeder Periode zweimal umschrieben 
wird). 

Pulsirende Gleichströme bilden mannig- 
fach gestaltete, den Nullpunkt umhüllende 
geschlossene Kurven. 


Fig. 5. 


Als Beispiel möge in Fig. 5 ein Fun- 
keninduktor betrachtet werden. 

Sei die elektromotorische Kraft der die 
primären Windungen speisenden Batterie: 

o = 2 V. ; 

Die Zahl der Windungen der primären 
Spule sei: 

n = 40. 

Die Zahl der Windungen der sekun- 
dären Spule sei: 

n, = 10 000. : 

Der Widerstand des primären Strom- 
kreises bei geschlossener Batterie: 

w = 0,05 Q. 

Der Widerstand des sekundären Strom- 
kreises: 

w, = 10000 2. 

Der magnetische Widerstand des In- 
duktors: 

S = 0,025 (C G S). 

Die Zeit, während der der Primärstrom 
geschlossen ist: 

T, = 0,08®. 

Die Zeit, während der der Primärstrom 
offen ist: 

To 77 Ti = 0,02®. 

Alsdann ist: Die Dauer einer Periode: 
2 = 0,088. 

Der maximale Primärstrom (nie erreicht): 
J = 40 A. 

Die maximale magnetomotorische Kraft: 

F = 1 600 Amp?rewindungen. 
Der maximale Magnetismus: 
M = 64000 Kraftlinien. 

Beginnen wir die Zeit mit dem Momente 
des Batterieschlusses zu zählen, dann ist in 
roher Annäherung (mit Vernachlässigung 
der Foucaultströme, der Hysteresis und 
der Ladungserscheinungen): a 

Für die Zeit von: t =0 bis: t=T:: 

Die elektromotorische Kraft des Sekun- 
därstromkreises: 


nn, S 
= eu —10't. Era 
ze era n ni 
u w 10, 
w w 
=— BBI e—-Vt V 


die resultirende elektromotorische Kraft des 
Primärstromkreises: 
pS n 
e = €o um n, eı- 


Für die Zeit von: t = T, bis: ¢= T} ist: 
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Die elektromotorische Kraft des Sekun- 
därstromkreises: 


w ; 
e =+ = SM, e-t-T)8,, 


= + 1825 e- %50 t- m y, 
wo: 
M=M)Jl-— era = 534 000 Kraftlin. 
or w, 
der Magnetismus zur Zeit: t= T, ist. 
‘Die in der primären Spule inducirte 
elektromotorische Kraft: 
ur n 
e= êj. 
Setzen wir nun für den Primärstrom- 
kreis: 
1 V = 10 mm, 


und für den Sekundärstromkreis: 
20 V = 1 mm, 


so erhalten wir für die elektromotorische 
Kraft in der primären Spule die punktirte 
Linie in Fig. 5. 

Dieselbe ist also eine pulsirende, 
gleichgerichtete elektromotorische Kraft, 
die zwischen den Werthen: 

e = + 0,48 V für t=0 


bis: e=+175V „ t= T, =0,08° 
und: e= +583 V „ t= T, = 0,08! 
bis: e=+0MV „ t=7=0,0° 
schwankt. 


Für die elektromotorische Kraft der 
sekundären Spule erhalten wir die im Dia- 
gramm voll ausgezogene Linie. 

Dieselbe ist eine ihreRichtung wechselnde 
elektromotorische Kraft, die in negativer 
Richtung zwischen den Werthen: 


e, = — 881 V für t=0 
bis: e =— 63V „ t=T=008%° 
und in positiver Richtung zwischen den 
Werthen: 


e, = + 1325 V für t= 7, = 0,08® 
bis: e =+9V „»„ t= T; =0,05° 
schwankt. 


Die elektromotorische Kraft der Batterie: 
Eo = 2 V giebt den koncentrischen Kreis. 

Interessant ist im sekundären Schliess- 
ungskreise zu beobachten, dass, obgleich 
der Integralstrom, d. h. die Summe der 
elektromotorischen Kräfte beim Schliessungs- 
schlage und beim Oeffnungsschlage die 
gleiche ist, doch die Energie des Oeffnungs- 
schlages bei Weitem grösser ist, als die des 
Schliessungsschlages, woraus sich auch die 
weit grössere Fühlbarkeit des ersteren er- 
klärt. 

Die beiden Energien sind im Diagramm 
Fig. 5 repräsentirt durch die schraffirten 
Flächen. 


Ueber die Umpolarisirung von 
Seriendynamos,. 
Von M. A. Witz. 


Gelegentlich eines Kraftübertragungs- 
versuches beobachtete Verfasser das folgende 
Phänomen. Die beiden kleinen Edison- 
Maschinen unterschieden sich nur dadurch 
von einander, dass die primäre Maschine 
mit direkter Wickelung versehen war, 
während der Motor separat erregt wurde; 
bei unveränderter Belastung blieb die Diffe- 
renz der beiden elektromotorischen Kräfte 
konstant, während eine -geringė Abnahme 
der Motorarbeit zunächst eine Steigerung in 
dessen Geschwindigkeit, sodann eine plötz- 
liche Abnahme herbeiführte und endlich 
eine Rotation im entgegengesctzten Sinne 
bewirkte. Diese Erscheinung wiederholte 
sich periodisch in genau gleichen Inter- 
vallen, wobei nach jeder Richtung die 
gleiche Anzahl von Umdrehungen erfolgte, 
und gleichzeitig wurden die Pole des Gene- 
rators umgekehrt. Wäre der Motor gleich- 
falls mit Serienbewickelung verschen ge- 
wesen, so würde er durch die Entmagne- 
tisirung der Magnete der primären Maschine 
zum Stillstand gebracht worden sein. 


Die Erscheinung zeigte sich am leichtesten 
bei Verwendung schmiedeeiserner Magnete, 
weniger leicht für solche aus Gusseisen, und 
die Umkehrungen erfolgten um so rascher, 
je stärker das Motorfeld war, speciell wenn 
die Motorachse mit Schwungrad versehen 
war. 
Nach der Polumkehr der primären 
Maschine und der Bewegungsumkehr des 
Motors war die zur Wiederholung der Er- 
scheinung nöthige Geschwindigkeit viel 
kleiner, als zur Erzeugung einer der pri- 
mären elektromotorischen Kraft gleichen 
elektromotorischen Gegenkraft nöthig ge- 
wesen wäre, wie aus folgenden Zahlen cr- 
sichtlich. Bei 1781 Touren des Generators 
machte eine Gramme-Laboratoriumsmaschine 
in max. 252 Touren, bei welcher Geschwindig- 
keit sie bloss 0,98 V entwickeln konnte, d.h. 
höchstens !/,, der primären elektromoto- 
rischen Kraft; ein eingeschalteter Strom- 
messer zeigte bei der Umkehr eine langsame 
Stromabnahme zu O und sodann eine plötz- 
liche Erhebung zum permanenten Werth z, 
wobei eine Widerstandsveränderung ohne 
Einfluss war. 

Folgendes waren die Maschinendimen- 
sionen: 


Feldmagnete. 
Drahtdurchmesser 28 mm 
AeussererMagnetdurchmesser 110 , 
Kerndurchmesser . . . . . 8 © 
Magnetlänge 234 , 
Widerstand . ’ 0,25 Q 
Reman. Magnetismus 100 CGS 
Sättigungsbeginn . ; 12 A 
Feldintensität bei 12 A 2081 CGS 

„ n 14 „ 214 „ 
Selbstinduktionskoefficient 
bei 0,3 A a ne L = 0,354 10° 
Armatur. 
Drahtdurchmesser . I ri 1 mm 
Ringdurchmesser . . . . . 72 h 
Ringbreite . . . . 2 2.. 64 „ 
Widerstand kalt 0,4 R 
5 warm . 06 2 
Aequivalente Fläche . 72000 qem 
Kommutatorsegmente . . . 17 
Selbstinduktionskoefficient 
bei 02 A . . 2 2.02. 0,476 . 10? 
Normale Tourenzahl . 1780 
z Strom . MESNE TA 
5 elektromotor. Kraft 135 V 


Vorstehende Figur zeigt die Charakte- 
ristiken für 1780 und 890 Touren, sowie die 
Feldintensität zwischen Polschuh und Ring 
für verschiedene Erregerströme. Bemerkens- 
werth ist die hohe Selbstinduktion in ihrem 
Einfluss auf den Werth des Armaturwider- 
standes, je nachdem die Maschine läuft oder 


nicht, eine für Kraftübertragung sehr un- 


angenehme Eigenschaft, da der dadurch 
2 
verursachte Verlust = N. L i ist. 


Angenommen nun, es sei bei gleichen 
Feldintensitäten die Motorgeschwindigkeit 
=1/ der Generatorgeschwindigkeit (Bedin- 
gung maximaler Leistung), so wird "der 
Wirkungsgrad von 50°), erreicht, wenn der 
totale Widerstand R = 1,19 Q ist, denn wenn 


tg 3 AOB=R, so ist e= R also ¢ ='/3; da 


jedoch der Arbeitswiderstand 0,85 2, der 
Motorwiderstand 0,6 2 und der Leitungs- 
widerstand 0,25 Q ist, so wird 2R=1,7 Q und 
SMOB=6°, also E= MN = 13,6 V und 
e = mn = 2,12 V, also ọ bloss 20°/ Wirkungs- 
grad, hervorgerufen durch die niedrige 
elektromotorische Kraft und den hohen 
Maschinenwiderstand. 

Ziehen wir mp // zur Abscissenaxe und 
pg// zu OM, so wird die Generatorkurve 
bei Cund D geschnitten, wobei C den wirk- 
lichen Stromwerth angiebt, der für konstante 
Geschwindigkeit unverändert bleibt; bei 
Abnahme der Motorbelastung steigt die Ge- 
schwindigkeit sofort und damit dieOrdinaten- 
höhe der betreffenden Charakteristik, die 
elektromotorische Gegenkraft wird p’g‘ und 
C und D fallen zusammen, bis endlich kein 
Schnittpunkt mehr vorhanden ist, ausge- 
nommen im anderen Kurvenzweig, also es 
erfolgt Alles wie in der beobachteten Er- 
scheinung. Es ist ferner ersichtlich, dass 
das Resultat auch für eine Verminderung 
der Ordinatenhöhe des Generators auftritt. 
In der Praxis addiren sich beide Effekte. 

Das Diagramm giebt uns jedoch keinen 
Aufschluss über das Warum der Erscheinung 
und der ausserordentlichen Instabilität des 
Feldmagnetismus, jedoch dürfte selbige ver- 
mieden und gleichzeitig ein besserer Wir- 
kungsgrad erzielt werden durch Anwendung 
massiverer Magnete. A. J. 


Rufapparat für Eisenbahntele- 
graphie System Claude. 


Von Joseph Lazarus, Ingenieur an der östr.- 
ung. Staats-Eisenbahngesellschaft. 


Die gegenwärtige Eisenbahntelegraphie 
bedient sich fast ausschliesslich der Morse- 
Apparate, welche eine gespannte Aufmerk- 
samkeit des Telegraphenbeamten auch 
während des Depeschenwechsels fremder 
Stationen erfordert. Der Telegraphenbeamte 
hat nach dem Gehöre aus der ganzen 
Summe von Telegraphenzeichen, welche 
während der Korrespondenz zwischen frem- 
denStationen sein Relais beeinflussen, auf jene 
Gruppe von Buchstaben zu warten, welche 
sein „Rufzeichen“ bedeutet, um nach Ver- 
nchmen derselben sich rechtzeitig als 
„Empfänger“ einzufinden, den Papier- 
streifen seines Apparates „laufen“ zu lassen, 
und die für ihn bestimmten Zeichen auf- 
zunehmen. 

Da hierdurch die Möglichkeit des 
„Errufens“ einer Station bloss auf der 
Voraussetzung einer unermüdlichen Auf- 
merksamkeit des Telegraphenbeamten be- 
ruht, dessen Gehörnerven einer Abspannung 
erliegen müssen, so erklären sich die nöthi- 
gen Wiederholungen des „Rufzeichens“, 
und da auf kleineren Stationen der Tele- 
graphendienst durch den Stationsbeamten 
besorgt wird, welcher oft ausserhalb des 
Telegraphenbüreaus beschäftigt ist, so ist 
hierdurch das häufige Unvermögen, eine 
Station zu „errufen“, begründet. 

Um diesem für den Telegraphenverkehr 
äusserst empfindlichen Zeitverluste vorzu- 
beugen, wird durch den Rufapparat 
System Claude der Wecker jedweder ge- 
wünschten Station, mit Ueberspringung 
sämmtlicher Zwischenstationen, zum Tönen 
gebracht, und da der Wecker auch ausser- 
halb des Büreaus (z. B. am Fenster des 
Telegraphenzimmers) angebracht werden 
kann, so kann auch vermöge dieser Bin- 
richtung ein vom Büreau entfernter Beamter 
an den Telegraphenapparat gerufen werden. 

Ein weiterer Vortheil des Claude’schen 
Apparates ist, dass sämmtliche Zwischen- 
stationen auf einem Zifferblattsysteme ab- 
lesen können, welches die rufende, welches 
die gerufene Station ist, dass sie von 
Beginne und vom Ende der Korrespondenz 
unterrichtet sind, und ausser Stand gesetzt 
werden, d'eKorrespondenz fremder Stationen 
anders, als durch ihr „Meldezeichen“ zu 
stören; worauf es der Erwägung der korre- 
spondirendenStationen (bzw.denı Reglement; 
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anheimgestellt ist, der sich meldenden 
Zwischenstation den Vortritt zu lassen, oder 
die begonnene Korrespondenz ungestört zu 
Ende zu führen. 
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Der Cłaude’'sche Rufapparat erfordert 
ein besonders geformtes Relais (R M Fig. 7) 
einen Kommutator K, einen Zeigerapparat 
(I II III IV Fig. 7—17), einen gewöhnlichen 
Morse-Schlüssel r als Ruf- und Schreib- 
schlüssel, mit welchem die gewünschte 
Station angerufen wird, und einen Melde- 
taster m, mit welchem die Rufende sich 
meldet. 

Beim NiederdrückendesRufschlüsselsr, 
geht ein Linienstrom (Rufstrom —- — Fig. 7) 
vom Kupferpole der Linien batterie C durch 
den Ruhekontakt und die Achse des Melde- 
tasters m über L' nach sämmtlichen 
Relais und über L” zurück durch die Achse 
und den Arbeitskontakt des Ruf- 
schlüssels r nach dem Zinkpole Z der 
Linienbatterie. 

Beim Niederdrücken des Meldetastersm 
geht der Linienstrom (Meldestrom ((---) 
in entgegengesetzter Richtung, d. h. vom 
Kupfer der Linienbatterie C, über L” 
nach den Relais, und von L’ zurück durch 
Achse und Arbeitskontakt des Melde- 
tasters m nach dem Zinkpole Z der Linien- 
batterie. 

Die Relais bestehen aus zwei Stahl- 
magneten R und M (Fig. 7) und aus zwei 
um die vertikale Symmetrieachse der Mag- 
nete oscillirenden Spulen r und m, welche 
hintereinander geschaltet sind. Beim Durch- 
fliessen eines gegebenen Stromes (z. B. des 
Rufstromes — —) werden beide Spulen 
durch die Magnetpole nach derselben 
Richtung gedreht; es kann jedoch bloss eine 
der beiden Spulen (und zwar die Spule r) 
ausschwingen, da die zweite Spule m durch 
einen Anschlagstift a am Ausschwingen in 
gleicher Richtung verhindert ist. 

Beim Gegenstrome(Meldestrome ((——) 
werden beide Spulen parallel in die ent- 
gegengesetzte Lage getrieben; es wird 
jedoch die vorhin fixe Spule m ausschwingen, 
während die früher bewegliche r zum Aus- 
schwingen in dieser Richtung durch einen 
Anschlagstift a’ verhindert sein wird. 

Es tritt somit die R-Hälfte sämmtlicher 
Relais bei dem durch Niederdrücken des 
Rufschlüssels r entsendeten Ruf- bzw. 
Schreibestrome (- —) in Thätigkeit, 
während die AM-Hälfte der Relais bloss 
beim Niederdrücken des Meldetasters m 
durch die Meldeströme (((——) beinflusst 
wird. 


Die ausschwingende Spule (r oder m) 
stellt einen Kontakt zwischen b und d (bzw. 
zwischen b und d’) her, wodurch eine 
Lokalbatterie vom Kupferpole c aus über 
den Wecker W oder den Schreibapparat S 
durch den Kommutator K, den Zeiger- 
apparat (I II III IV) über u-b-d (bzw. über 
e-b'-d') geschlossen wird. 

DerZeigerapparat(IIIIILIVFig.7und 
Fig. 10—17) besteht aus zwei CylindernE und 
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auf Fig. 10 dargestellten Lage; sämmtliche 
Zeiger stehen auf 0. 

Es sei III diegebende, V die empfan- 
gende und IV eine Zwischen-Station. 

Die „gebende“ Station drückt, um die 
Station V aufzurufen, bmal auf den Ruf- 
schlüssel r. 

Beim ersten Rufstrome (- —— Fig. 7) 
wird in sämmtlichen Stationen die r-Spule 
der Relais ausschwingen, und in Folge 


Fig. 9. 


G (Fig. 8), auf deren Mantelflächen Kontakt- 
daumen, und auf deren Stirnflächen Zeiger 
angebracht sind. Der am Cylinder EZ an- 
gebrachte Zeiger zeigt am entsprechenden 
Zifferblatte die Nummer der „Empfangs- 
station“ (gerufenen Station); der am G- 
Cylinder befestigte Zeiger zeigt auf einem 
zweiten Zifferblatte die Nummer des Gebers 
(der rufenden Station). Die Zeiger werden 
durch Uhrwerke getrieben, welche bloss 
durch die Anker AA’ der entsprechenden 
Elektromagnete E G aufgehalten werden. 
Beim Anziehen eines Ankers wird der ent- 
sprechende Zeiger frei und rückt um eine 
Ziffer vor. 


dessen die Lokalströme von c über W-K 
nach dem Elektromagnete E, und weil der 
Daumen O die Feder II hebt (Fig. 10), über e, 
II, ọ nach b'-d'-z entsenden. 

Beim einmaligen Einspielen der Elek- 
tromagnete E ist in jeder Station der Zeiger 
E um eine Ziffer vorgerückt; hierbei hat 
der Daumen O' die Kontaktfeder I’ ver- 
lassen, welche auf den Ruhekontakt u her- 
abfällt (Fig. 11), währenddem der Zeiger G 
unbeweglich, somit der Daumen O unter- 
halb der Feder II verblieben und der Strom- 
kreis E-e-Il-p unverändert ist. 

Durch wiederholtes Drücken auf den 
Rufschlüssel r wird zu wiederholten Malen 
ein dem vorigen "gleichgerichteter Linien- 
strom (Rufstrom -—+): in sämmtliche 
Relais gesandt, und hierdurch werden zu 
wiederholten Malen gleichgerichtete Lokal- 
ströme über E, e und II nach ọ geleitet. 
Sämmtliche Zeiger E sind um so viele Ziffern 
vorgerückt, als Stromsendungen durch den 
Rufschlüssel r erfolgten. 

Charakteristisch ist eine gegebene Um- 
drehungsphase der Empfangscylinder E 
bloss für jene Station, deren „Rufzeichen“ 
der Ziffer entspricht, auf die der E-Zeiger 
z. 2. hinweist. 

Wenn z.B. die rufende Station III zum 


Fig. 10. 
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Die Daumen der Mantelflächen schleifen 
an den Kontaktfedern I—IV und T—IV’ 
vorbei, heben dieselben von den unteren 
Ruhe-Kontakten, und drücken dieselben an 
die oberen (Arbeits-) Kontakte an. 

Im Ruhezustande befinden sich die 
Rufapparate sämmtlicher Stationen in der 


r nieder- 


vierten Male den Rufschlüssel 
gedrückt haben sollte, sodass die E-Zeiger 
sämmtlicher Stationen auf No. 4 zeigen, so 
werden die unteren Kontakte an den E-Cylin- 
dern sämmtlicher Stationen (Fig. 11), mit 


Ausnahme der Station IV, noch nach 
Schema der Fig. 10 beschaffen sein, während 
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der E-Cylinder der Station IV durch den 
Daumen E den „Empfängerkontakt“ IIT- 
& herstellte, und durch den Daumen Z’ den 
Kontakt IV’-z unterbrochen hat. Dies hat 
jedoch, da nicht die Station IV, sondern 
die Station V Empfänger sein sollte, keine 
weitere Bedeutung, denn schon beim 
nächsten Niederdrücken des Rufschlüssels r 
(in V) wird der Cylinder E (in IV) um 
einen Zahn weiter gehen, die Daumen FE 
und Z werden wieder die Kontaktfedern 
II!‘ und IV’ verlassen, welche herabfallen, 
den „Empfängerkontakt“ «-III' wieder 
unterbrechen, und den „Zwischenstations- 
kontakt“ z-IV’ wieder herstellen werden. 
Beim 5. Niederdrücken des Ruftasters r 
in Station III werden die Korrespondenz- 
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Da im Ruhezustande der Kommutator K 
(Fig. 7 und 13) auf den Wecker W geschaltet 
ist, so wird beim Empfänger der Lokal- 
strom (Korrespondenzstrom 
von c durch den Wecker W, den Kommu- 
tator K über x, IIV', «,k, die Feder II nach 
ọ-b'-d'-z fliessen, und durch das Rassel- 
werk W die Aufmerksamkeit des Tele- 
graphenbeamten in V erwecken. 

Die Zwischenstationen werden durch 
ihre Wecker nicht behelligt werden, da die 
Ströme daselbst bei £ und y 
(Feder III III‘) unterbrochen sind (vgl. Fig. 13 
die Zwischenstation IV). 

Nachdem der Empfänger das Läuten 
des Rasselwerkes vernommen, wird derselbe 
durch den Stromwender K (Fig. 7) den 
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daumen E,Z' der Station V (Fig. 12), die 
jetzt Empfänger ist, unter die Kontakt- 
federn IIT’ IV’ gleiten, dieselben heben, den 
„Empfängerkontakt“ e-III herstellen und 
den „Zwischenstationskontakt“ z-IV‘ 
unterbrechen; die Z-Zeiger sämmtlicher 
Stationen stehen auf Ziffer 5 und bezeichnen 
die Station V als „Empfänger“. 

Die rufende Station III beginnt sich mit 
dem Taster m zu melden. Beim ersten Nieder- 
drücken des Meldetasters m wird der zur 
Linie versandte Meldestrom (((—- Fig. 7), 
wie oben beschrieben, die m-Anker der Relais 
ausspielen lassen, und hierdurch in sämmt- 
lichen Stationen dieLokalströme (—  —  — - — ) 
von c über K, den Elektromagneten @ die 
Kontakte EIT'u nach b-d-z leiten. Es 
werden somit diesmal die @-Cylinder in 
Rotation versetzt werden, aber schon beim 
ersten Vorrücken der @-Zeiger (vgl. Fig. 10 
und 11) werden die Daumen O und Z die 
Kontaktfedern II und IV verlassen, wodurch 
Letztere auf die Ruhekontakte k und z 
herabfallen werden. 

Von nun an kann eine Zwischenstation 
(z. B. IV) nicht mehr störend einwirken, da 
sie beim Niederdrücken ihres Ruftasters r 
(Fig. 7) kurzen Schluss über zz vorfindet 
(Fig. 12); sie kann sich bloss mit dem Melde- 
knopfe m melden. 

Durch wiederholtes Niederdrücken des 
Meldetasters m in Station III werden 
sämmtliche G-Zeiger vorrücken, bis durch 
dieselben die Station III als „Geber“ be- 
zeichnet worden. Diese Stelluug ist am G- 
Cylinder des Gebers bezeichnend, weil 
daselbst, bei dieser Zeigerstellung, die dem 
eigenen Rufzeichen entspricht, die Korre- 
spondenzdaumen G,Z unter die Kontakt- 
federn III und IV treten, den „Geber- 
Kontakt“ y-II herstellen, und den 
„Zwischenstationskontakt“ z-IV auflösen. 

In sämmtlichen Stationen ist durch die 
E-Zeiger die Station V als Empfänger, 
durch die @-Zeiger die Station III als 
Geber bezeichnet, der „Aufruf“ ist durch 
das Zeigersystem auf optische Weise voll- 
zogen. Sollte der Empfänger V abwesend 
sein, dann wird der Geber III den Ruf- 
schlüssel r niederdrücken, die (mit - > 
bezeichneten Fig. 7) Rufströme zur Linie 
bringen, wodurch die r-Spulen ausspielen 
und die Lokalströme (——:——.—— ) von 
c über K ọç nach b’-d'-z entsenden. 
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Nach Beendigung der Korrespondenz 
wird der Geber III sämmtliche Apparate 
in die Ruhelage (sämmtliche Zeiger auf 0) 
zurückführen müssen. 

Zu diesem Zwecke wird der Geber IH 
seinen Meldeknopf m so oftmal nieder- 
drücken, bis sein @-Zeiger (und hiermit 
sämmtliche G-Zeiger) auf die letzte 
Ziffer vor O gestellt sind. Die hierbei in 
jeder Station hervorgerufenen lokalen 
Meldeströme —'— :— nehmen ihren Weg 
(wie vor Beginn der Korrespondenz) von c 
über X, den Elektromagneten G EI!’ u B-d- 
nach z (Fig. 7). Das erste Vorwärtsrücken 
des @-Zeigers ist bloss für den Geber III 
bezeichnend, weil daselbst die Korre- 
spondenzdaumen G, Z die Federn III, IV 
verlassen (vgl. Fig. 13 und 14), den „Geber- 


kontakt“ y-III unterbrechen und den 
„Zwischenstationskontakt“ z-IV wieder 
herstellen. 


Haben die @-Zeiger die letzte Ziffer 
vor der O-Stellung erreicht, dann ist der 
Daumen 7! vor die Lamelle I geschoben 
(Fig. 15), der Abmeldestrom —'—:—' ist 
bei -I unterbrochen, und bei e-I wieder 
hergestellt (vgl. Fig. 7 und 15) und geht 
über c-S-K-E-e-I-T’-u-b-d-z. Die Elektro- 
magnete @ sind ausgeschaltet und die 
Elektromagnete E eingeschaltet; es be- 
wegen sich durch Niederdrücken des 
m-Knopfesnicht mehr die @-Zeiger(welcheauf 
der letzten Ziffer vor 0 stehen geblieben sind), 
sondern die E-Zeiger. Beim ersten Vorwärts- 
rücken der E-Zeiger werden die Korre- 
spondenzdaumen £, Z des Empfängers ihre 
Lamellen verlassen (vgl. Fig. 14 und 15). 

Während die @-Zeiger die letzte 
Ziffer vor der Nullstellung erreicht haben 
(Fig. 15), ist ein Arretirungsstift « (Fig. 8) 
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Wecker W ausschalten und seinen Schreib- 
apparat © einschalten. 

Die Korrespondenz zwischen III und V 
wird mit dem Rufschlüssel r geführt, welcher 
die Linienströme - -— entsendet (Fig. 7), wo- 
durch die Stromkreise der Lokalströme 
über e-b’-d’-z geschlossen 
werden, 


der G@-Cylinder nach voller Umdrehung in 
der Lage «' angelangt, in welcher er sich 
gegen den Arretirungshebel !' anstemmt 
und die Weiterbewegung der @-Trommel 
verhindert. 

Erst nachdem die E-Zeiger die Null- 
stellung erreicht haben, hat der Anschlag- 
stift # der E-Cylinder den Hebelarm 2? ge- 


hoben, hierdurch den Hebelarm l! gesenkt, 
der Stift «’ wird frei, und da der betreffende 
Zahn am Zahnkranze GŒ fehlt und die 
Trommel @ vom Uhrwerke angetrieben 
wird, so springt der @-Zeiger automatisch 
auf Null, in welcher Stellung er durch den 
Anker A am Zahne O arretirt wird. 

Die in Fig. 10 dargestellte Ruhelage ist 
wieder erreicht. 

Bei Cirkulardepeschen ist der Vorgang 
derselbe, nur hat der Geber die E-Zeiger auf 
das Kollektivzeichen c zu stellen, welches 
auf dem Zifferblatte E das letzte Zeichen 
vor Null ist (Fig. 9), wodurch sich die 
Daumen für Cirkulardepeschen CC vor- 
gelegt haben (Fig. 16). 

Beim Geber gehen die Korrespondenz- 
ströme — —  — — '——: von c über W oder 
S nach K und von da über #Illkyeb’d' 
nach z; bei den übrigen Stationen gehen 
dieselben von c über W oder S nach K, 
ferner nach x III k eọb' d'z. 

Arbeitet eine Station in „kurzem Schluss“ 
bei sich selbst, dann zeigt ebensowohl ihr 
G-Zeiger, wie auch ihr E-Zeiger auf die 
eigene Rufnummer (Fig. 17), der Korres- 
pondenzstrom geht in ihren 
eigenen’ Apparaten von’ ce über W oder S 
nach K und in fernerem Verlaufe über 
x III y kọb'd' nach z. 

In den übrigen Stationen ist derselbe 
bei III III’ unterbrochen. 


Ein elektropneumatisches Block- 
signalsystem. 


Der zunehmende Verkehr namentlich 
schnell fahrender Züge hat schon seit 
längerer Zeit in England zu der allgemeinen 
Einführung verschiedener Blocksignal- 
systeme gedrängt. Die gleichen Gründe 
beginnen in Amerika ebenfalls die Anwen- 
dung dieser Art der Zugssignalisirung zu 
begünstigen. So hat die Union Switch and 
Signal Company in Pittsburgh kürzlich auf 
einer der belebtesten Linien der Central 
Railroad of New Jersey zwischen Jersey 
City und Bergen Point ein System der 
elektropneumatischen Blockirung einge- 
richtet, über welches wir dem Scientific 
American die folgenden Mittheilungen ent- 
nehmen. Die Linie enthält vier Geleise und 
es schien räthlich, die Einrichtung auf die 
sämmtlichen vier Geleise auszudehnen. Da 
die Zahl der Züge mit hoher Geschwindig- 
keit sehr erheblich ist, wurden die einzelnen 
Abschnitte möglichst kurz gewählt, sodass 
dieselben zwischen 1000 und 2000 Fuss Länge 
schwanken. Am Anfang jedes Blocks sind 
Signalbäume errichtet und zwar je einer für 
jedes Geleise. Jeder Signalbaum trägt zwei 
Signale und schützt jenes Geleise, an dem 
er steht. Die Signale sind Semaphoren und 
für jedes einzelne Geleise übereinander am 
Baum angebracht. Der obere Semaphorarm 
hat ein rechteckiges Ende, während das 
Ende des unteren fischschwanzartig ge- 
bildet ist. Steht der obere Arm senkrecht 
zum Baum, so zeigt er an, dass ein Zug im 
nächsten Block ist. Wenn der obere Arm 
in dieser Stellung sich befindet, steht auch 
der untere auf „Gefahr“ oder „Vorsicht“. 
Sobald der Zug den so geschützten Block 
verlässt, fällt der obere Arm, der untere 
dagegen bleibt stehen auf „Vorsicht“, bis 
auch der nächste Block durchlaufen und 
der Zug zwei Blöcke entfernt ist. Das obere 
Signal heisst das „Home“-Signal, das untere 
das „Distant“-Signal. 

Die Signalarme sind mit einem Gegen- 
gewicht versehen, sodass dieselben, sich 
selbst überlassen, selbstthätig sich in die 
horizontale Lage „Gefahr“ begeben. Un- 
mittelbar unter jedem Arm ist ein Luft- 
cylinder angebracht mit einem einfach 
wirkenden Kolben, welcher vermittelst 
Balancirhebels und -Stange mit dem Arm 
verbunden ist. 

In der gewählten Ausführung wird der 
Kolben im Cylinder für die Stellung „Gefahr“ 
nach oben gedrückt. Dies ist der gewöhn- 
liche Zustand des Apparates. Oben am 


Cylinder ist ein Ventil angebracht, welches 
elektrisch geöffnet werden kann und sich 
selbstthätig durch eine Feder schliesst. Mit 
diesem Ventil ist ein Rohr verbunden, durch 
welches die komprimirte Luft zugeführt 
wird. Ueber dem Ventil ist ein Elektro- 
magnet angeordnet, dessen Anker auf das 
Ventil wirkt. Sobald ein Strom den Elektro- 
magneten durchfliesst, wird das Ventil ge- 
öffnet, und die komprimirte Luft über dem 
Kolben zugelassen, letzterer geht nieder und 
bringt den Arm unter Ueberwindung des 
Gegengewichtes in die Stellung „Bahn frei“. 
Was nun zu erreichen ist, ist Folgendes: 
Wenn derZug sich einem Signalbaum eines 
Blocks nähert, so muss er selbstthätig den 
Strom von beiden Armen abschneiden, sodass 
beide sich in die Stellung „Gefahr“ begeben. 
Geht der Zug in den nächsten Block über, 


so muss derselbe den elektrischen Strom. 


für den oberen Arm wieder in Thätigkeit 
bringen, wodurch dieser in die Stellung 
„Bahn frei“ kommt, dagegen für den unteren 
Arm noch solange unwirksam lassen, bis 
auch der zweite Block durchlaufen ist. Die 
hierzu erforderliche Schaltung ist folgende: 
Die Schienen eines Blocks sind von jenen 
der vorhergehenden und folgenden isolirt. 
An dem einen Ende des Blocks sind die 
beiden Schienen durch einen Draht ver- 
bunden, in welchen zwei Callaud-Elemente 
eingeschaltet sind. Am anderen Ende sind 
die beiden Schienen durch ein gewöhnliches 
Relais verbunden. Solange kein Zug auf 
dem Geleise steht, geht der ganze Strom 
durch das Relais, dessen Anker angezogen 
ist und einen Ortsstromkreis schliesst. 
Sobald ein Zug eintritt, bilden dessen Räder 
und Axen einen Kurzschluss zum Relais, 
wodurch der Ortsstromkreis unterbrochen 
wird. Zur Vereinfachung wollen wir zu- 


nächst annehmen, dass nur das „Home“- 
Fig. 18 giebt die 


Signal zu betreiben sei. 


sehen, dessen einer Theil mit dem Boden 
verbunden ist, während der andere zu dem 
Elektromagneten des „Distant“ - Signals 
darunter führt. Der Kontakt ist geschlossen, 
wenn der Kolben oben steht, d. h. wenn das 
„Home“-Signal auf „Gefahr“ steht. Hierdurch 
wird eine Bodenverbindung für die Leitung, 
welche zu dem darunter befindlichen Elektro- 
magneten des „Distant“-Signals führt, her- 
gestellt, eine Verbindung, deren Widerstand 
zu vernachlässigen ist. Dieselbe wirkt als 
Nebenschluss zu dem Elektromagneten des 
„Distant“-Signals und setzt ihn ausser Wirk- 
samkeit, sodass letzteres die Stellung „Gefahr“ 
einnimmt. Wenn daher ein „Home“-Signal 
durch einen Zug auf „Gefahr“ gestellt wird, 
wird das darunter befindliche „Distant“- 
Signal auf „Vorsicht“ gestellt in ‘Folge der 
Wirkung jenes Kontakts, und das „Distant“- 
Signal einen Block zurück stellt sich ebenfalls 
auf „Vorsicht“, weil es mit dem Elektro- 
magneten des fraglichen „Home“-Signals in 
einer Schliessung liegt. Es ist klar, dass in 
einer Anlage, in welcher Elektricität und 
komprimirte Luft als die bewegenden Kräfte 
verwendet sind, Störungen nicht ausge- 
schlossen sind. In dem vorliegenden Fall 


jedoch würde jede Störung des elektrischen 


oder pneumatischen Theils sofort selbstthätig 
die Signale in die Stellung „Gefahr“ bringen, 
da die Stellung „Bahn frei“ nur durch ein 
tadelloses Zusammenwirken aller Theile 
erreicht und erhalten wird. Sobald irgend 
eine Störung eintritt, wird dies sofort durch 
die Signale angezeigt. Die Batterien sind 
in kleinen unterirdischen, kellerartigen, 
eylindrischen Konstruktionen in den Ein- 
schnittsböschungen untergebracht. In der 
Nähe derselben befinden sich eigene Pfosten 
für die Relais, welche in kleinen Kästchen 
an den letzteren eingeschlossen sind. Für 
die Lieferung der komprimirten Luft besteht 
eine Pumpenanlage, welche durch Rohre 


Schaltung. Eine Ortsbatterie von 8 Callaud- 
Elementen ist mit dem Elektromagneten des 
Semaphorarmes und dem Relaisanker zu 
einem Schliessungsbogen vereinigt, sodass, 
wenn letzterer angezogen ist, der Strom der 
Ortsbatterie den Semaphorelektromagneten 
durchfliesst. Wenn kein Zug im Block sich 
befindet, ist der Relaisanker angezogen. 
Der Semaphorelektromagnet öffnet das Ventil, 
komprimirte Luft wird zugelassen, der Kolben 
geht nieder und bringt den Arm in die 
Stellung „Bahn frei“. Tritt ein Zug ein, 
so fällt in Folge des Kurzschlusses, wie er- 
wähnt, der Relaisanker ab, der Ortsstrom 
wird unterbrochen, das Ventil geschlossen 
und derSemaphorarm indieStellung „Gefahr“ 
gebracht. 

Für den gleichzeitigen Betrieb der beiden 
Arme ist in der Einrichtung der Central- 
Railroad of New Jersey die folgende 
Schaltung im Gebrauch (Fig. 19). 

Linienbatterie und Relais sind wie in 
der vorigen Anordnung vorhanden. Der 
Ortsstromkreis dagegen enthält das „Distant“- 
Signal am Anfange eines Blocks und das 
„Home“-Signal am Anfange des nächsten 
Blocks. Als Rückleitung ist die Erde be- 
nutzt. Wenn also ein Zug in einem Block 
steht, so bringt er das „Distant“-Signal einen 
Block weiter hinten auf „Vorsicht“ und das 
„Home“-Signal unmittelbar hinter sich auf 
„Gefahr“, indem er das Relais kurz schliesst. 
Das untere Ende der Kolbenstange des 
„Home“-Signals ist mit einem Kontakt ver- 


mit einer Reihe von Behältern, welche längs 
der Bahn unten an den Signalbäumen an- 
geordnet sind, in Verbindung stehen. Von 
den Reservoiren führen Rohre zu den 
Cylindern der Signale. Die Isolation der 
Schienen durch die Schwellen hat sich als 
genügend herausgestellt. Dagegen geben 
die Laschen nur mangelhafte Verbindung 
von einer Schiene zur andern, sodass an 
jedem Stoss noch eine besondere Ver- 
bindung durch Eisendraht hergestellt werden 
musste. Die Schienen am Ende eines Blocks 
sind von jenen des Anfangs der nächsten 
durch Anwendung einfacher Holzlaschen 
isolirt. Als Rückleitung (Bodenverbindung) 
sind die pneumatischen Röhren verwendet. 
Für den Nachtdienst sind mächtige weisse 
Laternen im Gebrauch, welche durch die 
Semaphorarme für die „Gefahr“ Stellung 
durch gefärbte Gläser geblendet werden. 
Für das „Home“-Signal wird rothes, für das 
„Distant“-Signal grünes Glas zu dem Zwecke 
verwendet. Mit den gleichen Farben werden 
die Semaphorarme auf der der Maschine 
zugewendeten Seite gestrichen, während die 
Rückseiten weiss bleiben. Bn. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Zur Oberiicaenipannung vom polarisirten 
Quecksilber. 


Von F. Paschen. (Wiedem. Ann. Bd. 40 Heft5. 
1890. Seite 86—52.) 


Der vorliegende Artikel bildet eine Fort- 
setzung zu der auf Seite 164 besprochenen 
Arbeit des Verf., in welcher er zeigt, wie in 
manchen Fällen Lippmann’s Kapillare durch 
ein 3 mm Rohr mit Vortheil ersetzt werden 
kann. Mit dem 3 mm Rohre wurde nun unter- 
sucht, ob der Verlauf der Lippmann’schen 
Kurve, welche die Aenderung der Oberflächen- 
spannung mit der E. M. K. darstellt, jenseits 

es Maximums von der Koncentration der 
Lösung abhängt, ferner ob sich die Pellat’sche 
Hypothese über einen Zusammenhang zwischen 
dem Maximum der Öberflächenspannung und 
dem Beginne der Elektrolyse bestätigen lasse. 

Aus den Versuchen mit Schwefelsäure und 
Salzsäure folgt, dass mit der Koncentration die 
elektromotorische Kraft des Maximums zu-, 
dagegen die E.M.K. des Beginnes der Elektro- 
lyse, sowie die natürliche Oberflächenspannung 
abnimmt. Ein einfacher Zusammenhang zwischen 
den genannten E. M. K. im Sinne Pellat’s ist 
nicht vorhanden. Ein Zusammenfallen derselben 
findet nur für eine bestimmte mittlere Koncen- 
tration statt, welche in der Nähe derjenigen 
Koncentration liegt, bei welcher die Säure das 
Maximum des Leitungsvermögens besitzt. Von 
den übrigen noch untersuchten Lösungen 
stimmen die von H N O; und Fe SO; am besten 
mit den bereits erwähnten überein. Was Gore 
von koncentrirten Cyankaliumlösungen fand, 
dass nämlich das Kapillarelektrometer in ihnen 
Ausschläge nach den entgegengesetzten Rich- 
rungen giebt, als in den anderen Elektrolyten, 
fand der Verf. für Lösungen jeder Koncentration 
dieses Salzes. G. M. 


Bemerkung zu den Hertz’schen Versuchen über 


Strahlen elektrischer. Kraft. 
Von R. Ritter. (Seite 53 und 54.) 


Bei dem Versuche mit den beiden para’ 
bolischen Hohlspiegeln wurde hinter dem 
empfangenden Spiegel an die von den beiden 
Haupttheilen des sekundären Leiters zur Funken- 
strecke führenden Drähte je ein dünner Kupfer- 
draht angelöthet und an deren freie Enden der 
Nerv eines Bo Froschschenkels gelegt, 
sodass die Anordnung also einen Nebenschluss 
zur sekundären Funkenstrecke bildete. Springen 
dann zwischen der Messingkugel und der Kupfer- 
spitze der sekundären Funkenstrecke Funken 

er, so zuckt der Froschschenkel. Er reagirt 
noch besser, wenn man den mit den Hinter- 
beinen des Frosches in Verbindung gelassenen 
unteren Theil des Rückgrates festklemmt, sodass 
die Beine frei beweglich herabhängen, und 
einen der neben dem Rückgrat entlang laufen- 
den, möglichst rein präparirten Nerven über das 
freie Ende nur eines der angelötheten dünnen 
Kupferdrähte legt. Für einen grösseren Zuhörer- 
kreis lassen sich auf diese Weise die Hertz’schen 
Versuche bequemer anstellen. G. M. 


Ueber das Verhalten von Drahtgittern gegen 
elektrische Schwingungen. 


Von H. Rubens und R. Ritter. (Seite 55—73.) 


Die schnellen elektrischen Schwingungen 
bei den Hertz’schen Versuchen gestatten nur 
sehr schwierig ein quantitatives Messen, da sie 
weder im Stande sind, magnetisch auf Eisen 
einzuwirken, noch gewundene Rollen zu durch- 
fliessen; man bedarf dazu eines Apparates, in 
welchem die Schwingung nur ein kurzes Stück 
eines geradlinigen Leiters zu durchfliessen hat. 
Die Verf. verwenden das von A. Paalzow und 
H. Rubens (Wiedem. Ann. 37, S. 529, 1889) be- 
schriebene Bolometer, das auf der Messung der 
durch Wechselströme oder elektrische Schwin- 
gungen in einem Theile der Leitung produeirten 

tromwärme durch Beobachtung der Aenderung 
seines Leitungswiderstandes beruht. 

Statt der zwei 50 cm langen, in der optischen 
Achse des sekundären Hohlspiegels ausge- 
spannten Metalldrähte werden auf schmale 

ahmen von Karton aufgeklebte, 85 cm lange 
und 10 cm breite, mit einer stumpfen Spitze 
versehene Stanniolstreifen eingeführt, wodurch 
nicht nur die Abweichung des Spiegels von der 
parabolischen Gestalt korrigirt, sondern auch 
eine vier- bis fünffache Wirkung erzielt wird. 
(Die breite Seite war der Oeffnung des Spiegels 
zugekehrt.) 

Als ausserordentlich empfindliches Galvano- 
meter erwies sich ein astatisches Thomson- 
sches Instrument von Elliott Broth in London 
mit 5 2 Widerstand, ein astatisches Glocken- 
galvanometer von Siemens & Halske gewährte 
nur ungefähr den sechsten Theil der Empfind- 
lichkeit von jenem. 

Zunächst wurde der von Hertz beschriebene 
Einfluss eines in den Strahlengang einge- 
schalteten Drahtgitters bei verschiedener Nei- 
gung der Drähte gegen die Schwingungs- 
richtung der primären Strahlen in Bezug auf 
die Intensität und Richtung der durchgelassenen 
Schwingung messend verfolgt; hierauf wurde 
das Reflexionsvermögen des Gitters als Funktion 
der Gitterstellung untersucht und schliesslich 
noch festzustellen versucht, welcher Bruchtheil 
der nicht durchgelassenen Strahlung bei vertikal 
gerichteten Drähten reflektirt wird, wie gross 
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also das absolute Reflexionsvermögen ist. 


„Letzteres ist nahezu 1,0. 


Schliesslich wird noch konstatirt, dass 

Spiegelglasplatten von 0,7 cm Dicke elektrische 

ellen von dieser Länge weder merklich ab- 
sorbiren, noch reflektiren. G. M. 


Ueber die Wärmewirkungen des elektrischen 
Stromes an der Grenze von Metallen und 
Flüssigkeiten. 


(Seite 115—138; Auszug aus seiner 
Inauguraldissertation.) 


Der Verfasser will nicht, wie Bonty und 
Jahn, direkte Messungen in Kalorien anstellen, 
benutzt vielmehr eino Methode, welche ge- 
stattet, die Temperaturveränderungen durch 
Beobachten nach je 15 Sekunden in ihren Ein- 
zelheiten zu verzeichnen. Seine Methode stützt 
sich auf die Widerstandsänderung, die ein 
Zweig der Wheatstone’schen Brücke durch 
Temperaturveränderung erleidet; wie _ bei 
Langley’s Bolometer dieser Zweig ein Gitter 
ist, so verwendet der Verfasser ein Gitterpaar, 
zwischen welches jedesmal die Elektrode ge- 
stellt wird. Jedes Gitter bestand aus einem 
Rahmen aus Elfenbein, auf den mit Seide um- 
sponnener, 0,25 mm dicker Kupferdraht rost- 
Öörmig gespannt war. Zur Isolation wurde der- 
selbe mit einer Auflösung von Guttapercha- 
papier in Chloroform bestrichen. Ein Gitter- 
paar hatte einen Widerstand von ca. 1,14 S.E. 

Die um die Elektrode auftretende Wärme 
ist theils Lenz-Joule’sche Strom- oder Lei- 
tungswärme, theils Peltier’'sche Uebergaugs- 
wärme. — Mit einer Ausnahme, nämlich dem 
Silber in salpetersaurer Silberlösung, zeigte 
das Gitterpaar an der Anode eine Erwärmung, 
an der Kathode eine Abkühlung; beide Wärme- 
mengen sind gleich gross. Die Wärmemenge 
ist der Stromstärke proportional. Bei geringerer 
Koncentration ist die Wärmeentwickelung ge- 
ringer, aber doch proportional der Stromstärke. 
Nickel in Nickelsulfat macht eine Ausnahme, 
die auf Unregelmässigkeit an der Grenzfläche 
von Metall und Flüssigkeit zurückzuführen ist. 
Das vorherige Auskochen des Wassers hatte 
bei verschiedenen Lösungen verschiedene Wir- 
kungen. Der umgekehrte, sonst regelmässige 
Verlauf bei Silber in Silbernitratlonung findet 
darin seine Erklärung, dass nach den Messun- 
En Bonty’s der Thermostrom in Silbernitrat- 
ösung zwischen Silberelektroden in entgegen- 
Beeren Richtung verläuft, wie bei anderen 

etallen in ihren Salzlösungen. .M. 


Von J. Gill. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Gesammelte Abhandlungen zur Lehre 
von der Elektriecität und dem Magne- 
tismus von William Thomson. Autorisirte 
deutsche Ausgabe von Dr. L. Levy und Dr. 
B. Weinstein. Berlin 1890. Julius Springer. 
Preis 14 M. 


Compagnie de Tel&graphie et de Tele- 
phonie internationales (Société ano- 
nyme;. Tel&graphie et Tel&ephonie Simul- 
tantes par les mêmes fils. Systeme van 
Rysselberghe. Extrait des travaux publies 
par M. M. Banneux, Buels, de laTouanne, 

vrard, Hospitalier, Jaquin, Marechac, 
Ch. Mourlon, Polay, P. Samuel, Capitaine 
Waffelaert ete. Notices, renseignements statis- 
tiques, schéma et planches descriptives pour 
les installations du système. Bruxelles Im- 
primerie et Lithographie Ve. Ch. Vanderau- 
wera. 16, rue des sables 16. 1890. 


Dies ist der langathmige Titel eines kürz- 
lich erschienenen Heftchens über das System 
R vb: he, der allein genügt, Zweck und 
Inhalt desselben deutlich erkennen zu lassen. 
Die lückenlose Ausführlichkeit, mit welcher 
alles Gute, was dem sinnreichen Systeme bis- 
lang nachgesagt wurde, in dem Schriftchen 
verzeichnet wird, und die peinliche Sorgfalt, 
mit welcher all die trüben Erfahrungen, welche 
der Einführung des „Systems“ in so enttäuschen- 
der Wirkung gefolgt sind, und die Thatsachen 
verschwiegen werden, dass die Anwendung 
desselben in überaus zahlreichen Fällen wieder 
en werden musste, zeigen wohl, dass 
es sich mit dem vorliegenden Werke nicht um 
eine allgemeine interessante, sachliche Würdi- 
gung des Gegenstandes handelt, welche allein 
zu einem weiteren Eingehen auf den Inhalt 
Anlass geben könnte. Auch diese neueste 
Leistung wird das versinkende Schiff nicht 
mehr zu retten vermögen. Bn. 


Elektrodynamik mit Berücksichtigung 
der Thermoelektricität, der Elektro- 
lyse und der Thermochemie von Dr. 

einrich Weber, Prof. an der technischen 
Hochschule zu Braunschweig. 177 S. Braun- 
schweig 1889. Friedrich Vieweg & Sohn. 


Der Inhalt des Buches entspricht nicht ganz 
seinem Titel, denn es wird keine umfassendere 
Darlegung des ziemlich umfangreichen Gebiets 
der Elektrodvnamik gegeben, sondern es werden 
nur einige der Hauptgesetze aus jedem der im 
Titel genannten Specialgebiete abgeleitet, sodass 
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der Titel: „Einleitung in die Elektrodynamik ete.“ 
wohl angemessener gewesen wäre. Zu Grunde 
elegt wird die W. Weber’sche Anschauun 
über das Wesen des Be Venen Stromes, nac 
welcher ein solcher als Doppelstrom aufzufassen 
ist, derart nämlich, dass durch einen beliebigen 
Querschnitt eines Leiters stets gleiche Mengen 
positiver und negativer Elektricität hindurch- 
ehen. Das Weber’sche elektrodynamische 
esetz wird als Grundgesetz hingestellt, ohne 
auch nur auf den problematischen Charakter 
desselben hinzuweisen. Ob -dies in einem für 
Studirende bestimmten Lehrbuche angebracht 
ist, dürfte bestritten werden können; es muss 
jedoch bemerkt werden, dass dasselbe nur auf 
solche Fälle angewendet wird, wo es unbestritten 
zu richtigen Resultaten führt, nämlich auf g - 
schlossene lineare Leiter. Was die Dar- 
stellung selbst anlangt, so ist dieselbe eine vor- 
zügliche, namentlich ist die scharfe Auseinander- 
haltung und Firona der Begriffe, sowie die 
relativ einfache Herleitung der Hauptgesetze 
hervorzuheben. Im ersten Abschnitt wird zu- 
nächst nach Feststellung einiger Definitionen 
das Ohm’sche Gesetz abgeleitet und dasselbe 
auf mehrere Fälle, nämlich auf einen homogenen 
Ring, auf welchen eine äussere Kraft einwirkt, 
ferner auf einen aus zwei verschiedenen zu- 
sammengelötheten Metallen bestehenden Strom- 
kreis, sodann auf einen Stromkreis, der aus 
einem galvanischen Element und einem homo- 
genen Leiter besteht, und endlich auf ein be- 
renztes Stück eines Leiters angewendet. Es 
olgen dann die Kirchhoff’schen Gesetze der 
Stromverzweigungen, welche an dem Falle 
mehrerer zwei Punkte verbindender Leiter und 
an der Wheatstone’schen Brücke erläutert 
werden, und schliesslich ein kurzer Hinweis auf 
die verschiedenen Systeme von Einheiten. Das 
Gesetz von der Erhaltung der lebendigen Kraft 
und die Erweiterung desselben zum Gesetze 
von der Erhaltung der Energie bilden den 
Gegenstand des zweiten Abschnittes. Beide 
werden eingehend diskutirt und es wird gezeigt. 
dass das Weber’sche elektrodynamische Gesetz 
mit dem Gesetze der Erhaltung der lebendigen 
Kraft in Uebereinstimmung sich befindet und 
dass aus dem Gesetz der Erhaltung der Energie 
unmittelbar dererste Hauptsatz der mechanischen 
Wärmetheorie folgt. Das Gesetz von der Er- 
haltung der Energie wird im dritten Abschnitt 
zur Ableitung der Energiegleichung für einen 
nu un Stromkreis und für ein von einem 
trome durchflossenes Leiterstück angewendet, 
wie es denn überhaupt den Ausgangspunkt für 
alle folgenden Betrachtungen bildet, Die folgen- 
den drei Abschnitte behandeln im engen An- 
schluss an die Erfahrung die Grundanschau- 
ungen und die Grundgesetze der Thermo- 
elektrieität, der Elektrolyse und der Thermo- 
chemie in verhältnissmässiger Ausführlichkeit. 
Die Betrachtungen des sechsten Abschnittes, 
welche an und für sich mit der Elektrodynamik 
nur in losem Zusammenhange stehen, bieten die 
Grundlage für die Behandlung der Wärme- 
erscheinungen in galvanischen Elementen, von 
denen namentlich das Element von Smee — Zink 
verdünnte Schwefelsäure /Platin — und das 
unsen’sche Element einer näheren Ausein- 
andersetzung unterzogen werden. Der letzte 
Abschnitt behandelt die Wechselwirkung linearer 
galvanischer Ströme, also die Elektrodynamik 
im engeren Sinne. Auf Grund des Princips der 
Erhaltung der Energie werden Ausdrücke für 
die hauptsächlichsten Grössen, welche bei der 
Einwirkung zweier geschlossener linearer Strom- 
kreise auf einander sowie eines Stromkreises 
auf sich selbst in Betracht kommen, wie die 
onderomotorischen und elektromotorischen 
räfte und die gegenseitige Induktion sowie 
die Selbstinduktion hergeleitet. Als besonders 
werthvoll ist der Anhang zu bezeichnen. Der- 
selbe giebt durch Zusammenstellung der wich- 
tigsten Formeln in gedrängter Uebersicht ein 
vorzügliches Inhaltsverzeichniss. 

Die konsequente Anwendung des Princips 
der Erhaltung der Energie, die ebenso einfache 
wie klare Entwickelung und Diskussion der 
Hauptgesetze und die im Verbältniss zum Um- 
fange des Buches reiche Fülle der behandelten 
Gegenstände machen das Buch zu einer aus- 
gezeichneten Einleitung in die Elektrodynamik 
und deren Hülfswissenschaften und kann daher 
dasselbe jedem Studirenden aufs Beste empfohlen 
werden. M. 


Anwendungen der Dynamik auf Physik 
und Chemie von J. J. Thomson. Autorisirte 
Uebersetzung. 872 S. Leipzig 1890. Gustav 
Engel. 

Nachdem zuerst von Robert Mayer das 
Gesetz von der Erhaltung der Energie aus- 
gesprochen und von v. Helmholtzin exakter 
mathematischer Form in die Wissenschaft ein- 
Perur worden war, waren die bedeutendsten 

hysiker bemüht, alle physikalischen und che- 
mischen Erscheinungen durch dynamische Prin- 
cipien zu erklären. Der Verfasser, rühmlichst 
bekannt durch seine Arbeiten auf diesem Ge- 
biete, giebt in dem vorliegenden Werke den 

Hauptinhalt einer Reihe von Vorlesungen 

wieder, die derselbe im Jahre 1886 am Cavendish 

Laboratorium zu Cambridge gehalten hat. 

Die Darlegungen des Verfassers sind von 

höchstem Interesse. Es ist uns nicht möglich, 

auf den reichen Inhalt des Buches im Einzelnen 
näher einzugehen, wir begnügen uns mit der 
summarischen Angabe des Inhalts der einzelnen 

Kapitel. Nach einigen einleitenden Betrach- 
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tungen werden die dynamischen Methoden, 
welche bei der Behandlung hierhergehöriger 
Fragen in Betracht kommen, namhaft gemacht 
und dargelegt, auf welche Arten von Erschei- 
nungen dieselben in Anwendung gebracht 
werden sollen. Es folgt sodann eine sehr ein- 
ehende Diskussion der einzelnen Glieder der 
agrange'schen Funktion: ferner: Reciproke 
Beziehungen zwischen physikalischen Kräfen, 
wenn die Systeme, welche sie ausüben, sich in 
einem unveränderlichen Zustand befinden. — 
Einwirkung der Temperatur auf die Eigen- 
schaften er Körper. — Elektromotorische 
Kräfte, die durch Temperaturunterschiede er- 
zeugt werden. — Ueber Rückstandswirkungen. 
— Einleitung in das Studium wumkehrbarer 
s3kalarer Erscheinungen. — Die Berechnung 
der mittleren Lagrange’'schen Funktion. — 
Verdampfung. — Eigenschaften verdünnter 
Lösungen. — Dissociation. — Allgemeiner Fall 
des chemischen Gleichgewichts. — Einfluss der 
Aenderungen in den physikalischen Bedingun- 
gen auf den Koöfficienten der chemischen 
Reaktion. — Uebergang aus dem festen in den 
flüssigen Aggregatzustand. — Der Zusammen- 
hang zwischen elektromotorischer Kraft und 
chemischem Process. — Nicht umkehrbare 
Wirkungen. 

Diese Aufzählung der Kapitelüberschriften 
giebt nur ein schwaches Bild von der Reich- 
altigkeit des Inhaltes; in Wahrheit enthält 
jedes Kapitel eine Fülle interessanter Einzel- 
eiten, die durch die Kapitelüberschrift nur an- 
nähernd charakterisirt werden. Als sehr werth- 
voll sind die häufigen Hinweise auf die 
Arbeiten Anderer zu bezeichnen. Die Darlegun- 
gen sind allerdings nicht gerade einfacher Natur 
und erfordern, um verstanden zu werden, eine 
ziemlich grosse Summe von analytischen und 
ag Vorkenntnissen und einen recht 
edeutenden Aufwand von geistiger Arbeit. 
Giebt man sich aber die Mühe, sich in das 
Buch hineinzuarbeiten, so wird man sicher 
durch grosse Bereicherung seines Wissens be- 
lohnt werden. 

Die Uebersetzung, für deren Veranstaltung 
wir dem Ülebersetzer und Verleger Dank wissen, 
ist eine gute und der Sache angemessene; in- 
dessen hätte der ungenannte Uebersetzer doch 
mehr Sorgfalt auf die Durchsicht des Textes 
und die Nachrechnung der Formeln verwenden 
sollen. Das Druckfehlerverzeichniss umfasst 
beinahe vier Seiten und liesse sich leicht noch 
um einige Seiten vermehren. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Hohe Telegraphirgeschwindigkeit. Vor 
einigen Monaten wurde eine direkte telegra- 
hische Verbindung zwischen London und Rom 
hergestellt. Zur Anwendung kommt das 
Hughes-System mit Relais zu Paris, Lyon, 
Turin und Florenz. Der Betrieb auf dieser 
2200 km langen Strecke war ein sehr regel- 
mässiger, wenn auch Störungen im Ganzen 
etwas häufiger waren als auf kürzeren Linien. 
Kürzlich wurden nun, wie „Electric age“ mit- 
theilt, Versuche mit dem Wheatstone-Apparat 
nebst Relais zu Paris, Lyon und Turin ange- 
stellt. Man erreichte eine Tele 
digkeit von 120 Worten in der Minute zwischen 
London und Rom und diese Geschwindigkeit 
konnte noch erhöht werden, wenn das Relais 
in Florenz benutzt wurde, durch welches die 
etwa 840 km lange Strecke zwischen Turin und 
Rom in zwei Theile getheilt wird. Man glaubt 
eine Uebertragungsgeschwindigkeit von 200 
Worten per Minute erreichen zu können, eine 
Geschwindigkeit, die auf der Strecke London- 
Paris wirklich erreicht wurde. 


Telephonie. 


Zu der Anstellung von Damen im berliner 
Fernsprechverkehr wird der „National-Zeitung“ 
von dem Vorsteher eines Telephonamtes mit- 

etheilt: „Die weibliche Stimme ist vermöge 
ihrer höheren Tonlage durch den Fernsprecher 
weit besser vernehmlich und eignet sich unend- 
lich besser für die Vermittelung als die männ- 
liche. Auf Grund dieser Wahrnehmung sollen 
nun nach und nach im gesammten Vermitte- 
lungsverkehr ausschliesslich Damen Anstellung 
finden, von welchen in diesem Augenblicke 
bereits gegen 120 in voller und erfolgreicher 
Thätigkeit sind. Die vorhandenen männlichen 
Beamten sollen durch sie nicht verdrängt 
werden, sonderen sie werden nach Bedarf in 
anderen Zweigen der Verwaltung beschäftigt. 
Neue Einstellungen im Fernsprechamt werden 
nur aus den Reihen der Damen bewirkt und 
es eröffnet sich für dieselben damit ein bedeut- 
sames Feld neuer Thätigkeit. In dem Ver- 
mittelungsamt V, einem der kleinsten Berlins, 
ist die Neuorganisation mit weiblichen Beamten 
bereits vollständig durchgeführt; nur das 
leitende und das Äufsichtspersonal besteht aus 
Männern. In diesem Amt sind gegen 50 Damen 
beschäftigt bei einer Dienstzeit von 8 Stunden 
täglich. 


nutzbar gemacht. Die an e 
aphirgeschwin- . 
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Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Wie die „Neue freie Presse“ mit- 
theilt, hat dieWirthsschaftssektion des Gemeinde- 
rathes beschlossen, die Installation für die elek- 
trische Beleuchtung im neuen Rathhause auf 
die Volkshalle, auf die Feststiege, auf das in 
den Präsidialräumen befindliche Arbeitszimmer 
und die Wohnung des Bürgermeisters und das 
historische Museum auszudehnen. Zwischen 
dem Gemeinderaths-Präsidium und den sämmt- 
lichen städtischen Amts- und Anstaltsgebäuden 
in Wien soll eine telephonische Verbindun 
hergestellt werden. ie Kosten sind mit 
18000 fl. veranschlagt. 


Cannes. Es hat sich ein Syndikat gebildet 
zur Einrichtung der elektrischen Beleuchtung, 
welches sich nunmehr bei der Municipalität 
um die Koncession bewirbt. Dem Syndikat 

ehören vornehmlich Hotelbesitzer an, welche 

ım Ganzen etwa 2000 Lampen erfordern. Der 
Preis ist zu 41 M. für die Dauer der Beleuch- 
tung (6 bis 7 Stunden täglich und 7!/a Monate) 
bemessen. Ä 


Athen. Die Beleuchtungscentrale speist 
Ben TUR, 2500 Glüh- und 75 Bogenlampen. 
as in der Mitte der Stadt gelegene Maschinen- 
haus hat einen 40 m hohen Schornstein. Es 
sind 2 Dampfmaschinen von Weyher-Rich- 
mond zu je 150 P.S. vorhanden. 4 kleine Ma- 
schinen von 35 P.S. dienen für den Tages- 
betrieb. Die Kessel sind vonBabcock-Wilcox. 
In Folge Wassermangels muss man ohne Kon- 
densation arbeiten, das Speisewasser muss durch 
eine 3 km lange Leitung aus dem llyssos her- 
beigeschafft werden. Da aber dieser Fluss 
Be mlcı trocken ist, so muss das Wasser 

urch Drainageanlagen gewonnen werden. Die 
8Dynamomaschinen sind von der Compagnie 
Continentale Edison in Ivry. Es sind 4 zu 
550 A, 2 zu 360 A und 2 zu 240 A. Die etwa 
50 km umfassende Leitungsanlage ist nach dem 
Dreileitersystem mit einer Betriebsspannun 
von 110 V ausgefürt. Die Glühlampen sin 
Edison -Lampen, die Bogenlampen System 
Pieper. Auch die Krattvertheilung ist ziem- 
lich verbreitet. Es werden u. A. 85 Buchdrucker- 
pressen mit Elektricität getrieben. Die Anlage 
ist von Ingenieur "wJwu ausgeführt. 


Die Spokanefälle. Die Kraft der Fälle des 
Spokaneflusses in Nordamerika, welche auch 
bei niedrigstem Wasserstande 35000 P.S. beträgt, 
wird von mehreren Gesellschaften für die elek- 
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Gastechnikern zuerst ein mitleidiges Lächeln, 


dann kam die Zeit, wo in jedem Jahresberichte 
der Lehrsatz aufgestellt und vertheidigt wurde, 
Elektrieität sei der beste Freund der Gasbe- 
leuchtung. Je mehr sich das elektrische Licht 
verbreite, um so mehr werde auch der Gas- 
konsum steigen. Hieran war auch etwas Wahres. 
Denn durch das elektrische Licht und die 
erst durch Elektriker inaugurirte exakte Photo- 
metrie erkannte man nach und nach die 
traurige Beschaffenheit vieler Gasbeleuchtungen 
und suchte sie zu verbessern. WUebersehen 
wurde allerdings dabei immer, dass es offenbar 
für die Gasbeleuchtung viel günstiger gewesen 
wäre, wenn die elektrischen Beleuchtungsan- 
lagen, welche jene Erkenntniss verursacht 
hatten, nachträglich verschwunden wären. Das 
geschah aber nicht und die Stadt Hamburg 
war die erste, welche erklärte, dass der 
Kulminationspunkt überschritten sei und dass 
die Vermehrung der elektrischen Anlagen keine 
Vermehrung der Gasbeleuchtung zur Folge 
hätte. Jetzt kommt nunmehr die Zeit, wo die 
Gaswerke für die Beleuchtung nach und nach 
entbehrlich werden. Im Süden der Vereinigten 
Staaten entstehen jetzt eine Anzahl neuer 
Städte. Alle diese Städte verwenden die Elek- 
trieität für Beleuchtung, sehr viele auch für 
den Betrieb von Trambahnen. Gaswerke sind 
nur in wenigen der xleineren Städte im 
Betrieb, müssen aber hier den Elektriecitäts- 
werken weichen. Ausser Louisville, Nashville, 
Birmingham, den hauptsächlichsten dieser Städte, 
sind es noch 42 andere Städte, in denen Elek- 
tricitätswerke entweder im Betrieb, im Bau oder 
wenigstens vertragsmässig gesichert sind. Die 
meisten der grösseren Städte haben elektrische 
Kraftvertheilung und elektrische Trambahnen. 
Auch viele Bahnen für Kohlenbeförderung und 
andere Zwecke sind mit elektrischem Betriebe 
versehen. An diesen jungen Städten wird die 
Theorie der Gastechniker einfach zu Schanden. 


Die A. E. G.-Glühlampe. Die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft hat in der Glüh- 
lampenfabrikation wiederum bedeutende Fort- 
schritte gemacht. Der Kohlenfaden wird nach 
einem durch Patente geschützten Verfahren 
aus reiner Cellulose hergestellt und gestattet 
bei sehr guter Lebensdauer eine Oekonomie 
von 3,1 Watt pro N.-K. oder 50 Watt für die 
16-kerzige Glühlampe zu garantiren. Pro Pferde- 
kraft können also reichlich 14 Glühlampen 
à 16 Kerzen betrieben werden. 


Bezeichnung a | b | c | d e | f | g | h | i 
| g O E. E 
ee a A A Ge a a a LE 
Lichtstärke in N-K. ..| 4 | 6,6. 8,0 lin win sa | so 110 
| | | | | 
Spannung in V ..... 20 | 35 | 15 | 50 | 65 100 50 | 65 100. 50 | 66'100, 50 65 100 100 100 
i | | 
Stromstärke in A . . . .|0,70,0,57| 1,08. 0,5 0,48, 0,88 1,00! 0,77. 0,5 1,66 1,20 0,78! 1,98 1,52 0,99 1,46 28 


Widerstand (heiss) in Q 128,6| 61,4 
el 
Effektverbrauch p.N.-K.] 3,5 | 3,3 | 2,6 3131 


trische Beleuchtung und den Betrieb von elek- 
trischen Strassenbahnen in der an den Fällen 
gelegenen Stadt von ca. 25000 Einwohnern 
ehört der 
Edison Company. Das Gebäude ihrer Cen- 
tralstation nimmt einen Flächenraum von 
20 ><36 m ein, ist zwei und ein halbes Stockwerk 
hoch und von absolut feuerfester Konstruk- 
tion. Die elektrische Gallerie nimmt das 
eine Ende, die Schaltvorrichtungen für die 
Bogenlichtbeleuchtung das andere Ende des 
Gebäudes ein. Die Dampfheizung, die Werk- 
stätten, Aufzüge etc. befinden sich in einem 
Anbau. Aus einem granitenen Durchlass im 
Damme wird das Wasser in zwei mächtigen 
arallel laufenden Stahlrohren von je 2 m 
urchmesser und 122 m Länge nach dem 
Stationsgebäude geleitet. Jede dieser Röhren 
speist 6 Turbinen, welche zusammen 2700 P.S. 
leisten. Gegenwärtig sind erst 8 Turbinen mit 
1500 P.S. im Betrieb. In der Glühlichtabtheilung 
betreibt jedes Turbinenpaar ein Paar Edison- 
Dynamos No. 20 oder deren Aequivalent an 

echselstrommaschinen. Diese Turbinen machen 
1000 Touren per Minute. In der Abtheilung für 
Bogenlicht haben die Turbinen jede eine 
Leistungsfähigkeit von 875 P.S. und werden 
sechs Bogenlicht-Dynamos von je 50 Lichtern 
betreiben. Die Welle dieser Turbinen ist mit 
einer EL ONE upp ung versehen, so dass jede 
Maschine für sich ein- oder ausgeschaltet wer- 
den kann. Dieselben machen 675 Touren per 
Minute. Die Leistungsfähigkeit der Anlage be- 
trägt Anfangs 8000 Glühlampen und 500 Bogen- 
lampen, wird aber nach Fertigstellung 12000 
Glühlampen und 1200 Bogenlampen betragen. 
Der Hauptabnehmer der Gesellschaft ist das 
Spokane-Hotel, 460 m von der Station entfernt, 
welches ca. 800 16 kerzige Glühlampen braucht. 
Die Stadt selbst hat sich für 100 Thomson- 
H ouston-Bogenlampen verpflichtet. 


Gas und elektrisches Licht. Als das elek- 
trische Licht unter den gewöhnlichen Beleuch- 
tungsmitteln erschien, erregte es bei vielen 
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Vorstehend geben wir eine Tabelle dieser 
Glühlampen und bemerken dazu Folgendes: 

Die Glühlampen a und b eignen sich vor- 
zugsweise für dekorative Zwecke und ermög- 
lichen eine sehr geschmackvolle Lichtverthei- 
lung. Sie dienen speciell zum Ersatz von 
Wachskerzen und dgl. 

Die Glühlampen c werden für Akku- 
mulatorenbetrieb, insbesondere für die Beleuch- 
tung von Eisenbahn- und Trambahn-Waggons 
hergestellt. 

ie Glühlampen d—i bezeichnen die Lam- 
pen aller sonstigen marktgängigen Sorten. 


Magnetischer Ausschalter von Woodhouse 
& Rawson. In England findet der nachstehend 


Fig. &. 


abgebildete Apparat an Stelle von Bleischaltern 
vielfach Anwendung. In den Stromkreis ist ein 
Elektromagnet und ein Quecksilberausschalter 


‚eingeschaltet. Letzterer besteht ans zwei Queck- 

silbernäpfen mit verbindendem Drahthbügel. 
Der Drahtbügel ist an einem eisernen Rahmen 
befestigt, welcher zwischen zwei Spitzen leicht 
drehbar placirt ist. Der Kupferbügel ist nach 
rückwärts verlängert, um das Gewicht etwas 
auszugleichen. Sobald der Strom eine gewisse 
Stärke erreicht, zieht der Elektromagnet den 
Anker an und der Kupferbügel verlässt die 
Näpfe und schaltet aus. Durch eine Anschlag- 
schraube lässt sich die Stromstärke, bei welcher 
der Apparat ausschaltet, auf etwa’das an ra 
erhöhen. Der Apparat ist mit einem durch eine 
Glasplatte geschlossenen, in der Figur punktirt 
angedeuteten Gehäuse umgeben. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Frankfurt a. M. Die von dem Vorstande 
der internationalen elektrischen Ausstellung ge- 
gebene Anregung, durch Vermittelung der Ge- 
werbevereine die Vortheile der elektrischen 
Kraftübertragung auch den Gewerbetreibenden 
klar und erschöpfend vor Augen zu führen, ist 
auch in Offenbach a.M. auf fruchtbaren Boden 
gefallen. Wir entnehmen einem Artikel der 
„Offenbacher Ztg.“ das Folgende: „Der hiesige 
Gewerbeverein steht dem Projekt sehr sym- 
peueen ar und hofft, dass recht viele 

iesige (sewerbetreibende von den gebotenen 
Vortheilen Gebrauch machen möchten; Vortheile, 
die darin bestehen, dass der betreffende Aus- 
steller die Vortheile billiger Betriebskraft kennen 
und schätzen lernt, dass durch den jedenfalls 
grossen Fremdenzufluss während der Ausstellung 
ein grosser Umsatz in den auf der Ausstellung 
gefertigten Fabrikaten erzielt und für das Ge- 
schäft Reklame gemacht wird. Welche Ge- 
schäfte hier in Betracht kommen können, braucht 
nicht erst festgestellt zu werden, es sind alle 
Gewerbebetriebe, für welche Betriebskraft 
irgendwie verwendbar ist; Portefeuiller sowohl 
wie Galanteriedreher, Elfenbeinarbeiter, Schuh- 
macher und Metzger, ja Graveure und Ciseleure 
werden ei geeignete Motoren und elek- 
trische Werkzeuge für ihre Zwecke vorfinden. 
In einer der nächsten Sitzungen des Gewerbe- 
vereins wird übar die Angelegenheit eingehend 
genptoe "en werden, und es empfiehlt sich, dass 

lle, welche Lust haben, sich an der Ausstellung 
zu betheiligen, und die gebotenen Vortheile wahr- 
nehmen wollen, sich bei der Gelegenheit ein- 
finden und ihre Wünsche äussern.“ 

Wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, hat dieFirma 
A. Riedinger&Co. zu Augsburg in Offenbach 
Koncession zur Aufstellung einer „Druckluft- 
pumpe“ bekommen. Die Offenbacher werden 
sehr wohl daran thun, recht zahlreich die 
Frankfurter Ausstellung zu besuchen, um den 
Werth der „Druckluftpumpe“ richtig zu be- 
urtheilen. 


Benutzung von Wasserkraft zum Betriebe 
elektrischer Trambahnen. Eine dreissig Jahre 
laufende Koncession zum ausschliesslichen Be- 
triebe von elektrischen Strassenbahnen ist zu 
La Grande im Staate Oregon verliehen worden. 
Mit der Herstellung der Anlage muss spätestens 
am 10. Juni d. J. begonnen und ein Theil der 


Bahn bis zum November 1890 dem Betriebe | 


übergeben werden. Die Bahn soll sich vom 
Oro Dell nach der alten Stadt durch die Haupt- 
strassen der neuen Stadt erstrecken. Die Be- 
triebskraft soll durch die Wasserkraft zu Oro 
Dell am Grande Ronde-Fluss geliefert werden. 


Eine elektrische Seilbahn zur Brief'beför- 
derung zwischen Buenos Aires und Montevideo 
soll noch in diesem Monat ins Leben treten. 
Der „La Plata-Zeitung“ zufolge hat es eine 
Gesellschaft übernommen, die nahezu 300 km 
lange Strecke mit zwei elektrischen Drähten 
zu überspannen, mittels deren die Briefkästchen 
im Verlauf von zwei Stunden von der Haupt- 
stadt Uruguays nach derjenigen Argentiniens 
befördert werden sollen. Den etwa 80 km 
breiten La Plata-Strom werden die Drähte, 
durch zwei zu beiden Seiten des Flusses er- 
richtete Thürme getragen, in einer Höhe von 
80 m überspannen. 


Henry’s Getriebe für elektrische Trambahn- 
wagen-Motoren. Herr J. C. Henry hat kürz- 
lich eine Einrichtung der Verbindung des Elek- 
tromotors mit den VA ae erfunden, 
welche es gestattet, dass der erstere beständig 
in derselben Richtung rotirt, ohne Rücksicht 
auf die Richtung und Bewegung des Wagens. 
Der Motor befindet sich auf dem Vorderperron 
des Wagens; seine Anker, anstatt direkt mit 
der Wagenachse mittels Treibketten oder Trieb- 
rädern verbunden zu sein, wirkt auf ein Paar 
Friktionsräder, welche auf einem beweglichen 
Querbalken montirt sind, der eine schräge 
Achse in Bewegung setzt. Letztere trägt an 
ihrem unteren Ende ein Räderwerk, welches in 
das auf der Wagenachse montirte Treibrad 
eingreift. Durch einen Hebel auf dem Perron 
des Wagens kann jedes der Friktionsräder 
nach Belieben zum Eingriff in das Friktionsrad 
auf der Ankerwelle gebracht werden und so- 
mit vermag die schräge Achse eine Rotation 
in jeder Richtung hervorzubringen, ohne dass 
die Richtung der Rotation des Motors sich 
änderte. Die bei den praktischen Versuchen 
verwendeten Friktionsräder sind von Holz und 
sollen ausgezeichnet wirken. Die mit dem 
Mechanismus angestellten Versuche sollen im 
Wesentlichen sehr betriedigend gewesen sein, 
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doch ist {Herr Henry damit beschäftigt, den 
Mechanismus noch zu verbessern und nament- 
lich ist bei der späteren Anordnung der Motor 
und das Triebwerk unterhalb des Wagens an- 
gebracht. 


Elektrochemie. 


Elektrisches Gerbverfahren. Bezüglich der 
Heft 22, S. 317 veröffentlichten Notiz über das 
elektrische Gerbverfahren von Worms und 
Balé in Paris schreibt uns ein Freund unseres 
Blattes, dass, wenn die genannten Herren die 
Felle, Extrakt und 1°, Terpentin in einem Fasse 
mehrere Tage unter successivem Hinzufügen 
von Extrakt rotiren lassen, sie sich dann den 
Strom von 8 A und 100 V vollständig ersparen 
können, ohne die geringste Aenderung des 
Endresultates. Aehnliche Versuche hat unser 
Berichterstatter mit grossem Interesse vor acht 
Jahren in St. Petersburg verfolgt, wo dieselben 
in der Wladimir-Gerberei in dem denkbar 

rössten und wohl noch nie wiedererreichten 

aassstabe angestellt wurden. Es wurde dabei 
eine Gramme'’'sche Maschine grössten Modelles, 
wobei die indueirenden Magnete mit Kupfer- 
blechen umwunden waren, ferner 40 Induktions- 
apparate von Gaiffe, eine grosse Anzahl von 
Bunsen-Elementen mit Kohlenelektroden von 
27 cm etc. angewendet. Wer sich weiter für 
diese Angelegenheit interessirt, findet etwas 
darüber im Journal der k. k. Versuchsstation 
in Wien „Der Gerber“, in welchem unser Be- 
richterstatter vor ca. zehn Jahren einen bezüg- 
lichen Artikel veröffentlicht hat. 


Neues Element. Herr Karl Sadlon theilt 
uns mit, dass er Versuche mit einer Kombination 
Kohle-Chromsäure —Zink-schwefligsaure Lösung 
angestellt habe, welche gute Resultate ergeben 
hätten. Die schwefligsaure Lösung wurde am 
Besten durch Auflösen von schwefligsaurem 
Natron unter Hinzufügen von ganz wenig 
Schwefelsäure hergestellt. Das Zink könne im 
unreinen oder nicht amalgamirten Zustande 
verwendet werden. Der Zinkkonsum sei trotz- 
dem gering. 


Elektrische Reinigung von Melasse. Nach 
dem „Bull. int. de l’Electric.* hat eine Fabrik 
in Havanna Reinigungsapparate aufgestellt, 
welche zugleich durch Osmose und Elektrolyse 
wirken. Die Melasse wird in die mittleren Ab- 
theilungen einer Reihe stufenförmig angeord- 
neter Bottiche gebracht, deren jeder mittels 
poröser Scheidewände in drei Theile getheilt 
wird. Die äusseren Abtheilungen jedes 
Bottichs werden mit Wasser angefüllt und ent- 
halten Kohlenplatten, welche mit dem negativen 
Pole einer Dynamo verbunden sind. Der positive 
Pol ist mit anderen Kohlenplatten verbunden, 
die in die Melasse eintauchen. Die Melasse 
reinigt sich um so mehr von den Salzen, welche 
sie enthält, je mehr das Wasser sich damit sättigt. 
Die Zuhülfenahme des elektrischen Stromes 
schien die Operation in lebhafteren Gang zu 
bringen, und diese Thatsache lässt sich durch 
eine mechanische Uebertragung erklären, welche 
den Austausch durch Osmose durch die porösen 
Scheidewände hindurch erleichtert.” 


Verschiedenes. 


Internationale Elektrische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns aus 
Frankfurt a. M.: Eine ganze Reihe von Kon- 
gressen wird aus Anlass der Elektrischen Aus- 
stellung im nächsten Jahre in unserer Stadt 
tagen. So wird der Kongress der Elektro- 
techniker in Frankfurt zusammentreten. Den 
Magistrat der Stadt Frankfurt wird die säimmt- 
lichen deutschen Städteverwaltungen zu 
einem Kongresse im Hinblick auf. die Besichti- 
gung und Prüfung der verschiedenen Systeme 
elektrischer Beleuchtung, Kraftübertragung, 
elektrischer Strassenbahnen, einladen. Auch der 
heuer in München berathende Kongress der 
Gas- und Wasserfachmänner wird, wie wir 
erfahren, eine Einladung des Magistrats er- 
halten, die Mainstadt zum nächsten Versamm- 
a zu wählen. Die gleiche Aufforderung 
wird der dieses Jahr in Bremen tagenden deut- 
schen Naturforscherversammlung Seitens 
der hiesigen Kommunalbehörde zugehen. — 
Unter den Ausstellern wird auch die Firma 
S.Schuckert& Co. in Nürnberg — bekannt- 
lich eine der ersten auf dem Gebiete der elektro- 
technischen Industrie — in' hervorragender 
Weise vertreten sein. Von den zahlreichen 
Maschinen, Vorrichtungen und Apparaten, die 
dieses Haus für die verschiedenen Abtheilungen 
der Ausstellung angemeldet hat, seien insbe- 
sondere hervorgehoben: eine Dynamomaschine 
von 500 P.S. die elektrische Beleuchtung eines 
Theaters, bei der eine neue Art von Regulirung 
angewendet ist, ein Leuchtthurm mit ver- 
schiedenen Einrichtungen für Marinezwecke, 
eine elektrische Bahn in Verbindung mitStrassen- 
beleuchtung, eine Kraftübertragung auf 20 km 
Entfernung, der Betrieb von Wer stätten, die 
Vorführung verschiedener Vertheilungssysteme 
und die Beleuchtung einer Grotte mit den 
schönsten und überraschendsten Lichteffekten. 


Situationsplan der Internationalen elek- 
trischen Ausstellung zu Frankfurt a. M. im 
Jahre 1891. (Siehe die zu Fig. 21 
Seite 355.) In unmittelbarer Nähe des neuen 
Hauptbahnhofes zu Frankfurt a. M. auf dem 
ungeheueren Terrain der früheren Westbahn- 
höfe, welches jetzt zur Stadterweiterung be- 
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stimmt ist und theils dem 'Staate, theils der 
Hessischen Ludwigsbahn, theils der Stadt 
Frankfurt gehört, befindet sich der Platz für 
die internationale elektrische ann 
welche im Jahre 1891 abgehalten werden soll. 
In liberalster Weise haben die Besitzer zu 
diesem Zwecke obigen Platz zur Verfügung ge- 
stellt, der zwischen Gutleutstrasse und Kaiser- 
strasse liegt und sich von den Promenaden 


bis zum Bahnhofsvorplatze in einer Flächen- 
ausdehnung von über 60000 qın erstreckt. 
Der Haupteingang ist projektirt in der 


Mitte der neuen Kaiserstrasse, von Stadt. wie 
Bahnhof gleich bequem zu erreichen. Dem 
Eintretenden bietet sich zunächst die grosse 
Maschinenhalle für elektrische Krafterzeugung 
dar, welche sich an einem grossen freien Vor- 
raume ausbreite. Wenn auch hier natur- 
gemäss der Haupt- und Schwerpunkt inmitten 
der ganzen Anlage zu suchen ist, so ist es 
doch gelungen, durch eine glückliche Verthei- 
lung der wichtigsten und interessantesten 
Einzelheiten auch der übrigen Ausstellung in 
allen ihren Theilen eine hervorragende Be- 
deutung zu sichern, sodass sie überall in 
gleicher Weise anziehend sich gestalten wird. 

So soll auf einem der Gutleutstrasse zu 
liegenden Theile des Terrains eine höchst be- 
deutsame Anlage sich entfalten, bestehend in 
einer Doppelstrasse von Werkstätten, welche 
mit den wichtigsten Theil der Ausstellung aus- 
machen werden, indem sie dazu bestimmt sind, 
die elektrische Kraftübertragung zu veranschau- 
lichen und zwar nicht nur aus der nahe ge- 
legenen Maschinenhalle, sondern auch für Fern- 
betrieb, wozu Wasserkräfte im Taunus in Aus- 
sicht genommen sind. Zugleich führt von 
diesem Theile des Terrains aus eine elektrische 
Bahn nach dem Maine, wo eine Marine-Ausstel- 
lung mit Leuchttburm und elektrischer Schiff- 
fahrt veranstaltet wird. Auch wird das Pum 
werk, welches Wasser aus dem Maine f 
Kondensationszwecke und für den Wasserfall 
befördert,” an dieser Stelle in elektrischem 
Betriebe zu sehen sein. 

Der Raum, welcher dem Hauptbahnhofe zu- 
nächst liegt, wird hauptsächlich der Anwen- 
dung der Elektricität auf das praktische Leben 
gewidmet sein. Es finden sich hier Telegraphie, 
Telephonie, Beleuchtung von Musterzimmern 
und Läden, Installationen, ein Theater mit elek- 
trischem Betriebe, zugleich dienend für popu- 
läre Experimentalvorträge, und endlich eine 
offene Halle für Vertheilungssysteme. 

Der nach der Stadt zu gelegene Theil führt 
besonders die Elektricität im Dienste von Kunst 
und Wissenschaft vor, indem hier im alten 
Gebäude des früheren Main-Neckarbahnhofes 
eine Kunstausstellung mit elektrischer Beleuch- 
tung und daneben Photographie, Heliogravure 
und Galvanoplastik und dem Bahnhofe gegen- 
über die Gebäude für wissenschaftliche und 
Messinstrumente, sowie für Elektromedicin und 
Elektrochemie geplant sind. Dazwischen wird 
in einem Bergwerke, ae durch eine 
kleine unterirdische Stollenbahn, mit Elektri- 
cität gebohrt und gehämmert werden. 

Daneben bietet sich noch ein langgestreckter 
Raum für die hochbedeutende Ausstellung im 
Eisenbahn- und Signalwesen. Elektrische Eisen- 
bahnen werden ausser den oben schon erwähn- 
ten, noch eine mit oberirdischer Leitung auf 
Stangen über die Mainzer Landstrasse nach 
dem Opernhaus führen, während eine andere 
mit Akkumulatorenbetrieb auf den vorhandenen 
Schienen der Trambahn eine Verbindung mit 
dem Schillerplatz herstellen wird. 

Westlich von der Maschinenhalle ist ein 
Raum reservirt für Anwendung der Elektricität 
zu Kriegszwecken und zur Luftschifffahrt, 
verbunden mit der Vorführung eines Fessel- 
ballons. Auf der anderen Seite der Maschinen- 
halle findet ein freier Raum Verwendung zu 
der Anlage einer Grotte mit See und Wasser- 
fall, worin die durch die Elektricität ermög- 
lichten malerischen Beleuchtungseffekte über 
und unter dem Wasser gezeigt werden sollen. 

Zur Erholung finden sich an dem freien 
Raum vor der Maschinenhalle zwei grosse 
Restaurationen und ausserdem sind an ent- 
sprechenden anderen Stellen Bierhallen, Kaffee- 
häuser und Wirthschaften (Bodega, italienische, 
holländische, Sachsenhäuser etc. in Pavillons) 
vorgesehen. Auch in der Marine-Ausstellun 
am Main wird sich eine Restauration mit 
Terrasse befinden. Selbstverständlich ist die 
Möglichkeit nicht ausgeschlossen, hier und da 
noch kleine Veränderungen in der Situation 
der einzelnen Objekte vorzunehmen, namentlich 
wird die Lage der Restaurationen je nach 
Bedarf einer anderen Disposition zu unter- 
werfen sein. 


Bremen. Das Maschinenwesen auf der 
nordwestdeutschen Gewerbe- und Industrie-Aus- 
stellung ist in einer mächtigen Halle in der 
Nähe des Hollersees vor dem Parkhaus unter- 

ebracht. Hier befinden sich Dampfmaschinen, 

essel, Werkzeugmaschinen für die Bearbeitun 
von Holz, Leder, Metall, Papier und Faserstoff, 
ferner elektrische Anlagen etc. An dieser Aus- 
stellung haben sich die bedeutendsten Firmen 
Deutschlands betheiligt, wie z. B. Schwartz- 
kopff in Berlin, Schuckert in Nürnberg, 
Terrot in Cannstadt, die Deutzer Gas- 
motorenfabrik, die deutsche Werkzeug- 
maschinenfabrik in Chemnitz, Garret 
Smith & Co. in Magdeburg-Buckau, Buss, 
Sombart & Co. in Magdeburg, Sie- 
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mens & Halske in Berlin etc. Die elek- 
trische Anlage dieser letzteren Firma, welche 
in einem Annexbau zur Marinehalle unter- 
gebracht ist, wird freilich erst in Kurzem be- 
triebsfähig sein. 


Frankfurt a.M. Am 2. und 8. d. Mts. tagte da- 
hier im Saale des Technischen Vereins der 
Kongress zur Berathung eines einheit- 
lichen Schraubengewindes für Fein- 
mechaniker. Es waren bei demselben durch 
besondere Abgeordnete vertreten: die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt-Berlin, das 
Normal-Aichungsamt-Berlin, die Reichspostbe- 
hörde-Berlin, die königlich Technische Hoch- 
schule-Hannover, der Deutsche Ingenieurverein, 


Elektrotecehnische Zeitschrift. 1890. Heft 25. 


— 


Fig. 21. 


Haiser - 


der Elektrotechnische Verein-Berlin, der Verein 
für Physik und Mechanik-Berlin, die Elektro- 
technische Gesellschaft, der PhysikalischeVerein 
und der Technische Verein zu Frankfurt a. M., 
sowie eine grössere Zahl hervorragender Firmen. 
Die von dem Kongress gefassten Beschlüsse 
sind folgende: 1. Die Beschlüsse sollen sich 
nur auf Schrauben von 10 mm abwärts beziehen. 
2. Die Schrauben sollen scharfkantiges Gewinde 
erhalten. 3. Der Winkel der Gangform soll 
58 Grad 8 Minuten betragen. 4. Ganghöhe soll 
mit Gangtiefe übereinstimmen. 5. Es soll für 
jeden Durchmesser nur eine einzige Ganghöhe 
ewählt werden, 6. Als übliche Gewinde für 
efestigungsschrauben sollen gelten: 
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Durchmesser: 0,5, 0,6, 0,8, 1,0, 1,2, 1,4, 1,7, 2,0, 
2,3, 2,6, 3,0, 3,5 mm. 
Ganghöhe: 0,15, 0,15, 0,2, 0,2, 0,2, 0,3, 0,3, 0,4 
0,4, 0,5, 0,5, 0,6 mm. 
Durchmesser: 4,0, 4,5, 5,0, 5,5, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10. 
Ganghöhe: 0,7, 0,8, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,8, 1,4. 
Diese Beschlüsse sollen vorläufig ein Jahr 
lang Geltung haben und zwar bis zu dem im 
September nächsten Jahres wiederum für hier 
vorgesehenen weiteren Kongresse, auf welchem 
alsdann auch über die üblichen Gewinde für 
Bewegungsschrauben urd Rohrgewinde Be- 
schluss gefasst werden soll. Die beschlossenen 
Gewindeformen sollen bis dahin durch den 
Durchmesser bezeichnet werden. Angesichts 
des Chaos, welches derzeit in den deutschen 
Gewindeformen herrscht (es giebt jetzt an 800 
Formen!) ist zu wünschen, dass die gefassten 
Beschlüsse bald in der Feinmechanik allgemeine 
Einführung finden möchten. Die Grenze nach 
oben bis zu 10 mm wurde gezogen mit Rück- 
sicht auf die vom Deutschen Ingenieurverein 
für Grobmechanik festgestellten Normen, welche 
ihre Grenze nach abwärts bis zu 5 mm ge- 
funden haben. Von 5—10 mm werden jetzt 
allerdings zwei Gewindeformen neben einander 
bestehen, doch wurde dies für nicht so sehr 
belangreich gehalten, auch hegt der Kongress 
die Hoffnung, dass sich der Ingenieurverein 
wohl werde bestimmen lassen, die Grenze für 
seine Normen von 5 auf 10 mm exkl. zu ver- 
legen und dadurch auch das Seinige für die 
Durchführung eines ganz einheitlichen deut- 
schen Schraubengewindes beizutragen. 


Madrid. In Cadix fanden ofücielle Probe- 
fahrten statt mit dem elektrischen Unter- 
seeboot „Peral“. Das Resultat ist ein über- 
aus günstiges; das Boot fuhr Stunden lang bis 
zu 10 m Tiefe unter See bei 7—8 Knoten Nor- 
malgeschwindigkeit. — Der Erfolg war so be- 
friedigend, dass der Senat und der Kongress 
Aaa den Erfinder eine Nationaldotation for- 

erten. 


Kohlenverbrauch von Dampfmaschinen. 
Mit Rücksicht auf die Tabelle S. 178 schreibt 
uns die Maschinenbauanstalt Humboldt, dass 
die dort gemachten auf sie bezüglichen Zahlen- 
angaben unrichtig seien. Obwohl wir einen 
lrrthum in Bezug auf die gemachten Angaben 
für ausgeschlossen erachten, da sie uns aus 
einer Quelle, die wir für absolut zuverlässig 
halten, zugingen, so Besen wir doch gerne den 
nachstehenden Ausführungen genannter Firma 
Raum. „Bei grösseren Verbunddaınpfmaschinen 
mit Kondensation garantiren wir einen Dampf- 
verbrauch von.7 bis 71/; kg pro Indikatorpferd 
und Stunde und einen Nutzeffekt von 85 %.- 
Unsere Cirkulationsröhrenkessel erzeugen pro 
l kg reiner Kohle mindestens 9 bis 91/y k 
Dampf. Es wird sonach der Koblenverbrauc 
pro effektive Pferdekraft und Stunde beim 


Dauerbetrieb schwanken zwischen 


Es kommt im Uebrigen weniger auf die 
absoluten, als die relativen Zahlen an, da es 
sich lediglich darum handelte nachzuweisen, 
dass bei dem kurzdauernden direkten Central- 
stationsbetrieb relativ sehr viel mehr Kohlen 
verbraucht werden, als wie bei Dauerbetrieb. 
Einige Fachleute veranschlagen dieses Mehr 
sogar bis zu 100 0o- 


Preisverzeichniss der Maschinenfabrik Ess- 
lingen. Die Maschinenfabrik Esslingen 
sandte uns ihr neues Preisverzeichniss. ie 
aus demselben hervorgeht, baut die genannte 
Firma kleinere Dynamomaschinen, d. h. solche 
bis zu 30000 VA, zweipolige Maschinen mit 
a Das Gestell hat dieselbe Gestalt 
wie die bekannte Oerlikonmaschine. Diese 
Maschine ist mit einer Turbine gekuppelt im 
C. f. E.“ Bd. XII, S.5 abgebildet. Für grössere 
Leistungen baut die Maschinenfabrik Innenpol- 
maschinen, welche sich zum direkten Kuppeln 
eignen. Der Wirkun sgrad dieser Maschinen 
wird zu 90°% und mehr angegeben. Als Spe- 
cialität erwähnen wir Eisenbahnbeleuchtungen, 
um deren Einführung sich die Maschinenfabrik 
sehr bemüht hat. 


Intermittirende Gleichströme. Herr W. 
Fraissinet hat eine Maschine zur Erzeugung 
von intermittirenden Gleichströmen konstruirt, 
bei welcher die Ströme nicht von einem Kom- 
mutator, sondern von gewöhnlichen Schleif- 
ringen abgegeben werden. 


Elektrisches Schweissverfahren. Auf 
Wunsch des internationalen Eisenbahnkon- 
gresses, welcher im September 1889 in Paris ab- 
gehalten wurde. haben die Herren E. Sartiaux 
und L. Weissenbruch einen Bericht über die 
Anwendung der Elektricität zum Schweissen 
ausgearbeitet, welcher in No. 5 der Zeitschrift 
„Bulletin de la Societ& belge d’Electriciens“ 
zum Abdruck gelangt ist. Der Bericht kommt 
zu dem Schluss, dass die beiden einzigen Ver- 
fahren, welche eine gewisse Entwickelung er- 
langt haben, nämlich das Thomson’sche und 
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das von Bernardos, sich noch im Versuchs- 


stadium befinden. DasVerfahren von Bernardos 
sei noch sehr verbesserungsbedürftig, dasjenige 
von Thomson sei für die Eisenbahntechnik 
wenig verwendbar. Letzteres trifft wohl nicht 
zu. In der kürzlich erwähnten Arbeit von 
Bramwell ist gerade die Verwendbarkeit des 


Thomson’schen Verfahrens für Eisenbahn- 
zwecke nachgewiesen. | 
Der galvanische Leitungswiderstand und 
der auf das Zwischenvolumen bezogene Aus- 
dehnungskoöfficient. Zu diesem auf S. 825 
Heft 23 abgedruckten Aufsatze bemerken wir, 
dass die Formel 
EIER. A 
1+3.10«. — x 
schon das Resultat enthält dass 


Ba _ 1l 
1—x 278 
ein muss. Denn 
“1-82 __ To 278 
1+3.10«—- x Tim 100-278 
oder iii i 
a — L 
~ae Slt 
100 


1 +800 a — x =1— EHI T). 3783 


800 « = (1 — 2) 3a 


Keen 
1—-x 93° 
Die Tabelle ist daher überflüssig, denn man 


kann in die Formel für « einsetzen, welchen 
Werth man will, man erhält stets: 
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Stromes mit Hülfe des 
Saccharimeters. Im Jahre 1851 hatte Wiede- 
mann gefunden, dass, wenn man eine mit 
Schwefelkohlenstoff gefüllte Röhre mit einem 
Solenoid umgiebt, die Drehung der Polarisations- 
ebene genau proportional der Intensität des 
Stromes ist. uf Grund dieser Beobachtung 
hat Herr d'Arsonval, wie „Bull. int. de PEL. 


Messung des 


.., 
° 
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Gleichzeitig wurde die Zeit auf dem Cylinder 
mit Hülfe eines zweiten Lichtstrahles registrirt, 
der auf einen beweglichen, an einer elektrischen 
Stimmgabel befestigten Hohlspiegel geworfen 
wurde. 

Diese Methode ist in dem erwähnten 
Institut mit günstigem Erfolg insofern verein- 
facht worden, als die besondere Zeitkurve in 
Wegfall gekommen ist. Die photographische 
Aufzeichnung wird dabei mittels eines Funkens 
bewirkt, den ein Ruhmkorff’scher Induk- 
tionsapparat von gewöhnlichen Abmessungen 
liefert. Zu diesem Zwecke lässt man den 
Funken zwischen einem Magnesiumdrahtende 
und einer in Bogenlampen gebräuchlichen 
Kohleüberspringen. Der Zwischenraum zwischen 
den beiden Elektroden beträgt weniger als 
l1 mm. Der Funke wird mittels eines an eine 
Galvanometernadel befestigten Spiegels auf 
lichtempfindliches Papier reflektirt, welches auf 
einen rotirenden Cylinder oder einen ent- 
sprechend geführten Rahmen gespannt ist. Die 
regelmässige Wiederkehr des Funkens wird 
durch die Elastieität der im Selbstunterbrecher 
benutzten Feder bestimmt und die Abstände 
zwischen den einzelnen, die Kurve zusammen- 
setzenden Funkenbildern entsprechen gleichen, 

enau bekannten Zeitintervallen. Die Unter- 
rechungen werden durch eine elektrische 
Stimmgabel von bekannter Schwingungsdauer 
erzeugt. In dem Stromkreise liegen ausser der 
Batterie die primäre Rolle und die Rolle der 
Stimmgabel. Dadurch, dass man die Enden 
der sekundären Rolle mit den Belegungen 
einer Leydener Flasche verbindet, erhält man 
einen weissen Funken, dessen Lage unver- 
änderlich ist. Es empfiehlt sich, das Funken- 
bild noch dadurch zu verkürzen, dass man eine 
doppelt konkave Linse in den Weg des reflek- 
tirten Strahles bringt. 

Die Fig. 22 stellt eine nach der angegebenen 
Methode erhaltene Kurve der Veränderungen 
des magnetischen Feldes in dem Luftraum 
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angiebt, eine sehr Ele VOLLE ersonnen, 
die er schon lange anwendet, um die Ströme 
zu messen oder die Amp£remeter zu verificiren. 
In dem der „Societe de ee ue“ vorgeführten 
Modell ist ein isolirter Kupferdraht um den 
Cylinder eines gewöhnlichen Saccharimeters ge- 
wickelt. Dieser Cylinder enthält Schwefel- 
kohlenstoff oder reines Wasser. Die Intensität 
eines Leclan ch é-Elementesergab eine Drehung 
um 1°, von welchem man leicht den zwanzigsten 
Theil messen kann. Man kann dem Apparat 
eine sehr grosse Empfindlichkeit geben, da diese 
für eine BegeDene Stromstärke einzig und 
allein von der Anzahl der Drahtwindungen auf 
dem Cylinder des Saccharimeters abhängt. 


Selbstthätige Aufzeichnung von Schwin- 
gungskurven mit Hülfe der Photographie. Bei 
technischen Untersuchungen wird von der 
selbstthätigen IEBINTIEUDE. immer mehr Ge- 

e 


brauch gemacht. Der gistrirapparat ist 
nioni da, wo es sich um äusserst kleine 
ewe 


ngaei nenangan handelt, ein glaub- 
würdiger und geduldiger Beobachter; auch 
leistet er gute Dienste, wenn Veränderungen 
festgestellt werden sollen, die rascher erfolgen, 
als wir mit unseren Sinnen wahrnehmen können. 
Zu derartigen Aufzeichnungen benutzt man 
häufig einen an einem beweglichen Arm be- 
festigten Griffel, der das Gewünschte auf einen 
rotirenden, mit Lampenruss überzogenen 
Cylinder niederschreibt. Dreht sich der 
Cylinder nicht vollkommen gleichmässig und 
sollen die zu beobachtenden Veränderungen 
auch zeitlich bestimmt werden, so wird ausser- 
dem auch die Zeit mit Hülfe eines elektrischen, 
durch eine Stimmgabel regulirten Chrono- 
graphen vermerkt. Dieses Verfahren hat zu 
sehr werthvollen Ergebnissen geführt; in 
solchen Fällen jedoch, in welchen sehr leicht- 
bewegliche Arme und Griffel durch äusserst 
schwache Kräfte zu bewegen sind, lässt es sich 
nicht gut anwenden. ei einer derartigen 
Sachlage empfiehlt es sich, von der optischen 
Methode unter Anwendung des Spiegelgalvano- 
meters mit zanpe und der Photographie zur 
Fixirung der Kurven Gebrauch zu machen. 
Auf diese Weise sind im elektrotechnischen 
Institut der Universität Lüttich die Kurven 
für veränderliche elektrische Ströme ermittelt 
worden. Das Verfahren bedingte die Anwen- 
dung eines äusserst empfindlichen aperiodischen 
Galvanometers mit einer beweglichen Rolle 
von r Trägheit a S stem 
von Deprez und d'Arsonval). er Licht- 
strahl einer elektrischen Lampe wurde auf 
einen kleinen, an dem a Theil des 
Galvanometers befestigten Hohlspiegel und 
demnächst mit Hülfe einer Linse auf den 
registrirenden Cylinder geworfen; der letztere 
war vorher mit einem Bogen Papier überzogen, 
welches mit einer Gelatin-Emulsion von Brom- 
silber lichtempfindlich gemacht worden war. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius 


eines Elektromotors dar. Ein gerader isolirter 
Draht wurde auf eine kurze Strecke an der 
Armatur, parallel zu deren Achse, befestigt; 
der Draht endigte an Ringen, die isolirt und 
auf der Achse des Motors befestigt waren; 
Bürsten, welche auf die Ringe drückten, 
standen mit einem Galvanometer der oben 
angegebenen Art inVerbindung. Die Ordinaten 
der Kurve sind den in dem beweglichen Draht 
indueirten Strömen proportional und stellen 
demnach die Intensität des Feldes dar, welches 
von dem Draht in den verschiedenen, von ihm 
eingenommenen Lagen durchschritten wird. 
Die Zeitintervalle zwichen den Ordinaten, 
welche mit dem die Kurve bildenden Punkten 


„usammenfallen, betragen Hundertstel von 
Sekunden. K. H. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
2. Juni 1890. 


7713 K. Druckknopf-Ausschalter mit selbstthäti- 
gen regelmässigem Polwechsel. — Arthur 
arl Julius Krais in Hamburg, Bankstr. 2021. 


Versagungen. 
4890 S. Einrichtung zur Gleicherhaltung der 


Gebrauchsspannungen in den einzelnen Zwei- 
gen eines Mehrleitersystems. Vom 24. Oktober 
1889. 


Ertheilungen. 


52633. Zähler der elektrischen Energie. — R. P. 
Blondlot, Professor, in Nancy; Vertreter: 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. Vom %. Mai 1889 ab. — B. 9656. 

62651. Einrichtung bei Messapparaten. — A. 
Reckenzaun inLondonSW..7 Albert Terrace, 
Hemberton Road, Clapham Road; Vertreter: 
J. Zacharias in Berlin, Ostend, a. d. Spree. 
Vom 4. December 1888 ab. — R. 5068. 


Erlöschungen. 


44174. Stromunterbrecher für elektrische Lei- 
tungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 51 007 vom 13. November 1888. 


Wilhelm Lahmeyver in Aachen. — Reguli- 
rungsverfahren des Spannungsverlustes in 
Fernleitungen. 


In die Fernleitung F wird eine Dynamo- 
maschine derart eingeschaltet, dass der Anker L 
mit einer Erregerwickelung g sich in Reihen- 


Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


schaltung befindet und eine zweite Erreger- 
wickelung e von dem Hauptstrom konstanter 
Spannung durchflossen wird. Der Anker 7, 
wird durch Riemenantrieb r auf gleichbleiben- 
der Umlaufzahl erhalten. Die Wirkungsweise 


Fig. 3. 


dieser Maschine ist derart, dass bei Ueber- 
wiegen der magnetisirenden Wirkung der 
Wickelung e eine Spannung verbrauchende 
elektromotorische Gegenkraft entwickelt wird, 
während bei I ad der Wirkung der 
Wickelung F durch Erzeugung von Hülfs- 
epennuug er Spannungsausgleich bewirkt 
wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 14. Juni 1890. 


Die Grundstimmung der Börse auf dem 
Spekulations- und Kassamarkt war eine ziem- 
lich feste, welche nur durch eine Auslassung 
der hiesigen „Post“ hinsichtlich eventueller Er- 
höhung der Börsensteuer zum Zwecke der 
Deckung der vermehrten Militärlasten zeitweilig 
etwas ins Wanken gerieth. Geld war ehe 
fester. Privatdiskont ca. 3°/g %/o. | 


AllgemeineElektricitätsgesellschafts- 
Aktien erlitten einen weiteren Rückgang. 
welcher hauptsächlich auf Realisationen zu- 
rückzuführen sein dürfte; sie schlossen gegen 
Ende der Woche fester, jedoch sind die 5 - 
sätze bedeutend zurückgegangen. Kurs am 9. 
218.50, am 14. 216.—. 

Berliner Elektricitätswerke. Bei den- 
selben sind nur geringe Umsätze zu verzeich- 
nen, jedoch zu sehr festen Preisen. 


Mix & Genest-Aktien liegen zur Zeit 
sehr leblos und müssen sich gelegentlich kleinere 
Kursabschwächungen gefallen lassen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die in 
Folge der Naglo’schen Processentscheidung 
von einigen Interessenten ins Werk gesetzte 
Aufwärtsbewegung vermochte den Aktien aus 
den bekannten Gründen einen dauernden Im- 
puls nicht zu geben und kommt der Kurs nach 
und nach zurück. 


Schwartzkopff-Aktien sehr zung 
hatten die Kurse nur ganz unbedeutende 
änderungen zu erleiden. 


Compagnie Continentale Edison un- 
verändert. 


Metalle. Kupfer: In stark haussirender 
Bewegung. 

Chilibars: 58. 2. 6. 

Blei: Stetig, Lstr. 18. 2. 6 p. ton. 


und 
Ver- 


D.. 


Ueber die Firma „Norddeutsche Elektrici- 
tätswerke“ Döhlert & Co. in Berlin, Branden- 
burgstr. 19, ist der Konkurs eröffnet worden. 


Unter der Firma „Electric Construction 
Corporation“ hat sich in England eine Gesell- 
schaft für elektrische Konstruktionen gebildet. 
In Wolverhampton hat dieselbe unter Ver- 
einigung mit der alten Fabrik von Elwell 
Parker ein grossartiges Fabriketablissement 
errichtet, dessen Fertigstellung in Kurzem zu 
erwarten ist. Die Ausdehnung des neuen. 
Etablissements beträgt ausser der Giesserei,. 


den Werkstätten etc. 10000 qm. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird e- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Kalender für Elektrotechniker. Die Be- 
sitzer der Ausgabe vom Jahre 1890 werden ge- 
beten, etwa bemerkte Druckfehler sowie 
Wünsche in Bezug auf den Inhalt der Ausgabe 
1891 uns bald gefälligst mittheilen zu wollen. 


Fragekasten. 


Wer liefert die Otto’'schen Magnetzünder- 
zum Zünden bei Gasmotoren? 


Schluss der Redaktion: 14. Juni 1890. 


27. Juni 1890. 
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Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (H. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 
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Ueber die Bedeutung der Akku- 

mulatoren für die Wirthschaft- 

lichkeit elektrischer Centralan- 
lagen. 


Von Dr. Gustav Rasch, in Aachen. 


Der Aufschwung, den die Akkumula- 
torentechnik in jüngster Zeit genommen 
hat, ist ein so gewaltiger, dass er nicht ohne 
grossen Einfluss auf die gesammte Elektro- 
technik, inbesondere auf die elektrische 
Städtebeleuchtung bleiben kann. 

Der Akkumulator nimmt in der Reihe 
der elektrischen Apparate eine ganz be- 
sondere Stelle ein. An und für sich kein 
Stromerzeuger, kein Ersatz für eine fehlende 
Betriebskraft, nicht einmal auf die Dauer 
ein zuverlässiger Reservetheil einer elek- 
trischen Anlage, bietet er nur ein Mittel, 
den Wirkungsgrad der Anlage zu verbessern 
und dadurch die Betriebskosten zu ver- 
ringern. 

Wenn der Akkumulator bisher diese 
Stelle noch nicht eingenommen hat, so lag 
dies hauptsächlich an den hohen Anlage- 
kosten und der geringen Haltbarkeit der 
Batterien. Letztere erforderte eine hohe 
Amortisation, welche, als zu den Betriebs- 
kosten gehörig, die Ersparnisse, die durch 
vortheilhaftere Ausnützung der Maschinen- 
anlage gemacht waren, wieder aufwog. 
Dies hat sich jetzt zum Vortheil der Akku- 
mulatorenanlagen geändert; besonders was 
die Haltbarkeit derselben anbetrifft, so 
leisten einzelne Firmen bereits so weit- 
gehende Garantien, dass der Käufer eine 
bedeutend geringere Amortisation für die 
Batterien ansetzen kann, und es ist zu hoffen, 
dass mit wachsender Anwendung der Akku- 
mulatoren auch das Anlagekapital ein ge- 
ringeres werde. 

Im Folgenden soll gezeigt werden, wie 
bei augenblicklichem Preis und Haltbarkeit 
der Akkumulatoren dieselben schon wesent- 
lich dazu beitragen, die Betriebskosten eines 
Elektriceitätswerkes zu verringern. Ich sche 
dabei ab von der Verwendbarkeit der Akku- 
mulatoren zur Regulirung der Fernspannung, 
zum Transformiren des Gleichstroms in 
Unterstationen etc. und betrachte dieselben 
nur als Einrichtungen zum Aufspeichern elek- 
trischer Energie in der Centralstation, welche 
Aufspeicherung deshalb von hohem Werth 
erscheint, weil der Stromverbrauch ein mit 
der Tages- und Jahreszeit lebhaft wechseln- 
der ist, während die Dynamomaschine nur 
bei annähernd normaler Belastung einen 
günstigen Wirkungsgrad giebt, also den 
wechselnden Erfordernissen des Betriebes 
nicht auf wirthschaftliche Weise nachkommen 
kann. Um den Werth der Akkumulatoren 
in dieser Hinsicht genügend würdigen zu 
können, ist esvon Interesse, einen Blick zu 
werfen auf die Veränderungen des Wirkungs- 
grades einer Dynamo mit der Belastung. 
Es möge speciell eine Gleichspannungs- 
maschine angenommen werden. 

Die mechanische Energie, die die 
Dynamo aufnimmt, möge direkt in Volt 
Ampere gemessen sein. Diese zerfällt dann 
in drei Theile. Der erste Theil L ist unab- 
hängig von der Belastung; man kann ihn 
als Leerlaufsenergie bezeichnen, wenn man 
in diesen Begriff auch den der Magnetisi- 
rungsenergie mit aufnehmen will. Ein 
zweiter Theil ist proportional der nutzbaren 
(an den Klemmen gemessenen) Energie W, 
derselbe sei mit a. W bezeichnet. Der dritte 
Theil ist die Energie, die im Inneren der 
Maschine in Wärme umgesetzt wird, soweit 
letztere von der Belastung abhängt, also 
nicht schon unter L begriffen ist. Dieser 
dritte Theil ist proportional dem Quadrate 
der äusseren Stromstärke oder, da eine 
Gleichspannungsmaschine vorliegt, dem 
Quadrate der Nutzleistung. Der Wirkungs- 
grad w der Dynamo ist also durch die 
Formel ausgedrückt: 


— W "m = 
w=L}a WFb WwW” 
Es bedeute nun £ den Grad der Belastung 
der Maschine, d. h. das Verhältniss der 
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‚augenblicklichen Leistung zur Normal- 
leistung, dann ist, wenn «a, #, y drei Kon- 


stanten bedeuten: 


ae 


Eine gut gebaute Dynamomaschine hat bei 
normaler Leistung (also für £=1) den 
günstigsten Wirkungsgrad; wenn aber für 
£=]1 w ein Maximum werden soll, so muss 
sein: „=; also gestaltet sich die Formel 
folgendermaassen: 


$ 
O= Bitat 
Eine Dynamo, die bei normaler Belastung 
88,5 und bei halber Belastung 75°/, Wir- 


kungsgrad giebt, dürfte schon zu den 
besseren gehören. Für eine solche ist: 


#=0331 und æ = 0401. 


Diese Gleichung ist in Fig. 1 durch die 
Kurve O—A dargestellt. Die Abeissen be- 
deuten den Grad der Belastung (£), die 
Ordinaten den Wirkungsgrad (w). 


nas 
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Nehmen wir nun an, eine Akkumula- 
torenbatterie habe 75°), Wirkungsgrad und 
sei bei normaler Belastung der Maschine 
geladen, was ja immer durchzuführen ist, 
so hat die Batterie bezogen auf die Axe der 
Dynamo einen thatsächlichen Wirkungsgrad 
von 88,5 x 0,75 = 66,4 °/,, ausgedrückt durch 
die Gerade M—N (Fig. 1), parallel zur 
Abseissenaxe. Verzinsung und Amortisation 
der Akkumulatorenanlage Kann man da- 
durch in Rechnung setzen, dass man den 
Wirkungsgrad der Akkumulatoren um einen 
gewissen Betrag heruntersetzt, z. B. auf 50°), 
(Linie A’—N’), was jedenfalls übertrieben 
ist. Dann geht aber aus der Darstellung 
hervor, dass Akkumulatoren immer dann 
mit Vortheil zu verwenden sind, wenn die 
Belastung der Maschinen unter !/, der nor- 
malen gesunken ist. Wollte man nun die 
Anwendung der Akkumulatoren vermeiden, 
so hätte man statt einer oder zwei grossen 
Dynamos eine Reihe von kleinen Dynamos 
vorzusehen, welche sich ja den veränder- 
lichen Anforderungen des Betriebes besser 
anpassen lassen. Dies hat jedoch drei 
Hauptnachtheile zur Folge: Weniger ein- 
fachen Betrieb, höhere Anlagekosten und 
schlechteren Wirkungsgrad. Sehen wir aber 
von diesen Umständen ab und nehmen an, 
die Betriebskraft, die natürlich für die 
höchsten Anforderungen im December aus- 
reichen muss, sei auf 6 Dynamos vertheilt, 
so blieben immer noch im Mittel ca. 11 
Stunden pro Tag, also 46°% der ganzen 
Betriebszeit, wo eine einzige dieser 6 Dy- 
namos unter !/, ihrer normalen Belastung 
arbeiten müsste, wo also Akkumulatoren am 
Platze wären. Als Grundlage zu diesen Er- 
mittelungen dienen die Kursen für den 
Stromverbrauch eines Elektricitätswerkes 
während der zwölf Monate des Jahres, wie 
sie Dr. M. Krieg!) und W. Fritsche?) 
geben. 

Dazu kommt nun noch, dass auch die 
Motoren, ob Dampfmaschinen oder Gas- 
motoren, bei normaler Belastung den 
günstigsten Wirkungsgrad geben. Es folgt 
daraus, dass es wünschenswerth ist, die 
motorische Anlage während einiger Stunden 
des Tages normal belastet laufen zu lassen, 


1) Krieg, Erzeugung etc.derElektricität in Central- 
stationen. 
1) Fritsche, Ueber Anlage, Betrieb und Rentabili- 
tät von Centralstationen für elektrische Beleuchtung. 
C. f. E. 188. S. 423 ff. 
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dann ausser Betrieb zu setzen und den 

übrigen Bedarf mit den inzwischen gelade- 

nen Akkumulatoren zu decken. 

Natürlich giebt es für jedes Elektrici- 
tätswerk eine besondere Grösse der Akku- 
mulatoren, die allein wirthschaftlich ist, 
man könnte sagen eine „wirthschaftliche 
Kapacität“, wie es für jede elektrische 
Leitung einen „wirthschaftlichen Querschnitt“ 
giebt. Wählt man die Kapacität der Akku- 
mulatoren zu klein, so drücken die Preise 
für Kohlen, Oel und Schmiermaterial der in 
diesem Falle theilweise unwirthschaftlich 
belasteten Maschinen die Betriebskosten in 
die Höhe. Wählt man die Kapacität da- 
gegen zu gross, so wirken Verzinsung und 
Amortisation der Akkumulatoren in gleichem 
Sinne steigernd auf die Betriebskosten. Es 
muss also dazwischen eine gewisse Kapa- 
eität der Akkumulatoren geben, für welche 
die Summe der jährlichen Betriebskosten 
möglichst klein wird. Von diesen Betriebs- 
kosten können jedoch diejenigen unberück- 
sichtigt bleiben, die von der Art der Betriebs- 
kraft unabhängig sind. 

Es bleiben dann noch: 

1. Verzinsung und Amortisation der Kessel, 
Dampfmaschinen, bzw. Gasmotoren und 
Dynamos; 

2. Verzinsung und Amortisation der Akku- 
mulatoren; 


3. Verbrauch an Kohlen bzw. Gas, Oel, Putz- 
und Schmiermaterial; 


4. Verzinsung und Amortisation der zur 
Kontrolle der Betriebskraft nothwendigen 
Apparate; 

5. Kosten für Wartung und Bedienung der 
Maschinen- und Akkumulatorenanlage. 


So einfach, wie der wirthschaftliche 
Querschnitt der Leitungen lässt‘ sich die 
wirthschaftliche Kapacität der Akkumula- 
toren nicht durch eine Formel ausdrücken; 
man muss vielmehr in diesem Falle auf die 
Diagramme des Stromverbrauchs eingehen 
und die oben angeführten Betriebskosten 
für verschiedene Kapacitäten ermitteln; es 
möge im Folgenden das Verfahren an einem 
besonderen Beispiele gezeigt werden; zuvor 
möge jedoch noch ein Wort über die Amor- 
tisation der Kessel- und Maschinenanlage 
Platz finden. 

Letztere nimmt z. B. Fritsche, dessen 
werthvolle, bereits erwähnte Arbeit mit zu 
dem Folgenden Anregung gab, konstant zu 
5°), für Dampf- und Dynamomaschinen und 
zu 10°/, für Kessel an. Meiner Ansicht nach 
ist diese Annahme nicht ganz richtig. Wenn 
man eine Maschine doppelt so stark bean- 
sprucht, als eine andere, so wird sie auch 
ungefähr doppelt so stark abgenutzt als 
eine andere und diesem Umstand ist bei 
Ansatz der Amortisation Rechnung zu tragen. 
Es ist also jedenfalls richtiger, die Amorti- 
sation von dem Grad der Beanspruchung 
abhängig zu machen. Als solchen betrachte 
ich die Anzahl der in einem gewissen Zeit- 
raum geleisteten Pferdekraftstunden, dividirt 
durch die Anzahl derjenigen Pferdekraft- 
stunden, die die Maschine in demselben 
Zeitraum bei fortgesetzt normaler Belastung 
geleistet haben würde. Nennt man diesen 
Grad der Beanspruchung £$, so dürfte etwa 
für Dampf- und Dynamomaschinen 


4 T 8. ß o T 
für Kessel 
8 +12. 8° 


Amortisation zu rechnen sein. Ob dieser 
Ansatz der Wirklichkeit genau entspricht, 
ist nebensächlich; es kommt hier, wie über- 
haupt in der ganzen Arbeit, nur darauf an, 
dass die Annahmen nicht zu günstig gemacht 
werden. 

. Erwägt man, dass in der That die 
Amortisation von beweglichem Material in 
Abhängigkeit zur Beanspruchung desselben 
zu bringen ist, so wird man sich leichter 
zum Aufstellen von Reservemaschinen ent- 
schliessen. Die Betriebskosten werden dabei 
nur um die Zinsen der Reservemaschine 
erhöht, die Amortisation wird kaum höher 
anzusetzen sein, da ja dann die Maschinen- 
a im Verhältniss geringer beansprucht 
wird. 
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Um nun die wirthschaftliche Kapaecität 
der Akkumulatoren zu ermitteln, verfahre 
man folgendermaassen: Aus den von Dr. 
M. Krieg und W. Fritsche gegebenen 
Verbrauchskurven nehme man zunächst die 
Decemberkurve heraus und bestimme nach 
dieser die Anordnung der Betriebskraft und 
zwar so, dass beim Versagen einer einzigen 
Maschine der Bedarf durch die anderen in 
Gemeinschaft mit den Akkumulatoren ge- 
deckt werden kann, ohne dass dabei irgend 
ein Theil der Anlage über die erlaubten 
Grenzen hinaus beansprucht werde. Dann 
bilde man durch Addiren der Ordinaten 
der zwölf Monatskurven eine mittlere Jahres- 
kurve; letztere kann dann als maassgebend 
für die Betriebskosten angesehen werden. 
Alsdann ermittle man durch Rechnung und 
Konstruktion: 

1. Verzinsung, Amortisation und Repa- 
raturen der Kessel-, Dampf- und Dynamo- 
maschinenanlage; 

2. Kosten des Materialverbrauchs, also 
Ausgaben für Kohlen, Wasser, Oel, Putz- 
und Schmiermaterial etc.; 

3. Verzinsung, Amortisation und Repa- 
raturen der Akkumulatorenanlage; alles für 
verschiedene Kapacitäten der Akkumulato- 
ren und für eine Anlage ohne Akkumula- 
toren, also für die Kapaeität Null. Trägt 
man nun in einem Koordinatennetz als 
Abseissen die Kapaecitäten der Akkumula- 
toren, als Ordinaten die aus 1, 2 und 3 er- 
haltenen Kosten auf (Fig. 2), so erhält man 


0 200 400 600 800 4000 1200 4400 
Ampère -Stundan 
Fig. 2. 


zunächst 3 Kurven, welche entsprechend 
ihrer Bedeutung mit (1), (2) und (3) bezeich- 
net sein mögen. Kurven (1) und (2) haben 
bei 0 Ampère-Stunden Kapacität ihr Maxi- 
mum und sinken mit steigender Kapacität, 
weil dabei erstens die maschinelle Anlage 
kleiner und billiger wird und zweitens die 
Maschinen sämmtlich mit günstigerer Be- 
lastung arbeiten können. Kurve (3) steigt 
natürlich mit wachsender Kapacität und 
zwar, wenn man die Preise der Firma 
Müller & Einbeck, wie hier geschehen, 


zu Grunde legt, genau proportional der Ka- - 


pacität der Akkumulatoren. Addirt man 
nun die Ordinaten gleicher Abscissen, 80 
erhält man die Kurve der Betriebskosten (4), 
soweit letztere von der Wahl der Betriebs- 
kraft abhängig sind. Diese Kurve sinkt 
nun zunächst, erreicht dann ein Minimum 
und steigt wieder langsam an; das Minimum 
entspricht der wirthschaftlichen Kapacität 
der Akkumulatoren. — Ausgaben, die un- 
abhängig sind von der Art der Betriebskraft, 
sind hierbei unberücksichtigt gelassen. Es 
wäre vielleicht in Rechnung zu setzen, dass 
ein Elektrieitätswerk ohne Akkumulatoren- 
betrieb ein grösseres Personal nöthig hat. 
Dafür bringt eine Akkumulatorenanlage 
Ausgaben für Apparate mit sich, welche der 
reine Maschinenbetrieb nicht fordern würde, 
so dass diese beiden Posten gegeneinander 
gestrichen werden können. 

Es erschien mir daher von Interesse, 
einmal eine Parallele zu ziehen zwischen 
den Betriebsverhältnissen eines’Elektrieitäts- 
werkes mit und ohne Akkumulatorenbetrieb. 
Ich habe dabei so viel wie möglich die- 
selben Annahmen gemacht, wie Fritsche 
in seiner mehrfach erwähnten Arbeit. Es 
mögen, wie dort, im Maximum an den 
Sammelschienen der Centrale 120000 VA 
in Form von 100 V und 1200 A erforderlich 
sein. Hinsichtlich der Betriebskraft sei 
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Folgendes bestimmt: Beim Versagen einer 
Maschine müssen die anderen zusammen 
um höchstens 15°, überlastet 120000 VA 
leisten können. Im Falle des Vorhanden- 
seins von Akkumulatoren gilt für die Ma- 
schinen dieselbe Bestimmung hinsichtlich 
der Ueberlastung und dürfen die Akkumu- 
latoren nicht über den vorgeschriebenen 
maximalen Entladestrom beansprucht wer- 
den. Damit ist die Grösse der Maschinen- 
anlage vorgeschrieben. Wählt man z. B. 
4 Maschinen, so müssen — ohne Akkumu- 
latorenanlage — 3 derselben mit 15°), 
Ueberbeanspruchung 120000 VA geben kön- 
nen; es muss also die normale Leistung 
f . , 120000 

einer Maschine gleich 5-115 7 34 800 VA 
betragen. — Als „wirthschaftliche Kapacität“ 
für die Akkumulatoren wurde eine solche 
von 1100 Ampèrestunden ermittelt. Für die 
entsprechende Type der Firma Müller & 
Einbeck ist eine maximale Entladestrom- 
stärke von 330 A vorgeschrieben. Die 
Batterie kann also 33000 VA leisten; es 
bleibt also für eine Dynamo eine Leistung 
von ae = 25200 VA. Im Fol- 
genden sind überall da, wo eine Aenderung 
nicht dringend geboten erschien, die Zahlen 
von Fritsche angenommen worden. 


Anlagekosten: 
Ohne Akku- Mit Akku- 
mulatoren mulatoren 
Gebäude. . . . . 15000M. 15000 M. 
Dynamos (4 à 35000VA) 24400 „ — 
4 (4 à 25.200 VA) — 17 600 „ 
Dampfmaschinen (4 à 
56 PS.) . . 40400 , — 

„> (4 à 40 PS.) — 32 400 „ 
Kessel . . . . . 48200 „ 34700, 
Brunnen und Entwässe- 

rungsanlagen . 20 000 „ 20000 „ 
Apparate . 6700 „ 10000 „ 
Leitungsnetz 349000 „ 349000 „ 
Akkumulatoren . . . — 22 000 „ 


498 700 M. 500 700 M. 


Entsprechend den gemachten Annahmen 
über die Beziehungen zwischen Amortisation 
und Beanspruchung der Maschinen und 
Kessel ergab sich als Procentsatz für die 
Amortisation: 


Ohne Akku- Mit Akku- 
mulatoren mulatoren 
Dynamos und Dampf- 
maschinen 5,2%, 58,9%, 
Kessel . 96 p 10,8 „ 


und somit der von der Beanspruchung un- 
abhängige Theil der Betriebskosten: 


Ohne Akku- Mit Akku- 
mulsatoren mulatoren 
Zinsen vom Anlage- 
kapital 4°), . 19948M. 20028 M. 
Amortisation: 
Gebäude 2°), - a, 34 300 „ 300 „ 
Brunnen, Entwässe- 
rung 5%- - 1000 „ 1000 „ 
Apparate 10°, 670 „ 1000 „ 
Dynamos 5,2°/, 1269 „ — 
5 DII a — 1038 „ 
Dampfmaschinen 5,2%, 2101 „ — 
» 9% — 1912 „ 
Kessel 9,6%, . ..4147 „ — 

a t08 Yy 22 na — 3748 „ 
Kabelnetz 5°, . 17450 „ 17450 „ 
Akkumulatoren 9%), . — 10 „ 
Verwaltungskosten . 13700 „ 12500 „ 

60585 M. 60956 M 
oder pro Stunde . 6,92 „ 6,96 „ 


Es fehlen noch die Ausgaben für den 
Materialverbrauch. Hierhin gehören die 
Kosten für Kohlen, Oel, Putz- und Schmier- 
material etc. Dieselben mögen ebenfalls 
den Annahmen Fritsche’s angepasst wer- 
den, jedoch mit Berücksichtigung des Wir- 
kungsgrades der Maschinen. Fritsche 
lässt diese Kosten einfach proportional mit 
dem Verbrauch an elektrischer Energie 
anwachsen. Mag dies für Oel, Putz- und 
Schmiermaterial als annähernd richtig gelten, 
so ist es jedenfalls unrichtig für den Kohlen- 
verbrauch. Eine mir bekannte Dynamo- 
maschine eines als durchaus gut anerkann- 
ten Systems, welche für 11500 VA Nutz- 


— —— ——— — -a et reg ei „ | 
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leistung verkauft wird, verbraucht 1140 VA, 
also 10°/, ihrer Nutzleistung an Lcerlaufs- 
arbeit. Wir dürfen also die Annahme machen, 
dass für unsere Dynamos von 25200 bis 
35000 VA die Leerlaufsarbeit 8°/, der Nutz- 
leistung betrage. Nehmen wir ein elek- 
trisches Güteverhältniss von 92°), an, so 
muss die 35000 VA-Maschine, um W Volt- 
Ampere leisten zu können, eine mechanische 
Energie aufnehmen von: 


35.000 . 0,08 + „155 = 2800 + 1,09. W. 


Diesen Ausdruck können wir graphisch 
darstellen: Als Abseisse sei die gelieferte 
Nutzleistung W, als Ordinate die ebenfalls 
in Volt-Ampere gemessene aufgenommene 
mechanische Energie aufgetragen. Der oben 
genannte Ausdruck ist dann durch dieGerade 
A—B (Fig. 3) dargestellt. Dem Punkte B 
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Fig. 8. 


entspricht die normale Leistung der Maschine 
= 35000 VA. Hier wird eine zweite Dynamo 
zugeschaltet und die beiden Maschinen 
arbeiten zunächst nur mit halber Belastung, 
verbrauchen also doppelt so viel mechanische 
Energie, als eine einzige bei 17500 VA, also: 
2 (2800 + 17500 . 1,09) = 48800 VA. Diese 
Leistung entspricht dem Punkte A’. Sind 
beide Maschinen voll belastet, so verbrauchen 
sie: 2 (2800 + 1,09 . 35000) = 82000 VA (B'). 
A' B' stellt also den Aufwand an mecha- 
nischer Energie bei zwei gleichzeitig laufen- 
den Maschinen dar. Mit jeder neu zuge- 
schalteten Maschine macht also diese Kurve 
einen Sprung und zwar um den Betrag der 


HATRI 


EAE 
ANT 


PN 
© 


oAnu>rnanse»e 


Leerlaufsarbeit einer Maschine. Dies ist um 
so mehr zu berücksichtigen, als die Annahme 
von 8°/, Leerlaufsarbeit noch eine selır be- 
scheidene und die Wirkungsweise der Dampf- 
maschinen eine ähnliche ist. Dieser Ab- 
hängigkeit der aufgenommenen Energie von 
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der Belastung entspricht natürlich auch der 
Kohlenverbrauch und sind die Annahmen 
Fritsche’s dementsprechend abgeändert. 
Es ergeben sich dann für die beiden in 
Parallele gestellten Fälle die Preiskurven 
Fig. 4 und 5. Die Abscissen bedeuten die 
an den Sammelschienen der Centralstation 
vorhandene Energie in Volt-Ampere, die 
Ordinaten die entsprechenden Preise in 
Mark pro Stunde, sodass man aus ihnen mit 
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Hülfe der erwähnten Verbrauchskurven 
Figuren konstruiren kann, deren Flächen- 
inhalte die Selbstkosten des Betriebes je 
eines Tages darstellen. Es wird genügen, 
drei charakteristische Tage des Jahres heraus- 
zugreifen (22. December, 22. März und 22. Juni) 
und für diese die Rechnung durchzuführen. 
Dies ist geschehen in den Figuren 6, 6a, 
7, Ta, 8, Sa, wobei die dem Betrieb ohne 
und mit Akkumulatoren entsprechenden 
neben einander gestellt sind. 

Diese Rechnung ergiebt: 


Ohne Akku- Mit Akku- 


mulatoren mulatoren 
22. December . . 2300 M 223,6 M 
22, Märg . . . . 2166 „ 203,4 „ 
22, Juni 206,0 193,3 „ 


Die Unterschiede dieser Zahlen sind 
verhältnissmässig gering und würden keine 
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Bedeutung haben, wenn die Zahlen nur 
Mittelwerthe darstellten; die Verhältnisse 
sind jedoch überall mit Absicht ungünstig 
für die Akkumulatoren und günstig für den 
reinen Maschinenbetrieb gewählt und haben 
somit die Zahlen die Bedeutung von Grenz- 
werthen und zwar von unteren Grenzen für 
den reinen Maschinenbetrieb und von 
oberen Grenzen für den gemischten Betrieb. 
Eine hierhin gehörige Annahme ist vor 


Fig. 8a. 


Allem die, dass die Leistung auf 4 Dynamos 
vertheilt sei. Ich glaube, in der Praxis 
wird keine Firma ein derartiges Projekt 
ausarbeiten, sendern 2 oder höchstens 3 Ma- 
schinen aufstellen. Während dies nun für 
den gemischten Betrieb ohne Belang ist, 
würde es für den reinen Maschinenbetrieb 
zur Folge haben, dass zu Zeiten des ge- 
ringeren Konsums die Maschinen noch 
ungünstiger beansprucht wären, als im oben 
gegebenen Beispiel. Sobald Strassenbe- 
leuchtung zu der oben angenommenen ein- 
fachen Privatbeleuchtung hinzukommt, wird 
am Abend der Konsum gehoben, während 
er unter Tages der gleiche bleibt. Damit 
würden bei reinem Maschinenbetrieb wieder 
zu Zeiten geringen Bedarfs ungünstigere 
Belastungsverhältnisse eintreten, während 
sich mit Akkumulatoren leicht diesem Miss- 
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stande abhelfen liesse. Also ist auch hier 
wieder eine Anwendung zu Ungunsten des 
gemischten Betriebes gemacht worden. Es 
kam mir übrigens hier nur darauf an, zu 
zeigen, dass bei Anwendung von Akkumula- 
toren in der That eine Ersparniss gemacht 
werden kann; wie gross jedoch diese Erspar- 
niss ist, darüber lässt sich cine allgemeine 
Rechnung ohnehin nicht durchführen, es 
wird dies vielmehr von den jeweiligen ört- 
lichen Verhältnissen abhängen. 


Die Wärmewirkung des elektri- 
schen Stromes. 
Von William Henry Preece. 


In einer im Jahre 1887 veröffentlichten 
Abhandlung giebt W. H. Preece die zur 
Verflüchtigung verschiedener Metalle er- 
forderliche Stromstärke für einen cylindri- 
schen Leiter von 1 cm Durchmesser wie 


folgt: 


Verbrennungs- Temperatur 

konstante a in °Celsius 
Kupfer 2530 1054 
Silber . 1900 954 
Aluminium . 1873 1650 
Neusilber 1292 1200 
Platin . 1277 1775 
Platinoid 1173 1300 
Eisen . 777,4 1600 
Zinn . 405,5 226 
Blei . . 340,6 335 

Legirung (2 Theile 

Blei, 1 Theil Zinn) 3255 180 


Es ist danach also z. B. zur Verflüchti- 
gung eines gleichmässigen Kupferdrahtes 
von 1 cm Durchmesser ein Strom von 
2530 A nothwendig, oder für einen Kupfer- 
draht von d cm Durchmesser wird die er- 
forderliche Stromstärke 


O = 2530 d’ 
oder allgemein 
C=a.d’h 


für d> 1 mm. 

Es erscheint nun selbstverständlich, dass 
diese gut brauchbaren Koëfficienten uns 
auch einen Anhaltspunkt über den Strom 
für irgend eine Temperaturerhöhung geben 
werden, was auch in folgender Betrachtung 
ermöglicht wird. 

Die von einem elektrischen Strome ge- 
leistete Arbeit W, wenn er durch einen 
cylindrischen metallischen Leiter fliesst, 
äussert sich in Wärme und ist das Produkt 
aus Stromstärke und elektromotorischer 
Kraft 

W=C. E. 


Diese Arbeit, sowie die Wärmeausgabe 
durch Strahlung und Leitung von der Ober- 
‚fläche des Drahtes wird bei konstanter 
Temperatur ebenfalls konstant, so dass die 
Temperaturerhöhung direkt die per Sekunde 
durchfliessende Energie und den Strom 
misst. 

Der Betrag des Wärmeverlustes pro 
Grad Temperaturerhöhung für die Flächen- 
einheit ist die speciflsche Wärmeleitungs- 
fähigkeit e, welcher Werth sich auch nach 
der Art der Oberflächenbeschaffenheit richtet 
(polirt oder rauh, rein oder schmutzig, hell 
oder dunkel, metallisch oder oxydirt, ange- 
strichen oder mit Isolirmasse*bekleidet). 

Nehmen wir zunächst als normale Ober- 
fläche die eines nackten weissglühenden 
Drahtes an, der in ruhiger Luft und unter 
gewöhnlichem Luftdrucke ausgespannt ist, 
so nimmt derselbe nach einiger Zeit die 
konstante Temperatur 7 an, während die 
Umgebung die geringere Temperatur T, be- 
sitze. Es ist sodann die gesammte Wärme- 
menge W, die pro Sekunde von der ge- 
sammten Abkühlungsflächke $ abgegeben 
wird 

W=esS(T—T,) 
folglich 
E.C=eS(T—-1)....d 


worin 6 die Temperaturdifferenz T—- T, be- 
deutet, so dass wir also e für irgend 
welchen Leiter bei einer beliebigen Tem- 
peratur durch Messung von EZ, C und 0 be- 
stimmen können. 
Setzen wir ferner E=CR, S=Ind 
_4ol 
und R= FR 
widerstand in CGS, Z Länge in cm, d Durch- 
messer des Leiters in cm), so wird aus 
Gleichung 1 


(vo = speeifischen Leitungs- 


4C0?og=en?d?d 
also 
_4C?g 
Ten? d? 

Stehen nun e und ọ im gleichen Ver- 
hältnisse zu 6, so lässt sich obige Gleichung 
schreiben 0 = k 0. 

Messungen sowohl als auch Versuche 
zeigen, dass die beideh Grössen e und ọ 
sich thatsächlich wie oben gesagt verhalten. 
Wir können demnach, wenn wir die Wider- 
standsveränderung eines Platindrahtes (gleich 
der für Kupfer) nach der gewöhnlichen 
Formel R: = Ro (1, 0038)? berechnen, fol- 
gende Tabelle erhalten, welche gleichzeitig 
die zufriedenstellende Uebereinstimmung 
mit den Untersuchungen von J. F. Bottom- 
ley über Wärmestrahlung zeigt. 


0 (2 


Bottom ley's Untersuchungen 
— Rt berechnet aus 


7) | = | e ‚Rt =14,5 . (1,0038) 
65 ° 9,45 -10 14,5 .10—8 14,5 
1100 12058 „ 187 „` 17,2 
2820 |747 , 322 » 27,3 
3830 | 2386 „ 616 n», 48,4 
7400 1468 „ | 198 ,„ | 187,6 
9000 |8218 „ : 358 „ | 344,2 
| 


Wir erhalten demnach C’ für irgend 
eine Temperaturerhöhung 6 


‚_el/Y® 
a=cy$ 


da 0 =k 0"? ist. 

Ist z. B. nach der anfangs angegebenen 
Tabelle für Kupferdraht von 1 em Durch- 
messer C = 2530 für 1054°, so muss der Strom 
C" der denselben Draht um 13° erhitzt, 


Be 13 _ 
C = %80 |/ 3, = 281 4 


sein (für die normal angenommene Ober- 
flächenbeschaffenheit). 

Das Verhältniss des normalen Ober- 
flächenzustandes zu dem gewöhnlich vor- 
handenen ist für Kupfer bestimmt worden 
und ist fast völlig identisch mit den Resul- 
taten, die Edison hierfür erhielt. 

Die weissglühende Oberfläche als Ein- 
heit angenommen, wird der Oberflächen- 
koefficient für 


Helles und glänzendes Kupfer =05. . 
Schmutziges, oxydirtes oder gefirnisstes 
Kupfer s < a = 4.0 8 “=... 06 
Mit Lampenruss gut bedecktes Kupfer 1,0 
Nehmen wir z.B. für 1 cm starke Kupfer- 
leiter 


05 


U 0,5 | J 
O= 06 CV: 6: 
so erhalten wir 
E | Heu |) Duke 


Temperatur f- _ __ a RE EN 
Edison | Formel Edison | Formel 


| 
| 
E 
| 1 
| 
| 
| 


| 
50 u - | 1% 
100 120, 198,2 147 148 
20 9 169 168 207 201 
40 9 236 248 290 | 291 
80 ° 329 350 410 420 


Der Strom ©, welcher in einem nackten 
hellen Kupferdraht von 1 cm Durchmesser 
eine Erhöhung = 1054° hervorbringt, ist 
also 

0,5 . 2530 A 


und für 10° Erhöhung 
i 
C = 0,5 . 2530 ro = 123,2 A. 


Bei Gebrauch von Wechselströmen und 
Gleichströmen fand man z. B, dass ein 
Kupferdraht von d = 0,6956 cm um 50,3° er- 
hitzt wurde. 

Für 1cm Durchmesser wäre der Strom 


1/503 _ 


also für d = 0,6956 cm ist 
C' = C' . d'h = 552,7 . 0,6956” = 320,6 A 


oder, zurückgeführt auf die Oberflächen- 
beschaffenheit wie sie bestand, 


320.6 . 0,6 = 192,4 A. 


Die Strommessung ergab 198 A. 

Zur weiteren Probe wurde ein nackter 
schmutziger Kupferdraht von 6,1 m Länge 
und 10,5 mm Durchmesser in einem wind- 
stillen Raum ausgespannt und verschiedene 
Ströme durchgesandt. 

Nachstehende Tabelle zeigt die erhalte- 
nen Resultate. s 


Tempera- | Strom in Ampère 
Zeit mn Beob- | nn. 
Drahtes achtet | C'= 06C TAA , d’h 
10,45 454 | 
11,15 — 86 ° 454 467,7 
12,— — 80 ° 450 451 
8,30 — 79° 445 448 
8,45 | — 78° 420 445 
4,80 aae 73° 429 431 
Stromunterbrech. Abkühlung. Stromschluss 5,30. 
6— | 838° 29 | 31,0 


| | 


Die Uebereinstimmung ist also voll- 
kommen «en praktischen Anforderungen 
entsprechend. A. J. 


Ueber einen neuen telephonischen 
Sender von P. Le Goaziou. 


Die „Revue Internationale de l’Electrieite 
et de ses applications“ bringt in No. 99 des 
laufenden Jahrganges die Beschreibung eines 
neuen telephonischen Senders von P. Le 
Goaziou. Nach Ansicht des Erfinders soll 
dieser Apparat, welcher ein elektromagne- 
tischer ist, die gleiche Schallwirkung hervor- 
bringen, wie die Kohlenmikrophone und 
dabei vor letzteren den Vorzug besitzen, 
keine Nebengeräusche hervorzurufen, weil 
die inneren Theile keinem mechanischen 
Druck und keiner Reibung ausgesetzt sind. 
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Fig. 9 zeigt im Längsschnitt den Sender. 
Die vibrirende Membran PP‘ besteht aus 
versilbertem Messing und trägt im  Mittel- 
punkte einc Elektromagnetrolle, welche mit 
der Membran fest verbunden ist und deren 
Bewegungen mitmacht. Diese Rolle BB‘ und 
deren Armatur von weichem Eisen sind kegel- 


27. Juni 1890. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 26. 


361 


förmig. Die Armatur befindet sich ausserhalb 
der Rolle und ist in der Figur schwarz an- 
gedeutet. Dieser magnetische Kegel passt 
in cine zweite Elektromagnetrolle CC von 
derselben Form. Innerhalb der zweiten 
Rolle befindet sich ebenfalls eine konische 
Armatur von weichem Fisen. Letztere Rolle 
kann mit Hülfe einer Knopfschraube, welche 
auf die Stange T wirkt, vorgeschoben und 
zurückgezogen werden. Es ist leicht ersicht- 
lich, dass die Induktionswirkungen, welche 
durch die Vibration der beweglichen Rolle in 
einem kräftigen undsehr entwickelten magne- 
tischen Felde hervorgerufen werden, recht be- 
deutende sein müssen. Diese Impulse werden 
auf eine kleine Induktionsrolle, wie sie auch 
bei Kohlenmikrophonen in Benutzung ist, 
übertragen und wandeln die Tonschwin- 
gungen in sehr energische Stromwellen um. 

Die Konstruktion dieses elektromagne- 
tischen Senders bietet keinerlei Schwierigkeit. 
Zur Herstellung der kleinen beweglichen 
Rolle dient ein konisches Messinggestell, 
welches gedreht oder gestanzt werden kann; 
auf dieses ist der Leitungsdraht in der ge- 
wöhnlichen Weise aufgewickelt. Ueber die 
Rolle wird die konische Armatur von weichem 
Eisen gebracht. Dieselbe ruht auf einer 
kleinen Messingscheibe d, welche im Mittel- 
punkt durch eine Schraube gehalten wird. 
Auf die obere Backe dieser Rolle ist eine 
kleine Messingerhöhung aufgelöthet, in deren 
Mittelpunkt die Schraube A eindringt. Ein 
viereckiges Metallstück an der Membran 
passt in einen Ausschnitt auf der Messing- 
erhöhung und sichert so die feste Verbindung 
der Rolle BB' mit der Membran. 

Die feste Rolle CC’ ist fast in derselben 
Weise hergestellt, nur dass sich die Armatur 
nicht aussen, sondern innen befindet. Die 
Armatur selbst bildet die Unterlage der 
Wickelung. Die Backen der Rolle bestehen 
aus zwei Ringscheiben von Messing, welche 
am Fuss und an der Spitze «der kegelförmigen 
Armatur durch Löthen befestigt sind. Ver- 
längerungen der Ringscheiben in der Rich- 
tung des Durchmessers gestatten es, das 
System an den gekrümmten Armen des 
Metallrahmens DD’ zu befestigen. Die untere 
Ringscheibe kann auch, statt im spitzen, im 
rechten Winkel auf die Armatur aufgesetzt 
werden, wodurch es möglich wird, auf die 
Rollemehr wirksame Wickelungen zubringen. 
Dasselbe gilt von der unteren Scheibe der 
beweglichen Rolle. Die wirksame Ober- 
fläche der zur Rolle CC’ gehörigen Armatur 
ist auf galvanoplastischem Wege mit einem 
dünnen Kupferniederschlage versehen, um 
ein zu starkes Aneinanderhaften der beiden 
Armaturen zu verhindern, sofern dieselben 
zufällig in Berührung kommen sollten. 

Im Mittelpunkt des Querstücks DD’ be- 
findet sich die viereckige Stange 7, mit 
deren Hülfe der Abstand der beiden Rollen 
nach Belieben regulirt werden kann. Zwei 
an dem Querstück angebrachte isolirte 
Klemmen dienen zur Aufnahme der spiralig 
gewundenen Zuführungsdrähte zu der festen 
und der beweglichen Rolle; letztere sind 
hintereinander geschaltet. Der primäre Strom 
der Induktionsrolle tritt ein bei 1, durch- 
fliesst zuerst die feste, dann die bewegliche 
Rolle und verlässt bei 2 den Apparat. Die 
Wickelung der Rollen ist derart eingerichtet, 
dass in den beiden Armaturen ungleich- 
namiger Magnetismus entwickelt wird. 

Die Elektromagnetrollen werden in eine 
cylinderförmige Kapsel eingeschlossen, deren 
Deckel die Membran bildet. Die Kapsel hat 
einen vorspringenden Rand und dievibrirende 
Platte, gegen welche man spricht, wird in 
horizontaler Lage angebracht. 

Man kann mehrere, z. B. drei beweg- 
liche Rollen mit einer vibrirenden Platte 
verbinden, sie werden alsdann auf einem 
dreizackigen Stern angebracht und mittels 
einer Schraube, welche durch den Mittel- 
punkt der Platte geht, an dieser befestigt. 
Die Induktionswirkungen werden dadurch 
entsprechend verstärkt. 

Der Empfangsapparat, welcher zu diesem 
Sender gehört, ist in Fig.10 dargestellt. In 
demselben findet gleichfalls eine Elektro- 
magnetrolle von konischer Form Verwen- 
dung, deren Gestell zur Vereinfachung der 


Konstruktion ganz aus weichem Eisen her- 
gestellt sein kann. N ist ein permanenter 
Magnet; an demselben ist mittels einer 
Messingschraube ein kegelförmiger Polschuh 
von weichem Eisen befestigt. Eine dünne 
Messingscheibe trennt die Armatur von dem 


Fig. 10. 


Magneten und man erzielt so durch Ver- 
theilung eine sehr kräftige Magnetisirung 
des weichen Eisenkegels; letzterer ist auf 
galvanoplastischem Wege mit einer dünnen 
Kupferhaut überzogen. Der Magnet kann, 
ähnlich wie dies in dem Sender geschieht, 
mit Hülfe einer Schraube beliebig verstellt 
werden. Die äussere Form dieses Apparates 
ist dieselbe, wie beim Telephon Bell, aber 
seine Lautstärke ist nach Angabe des Er- 
finders in Folge der besseren Ausnutzung 
der magnetischen Kraft eine bedeutendere. 
MI. 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
gonieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Zur Bestimmung des Widerstandes von 
Isolatoren. 


Von C. Grawinkel und K. Strecker. 


Das Maiheft der Wiener Zeitschrift für 
Elektrotechnik enthält eine Besprechung der 
üblichen Methoden zur Bestimmung des 
Widerstandes von Isolatoren aus Anlass der 
Frage, in welcher Weise am zweckmässigsten 
ein Maassstab der Güte und der Isolation 
für die Abnahme von Lieferungen zu er- 
langen ist. Im Anschluss hieran möchten 
folgende Bemerkungen am Platze sein. 

Wenn man den Widerstand von Isolatoren 
in der Weise zu bestimmen sucht, dass die- 
selben in angesäuertem Wasser stehen und 
auch im Innern bis zu gewisser Höhe damit 
gefüllt sind, so erhält man ganz unzuver- 
lässige Resultate. Denn man misst auf diese 
Weise nicht allein den Durchgangswider- 
stand (falls ein solcher mit dem Instrument 
gemessen werden kann) durch die Masse 
des Isolators, sondern in erster Linie den 
Uebergangswiderstand, den der Strom auf 
einer Fläche von bestimmter Eigenschaft 
und Ausdehnung vorfindet. Dieser Ueber- 
gangswiderstand ändert sich aber innerhalb 
ganz kurzer Zeiten — schon während der 
Messung — ganz bedeutend, weil der Grad 
der Befeuchtung der aus der Flüssigkeit 
hervorragenden Flächen sehr schwankend 
ist. Man erhält deshalb auch bei durchaus 
gutem Material unbrauchbare Werthe. 

Ist der Isolator fehlerhaft, oder über- 
haupt von schlechtem Material, so wird man 
zwar aus den Messungen einen Schluss auf 
den Fehler oder das Material ziehen können, 
die Schwankungen in den Messungen bleiben 
aber bestehen, weil der Uebergang des 
Stromes über die Flächen zu erheblich mit 
einwirkt, es sei denn, dass der Durchgangs- 
widerstand im Vergleich zum Uebergangs- 
widerstand gering wäre, was aber bei der 
heutigen Fabrikation doch wohl nur für grob 
fehlerhafte Exemplare zutreffen kann. 

Die gewöhnlichen Methoden zeigen sich 
in ihrer Unzuverlässigkeit besonders, wenn 
es sich darum handelt, Isolatoren bester 
Fabrikation, aber von verschiedenen Ab- 
messungen bezüglich ihres Isolationswerthes 
zu vergleichen. 

Im Telegraphen - Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts wurden zur Prüfung dieser 
Angelegenheit zahlreiche Versuche angestellt, 
in welche schon der nachstehend angeführte 
einen Einblick gewährt. 


Je zwölf Doppelglocken der Grösse I, 
II und III (die Abmessungen nehmen mit 
steigender Nummer ab) wurden 48 Stunden 
vor der Messung in angesäuertes Wasser 
gebracht; ehe die Messung ausgeführt wurde, 
flammte man die hervorstehenden Ober- 
flächen sorgfältig ab. Die Glocken waren 
in bekannter Weise durch einen Metallrechen 
parallel geschaltet. Als Messinstrument wurde ° 
ein gutes Spiegelgalvanometer benutzt. Es 
ergab sich als Isolationswiderstand in 1000 
Mill. Ohm: 


Grösse 

I. II. III. 
1 Min. n. d. Abflammen 400 111 440 
2 y = 150 38 400 
3 „ 5 91 19 111 
4 „ A 50 12 46 
Dos A 39 8 31 

10 „ yi 5,6 3 5,3 


Aus dieser Versuchsreihe geht zunächst 
hervor, dass in der kurzen Zeit von 10 Min. 
der Widerstand um das 36 bis etwa 70 fache 
schwankte, was nur an der zunehmenden 
Befeuchtung der hervorragenden Flächen 
liegen kann. Die Messung fand keineswegs 
in einem ungünstigen Raume statt. Man 
brauchte ferner nur einen der 12 Isolatoren 
anzuhauchen, um sofort eine ganz bedeutende 
Zunahme der Skalenausschläge wahrzu- 
nehmen; der Ausschlag stieg in einem 
solchen Falle von 4 auf 100 Theilstriche. 

Ferner ist ersichtlich, dass die Glocken 
der Grösse III (kleinste Form) den Glocken I 
gleichwerthig sind, während die mittlere 
Form (II) am geringwerthigsten sich zeigt. 
Da andere Versuchsreihen wieder dieForm U 
besser als III erscheinen liessen, so macht 
sich hierdurch die Unzuverlässigkeit der 
Messungen noch mehr bemerkbar. 

Jedenfalls bieten die Glocken der grösse- 
ren Form dem Strome längs einer grösseren 
linearen Ansdehnung einen Uebergang, als 
kleinere Glocken, die letzteren werden daher 
(besondere Einflüsse während des Messens 
ausgeschlossen) ein günstigeres Verhalten 
zeigen. Die angestellten Versuche zeigten 
sämmtlich untereinander abweichende und 
daher unbrauchbare Vergleichsresultate. 

Mit den üblichen Methoden lässt sich 


| weder der Durchgangswiderstand noch der 


Uebergangswiderstand bestimmen. 

Der erstere hängt sehr wesentlich von 
der Güte der Glasur ab. Besitzt diese gute 
Eigenschaften, so lässt sich wohl annehmen, 
dass sich neue Glocken in angesäuertem 
Wasser auch gut verhalten, dass aber, wenn 
die Glasur nach längerer Benutzung in der 
Linie etwa rissig wird, die Eigenschaften 
eines schlechten Kernes hervortreten. Des- 
halb sind Prüfungen des Porzellans nach 
dem Zerschlagen von Glocken, Schmelzver- 
suche im Knallgasgebläse etc. gewiss wesent- 
licher als der Versuch, den Widerstand nach 
der Füllmethode bestimmen zu wollen. Nur 
wirklich schadhafte Glocken zeigen sich be- 
stimmt bei der Prüfung. Viel mehr Be- 
deutung hat es aber, den Uebergangswider- 
stand unter ungünstigen Verhältnissen zu 
bestimmen, wie solche der Wirklichkeit mehr 
entsprechen. Dass die Methoden, die auf 
Einsetzen und Füllung beruhen, der Wirk- 
lichkeit auch nicht annähernd Genüge leisten, 
bedarf wohl keines Nachweises. 

Will man einen Maassstab der Isolation 
für Abnahmezwecke oder für die Ver- 
gleichung festsetzen, so wird nur übrig 
bleiben 


„ein Minimum des Uebergangswiderstandes 
anzunehmen, unter welches der Wider- 
- stand einer auf die Stütze geschraubten 
Doppelglockebeisehr ungünstigen Feuchtig- 
keitsverhältnissen nicht sinken darf.“ 


Dieses Minimum müsste dann für jede 
Sorte Doppelglocken aus einer grösseren 
Zahl von Versuchen, welche mit einer Anzahl 
ausgewählter, sorgfältig fabricirter Doppel- 
glocken anzustellen wäre, bestimmt werden. 
Es könnte auf folgende Weise geschehen: 
Die auf Stützen geschraubten Glocken 
werden in der Rückwand eines im Innern 
mit Zink ausgeschlagenen, gut schliessenden 
Schrankes befestigt. 


362 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1880. Heft 26. 


TE BEERESRISSSERGERGEEEEREERSSEEEREEREEEEEE aa nn nn nn 


Mittels eines oben in dem Schranke an- 
gebrachten Zerstäubungsapparates wird auf 
die Doppelglocken ein andauernder feiner 
Regen entsendet, das im unteren Theile 
des Schrankes sich ansammelnde Wasser 
fliesst ab. 

Nachdem die Zuführung von Wasser 
bestimmte längere Zeit gedauert hat, finden 
Messungen statt. Die eine Zuleitung zum 
Galvanometer wird mit der Zinkwand ver- 
bunden, die andere mit einem auf der 
Doppelglocke nach Art der Leitung be- 
festigten Draht. Dieser Draht, welcher auch 
über mehrere Glocken gelegt werden Kann, 
wenn man in Parallelschaltung messen will, 
geht frei durch die Wand des Schrankes. 
Auf solche Weise würden sich Widerstands- 
werthe finden lassen, welche den in der 
Praxis vorkommenden Werthen besser ent- 
sprechen und daher bei Vergleichungen zu 
Grunde gelegt werden können. Ausser 
dieser Prüfung wäre selbstverständlich eine 
Untersuchung des Materiales zu bewirken. 

Die irrthümliche Angabe, dass sich der 
Widerstand von Doppelglocken durch Messun- 
gen nach dem Einsetzen in angesäuertes 
Wasser und Füllen derHöhlungen so ermitteln 
lässt, um daraus allgemein brauchbare 
Schlüsse zu ziehen, findet sich in mehreren 
technischen Lehrbüchern vor. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Magnetisirung in starken Feldern und 
bei verschiedenen Temperaturen. 


Von H. E.J. G. du Bois. [Philos. Mag. April 
1890. S. 293—306.] 

Während Prof. Rowland (1873) in seinen 
bekannten magnetischen Untersuchungen zu 
dem Schlusse kommt, das Maximum der Mag- 
netisirung liege bei gewöhnlicher Temperatur 
für Eisen ungefähr bei J (Magnetisirung) = 
1390 C. G. S. für Nickel bei J=494 und für 
Kobalt bei J= 800, wurde in neuester Zeit von 
Ewing und Low durch ihre „Isthmus“-Methode 
die Existenz einer Grenze der Induktion B als 
fraglich bezeichnet, nachdem sie die Induktion 


über 45000 C. G. S. Bee hatten; sie 
schliessen ferner, dass die Magnetisirung in 
weiten Grenzen eines magnetischen Feldes 


(2000—20 000 C.G.S.) nahezu konstant bleibe. 
Der Verfasser beabsichtigt, diesen Resul- 
taten nach einer anderen optischen Methode 
näher zu treten, die sich auf die Drehung der 
Polarisationsebene eines normal reflektirten 
Lichtstrahles durch ein magnetisirbares Metall, 
bzw. auf die sogenannte Kerr'sche Konstante 
stützt. Dieselbe wurde jedoch erst bei einer 
magnetischen Intensität von 1300 C.G.S. an- 
ewandt, während für kleinere Verhältnisse ein 
agnetometer benutzt wurde. Auf letztere 
Art wurden vier längliche Ovoide (Länge 18 cm, 
Durchmesser 0,6 cm) zu den Versuchen benutzt; 
sie bestanden aus weichem schwedischen Eisen, 
hartem englischen Gussstahl, hart gezogenem 
Nickeldraht und Gusskobalt. Die verwendete 
Spule konnte mit einem Eismantel umgeben 
werden und konsumirte bei einem Dynamo- 
strom von 32 A ein Kilowatt. 

Durch die Versuche wurde nicht wie bisher 
die Mapner stung J, sondern die specifische 
Magnetisirung S bestimmt, um aus den Resul- 
taten die Dichte zu eliminiren, die von der 
Temperatur und anderen physikalischen Ver- 
hältnissen des Materials abhängig ist. 

In einem Felde von 900 D G. S. ist S für 
Eisen etwa 217 bei 0° und 215 bei 100°, S für 
Stahl 203 bei 0° und 198 bei 100°, S für Kobalt 
133 bei 100° und S für Nickel 53 bei 100°. 

Ausser den Ovoiden wurden noch elliptische 
Scheiben aus Eisen, bestimmt zur Herstellung 
russischer Banknoten (0,05 cm dick), aus elek- 
trolytischem Eisen, erhalten durch das soge- 
nannteVarrentrapp-Bad (0,005cm dick) und aus 
elektrolytischem Nickel, aus Nickeleitrat er- 
halten (0,015 em dick), untersucht. Die erhalte- 
nen Zahlen unterscheiden sich nicht wesentlich 
von den erwähnten, sodass anzunehmen ist, 
dass es im starken Magnetfelde auf die Qualität 
des Metalles wenig ankommt, so lange dieses 
leidlich rein ist; auch ist eine vorhergegangene 
mechanische oder thermische Behandlung von 
keinem wesentlichen Einfluss 

Bei Anwendung der magneto-optischen Me- 
thode wurden aus demselben Material, aus dem 
die Ovoide bestanden, dünne Scheiben herge- 
stellt und auf einer Seite polirt. Die so er- 
haltenen Spiegel wurden dann vor dem einen 
Pole eines Ruhmkorff'schen Elektromagnets 
befestigt, während durch die Bohrung des 
anderen ein rother Lichtstrahl einfiel. 

Der Verlauf von S war bei Eisen nur bis 
H = 1200 ein regelmässiger; darüber hinaus er- 
gaben sich unzuverlässige Zahlen, wohl deshalb, 
weil der Spiegel nicht. vollkommen por 
polirt war; am genauesten liessen sich Kobalt 


und Nickel verfolgen. Die Kurven der letzteren 
Metalle scheinen zu einem Grenzwerth der Mag- 
netisirung zu drängen. Ist letzterer auch nicht 
zu erreichen, so dürfte doch der Werth von J 
für Stahl, Kobalt und Nickel (bei 100°) bzw. 
1630, 1200 und 580 C. G. S. nicht überschreiten; 
für Eisen dürfte der Werth 1750 nicht weit von 
dem wahren Werthe entfernt sein. .M. 


Magnetische Eigenschaften von Legirungen 
aus Nickel und Eisen. 


Von J.Hopkinson. Mitgetheilt der Royal Society 
am 17. April 1890. 

Der Verfasser untersuchte 8 verschiedene 
Legirungen aus Nickel und Eisen, unterschieden 
durch die Buchstaben des Alphabets, die ihm 
Herr Riley von der Steel Comp. of Scotland 
on der chemischen Analyse übergeben 

atte. 

Wir geben zunächst die Analyse einiger 
dieser Sorten in Procenten: 


J Kae We 
Sorte | Ni | Fe o [amni s| P Si 


Fe ar ee 
A. | 0,97 97,96, 0,42! 0,58 
B. 4,7 94,8 0,22 0,23 
E. 24,5 74,31, 0,27: 0,85 
G. 33,0 l 66,19, 0,28 0,50 0,01 | 0,02 

H. | 73,0 26,5 | 0,18) 0,80 0,01 ‚0,01 | 


Die Versuche wurden ebenso angestellt 
wie es in des Verf. Arbeit „Magnetische und 
andere physikalische Eigenschaften von Eisen 
bei einer hohen Temperatur“ geschah. 

Sorte A. Die Induktion steigt bei gewöhn- 
licher Temperatur mit der, magnetisirenden 
Kraft zwar nicht so steil an wie bei Schmiede- 
eisen, ihr Maximum liegt aber höher, als bei 
diesem. Die kritische Temperatur ist ca. 800° C. 

Sorte B. Dieselbe hat zwei kritische Tem- 
peraturen: die eine, bei welcher sie aufhört 
magnetisirbar zu sein mit steigender Temperatur, 
die andere, niedrigere, bei welcher sie wieder 
magnetisirbar wird bei fallender Su 
beide liegen etwa 150° auseinander. Zwischen 
diesen Temperaturen kann das Material in 
beiden Zuständen existiren, einem magnetisir- 
baren und unmagnetisirbaren. 

In der Nähe dieser Temperaturen (750° und 
682°) findet auch eine Wärmeabsorption, bzw. 
Wärmeabgabe statt, entsprechend der Aenderung 
der Kapacität für Magnetismus. 

Sorte E. In dem Zustande, wie sie erhalten 
wurde, war sie bei gewöhnlicher Temperatur 
nicht magnetisirbar, d. h. ihre Permeabilität 
war klein, ungefähr 1,4 und die Induktion genau 
proporionai er magnetisirenden Kraft. Sie 

lieb so, wenn man sie bis 700 oder 800° erhitzte. 
Brachte man sie dagegen in eine Kältemischung, 
so wurde sie bei einer Temperatur etwas über 
dem Gefrierpunkt magnetisch. Mit fester Kohlen- 
säure noch bis — 51° abgekühlt, zeigte sie sich 
nach der Rückkehr auf + 13% entschieden mag- 
netisirbar und blieb es bei einer Erwärmung 
bis 580°, wo sie wieder unmagnetisirbar wurde 
und es bei der Abkühlung bis zur Zimmer- 
temperatur blieb. Innerhalb der Temperatur- 
grenzen 0° und 580° kann also dieses Material 
auch in zwei Zuständen existiren, eine That- 
sache, die auch bei gewöhnlichem Stahl, aller- 
dings in viel geringerem Grade, beobachtet 
werden kann. 

Nickeldraht von derselben Zusammensetzung 
ergab, dass bein specifischer Widerstand in dem 
magnetisirbaren Zustande 0,000052, in dem un- 
magnetisirbaren 0,000072 war. Die Widerstands- 
änderung mit der Temperatur verläuft im erst- 
Bann Zustande genau wie bei weichem 

isen, nur ist der Temperaturkoäfficient viel 
kleiner, als man bei einer Legirung erwarten 
würde: ungefähr 0,00132 bei 20°, 0,0040 bei 600°, 
und über 600° sinkt er unter den Werth bei 20°. 
Die Aenderung im elektrischen Widerstand 
durch Abkühlen ist fast ebenso beträchtlich als 
die Aenderung in den magnetischen Eigen- 
schaften. 

Auch die Härte, sowie die Bruchfestigkeit 
und Ausdehnung ist in beiden Zuständen eine 
verschiedene; der nichtmagnetisirbare Draht ist 
sehr weich, hat eine ekan von 49,6 t per 
Quadratzoll, eine grösste Dehnung von 81,5?/, 
der magnetisirbare ist ziemlich hart, hat eine 
Tragkraft von 87 t per Quadratzoll und eine 
höchste Dehnung von 7,5%. Würde man einen 
solchen Draht im ersten Zustand statt weichem 
Stahldraht verwenden, so würde ihn ein starker 
Frost in einen ganz anderen Zustand überführen, 
in dem er bis zu einer Erhitzung auf 600° ver- 


0,08 0,04 i ka 
0,014: 0,037; Spuren 


0,01 |0,04 | 0,02 


‚bleiben würde. 


Sorte G unterscheidet sich wesentlich von 
der vorausgehenden (E) durch die niedrige 
Temperatur (200°), bei welcher sie unmagne- 
tisirbar wird. Auch das Erhitzen und Abkühlen 
zeigt keine wesentlichen Unterschiede im Ver- 
laufe der Kurve der Induktion bezogen auf die 
Temperatur. 

ndlich zeigt die Sorte H ein höheres An- 

wachsen der Induktion als Stahl mit 33°), Nickel, 

höher, als es eine mechanische Mischung von 

Eisen und Nickel in den Verhältnissen der 

Analyse zeigt. Die kritische Temperatur ist 

600° bei steigender und fallender u 
. M. 


27. Juni 1890. 


LITERATUR. 


— 


Materien mit drei Fundamental- 
nebst einer Theorie der 
Wissenschaftlich behandelt von 
Stuttgart 1890. 


Zwei 
esetzen 
tome. 

Wilhelm Bühler, Ingenieur. 
W. Kohlhammer’s Verlag. 


Nachdem in der Einleitung einige, freilich 
nicht völlig stichhaltige Einwürfe gegen ‚die 
kinetische Gastheorie erhoben worden sind, 
wird im ersten Abschnitt die Materie als „Be- 
schlagnahme von Raum“ definirt, und sodann 
werden für die beiden Materien, nämlich die 
onderable Materie und den Aether, folgende 
rei Fundamentalgesetze aufgestellt: I. Die 
Anziehung der ponderablen Materie ist den 
Massen direkt und dem Quadrat der Entfernung 
umgekehrt proportional. II. Die Abstossun 
der Aethertheilchen ist den Massen direkt un 
der vierten Potenz der Entfernung umgekehrt 
proportional. III. Das Kohäsionsgesetz: Die 
Anziehung zwischen ponderabler Materie und 
Aether ist den Massen direkt und der vierten 
Potenz der Entfernung umgekehrt proportional. 
Das Gravitationsgesetz wird ohne nähere 
Prüfung und mechanische Ableitung als richtig 
von Newton übernommen, obwohl Newton 
selbst, wie allgemein bekannt sein dürfte, die 
mechanisch unvermittelte Anziehung der Ma- 
terie in die Ferne für absurd erklärt und nur 
aus Mangel eines besseren als einen aus der 
Erfahrung entlehnten Nothbehelf in die Wissen- 
schaft eingeführt hat. Das Repulsionsgesetz des 
Aethers will der Verfasser aus dem Begriff der 
vollkommenen Elasticität des Aethers mittels 
mathematisch - mechanischer Entwickelun en 
abgeleitet haben. Da jedoch die diesbezüg- 
lichen Rechnungen und Schlussfolgerungen 
nur angedeutet sind, so kann man sich kein 
sicheres Urtheil über die Richtigkeit derselben 
bilden. Indessen leistet trotz der gegentheiligen 
Ansicht des Verfassers auch das Newton’sche 
Gesetz der Anziehung, wie sich aus dem ver- 
besserten Mariotte’schen Gesetz ergiebt, der 
Bedingung der vollkommenen Elastieität Ge- 
nüge, wenn man, wie mit Recht gefordert 
wird, die Entfernungen nicht bis zum Mittel- 
punkt der Theilchen, sondern nur bis zu deren 
Oberfläche in Rechnung zieht, d. h. mit anderen 
Worten, das Zwischenvolumen als die Wirkungs- 
sphäre der Abstossungskraft ansieht. Das dritte 
esetz wird einfach ohne Beweis als richtig ange- 
nommen. Aus den neuesten und besten Beob- 
achtungen hat aber Herr Piec Bohl ermittelt, 
dass auch die Kohäsion ebenso wie alle anderen 
bisher bekannten Naturkräfte mit dem umge- 
kehrten Quadrat der Entfernung abnimmt. 
Wünschenswerth und vortheilhaft wäre es da- 
her gewesen, wenn sowohl die älteren Arbeiten, 
wie diejenigen von Newton und Huyghens, 
als auch die Resultate der neueren Forscher, 
wie z. B. Schramm’s und Isenkrahe’s, be- 
rücksichtigt worden wären; denn durch das 
Studium derselben würde der Verfasser ohne 
Zweifel zu einer strengeren Ableitung und Be- 
gründung seiner Fundamentalgesetze veranlasst 
worden sein. Sieht man von diesem allerdings 
folgenschweren Mangel ab, so muss man ge- 
stehen, dass auf Grund der erwähnten Gesetze, 
und der über die Konstitution und Rotation 
der Primäratome gemachten Voraussetzungen 
die wichtigsten Vorgänge der einzelnen Zweige 
der exakten Naturwissenschaft in anregender 
und geistreicher Weise erklärt werden. Auch 
dem Nichttechniker dürfte die konsequente 
mechanische Behandlungsweise der Probleme 
willkommen sein. In dieser Hinsicht verdient 
besonders die Erklärung der Elektricität und 
des Magnetismus erwähnt zu werden, die in 
einer schraubenförmigen Bewegung des Aethers 
bestehen sollen. Die Elektrieität ist danach 
eine Vorwärtsbewegung mit Rotation entweder 
von links nach rechts oder von rechts nach 
links, sodass es zweierlei Elektrieitäten, eine 
rechte und linke Schraube (+ und —), giebt. 
Zum Schluss möchte ich noch auf die auch 
kosmischen Mechanik verwerthete 
Aetherpressung oder Kohäsion hinweisen, da 
die diesbezügliche Vorstellung bereits ander- 
weitig zu interessanten Aufschlüssen über die 
Natur der Atome geführt hat. Die innere 
Aetherpressung ist nämlich identisch mit dem 
Wärmedruck, wie ihn Herr Dr. Dühring aus 
der Clapeyron’schen Zustandsgleichung 
abgeleitet hat. Wegen derartiger Berienung Si 


in der 


und Anregungen dürfte die Lektüre des 
sprochenen Buches immerhin zu empfehlen 
und bei kritischem Studium 


sogar frucht- 
bringend sein. H. 


Ueber Blitzableiter. Vorschriften für deren 
Anlage nebst einem Anhange mit Erläuterun- 
een zu denselben, von Dr. A. von Walten- 
hofen, k. k. Regierungsrath und Professor 
der Elektrotechnik in Wien. Mit fünf Abbil- 
dungen. Braunschweig. Druck und Verlag 
von Friedrich Vieweg & Sohn. 1890. 


Die Herausgabe eines Buches über Blitz- 
ableiter ist gerade jetzt sehr zeitgemäss. Ist es 
doch bis jetzt an dem Eigensinn der Gastech- 
niker gescheitert, ordnungsmässige Blitzableiter- 
anlagen herzustellen. Ueber den Anschluss der 
Blitzableiter an die Gas- und Wasserleitungen 
schreibt der Verfasser: „Von besonderer Wich- 
tigkeit ist der Anschluss der Blitzableitung an 
die Gas- und Wasserleitungsröhren, welche eine 
sehr vollkommene Erdleitung darbieten auf 


+ 


welche deshalb der Blitz aus der Blitzableitung 
mit Beschädigungen des Gebäudes überspringen 
würde, wenn die besagte leitende Verbindung 
nicht hergestellt wäre“. Die Zunahme der Blitz- 
gefahr erklärt der Verfasser mit der fortschrei- 
tenden Entwaldung ganzer Länder. 

Wir finden’in dem Werkchen eine Reihe 
sehr ee Winke über die Herstellung 
der Blitzableiter. Der Verfasser legt auf die 
Verlöthungen keinen so grossen Werth, als dies 
vielfach geschieht, nachdem es vorgekommen 
ist, dass der Blitz selbst centimeterlange Unter- 
brechungen übersprang, ohne die Leitung zu 
verlassen. Als Leitung empfiehlt der Verfasser 
Rundeisen oder Drabtseil von 154 qmm Quer- 
schnitt. Für Kupfer soll der halbe Querschnitt 
genügen. 

Wir glauben, dass das 69 Oktavseiten hal- 
tende erkchen von allen Fachleuten mit 
grossem Interesse gelesen werden wird. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Zur Weiterführung der unterirdischen Tele- 
graplehlne von der baierisch - sächsischen 
renze bei Hof über Chemnitz bis Dresden 
fordert die Reichs-Post- und Telegraphenver- 
waltung in einem dem PBundesrathe zuge- 
Png enen Nachtragsetat die Summe von 1}/4 Mill. 
ark. 


Kabel zwischen England und Schweden. 
Die Great Northern Telegraph Company 
beabsichtigt zwischen Skandinavien und Eng- 
land ein oder zwei neue Kabel zu legen. Ein 
Kabel soll zwischen Gothenburg und Newcastle- 
on-Tyne gelegt werden. Dies wird das erste 
direkte Kabel zwischen Schweden und England 
sein. Das neue Kabel dürfte eine wesentliche 
poieni, des schwedischen Telegraphenver- 
kehrs zur Folge habeh, da wahrscheinlich viele 
Telegramme von Russland und Nordasien den 
Weg über Schweden nehmen werden. 


Kabelsubmission. Der spanische Minister 
der Kolonien fordert Offerten ein für die Liefe- 
rung eines Kabels zur Verbindung von Spanien 
mit Cuba und Portorico. Die Offerten müssen 
vor Ende Juli eingereicht sein. Submissions- 
bedingungen sind nicht veröffentlicht worden. 


Seitendrucktelegraph. Der Seitendruck- 
telegraph der Herren Moore und Wright, bei 
welchem die RD acer Nachrichten nicht 
auf Streifen, sondern in Seitenform mit Typen- 
druck notirt werden, sind einige Zeit im eng. 
lischen Parlament mit bestem Erfolge erprobt 
worden. Auch verschiedene Zeitungsredaktionen 
und Klubs bedienen sich dieser neuen Maschinen, 
deren praktische Vortheile allseitig anerkannt 
werden. Zur Ausbeutung dieser Erfindung hat 
sich eine Aktiengesellschaft mit einem Kapital 
von 400 000 M. gebildet. Die Direktoren glauben, 
dass, wenn auch nur 500 Maschinen jährlich 
verkauft werden, der zu erwartende Gewinn 
nicht weniger als 15°% des investirten Kapitals 
betragen werde. Die Column Printing Company 
hat die Patente der Herren Moore und Wright 
um 120000 M..erworben, von denen 80 000 M. in 
Baar ausgezahlt wurden, während für den Rest 
Aktien gegeben wurden. 


Telephonie. 


Der italienische Minister der Posten uud 
Telegraphen hat einen sehr anerkennenswerthen 
Entschluss gefasst. Er hat eine Kommission 
ernannt, welche die Mittel angeben soll, um alle 
die verschiedenen Stadtgemeinden der Halbinsel 
mit einander telephonisch zu verbinden. 


Chicago. Wie „Western Electrician“ mit- 
theilt, sind in San Francisco 4000 Abonnenten 
an das Telephonnetz a Nachdem 
weitere Vermehrungen der Anschlüsse in Aus- 
sicht stehen und die oberirdischen Leitungen 


anfangen, im höchsten Grade lästig zu werden, 
sollen die Telephondrähte unter Leitung des 
Herrn E. M. Jackson nunmehr „beerdigt“ 
werden. 


Verwendung des Mikrophons zur Auffin- 
dung von Rissen. Kapitän Louis de Place in 
Paris hat das Mikrophon angewendet, um kleine 
innere Risse in Metallen zu entdecken. Er 
kombinirt ein Mikrophon mit einem mechani- 
schen Klopfer und einem Phonometer. Letzteres 
besteht aus einem Maassstab, auf welchem sich 
zwei Induktionsspulen befinden, deren Ent- 
fernung ähnlich wie bei der Hughes’schen 
Induktionswaage regulirbar ist. Der Apparat 
wird besonders zur Untersuchung von Geschossen 
angewendet. Die Wirkungsweise des Apparates 
beruht darauf, dass man, wenn der Klopfer 
gegen das Aeussere des Geschosses einen Schlag 
macht, aus dem Tone den Punkt erkennen kann, 
an welchem in dem Metall ein Riss existirt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Bogenlaınpen der Strasse „Unter 
den Linden“ sind Drang zu zwölfen hinter- 
einander geschaltet. Zum Betrieb dieser Lampen 
sind eigene Maschinen für 600 V in der Centrale 
Mauerstrasse vorhanden. Die Lampen sollen 
nunmehr, sobald die Kabel für die Abgabe von 
Strom an Private in der genannten Strasse 
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pelegt und in Betrieb sind, an das gewöhnliche 
abelnetz angeschlossen werden. Sie werden 
alsdann nur zu zweien hintereinander geschaltet, 
nn eine grössere Betriebssicherheit erzielt 
wird. 


Hamburg. Der Senat beantragte mit Ge- 
nehmigung der Bürgerschaft, dass zur Her- 
stellung und zum Betriebe einer elektrischen 
Beleuchtung und anderer baulichen Ver- 
änderungen im Stadttheater der Stadttheater- 
an 300000 M., sowie eine jährliche 

ubvention von 57000 M. zur Bestreitung der 
durch den elektrischen Betrieb vermehrten 
Kosten ‚und zwar zunächst auf zehn Jahre be- 
et werde. Dieser Antrag wurde jedoch von 
der Bürgerschaft abgelehnt. 


Stuttgart. Der elektrotechnische Anzeiger 
bringt die Nachricht, dass das hiesige Hoftheater 
nunmehr mit elektrischer Beleuchtung versehen 
werden soll. Diese Nachricht kommt etwas ver- 
spätet, da die elektrische Beleuchtung im Stutt- 
garter Hoftheater bereits im Jahre 1883 aus- 
geführt wurde Vgl. „C. f. E.“, Bd. V, S. 376 
und 574. 


Elektrische Centralstation zu Freiburg 
i. d. Schweiz. Im Februar d. J. schrieb Herr 
Theraulaz, Direktor der öffentlichen Arbeiten 
des Kantons SICLUER, eine beschränkte Kon- 
kurrenz aus, welche die Nutzbarmachung einer 
disponiblen motorischen Kraft von 300 P.S. für 
die elektrische Vertheilung der motorischen 
Kraft an die Hausindustrie und die elektrische 
Beleuchtung von Freiburg zum Zwecke hatte. 
Wie wir „L'’Electricien® entnehmen, haben sechs 
Firmen an der Konkurrenz theilgenommen. Die 
Prüfungs-Kommission hat der Verwaltung das 
von der Firma Cuenod, Sautter & Cie. in 
Genf eingereichte Projekt zur Ausführung 
empfohlen. Dieses wurde endgültig ange- 
nommen durch Beschluss des Kantonsraths vom 
15. April. Die Arbeiten, welche am 30. Septem- 
ber d. J. vollendet sein müssen, sehen die Er- 
richtung einer Centralstation etwa 1 km vom 
Mittelpunkte der Stadt vor. Die für den Betrieb 
zweier hintereinander geschalteter 6 poliger 
Dynamomaschinen, System Thury, erforder- 
liche motorische Kraft, wird von einer Turbine 
Jonval von 300 effekt. P.S. aus der Fabrik der 
Herren J. Rieter & Cie. zu Töss geliefert. 
Die Spannung in den Vertheilungspunkten wird 
durch Handregulirung konstant gehalten. Die 
Vertheilung des elektrischen Stromes geschieht 
durch zwei Netze, von denen eines die Elektro- 
motoren von mehr als 5 /2.S., das andere die 
schwächeren Elektromotoren, die Glüh- und 
Bogenlampen speist. Die Leitungen werden als 
Luftleitungen und nach dem Dreileitersysteme 
ausgeführt. Die grosse Länge der Linie hat 
die Anwendung von 160 voltigen Lampen noth- 
wendig gemacht, um den Durchmesser der 
Leitung und somit das Kupfergewicht derselben 
zu verringern. Die elektrische Kraftvertheilung, 
welche diese Anlage besonders interessant macht, 
nimmt 180 P.S., die elektrische Beleuchtung 
120 P.S. in Anspruch. 


Brüssel. Die Stadt Brüssel hat eine neue 
Submission für die Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung ausgeschrieben. Offerten müssen 
bis 1. August c. a. unter geschlossenem Couvert 
und der Aufschrift „Soumission pour distri- 
bution d'électricité“ beim Sekretariat des Hotel 
de ville eingereicht sein. Wir entnehmen den 
Submissionsbedingungen die folgenden Haupt- 

unkte: Der Koncessionär darf die öffentlichen 
Strassen innerhalb des ganzen Gebietes der 
Stadt zur Anlage des elektrischen Leitungs- 
netzes benutzen. Das Leitungsnetz wird im 
Allgemeinen unterirdisch verlegt. Die Kon- 
cession erstreckt sich auf die}Dauer von25Jahren. 
Der Koncessionär hat ein oder mehrere Elek- 
trieitätswerke zu errichten und zwar derart, 
dass er innerhalb eines Jahres oo gestellten 
Forderung um Lieferung von Elektriecität na 
nügen kann. Doch brauchen derartige For- 
derungen nur dann berücksichtigt zu werden, 
wenn sie WeDIEMen: 250 Watt per 10 m der neu 
anzulegenden Leitung betragen. Der Unter- 
nehmer ist verpflichtet, den Abonnenten, welche 
sich auf mindestens zwei Jahre zur Stromab- 
nahme verpflichten, den Strom nach den be- 
sonders beigefügten Abonnementsbedingungen 
zu liefern. Der Strom muss den Abonnenten 
zu jeder Stunde des Tages und der Nacht zur 
Verfügung stehen. Für die öffentliche Beleuch- 
tung übernimmt der Koncessionär die nu 
des Stromes, die Unterhaltung der Lampen un 

Laternen, die Anzündung und Auslöschung zu 
bestimmten Stunden zu folgenden Preisen: Für 
die 16-kerzigen Glühlampen bis Mitternacht 
brennend, 4 cts. per Brennstunde; für die 
Bogenlampen à 12 A bis Mitternacht brennend, 
50 cts. per Brennstunde. Der Unternehmer führt 
alle Veränderungen des Leitungsnetzes, welche 
der Magistrat für nöthig erachtet, auf eigene 
Kosten aus. Ebenso trägt er die Kosten für 
die ordnungsmässige iederherstellung der 
öffentlichen Strassen nach Legung oder Ver- 
änderung des Leitungsnetzes. Derselbe ist für 
alle schädlichen Folgen, welche sich aus was 
immer für einem Grunde aus seinen Arbeiten, 
Installationen oder Kanalisationen ergeben 
könnten, der Stadt und dem Publikum gegen- 
über verantwortlich. Die Jahresbilanz, die 
Konten für die erste Einrichtung und das Ge- 
winn- und Verlustkonto müssen jedes Jahr vor 
Abschluss dem Magistratskollegium vorgelegt 
werden. Die Bücher müssen dem Kollegium 
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jederzeit zur Einsicht offen liegen. Der Unter- 
nehmer kann seiner Koncession verlustig er- 
klärt werden, wenn er einer der vereinbarten 
ei le on nicht genügt, wenn nach dem 
Berichte dreier Experten die Ausbeutung den 
Erfordernissen eines guten Betriebes nicht ent- 
spricht und wenn der Unternehmer zahlungs- 
unfähig wird. Im Falle des Verlustes oder des 
Erlöschens der Koncession hat der Unternehmer 
bezüglich der öffentlichen Wege, wenn die 
Stadt es verlangt, den Status quo ante wieder- 
herzustellen. Ferner hat er auf Verlangen der 
Stadt den bestehenden Betrieb innerhalb einer 
gewissen Zeit, die zwei Jahre nicht über- 
schreiten soll, weiter fortzuführen, um keine 
Unterbrechung in der Beleuchtung eintreten 
lassen zu müssen. Bei Ablauf der Koncession 
hat die Stadt das Recht, einen Theil oder die 
Gesammfheit der bestehenden elektrischen An- 
lagen für den von Sachverständigen ermittelten 
wahren Werth derselben für eigene Rechnung 
zu übernehmen. Der Unternehmer stellt vor 
Beginn jeglicher Arbeiten eine Kaution von 
80.000 M. 


Elektrische Beleuchtung in Rumänien. Der 
Minister des Innern legte der Kammer einen 
Gesetzentwurf vor, nach welchem die Stadt 
Krajova ermächtigt wird, der Firma B. Egger 
& Cie. in Wien eine 45-jährige Koncession zur 
Beleuchtung der Stadt zu geben. Die Stadt- 
behörden verpflichten sich zur Abnahme von 
800 Glühlampen po Tag. Die Preise per 
Lampenstunde sind ca. 8 Pf. für die Stadt und 
ca. 5 Pf. für Private. 


London. Die neuen, am Thomas Embank- 
ment gelegenen Centralbüreau’s der Polizei 
sind durchaus mit Elektricität beleuchtet. Es 
sind 1260 Glühlampen installirt, um die 300 Räume 
und Korridore zu beleuchten. Es sind behufs 
Erzielung völliger Sicherheit zwei getrennte 
Stromkreise vorhanden und ausserdem ist ein 
Akkumulator aufgestellt, welcher 200 Lampen 
9 Stunden lang speisen kann. Die Installation, 
welche eine der grössten Londons ist, wurde 
nach den Plänen von A. A. Campbell Swinton 
ausgeführt. 


Chicago. Einem Bericht über die städtische 
Finanzlage entnehmen wir Folgendes: Die Ver- 
breitung des elektrischen Lichtes in den im 
Norden und Westen der Stadt gelegenen 
Strassen ist bemerkenswerth und man kann 
pn dass demnächst auch die Südseite 
die Vorzüge des elektrischen Lichtes geniessen 
wird. Durch Abgabe des Lichtes an Privat- 
konsumenten wird eine Preisreduktion der 
Strassenbeleuchtung ermöglicht werden. 


Die Westinghouse Electric Company hat 
ihr Beleuchtungssystem in ausserordentlichem 
Maasse zu verbreiten verstanden. Wie wir 
„Electrical Review“, New-York, entnehmen, 


sind ausserhalb der Vereinigten Staaten und 


Canada folgende Centralen vorhanden: London 
25000 Lampen; Canton, China, 1500; Halifax, 
Nova Scotia, 14%0; Havana, Cuba, 4500; 
Juiz de Fora, Brasilien, 1500; Santa Anna, Sal- 
vador, 500; Sansonati, Salvador, 500; Shidzuoka, 
Japan, 1500; Vancouver 750. Hierzu kommen 
in den Vereinigten Staaten 300 Centralen mit 
zusammen 600 000 Lampen. 


Die Edison-Centrale in Brooklyn ist in 
einem dreistöckigen Gebäude untergebracht. 
Im ersten Geschoss befinden sich Kessel und 
Maschinen, im zweiten Kohlen und im dritten 
Büreau'sete. Das Gebäude bedeckt eine Fläche 
von 80,5 >x<228 m und enthält alle Maschinen 
und Apparate zum Betriebe von 40000 Glüh- 
lampen. Die Kosten betrugen bis heute 
1704000 M. Um die Anlage auf ihre volle Ka- 
pacität auszudehnen, würden weitere 80000 M. 
erforderlich sein. 


Neue Glühlampenfabrik. DieFirma Fritsche 
& Pischon hat in Fürstenwalde bei Berlin eine 
Glühlampenfabrik erbaut. Wir haben dieselbe 
kürzlich besichtigt. Die Einrichtungen sind 
schon zum grössten Theil fertiggestellt. Von 
anderen Glühlampenfabriken unterscheidet sie 
sich hauptsächlich durch besondere Konstruk- 
tion und Anordnung der Pumpen. Letztere 
sollen die bisherigen Pumpen an Leistungs- 
fähigkeit erheblich übertreffen. ; 


Renard’s tragbare elektrische Lampe. Wie 
wir dem „Electrical Engineer“ entnehmen, soll 
die Renard’sche Beleuchtungsbatterie alle 
Uebelstände vermeiden, die anderen Batterien 
dieser Art bisher zum Vorwurf emacht 
wurden und der allgemeineren Einführung 
derselben hindernd entgegenstanden. Die von 
derselben hervorgebrachte E. M. K. ist sehr 
hoch, es entwickeln sich keine schädlichen 
Dämpfe aus der Säure, wie bei den Bunsen- 
Elementen. Sie besitzt alle Vortheile der 
Bichromatzellen mit dem Unterschiede jedoch, 
dass sie vollkommen regelmässig wirkt, fünf- 
mal so viel Kraft entwickelt und dass bei einen 
Ben Gewicht die angewendete Flüssig- 

eit 50%, mehr Energie abgiebt als die in den 
Bichromatzellen verwendete. Es setzen sich 
keine Krystalle ab, so dass sie selbst nach 
langem Gebrauch leicht gereinigt werden kann. 
Die elektrische Lampe befindet sich auf einem 
vasenförmigen Ständer, welcher die Zellen ent- 
hält. Alle Verbindungen werden stets auf einer 
Ebonitplatte gemacht, deren Oberfläche keiner 
Reinigung bedarf. Die gläsernen Zellen sind 
mittels Muffen in eine Kuptferplatte eingelassen, 
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welche den Deckel des die Zellen enthaltenden 
Gefässes bildet. In diesem Deckel befindet sich 
ein Loch, durch welches die Flüssigkeit einge- 
führt wird. In ihrer normalen Höhe reicht sie 
nicht bis an das Zink heran, so dass keine 
Auflösung des letzteren stattfindet. Soll die 
Batterie gebraucht werden, so wird das Loch 
in dem Deckel zugepfropft und Luft mittels 
eines Gummipballes hineingeblasen. Die Flüssig- 
keit steigt dann in allen Zellen gleichzeitig und 
es ist nur nöthig, den Stromkreis zu schliessen, 
um einen Strom zu erhalten. Der letztere kann 
dadurch regulirt werden, dass man entweder 
Luft aus dem Gefäss entweichen lässt oder 
mehr Luft in dasselbe hineinbläst. Lässt man 
alle Luft entweichen, so hört der Strom auf. 
Wenn die Flüssigkeit verbraucht ist, wird sie 
mittels einer Spritze aus dem Gefässe entfernt. 
Das Ganze ist ebenso einfach wie eine gewöhn- 
liche Hauslampe und wird, wenn das Gefäss 
gelegentlich mit reinem Wasser ausgespült 
wird, in guter Ordnung bleiben. Die jetzt 
fabrieirten Lampen haben sieben Zellen und 
eine Glühlampe, welche auf einem vom Ge- 
fässe getragenen Stiele sitzt. Die hauptsäch- 
lichsten Einzelheiten sind folgende: 


Gesammtgewicht inkl. Flüssigkeit. . . 16 kg 
Höhe der Batterie ohne Lampe . . . . 38 cm 
oe j mit = a 
Durchmesser des Gefässes . . . . . . 30 


E. M. K. der Batterie 10—11 V 
Stärke des Stromes . E E 4 

Producirte Watt . . . 2 2 22202. 40—46 
Kerzenstärke der Lampe. 25 N.-K. 


Brenndauer normal . 5 Stunden 
y maximal . ..... 8 » 
Kosten des Materials für eine Füllung . 2,1 M. 


m „ Lichts pr. N.-K. pr. Stunde ca. 02 , 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die „Westinghouse Electric Railway Com- 
pany“ hat ihre Thätigkeit bereits begonnen; 
sie baut gegenwärtig eine elektrische Eisenbahn 
in Pittsburg, Kan. Die Bahn wird in dem Ge- 
schäftstheile der Stadt zweigeleisig, in den 
anderen Theilen und in den Vorstädten ein- 
geleisig sein. 


Elektrischer Aufzug. Die Sprague Com- 
pany bringt einen neuen elektrischen Aufzug 
auf den Markt, welcher in der „Streets Railway 
Gazette“, Chicago, beschrieben wird. Derselbe 
enthält alle bei derartigen Maschinen gemachten 
Verbesserungen und eignet sich für alle Zwecke, 
bei denen ein Aufzug gebraucht wird. Die 
Friktionswelle ist von bekannter Form. Die 
Friktion besitzt den doppelt konischen Typus 
und besteht aus Sektoren von hartem Holz, die 
mit dem Spurrade verbolzt und den 
Flanschen der Welle entsprechen, in 
welche die Flächen im Betriebe eingreifen. Der 
Aufzug ist sehr kompakt und leicht an Gewicht. 
Der Motor leistet 15 P.S. und die Dimensionen 
sind folgende: Umfang des Rahmens 1,4 m auf 
1,5 m, Höhe des Aufzugs 1,14 m, Durchmesser 
der Welle 58,4 cm, Länge der Welle 685 cm, 
Geschwindigkeit der Welle 46 Umdrehungen 
per Minute, Gewicht des Aufzugs und Motors 
zusammen 2500 kg. Er hebt 725 bis 770 kg mit 
einer Geschwindigkeit von 70 m per Minute. 


Elektromotor von Foree Bain, Chicago. Der 
in Fig. 11 nach dem „Western Electrician“ ab- 
gebildete Motor von 7 P.S. wurde kürzlich in 
dem Lagerhaus der Chicago Paper Co. installirt. 


Derselbe dient zum Betriebe eines schweren 
Lastaufzuges und einer Papierschneidemaschine. 
Der Wirkungsgrad soll angeblich 941/,% be- 
tragen. Der Feldmagnet besteht aus zwei 
meinen Cylindern aus weichem norwegischen 

isen. Sie sind mit einander verschraubt durch 
doppelte Verbindungsstücke. In der Mitte sind 


beiderseitig Polstücke angeschraubt. Die mag- 
netischen Stromkreise sind sehr kurz. Die 
SARNCHEIFUNER DITAIEN sind auf besonderen 
Spulen gewickelt und auf die Magnetkerne auf- 
eschoben. Die Spulen sind nur 76 mm lang. 
ie Lager sind selbstölend. Der Anker erzeugt 
4,6 V per Meter bei einer Geschwindigkeit von 
15,8 m per Sekunde. Zur Erregung des Feldes 
wird noch nicht ganz ! A Strom gebraucht. 
Der Motor läuft sehr ruhig und mit nahezu 
konstanter Geschwindigkeit bei variabler Be- 
lastung. Die Maschine kann gleichfalls als 


Dynamomaschine verwendet werden und wird 


von 5 bis 100 P.S. gebaut. 


Patton Motor. Die Patton Motor Manu- 
facturing Company zu Chicago hat nunmehr 
einen Trambahnwagen mit einem Elektromotor 
ausgerüstet. Ausserdem enthält der Wagen 
noch eine Akkumulatorenbatterie sowie eine 
Dynamomaschine zum Laden derselben nebst 
einem Gasmotor. Wenn der Wagen nicht als 
„Fessel-Wagen“, d. h. mittels eines Gummi- 
schlauches mit der Gasleitung in Verbindung 
stehend gedacht ist, so dürfte auch noch eine 
kleine Gasfabrik oder wenigstens doch ein 
Gasbehälter auf dem Wagen Platz finden. Der 
Betrieb dieses Wagens scheint uns denn doch 
etwas umständlich zu sein. 


Trambahnwagen nach dem System Recken- 
zaun. Wie „Electrical Review“, London, mit- 
theilt, wurde kürzlich in Australien ein Versuch 
mit dem Reckenzaun-System von Seiten der 
Sandhurst and Eaglehawk Tramway Company 
gemacht, welcher durchaus befriedigend aus- 
gefallen ist. Die Maschinerie des Wagens be- 
steht aus zwei 8 pferdigen Reckenzaun- 
Motoren, von denen jeder eine Welle mit Hülfe 
eines Schneckenradgetriebes treibt. Die Motoren 
können zusammen 24 P.S. leisten. Die Spulen 
der Feldmagnete jedes Motors sind in vier 

leiche Theile getheilt, welche mittels eines 

ommutators in verschiedener Weise geschaltet 
werden können, um die Geschwindigkeiten und 
die Kraft auf viererlei Weise zu variiren. Die 
Motoren befinden sich unterhalb des Wagens 
und sind nur 66 cm lang, 56 cm breit und 30 cm 
hoch. 23 Akkumulatorzellen sind vorhanden, 
Jede mit 17 Platten, welche eine Leistungs- 
fähigkeit von 160 Ampe£restunden haben. Sie 
wiegen mit allem 2000 kg. Der Wagen erfordert 
bei einer Belastung mit 30 Passagieren 5 elek- 
trische P.S. bei einer Geschwindigkeit von 11 
bis 13 km per Stunde und nahezu das Vierfache 
dieser Kraft bei einer Steigung von 1 zu 15. 
Der Wagen war elegant ausgestattet und durch 
Glühlampen erleuchtet. Er stammte aus der 
Fabrik der Herren Stephens, Smith & Co. 
London. 


Neue Anwendung von Wasserkraft. Eins 
der besten Beispiele der Verwendung von Ab- 
flusswasser, schreibt „Electric Power“, ist jüngst 
in Watsonville in Kalifornien gegeben worden. 
Die Corrilitos Water Company in j 
entnimmt das Wasser dem Corrilitos - Fluss, 
12 km von der Stadt entfernt. Ihr Vertheilungs- 
reservoir befindet sich in A Bas Entfernung 
auf einer von 271/a m. Das Wasser wird von 
dem Corrilitos-Fluss ca. 10 km weit in einem 
Rohre von 88 cm Durchmesser fortgeleitet und 
in einer beträchtlichen Höhe in das Reservoir 
abgegeben. Die Water Company kam nun 
kürzlich auf den Gedanken, den Druck des 
Wassers für die Beleuchtung der Stadt zu ver- 
werthen. Sie setzte sich daher mit der Pelton 
Water Wheel Co. in San Francisco wegen Er- 
richtung der Turbinenanlage und mit der 
Thomson-Houston Co. wegen der elektri- 
schen Installation in Verbindung. Die Anlage 
besteht in einer Pelton-Turbine, welche unter 
einem Drucke von 272 kg, der einer Wasser- 
höhe von 42 m entspricht, läuft. Das Wasser 
entströmt einem 57 mm weiten Ausflussrohre. 
Die ne wird durch Regulirventil und 
hydraulischen Regulator bewirkt, wodurch eine 
vollkommene Stetigkeit des Lichtes herbeige- 
führt wird. Die Dynamo ist die Thomson- 
Houston-Wechelstrommaschine, welche 300Glüh- 
lampen à 16 N.-K. in der 2l/, km entfernten 
Stadt speist. Die auf diese Weise von dem 
vorher absolut werthlosen Abfiusswasser ge- 
lieferte Kraft ist für die Gesellschaft der reine 
Gewinn, da die Betriebskosten der Anlage bei- 
nahe nominal sind. Diese Anlage ist seit etwa 
drei Monaten in Betrieb. Man will nun noch 
eine Eismaschine aufstellen, um auf diese Weise 
die Kraft des Wassers auch während des 
Tages zu verwerthen. 


Elektrochemie. 


Elastische Akkumulatoren. Herr Reynier 
hat dem „Bull. int. de lélectr.“ zufolge eine 
neue Art Äkkumulatoren, sogenannte elastische 
Akkumulatoren, erfunden. ie in besonderer 
Weise zubereiteten Platten werden gegenein- 
ander gepresst und durch ein aus Kieselerde 
bestehendes isolirendes Zwischenlager von ein- 
ander getrennt. Die Elemente sind in elastische 
Recipienten gesetzt, welche gegeneinander ge- 
drückt werden. Das Bruttogewicht ist sehr 


gering. 


Verschiedenes. 


Wenström-Dynamo. Zur Ausbeutung dieser 
Maschine jenseits des Ozeans wurde „The 
Wenström Consolidated Dynamo and Motor Co. 
of Baltimore“ gegründet. 


enem Orte 


Drahtklammern aus Vulkanfiber. Herr 
J. Wilfert, Köln a. Rh., Heumarkt 37, theilt 
uns mit, dass die auf S. 340 erwähnten Draht- 
klammern aus Vulkanfiber von ihm bezogen 
werden können. 


Elektrische Schweissversuche zu New- 
castle. Einige hochinteressante und erfolg- 
reiche Versuche wurden kürzlich in der Fabri 
der Herren Clarke, Chapman & Co. zu 
Gateshead vor einer Anzahl Herren, von denen 
einige an der neuen Gesellschaft financiell be- 
theiligt sind, mit den Thomson'’schen Schweiss- 
maschinen angestellt. Stehbolzen von 82 mm 
Durchmesser wurden in 43 Sekunden zusammen- 
geschweisst, während der gewöhnliche Process, 
welcher unmittelbar darauf an ebensolchen 
Bolzen versucht wurde, 5!/a Minute erforderte. 
Auch die völlige Freiheit vonUnreinigkeit bei der 
Schweissung wurde als ein wichtiger Punkt 
zu Gunsten des neuen Systems hervorgehoben. 
Nur zwei Firmen in England haben bis jetzt 
diese Maschinen erhalten, nämlich ausser der 
erwähnten noch die London and North-Western 
Railway Company, welche sie in Crewe im Be- 
triebe hat. In der Fabrik der Herren Clarke, 
Chapman & Co. werden die Maschinen von 
einem gewöhnlichen Arbeiter bedient, der bis 
dahin mit dem Verfahren völlig unbekannt war, 
und die Firma selbst spricht sich sehr befriedigt 
über das Resultat aus. 


Tod durch Elektricität. Wie man „Electrical 
Review“, London, aus La Rochelle schreibt, fand 
Ende vorigen Monats Herr E. Kirchoff, ein 
Beamter der elektrischen Station zu Viezon, 
auf eigenthümliche Weise seinen Tod durch 
Elektrieität. Derselbe wurde nach La Rochelle 

esandt, um einige Versuche auszuführen. Im 
Verein mit Herrn Fougerat, dem Direktor der 
Station, führte er gewisse Versuche mit den 
Blitzableitern aus, welche zum Schutze der zur 
Stadt führenden Beleuchtungskabel dienen. 
Herr Fougerat befand sich im Maschinenraum, 
Herr Kirchhoff mit zwei elektrischen Drähten 
ein wenig hinter ihm. Die beiden Drähte waren 
an ihren Enden auf eine,Länge von 20 cm von 
dem Isolationsmaterial entblösst. Das Ende des 
einen der Drähte war an einem Kupferhahn 
befestigt, welcher sich über einem etwas Wasser 
enthaltenden Wasserbecken befand. Um das 
beabsichtigte Experiment zu machen, musste 
Kirchoff behufs Schliessung des Stromkreises 
den anderen Draht mit dem an dem Kupferhahn 
befestigten verbinden. Ein Versuch war bereits 
gemacht worden; um zu sehen, ob er gelungen 
sei, ging Herr Kirchoff nach dem Maschinen- 
raum, ohne darauf zu achten, dass der Draht, 
den er in der Hand hielt, in das Wasserbecken 
fiel. Nach seiner Rückkehr wollte er, um das 
Experiment zu wiederholen, den in das Becken 
gefallenen Draht wieder herausholen. Anstatt 
aber denselben an dem mit dem isolirenden 
Material versehenen Ende anzufassen, ergriff er 
ihn an dem unbedeckten Ende und fiel sofort 
nieder. Einige Minuten später wurde er todt 
aufgefunden, den Draht noch in der Hand 
haltend, welche mit tiefen Brandwunden bedeckt 
war. 


Paraffin - Industrie. In der Gemarkun 
Gräfenhainchen (Berlin-Anhalter Bahn) ist nac 
längeren Bohrversuchen seitens eines Konsor- 
tiums ein ergiebiges Braunkohlenlager aufge- 
funden worden, dessen Mächtigkeit bis 9 m be- 
trägt. Die Qualität der Kohle soll eine derartige 
sein, dass ihr Theerreichthum sie zur Schmee- 
lung für die Solaroel- und Paraffinfabrikation 
geeignet erscheinen lässt. Das Terrain liegt 
unweit der Bahn. 


Die Glimmerkondensatoren. Herr Bouty 
berichtet in den „Comptes rendus“ über 
interessante Versuche, die er hinsichtlich des 
Verhaltens der Glimmerkondensatoren angestellt 
hat, wenn man ihre beiden Belegungen mit den 
beiden Polen einer galvanischen Säule dauernd 
verbindet. Die Rückstandswirkungen der Kon- 
densatoren erklärt man oft durch ein mehr 
oder weniger tiefes Eindringen der entgegen- 
gesetzten Elektricitäten der beiden Belegungen 
in das Dielektrikum. Dann müssten aber, 
wenn die dielektrische Schicht äusserst dünn 
wäre, die in das Dielektrikum eindringenden 
Elektrieitäten sich schliesslich vereinigen und 
es würde nach einiger Zeit ein Strom von 
gleichbleibender Intensität entstehen. Der Vor- 
gang wäre dann so, als ob die dielektrische 
Schicht durch einen Leiter von sehr grossem 
aber bestimmten Widerstande ersetzt wäre. 

Um hierüber Aufschluss zu erhalten, führte 
Herr Bouty in den Stromkreis des Konden- 
sators einen Widerstand von 200—400 Megohm 
aus Graphit ein, der an absolutem Werthe zwar 
gross, im Vergleich zu dem zu messenden Wider- 
stande aber sehr schwach ist. Herr Boutv 
gelangte zu folgendem Ergebniss: Man muss an- 
nehmen, dass bei gewöhnlichen Tempera- 
turen und bei Potentialdifferenzen von 1—2 V 
eine dünne Glimmerschicht dem stetigen Durch- 
gange der Eklektricität durch ihre Dicke einen 
absoluten Widerstande entgegensetzt. Die Er- 
scheinung der Rückstandsentladungen, welcher 
der relativ starke Strom, den man noch einige 
Minuten nach der Ladun wahrnimmt, ent- 
spricht, scheint nicht veranlasst zu sein durch 
ein wirkliches Eindringen der Elektricität in 
das Dielektrikum, sondern vielmehr durch ein 
rogressives Grösserwerden der Dielektricitäts- 
onstante. Diese Erscheinungen müssen den 
Variationen der elektrischen Ströme fester 
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Körper und der elalstischen Nachwirkung ver- 
glichen werden. 


Der Heliograph oder richtiger Heliotele- 
Prapa ist ein von Gauss erfundenes optisches 
nstrument, welches Sonnenstrahlen zum Ab- 
Be von telegraphischen Signalen verwendet. 
ürzlich wurde dasselbe von dem Lieutenant 
Wittm eyer in Arizona benutzt, um eine Bot- 
schaft direkt auf etwas mehr als 200 km zu 
befördern. So weit uns bekannt, war eine 
solche Entfernung noch nicht erreicht. Gauss 
erfand sein Instrument nur für ganz friedliche 
Zwecke, nämlich zum Telegraphiren bei Tri- 
angulirungsarbeiten. Jetzt wird es mehr zu 
militärischen Zwecken verwendet. 


Elektrotechnische Zollkuriosa. Zollkuriosa 
sind eine stehende Rubrik der Zeitungen ge- 
worden. Der Leser erwartet, und zwar mit 
Recht, an dieser Stelle thörichte Dinge zu 
lesen. Zwar giebt es, wir wollen das gern an- 
erkennen, viele gewissenhafte Zollbeamte, welche 
sich erst informiren, wenn eine Sache zweifel- 
haft ist. Es ist uns selbst einmal vorgekommen, 
dass wir von einem höheren Zollbeamten um 

tachtliche Auskunft über Fabrikation und 
erwendung eines elektrotechnischen Artikels 
befragt wurden behufs Emittelung des Steuer- 
satzes. Die Dynamomaschinen sind stets einer 
eigenartigen penan imig unterworfen gewesen. 
Bekannt ist, dass dieselben, vermuthlich wegen 
der Aehnlichkeit der Worte Dynamo und Dy- 
namit, von russischen Grenzbehörden zurück 
ewiesen wurden. Eine Turiner Zollbehörde 
at nun kürzlich Akkumulatorplatten als Theile 
von Dynamomaschinen zu 6 Frcs. per 100 k 
verzollen wollen. Sehr scharfsinnig hat auc 
vor ca. 10 Jahren eine österreichische, wenn 
wir nicht irren, die Wiener Zollbehörde eine 
Schbuckert’sche Flachringmaschine als Baum- 
wolle erklärt. Das heisst allerdings den Nagel 
auf den Kopf treffen. 


klektrotechnische Steuerhinterziehung. Ein 
Fabrikant elektrischer Messinstrumente war vor 
Jahren durch einen auf mit Seide besponnenen 
Kupferdrähten liegenden Zoll der Steuerbehörde 
stark a geworden. Es gelang ihm 
aber, sich auf folgende originelle Weise von 
der lästigen Verpflichtung loszumachen. Er 
baute sich ein grosses Galvanometer mit einer 
riesigen Spule. Dieses wurde ins Ausland an 
den Drahtfabrikanten gesandt, von diesem mit 
Draht bewickelt und kam dann als physika- 
lischer Apparat unverzollt zurück. Dieses Gal- 
vanometer hat viele Jahre lang den Weg hin 
und her gemacht. Jetzt ist es schon lange in 
den Ruhestand versetzt, da die Drähte auch im 
Inlande in gleicher Güte hergestellt werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


5. Juni 1890. 

4877 P. Neuerung an elektrischen Maschinen. 

— Charles C. Peck in Middlebury, V. St. A.; 

Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 48. ` 

5505 R. Verfahren zur Herstellun 

Kohle. — Dr. R. Rickmann in 


Ertheilungen. 
52694. Mikrophon mit schwingender Dämpfung. 


elektrischer 
alk. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest m 
Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. Vom 23. No- 
vember 1889 ab. A. 2345. 

62737. Elektrischer Fernschreib - Apparat. — 


M. Soblik in Bahrenfeld bei Hamburg, Bahn- 
rg 8. Vom 19. Februar 1889 ab. — 
. 4648. 


53739. Sicherheitsvorrichtungen für elektrische 
Licht- und Kraft-Stromkreise. — E. Thomson, 
Professor in Lynn, Massach., V. St. A.; Ver- 
treter: Brvdges & Co. in Berlin SW., König- 
Deo. 101. Vom 10. April 1889 ab. — 

. 2435. ' 


52744. Vorrichtung zur selbstthätigen Ver- 
bindung eines Hörtelephons während einer 
bestimmten Zeitdauer mit dem in einem 
Theater, Koncertsaal etc. aufgestellten Mikro- 
phon oder Telephon nach Einwurf eines Geld- 
stückes. — B. Marinovitch und G. Szar- 
vady in Paris, 1 Boulevard St. Denis; Ver- 
treter: J. Brandt & G. W. von Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 1. Septem- 
ber 1889 ab. — M. 6721. 

62746. Regelung der Sekundärspannung an 
Gleichstromumwandlern. — Schuckert & Co. 
in Nürnberg. Vom 28. September 1889 ab. — 
Sch. 6141. 

52756. Mehrpoliges Telephon mit radialer Ver- 
stellung der Polschuhe. — C. Vogt in Posen, 
Grosse Ritterstr. 11. Vom 23. November 1889 
ab. — V. 1442. 

52787. Elektrische Kraftmaschine mit schwin- 
ender Bewegung. — M. Heidecke in Ber- 
in W., Potsdamerstr. 18. Vom 11. December 
1889 ab. — H. 9586. 

62793. Elektricitätszähler für Wechselströme. 
— 0. T. Bláthy in Budapest; Vertreter: H. & 

W. Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 8. September 1889 ab. — B. 9968. 
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52796. Elektrischer Sicherheitsausschalter. — 
E. Perrett in London; Vertreter: C. Fehlert 
& G. Loubier, in Firma C. Kesseler in 
Berlin SW., Anhaltstr. 6 Vom 15. Oktober 
1889 ab. — P. 4392. 

52801. Vorrichtung zum Regeln des Abstandes 
der Kohlenstäbe in Bogenlampen. — J. Kent 
in London, 9 und 10 Railway Approach, Lon- 
don Bridge; Vertreter: J. Brandt & G. W. 
von Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 5. November 1889 ab. — K. 7401. 


Erlöschungen. 
45412. Antriebsvorrichtung bei elektro-magne- 
tischen Motoren. 


19779. Neuerungen an dynamoelektrischen und 
elektrodynamischen Maschinen. 


43298. Neuerung in der Bewickelung von 
Scheibenarmaturen für magneto- und dynamo- 
elektrische Maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51298 vom 21. Juli 1889. 


Otto T. Bläthy in Budapest. — Einrichtungen 
an a uinen mit einer Anker- 
spule. 


Fig. 12. 


Die Wechselstrommaschine besteht aus zwei 
oder mehrnebeneinander oder in einander liegen- 
den kreisförmigen oder ähnlichen Spulen, deren 
eine . die Erregerspule und deren andere A die 
Ankerspule bildet, und auf welche LJ -förmig 
ee Eisenstücke X und Y von verschie- 

enen Abmessungen abwechselnd in der Weise 
aufgeschoben werden, dass dieselbe abwechselnd 
die Erregerspule M und beide Spulen M und A 
übergreifen. Vor den freien Enden dieser 
Eisenstücke X und Y, den Polen, werden 
Eisenkörper K vorbeibewegt, welche den mag- 
netischen Kreis abwechselnd um die Magnet- 
spule und um diese und die Ankerspule 
schliessen, wodurch in letzterer Wechselströme 
erzeugt werden. 


No. 51420 vom 10. September 1889. 
Wilhelm Arnold in Firma Brandenburger & 
Arnold in Altona. — Ausschalter für Glüh- 

lampenfassungen. 


Fig. 18. Fig. 15. 


Der Ausschalter besteht aus einer mit 
Handgriff versehenen Welle w, die in einer 
Büchse b der Halterhülse H gelagert ist und 
einen Hebel A trägt, vermittelst dessen beim 
Drehen der Welle w einer der beiden Kontakt- 
stempel ? von dem zugehörigen Kontaktplättchen 
der Glühlampen abgehoben wird. Dieser Kon- 
taktstöpsel trägt einen durch einen Schlitz der 
Röhre c hervorragenden Stift z, auf welchem 
ein isolirendes Röllchen r sitzt. Durch eine 
Feder f! und einen in Einkerbungen der Büchse b 
einschnappenden Stift o wird die Welle w in 
ihren jeweiligen Endstellungen gehalten. 


Nr. 51325 vom 18. Juni 1889. 

Harry Norton Marvin in Syracuse, Grafschaft 
Onondaga, New-York, V. St. A. — Elektrischer 
Motor für schwingende Bewegungen. 

Die Spindel M soll durch die Spulen M N in 
eine hin- und hergehende Bewegung versetzt 


werden. Zu diesem Zweck sind die einen Enden 
der Spulen mit einer Bürste F, die anderen 
Enden dagegen mit den Bürsten F und G ver- 
bunden. Erstere schleift auf einem Vollring B, 


Fig. 16. 


letztere auf einem Halbring A, sodass die 
Bürsten F und G abwechselnd mit dem Halb- 
ring A in Berührung kommen. Da die Ringe A 
und B mit den Enden der Ankerspule einer 
Dynamomaschine verbunden sind, so wird ab- 
wechselnd der Stromkreis der Spule M und 
dann derjenige der Spule N geschlossen werden. 


No. 51202 vom 22. Januar 1889. 


Eugène Gwosdeff in St. Petersburg. — Vor- 

richtung an Telephon-Einrichtungen zur Be- 

seitigung von Nebengeräuschen beim gleich- 
zeitigen Telegraphiren. 


Die Batterien sind mit dem negativen Pol 
an Linie und mit dem positiven Pol an Erde 
gelegt. Die Elektromagnete des Telegraphen- 
apparates erhalten eine doppelte Bewickelung. 
Die eine Wickelung ist mit der Leitung ver- 
bunden, die andere der ersten a eretat 
gerichtete Wickelung ist in sich geschlossen. 
Hierdurch sollen die bei Stromunter rechungen 
in der einen Wickelung auftretenden Extra- 
ströme durch die in der zweiten Wickelun 
von der Leitung aus inducirten Ströme auf- 
gehoben werden. 


No. 51203 vom 9. Februar 1889. 


Jules Cauderay in Lausanne, Schweiz. — 
Neuerung an Elektricitätszählern. 


Die Neuerung bezweckt die Integrirung der 
Stromstärke im Anzeigeapparat nach der Zeit. 
Zu diesem Zweck wird ein Arm in einem be- 
stimmten Zeitraum durch ein elektrisch betriebe- 
nes Triebwerk einmal auf- und abbewegt. An 
diesem Arm ist eine Schiene angelenkt, welche 
am Gestell einen festen Drehpunkt hat und 
daher mit dem Arm die in einer lothrechten 
Ebene stattfindende Schwingbewegung mit- 
macht. Auf der Schiene gleitet der Zeiger des 
Messapparates; derselbe erfährt demnach ent- 
sprechend der Stromstärke bzw. seiner Ent- 
fernung vom Nullpunkt eine mehr oder weniger 
starke Durchbiegung, da bei der Drehung der 
Schiene um den festen Zapfen die Entfernung 
der Schienenoberfläche von der Wagerechten 
vom PDrehpunkt nach dem Angriffspunkt des 
Schwingarmes zu wächst. Die Durchbiegun 
des Zeigers wird alsdann durch Hebel un 
Rädertriebwerk auf das Zählwerk übertragen. 


No. 51563 vom 13. August 1889. 
(Zusatz-Patent zu No. 36911 vom 26. Februar 1886; 
vgl. Bd. 7, S. 593.) 

Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 


Frankfurt a. Main. — Neuerung an elektrischen 
Messapparaten. 
Fig. 17. Fig. 18. 


An Stelle des im Hauptpatent angegebenen 
Eisenrohres mit Ausschnitt tritt ein spiralförmig 
aufgerolltes Eisenblech, welches wie neben- 
stehend dargestellt ausgeschnitten ist. 


No. 51589 vom 12. Juli 1889. 
Staudt & Voigt in Frankfurt a. Main. — 
ontaktstüpsel. 
Dieser Kontaktstöpsel soll zum Oeffnen und 
Schliessen von Stromkreisen dienen, in welchen 
starke elektrische Ströme fliessen. Die Kontakt 
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bildenden Theile werden durch Spiralfedern a b 
bzw. f gebildet, welche entweder in sich zurück- 
laufende Ringe bilden, die sich um entsprechende 
Metallflächen al b! des Stöpsels in möglichst 


Fig. 19. Fig. 2. 


vollkommener Weise herumlegen, oder die 
parallel nebeneinander im Kreise angeordnet 
zwischen Rahmen 7, rı 72 ausgespannt sind und 
sich an entsprechende Verstärkungen des 
Stöpsels C der Länge nach aflegen. 


No. 51591 vom 8. August 1889. 
Emil Volkers in Düsseldorf. — Mikrophon. 


Fig. 21. 


Die beiden an der Membran f befestigten 
und durch Drähte mit den Laschen d d! ver- 
bundenen Kohlenkontakte a und b werden 
durch eine Kohlenwalze c überbrückt, welche 
mit Fäden an nur zwei Punkten der Membran 
aufgehängt ist. Zwei dieser Fäden liegen auf 
einer Seite der Kohlenwalze c und bilden mit 
ihr ein gleichschenkliges Dreieck, während der 
dritte Faden an einer Feder g befestigt ist. 
Durch diese Aufhängung soll ein gleichmässi 
auf beide Kontakte a und b vertheilter Druc 
erreicht werden. 


No. 51629 vom 22. September 1889. 


Alois Zettler in München. Kontaktvorrich- 
tung mit regelbarer Stromdauer. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Diese Kontaktvorrichtung, mit Hilfe welcher 
die Zeitdauer abzusendender Ströme gleicher 
oder wechselnder Richtung geregelt werden 
kann, besteht aus zwei oder mehreren mit 
Kontakten versehenen Hebeln H k Hi, deren 
Enden auf einer gezahnten Walze ruhen 
und bei Drehung dieser Walze abwechselnd 
von den Zähnen derselben abfallen und wieder 
sd werden, wobei durch Berührung bzw. 

rennung ihrer Kontakte der Stromkreis ge- 
schlossen bzw. unterbrochen wird. Die Hebel 
haben verschiedene Länge, sodass sie nicht zu 
leicher Zeit von den Zähnen der Walze ab- 
fallen. Die Länge der mit Kontaktplättchen 
versehenen Hebel H H' ist mittels Excenter £ E 
veränderlich, während der mittlere, zwei Kon- 
taktschrauben tragende Hebel kh eine unver- 
änderliche Länge hat. Die Verzahnung der 
Walze W ist derart, dass die beiden im vor- 
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liegenden Beispiel (für Wechselstrom bestimmt) 
auf gleiche Länge eingestellten Hebel H H! 
nicht zu gleicher Zeit abfallen. 


No. 51672 vom 25. Januar 1889. 


Friedrich Sperling in Berlin. — Form des 
Schwimmers bei elektrischen Regulatoren. 


Die Form des Schwimmers, welcher bei 
Spannungsregulatoren oder auch bei Mess- 
apparaten dazu dient, durch seinen hydrau- 
lischen Auftrieb der Anziehungskraft von 
Solenoiden auf ihre Kerne oder von Elektro- 
magneten auf ihre Anker entgegenzuwirken, 
ist so gewählt, dass der Querschnitt des 
Schwimmers in verschiedener Höhe wächst oder 
abnimmt, je nach der mehr oder minder grossen 
Anziehung, welche die Kerne oder Anker bei 
verschiedener Höhenlage erfahren. Es soll 
dadurch die Ungleichmässigkeit der Anziehung 
aufgehoben werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ueber Isolationsmessungen an unterirdischen 
Leitungen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 27. Mai 1890. 


Von C. Grawinkel, Ober-Telegraphen-Ingenieur. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Die Landkabel der Deutschen Reichs-Tele- 
graphen-Verwaltung sind seit ihrer Verlegung 
regelmässigen und genauen elektrischen Beob- 
achtungen unterworfen worden. 

Nach einem vom Reichs-Postamt festge- 
setzten Plane haben 18 Messämter, welche mit 
einem System geeigneter Messgeräthe ausge- 
rüstet sind, die Messungen der einmündenden 
Kabellinien zu bestimmten Zeiten vorzunehmen 
und deren Ergebnisse in übersichtlicher 
Tabellenform einzureichen. 

Das Telegraphen-Ingenieurbüreau ist mit 
Wahrnehmung der Messungen an den in Berlin 
einmündenden Kabellinien für gewisse Strecken 
beauftragt. 
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Es soll der Zweck dieser Mittheilung sein 
eine kurze Darstellung der Beobachtungsergeb- 
nisse, welche im Ingenieurbüreau bearbeitet 
worden sind, zu liefern. 

Die Messungen erstrecken sich auf den 
Widerstand der Kupferseele und der isolirenden 
Hülle, sowie auf die Kapacität der Kabel. Die 
Messungen des Widerstandes der Kupferseele 
bieten keinen Anlass zu besonderen Bemer- 
augen Die Ladungsmessungen zeigen un- 
regelmässige Schwankungen der Kapacität. 
Unter der Voraussetzung, dass die Dielektrici- 
tätskonstante der Hülle unter den verschie- 
denen Verhältnissen nicht etwa geschwankt hat 
(was ja möglich ist), möchten die Unregel- 
mässigkeiten wesentlich den bei Ladungs- 
messungen leicht eintretenden Beobachtungs- 
fehlern zuzuschreiben sein. 

Widerstand der Kupferseele und Kapacität 
sind für die Beurtheilung des Zustandes eines 
mit bestimmten Eigenschaften hergestellten und 
verlegten Kabels gegenüber dem Isolations- 
widerstand von verhältnissmässig geringer Be- 
deutung. 

Der Schwerpunkt aller Messungen, welche 
an einem Kabelnetz vorgenommen werden, 
bildet daher die regelmässige Bestimmung des 
Isolationsmaasses, d. h. des auf die Temperatur 
von 15° C. umgerechneten Isolationswiderstandes 
der Guttapercha von 1 km Kabel, weil dieses 
ein vergleichendes Urtheil über das Verhalten 
der isolirenden Hülle der Kabel möglich macht. 
Jahrelange sore NUR. Messungen werden uns 
über die voraussichtlichen Grenzen der Lebens- 
dauer eines Kabels und auch darüber belehren 
können, nach welcher Richtung hin Verbesse- 
rungen anzustreben sind. Die gesammte Be- 
deutung der Kabelmessungen koncentrirt sich 
daher auf die Beobachtung der Eigenschaften 
des Guttaperchaüberzuges. 

Das älteste Kabel ist dasjenige von Berlin 
nach Halle, die planmässigen Messungen werden 
seit 1877 ausgeführt, die jüngsten Kabel sind 
die nach Danzig, Thorn, Posen und Stettin, 
für welche seit 1882 Messungen vorliegen. 

In den Figuren sind die Isolationsverhält- 
nisse einiger Kabel an bestimmten Adern 

raphisch nachgewiesen und zwar wurden die 

ittelwerthe des lIsolationsmaasses für die 
einzelnen Monate als Ordinaten in Millionen S. E. 
aufgetragen. Abscissen sind die Zeiten. Die 
ausgezogenen Linien bedeuten die älteren 
Messungen, die punktirten Linien die Messungen 
des Jahres 1889. 


Berlin—Halle a. S. 


Berlin— Hannover. 


Diese regelmässigen, eine Reihe von Jahren 
fortgesetzten Beobachtungen haben ein werth- 
volles Material über das Verhalten der Kabel 
geliefert und lassen ausserdem, wie wir ersehen 
werden, bemerkenswerthe Schlussfolgerungen 
über die Grundlagen der Messungen zu. 
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Die Fig.24 und 25 zeigt die Ergebnisse für 
das Kabel Berlin-Halle an den Adern 3 und 7 
nach den Messungen im Jahre 1877 und 1889; 
die Fig.26 und 27 die Ergebnisse für das Kabel 
Berlin-Hannover nach den Messungen der 
Jahre 1880 und 1889, die Fig. 28 und 29 die Er- 
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Berlin—Frankfurt a. O. 

l 2 3 k 5. 6 X 8 9 10 N 12 
BEER TEE ABB E 
Be u BE EEE EEE 
N I EEE FI BER EEE 
a a al a 


Fig. 0 u. 31. 


Berlin—Dresden. 


Fig. & u. 88. 


Berlin— Thorn. 
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ebnisse für das Kabel Berlin-Hamburg nach | thümlichkeit ist zunächst hervorzuheben, dass 
den Messungen der Jahre 1879 und 1889. in den Sommermonaten das Isolationsmaass 
Die Kurven für diese drei Kabel, welche | steigt, wie besonders die Ader 7 zeigt. Ebenso 
dureh geradlinige Verbindung der Mittelwerthe eht dies aus den Messungen des Jahres 1889 
aus den einzelnen Monaten gewonnen sind, ezüglich der Ader 3 hervor. In den Monaten 
zeigen eine grosse Aehnlichkeit. Als Eigen- | Juni bzw. Juli befindet sich das Isolationsmaass 


im Maximum. Aehnlich wie die Ader 3 ver- 
halten sich auch die Adern 1, 2, 4, 5 und 6, 
deren Messungen nicht dargestellt sind. Da- 
egen fällt auf, dass bei allen drei Kabeln das 
solationsmaass der Ader 7 gesunken ist, be- 
sonders bei der Ader7 des Kabels Berlin-Halle, 
und sich dem der Ader 3 nähert oder auch 
etwas unter letzteren Werth fällt. 

In den Fig. 30 und 31 sind die Messungen 
für 1881 und 1889 des Kabels nach Frankfurt 
(Oder), in den Fig. 32 und 33 die des Kabels 
nach Dresden für 1880 und 1889, in den Fig. 34 
und 35 die des Kabels nach Thorn für 1881 und 
1889 dargestellt. 

Die Kurven ergeben wiederum ein Ansteigen 
des Isolationsmaasses in den Monaten Juni bzw. 
Juli. Im Laufe des Jahres steigt bei der Ader 3 
das Isolationsmaass theils über den im ersten 
Jahre berechneten Werth, theils fällt es unter 
denselben. Das Maass für die Ader 7 zeigt 
hingegen im Allgemeinen einen Abfall; zu 
Zeiten ergiebt sich aber auch ein Ansteigen 
über den ursprünglichen Werth. 

Nach diesen Ergebnissen scheiden sich die 
Kabel bezüglich ihrer Isolation deutlich in zwei 
Klassen. 

Die eine derselben zeigt verhältnissmässig 
geringe Schwankungen des Isolationsmaasses, 
sie umfasst die älteren Kabel 

Berlin-Halle, verlegt 1876 
Berlin-Hannover, „ 1878 
Berlin-Hamburg I, „ 1877. 

Bei der anderen Klasse finden sich erheb- 
lichere Schwankungen vor, es umfasst diese 
Klasse die Kabel 


Berlin-Frankfurt(Oder\-Breslau, verlegt 1880 
1879 


Berlin-Dresden, 5 
Berlin-Posen-Thorn, n„ 1880 
Berlin-Stettin, »n 188. 


Ehe wir dazu übergehen, bestimmte Folge- 
rungen aus den dargestellten Kurven abzu- 
leiten, mögen einige Worte über den Gang 
der Messungen zur Erläuterung angeführt 
werden. 

Der Widerstand der Kupferseele jeder Ader 
wird durch Schleifenmessungen verschiedener 
Aderpaare mittels der heatstone’schen 
Brücke möglichst genau ermittelt. Der aus 
dem bekannten Normalwiderstand (bei 15° C.) 
und dem gemessenen Widerstand ermittelte 
Reduktionsfaktor lässt einen Schluss auf die 
Temperatur, unter welcher das Kabel während 
der Messung gestanden hat, zu. Die so ge- 
fundene Temperatur ermöglicht wiederum die 
Reduktion des gemessenen Isolationswider- 
standes auf die Normaltemperatur (15° C.), d. h. 
die Bestimmung des lsolationsmaasses. Es wird 
dazu eine Tabelle benutzt, welche für die ver- 
schiedenen Temperaturen (von 0,5 zu 0,50) die 
ausm des Reduktionsfaktors für die 
Guttapercha anzeigt. Die nn une des 
Isolationsmaasses hängt also von der Bestim- 
mung des Kupferwiderstandes ab. Gehen wir 
auf diese etwas näher ein. Bei der Schleifen- 
messung kann, falls Kabel von beträchtlicher 
Länge in Frage kommen, aus der Messung sich 
nur ein Widerstand ergeben, der um etwas 
kleiner ist, als der wirkliche Widerstand, 
denn von einem Zweige der Schleife finden an 
unendlich vielen Punkten Stromübergänge zum 
anderen Zweige statt. Wenn letztere auch in 
ihrer Summe eine kleine Grösse darstellen, so 
kann diese für den Rückschluss auf die Tempe- 
ratur doch von einiger Bedeutung werden. 

Ein wesentlicher Einfluss ist aber dem Um- 
stande zuzuschreiben, dass ein längeres Kabel 
nicht auf der ganzen Ausdehnung seiner Ein- 
bettung unter gleicher Temperatur stehen wird. 
Wenn man bedenkt, dass Landkabel strecken- 
weise durch bewaldete Gegenden, an ganz frei- 
liegenden Strassen, an, auf und unter Brücken, 
endlich auch durch das Bett von Wasserläufen 
führen, se müssen ohne Zweifel. Ungleichheiten 
der Temperatur in einzelnen Kabelstrecken 
entstehen. Der gemessene Widerstand einer 
Ader setzt sich dann aus der Summe der Wider- 
stände der auf verschiedenen Temperaturen 
befindlichen Theilstrecken zusammen. 

Hieraus lässtsichabernur eine annähernde 
Durchschnittstemperatur für das Kabel 
berechnen, indem man die bekannte Aenderung 
des Kupferwiderstandes mit der Temperatur 
zu Grunde legt. Wird diese Durchschnitts- 
temperatur auf die Umrechnung des gemessenen 
Isolationswiderstandes angewendet, so ergiebt 
sich ein Fehler. Wir nehmen dann für die Be- 
rechnung des Isolationsmaasses an, dass auch 
die Guttaperchahülle in der ganzen Ausdehnung 
der Einbettung sich auf der berechneten Durch- 
schnittstemperatur befindet, während dies nicht 
der Fall ist, sondern die Hülle aus einzelnen 
Strecken besteht, welche verschiedene Tempe- 
raturen besitzen. 

Um den begangenen Fehler durch ein ein- 
faches Beispiel zu erläutern, nehmen wir ein in 
zwei gleiche Theile zerlegtes Kabel an, die beiden 
Hälften mögen die Temperaturen {, und t3 be- 
sitzen. Die Temperatur ?, soll um ebensoviel 
über 15°.liegen, als t3 unter 15°, sodass die 
Durchschnittstemperatur 15° C. beträgt. 

Bei dem gebräuchlichen Rechnungsver- 
fahren wird demnach angenommen, das ganze 
Eee befinde sich auf der Temperatur von 
15° C. 
Wenn der Isolationswiderstand des ganzen 
Kabels bei 15°C. =w ist, so ist der Widerstand 
jeder Hälfte =2w. Bei der um ? höheren 

emperatur ist der Widerstand der einen Hälfte 
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2 at 
und der anderen Hälfte 

2 uw a-t, 
wo a einen Koöfficienten bezeichnet, der nahe- 
zu = 0,876 ist, u. 

Die beiden Widerstände hätte man als 
parallel geschaltet zu betrachten und findet 
dann den gesammten Widerstand beider Hälften 

Aw —  _ 2w 
2w(atta-t) at+a-t 

Das Verhältniss der beiden Widerstände 

.__ 2w 

‘at + a-t 
sollte aber = 1 sein. Das Verhältniss ist aber 
nicht 1, sondern um 


attat] 
2 
grösser als 1. 


Wenn man den Zähler des Bruches in Reihen 
entwickelt, so folgt (ln = log. nat.) 


tIna (tina , (tln aj (tln aj 
t— er): N iaa AA 
a u 1.2 1.2.3 1 1.2.3.4 
at _ tina, (na? _(tlna) , (tina 
A 1 1.2 1.2.3 1.2.3.4 
ET 
at+a-t=2 4 (tln a} pero g, 


Setzt man diesen Werth in den obigen Aus- 
druck ein, so kommt 


Minar a Una 
5 z4 H... 
Der natürliche Logarithmus von a ist 
= — 0,182. 


Bei geringen Temperaturunterschieden darf 
man das zweite Glied vernachlässigen, da der 
entstehende Fehler für t = 5 erst 0,7 %/, beträgt. 
Aus dem ersten Gliede ergeben sich aber für 
1 bis 5° folgende Fehlergrössen: 


t= 1 2 3 4 5 
Fehler 
in 0/o 0,9 8,5 7,8 14,9 22,7 


In welchen Grenzen die Temperaturen der 
verschiedenen Strecken unter verschiedenen 
Boden- und Einbettungsverhältnissen schwanken 
können, darüber liegt noch kein genügendes 
Beobachtungsmaterial vor. 

Es mag aber darauf hingewiesen werden, 
dass die aus den Widerstandsmessungen der 
Kupferseele berechneten Temperaturen sich in 
anderen Grenzen bewegen, als die durch un- 
mittelbare Beobachtungen an einzelnen Orten 
gewonnenen Ergebnisse, was in Zusammenhang 
mit den Schwankungen der Temperatur der 
Kabel gebracht werden darf. Nach dem Jahres- 
bericht der forstlich meteorologischen Station 
zu Eberswalde wurde z. B. im Jahre 1886 in 
einer Tiefe von 0,9 m (die Tiefe der Kabel- 
lager beträgt durchweg 1 m) Mitte März die 
niedrigste Temperatur von — 0,1°C., die höchste 
am 5. September von 17,80 C. beobachtet; die 
Kabelmessungen auf der Strecke Berlin-Frank- 
furt (Oder) ergaben am 12. März — 1,6°C., am 
- 10. September 19,89 C. 

Die vorgetragenen Umstände müssen aber 
plei amene auf alle Landkabel Anwendung 

nden, sie sind deshalb nicht geeignet, uns 
darüber zu belehren, auf welchen Ursachen die 
grosse Verschiedenheit in dem Verhalten der 
heiden Klassen der Kabel beruht. 

Da theoretisch das Isolationsmaass in seiner 
Abhängigkeit von der Zeit dargestellt — unter 
der Voraussetzung, dass die Eigenschaften der 
Guttapercha sich nicht verändert haben — für 
jedes Kabel’ eme gerade Linie ergeben sollte 
und da die Kurven für die drei ersten Kabel 
verhältnissmässig geringe Abweichungen. von 
der Geraden aufweisen, so müssen wir an- 
nehmen, dass bei der zweiten Klasse der Kabel 
noch eine ganz besondere Ursache zum Schwan- 
ken des Isolationsmaasses beiträgt. Diese Ur- 
sache kann nur in den Eigenschaften der zu 
den Kabeln verwendeten Guttapercha gesucht 
werden. Denn der Isolationswiderstand eines 
Kabels hängt ausser von den Abmessungen 
und der Temperatur eines Kabels auch noch 
von dem Material ab. Verschiedene Sorten 
Guttapercha bedingen verschiedene Isolations- 
maasse. Hierdurch werden die Abweichungen 
zwischen den beiden Klassen der Kabel erklärt 
werden können. Demnach wird es höchst wahr- 
scheinlich, dass es nicht zulässig ist, das Iso- 
lationsmaass für alle Kabel mit derselben 
Formel zu berechnen; die Zahl a, welche in 
dem ee zu 0,876 angegeben wurde, muss 
für jede Sorte Guttapercha eine andere sein. 

m das Verhalten eines Kabels richtig be- 
urtheilen zu können, müsste man die für die 
verwendete Sorte Guttapercha passende Zahl 
bestimmen. Die Angaben der zur Umrechnung 
des Guttaperchawiderstandes Beben eye 
Tabelle entstammen englischen Beobachtungen 
über das Verhalten von Guttapercha, wie solche 
bei den zuerst verlegten Kabeln Verwendung 
gefunden hat. Bei dem ausserordentlich ge- 
stiegenen Bedarf an diesem Material gerade in 
den Jahren, in welchen das grosse deutsche 
Netz hergestellt wurde, lässt sich bestimmt an- 


Für die Redaktion verantwortlich: F. U 


nehmen, dass die Qualität der Guttapercha ge- 
schwankt hat. Bei den sehr grossen Schwierig- 
keiten, welche sich der zuverlässigen Bestim- 
mung der Isolirfähigkeit von Guttapercha bei 
verschiedenen Temperaturen entgegenstellen, 
ist freilich ein bostimmter Beweis zur Zeit 
nicht zu führen, jedoch lassen die Kurven 
keine andere Deutung zu. Weiteres in dieser 
Beziehung wird später noch erörtert werden. 

Es bleiben noch zwei allen Kurven gemein- 
schaftliche -Eigenschaften zu erwähnen. 

In den Sommermonaten steigt regelmässig 
das Isolationsmaass. Beobachtungsfehlern kann 
dies nicht zugeschrieben werden; man darf 
einen mitwirkenden Umstand darin suchen, 
dass bei Austrocknung des Erdreiches und der 
Kabel, sowie je nach den Bodenverhältnissen 
bei steigenden Temperaturen ein entsprechendes 
Pe des lsolationswiderstandes nicht statt- 
indet. 

Das Isolationsmaas der Ader 7 ist nach den 
Messungen des letzten Jahres gegen das früher 
gefundene Maass gesunken. 

Die Ader 7, welche von den 6 übrigen 
Adern umgeben ist, besitzt in allen Kabeln den 
höchsten Widerstand. Das Sinken des Wider- 
standes kann nur darin begründet sein, dass 
die Feuchtigkeit mit der Zeit mehr in das Ge- 
spinnst, welches die Zwischenräume der Adern 
ausfüllt, eingedrungen ist, und in dieser Weise 
das zu Anfang ganz vorzüglich isolirte Lager 
der Ader 7 in seinen Eigenschaften etwas ge- 
ändert hat; wie aus den Kurven ersichtlich ist, 
nähert sich die Ader 7 den Eigenschaften der 
übrigen Adern. 

an ersieht aus allem, dass sich der An- 
stellung maassgebender Beobachtungen für 
Landkabel erhebliche Schwierigkeiten entgegen- 
stellen. Für Seekabel kommen diese Schwierig- 
keiten viel weniger in Frage; denn ein solches 
Kabel liegt in seiner gesammten Ausdehnung 
im Wasser und kann Temperaturschwankungen 
in verschiedenen Theilen nicht in dem Maasse 
ausgesetzt sein, wie ein dicht unter der Erd- 
oberfläche hingeführtes Erdkabel; der Ueber- 
angswiderstand für den Strom aus einer 
der in das umgebende Mittel ändert sich bei 
einem Seekabel schwerlich. Es würde deshalb 
auch unrichtig sein, wenn man aus den bis 
jetzt vorliegenden Messungen etwa auf die Ver- 
schlechterung der isolirenden Hülle bzw. auf 
die Haltbarkeit der Landkabel schliessen wollte. 
Zur Bildung eines solchen Urtheils fehlt eine 
Grundlage, nämlich die, welche zuverlässiger 
als bisher gestattet, den Isolationswiderstand 
auf eine Normaltemperatur zurückzuführen. 
Zweifellos ist es von grösster Bedeutung, das 
Verhalten der Kabel auf Grundlage der Ver- 
poeng des Isolationsmaasses von Jahr zu 
ahr beurtheilen zu können, denn nur durch 
viele Jahre lang wäbrende Beobachtungen wird 
die Frage, ob und wie die Haltbarkeit der 
Adern neuer Kabel erhöht werden kann oder 
muss, einer Lösung zuzuführen sein. Jeden- 
falls zeigen aber die bisherigen Beobachtungen, 
dass zur Bildung eines maassgebenden Urtheils 
über das Verhalten von Landkabeln zunächst zu 
rüfen ist, ob nicht die Eigenschaften eines 
Jeden Kabels besonders ermittelt werden 
müssen. Nach der jetzt üblichen Methode wird 
die Isolation in der Weise ermittelt, dass eine 
Ader von bestimmter Länge, in erwärmtem 
Wasser liegend, geprüft wird. Die Ergebnisse 
solcher Messungen werden aber jedenfalls, wenn 
sie auf ein unter den verschiedensten Verhält- 
nissen eingebettetes Kabel Anwendung finden, 
zu Ungenauigkeiten führen. 

Diesen Schwierigkeiten wird man dadurch 
begegnen können, dass nach der Verlegung 
des Kabels auf Grund der regelmässigen 
Messungen (etwa innerhalb mehrerer Jahre) die 
specifische Formel erst ermittelt wird. Die Un- 
genauigkeiten, welche durch Annahme einer 
mittleren Tempetatüf entstehen,‘ wird man đa- 
gegen nicht beseitigen können. 

Den regelmässigen und sorgfältigen Beob- 
achtungen, welche an dem grossen Kabelnetz 
der Reichs-Telegraphenverwaltung angestellt 
worden sind, haben es ermöglicht, dass die 
schwierige und bei wachsender Ausdehnung 
der Kabelnetze stets an Bedeutung zunehmende 
Frage, bezüglich der Beurtheilung des Ver- 
haltens von Landkabeln mit Aussicht auf 
Lösung derselben, in Angriff genommen werden 
kann. Das Ingenieurbüreau hat bereits Vor- 
arbeiten eingeleitet, um aus vorhandenen bzw. 
noch anzustellenden Messungen Formeln für 
Kabel abzuleiten und weitere zweckdienliche 
Versuche anzustellen; das Ergebniss wird 
später mitgetheilt werden. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Monats- 
bericht von April und Mai. Am 25. April fand 
die erste Sitzung im Sommersemester statt. 
Dieselbe war eine Generalversammlung, auf 
welcher die Herren Burmester, Hartmann, 
Genzmer in den Vorstand gewählt wurden. 

Es wurden folgende Vorträge im Mai ge- 
halten: 
Am 2. 

n 9. 


„ 15. 
n„ 28. 
„ 30. 


Glühlichtlampen, stud. Genzmer. 
Regulirung der Dynamomaschine mittels 
dritter Bürste, stud. Loewenthal. 
Telephonanlagen, stud. Burmester. 
Gasbatterie von L. Mond ‚stud. Tobias. 


he Zeitschrift. 1880. Heft 26. 


27. Juni 1890. 

Referate wurden folgende gebracht: Ma- 
schinenanlage zu Neuhausen, Uhrensystem 
Mayrhofer, Sicherungen an Lichtleitungen. 
Mechanische und elektrische Regulirung von Dy- 
namomaschinen. Thermobatterie von Gülcher. 
Ueber Kennedy’s Wechselstrommotor, Gleich- 
strommaschine von Golden und Raventhew 
und von Hauberg. Akkumulatoren,Schwächung 
der Magnete. 

Ausserdem veranstaltete der Verein unter 
raper Betheiligung eine Exkursion zur Borsig- 
schen Maschinenfabrik, Moabit. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 21. Juni 1890. 


Die allgemeine Tendenz der Börse war 
durch die Vertheuerung des Geldes und den 
ziemlich scharfen Rückgang der inländischen 
Paal papino des Besonderen der Preussischen 
Konsols und der Deutschen Reichsanleihe, deren 
8!/2 Yo Typus sich sogar zeitweise unter pari be- 
wegte, ziemlich stark afficirt und bekundete 
eine matte bis schwache Haltung. 

Allgemeine Elektricitätswerke folgten 
der Gesammttendenz und hatten bis zum 
Schluss der Woche 260°. einzubüssen. 

Berliner Elektricitätsgesellschaft. Es 
fanden Umsätze überhaupt nicht statt. 

Mix & Genest-Aktien bleiben umsatzlos 
zu 131. 

Klektrisches Glühlicht Seel. Die Be- 
wegungen in diesem Papier waren gleichfalls 
nur sehr geringe, däs Resultat ist ungefähr ein 
Verlust von 1% gegen den Anfangskurs. 

Schwartzkopff-Aktien ruhig und ohne 
Umsätze. 


Metalle. Kupfer: Etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 59. 7. 6. 


Blei: Fest, Lstr. 18 5. p. ton. D. 


Birmingham Railway and Electric Company. 
Unter diesem Titel haben sich in Birmingham, 
Ala., die Birmingham and Bessemer Railway 
Company, die Ensley Railway Company, die 
East Lake Railway Company und die Union 
Railway Company zu einer einzigen grossen 
Gesellschaft vereinigt. Die Länge der von 
diesen Gesellschaften betriebenen Eisenbahnen 
beträgt 100 bis 160 km, welche jetzt für den 
elektrischen Betrieb eingerichtet werden sollen. 
Die Einrichtung wird etwa 8Mill. Mark kosten; 
wegen derselben ist mit derThoınson-Houston 
Electric Company ein Vertrag abgeschlossen 
worden. Präsident der neuen Gesellschaft ist 
Herr T. T. Hillman, Besitzer ausgedehnter 
Kohlenminen und Eisenwerke, Direktor Herr 
Robert Jennison. Die Centralstation wird mit 
einer Auen. von 2500 P.S. 
Leistungsfähigkeit ausgestattet und oberirdische 
Stromzuführung angewendet werden. 


Eine neue elektrische Eisenbahn - Gesell- 
schaft. Herr George Westinghouse jr. und 
Herr George M. Pullmann, beides Millionäre, 
haben die Bildung einer neuen elektrischen 
Eisenbahn unter dem Namen Pullmann 
Westinghouse Electric Street Railway 
Construction Company beschlossen, deren 


‚Hauptsitz in Pittsburg oder Chicago sein wird. 


Herr Westinghouse hat einen neuen elek- 
trischen Strassenwagenmotor und eine Bremse 
für elektrische Wagen konstruirt. Der Betrieb 
der Gesellschaft wird den aller bestehenden 
uam - Gesellschaften an Umfang über- 
treffen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Kalender für Elektrotechniker. Die Be- 
sitzer der Ausgabe vom Jahre 1890 werden ge- 
beten, etwa bemerkte Druckfehler sowie 
Wünsche in Bezug auf den Inhalt der Ausgabe 
1891 uns bald gefälligst mittheilen zu wollen. 


Herrn G. R., hier, Linienstr. Der S. 331 
OREA Boucher’sche Rechenapparat kostet 
37 M. 50 Pf. Wegen weiterer Information wen- 
den Sie sich am besten direkt an die Firma 
Woodhouse & Rawson, London E.C., Queen 
Victoria Street 88. 


Fragekasten. 


Wer liefert „Steinnüsse“ (Isolationsmaterial 
für Lampenhalter etc.)? 


4. Juli 1890. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 2%. 
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. Grössenordnung 


RUNDSCHAU. 


Zu unserem Rundschauartikel in Heft 23 
haben wir Folgendes nachzutragen: Erst 
jetzt gelangte es zu unserer Kenntniss, dass 
die No. 8 der „Zeitschrift des Vereins 
deutscher Ingenieure“ vom 22 Februar am 
Schluss die Berichtigung enthält: „No. 6 
S. 135 r. Sp. Z. 16 v. o. soll es heissen: 
„„während thatsächlich bei derartigen 
intermittirenden Betrieben““ etc.“. Wir 
nehmen daher unsere Vorwürfe gegen Herrn 
Prof. Riedler, insofern sie auf Fortlassung 
des Wortes „intermittirend“ beruhen, hier- 
mit zurück, behalten uns aber vor, auf die 
Frage des Kohlenverbrauches resp. Dampf- 
verbrauches von Dampfmaschinen bei inter- 


mittirendem Centralstationsbetriebe noch- 
mals zurückzukommen. 
Das vorliegende Heft enthält zwei 


weitere Aeusserungen bezüglich des An- 
schlusses der Blitzableiter an Rohrleitungen. 
Auf S. 381 findet der Leser eine für Nürn- 
berg erlassene ortspolizeiliche Vorschrift, 
welche den Anschluss der Blitzableiter an 
Gas- und Wasserleitungen zur Pflicht macht, 
sobald sich solche in dem betreffenden Ge- 
bäude befinden. Wir können nur wünschen, 
dass das Vorgehen des Nürnberger Magi- 
strates recht bald weitere Nachahmung 
findet. Alsdann wird die Opposition der 
Gas- und Wasser-Fachmänner praktisch be- 
deutungslos werden. 

Eine weitere Mittheilung zur Frage des 
Anschlusses der Blitzableiter an die Gas- 
undWasserleitungsröhren von Prof.L.Weber 
befindet sich auf S. 369. Der Verfasser 
nimmt Bezug auf die Diskussion, welche 
sich in der letzten Sitzung des elektrotech- 
nischen Vereins an den Vortrag Prof. 
Neesen’s anschloss. Wir stimmen mit dem 
Verfasser darin vollständig überein, dass 
die Frage einer guten Erdleitung und 
speciell die Frage des Anschlusses der Blitz- 
ableiter an die Gas- und Wasserröhren durch 
die Untersuchungen von Prof. Lodge gar 
nicht tangirt wird. Andererseits schen wir 
nicht ein, weshalb man die Lodge’'schen 
Arbeiten gewissermassen unterdrücken soll, 
aus der Befürchtung, dass auch der Name 
Lodge’s von den Gegnern des Anschlusses 
gemissbraucht wird. Wir wollen dieses 
erst abwarten. Sollte es geschehen, so wird 
es uns nicht schwer fallen, verkehrte An- 
schauungen zu bekämpfen, wie wir dies 
bislang gethan haben. Die Bemerkung des 
Herrn Grawinkel in der Diskussion be- 
zweckte, zu erfahren, ob der Unterausschuss 
für die Untersuchung über die Blitzgefahr 
sich mit der Frage der Selbstinduktion 
bei Blitzableitern befasst hat. Dies 
scheint nach den Aeusserungen des Herrn 
Neesen nicht der Fall gewesen zu sein. 
Damit würde diese Frage erledigt ge- 
wesen sein, wenn nicht Herr Neesen 
noch hinzugefügt hätte, dass ihm die 
Selbstinduktion durchaus kein Bedenken 
mache und dass bislang kein Fall vorliege, 
der zur Beachtung derselben geführt habe. 
Wir sind nun allerdings der Ansicht, dass 
die Wirkung der Selbstinduktion ganz be- 
deutend unterschätzt wird und dass das 
Abspringen des Blitzes von der Leitung 
aller Wahrscheinlichkeit nach nicht statt- 
fände, wenn es gelänge, eine gänzlich selbst- 
induktionslose Leitung und eine vorzügliche 
Erdleitung herzustellen. Beides ist aber 
nicht möglich und deshalb ist der Anschluss 
des Blitzableiters an die Rohrleitungen un- 
erlässlich. Wir können auch nicht der Be- 
hauptung des Herrn Weber zustimmen, 
dass die Untersuchungen Lodge'’s 
lediglich auf die Annahme beschränken, 
dass die Zeitdauer der Blitze von der 
einer milliontel 
ist und dass die Entladung oscillatorischen 
Charakter hat. Wir sind vielmehr der An- 
sicht,” dass auch bei länger dauernden 
Blitzen die Selbstinduktion | 
bedeutend bemerkbar macht. Was die 
Zeitdauer der Blitze anbelangt, so wird wohl 
jeder, der ein Gewitter mit einiger Auf- 
merksamkeit beobachtet hat, bemerkt haben, 
dass es Blitze von sehr verschiedener Zeit- 


für die Blitzableiterkonstruktionen, 


sich 


Sekunde 


sich ganz 


dauer giebt. Auch führt die Theorie der 
Entladung der Leydener Flaschen darauf 
hin, dass die Entladungen leicht osecillato- 
rischen Charakter annehmen können. An 
einen Blitzableiter muss nun aber doch 
wohl die Forderung: gestellt werden, dass: 
er Entladungen von sehr verschiedener Zeit- 
dauer genügt. Es lässt sich nun zeigen, 
dass die massiven Drähte von kreisförmigem 
Querschnitt kurzdauernden und oscillirenden 
Entladungen sehr wenig entsprechen. Diese 
Sache, welche sich aus der Rechnung ergiebt, 
hat Lodge durch sehr sorgfältig angestellte 
beweisende Versuche bestätigt. Es ist des- 
halb nicht unsere Ansicht, dass diese Ver- 
suche wiederholt werden müssten, vielmehr 
sind wir der Meinung, dass man trachten 
müsste, die Ergebnisse derselben zur Ver- 
besserung der Konstruktion der Blitzableiter 
zu verwerthen. -Wenn demnach Herr 
Weber sagt: „die bisherigen Vorschriften 
deren 
genaue Befolgung sich durch ein Jahr- 
hundert hindurch ausnahmslos bewährt hat, 
werden demnach in ihren Grundlagen 
keineswegs durch die Lodge’schen Unter- 
suchungen geändert, sondern höchstens noch 
mehr gefestigt werden, und insbesondere 
darf die so dringliche Beseitigung der dem 
allgemeinen Anschlusse der Blitzableiter an 
die Röhrennetze entgegenstehenden Schwie- 
rigkeiten dadurch nicht aufgehalten werden, 
dass noch auf eine weitere Verarbeitung 
der interessanten Ideen Lodge’s gewartet 
wird“, so können wir diesem nur insoweit 
zustimmen, als es sich um die schon seit 
Langem erkannte Nothwendigkeit des An- 
schlusses der Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserleitungsröhren handelt. Nach den bis- 
herigen Ansichten über Konstruktion von Blitz- 
ableitern würde man das Ideal einer Blitz- 
leitung in einer möglichst kräftigen Kupfer- 
stange, nach Lodge’s Ansichten aber in 
einer Anzahl feiner Drähte ‘oder Bänder er- 
blicken, deren Querschnitt nur einen sehr 
kleinen Bruchtheil derjenigen der Kupfer- 
stange auszumachen brauchte. Wir behalten 
uns vor, auf die Wirkung der Selbst- 
induktion in Blitzableitern nochmals aus- 
führlich zurückzukommen. | U. 


Zur Frage des Anschlusses der 
Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserröhren. 

Von Prof. L. Weber in Kiel. 


Die Diskussion, welche sich in der letzten 
Sitzung des elektrotechnischenVereins an den 
Vortrag Professor Neesen’s angeschlossen 
hat, nahm Bezug auf die Untersuchungen 
Lodge's über dieTheorie derBlitzableiterund 
führte zu demResultat,dass dieseTheorie noch 
weiterer Aufklärung bedürfe. Bedenkt man 
nun, dass im Laufe dieses Jahrhunderts. 
wiederholt Zweifel über die beste Konstruk- 
tionsart der Blitzableiter Anlass gegeben 
haben, die Nothwendigkeit und Nützlichkeit 
der Blitzableiter überhaupt zu bestreiten, 
und dass es dabei stets die grösste Mühe 
gemacht hat, die sekundäre Bedeutung 
solcher einzelnen Fragen gegenüber den 
unzweifelhaften und bewährten so äusserst 
einfachen Grundlagen der Blitzableiterein- 
richtung klar zu stellen, berücksichtigt man 
insbesondere, welche verzweifelten Anstren- 


‚gungen gemacht werden, Gründe elektrischer 


Natur gegen den Anschluss der Gas- und 
Wasserröhren ins Feld zu führen, so liegt 
die Befürchtung nahe, dass auch der Name 
Lodge wird herhalten müssen, um die Frage 
des Anschlusses als noch nicht spruchreif 
zu bezeichnen. Deswegen möge es erlaubt 
sein, hier folgende Bemerkungen zu machen. 

Die Untersuchungen Lodge’s sind ledig- 
lich auf die Annahıne beschränkt, dass die 
Zeitdauer der Blitze eine sehr kleine, etwa 
von der Grössenordnung einer milliontel 
Sekunde ist und dass die Entladung oscilla- 
torischen Charakter hat. Sie führen nur 
unter dieser ausdrücklichen Voraus- 
setzung zu dem Resultat, dass es wegen 
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der in solchem Falle zu berücksichtigenden 
Selbstinduktion voraussichtlich von Vortheil 
sein wird, an Stelle der massiven Leitungs- 
drähte der Blitzableiter band- oder röhren- 
förmige Leiter zu setzen und in dem Sinne 
Melsens’ eine möglichste Verästelung des 
eigentlichen Blitzableiters herzustellen. Sie 
ergeben ferner, dass das hauptsächlichste 
Mittel zur Abschwächung der durch Selbst- 
induktion bewirkten gefährlichen elektrischen 
Streuungen in einer Vermehrung der Kapa- 
cität des Blitzableiters zu bestehen hat. Eine 
solche Vermehrung der Kapacität kann aber 
durch nichts wirksamer erreicht werden, als 
durch den Anschluss des Blitzableiters an 
das weitverzweigte Netz der Gas- und Wasser- 
röhren. 

Nun ist ferner unzweifelhaft. nachge- 
wiesen, dass die Zeitdauer der Blitze inner- 
halb sehr weiter Grenzen variabel ist. Auf 
der einen Seite giebt es Blitze, welche in 
der That nur die Dauer von milliontel 
Sekunden besitzen, wie das bereits von Dove 
durch Beobachtung rotirender Scheiben er- 
kannt wurde. Diese Art Blitze seien schlecht- 
weg als „kurzdauernde“ Blitze bezeichnet. 
Andererseits ist auch die Existenz von 
Blitzen dargethan, welche '/;—1 Sekunde 
dauern. Diese Blitze seien als „langdauernde“ 
bezeichnet. Es scheinen sich die lang- 
dauernden Blitze auch durch ihre röthliche 
Farbe von den kurzdauernden zu unter- 
scheiden. Höchst wahrscheinlich werden 
nur langdauerndeBlitzeZündungen bewirken 
können, während kurzdauernde Blitze die 
Ursache heftiger mechanischer und physiolo- 
gischer Wirkungen sind. Dass kurzdauernde 
Blitze osecillatorischen Charakter haben 
können, muss nach Analogie mit Künst- 
lichen Batteriefunken und auf Grund der 
Rechnungen Lodge’s für möglich gehalten 
werden; dass sie jenen Charakter stets haben 
müssen, ist weder durch den Versuch noch 
‚ durch die Rechnung bisher bewiesen. Dass 
andererseits langdauernde Blitze ohne oscilla- 
torischen Charakter existiren, ist durch die- 
jenigen beiden Blitzphotographien erwiesen, 
welche ich im vorigen Sommer aufgenommen 
habe und über welche in den Berichten der 
Berliner Akademie Mittheilung gemacht ist. 
Die Möglichkeit langdauernder und zugleich 
oscillatorischer Blitze kann zwar nicht völlig 
ausgeschlossen werden. Wahrscheinlich sind 
solche Blitze indessen nicht. Uebergänge 
zwischen diesen extremen Blitztypen werden 
natürlich in grosser Mannigfaltigkeit denk- 
bar sein. 

Hiernach finden nun die Lodge’schen 
Untersuchungen keine Anwendung aufeine 
Klasse vonBlitzen, nämlich dielangdauernden 
nicht oscillatorischen, also gerade auf die- 
jenige Klasse, deren wirkliches Vorkommen 
notorisch festgestellt ist. Nur auf die Blitze 
hypothetischen Vorkommens passen jene 
Untersuchungen. Und ihre Anwendung auf 
diese Blitze würde nur zu dem praktischen 
Ergebniss führen, eine der ersten Vorschriften 
bewährter Blitzableiterkonstruktionen, näm- 
lich den Anschluss der Blitzableiter an die 
Röhrennetze mit erneutem Nachdruck hervor- 
zuheben, und des Weiteren vielleicht dazu, 
die Vorzüge des Melsens’'schen Systemes 
gegenüber dem sogenannten Gay Lussac- 
schen stärker hervortreten zu lassen. 

Die bisherigen Vorschriften für die Blitz- 
ableiterkonstruktionen, deren genaue Befol- 
gung sich durch ein Jahrhundert hindurch 
ausnahmslos bewährt hat, werden demnach 
in ihren Grundlagen keineswegs durch die 
Lodge’schen Untersuchungen geändert, 
sondern höchstens noch mehr gefestigt 
werden und insbesondere darf die so dring- 
liche Beseitigung der dem allgemeinen An- 
schlusse der Blitzableiter an die Röhrennetze 
entgegenstehenden Schwierigkeiten dadurch 
nicht aufgehalten werden, dass noch auf 
eine weitere Verarbeitung der interessanten 
Ideen Lodge’'s gewartet wird. 
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Neue 4-polige Maschinen (Mod. G) 
der Allgemeinen Elektriecitäts- 
Gesellschaft in Berlin. 


Die Allgemeine Elektriecitäts-Ge- 
sellschaft hat eine Reihe neuer Typen 
von Dynamomaschinen Konstruirt, von denen 
die ersten bereits fertig gestellt sind und 
hohen Anforderungen genügen. Welche 
Gesichtspunkte bei der Konstruktion maass- 
gebend waren, und welche Eigenschaften 
die neuen Maschinen besitzen, soll in Folgen- 
dem erläutert werden. 

Bekanntlich geschieht der Antrieb von 
Dynamomaschinen vorzugsweise nach zwei 
Systemen: entweder durch Riemen- (bzw. 
Seil-) Uebertragung oder durch starre Ver- 
bindung des Ankers der Dynamomaschine 
mit der Welle des Motors. Beide Systeme 
haben Vorzüge und Nachtheile, die in 
jedem einzelnen Falle gegeneinander ab- 
gewogen werden müssen. 

Die direkte Kuppelung ist empfehlens- 
werth, wenn es hauptsächlich darauf an- 
kommt, an Flächenraum des Maschinen- 
hauses zu sparen, da die so vereinigte 
Maschinengruppe den denkbar kleinsten 
Raum einnimmt. Zu Gunsten dieses Systems 
sprechen ausserdem seine Einfachheit und 
vielleicht seine hervorragende Betriebssicher- 
heit in Folge des Fortfalls eines Zwischen- 
gliedes (des Riemens) Man muss jedoch 
zu Gunsten dieser Vorzüge gewisse Nach- 
theile mit in den Kauf nehmen, welche 
darin bestehen, dass man die Umdrehungs- 
zahl der Dynamomaschine der des langsam 
laufenden Motors anpasst. Eine Dynamo 
mit geringer Winkelgeschwindigkeit muss 
naturgemäss einen Anker mit grossem 
Durchmesser erhalten, damit die für die 
Induktion erforderliche hohe Umfangsge- 
schwindigkeit erreicht wird. Ein grosser 
Ankerdurchmesser bedingt aber wieder 
eine grosse Zahl der Magnetpole, damit der 
gesammte Querschnitt der Maschine ohne 
übermässigen Aufwand an Material gross 
genug wird. Nun ist aber leicht ersichtlich, 
dass eine Maschine mit wachsender Polzahl 
immer komplieirter und theurer wird, da 
auch die Anzahl der Kommutatorstäbe, 
wenn funkenlose Stromabgabe gefordert 
wird, in gleichem Verhältniss wie die Mag- 
netpole vermehrt werden müssen. Dasselbe 
gilt in den meisten Fällen von den Bürsten, 


die um den Kollektor vertheilt sind, denn 


alle jene Schaltungsweisen des Ankers, 
welche die Abnahme des Gesammtstromes 
an nur zwei Stellen möglich machen, er- 
schweren einerseits die Wickelung des 
Ankers nicht unbedeutend, andererseits sind 
sie nur für kleine Maschinen anwendbar, 
bei denen schon aus Rücksicht auf die 
Festigkeit die Oberfläche und der Quer- 
schnitt der einzelnen Kommutatorstäbe so 
gross gemacht werden müssen, dass sie für 
die Leitung des ganzen Stromes und seine 
Abgabe an die Bürsten hinreichen. In der 
That wendet die Allgemeine Elektrici- 
citäts-Gesellschaft bei kleinen vielpoligen 
Maschinen (Mod. GR) mit Vortheil solche 
Schaltungen an, während grössere Maschinen 
stets eine der Polzahl entsprechende Anzahl 
Bürstenpaare erhalten. 

Wenngleich eine rationell gebaute Ma- 
schine ökonomisch arbeiten wird, auch 
wenn in ihr viele Magnetpole und dem ent- 
sprechend zahlreiche Bürstenpaare ange- 
wandt sind, so haften ihr doch einige 
Mängel an, die in allen Fällen umsomehr 
ins Gewicht fallen, in denen nicht der 
Hauptwerth auf Raumersparniss gelegt 
werden muss. Wo diese Rücksicht nicht 
alle anderen überwiegt, werden den lang- 
sam laufenden Maschinen meistens solche 
vorgezogen, welche zwar eine grössere Um- 
drehungszahl haben, dafür aber einfacher 
gebaut und dementsprechend billiger sind. 

In Berücksichtigung gerade dieser That- 
sache ist von der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft eine Reihe von Ma- 
schinen Type G ausgearbeitet worden, 
welche die Reihe ihrer schnell laufenden 
Maschinen (Type S und NG) vervollständigt 
und als Parallele zu ihren langsam laufen- 
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den Maschinen (Type GR und GT) anzu- 
schen ist. 
Wir bezeichnen diese G Maschinen als 
„schnelllaufend“, bemerken jedoch, dass ihre 
Geschwindigkeit immer -noch eine sehr 
mässige ist; sie beträgt bei Maschine | 


G 150 welche normal 120 FV und 150 4 leistet: 
900 Umdreh. i. d. Mt. 


G 200 welche normal 120 Vund 200 A leistet: 
800 Umdreh. i. d. Mt. 


G 300 welche normal 120 V und 300 A leistet: 
700 Umdreh. i. d. Mt. 


G 450 welche normal 120 V und 450 A leistet: 
550 Umdreh. i. d. Mt. 


G 600 welche normal 120 V und 600 A leistet: 
500 Umdreh. i. d. Mt. 


Es ist also bei allen diesen Maschinen 
direkte Uebertragung von der Dampf- 
maschine aus leicht zu bewerkstelligen. 

Der Anker des neuen Maschinentypus 
ist mit einer Trommelwickelung versehen, 
wie sie bei den meisten Maschinen der 
AllgemeinenElektricitäts-Gesellschaft 
angewandt wird und zwar wegen des da- 
durch erzielten geringeren Ankerwiderstandes 
und weil die Befestigung des Ankers auf 
der. Welle leichter ausführbar als bei einer 
Ringarmatur ist. Die sehr sichere Befesti- 
gung wird bewirkt durch eine gusseiserne 
Hohltrommel, welche durch kräftige Speichen 
von zwei Naben getragen wird; dieselben 
sind mit den Speichen und der Trommel 
in einem Stück gegossen und mit der Welle 
starr verbunden. Durch diese Konstruktion 
wird ausserdem eine kräftige Ventilation 
des Ankers herbeigeführt. Es sind nämlich 
die Speichen der Gusstrommel ähnlich den 
Flügeln eines Ventilators gestaltet, und 
treiben daher, während die Maschine im Be- 
triebe ist, beständig Luft in den Anker; 
diese Luft gelangt durch grosse Ausspa- 
rungen, welche den Mantel der Gusstrommel 
durchbrechen, mit den Blechscheiben des 
Ankers selbst in Berührung, und kühlt sie 
sehr wirksam. Eine derartige Konstruktion 
(welche nur aus Gusseisen zweckmässig aus- 
geführt werden kann) ist ausschliesslich bei 
einem Trommelanker möglich, da hier die 
Wickelung den Eisenkern nur von aussen 
umgiebt. Dem schädlichen Eindringen der 
magnetischen Kraftlinien in das Gusseisen 
des Ankers und damit der Erwärmung des 
letzteren ist in genügender Weise dadurch 
vorgebeugt, dass das magnetisch wirksame 
Eisen nur sehr gering gesättigt und die 
Gusstheille mit den oben erwähnten Aus- 
sparungen und sonstigen zweckentsprechen- 
den Einschnitten versehen sind. Inwieweit 
dıese Maassregeln ihren Zweck erfüllen, 
zeigen die später angegebenen sehr hohen 
Wirkungsgrade der Maschinen. 

Die Wickelung des Ankers besteht aus 
einer einzigen Lage rechteckiger Kupfer- 
stäbe, welche an den Enden mit einander 
und mit dem Kommutator verlöthet und so 
angeordnet sind, dass hier zwei über einander 
liegende Schichten entstehen, die das Aus- 
sehen eines Gitters haben; es bleiben also 
zwischen den einzelnen Stäben Zwischen- 
räume, ‘die der Luft freien Durchzug ge- 
statten. Diese Anordnung macht bei der 
Herstellung die sorgfältigste Isolirung mög- 
lich und verhütet somit mit Sicherheit einen 
sogenannten Kurzschluss im Anker, der ja 
so häufig die Zerstörung eines solchen herbei- 
führt. Sollte aber trotzdem in Folge von 
mangelhafter Bedienung oder durch äussere 
Beschädigungen ein Stab der Ankerwicke- 
lung unbrauchbar werden, so kann bei der 
hervorragenden Einfachheit und Uebersicht- 
lichkeit derselben in kürzester Zeit ein neuer 
Stab eingesetzt werden, was besonders dann 
von Wichtigkeit sein dürfte, wenn ein Trans- 
port des schadhaften Ankers in die Fabrik 
wegen zu grosser Entfernung nicht thun- 
lich ist. 

In Fig. 1 ist ein derartiger Anker ab- 
gebildet, welcher für eine Leistung von 120 V 
und 600 A bestimmt ist. 

Die Elektromagnete der Maschine sind 
mit der Grundplatte und den Lagerböcken 
in einem Stück gegossen; die 4 Schenkel, 
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welche die Spulen tragen, sind von kurzer, 
gedrungener Gestalt und radial nach dem 
Anker gerichtet. Die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft verwendet mit Aus- 
nahme der kleinsten Maschinen nur Guss- 
eisen zur Herstellung der Polgehäuse und 
Magnetkerne, weil die Schwierigkeiten und 
grossen Kosten, welche die Bearbeitung des 
Schmiedeeisens bei den in Frage kommenden 
Dimensionen verursacht, nicht genügend 


und mit derjenigen der Polbuchse zusammen- 
fallen, dass also der cylindrische Eisenkörper 
des Ankers von den Magnetpolen gleichen 
Abstand behält. Bei der Geringfügigkeit 
dieses Abstandes und bei dem starken 
Magnetismus (die mittlere Intensität des 
Feldes beträgt auf der Ankeroberfläche etwa 
4000 absolute Einheiten) ist das von grosser 
Wichtigkeit, da bei excentrischer Lagerung 
des Ankers die Lager in Folge der ein- 


Fig. 1. 


aufgewogen werden durch ein etwas kleineres 
Totalgewicht der Maschine. Bei geringer 
magnetischer Sättigung und fugenlosem Bau 
des Magnetsystems lässt sich thatsächlich 


seitigen magnetischen Anziehung einen sehr 
starken Druck auszuhalten hätten. 

Die Lager der Maschinen sind mit einer 
Ringschmierung versehen, deren Zuverlässig- 
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Scheinwerfer mit Glasparabol- 
spiegel 
der Firma Schuckert & Co., Nürnberg. 


Von welcher Wichtigkeit die Errungen- 
schaften der Elektrotechnik für die. heutige 
Kriegsführung, für die Landarmee sowohl 
als für die Marine, ebenso auch für die 
Handelsschifffahrt geworden sind, das zeigen 
dem Laien die gelegentlichen Berichte über 
Ausstellungen und die ab und zu in Zeit- 
schriften oder in besonderen Broschüren 
erscheinenden Abhandlungen, die diesem 
Kapitel gewidmet sind. 


Die der Sache näher Stehenden er- 


kennen diese Wichtigkeit aus dem Inter- 
esse, mit welchem alle Neuerungen auf dem 


Gebiete der Elektrotechnik von den maass- 
gebenden Behörden und Persönlichkeiten, 
von den Rhedereien etc. verfolgt werden. 
Es werden heute kaum grössere Dampfer 
gebaut, die nicht mit Dynamomaschinen 
ausgestattet sind und elektrische Beleuch- 
tung an Bord haben. Neben dieser Innen- 
beleuchtung gewinnt die Fernbeleuchtung 
immer mehr an Bedeutung. Apparate, die 


mit Gusseisen ein ebenso günstiges Resultat | keit und einfache Bedienung hinlänglich | dem letzteren Zwecke dienen, sind unter 
erreichen, wie mit Schniiedeeisen, nur macht | erprobt sind und auch so allgemein bekannt | dem Namen „Scheinwerfer“ (Projektoren) 
letzteres die Maschine theurer und, da es | sein dürften, dass eine Beschreibung der | bekannt. 


nur in kleineren Stücken verwandt werden 
kann, weniger stabil. 

Eine Eigenthümlichkeit des Magnet- 
systems ist die sogenannte Polbuchse, welche 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft patentirtworden ist. (D.R.P.N0.47757). 
Sie besteht in einem starken, gusseisernen 
Hohlcylinder, welcher die dem Anker zu- 
gekehrten Enden der Magnete mit einander 
verbindet, und dadurch einen magnetischen 
Nebenschluss zu dem Ankereisen, jedoch 
von relativ sehr kleinem Leitungsvermögen 
bildet. Diese Anordnung hat den Zweck, 
die Funkenbildung zu vermeiden und be- 
wirkt, dass die Grenze des magnetischen 
Feldes weniger scharf wird, oder, was das- 
selbe bedeutet, dass der Uebergang eines 
Ankerdrahtes aus der neutralen Zone in ein 
starkes magnetisches Feld weniger plötzlich 


Konstruktion an dieser Stelle überflüssig 
erscheint. 

Bei der elektrischen Dimensionirung der 
Maschinen war das Bestreben maassgebend, 
der Maschine einen hohen Wirkungsgrad 
nicht nur bei Vollbelastung, sondern auch 
bei geringerer Beanspruchung zu ertheilen, 
da es ja besonders bei grossen Anlagen nicht 
selten ist, dass der grösste der normalen 
Leistung der Maschine entsprechende Strom- 
verbrauch nur kurze Zeit dauert, während 
in der übrigen Zeit die Maschine bedeutend 
weniger beansprucht wird. 

Dass dieses Ziel erreicht worden ist, 
erhellt aus der nachstehenden Tabelle, in 
der die Prüfungsresultate zusammengestellt 


Heistnug der Maschine bei 10 V 


Der Maschine emmenspannung 


Jedes grössere Kriegsschiff hat einen 
oder mehrere Scheinwerfer an Bord, Handels- 
schiffe, die z. B. den Suezkanal während 
der Nachtzeit durchfahren wollen, müssen 
mit einem derartigen Apparat versehen sein. 
Auch bei den Land- und Küstenbefestigun- 
gen werden zu Vertheidigungszwecken und 
zum Aufklärungsdienst jetzt überall Schein- 
werfer verwendet. on 

Bei der Bedeutung, die diese Apparate 
erlangt haben, ist es selbstverständlich, dass 
es den Militär- und Marinebehörden vor 
allem darum zu thun war, zu erfahren, 
welchem System von Apparaten der Vorzug 
zu geben sei. Da nur wenige Firmen sich 
mit der Herstellung von Scheinwerfern be- 


Verluste Wirkungsgrad 


i | 


erfolgt, als dieses olıne besondere Hülfsmittel an der [= Fo a “durch ı „ 2, jduroh Rei-j. p 
bei i eringen Sättigung des Ankereisens | Riemscheibe nutzbar im Ausseren Stromkreise | totale Anker- in der [bung Von. 
8 g j gung zugeführt = mm, mn ut elektr. wider- \wichelun en total 
und bei dem kleinen Abstande desselben von der | Leistung nand Mr E Fouogult- a 
vom Pol der Fall sein würde. Durch die PS Belastung A VA ı PS es | va | va | PS . | % 
Anwendung der Polbuchse vollzieht sich der | = == — — mm Ä oem. 
Polwechsel allmählich und es lassen sich, 13,33 /s 60, 7200 9,78| 10,8 51,4 j; 714 90,5 — 74 
wie die Erfahrung gezeigt hat, die Bürsten =, v? 2 ee vi Ä u 18 Ä = De 5 
mit Leichtigkeit vollständig funkenlos ein- 871 27, 200 : 24000) 326 | 34,4 565 | 740 MA7 | 88 
stellen. 54,5 1/1 800 ' 86000; 49,0 | 51,7 | 1270 762 94,7 90 
2. 65,2 20% | 360 43200 587 | 623 | 1894 | 780 94,2 90 
Ueberbe | | | | 
= lastung; | | | 
für kurze | | 
Zeit; im | | | 
axim. | | | | 
= 1 Std. | | | 
E= gestattet. | | | 


AMN 
“i ki. HIN 


Um den Anker im Polgehäuse leichter 
centriren zu können, und um diese Cen- 
trirung sicherer zu erhalten, sind die Lager- 
böcke zugleich mit der Polbuchse auf der 
Bohrmaschine in der Art bearbeitet, dass 
ihre Oberflächen und die innere Mantelfläche 
der Polbuchse Theile desselben Cylinder- 
mantels sind. Auf die so bearbeiteten Lager- 
böcke passen die an ihrer Arbeitsfläche ab- 
gedrehten, eigentlichen Lager und werden 
durch 2 Schraubenbolzen befestigt. Durch 
diese Konstruktion wird erreicht, dass trotz 
seitlicher Verschiebung der Lager doch stets 
die Achsen der Lagerbuchsen mit einander 


sind, die bei der Untersuchung einer Ma- 
schine G 300 (ungefähr der mittelsten der 
Reihe) Fig. 2 sich ergaben. 

Es ist also nicht nur bei Vollbelastung 
der hohe Gesammtwirkungsgrad von 900/9 
erreicht worden, sondern derselbe beträgt, 
auch wenn die Maschine nur etwa zum 
dritten Theil ausgenützt ist, immer noch 
81°/,. Diese Zahlen, die, wie erwähnt, für 
eine Maschine G 300 gelten, werden natur- 
gemäss noch günstiger bei den grösseren 
Modellen G 450 und G 600. 

Zum Schluss wollen wir noch ausdrück- 
lich hervorheben, dass diese günstigen Re- 
sultate nicht durch übermässigen Material- 
aufwand erreicht worden sind, sondern 
lediglich durch zweckentsprechende Ver- 
wendung desselben; die Maschinen dieser 
neuen Reihe leisten, wenn man das Mittel 
aus den für grössere und kleinere Maschinen 
entfallenden Werthen nimmt, für 1 kg Total- 
gewicht(dasderStellschienen,Riemscheibeete. 
eingerechnet) 13,3 VA, was die meisten guss- 
eisernen Maschinen von gleichem Wirkungs- 
grade übertrifft. Desgleichen entspricht 
durchschnittlich 1 kg Kupfer des Ankers 
einer Leistung von 1110 VA, 1 kg des über- 
haupt in der Maschine verwendeten Kupfers 


einer Leistung von 166 VA. 


. Firma Sautter, 


fassten, so bewegte sich die Wahl in ganz 
engen Grenzen. 

Vor allem waren die Erzeugnisse der 
Lemonnier & Co. in 
Paris, welche schon seit langer Zeit auf 
diesem Gebiete arbeitete, rühmlichst be- 
kannt. Nächst dieser Firma war das Haus 
Siemens & Halske in Berlin besonders 
bei der Marine mit seinen kleineren Schein- 
werfern gut eingeführt. Diesen Firmen 
reihte sich Schuckert in Nürnberg an, 
welcher mit einer Neuerung hervortrat, die 
allgemein Aufsehen erregte, weil sie die 
Lösung eines Problems brachte, das bis 
dahin als unlösbar von Vielen, die sich 
daran versuchten, aufgegeben worden war. 
Professor Munker und S. Schuckert kon- 
struirten eine Maschine zur Herstellung 
parabolischer Flächen, auf welcher dann im 
Jahre 1886 der erste Parabolspiegel aus 
Glas geschliffen wurde. Dieser Spiegel war 
als erstes Erzeugnis noch mit manchen 
Mängeln behaftet, wurde aber den Behörden 
zu vergleichenden Versuchen zur Verfügung 
gestellt, und hat seine Mitbewerber trotz 
seiner damaligen Unvollkommenheit aus 
dem Felde geschlagen. 

Von den Erfolgen, welche die Firma 
Schuckert & Co. mit dieser Neuerung er- 
zielte, gelangte wenig in die Oeffentlichkeit, 
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weshalb es auch erklärlich aahei dass 
im „Jahrbuche für Elektrotechnik 1887“ in 
einer Abhandlung ‘des k. k. österreichischen 
Marine-Ingenieurs Jos. Schaschl in Pola 
über „die Anwendung der Elektricität in 
der Marine“, worin eingehend über Schein- 
werfer berichtet wird, noch mit keiner Silbe 
der Scheinwerfer des neuen Systems mit 
Glasparabolspiegeln von Schuckert Er- 
wähnung geschieht. 

van Wetter widmet in seinem Werke 
»l Eclairage éléctrique à la guerre“ dem 
Parabolspiegel aus Glas, wie überhaupt dem 
Systeme Schuckert einige Seiten, erwähnt 
kurz in einigen Zeilen die Apparate von 
Siemens, beschäftigt sich im übrigen mit 
den Erzeugnissen von Sautter -Lemon- 
nier in Paris, und giebt in seinem Werke 
auch eine Kopie des sebr umfangreichen 
Preisverzeichnisses der letzterwähnten Firma. 

Die Scheinwerfer vonSiemens&Halske 
sind in einem Berichte über die von ge- 
nannter Firma auf der Ausstellung für Un- 
fallverhütung in Berlin ausgestellten Gegen- 
stände beschrieben, und dabei wurde auch 
der Parabolspiegel der Firma Schuckert 
& Co. kurz erwähnt. (Siehe „E. T. Z.“.) 


Im Nachfolgenden sollen nun die Schein- 
werferapparate, die aus den Werkstätten 
von Schuckert & Co. hervorgehen, ein- 
gehender beschrieben und mit den von 
anderen Firmen ausgeführten verglichen 
werden. 

In einer Studie über verschiedene opti- 
sche Mittel, welche dazu dienen, elektrisches 
Licht auf grosse Entfernungen zu werfen, 
enthalten im „Memorial de l’officier du Genie 
No. 25, Paris Gauthier-Villars“, sagt M. A. 
Mangin, Chef vom Genie-Bataillon: „La 
forme exempte d’aberration par excellence 
est la forme parabolique, qui permettrait de 
prolonger indéfiniment la surface du miroir, 
pour toute distance focale donnée; mais ces 
miroirs sont difficiles à exécuter d'une 
manière suffisamment précise et sont néces- 
sairement métalliques.“ Wenn Mangin im 
Jahre 1876 vollberechtigt war, dies zu sagen, 
so ist sein Ausspruch heute nurmehr soweit 
richtig, als die beste Form eines Reflektors 
immer die parabolische Form bleibt. Glas- 
parabolspiegel werden jetzt mit aller für 
die Praxis wünschenswerthen Genauigkeit 
hergestellt und bilden somit für alle Fälle, 
in denen es darauf ankommt, eine Licht- 
quelle zur Beleuchtung sehr entfernter Gegen- 
stände zu benützen, die natürlichste und 
beste Form von Reflektoren. 

Bevor die Möglichkeit gegeben war, 
Glasparabolspiegel zu schleifen, wurde von 
verschiedenen Seiten versucht, einen Ersatz 
dafür zu schaffen. Am einfachsten und 
besten ist dies ohne Zweifel Mangin ge- 
lungen, welcher für seine Spiegel sphärischen 
Schliff benützt und die bei Reflexion an 
sphärischen Flächen eintretende Abweichung 
der reflektirten Strahlen von der zur Spiegel- 
achse parallelen Richtung dadurch aufzu- 
heben sucht, dass er der vorderen nicht 
belegten Glasfläche einen bedeutend kleine- 
ren Krümmungsradius giebt. Damit er- 
reicht er, dass die von der Hinterfläche 
reflektirten Strahlen beim Austritt an der 
Vorderfläche eine solche Brechung erleiden, 
dass diese der Abweichung von paralleler 
Reflexion, erzeugt von der sphärischen 
Hinterfläche, nahezu gleich und entgegen- 
gesetzt ist, 
aufhebt, so lange Brennweite und Durch- 
messer in bestimmten Verhältnissen bleiben. 
Die Fehler in der Reflexion werden durch 
Brechung korrigirt. 

Ein nach diesen Gesichtspunkten her- 
gestellter Spiegel kann praktisch, 
Mangin in dem oben angeführten Werke 
zu beweisen sucht, einen Parabolspiegel 
ersetzen unter der Bedingung jedoch, dass 
seine Brennweite nicht kleiner als dessen 
Durchmesser gewählt werde. 

Wird diese Bedingung erfüllt, so kann 
cin solcher Spiegel, nach seinem geistreichen 
Erfinder „Manginspiegel“ benannt, in Bezug 
auf Genauigkeit seines Reflexionsgesetzes 
einem wirklichen Parabolspiegel nahe kom- 
men, handelt es sich aber um möglichst 
vollkommene Ausnützung einer gegebenen 


dieselbe also fast vollständig 


wie 
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Lichtquelle, so ist der Parabolspiegel dem 
Manginspiegel ganz entschieden überlegen, 
was schon aus folgenden einfachen Betrach- 
tungen hervorgeht. 


Fig. 3 


Fig. 3 stellt einen Manginspiegel von 
900 mm Durchmesser und 620 mm Brenn- 
weite dar, in Fig. 4 ist ein Parabolspiegel, 
dessen Brennweite so gewählt ist, dass er 
das Licht unter dem gleichen Einfalls- 


winkel empfängt als der Manginspiegel, dar- 


gestellt. In der Praxis werden für Parabol- 
spiegel von 900 mm Durchmesser kleinere 
Brennweiten gewählt, um eine günstigere 
Ausnützung einer Lichtquelle zu erreichen; 
ein solcher Spiegel von 420 mm Brennweite 
ist in der Figur punktirt angegeben. 

Verfolgt man in Fig. 3 die von A als 
Brennpunkt auf den Spiegel fallenden Licht- 
strahlen und fasst dabei die Randstrahlen 
ins Auge, so ersieht man, dass diese auf 
die vordere nicht belegte Fläche in der 
Richtung der Normalen A B auffallen, und 
in Folge dessen ungebrochen durch das 
Glas hindurchgehen; ein geringer Theil der- 
selben wird jedoch von der Vorderfläche 
nach dem Brennpunkt hin zurückgeworfen 
und dann auf einen Winkel von nahezu 
90° zerstreut. Da der dem Spiegel eigen- 
thümliche Streuungswinkel sehr klein, z. B. 
bei einer Stromstärke von 100 A = ca. 1° 40' 
ist, so wird nur der-auf diesen Winkel ent- 
fallende Theil ausgenützt und es gehen in 
dem angeführten Beispiele ca. 98°/, der von 
der Vorderfläche reflektirten Strahlen für 
die Beleuchtung verloren. 

Beim Parabolspiegel, Fig. 4, werden 
dagegen die von der Vorderfläche reflek- 
tirten Strahlen, als aus dem Brennpunkt F 
dieser Fläche kommend parallel zur Achse 
reflektirt und in Folge dessen vollständig 
zur Beleuchtung herangezogen. 

Ausserdem tritt "beim Manginspiegel 


wegen der erheblichen Glasdicke besonders 


gegen den Rand zu eine Absorption beim 
Durchgang der Lichtstrahlen ein, die beim 
Parabolspiegel seiner geringen Dicke wegen 
kaum in Betracht kommt. 

Ferner erfährt das Licht beim Mangin- 
spiegel noch Farbenzerstreuung, die beim 
Parabolspiegel nicht auftritt. Weil die Licht- 
strahlen in der Praxis nicht von einem 
Punkte, sondern von einer Fläche ausgehen, 
so werden die verschiedenfarbigen Strahlen 
durch Uebereinanderlagerung freilich zum 
Theil wieder zu weissem Lichte vereinigt, 
immerhin aber nicht alle, wodurch wieder 
ein Lichtverlust bedingt ist. 

Nun ist aber die Bedingung, dieMangin 
an seine Spiegel stellt, wonach die Brenn- 
weite nicht kleiner sein sollte als der Durch- 
messer des Spiegels, beim vorstehenden 
Spiegel von 900 mm Durchmesser nicht mehr 
erfüllt, da seine Brennweite 620 mm beträgt. 

Sautter- Lemonnier haben die Brenn- 
weite für den Manginspiegel Kleiner gewählt, 
in der Absicht, den Einfallwinkel, der durch 
die vom Brennpunkt nach dem Rande des 
Spiegels fallenden Strahlen gebildet wird, 
zu vergrössern und dadurch eine Lichtquelle 
besser auszunützen. 

Es ist eine vielverbreitete, doch irrige 
Ansicht, dass der Manginspiegel eine grössere 
Koncentration des Lichtstrahles ergebe, d. h. 
weniger Eigenstreuung besitze, als der Para- 
bolspiegel. Die Koncentration hängt ledig- 
lich von der Wahl der Brennweite ab und 
ist bei dem Manginspiegel in Folge seiner 
grossen Brennweite meistens grösser, als es 
vom praktischen Standpunkt aus erwünscht 
ist. Bei gleicher Brennweite ist aber die 
Koncentration beim Parabolspiegel, der frei 
von Aberration ist, grösser als beim Mangin- 
spiegel. 
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Je mehr die Brennweite für einen be- 
stimmten Durchmesser verringert wird, desto 
grösser wird die Abweichung von dem von 
Mangin für seine Spiegel aufgestellten 
Reflexionsgesetz, um so grösser also auch 
die sphärische Aberration und damit der 
Lichtverlust. Deshalb kann die Brennweite 
beim Manginspiegel unter eine bestimmte 
Grenze herab nicht verkürzt werden. Das 
Reflexionsgesetz beim Parabolspiegel bleibt 
richtig, wie auch die Brennweite gewählt 
werde, und darin zeigt sich die Ueberlegen- 
heit des letzteren gegenüber dem Mangin- 
spiegel ganz besonders, wenn man auch von 
den bei diesem auftretenden Verlusten ganz 
absehen wollte. 

So lange bei einem Scheinwerfer Zer- 
streuungsgläser, die das Licht in horizontaler 
Richtung auf einen grösseren Winkel aus- 
breiten sollen, nicht in Anwendung kommen, 


‘so lange also mit koncentrirtem Lichte beob- 


achtet werden soll, kommt es nicht so sehr 
auf die Brennweite des verwendeten Spiegels 
an, da diese die Helligkeit des beleuchteten 


. Feldes fast gar nicht beeinflusst, sondern 


nur auf die Grösse der Fläche desselben, d. h. 
die Eigenstreuung des Spiegels. Letztere 
ist direkt proportional dem Durchmesser der 
Lichtquelle (Kraterdurchmesser) und um- 
gekehrt proportional der Brennweite des 
Spiegels. Die Durchmesser der in einer 
bestimmten Entfernung beleuchteten Flächen 
verhalten sich wie die Tangenten des dem 
Spiegel eigenthümlichen Streuungswinkels. 
Umfasst letzterer a Grade, und es soll durch 
Anwendung von Zerstreuungsgläsern das 
beleuchtete Feld auf einen grösseren Winkel 
b in horizontaler Richtung ausgebreitet, d.h. 
gestreut werden, so ist die Intensität des 
Lichtes im beleuchteten Felde bei dieser 


: wenn J die Intensität 


b 
im beleuchteten Felde ohne Anwendung von 
Streuern also mit koncentrirtem Lichte be- 
zeichnet. Je grösser also die Eigenstreuung 
des Spiegels ist, desto bessere Resultate wird 
man bei Anwendung von Zerstreuungs- 
gläsern erhalten. Mit der Eigenstreuung 
des Parabolspiegels kann man in der Praxis 
ganz gut auf 3 Grad gehen, der Mangin- 
spiegel lässt eine Eigenstreuung in dieser 
Grösse nicht zu, wenn man nicht allenfalls 
mit der Lichtquelle aus dem Brennpunkt 
herausgeht, was aber nur unter bedeutendem 
Lichtverluste geschehen kann. Um mit dem 
Manginspiegel bei Anwendung von Streu- 
ungsgläsern gleichen Streuungswinkels wie 
beim Parabolspiegel die gleiche Lichtinten- 
sität zu erhalten, müsste entweder der Spiegel- 
durchmesser grösser gewählt werden, wo- 
durch die Lichtintensität erhöht wird, oder 
es müsste für die Lampe eine höhere Strom- 
stärke genommen werden, wodurch der 
Kraterdurchmesser und damit die Eigen- 
streuung des Spiegels vergrössert wird. Eine 
Vergrösserung des Spiegeldurchmessers kann 
wegen der damit zusammenhängenden Ver- 
ringerung der Transportfähigkeit nur in 
seltenen Fällen Anwendung finden; ebenso 
auch eine Erhöhung der Stromstärke, welche 
im Betriebe theuerer wird und nur dann in 
Frage kommen kann, wenn der Strom durch 
eine feststehende Einrichtung geliefert wird. 
Sind fahrbare Einrichtungen, sogenannte_ 
Beleuchtungswagen zu verwenden, so ver- 
bieten sich grosse Stromstärken besonders 
in gebirgigen Gegenden ganz von selbst 
wegen der mit grösseren Maschinen zu- 
sammenhängenden Verminderung der Trans- 
portfähigkeit. 

Aus dem eben Gesagten geht hervor, 
dass bei einem bestimmten Spiegeldurch- 
messer die Intensität des in horizontaler 
Richtung auf eine grössere Fläche aus- 
gebreiteten Lichtstrahles auf zweierlei Art 
erhöht werden kann durch Vergrösserung 
der Eigenstreuung des Spiegels, und zwar 
entweder 
1. durch Verringerung der Brennweite des 

Spiegels oder 
2. durch Vergrösserung der Stromstärke. 

Der unter 1. erwähnte Fall kann nur 
beim Parabolspiegel erreicht werden und 
es ist diese Anordnung wegen Ersparung 
an Betriebskosten dem unter 2. angedeuteten 


Streuung J' = 


4. Juli 1890. 
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Wege, der beim Manginspiegel, wie bei 
Jedem anderen Spiegel eintreten kann, ganz 
entschieden vorzuziehen. 

In dem sogenannten Ringspiegel suchte 
die Firma Siemens & Halske, Berlin, nach 
dem Vorbilde Tschikolews einen Ersatz 
für den wirklichen Parabolspiegel zu schaffen. 
Durch koncentrische Anordnung einer Anzahl 
von Ringen mit sphärischem Schliff, deren 
Krümmungsradien von dem Scheitel des 
Spiegels nach dem Rande zu grösser werden, 
ist die sphärische Abberration auf ein 
geringes Maass zurückgeführt. Es leiden 
aber auch diese Spiegel an Mängeln, die sie 
den Parabolspiegeln gegenüber nicht auf- 
kommen lassen werden. Es sind dieselben 


1. schwierig mit der nöthigen Genauigkeit 
herzustellen und zu einem Ganzen zu ver- 
einigen, und 

2. treten an den zusammenstossenden Kanten- 
flächen, dieselben mögen noch so genau 
gearbeitet sein, und durch den von der 
Fassung beanspruchten Platz Lichtverluste 
ein durch Verminderung der wirksamen 
Spiegelfläche; damit verringert sich die 
Lichtintensität des beleuchteten Feldes. 

Unter allen bis jetzt bekannten optischen 
Mitteln zu Scheinwerferzwecken ninmt daher 
der Glasparabolspiegel den ersten Platz ein. 
Scheinwerfer mit Glasparabolspiegeln 
werden bis jetzt nur von der Firma 

Schuckert & Co., Nürnberg, konstruirt, 

und zwar den mannigfaltigen Anforderungen 

Rechnung tragend in den verschiedensten 

Grössen und Ausführungen. Es werden 

Scheinwerfer mit Spiegeln von 400, 450, 500, 

600, 750 und 900 mm Durchmesser ausgeführt. 

Für besondere Zwecke werden auch noch 

grössere Spiegel hergestellt. Der Bauart 

nach unterscheiden sich diese Apparate in 
drei Hauptformen: 


1. Scheinwerfer für die Landarmee, 
bei denen es des Transportes halber auf 
grösste Leichtigkeit des Gesammtmaterials 
ankommt, 


2. Scheinwerfer für die Kriegsmarine, 
welche für bequeme Handhabung 'auf 
Schiffen ganz speciell konstruirt sind, und 


3. ScheinwerferfürdieHandelsmarine, 
welche sich im allgemeinen auf kleinere 
Modelle beschränken und speciell den 
Bedürfnissen bei der Durchfahrt von 
Kanälen oder engen Wasserwegen, über- 
haupt zur Wahrnehmung der Seezeichen 
(Tonnen, Bojen etc.) dienen. 


Auch in diesen Hauptformen treten 
wieder Veränderungen ein, besonders in 
den unter 1. aufgeführten Apparaten, je 
nachdem dieselben für die Küstenvertheidi- 
gung, für den Gebrauch in Festungen oder 
gegen solche, für den Felddienst, zum 
Leuchten von Panzerthürmen oder vom 
Luftballon aus bestimmt sind. Auf die 
einzelnen Konstruktionen aller dieser Appa- 
rate einzugehen würde zu weit führen, es 
möge daher genügen, einige besonders 
charakteristische Formen, z. B. Scheinwerfer, 
welche von der Firma Schuckert & Co. 
auf der Allgemeinen Ausstellung für Unfall- 
verhütung in Berlin im vergangenen Jahre 
zur Ansicht gebracht wurden, näher zu be- 
schreiben. 

Der grössere der beiden ausgestellten 
Apparate wurde für Stromstärken von 120 
bis 150 A gebaut, hatte einen Glasparabol- 
spiegel von 900 mm lichtem Durchmesser 
und war für die Kriegsmarine bestimmt. 
(Fig. 5 zeigt denselben in seiner neuesten 
Gestaltung.) 

Das Scheinwerfergehäuse A ruht mit 
seitlichen Tragzapfen in den Lagern von 
Seitenständern B, welche auf einem Dreh- 
tische C befestigt sind. Letzterer dreht sich 
mit Zapfen und Laufrollen in einem guss- 
eisernen Untersatz D. Dadurch sind für 
das Scheinwerfergehäuse zwei Drehrichtun- 
gen, um eine horizontale und eine vertikale 
Achse, möglich, dasselbe kann daher in jede 
beliebige Lage gebracht werden. Für beide 
Drehrichtungen sind bei E und F Fein- 
stellungen und Klemmvorrichtungen vor- 
gesehen, sodass nach Belieben grob oder 
mikrometrisch auf bestimmte Punkte des 
Horizontes eingestellt werden kann. Die 


mikrometrische Verstellung des Schein- 
werfers ist für beide Achsen auch von einem 
beliebigen Punkte, z. B. von der Kommando- 
brücke des Schiffes aus zu bewerkstelligen, 
dadurch dass in ein Schneckenrad der Fein- 
stellungen Schrauben eingreifen, die an den 
Achsen von kleinen am Scheinwerfer be- 


und der Kraterbildung zu erleichtern und 
ein rechtzeitiges Einstellen der Kohlen zu 
ermöglichen, sind seitlich und oben am 
Gehäuse optische. Projektionsapparate ange- 
bracht, welche auf ein und derselben matten 
Glastafel bei O Bilder des Lichtbogens, von 
oben und von der Seite gesehen, entwerfen. 


findlichen Elektromotoren angebracht sind, ! Dabei muss das Bild der Kraterfläche sich 


welche von der Kommandobrücke aus in 
Bewegung gesetzt werden. Zur Inbetrieb- 
setzung dient dem Beobachter ein Umschalter, 
dessen Kontakthebel nach rechts oder links 
an Federn angedrückt wird und so den 
Strom in den Ring (Armatur) des Elektro- 
motors in der einen oder andern Richtung 
schickt, damit dem Scheinwerfer eine rechts 
oder links gehende Bewegung um die ver- 
tikale oder eine auf- und abgehende Bewe- 
gung um die horizontale Achse ertheilend. 
Die Scheinwerfer sind damit direkt dem 
wachehabenden Officier unterstellt, welcher 
die Bewegung derselben vollständig in 
Händen hat, womit allen Missverständnissen 
in der Befehlsübermittelung oder falscher 
Handhabung von Seiten des untergeordneten 
Personals vorgebeugt ist. Der für die Elektro- 
motoren nöthige Strom ist dem für die Schein- 
werferlampe bestimmten Hauptstrom zu ent- 
nehmen. Von den Elektromotoren ist der 
für die horizontale Achse am Drehtische € 
in einem Gehäuse G, der für die vertikale 
Achse im feststehenden Untersatz unter- 
gebracht. 

Die vorstehend beschriebene Bewegung 
der Scheinwerfer durch Elektromotoren aus 
der Ferne wird von der Firma Schuckert 
& Co. schon seit mehreren Jahren verwendet. 
(In anderer Forın wird dies auch bei Schein- 
werfern von Siemens & Halske in Berlin 
und Sautter-Lemonnier bewirkt. Letztere 
haben für diesen Zweck Elektromagnete mit 
Klinkenschaltwerk angewendet.) 

An das Scheinwerfergehäuse ist der Glas- 
parabolspiegel mit Schraubenmuttern be- 
festigt; unten ist das Gehäuse nicht voll- 
ständig geschlossen, sondern giebt der 
Horizontallampe H Raum, welche sich mit 
Führungsleisten in Längsnuthen parallel der 
Scheinwerferachse verschieben lässt, damit 
der Krater der positiven Kohle leicht in 
den Brennpunkt des Spiegels eingestellt 
werden kann. Die Kohlenhalter ragen bis 
zur Mitte des Gehäuses empor, die Kohlen 
selbst liegen in der Spiegelachse. Um dem 
Bedienungsmann während des Brennens der 
Lampe die Beobachtung der Kohlenstellung 


mit einer vertikal durchlaufenden Marke 
decken, wenn der Krater richtig im Brenn- 
punkt des Spiegels stehen soll; andernfalls 
wird dies durch Verschieben der ganzen 
Lampe erreicht. Durch seitliche Thüren J, 
die am Scheinwerfergehäuse angebracht 
sind, gelangt man zu den Schrauben am 
Kohlenhalter, mit welchen die Kohlen in 
ihre richtige Lage gebracht werden können. 

Auf der vorderen Seite, dem Spiegel 
gegenüber, ist das Gehäuse durch ein System 
von Streuern abgeschlossen, welche aus ein- 
zelnen Gläsern von plankonvexen Cylinder- 
linsen bestehen. Die Linsen des inneren 
Streuers (in Fig. 5 nicht sichtbar) decken 
sich vollkommen mit denen des äusseren 
Streuers X; der innere kann parallel zu sich 
selbst und zu dem äusseren in der Achsen- 
richtung des Parabolspiegels auf einer Gleit- 
bahn L verstellt werden, der äussere ruht 
mit Rollen auf derselben Gleitbahn, wird 
aber durch eine Reihe auf dem Umfange 
des Gehäuses gleichmässig vertheilter Federn 
M in seiner Stellung festgehalten. Sind 
durch Verstellen des inneren beide Streuer 


um die Summe ihrer Brennweiten von ein- 
ander entfernt, so werden die vom Parabol- 
spiegel reflektirten Strahlen aa (Fig. 6) vom 
ersten Linsensystem so gebrochen, dass sie 
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sich im Brennpunkte f, der Linsen vereinigen 

und von hier aus divergiren. Die Punkte fı fi 

sind auch die Brennpunkte des zweiten 
äusseren Linsensystems l, l von kürzerer 

Brennweite; treffen nun die divergirenden 

Strahlen auf diese Linsen, so werden sie 

als aus deren Brennpunkten kommend, 

wieder parallel gemacht. Weil die äusseren 

Linsen eine geringere Brennweite besitzen, 

als die inneren, so werden sie nicht in ihrer 

ganzen Breite vom divergirenden Licht- 
bündel getroffen und deshalb bleibt zwischen 
den nach dem Durchgang durch die zweiten 

Linsen parallel gewordenen Strahlen Raum, 

der kein Licht erhält und somit dem Flügel F 

(Fig. 6) eines jalousieartigen Verdunkelungs- 

apparates Platz giebt, der also kein Licht 

abfängt. 

Auf der oberen Hälfte der Fig. 6 sind 
die Linsen der beiden Streuer dicht vor 
einander stehend dargestellt. Die vom 
Parabolspiegel kommenden Srahlen werden 
durch das erste Linsensystem in gleicher 
Weise wie in dem vorigen Falle nach dem 
Brennpunkt dieser Linsen hin gebrochen. 
Ehe dieselben jedoch zur Vereinigung 
kommen, treffen sie auf die Linsen des 
zweiten Streuers, wodurch die schon kon- 
vergirenden Strahlen noch mehr konver- 
girend gemacht werden; die beiden Linsen 
wirken wie eine einzige von geringerer 
Brennweite. Da die Lichtstrahlen die Linsen 
konvergirend verlassen, in deren gemein- 
schaftlichen Brennpunkt fı sich kreuzen 
und erst von hier aus unter dem Streuungs- 
winkel A divergiren, so bleibt auch bei 
dieser Anordnung ein dunkler Raum für 
die Flügel F eines jalousieartigen Ver- 
dunkelungsapparates. 

Jede Stellung des beweglichen Streuers 
zwischen seinen beiden Endstellungen ent- 
spricht einem bestimmten Streuungswinkel, 
sodass also durch einfaches Verschieben des 
einen Streuers mittels des Handrades N 
alle Streuungsgrade durchgemacht werden 
können, die zwischen koncentrirtem Lichte 
(ca. 6° in horizontalem Sinne) und 
maximaler Streuung (bei dem vorstehenden 
Apparat ca. 45—48°) liegen. 

Der mehrerwähnte jalousieartige Ver- 
dunkelungsapparat (Signalisirapparat) ist 
vor dem äusseren Streuer montirt und kann, 
da er kein Licht wegnimmt, immer an seinem 
Platze bleiben, der Scheinwerfer ist somit 
jederzeit zum Signalisiren mit Lichtblitzen 
bereit, was für den Gebrauch an Bord von 
der grössten Wichtigkeit ist. 

Wie bereits oben gesagt, ist der äussere 
Streuer nicht fest ans Gehäuse montirt, 
sondern durch Federn in seiner Stellung 
gehalten. Diese Einrichtung wurde getroffen, 
damit der Streuer einem Luftdruck, wie er 
beim Feuern aus schweren Geschützen ent- 
steht, nicht eine feste Fläche entgegenstellt, 
was leicht zu dessen Zerstörung führen 
könnte, sondern demselben nachgeben, in 
der Achsrichtung des Scheinwerfers federn 
kann. 
= Die in Vorstehendem beschriebene An- 
ordnung von zusammengesetzten Streuern, 
unter dem Namen „Doppelstreuer“ bekannt, 
ist auf Kriegsschiffen in vielen Exemplaren 
in Gebrauch. Scheinwerfer mit Doppel- 
streuer haben den Vortheil, dass 
1. ein Auswechseln von Abschlussgläsern 

gegen Streuungsgläser erspart ist, wenn 
von der Beleuchtung einer grossen Fläche 
auf die schärfere Beleuchtung einer 
kleineren Fläche übergegangen werden 
soll oder umgekehrt, 

2. gestreutes oder koncentrirtes Licht in sehr 
kurzer Zeit erreicht werden kann, 

3. der Luftbeschaffenheit entsprechend in 
weiten Grenzen beliebige Streuungswinkel 
erreicht werden können, und 

4. der Signalisirapparat immer zum Gebrauch 
fertig am Gehäuse bleiben kann. 


Der kleinere auf der Ausstellung be- 
findliche Scheinwerfer hatte einen Spiegel- 
durchmesser von 600 mm und ist für die 
Landarmee sowohl als auch für die Handels- 
marine bestimmt. Das Gehäuse desselben 
ist ähnlich wie beim grossen Apparat um 
eine vertikale und horizontale Achse drehbar 
gelagert und für beide Prehrichtungen mit 
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Feinstellungen versehen. Elektromotoren 
waren an diesem Scheinwerfer nicht ange- 
bracht. Statt des Doppelstreuers war das 
Gehäuse durch ein einfaches in Streifen ge- 
schnittenes planparalleles Glas abgeschlossen; 
soll in horizontaler Richtung auf eine grössere 
Fläche geleuchtet werden, so wird das Ab- 
schlussglas gegen ein Streuungsglas aus- 
gewechselt. 

Um den Scheinwerfer wie den grösseren 
für Schiffsgebrauch geeignet zu machen, 
kann derselbe sowohl mit Doppelstreuer als 
auch mit Elektromotoren ausgestattet werden. 
Ein derartiger Apparat ist in Fig. 7 in Rück- 
ansicht und in Fig. 8 in einer Seiten- 
ansicht dargestellt. Wenn es genügt, von 
koncentrirtem Licht auf die grösste Streuung 
überzugehen, ohne alle dazwischenliegenden 
Streuungsgrade mit einer der Streuung ent- 


Fig. 7. 


sprechenden Lichtintensität durchzumachen, 
so wird der Doppelstreuer wesentlich ein- 
facher, wenn beide Gläser dicht vor ein- 
ander montirt abwechselnd aus plankonvexen 
und plankonkaven Cylinderlinsen bestehen 
und seitlich um die Breite eines Streifens 
gegen einander verschoben werden Können. 
In der einen Endstellung stehen dann je 
zwei plankonvexe oder zwei plankonkave 
Gläser vor einander und der Scheinwerfer 
ist für grösste Streuung eingerichtet; in der 
andern Endstellung befindet sich vor einem 
Konvexglas ein Konkavglas und vor einem 
Konkav- ein Konvexglas, wodurch die ge- 
krümmten Flächen einander parallel laufen 
und das Licht ohne wesentliche Abweichung 
in koncentrirtem Zustand die Linsen ver- 
lässt. 

Der in den Fig. 7 und 8 dargestellte 
Apparat besitzt einen solchen Doppelstreuer; 
zur Verschiebung des äusseren Streuglases 
gegen das innere dient die oben am Gehäuse 
gelagerte mit Handrad versehene Schrauben- 
spindel.- Eine elektromotorische Bewegung 
ist hier nur für die vertikale Achse, also 
für die Verstellung in horizontalem Sinne, 
als die weitaus wichtigere vorgesehen. Der 
Elektromotor ist am feststehenden Untersatz 
in einem Blechgehäuse (siehe Fig. 7 links 
unten) angebracht. 

Die bei den Scheinwerfern der Firma 
Schuckert & Co. verwendeten Bogen- 
lampen sind ausschliesslich Horizontal- 
lampen. Diese haben den früher allgemein 
und theilweise auch noch jetzt gebräuch- 
lichen um 80° gegen den Horizont geneigten 
Stehlampen gegenüber den Vortheil, dass sie 
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bei nicht zu gross gewählter Brennweite des 
Spiegels eine viel günstigere Ausnützung 
des vom Krater der positiven Kohle aus- 
gehenden Lichtes ergeben. (Dem Bei- 
spiele S.Schuckert’s folgend haben später 
auch andere Firmen die Horizontallampe für 
Scheinwerfer benützt.) 

Als Regulirsystem dient für Schein- 
werferlampen beiEinrichtungen, die häufigem 
Transport unterworfen sind, wo es besonders 
auf geringes Gewicht ankommt, das bekannte 
System Piette & Krizik, für Schiffszwecke 
dagegen und für Scheinwerfer, die während 
des Gebrauches heftigeren Stössen ausgesetzt 
sind, wird eine der Firma Schuckert & Co. 
patentirte neue Lampenkonstruktion (D.R.P. 
No. 45269 und 47471) verwendet, deren Be- 
schreibung einem späteren Artikel vorbe- 
halten sein soll. 


Die Scheinwerfer der Firma Schuckert 
& Co. haben in kurzer Zeit grosse Ver- 
breitung gefunden. Sie sind bei der deut- 
schen Armee und Marine, ausserdem aber 
auch in Belgien, Dänemark, Italien, England, 
China, Japan, der Türkei etc. für Land- und 
Beebefestigung sowohl als in der Kriegs- 
und Handelsmarine eingeführt; sie waren 
es auch, die dem italienischen Expeditions- 
korps in Massaua in Verbindung mit den 
Beleuchtungswagen derselben Firma ganz 
vorzügliche Dienste leisteten. 

Ausser seiner Verwendung in Schein- 
werfern dürfte der Glasparabolspiegel auch 
auf dem Gebiete des Leuchtthurmdienstes 
noch eine hervorragende Rolle zu spielen 
berufen sein, da mit demselben die Lösung 
mancher Aufgaben, die jetzt nur unter be- 
deutendem Aufwande an optischem Material 
möglich ist, auf höchst einfache Weise er- 
reicht werden kann. 


Elektrische Beleuchtung 
des Städtischen Krankenhauses 
am Urban. 


Das Städt. Krankenhaus am Urban ist 
von der Firma Gebrüder Naglo elektrisch 
beleuchtet und hat ausser dieser Beleuchtung 
keine andere Hülfsbeleuchtung etwa durch 
Gas erhalten. 

Es ist dies der erste Versuch, eine der- 
artige grössere Anstalt nur mit elektrischem 
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Licht zu versehen, durch die Art der Aus- 
führung erscheint jedoch jedes Bedenken, 
dass dieselbe jemals versagen könnte, aus- 
geschlossen. 

Einmal ist sowohl die maschinelle als 
die Leitungsanlage in zwei von einander 
unabhängige Hälften getheilt, ein Princip, 
welches öfters und z. B. auch bei der Be- 
leuchtung des Festplatzes des diesjähri- 
gen Bundesschiessens Anwendung findet, 


>b. 


um die Betriebssicherheit zu erhöhen, 
zweitens aber ist eine Akkumulatoren- 
batterie von nicht unbeträchtlicher Grösse 
aufgestellt. Ein Versagen einer Dampf- 
maschine oder einer Dynamo würde also 
gar keinen Einfluss auf die Lichtabgabe 
haben. 

Das gänzliche Unbrauchbarwerden des 
einen der beiden Leitungssysteme könnte 
nur das Erlöschen eines Theiles der Lampen 
eines jeden Raumes zur Folge haben. 

Der Lageplan Fig. 9 giebt die einzelnen 
Pavillons und die Art der Leitungsführung an. 

Die Maschinen stehen im Keller des 
Wirthschaftsgebäudes, der Dampf wird den- 
selben von dem benachbarten Kesselhaus 
zugeführt, in welchem 6 Kessel zur Ver- 
sorgung der Uentralheizung und für den 
genannten Zweckf.errichtet sind. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 27. 


Die einzelnen Pavillons sind durch ge- 
räumige unterirdische Gänge mit einander 
verbunden, welche zur Aufnahme der Dampf- 
röhren für die Heizung und der Wasser- 
leitungsröhren dienen, sowie auch zum Trans- 
port von Kranken und Leichen; in denselben 
sind ebenfalls die Leitungen untergebracht. 

DieGesammtanlage besteht aus folgenden 
Theilen: Im Maschinenraum stehen zwei 
Swiderskische Compounddampfmaschinen, 


deren jede 75 P.S. besitzt und 130 Touren 
macht. Durch direkten Riemenbetrieb über- 
trägt jede derselben die Arbeit einer Dynamo- 
maschine. 

Die beidenDynamos(Fig.11), Ringmaschinen 


‘von einer Leistung von 400 A bei 110 V und 
von 300 A bei 150 FV, liegen frei zugänglich 


auf besonderen Fundamenten. Dieselben 
haben reine Nebenschlusswickelung und 
machen 350 Touren. 

Die Maschinenfundamente sind, um die 
Uebertragung des Schalles zu vermeiden, 
akustisch durch Kork isolirt. 

An den Maschinenraum stösst der Raum 
für die Akkumulatoren. Die trennende Wand 
ist als Schaltwand benutzt. Die Akkumu- 
latoren sind Tudor’schen Systems aus der 
Fabrik von Müller & Einbeck in Hagen, 
124 an der Zahl, und haben die Grösse 
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XXXVIII b; je zwei sind parallel geschaltet, 
sodass die ganze Batterie 350 A Entlade- 
strom und 2200 Ampe£restunden liefert; die 
Zellen ruhen auf niedrigen Holzgestellen. 


Die von den abzuschaltenden Zellen 
kommenden Kupferleitungen gehen, unter- 
wegs durch auf eisernen Trägern befestigte 
Porzellanisolatoren unterstützt, durch die 
der Schaltwand benachbarte Mauer hindurch 
und sind von derselben durch Hartgummi- 
röhren isolirt, welche ihrerseits wieder durch 
Ausgiessen mit Dichtungsasphalt säurebe- 
ständig und luftdicht verschlossen sind. 


Die Schaltwand weist folgende Apparate 
auf: In der Mitte sitzt eine Schalttafel, auf 
welcher zwei selbstthätige Ein- und Aus- 
schalter, drei Ampère- und zwei Voltmesser 
angebracht sind. Je einer jener Ausschalter 
dient dazu je eine Maschine mit dem Zellen- 
schalter zu verbinden. Zwei Amp£öremesser 
zeigen den Strom der beiden Maschinen an, 
während der mittelste Ampöremesser den 
durch die Akkumulatoren fliessenden Strom 
angiebt; um zu erkennen, ob die Akkumu- 
latoren geladen oder entladen werden, ist 
vor jenen Ampèremesser ein Stromrichtungs- 
anzeiger geschaltet. Von den beiden Volt- 
ımessern dient der eine zum Ablesen der 
Verbrauchsspannung, der andere kann be- 
liebig auf Maschine 1 oder 2 oder die Akku- 
mulatoren geschaltet werden. 


Links an der Schaltwand sitzt der selbst- 
thätige Zellenschalter, welcher innerhalb 
eines Spielraumes von 3 Volt sehr sicher 
arbeitet, sodass bereits bei einer Mehr- oder 
Minderspannung von nur etwas über der 
Hälfte der Einzelzellenspannung, d. h. bei 
höchstens 1,5 V Unterschied, eine Zelle ab- 
bzw. zugeschaltet wird. 


Zwischen den beiden genannten Schalt- 
tafeln sind zwei Umschalter angebracht, 
welche gestatten, die Maschine nach Bedürf- 
niss mit dem Zellenschalter oder mit der 
Leitung in Verbindung zu bringen, sowie 
der Umschalter und das Relais zum Betriebe 
des Zellenschalters. 

Rechts oben befindet sich das Haupt- 
abzweigungsbrett, an welches die beiden 
bis dorthin getrennt geführten Hauptleitungen 
münden. 

Der diesen Letzteren zugeführte Strom 
nimmt seinen Weg vorher noch durch 
2 Ampetremesser und 2 Hauptausschalter. 
Weiter rechts befindet sich ein kleineres 
Abzweigebrett für die Bogenlichtleitungen, 
welche getrennt durch die unten entlang 
angebrachten Vorschaltwiderstände und 
Ausschalter der einzelnen Bogenlampen 
gehen. Die gemeinschaftlichen beiden Rück- 
leitungen enden an zwei Ausschaltern unter 
dem zugehörigen kleinen Abzweigungsbrett. 


Die Kurbeln der beiden Nebenschluss- 
widerstände der Dynamos haben unten in 
der Mitte der Schaltwand ihren Platz er- 
halten in Form geneigter Konsolen, während 
die zugehörigen Widerstände hinter der 
Schaltwand und die Ausschalter derselben 
seitlich angebracht sind. 

An die Sammelschienen ist noch ein 
weiteres Relais angeschlossen, welches bei 
einer Spannung über 112 oder unter 106 V 
Kontakt giebt und dadurch einen Wecker 
in Thätigkeit setzt. Sollte also aus irgend 
einem Grunde die Spannung der Maschine 
sich plötzlich verändern oder der Zellen- 
schalter nicht gehörig arbeiten, so wird der 
Maschinenführer durch das Allarmsignal 
hierauf aufmerksam gemacht, um dem Uebel- 
stande abzuhelfen. 

Die Einrichtung derbeschriebenen Schalt- 
wand ist in Fig. 10 schematisch dargestellt. 


In der Hauptsache ist in derselben die 
Anordnung der einzelnen Apparate, wie 
diese auf der Schaltwand angebracht sind, 
beibehalten. 

Der Strom jeder Maschine fliesst getrennt 
durch eine Bleisicherung, einen Ampere- 
messer, einen selbstthätigen Ausschalter, 
einen Umschalter und von hier entweder 
zu dem Zellenschalter oder direkt zu einer 
Sammelschiene des Hauptschaltbrettes, 
während die Leitungen vom anderen Pol 
sich vereinigen und sowohl zu den Akku- 
mulatoren, und zwar durch einen Strom 
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richtungsanzeiger, einen Amp£remesser, als 
auch zu der zweiten Sammelschiene führen. 

An dem Ladehebel des Zellenschalters 
ist eine Vorrichtung zum Messen der Einzel- 
spannung der Zellen angebracht, welcher 
in der Figur durch einen Voltmesser ge- 
kennzeichnet ist. 

Von dem Schaltbrett führen Leitung 1 
und 2 durch je einen Ausschalter und Ampère- 
messer zu den Kanalleitungen, die sich von 
da wie besprochen verzweigen. 

Wie ebenfalls oben besprochen, sind die 
Bogenlampenstromkreise von besonderer 
Abzweigungsstelle abgeführt, sodass diese 
von der Schaltwand aus ein- und ausge- 


schaltet werden, und ist nur noch der Voll- 


ständigkeit wegen der Erdschlussprüfer zu 


nennen. 

Von dem Maschinenhaus aus gehen die 
Hauptleitungen nach dem Keller des Kessel- 
hauses und von dort aus durch die oben 
erwähnten unterirdischen Gänge (Fig. 12) zu 
sämmtlichen Gebäuden. Fast durchgängig 
sind die Leitungen in der Form von blanken 
Kupferschienen auf Porzellanisolatoren aus- 
geführt, derartig, dass eine Reihe solcher 
Isolatoren nebeneinander auf eisernem 
Träger angebracht sind, welcher seinerseits 
mit Schellen an den T-Trägern befestigt ist, 
die das Gewölbe der Gänge tragen. Die 


eisernenStützen der Isolatoren sind Schrauben- 
bolzen, die mit einem vorspringenden Rande 
auf dem Träger-aufsitzen und durch Muttern 
verschraubt sind. 


Jeder Pavillon hat für jedes Leitungs- 
system einen gesonderten Hauptanschluss, 


also zwei Anschlüsse, welche in einem 
eisernen Kasten untergebracht und mit Blei- 
schaltungen, auf Schiefer montirt, gesichert 
sind. 

Von den inneren Einrichtungen der 
Pavillons sind besonders die Dunkelstell- 
vorrichtungen erwähnenswerth, welche es 
ermöglichen, die in den Krankensälen be- 
findlichen Lampen hell, dunkler, ganzschwach 
zu stellen oder ganz auszuschalten. Dieser 
Zweck wird in einfacher Weise durch Vor- 
schalten geeignet konstruirter Widerstände 
erreicht, und man hat dadurch mit der An- 
nehmlichkeit des elektrischen Lichtes, kaum 
Wärme auszustrahlen und die Luft nicht zu 
verschlechtern, den Vorzug anderer Beleuch- 
tungsarten, in der Lichtstärke der einzelnen 
Lampen unabhängig und beliebig zu variiren, 
vereinigt. 

Der in der Mitte des Areals belegene 
Operationssaal wird ferner ausser seiner 
Beleuchtung durch Bogenlicht mit einer 
Vorrichtung ausgestattet, um die Galvano- 
kauter, welche man sonst durch Tauch- 
batterien betreibt und welche eine Spannung 
von nur etwa 3 V erfordern, an das Leitungs- 
netz anschliessen zu können. Ausser einem 
Vorschaltwiderstande, welcher im Keller 
aufgestellt wird, befindet sich zu diesem 
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Zweck einAbzweigewiderstand imOperations- 
saal, neben welchen die Instrumente durch 
Schnüre geschaltet werden. Die Spannung 
lässt sich bequem durch eine Kurbel regu- 
liren. Sonden, welche Glühlampen zum 
Ausleuchten von Körperhöhlen enthalten, 
können ebenfalls an die besprochene Vor- 
richtung angeschlossen werden. 

Die Anlage hat einen tadellosen Betrieb 
ergeben, die Motoren arbeiten regelmässig 
und ruhig, sodass durch Anwendung der 
Korkisolation die Bewegung derselben in 
den übrigen Räumen des Gebäudes nicht 
wahrgenommen wird. 

Die Dynamos entsprechen bei der ge- 
ringen Tourenzahl vollkommen und geben 
ihren Strom funkenlos ab. 

Die Akkumulator-Batterie zeigt einen 
gesunden Zustand jeder einzelnen Elektrode 
und ergiebt der Erdschlussprüfer einen so 
günstigen Zustand des weitverzweigten 
Leitungsnetzes, dass von einem Stromverlust 
nicht die Rede sein kann. 

Die ganze Anlage macht unzweifelhaft 
den Eindruck eines wohldurchdachten und 
tüchtig ausgefübrten Werkes, welches 
deshalb und wegen des wichtigen und 
eigenartigen Zweckes, dem die Anlage dient, 
sicher der Ausbreitung der elektrischen Be- 
leuchtung weiteren Vorschub leisten dürfte. 


Das Edison -Lalande-Element. 


Im Jahre 1884 trat Herr F. de Lalande 
mit einem neuen Elemente hervor, welches 
auf der Verwendung von Kupferoxyd als 
Depolarisator basirte.. Als negative Elek- 
trode war Zink, als positive Eisen, als 
Flüssigkeit Kali- oder Natronlösung ange- 
wandt. Eine ausführliche Arbeit der Herren 
F. de Lalande und G. Chaperon erschien 
im „C. f. E.“ Bd. VI S. 426. Die Einführung 
dieses Elementes, welches in einer Reihe 
sehr verschiedenartiger Modelle von dem 
Erfinder vorgelegt wurde, übernahm die 
Firma Mix & Genest in Berlin. Wenn- 
gleich das De Lalande-Element die ange- 
nehme Eigenschaft besass, ebensowohl zur 
Erzeugung ganz minimaler Ströme als wie 
solcher von 30 A und mehr geeignet zu sein, 
so gelang es der genannten Firma doch 
nicht, einige Schwierigkeiten, welche sich 
darboten, zu überwinden, und man gab die 
Fabrikation wieder auf. Kürzlich ist nun 
Thomas Alva Edison mit einer Modifikation 
dieses Elementes aufgetreten, welche gute 
Resultate giebt und sich, wie es scheint, in 
Amerika gut einführt. Edison verwendet 
ebenfalls Zink als negative und schwarzes 
Kupferoxyd als positive Elektrode. Das 
Kupferoxyd wird durch Rösten von Dreh- 
spänen in Form eines feinen Pulvers er- 
halten und dann zu harten Tafeln zusammen- 
gepresst, welche durch ein einfaches Rahmen- 
werk aus Kupferblech ähnlich wie eine 


Fig. 18. 


Schiefertafel eingefasst sind. Fig. 13 stellt 
ein Modell für 300 Amp£restunden dar. Die 
Kupferoxydplatte befindet sich zwischen 
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zwei amalgamirten Zinkstreifen, die gegen- 
seitige Berührung der Elektroden wird 
durch Hartgummistücke und Gummibänder 
verhindert. Da die Wirkung der Flüssig- 
keit auf das Zink wie bei den meisten Ele- 
menten oben stärker ist, so sind die Zink- 
streifen schwach konisch gemacht und mit 
dem dünnen Ende nach unten aufgehängt. 
Durch die Wirkung des Elementes wird das 
Kupfer reducirt. Dasselbe ist von grosser 
Reinheit und Kann wieder zur Herstellung 
von Oxyd benutzt werden. Es sind 
Arrangements getroffen dergestalt, dass ein 
Fabrikant dieses unternimmt. Die Elemente 
zeichnen sich durch sehr geringen inneren 
Widerstand und grosse Konstanz aus. Bei- 
spielsweise hat das Element für 300 Ampère- 
stunden bei 28 cm Höhe und etwa 18 cm 
Durchmesser einen Widerstand von 0,05 Q. 
Die anfängliche E. M. K. beträgt 0,9 V, fällt 
aber bald auf 0,7 resp. 0,75 V je nach Bean- 
spruchung, bleibt aber dann während der 
ganzen Wirkungsdauer des Elementes kon- 
stant. Bei kurzem Schluss giebt dieses 
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Modell 14 A. In Fig. 14 ist ein Diagramm 
dargestellt, welches das Funktioniren von 


4 Elementen dieser Grösse zeigt, die in 
Serie geschaltet waren und die folgenden 
Resultate ergaben. 


Gewicht des Zinks vor dem Versuche 10017 g 
nach „ 5 8567 „ 
Differenz 1450 g 
Zinkverbrauch berechnet nach der 
Leistung . ; 
Verlustdurch rein chemische Wirkung 
Mittlere Stromstärke 2,76 A. 


Gelieferte Elektricitätsmenge 298 Ampère- 
stunden. 
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Fig. 15. 


Der Verlust wurde unter Zugrunde- 
legung des chemischen Aequivalentes des 
Zink zu 0,0003367 nach den letzten Versuchen 
nach Lord Rayleigh und Kohlrausch an- 
genommen. Der Versuch erstreckte sich 
auf 108 Stunden, wobei E. M. K. und Strom 
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praktisch konstant blieben. Zu beachten 
ist, dass der Nutzeffekt etwa während der 
Hälfte der Versuche anstieg, was durch die 
Abnahme des inneren Widerstandes des 
Elementes erklärt wird. Die Abnahme des 
Widerstandes ist hauptsächlich durch die 
Bildung eines Kupferüberzuges auf der 
negativen Platte bedingt. Letzterer wird in 
ein paar Stunden in einem frisch zusammen- 
gesetzten Elemente hervorgebracht. Um 
die in dem Diagramm gegebenen Werthe 
auf ein Element zu reduciren, muss man 
dieselben durch 4 dividiren. Während der 
Versuche war ein Nutzwiderstand von 0,82 
eingeschaltet. Die Eigenschaften des Ele- 
mentes befähigen dasselbe zu den ver- 
schiedenartigsten Anwendungen In der 
Telegraphie kann es als Hauptlinienbatterie 
dienen, wobei wegen seines geringen inneren 
Widerstandes eine grosse Anzahl von Linien 
ohne Verminderung der Batteriespannung 
gespeist werden können. Für Lokalstrom- 
kreise genügen drei Elemente zum Betriebe 
von 12 Klopfern. In dem Gebäude der 
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Western Union Company lieferten 3 Elemente 
105 Stunden lang den zum Betriebe von 
15 Klopfern erforderlichen Strom. Auch als 
Mikrophonbatterie eignen sich diese Elemente 
ausgezeichnet. Die Elemente werden in 
verschiedenen Grössen von 15 bis 900 Am- 
perestunden hergestellt. Fig. 15 zeigt ein 
Modell für 600 Amperestunden. 

Endlich mag noch erwähnt werden, dass 
die Edison Manufacturing Company 
die Fabrikation dieser Elemente aufge- 
nommen und eine besondere Fabrik zu 
Spring Lake, N. J., zu diesem Zwecke er- 
richtet hat. U. 


Das Telephon von Testu. 
Nach L. Montillot. 


M. Testu, ein Beamter der französischen 
Post- und Telegraphenverwaltung, hat ein 
neues Telephon angegeben, welches in den 
staatlichen Fernsprechnetzen Frankreichs 
bereits Verwendung finden soll. 

Der Apparat bietet äusserlich denselben 
Anblick, wie alle anderen Dosentelephone: 
eine vernickelte Kapsel, eine Hörmuschel 
von Ebonit, ein Aufhängering und eine 
zweidrähtige Leitungsschnur zur Herstellung 
der Verbindungen. 

Im Innern befindet sich ein Magnet und 
eine Rolle besponnenen Kupferdrahtes. Neu 
ist die unten ausführlich erörterte Anord- 
nung dieser beiden Theile. 

Der Magnet, welcher durch eine Schraube 
am Boden der Kapsel befestigt ist, setzt 
sich aus zwei koncentrisch angeordneten 
Schalen S und N (Fig.16) zusammen. Auf 
dem Umfange der Schalen sind je. sechs 
Einschnitte angebracht, welche die Ränder 
zinnenartig erscheinen lassen. Die Polarität 
der Schalen ist eine entgegengesetzte, derart, 
dass der Rand der äusseren Schale, welche 
einen Südpol bildet, den Nordpol der 
inneren Schale umschliesst. Der Erfinder 
erhält so einen kreisförmigen Magneten mit 
koncentrischen Polen, welcher — wie er 
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annimmt, dieselbe Wirkung hat, wie sechs 
aneinandergesetzte, paarweise angeordnete 
Magnete, deren Pole den sechs vorspringen- 
den Partieen des Systems entsprechen. 
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. Fig. 17 zeigt das Bild der magnetischen 
Kraftlinien des Magneten. Jede der beiden 
magnetischen Schalen ist von einer Draht- 
rolle umgeben. Die beiden Rollen sind 
hintereinander geschaltet und haben einen 
Gesammtwiderstand von ungefähr 55 Q. 

Ueber diesem Magnetsystem ist die 
vibrirende Membran angebracht. 

In einem zweiten Modell dieses Appa- 
rates hat M. Testu die Membran in der 
Mitte mit einer Oeffnung versehen. Dieser 
gegenüber in der inneren Magnetschale ist 
ein konkaver Reflektor angebracht, welcher 
die Schallwellen sammeln und zweckmässig 
vertheilen soll. 

In einem dritten Apparat bedient sich 
M. Testu eines Magneten in Form eines 
offenen Ringes, dessen Enden nach dem 
Mittelpunkt zurückgebogen sind. Der Er- 
finder verfolgt dabei den Zweck, einen mög- 
lichst langen Magneten auf kleinen Raum 
unterzubringen. Jeder Pol ist mit einer 
Schale, ähnlich den oben beschriebenen, 
und jede Schale mit einer Wickelung aus- 
gerüstet. 

' In seinem vielpoligen Telephon schliess- 
lich benutzt M. Testu sieben Magnete mit 
koncentrischen Polen, welche er im Mittel- 
punkte nur in den sechs Winkelpunkten 
eines regulären Sechseckes anordnet. Die 
vierzehn Rollen, welche den Magnetpolen 
entsprechen, sind hintereinander geschaltet. 
Ueber dem Ganzen ist eine Eisenblech- 
Membran von 115 mm Durchmesser ange- 
bracht. Ein kupfernes Schallrohr von 
10 cm Weite und 7 cm Länge ersetzt in 
diesen Apparaten die Hörmuschel von 
Ebonit. Nach Angabe des Erfinders soll 
man — wie die „Revue internat. de l’elec- 
trieite“ mittheilt — Worte und musikalische 
Töne auf mehrere Meter vom Apparat 
deutlich verstehen können. MI. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber thermomagnetische Maschinen. 


Von Dr. G. A. De (Exner Rep. Bd. %i 
Heft 5, 1890, S. 312—324.) 

Anknüpfend an den thermomagnetischen 
Motor von Edison, der im wesentlichen aus 
einem System von dünnwandigen Eisenröhren 
besteht, welche in Folge ungleicher Erwärmung 
von Magnetpolen ungleich stark angezogen 
werden und dadurch das System zum Rotiren 
bringen, will der Verfasser, gestützt auf die 
Arbeiten von Hopkinson über die magnetischen 
Eigenschaften des Eisens und Nickels bei hohen 
Temperaturen, den Wirkungsgrad eines solchen 
Motors untersuchen. 

Bezeichnet P die magnetisirende Kraft, 
welche der Magnet an irgend einer Stelle er- 
zeugt und m das dadurch hervorgerufene 
magnetische Moment pro 1 cem des Ankers, so 
ist die bei der Annäherung dieses Volumtheiles 


an den Magnet gewonnene Arbeit L = f md P, 


wobei m als Funktion von P erscheint und die 
Integration über die bei der Bewegung durch- 
laufenen Werthe von P auszudehnen ist. Nach 
den Hopkinson’schen Kurven wurden die 
Werthe von m berechnet. Bei Nickel ist L für 
alle magnetisirenden Kräfte bei der Temperatur 
2920 ein Maximum und fällt dann fast plötzlich 
auf O0 herab (bei 3120), also würde man am 
vortheilhaftesten mit diesen beiden Tem- 
peraturen arbeiten. Der einer Temperatur- 
differenz von 1°C. entsprechende Gewinn an 
Arbeit ist für Nickel 

— d L: 4t = — 7, x10 + 0,58 x 10-5. P. 

Da der Unterschied zwischen der speci- 
fischen Wärme eines Körpers im Magnetfelde 
bei hoher Temperatur und der im unmagne- 
tischen Zustande verschwindet, ferner die zur 
Erwärmung von 1 kg Nickel um 1° bei der 
Temperatur 300° nöthige Wärmemenge = 0,13 
Kalorien = 0,13 x 425 kgm = 55,25 kgm beträgt, 
so ist das Verhältniss der gewonnenen Arbeit 
zur aufgewendeten Arbeit per Grad: 


4L, — — 7,6 + 0,58 P 
Jt : 55,20 = 105 >< 55,25 ` 
Arbeitet man zwischen den Temperaturen 


t und 812,3, so wäre dasselbe Verhältniss für 
eine vollkommene Maschine 


586,8’ 
somit ist das Güteverhältniss des thermomagne- 


tischen Motors zur vollkommenen Maschine ge- 
geben durch | 
105 x 55,25 ` 585,8 812,3 —t 108° 
Bei Eisen ist die Temperatur, bei welcher 
der Magnetismus verschwindet, je nach der 
Sorte verschieden. Nimmt man 737° an, ferner 
als specifische Wärme in der Nähe dieser Tem- 
peratur 0,14, so ist für Eisen 


4L__78><10-5-+5,08% 10-5. P 


dt 
der einer Temperaturdifferenz von 1°C. ent- 
sprechende Gewinn an Arbeit. 
Das Verhältniss der gewonnenen Arbeit 
zur zugeführten Wärme ist 


— 7,6 +5,03 . P 
105 >< 0,14 >< 425 
und für eine vollkommene Maschine, welche 
zwischen den Temperaturen £ und 787 arbeitet, 
137 — € 
7010 ' 
also das Güteverhältniss: 
u 7,6 + 5,03 P 1,7 
737 —1t "108 ° 

Speciell für P=50 und £= 10° ist das Güte- 

verhältniss beim Nickel 2,279 > 10-4, 

» Eisen 41,4 10-4; 
für ein Thermoelement 3 »<10-1 
(nach Lord W. Rayleigh). 

Ein Motor, bei dem Eisen verwendet wird, 
liefert schon bei dieser magnetisirenden Kraft 
einen besseren Effekt als ein Thermoelement. 

Auch für pyromagnetische Maschinen, in 
denen durch die Aenderungen im Magnetismus, 
welche das Erwärmen und Abkühlen hervor- 
ruft, Ströme inducirt werden, lässt sich unter 
gewissen Annahmen dasselbe Güteverhältniss 
wie oben ableiten. G. M. 


Ein elektrisches Kontaktthermometer. 


Von Dr. L. Grunmach. (Exner Rep. Bd 26 
Heft 5, 1890, S. 824—325.) 

Bei den medicinischen Maximumthermo- 
metern befindet sich oberhalb des Gefässes in 
dem Kapillarrohre ein fester Widerstand, durch 
welchen beim Abkühlen der Quecksilberfaden 
abreisst und darüber stehen bleibt. Ist nun 
gerade an dieser Stelle ein Platindraht einge- 
schmolzen und im Gefäss ein zweiter, beide 
mit einem Alarmapparat verbunden, so erfolgt 
Stromschluss, wenn beim Erwärmen das stei- 
gende Quecksilber im Gefäss den festen Wider- 
stand erreicht und Stromöffnung, wenn es zu- 
rückgeht. Ist das Quecksilber auf ein bestimmtes 
Maximum eingestellt, was durch Erwärmen mit 
einer Flamme leicht zu erreichen ist, so wird 
das Alarmzeichen bei einer Temperaturerhöhung 
gegeben werden. 
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Dieses von Herrn M. Stuhl in Berlin kon- 
struirte Kontaktthermometer ist patentirt und 
bei der Firma F. & M. Lautenschläger eben- 
dort käuflich. 

Es hat das Kontaktthermometer, bei dem 
der Platindraht an einem bestimmten Tem- 
peraturgrad eingeschmolzen ist, das voraus, 
dass es auf jede Temperatur eingestellt werden 
kann, aber für manche praktische Zwecke den 
Nachtheil, dass nach jedem Ueberschreiten des 
gewünschten Maximums durch Schütteln wieder 
ein Theil des Fadens ins Gefäss zurückbefördert 
werden miüss; das letzte Maximum bedingt 
sonst die nächste Meldung. G. M. 


Ueber die Einwirkung chemischer und elek- 

trischer Processe auf den Dampfstrahl und 

über die Dissociation der Gase, insbesondere 
des Sauerstoffs. 


Von R. von Helmholtz + und F. Richarz. 
(Wiedem.Ann. Bd.50, Heft 6. 1890. S. 161—202.) 


Ein Wasserdampfstrahl, der in die freie 
atmosphärische Luft aus einer engen Oeffnun 
austritt, ändert sich in bestimmter, sehr auf- 
fallender Weise, wenn in dieser Luft entweder 
sehr feiner Staub vertheilt ist, oder gewisse 
chemische Processe stattfinden. Beide Umstände 
beeinflussen die Art und Stärke der Nebel- 
bildung und dadurch das optische Verhalten 
des Dampfstrahls.. Dem Staub wurde bisher 
zuviel Bedeutung beigelegt und die frühere 
Behauptung, dass Nebel nie ohne Staub ent- 
stehe, ist unrichtig. 

Der Dampf wurde durch eine kräftige 
Bunsenflamme in einer gewöhnlichen Koch- 
flasche erzeugt und strömte nach Hindurch- 
gehen eines zur Aufnahme des Kondensations- 
messers bestimmten Gefässes aus einer Oeffnung 
von 1—2 mm lichter Weite in Zimmerluft von 
gewöhnlicher Temperatur und Feuchtigkeit aus. 

Bei den Versuchen, in denen ein Dampf- 
strahl als Reagens auf chemische Processe ver- 
wendet wurde, zeigte kein anderer Dampfstrahl 
so günstige Verhältnisse wie das Wasser. Die 
ee Kondensation wird in einer beträcht- 
ichen Anzahl von Fällen ausgelöst, in welchen 
überhaupt ein chemischer Process in oder un- 
mittelbar an dem Dampfstrahl vor sich geht, 
einerlei ob die Substanz desselben mit in den 
Process eingeht oder nicht. Man kann daher 
den Dampfstrahl als ein Reagens auf chemische 
Processe bezeichnen. 

Versuche mit einer Röhre, in die eine Platin- 
spitze eingeführt ist, welche mit einer Elek- 
tricitätsquelle verbunden war, beweisen, dass 
durch die Wirkung der ausströmenden Elek- 
trieität und durch den plötzlichen Eintritt, die 
Unterbrechung oder die schnelle Umkehr der 
dielektrischen Polarisation in reinen, trockenen 
oder feuchten, staubfreien Gasen ein Agens 

ebildet wird, welches die Kondensation im 

ampfstrahle auslöst. Da Staub ausgeschlossen 
ist, können nur Dissociations- und Associations- 
processe Ursache sein. 

Bei den elektrischen Processen in Gasen 
kann ganz bestimmt, bei den chemischen Pro- 
cessen der schnellenund langsamen Verbrennung, 
sowie bei der Zerstörung des Ozons kann 
mit grosser Wahrscheinlichkeit ausgesprochen 
werden, dass die Wirkung auf den Dampfstrahl 
durch das Auftreten von „Jonen“, d. h. Atom- 
gruppen mit freien Valenzen, welche kurze 
Wege zurücklegen und kurze Zeit existiren 
können, zu erklären sei. G. M. 


Ueber die elektromotorischen Kräfte zwischen 
Glas und Amalgamen. 


Von G. Meyer. (Seite 244—263.) 


Der Verf. stellte sich zur Aufgabe, die E.M. K. 
zu messen, welche in Elementen auftreten, die 
nach dem Schema; 


Hg: Glas Amalgam 


zusammengesetzt sind. Das Glas hatte stets 
die Form eines Reagensrohres und das Element 
wurde bei einer Temperatur von 200—250° unter- 
sucht. Die Messung der E.M.K. geschah nach 
derPoggendorff’schen Kompensationsmethode 
unter Benutzung einesSiemens’schen Universal- 
widerstandakastens; statt eines Galvannometers 
wurde das Kapillarelektrometer verwendet. Als 
Normalelement diente ein vollständig in Glas 
eingeschmolzenes Clark-Element. 

Die Elemente waren in folgender Weise 
konstruirt: In einem weiteren Rohre befand 
sich dasAmalgam, in das ein Graphitstift tauchte, 
und neben dem Stift das engere Rohr, das 
reines Quecksilber und auch einen Graphitstift 
als Zuleitung enthielt, Alles gegen Luftzutritt 
zugeschmolzen. 

Die Erwärmung erfolgte in einem War- 
burg’schen Luftbade. Der positive Pol der 
Kombination Hg Glas Amalgam ist stets Queck- 
silber. Die folgende Tabelle giebt einige Ver- 
suchsresultate: 


Thüringer Glas Bleiglas Bon ncne 
Procent- | Į Proc-  _ 1Proc- 
Gehalt des E.M. K.{Gehalt E.M. KiGehalt E.M k. 
Amalgams:  ẸĮd.Am" d Am. 
Mg 0,34 1,660 | — 14%0| 0.25 1,712 
Na 0,27 1,540} — — — — 
Zn 0,62 1,055 I 0,89 1,198] 0,83 1,154 
Cd 0,99 0,836 į 0,75 0,836 | 1,15 0,809 
Pb 1,55 0,759 | 0,73 0,788] 1,43 0,808 
ág 0,46 0,546 | 0,47 0,6261 0,58 0,490 


menan m — —— ne Zen g ans 
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Der Verf. hat ausserdem Experimente an- 
gestellt, um eine Spannungsreihe der Amalgame 
gegen Glas aufzustellen, und dadurch die Ueber- 
einstimmung der bei der Reibung und bei dem 
galvanischen Kontakt auftretenden Kräfte zu 

rüfen und kam schliesslich zu dem Resultate: 

ie Amalgame, oder was dasselbe ist, die 
Metalle lassen sich nach der Stärke, in der sie 
das Glas beim galvanischen Kontakt oder bei 
der Reibung elektromotorisch erregen, einordnen 
in die Reihe: Mg, Na, Zn, Sn, Pb, Ag. Diese 
Reihe ist unabhängig von der Glassorte. Die 
Identität der beim Kontakt und bei der Reibung 
auftretenden E. M. K. ist im höchsten Grade 
wahrscheinlich. G. M. 
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Bei der hervorragenden wissenschaftlichen 
Bedeutung Sir William Thomson’s dürfte es 
überflüssig sein, dem vorliegenden Buche auf 
Grund seines Inhaltes ein empfehlendes Wort 
mit auf den Weg zu geben, ie meisten der 
in dem Buche zusammengestellten Abhandlun- 

en sind von bestimmendem Einfluss auf die 

enutige Gestaltung der Lehre von der Elek- 
trostatik und dem Magnetismus gewesen und 
ihr Inhalt ist in fast alle ausführlicheren Lehr- 
bücher der Potentialtheorie übergegangen und 
damit zum Gemeingut geworden. ir können 
nicht umhin, den Herren Herausgebern unseren 
wärmsten Dank dafür auszusprechen, dass sie 
diese Sammlung der Abhandlungen Sir William 
Thomson'’s einem grösseren deutschen Leser- 
kreise durch eine Uebersetzung zugänglich ge- 
macht haben, und sprechen den Wunsch aus, 
dass auch bald die übrigen Abhandlungen 
dieses Gelehrten in gleicher Form nachfolgen 
mögen. Denn abgesehen von dem rein geistigen 
Interesse, welches der aus der Sammlung seiner 
Abhandlungen zu ersehende Entwickelungs- 

ang eines Gelehrten von der Bedeutung Sir 


illiam Thomson’s gewährt, ist auch jede 
Erleichterung des Studiums der Original- 
abhandlungen — ein Punkt, auf dessen Werth 


niemals genug hingewiesen werden kann — 
mit Freuden zu begrüssen. Die Herausgeber 
haben sich jeglicher eigener Anmerkungen oder 
Ergänzungen enthalten und das ist nur zu 
loben, da einerseits die überaus klar geschrie- 
benen Abhandlungen von William Thomson 
einer Erläuterung nicht bedürfen, andererseits 
aber das Bild, welches uns eine solche Samm- 
lung von Abhandlungen von der Eigenartig- 
keit ihres Verfassers entwirft, möglichst unge- 
trübt und von fremden Beimischungen möglichst 
rein gehalten werden muss. Die Uebersetzung 
ist im Allgemeinen eine zufriedenstellende, nur 
an einigen Stellen haben es die Herren Heraus- 
eber an der erforderlichen Sorgfalt fehlen 
assen, 80 zZ. B. gleich im ersten Absatz der 
Vorrede des Verfassers zur ersten Auflage, wo 
in dem, Zeile 8 mit den Worten „die ursprüng- 
lich zu verschiedenen Zeiten“ beginnenden 
Relativsatze das Zeitwort ausgelassen ist, wo 
ferner Zeile 14—18 der orakelhafte Satz vor- 
kommt: „Die ursprünglichen Angaben in 
den zum zweiten Mal gedruckten Artikeln, die 
Daten aller neu behandelten Gegenstände, die 
in Form von Einschaltungen oder Anmerkungen 
im Verlaufe dieser Artikel hinzugefügt sind, 
sowie endlich die Daten der neuen Artikel 
sind sämmtlich sorgfältig angegeben.“ 
Etwas weniger buchstäblich, dafür aber mehr 
dem Sinne entsprechend hätte die Uebersetzung 
wohl lauten können. Durch derartige auch an 
anderen Stellen noch vorkommende kleinere 
Nachlässigkeiten, welche allerdings sich leicht 


hätten vermeiden lassen, möge sich jedoch 
Niemand das Studium des vorliegenden Werkes 
verleiden lassen. M. 


CHRONIK. 


New-York. Wieder eine Centralstation 
vom Feuer zerstört. Am Abend des 11. Juni 
wurde hier die Centralstation der Manhattan 
Electric Light Co. an der 80. Strasse vom 
Blitz getroffen und in Brand gesteckt. Während 
eines heftigen Gewitters traf ein Blitzstrahl die 
grosse vor dem Gebäude stehende aLapDen. 
stange, von der zahlreiche Leitungsdrähte aus- 
gehen, und lief von dort an den Leitungsdrähten 
entlang nach dem zweiten Stockwerk der Central- 
station, wo er zündete. Die Flammen griffen 
so schnell um sich, dass die Arbeiter sich nur 
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mit Mühe retteten; die oberen Stockwerke des 
Gebäudes sind fast vollständig zerstört worden. 
Der Schaden wird auf 200000M. geschätzt. Ob 
die Blitzschutzapparate versagten, oder ob man 
überhaupt versäumt hatte solche anzubringen, 
ist noch nicht bekannt. — Diese Company ist 
eine der grössten New-Yorker Beleuchtungs- 
gesellschaften und versorgte hauptsächlich den 
oberen Theil der Stadt mit Bogenlicht und 
Glühlicht. Sie gehört dem Westinghouse’schen 
Interessenbezirke an. Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Gramme hat von der Soeiete d'En- 
couragement pour l'industrie nationale die 
Ampe£re-Medaille erhalten. Gewiss werden alle 
Elektriker dem Erfinder der Gramme-Maschine 
zu dieser Auszeichnung aufrichtig Glück 


"wünschen. 


Robert Mayer-Denkmal. Für das in Heil- 
bronn zu errichtende Denkmal für den dort 
geborenen und gestorbenen Entdecker des Ge- 
setzes von der Erhaltung der Kraft, Dr. Jul. 
Robert Mayer, sind bis jetzt über 20000 M. 
gesammelt. Die Kosten belaufen sich auf 
40000 M. Mit Freude hat man in der Heimath 
Mayer's das Vorgehen des 18. Deutschen 
Aerztetages in München begrüsst, welcher die 
ärztlichen Vereine durch einstimmigen Beschluss 
auffordert, für das Denkmal zu wirken. Das- 
selbe wird nach dem Entwurf von Prof. 
Rümann-München, wobei Ludwig Pfau mit- 
wirkte. in Bronce und Granit ausgeführt. Mit 
der Herstellung sind Prof. Rümann und die 
le in Stutt- 
gart betraut. Das Denkmal erhält eine Höhe 
von 5,44 m, wovon auf den Sockel 8,24, auf die 
Figur 2,20 m entfallen. Bis zum Jahre 1892 soll 
es fertiggestellt sein. 


Telegraphie. 


Der nächste internationale Telegraphen- 
kongress wird 1895 in Pest abgehalten werden. 


aphen. 

. waren es 50 Jahre, seitdem der 
nachmals als Elektriker bekannt gewordene 
amerikanische Maler Samuel Finley Breese 
Morse auf die unter seinem Namen bekannte 
Erfindung ein Patent erhielt. Schon 1837 hatte 
Morse einen Apparat konstruirt, bei welchem 
die fortwährend unterbrochene Erregung eines 
Elektromagneten zum Zeichengeben benutzt 
wurde. egen der erforderlichen Beigabe eines 
besonderen Wörterbuches hatte derselbe jedoch 
wenig praktischen Werth. Um einfachere Zeichen 
zu erhalten, benutzte ereinen Elektromagneten, 
von welchem ein Anker mit einem Hebel ange- 
zogen wird, wodurch ein an letzterem befind- 
licher Stift auf einem vorbeigeführten Papier- 
streifen Punkte und Striche verzeichnet, die 
sich leicht zur Darstellung der Buchstaben des 
Alphabets kombiniren liessen. Die erste Depesche 
mit Hülfe dieses Apparates wurde am 27. März 
1844 auf einer Telegraphenlinie von Washington 
nach Baltimore befördert. 


Kabel für die Westküste von Südamerika. 
Die Silvertown Telegraph Company fabricirt 
für die Central and South American Telegraph 
Company ein Kabel von ca. 2800 km Länge. 
Dieses Kabel soll an der Westküste von Süd- 
amerika gelegt werden und Valparaiso direkt 
mit Iquique und Iquique mit Lima verbinden. 


Telegraphen in Holländisch - Westindien. 
Die holländische Regierung hat die Kaution, 
welche die Pedro Segundo Telegraph Cable 
Company zu New-York hinterlegt hatte, für 
verfallen erklärt, da diese Gesellschaft den 
Kontrakt für Legung eines Kabels, welches 
Paramaribo, die Hauptstadt von Surinam, mit 
Cuba und Florida via Curacao verbinden sollte, 
nicht ausgeführt hat. Ein ähnlicher Kontrakt 
ist nun jetzt mit der Compagnie Française des 
Telegraphes Sousmarins in Paris abgeschlossen 
worden unter Zusicherung einer jährlichen 
Subvention von 40 000 M. seitens der Regierung, 
welcher Betrag demnach in den Etat einge- 
stellt worden ist. 


JADE ge Jubiläum des Morse-Tele 
m 20. v. M. 


Die Postal Telegraph Company breitet ihre 
Linien namentlich in den südlichen Staaten von 
Nordamerika immer weiter aus. Ein grosses 
telegraphisches Netz erstreckt sich von Cin- 
einnati nach Louisville, Chattanooga, Rome Ga, 
und ferner von Chattanooga nach Nashville, 
Memphis, Meridian, Jackson und Vicksbur 
nach New-Orleans. Ferner baut die Gesellschaft 
eine Linie von Kansas nach Topeka, Hutchinson, 
Pueblo nach Denver und in nächster Zeit wird 
eine Versammlung der Direktoren der Gesell- 
schaft stattfinden, in welcher die Frage ent- 
schieden werden soll, ob die Ausdehnung der 
Telegraphenlinie nach dem Salzsee und dann 
nach Ogden noch in diesem oder erst im nächsten 
Jahre in Angriff genommen werden soll. Ist 
erst Ogden erreicht, so ist die Verbindung mit 


379 


ru nn nn nn nn IMIM 


Kalifornien höchst einfach. Es sollen überall 
Kupferdrähte zur an nung gelangen. Die- 
selben werden nicht längs der Union Paeific- 
Bahn gelegt, sondern etwas südlich davon längs 
der Landstrasse. Dies wird dem Betrieb nach 
Ansicht des Herrn A. B. Chandler, des Präsi- 
denten der Gesellschaft, insofern förderlich 
sein, als derselbe dann nicht so vielen Unter- 
neen durch Stürme ausgesetzt sein 
würde. ; 


Telephonie. 


Zwischen Budapest und Prag ist eine 
Telephonlinie hergestellt worden, auf welcher 
der Verkehr, wie „La Lumière électrique“ mit- 
theilt, in französischer Sprache stattfinden 
soll, um weder den Tschechen, noch den Ungarn 
noch den Polen noch den Oesterreichern Grund 
zur Unzufriedenheit zu geben. So etwas kann 
allerdings wohl nur in dem an so verschiedenen 
und auf einander eifersüchtigen Nationalitäten 
reichen Oesterreich vorkommen. l 


Die Telephonverbindungen zwischen den 
Städten Mittelenglands breiten sich immer mehr 
aus. Nottingham steht jetzt durch zahlreiche 
Drähte in Nenn au Sheffield, Manchester, 
Liverpool, Bradford, Leeds, Bolton, Blackburn, 
Huddersfield, Hull, Birmingham und anderen 
Städten. Andererseits sind die Städte Notting- 
ham, Derbi, Leicester, Loughborough, Burton, 
Mansfield, Worksop, Ilkeston, Long Eaton, 
Langley Mill, Ripley, Clay Cross und Chester- 
field telephonisch mit einander verbunden und 
es wird beabsichtigt, demnächst auch zwischen 
Nottingham, Newark und Lincoln Telephonver- 
bindungen herzustellen. 


Telephonverbindungen mit var Anker 
liegenden Schiffen. In Havre sind Versuche 
angestellt worden, um zwischen der Stadt und 
den vor Anker liegenden Schiffen zu telephoniren. 
Sobald ein Schiff auf der Rhede ankommt, wird 
es mit den Telephonlinien .in der Stadt ver- 
bunden. Auf diese Weise können Kapitain und 
Passagiere unmittelbar mit den Kaufleuten in 
Havre und sogar mit denen in Paris in Ver- 
bindung treten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stassfurt. Die Unterhandlungen des 
Magistrats mit der Akkumulatorenfabrik 
Müller & Einbeck in Hagen i. W. behufs Ein- 
führung elektrischer Beleuchtung haben zu 
keinem Resultat geführt. Der Magistrat beab- 
Shtet, die Sache vor der Hand ruhen zu 
assen. 


Plauen i. V. Gewaltige Elektricitätsanlagen 
werden in nächster Nähe der Kohlenwerke des 
sogenannten Plauenschen Grundes geplant. Sie 
sind für Beleuchtungszwecke und Kraftüber- 
tragung bestimmt und sollen für 168 Orte dieser 
Gegend nutzbar gemacht werden. Gelangt das 
Projekt wirklich in diesem Umfange zur Aus- 
führung, so dürfte damit zur Zeit wohl die 
grösste Elektricitätsanlage auf dem Kontinent 
geschaffen sein. 


Budapest. Die Firma B. Egger & Co. in 
Budapest beabsichtigt, in der Häusergruppe, 
welche von der Dorothea-, Wurm-, Valeriegasse 
und dem Franz Josephsplatz begrenzt wird, die 
elektrische Beleuchtung einzuführen, und hat 
bei der Stadtbehörde um die Baubewilligung 
zur Errichtung der Centralstation im Hofraume 
des Wurmhofes angesucht. Diese Anlage ist 
vorläufig für 300 P.S. motorischer Kraft nebst 
erforderlicher Akkumulatorenreserve projektirt. 
Die Inangriffnahme der Ausführung wird am 
1. Mai 1891 erfolgen. 


Florenz. Der Sindaco der Stadt Florenz 
hat mit der Internationalen Elektricitäts- 
Be Rea in Wien einenVertrag, betreffend 

nenne und Betrieb einer elektrischen 
Centralanlage abgeschlossen, der von der 
Giunta bereits genehmigt ist und die Billigung 
der Gemeindevertretung demnächst erhalten 
wird. Die Anlage wird nach dem Wechsel- 
stromsystem mit Transformatoren (Ganz & Co., 
Budapest) ausgeführt werden und ist zunächst 
für 5—10 000 16-kerzige Lampen projektirt. Die 
Centralstation wird ausserhalb der Stadt er- 
richtet werden. Die Internationale Elektri- 
citäts-Gesellschaft erhält die Koncession auf 
die Dauer von 40 bzw. 60 Jahren. Es steht zu 
erwarten, dass mit dem Ende des kommenden 
Jahres der Betrieb der Anlage begonnen wird. 


Philadelphia. Ueber die öffentliche Beleuch- 
tung der Stadt Philadelphia enthält der Bericht 
des Beleuchtungsinspektors pro 1889 folgende 
Angaben: 

Während des Jahres 1889 gab es in der 
Stadt 1045 elektrische Bogenlampen, 6476 Gasolin- 
lampen, 380 Lampen, die die Northern Liberties 
Company versorgte, 10074 Lampen in Verwal- 
tung der Beleuchtungsbüreaus, 50 elektrische 
Lampen unter städtischer Verwaltung und 149 
Lampen, welche durch das Büreau of Correction 
bedient wurden, zusammen 26174 Lampen, 
welche der Stadt 1 964000 M. kosteten. 

Die elektrische Beleuchtung geschieht laut 
jährlichen Verträgen durch sieben Gesellschaften, 
welche an der Beleuchtung je nach ihrer 
Leistungsfähigkeit participiren. Die Ende 
letzten Jahres vorhandenen 1045 Bogenlampen 
kosteten der Stadt pro Lampe und Nach: 
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zwischen 2,20 und 1,80 M. mit einem Durch- 
schnittspreis von 1,95 M. Die Verträge für 1890 
sind abgeschlossen mit einem mittleren Preis 
von 1,90°M. pro Lampe und Nacht bei voraus- 
sichtlich etwa 1245 Lampen. _ 

Das mit unterirdischen Leitungen für die 
elektrische Beleuchtung versehene Gebiet hat 
sich im Laufe des Jahres 1889 nicht wesentlich 
ausgedehnt. Aber die zufriedenstellenden Er- 
fahrungen, welche mit unterirdischen Leitungen 
Ben t wurden, sowie die damit verbundene 

icherheit werden gewiss fördernd auf die 
Ausbreitung des unterirdischen Leitungsnetzes 
einwirken. 


‘hicago. Die neue Direktion des Columbia- 
theaters in Chicago hat dem „Western Electri- 
cian“ zufolge bei ihrer Uebernahme des Theaters 
verschiedene radikale Aenderungen getroffen, 
von denen die Aenderung des "Beleuchtungs- 
systems wohl die durchgreifendste ist. Dieses 

heater besass eine der ersten elektrischen 
Einzelanlagen in Chicago. Es wurde eine 
Gleichstromanlage von 1000 Lichtern_ installirt. 
Dieselbe ergab ausgezeichnete Resultate und 
trug viel zur Erhöhung der Anziehungskraft 
des Theaters bei. Man beschloss jedoch die 
Maschinen, welche vom alten Typus sind, abzu- 
schaffen und den Strom von der Edison- 
Centralstation in der Adamsstrasse zu ent- 
nehmen. Ferner hielt man es für rathsam, das 
Haus mit neuen Leitungsdrähten zu versehen 
und das Vertheilungssystem zu ändern. Es 
wurde mit der Chicago Edison Company ein 
Vertrag abgeschlossen und während der letzten 
Woche des Mai, in welcher das Theater ge- 
schlossen war, waren vieleMenschenhände thätig, 
um die neuen Drähte zu ziehen. Als das Theater 
wieder eröffnet wurde, erstralilte es in allen 
Theilen vom glänzendsten Lichte. Tausend 
Glühlampen waren durch das Haus vertheilt 
und alles arbeitete zu völliger Zufriedenheit. 
Die Direktion beschloss ebenso vier Elektro- 
motoren zum Betriebe von Ventilatoren und 
einer Pumpe zu installiren. Sie akkordirte zu 
diesem Zwecke mit der Detroit Motor Com- 
pany behufs Lieferung eines 2-pferdigen, eines 
engen und zweier N Motoren. 
Während der Sommersaison werden daher die 
Theaterbesucher keinen Grund haben, sich über 
allzugrosse Hitze zu beklagen. Ein Vortheil 
des neuen Systems ist jedenfalls die Abwesenheit 
jeglicher von den Maschinen herrührender Ge- 
räusche. Ebenso wird sich die neue Anlage 
auch ökonomisch vortheilhaft erweisen, da die 
wenigen während des Tages erforderlichen 
Lampen nicht soviel kosten werden, wie der 
Betrieb einer Dynamo. | 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


- Bremen. Am Sonnabend den 21. Juni Nach- 
mittags 4 Uhr fand die polizeiliche Abnahme 
der von der Thomson - Houston Inter- 
national Electric Company für die Bremer 
Pferdebahngesellschaft in Bremen hergestellten 
elektrischen Bahn, welche vom Mittelpunkte der 
Stadt nach dem Eingange des aE Opar 0 
führt, statt, und Sonntag Mittag 1 Uhr wurde 
dieselbe dem Verkehre übergeben. Es befanden 
sich an dem Tage 3 Motorwagen, jeder mit 
2 Motoren à 10 P.S. im Betrieb und wurden bis 
10 Uhr Abends ca. 2500 Personen mittels der- 
selben befördert. Der Betrieb war ein äusserst 
regelmässiger. Im Laufe der Woche werden 
noch zwei und wenn nöthig drei weitere Motor- 
Me in Dienst gestellt werden, und werden 
im Maximum 6 Wagen, je nach Bedürfniss mit 
Anhängewagen, genügen, um den zur Zeit 
ziemlich starken Verkehr nach der Ausstellung 
und zurück zur Stadt zu bewältigen. Wir 
hoffen demnächst in der Lage zu sein, eine 
ausführlichere Beschreibung und Ansichten der 
Anlage dieser ersten, nach dem in Amerika so 
verbreiteten Thomson-Houston-Systeme in 
Europa gebauten elektrischen Bahn unsern 
Lesern vorzuführen. 


Ein elektrischer Trambahnwagen wurde 
kürzlich unter Leitung des Herrn Edward 
Pritchard auf der Strecke der Bristolbahn mit 
Erfolg probirt. Es sind im Ganzen acht Wagen, 
von denen jeder Sitze für 52 Passagiere ent- 
halten wird, in Aussicht genommen, jedoch ist 
in den Vertragsbedingungen vorgesehen, dass 
die Wagen einen Monat versuchsweise laufen 
sollen, ehe ihre definitive Uebernahme erfolgt. 
Der Betrieb der Wagen geschieht mittels Akku- 
mulatoren von 12 Zellen, die jede ca. 275 kg 
wiegen. Die Anlage der Ladestationen befindet 
sich auf den Endstationen und für die Ladung 
der Zellen sind besondere hydraulische Vor- 
richtungen getroffen. Man nimmt an, dass die 
Ladung nur einmal innerhalb 24 Stunden er- 
forderlich sein wird. Die Wagen stammen aus 
der Fabrik der Electric Construction Cor- 

oration und sind nach einem Entwurfe der 
ngenieure Pritchard & Co. gebaut. 


Albany, N.-Y. Die Thomson - Houston 
Electric onen hat kürzlich die Ein- 
richtung der Albany Railway von 221: km 
Länge mit 32 Wagen vollendet. Die Kraft- 
station zu Albany ist eine der grössten, welche 
für Eisenbahnzwecke bisher gebaut wurden. 
Sie ist im Wesentlichen ein Backsteinbau, welcher 
durch eine Mauer in zwei Räume getheilt ist, 
von denen einer die Kessel, der andere die Dampf- 
maschinen, Generatoren und elektrischen Appa- 


rate enthält. Die Kessel sind zehn an der Zahl 
und haben eine Gesammtleistungsfähigkeit von 
1250 P.S. Dampfmaschinen sind 6 vorhanden, 
jede von 200 P.S. Mit jeder Dampfmaschine 
sind je zwei Erregermaschinen, die jede 80 P.S. 
leisten können, direkt gekuppelt. Die Kessel, 
Dampf- und Dynamomaschinen ruhen auf ge- 
mauerten Grundlagern, die in 60 em dicke 
Cementmörtellager eingebettet sind, wodurch 
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gesellschaft ihr Kapital auf 6192674 M 40 Pf. 
reduciren, indem sie die Disposition System No. 2 
anwendet. 


25-pferdiger C. & C.-Motor. Die C.&C. 
elektrischen Motoren werden jetzt nach neuem 
Entwurf in kreisförmiger Form in allen üblichen 
Grössen von 1—50 P.S. gebaut. Beifolgende 


Abbildung, die wir „Electric Power“ entnehmen, 
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alle Erschütterungen, welche man beim Betriebe 
von schweren Maschinen gewöhnlich findet, 


vollständig vermieden werden. Die Anlage ist- 


in allen Einzelheiten auf das Zweckmässigste 
und Sorgfältigste gebaut und eingerichtet, und 
diese sowohl wie die Motorwagen haben seit 
der Inbetriebsetzung zur grössten Zufriedenheit 
funktionirt. Die Kraftstation ist unter der 
Leitung des Herrn L. H. McIntire, dem Inge- 
nieur des Thomson-HoustonRailway Engi- 
neering Department entworfen und ausge- 
führt worden. 


Vergleichung des Betriebs von Trambahnen 
mittels Pferden und dem mittels Akkumulatoren. 
Herr Paul Gadot hat eine vergleichende 
SUN Inne über die beiden Betriebsarten 
angestellt. inem Berichte des „Bull. int. de 
l’Electr.* darüber entnehmen wir Folgendes. 
Der Verfasser schlägt drei Arten der Beförde- 
rung vor: Bei der ersten befinden sich die 
Akkumulatoren auf dem Wagen selbst; bei der 
zweiten sind die Akkumulatoren vom Wagen 
unabhängig und in einem Tender untergebracht, 
bei der dritten befinden sich dieselben in einem 
Wagen, der auch den Kondukteur trägt. Herr 
Gadot spricht sich für die zweite Art aus; die- 
selbe sichert die Unabhängigkeit der Wagen 
und Akkumulatoren, vermindert die Arbeit, 
insofern die Batterien zum Zwecke der Ladung 
nicht mit der Hand aus dem Wagen heraus- 
genommen und wieder an ihre Stelle gebracht 
werden müssen. Die Wagen brauchen nicht 
mehr in die Werkstätten zurückgebracht zu 
werden, um neue Batterien aufzunehmen; sie 
halten am Ende der Linie, wo neue Akkumu- 
latorwagen bereit gehalten werden. Allerdings 
würde hierbei die Länge des Wagens beträcht- 
lich vergrössert und daher der Verkehr ge- 
hindert werden. Ueber die financielle Seite 
verbreitet sich Herr Gadot sehr eingehend und 
zieht alle Kombinationen in Betracht: Die Akku- 
mulatoren werden nach jeder Fahrt oder zwei- 
mal am Tage etc. geladen. Für jeden Fall 

iebt der Verfasser eine vollständige Betriebs- 

ilanz. Die Folgerungen, zu denen der Ver- 
fasser kommt und die zu Gunsten des elektri- 
schen Betriebs ausfallen, stellen wir nach- 
stehend zusammen. 

Angenommen wird, dass der Betrieb mit 
Wagen der 50-sitzigen allgemeinen Omnibus- 
gesellschaft geschieht, die jeder leer 3560 kg 
und komplet mit Akkumulatoren, Dynamos etc. 
7000 kg wiegen. Jeder Wagen soll täglich 
100 km durchlaufen und die entwickelte mittlere 
Zugkraft ist 10 kg per Tonne Belastung. Die 
Zahl der Wagen soll den Erfordernissen des 
Verkehrs der Oıinnibusgesellschaft entsprechen. 


1. Fall. Wenn man dreimal per Tag die 
Akkumulatoren der Wagen wechselt, so werden 
die Akkumulatoren keinenfalls O 
und das Wagenkilometer stellt sich auf 0,406 M. 


2. Fall. Wenn man dreimal täglich die 
Batterien und den Tender wechselt, stellt sich 
der Preis per Wagenkilometer auf 0,406 M. 


3. Fall. Der Preis per Wagenkilometer ist 
en theurer als in den vorhergehenden 
ällen. 


Der Preis per Wagenkilometer bei Pferde- 
betrieb stellt sich in dem Netze der Pariser 
Allgemeinen Omnibusgesellschaft auf 0,449 M., 
d. h. 0,043 M. mehr als wie im zweiten Fall. In- 
folge der Verminderung des Dienstpersonals, 
Vermiethung oder Verkauf der entbehrlichen 
Lokalitäten, wie Speicher, Ställe etc. könnte die 
von Herrn Gadot als Beispiel gewählte Omnibus- 


stellt einen 25-pferdigen Motor in seiner be- 
währtesten und jüngsten Form dar. Die Haupt- 
eigenthümlichkeit dieser Maschinen ist die Form 
des magnetischen Stromkreises, welche einen 
vollkommenen Kreis um den Mittelpunkt der 
Ankerwelle bilde. Diese Konstruktion giebt 
einen möglichst kurzen magnetischen Strom- 
kreis; sie ist frei von Ecken und Hervorragun- 
gen, an denen ein Kurzschluss entstehen könnte 
und giebt dem Motor eine sehr kompakte 
Form für eine gegebene Kraft. Der Vortheil 
dieser Form zeigt sich durch den bemerkens- 
werth geringen Betrag des von den verschie- 
denen Grössen verbrauchten Stromes, wenn sie 
mit oder ohne Belastung laufen. Diese That- 
sache ist durch einige neuere Versuche in New- 
York City und Chicago bewiesen worden, wo 
Penmaen wurde, dass sie weniger Strom ver- 

rauchten als irgend eine andere Konstruktion 
eines Motoren von gleicher Kraft. Die grösseren 
Motoren sind mit selbstölenden Lagern ausge- 
stattet oder sie werden auch je nach Belieben 
des Abnehmers mit sichtbaren Oelvorrichtungen 
versehen. Die Geschwindigkeiten sind verhält- 
nissmässig gering; sie beträgt z. B. bei dem 
e 25-pferdigen Motor 850 Touren per 
Minute. 


Elektrische Drehbrücke. Eine eiserne Dreh- 
brücke über den Christiania River in Wilmington, 
Delaware, wird mit Elektricität betrieben werden. 
Die Brücke ist 76 m lang und 10 m breit und 
hat einen un und zwei Fusswege. Das 
Gesammtgewicht beträgt ca. 200000 kg. Der 
Motor ist von der Thomson-Houston Com- 

any geliefert und drehte bei einem kürzlichen 

ersuche die Brücke in anderthalb Minuten. 
Die Brücke wird von 14 Glühlampen beleuchtet, 
die von demselben Strome versorgt werden, 
welcher auch den Motor bedient. Die Gesammt- 
kosten einschliesslich des Motors beliefen sich 
auf 250000 M. 


Automatische -Pumpe für den häuslichen 
Gebrauch. Dieser Apparat findet Anwendung 
in allen Häusern, welche keine Wasserleitung 
besitzen. Man braucht ihn nur mit einer elek- 
trischen Lichtleitung von 100 V Spannung zu 
verbinden, um eine regelmässige Wasserver- 
sorgung zu haben. ieser von der Gould 
Manufacturing Company konstruirte Apparat 
besteht aus einem Crocker-Wheeler-Motor 
von 1/, P.S., welcher direkt eine Rotationspumpe 
mit drei Kolben treibt. Das Wasser ergiesst 
sich in ein Reservoir, auf welchem ein Schwimmer 
schwimmt, welcher den Speisestromkreis des 
Motors unterbricht, sobald das Wasser ein be- 
stimmtes Niveau erreicht hat. Der Stromkreis 
schliesst sich automatisch, sobald das Wasser 
wieder sinkt. Der Verbrauch des Motors an 
elektrischer Energie ist ca. 128 Watt oder gleich 
dem von zwei Glühlampen & 16 N.-K. Das von 
der Gesellschaft konstruirte Modell vermag 
875 L. Wasser in der Stunde auf eine Höhe 
von 16 m zu heben. 


Elektrochemie. 


Akkumulator Nevins. Der neue von Herrn 
Thomas F.N evins zuBrooklyn konstruirteAkku- 
mulator unterscheidet sich nach „Electricien“ 
von andern durch die Anwendung eines Gerüstes 
aus einer Legirung von Blei und Zinn im Ver- 
hältniss von 30 zu 100. Die Elektroden sind 
radial angeordnet und an dem Ebonitdeckel 
aufgehängt, dieselben werden von konischen 
Löchern durcehbohrt, die aussen weiter sind als 
innen und in welche die aktive Masse gebracht 
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wird. Um ihnen mehr Steifheit zu geben, ist 
der obere Theil jeder Platte durch eine mit. 
Blei überzogene Eisenplatte verstärkt. Die Ver- 
bindungen sind auf dem Deckel angeordnet 
und es ist leicht, eine unbrauchbar gewordene 
Elektrode durch eine andere zu ersetzen. In 
Folge der radialen Stellung der Elektroden 
dürften die elektrolytischen Wirkungen nicht 
regulär vor sich gehen, sodass der Vortheil 
dieser Anordnung etwas zweifelhaft erscheint. 


Ueber die elastischen Akkumulatoren des 
Herrn Reynier, welche wir bereits im vorigen 
Hefte kurz erwähnten iebt „L’Eletrieien“ 
einige weitere Angaben. Es kam Herrn Reynier 
vorzugsweise bei seiner Konstruktion darauf 
an, das von dem ungleichen Aufquellen der 
aktiven Massen herrührende Werfen der Platten 
Plant&@’scher Art zu vermeiden oder weniger 
lästig zu machen. Zu diesem Zwecke sind die 
Elektroden von einander durch Platten aus 
poröser Kieselerde getrennt und in ein Gefäss 

estellt, dessen Wände dehnbar sind, sodass sie 
en Platten gestatten, ihr Volumen während 
der Entladung zu vergrössern. Daher der Name 
„elastische Akkumulatoren“. Kürzlich wurden 
in Gegenwart einer grossen Zahl von Elek- 
trikern und Finanzleuten in der Fabrik des 
Herrn Durafort die ersten Versuche angestellt. 
Die Elemente bestehen jedes aus drei Platten, 
zwei negativen und einer positiven, welche von 
gefilztem Blei gebildet werden und denen 
analog sind, welche früher Reynier und 
Simmen angewendet hatten. Die Elektroden 
sind durch Platten aus Kieselerde von einander 
etrennt und in Gefässe aus mit Kautschuk 
a er Leinewand gesetzt, die 30 cm hoch, 
25 cm breit und 2,5 cm hoch sind. Die neben 
einander gestellten Elemente werden durch 
zwei Brettchen zusammengedrückt, welche 
durch Kautschukbänder zusammengehalten 
werden. Herr Reynier behauptet, mit dieser 


Anordnun eine sehr grosse specifische 
Leistungsfähigkeit zu erzielen. Da jedoch 
officielle praktische Versuche mit iesen 


Batterien noch nicht stattgefunden haben, so 
kann man darüber noch kein abschliessendes 
Urtheil fällen. 


Automatische Ladung von Akkumulatoren 

Es ist im Interesse eines sicheren Betriebes 

sowohl als einer leichteren Kontrolle einer 

kleineren Akkumulatorenanlage sehr erwünscht, 
sämmtliche Funktionen, welche mit den ver- 
schiedenen Zufälligkeiten einer Batterieladun 
durch Dynamos ertorderlich werden, automatisc 
zu bewerkstelligen. 

Diese Funktionen bestehen der Hauptsache 
nach im Folgenden. 

1. Die Lademaschine bei genügender Ge- 
schwindigkeit auf die Akkumulatoren zu 
schalten. 

2. Bei zu geringer Geschwindigkeit der Maschine 
die Verbindung mit den Akkumulatoren zu 
unterbrechen. 

3. Dieselbe Funktion, wenn die Spannung der 
Maschine zu hoch wird. . 


4. Die Isolirung der Akkumulatoren von der- 
selben, bei vollendeter Ladung. 


vorstehend i ab- 


Der hierzu verwendete 
gebildete Apparat besitzt 2 Solenoide C und S 
4 Quecksilberkontakte 1, 2, 3, 4, einen Balancier 
mit o Eengewien sowie einen passenden Wider- 
stand RO. | 
Solenoid C besitzt ca. 100—200 Ampère- 
windungen, liegt im Magnetnebenschluss und 


zieht seinen Kern an, sobald die  Bürsten- 
spannung einen gewissen Betrag erreicht. 
Solenoid S ist in den positiven Ladungs- 
draht eingeschaltet, hat nur 10 Amp£rewindun- 
en und greift mit seinem Kern an einem 4 mal 
ürzeren Hebelarm des Balanciers an. Dieser 
kann die folgenden 4 Stellungen annehmen. 


1. Für den Ruhezustand der Maschine sind 
Kontakte 1 und 2 geöffnet, 8 und 4 ge- 
schlossen. 

. Sobald die Maschine 100—120 V giebt, wird 
der Kern für C angezogen, Kontakt 1 ge- 
schlossen, während 2 noch offen bleibt, sodass 
eine begrenzte Strommenge durch S, Kontakt 
4 und 1, Widerstand RO und zur Maschine 
zurückfliessen kann. 

3. Beim Laden geht Strom durch Solenoid S, 
. zieht dessen Kern herab, schliesst damit 
-Kontakt 2, öffnet 4 und fliesst in die Akku- 
- "mulatoren. 

4. Bei zu hoher Geschwindigkeit der Maschine 
öffnet sich Kontakt 3 und der Weg zur 
Batterie ist unterbrochen; der Balancier geht 
in seine permanente Stellung zurück, aus der 
er nur bei normaler Geschwindigkeit wieder 
herausgeht. 


(s 
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Ist die Ladung beendigt, so sind die elektro- 
motorischen Kräfte von Maschine und Batterie 
A a es geht kein Strom durch S, sodass der 

ebel in Position 2 oder 4 zurückfällt und 
daselbst mechanisch gehalten wird. 

Werden Lampen während der Ladestunden 
gebraucht, so muss Widerstand eingeschaltet 
werden, was ebenfalls automatisch geschehen 
kann. Á. J. 


Die Aluminiumfabrik zu Froges (Isère) ver- 
wendet den sogenannten Heroult-Process gleich- 
wie die schweizerische „Aluminiumindustrie- 
Aktiengesellschaft“ zu Neuhausen, deren Ein- 
richtungen wir im „C. f. E.“, Bd. X, S. 844 be- 
schrieben haben. Ebenso wie in Neuhausen 
wird auch hier Wasserkraft angewendet. Es 
sind drei Turbinen vorhanden, zwei von je 
300 P.S. und eine von 100 P.S. Die Dynamo- 
maschinen sind 4 an der Zahl, jede zu 6000 A 
und 15 V; sie werden betrieben von den beiden 
grossen Turbinen, während die kleinere Turbine 
mittels einer anderen Maschine einen Strom von 
500 A und 65 V liefert, welcher zur Beleuchtung 
des Werkes sowie zur Speisung von Elektro- 
motoren dient, welche daselbst zum Antrieb von 
Ventilatoren und sonstigen Maschinen ver- 
wendet werden. Fig. 20 zeigt eine Ansicht des 
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Fig. 20. 


Schmelztigels zur Darstellung von reinem Alu- 
minium. Der Schmelztigel steht auf isolirenden 
Untersätzen und ist ganz mit Kohle ausgekleidet. 
Die negative Elektrode besteht aus Metall und 
ist am Boden des Schmelztigels befestigt, 
während die positive Elektrode aus Kohle von 
oben in den Tigel eintaucht und in der ge- 
schmolzenen Thonerde gehoben und gesenkt 
werden kann. Der Tigel wird zuerst mit einer 
kleinen Quantität Kryolith beschickt, welches 
schnell schmilzt und den Strom leitet. Alsdann 
beginnt die Elektrolyse und es wird von Zeit zu 
Zeit Thonerde hinzugefügt. Das zeschmolzene 
Metall sammelt sich am Boden des Tigels an 
und wird alle 24 Stunden abgelassen. Wenn 
reine Materialien verwendet werden, so ist auch 
das Produkt chemisch rein, aber in der Praxis 
variirt der Aluminiumgehalt von 97.5 bis 99°% 
Zur Herstellung von Ferroaluminium und Alu- 
miniumbronce wird eine etwas andere Ein- 
richtung verwendet, welche in Fig. 21 abgebildet 
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ist. Bei diesem Apparate besteht die Anode C 
aus Kohle und ist beweglich; sie besteht aus 
einer Reihe von Kohlenplatten, welche durch 
Kupferbänder zusammengebunden sind, sodass 
sie einen Kohlenblock von 1 m Länge und 
l/⁄ qm Querschnitt darstellen. Der Boden des 
Schmelztigels enthält Eisen oder Kupfer, welches 
nach und nach in eine Aluminiumlegirung um- 
ewandelt wird. Die Oeffnung O dient zum 
inführen der Thonerde und des zu legirenden 
Metalles. Aus der Oeffnung tritt die Kohlen- 
säure, welche sich bildet, aus. Bei T ist ein 
Kohlenpfropfen eingesetzt, welcher eine Oeffnung 
verschliesst, durch welche die negining am 
Schlusse der Operation abgelassen werden kann 
Beim Arbeiten geht der Strom von der Elek- 
trode C zu dem am Boden des Tigels gelagerten 


` 
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Eisen oder Kupfer. Hierbei muss er eine Lage 
Thonerde durchströmen, welche in Folge ihres 
erheblichen Widerstandes stark erhitzt und 
flüssig wird. Das abgeschiedene Aluminium 
vereinigt sich mit dem Kupfer und Eisen, 
welches die Kathode bildet, während der frei 
peeo raene Sauerstoff sich bei C abscheidet und 

ie Anode verbrennt. Die schnelle Verbrennung 
der Kohlenelektrode erfordert häufigen Ersatz 
derselben. Man hat für dieselbe aber kein 
geeigneteres Material finden können, da die bei A 
erzeugte Temperatur eine so hohe ist, dass alle 
andern Materialien schmelzen und daher un- 
tauglich sind. Die so gewonnenen Legirungen 
enthalten 8 bis 30°, Aluminium. Die gewöhn- 
liche Ausbeute beträgt 16 g Aluminium per 
Pferdestunde. Wenn man an Stelle von Thon- 
erde Kiesel anwendet, so kann der in Fig. 21 
abgebildete Apparat zur Erzeugung eines stark 
silieiumhaltigen Kupfers verwendet werden, 
aus dem ınan die verschiedenen Siliciumbroncen 
fabriciren kann. 


Die Polarisation der Elektroden. Das 
Maximum der Polarisation, welche metallische 
in ein Elektrolyt eingetauchte Platten annehmen, 
ändert sich mit der Temperatur. Werden 
silberne Drähte angewendet, so ist die Aende- 
ming sehr regelmässig und nähert sich der 
Null, wenn die Temperatur diejenige der Zer- 
legung des Salzes erreicht. Herr L. Poincare 
hat diesen Gegenstand einer näheren Unter- 
suchung unterzogen, indem er einerseits die 
Beschaffenheit des Elektrolyts änderte, anderer- 
seits Elektroden von verschiedenen Metallen an- 
wandte. Bei verschiedenen Elektrolyten wurde 
konstatirt, dass die Polarisation des Silbers bei 
der Zerlegungstemperatur Null ist. Nimmt man 
statt des Silberdrahtes solche von Gold oder Eisen, 
so ist die Polarisation weniger regelmässig, das 
Endresultat ist aber dasnämliche. Es kann daher 
aus den Versuchen Poincarö's geschlossen 
werden, dass die Polarisation der Etektroden 
nt Zerlegungstemperatur des Elektrolyts 

ull ist. 


Verschiedenes. 


Anschluss der Blitzableiter an Gas- und 
Wasserleitungen. Der Vorstand des städtischen 
Feuerpolizeiamtes zu Dresden, Herr Stadtrath 
Teucher, sendet uns nachstehende Mittheilung: 

Nach officieller Mittheilung des Stadt- 
magistrates zu a N in letztgedachter 
Stadt in Bezug auf Blitzableitungen, deren 
Ueberwachung, Anlage und Anschluss an Gas- 
und Wasserleitungen folgende Bestimmungen: 


Bekanntmachung. 


Betreff: Erlassung bzw. Abänderung ortspolizei- 
licher Vorschriften. l 


Nachstehend wird die auf Grund des § 868 
Ziff. 8!) des Reichs-Stratgesetzbuches erlassene 
ortspolizeiliche Vorschrift „Die Anlage und 
Untersuchung der Blitzableiter betreffend“2) zur 
öffentlichen Kenntniss gebracht, nachdem solche 
durch hohe Entschliessung der königl. Regierung 
von Mittelfranken, Kammer des Innern, vom 
26. v. M. genehmigt worden sind. 

Beide ortspolizeiliche Vorschriften treten 
mit dem Tage ihrer Veröffentlichung im Amts- 
blatt in Kratt. 

Nürnberg, 3. December 1886. 


v. Stromer. 


Betreff: Anlage und Untersuchung von Blitz- 
ableitern. 


Auf Grund des $ 368 Ziffer 8 des Reichs- 
Strafgesetzbuches wird nachfolgende ortspolizei- 
liche Vorschrift erlassen: 


§ 1. Auf Gebäuden, in welchen feuergefähr- 
liche Gegenstände angehäuft werden, oder 
welche nach ihrer Situation und Höhenlage 
oder ihren übrigen Verhältnissen, insbesondere 
wegen des Materials der Dacheindeckung, der 
bis zum Dache reichenden Eisenkonstruktion 
den Blitzschäden in hervorragender Weise aus- 

esetzt sind, müssen auf Grund technischen 

utachtens innerhalb der vom Stadtmagistrate 
vorgesetzten Frist vollkommen leitungsfähige 
Blitzableiter angebracht und entsprechend 
unterhalten werden. 

Bereits bestehende Blitzableiter, welche der 
Sicherheit nicht entsprechen oder sonst mangel- 
haft befunden werden, müssen vorschriftsmässig 
hergestellt werden. 


$ 2. Die Blitzableiter mit Leitungen aus 
gewöhnlichen Drahtseilen oder Bandeisen sind 
alle zwei Jahre, dagegen solche mit Leitungen 
aus massivem Draht alle drei Jahre einer 
Prüfung durch die vom Stadtmagistrat hierfür 
aufgestellten Techniker zu unterwerfen. Es 
kann jedoch in zweifelhaften Fällen eine Unter- 
suchung in kürzeren Perioden . angeordnet 
werden. Die Untersuchungen geschehen auf 
Kosten der betreffenden Hausbesitzer und sind 
diese verpflichtet, den mit der Untersuchung 
Betrauten den Zutritt zu dem Dache ihres Ge- 
bäudes zu gestatten, ebenso etwa nöthige Auf- 
pranungear eiten zur Untersuchung der Boden- 
eitungen bethätigen zu lassen. 


') Der bezügliche Text lautet: Mit Geldstrafe bis 
zu 60 M. oder mit Haft bis zu 14 Tagen wird bestraft: 
8. wer die polizeilich vorgeschriebenen Feuerlösch- 
geriinechaten überhaupt nicht oder nicht in brauch- 

arem Zustande hält oder andere feuerpolizeiliche An- 
ordnungen nicht betog 

, 7” ) Im Kontexte der Bekanntmachung sind noch 
einige, die purena SEHTEARS nicht berührende „feuer- 
polizeiliche Vorschriften“ beigefügt, welche hier nicht 
in Betracht kommen. 


8 3. Die bei dieser Untersuchung sich er- 
gebenden Mängel sind innerhalb der vom Stadt- 
magistrat festzusetzenden Frist in der angeord- 
neten Weise zu beseitigen. - 


8$ 4. Jeder Anwesensbesitzer ist verpflichtet: 


a) wenn der auf seinem Gebäude befindliche 
Blitzableiter vom Blitze getroffen wird, 
b) wenn an demselben eine Reparatur vor- 
genommen, 
c) wenn ein neuer Blitzableiter hergestellt 
werden soll, 
Anzeige hiervon bei dem OS giere zu 
erstatten. Diese Anzeige hat im Falle a inner- 
halb 24 Stunden, ausserdem aber innerhalb 
8 Tagen und in ‘allen Fällen vor Beginn der 
Arbeit zu geschehen. 
Mit der Anzeige ist bezüglich der projek- 
tirteen Leitung eine Planskizze oder eine 
sonstige klare Darlegung in Vorlage zu bringen. 


$5. Die u Verpflichtung zur Anzeige 
haben in den Fällen des § 4 lit. b und e auch 
die Gewerbsleute, welche die Neuherstellungs- 
oder Reparaturarbeiten ausführen. 


$ 6. Bodenleitungen, welche neu hergestellt 
oder reparirt werden, sind offen zu halten, bis 
die Untersuchung durch den hierfür bestimmten 
Sachverständigen vorgenommen ist, widrigen- 
falls ausser der Strafanzeige die Wiederauf- 
grabung der Leitung auf Kosten des Säumigen 
vorgenommen werden kann. 

$ 7. Soll eine bestehende Leitung beseitigt 
werden, so ist vorher dem Stadtmagistrat An- 
zeige zu erstatten, welcher zu prüfen hat, ob 
die Entfernung des Blitzableiters nach $ 1 des 
Statuts gestattet ist oder nicht. 


$ 8. Bei Neuherstellung sowohl, als bei der 
Reparatur von Blitzableitern sind die nach- 
folgenden Vorschriften für Herstellung und 
Unterhaltung der Blitzableiter, welche in ihren 
dispositiven- Bestimmungen einen integrirenden 
Bestandtheil egenwärtiger ortspolizeilicher 
Vorschriften bilden, genauestens einzuhalten. 


Vorschriften für die Herstellung von 
Blitzableitern. 


A. Für die Herstellung neuer Leitungen. 


$ 1. Allgemeine Anlage: 


a) Die hervorragendsten und den atmosphäri- 
schen Einflüssen am meisten ausgesetzten 
Gebäudetheile (Dachfirste, Metalldächer und 
andere Metallgegenstände auf den Dächern, 
hohe Front- und Giebelmauern, Thürme, 
Kamine und Fabrikschornsteine) sind mit 
Auffangstangen zu versehen. 

Die Auffangstangen sind, wenn ausser 
den gewöhnlichen Hauskaminen Gebäude- 
theile mehr als 1m über den Dachfirst her- 
vorragen, auf diesen direkt, sonst auf den 
Dachfirst zu setzen. Kamine unter 1 m über 
dem Dachfirst erhalten Neben-, Kamine über 
ı m Hauptauffangstangen und sind diese in 
letzteren beiden Fällen so an den Seiten an- 
zubringen, dass die Spitzen der Auffang- 
stangen die Kaminmündungen wenigstens 
1 m überragen. 

Die SADEIDEUDE der Stangen über Rauch- 
oder anderen Oeffnungen, aus denen dem 
Material der Leitungen schädigende Dünste 
etc. entströmen, ist untersagt und müssen 
deshalb die Stangen möglichst auf der Wetter- 
seite angebracht werden. 

Die Entfernung der Stangen ist derart 
anzuordnen, dass die Schutzkegel der einzel- 
nen Stangen sich berühren, wobei als Schutz- 
kegel ein rechtwinkliger Kegel, dessen Spitze 
mit der Blitzableiterspitze zusammenfällt, zu 
Grunde gelegt wird. 

Es darf der Berührungspunkt zweier 
Schutzkegel von der nächsten Auffangstange 
oder deren nach unten gedachten Verlänge- 
rung in horizontaler eng keinen 
grösseren Abstand haben, als dieser Be- 
rührungspunkt vertikal gemessen unter der 
Spitze dieser Stange liegt. 

Sämmtliche auf einem Gebäude befind- 
lichen Auffangstangen sind durch eine ent- 
sprechende starke Drahtleitung mit einander 
zu verbinden und muss diese Kerne über 
die ganze Länge des Firstes und bei flachen 

Dächern an den Kanten des Daches entlang 

führen, wobei jedoch Kamine oder andere 

die Drähte schädigende Ausströmungs- 
öffnungen zu umgehen sind. Je drei Auf- 
fangstangen erhalten mindestens eine Ab- 
leitung, wenn dieselbe von der mittleren, 
und je zwei, wenn sie von einer Endstange 
ausgeht. Dieselbe ist möglichst direkt zum 
Boden zu führen. 


Ausgedehntere Metallmassen, 
oder im Gebäude befinden, sind mit den 
Blitzableitern zu verbinden, wie Metall- 
bedachungen, Reservoire, Dachrinnen, Trauf- 
röhren, eiserne Glockenzugdrähte an Thurm- 
uhren etc. Wenn möglich sind solche Metall- 
massen oben und unten, Metalldächer an 
allen Ecken, ebenso Gas- und Woasserleitun- 
gen, welche bis zur Dachetage des Gebäudes 
reichen, sowohl an ihren höchsten Theilen, 
als auch bei den Einführungs- oder Strassen- 
röhren gut zu verbinden. Im Innern be- 
wohnter Gebäude sind diese Verbindungen 
aus isolirtem 6 mm starken Kupferdraht her- 
zustellen. 

c) Leitungen, zwischen denen Gebäudetheile 
sich befinden, müssen wenigstens 8m von 
einander entfernt gehalten werden. 


b die sich an 
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d) Um die Bodenleitungen von den oberirdischen 
Leitungen zum Zweck der Prüfung leicht 
lösen zu können, muss jede Ableitung vor 
ihrem Eintritt in die Schutzröhre getrennt 
und mittels vorgeschriebener Kupfermuffen 
solid vereinigt werden. 


$ 2. Auffangstangen: 
a) Die Auffangstangen können nach der Spitze 

zu entweder konisch verlaufend oder feich 
stark hergestellt werden und sollen Haupt- 
auffangstangen der leichteren Befestigung 
halber nicht mehr als 3 m und Nebenauffang- 
stangen nicht mehr als 1,30 m Länge über 
dem Dachfirst erhalten. Erstere bekommen 
unten eine Stärke von 30—40 mm und letztere 
von 20—25 mm und sind dieselben aus gutem, 
zähem Schmiedeeisen von rundem oder 
quadratischem Querschnitt herzustellen. 

Sollen Röhren als Auffangstangen ver- 
wendet werden, so muss der Leitungsdraht 
innerhalb der Röhre bis zur Spitze der Stange 

eführt werden. Die Fangstangen müssen 
erart befestigt sein, dass sie dem stärksten 

Winde widerstehen. 
Die Auffangstangen haben Spitzen zu er- 
halten, welche aus reinen, gutem Kupfer 
herzustellen sind. Diese Spitzen, 100—200 mm 
lang und unten 30—32 mm stark, sind mittels 
eines Gewindes solid an die eiserne Fang- 
stange zu befestigen. Das obere Ende der 
Spitzen läuft in einen 20—30 mm hohen 
Konus aus, auf welchen entweder ein starkes 
aus Platinblech geschweisstes Hütchen solid 
aufgelöthet oder eine Platinnadel fest einge- 
schraubt ist.!) 
Die Befestigung der Drähte an der Fang- 
stange oder Spitze hat in der Weise zu ge- 
schehen, dass eine dauerhafte, metallische, 
innige Verbindung zwischen Stange bzw. 
Spitze und Draht erzielt wird. 


§ 3. Leitungen. 

a) Die Leitungen sind aus gutem Kupfer her- 
zustellen. 

Bei gewöhnlichen Leitungen ist ein Quer- 
schnitt von mindestens 22 qmm einzuhalten, 
was einem Drahtseil von 7 Drähten von je 
2mm Dicke oder einem massiven Draht von 
6,4 mm Dicke entspricht. 

Leitungen, welche sehr schwer zugänglich 
sind, wie bei hohen Thürmen, Dampfkami- 
nen etc., erhalten doppelte Stärke. 

b) Ist eine Verbindung der Leitungsdrähte 
nothwendig, so hat dies durch Anwendung 
von überzuschraubenden Kupfermuffen zu 
geschehen. 

Das einfache Umwickeln der Drähte an 
den Spitzen ist untersagt. 

c) Die Leitungen erhalten auf ca. je2m Eisen- 
träger mit Oesen. in welche dieselben ohne 
Umwickelungen gelegt werden. 

Das Anspannen der Leitungen darf keinen- 
falls durch Umwickelung der Leitungsdrähte 
um die Stifte geschehen, sondern sind hierzu 
Drahtansätze, die mit der Leitung verbunden 
werden, zu benützen. 

Kurze, scharfe Biegungen sind zu ver- 
meiden. 

d) Die Ableitungen erhalten oberhalb des 
Bodens 2m lange Schutzröhren oder Schutz- 
bretter und sind auch bei Gesimsen scharfe 
Biegungen zu vermeiden. 


$ 4. Bodenleitungen: 

a) Ist ein Gebäude nicht mit Gas- oder Wasser- 
leitung versehen, oder liegen in der Nähe 
derselben keine Gas- und Wasserleitungs- 
röhren, so ist die Bodenleitung in das Grund- 
wasser selbst, oder bis in das auch bei 
trockener Jahreszeit noch vom Grundwasser 
durchfeuchtete Erdreich zu führen. 

Die Bodenleitungen sind doppelt so stark 
als die oberirdischen Leitungen zu halten 
und haben in einer Kupferplatte von min- 
destens 1 qm Oberfläche zu endigen. 

Sehr zweckmässig für Bodenleitungen 
und anstatt der Kupferplatten sind alte 
Eisenbahnschienen oder Eisenrohre, welche 
entweder wagerecht in die feuchte Erde oder 
senkrecht in tiefe durch den Erdbohrer her- 
gestellte Löcher eingelassen werden. 

Werden Brunnen zu Bodenleitungen be- 
nutzt, so darf nur Eisen zu den Erdplatten 
verwendet werden. 

b) Ist es unmöglich, die Erdplatte bis ins 
Grundwasser zu versenken, so suche man 
die Stelle der Erde, an welcher die Platte 
eingegraben ist, durch Zuführung von Trauf- 
oder Abfallwasser immer möglichst feucht 
zu halten. 

c) Sind dagegen Gas- oder Wasserleitungsrohre 

vorhanden, so sind die Bodenleitungen stets 

an dieselben anzuschliessen. Der Anschluss 
muss solid durch Blankfeilen der sich be- 
rührenden Metalle und Verlöthen derselben 
unter Anwendung von KRohrschellen oder 

Kupferdraht - Umwickelungen hergestellt 

werden. 

Mehrere Ableitungen können zu einer Boden- 

leitung vereinigt oder auch getrennt bis an 

den Erdanschluss geführt werden. 
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B. Prüfung und Untersuchung der Blitz- 
ableiter. 


Die Untersuchung hat darin zu bestehen, 
dass man die gesammte Anlage in allen ihren 


‚) Letztere Bestimmun ist durchaus verkehrt. 
Platinhütchen und Platinnadeln sind ohne Joden Nutzen. 
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zugänglichen Theilen einer genauen Besich- 
tigung unterwirft und dabei konstatirt: 


1. Höhe, Beschaffenheit und Entfernung der 
Fangstangen. 

2. Beschaffenheit der Spitzen und deren 
Verbindung mit den Fangstangen. 
Befestigung der Ableitungen mit den 
Stangen oder Spitzen und Art der Ver- 
bindungen einzelner Leitungstheile. 

4. Materialdimension der Leitungen. sowie 
Anzahl der Ableitungen. 

5. Einfluss von gefährlichen Metallmassen 
auf die Blitzableitung. 


Ausser der genauen Besichtigung ist auch 
die galvanometrische Prüfung der oberirdischen 
Anlage anzuwenden, indem dieselbe anzeigt, 
ob überhaupt noch metallische Verbindung vor- 
handen ist, und ferner mittels derselben ein in 
Folge einer Unterbrechung entstandener Fehler 
sich auffinden lässt. 

Die Erdleitungen sind mittels eines Wider- 
standsmessungsapparates auf ihren Uebergangs- 
widerstand zu untersuchen und darf sich dabei 
kein höherer als der von dem Stadtmagistrate 
jeweilig festgesetzte Widerstand ergeben. 


Soviel in Erfahrung gebracht werden konnte, 
ist Nürnberg die erste deutsche Stadt, die in 
dieser Weise rücksichtlich des Anschlusses der 
Blitzableiter an Gas- und Wasserleitungen vor- 

egangen ist. Es kann und wird ihr die dank- 
arste Anerkennung dafür schon jetzt und 


-später nicht fehlen. 


Es ist aber auch sehr zu wünschen, dass 
dieses Vorgehen allen Stadtbehörden und In- 
habern von Gasfabriken zum Muster diene und 
dass die Brandversicherungsanstalten, mögen 
sie staatliche, städtische oder personelle Unter- 
nehmungen sein, ihr Augenmerk darauf richten 
und namentlich versuchen, besondere Vortheile 
an die Herstellung von guten Blitzableitern und 
an das Verbinden derselben mit den Gas- und 
Wasserleitungen zu knüpfen. 

Möchten aber auch die staatlichen Gesetz- 
geber die Frage nicht ausser Acht lassen, ob 
es nicht in der That an der Zeit sei, nach 
Maassgabe derjenigen Grundsätze, welche die 
Wissenschaft bezüglich des Anschlusses der 
Blitzableiter an die Gas- und Woasserleitungs- 
röhren nunmehr an die Hand giebt, diese An- 
gelegenheit in den Bereich ihrer Thätigkeit zu 
ziehen und damit die Staatsbürger in Bezu 
auf Sicherheit des Lebens, der Gesundheit un 
des Eigenthums bevorzugter zu stellen wie jetzt, 
zumal da die Blitzschäden im Allgemeinen und 
in einigen Gegenden Deutschlands ganz erheb- 
lich und bedenklich zugenommen haben. 


Gleichstrom und Wechselstrom. Herr 
Harold P. Brown übersandte uns ein Pamphlet, 
betitelt: The Commercial nn of the 
leading Systems of electric Lighting, New-York 
J. W. Pratt & Son, 75 Fulton-Street. 1890. In 
der Vorrede referirt Jemand, der sich „Das 
Exekutiv-Comitė“ nennt, über das Zustande- 
kommen der Versuche, welche beschrieben 
werden sollen. Harold P. Brown, hat Herrn 
Westinghouse bekanntlich mehrfach heraus- 
cefordert, ohne dass dieser darauf reagirt hätte. 
Zunächst handelte es sich um die Gefahr der 
Wechselströme und dann um die Leistungs- 
fähigkeit des Westinghouse-Systems. ie 
Westinghouse Co.hat nämlich in der Nummer 
vom 22. Dec. 1888 der Zeitschrift „Electrical 
World“ ein sehr marktschreierisches Inserat 
publieirt, in welchem es u. A. heisst: „Diese 
Company garantirt für ihre Apparate und 
Lampen 50° mehr Licht für einen gegebenen 
Arbeitsaufwand (Heizmaterial), als mit irgend 
einem direkten Vertheilungssystem erzielt 
werden kann.“ Diese auf Irreführung des 
Publikums abgesehene Behauptung verlangte 
allerdings eine Widerlegung um so mehr, als 
durch Studenten eines der „leitenden technolo- 

ischen Institutes“ nachgewiesen war, dass die 

estinghouse- Transformatoren einen Wir- 
kungsgrad von 106" besitzen. Nachdem die 
Westinghouse un) Brown’s Aufforde- 
rung, der John Hopkins University eine Ma- 
schine für 750 Lichter zur Prüfung zu über- 
senden, nicht entsprochen hat, kaufte dieser 
Maschinen und Transformatoren neuesten 
Datums undsandte sie der genannten Anstalt 
ein. Die Westinghouse Co. schenkte nun- 
mehr der Anstalt eine Maschine für 750 Lichter, 
indem sie gleichzeitig die Bitte aussprach, man 
möge für Herrn Brown keine Messungen 
machen, da dieser ein Konkurrent sei, der die 
Westinghouse Co. zu schädigen trachte. Die 
John Hopkins University zeigte aber für der- 
artige Zumuthungen nur sehr geringe Suscep- 
tibilität prüfte die Westinghouse-Apparate 
doch und publicirte einen Bericht. Zum Messen 
der mechanischen Effekte wurde ein Talham- 
Dynamometer angewendet, welches sorgfältig 

emacht war. Die Messungen des elektrischen 

ffektes geschahen mittels eines Cardew-Volt- 
meters und einer Thomson!’ (derBericht schreibt 
Thompson)schen Amperewaage. Durch Mul- 
tiplikation bei den Ablesungen berechneten 
die Experimentatoren den elektrischen Effekt. 
Es hat sonach den Anschein, dass die Gelehrten 
der John Hopkins University noch keine 
Ahnung davon haben, wie man an Wechsel- 
strommaschinen Effektmessungen anstellt. In 
Bezug auf die numerischen Ergebnisse ist daher 
die Arbeit der John Hopkins University 
ebensoviel werth als die des oben erwähnten 


rn 
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„leitenden technologischen Instituts“, nämlich 
gar nichts. 
Für die ganze Broschüre ist es bezeichnend, 


dass am Schluss ein Beamter des Edison’schen 
Laboratoriums noch eine Reihe von Diagrammen 
vorführt, welche beweisen sollen, dass die 
Edison’schen Maschinen besser sind. 


Isolationswiderstände von Beleuchtungs- 
kabeln. InteressanteVersuche über die Isolations- 
widerstände von Kabeln wurden kürzlich in den 
Werken der United Electric Improvement 
Company in Gloucester, N.-J., angestellt, über 
welche ein Augenzeuge in „Electrical Review“, 
New-York, folgendes berichtet: Die Versuche 
bezogen sich auf die Isolation einer unterirdisch 
verlegten Hauptleitung, welche durch eine 
schmiedeeiserne, etwa 70 cm unter dem Strassen- 
niveau verlegte Röhre gezogen und nach dem 
Brooks-System isolirt war. Dieselbe leitete 
einen Strom von 2700 V und 9 A, welcher 
50 Bogenlampen speiste. Die Isolationsprüfun- 
gen mittels des Galvanometers ergaben über 
1000 Megohm per engl. Meile; eine befriedigen- 
dere Messung aber wurde mit einer Holtz’- 
schen Influenzmaschine, welche einen Funken 
von 15,2cm Länge hervorbrachte, erzielt. Durch 
diesen wurde die Isolation nicht durchbrochen 
oder irgendwie afficirt. Bekannt ist, dass sich 
bei der Messung mittels des Galvanometers bei 
einer Spannung von 200 bis 500 Elementen die 
Isolation als sehr hoch erweisen kann, während 
dieselbe, einer Spannung von 2000 und mehr Volt 
ausgesetzt, durchschlagen wird. Herr William 
Maver jr. giebt an, dass ein Kabel, dessen 
Isolationswiderstand in der Fabrik 20000 Meg- 
ohm betrug, durch einen Dynamostrom von 
600 V zerstört wurde, nachdem es in einen 
Leitungskanal verlegt war. Warren de la 
Rue und Hugo Müller haben die folgende 
Tabelle bezüglich der Entfernung, in welcher 
ein Funke zwischen einem Punkte und einer 
Scheibe überspringt, gegeben: 


mm E. M. K. in V 
12,7 11 700 
25,4 23 400 
50,8 46 700 
76,2 70 100 
101,6 93 500 
127,0 116 800 
152,4 140 200 
177,8 163 600 
203,2 186 900 
228,6 210 300 
254,0 233 700 
508,0 467 300 
762 701 000 
1016 734 700 
1270 1 168 300 


Diese Experimentatoren benutzten zur Auf- 
stellung dieser Tabelle eine Batterie von 11000 
Elementen. Bald darauf erschien eine Notiz 
in den elektrotechnischen Journalen, dass das 
Ferranti-Kabel, welches einen grossen Theil 
von London mit elektrischem Licht versorgt, 
eine Spannung von einer Million Volt ausge- 
halten habe, nicht ohne dass dieser Notiz 
widersprochen worden wäre, da angenommen 
wurde, dass dieselbe auf Ferranti selbst zu- 
rückzuführen sei. Trotzdem hatteHerrFerranti 
mit seinen Kabeln kein Glück, obwohl bei 
einigen Versuchen in seinem Laboratorium das 
Kabel in derThat eineSpannung von 20 000 V aus- 
hielt. Das Gloucester-Kabel ist mit einer halb- 
flüssigen Masse, die verhältnissmässig billig ist, 
isolirt und eine Erhöhung der Isolation ver- 

rössert nicht proportional die Kosten der 
eitung. Noch eine andere Eigenthümlichkeit 
besitzt diese Art der Leitung. Die Röhren 
werden in die Erde gelegt, die Leitungen hin- 
durchgezogen und nachher erst isolirt. Hier- 
durch unterscheidet sich dieselbe von allen 
anderen Verfahren. Kabel, welche in Fabriken 
isolirt und nachher aufgerollt, sodann wieder 
abgewickelt und in die Kanäle gelegt werden, 
sind bei dieser Operation leicht einer Beschä- 
digung ausgesetzt, besonders wenn sie Be- 
leuchtungszwecken dienen sollen. Es gab zu 
Gloucester verschiedene Proben von Bogen- 
lichtkabeln, deren Isolation durch einen Funken 
von weniger als 25 mm Länge leicht durch- 
schlagen wurde. Von vielen Autoritäten wird 
trockene Luft als das beste Isolationsmittel be- 
trachtet, und das ist wahrscheinlich richtig,sobald 
die gewöhnlichenMessmethoden angewendet wer- 
den; für sehr hohe Spannungen aber hält die- 
selbe sicher nicht den en mit Flüssig- 
keiten aus. Ueber diesen Punkt machte Herr 
Foudersmyth, Elektriker der Pennsylvania 
Railroad Company, welcher bei diesen Ver- 
suchen zugegen war, eine interessante Bemer- 
kung. Danach soll von den 53 Leitungen, 
welche von Herrn Brooks an der Pennsylvania 
Railroad innerhalb dreier Jahre verlegt wurden, 
nicht eine durch atmosphärische Entladungen 
oder aus anderen Ursachen zerstört worden 
sein, während Blitzschläge für alle anderen 
Arten der Isolirung von unter Erde oder unter 
Wasser verlegten Kabeln eine fortwährende 
Quelle der Beschädigung waren, und der Iso- 
lationswiderstand eines solchen Brooks-Kabels 
soll bis heute Tausende von Megohm betragen 
und zwar ebenso hoch, wenn nicht höher sein, 
als zur Zeit, wo es verlegt wurde. 


Der Wechselstromzähler von Wright- 
Ferranti. Der im Nachstehenden abgebildete 
und kurz beschriebene Wechselstromzähler von 
Wright und Ferranti bildet eine sehr hübsche 
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raktische Anwendung von Professor Elihu 
homsons Experimenten über die „elektro- 
induktive Abstossung“.!) 

Wie wir aus dem Diagramm erkennen, be- 
steht der Zähler aus zwei vertikalen Elektro- 
magneten mit zertheilten Kurven, an welche ge- 
krümmte Hörner befestigt sind. Diese Hörner 


Fig. 38. 


bestehen aus dünnen Eisenblechen, sind stellen- 
weise durch Kupferband magnetisch gedrosselt 
und umfassen einen Raum, in welchem ein 
leichter Kupfer- oder Eisenhohlcylinder rotiren 
kann. Dieser Cylinder bildet den Rand eines 
leichten Rades mit vertikaler Axe, an welcher 
auch das Zählwerk und Glimmerflügel ange- 
bracht sind. 

Die Drosselung der gekrümmten Eisen- 
hörner zwingt das rasch wechselnde Feld die 
Form einer lateralen Diffusion von Kraftlinien 
von den Seiten der Hörner anzunehmen. That- 
sächlich wandert eine Reihe von entgegen- 
gesein Magnetpolen die Hörner von der 

asis entlang gegen die Spitze. Diese Pole 
werden durch eine Reihe von Kraftlinienbündeln 
dargestellt, welche lateral aus den Seiten des 
Hornes hervorgehen und nach der Spitze des- 
selben wandern. Sie durchsetzen das Metall- 
band, welches den Rand des mittleren Rades 
bildet, orzeueon dort Wirbelströme, welche be- 
ständig von dem sie hervorrufenden Felde abge- 
stossen werden. Daraus resultirt eine kontinuir- 
liche Drehung des Rades, deren Geschwindig- 
keit, passend durch die Windflügel verzögert, 
proportional dem die Magnete erregenden Strom 
gemacht werden kann. C. F. 


Ein praktischer Widerstandsregulator. Es 
sind in nachstehender Figur A und B zwei 
um die Klemmen + und — drehbare Kontakt- 
hebel und C eine Metallzunge. Es lassen sich 
Ben Schaltungen mit dem Regulator aus- 

ren. 
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1. In der gezeichneten Stellung sind sämmtliche 
Widerstandsspulen kurz geschlossen, der 
Strom geht direckt von Pol zu Pol. 

2. Wird Hebel A von der Metallzunge C weg- 
gezogen, so sind sämmtliche Widerstands- 
spiralen in Parallelschaltung zu den beiden 

olen; es ist dies die Schaltung für die 

Maximalstromstärke. 

3. Wird Hebel A noch weiter nach links gedreht, 
so werden die Spiralen 1 und 2 ausgeschlossen 
und der Widerstand erhöht, was so lange 
fortgesetzt werden kann, bis nur Spirale 11 
noch eingeschaltet bleibt. 

4. Wird Hebel B sodann bewegt, so werden 
nach und nach sämmtliche Spiralen in Hinter- 
einanderschaltung gebracht. 

Ist der Widerstand der Spirale 11 so be- 
messen, dass er nicht mehr Strom durchlässt, 
als das Maximum, wenn Hebel A entfernt ist, 
so erhält der übrige Theil des Regulators ge- 
nügende Kapacität. Vorliegender Widerstand 

estattet nur 12 verschiedene Stufen, könnte 
jedoch etwas komplicirter für mehrere Unter- 
abtheilungen konstruirt werden. 

Der Konstrukteur bemerkt, dass derartige 
Widerstände vom ökonomischen Standpunkte 


» Elihu Thomson. Elektrical World, 1887. p. 3. 
Amer. Electr. Engineer, 1887. p. 2il. 
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aus abscheulich, jedoch gleich dem Ventil für 
den Maschinenbauer, so für den Elektrotechniker 
ein unentbehrliches Uebel seien. A.J. 


Neuer elektrischer Chronograph. Professor 
Smith in Oxford hat kürzlich eine neue Form 
eines elektrischen Chronographen beschrieben, 
welcher vor den gewöhnlichen Typen einige 
Vortheile zu haben scheint. Nach „Engineering“ 
besteht derselbe im Wesentlichen aus zwei 
übereinander befindlichen Stahlschienen, die 
von passenden Stützen getragen werden, welche 
mit Schrauben derart versehen sind, dass die 
Schienen leicht in eine vertikale Ebene ein- 

estellt werden können. Auf diesen Schienen 
äuft ein Wagen mit drei Rädern, von denen 
zwei auf der unteren Schiene und eins auf der 
oberen Schiene aufsitzen. Auf dem Wagen 
befindet sich eine berusste Glasplatte, und wenn 
eine Beobachtung gemacht werden soll, so wird 
der Wagen längs der Schiene in folgender 
Weise vor den Registrirstift geschoben. An 
einem Ende der Schienen befindet sich ein Ge- 
wicht, das von einer Schnur getragen wird, 
welche über eine Rolle geführt ist und hinter 
dem Wagen nach dem andern Ende der Schienen 
geht. ine Sperrvorrichtung an der Schnur 
steht mit einer ebensolchen an dem Wagen in Ver- 
bindung und wenn das Gewicht losgelassen 


Sn so wird der Wagen vorwärts bewegt, bis 


das Gewicht ein Auflager erreicht, auf welchem 
dasselbe stehen bleibt, worauf sich dann der 
Wagen mit der bereits erlangten Geschwindig- 
keit weiter bewegt und zwar während der für 
eineBeobachtung erforderlichenZeit mitpraktisch 

leichförmiger Geschwindigkeit. Während der 

ewegung des Wagens zeichnet eine genau ka- 
librirte Stimmgabel ihre Schwingungen in der 
gewöhnlichen Weise auf die berusste Glasplatte 
und misst auf diese Weise die PER SEUNE des 
Wagens. Die Beobachtungen werden durch 
Spitzen markirt, welche, zur richtigen Zeit von 
einem Elektromagneten losgelassen und durch 
eine Feder gegen die berusste Platte gedrückt, 
den Augenblick angeben, an welchem eine 
Beobachtung gemacht wurde. Die Zeit zwischen 
zwei solchen Marken wird dann nach der 
Anzahl der von der Stimmgabel aufgezeichneten 
Seang ungen geschätzt. Das Instrument hat 
den Vortheil, dass eine Anzahl von Beobach- 
tungen zu gleicher Zeit verzeichnet werden 
kann, indem die ziemlich beträchtliche Breite 
der Glasplatte dies ohne Schwierigkeit zulässt. 


Eiffelthurm in Chicago. „La Lum. &lectr.“ 
wird von Chicago gemeldet, dass sich daselbst 
eine Gesellschaft mit einem Kapital von 8 Mill. 
Mark zur Errichtung eines Eiffelthurmes gebildet 
habe, dessen Höhe 450 m betragen wird. Die 
Proportionen werden dieselben sein wie die- 
jenigen des Pariser Eiffelthurmes; die Seite der 
Grundfläche wird nämlich 150 anstatt 100 m 
betragen, also genau ein Drittel der Höhe. 
Dieser Thurm dürfte nicht das gefällige Aus- 
sehen haben, wie der Pariser, denn in dem 
unteren Theile sollen ein riesiges Hotel mit 
4000 Zimmern, ein ungeheurer Konferenzsaal, 
Koncertsaal, Empfangssaal etc. untergebracht 
werden. Einige der disponiblen Räume sollen 
gelehrten Gesellschaften entweder zu ermässig- 
ten Preisen oder unentgeltlich zur Verfügung 
gestellt werden. — Der Thurm wird vollständig 
mit Elektricität erleuchtet werden, so dass die 
Zahl der Lampen viele Tausende betragen wird. 
Der Maschinensaal wird vollständig von dem 
Hauptgebäude getrennt. Derselbe wird ausser 
den gewöhnlichen Dynamomaschinen und Mo- 
toren auch die Pumpen für den Betrieb der 
sehr zahlreichen Fahrstühle, welche durch 
Wasserdruck betrieben werden sollen, enthalten. 
Dieses System ist definitiv angenommen, weil es 
den Vortheil bietet, in allen Theilen des Gebäudes 

osse Wassermassen unter starkem Druck zur 
erfügung zu haben, die bei Ausbruch von 
Feuer gute Dienste thun können. 


Die deutschen Elektricitätswerke in Aachen 
sandten uns ihren Nachweis elektrischer An- 
lagen mit Original-Lahmeyer-Dynamos. Das 
sauber ausgestattete mit einer Photolithographie 
des Lager- und Maschinenversuchsraumes ge- 
schmückte Werkchen liefert den Beweis von 
der grossen Verbreitung, welche die vorzüg- 
lichen Dynamomaschinen dieser Firma bereits 
erlangt haben. 


Kurzschluss durch die vergoldete Ecke 
einer Photographie. Ein eigenthümlicher Vor- 
fall ereignete sic jüngst bei derEastLiverpool 
(Ohio) Western Electric Company. Ihr Schalt- 
brett fing Feuer, die Maschine begann Funken 
zu geben und die Lichter gingen aus. Bei der 
Untersuchung fand man, dass eine gewöhnliche 
Photographie auf irgend eine Weise in das 
Schaltbrett gefallen und die vergoldete Ecke 
derselben mit den beiden Enden der Leitung 
in Kontakt gekommen war, wodurch ein Kurz- 
schluss entstand, der den Unfall zur Folge hatte. 
Die Drähte wurden von dem Schaltbrett los- 
gemacht, vorläufig mit den Klemmen verbunden 
und nach Verlauf weniger Minuten war der 
Schaden wieder geheilt. 
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Anmeldungen. 
12. Juni 1890. 
23367 A. Ausschaltvorrichtung für Sammel- 
batterien. — Phoebus Harry Alexander in 


New-York, 510 West 23 rd Street, V. St. A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 48. 

103857 B. Galvanisches Element. — William 
Burnley in North East Erie, V. St. A.; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 

` C. Kesseler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 

2702 T. Einrichtung zum Anlassen von Wechsel- 

. stromkraftmaschinen. Elihu Thomson in 
Lynn, Massach., V.St. A.; Vertreter: Brydges 
& Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 


16. Juni 1890. 
4565 F. Ausschaltvorrichtun 
zähler. — Firma Fischer 
a. d. Ruhr. | 
77082 K. Elektrischer Regler für die Antrieb- 
maschine eines Stromerzeugers. - R.Kersting 
in Hörde. 


für Elektricitäts- 
Stiehl in Essen 


Ertheilungen. 


62840. Herstellung von positiven Platten für 
elektrische Sammler. — W. Main in Brooklyn, ` 
857 Marcy Avenue, V.St.A.; Vertreter: Bryd- 

es & Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 
Vom 10. April 1889.ab.. M. 6682. u 
62863. Erhärtungsverfahren für Bleiverbindun- 
en in elektrischen Sammlern. — E. Correns 

in Berlin NW., Thurmstr. 80. Vom 13. Februar 

` 1889 ab. — C. 2872. 


Erlöschungen. 


46677. Neuerung an selbstrotirenden galvani- 
schen Batterien. 

49077. Verfahren zur Herstellung von Durch- 
lochungen in den Ankerkernen elektrischer 
Maschinen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Frankfurt a. M. Physikalischer Verein. 
Am 7. Juni hielt Herr Dr. Lepsius einen Vor- 
trag über die Anlauffarben auf Metallen. 
Durch die Güte des Direktors der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt, Herrn Regierungs- 
rath Löwenherz, war der Vortragende in der 
Lage, eine der genannten Anstalt gehörige 
Sammlung zahlreicher angelassener Metalle vor- 
zeigen zu können. Ausgedehnte Untersuchungen 
über dieses Gebiet haben ergeben, dass die bis- 
herigen Anschauungen über die Herstellung 
bestimmter Anlauffarben, sowie über die bei 
bestimmter Farbe zurückbleibende Härte zum 
Theil unrichtig sind. Der Vortragende be- 
schreibt die zweckmässige Ausführung des An- 
lassens und erklärt die Erscheinung, welche 
bekanntlich in der Interferenz der Lichtstrahlen 
ihre Ursache hat, die von der Ober- und Unter- 
fiäche der beim Anlaufen gebildeten dünnen 
und durchsichtigenOxydschicht refiektirt werden. 
Die Untersuchungen sind auf die Färbung von 
Kupfer, Messing, Nickel, Nickelin, Argentan, 
Auran, Bronce, Aluminiumbronce, Kanonen- 
metall, Tombak, von deutschem Gussstahl, eng- 
lischem Stahl und manganhaltigem Wolfram- 
stahl ausgedehnt worden. Die Farbe hängt 
wesentlich von der Temperatur, der Zeit und 
der Masse des Metalles ab. Von ganz beson- 
derem Interesse ist die Anwendung dieser 
Farben für das Kunstgewerbe. Es wurden 
zahlreiche Kunstgegenstände gezeigt, welche 
durch Anlauffarben in überraschend schöner 
Weise dekorirt worden. Die Farben wurden 
bei Beleuchtung mit elektrischem Bogenlicht 
gezeigt. Noch schöner sind sie bei Tageslicht 
anzusehen. Für Diejenigen, welche sich dafür 
interessiren, ist die Sammlung bei dem Vor- 
tragenden bis zum 17. Juni im physikalischen 
Verein täglich zwischen 12 und 1 Uhr in Augen- 
schein zu nehmen. — An demselben Abend zeigte 
Herr Dr. Lepsius einige seiner neuen elektro- 
chemischen Vorlesungsversuche. Unter 
andern wurde der Lichtbogen unter Wasser 
entzündet und dadurch brennbares, sogenanntes 
Wassergas erzeugt. 

Am 14. Juni sprach Herr Dr. Lepsius über 
einige weitere neue elektrochemische Vorlesungs- 
versuche. Im Anschluss an einen früheren 
Vortrag zeigte er, wie zweckmässig in der 
chemischen Vorlesung der elektrische Kohlen- 
lichtbogen zu volumetrischen und gasanaly- 
tischen Versuchen benutzt werden kann. Zur 
synthetischen undanalytischen Untersuchung des 

chwefeldioxyds benutzte er einen schon früher 
beschriebenen Apparat, in welchem über Queck- 
silber 100 ccm Sauerstoff abgesperrt waren. Ein 
Stück Schwefelwurdedarinmit Hülfedeszwischen 
zwei Kohlenspitzen erzeugten Lichtbogen3 ent- 
zündet und verbrannte mit blauem Licht zum Di- 
oxyd. Die Raummessung zeigte, dassdasVolumen 
konstant geblieben war, dass also aus einem 
Molekül Sauerstoff ein Molekül Schwefeldioxyd 
gebildet worden. Nunmehr wurde das ent- 
standene Gas durch den Lichtbogen zerlegt. 
Bei hellbläulich strahlendem Lichtbogen schieden 
sich reichliche Wolken von Schwefel in dem 
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Gase aus, welche die Wandungen des Apparates 
mit einem durchsichtigen Schleier überzogen. 
Das Volumen vergrösserte sich zusehends, 
indem der weissglühende Kohlenstoff in dem 
Gase zu Kohlenoxyd verbrannte. Die Messung 
ergab eine Raummenge von 200 ccm, woraus 
hervorging, dass jedes Molekül Schwefeldioxyd 
zwei Moleküle Kohlenoxyd gebildet hatte, also 
zwei Atome Sauerstoff enthalten haben musste. 
— In einem anderen von dem Vortragenden 
konstruirten Apparate wurde Wasserstoff mit 
Hülfe des Kohlenlichtbogens in Acethylen ver- 
wandelt und gezeigt, dass das letztere denselben 
Raum, wie der benutzte Wasserstoff einnimmt. 

Zum Schluss zeigte der Vortragende noch 
einige interessante Sammlungen aus der Fabrik 
von Schuchardt in Görlitz; nämlich eine 
Sammlung, in welcher sämmtliche heute be- 
kannten Elemente zusammengestellt waren, 
eine andere, welche die grössten Diamanten, 
und eine dritte, welche sehr schön geschliffene 
Edelsteine in Glasimitation enthielt. 


KORRESPONDENZ. 
London, 16. Juni 1890. 


An den Chefredakteur der ‚„Elektrotechnischen 
Zeitschrift; l 


EE T =. 5 
i Geehrter Herr! In der soeben erschienenen : 


No. 87 Bd. XIX des „Journal of the Institution 
of Electrical Engineers“ finde ich eine Ueber- 
setzung einer Abhandlung aus der „Elektro- 
technischen Zeitschrift“ Bd. X 8.555, in welcher 
Herr C. Grawinkel die Resultate seiner Ver- 
suche über die Erhöhung der Sprechge- 
schwindigkeit in unterirdischen Kabelleitungen 
mittheilt. | 

Die Schlüsse, zu denen Herr Grawinkel 
kommt, sind: 

1. dass die Anwendung von Kondensatoren 
im Nebenschluss die Geschwindigkeit der 
Zeichengebung mit dem Jlorseapparat um 
31°;, erhöht; 
dass eine besondere Kurzschlusseinrichtung 
am Empfangsapparat erforderlich ist, 
um eine grössere Erhöhung der Geschwin- 
digkeit zu erzielen; 
dass bei Kabeln von 500 bis 600 km Länge 
die Geschwindigkeit des Alorse-Sprechens 
derjenigen auf oberirdischen Leitungen 
von vermuthlich derselben Lünge gleich ist. 

Es ist bedauerlich, dass Herr Grawinkel 
sich jeglicher Bezugnahme auf englische Ver- 
suche bezüglich der Sprechgeschwindigkeit in 
unterirdischen Kabeln enthalten hat, Versuche, 
deren Ergebnisse ihm vom Unlerzeichneten 
während seines Aufenthaltes in Berlin im 
Winter 1888/89 mitgetheilt worden waren. 

Wir haben Herrn Grauwinkel das Ver- 
fahren zur Schätzung der maximalen Leistungs- 
fähigkeit einer Linie bezüglich des Morse- 
Sprechens auseinandergesetzt und stets gefun- 
den, dass die erreichbare Erhöhung der Ge- 
schwindigkeit bei Anwendung von Kondensatoren 
im Nebenschluss nicht 31°, sondern 100 ®/, be- 
trägt und zwar ohne irgend welche Einrichtung 
zur Kurzschliessung beim Empfangsapparat. 

Dieser Werth gilt sowohl für Wechselstrom- 
(oder Doppelstrom-) Betrieb als auch für Gleich- 
strom- (oder Einzelstrom-) Betrieb. Die Vortheile 
des Doppelstrombetriebes bestehen darin, dass 
1. die nümliche effektive Stärke der Zeichen 
mit der Hülfte der für Einzelstromzeichen er- 
forderlichen Zellen erzielt werden kann, und 
dass 2. die Spannungsdifferenz zwischen der 
Leitung und der Erde nothwendig ebenfalls 
halb so gross ist. 

Wenn 22 deutsche Worte per Minute als das 
Maximum der Zeichengebung seitens eines 
deutschen Beamten betrachtet werden, 80 
können wir annehmen, dass 600 km unter- 
irdischer Leitung mit einem Einheitswider- 
stande von 6,47 Q und einer Einheitskapacität 
von 0,251 Mikrofarad bei Anwendung von Kon- 
densatoren im Nebenschluss praktisch ebenso 
wirksam sind, wie ein blanker Kupferleiter 
von gleichem Durchmesser, dass aber in Wirk- 
lichkeit der Unterschied der Sprechgeschwin- 
digkeit bei einer solchen unterirdischen Leitung 
von 600 km Lünge sich zu derjenigen einer 
ebenso langen offenen Kupferleitung von 2 mm 
Durchmesser verhalten würde wie 1 zu 30, 
während ein ähnlicher Eisendraht eine relative 
Geschwindigkeit von ca. 12 oder 14 ergeben 
würde. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. 


Uppenborn in Berlin. — Verlag 


von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbaurg in München. 


4. Juli 1890. 


Ba u nn 


Hoffentlich finden Sie in Ihrer geschützten 
Zeitschrift einigen Raum für diese Bemerkung 
zu der sehr interessanten Abhandlung des 
Herrn Grawinkel. 

Ich füge hinzu, dass ich, weil ich durch die 
in dem „Journal of the Institution of Electrical 
Engineers“ erschienene Uebersetzung zu der 
vorliegenden Mittheilung veranlasst worden 
bin, auch die Absicht habe, der Journalkom- 
mission des Instituts eine Abschrift dieses 
Briefes zuzustellen. 

Ich habe die Ehre zu zeichnen 


Ihr ergebener 


A. Eden, 
Associate Member of Council of the 
Institute of Electrical Engineers. 


Erwiderung. 


Zu den Ausführungen des vorstehenden 
Schreibens, welches mir von der Redaktion vor 
dem Abdruck zur Kenntniss freundlichst mit- 
getheilt wurde, kann ich nur bemerken, dass 
die in meinem Vortrage („E.T.Z.‘ 1889 S. 555) 
über Erhöhung der Sprechgeschwindigkeit in 
Kabelleitungen enthaltenen Ergebnisse auf Ver- 
suchen beruhen, welche vom Telegraphen-In- 
genieurbüreau des Reichspostamtes an den im 
Vortrage bezeichneten Kabeln angestellt wor- 
den sind. 

Die Richtigkeit der Ergebnisse und der 
daraus gezogenen Folgerungen muss ich den 
im Schreiben des Herrn Eden enthaltenen ab- 
weichenden Ausführungen gegenüber aufrecht 
erhalten. 

Grawinkel. 


FINANZIELLE UND GESCHAFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 28. Juni 1890. 

In der allgemeinen Börsensituation beginnt 
sich der Anfang der Reisesaison fühlbar zu 
machen. Verstärkt wird die um diesen Zeit- 
punkt sich alljährlich fühlbar machende Ge- 
schäftslosigkeit z. Z. durch ein Anziehen des 
Geldimarktes. 

Die am Mittwoch erfolgte Ernennun 
Oberbürgermeister Miquel zum preussischen 
Finanzminister gab der Börse dieses Tages 
einen kurz andauernden Aufschwung. an 
erblickte in dieser Ernennung ein günstiges 
Zeichen für die zukünftige Politik der Regierung 
gegenüber der Börse. 


Allgemeine Elektricitätswerke setzten 
mit einem Kursgewinn von 85 Pf. gegenüber 
der Vorwoche ein, behielten eine steigende Be- 
wegung und schlossen am 28. mit 214,75. Die 
allgemeine Meinung ist diesem Papier nicht 
ungünstig und entwickeln sich die Verhältnisse 
dieser Gesellschaft, wie wir hören, durchaus 
befriedigend. 

Berliner Elektricitätsgesellschaft. Es 
fand am Mittwoch zu 191,25 ein kleiner Umsatz 
statt, seitdem bleiben dieselben gestrichen. 

Mix & Genest-Aktien. Ruhig zu 131,50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Ausser- 
ordentlich ruhig, ohne Umsätze. 

Schwartzkopff-Aktien. Einige vorlie- 
gende Verkaufsordres drückten den Kurs am 
27. cr. bis 216, Schlusskurs am 28. 217,75. 

Compagnie Continentale Edison. Ohne 
Umsätze. 

Metalle. Kupfer: Sehr fest. 

Chilibars: Lstr. 60. 2. 6 per 3 Monate. 

Blei: Stetig, Lstr. 18. 5. p. ton. 


des 


D. 


Westinghouse & Pullmann. Das Kapital 
der Westinghouse Electric Company soll 
von 20 Mill. auf 32 Mill. Mark erhöht werden. 
Herr George H. Pullmann wird die ganze 
Emission von 12 Mill. Mark al pari oder 200 M. 
per Aktie übernehmen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Die Be- 


Kalender für Elektrotechniker. 
sitzer der Ausgabe vom Jahre 1890 werden ge- 
beten, etwa bemerkte Druckfehler sowie 
Wünsche in Bezug auf den Inhalt der Ausgabe 
1891 uns bald gefälligst mittheilen zu wollen. 


11. Juli 1890. 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplats 8. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELERTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW. Cuxhavener 
Strasse 5, Fernsprechnummer IIIb 118. 


—. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1888) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M.D— (M. 25,— bei 
poriofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr-” 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 3 3 SB2maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 5 3 3 Pt. 

Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versnnd der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. M, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer III. 539. - Telegrammadresse: Springer- Berlin- Monbijow. 


Rundschau. S. 365. 


Die Ergebnisse der Pariser Internationalen Telegraphen- 
konferenz. S. 36. 


Ueber die günstigste Lage einer elektrischen Central- 
station für ein vorgeschriebenes Verbrauchsgebiet. 
Von Dr. A. Föppl. S. 8. 


Ueber Prof. Elihu Thomson’s Versuche über elektro- 
magnetische Induktion. Von Prof. J. A. Fleming. 
S. 3897. 


Magnetische Angaben über den Sprague-Motor für 
Strassenbahnen. Von A. F. Parshall. 8.88. 


Fortschritte der Physik. S. ®$0. Ueber die Pyroelek- 
tricität des Turmalins. — Ein einfaches Verfahren zur 
Bestimmung von Dielektricitätskonstanten unter An- 
wendung des Bellati-Giltay’schen Elektrodynamo- 
meters. — Ueber den elektrischen Rückstand. — 
a) Untersuchung einer Fehlerquelle bei der licht- 
elektrischen Erregung. b) Bemerkung zu einem Priori- 
tätsanspruch des Herrn Righi. c) Vorlesungsversuch 
zum Nachweis der lichtelektrischen Erregung. 


Literatur. S. 380. Theorie des Potentials und ihre An- 
wendungen auf Elektrostatik und Magnetismus. 


Chrohik. 8. 300. Paris. — New-York. 


Kleinere Mittheilangen. S. 892. 
Personalien. $S. 992. Der Giffard-Preis. 


Telegrapbie. S. 3% Das Halitax-Bermudas-Kabel. 
— Die Firma Siemens & Halske. — Neue Berthoud 
Borel-Kabel. — London. 


Telephonie. 8.302. Das Telephon in Paris. 


Elektrische Beleuchtung. S. 892. Köln. — Elek- 
trische Beleuchtung des russischen Kaiserpalastes 
in Zarskoe Selo. — Die Centralstation zu Tivoli. — 
Havanna, Cuba.— Anwendung des elektrischen Lichtes 
in der Hochseefischerei. — Eine mysteriöse Ge- 
schichte. —- Die Woburn Electric Light Co. — Sicher- 
heitseinrichtung für Transtormatoren. — Kosten des 
elektrischen Lichtes in Amerika. — Haltbarkeit der 
Glühlampen in Magdeburg. 


Elektrochemie. S. 92. Die Weymersch-Primär- 
batterie. — Carpenter-Akkumulatoren. 


Verschiedenes. S. #8. Zum Frankfurter Gutachten. 
— Internationale Elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 181. — München. — Die direkte Um- 
wandlung von Wärme in Elektricität. — Ueber die 
Adhäsionsvergrösserung. — Anwendung der Elektri- 
cität für Marinezwecke. — Elektrotechnische Lehr- 
und Untersuchungsanstalt des physikalischen Vereins 
zu Frankfurt a. M. — Photoskop. — Die Verdeutschung 
des Wortes „Transformator“. — Tod durch Elektri- 
cität. 


Patente. S. 4. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Er- 
löschungen. — Auszüge aus Patentschriften. 
Korrespondenz. S. 805. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.886. Börsen- 
Wochenbericht. — Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. — Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. — Aktien- 
Gesellschaft tür Broncewaaren und Zinkguss (Spinn). 
— S. N. Wolff & Co. Cassel. — Casp. Noell in Vogelberg. 


1880. 
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RUNDSCHAU. 


Anknüpfend an unseren Rundschau- 
artikel im vorigen Heft wollen wir heute 
auf die Frage des Kohlen- resp. Dampf- 
verbrauches von Centralstationen bei inter- 
mittirendem Betriebe nochmals zurück- 
kommen. Bekanntlich hatten wir auf 8. 3 
gesagt, dass „die Professoren Radinger 
und Riedler ‘pro indicirte Pferdestunde 
nur 0,8 kg Kohlen rechnen, während that- 
sächlich bei derartigen intermittirendem 
Betriebe 1,2 kg Kohle auch bei den besten 
1000-pferdigen Maschinen verbraucht wer- 
den.“ 

Herr Riedler hatte diese Stelle eitirt 
und daran folgende Bemerkungen geknüpft: 
„Der Berichterstatter der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“ entstellt auf diese Weise für 
die Zwecke, die er verfolgt, sogar die 
unzweifelhaften Thatsachen, welche der 


heutige Dampfmaschinenbau an die Hand 


giebt, denn ich kann unmöglich annehmen, 
dass dem Verfasser, sobald er über solche 
Dinge, solche positive Erfahrungen spricht, 
unbekannt ist, dass heutzutage für grosse, 
vollkommene Dampfmaschinen — und nur 
von solchen kann bei Centralstationen die 
Rede sein — Dampfgarantien von 5!/, bis 
bl), Kg für 1 indicirte Pferdestunde ge- 
eben und gehalten werden, was also einem 

ohlenverbrauch weit unter ®, Kg ent- 
sprechen würde. Weitere Kritik ist Fach- 
leuten gegenüber nicht erforderlich, ja kaum 
erlaubt, und die „Skepsis“ einer weitläufigen 
Entgegnung nicht werth.“ 

In der Elektrotechnik ist man nicht ge- 
wöhnt, so tief in den Centralstationsbetrieb 
einschneidende Fragen wie die des Dampf- 
und Kohlenverbrauches in derartiger Weise 
abzuthun, und es ist zweifellos Fachleuten 
gegenüber sowohl erforderlich wie auch er- 
laubt (was Herr Riedler nämlich bestreitet), 
dergleichen Gegenstände mit angemessener 
Ausführlichkeit zu behandeln. 

Die Güte einer Dampfmaschine bemisst 
man rücksichtlich ihrer Oekonomie nicht 
nach ihrem Kobhlenverbrauch, sondern nach 
ihrem Dampfverbrauch, wobei man sich 
sowohl auf die gebremste wie auf die 
indiceirte Pferdekraftstunde beziehen kann. 
Das Verhältniss der gebremsten Leistung 
zur indicirten nennt man den Wirkungs- 

rad. Der Wirkun ad einer ten 

ampfmaschine von indieirten PS. be- 
trägt 70—75°/,, bei grösseren Maschinen 
werden 80—85 °/, und bei ganz grossen viel- 
leicht %0°/, ereicht. Dieser Wirkungsgrad 
ist nun aber, wie sofort einzusehen, nicht 
etwa eine Konstante der Maschine, sondern 
derselbe ist abhängig von der Belastung. 
Mit abnehmender Belastung nimmt auc 
der Wirkungsgrad ab. Wenn man nun im 
Allgemeinen vom Dampfverbrauch einer 
Dampfmaschine spricht, so meint man da- 
mit jenen, welcher bei vollbelasteter Ma- 
schine stattfindet. Ganz ähnlich liegen die 
Verhältnisse bei einem Dampfkessel. Die 
Güte eines Dampfkessels pflegt man auszu- 
drücken durch den Quotienten 


„_erzeugter Dampf in kg _ 
verbrauchte Kohle in kg ` 


Man spricht dann z. B. von einer 8-fachen 
Verdampfung. Die Höhe der Verdampfung 
hängt selbstverständlich ebenfalls wieder 
von der Belastung der Kessel ab. Ausser- 
dem darf man nicht vergessen, dass der 
Kessel auch angeheizt werden muss, wozu 
man per qm Heizfläche mindestens 1 kg Kohle 
gebraucht. Die Verdampfung hängt natürlich 
auch von der Güte des Brennmateriales ab. 
Die &äusserste Grenze des Erreichbaren ist 
10,5-fache Verdampfung, in der Praxis 
pilegt man für eine gute Anlage 8-fache 
erdampfung zu rechnen. 

Nehmen wir nun die von Herrn Riedler 
angenommene gewiss wohl äusserst Eins 
Zahl von 5,25 kg Dampf per Stundenpferd 
als Grundlage einer Berechnung. Nehmen 
wir an, die Dampfmaschine sei möglichst 
günstig beansprucht und die Kessel besässen 
eine 10,5-fache Verdampfung. Dann kommt 
man auf einen Kohlenverbrauch von 0,5 kg; 
das ist dann allerdings erheblich unter 0,8 kg, 
entspricht aber auch keinem intermittirenden 
Betrieb, sondern einem Dauerbetriebe, der 
en nie vorkommt, am allerwenigsten 

ei Centralstationen. Wenn man die Rech- 
nung so ausführen will, dass ihr Resultat 
dann später mit der praktischen Erfahrun 
einigermaassen in Uebereinstimmung sich 
befindet, dann hat man folgendermaassen zu 


rechnen. Eine Dampfmaschine, welche unter 


385 


nstigster Beanspruchung 5,25 bis 5,5 kg 

ampf verbraucht, wird bei wechselnder Be- 
lastung mindestens 7 kg gebrauchen. Nehmen 
wir ferner für die Verdampfung aus der Zahl 8 
und der Zahl 10,5 das Mittel, so dürfte die 
Zahl 9,25 mit Recht als eine sehr günstige 
Keen a ka Den Einfluss des inter- 
mittirenden Betriebes können wir nun auch 


bei der Dampferzeugung dadurch aus- 
drücken, dass wir die Verdampfung ent- 
sprechend herabsetzen. Gehen wir auf 8-fache 


erdampfung herab, so haben wir immer 
noch eine sehr befriedigende Verdampfung. 
Da nun bei unseren grossen Städten der 
Hauptkraftkonsumentdie elektrische Beleuch- 
tung sein wird, so kann man rechnen, dass 
die Kraft nur im Mittel während 2 Stunden 
per Tag voll ausgenutzt wird. Daraus er- 
giebt sich der Kohlenverbrauch wie folgt: 


2 P.S.-Stunden erfordern I 


g = 1,75 kg Kohle, 
Anheizen von 0,7 qm Heiz- 
fläche . . . ... E 5 
; 2,45 kg Kohle 
also per 1 P.S.-Stunde. . . 1,22, 5 


Nachdem wir Herrn Riedler’s eigene 
Angaben über den Dampfverbrauch zu 
Grunde gelegt haben, glauben wir nunmehr 
bewiesen zu haben, dass es in der That 
nicht möglich ist, mit 0,8 kg Kohle in der 
Praxis bei intermittirenden Centralstations- 
betrieben auch bei den besten Maschinen 
auszukommen. 

Es dürfte nun von Interesse sein, ver- 
oae e die Zahlen der praktischen 

rfahrung heranzuziehen, um zu zeigen, 
welche ausserordentlich günstige Annahmen 
man machen muss, um nur mit 1,2 kg Kohle 
auszukommen. Die Maschinenfabrik Hum- 
boldt!) giebt den Dampfverbrauch?) ihrer 
Compounddampfmaschinen auf 9 bis 9!/, kg 
an, die Maschinenfabrik Augsburg?) giebt für 
Compounddampfmaschinen 6,6 kg Dampf- 
verbrauch an. Ferner liegen uns eine Reihe 
von Anschlägen erster Firmen vor, wo 
der Dampfverbrauch von Compounddampf- 
maschinen ohne Kondensation von 150 PS. 
zu 12 bis 12,5 kg angegeben wird. Die Ver- 
dampfung der zugehörigen Kessel ist fast 
überall als achtfach angegeben. 

In der Eltberfelder Centrale sind Dampf- 
maschinen von der Firma Kuhn in Berg 
bei Stuttgart aufgestellt. DieDampfmaschinen 
sollten laut Garantie verbrauchen für eine 
effektive P.S.-Stunde bei günstigster Be- 
lastung 10 kg Dampf. Ganz genau gleiche 
Maschinen wurden sowohl in Darmstadt wie 
in Stettin geprüft und entsprachen den ga- 
rantirten Bedingungen. Hieraus folgt, dass 
bei achtfacher Verdampfung der Kessel bei 
Bere ster Belastung 1,25 kg Kohlen er- 
orderlich wären. s wurden aber im Ok- 
tober 1888 in Elberfeld für 31 000 P8.-Stun- 
den 73000 kg Kohle verbraucht, also pro 
Pferdestunde 2,35. Der thatsächliche Konsum 
betrug also rund das Doppelte, was aus- 
schliesslich dem Anheizen und der un- 
günstigen Belastung der Maschinen zuzu- 
schreiben ist. Die grossen 1000-pferdigen 
Maschinen der Berliner Elektricitätswerke 
haben bei annähernd voller Belastung einen 
Dampfverbrauch von 6 kg per 1 ind. PS.- 
Stunde. Die Steinmüller-Kessel haben 
eine 9-fache Verdampfung. Thatsächlich 
ergiebt aber die Jahresleistung einen Ver- 
brauch von 2kg Kohle per 1 ind. P.8.-Stunde. 
Die kleineren Maschinep in der Friedrich- 
strasse brauchen dagegen 3kg. Wo bleiben 
nun die „unzweifelhaften Thatsachen, die 
der heutige Dampfmaschinenbau an die 
Hand giebt? U. 


Die Ergebnisse 
der Pariser Internationalen 
Telegraphenk onferenz. 


Am 21. Juni ist die Internationale Tele- 
graphenkonferenz zu Paris, auf welcher sich 
die Vertreter aller dem Internationalen Tele- 
graphenverein angehörigen Staaten, sowie 
die Vertreter einer grösseren Anzahl Privat- 
Kabelgesellschaften auf Einladung der 


) Vgl. E. T. Z. S. 355. i 

?) Die nachstehenden Angaben beziehen sich aut 
effektive P.S. 

3 Pechan. Leitfaden des Dampf betriebes. 
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französischen Regierung zusammengefunden 
hatten, nach mehr als fünfwöchiger Dauer 
geschlossen worden. Im Ganzen haben 
während der angegebenen Zeit 8 Plenar- 
sitzungen und 21 Kommissionssitzungen, 
von welchen 8 auf die Reglementskom- 
mission und 13 auf die Tarifkommission 
entfallen, stattgefunden. Wir unternehmen 
es, im Nachstehenden kurz die Ergebnisse 
darzulegen, welche die genannte Konferenz 
gezeitigt hat. 

Wir müssen von vornherein bemerken, 
dass keines der erzielten Ergebnisse eine 
hervorragende Bedeutung oder Tragweite 
für die Allgemeinheit besitzt. Der einzige 
Vorschlag von einschneidender Wichtigkeit, 
welcher der Konferenz unterbreitet worden 
war, rührte von der deutschen Telegraphen- 
verwaltung her; leider war derselbe, der ein 
neues Zeugniss von der Genialität und dem 
praktischen Fernblick des Leiters des 
deutschen Post- und Telegraphenwesens 
ablegt, so spät an die Vereinsmitglieder ge- 
langt, dass eine eingehende Prüfung des- 
selben, namentlich in Bezug auf die 
financielle Tragweite, nicht mehr von allen 
betheiligten Staaten hatte vorgenommen 
werden können. Derselbe ist daher, obwohl 
die Grossartigkeit der Idee, von welcher er 
getragen ist, allgemein anerkannt wurde 
und zugegeben werden musste, dass ihm 
die Zukunft gehöre, auf Beschluss der Kon- 
ferenz dem Internationalen Telegraphen- 
büreau mit dem Auftrag zugewiesen worden, 
die Ansichten der betheiligten Telegraphen- 
verwaltungen einzuholen und das Ergebniss 
seines Studiums diesen noch vor der nächsten 
Konferenz — die, nebenbei bemerkt, im 
Jahre 1895 in Budapest stattfinden wird — 
zu unterbreiten. Es wird der deutsche Vor- 
schlag sonach, falls er nicht schon früher 
zur Annahme gelangt, die nächste Konferenz 
von Neuem beschäftigen und es ist zu er- 
warten, dass die grosse Idee desselben bis 
dahin sich bei allen betheiligten Verwal- 
tungen Durchbruch verschaffen und die ge- 
plante grossartige Taxreform. verwirklicht 
werden wird. Nach Mittheilungen der Zeit- 
schrift „Archiv für Post und Telegraphie“ 
bezweckt der deutsche Vorschlag eine Re- 
form des internationalen Tarif-, Abrechnungs- 
und Transitwesens und gipfelt darin, an 
Stelle der jetzt bestehenden verschieden- 
artigen und vieifach hohen Gebührensätze 
im europäischen Taxbereich möglichst ein- 
heitliche, dem gegenwärtigen Stande der 
Entwickelung des europäischen Telegraphen- 
wesens entsprechende billige Taxen zu 
setzen und dadurch zugleich die dem inter- 
nationalen Telegraphendienste noch anhaf- 
tenden umständlichen und kostspieligen 
Formen zu beseitigen. Der Vorschlag hat 
folgenden Wortlaut: 


A. Gebühren. 


1. Die Wortgebühr für Telegramme zwischen 
zwei Ländern, welche unmittelbar anein- 
andergrenzen oder durch Kabel von 
weniger als 20 Seemeilen Länge verbun- 
den sind, beträgt 12!/, Cts. (zwei Worte 
kosten 25 Cts.). 

2. Die Wortgebühr für Telegramme zwischen 
den anderen Ländern beträgt 20 Cts. 

3. Für jedes Telegramm wird eine Mindest- 
gebühr von 1 Fre. erhoben. 

4. Diejenigen Verwaltungen, welche nach 
ihrer Erklärung wegen grosser Ausdeh- 
nung oder schwieriger Unterhaltung des 
Telegraphennetzes einen ausnahmsweise 
hohen Aufwand für den Telegraphen- 
dienst haben, sind befugt, einen Zuschlag 
von 10 Cts. für das Wort zu erheben. 


B. Abrechnung und Transitvergütung. 


1. Zwischen den Terminalstaaten findet eine 
Abrechnung nicht statt. Jede Verwaltung 
behält vielmehr die von ihr erhobenen 
Gebühren; sie hat jedoch die nach den 
folgenden Paragraphen zu zahlenden 
Transitvergütungen zu entrichten. 

2. Jede Verwaltung, welche einer anderen 
Telegramme behufs Weiterbeförderung 
an eine dritte oder fernere Verwaltung 
absetzt, hat der Nachbarverwaltung eine 
Transitvergütung von 50 Cts. für das Tele- 
gramm zu entrichten. 
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8. Die Einzelberechnung der Transitver- 


gütungen unterbleibt. Der Betrag wird 
vielmehr in der Weise ermittelt, dass an 
einem Wochentage in jedem Monat eine 
Zählung der Transittelegramme vorge- 


nommen wird. Der Zähltag wird am 


Monatsschluss von dem Internationalen 
Büreau der Telegraphenverwaltungen be- 
stimmt. Die Zahl der an.drei Zähltagen 
eines Kalendervierteljahres im Transit 
beförderten Telegramme mit 26 verviel- 
fältigt, ergiebt die den Vierteljahres- 
abrechnungen zu Grunde zu legende 
Stückzahl. 


Abgesehen von diesem freilich nega- 
tiven Erfolg hat die Konferenz nachstehende 
Ergebnisse zu verzeichnen. 

Hinsichtlich der Beschaffenheit, welche 
je zwei Telegraphenanstalten verschiedener 
Vertragsländer unmittelbar verbindende und 
einem lebhafteren Verkehr dienende Drähte 
aufweisen mussten, bestand bisher die Fest- 
setzung, dass, wenn sie aus Eisen waren, 
sie einen Durchmesser von mindestens 5 mm 
haben sollten, andernfalls aber die Gewähr 
der Gleichwerthigkeit in Bezug auf Festig- 
keit und elektrische Leitungsfähigkeit bieten 
mussten. Behufs grösserer Sicherstellung des 
Dienstes auf jenen Telegraphenlinien ist 
jetzt die Bestimmung zur Annahme gelangt, 
dass die Drähte einen elektrischen Wider- 
stand von höchstens 71/, 2 auf das Kilometer 
haben und hinsichtlich des mechanischen 
Widerstandes und der Isolationsfähigkeit 
genügende Garantien bieten müssen. 

Um im Weiteren eine bestimmte Grenze 
hinsichtlich der Leistungsfähigkeit zu ziehen 
und die Verwaltungen zur rechtzeitigen Be- 
friedigung eines etwa hervortretenden ge- 
steigerten Verkehrsbedürfnises auf den 
internationalen Linien anhalten zu können, 
ist vereinbart worden, dass da, wo der 
Verkehr im Durchschnitt über 500 Tele- 
gramme = etwa 7000 Worte für den Tag 
und den Draht hinausgeht, die betheiligten 
beiden Verwaltungen dafür zu sorgen haben, 
dass entweder eine neue direkte Leitung her- 
gestellt oder ein Apparatsystem angewendet 
wird, welches in Bezug auf schnelle Ueber- 
mittelung den Hughes-Apparat übertrifft. 

Bisher war es je zwei benachbarten 
Verwaltungen überlassen, sich darüber zu 
verständigen, in welchen Zeitfristen, an 
welchen Tagen, zu welchen Tageszeiten etc. 
die Reinheit bzw. Tadellosigkeit der inter- 
nationalen Linien durch Messung zu prüfen 
sein möchte. Bei der Wichtigkeit derartiger 
Feststellungen für die Sicherheit des inter- 
nationalen Telegraphendienstes hat die Kon- 
ferenz bestimmt, dass jeden Sonntag Vor- 
mittag von den Endämtern der grossen 
internationalen Telegraphenlinien Isolations- 
und Widerstandsmessungen auf diesen Linien 
vorgenommen werden sollen. 

Während bisher für den Betrieb auf 
den internationalen Leitungen bestimmungs- 
mässig nur Morse- und Hughes-Apparate 
zur Benutzung vorgesehen waren, ist jetzt 
den Fortschritten auf dem Gebiete der Tele- 
graphentechnik besser Rechnung getragen 
und bestimmt worden, dass auf Linien mit 
mässigem Betrieb zwar auch ferner der 
Morse-Apparat die Regel bilden soll, auf 
Linien mit lebhafterem Verkehr aber Appa- 
rate für schnellere Uebermittelung eingestellt 
werden sollen, wobei es der Verständigung 
der betreffenden Nachbarverwaltungen über- 
lassen bleibt, welches Apparatsystems sie 
sich auf den in Frage kommenden Linien 
bedienen wollen. 

Privattelegramme mit chiffrirtem Text 
sollen fortan nur noch zugelassen werden, 
wenn die Chiffrirung lediglich in Gestalt 
von Zahlengruppen — nicht auch Buchstaben- 
gruppen — erfolgt ist. Diese Maassnahme 
ist bedingt worden durch die erheblichen 
Schwierigkeiten, welche sich der schnellen 
und doch unbedingt fehlerfreien und zuver- 
lässigen Uebermittelung von Buchstaben- 
gruppen entgegenstellen; übrigens stellt 
dieser Beschluss- nur eine imaginäre Ein- 
schränkung dar, da das Publikum nach den 
Erfahrungen aller Verwaltungen schon jetzt 
sich der Chiffrirung mit Buchstaben nur in 
äusserst seltenen Fällen bedient. 
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Bei der Thatsache, dass die Zahl der 
geschäftlichen Telegramme in verabredeter 
Sprache fortgesetzt zunimmt und namentlich 
im aussereuropäischen Verkehr die Zahl der 
Telegramme in offener Sprache schon jetzt 
nicht unerheblich übertrifft, erweist sich zur 
Verhütung von Missbräuchen die als noth- 
wendig erkannte Bestimmung, das Publikum 
bei Auflieferung der Telegramme in ver- 
abredeter Sprache zur Vorlegung der ver- 
wendeten Wörterverzeichnisse anzuhalten, 
theils als sehr lästig für das Publikum, theils 
als schwer durchführbar für die Telegraphen- 
anstalten. Um in dieser Richtung Wandel 
zu schaffen und das Publikum von der 
lästigen Verpflichtung zu befreien, ohne 
Missbräuchen Thür und Thor zu Öffnen, ist 
die Bestimmung getroffen worden, dass das 
Internationale Telegraphenbüreau in Bern 
ein amtliches Wörterverzeichniss für Tele- 
gramme in verabredeter Sprache aufstellen 
soll, welches nach Ablauf von drei Jahren 
nach seiner Veröffentlichung im europäischen 
Verkehr als einziges zulässiges Verzeichniss 
von dem Publikum in Gebrauch genommen 
werden muss. Für den aussereuropäischen 
Verkehr ist vorerst von einem so weit 
gehenden Zwang noch abgesehen worden. 


"Da das Wörterverzeichniss etwa 200 000, den 


hierfür als zulässig erachteten acht Sprachen 
entnommene Wörter enthalten wird, so kann 
es unzweifelhaft als ein geeigneter und aus- 
giebiger Ersatz für die verschiedenartigen, 
im Gebrauch befindlichen Wörterverzeich- 
nisse für verabredete Sprache betrachtet 
werden. Jede unnöthige Belästigung des 
Publikums aber wird dadurch vollständig 
vermieden, dass die Telegraphenämter zu 
Kontrolzwecken mit dem gleichen Wörter- 
verzeichniss ausgerüstet werden können. 
Um eine Einheitlichkeit in der Taxirung 
solcher Telegramme herbeizuführen, welche 


theils in offener, theils in verabredeter 
Sprache abgefasstt sind, und den bei 
Taxirung solcher Telegramme häufig 


hervortretenden Meinungsverschiedenheiten 
zwischen Annahmebeamten und Publikum 
ein Ende zu machen, und um andererseits 
den Schwierigkeiten, welche hinsichtlich 
der Wortzählung bei Uebermittelung der- 
artiger Telegramme zwischen dem gebenden 
und nehmenden Amt bisher nur zu leicht 
hervortreten konnten, ein Ziel zu setzen, 
auch beabsichtigte Täuschungen von vorn- 
herein zu verhüten, ist die Bestimmung ge- 
troffen worden, dass im europäischen Ver- 
kehr in Telegrammen der bezeichneten Art 
sämmtliche Worte, welche die Länge von 
10 Buchstaben überschreiten, für soviele 
Worte gezählt und taxirt werden sollen, als 
sie Gruppen von 10 Buchstaben enthalten, 
wobei überschiessende "Buchstaben gleich- 
falls als ein Taxwort zu betrachten sind. 
Für Telegramme, welche nur dem 
Empfänger selbst, nicht auch Familienange- 


‚ hörigen ausgehändigt werden sollen, ist ein 


besonderes verabredetes Zeichen, welches 
vom Aufgeber vor die Adresse des Tele- 
grammes zu setzen ist und bei der Taxirung 
als ein einziges Wort gezählt wird, verein- 
bart worden; dasselbe lautet „M P“, (näm- 
lich & remettre en „mains propres“). 
Bezüglich der Wortzählung ist bestimmt 
worden, dass Anführungszeichen und 
Klammern, welche bisher bei Taxirung der 
Telegramme unberücksichtigt gelassen wur- 
den, ebenso wie seither schon das Unter- 
streichungszeichen als ein Taxwort gezählt 
und berechnet werden sollen; selbstver- 
ständlich werden die Klammern vor und 
hinter einer eingeklammerten Stelle und 
ebenso die Anführungszeichen vor und 
hinter einer derart hervorgehobenen Stelle 
als ein einziges zusammengehöriges Zeichen 
betrachtet und taxirt. Dahingegen soll es 
fortan gestattet sein, Zzusammengesetzte 
Wörter der französischen und englischen 
Sprache, deren einzelne Theile sonst in der 
Regel durch Bindestriche verbunden sind 
(wie z. B. carte-lettre, chef-lieu, minute-hand, 
to-morrow), als ein Wort zu schreiben und 
zu taxiren; Voraussetzung ist jedoch, dass 
die zusammengezogenen Wörter, was durch 
ein ordentliches Lexikon nachzuweisen sein 
muss, auch wirklich gebräuchliche bzw. in 
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der Sprache zugelassene zusammengesetzte 
Wörter sind. Durch diese Bestimmung 
dürfte manche Härte der bisherigen 
Taxirungsweise für künftig beseitigt sein. 
Endlich sollen fortan nicht nur die Namen 
der Bestimmungsanstalt und des Bestim- 
mungslandes, sondern auch die zur näheren 
Bezeichnung der Lage des Bestimmungs- 
ortes hinzugefügten Benennungen einer 
territorialen Unterabtheilung des Landes 
(Provinz, Kreis, Departement etc.) in der 
Telegrammaufschrift ohne Rücksicht auf die 
Zahl der‘ gebrauchten Buchstaben oder 
Wörter als nur je ein Taxwort gezählt 
werden, unter der Bedingung jedoch, dass 
diese Benennungen so geschrieben sind, wie 
sie in dem amtlichen Namenverzeichniss 
des Internationalen Büreaus erscheinen. 
Hinsichtlich der Tarife ist nur die Be- 
stimmung hervorzuheben, dass ein Land, 
welches eine Mindesttaxe für die Telegramme 
erhebt, diese nicht höher als auf höchstens 
einen Franken (= 80 Pf.) festsetzen darf. 
Da in Deutschland die Mindesttaxe für ein 
Telegramm auf nur 60'Pf. bemessen ist, so 
kommt diese Bestimmung dem deutschen 
Publikum nur hinsichtlich der in fremden 


Ländern nach Deutschland aufgelieferten |. 


Telegramme zu Gute. 

In das revidirte Reglement ist in Betreff 
der Art der Zustellung der Telegramme an 
die Empfänger der Fall allgemein vorge- 
sehen worden, dass die Telegramme den 
letzteren an Orten mit Fernsprechnetzen 
mittels Fernsprechers zugeführt werden 
können; ferner ist bestimmt worden, dass 
der Aufgeber eines dringenden Telegramms 
durch Entrichtung der dreifachen Taxe für 
dieses nicht allein hinsichtlich der Beförde- 
rung, sondern auch bezüglich der Be- 
stellung in die Wohnung des Empfän- 
gers den Vorrang vor den gewöhnlichen 
Privattelegrammen erlangt. Letzteres ent- 
spricht dem in Deutschland schon seither 
gepflogenen Gebrauch. 

Um den Austausch von Telegrammen 
zwischen Schiffen auf der Fahrt und den 
sogenannten Semaphorstationen nach Mög- 
lichkeit zu fördern und zu erleichtern, ist 
der Taxzuschlag für Seetelegramme von 
2 Fres. auf 1 Fre. herabgesetzt worden. 

Für den internationalen Fernsprech- 
dienst ist die Durchschnittsdauer eines Ge- 
spräches hinsichtlich der Taxirung von 5 
auf 3 Minuten ermässigt worden. Diese Be- 
stimmung, welche für Deutschland be- 
deutungslos ist, da dasselbe internationale 
Fernsprechverbindungen vorerst nicht besitzt, 
ist der Thatsache entsprungen, dass nur in 
seltenen Fällen ein Gespräch mittels Fern- 
sprechers die Dauer von 3 Minuten über- 
steigt und dass diese Einschränkung geeignet 
ist, ohne Schädigung des Publikums die 
Fernsprechverbindungen leistungsfähiger zu 
gestalten. 

Von einer Reihe unwesentlieher Aende- 
rungen, welche lediglich die Telegraphen- 
verwaltungen, aber in keiner Weise die 
Allgemeinheit interessiren Können und zu- 
meist nur eine redaktionelle Bedeutung 
haben, ist in der vorstehenden Darlegung 
abgesehen worden. Es ergiebt sich jeden- 
falls, dass tief einschneidende Abänderungen 
der bisherigen, vor 5 Jahren in Berlin ge- 
fassten Beschlüsse nicht eingetreten sind 
und dass namentlich wesentliche allgemeine 
Tarifermässigungen nicht haben erzielt 
werden können. Mit um so grösserer Genug- 
thuung muss es seitens des deutschen Publi- 
kums begrüsst werden, dass es den deutschen 
Delegirten auf der Pariser Konferenz durch 
Abschliessen einer Reihe von Einzelverträgen 
und durch sonstige Vereinbarungen mit den 
Vertretern anderer Staaten gelungen ist, im 
Verkehr mit Frankreich, Russland, Schweden 
und Norwegen, Spanien, Portugal, Bulgarien 
und Griechenland eine zum Theil recht er- 
hebliche Ermässigung der bisherigen Taxen 
zu erreichen. Hoffentlich führt die nächste 
Konferenz zur Annahme des der Pariser 
Konferenz von Deutschland unterbreiteten 
Taxvorschlages und damit zu weiteren 
wesentlichen Vereinfachungen und Ermässi- 
gungen der europäischen Taxen. 
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Ueber die günstigste Lage einer 
elektrischen Centralstation für 
ein vorgeschriebenes Verbrauchs- 
gebiet. 
Von Dr. A. Föppl, Ingenieur, Leipzig. 


Bei den Verhandlungen über die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in 
Städten ist häufig die Frage zu entscheiden, 
wie sich einzelne Stellen des. Stadtgebietes, 
welche zur Errichtung der Centralstation 
zur Verfügung stehen, hinsichtlich der für 
die Hauptleitungen aufzuwendenden Kosten 
zu einander verhalten. Da es sich hierbei 
in der Regel nur um eine ungefähre 
Schätzung handeln wird, vermag die nach- 
folgende einfache Betrachtung, welche nur 
die Durchführung sehr einfacher Rech- 
nungen erfordert, in solchen Fällen einen 
guten Anhaltspunkt zur Beantwortung der 
Frage zu liefern. 


Fig. 1. 


In Fig. 1 sei O die Centralstation, 1, 2, 
3.... seien die Stromentnahmestellen, an 
welche sich die Vertheilungsleitungen an- 
schliessen. Die nach diesen Knotenpunkten 
führenden Hauptleitungen seien geradlinig 
und ihre Länge l l.. ., der Stromver- 
brauch sei mit č . . . bezeichnet. Das für 
die Leitung l, aufzuwendende Kupfergewicht 
kann dann gleich cz, l? gesetzt werden, wo 
e eine von dem Spannungsverlust abhängige, 
in unserer Aufgabe konstante Grösse ist. 
Das Gesammtkupfergewicht der Hauptleitun- 
gen K ist daher 

K=zcZiR, 

wenn die Summirung über alle Knoten- 
punkte ausgedehnt wird. Der Summenwerth 
hat aber eine einfache Bedeutung; er kann 
als das polare Trägheitsmoment des Punkt- 
systems 1, 2, 3... angesehen werden, wenn 
man jedem Punkte das Gewicht ¿j beilegt. 
Das Kupfergewicht ist daher diesem polaren 
Trägheitsmoment T direkt proportional und 
es handelt sich bei einem Vergleiche ver- 
schiedener Baustellen nur noch um einen 
Vergleich dieser Trägheitsmomente. 

Daraus folgt unmittelbar der Satz: 
„Das kleinste Kupfergewicht wird 
erhalten, wenn die Centrale mit dem 
Schwerpunkte des Punktsystems1,2,3 

. zusammenfällt.“ 

Ferner ist bekanntlich 

T=ņ+8 3i, 

wenn man mit 7, das Trägheitsmoment für 
den Schwerpunkt S und mit s den Abstand 
der Centralstation O vom Schwerpunkte be- 
zeichnet. Das Kupfergewicht K wird 
gleich gross für alle Lagen der Cen- 
tralen, welche auf einem aus dem 
Schwerpunkte S als Mittelpunkt ge- 
zogenen Kreise liegen. 

Zur Anwendung dieser Sätze in einem 
konkreten Falle ermittele man zunächst 
den Schwerpunkt S der Vertheilungspunkte 
1,2,..., was in bekannter Weise mit leich- 
ter Mühe geschehen kann. Nachdem noch 
Tọ berechnet ist, bestimme man aus der 
oben stehenden Gleichung s,, sodass T etwa 
gleich 1,2 7,, dann s sodass T=1,4 To, 83 
sodass T= 1,6 7, etc. 

Nachdem die Kreise mit den Radien s$, s3 
83.. .und dem gemeinsamen Mittelpunkte 8 
in den Situationsplan eingetragen sind, er- 
hält man ein sehr übersichtliches Bild, aus 
dem man mit einem Blicke übersehen kann, 
um wie viel Procente sich die Kupfer- 
gewichte für die Hauptkabel bei ver- 
schiedenen Annahmen für die Lage der 


387 


Centralstation ungefähr von einander unter- 
scheiden. 

Es ist wohl kaum nöthig, darauf hin- 
zuweisen, dass man auf diesem Wege nur 
zu einer Schätzung gelangt, die keinen An- 
spruch auf Genauigkeit machen kann, da 
die Hauptkabel in Wirklichkeit nicht gerad- 
linig geführt werden können, wie es oben 
vorausgesetzt war. Andererseits ist aber 
die Ausführung der beschriebenen Rech- 
nungen eine so einfache, dass es sich in 
vielen Fällen der Mühe lohnen dürfte, 
auf diesem Wege ein ungefähres Bild von 
dem relativen Kupferbedarf bei verschiede- 
nen Lagen der Centralstation zu erhalten. 


Ueber Prof. Elihu Thomson’s Ver- 
suche über elektromagnetische 
Induktion. 

Von Prof. J. A. Fleming. 


Eines der bekannten Vorlesungsexperi- 
mente zuFaraday'’s klassischer Entdeckung 
der gegenseitigen Induktion zweier Strom- 
kreise besteht darin, dass bei einer mit zwei 
von einander isolirten Drahtbewickelungen 
versehenen Spule eine mit der sekundären 
Bewickelung B verbundene Glühlampe ZL’ 


(Fig. 2) aufleuchtet, wenn im primären Strom- 
kreise A der Strom hergestellt oder unter- 
brochen wird. Ebenso bekannt ist, dass die 
Lampe L’ ständig leuchtet, wenn der Strom- 
kreis A mit Wechselstrom gespeist wird. 
Wenn wir in unserem ersten Experimente 
statt der Glühlampe ein Galvanometer ver- 
wendet hätten, so hätten wir beobachten 
können, dass beim Stromschluss in A der 
im sekundären Kreise B inducirte Strom dem 
inducirenden entgegengesetzt gerichtet ist, 
dass dagegen Unterbrechung des Stromes 
in A einen gleichgerichteten Strom in B 
erzeugt. 

Bei den im Folgenden zu beschreibenden 
Experimenten wurde ein Strom von 180 
Wechseln per Sekunde zur Anwendung ge- 
bracht. Wenn ein solcher Wechselstrom im 
primären Kreise eirkulirt, indueirt er im 
sekundärenKreise einen sekundären Wechsel- 
strom von derselben Stromwechselzahl, 
welcher seinerseits wieder einen tertiären 
Wechselstrom hervorrufen kann, und so fort. 


Sek. Str. 


Pr. Str 


Tert.Str. 
Fig. 8. 


Quart. Str. 


So leuchtet bei dem in Fig. 3 dargestellten 
Experimente die Lampe durch den quater- 
nären Induktionsstrom. 

Die bei dem ersten Experimente ver- 
wendete Spule kann auch dazu verwendet 
werden, eine weitere wichtige Thatsache zu 
illustriren. Wir verbinden die zwei Bewicke- 
lungen, sodass sie eine grosse Spule dar- 
stellen und schalten eine Lampe Z? in Serie 
zu dieser Spirale, eine andere L! parallel 
dazu. Wenn wirdanneinen Gleichstrom durch 
das System senden, vertheilt er sich zwischen 
der Drahtspirale S und der Lampe L!; wir 
reguliren den Strom derart, dass die Lampe 
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L' gerade roth glüht. Bei plötzlicher Unter- 
brechung dieses Stromes leuchtet dann die 
Lampe L' hell auf, ein Zeichen eines Träg- 
heitseffektes, den wir als Selbstinduktion der 
langen Drahtspirale kennen. 


Fig. 4. 


In gleicher Weise ist wohlbekannt, dass 
die Selbstinduktion sich dadurch manifestirt, 
dass sie bei Einwirkung einer elektromoto- 
rischen Kraft auf einen Stromkreis das An- 
wachsen des Stromes auf seinen Maximal- 
werth in demselben verzögert; und dass in 
gleicher Weise, wenn die elektromotorische 
Kraft zu wirken aufhört, die Selbstinduktion 
die Abnahme des Stromes per Zeiteinheit 
verzögert. Der Ausdruck „Zeitkonstante“ 
eines Stromkreises wird angewandt, um jene 
Zeit in Bruchtheilen einer Sekunde oder 
einer anderen Einheit auszudrücken, welche 
bei Einwirkung einer stetigen elektromoto- 
rischen Kraft ablaufen muss, bevor der 
Strom zu einem bestimmten Bruchtheile 
seines vollen Werthes anwächst. 

Wenn wir für ein weiteres Experiment 
einen Kupferring betrachten, der vor den 
Polen feines Elektromagnetes senkrecht zu 


den Kraftlinien hängt (Fig.5) unddenElektro- 
magnet plötzlich erregen, dann werden Kraft- 
linien plötzlich in die Ringöffnung eintreten, 
vorausgesetzt, dass der Pol zum Nordpole 
geworden sei. Diese Kraftlinienströmung 
wird einen momentanen Strom um den Ring 
hervorrufen, welcher vom Pole aus gesehen 
entgegengesetzt dem Uhrzeiger verläuft. 
Der Ring wird sozusagen eine magnetische 
Schale, deren nordpolare Fläche dem Nord- 
pole des Magneten gegenübersteht; aufGrund 
der elektrodynamischen Wirkung zwischen 
dem Strom im Ringe und dem Magnetpole 
erfährt dann der Ring eine geringe Ab- 
stossung. 

Wird jetzt der Elektromagnet entmag- 
netisirt, so verläuft der Induktionsstrom im 
Kupferringe in der Richtung des Uhrzeigers 
und bewirkt eine Anziehung des Ringes 
gegen den Pol. Diese Abstossungen und 
Anziehungen zeigen sich deutlich, wenn 
kleine Kupfer- oder Aluminiumscheiben vor 
den Polen eines mächtigen Elektromagneten 
aufgehängt werden. 

Wir wollen jetzt zunächst voraussetzen, 
der Ring habe eine Zeitkonstante gleich 
Null, mit anderen Worten, wir nehmen an, 
dass die im Ringe inducirten Ströme in 
genauem Synchronismus mitdenindueirenden 
elektromotorischen Kräften verlaufen, welche 
auf den Ring einwirken. Wenn dann der 
Elektromagnet von einem Wechselstrome 
erregt wird, welcher nach einer einfachen 
Sinuskurve variirt, so werden auch der 
Magnetismus des Kernes und die magnetische 
Induktion durch den Ring nach demselben 
Gesetze variiren. Es ist leicht einzusehen, 
dass dann die inducirte elektromotorische 
Kraft im Ringe und der Strom, den sie dort 
hervorruft, dem Gesetze einfacher Schwin- 
gungen folgen, dass aber das Maximum des 
Stromes im Ring zeitlich mit dem Wechsel 
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des Magnetismus im Elektromagneten zu- 
sammenfällt. Unter diesen Umständen können 
wir die wechselnde Stärke des Feldes, in 
welchem sich der Ring befindet, durch eine 
Kurve M und die wechselnde Stärke des 
Stromes selbst im Ringe durch eine Kurve C 
darstellen, welche gegen die erstere um ein 
Viertel einer Phase zurückbleibt. 

Nach dem Amp£re’schen Gesetze ist die 
auf den Ring in irgend einem Momente 
wirkende Kraft proportional dem Produkte 
der Werthe des umgebenden Feldes und der 
Stromstärke in jenem Augenblicke. Wenn 
wir die Ordinaten der Kurven M und C für 
jeden Augenblick mit einander multiplieiren, 
erhalten wir eine dritte Kurve P, deren 
Ordinaten die wechselnden Werthe der auf 
den Ring wirkenden Kraft angeben. Diese 
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Fig. 6. 


Kraftimpulse sind (Fig. 6) abwechselnd 
positiv und negativ; der Ring erfährt also 
eine Reihe von kleinen Anziehungen und 
Abstossungen, welche einander in gleichen 
Zeitintervallen folgen wie die Stromwechsel 
im Elektromagneten. Unter den angegebenen 
Umständen würde der Ring in Ruhe ver- 
bleiben. Thatsächlich kann ein Ring aus 
leitendem Material sich nicht in dieser Weise 
verhalten, weil er eine beträchtliche „Zeit- 
konstante“ haben wird. Der im Ringe in- 
ducirte Strom wird hinter der ihn induciren- 
den elektromotorischen Kraft in der Phase 
zurückbleiben. 

Wenn wir die vorige Konstruktion einer 
Kraftkurve unter der Annahme vornehmen, 
dass das Maximum des Stromes im Ringe 
später auftritt als der Wechsel des Magnetis- 
mus im Magneten, so ergiebt sich eine 
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Kurve P (Fig. 7) mit ungleichen Theilen 
ober- und unterhalb der Abseissenaxe. Die 
schattirten Theile oberhalb der Horizontalen 
sind weit grösser als jene unterhalb der- 
selben, d. h.. die Abstossung überwiegt die 
Anziehung bei Weitem. Wenn also der 
Ring Selbstinduktion besitzt, erfährt er im 
Ganzen eine abstossende. Kraft, welche bei 
sonst gleichen Umständen um so grösser 
ist, je grösser die Zeitkonstante des Strom- 
Kreises ist. 

Professor Elihu Thomson war der erste, 
welcher im Jahre 1887 diese „elektro-induk- 
tive Abstossung“ beobachtete und in einer 
Reihe von bemerkenswerten Experimenten 
klarlegte. Eines seiner ersten Experimente 
war ein dem oben beschriebenen ähnliches. 

Er bediente sich eines grossen Elektro- 
magneten (Fig. 8), dessen Kerne ungefähr 
150 mm im Durchmesser und 500 mm 
Länge hatten. Sie waren aus Bündeln von 
Eisendrähten von etwa 7—8 mm Durch- 
messer aufgebaut. Wurde der Magnet mit 
dem Strom einer Gleichstrommaschine er- 
regt, so zeigte er die gewöhnlichen magne- 
tischen Effekte. So zeigte sich, dass eine 
Kupferplatte von %50 mm Durchmesser und 
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16 mm Dicke sich sanft auf den Pol legte, 
wenn man sie flach gegen denselben fallen 
liess. In Folge ihrer Bewegung nämlich 
im starken Felde des Elektromagneten 
wurden Ströme, entgegengesetzt jenen in 
den Spulen des Elektromagneten, erzeugt, 


welche die Bewegung der Scheibe ver- 
zögerten. Thatsächlich war es auch unmög- 
lich, stark gegen den Pol mit der Scheibe 
zu schlagen, selbst wenn man die Scheibe 
am Rande fest in der Hand hielt. Aehn- 
liche Wirkungen von entgegengesetzter 
Richtung zeigten sich, wenn man versuchte, 
die Scheibe plötzlich vom Pole des Mag- 
neten abzuheben. In diesem Falle ent 
standen in der Scheibe Ströme von gleicher 
Richtung mit jenen in den Magnetspulen, 
welche natürlich Anziehung zur Folge 
hatten und somit das Abheben erschwerten 

Das Experiment konnte noch auf andere 
Art versucht werden. Man hielt die Kupfer- 
scheibe an einem Ende in der Hand über 
den Magnetpol und nahm den Strom in den 
Magnetpolen durch einen Nebenschluss weg. 
Dann zeigte sich ein Senken der Platte 
gegen den Pol. Wurde der Nebenschluss 
wieder geöffnet, so zeigte sich ein Heben 
der Platte, wie aus dem bereits (Gresagten 
leicht verständlich ist. 

Wenn jetzt der Strom in den Magneten 
nicht nur eingeschaltet und weggenommen 
wurde, sondern fortwährend die Richtung 
wechselte, zeigte sich wechselnde Anziehung 
und Abstossung. Natürlich kann man statt 
der Kupferscheibe auch einen Ring, eine 
flache Spule aus Draht, oder eine Reihe von 
Scheiben, Spulen oder Ringen über einander 
aus Kupfer oder einem anderen guten 
Leiter verwenden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Magnetische Angaben 
über den Sprague-Motor für 
Strassenbahnen. 


Vortrag, gehalten von A. F. Parshall auf der 
Jahres- und Hauptversammlung des American 
Institute of Electrical Engineers. 


Vor einigen Jahren hat Hopkinson in 
einem Vortrage Angaben über die Ver- 
hältnisse der Kraftlinien in verschiedenen 
Theilen des magnetischen Kreislaufes zu 
denjenigen im Anker veröffentlicht. Diese 
Verhältnisse ändern sich bei derselben Type 
einer Dynamomaschine oder eines Motors 
mit jeder Veränderung der Proportionen. 
Oder um es anders auszudrücken: Damit 
diese Verhältnisszahlen bei einem und dem- 
selben Modell konstant bleiben, ist es er- 
forderlich, dass das Verhältniss der magne- 
tisirenden Kraft in einem Theile des mag- 
netischen Kreislaufes zu der magnetisiren- 
den Kraft in anderen Theilen ebenfalls 
konstant bleibt. 

Bei der Berechnung der verschiedenen 
Motoren, welche ich für die Sprague- 
Company ausführte, hieltichesfürnothwendig, 
die angenommenen Werthe dieser Verhält- 
nisse durch Messungen zu kontrolliren. Es 
ist nun der Zweck dieses Vortrages, die 
Resultate der an dem Strassenbahnmotor 
angestellten Messungen nebst der erforder- 
lichen Beschreibung zu veröffentlichen, 
sodass dieselben denjenigen, welche sich 
mit ähnlichen Konstruktionen beschäftigen, 
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von Nutzen sein können. Wenn ich von 
vornherein beabsichtigt hätte, diese Resultate 
zu veröffentlichen, so würde ich mich bemüht 
haben, sie in mancher Beziehung zu vervoll- 
ständigen. Da aber so wenige Angaben inBe- 
zug auf diesen Gegenstand vorhanden sind, so 
habe ich mich entschlossen, die bis zur Stunde 
erzielten Resultate meiner Arbeiten in Bezug 
auf diesen Motor. bekannt zu geben. Die 
Bedingungen, unter welchen diese Arbeit 
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gusseisernen Lagerträger, die grosse Breite 
und relativ geringe Dicke des Verbindungs- 
stückes. Die Methode, um das Verhältniss 
der Kraftlinien in einem Theile zu dem- 
jenigen der Kraftlinien im anderen Theile 
zu finden, war die gewöhnliche. Spiralen 
von einigen wenigen Windungen wurden 
um diese Theile gewunden, mit einem 
ballistischen Galvanometer verbunden und, 
wenn das Galvanometer auf Null stand, 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


durchgeführt wurde, waren der Erzielung 
einer grossen Genauigkeit nicht immer 
günstig, aber in der Hauptsache sind die 
Resultate doch befriedigend. Fig.9—11 stellen 
die verschiedenen Besonderheiten des mag- 
netischen Schliessungskreises dar und geben 
die Abmessungen der verschiedenen Theile. 
Die bemerkenswerthesten Punkte sind: Die 
glockenförmige Gestaltung der Polstücke, 
die im Querschnitt ABA dargestellt ist. 
Hierdurch wird die Funkenbildung sehr 
vermindert. 
durch das Abschneiden der Spitzen der 
Polschuhe, wie in A Bzu sehen. Bei diesen 
Modifikationen kann man die Bürsten um 
einen Winkel von 20° verstellen, ohne er- 
hebliche Funkenbildung. Weitere be- 
merkenswerthe Punkte sind die seitlichen 


proportional angenommen. 


Letzeres geschicht ebenfalls’ 


eine bekannte magnetisirende Kraft plötz- 
lich umgekehrt. Das Galvanometer war 
von Edelmann konstruirt und mit einer 
schweren ringförmigen Nadel von geringer 
Dämpfung ausgerüstet. Da die Ausschläge 
nur klein waren, so wurde die erste Ab- 
lenkung der durch die messenden Spiralen 
hindurchgehenden magnetischen Induktion 
Zum Magneti- 
siren wurden die gewöhnlichen Spulen 
dieses Motors benutzt. Jede Spule war 
ungefähr 4 cm tief und 85 cm lang ge- 
wickelt. Die Spulen waren folgende: 


1. Ganz nahe am Polstück 11 Lagen 
à B Windungen. 


: 2. 11 Lagen à 31 Windungen. 
3. 13 Lagen à 31 Windungen. 
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Das giebt 2104 Windungen für beide 
Schenkel oder mit einem Strom von 6,75 A, 
welcher stets angewendet wurde, eine mag- 
netisirende Kraft von 14200 Amp£rewin- 
dungen. 

Aus der Kurve Fig. 12 geht hervor, dass 
dieses der Theil der Charakteristik ist, in 
welchem der Motor meistens arbeitet. Bei 
verschiedenen Werthen der magnetisirenden 
Kraft würde man verschiedene Verhältniss- 
zahlen finden. Dies wird evident, wenn 
man sich erinnert, dass der magnetische 
Widerstand des Luftraumes konstant bleibt, 
dass dagegen der Widerstand des Eisens mit 
zunehmender magnetisirender Kraft wächst. 
Aus diesem Grunde sind die Kurven der Mag- 
netisirung verschiedener Theile des magneti- 
schen Kreises nicht gegeben. Die zur Messung 
verwendeten Spiralen bestanden aus vier 
Lagen Draht, welche um den Ankerkern 
bei E F, um das Polstück bei A B, um den 
Magnetkern in der Mitte zwischen den 
Enden und dem Verbindungsstück bei@H 
gewickelt wurden. Wenn es möglich ge- 
wesen wäre, so würde auch noch um Ver- 
bindungsstück und die seitlichen Lager- 
träger eine Spirale gewunden sein. Nach- 
stehend die gefundenen Werthe: 


Linien durch den Magnet — 145. 


Linien durch den Anker 
Linien 
durch die Mitte des Verbindungsstückes _ 197 
Linien durch den Anker ze 
Linien i 
durch die Mitte des Polstückes _ 666 
Linien durch den Anker = 0,08. 


Gusseiserne Polstücke 
Linien durch den Magnet `_ 152 
Linien durch den Anker ` > 7 

Linien 
durch die Mitte desVerbindungsstückes —1,38, 


_ Linien durch den Anker 
Linien 

durch die Mitte -des Polstückes _ 07 

Linien durch den Anker `~ °?’ 
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Fig. 13. 
Der Einfluss des Verlustes durch die seit- 


lichen Lagerträger wird durch Fig. 13 darge- 
stellt. Die obere Kurve ist die Charakteristik 
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ohne diese Träger, die untere mit denselben. 
Die Senkung derKurve beweist, dass die Mag- 
nete mit den Lagerträgern eher gesättigt 
werden. Der Unterschied ist gering; er 
würde etwas grösser sein, wenn nicht die 
Lagerträger das Verbindungsstück ver- 
stärkten. Diese Kurven wurden zuerst er- 
halten, indem der Magnet besonders erregt 
wurde und die Zahl der Umdrehungen 
notirt wurde, welche ein durch die Anker 
hindurchfliessender treibender Strom von 
1 A hervorbringt. Durch Vergleichung stellte 
sich heraus, dass die untere Kurve sehr 
nahezu die Charakteristik ist, wenn der 
Anker mit solchen Strömen betrieben wird, 
für welche er konstruirt ist. Fig. 12 zeigt 
die Charakteristiken zweier Motoren, von 
denen der eine mit schmiedeeisernen, der 
andere mit gusseisernen Polstücken aus- 
gerüstet war. Bei diesen Motoren betrug 
der Luftraum 2,85 anstelle von 23 cm. Die 
seitlichen Lagerträger waren in beiden 
Fällen angebracht. Der Unterschied dieser 
beiden Charakteristiken ist etwas über- 
raschend und höchst lehrreich. U. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Pyroelektricität des Turmalins. 
Von E. Riecke. 38. Abhandlung. (Wiedem. 
Ann. Bd. 50, Heft 6, 1890. S. 264—3806.) 

Ist der Turmalin vollkommen isolirt, so gilt 
nach des Verf. Theorie für die elektrische 
Ladung während der Abkühlung die Formel: 


¿e= E(1—e-ar), 


wo z die Zeit bezeichnet. Die vorliegende 
8. Abhandlung hat nun ein doppeltes Ziel. Es 
sollte einmal die Gültigkeit dieser Formel in 
möglichst weitem Umfange geprüft werden; 
andererseits sollte für eine grössere Zahl von 
Turmalinen die eier der bei der Ab- 
kühlung entwickelten Elektricitätsmenge von 
der Differenz zwischen der Anfangs- und End- 
temperatur ermittelt werden. 
ei der Prüfung der Formel handelte es 

sich hauptsächlich darum, ob die Abkühlungs- 
konstante a konstant bleibe, d. h. von der an- 
fänglichen zone peh ist, oder ob 
. der Abkühlungskoëtficient mit der Temperatur 
sich verändert. Von den 239 Abkühlungsbeob- 
un ergab sich Konstanz von a bei 
Krystallen von Brasilien, vom Gouverneur etc., 
Konstanz bis zu Erhitzungstemperaturen von 
beiläufig 140%, Abnahme bei höheren Tempera- 
turen bei Turmalinen von Mursinsk, Sarapulsk. 
Einen unregelmässigen Verlauf zeigen die 
Werthe von a bei den Krystallen von Elba. 

Die Abhängigkeit der elektrischen Ladun 
von der Temperatur der Erhitzung führt auc 
zur Aufstellung von vier verschiedenen Gruppen 
von Turmalinen. G. M. 


. Ein einfaches Verfahren zur Bestimmung von 
Dielektricitätskonstanten unter Anwendung des 
Bellati-Giltay’schen Elektrodynamometers. 


Von W. Donle. (Seite 807—329.) 


Im vergangenen Jahre veröffentlichte 
Winkelmann (Wiedem. Ann. 88. S. 161) ein 
einfaches Verfahren zur Bestimmung von 
Dielektricitätskonstanten unter Anwendung von 
Wechselströmen, das sich von allen früheren 
dadurch unterscheidet, dass nicht die Ladungen 
der Kollektorplatte, sondern die Ladungen der 
Kondensatorplatten zur Messung verwerthet 
werden. Die Anwendung von Wechselströmen 
bietet wesentliche Vortheile, aber auch Nach- 
theile, wozu bei der Winkelmann’schen 
Methode die nz auf das Tonminimum 
des Telephons gehört. Der Verf. hat nun das 
erwähnte Verfahren nach der Richtung modifi- 
cirt, dass er die immer etwas missliche akustische 
Beobachtungsmethode in die bequemere und 
schärfere optische mit Spiegel und Skala um- 
wandelte und nur eine Kondensatorplatte ver- 
wendete. 

Die Anordnung ist etwa folgende: Die 
einerseits zur Erde abgeleitete sekundäre Rolle 
eines Induktionsapparates ist mit der einen 
Platte eines Kohlrausch’schen Kondensators 
verbunden und die andere Kondensatorplatte 
unter Zwischenschaltung eines Bellati-Giltay- 
schen Eisenelektrodynamometer ebenfalls zur 
Erde abgeleitet. Jede durch einen Induktions- 
stoss hervorgerufene Ladung der Kollektorplatte 
hat ein Zu- und Wiederabströmen einer ent- 
sprechenden Elektrieitätsmenge in der Erd- 
u Kondensatorplatte zur Folge, sodass 
dort Wechselströme auftreten, deren mittlere 
Gesammtenergie durch das seaatalleie Elek- 
trodynamometer gemessen wird. 

rgiebt sich bei Zwischenschaltung einer 
dielektrischen Scheibe ein bestimmter Ausschla ; 
so braucht man nach Entfernung derselben die 
eine Kondensatorscheibe nur solange zu ver- 
schieben, bis der Ausschlag der gleiche ge- 
worden ist. Ist dann der Abstand der Konden- 


satorplatten nach der Verschiebung x, so ist 
die Kapacität eines solchen Luftkondensators 
verkehrt proportional mit x, während die Kapa- 
eität des Kondensators bei einer Entfernung m 
der Scheibe und unter m enenalmng eines 
Dielektrikums von der Dicke n und der Dielek- 
tricitätskonstante D verkehrt proportional mit 
m—n-+(n/D) ist. Da die Ba aa des 
Kondensators in beiden Fällen dieselben sind, 
so hat man 


z=m—n+5, 


und hieraus 


Die erzielten Versuchsresultate für einzelne 
Substanzen stimmen gut mit denen von anderen 
Forschern veröffentlichten Zahlen ID: 


Ueber den elektrischen Rückstand. 
Von H. Muraoka. (S. 829—331.) 


Nach Maxwell’s Theorie soll in einem 
homogenen Dielektrikum kein Rückstand auf- 
treten, dagegen muss eine parallele Schichtung 
verschiedener Dielektrika, die in sich homogen 
sind, einen Rückstand geben, wofern mindestens 
eine Schicht nicht one isolirend ist. 
Erstere These wurde bereits durch Versuche 
von Rowland und Nicols, Hertz, Arons und 
Dieterici bestätigt; dem Verf. gelang es jedoch 
nach der Untersuchungsmethode von Dieterici 
auch die zweite These als richtig zu prüfen. 


Er schichtete je zwei der Dielektrika Paraffinöl, ` 


Petroleum, Ricinusöl, Terpentinöl, Xylol, Paraffin 
und Luft und fand mit einigen Ausnahmen be- 
trächtliche Rückstände. eine Rückstände 
aben die Schichtungen zweier sehr guter 
solatoren und zweier mischbarer Flüssigkeiten. 
Ist die eine Schichte in der anderen löslich, 
wie Paraffin in Xylol, so nimmt der Rückstand 
mit der Lösung ab und verschwindet. Diese 
Thatsache widerspricht Maxwell’s Ansicht, 
welcher einen Rückstand erwartet, wo man es 
mit einem Dielektrikum zu thun hat, das aus 
selbst mikroskopisch kleinen Teilchen ver- 
schiedener Substanzen zusammengesetzt ist; 
molekular darf die Zusammensetzung also doch 
nicht sein. G. M. 


a) Untersuchung einer Fehlerquelle bei der 
lichtelektrischen Erregung. 


b) Bemerkung zu einem Prioritätsanspruch des 
Herrn Righi. 


c) Vorlesungsversuch zum Nachweis der licht- 
elektrischen Erregung. 


Von W. Hallwachs. (S. 882—344.) 


Lässt man das von den Kohlen einer Bogen- 
lampe, deren positive eine 2 bis 3 mm dicke 
Zinnseele besitzt, kommende Licht in 70 em 
Entfernung auf ein mittels Schellack isolirtes, 
amalgamirtes Zinkblech fallen, von dem ein 
Draht zu eineın Hankel’schen Elektrometer 
führt, so erfährt das Zinkblech bei dieser Be- 
strahlung ausserordentlich grosse, 100 V und 
mehr erreichende Potentialerhöhungen, selbst 
wenn man die Lampe mit zur Erde abgeleiteten 
Drahtnetzen umgiebt. Einer Influenz durch die 
Lampe konnte die Zunahme des Potentials nicht 
verdankt werden, es lag daher nahe, dem amal- 
Ben Zinkblech eine besondere Erregungs- 

higkel zuzuschreiben. In Wirklichkeit ist 
die beobachtete grosse Potentialerhöhung durch 
die Influenz periny Ladungen der von der 
Lampe weggehenden Theilchen veranlasst. 
ezüglich des Prioritätsanspruches erklärt 
der Verf., schon am 2%. Januar 1888 die Ent- 
deckung der Elektricitätserregung durch Be- 
lichtung veröffentlicht zu haben, während Herr 
Righi in einer Arbeit vom 4. März 1888 einen 
Versuch angiebt, bei dem er zwar eine Potential- 
erhöhung eines einzelnen, belichteten Metall- 
bleches erhielt, aus diesem Versuche aber weder 
selbst auf die Elektricitätserregung schliesst, 
noch ist dies nachträglich wegen der zu diesem 
Zweck ungeeigneten Versuchsanordnung mög- 
lich. Dagegen hat der Verf. in seiner Arbeit 
vom 5. Mai 1888 die lichtelektrische Erregung 
sicher nachgewiesen. 

Um die lichtelektrische Erregung in einer 
Vorlesung zu zeigen, schob der Verf. in den 
Lichtkegel der Bogenlampe, nach Wegnahme 
etwa im Lampengehäuse vorhandener Glas- 
linsen, ein frisch geputztes, an einer Schellack- 
stütze befestigtes Zinkblech etwas seitlich ein. 
Die an der Seite vorbeigehenden Lichtstrahlen 
werden dazu verwendet, mittels einer Linse 
das Hankel’sche Elektrometer auf einen Schirm 
zu projiciren. Verbindet man das Goldblatt 
und die Zinkplatte, schiebt eine Glimmerscheibe 
in den Gang der von der Lampe kommenden 
Strahlen und leitet die Zinkplatte einen Augen- 
blick zur Erde ab, so beobachtet man beim 


Wegziehen der Glimmerscheibe keine merkliche _ 


Aenderung der. Einstellung des Goldblattes. 
Wird aber die Zinkplatte vor dem Wegziehen 
der Glimmerscheibe mittels eines Handblase- 
balgs kräftig angeblasen und zieht man dann 
die Glimmerscheibe weg, so genügen einige 
Stösse des Blasebalgs, um bedeutende Ab- 
lenkungen hervorzubringen. Das Elektrometer 
war vorher mit + 20 Spamer’schen Chrom- 
säureelementen auf eine geeignete Empfindlich- 
keit geladen. G. M. 


LITERATUR. 


Theorie des Potentials und ihre Anwen- 
dungen auf Elektrostatik und Magne- 
tismus von Emile Mathieu, Professor der 
Mathematik zu Nancy. Autorisirte deutsche 
Ausgabe von H. Maser, Berlin. Verlag von 
Julius Springer. Preis 10 M. 

Der Verf. hat sich bemüht, die allgemeinen 
Sätze der Potentialtheorie mit möglichster ana- 
Iytischer Strenge zu entwickeln, ohne zunächst 
auf physikalische Vorstellungen zu rekurriren; 
erst in einem zweiten Theile macht er die An- 
wendungen der Theorie auf die Gebiete der 
Elektrostatik und des Magnetismus. Dem ent- 
sprechend hat das Werk folgende Eintheilung 
erhalten: 


I. Theil: Theorie des Potentials. 


Erstes Kapitel: Allgemeine Eigenschaften des 
Potentials. 

Zweites Kapitel: Potential von Massenschichten, 
welche auf Flächen abgelagert sind. 

Drittes Kapitel: Logarithmisches Potential, kalo- 
risches Potential. Zweites Potential. 

Viertes Kapitel: Vergleichung der Theorie des 
Potentials mit derjenigen der Wärme. 

Fünftes Kapitel: Ueber die Anziehung ver- 
schiedener Körper, welche von Flächen zweiter 
Ordnung begrenzt sind. 


II. Theil: Elektrostatik und Magnetismus. 


Erstes Kapitel: Allgemeine Principien der 
Elektrostatik. _ _ 

Zweites Kapitel: Specielle Probleme aus der 
Elektrostatik. 

Drittes Kapitel: Ueber die Rolle der Dielektrika 
in der Elektrostatik. 

Viertes Kapitel: Allgemeine Theorie des Magne- 
tismus. 

Fünftes Kapitel: Specielle Probleme aus der 
Theorie des Magnetismus. 


In einem kurzen Anhange hat der Ueber- 
setzer das Problem der Elektricitätsvertheilung 
auf zwei Kugeln nach der Methode von C. Neu- 
mann behandelt. Das vorliegende Werk bietet 
eine Fülle werthvollen Stoffes in vorzüglicher 
Behandlung. Die Uebersetzung ist eine ge- 
diegene Arbeit. Wir glauben, dass das treff- 
liche Werk in Anbetracht der grossen Wichtig- 
keit der Potentialtheorie viele Freunde finden 
wird. Das Studium dürfte für Mathematiker, 
Physiker und Elektrotechniker in gleicher Weise 
interessant und lehrreich sein. U. 


CHRONIK. 


Paris. Die Compagnie Continentale Edison. 
Wir haben schon oft in unseren Chroniken von 
verschiedenen elektrischen Installationen zu 
Paris gesprochen, aber noch niemals eine voll- 
ständige Beschreibung derselben gegeben. Wir 
wollen nun diese Lücke mit der Zeit ausfüllen 
und beginnen heute mit den Centralstationen 
der Compagnie Continentale Edison. A 


Diese Gesellschaft besitzt zu Paris zwei 
Centralstationen. 1. Die Centralstation der 
Cité Deraste: 2. die Centralstation. des Palais 
Royal. emnächst wird sie eine dritte von 
10000 P.S. in der Avenue Trudaine eröffnen. 


Das Elektricitätswerk der cCite 
Bergère, ehemals im Jahre 1885 das Eigen- 
thum der Herren Clerc, Mild& & Cie, liegt auf 
einem Hofe in der Nähe der grossen Boulevards. 
aDerenger sind im Ganzen 8 vorhanden, 
4 Babcock und Wilcox-Kessel und 4 Belle- 
ville-Kessel. Die letzteren liefern 1500 kg 
Dampf per Stunde bei einem Drucke von 15 kg 
per Quadratcentimeter. Alle Kessel befinden 
sich in einer Art Keller, aber ohne Dach, sodass 
man vom Maschinensaal aus die Kessel sehen 
kann. Elektrische Maschinen vom Edison- 
Typus 8, welche 110 V und 800 A bei 400 Touren 
per Minute geben, werden von 2 Corliss-Ma- 
schinen von 800 P.S. und 80 Touren in der 
Minute, von 2 Maschinen Weyher und Rich- 
mond mit dreifacher Expansion von 800 P.S. 
und 160 Touren per Minute und von 2 Com- 
Pommes nen von je 150 PS. angetrieben. 

as Vertheilungssystem ist das Dreileitersystem. 
Sämmtliche Maschinen sind zu je zweien hinter- 
einander und in Gruppen nebeneinander 
geschaltet auf 3 Schienen, den sogenann- 
ten Vertheilungsschienen. Der Spannungs- 
unterschied wird in diesen Punkten konstant 

ehalten mittels eines besonderen automatischen 

egulators, welcher auf sämmtliche Erregungs- 
widerstände der Maschinen gleichzeitig wirkt. 
Bei diesem Regulator wird ein horizontaler 
Stab aus weichem Eisen durch einen Elektro- 
magneten bald nach rechts, bald nach links hin 
angezogen. Der eine dieser Elektromagneten 
wird wirksam, wenn der Spannungsunterschied 


‘wächst, der andere, wenn derselbe abnimmt. 


Der horizontale Stab trägt einen Gleitkontakt, 
welcher sich alsdann auf einer Reihe von 
Widerständen, die in die Erregungsfelder der 
Maschinen eingeschaltet sind, verschiebt. Auf 
diese Weise werden sämmtliche Maschinen 
gleichzeitig regulirt. Die Epannungedifferenz 
wird} an den Klemmen der Dynamos konstant 


erhalten. Es muss nun ferner noch die Span- 


11. Juli 1890. 
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nungsdifferenz in jedem der Stromkreise kon- 
stant gehalten werden. 

Von dem Vertheilungstableau des Werkes 
eht eine Reihe von Speiseleitungen aus, deren 
ede aus drei konischen und umgekehrten 
abeln besteht, d. h. die Querschnitte nehmen 

bei einem Drahte, vom Werke aus gesehen, auf 
der einen Seite ab und auf der anderen zu. — 
Der Spannungsunterschied in einem gegebenen 
Augenblick ist daher in allen Punkten des 
Leitungsnetzes konstant. Man braucht den- 
selben daher nur in der Station nach Maassgabe 
des Stromverbrauchs im Stromkreise zu regu- 
liren. Zu diesem Zwecke sind auf jeder der 
Speiseleitungen Rheostaten montirt, die aus 
einer Reihe von nebeneinander geschalteten 
Neusilberdrähten gebildet werden. Mittels 
Stöpsel kann man eine beliebig grosse Zahl 
von Drähten nebeneinander schalten oder aus- 
schalten. Ein besonderer Wecker macht den 
mit der Ueberwachung der Regulirung be- 
trauten Elektriker aufmerksam. Dieser Wecker 
besteht in einem Wagebalken (Fig. 14), welcher 
auf der einen Seite ein Gegengewicht und auf 
der anderen Seite einen Kern aus weichem 
Eisen a Je nachdem die Spannungsdifferenz 
an den Klemmen wächst oder abnimmt, wird 
der Eisenkern angezogen oder abgestossen. 
Der Wagebalken schliesst alsdann den Strom- 
kreis eines Glockenwerkes. Der Elektriker 
bringt den Wagebalken wieder in die horizon- 
tale Lage zurück durch Veränderung des 
äusseren Widerstandes. 

Die angewendeten Kabel sind aus blankem 
Kupfer und in Cementkanälen auf Porzellan- 
Isolatoren verlegt. 

Diese Station speist gegenwärtig 6000 Glüh- 
pen à 16 N.-K. und 200 Bogenlampen, ferner 
84 Pilsen-Lampen für die elektrische Beleuch- 
tung derBoulevards Bonne Nouvelle, Montmartre, 
des Capucines etc. 


Die Station des Palais Royal umfasst 
Gleichstrom und Wechselstrom. Die Kessel 
sind Belleville-Kessel, welche 1800 kg Dampf 
per Stunde bei einem Drucke von 15 kg auf 
1 qem geben. Im Ganzen sind 4 solcher Kessel 
vorhanden. Das Speisewasser wird einem 85 m 


- tiefen Brunnen entnommen mittels einer von 


einer Dynamomaschine betriebenen Rotations- 

umpe. Wir müssen hier auf eine interessante 

igenthümlichkeit hinweisen. An den Belle- 
ville-Kesseln sind neue Feuerheerde von 
Herrmann & Cohen angebracht, welche aus 
einem geneigten Roste bestehen, auf welchen 
die Kohle fällt. Diese Einrichtung hat zum 
Zweck, eine Verbrennung der Gase zu bewirken, 
derart, dass der Rauch vollständig verschwindet 
und man am Gesammtgewicht der verbrauchten 
Kohle zusparen vermag. Man würde ungefähr 
auf 6 t Kohlen 1 t sparen. Die Motoren sind 
6 Maschinen Weyher & Richemond (Fig. 15) 
mit dreifacher Expansion von je 140 P.S. und 
einer Winkelgeschwindigkeit von 160 Touren 
per Minute. Sie betreiben 6 Dynamomaschinen 
vom Typus 8 (110 V und 800 A) (Fig. 16). Das 
Gewicht dieser Maschinen beträgt 11750 kg 
und ihr Preis 14000 fres. Die elektrische Ver- 
theilung für den Gleichstrom en nach 
dem Dreileitersystem und mit Speiseleitungen. 
Alle Dynamomaschinen sind mit einem Um- 
schalteapparat verbunden, welcher es gestattet, 
die Nebeneinanderschaltung der Maschinen aus- 
zuführen und den Strom auf die verschiedenen 
Stromkreise einzuschalten. Auf die besonderen 
Einrichtungen dieses Umschalters, welcher bei 
Gelegenheit der Beschreibung des städtischen 
Elektricitätswerkes (Heft3 S.46) vollständig be- 
schrieben wurde, wollen wir nicht nochmals 
zurückkommen. 

Von dem allgemeinen Vertheilungstableau 
ehen 5 Speiseleitungen aus, welche in fünf 
unkten ein geschlossenes sa Bine 

speisen, welches rund um den Garten des Palais 
oyal herumgeht und ca. 3000 Glühlampen bei 
den Abonnenten speist. Ein anderer Strom- 
kreis gehört zum Karusselplatz, wo er 16 Bogen- 
lampen Pieper zur Beleuchtung des Platzes 
bedient. Eine Speiseleitung speist 500 Glüh- 
lampen& 16N.-K.in dem Palais derschönen Künste, 
eine andere bedient das Theater des Palais Royal, 
wo 500 Glühlampen à 16 N.-K. installirt sind. 
Ein anderer Stromkreis schliesslich versorgt 
das Théâtre de la Come&die Française mit 1300 
Glühlampen. Es sind somit insgesammt nahezu 
8000 Glühlampen installirt, von denen 6000 gleich- 
anng in Betrieb sind. 
ie Installation des Wechselstromes umfasst 
2 Zipernowsky - Maschinen von 45 A und 
2000 y und 800 Touren per Minute, welche 
zur Beleuchtung des Elystepalastes an Fest- 
tagen bestimmt sind. Es sind ungefähr 1800 
Glühlampen von 50 V und 1 A vorhanden. Der 
Elyscepalast ist ungefähr 2 km weit entfernt; 
derselbe ist mit der Centralstation mittels eines 
koncentrischen Kabels verbunden, das mit 
reinem Kautschuk und mit vulkanisirtem Kaut- 
schuk isolirt und in den Abflusskanälen ver- 
legt ist. 
Dies sind zur Zeit die beiden der Compagnie 
Edison in Paris gehörigen Contealgtatonen 


ġġ New - York. Die Westinghouse Com- 

any hat den Staat New-York auf 
Hersusgabe der drei 1000-voltigen Wechsel- 
stromdynamos verklagt, die der „Elektriker“ 
Brown zur Benutzung als Hinrichtuugs- 
maschinen für den Staat angekauft hatte. Die 
Westinghouse Company behauptet,” dass 
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Brown diese Maschinen auf ungesetzliche 
und betrügerische Weise (illegally und 
fraudulently) erlangt habe, durch Ueberredun 
der früheren Benutzer derselben (bekanntlic 
wurden die Maschinen „aus dritter Hand“ ge- 
liefert, die die Maschinen nur in Mieths- 
besitz (leasehold possession) hatten, und somit 
kein Recht hatten, sie weiter zu verkaufen. — 
Das elektrische Hinrichtungsgesetz ist 
währenddem vom Oberbundesgericht als kon- 
stitutionell erklärt, also bestätigt worden, nun 
aber doch illusorisch, da sich kaum eine Kom- 
pagnie finden dürfte, die ihre Dynamomaschinen 
em Staate als Hinrichtungswerkzeuge lieferte, 
obenerwähnter Process aber auf unabsehbare Zeit 
die Benutzung der Westinghouse-Maschinen 
verhindert und wohl Jahre in Anspruch nehmen 
dürfte, bevor er durch alle Instanzen gegangen, 
auch aller Wahrscheinlichkeit naeh mit einem 
Siege Westinghouse’s enden wird. Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Der Giffard-Preis im Betrage von 6000 Fres., 
welcher von Henri Giffard gestiftet worden 
und demjenigen verliehen werden soll, der sich 
um die französische Industrie besondere Ver- 
dienste erworben hat, ist in diesem Jahre zum 
ersten Male zur Vertheilung gekommen. Der- 
selbe wurde Herrn Ferdinand Carré für seine 
Kälteerzeugungsapparate und seine für elek- 
trische Beleuchtung dienenden Kohlen zu Theil. 


Telegraphie. 


Das Halifax-Bermudas-Kabel. Das Dampf- 
schiff Westmeath mit dem Halifax- Bermudas- 
Kabel an Bord verliess die Themse am 22. Mai. 
Mit der Legung des Kabels ist der Kapitän 
A. W. Stiffe betraut. Die Gesammtlänge des 
Kabels beträgt ca. 1620 km und sein Gesammt- 
Be 2000 t. Das Ende an der Küste von 

alifax wiegt 5760 kg per Kilometer; das Ende 
an der Bermudas-Küste, welches wegen der 
Korallenriffe besonders stark gemacht werden 
musste, dagegen 11875 RE per Kilometer. Das 
Kabel, welches von der W. T. Henley’s Tele- 
graph Works Company für die Halifax and 

ermudas Cable Company hergestellt ist, wurde 
erst, ehe es an Bord gebracht wurde, einer 
eingehenden Prüfung seitens der Sachver- 
ständigen der Postbehörde unterzogen. 


Die Firma Siemens & Halske hat in Wien III, 
Apostelgasse 12—14 und Nainburgergasse 28, 
eine neue Kabelfabrik eröffnet. s werden 
daselbst alle Arten von Kabeln für telegraphische, 
telephonische und Beleuchtungszwecke produeirt 
werden, nämlich: Telegraphenkabel mit Gutta- 
percha- und Gummiadern, asphaltirt und armirt 
mit Eisenschutzdrähten, nn PEED 
und Tunnelkabel, Patent-Bleileitungen für Tele- 
BESD ION Be asphaltirt und armirt, Telephon- 

abel, Leitungsmaterial für Telegraphie und 
Telephonie, Patent-Bleikabel für elektrische Be- 
leuchtung, bis zu 1000 qmm Kupferquerschnitt, 
mit einem Leiter, sowie Doppelkabel und drei- 
fache Kabel mit koncentrischen Leitern, für 
niedrige und hohe Spannungen, mit asphaltirter 
Armatur, sowie mit Eisenschutzdrähten und 
atentirter Eisenbandarmatur, Leitungsmaterial 
ür Lichtzwecke, biegsame Leitungsschnüre und 
umsponnene Drähte für Dynamomaschinen. 


Neue Berthoud Borel-Kabel. Diese Kabel 
sollen eine grosse Isolation besitzen. Das Metall 
wird zuerst mit einer Celluloidschicht bedeckt, 
dann mit einer Umhüllung von getheertem Hanf, 
und das ganze mit einem gut isolirenden An- 
strich versehen. Die Verwendung von Celluloid 
dürfte sich aber nach der Ansicht des „Bull. 
intern. d. l’Electr.* wenig empfehlen. Denn 
zunächst besitzt diese Substanz einen ziemlich 
hohen Ausdehnungsko£fficienten und plötzliche 
Aenderungen der Temperatur können leicht 
ein Losreissen der Isolirung und Brüche hervor- 
bringen; sodann ist dieselbe sehr leicht ent- 
zündlich, was man in Rechnung zu ziehen hätte. 


London. Im englischen Telegraphendienst 
droht eine Krisis auszubrechen, da die Tele- 
raphisten im Haupt-Telegraphenamt nicht 
änger Ueberzeit arbeiten wollen. Wie der 
Generalpostmeister jüngst im Parlament er- 
klärte, ist das Ueberzeitarbeiten nicht kompul- 
sorisch, so dass die a ung der Tele- 
graphisten nicht gegen das Gesetz verstöst. 


Telephonie. 


Das Telephon in Paris. Während in der 
ersten Zeit nach der Uebernahme der Telephon- 
verbindungen seitens des Staates die Abonne- 
mentsdauer, auf welche sich die Theilnehmer 
verpflichfen mussten, drei Jahre betrug, ist die- 
selbe jetzt auf ein Jahr herabgesetzt worden. 
Jene erste Bedingung entsprang hauptsächlich 
aus der Furcht vor den grossen Kosten der 
ersten Einrichtung. Die EBERLE Reorgani- 
sation des ganzen Telephonnetzes lässt aber 
diese Kosten im Vergleich zu dem Verluste, 
der durch Aufgabe eines Abonnements ent- 
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stehen würde, nicht mehr so bedeutend er- 
scheinen. Nach dem neuen Plane sollen vom 
Centralbüreau Kabel von 50 bis 100 Drähten 
nach den in den einzelnen Bezirken befindlichen 
Vertheilungsstationen gehen. Von diesen gehen 
wieder andere Kabel aus, welche sich nach den 
einzelnen Häusern verzweigen. Nun entsteht 
eine grosse Ausgabe nur durch die Verlegung 
dieser Hauptkabel. Durch Aufgabe eines 
Abonnements werden aber nur die kurzen, oft 
noch nicht 100 m langen Hausanschlussleitungen 
esse: Dies verursacht einen Verlust von 
60 bis 90 Fres., der durch die 200 Fres. voll- 
kommen gedeckt ist, um welche der Abonne- 
mentspreis im Betrage von 400 Fres. die auf 
200 Frcs. berechneten Betriebskosten übersteigt. 
Ueberdies hat man zu berücksichtigen, dass 
bei etwaiger Wohnungsveränderung der Abon- 
nenten auch der Nachfolger in der nu 
meistens Telephonanschluss wünschen wird un 

daher die Leitung nicht unverwerthet bleibt, 
da sich das Publikum immer mehr an die Be- 
nutzung des Telephons gewöhnt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. Die internationale Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Wien übernimmt dem 
„Fr. Act.“ zufolge die Beleuchtung von Köln. 


Elektrische Beleuchtung des russischen 
Kaiserpalastes in Zarskoe Selo. Das Kaiserlich 
russische Hausministerium hat beschlossen, alle 
zu dem Kaiserlichen Palaste in Zarskoe Selo 
gehörigen Gebäude elektrisch zu beleuchten 
und hat die Lieferung der Maschinen und 
Apparate der Maschinenfabrik von Podobedoff 
zu St. Petersburg übertragen. Die Central- 
station wird zunächst für eine Leistungs- 
fähigkeit von 50000 Watt gebaut und dient zur 
Beleuchtung des Palastes, einiger anderer Ge- 
bäude und des Hospitals. Zu diesem Zwecke 
wird eine Wechselstrommaschine ee As und 

o. Type 4ı 
aufgestellt Die primäre Hauptleitung wird als 
Luttleitung von 6 mm Durchmesser 2 km weit 
fortgeführt und von ihr zweigen sich die 
Leitungen nach den verschiedenen Gebäuden 
an elf Stellen ab, an denen drei Transformatoren 
von je 7500 Watt, vier von je 3750 und vier 
von 1875 Watt zur Anwendung kommen und 
den Primärstrom von 2000 V in einen Sekundär- 
strom von 110 V umwandeln. Eine zweite 
Wechselstrommaschine dient als Reserve und 
schliesslich soll das elektrische Licht auf den 
ganzen Kaiserlichen Besitz in Zarskoe-Selo aus- 
gedehnt werden. 


Die Centralstation zu Tivoli, welche jetzt 
im Bau begriffen ist, wird sechs Girard-Tur- 
binen von 350 P.S. und drei Girard-Turbinen 
von 50 P.S., ferner sechs Wechselstrommaschi- 
nen von 5100 V und 45 A und drei von 180 V 
und 150 A umfassen. Die Station dürfte im 
August fertiggestellt sein. 


Havanna, Cuba. Die elektrische Licht- 
anlage der Spanish-American Gas Light and 
Power Company in Havanna umfasst jetzt drei 
Westinghouse - Wechselstrommaschinen für 
1500 Lichter und sechs 50- Lichter - Thomson- 
Houston-Bogenlichtmaschinen. 


Anwendung des elektrischen Lichtes in 
der Hochseefischerei. Das elektrische Licht 
wird jetzt in Norwegen bei der Heringsfischerei 
versuchsweise angewendet. In bestimmten 
Monaten des Jahres ziehen die Heringe aus 
dem freien Meere in grossen Schaaren nach 
der Küste und werden dort in den vielen kleinen 
Buchten mittels Netzen gefangen. Um dies auch 
während des Abends oder der Nacht thun zu 
können, muss man zunächst wissen, wann sich 
die Heringe gerade in der Bucht befinden. Zu 
diesem Zwecke wird dieselbe mittels eines elek- 
trischen Bogenlichtes und Scheinwerfers, der 
sich auf einem erhöhten Punkte an der Küste 
oder etwa am Maste des Schiffes befindet, von 
Zeit zu Zeit abgeleuchtet. Die vielen silber- 

länzenden Heringe, die gewöhnlich hoch im 
asser gehen, werden dann sofort erkannt und 
der Fang kann beginnen. H. E. M. 


Eine mysteriöse Geschichte lässt sich 


„Electric Age“ aus der Umgegend von Boston 


berichten. Danach besitzt die Stadt Hingham 
seit längerer Zeit elektrisches Licht, ohne dass 
den Konsumenten bisher eine Rechnung für 
verbrauchten Strom zugegangen wäre. Damit 
ist die Sache aber noch nicht aus. Die Stadt 
ernannte eine Kommission, um wegen der 
Strassenbeleuchtung mit der Elektricitätsgesell- 
schaft zu unterhandeln, aber trotz eifrigen 
Suchens konnte diese Kommission die be- 
treffende Gesellschaft nicht ausfindig machen. 
Es soll nun eine neue Kommission ernannt 
werden, um zu untersuchen, wo die Elektricität 
denn nun eigentlich herkommt. 


Die Woburn Electric Light Co., welche für 
die elektrische Beleuchtung von der Stadt 
Stoneham bisher 10800 M. für das Jahr erhalten 
hatte, verlangte neuerdings 12000 M. Die Stadt 
wollte aber nicht mehr zahlen, weil sie glaubte, 
dass sie an und für sich schon das elektrische 
Licht zu theuer bezahle, und in Folge dessen 
schnitt die genannte Gesellschaft die Drähte 
ab und die Stadt blieb im Dunkeln. Der 
Magistrat schlägt nun der Gemeindevertretung 
vor, eine elektrische Lichtanlage auf städtische 
Kosten zu erbauen. 
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Sicherheitseinrichtung für Transformatoren. 
Um das Uebertreten der hohen Primärspannung 
in das Sekundärnetz unschädlich zu machen, 
legt die Thomson-Houston Company die 
Mitte der Sekundärspule an Erde unter Zwischen- 
schaltung von zwei Metaliplatten, welche durch 
ein Blatt geölten Papieres zetrennt sind. Die 
hohe Spannung durchbricht die isolirende Schicht 
und die Sekundärspule ist dadurch mit der Erde 
utleitend verbunden und das Berühren der 
eitungen ohne Gefahr. 


Kosten des elektrischen Lichtes in Amerika. 
„Western Electrician“ bringt in der Nummer 
vom 21. Juni eine interessante Tabelle über die 
Kosten des elektrischen Lichtes auf öffentlichen 
Strassen in verschiedenen nordamerikanischen 
Staaten, die wir nachstehend wiedergeben: 


Name der Stadt Se ce 5 Nacht an 
zeit Lampen in M. stärke 
Kansas City Nache 114 | 220 | 2000 
Atlanta, Ga. K 596 | 2,14 | 2000 
Baltimore, Md. . " 607 1,60 | 2000 
Binghamton, N.-Y. | „ | 128 | 1,44 | 2000 
Birmingham, Ala. R | 100 0,92 | 2000 
Buffalo, N.-Y. . . ý 1296 1,60 | 2000 
Cleveland, O. . . = 100 1,52 | 2000 
Denver, Colo.. . » | 216 | 2312 ! 2000 
Duluth, Minn.. . 5 186 1,40 | 2000 
Jackson, Mich. . = 210 0,96 | 2000 
Lowell, Mass. . . = 180 2,00 . 2000 
Memphis, Tenn. . 2 i 100 2,00 | 2000 
New Bedford, | 
Mass. | » 9 | 1,60 | 2000 
New Haven,Conn. es | a 1,92 | 2000 
Richmond, Va. . „n i 184 1,60 ` 1200 
St. Louis, Mo.. .| „ | 1887 | 0,82 2000 
Troy, N-Y.. .. | „| 979 | 158 2000 
Wichita, Kan. . = | 90 | 1,20 | 2000 
Sedalia, Mo. . . *) ; 91' 098 2000 
Springfield, I. .| *) | 110 ' 1,54 2000 


| l 


+) Die ganze Nacht ausser bei Mondschein. 


Aus dieser Tabelle ergiebt sich die erstaun- 
liche Thatsache, dass das Licht in kleineren 
Städten, welche weniger Lampen brauchen, 
billiger ist als in grösseren Städten. Komerciell 
betrachtet, bildet also das elektrische Be- 
leuchtungsgeschäft eine Ausnahme von allen 
anderen Geschäften, indem sonst eine grössere 
Produktion die Kosten gewöhnlich verringert. 
Die vorstehende Tabelle bezieht sich auf das 
von Privatgesellschaften gelieferte Licht, die 
nachstehende giebt die Kosten des Lichtes in 
Städten, welche elektrische Lichtanlagen unter 
eigener Verwaltung besitzen. 


| Kosten 
Zahl der Kerzen- jedes 


Name der Stadt chtes 
Lampen stärke per Nacht 
in M 


Bay City, Mich. . 


134 2000 0,67 
Bloomington, Ill. 220 2000 0,80 
Chicago . 520 2000 0,76 
Hannibal .... 96 2000 0,57 
Lewiston, Me. . . 96 2000 0,47 
Little Rock 110 2000 0,53 
Madison, Ind.. . . 85 2000 0,54 
St. Joseph, Mo. . 208 2000 0,57 
Topeka . 184 2000 0,72 


Haltbarkeit der Glühlampen in Magdeburg. 
Zu der gleichbetitelten Notiz auf S. 339 haben 
wir Folgendes nachzutragen. Die Frage der 
Zeitschrift „Bulletin international d'’Electricité* 
ist einfach dahin zu beantworten, dass die 
A. E. G.-Glühlampen in Magdeburg gerade so 
lange halten wie anderswo und dass die ge- 
nannte Zeitschrift den Bericht, welchen wir auf 
S. 240 abgedruckt haben, falsch übersetzt hat, 
wovon man sich durch einen Vergleich der 
beiden Notizen sofort überzeugen wird. 


Elektrochemie. 


Die Weymersch-Primärbatterie. Wir hatten 
bereits auf S. 140 eine kurze Notiz über diese 
Batterie gebracht und daran die Frage ge- 
knüpft: „Sollte damit die Frage der elektrischen 
Beleuchtungsbatterie gelöst sein? Die engli- 
schen elektrotechnischen Journale bringen nun 
einen Bericht der Herren Alabaster, Gate- 
house & Co. über die mit dieser Batterie ge- 
machten Versuche, dem wir die folgenden An- 
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gaben entnehmen. Die Weymersch-Batterie 
gehört zu dem Typus der Kohlen-Zinkelemente 
mit verdünnter Schwefelsäure als Erregungs- 
flüssigkeit und einer Lösung verschiedener 
Ingredienzien, deren Zusammensetzung der 
Erfinder geheimhält, als Depolarisationsflüssig- 
keit. Die beiden Flüssigkeiten sind von ein- 
ander durch ein poröses Gefäss oder eine poröse 
Platte je nach der mechanischen Konstruktion 
des Elementes getrennt. Die den Versuchen zu 
Grunde gelegte Batterie bestand aus hölzernen 
Kästen von je 6 Zellen mit doppelten Zink- und 
einfachen Kohlenplatten. Von dieser wurden 
7 hinter einander geschaltet und damit eine 
Batterie von 42 Elementen gebildet. Die Ausse- 
ren Dimensionen jedes Kastens sind: Länge 
91 cm, Breite 23cm, Höhe 40 cm. Der Erfinder 
garaniri für eine Depolarisationsfüllung eine 
etriebsdauer von 18 Stunden, indessen bewegt 
sich diese Garantie in sehr sicheren Grenzen, 
da die Versuche nach einer Betriebsdauer von 
24 Stunden eine nur geringe Aenderung in den 
elektrischen Konstanten ergaben und der 
ee ee pene om mit einer Depolarisations- 
ladung sogar 30 Stunden unterhalten wurde. 
Zur Messung der Spannungsdifferenzen wurde 
ein Siemens’sches Potentialgalvanometer und 
ein Cardew -Voltmeter angewendet. Die Ab- 
sung dieser beiden Instrumente waren in 
jeder Hinsicht identisch, wie folgende Tabelle 
zeigt: 
Siemens 54,325 V, 74,82 V 
Cardew 564,33 „ 746 „ 
Zur Messung des Stromes diente bei dem Glüh- 
lampenstrome ein-neu kalibrirtes Siemens’sches 
Elektrodynamometer und beim Bogenlichtstrome 
Miller’s Patent-Amperemeter. Für die Glüh- 
lampen wurden 42, für die Bogenlampen 36 
Zellen angewendet. Der tägliche Betrieb dauerte, 
um dem wirklichen häuslichen Gebrauche des 
Glühlichtes möglichst nahezukommen, 6 Stunden. 
Nach jedem Gebrauch wurde die Erregungs- 
flüssigkeit entfernt und am anderen Tage vor 
Benutzung der Batterie erneuert. Für die 
ersten 12 Stunden hatte dieselbe eine Dichtig- 
keit von 7° Be.bei einer Temperatur von ca. 
17°C., in den nächsten 12 Stunden wurde die- 
selbe auf 1% Be. erhöht. Am 5. Tage sein 
die Depolarisationsflüssigkeit bei Beginn des 
Versuches Spuren der Erschöpfung, sodass mit 
dem Versuche eingehalten wurde. Obwohl die 
Depolarisationsflüssigkeit während desVersuches 
nicht gewechselt wurde und auch nicht bei 
Nacht aus den Zellen entfernt wurde, so musste 
doch in Folge des Durchsickerns durch die 
orösen Platten jeden Morgen eine geringe 
enge frischer Flüssigkeit hinzugethan 
werden, um dieselbe wieder bis zur ursprüng- 
lichen Höhe zu bringen. Die Zinkplatten, 18 cm 
breit, tauchten bis zu einer Tiefe von 18,5 cm 
ein und das Gesammtgewicht der 84 Platten 
betrug 127,18 kg. Als dieselben nach dem Ver- 
suche gewogen wurden, ergab sich ein Zink- 
verbrauch von 11,42 kg oder 28°. mehr als 
theoretisch nothwendig war für die Erzeugun 
der nämlichen elektrischen Energie, nämlic 
von 9477 Watt. Die Kosten der verwendeten 
Materialien allein, abgesehen von der Ent- 
et den Kosten der Unterhaltung und 
Arbeit, betragen nach den Berichterstattern 
pro 1000 Wattstunden 2,13 M., wenn die Depola- 
risationsflüssigkeit zu 20 Pr. per Liter ge- 
rechnet wird. Wird dieselbe aber zu ihrem 
wirklichen Kostenpreise genommen, so redu- 
eirten sich die Kosten per 1000 Wattstunden 
auf 1.5 M. — Nimmt man an, dass eine 16-kerzige 
Glühlampe 50 Watt verbrauche, so ergeben 
sich die Kosten der Materialien für eine solche 
Lampe im Betriebe zu 10,6 Pf., resp. 7,5 Pf. per 
Stunde. Esdürftensich aber wahrscheinlich beiall- 
gemeinerer Einführung der Batterie die Kosten 
einer 10-kerzigen Lampe auf 4 Pf. per Stunde er- 
mässigen. Bei den Versuchen mit Bogenlicht 
wurde dieselbe Erregungsflüssigkeit 2 Tage 
lang benutzt, aber nach jedem Versuche aus 
den Zellen herausgenommen, während die De- 
polarisationsflüssigkeit erst vom dritten Tage 
an jeden Morgen nachgefüllt wurde. Die 
Tempora der Flüssigkeit stieg nie über 21° C. 
ach dem Urtheil der Berichterstatter ist 
die Weymersch-Batterie die beste Beleuch- 
tungsbatterie für den häuslichen Gebrauch, 
welche es bisher giebt. Da dieses System 
durchaus nicht etwa mit der elektrischen Be- 
leuchtung mit Hülfe von Dynamomaschinen 
konkurriren will, sondern nur kleineren Instal- 
lationen dienen soll, so dürfte demselben noch 
eine grosse Zukunft bevorstehen. Es scheint 
daher, als ob die am Fingange dieser Notiz 
gestellte Frage in bejahendem Sinne zu beant- 
worten ist. 


Carpenter-Akkumulatoren. DieCarpenter 
Electric and Storage Company in Denver, 
Col., bringt eine neue Akkumulatorenform auf 
den Markt, die nach „Electric Age“ gute Resultate 
ergeben soll. Diese Zellen bestehen aus Mennige 
und metallischem Blei; die trockene mennize 
wird in letzteres hineingethan und um zahl- 
reiche Stahlstifte, welche durch die Bleium- 
hüllung hindurchragen, herumgepackt. Die 
Fugen der Bleiumhüllung werden dann mit 
einer Wasserstoffgasflamme zugeschmolzen, die 
Stahlstifte werden herausgezogen und so erhält 
man eine feste, von metallischem Blei um- 
schlossene und von zahlreichen kleinen Löchern 
durchbohrte Platte aus trockener Mennige. Auf 
diese Weise wird das Heraustfallen der aktiven 
Massen, durch welche die Wirksamkeit und 
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Lebensdauer der früheren Akkumulatorplatten 
so schnell verringert wurde, vermieden. Da die 
Durchbohrungen der Carpenterplatten gleich- 
mässig und sehr zahlreich sind, so bieten sie 
nicht nur der aktiven Masse eine grössere Fläche 
dar, sondern die einzelnen Platten und Zellen 
sind auch gleich in Kapacität und Stärke und 
daher zuverlässiger im Betriebe als die bisher 
konstruirten Zellen. Die neuen Zellen ver- 
einigen mit möglichster Ausnutzung der aktiven 
Masse ein möglichst geringes todtes Gewicht. 
Das Formiren und Laden der Batterie nimmt 
nur kurze Zeit in Anspruch. Die grosse Wider- 
standsfähigkeit gegen jede Art von Erschütte- 
rungen machen diese Batterien für elektrische 
Trambahnwagen und Zugbeleuchtung besonders 
geeignet. Die Carpenter Company hat Ver- 
suche mit der Beleuchtung eines Wagens. an- 
cestellt, welcher auf der Union Pacifice und 
Northwestern Bahn zwischen Denver und 
Chicago in täglichem Gebrauche ist. Der 
Wagen ist mit sechzig Zellen und zehn 16-kerzi- 
gen Perkins- Lampen ausgestattet. Die Batterie 
wiegt insgesammt 725 kg und hat die Beleuch- 
tung des Wagens sechzig Nächte hindurch 
unterhalten, wobei eine einzige Ladung ohne 
jede Unterbrechung vier Nächte hindurch für 
die Beleuchtung ausreichte.. Nach sechzig- 
tägigem Gebrauche zeigten die Zellen noc 

keine Spur des Verfalles, vielmehr schienen sie 
durch den längeren Gebrauch sich noch zu ver- 
bessern. Jeden vierten Tag wurde der Wagen 
am Vormittag nach der Fabrik der Carpenter 
Company gebracht und dort bis zum Nach- 
mittag mit genügendem Lichte für eine neue 
Hin- und Rückfahrt nach Chicago ausgerüstet. 
Die Gesellschaft baut jetzt einen Motor für 
Strassenbahnen, welcher speciell für den Betrieb 
mit der Carpenter-Batterie eingerichtet ist. 
Doch werden noch einige Monate vergehen, 
damit Öffentlich Versuche angestellt werden 

Önnen. 


Verschiedenes. 


Zum Frankfurter Gutachten. Das „Elektro- 
technische Echo“ druckt auf S. .250 einen 
Sitzungsbericht des Hannnover’schen Bezirks- 
vereins vom 10. Januar, welcher erst in der 
Nummer vom 7. Juni 1) in der „Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure“ erschienen 
ist, mit einigen Bemerkungen ab. Folgender 
Passus veranlasst uns zu einer Erwiderung. 
Herr Tellmann bleibt bei seiner Bemänge- 
fung der Akkumulatoren und erklärt, dass das 
Urtheil der Frankfurter Sachverständigen- 
kommission wohl unbekannt sein dürfte, da die 
Herren jener Kommission auf Ehrenwort zum 
Schweigen verpflichtet seien (Schade, aber 
wozu dann das seitenlange Gutachten?! Den: 
Stadtverwaltungen macht das Schriftstück die 
Entscheidungen in dieser wichtigen Frage um 
kein Jota leichter! Es wäre zu wünschen, dass 
die Stadt Frankfurt die Herren der Frankfurter 
Sachverständigenkommission von ihrem Ehren- 
wort entbände und das Urtheil der Mitwelt 
nicht vorenthielte! Die Red.)“ Herr Krieg 
scheint anzunehmen, dass das Urtheil der 
Frankfurter Kommission nur dann der Mitwelt 
nicht vorenthalten bleibt, wenn es im „Elektro- 
technischen Echo“ steht. Die „Mitwelt“ dürfte 
wohl, nachdem das Gutachten von uns zuerst 
in 3l/g Tausend Exemplaren und dann von den 
Zeitschriften „Electrical Review“, London, und 
„La Lumière Electrique“ in vielleicht ähnlich 
grosser Auflage verbreitet wurde, anderer An- 
sicht sein. ie Herr Tellmann zu der An- 
sicht gekommen ist, die Mitglieder der Frank- 
furter Kommission seien zu dauerndem Schwei- 
gen verpflichtet, wissen wir nicht, er dürfte in- 
essen durch die von uns bald darauf erfolgte 
Publikation eines besseren belehrt worden sein. 
Denn diese Publikation würde selbstverständ- 
lich nicht erfolgt sein, wenn mit derselben der 
Bruch eines renwortes verknüpft gewesen 
wäre und nicht eine ausdrückliche Erlaubniss 
des Frankfurter Tiefbauamtes vorgelegen Raus 


Internationale Elektrotechnische Anusstel- 
lung in Frankfurt a. M Man schreibt 
uns aus Frankfurt a. M.: Der „Verein 
deutscher Gas- und Wasserfachmänner“ 
hat sich gelegentlich seines in München abge- 
haltenen Kongresses dahin geeinigt, im An- 
schlusse an den im Jahre 1891 in Strassburg 
stattfindenden Kongress die Internationale 
Elektrotechnische Ausstellung in Frankfurt 
a. M. zu besuchen. Während dieses Besuches 
werden hervorragende Aussteller und Männer 
der Wissenschaft Vorträge halten, um den Ver- 
tretern der (ras-Industrie, welche ja nachgerade 
anfangen, ein praktisches Interesse für elektri- 
sche Beleuchtung zu zeigen, alle Autfschlüsse 
über die Neuerungen und Fortschritte auf dem 
Beide der elektrischen Beleuchtung zu er- 
theilen. 


München. Die hiesige Gasgesellschaft re- 
dueirte die Forderung für ihre Fabriken auf 
5 Mill. Mark, sodass die Uebernahme seitens 
der Stadt für das Jahr 1891 wahrscheinlich ist. 

Man kann den Münchnern nur dazu gratu- 
liren, von dem Druck der Gasgesellschaft be- 


') Herr Dr. Krieg sagt allerdings in seinem am 
29. Juni erschienenen Hefte: „Jüngst hielt, wie die „Zeit- 
schrift des Vereins deutscher Ingenieure" mittheilt, Herr 
Tellmann eto. 
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freit zu werden. Die Gasgesellschaft hat es 
bekanntlich bislang verhindert, dass elektrisches 
Licht über die Strasse geleitet werden durfte. 
Das Gas kostet ca. 23 Pf. per Kubikmeter, also 
nahezu 6 Pf. per Lampenstunde für 16 N.-K. 
Trotzdem wurde die elektrische Beleuchtung, 
welche ja viel billiger ist, von Gastechnikern 
als Luxusbeleuchtung bezeichnet. 


Die direkte MNE von Wärme in 
Elektricität ohne Vermittelung von Dampf- 
kesseln, Dampfmaschinen oder Dynamos ist 
„Electric Age“ zu Folge einem Jungen Manne 
Namens H.B. Cox gelungen und es ist bereits 
eine Gesellschaft von Bostoner und Hartforder 
Kapitalisten mit eineın Kapital von 4 Mill. M. 
zur Ausbeutung der Erfindung gegründet 
worden. Die Methode der Umwandlung der 
Wärme in Elektrieität ist ebenso einfach, wie 
die von Wasser in Dampf, der Strom kommt 
direkt aus den glühenden Kohlen des Ofens 
ohne Vermittelung irgend welcher Maschine. 
Versuche in grösserem Maassstabe sind noch 
nicht gemacht worden. Auch auf S. 394 Sp. 1 
bemerken wir unter den angemeldeten Patenten 
eine Ähnliche Erfindung. Damit wäre denn also 
das Problem der Zukunft, welches ein deutsches 
elektrotechnisches Blatt zu einem sinnreichen 
Titelbilde begeisterte, Pont gelöst. Indessen: 
er en hört’ ich wohl, allein mir fehlt der 
riauDe. 


Ueber die Adhäsionsvergrösserung durch 
den Uebergang eines elektrischen Stromes von 
Rad zu Schiene ist schon sehr viel debattirt 
worden. Ein gewisser Mr. Ries in den Ver- 
einigten Staaten hat nun neuerdings umfassende 
Versuche hierüber angestellt. Der hierzu an- 

ewandte Strom hatte keine andere Arbeit zu 
eisten, sodass durch dieplötzliche Unterbrechung 
desselben der Einfluss auf die Adhäsion sicher 
zu bestimmen war; die Versuche wurden theil- 
weise an einer 50 t Maschine, welche einen Zug 
von 12 gebremsten beladenen Kohlenwagen 
bewegte, angestellt, sodass also genügend grosse 
Kräfte beobachtet werden konnten: Es wurden 
Zunahmen der Adhäsion von 25°% konstatirt, 
was durch die Erhitzung der Rolloberflächen 
durch den Strom zu erklären ist, indem eine 
Art augenblicklicher Schweissung zwischen Rad 
und Schiene auftritt. Die hierzu nöthigen Strom- 
stärken sind jedoch bedeutend grösser als die 
gewöhnlich für elektrische Eisenbahnen ver- 
wendeten, doch kann die elektromotorische 
Kraft sehr gering sein, sodass der Energie- 
aufwand im Vergleiche mit den bei Lokomotiven 
in Frage kommenden Kräften unerheblich er- 
scheint. 

Es ist hiernach möglich, nach einigen 
weiteren Versuchen, welche das Verhältniss 
zwischen Stromdichte und Zuggeschwindigkeit 
feststellen, der Elektricitätsanwendung für Eisen- 
bahnen ein grosses Feld zu sichern. ohne erst 
die Entwickelung der elektrischen Eisenbahnen 
abzuwarten. A. J. 


Anwendung der Elektricität für Marine- 
zwecke. Wir geben in Folgendem einige wichtige 
Punkte wieder, welche Gisbert Wilkes in einem 
Vortrage über die Möglichkeit weitgehendster 
Verwerthung der Elektrieität für Marinezwecke 
vor dem American Institute of Electrical Engi- 
neers aufgestellt hat. 

Er erachtet für Schiffsdyvnamomaschinen 
Bene Konstruktionsprincipien als uner- 
ässlich. 


1. Direkter Antrieb wegen Platzersparniss und 
wegen der aromer Sicherheit gegenüber 
Riemenbetrieb, da Betriebssicherheit Grund- 
bedingung für Kriegsschiffe ist. 

2. Kompakter Bau — ebenfalls wegen Platz- 
ersparniss. 

3. Unempfindlichkeit gegen Salzwasser und 
mechanische Beeinflussungen; die in Schiffen 
stets herrschende Feuchtigkeit und das Salz- 
wasser verursachen häufig Kurzschluss in 
Armaturen, deren Isolation bei der Inbetrieb- 
setzung eine vorzügliche war. 

4. Möglichst geringe magnetische Wirkung nach 
aussen, um den Einfluss aufden Normalkompass 
zu einem Minimum zu reduciren. (Manche 
20 P.S.-Maschinen üben in 12 Fuss Ent- 
fernung eine Wirkung auf den Kompass aus, 
die von !/o bis zu Vielfachen der Horizontal- 
komponente des Erdmagnetismus betragen 
kann.) 

5. Die Maschine soll nur geringer Wartun 
bedürfen, darf keine Funken erzeugen un 
muss plötzliche grosse Belastungsänderungen 
aushalten können, da manchmal ausser der 
Glühlichtbeleuchtung auch Projektoren mit 
Handregulirung eingeschaltet sind, sodass 
bei einem Maximalstrom von 200 A manchmal 
60 bis 100 A plötzlich erforderlich werden. 

6. Hoher Wirkungsgrad und geringe Erhitzung, 
da der Dynamoraum in Kriegsschiffen enge 
und an und für sich schon warm ist. 

7. Konstantes Potential für veränderliche Be- 
lastung durch genügende Compoundirung. 

8. Geringes Gewicht der Dynamomaschine. 


Bei Anwendung von Gleichstrom ist der 
Ersatz der vielfachen kleinen Maschinen zur 
Bedienung von Ventilatoren, Reparaturwerk- 
stätte, Geschützbewegung u. 8. f. durch Elektro- 
motoren dann mit Vortheil anzuwenden, wenn 
eine Raum- und Gewichtsersparniss Bene 
den Dampfmotoren mit Röhrenverbindungen 
erzielt werden kann. 

Eine weitere nützliche Verwerthung des 
elektrischen Stromes bietet der elektrische 
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Schweissprocess (Spannung 80 V), welcher die 
Schiffsschmiede wesentlich kompendiöser und 
bequemer gestaltet. 

Der Autor führt des Ferneren noch die 
grosse Bequemlichkeit der elektrischen Beleuch- 
tung für Docks und Marinestationen an und 
weist auf die vorzüglichen Resultate des Wa- 
shington Navy Yard hin. A. J. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Die allgemeine Anerkennung und 
Tin Sr zunE: welche diese nun mehr als ein 
Jahr bereits bestehende elektrotechnische Lehr- 
und Versuchsanstalt seitens der betheiligten 
Fachkreise gefunden hat, die stetig wachsende 
Schülerzahl und die grosse Menge der der 
Anstalt zur Untersuchung überwiesenen Appa- 
rate genen einen erfreulichen Beweis dafür, 
dass die Gründung einer solchen Lehr- und 
Versuchsanstalt einem wirklichen allgemein 
geten Bedürfnisse entsprochen hat. Die 

nstalt ist mit den vorzüglichsten Messinstru- 
menten ausgestattet und in der Lage, alle an 
sie herantretenden Aufgaben und Prüfungen 
von Instrumenten und Maschinen auszuführen. 
Ein grösseres Lehrpersonal, aus gediegenen 
Fachleuten bestehend, sorgt dafür, dass die 
jungen Leute, welche der Änstalt zur weiteren 
Ausbildung überwiesen werden, nicht nur eine 
rössere Sicherheit in ihren mechanischen 
ertigkeiten, sondern auch eine theoretische 
Ergänzung ihrer Ausbildung erhalten, welche 
sie befähigt, späterhin selbst die Ausführung 
und Ueberwachung elektrischer Anlagen zu 
übernehmen. 


u. Nachdem das „Elektrotechnische 
Echo“ seiner Zeit die Pieper-Lampe unter der 
Rubrik „Humoristica“ beschrieb (vgl. „C. f. E.“ 
Bd. XII S. 107), bringt es nunmehr einen April- 
scherz des „Berlmer Tageblatts“ vom 1. April 1889 
als baare Münze unter dem Titel „Photoskop“. 
Diese Notiz erweist sich als eine Abkürzung 
der im „C. f. E.“ Bd. XI S. 396 abgedruckten, 
dem „Berliner Tageblatte“ entnommenen Mit- 
theilung. 


Die Verdeutschung des Wortes „Trans- 
formator“ wird gegenwärtig sehr ausgiebig 
betrieben. Bislang sind uns folgende Ueber- 
setzungen vorgekommen: Stromumsetzer (Prof. 
Zeman in Stuttgart), Umformer (Deutsche 
Elektrieitätswerke Aachen), Umwandler (kaiserl. 
Bananl) Das einzige Gemeinsame dieser 
jüngsten ortbildungen ist die Silbe „Um“. 
m Uebrigen wird der Strom „gesetzt“, „ge- 
formt“, „gewandelt“. Die genannten Ueber- 
setzunzen, denen man noch anreihen könnte 
die Worte „Stromübersetzer* (nach Analogie 
der Uebersetzung bei Vorgelegen), „Stromum- 
gestalter“ etc. legen wieder einmal Zeugniss 
von dem grossen Reichthum der deutschen 
Sprache ab. 


Tod durch Elektricität. „Bull. int. del’ Electr.“ 
theilt folgenden a KE a, mit, der in der 
Centralstation zu Troyes vorgekommen ist. 
Zwei Angestellte des Ferranti-Werkes, die 
Herren Quantin und Levavasseur, und ein 
Arbeiter namens Albert Birgentzlé stellten im 
Gebäude der Compagnie électrique, 12 rue de 
Beffroi, einen Transformator auf, nachdem ihnen 
ein Ingenieur des Hauses mitgetheilt hatte, dass 
der Strom nicht eher passiren würde, bis der 
Arbeiter nach dem Werke zurückgekehrt sei. 
Unglücklicherweise wurde der Primärstrom des 
Transformators abgezweigt und die Arbeiter, 
die sich völlig sicher glaubten, waren eben 
dabei, die ganze Anlage zu beenden, indem sie 
die zur Prüfung der Lampen dienenden Appa- 
rate in den Sekundärstrom einschalteten. An 
dem Summen des Transformators merkte Herr 
Levavasseur, dass der Strom in der Strecke 
war, und forderte die beiden andern zum Ver- 
lassen des Kellers, in dem sie arbeiteten, auf. 
Birgentzlé stolperte beim Zurückzuge und 
hielt sich, um nicht das Gleichgewicht zu ver- 
lieren, an dem Transformator fest, der in einem 
Kasten sich befand, den er beim Fallen mit sich 
riss. Hierdurch wurde der Primärdraht von 
den Klemmen losgerissen und mit dem Trans- 
formator in Kontakt gebracht. Dieses Stück 
fiel dem Arbeiter auf die Beine, sodass er durch 
den elektrischen Strom getödtet wurde. Ueber 
den Vorfall ist die gerichtliche Untersuchung 
eingeleitet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


19. Juni 1890. 
5800 R. Neuerung in der Vertheilung elek- 
trischer Energie durch Wechselströme. — M. 
M. Rotten in Berlin NW. Schiffbauerdamm29a. 


23. Juni 1890. 

2238 A. Transformator, bei welchem Wärme- 
energie in elektrische Energie umgesetzt wird. 
— E. G. Acheson in Pittsburgh, V. St. A.; 
Vertreter; Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. 


106380 B. Einrichtungen an Abschmelzsicherun- 

gen für elektrische Leitungen. — Otto T. 

läathy in Budapest; Vertreter: H. & W. 
Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
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5672 G. Aufbau dynamoelektrischer Maschinen. 
— Hugo Gantke in Berlin S. 14, Neue Jakob- 
strasse 19 II. 


11. Juli 1890. 


F, welche bei der einen Bewegungsrichtung 
Kontakte D und G und bei der anderen Kon- 
takte E und J berühren, um den Strom im 
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Fig. 17 


Fig. 18. 


5773 L. Relais für elektrische Ströme. (Zusatz 
zum Patente 50819.} — Hugo Lubliner in 
Berlin W., Bendlerstr. 4. Ä 


7192 M. Herstellung von Erregungspasten für 
Trockenelemente. (Zusatz zum Patente No. 
49423.) — Maschinenfabrik Oerlikon in 
Oerlikon bei Zürich; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königlicher Kommissionsrath in Berlin SW., 
Lindenstr. 80 

2568 St. Selbstthätiger Stromunterbrecher. — 
Staudt&VoigtinBockenheim-Frankfurta.M. 


2690 T. Elektrischer Wecker. — John Daniels 
Tavlor in Piketon, Grafschaft Pike, Ohio, 
V. St. A.; Vertreter: F. C. Glaser, König- 
licher Kommissionsrath in Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 

2761 T. a Ve elektrische Treppenbe- 
leuchtung. — A. A. Thranitz in Chemnitz. 

1506 V. Ein- und Ausschalter mit Polwechsel 
für elektrische Leitungen. — Leonhard 
Volkert in Hamburg, Banksstr. 202 Il. 

6686 W. Vorrichtung zum Sammeln und Wieder- 
geben von Schallwellen, welche durch Wasser 
weitergeleitet werden. — Walter Walker in 
London, 5 Abercorn Place; Vertreter: Karl 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 8. 

1248 Z. Platten für elektrische Sammelbatterien. 
— Alois Zettler in München. 


Ertheilungen. 


52856. Stöpsel für Fernsprechschaltungen. — 
P. Geissler in Berlin N., Lottumstr. 5. Vom 
25. Juni 1889 ab. — G. 5491. 

52879. Umschaltanordnung für elektrische Licht- 
leitungen. — J. Kalb in Leipzig, Johannes- 
gasse. Vom 30. März 1889 ab. — K. 6875. 

52 880. Elektrodenplatte für elektrische Sammler. 
— G. Hagen in Köln. Vom 19. Juli 1889 ab. 
— H. 9136. = 

52 884. Apparat zum selbstthätigen Laden von 
elektrischen Sammelbatterien. — St. Ch. Cuth- 
bert-Currie in Philadelphia, V. St. A.; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königl. Kommissionsrath 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 3. Sep- 
tember 1889 ab. — C. 8085. 


Erlöschungen. 


40641. Stromunterbrecher für Schaltapparate. 
42049. Neuerungen an Transformatoren. 
61796. Polklemme. i 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51333 vom 6. August 1889. 
Stanley Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, V. St. A. — Anordnung der Bürsten- 
halter bei elektrischen Motoren. 


Die Bürsten sind derart in ihren Haltern 
befestigt, dass beide Enden derselben gegen 
den Stromwender gepresst werden können. Die 
Bürstenhalter sind drehbar an einer festen 
Scheibe gelagert und mit einem federnden Arm 
versehen, welcher durch Führungsstifte an 
einem die Scheibe umschliessenden Ringe ge- 
steckt ist. Dreht man den Ring um die feste 
Scheibe, so wird diese Drehung durch die 
federnden Arme auf die Bürstenhalter über- 
tragen, wodurch die Bürsten von dem Strom- 
wender abgehoben und beim Weiterdrehen mit 
dem anderen Ende gegen den Stromwender 
gepresst werden, was gleichbedeutend ist mit 
einer Umschaltung des Motors. 


No. 51389 vom 30. Juni 1889. 


Albert Piat in Paris. — Vorrichtung zur 
Steuerung elektrischer Motoren. 


Die Vorrichtung dient zum Anlassen, Still- 
halten und zur Aenderung der Drehungs- 
richtung elektrischer Motoren. Dieselbe besteht 
aus einem Hebel L mit isolirten Ansätzen C und 


einen oder anderen Sinne in den Elektromotor 


eintreten zu lassen. In den äussersten Stellungen 
des Hebels über die Kontakte hinaus, also nach 
erfolgter Stromunterbrechung, bethätigt derselbe 

leichzeitigeinegegen dasSchwungrad wirkende 

remse. Bei der Zurückführung des Hebels in 
die Mittelstellung wird der Ansatz F durch die 
Form der die Kontakte @ und J überdeckenden 
Zungen H und I angehoben (vgl. Fig. 17) und 
dadurch eine Berührung des Ansates mit den 
Kontaktflächen verhindert. 


No. 51 634 vom 4. Oktober 1889. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. — 
Mikrophon. 


Um bei Ader’schen Mikrophonen eine Be- 
rührung der Stirnflächen der Kohlenwalzen k 
mit den Lagern bb! derselben zu vermeiden, 
haben die Kohlenwalzen in der Mitte eine 
sattelförmige Ausdehnung, in welche sich der 
Filzdämpfer F einlegt. 


No. 51 801 vom 18. Oktober 1989. 


Gustav Melzer in Tetschen, Böhmen. — 
Mikrophon. 


Fig. 21. 


Bei diesem Mikrophon werden die den 
Schallwellen entsprechenden Schwankungen in 
der Stromstärke- dadurch hervorgebracht, dass 


11: Juli 1890. 


hinter der Membran A ausgespannte, vom 
Strom durchflossene Drähte beim Schwingen 
der Membran durch eine mit dieser in Ver- 
bindun 
wodure diese Drähte Längen- und Quer- 
schnittsänderungen und mithin Aenderungen 
ihres elektrischen Leitungswiderstandes er- 
fahren. 


No. 50889 vom 4. November 1888. 
L. M. J. Ch. C. Renard in Meudon, Frankreich. 
Galvanisches Element. 

Die Erregungsflüssigkeit besteht aus einer 
Lösung von Chromsäure in verdünnter Chlor- 
wasserstoffsäure. Die Elektroden bestehen aus 
Zink und Kohle oder an Stelle der Kohle aus 
beiderseitig mit Platin plattirtem Silber. 


No. 51031 vom 25. November 1888. 


E. Correns in Berlin. — Neuerungen an elek- 
trischen Sammlern. 
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Fig. 3. 


Um das Herausfallen der Füllmasse zu ver- 
hindern, besteht der Masseträger aus zwei über 


einander liegenden Gittern, die nach aussen zu ' 


enger werdende Oeffnungen haben und gegen- 
einander versetzt sind, sodass die diese Öeff- 
nungen ausfüllende Masse eineinzigeszusammen- 
hängendes Ganzes bildet. Die Gitter können 
entweder gleich in der entsprechenden Form 
gogonen werden, oder es werden Gitter mit 

ippen von rechteckigem Querschnitt mit einem 
besonderen Stempel derart bearbeitet, dass durch 
die Oeffnung des oben liegenden Gitters hin- 
durch die Rippe des darunter liegenden Gitters 
derart deformirt wird, dass ein Querschnitt der 
Rippe entsteht, der nach aussen zu sich ver- 
grössert. 


No. 51157 vom 17. April 1889. 


Louis Ochse in Köln. — Verbindung der Elek- 
troden bei Tauchbatterien. 


Die Zinkelektroden Z sind anMessingketten g 
und Hanfseilen kh und i aufgehängt; g und i 
sind über Kolony auf den Achsen d geführt 
und an dem als Gegengewicht dienenden be- 
lasteten Deckel k des Elementgefässes befestigt, 
während das Seil h sich auf eine auf der Achse c 
sitzende Rolle e aufwickelt. Die Rollen f sind 
aus Messing und von ihren Achsen d isolirt, 
und ebenso ist die erste der Rollen e (e,) aus 


stehende Scheibe b gedehnt werden, 
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Messing und von c isolirt und steht durch eine 
Schleiffeder p mit der einen Klemmschraube 
der Batterie in Verbindung. Gegen die Rollen f 
schleifen ebenfalls Federn 7, die an den Kohlen- 
elektroden X der jeweilig benachbarten Zelle 
befestigt sind, sodass auch bei einer Auf- und 
Abbewegung der Zinkelektroden beim Drehen 
der Achsen c und d die leitende Verbindung 
zwischen den Elektroden benachbarter Zellen 
erhalten bleibt. , 


No. 51160 vom 7. Mai 1889. 


Alexander Schmidt in Cölln a. Elbe. — Element, 
bestehend aus einer Zink-Elektrode und einer 
Silber-Doppelsalz-Elektrode. 


Als positive Elektrode dient ein Stäbchen, 
welches durch Schmelzen von drei Theilen 
Chlorsilber und einem Theil Chlorquecksilber 
hergestellt und in Pergament, Papier, Tuch oder 
dergleichen eingehülltwird, während dienegative 
Elektrode aus 90 Theilen Zink, 8 Theilen Antimon 
und 2 Theilen Quecksilber und die Erregungs- 
Puen keit aus einer Lösung von Aetzammoniak 

esteht. 


No. 51170 vom 4. August 1889. 


Henri Pieper Fils in Lüttich. — Querstrom- 
lampe mit mehrpoliger Glühkohle. 


Fig. 38. 


Bei dieser Lampe wird das Ende eines 
Kohlenstabes E dadurch zum Glühen gebracht, 
dass sich derselbe unter der Wirkung eines 
Gewichtes F auf die als positive und negative 
Elektroden dienenden Metallstäbe A bzw. B und 
C stützt und von dem von A nach B und C 

ehenden Strome quer durchflossen wird. Der 
Kohlenstab endet zu diesem Zwecke in mehreren 
Spitzen, deren mittlere sich auf den unter der 

irkung einer Feder R stehenden Metallstab A 
stützt, während die äusseren Spitzen mit den 
an dem Gestell D D’ angebrachten Elektroden B 
und Cin Berührung sind. Unterhalb der letzteren 
und parallel zu ihnen erstrecken sich zwei Kon- 
taktarme X und Y, welche den Zweck haben, 
die Lampe auszuschalten, wenn die äusseren 
Spitzen des Kohlenstabes abbrechen, indem 
dann der Stab A durch die Last des Kohlen- 
stabes soweit herabgedrückt wird, dass die an 
ihm angebrachten Kontakte G mit X und Y in 
Berührung kommen, während beim Bruch der 
mittleren Spitze von E der Stab A von der 
Feder R soweit gehoben wird, dass die Kon- 
takte G sich gegen B und C anlegen und eben- 
falls die Lampe ausschalten. Die Patentschrift 
iebt verschiedene Ausführungsformen dieser 
ampe wieder. 


No. 51179 vom 28. März 1888. 
Charles Heisler in St. Louis, V. St. A. — Neue- 
rung an der durch Patent No. 80292 geschützten 
Aus TANNBEN OLE CL UnE für hintereinander ge- 
schaltete elektrische Glühlampen. (Vgl. Bd. 6, 


S. 266.) 


Um für den Fall, dass die durch das Patent 
No. 30292 geschützte elektromagnetische Aus- 
lösungsvorrichtung für hintereinander e- 
schaltete Glühlampen versagen sollte, doch bei 
einer Störung der Lampe deren Ausschaltung 
sicher zu bewirken, ist auf dem einen Flantsch g 
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der Elektromagnete F, welcher für gewöhnlich 
die Ausschaltung bewirkt, ein Schmelzkörper o 
angeordnet, welcher durch die bei einer Störung 
der Lampe in der Elektromagnetentwickelung 
entwickelte Wärme wegschmilzt und einer auf 
ihm ruhenden Kontaktfeder m gestattet, sich 
auf den Stift s zu legen und so einen Kurz- 
schluss zu bilden. 


KORRESPONDENZ. 


Stuttgart, 30. Juni 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In No. 26 der ‚„Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ dürfte sich in dem Aufsatze des Herrn 
Dr. G. Rasch „Ueber die Bedeutung der Akku- 
mulatoren für die Wirthschaftlichkeit elektri- 
scher Centralanlagen“ eine Ungenauigkeit vor- 
finden. 

Auf Seite 359 Spalte 1 stellt der Verfasser 
für die mechanische Arbeit, welche eine 
35000 VA-Dynamo erfordert, die Formel auf: 


35 000 . 0,08 + 4e l 


Hierin soll der erste Summand die Leer- 
laufarbeit, der zweite die Nutzarbeit plus der 
Arbeit vorstellen, die in den Anker- und 
Schenkeldrähten verloren geht, da ja 0,92 als 
elektrisches Güteverhültniss bezeichnet wird. 

Nicht berücksichtigt sind aber in dieser 
Formel die Verluste, die bei der Umsetzung 
mechanischer in elektrische Energie entstehen, 
und die bei der reinen Leerlaufarbeit nicht 
einbegriffen sein können. 

Abgesehen hiervon aber dürfte der Werth 
8% für die Leerlaufarbeit einer Dynamo von 
35000 VA nicht als sehr bescheiden, sondern 
als sehr hoch gegriffen erscheinen, wenn man 
bedenkt, dass bewährte Firmen für das Um- 
setzungsverhältniss ihrer Dynamos ähnlicher 
Grösse 0,95 bis 0,97 angeben, d. h. 3 bis 5% 
Verlust, wobei hierin bekanntlich Leerlaufarbeit 
und Umsetzungsverluste einbegriffen sind. 

Erwähnt sei noch, dass das elektrische 
Güteverhältniss für verschiedene Belastungen 
durchaus keine konstante Grösse ist, sondern 
wesentlich von dem äusseren Widerstande ab- 
hängt. 

Obwohl die hierdurch bedingten verhiiltniss- 
mässig geringfügigen Abänderungen auf das 
Endresultat kaum einen nennenswerthen Ein- 
fluss haben dürften, so muss doch andererseits 
darauf hingewiesen werden, dass der ganze 
schliesslich resultirende Unterschied von im 
Mittel rund 5°), in Folge kleiner durch momen- 
tane Verhültnisse bedingter Aenderungen im 
Preise der Maschinen und Akkumulatoren 
sowie in den Verwaltungskosten (die bei der 
gleichen Zahl von Dampfmaschinen und 
Dynamos wohl auch die gleichen sein sollten) 
leicht aufgehoben werden oder sogar zu Gunsten 
des reinen Maschinenbetriebes umschlagen kann. 

Es dürfte daher die vorliegende Berech- 
nung wohl kaum dazu angethan sein, die so 
wichtige Frage der wirthschaftlichen Verwend- 
barkeit von Akkumulatoren in Centralanlagen 


' zu klären. 


In Bezug auf die in No. 24 der „E. T. Z.“ 
Seite 339 Spalte 3 beschriebene neue Dynamo- 
maschine sei erwähnt, dass Edison dieselbe 
magnetische Disposition, d. h. Ringanker mit 
zwei Innen- und zwei Aussenpolen von je 
gleicher Polarität bereits vor längerer Zeit für 
Dynamos zur Schiffsbeleuchtung mit langsamem 
Gange angewandt hat. Beschreibung mit Ab- 
bildung befindet sich in „La Lumière Electrique‘ 
Anfangs 1889. 

Hochachtungsvollst 
K. Martin, 
Ingenieur. 


Döbeln, den 30. Juni 1890. 
Hochgeehrter Herr Redakteur! 


Gestatten Sie, dass ich mir erlaube, Ihre 
Aufmerksamkeit auf einen Irrthum hinzulenken, 
der seinerzeit in Heft7 S.100 3.Sp. Z. 21 v. o. 
der elektrotechnischen Zeitschrift untergelaufen 
ist. Dort ist angegeben, dass die Metropolitan 
Electric Light Company bei dem von ihr 
auf Sardiniastreet London errichteten Elek- 
tricitätswerk Gleichstrom von niedriger Span- 
nung verwendet habe. Thatsächlich aber wird 
die Vertheilung elektrischer Energie an dieser 
Station durch Wechselstrom von hoher Span- 
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nung unter Anwendung von Transformatoren 
bewerkstelligt, und zwar ‘ist für die oben- 
genannte Gesellschaft die gesammte Einrichtung 
von der Westinghouse Company hergestellt 
worden. 

Da ich in Folge der erwähnten Mittheilung 
in der „E. T. Z“ fürchtete, ich hätte mich bei 
einer diesbezüglichen Mittheilunyg über das 
fragliche Elektricitätswerk geirrt, habe ich an 
maassgebender Stelle Erkundigungen einge- 
zogen, und erlaube mir Sie zu bitten, Sie wollten 
Ihrerseits für Richtigstellung des Thatbestan- 
des gütigst Sorge tragen. 

Ausserdem gestatte ich mir noch auf eine 
zweite Angelegenheit einzugehen, bezüglich deren 
ich den Eindruck empfangen habe, als ob 
Ihnen Ihre Mittheilungen von nicht ganz unbe- 
fangener Seite!) zugegangen wären. Es betrifft 
dies das Gerbverfahren von Worms & Bale, 
über welches die „E. T. Z“ in Heft 22 auf 
S. 817 und in Heft 25 auf S. 354 kurze Nach- 
richten bringt. Zumal die letzte Mittheilung 
stimmt mit dem durchaus nicht iiber- 
ein, was die grösseren englischen Fachblätter 
berichtet haben, und ebensowenig mit Angaben, 
die ich aus zuverlässiger Quelle aus London 
empfangen habe. 

Nach Versuchen, die in den Werken der 
Herren P. Drion und R. Dupre angestellt 
worden sind, wird die ausserordentliche Ab- 
kürzung des zur Erreichung vollständiger Loh- 
gare erforderlichen Zeitraumes von 6— 10 
Monaten auf 5—8 Tage weder erreicht, wenn 
man einen Gleichstrom von 8—10 Ampere allein 
zur Anwendung bringt, ohne die Tlüute zu be- 
wegen, noch reicht ein so kurzer Zeitraum aus, 
wenn man dem Gerbeertrakt einen Zusatz von 
10o Terpentinöl beigefügt und die Hüäüute in 
der Gerbeflüssigkeit bewegt, ohne jedoch den 
elektrischen Strom zur Anwendung zu bringen. 

Gewiss ist es sehr schwierig, anzugeben, 
worin die Wirkung der Elektricität bei dem 
Gerbeprocess eigentlich besteht. Silvanus 
Thompson hat die Vermuthung ausgesprochen, 
dass Gaulard Recht gehabt habe, als er seiner- 
zeit behauptete, der elektrische Strom öffne die 
Poren. Ausserdem aber beschleunige der Strom 
den endosmotischen Process, er mache die 
Gelatine der Hüute leichter löslich und be- 
schleunige die chemische Einwirkung des 
Tannins. Von anderer Seite hat man geglaubt 
der Entstehung aktiven Sauerstoffs und qe- 
ringer Mengen von Wasserstoffsuperoxyd einen 
Theil der die Gerbung beschleunigenden Wir- 
kung des elektrischen Stromes zuschreiben zu 
müssen. — Vielleicht ist auch die Temperatur- 
erhöhung, welche in Folge der Entwickelung 
von Stromwärme eintritt (dieselbe beträgt ge- 
legentlich bis 300 C. und 'mehr), nicht ohne Be- 
deutung. 

Analytische Untersuchungen des Dr. Föl- 
sing haben gezeigt, dass, wenn man Gerbe- 
ertraktlösung elektrolysirt, die Flüssigkeit 
zwar entfärbt wird und sich ein stark ge- 
färbter, flockiger Niederschlag ausscheidet, der 
Gerbstoff selbst aber unzerstört bleibt. 

Dass Elektricität nicht ohne Wirkung auf 
den Gerbeprocess ist, dürfte ferner dadurch 
bestätigt werden, dass auch Wechselströme eine 
Beschleunigung derselben herbeiführen. Bei 
dem elektrischen Gerbeverfahren von Landin 
und Ahom, welches in der Gerberei von 
Nielson in Noneköping eingeführt ist, werden, 
soviel mir bekannt ist, Wechselströme verwen- 
det, die Häute aber bleiben ruhend in der 
Gerbeflüssigkeit.. Die Dauer des Gerbevor- 
ganges wird dadurch auf ungefähr 45 Tage 
herabgesetzt für Hüute, deren Lohgare nach 
dem alten Verfahren 6—10 Monate beansprucht. 

@leichviel aber, welcher Natur die elek- 
trische Wirkung bei dem Gerbeprocess immer 
sein mag, jedenfalls ist es für die Elektrotech- 
nik erfreulich, dass sich ein neues Gebiet zu 
eröffnen scheint, in welchem elektrische Ma- 
schinen und Apparate eine nützliche Verwen- 
dung finden können. — 

Die Festigkeitsprüfungen, welche mit dem 
Leder angestellt worden sind, welches nach 
dem neuen Verfahren von Worms & Bale er- 
zeugt worden ist, haben ein in jeder Beziehung 
recht günstiges Ergebniss geliefert. Ich erlaube 
mir einige Zahlen mitzutheilen, die ich S. 204 


!) Unser Gewährsmann ist praktischer Krebenn, 
. Red. 
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des Heftes vom õ. Juni d. J. von The Scottish 

Leather Trader entnehme. 

Proben aus australischen Häuten genommen, 
jede Probe 254 mm lang und 19 mm breit: 


| Zer- 


ug- 
. t = Deh- 
No. Ben beiZug a se 
von |kg für: in oJ 
| mm | kg jl qem | 
= S ee a Dee u N en a rn re er 
| 1 435 2385 | 297 : 36 
Nach Worms & 
Balé elektrisch E A a 
gegerbt \ 8 | 5,06, 286 | 298 | 81 
4 ' 2,30!.1831 ' 802 : 29 
i ! i 
In alter Weise ge- ci 
gerbt 5  5,10' 260 | 271 : 2% 


Ferner hat der schon vorher erwähnte Dr. 
Fölsing derartiges Leder chemisch untersucht 
und dadurch nachgewiesen, dass sich dasselbe 
auch seiner Zusammensetzung nach nicht von 
dem auf ulte Weise ygegerbten Leder unter- 


scheidet. Die Ergebnisse dieser Analysen sind 
die Folgenden: ') 
re ars, A 
as g RES dieing 
Art des Leders £5 o 299 | BOR | 2f 
Ss, E | SEB 1853 63 
ehe een Z 
a S SE 
Schweres Kalb | 48 | 145 | 238 | 37,4 | 42,8 
Rind . . . . | 72 | 120 | 39 | 85,9 | 44,6 
Schweres Rind 92 14,7 | 2,5 | 38,9 | 39,4 
| 


Zum Schluss erlaube ich mir noch auf 
einen Umstand hinzuweisen, welcher meiner 
Meinung nach sehr zu Gunsten der früher von 
Gaulard und neuerdings von Silvanus 
Thompson aufgestellten Vermuthung spricht, 
dass die Diffusion durch die bei dem neuen 
Verfahren wirksamen Momente: „mechanische 
Bewegung und elektrischer Strom“ merklich 
vergrössert werde. Wenn man nämlich Leder, 
welches nach der alten Weise lohgar gemacht 
wird, zu verschiedenen Zeiten des Vorganges 
quer durchschneidet, so findet man stets eine 
ziemlich scharf begrenzte, mit der Zeit mehr 
und mehr zusammenschrumpfende Jlittelschicht, 
welche noch hell aussieht und scheinbar vom 
Gerbeprocess noch nicht erreicht worden ist. 
Stellt man aber von einen Leder, welches nach 
Worms & Balé gegerbt wird, Querschnitte in 
verschiedenen Stufen der Vollendung her, s30 
findet man stets fast den gesammten Quer- 
schnitt nahezu gleichförmig gefärbt und be- 
merkt, dass diese Färbung ziemlich gleich- 
mässig auf den ganzen Querschnitt mit dem 
Fortschreiten der Gare dunkler wird. 

R. Rühlmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 5. Juli 1890. 


Die Tendenz der Börse war in der ver- 
fiossenen Woche im Allgemeinen fest. Auf dem 
Industriemarkte schwächte sich jedoch in der 
zweiten Hälfte der Woche die feste Haltung 
namentlich auf das Bekanntwerden der Schwie- 
rigkeiten hin, in welcher sich die ungarische 

affenfabrik befindet, in ziemlich bedeutendem 
Maasse ab. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
in welchen zum Theil ein recht reger Verkehr 
stattfand, setzten mit einer Kursavance von 
2°,. gegen die Vorwoche ein, vermochten diesen 
Kurs jedoch nicht zu halten, sondern mussten 
am 1. d. Mts. von 216.75 bis auf 210.10 %;, nach- 
geben. Auch das Bekanntwerden von der 
weiteren Vergrösserung des Aktienkapitals der 

enannten Gesellschaft vermochte bei der ver- 
ältnissmässigen Geringfügigkeit des Betrages 
keinen besonderen Einfluss auf den Kurs des 
Papiers hervorzubringen. Schlusskurs am 
5. d. Mts. 210.75 %/,- . 
Berliner Elektricitätswerke konnten 
sich gleichfalls nicht auf dem Anfangs ein- 
genommenen Niveau von 194° halten, ver- 
mochten jedoch von ihrem Kursverlust von 
812% gegen Schluss. der Woche über 5°), zu- 
rückzugewinnen. Schliessend mit 190 °/o- 


eft 28. 


11. Juli 1890. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ruhig 
zu 54.75 0o. 

Schwartzkopff- Aktien wurden theil- 
weise recht lebhaft gehandelt, verloren jedoch 
bei der allgemeinen Abschwächung des In- 
dustriemarktes nicht unbedeutend er 
ihrem Anfangskurse von 220 %o- iedrigster 
und Schlusskurs 205 °/o. 


Metalle. Kupfer: 
Chilibars: Lstr. 58. 17.6 per 3 Monate. 
Blei: Stetig, Lstr. 13. 5. p. ton. D. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft.e Die 
Verwaltung ladet zu einer ausserordentlichen 
zeneralversammlung auf den 28. d. Mts. ein, 
deren Tagesordnung die Beschlussfassung über 
Erhöhung des Grundkapitals von 16 auf 
19 Millionen M. bildet. ieser Antrag wird 
namentlich begründet durch neue Unterneh- 
mungen, unter denen der Bau und Betrieb 
elektrischer Bahnen in erster Reihe zu nennen 
ist. Zum genauen Studium der Geschäftslage 
der unter der Firma Edison General Electric 
Company in New-York vereinigten Fabri- 
kations- und ze... an denen 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
durch Aktienbesitz betheiligt ist, war der Ge- 
neraldirektor der Gesellschaft, Herr Rathenau, 
in diesem Frühjahr nach Amerika gesandt 
worden. Die Gesellschaft beabsichtigt nun, 
sich einen weiteren Antheil an dem Grund- 
kapital jener amerikanischen Gesellschaft zu 
sichern. Ferner sind jetzt die Verhandlungen - 
zum Abschluss gelangt, durch welche die 
Akkumulatorenfabrik von Müller & Einbeck 
in Hagen in eine ee umge- 
wandelt wird, deren Grundkapital die Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft, ie 
Firma Siemens & Halske und die Vorbesitzer 
Müller & Einbeck zu einem grossen Theile 
zu dauerndem Besitz übernehmen werden. 


:Ferner kommt in Betracht, dass die Berliner 


Elektricitätswerke in Kurzem die Program: 
mässige Erhöhung ihres Grundkapitals vor- 
nehmen dürften, von welcher die Hälfte der 
Allgemeinen Blektricitätsgesellschaft 
bekanntlich al pari zusteht. 


Wiener Elektrieitäts - Gesellschaft. Die 
(erste) ordentliche Generalversammlung der 
Wiener Elektriecitäts-Gesellschaft wurde 
Bern unter Vorsitz des Verwaltungsraths- 
räsidenten Herrn Anton Harpke abgehalten. 
Der Rechenschaftsbericht des Verwaltungs- 
rathes betont, dass das abgelaufene erste Jahr 
der gesellschaftlichen Thätigkeit noch kein Be- 
triebsergebniss konstatiren lasse, da mit Aus- 
nahme des zur Po nrang des Theaters an 
der Wien geschaffenen Provisoriums noch 
keine weitere Lichtabgabe an Parteien statt- 
efunden habe. Es ist zwar seither mit der 
eleuchtung hervorragender Geschäftslokalitä- 
ten auf der Mariahilforstraase begonnen worden, 
doch falle diese Wirksamkeit schon in das 
zweite, vom 1. Mai d. J. datirende Betriebsjahr, 
daher die vorjährige Thätigkeit lediglich als 
eine vorbereitende betrachtet werden könne, 
weiche weder Gewinn noch Verlust ergebe. 
Der Bericht wurde von der Versammlung, in 
welcher nahezu das gesammte Gesellschafts- 
kapital vertreten war, genehmigt, ebenso die 
Anträge des Verwaltungsrathes über die bei 
Ausgabe neuer Aktien einzuhaltenden Bestim- 
mungen. Die ausscheidenden Verwaltungs- 
räthe Karl Hetzer, Karl Leistler sen. und 
Johann Schwarz wurden wiedergewählt. 


Aktien-Gesellschaft für Broncewaaren und 
Zinkguss (Spinn). In der Generalversammlung 
vom 30. Juni theilte der Vorsitzende mit, dass . 
die Herstellung von Einrichtungen zur Er- 
zeugung von elektrischem Lichte ohne Motoren 
auf chemischem Wege vorläufig aufgegeben 
worden ist, nachdem die längere Zeit fort- 
Ben Versuche ergeben hatten, dass der 

usführung im Grossen zu viele Schwierigkeiten 
entgegenständen. Die Fabrik beschränke sich 
auf die Einrichtung von elektrischen Beleuch- 
tungen nach bisher bewährten Systemen und 
habe gerade im vergangenen Jahre viele Gas- 
beleuchtungen in elektrische Beleuchtungen 
umgeändert. Hinsichtlich des Geschäftsverlaufes 
im neuen Jahre theilte der Vorsitzende mit, dass 
die bis jetzt vorliegenden Aufträge gegen die 
gleiche Zeit des Vorjahres eine Vermehrung 
von 121/g Procent zeigen. 

Die Gesellschaft hatte s. Zt. die berühmte 
Müthel’'sche Beleuchtungsbatterie gebaut. 


S. N. Wolff & Co., Cassel. Diese Firma 
legt jetzt in Wevelinghoren bei Düsseldorf Glas- 
schleiferei und -Presserei zu elektrotechnischen 
und anderen Zwecken an. Es sollen daselbst 
Lüstretheile, Prismen etc. angefertigt werden. 


Die unter der Firma Casp. Noell in Vogel- 
berg betriebenen Walzwerke in Messing und 
Kupfer etc. sind, nachdeın deren bisherige In- 
haberin Frau Wwe. Noell aus dem Geschäft 
ausgeschieden ist, von den drei Söhnen der 
letzteren übernommen worden, welche dieselben 
unter der alten Firma weiterführen werden. 


18. Juli 1890. 
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Entsprechend der zunehmenden Reise- 
lust und in der Absicht, auch dem weniger 
Bemittelten und minder Rüstigen den Besuch 
schöner Landschaftspunkte zu ermöglichen, 
haben die modernen Verkehrsmittel in den 
letzten Jahren eine derartige Entwickelung 
gewonnen, dass kaum einer der landschaft- 
lich berühmten Punkte existirt, der dem 
grossen Publikum nicht mittels der bequemen 
Beförderung auf einer „Bahn“ zugänglich ist. 

Einen nicht zu unterschätzenden Antheil 
an der Förderung dieser Richtung haben 
die Schweizer, und wie sie, ausgerüstet mit 
beharrlichem Unternehmungsgeist und be- 
sonders befähigt in der Anpassung und 
Verwendung technischer Hülfsmittel für die 
ihrem Lande eigenthümlichen Verhältnisse, 
seiner Zeit die Zahnrad-Bahnen ins Leben 
gerufen haben, so haben sie jetzt den Seil- 
bahnen ihre Beachtung zugewendet und 
dieses System derart modifieirt und ver- 
vollkommnet, dass es anderen Systemen 
ebenbürtig zur Seite steht. 

Eine der neuesten Ausführungen dieser 
Art, dem Techniker wie Touristen gleich 
interessant, ist die Bahn auf den, seiner Lage 
und Aussicht wegen hochberühmten San 
Salvatore-Berg bei Lugano, welche Anlage 
von den Unternehmern, den Herren Bucher 
und Durrer in Kägiswyl (Obwalden), zu 
Ostern d. J. dem Betrieb übergeben wurde. 

Die rührige Firma hat die bei der Seil- 
bahn auf den Bürgenstock am Vierwald- 
städter See!) gewonnenen guten Erfahrungen 
bei der grösseren Salvatore-Bahn benützt 
und, unter Verwendung der elektrischen 
Kraftübertragung, durch Ausnützung einer 
fernliegenden Wasserkraft einen billigen 
Betrieb geschaffen, indem sie gleichzeitig in 
vollständigster Weise den Forderungen der 
Verkehrssicherheit entsprochen hat. 

Die umfangreichen Eisenkonstruktionen 
für Unter- und Oberbau der Bahn, die 
Transmissionen und die im Verein mit der 
Unternehmerfirma und Herrn Ingenieur Abt 
konstruirten Wagen sind aus der Maschinen- 
fabrik der Herren Theod. Bell & Cie. in 
Kriens bei Luzern hervorgegangen; die 
elektrischen Maschinen und Apparate von 
der Maschinenfabrik Oerlikon, die Turbinen 
von der Maschinenfabrik Escher, Wyss 
& Co. in Zürich geliefert; die nachfolgenden 
Angaben danken wir grösstentheils den be- 
reitwilligen Mitsheilungen der betheiligten 
Firmen. 

Die eingeleisige Bahn beginnt wenige 
Meter über dem Spiegel des Luganer Sees 
in einer Höhe von 382 m ti. M. mit 17% 
Steigung, überschreitet mittels leichter eiser- 
ner Brücken von 3% resp. 103 m Länge den 
Einschnitt der Gotthardbahn und das Ca- 
prinothal und erreicht mit 38°), Steigung 
iw 495 m die mittlere Station bei Pazzallo, 
von wo aus eine weitere eingeleisige Bahn- 
strecke bis zur Berghöhe führt. Diese 
Station ist daher Umsteigestation und zu- 
gleich Standort der Betriebsmaschinen. Die 
obere Bahnhälfte, mit Kurven von 300 und 
400 m Radius bei 88°/, Steigung beginnend, 
endet in einer Höhe von 885 m ü. M., 24 m 
unter dem Gipfel, mit einer bis auf 60°), 
zunehmenden Steigung. Der Unterbau der 
Linie besteht mit Ausnahme der Brücken 
aus einem gegen den Grund treppenartig 
abgesetzten Mauerkörper in Cementmörtel 
von mindestens 60 cm Stärke und oberer 
Rollschichtabdeckung bei 1,5 m Breite der 
Krone, in welche die Winkeleisenschienen 
(100 >80 mm) mit den kurzen Schenkeln 
eingemauert sind.. Je 2 Schwellen auf 
Schienenlänge sind mit durchgehenden 
Schrauben in die Grundmauer verankert. 


. Auf den Winkeleisen sind die Schienen 


(95 mm hoch, 9m lang, 20 kg per laufenden 
Meter) des Geleises von 1 m Spurweite, 
sowie in der Mitte eine aus Flacheisen ge- 
stanzte zweitheililge Zahnstange mit ver- 
setzten Zähnen, System Abt, verschraubt. 
Auf der Bahn (Länge = 1644 m, in der 
Steigung gemessen) verkehren stets 2 Wagen, 


3) Ztschr. d. V. d. Ing 1890, S. 61. 
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derart, dass, wenn sich der eine auf der 
unteren Strecke aufwärts, der andere sich 
auf der oberen abwärts und umgekehrt 
bewegt. Ein und dasselbe Triebseil (Guss- ` 
stahldrahtseil von 33 mm Dicke), durch die 
Reibung der in der Mittelstation angetriebenen 
Scheiben mitgenommen, verbindet, über ver- 
schiedene Leitrollen laufend, die beiden 
Wagen, sodass sich der Seilzug auf die 
Antriebsvorrichtung ganz oder theilweise 
ausgleicht. 

Zur Stützung des Seils längs der Linie 
dienen in der geraden Strecke flach ausge- 
bauchte Seilrollen von ca. 40 cm Länge und 
20 cm kleinstem Durchmesser, welche in 
Abständen von schätzungsweise 12 bis 15 m 
gelagert sind. In den Kurven wird das 
Seil durch grössere tief eingekerbte Rollen 
(60 cm mittleren Durchmesser), welche schräg 
im Polygonwinkel stehen, polygonal geführt. 
Sämmtliche Seilrollen haben, in Verbesserung 
früher verwendeter ganz eiserner Rollen, 
Holzfütterung erhalten, da auf solche Weise 
das Seil als Hauptbetriebsorgan besser ge- 
schont wird. Bei den grossen Seilscheiben 
von 2—4 m Durchmesser ist das Holz in Form 
von Kammen in die ringförmig ausgedrehte 
Aussennuth des Kranzes eingesetzt und 
damit verschraubt, während, zur Entlastung 
des Holzes von der Umfangskraft, in Ab- 
ständen von ca. !/, m radiale Rippen des 
Kranzes über die erwähnte Nuth vor- 
springen, die gegen die Kammen um deren 
zulässige Abnützungsstärke zurücktreten. 

Die Wagen der Bahn, je 4500 kg schwer, 
gewähren in 4 Coupes für 32 Personen 
Platz; die Kondukteure stellen sich auf den 
vorn und hinten angebrachten Plattformen 
je in der Fahrrichtung, auf. Das Triebseil 
greift am untern Wagenende seitwärts der 
Bahnmitte an. Jede der beiden Wagen- 
achsen trägt 2 schmale Zahnräder, welche 
bei der Fahrt, durch Abwickeln auf der 
Zahnstange, rotiren. Damit verbunden sind 
je 2 Bremsscheiben, auf welche Bandbremsen 
mit Bremsklötzen aus Gusseisen wirken. 
Eine dieser Bremsen steht durch Wellen- 
leitung und Räder mit 2 auf den Plattformen 
angebrachten steilgängigen Spindeln in Ver- 
bindung und dient, vom Kondukteur mittels 
einer Kurbel bedient, als rasch wirkende 
Handbremse, während die Bänder der 3 
andern Bremsscheiben automatisch ange- 
zogen werden, sobald das Seil durch Bruch 
oder dergleichen schlaff wird. Die automa- 
tische Bremse, welche demnach ihre Kraft 
auf beide Achsen vertheilt, kann auch vom 
Führerstand aus durch Anstoss mit dem 
Fuss gelöst werden. Spindel- wie automa- 
tische Bremse bewirken sofortige Behinde- 
rung der Achsendrehung und damit Fest- 
stellen der Wagen, indem sich die Zähne 
der gebremsten Zahnräder gegen die Zähne 
der Zahnstange stemmen. Bremsmechanis- 
mus und Fanghaken sind an einem beson- 
deren Rahmen befestigt, ein zweiter, auf 
den Achslagern federnder Rahmen trägt 
den Wagenkasten. 

Die Einrichtung der in halber Berghöhe 
belegenen Maschinenstation zeigen die Fig. 1 
und 2 im Grundriss und Längsschnitt. 

Als Motor dient eine ca. 40-pferdige 
Sekundär-Dynamo A mit Reihenwickelung 
bei ca. 700 Umdrehungen per Minute. Eine 
50-pferdige Reserve-Lokomobile B über- 
nimmt in den aussergewöhnlichen Fällen 
von Reparatur an der Wasserkraftanlage 
oder bei Leitungsstörung den Betrieb, und 
wird dann rasch mit der Hauptwelle C ge- 
kuppelt. Die Welle C mit ca. 138 Touren 
pro Minute, von dem Elektromotor durch 
Riemen angetrieben, überträgt ihre Drehung 
auf das konische Rad H der zweiten Welle J, 
je nachdem die Friktionskuppelung D .das 
konische Rad F oder die Friktionskuppelung 
E das Rad @ mit C kuppelt, wodurch Welle J 
unter Vermittelung der Zahnräder X, L und 
M die zweispurige verzahnte Seilscheibe N 
in einer oder der andern Richtung dreht und 
demgemäss, mittels des umgeschlungenen 
Seils, die Wagen befördert. Die Führung 
des Zugseils um die Treibrollen ist wie 
folgt: Das von unten mit der Neigung der 
Bahn ankommende Seil läuft oben in die 
eine Nuth der Scheibe N ein, geht, unten 
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heraustretend, oben auf eine im Abstand 
von 6 m gelagerte Leitrolle O von 3 m 
Durchmesser und verlässt dieselbe unten, 
um die zweite Nuth von N im Halbkreis 
zu umspannen, und darauf unter Vermitte- 
lung einer zweiten Leitrolle P sich der 
oberen Bahnhälfte zuzuwenden, in welche 
eine schräg gestellte Rolle Q überleitet. Auf 
der oberen Station führt eine Rolle von 3,5m 
Durchmesser mit zweiter kleinerer Rolle das 


stant halten, da auch, bis zum Tage unserer 
Besichtigung, die den Stromerzeuger. trei- 
bende Turbine bei wechselnder Kraftabgabe 
ihre normale Umdrehungszahl nicht einzu- 
halten vermochte. Soviel uns der Augen- 
schein lehrte, erfolgt nach Einrückung der 
betreffenden Kuppelung und erster Ein- 
stellung des elektrischen Regulators die 
Regulirung der Fahrgeschwindigkeit mittels 
der Kurbel des Widerstandes und mittels 


\ 
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Fig. 1. 


Seil auf der andern Seite der Zahnstange ab- 
wärts zum Zughaken des oberen Wagens. 
Die Welle J trägt ausser den Rädern noch 
2 geriffelte Bremsscheiben R und S. Die 
erstere, mit Kurbel, Zahnradübersetzung, 
links- und rechtsgängiger Spindel und Holz- 
bremsklötzen, wird als Handbremse, die 
andere, fast genau gleicher Bauart, als auto- 
matische Bremse gebraucht. Die letztere 
funktionirt beim Anstossen des in die Mittel- 
station einfahrenden Wagens an einen Hebel, 
wodurch die Bremse durch ein ausgelöstes 
Gewicht angezogen wird und dadurch ver- 
spätetes Abstellen der Transmission ver- 
hütet. | 

Die Bedienung des Triebwerks liegt in 
den Händen eines Maschinisten, der, von 
seinem Platze aus durch ein Bodenbrett 
gegen unerwartete elektrische Schläge ge- 
schützt, das Handrad für die Schaltung der 
Kuppelungen, das der Handbremse und die 
Kurbel eines in den Hauptstrom einge- 
schalteten regulirbaren Drahtwiderstandes 
handhabt, während ein in Kopfhöhe ange- 
brachtes Amperemeter zur Kontrolle der 
Stromstärke dient. Die Einhaltung der an- 
genommenen mittleren Fahrgeschwindigkeit 
von 1 m per Sekunde stellt an den Ma- 
schinisten nicht geringe Anforderungen be- 
züglich Umsicht und Sicherheit in der Be- 
dienung der Apparate. Je nach Besetzung 
der Wagen und deren augenblicklicher 
Stellung auf der Linie wechselt nämlich 
der Kraftbedarf von Null bis zu seinem 
Maximalbetrag und kommt wegen der am 
Anfang der Bahn geringeren, am Ende 
stärkeren Neigung sogar der Fall vor, dass 
der von der Bergstation abfahrende Wagen 
lediglich durch sein Gewicht das Triebwerk 
umdreht und den unteren Wagen herauf- 
zieht. Bei diesem ungewöhnlichen Wechsel 
im Kraftbedarf kann der Elektromotor nur 
in angenäherter Weise die Tourenzahl kon- 


der Handbremse, welch’ letztere sich ihrer 
raschen Wirkung wegen zur Regulirung be- 
sonders brauchbar erweist. Ein von der 
Transmission betriebenes Tachometer mit 
Maximalzeiger dient als Norm für die Hand- 
habung der Regulirapparate: auch zeigt ein 
längs horizontalem Lineal wandernder Zeiger 
in reducirtem Verhältniss den jeweiligen 
Stand eines Wagens auf der Linie an. Zur 
Erleichterung der Bedienung und als weitere 
Sicherheitseinrichtung wird zur Zeit für die 
automatische Bremse ein Geschwindigkeits- 
Regulator Konstruirt, der bei Erreichung der 
maximalen Tourenzahl die Hauptwelle auslöst 
und hierdurch eine Ueberschreitung der zu- 
lässigen Fahrgeschwindigkeit verhindert. 

Es erübrigt noch, der verschiedenen 
Signaleinrichtungen zu gedenken. Es gehen 
Telephonleitungen von der Mittelstation zu 
der Kraftstation in Maroggia sowie zu den 
Endstationen. Elektrische Läutewerke dienen 
zur Anmeldung von Ankunft und Abfahrt 
von den Endstationen aus nach der Mittel- 
station und zur Gegenmeldung. Der ganzen 
Bahn entlang zieht sich ferner in der Höhe 
der Wagendecke eine Leitung, bei deren 
Berührung durch eine dem Kondukteur bei- 
gegebene Stange sich einStromkreis schliesst, 
wodurch in der Mittelstation ein Läutewerk 
zum Anschlagen kommt. Diese Einrichtung 
gestattet, von der Strecke aus Signale für 
Vorwärts- und Rückwärtsfahrt an den Ma- 
schinisten gelangen . zu lassen, wozu sich 
auch die Kondukteure mitgeführter Horn- 
signale bedienen können. 

Die Betriebskraft der Bahnen wird 
durch eine Quelle geliefert, deren Wasser 
bei einem Gefälle von ca. 310 m in einer 
langen Rohrleitung von 50cm Lichtweite zu 
der nahe bei der Station Maroggia, am Süd- 
ende des Luganer Secs, belegenen Kraft- 
station geleitet wird. Die Wasserkraft, auf 


ca. 700 P.S. geschätzt, wird bis jetzt nur zum > 


Girard-Turbinen mit horizontaler Achse 
ausgenützt. Jede Turbine treibt direkt eine 
koaxial gelagerte Dynamo und zwar die 
eine die Primärdynamo der Kraftüber- 
tragung, die andere eine Wechselstrom- 
dynamo mit Erregermaschine auf der 
gleichen Welle. Diese, ebenfalls aus der 
Maschinenfabrik Oerlikon hervorgegangen, 
liefert unter Zwischenschaltung von Trans- 
formatoren den Strom für die elektrische. 
Beleuchtung der Stadt Lugano und der 
Seilbahnstationen und wurde in der Absicht 
angelegt, das Bahnunternehmen von den er- 
heblichen Kosten der Kraftanlage zu ent- 
lasten. Wie wir hörten, soll die Licht- 
maschine bei 2000 V und ca. 600 Umdre- 
hungen per Minute zur Speisung von 1500 
Stück 16-kerziger Glühlampen ausreichen 
und beziehen die in Lugano angeschlossenen 
Hotels und Restaurationen den Strom zu 
dem billigen Preis von 2,5 ctms. (2 Pf.) pro 
Stunde. 

Die Turbinen, jede mit regulirbarenı 
Wasserschieber versehen, erhielten zur Zeit 
unserer Anwesenheit indirekt wirkende, 
vom Wasser getriebene Kolbenregulatoren. 
Dieselben wirken auf eine in dem schnabel- 
förmigen Wassereinlauf angebrachte Zunge 
und bemessen durch deren Drehung den 
Wasserquerschnitt, der jeweilig geforderten 
Kraft entsprechend. 

Wie sich diese Apparate bewähren, ist 
uns nicht bekannt, jedenfalls ist aber deren 
gute Funktion von ganz erheblichem Werth, 
denn die beste elektrisch bewirkte Ueber- 
einstimmung in der Tourenzahl zwischen 
Primär- und Sekundärmaschine bei wechseln- 
dem Kraftbedarf wird hinfällig, wenn die 
Tourenzahl der Kraftmaschine nicht auch 
konstant erhalten werden kann. Die 
Schwierigkeit einer geeigneten Regulator- 
konstruktion ist allerdings nicht klein, da 
die Kraft vom Vollbetrag momentan auf 
Null fällt und im vorliegenden Falle bei 
dem grossen Gefälle eine kleine Querschnitts- 
änderung des Leitkanals eine bedeutende 
Kraftänderung ergiebt. 


Die Achse jeder Turbine ist mit der zu- 
gehörigen Dynamo mittels einer biegsamen 
Kuppelung, deren einfache Konstruktion 
bekannt zu werden verdient, gekuppelt. 
Auf jedem Wellenkopfe sitzt eine guss- 


eiserne Scheibe mit rechtwinklig nach aussen 


abgebogenem Flantsch von ca. 50 cm. Die 
Scheiben, ca. 15—20 cm von einander ab- 


‘stehend, sind durch einen cylinderförmigen 


Mantel aus fingerstarkem Leder mit einander 
verbunden, indem dieser unter Zuhilfe- 
nahme aussen aufgelegter rechteckiger 
Eisenplatten mit den Flantschen verschraubt 
ist. Der zwischen den Scheiben freiliegende 
Ledermantel gleicht etwaige Differenzen in 
der Achsenrichtung der Maschinen aus. 


Die Primärdynamo mit Reihenschaltung 
ist bei einer Tourenzahl von 700 per Minute 
für Aufnahme von 60 P.S. konstruirt, wobei 
sie eine Energie von 22 A und 1800 V der 
Leitung zuführt. Die Maschine ist gegen 
Ueberlastung bei Kurzschluss und der- 
gleichen durch bei zu hoher Stromstärke 
automatisch erfolgende Kurzschliessung! 
der Schenkelwickelung gesichert. 


Die Leitung zur Sekundärstation (Pazzallo) 
besteht aus 5 mm starkem Kupferdraht im 
2-Leitersystem; der Spannungsverlust bei 
Vollbelastung beträgt 16?/,°/),; der Motor 
erhält daher in diesem Falle eine Energie 
von 22 A und 1500 V zugeführt, was einer 
Kraftabgabe des Motors von ca. 40 P.S. gleich- 
kommt. Der Gesammtnutzeffekt der Kraft- 
übertragung stellt sich daher auf 68°/,; der- 
selbe hätte durch Anwendung von 7,5 mm 
Leitung, entsprechend ca. 46 P.S. Kraftab- 
gabe auf 77%, gebracht werden Können, 
doch zog man, wegen der reichlich vor- 
handenen Wasserkraft, eine billigere Leitung 
vor. Die Entfernung von der Primär- zur 
Sekundärstation beträgt annähernd 8 km 
und überschreitet die Kraftleitung mit der 
6 mın starken Lichtleitung, auf den gleichen 
Stangen auf Oeclisolatoren (Johnson & 
Philipps) geführt und in gewissen Ah- 
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ständen mit Blitzableitungen versehen, ein 
ausserordentlich koupirtes, felsiges Terrain. 
Den Isolatoren, deren Oelfüllung jährlich 
, einmal ergänzt wird, ist der hohe Isolations- 
widerstand von 5 Megohm zu verdanken. 

Auf dem Schaltbrett der Sekundärstation 
befindet sich ausser dem Strommesser ein 
* Kohlenschalter!), mit dem der Strom unter- 
brochen werden kann, sowie nebenan der 
obengenannte Hauptstromregulator, durch 
welchen bei konstanter Tourenzahl des 
Stromerzeugers die der gleichgebauten 
Kraftmaschine verringert werden kann. Die 
bezügliche Schaltung zeigt nachstehende 
Skizze. 


Reguli 


Secundar 
Dynamo l 


Fig. 3. 


Der Stromregulator besteht aus einer 
grossen Zahl parallel zueinander und schräg 
gegen den Boden hängender Widerstands- 
rahmen, über deren obenliegende Kontakte 
ein längs schrägliegender Schraubenspindel 
wandernder Kontaktklotz, der durch Spiral- 
federn aufgedrückt wird, gleitet. Durch 
Drehung der Handkurbel wird der einge- 
schaltete Widerstand verändert. 

Die Dynamos, nach dem Manchester- 
Typus mit Gramme-Ring gebaut, bieten 
die konstruktive Neuerung eines Strom- 
abgebers mit vertikaler Schleiffläche, was 
wir als Zeichen, dass die Fabrik Oerlikon 
auch in den Details sich von den üblichen 
Konstruktionen frei zu machen weiss, be- 
grüssen. 

Die Anordnung empfiehlt sich ganz be- 
sonders für Maschinen mit Gramme-Ring, 
wo die isolirte Zuleitung der Ankerdrähte 
zum Stromabgeber, wenn man kurz bauen 
will, besondere Ausführungs-Schwierigkeiten 
macht und man auf Kollektor mit grossem 
Durchmesser hingewiesen wird, da die 
Drahtenden in annähernd gleichem Achs- 
abstand den Anker verlassen. Ausserdem 
gestattet die Vertikalfläche eine leichtere 
Beaufsichtigung der Bürsten und kann die 
Bürstenbrücke als Support zum Auflegen 
des Stahls beim Abdrehen der Fläche be- 
nutzt werden. i 

Ueber die Betriebsverhältnisse der 
Salvatorebahn fügen wir noch bei, dass täg- 
lich 4 Züge auf- und 4 Züge abwärts fahren, 
an Fest- und Feiertagen jedoch sehon 
24 Züge per Tag befördert wurden. Die 
Fahrzeit ist, mit Umsteigen auf der Mittel- 
- station, auf 30 Minuten bemessen. Der 
Fahrpreis beträgt aufwärts 3 Fres., ab- 
wärts 1,50 Fres., hin und zurück 4 Fres.; 
an Feiertagen die Hälfte. Die scitherige 
Zahl der Salvatorebesucher wird auf 
25000 per Jahr geschätzt: die Anlagekosten 
sollen ohne Wasserturbinen- und Leitungs- 
anlage ca. 600000 Fres. betragen haben. 

Die Bahnanlage ist in allen ihren Theilen 
aufs Solideste ausgeführt und mit allen 
denkbaren Sicherheitseinrichtungen ver- 
sehen; die Konstruktionen sind mustergültig 
und ein Beweis der hohen Leistung der 
schweizerischen Technik. Der Betrieb ist 
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gut geleitet und die Handhabung der Appa- 
rate in zuverlässigen Händen. 

Wir wünschen dem Unternehmen bestes 
Gedeihen und hoffen, die Technik möchte 
in fortschreitendem Maasse die Naturkräfte 
mit Hülfe der Elektriceität der Menschheit 
dienstbar machen. Z. 


Ueber Prof. Elihu Thomson’s Ver- 
suche über elektromagnetische 
Induktion. 


Von Prof. J. A. Fleming.!) 


(Fortsetzung.) 


Es ist schon hervorgehoben worden, 
dass in einem alterirenden Felde von den 
auf die Scheibe oder den Ring wirkenden 
elektrodynamischen Impulsen bei genügen- 
der Selbstinduktion des Kreises jene der 
Abstossung die überwiegenden sind, nur 
dass ihre Wiederholung eine abstossende 
Kraft hervorruft. Ein weiteres elegantes 
Experiment zur Bestätigung dieser That- 
sache ist in Fig. 4 dargestellt. Legt man 


Fig. 4. 


den Kupferring auf den zertheilten Kern des 
Elektromagneten und crregt denselben 
kräftig mit Wechselstrom, so springt der 
Ring nach oben von seiner Unterlage ab. 
Hängt man eine Kupferplatte gleich einer 
Wagschale aneinem Wagbalken über einem 
Elektromagnet M auf und balancirt sie aus, 
so steigt die .Kupferplatte bei Erregung von 
M mit Wechselstrom un ein Bedeutendes 
(Fig. 5). Bei geeigneter Anordnung ist diese 


Fig. 5. 


Abstossung so kräftig, dass leichtKupferringe, 
die mit Fäden an vier Punkten gegen den 
Boden verspannt sind, gegen die Wirkung 
der Schwerkraft frei schwebend in der Luft 
erhalten werden (Fig.6). In Fällen, wo wir 


Fig. 6. 


nur mit den Effekten von Impulsen arbeiten, 
geben Aluminium-Ringe oder -Scheiben die 
besten Resultate, weil dieses Metall die 
grösste Leitungsfähigkeit pro Masseneinheit 
hat; bei dem letzten Experimente jedoch, 


!) Siehe Electrician XXV p. 58. 1880. 


wo der Effekt einer möglichst grossen Kraft 
erforderlich ist, geben kupferne oder silberne 
Scheiben oder Ringe die besten Resultate, 
weil diese Metalle die höchste Leitungs- 
fähigkeit pro Volumeneinheit besitzen. In 
solchen Fällen hängt nämlich der Effekt 
der abstossenden Kraft wesentlich von der 
Phasenverschiebung des inducirten Stromes 
gegen das inducirende Feld ab, welche bei 
sonst gleichen Umständen proportional der 
Leitungsfähigkeit des Stromkreises ist. 

Der überwiegende Abstossungseffekt 
kann dazu benutzt werden, Bewegung oder 
Druck in einer bestimmten Richtung hervor- 
zurufen. f 
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Fig. . 


In Fig. 7 ist C eine von Wechselstrom 
umflossene Spule, B eine sie umschliessende, 
nicht symmetrisch zu ihr gelegene Kupfer- 
hülle von mässigem Querschnitte. Die in 
der Hülle entstehenden starken Induktions- 
ströme rufen eine abstossende Kraft hervor, 
welche bestrebt ist, die Theile B und C in 
Richtung der eingezeichneten Pfeile von 
einander zu entfernen. Der Theil B kann 
durch über einander gelegte flache Ringe 
oder durch in einander geschobene Hohl- 
cylinder, oder schliesslich durch eine Spule 
aus blankem oder isolirtem Drahte ersetzt 
werden. Wird die primäre Spule C mit 
einem Bündel weicher Eisendrähte versehen, 
so sind die Effekte bedeutend verstärkt. 
Die Form und Beziehung zwischen den 
zwei Theilen 3 und C kann bedeutend 
modifieirt werden; so zeigt Fig. 8 eine 


konisch geformte Spule C, welche in einer 
konischen Bohrung der Hülle B sich unter 
Einwirkung der abstossenden Kraft in Rich- 
tung des Pfeiles bewegt. In Fig. 9 er- 
scheint die Anordnung insofern modifieirt, 


als hier der äussere Theil C die Bewicke- 
lung trägt, während der innere B sich 
wieder solange zu bewegen str"cht, als die 


abstossende Kraft auf ihn wirkt. Natürlich 
findet keine Bewegung statt, wenn die 
horizontalen Mittelebenen der in Fig. 9 


dargestellten Theile 3 und C koineidiren, 
weil dann die Induktion nach allen Seiten 
die gleiche ist. 

Legt man einen Kupferring B und eine 
ringförmige Spule C parallel zu einander 
und bringt Eisendrahtbündel in die den 
beiden Ringen gemeinsame ÖOeffnung, so 
findet bei Erregung der primären Spule C 
Abstossung in Richtung der Pfeile statt. 
(Fig. 10.) 

Nimmt man einen mit einem Schlitze 
versehenen Eisenring JJ (Fig. 11), so setzt 
sich der Einbringung einer Kupferplatte in 
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diesen Schlitz eine bedeutende Kraft ent- 
gegen, wenn die Bewickelung des Ringes J J 
von einem starken Wechselstrome durch- 
flossen wird. In dieser Form bemerkte 
Prof. Elihu Thomson zuerst das Ueber- 
wiegen der abstossenden Kraft und die 
Tendenz der Platte B aus dem Schlitze im 
Ringe herauszufliegen, solange nicht ihre 
horizontale Axe mit der magnetischen Axe 
des Ringes konincidirte. 


Fig. 11. 


Fallen die Axen der in Fig. 10 darge- 
stellten Ringe 3 und C nicht zusammen, so 
findet bei Erregung mit Wechselstrom ausser 
der einfachen Abstossung auch eine laterale 
Verschiebung statt (Fig. 12). Diesem Ex- 


perimente reiht sich unmittelbar jenes in 
Fig. 13 an. Dort ist ein geschlossener Leiter 
B mit seiner Ebene senkrecht zu jener der 
Spule C gestellt, welche auf ein Bündel von 
weichen Eisendrähten aufgewickelt ist. Der 
Theil B strebt sich solange gegen das 
Mittel von C zu bewegen, bis seine Axe 
mit der Mittelebene der Spule C zusammen- 
fällt. Dieser Versuch führt uns sofort zu 
den Ablenkungswirkungen, von welchen 
eine in Fig. 14 dargestellt ist. Hier werden 


sich die anfangs ein wenig gegen einander 
geneigten Theile B und C relativ zu ver- 
drehen streben. Ist C fest und B, wie ge- 
zeichnet, um eine Axe innerhalb von C 
drehbar, so findet die Drehung von B in 
Richtung des Pfeiles solange statt, bis die 
punktirte Stellung erreicht wird. 

Würden die in einem geschlossenen 
Leiter indueirten Ströme gar nicht von 
Selbstinduktion beeinflusstwerden, so würden 
sich nur wechselnde Anziehungen und Ab- 
stossungen gleicher Stärke zeigen; denn 
beim Wechsel des primären Stromes von 
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Null zum positiven oder negativen Maximum 
würden entgegengesetzte Ströme inducirt 
werden, welche Abstossung zur Folge hätten; 
beim Abnehmen des primären Stromes vom 
positiven oder negativen Maximalwerthe bis 
auf Null würden die inducirten Ströme in 
Folge ihrer gleichen Richtung zum induci- 
renden Strome Anziehung hervorrufen. Das 
lässt sich sehr leicht aus dem Diagramm 
Fig. 15 überblicken. Die Wellenlinien dort 
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stellen die Variationen der Stromstärken 
in jedem der Leiter vor, während die punk- 
tirten Vertikallinien nur korrespondirende 
Theile einer Phase andeuten. 

Während der positive Primärstrom von 
seinem Maximum M auf Null abnimmt, steigt 
der sekundäre Strom von Null bis zu M, 
seinem Maximum; da die Ströme in den 
beiden Leitern in gleichen Richtungen ver- 
laufen, wird während der Zeit, welche der 
weiss gelassenen Fläche des Diagramms ent- 
spricht, Anziehung stattfinden. Wenn der 
Primärstrom in negativer Richtung von Null 
bis zu seinem negativen Maximum anwächst, 
wird der Strom in dem geschlossenen sekun- 
dären Kreise von seinem positiven Maximum 
bis auf Null abnehmen; da aber die Ströme 
einander entgegengesetzt sind, wird Ab- 
stossung erfolgen. Während einer ganzen 
Periode werden demnach zwei Anziehungen, 
und zwei Abstossungen stattfinden. 

Wenn jedoch Selbstinduktion die Resul- 
tate modificirt, werden die Maxima des in- 
ducirenden Stromes nicht mehr zusammen- 
fallen mit den Nullwerthen des inducirten 
Stromes. Fig. 16 zeigt eine schematische 


Darstellung der Wirkung. Man erkennt 
sofort, dass die Wirkung, während welcher 
die Ströme entgegengesetzt sind, und 


während welcher die Abstossung stattfinden . 


kann, auf Kosten jener verlängert erscheint, 
während welcher die gleiche Richtung der 
Ströme Anziehung hervorzubringen strebt. 
Weit wichtiger aber für das Ueberwiegen 
des Abstossungseffektes ist der Umstand, 
dass während der Periode der Abstossung 
beide Ströme ihre Maximalwerthe erreichen, 
während sie in der Periode der Anziehung 
naturgemäss niedrige Werthe nur erlangen. 
Während einer längeren Periode findet also 
Abstossung, bewirkt durch starke entgegen- 
gesetzte Ströme statt; während einer kürzeren 
Periode aber Anziehung auf Grund schwäche- 
rer gleichgerichteter Ströme. Der resulti- 
rende Effekt muss natürlich ein Ueber- 
wiegen der Abstossung sein. 

Eines der schönsten vonProf. Thomson’s 
Experimenten ist das in Fig. 17 dargestellte. 
Eine Glühlampe ist an die Enden einer 
Spule angeschlossen, und Lampe und Spule 
schweben in einem mit Wasser gefüllten 
Gefässe über den Endflächen eines kräftigen 
Elektromagnets. Wird dieser mit Wechsel- 
strom erregt, so bringen die in der Spule 
inducirten Ströme die Lampe zum Glühen, 
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während gleichzeitig die abstogsende elektro- 
dynamische Wirkung sich durch ein Steigen 
der Lampe und Spule offenbart. Das gleiche 


Experiment gestattet eine elegante Vor-. 


stellung der magnetischen Schirmwirkung. 
Bringt man nämlich eine Kupferplatte 
zwischen den Magnetpol und die mit der 
Lampe verbundene 
schützt die Kupferplatte die Spule vor der 
induktiven Wirkung des Poles und das 
Leuchten der Lampe hört auf. 


Eigenartige Effekte entstehen, wenn zwei 
leitende Stromkreise dem Kraftlinienstrome 
ausgesetzt werden, welcher von einem 
alternirenden Magnetpole’ ausgeht. Die Effekte 
beruhen auf der gegenseitigen Einwirkung 
der in den beiden Kreisen inducirten Ströme 
und können nach Prof. Thomson in die 
folgenden Gesetze gebracht werden: l 

1. Wenn zwei oder mehrere geschlossene 
Stromkreise in ähnlicher Weise der induk- 
tiven Einwirkung eines variirenden magne- 
tischen Feldes ausgesetzt sind, so ziehen sie 
einander an und suchen sich parallel zu 
einander zu stellen. 

2. Eisen- oder Stahlmassen, die in ein 
variirendes magnetisches Feld eingebracht 
werden, rufen Kraftlinien hervor, die seit- 
lich wandern und können deshalb dazu ver- 
wendet werden, geschlossene Stromkreise in 
Riehtung solcher wandernden Kraftlinien zu 
bewegen. 

3. Geschlossene Stromkreise rufen in 
Wechselstromfeldern wandernden Magne- 
tismus oder solche Kraftlinien hervor, welche 
sich lateral zu ihrer eigenen Richtung be- 
wegen und können deshalb dazu verwendet 
werden, andere geschlossene Stromkreise in 
der Richtung solcher Kraftlinien zu be- 
wegen. 

4. Eisen- oder Stahlmassen können in 
einem Wechselstromfelde auf andere solche 
Massen oder auf geschlossene Stromkreisc 
derart einwirken, dass Tendenz zu einer 
relativen Bewegung oder relative Bewegung 
selbst entsteht, wobei die Effekte von einer 
fortwährenden Erzeugung von wanderndem 
Magnetismus und zurückbehaltenem Mag- 
netismus abhängen. 

Bringen wir bei dem einfachen Experi- 
mente über die Abstossung eines Kupfer- 
ringes durch einen Wechselstrompol einen 
zweiten Ring unter den ersten, so ziehen 
sich beide an und werden zusammen ab- 
gestossen als ob sie ein Ring wären. In 
Jedem Momente sind eben die in den Ringen 
indueirten Ströme gleichgerichtet und des- 
halb müssen sie sich anziehen. 


Eine solche anziehende Wirkung kann 
dazu verwendet werden, kontinuirliche 
Drehung hervorzurufen. Bringt man einen 
Kupferring oder eine Kupferplatte über den 
einen Pol eines von Wechselstrom erregten 


Induktionsspule, so ` 
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BElektromagnets und nähert eine zweite, 
um eine Achse drehbare Kupferscheibe der 
ersten (Fig. 18), so beginnt die. zweite 
Scheibe sich rasch zu drehen. Eine kleine 
Ueberlegung zeigt, dass in diesem Falle die 
feststehende Kupferplatte einen Theil der 
drehbaren Platte schützt; die in der ersteren 
indueirten Ströme ziehen die in der dreh- 
baren Scheibe unsymmetrisch vertheilten 
induceirten Ströme an und erzeugen eine 
tangentiale Kraft, welche die Drehung zu 
bewirken strebt. Die kontinuirliche Wieder- 
holung dieser Wirkung resultirt in einer 
kontinuirlichen Drehung der Scheibe, da 
allmählich jeder Theil derselben der Sitz 
der maximalen induktiven Wirkung wird. 
Verwendet man zwei drehbare Scheiben, 
von denen jede einen Theil des Poles über- 
deckt, so ziehen sie einander an und be- 
ginnen in entgegengesetzten Richtungen zu 
rotiren. 
(Fortsetzung folgt.) 


Gleichzeitige Benützung einer 


Morse - Telegraphenleitung zum 
Telephoniren. 
Von Adolf Praschke, Ingenieur. 


Die sehr dankenswerthen Mittheilungen 
des Herrn O. Saal in Heft 23 der „B. T. Z.“ 
über die Versuche des gleichzeitigen Tele- 
phonirens und Telegraphirens auf derselben 
Leitung veranlassen mich, da selbe eine 
Angelegenheit allgemeinen Interesses be- 
tretten, auch einiges über die bei den k. k. 
österreichischen Staatsbahnen aus Anlass 
ähnlicher Versuche gemachten Walhrnehmun- 
gen der Oeffentlichkeit zu übergeben. Diese 
Versuche, welche bereits vor mehrals4 Jahren 
in Angriff genommen und ununterbrochen 
weitergeführt wurden, ergaben endlich so 
günstige Resultate, «dass sie in weiterem 
 Verfolge zur Durchbildung von trans- 
portablen Telephonstationen — sogenannten 
Feldtelephonstationen ` — führten. Diese 
Feldtelephonstationen ermöglichen nunmehr 
bei der einfachen, kaum drei Minuten Zeit 
beanspruchenden Einbindung in eine Tele- 
graphenleitung, eine rasche und sichere tele- 
phonische Verständigung zwischen Strecke 
und Station, — bzw. auch zwischen zwei 
oder auch mehreren Punkten der Strecke 
untereinander. 

Der Werth eines solchen Verständigungs- 
mittels für den Eisenbahnbetricb, gegenüber 
den bisherigen unzulänglichenEinrichtungen, 
braucht wohl nicht besonders hervorgehoben 
zu werden. 

Bei diesen Experimenten wurden gleich 
anfangs, statt der für den praktischen Dienst 
unzureichenden Blätter- oder Plattenkonden- 
satoren, bifilar gewickelte Drahtspulen, 
sogenannte Rollenkondensatoren, benützt 
und auch späterhin als zweckmässig bei- 
behalten. ' 


Durch Verwendung besonders exakt. 


gearbeiteter, laut sprechender Telephone, 
sowie sorgfältig ausgeprüfter Mikrophone, 
Kondensatoren und’ Elemente gelang cs 
beispielsweise auch auf der 125 km langen 
Morse-Telegraphenleitung Wien - Linz mit 
12 eingeschalteten Morse-Stationen, zwischen 
den beiden Stationen Anıstetten-Linz auf 
eine Entfernung von 64 km und über die 
zwischengeschaltete Station St. Valentin eine 
sehr gute, durch das gleichzeitige Tele- 
graphiren nur sehr wenig beeinflusste tele- 
phonische Verständigung zu erzielen. 

Bei dem hohen Selbstinduktionskoöffi- 
cienten des Eisendrahtes ist dies beinahe 
jene Entfernungsgrenze, welche das tele- 
phonische Sprechen selbst auf einer eigenen 
Eisenleitung schon schwierig gestaltet. 

Wirklich störend wirkte anfänglich nur 
die telegraphische Korrespondenz der beiden 
Stationen Linz und Amstetten, doch wurde 
dieser Uebelstand durch Einschalten einer 
Serie von Elektromagneten in die Linie 
zwischen den Morse-Apparaten und der 
Abzweigung des Telephones beseitigt. 
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Das Sprechen über eine zwischenge- 
schaltete . Station, auch während des Tele- 
graphirens derselben,wurde dadurch erreicht, 
dass vor und hinter den Telegraphenappa- 
raten zwei Drahtenden eines Rollenkonden- 
sators an die Telegraphenleitungangebunden, 
die beiden anderen Enden desselben dagegen 
isolirt gelassen wurden. 

Auf diese Weise konnte auf kürzeren 
Leitungsparzellen selbst über drei zwischen- 
geschaltete Stationen gesprochen werden, 
ohne dass eine störende Schwächung oder 
Verstümmelung des übertragenen Tones 
wahrnehmbar wurde. Bei mehr als drei 
Stationen war zwar der Ton noch hin- 
reichend kräftig, dagegen die Sprache un- 
deutlich und verschwommen. Die Elektro- 
magnete der Wächterläutewerke erweisen 
sich dagegen bei Einbindung des Telephones 
in die Signal- (Läutewerk) Linie für das 
Sprechen unschädlich. 

Der Anruf erfolgt in ähnlicher Weise 
wie bei O. Saal und werden neben dem 
Hörtelephon als Empfänger grossplattige 
mit sehr kräftigen Magneten versehene Tele- 
phone verwendet und mit einem Schallbecher 
ausgerüstet. Der Anruf wirkt so kräftig, 
dass er von allen Punkten eines ziemlich 
grossen Zimmers deutlich vernommen werden 
kann. 

Die Verstärkung der Telephonmembrane 
wurde bei diesen Versuchen ebensowenig 
als nothwendig empfunden, wie die Aus- 
schaltung des eigenen Telephones bei Anruf. 
Das Mittönen des eigenen Telephones ge- 
währt im Gegentheile den Vortheil einer 
sofortigen Kontrolle über die Thätigkeit des 
Anrufes. _ 

Eine Beschädigung der Rollenkonden- 
satoren durch atmosphärische Einflüsse wurde 
bisher nicht beobachtet, trotzdem erscheint 
die Verwendung mehrerer solcher Konden- 
satoren sehr zweckmässig. 

Bei der äusserst soliden Ausführung der 
Telephonstation ist eine Ableitung der Tele- 
graphirströme äusserst unwahrscheinlich und 
wurde daher die Einschaltung eines Galvano- 
meters behufs Konstatirung von Ableitungen 
als überflüssig weggelassen. 

An Elementen werden pro Station vier 
Leclanch&-Trockenelemente eigener Kon- 
struktion verwendet, und bewähren sich 
dieselben bis jetzt ganz vorzüglich. 

Besonderer Werth muss auf die Kon- 
struktion der Induktionsrolle für das Mikro- 
phon gelegt werden. Die vielen vergleichen- 
den Versuche ergaben hierbei das eigen- 
thümliche Resultat, dass ein und dieselbe 
Induktionsrolle für verschiedene Mikrophone 
nicht gleich gut wirkt. Eine normale In- 
duktionsrolle konnte bisher nicht gefunden 
werden, und wird daher das günstigste 
Wickelungsverhältniss zwischen primärer 
und sekundärer Spule für jedes Mikrophon- 
system durch Versuche bestimmt. 

Weitere Mittheilungen über das Feld- 
telephon, welches anlässlich Zerstörung einer 
Brücke durch Hochwasser für die ganze Zeit 
des Wiederaufbaues derselben das einzige 
und vollkommen verlässliche Verständigungs- 
mittel zwischen linkem und rechtem Fluss- 
ufer bildete und hierbei die Feuerprobe be- 
stand, und welches an mehreren Stellen der 
k. k. Staatsbahnlinien bei Abzweigungen für 
Industriegeleise, bei Laderampen auf offener 
Strecke, für Material- und Schotterzüge in 
dauernder Verwendung ist, werden über 
Wunsch bereitwilligst geliefert. 


Die grosse Centralstation 
zu Deptford und ihre Haupt- 
leitungen. (System Ferranti). 


Selten ist ein Unternehmen mehr be- 
zweifelt und kritisirt worden wie die gigan- 
tische Centralstation in Deptford, welche 
einen Theil Londons mit Hülfe hochge- 
spannter Wechselströme beleuchten soll; 
es ist bis dato nur sehr wenig von den 
Details dieser Anlage in die Oeffentlichkeit 
gedrungen, sodass die folgenden Angaben, 
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die im „Electrical Engineer“ erschienen, 
wohl von Interesse sein dürften. _ 

In der Centrale sollen 2 Maschinen von je 
1500 P.S. und 2 zu je 10000 PS. zur Aufstel- 
lung gelangen, die Ferranti’schen Wechsel- 
strommaschinen mit 10000 V Spannung 
betreiben, welch’ letztere sodann nach 
London übertragen und daselbst mit Hülfe 
von Transformatoren zu 2400 V reducirt wird. 
Eine 1500 P.S. Maschine ist seit November 
v. J.im Betriebe, eine zweite gleiche in- 
stallirt und 2 Maschinen von 10000 PS. sind 
in Ausführung begriffen. 

Von den zu installirenden Lampen 
brennen jetzt 38000 im Westen von London, 
von denen 33000 ursprünglich von der 
Grosvenor-Station aus betrieben wurden, 
aber wegen der Aufgabe der letzteren 
Station an die Deptforder Station ange- 
schlossen wurden und gegenwärtig in 
folgender Weise gemeinsam von beiden 
Stationen gespeist werden. Von 5 Uhr 
Morgens bis 4 oder 5 Uhr Abends arbeitet 
bloss die Grosvenor - Station, von da ab 
beide Stationen zusammeıf (den grössten 
Theil des Stromes liefert Deptford) und von 
Mitternacht bis 5 Uhr Morgens bloss die 
Deptforder Centrale. — Die Grosvenor-An- 
lage mit ihren beiden Maschinen und 2400 
Volt-Dynamos wird im November nach 
Deptford übertragen. 

Die London Electrie Supply Com- 
pany war wegen der Verzögerung in der 
Herstellung der weiter unten zu beschreiben- 
den koncentrischen Kabel gezwungen, pro- 
visorische Kabel von Deptford nach Charing 
Cross (London) zu legen, weshalb es nicht 
möglich war, den Gesammtstrom für die 
hohe Spannung von 10000 Vzu übertragen. 
Man verminderte also den Erregerstrom 
der Dynamomaschinen und übertrug bloss 
2400—2500 V, indem zur Vermeidung von 
Gefahr ein Pol der Dynamo zur Erde ab- 
geleitet wurde (Fig. 19). 


2400 Welt zur Erde 


Sicherhetsausschalter 


Fig. 21. 


Um jedoch eine grössere Arbeit mit 
gleich ungefährlicher Spannung übertragen 
zu können, wurde das Schema Fig. 20 
adoptirt; es läuft nämlich die Deptforder 
Dynamo mit 5000 bis 6000 V, ein Pol zur 
Erde abgeleitet (für koncentrische Kabel 
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natürlich der äussere Leiter); diese Spannung 
wird in der Centrale selbst im Verhältnisse 
1:1 transformirt und der sekundäre Strom 
ınit gleicher Spannung nach London ge- 


leitet, sodass die Spannung zwischen Kabel. 


und Erde bloss 2400 V beträgt und dennoch 
die doppelte Arbeit übertragen werden 
kann. Fig. 21 zeigt die Anordnung der 
Transformatoren in Serienschaltung, die 
Sicherheitsschaltung an einem Maschinen- 
pole und die Erdverbindung am anderen. 

Die sekundären Transformatorspulen 
sind parallel geschaltet und speisen mittels 
zweier Hauptbleischaltungen die Kabel naclı 
London. Solcher. Transformatorengruppen 
sind 3 in Deptford vorhanden, von denen 
jede ihren Hauptausschalter und 3 Siche- 
rungen besitzt, sodass sie je nach Erforder- 
niss einzeln oder zusammen an die Kabel 
angeschlossen werden können. 

Der durchschnittliche gegenwärtige 
Stromverbrauch variirt von 30 zu 120 A bei 
5000 bis 6000 V Spannung. 


Die definitiven Kabel, welche gegen- 
wärtig gelegt werden, besitzen den in Fig. 23 
angegebenen Querschnitt und werden mittels 
Specialmaschinen in der Centrale selbst 
gefertigt. 

Eine Kupferröhre von 1,61 qem Quer- 
schnitt wird mittels Cirkularsägen in Längen 
von 6,08 m geschnitten und ein 6 m langer 
und 1,2 m breiter Streifen braunen Papiers 
mit einem Rande darauf gummirt und in 
der Isolationsmaschine fest um die Röhre 
gewunden. 

In einer anderen Maschine werden 
sodann von einer grossen Papierwalze lange 
Streifen desselben braunen Papiers über 
mit Koks stark erhitzte Eisenplatten gezogen, 
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um alle Feuchtigkeit aus dem Papier aus- | Leiter wurde einige Centimeter freigelassen 


zutreiben, und sodann durch ein heisses 
Bad von speciellem schwarzen Oel oder 
Wachs geführt. Nach dem Trocknen werden 
Längen von 6 m abgeschnitten, unterhalb 
der schon erwähnten Isolationsmaschine 
aufgestapelt und, während die Kupferröhre 
langsam umläuft, 6 oder 7 derartig präpa- 
rirte Papierbögen um dieselbe gewickelt, 
so dicht als möglich. Die äussere Kupferröhre 
von gleichem Querschnitte wie der innere 
Leiter wird nun darüber geschoben und 
das Ganze nun durch eine grosse Ziehplatte 
gezwungen, sodass sich die Röhre fest auf 
die Isolation legt; der Papierisolationsprocess 
wird nun wiederholt, das Ganze in ein 
heisses Wachsbad gebracht, gerollt, festge- 
drückt und schliesslich die äussere Schutz- 
umhüllung, ein dünnes Stahlrohr, darüber 
gezogen und durch ein Loch in derselben 
heisses Wachs oder Litumen in das Kabel 
gepresst, wodurch alle Luft ausgetrieben und 
eine kompakte Masse gebildet wird. 

Der wichtigste und interessanteste Theil 
der Kabelfabrikation ist die Herstellung der 
Vereinigungen, was vollkommen gerecht- 
fertigt erscheint, wenn wir bedenken, dass 
auf die 10 bis 12 knı jeden Kabelstranges 
alle 6 m eine Verbindung kommt und eine 
Spannung von 10000 V zu übertragen ist. 


Fig. 2. 


Die 6 m langen Kabelstücke werden 
auf eine besondere Drehbank gebracht und 
ein Ende sorfältig und glatt auf 15!/, cm 
Länge mittels fixirter Werkzeuge und Lehren 
Konisch angedreht und polirt, während das 
Innere der Kupferröhre genau ausgebohrt 
und geglättet wird, in welche Bohrung ein 
etwa 45 cın Kupferstab sich in guten metalli- 
schen Kontakt presst (Fig. 24). Der äussere 


und hierauf wird nun eine dünne Kupferröhre 
als Muffe geschoben und mittels dreier Ringe 
festgedrückt, wodurch feste mechanische 
Verbindung und gleichzeitig guter nıetalli- 
scher Kontakt crreicht wird; nachdem das 
Ende mit Talg und einer Zinnkappe ver- 
sehen ist, liegt cs für den Eisenbahn- 
transport bereit. Das andere Kabelende 
wird ähnlich behandelt, bloss wird ein Hohl- 
konus ausgedreht, der genau auf den Konus 
des ersten Endes passt. (Fig. 25). i 
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Um die Verbindung herzustellen (Fig. 26), 
werden nun zusammengehörige Kabelenden 
mittels Hydraulik zusammengepresst und er- 
hitzt, bis die Flächen aneinanderhaften; die 
dünne Kupfermanschette wird auf das 
andere Kabelende niedergepresst und sodann 
eine vorher übergestreifte Isolationsmuffe und 
die Stahlschutzumhüllung über die Ver- 
einigung gezogen, heisses Wachs eingepresst 
und schliesslich die Stahlumhüllung mit den 
Kabelstahlröhren ebenfalls verwürgt. 

Ungefähr 1 km dieses Kabels wurde 
seit 19. Mai d. J. gelegt und mit 16000 bis 
18 500 V geprüft, ohne dass ein Durchchlagen 
stattgefunden hätte; 400 A bei niedriger 
Spannung wurden durchgesandt und 
unmittelbar darauf 18000 V mit den gleichen 
zufriedenstellenden Resultaten. 


die Centralstation, wurde verdreht und 
wellenförmig gebogen, ohne nachweisbaren 
Schaden, und um die Entbehrlichkeit be- 
sondcererWärmeausdehnungs-Zwischenstücke 
zu beweisen. A. J. 


Im Anschluss an das Vorstehende er- 
innern wir daran, dass wir bereits in der 
Chronik, Heft 15 S. 229 eine ausführliche 
Beschreibung der Gesammtanlage der Dept- 
forder Centralstation gegeben haben. Wir 
bringen heute nach „Industries“ in Fig. 22 
eine Ansicht des elektrischen Theiles der 
Anlage, in welchen die 1500-pferdigen 
Dampfmaschinen von Hick, Hargreaves & 
Co., sowie die Ferranti’schen Wechsel- 
strommaschinen für 10 000 V ihre Aufstellung 
gefunden haben. Der mittlere Theil der 


Abbildung zeigt die Hantirung eines 
Dampflaufkrahnes von 50 Tonnen Trag- 
fähigkeit. 
FÜR DIE WERKSTATT. 
Carpenters Töthkolben. ‘in neuer 


Löthkolben, bei welchem die Wärmewirkung 
des elektrischen Stromes verwerthet ist, 
wird im „Western Electrician“ beschrieben. 


einem Entwurf einer Geschichte des Elektro- 
magnetismus aus den „Annals of Philosophy“ 
und einer nur 7 Zeilen langen Notiz aus 
„Quarterly Journal of Science“ über Kontakt für 


Voltaische Elektricität. M. 
CHRONIK. 
Paris. Das Dynamometer von Trouvé. 


Jedermann kennt das Bedürfniss, welches sich 
nach einem guten praktischen und leicht zu 
handhabenden Dvnamometer fühlbar macht. 
Herr G. Trouve hat soeben -eine besondere 
Vorrichtung ersonnen, die auf einer eigenartigen 
Wirkung beruht; dieses neue Dyvnamometer 
verdient in mehr als einer Hinsicht einer aus- 
führlicheren Erwähnung. 

Bei diesem Apparat müssen wir zunächst 
zwei wesentliche Theile unterscheiden, deren 
einer zur Messung der Kräftepaare, deren 
anderer zur Messung der Winkelgeschwindig- 
keiten dient. Es ist bekannt, dass die Kraft 
das Produkt aus diesen beiden Faktoren in 
jedem Augenblicke ist. 

Um die Kräftepaare zu messen, hat Herr 
Trouvé eine elastische, lamellenförmige Feder 
angewendet, welche in der Achse des Dynamo- 
meters selbst sich befindet. Man sieht den 
Schnitt dieser Lamelle in der Fig. 28 (Theil X 
No. 7). Diese in einem hohlen Cylinder be- 
findliiche LameHe ist vor jeder äusseren Wir- 
kung geschützt; sie arbeitet allein durch 
Torsion. Der Cylinder, in welchem diese Lamelle 
sich befindet, ist hohl und wird von zwei 
anderen Cylindern gebildet, die sich koncentrisch 
umschliessen. Diese beiden Cylinder können 
in longitudinaler Richtung sich über einander 
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Fig. 2. 
In eine breite, um den Kolben herum- 


gehende Nuth ist eine Schicht Asbestpapier 
oder eines anderen passenden elektrischen 
Isolationsmaterials, welches der Wirkung 
intensiver Hitze widerstehen kann, gelegt. 
Um diese Schicht ist eine Widerstandsspule 
gewickelt, deren Windungen genügend von 
einander getrennt sind, um Kurzschlüsse zu 
vermeiden. Ueber diese Spule ist wiederum 
eine dicke Lage Asbestpapier gelegt, die 
sowohl als elektrischer Isolator dient, als 
auch die Zerstreuung der Wärme durch 
Strahlung verhindert. Das Ganze ist mit 
einem Asbestbande fest zusammengebunden. 
Das Asbest und die Spulen sind mit einem 
metallischen Mantel umgeben, welcher sich 
etwas über das innere Ende des Eisenkernes 
hinaus erstreckt und damit Raum für eine 
isolirende Asbestschicht bietet. Diese Asbest- 
schicht wird zwischen das innere Ende (des 
Kernes und einen Ring gelegt, der mittels 
Schrauben an einem hohlen Handgriff be- 
festigt ist. Die Leitungsdrähte gehen durch 
diesen Handgriff hindurch, wie die Figur 


zeigt. 


LITERATUR. 


Experimental-Untersuchungenüberklek- 
trieität von Michael Faradav, deutsche 
Uebersetzung von Dr. S. Kalischer. Bd. II, 
1890, Julius Springer, Berlin. M. 8. 


Der gegenwärtig vorliegende Band bildet 
die Fortsetzung zu dem „E. T. Z.“ Bd. X S. 824 und 
„C. f. E.“ Bd. XII S. 13 bereits ausführlich be- 
sprochenen ersten Bande der deutschen Aus- 
gabe von Michael Faraday's „Experimental 
Researches“. Da an den angeführten Stellen 
auf die fundamentale Bedeutung der Farada y`- 
schen Untersuchungen für die Erkenntniss der 
elektrischen, magnetischen und elektromagne- 
tischen Erscheinungen mit Nachdruck hinge- 
wiesen und das Studium derselben Jedem, der 
ein tieferes wissenschaftliches Interesse den 
elektrischen und magnetischen N OrERnBeN ent- 
gegenbringt, aufs Wärniste empfohlen worden 
ist, so können wir uns bei diesem zweiten Bande 
auf die blosse Wiederholung dieser Empfehlung 
ohne jede weitere Begründung beschränken. 
Der vorliegende Band entspricht seinem Inhalte 
nach im Wesentlichen dem im Jahre 1844 er- 
schienenen zweiten Bande der Experimental 
Researches mit a Ergänzungen, nämlich 
einem Briefe Faraday’s an den Herausgeber 
des „London and Edinburgh Philosophical 
Magazine“ über die Passivität des Eisens, ferner 
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verschieben und allen Bewegungen der Feder- 
lamelle folgen, welche mit ihren beiden Enden 
an den beiden Cylindern befestigt ist. In Fig. 29 
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welche sich an die erste anpasst. Diese letztere 
wird beständig durch eine Feder F gegen die 
erste gedrückt. Die bewegliche Muffe B' trägt 
jedoch eine Nuth, welche ihr nur eine longitudi- 
nale Bewegung gestattet. Diese longitudinale 
Bewegung wird nun benutzt, um die verschie- 
denen Angaben zu liefern. Die bewegliche 
Muffe 2° ist mit einer tiefen Rinne (7 versehen, 
in welche dasEnde eineskleinenWinkelhebels ein- 
greift, der von der Nadel getragen wird. Hier- 
aus erkennt man, dass jede Bethätigung des 
Apparates eine Torsion der lamellenförmigen 
Feder zur Folge hat. Unter der Einwirkung 
dieser Torsion findet eine longitudinale Be- 
wegung statt, welche sich auf die Nadel über- 
trägt. 

Das Zifferblatt, auf welchem die Nadel hin- 
streicht, kanu empirisch graduirt werden. 
Herr Trouvé hat diese Operation ausgeführt, 
indem er die Achse der Feder an dem einen 
Ende fest mit der Welle des Motors verband 
und an das andere Ende der Feder einen 
zweifachen äquilibrirten Hebel von 0,1592 m 
Radius befestigte. Dieser Radius entspricht 
einem Umfange von 1 m. Jedes an dem End- 
punkte dieses Hebelarmes angreifende Kilo- 

ramm stellt eine Arbeit gleich 1 kgm per 
our des Systems dar. An dem einen Arme 
dieses Hebels fügt man BO anRe genau be- 
zeichnete Gewichte an, bis die Feder ihre Maxi- 
malgrenze erreicht. Alsdaun setzt man den 
Motor in Gang und giebt ihm eine solche 
Geschwindigkeit, dass der Hebel horizontal 
bleibt. In diesem Augenblick ist die Arbeit, 
welche von dem Gewichte an dem Endpunkte 
des Hebels geleistet wird, um der Torsion der 
Feder das Gleichgewicht zu halten, gleich 
soviel Kilogrammmetern, als auf der Waagschale 
das Gewicht in kg beträgt, für jede Umdrehun 
des Systems. Da der durchlaufene Weg gleic 
1 m ist, so erhalten wir auf dem Zifferblatt An- 
aben proportional der ausgeübten Kraft in 
ilogramm. Man braucht also nur die Ge- 
wichte zu verändern und variable Geschwin- 
digkeiten anzuwenden, um das Zifferblatt zu 
graduiren. 
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Herr Trouvé empfiehlt von der Maximal- 
leistung auszugehen und allmählich bis zuin 
Minimum zu graduiren. Dieser erste Theil des 


fach einen Cylinder mit einem Drehkreuz 
(Fig. 28) genommen. Dieser Cylinder steht mit 
einer hohlen Achse in Verbindung, die ihrer- 
seits mit einem Quecksilbermanometer mittels 
eines Kautschukrohres in Verbindung steht. 
Dieses Kreuz saugt bei seiner Umdrehung die 
Luft aus einem Zweige des Manometers und 
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bestimmt auf diese Weise eine Depression des 
Niveaus der Flüssigkeit. 

Man sieht nun sofort, dass es leicht ist, 
einen Apparat dieser Art zu graduiren. Man 
braucht nur die Winkelgeschwindigkeit zu 
ändern, die Zahl der Touren per Minute mit 
Hülfe eines Tourenzählers genau zu bestimmen 
und diese Ziffer neben das von der Quecksilber- 
säule erreichte Niveau einzutragen. 

Die Empfindlichkeit dieses Manometers kann 
man auf verschiedene Weise vergrössern. Herr 
Trouve& empfiehlt, die Flüssigkeitssäule leicht 
zu neigen oder das Kreuz in einem dichteren 
Mittel als die Luft, z. B. in Wasser oder Queck- 
silber, sich drehen zu lassen. 

Wir haben somit zwei ausserordentlich ein- 
fache Verfahren, um einerseits die Kräftepaare, 
andererseits die Winkelgeschwindigkeiten zu 
messen. 

Herr Trouvé hat noch an dem Apparat, 
welcher die Winkelgeschwindigkeiten angiebt, 
eine Modifikation angebracht. Anstatt ein Queck- 
silbermanometer anzuwenden, hat er sich be- 
gnügt, eine Vorrichtung zu nehmen ähnlich der- 
jenigen, welche wir für die Messung der Kräfte 
beschrieben haben. Ersetzt man nämlich den 
Waagebalken durch eine rechteckige oder kreis- 
törmige metallene Platte, so kann man ziemlich 
grosse Kraftvariationen, die natürlich abhängi 
von der Geschwindigkeit des Systems sind, erhal- 
ten. Es wird alsdann die Graduirung des Ziffer- 
hlattes für Winkelgeschwindigkeiten anstatt für 
Kräfte sehr leicht. Wir haben daher zwei Ziffer- 
blätter aufdemselben Apparat, einen für dieKräfte 
und einen für die Geschwindigkeiten, wie ihn 
Fig.29 zeigt. 

Wir bemerken insbesondere, dassder Apparat 
von Trouvé gleichzeitig als Bremszaum wie 
als Transmissionsdynamometer dienen kann. 

Im ersten Falle braucht man nur die Bremse, 
wie in Fig. 28, mit Flügeln von variabler Form 
B und B' zu versehen. Diese bei der Rotation 
in der Luft keiner Gestaltsänderung unter- 
liegenden Flügel eignen sich sehr gut für kleine 
Maschinen mit grosser Geschwindigkeit. In 
Fig. 28 sieht man die Ausführung des Versuches 
einer Maschine von 30 bis 40 kgm per Sekunde 
undeinerWinkelgeschwindigkeit von 2400 Touren 

er Minute. Man wählt offenbar unter einer 

eihe von Flügeln diejenigen, welche sich für 
die Versuche, die man verfolgt, am besten 
eignen. Diese Einrichtung der Absorption der 
Arbeit durch die Reibung des Flügels in der Luft 
ist vollkommen zweckentsprechend. Um eine 
Zahlenangabe zu machen, so hatHerrTrouvedie 
Absorption einer Arbeit von 78 kgm per Sekunde 
bei der Geschwindigkeit von 2320 Touren per 
Minute erreicht, indem er auf das Ende eines 
Hebels von 0,1592 m Länge ein Gewicht von 
1800 g wirken liess. 

In dieser selben Fig. 28 finden sich dar- 
gestellt verschiedene Formen für das Drehkreuz, 
ebenso sämmtliche Stücke für verschiedene 
Zwecke. 

Der Apparat kann nicht nur als Bremszaum 
dienen, sondern auch als Transmissions-Dv- 
namometer und hierin liegt sein unbestreit- 
barer Vortheil. Herr Trouvé ist von dem 
Princip ausgegangen, dass eine massive Welle, 
welches auch ihr Durchmesser sei, als ein 
Ensemble von übereinander gelagerten Feder- 
lamellen betrachtet werden kann. Diese ver- 
schiedenen Lamellen unterliegen ebenfalls Ver- 
schiebungen unter dem Einfluss der Torsion 
und die verschiedenen eirkularen Verschiebun- 
gen können ebenfalls abgelesen werden. Man 
braucht nämlich nur auf diese selbe Welle 
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anzubringen, der in der Mitte seiner Länge in 
zwei Theile getheilt ist. Diese beiden Theile 
sind der eine fest, der andere beweglich und 
enau ebenso eingerichtet wie bei dem oben 
eschriebenen Apparate. Die Vorrichtungen 
für die Ablesung der Kräfte und der Ge- 
schwindigkeiten sind absolut dieselben wie 
vorher. Man sieht daher aus der Fig. 29, dass 
es ınit einer derartigen Vorrichtung möglich 
ist, die von einem Motor auf eine elektrische 
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Maschine übertragene Kraft genau zu be- 
stimmen. Kennt man die Kraft auf den Kolben, 
welche mittels der Zeiger angegeben wird, so 
weiss man schliesslich auch den eigentlichen 
Wirkungsgrad der Dampfmaschinen und kann 
zugleich den wirklichen industriellen Wirkungs- 
grad der Maschinen bestimmen. 

Handelt es sich nicht mehr um eine direkte 
Transmission, sondern um eine Transmission 
durch Riemen, so zeigt Fig. 380 die zur Anwen- 
und kommende Anordnung. 
urz, der Apparat von Trouvé ist sehr 
interessant und verdient in Bezug auf seine 
Anwendbarkeit bei industriellen Messungen eine 
eingehende Untersuchung. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Hirschberg. Wie der „Bote a. d. R.“ mit- 
theilt, ist in den letzten Tagen eine neue Tele- 
graphenlinie vollendet worden, welche einen 
irekten Depeschenverkehr zwischen Warm- 
brunn und Schmiedeberg über Arnsdorf und 
Seidorf vermittelt, während bisher sämmtliche 
Telegramme erst über Hirschberg befördert 
werden mussten. 


Kabel nach der Insel Tory. Der Dampfer 
Buccaneer“ verliess Silvertown am Mittwoch 
den 25. Juni, um das Kabel zu legen, welches 
Lloyd’s Signal- und Telegraphenstation auf der 
Insel Tory mit dem Festlande verbinden soll. 


Telegraphische Verbindung zwischen Frank- 
reich und der nordafrikanischen Küste. Der 
französische Generalpostmeister de Selves hat 
dem Handelsminister einen Bericht vorgelegt, 
in welchem die Nothwendigkeit der Legun 
zweier Kabel zwischen Marseilles und Oran un 
Tunis dargelegt wird. Ferner wird die Be- 
willigung einer Summe zur Verbesserung der 
telegraphischen Verbindung mit Korsika ver- 
langt. Gegenwärtig existiren nur drei der Re- 
gierung gehörige französisch-algerische Kabel, 
von denen zwei in sehr schlechtem Zustande 
sich befinden. 


Italienische Telegraphenstatistik. Das 
Italienische Telegraphensystem wurde während 
des Jahres 1889 um 1474 Streckenkilometer und 
9704 km Leitungen vermehrt, sodass das Ge- 
sammtnetz am Schlusse des Jahres 35 322 km 
Strecke und 128209 km Leitung betrug. Von 
den Strecken laufen 15225 km längs Eisenbahn- 
linien und 20097 km längs gewöhnlicher Wege. 
Von den Leitungen laufen 91671 km längs 
Eisenbahnen und 86538 längs anderer Wege. 
Während des Jahres 1888—1889 kamen 5322 Un- 
terbrechungen vor und zwar 2501 auf Eisen- 
bahnstrecken und 2821 auf den anderen Linien. 
Davon rührten 81 her von Beschädigung der 
Pfosten, 538 von zerbrochenen Isolatoren, 724 
von zerrissenen Drähten. Kontakte und Kurz- 
schlüsse verursachten 3571 und Blitzschläge 
408 Unterbrechungen. Während des Jahres 1888 
bis zur Mitte des Jahres 1889 wurden 10 neue 
Kabel gelegt. Die Gesammtlänge der italie- 
nischen Kabel am Ende des Jahres 1889 betrug 
3988 km, von denen nur 11 Kabel (146,14 km) 
dem Staate gehörten. Die übrigen Kabel ge- 
hörten der Eastern Telegraph Company, 
ferner Pirelli & Co. und anderen privaten 
Gesellschaften. 


Einnahmen aus den Telegraphengebühren. 
In England betrugen die Einnahmen aus dem 
Telegraphendienst während des mit dem 30. Juni 
zu Ende gegangenen Vierteljahres 11 100 000 M. 
gegen 10500000 M. im gleichen Zeitraume des 
vorigen Jahres. 


Telephonie. 


Ein neues Telephon ist in New Haven, Conn., 
in Gebrauch genommen worden. Dasselbe kann, 
wie „Western Electrician“ mittheilt, erst benutzt 
werden, nachdem die Gebühr dafür entrichtet 
ist. An dem Apparat befinden sich fünf Schlitze 
zur Aufnahme eines Nickels, eines Zwanzig- 
Centstückes, eines viertel, halben oder nn 
Dollars resp. Es entspricht dies den Telephon- 

ebühren nach den verschiedenen Orten inner- 
alb und ausserhalb des Staates. Will man 
das Telephon benutzen, so ruft man erst wie 
bei den gewöhnlichen Telephonen die Central- 
station an und nennt dann die betreffende Stelle, 
mit der man sprechen will. Ist dies ge- 
schehen, so muss der Anrufende den Gebühren- 
betrag zunächst in den betreffenden Schlitz 
werfen. Bei einem Nickel läutet eine Glocke 
mit hohem Tone. Bei 25 Cents ist der Ton 
tiefer und bei einem halben Dollar ist der Ton 
leich dem einer mittleren Thürklingel. Der 
on bei Einwurf eines Dollars ist ähnlich dem 
einer Feueralarmglocke. Der Ton der Glocke 
giebt das Zeichen, an den Apparat zu treten 
und zu sprechen. Der a ist eine Er- 
findung des Herrn William Gray zu Hartford. 
Es hat sich bereits eine Gesellschaft zur Fabri- 
kation der Instrumente gebildet. 


Telephonsignale auf Eisenbahnstrecken. 
Ein Telephonsignalapparat wurde jüngst, wie 
„industries“ berichtet, von der Baltimore and 
Ohio Railroad Company auf einer ca. 5 km 
langen Bahnstrecke probirt. Der Apparat be- 
steht aus einer einfachen eisernen Stange, 
welche zwischen den Schienen läuft und von 
Isolatoren getragen wird, und einer elektrischen 
Glocke, die mit einer auf der Lokomotive be- 
findlichen Batterie verbunden ist. Die Verbin- 
dung zwischen der Glocke und der Eisenstange 
geschieht mittels eines isolirten Drahtes, welcher 
von der Glocke nach einer die Stange be- 
rührenden Drahtbürste unterhalb der Lokomo- 
tive geht. Zwei auf demselben Strange sich 
einander nähernde Züge bilden einen ge- 
schlossenen Stromkreis und warnen einander, 
indem sie die Glocke ertönen lassen. Die Glocken 
auf zwei Versuchszügen begannen zu läuten, 
als die Züge noch ca. 3 km aus einander waren. 
Das Telephon wurde sodann in den Draht ein- 

eschaltet und eine Unterhaltung zwischen den 
eiden Lokomotivführern angeknüpft:. Der 
Apparat soll sehr befriedigend gewirkt haben. 
Diese Vorrichtung stammt aus der Universal 
Electric Railway Signal Company zu 
Richmond, Virginia. 


Aurore una des Telephonnetzes zwischen 
den Städten Südenglands. In der letzten Woche 
v. M. wurde von der Western Counties and 
South Wales Telephone Company eine 
neue Hauptlinie zwischen Portsmouth und 
Bournemouth und Poole eröffnet. Die Konver- 
sation zwischen diesen drei Städten ging sehr 
leicht von statten. Es bestehen bereits Haupt- 
linien zwischen Portsmouth, Southhampton, 
Winchester und Gosport, und da an den ver- 
schiedenen Punkten längs der Linie Fernsprech- 
stellen eingerichtet sind, so ist damit ein vor- 
zügliches Kommunikationsmittel zwischen den 
Hauptbevölkerungscentren jener Gegend ge- 
schaffen. Die Gebühr für ein Gespräch von 
3 Minuten beträgt 75 Pf. bis Bournemouth, 
Poole, Winchester und Christchurch, 50 Pf. bis 
Southampton und Fareham und 4V Pf. bis 
Gosport. l 


Ausdehnung des schottischen Telephon- 


netzes. Zwischen Edinburgh und Dundee ist 
eine neue direkte Telephonlinie hergestellt 
worden. Ebenso hat die National Telephone 


Company Edinburgh mit Galashiels, Selkirk und 
Hawick durch eine Hauntleitung verbunden 
und die Zahl der Leitungen zwischen Edinburgh 
und Glasgow um zwei weitere Linien vermehrt. 
Die Einnahmen der Gesellschaft sollen jetzt die 
hohe Summe von 8 Mill. Mark jährlich er- 
reichen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Blankenburg a. H. Die Stadtverordneten- 
versammlung hat am 27. v. M. einstimmig be- 
schlossen, die elektrische Beleuchtung der Stadt 
einzuführen und zu diesem Zwecke eine be- 
schränkte Submission auszuschreiben. 


Amsterdam. Die Stadtvertretung berieth 
Jüngst über die Bedingungen für die Gewährung 
einer ausschliessliichen Koncession zur elek- 
trischen Beleuchtung der Stadt für eine Reihe 
von Jahren. Darnach gollen die Kontrahenten 
verpflichtet sein, an die Stadt 5°% aller Ein- 
nahmen jährlich zu zahlen. Ferner behält sich 
die Stadt vor, alle fünf Jahre den Gebühren- 
tarif für das elektrische Licht zu revidiren und 
eventuell zu ermässigen. 


London. Die Metropolitan Electric 
Supply Company wird in Kurzem ihre Cen- 
tralstation zu Manchester Square dem Betriebe 
übergeben. Es werden Babcock & Wilcox- 
Kessel, Willans & Robinson-Dampfmaschinen 
mit hoher Tourenzahl und Elwell-Parker- 
Dynamos zur Anwendung kommen. 
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Strassenbeleuchtung in den nordamerika- 
nischen Städten. Einem Berichte der Oakland 
(Cal.)Gas, Lightand Heat Company, welcher 
Bericht sich aber nicht durch besonders freund- 
liche Gesinnung gegenüber der elektrischen 
Beleuchtung auszeichnet, entnehmen wir die 
interessante Notiz, dass es in Nordamerika 
65 Städte zieht, welche nur allein durch Elek- 
trieität erleuchtet werden, gegen nur 21 Städte, 
welche allein Gaslicht besitzen. In 63 Städten 
streiten sich Gas und Elektrieität um die Vor- 
herrschaft. Vier Städte werden von Thürmen 
aus erleuchtet, in 19 anderen verbindet sich 
dieses System mit dem Finzellampensystem 
und 100 Städte haben nur einfache Lampen auf 
“Pfosten oder Armen. Das Thomson-Houston- 
System wird in 62 Städten, das Brush-System 
in 23 Städten angewendet, während in 43 Städten 
u verschiedene Systeme in die Beleuchtung 
theilen. 


Laternen für Lokomotiven. W.L.Silvey’s 
patentirte elektrische Laternen werden jetzt auf 
der Cincinnati, Hamiiton and Dayton-Eisenbahn 
benutzt. Dieselben werden von einer aus24 Zellen 
bestehenden Akkumulatorenbatterie gespeist, die 
sich auf dem Tender befindet. Die Intensität 
des Lichtes kann leicht durch die Lokomotiv- 
führer bis zu 3000 N.-K. variirt werden. 


Elektrische Handlampe. „Electric age“ 
iebt einige Notizen über eine elektrische 
andlampe, die für viele Zwecke von Nutzen 

sein kann. Die Batterie und Lampe sind in 
einem kupfernen Gehäuse enthalten, welches 
zum bequemeren Tragen mit einem Handgriff 
versehen ist. Die Batterie besteht aus sechs 
Elementen. Die Kohlen- und Zinkelemente 
sind auf eine Ebonitplatte gesetzt, welche ver- 
tikal bewegt werden kann, sodass, wenn das 
Licht nicht gebraucht wird, die Elemente aus 
der Erregungsflüssigkeit herausgehoben und 
in jeder Stellung durch Klemmschrauben fest- 
gehalten werden kann. Das angewendete Elek- 
trolyt ist eine besondere Lösung von doppelt 
chromsaurem Kali und Schwefelsäure. ie 
Batterie kann durch Zurückdrehen eines Paares 
von Schrauben und durch Herausnehmen des 
Troges aus dem Gefässe schnell wieder geladen 
werden. Die Flüssigkeit wird dann abgegossen 
und eine frische Füllung in den Trog gegossen, 
welche Operation nicht länger in Anspruch 
nimmt als die Füllung einer Oellampe. Sehr 
wirkungsvolle parabolische Reflektoren kon- 
centriren das Licht. Die Lampe hat eine 
Brenndauer von zwei bis drei Stunden und 
kann inMinen, chemischen Fabriken, Gaswerken, 
Pulverfabriken, für Feuerwehrleute etc. vor- 
theilhaft verwendet werden. Als besondere 
Vorzüge der Lampe werden hervorgehoben 
ihre Transportirfähigkeit, die Leichtigkeit ihrer 
Ladung, die Möglichkeit, dass die Batterie ruht, 
wenn das Licht nicht gebraucht wird, und vor 
Allem ihre Sicherheit. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Rom. Auf der Strecke Rom - Pontemolle 
wurde am 6. d. Mts. die erste elektrische Bahn 
Italiens eröffnet. 


Compagnie internationale d'électricité de 
Liöge. Unter diesem Titel wurde in Lüttich 
vor etwa einem Jahre eine anonyme Gesell- 
schaft gegründet, welche die Fabrikation 
von elektrischen Apparaten, Dynamomaschinen, 
Bogenlampen und elektrischen Kohlen in 

rossem Maassstabe sich zur Aufgabe stellte. 
iese Gesellschaft hatte die Fabrik des Herrn 
Henry Pieper, des weltberühmten Waffenfabri- 
kanten und nicht minder durch Ausführung 
elektrischer Beleuchtungsanlagen bekannten 
Elektrikers, übernommen. Die neuen, in diesem 
Jahre errichteten Gebäude bedecken einen 
Flächenraum von mehr als 5000 qm. Die alten 
Werkstätten für die Fabrikation der Lampen 
und appear sind umgebaut worden und 
dienen der Fabrikation elektrischer Kohlenstifte, 
zu welchem Zwecke grosse Oefen in einem 
Nebengebäude errichtet sind. Rechts von 
diesen Gebäuden dehnt sich eine mächtige 
Halle aus, welche als eigentliches Konstruktions- 
atelier dient. Dasselbe zerfällt in vier Theile. 
In dem einen werden die vollkommensten 
Werkzeugmaschinen von den besten Konstruk- 
teuren een Fabrikate nachher an die 
drei anderen Abtheilungen abgegeben werden, 
von denen die eine dem Bau von Dynamo- 
maschinen, die zweite der Fabrikation der ver- 
schiedensten Messinstrumente, wie Voltmeter, 
Ampetremeter, Regulatoren, Umschalter etc., 
die dritte der Montage von Bogenlampen dient. 
Diese verschiedenen Abtheilungen nehmen #/; 
des grossen Saales ein. Der übrige Theil ist 
in verschiedene Zimmer getheilt, in welchen 
. die Regulirung und Prüfung der Bogenlampen 
stattfindet oder in denen die Zeichner, Tischler, 
Modelleure untergebracht sind. An der anderen 
Seite des Grundstückes befinden sich die Ge- 
bäude für Magazine, Schmieden, Kessel, der 
Maschinensaal und das Laboratorium. Der 
Maschinensaal enthält eine grosse Corliss- 
Dampfmaschine aus der Fabrik von van den 
Kerchove, welche zwei grosse Dynamomaschi- 
nen betreibt. Der von den Dynamomaschinen er- 
zeugte Strom wird nach einem grossen Ver- 
theilungstableau geleitet, von wo aus er nach 
verschiedenen Punkten geht, nämlich 1. nach 
dem Laboratorium für die Versuche, 2. nach 
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dem ganzen Etablissement zur Beleuchtung 
desselben, 3. nach verschiedenen Elektromotoren, 
die sich befinden a) in dem grossen Saale zum 
Betriebe der Trausmissionen der Werkzeug- 
maschinen, b) in dem Spulenwickelungsraume, 
c) in dem Vernickelungssaal zum Betriebe 
einer galvanoplastischen Maschine und der 
Transmission einer Polirmaschine, d) in der 
Kohlenfabrik zum Betriebe der Transmission 
der Maschinen der dortigen Werkstätten. 

Auf diese Weise ist das Problem der elek- 
trischen Kraftübertragung in dem ganzen 
Werke vollständig durchgeführt und gelöst. 
Unter Wahrung grösster Oekonomie vermeidet 
man bei diesem System die lästige Einrichtung 
der Transmissionswellen, die vielfachen Riemen 
etc. 


Baltimore. Die Baltimore (Md.) Traction 
Company ist bei der Stadtvertretung darum 
eingekommen, die Elektricität zum Strassen- 
bahnbetriebe benutzen zu dürfen. Bisher baute 
diese Gesellschaft nur Seilbahnen. Nachdem 
sie jüngst die wichtige, über 11 km a 
Strecke der Baltimore, Pimlico and Pikesville 
Railway, an welcher auf halbem Wege die 
Ländereien der Maryland Agricultural Asso- 
ciation liegen, gekautt hat, hat sie beschlossen, 
auf derselben elektrischen Betrieb einzuführen. 


Neue Anwendung elektrischer Kraft. Nach 
„Electrical Review“, New-York, hat die Mather 
Electric Company zu Manchester, Conn., mit 
der Firma S. D. Warren & Co. einen Kontrakt 
behufs Lieferung elektrischer Kraft zum Be- 
triebe der der letzteren p origen Papiermühlen 
abgeschlossen. Diese Mühlen liegen an dem 
Presumpseot-Flusse, ca 61/3 km von Portland, Me., 
entfernt. Etwa 2 km oberhalb der Mühlen be- 
findet sich eine den Mühlen gehörige Wasser- 
kraft. Die Erzeugungsstation wird an den 
Fällen des Flusses errichtet. Daselbst sollen 
5 Generatoren von je 80 P.S. zur Aufstellung 
gelangen. Diese Kraft wird dann zur Mühle 

eführt und dort vertheilt zum Betriebe von 

otoren von je 40 P.S. Die Motoren treiben 
einzelne Maschinen oder je nachdem eine Reihe 
von Transmissionen. Im Allgemeinen werden 
diese Motoren von 6 Uhr früh am Montag bis 
6 Uhr abends am Sonnabend Tag und Nacht 
im Gange sein. Es ist dies der schwerste Dienst, 
welchem die Maschinen ausgesetzt werden 
können, und giebt einen Beweis des Vertrauens, 
welches Fabrikanten in die elektrischen Ma- 
schinen zu setzen ns Der Zuschlag für 
Ausführung dieses Projektes wurde der Mather 
Electric Company erst nach hartem Kampfe 
zu Theil. Die elektrischen Apparate der grossen 
Elektricitätsgesellschaften wurden von den In- 
genieuren der Firma S.D. Warren & Co. erst 
sorgfältig untersucht und schliesslich das Pro- 
jekt der genannten Elektricitätsgesellschaft an- 
genommen. 


Das neue nordamerikanische Kriegsschiff 
„Baltimore“ ist mit einem elektrischen Venti- 
lator ausgestattet, welcher die Luft im Ma- 
schinenraume in zwei Minuten vollständig 
wechselt. 


Elektrochemie. 


Standard-Akkumulatoren. Diese von Ship- 
pey Brothers, Ld., auf den Markt gebrachten 
Akkumulatoren sollen namentlich dem Betriebe 
von Trambahnen und der Fortbewegung von 
Booten dienen. Die Elemente sind leicht an 
Gewicht und leicht zu handhaben. Die Platten 
bestehen aus einer zusammengesetzten Legirun 
und sind nicht vertikal, sondern horizontal auf- 

estellt in vielfachen Schichten, die durch 
orzellanscheiben von einander getrennt sind. 
Gegenwärtig wird die Batterie nur in einer 
Grösse gebaut, nämlich Zellen von 17 Platten 
mit einer Kapaecität von 200 Amperestunden 
und einer Grösse von 16'/a>x15/,><28 cm, was 
einer schnellen Entladung angepasst ist. Das 
Sichkrümmen und -Werfen der Platten ist ab- 
solut ausgeschlossen. Installationen werden 
unter drei- oder fünfjährigem Kontrakt gegen 
eine festgesetzte Vergütung von 15°, pro Jahr 
in Auftrag genommen. 


Aluminiumgewinnung. In der französischen 
Akademie der Wissenschaften beschrieb Herr 
Minet ein Verfahren zur Gewinnung von Alu- 
minium durch die Elektrolyse eines Fluorids 
dieses Metalles in geschmolzenem Zustande. 
Er wendet ein elektrolytisches Bad an, bestehend 
aus 60 g Chlornatrium, 40 g doppeltes Alumi- 
niumfluorid und Natrium. Er erzeugt durch 
sein Verfahren 21,5 g Aluminium per Pferde- 
kraftstunde, und etwa 30 g würden sich bei 
praktischem Betriebe erreichen lassen. 


Elektrisch niedergeschlagenes Kupfer. Die 
Elmore Patent Copper el une Com- 
panyo Ld., hat in London, 56 Queen Victoria 

treet, eine Ausstellung ihres auf elektrischem 
Wege direkt aus den gewöhnlichen Chilibarren 
ohne irgend welches Zwischenverfahren ge- 
wonnenen Kupfers veranstaltet, welche viele 
Interessenten zu einem Besuche anregen wird. 
Besonders sind Dampfrohre und elektrische 
Leitungsdrähte ausgestellt, Kupferröhren von 
15 bis’ 45 cm Durchmesser und 3 m Länge, 
andere wieder wenig mehr als 1!/ mm, andere 
12 mm stark. Zur Gewinnung des Kupfers 
werden die Barren als Anode in ein elektro- 
Iytisches Bad gebracht und die Röhren werden 
direkt auf einen rotirenden Dorn niederge- 
schlagen, indem jedes einzelne Theilchen des 
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Metalles durch einen achatenen Polirstein fest 
an die es umgebenden Theile gepresst 
wird. Das Resultat ist ein Metall mit einer Zug- 
festigkeit von 40 kg per qmm und 20°% Aus- 
dehnung und von solcher Reinheit, dass es in 
einen Draht ausgezogen eine Leitungsfähigkeit 
von 104%, d. h. 40% mehr als das Normalkupfer, 
besitzt. Dieses Metall ist so streckbar, dass es 
zu Drähten ausgezogen werden kann, von denen 
142 km auf 1 kg gehen, und zwar kann dies 
ohne irgend welches Glühen geschehen. 


Verschiedenes. 


Ueber den a Da einiger Elek- 
trieitätsgesellschaften in den Vereinigten 
Staaten theilt „The Electrician“ folgende Zahlen 
mit. Die BostonEdison Lighting Company 
hat etwa 530 t Kupferdrähte unter den Strassen 
liegen. Die New England Telephone and 
Telegraph Company hat nahezu 260 t Kupfer 
in unterirdischen Leitungen. Die American 
Telephone and Telegraph Company be- 
nutzt ca. 900 t. Die Thomson - Houston- 
Electrie Company hat bei ihren elektrischen 
Eisenbahnen über 700 t Kupfer verbraucht. 


Porzellantheile fürelektrotechnische Zwecke. 
Die Firma S. N. Wolff & Co. Cassel, sandte 
uns eine kleine Musterkollektion von Porzellan- 
theilen, wie Isolirrollen, Griffe für Ausschalter, 
Faconstücke zur Herstellung von Glühlampen- 
fassungen, Ausschalter u. dgl. Sogar die mit 
Schraubengewinde versehenen Ringe für die 
Edison-Fassungen sind aus Porzellan herge- 
stellt. Die Theile sind mit einer ausserordent- 
lichen Präcision gearbeitet und die Löcher 
genau cylindrisch und quadratisch. Die Hinder- 
nisse, welche sich der Verwendung von Porzellan 
für gewisse elektrotechnische Zwecke entgegen- 
stellen, beruhen en eilsaufderschwierigen 
Montage der Metalltheile, welche durch das 
starke Verziehen des Porzellans bedingt wurde. 
Bei den uns vorgelegten Theilen dürften diese 
Schwierigkeiten beseitigt sein. 


Cartwright’s Sicherheitsvorrichtung. Der 
nachstehend näher beschriebene Apparat soll 
nach „The Electric Age“ jede Art von elek- 
trischen Instrumenten vor Feuersgefahr schützen, 
welche dadurch entstehen könnte, dass Drähte, 
welche schwache Ströme führen, wie z.B. Tele- 

raphen- und Telephondrähte, mit solchen in 

erührung kommen, die von starken Strömen 
durchflossen werden, wie die zur Beleuchtung 
oder Bra lb DErtTAR Un dienenden Leitungen. 
Solange der Strom in dem durch die Sicherheits- 
vorrichtung en Apparate normal ist, 
bleiben die Anker des Sicherheitsapparates in 
Ruhe; geht aber ein anormaler Strom hindurch, 
so werden die Anker durch den Kern des Mag- 
neten angezogen und der Strom zur Erde ab- 
geleitet. Auf diese Weise wird das Telephon 
oder sonstige Instrument ausgeschaltet und 
damit vor Zerstörung geschützt. Ist der anor- 
male Strom abgeleitet, so lassen die Anker 
automatisch von dem Kerne los und die Sicher- 
ENDEN UNE ist wieder zur Anzeige einer 
neuen Störung bereit. Die Fig. 31 und 32 zeigen 
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den Apparat resp. in Vorder- und Seitenansicht 
und die Fig. 33 und 34 stellen diagrammatisch 
die Stromkreise und Verbindungen dar. In 
Fig. 31 und 32 sieht man zwei sich gegenüber- 
stehende Elektromagnete, die in der Mitte von 
einander magnetisch getrennt sind. An den 
äusseren Enden werden die Elektromagnete 
von zwei Winkeleisen B getragen, welche beide 
an eine messingne Grundplatte angeschraubt 
sind. Der Draht ist bei beiden Elektromagneten 
in derselben Richtung gewunden. Die Anker- 
hebel H haben die Form eines Glockenschwengels 
und können sich um ein Charnir in der Grund- 
platte drehen. Der horizontale Hebelarm ist 
schwer Panun: um der Anziehung, welche 
durch einen die Spulen durchfliessenden nor- 
malen Strom hervorgebracht wird, das Gegen- 

ewicht zu halten. ist der Anker und A der 

ern des Elektromagneten. Die Leitungsdrähte 


werden an die Klemmen F befestigt, mit denen 
auch die inneren Enden der Spulen verbunden 
sind. Die äusseren Enden der letzteren stehen 
durch die Ankerhebel mit den Klemmen des zu 
schützenden Instrumentes in Verbindung. 
Klemme @G stellt die Erdverbindung her. Be- 
trachtet man nun Fig. 33, so sieht man leicht, 
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Fig. 38. 


dass, solange der in den Spulen cirkulirende 
Strom normal ist, der Anker passiv bleibt. 
Wächst dagegen der Strom über seine normale 
Stärke, so wird der Magnetismus des Kernes 
so verstärkt, dass der Anker von dem Kerne 
angezogen wird. Dadurch wird der Draht der 
Leitung in direkte Verbindung mit der Erde 
gebracht und es bildet sich somit ein Neben- 
schluss mit der Erde, bevor der Strom das ge- 
schützte Instrument erreichen kann. Die Erd- 
rbin une bleibt so lange, als der Strom seine 
gewöhnliche Stärke überschreitet; sobald dies 
nicht mehr der Fall ist, fällt der Anker wieder 
von dem Elektromagneten ab und der Strom 
geht wieder durch das Telephon. Genau die- 
selbe Wirkung findet statt, wenn der abnorme 
Strom von der anderen Leitung kommt, oder 
wenn beide Leitungsdrähte von einem zu 
starken Strome durchflossen werden. Die Fig. 34 


Fig. 3. 


zeigt eine andere Form des Apparates mit nur 
einem einzigen Elektromagneten. Die Wirkung 
ist der des eben beschriebenen Apparates ähn- 
lich und wird leicht verstanden werden, wenn 
man den Lauf des Stromes unter den ver- 
schiedenen Verhältnissen verfolgt. 


Verbesserte Bedoel ung von Einsteig- 
schachten. Diese in den Fig. 35 und 86 ab- 
gebildete Bedeckung von Einsteigschachten soll 
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Fig. 3%. 


das Eindringen von Wasser in dieselben ver- 
hüten. Die innere Umfassungsmauer des 
Schachtes ist zunächst von einer andern um- 
weben, sodass zwischen den beiden ein offener 
Raum bleibt. Die äussere Mauer D ist etwas 
höher wie die innere und reicht bis zum Strassen- 
niveau, sodass die obere Fläche des eingepassten 
Deckels F ebenfalls in dem Strassenniveau sich 
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befindet. Der Deckel F schützt den Schacht V 
vollständig vor dem Einfliessen von Wasser. 
Alles Wasser, welches durch die Fugen zwischen 
dem Deckel und der äusseren Mauer /) hin- 
durchdringt, wird in den Raum Æ und von da 
aus durch den Boden in die Erde abgeführt. 


Elektrische Bohrmaschinen. Die Thomson- 
Houston Electric Company errichtet in 


Lynn, Mass., ein Gebäude, welches für die 
Fabrikation elektrischer Bohr- und Minirma- 
sehinen bestimmt ist. Der Elektrotechniker 


C. J.van Depoele von der Firma Thomson- 
Houston hat dem Gegenstande der elektri- 
schen Bohrmaschinen seine besondere Auf- 
merksamkeit gewidmet und einen vollständig 
neuen Apparat für Minenzwecke konstruirt 
Das ganze Verfahren ist bereits zum Theil 
durch Patente geschützt, zum Theil sind Patente 
angemeldet und man glaubt, dass die Fabri- 
kation dieser elektrischen Bohrmaschinen und 
anderer Werkzeuge bald dem Bau elektrischer 
Eisenbahnen an Bedeutung nicht mehr nach- 
stehen wird. 


Rohrbruchalarm. Bei Wasserversorgungs- 
anlagen geben Rohrbrüche sehr oft Veranlassung 
zu recht unangenehmen Störungen und nicht 
selten entsteht schwerer Schaden und bedeuten- 
des Unheil. Die Rohrbrüche werden zumeist 
auch erst nach einiger Zeit entdeckt und haben, 
sofern nicht grösserer Schaden erwächst, zum 
Mindesten den Verlust grosser Wassermengen, 
Entschädigungsklagen der Grundbesitzer etc. 
zur Folge. 

Da die Anbringung selbstthätiger Absperr- 
schieber (Armstrangschieber), wie solche z. B. 
bei der Wiener Hochquellenleitung in Anwen- 
dung kamen, wegen ihrer Kostspieligkeit und 
aus technischen Gründen oft unthunlich ist, 
liegt es nahe, sich der Elektrieität zu bedienen 
und man hat auch häufig Apparate mit Läute- 


werken in Betrieb genommen, welche melden, 
wenn der Wasserstand im Reservoir auf ein 


bestimmtes Minimum gesunken ist. Solche Vor- 
richtungen erfüllen aber ihren Zweck gar nicht, 


oder doch sehr unvollkommen, weil es dann 
meist viel zu spät ist. Um rechtzeitig rasche 


Hülfe zu bringen und grösseren Schäden vor- 
zubeugen, muss das Signal sofort erfolgen, wenn 
in Folge des Rohrbruches der Behälter sich 
übermässig rasch zu entleeren beginnt, gleich- 
viel ob der Wasserstand hoch oder niedrig ist. 

Diese Bedingung ist um so wichtiger, als 
die Rohrbrüche wegen des dann herrschenden 
grösseren Druckes meist während der Nacht 
entstehen und weil die Hilfsmannschaften und 
Aufsichtsbeamten gewöhnlich weit entfernt von 
den Reservoiren sich aufhalten. 

Von dem Betriebsinspektor der Wasserwerke 
in Breslau, Herrn E. Biega, wurde deshalb ein 
„elektrisches Meldewerk zur Meldung über- 
mässig raschen Fallens von Flüssigkeitsständen“ 
konstruirt und zum Patent angemeldet, welches 
in der Hauptsache in der Verbindung eines 
Kontakthebels 7, Fig.37, mit einem kleinen Centri- 
fugalapparat besteht. 
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Die Centrifuge A wird mittels der Schnur- 
rolle § durch einen Schwimmer mit Gegen- 
gewicht in rasche Drehung versetzt. Dadurch 
wird der Hebel H so weit gehoben, dass bei 
entsprechend grosser Abflussgeschwindigkeit 
die Kontaktschraube € die Federn F berührt 
und den Stromkreis für die Signalklingel 
schliesst. 

Die Fabrikation und den Vertrieb 
zwischen durch D. R. Patent No. 52870 
tirten, praktisch bereits bewährten 
hat die Firma 
übernommen. 


des in- 
paten- 
Apparates 
Friedrich Heller in Nürnberg 


Neue Methode der Formirung der Kohlen- 
fäden von Glühlampen. Wenn die schleifen- 
förmigen Kohlenfäden der Glühlampen während 
der Auspumpung der Luft aus der Kugel 
durch ein Gewicht gestreckt werden, macht die 
Entfernung dieses Gewichtes immer besondere 


1890. Heft 29. 


18. Juli 1890. 


Schwierigkeiten. Streckt man die Fäden in 
dieser Art, so muss man gewöhnlich jede 


Lampe mit einem längeren Rohre versehen. 
Ist die Luft aus der Kugel vollständig ausge- 
umpt, so wird zunächst dieses Rohr in einiger 
üntfernung von der Kugel zugeschmolzen und 
die Lampe von der Luftpumpe abgenommen. 
Alsdann wird das Gewicht auf irgend eine 
Weise von der Schleife losgehakt und in das 
Rohr hineingebracht, das alsdanı von der 
Lampe abgeschmolzen wird. Die beigegebenen 
Figuren, welche wir „Western Electrician“ ent- 
nehmen, veranschaulichen eine verbesserte 
Methode zur Entfernung des Gewichtes. Das 
kleine in der Röhre befindliche und am Faden 
hängende Gewicht ist aus Eisen oder einem 
anderen magnetischen Material. Bei dieser Kon- 
struktion braucht man nur einen Magneten, wie 


Fig. Be. 


Fig. #9. 


in Fig. 38, oder ein Solenoid, wie in Fig.39, an- 
zuwenden, um mit dem Gewichte beliebig zu 
manipuliren. Offenbar kann man den Magne- 
tismus des Solenoids oder den permanenten Mag- 
neten anwenden, um den Zug des Gewichtes zu 
vermehren oder zu vermindern. Dies sichert 
eine sonst unerreichbare Feinheit der Adjusti- 
rung. Dieses Verfahren ist eine Erfindung des 
Herrn R. N. Dyer in New-York. 


Zerstörung ‚durch Blitzschlag. Während 
eines heftigen Gewitters in Frankfort, Ind., traf 
ein Blitz die elektrische Anlage und zerstörte 
vollständig die Dynamos, welche zum Betriebe 
der Trambahnwagen und der Strassenbeleuch- 
tung SEEN. Der Schaden beläuft sich auf ca. 
8000 M. 


Prof. J. Perry giebt folgende Formel zur Auf- 
findung der Selbstinduktion hoher cylindrischer 
Spulen: 

n2al.107 
1,84a+31c+355' 
worin x die Windungszahl, a den mittleren 


Windungsradius in cm, b die Axiallänge und c 
die Windungstiefe bedeutet. b und c müssen 


ee a 
grösser als 9 


L sekohm = 


sein. Die Zeitkonstante einer der- 


artigen Spule ist angenähert 
L 09001 7" 
RL 078a+183c+ 155’ 


wobei V’ das Kupfervolumen der Spule 
A. 


cem ist. 


in 


Das meehanische Aequivalent des Lichtes. 
Nach Dr. O. Tumlirz empfängt eine Fläche von 
1 qem, weiche vertikal in 1 m Entfernung von einer 
Amylacetatlampe derart aufgestellt ist, dass sie 
zu den Lichtstrahlen senkrecht steht, in jeder 
Sekunde eine Lichtmenge, deren Energie einer 
Wärmeenergie von 361x 10—9 Kal. oder einer 
elektrischen Energie von (1,226 Milliampere)? > 
1 Q äquivalent ist. Verbindet man dies mit 
der Behauptung des Herrn S. P. Langlev, 
dass 1 qcm der Erdoberfläche bei vertikalem 
Einfall der Sonnenstrahlen in einer Minute 
2,84 Kal. erhält, so findet man, dass das Sonnen- 
licht durch 1020 Quadrillionen Lichteinheiten 
a 820 Quadrillionen N. K: ersetzt werden 

ann. 


Elektrotechnische Versuchsstation des eng- 
lischen Handelsministeriums. Der Board of 
Trade lässt jetzt auf seinem Grundstücke in 
8, Richmond-terrace, Whitehall, unter Leitung 
des Herrn Rennie, des früheren Assistenten 
von Sir William Thomson zu Glasgow, ein 
ständiges elektrotechnisches Versuchslabora- 
torium einrichten. Eine 4-pferdige Otto’sche 
Gasmaschine ist, wie „Electrical Engineer“ be- 
richtet, bereits aufgestellt; dieselbe ist mit einer 
Kapp'schen Gleichstromdynamo von 130 V und 
30 A aus der Fabrik von Johnson & Philipps 
YERUPON Die Gasmaschine ist mit Crossley ’s 
neuer Einrichtung versehen, durch welche das 
Schieberventil wegfällt. Diese Einrichtung be- 
steht in einem geschlossenen, von aussen zu 
mässiger Hitze erhitzten Gascylinder, in welchen 
das entzündete Gas geführt wird, ohne dass 
dasselbe mit der äusseren Luft in Verbindung 
kommt. Noch eine weitere Kapp’sche Dynamo- 
maschine zu 200 A soll zur Aufstellung kommen. 
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Eine Reihe von Akkumulatoren vom gewöhn- 
lichen Typus wird durch diese Dynamos ge- 
laden und wird Motoren treiben, welche 
wiederum andere Dynamos für hochgespannten 
Gleichstrom und hochgespannten Wechselstrom 
in Betrieb setzen. Ferner werden einige sehr 
grosse Crompton-Akkumulatoren aufgestellt, 
welche von der 200 A-Dynanıo für niedrige 
Spannung geladen werden. Dieselben werden 
für die Ra ibrirung und Untersuchung der In- 
strumente bis zu 2500 A benutzt. Eine voll- 
ständige Reihe von Thomson'schen Strom- 
waagen wird angeschafft und Arrangements für 
die Aufstellung einer umfassenden Reihe von 
Normalzellen sind in der Ausführung begriffen. 
Ein statisches Voltmeter ist bereits vorhanden, 
welches Spannungen von ca. 100 V misst und 
aus einer Reihe von Quadranten-Voltmetern 
besteht. Auch alle andern erforderlichen In- 
struinente werden angeschafft werden, sodass 
das Laboratorium seinem Zwecke in jeder Weise 
entsprechen kann. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


26. Juni 1290. 

3060 C. Aufbau der negativen Platten für 
Stromsammler. — Stanley Charles Cuthbert- 
Currie in Philadelphia, V. St. A.; Vertreter: 
F. Edmund Thode & Knoop in Dresden, 
Amalienstr. 5. 


Versagungen. 


6150 W. Erregungsflüssigkeit für Zink-Kohle- 
Elemente. — Vom 22. August 1889. 


Ertheilungen. 


63022. Telegraphischer Typendrucker. — G. A. 
Cassagnes in Paris, 1 rue Rossini; Ver- 
treter: J. Brandt & Ġ. W. von Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 25. Juni 
1889 ab. — C. 2964. 

53030. Neuerung in der Bewickelung elek- 
trischer Apparate. — Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. Vom 
1. December 1889 ab. — H. 9550. 

53069. Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. — 
A. A. Goldston in Middlesborough, Post 
Office Buildings, England; Vertreter: C. Feh- 
lert & G. Loubier, in, Firma C. Kesseler 
in Berlin SW., Anhaltstr. 6. Vom 13. Oktober 
1889 ab. — G. 5677. 


Uebertragungen. 


52251. H. Engelmann in Berlin, Heiners- 
dorferstr. 10. — Vielfachumschalter für Fern- 
sprechämter. Vom 9. Juni 1889 ab. 


Erlöschungen. 


38438. Neuerung an Haltern für Glühlaınpen. 
41833. Vorrichtung zum Heben und Senken 
der Elektroden galvanischer Batterien. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51193 vom 20. August 1889. 


F. Zöüpke in Berlin. — Momentschaltvor- 
richtung. 
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Fig. 40. Fig. 41, 
Diese Vorrichtung besteht aus einem zwangs- 
läufig geführten, die Kontakt-Schleiffedern C 
tragenden Gelenkparallelogramm D D’, welches 
derart unter der Einwirkung von Federn c 
steht, dass die vermittelst eines Handhebels E 
eingeleitete Verschiebung desselben durch die 
hierbei angespannten Federn c selbstständig 
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beendet wird und hierdurch das Schliessen oder 
Unterbrechen des Stromkreisess an den Kon- 
takten B B' sehr schnell und unabhängig von 
der Geschwindigkeit der Bewegung des Hand- 
hebels erfolgt. 


No. 51194 vom 28. August 1889. 


James Walter Collier in New-York, V. St. A 


— Halter für elektrische (Glühlampen. 


Der Deckel B ist bei j mit Rechtsgewinde 
und bei f mit Linksgewinde versehen, sodass 
bei einer Drehung desselben gleichzeitig der 
Lampenhalter sich auf den Lampenträger auf- 
schraubt und die Zuleitungsdrähte kk auf den 
mit ringförmigen Kontakten A und j versehenen 
Haltekörper A festgepresst werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Frankfurt a. M. Physikalischer Verein. 
Am 21. Juni sprach Herr Dr. J. Epstein über 
den „Einfluss von Gleich- und Wechselstrom 
auf den menschlichen Organismus und über 
Sicherung elektrischer Leitungen“. Der Wider- 
stand zwischen zwei Stellen des menschlichen 
Körpers hängt nicht nur von dem Je epon 
physikalischen Zustand der Haut ab, sondern 
ist auch, wie der aller Isolatoren, abhängig von 
der Höhe der Spannung, die sich durch ihn 
ausgleicht, und der Dauer der Einschaltung. 
Es erscheint daher begreiflich, dass Wider- 
standsmessungen mit echselstrom andere 
Werthe ergaben, als mit Gleichstrom. Ent- 
sprechend anderen Sinnesgebieten sind auch 
ie durch den elektrischen Strom hervor- 
konuenon Empfindungen nicht einfach von der 

eizstärke, sondern auch von deren Aenderun 
abhängig. Ein konstanter Strom ist innerhal 
gewisser Grenzen für das Gefühl unmerkbar, 
während Aenderungen in seiner Stärke zum 
Bewusstsein gelangen. Die Frage nach der 
Stärke des Wechselstromes, der beginne unan- 
genehm zu werden, erscheint in ihrer All- 
emeinheit nicht berechtigt, da es auf dessen 
‘'harakter ankomme, ähnlich, wie für einen 
unterbrochenen Gleichstrom das Instrument 
geringere Werthe für Spannung und Strom- 
stärke angebe, als für den von der gleichen 
Stromquelle in denselben Kreis gelieferten 
konstanten Strom, während die Stärke der 
Emptindungen sich entgegengesetzt verhalte. 
Die Wirkungsweise der Sicherungen wurde 
durch Inthätigkeitsetzen derjenigen für die 
Beleuchtung des Hörsaales vor Augen geführt. 

Am 28 Juni hielt Herr Prof. Dr. Krebs 
einen Vortrag über den Einfluss der Witterung 
auf die Athmungsorgane nach einer Abhandlung 
des Geh. Medicinalraths Dr. Schultz in Berlin, 
welcher vorzugsweise das Klima Italiens in 
Betracht zieht. Der genannte Forscher, welcher 
durch MRA Untersuchungen und Beob- 
achtungen auf meteorologisch-medieinischem 
Gebiete hervorragt, kommt zu dem Schluss, 
dass das Klima an der Riviera keineswegs so 
vortheilhaft für die Athmungsorgane sei, wic 
man gewöhnlich annimmt, und dass noch mehr 
südlich gelegene Orte am Meere, theils wegen 
der grösseren absoluten Feuchtigkeit des Salz- 
gehaltes der Luft, theils wegen des nicht so 
schroffen Temperaturwechsels vorzuziehen seien. 
Namentlich weist er auch darauf hin, dass der 
Winter in den südlichen Klimaten, weil er 
unserem, den Athmungsorganen verderblichen 
Frühjahr gleiche, keineswegs so gute Ergeb- 
nisse erhoffen lasse; jedenfalls sei es rathsam, 
auch während des Frühlings in den südlichen 
Ländern zu verweilen. Hierauf zeigte der 
Vortragende das neue Photometerprisma, oder 
eigentlich Doppelprisma von Lummer & Brod- 
hun, welches die physikalisch-technische Reichs- 
anstalt in Berlin hergeliehen, vor und stellte 
Versuche damit an. Zwei Prismen, von denen 
die Hypothenusenfläche des einen bis auf ein 
ebenes Stück in der Mitte sphärisch geschliffen 
ist, sind fest mit den Hypothenusenflächen an- 
einandergepresst. Werden zwei Katheten- 
flächen gleichstark beleuchtet, so bemerkt man, 
senkrecht gegen die andere Kathetenfläche des 
einen Prismas blickend, einen gleichmässi 
hellen Fleck. Bei ungleicher Beleuchtung wir 
entweder die Mitte oder der Rand dunkel. 
Dieses Photometer ist sehr empfindlich. 


Société internationale des Electriciens. 
Sitzung vom 2. Juli 1890. Nach dem Verlesen 
des Protokolls der letzten Sitzung erhält Herr 
de Nerville das Wort zu seinem Vortrage 
über die Werthe der Helligkeit verschiedener 
Lokalitäten. Zunächst weist er auf die Unter- 


schiede hin, welche zwischen den Definitionen 
der Lichtintensität und der Helligkeit bestehen. 
Die Einheit für die Helligkeit ist die Licht- 
menge, welche auf eine der Einheit gleiche 
Fläche in der Einheit der Entfernung fällt, 
wenn die Lichtintensität gleich 1 ist. Nach 
dieser Definition ist also die Einheit der Hellig- 
keit die Meterkerze per Quadratmeter. 

Sämmtliche Versuche de Nerville’s wurden 
mit Hülfe des Mascart'schen Photometers aus- 

eführt. Bei diesem Photometer fällt bekannt- 
ich das zu untersuchende Licht auf ein Blatt 
Papier neben einen von einem Normallicht aus- 
gehenden Lichtfleck. Schieber von verschie- 
dener Grösse gestatten ziemlich genaue Ver- 
gleichswerthe zu finden. — Die Versuche wurden 
tür zwei Farben, Roth und Grün, angestellt. 
Bei dieser Gelegenheit hat Herr de Nerville 
sehr interessante Bemerkungen gemacht. Er 
hat gefunden, dass das Sonnenlicht dreimal 
mehr grüne Strahlen enthält als rothe: dass die 
Jablochkoff’sche Kerze zweimal mehr grüne, 
dass das gewöhnliche Bogenlicht ein wenig 
mehr als zweimal mehr grüne, endlich dass 
intensives Glühlicht ebenso wie die Intensiv- 
Gasbrenner !/ mehr grüne Strahlen enthalten 
als rothe. 

Man würde also zu dem Resultate kommen, 
dass die Helligkeit durch die grünen Strahlen 
hervorgebracht wird. Man würde dann dem 
Gesetze von Crova zustimmen müssen, nach 
welchem die Lichtintensität einer Glühlampe 
gleich der Intensität der grünen Strahlen ist. 

Die Resultate der Versuche des Herrn de 
Nerville enthalten sicher Unrichtigkeiten, 
welche von der Normallampe, der Ermüdung 
des Experimentators ete. herrühren. Indessen 
können diese Fehler nicht sehr erheblich sein. 
Die Versuche bezogen sich auf die Beleuchtung 
der Oper, die eine normale Beleuchtung ist, auf 
die Beleuchtung des Hippodroms, welcher eine 
sehr intensive Beleuchtung hat, auf den Ball- 
saal der Oper, auf den Ballsaal des Hötel Con- 
tinental, auf das Haupttelegraphenamt, auf die 
Halles centrales und endlich auf die Helligkeit 
eines Arbeitskabinets während des Tages. 

Die Helligkeit in der Oper ist wegen ihrer 
Regelmässigkeit bemerkenswerth, doch ist die- 
selbe nicht sehr intensiv. In dem grossen Saale 
findet man in der Mitte in horizontaler Rich- 
tung eine Helligkeit von 1 N.-K. per qm, im 
Parterre 1,3 N.-K. per qm, in den Logen in der 
vertikalen Ebene 0,8, 1,8 und 1,5 N.K. per o 
Im Foyer hat man 20 Kerzen per qm, auf der 
Treppe 14 Kerzen, am Büffet 4 bis 5 Kerzen 
und endlich in den Gängen 1 bis 5 Kerzen 
per qm. 

ie Beleuchtung des Hippodroms ist typisch 
für eine Bogenlicht-Beleuchtung. Am Ende der 
rossen Axe des Saales beträgt die horizontale 
ntensität 44 N.-K. Ein in allen Ebenen beweg- 
licher Schirm giebt 15 bis 58 N.-K. per am n 
der kleinen Axe variirt die horizontale Hellig- 
keit von 16 bis 20 N.-K. per qm; sie beträgt 
50 N.-K. per qm in der vertikalen Ebene. Auf 
der Bahn beträgt die horizontale Helligkeit 
72 N.-K., die vertikale 20 bis 55 N.-K. Bei den 
Wiederholungen des zuletzt gegebenen Stückes 
„Jeanne d'arc“ betrug die mittlere Helligkeit 
40 bis 60 N.-K. per qm. Das Maximum betrug 
130 N.-K. per qm unterhalb einer Bogenlampe 
von 50 4. 

Der Ballsaal der Oper hat auf der Bühne 
eine horizontale Helligkeit von 4 bis 30 N.-K. 
Iın Hötel Continental beträgt die horizontale 
Helligkeit 18 N.-K. perqm im Mittel und variirt 
von 12 bis 15 N.-K. In den mit Gas beleuch- 
teten Sälen beträgt die Helligkeit 6 N.-K. 
per qm. 

Im Haupttelegraphenamte, welches durch 
Cance-Lampen erleuchtet wird, ist die horizon- 
tale Helligkeit 15 bis 20 N.-K. per qm. Das 
Maximuın befindet sich in der Mitte und erreicht 
60 N.-K.perqm. Eine interessante aB ce 
wurde angestellt zwischen der durch Gas un 
der durch Elektricität hervorgebrachten Hellig- 
keit. Ein und derselbe Saal hat bei elektrischer 
Beleuchtung eine zwischen 15 und 50 N.-K. 
per qm variable Helligkeit, bei a d 
aber eine Helligkeit, die von 7 bis 20 N.-K. 
per qm sich ändert. Es wäre sehr interessant 
Ben, wenn man in jedem der beiden Fälle 

ie Anzahl der Apparate und die Gesammt- 
kosten angegeben hätte. Die Angaben werden 
wahrscheinlich in dem später erscheinenden 
Berichte gemacht werden. 

In den Halles centrales, die man als Typus 
tür die öffentliche Beleuchtung betrachten kann, 
variirt die Helligkeit in einem Pavillon, z. B. 
in dem Pavillon No. 4, zwischen 2 und 10 N.-K. 
pei qm, je nach der Stelle im Pavillon. Be- 
tanntlich nämlich dienen in diesen Pavillons 
nur gewisse Theile dem Verkauf, während 
andere Theile beinahe unbenutzt sind. Es wäre 
daher überflüssig, die letzteren ebenso intensiv 
zu beleuchten wie die anderen. In den mitt- 
leren Gängen variirt die Helligkeit zwischen 
1 und 3,5 N.-K. per qm. In einem Zimmer, dem 
eigentlichen Büreau des Direktors des Labora- 
toire central d'électricité, welches 4 m lang und 
3m breit und mit einer dunklen Tapete 
tapeziert ist, ist die Helligkeit in den verschie- 
denen Stunden sehr verschieden. In dieser Be- 
ziehung wurden einige sehr interessante Be- 
obachtungen gemacht. Am 27. Juni um 8 Uhr 
Nachmittags betrug die horizontale Helligkeit 
112 N.-K. per qm. Der Himmel war zu der Zeit 
etwas bewölkt. Einige Augenblicke De als 
die Sonne wieder schien, hatte die Helligkeit 
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einen Werth von 200 N.-K. per qm. Um 4 Uhr 
war dieselbe 160 N.-K. per qm und um 5 Uhr 
nur noch 75 N.-K. per qm. Bei trübem Wetter 
wurde die Helligkeit um 3 Uhr per qm zu 
40 N.-K. und um 5 Uhr zu 24 N.-K. gefunden. 
Bei vollem Sonnenschein erreicht die Helligkeit 
1100 N.-K. per qm. Mondschein giebt eine 
Helligkeit von 0,83 N.-K. per qm. 

err Picou bemerkt Herrn de Nerville, 
dass es sehr interessant sein würde zu erfahren, 
welches in eds Falle die Quelle der Licht- 
energie und die Anzahl der Apparate war. 
Herr de Nerville erwidert, dass alle diese 
Einzelheiten in dem Berichte über die Vereins- 
sitzung werden angegeben werden. 

Herr Abdank-Abakanowicz macht als- 
dann einige vergleichende Bemerkungen über 
die elektrischen Trambahnen in Amerika. Er 
erinnert daran, dass die Industrie der elek- 
trischen Strassenbahnen in Amerika hauptsäch- 
lich in den Händen zweier mächtiger Gesell- 
schaften liegt, der Thomson-Houston Com- 

any und der Sprague Company. Eine 

ritte Gesellschaft ist soeben gegründet worden, 
welche ebenfalls sehr mächtig ist, die Westing- 
house Company. Sodann verbreitet er sich 
über die bei einer Installation von Trambahnen 
hauptsächlich in Betracht kommenden Punkte, 
nämlich über die Station, die Strecke, den 
Stromabgeber, den Motor und die Transmission 
nach den Rädern des Wagens. Alle diese De- 
monstrationen und Anwendungen begleitet der 
Vortragende durch Wandprojektionen mittels 
elektrischen Lichtes. 

Herr A. Hillairet spricht sodann über die 
elektrische Kraftübertragung zu Domene (Isère), 
die er am Schlusse des vorigen Jahres ein- 
gerichtet hat. Diese Installation ist bereits in 
mehreren technischen Journalen beschrieben 
worden. M.N. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 30. Juni 1890. 
Geehrter Herr Redakteur! 


Im Annoncentheil Ihres geschützten Blattes 
befindet sich eine Anzeige, in welcher von einer 
elektrischen Pferdekraft in dem Sinne ge- 
sprochen wird, als wenn diese mehr leistet, als 
die Arbeitsgrösse, welche in der Technik all- 
gemein als „Pferdekraft“ oder, wie man sich 
auch theilweise korrekter ausdrickt, als „Pferde- 
stärke“ bezeichnet wird. 

Ich möchte mir hierzu nachstehende Be- 
merkungen erlauben. 

Ein lebendes Wesen, Würme, Wasser, Wind, 
Elektricität etc. können je nach Umständen 
grössere oder geringere Arbeitsleistungen her- 
vorbringen; als Maass für alle solche Leistun- 
gen ist die sogenannte Pferdestürke verab- 
redet worden und zwar verstehen wir in der 
Technik unter einer Pferdestärke eine Arbeits- 
leistung, welche gleich 75 Sekunden-Kilogramm- 
meter ist. Sind statt der Gewichlseinheit, statt 
des Kilogramms, engl. Pfunde und statt der 
Lüngeneinheit, Meter, ein engl. Fuss zu Grunde 
gelegt, so ündern sich nur die Zahlenwerthe. 

Da nun bei der Erzeugung jeder Arbeits- 
leistung Verluste entstehen, kann man immer 
nur von einer nutzbar zu machenden Arbeits- 
leistung und deren Verhältniss zur wirklich 
aufgewendeten Arbeit sprechen, also von einer 
theoretischen und einer praktischen Leistung. 
In der Praxis kommt nur die nutzbare Arbeit, 
die sogenannte effektive Pferdestürke z. B. 
zur Geltung. 

Es ist nun ganz neu, dass mit einem Male 
eine Unterscheidung von Pferdestärken nach 
der (Quelle gemacht wird, indem man von elek- 
trischen Pferdekräften. redet. Wollte man das 
übliche Arbeitsmaass nach der Kraftquelle 
unterscheiden, so gäbe es: menschliche Pferde- 
stärken, thierische Pferdestärken, mechanische, 
Dampf-, Wind-, Wasser- und elektrische 
Pferdestirken etc. 

Wenn nun einerseits die neu erfundene 
Pferdestärke humoristisch aufgefasst werden 
muss, 80 hat die Sache doch auch ihre ernste 
Seite, denn es ist unverkennbar, dass das 
Laienpublikum durch den neuen Ausdruck irre- 
geleitet werden kann, und würde ich es deshalb 
mit Freuden beyrüssen, wenn Sie, geehrter Herr 
Redakteur, vorstehende Zeilen in Ihrer „Elektro- 
technischen Zeitschrift“ veröffentlichen wollten. 


Hochachtungsvoll 
W. Fritsche. 
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Bemerkung der Redaktion. Ohne der 
Ansicht unserer Leser vorgreifen zu wollen, 
bemerken wir zu vorstehendem Schreiben Fol- 
gendes. Der Ausdruck „elektrische Pferdestärke“ 
scheint uns ganz einwurfsfrei zu sein. Wenn 
diese Grösse auch ennELIch nur dazu gedient 
hat, einen gewissen Betrag mechanischen 
Effektes zu bezeichnen, so ist nicht einzusehen, 
weshalb man denselben Betrag nicht ebenso 
bezeichnen soll, wenn es sich auch um eine 
andere Form der Energie handelt, sofern die 
Energieform durch einen Zusatz erkenntlich 
gomarit wird. Wir würden z. B. kein Be- 
enken tragen, auch von einer kalorischen 
Pferdestärke zn sprechen. Andererseits würden 
wir es für ganz inkorrekt halten zu sagen, mit 
einer mechanischen Pferdestärke könne man so 
und so viel Glühlampen speisen; denn dazu 
eignet sich kein mechanischer, sondern nur ein 
elektrischer Effekt. Wenn das Laienpublikum 
sich durch korrekte Ausdrücke irreleiten lässt, 
so trifft die Schuld das Publikum doch nur 
selbst. Es ist auch nicht wahrscheinlich, dass 
das Publikum die Sache besser verstehen würde, 
wenn man statt der „elektrischen Pferdestärke“ 
das „Watt“ einführt. 


Kiel, den 3. Juli 1890. 


An die Redaktion der ,„HFlektrotechnischen 
Zeitschrift“ 
in Berlin. 

In Heft 24 dieses Jahrgangs Ihrer geehrten 
Zeitschrift findet sich in der Beschreibung von 
Dampfdynamos von G. Conz in dem ersten 
Satze der ersten Spalte auf Seite 336 die Be- 
merkuny, dass bei Verwendung solch direkt 
gekuppelter Dampfdynamos das dritte Lager 
als Aussenlager für die Dynamomaschine un- 
entbehrlich sei. 

Wir gestatten uns, Ihnen in Bezug hierauf 
mitzutheilen, dass wir seit langen Jahren auf 
allen Schiffen des Norddeutschen Lloyd, auf 
Schiffen der Hamburg-Amerikanischen Packet- 
fahrt- Aktien-Gesellschaft, der Deutschen Dampf- 
schiffs-Rhederei zu Hamburg, sowie der Ham- 
burg-Calcutta-Linie, der Deutsch- Australischen 
Dampfschiffsgesellschaft und auch der Linie 
des Herrn Würmann solche direkt gekuppelten 
Dampfdynamos von den Herren Siemens & 
Halske, Berlin, für die Beleuchtung der Schiffe 
installirt haben, ohne dass sich dieses dritte 
Lager irgendwie als nothwendig erwiesen hat. 

Die Maschinen haben in jahrelangem Be- 
triebe zu keinerlei Klagen wegen dieses fehlen- 
den Lagers Veranlassung gegeben und bei dem 
häufig sehr beschränkten Raumverhältniss an 
Dord von Schiffen dürfte die Möglichkeit einer 
Vermeidung desselben unter Umständen von 
nicht zu unterschätzendem W’erthe sein. 


Ganz ergebenst 
L.von Bremen & Co. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 12. Juli 1890. 

Die Börse zeigte während der verflossenen 
Woche fast durchgehends eine matte Tendenz. 
Bei der absoluten Geschäftsstille im Industrie- 
markte vermochte die Baissespekulation zeit- 
weise, selbst ohne jede tiefere Begründung, 
einen starken Druck auf die Kurse auszuüben, 
unter welchem namentlich die Eisenwerthe in 
Folge einiger ungünstiger Nachrichten zu 
leiden hatten. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
fanden bei langsam fallenden Kursen und 
mässigen Umsätzen gute Aufnahme. Schluss- 
kurs am 12. cr. 208 o 


Berliner Elektricitätswerke gingen bei 
gleichfalls geringeren Kursen in sehr geringen 
Beträgen um. Schliessend 188.25 0o. 


Mix & Genest-Aktien begegneten zum 
Kurse von ca. 130 °% einiger Nachfrage. 


Elektrisches Glühlicht Seel waren bei 
langsam steigenden Kursen etwas begehrter. 
Schlusskurs 66.25 0/0- 


Schwartzkopff- Aktien mussten nicht 
unbedeutend nachgeben, konnten sich jedoch 
von ihrem niedrigsten Kurse von 197%% lang- 
sam gegen Ende der Woche erholen. Schliessend 
mit $ m 

Metalle. Kupfer: Wenig verändert. 

Chilibars: Lstr. 58.7.6 per 3 Monate. 

Blei: Stetig, Lstr. 13. 5. — p. ton. D. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenboru in Berlin. = Verlag von Julius Springer in Berlin and R, Oldenbourg in München. 
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Deutsche Elektricitätswerke, Aachen. Nach 
freundschaftlicher Uebereinkunft ist Herr Wil- 
helm Lahmeyer, bislang Theilhaber der 
Deutschen Elektricitätswerke zu Aachen, 
in Firma Garbe, Lahmeyer & Co. mit dem 
1. Juli aus genannter Firma als solcher ausge- 
schieden und wird die Firma in unveränderter 
Weise von Herrn Heinrich Garbe, im Verein 
mit den bisher kommanditistisch betheiligten 
Persönlichkeiten fortgesetzt. Herr Lahmeyer 
bleibt jedoch auch ferner noch in der Firma 
interessirt, wie er derselben auch in erforder- 
lichen Fällen als Beirath zur Seite stehen wird. 

Herr Lahmeyer hat sich vornehmlich aus 
dem Grunde zu diesem Schritte entschlossen, 
um ungetheilt seine Kraft in der Zukunft be- 
sonders der Ausbeutung seiner verschiedenen 
Erfindungen auf dem Gebiete der elektrischen 
Centralbeleuchtung und Kraftübertragung 
widmen zu können. Er beabsichtigt, zu diesem 
Zwecke ein neues Unternehmen ins Leben zu 
rufen, mit welchem alsdann die Aachener Firma 
Hand in Hand arbeiten würde. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen 
Nürnberg, vorm. Christ. Schmelzer. er Auf- 
sichtsrath hat die Dividende für 1889/90 auf 
121/90/, festgesetzt gegen 14°, im Vorjahre. 


International Okonite Company, Limited. 
Unter dieser Firma hat sich in England eine 
Bros Gesellschaft gebildet, welche die Fabri- 

ation von elektrischen Licht- und anderen 
Kabeln bezweckt. Das Aktienkapital beträgt 
6800000 M. in 17000 Vorzugsaktien und 17000 
gewöhnlichen Aktien zu je 200 M. Ferner sind 
1000 6procentige Obligationen von je 200 M. 
aan gehen, die im Jahre 1910 al pari rück- 
zahlbar sind. Die Gesellschaft beabsichtigt, 
das erfolgreiche Geschäft der Okonite Company 
in New-York zu kaufen und dasselbe auf die 
britischen Inseln und alle Theile der Welt aus- 
zudehnen. Um der Fabrikation von Okonit- 
drähten in England eine weitere Ausdehnung 
zu geben, sind die Draht- und Kabelwerke der 
Herren Shaw & Connolly in Manchester er- 
worben worden. Die Herrer Sir Wm. Thomson 
und Dr. John Hopkinson stehen der Gesell- 
schaft als berathende Ingenieure zu Diensten. 
Die Werke zu Passaic in Amerika sind neu 
und ausgedehnt, mit einer Wasserkraft von 
400 P.S., die Tag und Nacht gegen eine Ge- 
bühr von 140 M. per Pferdestärke per Jahr ver- 
werthbar ist. Der Fortschritt der Gesellschaft 
in Amerika hielt gleichen Schritt mit der Aus- 
dehnung der Elektrotechnik. Der Profit be- 
trug 1887: 155040 M.; 1888: 211160 M.; 1889: 
477900 M. und die Verkäufe in den ersten drei 
Monaten dieses Jahres betrugen nahezu doppelt 
so viel als in denselben Monaten des Vorjahres, 
so dass der geschätzte Verdienst pro 1890 
824 740 M. beträgt. Die Firma Woodhouse & 
Rawson, welche die Unterhandlungen führte. 
schickte ihren leitenden Direktor, Herrn F. L. 
Rawson, nach Amerika, welcher sehr günstig 
über das dortige Geschäft und deren Inhaber 
berichtete. Die nothwendigen Erweiterungen 
und ana für die Fabrikation von 
Ökonitkabeln in der amerikanischen Fabrik 
sind bereits in der Ausführung begriffen. Die 
Remuneration der amerikanischen Direktoren, 
von denen zwei mindestens zwei Jahre in der 
Fabrik zu bleiben sich verpflichtet haben, be- 
trägt 5 °/, von dem Verdienst in Amerika. Die 
ausländischen und kolonialen Patente sind in 
den Kauf mit eingeschlossen. Der von den 
Verkäufern Woodhouse & Rawson United, 
welche. die Anregung zur Bildung der Gesell- 
schaft gegeben haben, festgesetzte Kaufpreis 
beträgt 6499800 M., von denen 2266600 M in 
Vorzugs-- und gewöhnlichen Aktien und 
666 000 M. in Obligationen, dem höchsten durch 
die Vorschriften des Stock Exchange zulässigen 
Betrage, gezahlt werden. Der Rest wird in 
Baar gezahlt. Die Büreaus der Gesellschaft 
befinden sich in London E. C., 34 Cannon-Street. 


Unter der Firma Otto Schaum & Co. ist in 
Hamburg, St. Pauli, Wilhelminenstr. 40, nach- 
dem Herr Otto Schaum, bisheriger Mitinhaber 
der Firma Schaum & Berner in Hamburg, 
aus diesem Geschäfte ausgeschieden, ein In- 
stallationsgeschäft für elektrische Beleuchtung, 
Kraftübertragung etc., verbunden mit tech- 
nischem Büreau zur Ausführung aller maschi- 
nellen Anlagen errichtet worden. Die Firma hat 
für das Haus F. Zöpke in Berlin, Installations- 
a für elektrische Beleuchtungsanlagen, 

ie Vertretung für Hamburg und Umgegend 
übernommen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Ak. El., Gothenburg. Ueber das Dreileiter- 
system sind in der „E.T.Z.“ mehrere Ab- 
handlungen erschienen. Wir verweisen Sie 
namentlich auf die Abhandlung von Fr.Wilking 
„Ueber die verschiedenen Systeme der Gleich- 
stromvertheilung“, „E. T.Z.“ 1890 Heft 1, 2, 3, 20. 


Berichtigung. 


‚ In Heft27 S.379 Sp.3 muss es statt Plauen i. V. 
heissen: Plauen bei Dresden. 


Schluss der Redaktion: 12. Juli 1890. 


25. Juli 1890. 
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RUNDSCHAU. 


Es besteht die Hoffnung, dass in der 
Frankfurter Ausstellung ein Versuch vorge- 
führt werden wird, welcher, wie wir zuver- 
sichtlich glauben, für die Entwickelung der 
elektrotechnischen Industrie in Deutschland 
von bedeutender Tragweite sein wird. Die 
Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft 
hat an den Vorstand der elektrotechnischen 
Ausstellung nachstehendes Schreiben ge- 
richiet: 


4. Juli 18%. 


An den Vorstand der internationalen elek- 
trotechnischen Ausstellung Frankfurt a.M. 


In Folge einer von Ihrem stellver- 
tretenden Vorsitzenden Herrn Ingenieur 
Oskar von Miller an uns ergangenen 
Anregung sind wir geneigt, im Vereine mit 
der Maschinenfabrik Oerlikon eine Wasser- 
kraft von 300 PS. von der Stadt Lauffen 
am Neckar nach Frankfurt auf ca. 175 km 
Entfernung zu übertragen, die in Ihrer 
Ausstellung für den Betrieb von Werk- 
stätten, für Beleuchtung und für Füllung 
von Akkumulatoren ete. Verwendung 
finden kann, in der Voraussetzung, dass 
die erforderliche oberirdische Kupferdraht- 
leitung von 5 mm Durchmesser uns un- 
entgeltlich zur Verfügung gestellt wird. 

Wir bringen durch die Aufstellung 
der nöthigen Turbine, der Dynamo- 
maschinen und der Transformatoren, 
sowie durch Uebernahme und Führung 
des Betriebes ein grosses pekuniäres Opfer, 
zu dem wir uns nur entschliessen konnten 
in Rücksicht auf die eminente Bedeutung, 
welche die Durchführung einer derartigen 
Anlage für die Entwickelung der elek- 
trischen Kraftvertheilung haben wird, 
denn nur durch ein Beispiel von derartig 
grossen Dimensionen kann den Behörden 
und Interessenten gegenüber der un- 
umstössliche Beweis geliefert werden, dass 
die Kraftversorgung einer grösseren Land- 
strecke oder einer ganzen Provinz von 
einer Centralstation aus erfolgen kann. 
Dass die Ausführung dieses Vorhabens 
für die Entwickelung der gesammten In- 
dustrie von ausschlaggebender Bedeutung 
sein würde, bedarf keiner besonderen Aus- 
einandersetzung. 

Wir sehen Ihrer gefl. Entschliessung 
gern entgegen und empfehlen uns Ihnen 


Hochachtungsvoll 


Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


Wie man sieht, handelt es sich hier 
nicht um einen Laboratoriumsversuch, 
sondern um einen praktischen Versuch in 
grossem Maassstabe. Zur Kraftübertragung 
soll ein Wechselstrom benutzt werden, 
welcher durch einen eigenartigen Trans- 
formator auf eine Spannung von ca. 30000 V 
gebracht werden soll. In Frankfurt wird 
diese Spannung dann durch einen zweiten 
Transformator wieder herabgesetzt. Mit 
Kabeln lassen sich derartige Spannungen 
schwerlich in sicherer Weise übertragen, es 
musste deshalb zurLuftleitung unter Verwen- 
dung von Oelisolatoren geschritten werden. 
Nachdem die beiden Firmen „Allgemeine 
Elektricitäts -Gesellschaft“ und „Ma- 
schinenfabrik Oerlikon‘“ sich zu den nicht 
unbedeutenden Opfern für diesen Versuch 
entschlossen haben, hängt die Realisirung 
desselben nur noch von den Behörden ab, 
welche die Genehmigung zu der Leitungs- 
führung zu ertheillen haben. An diese 
möchten wir daher die Bitte richten, diesen 
für die Elektrotechnik so ungeheuer wichti- 
gen Versuch nach Kräften zu unterstützen. 

U. 


Zur elektrischen Gerbung. 
Von Dr. H. Zerener, Berlin. 


Ein Artikel des „Scottish Leather 
Trader“ und Angaben aus einer nach seiner 
Ueberzeugung zuverlässigen Quelle veran- 
lassen Herrn H. Rühlmann sich in einer 
Zuschrift an die Redaktion dieser Zeit- 
schrift gegen eine Notiz in Heft No. 25 
derselben „über das Gerbverfahren von 
Worms & Balé“ zu wenden. 

Wir gestehen, dass wir mehr erfreut ge- 
wesen wären, wenn diese Zuschrift, an- 
knüpfend an die gedachte Notiz, sich im 
Allgemeinen über die Anwendung der 
Elektrieität in der Gerberei und über eigene 
Ansichten des Herrn Verfassers von der 
Wirkungsweise des elektrischen Stromes 
geäussert hätte. Herr Rühlmann bricht 
aber eigentlich nur eine Lanze für die Pro- 
drukte eines einzelnen Gerbverfahrens, bei 
welchem die Möglichkeit einer Wirkung des 
elektrischen Stromes geradezu bezweifelt 
werden kann. Er bezieht sich dabei auf 
englische Blätter, die allerdings — nach 
der den Redaktionen von der British 
Tanning Company gewordenen freund- 
lichen Einladung zur Besichtigung des 
Worms & Bal@schen Verfahrens in der 
Gesellschafts-Gerberei — nicht wohl ein so 
kurz und bündiges Urtheil fällen konnten, 
wiederKorrespondentder,Blektrotechnischen 
Zeitschrift“, und legt, wie gesagt, was an die- 
sem Orte noch mehr Wunder nehmen kann, 
das Hauptgewicht auf den Nachweis der 
Güte des nach dem genannten Verfahren 
hergestellten Leders, so dass die „Halle aux 
Cuirs“ ihre helle Freude daran haben wird, 
während unserer Ansicht nach hier nur 
interessiren konnte, ob und wie der elek- 
trische Strom bei diesem Verfahren wirkt. 

Wir haben uns schon einige Zeit mit 
der Verwendung des elektrischen Stromes 
in der Gerberei beschäftigt, auch geben wir 
gern zu, dass uns dabei neben den Erfah- 
rungen auf dem Gebiete der Elektrotechnik 
ganz besonders auch die auf dem Gebiete 
der technischen Chemie zu statten kamen, 
trotzdem konnten auch wir nur ein ganz 
ähnliches Urtheil über das in der R.’schen 
Zuschrift, gerade als elektrisches, in 
Schutz genommene Verfahren fällen, wie 
der Korrespondent der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“ und schrieben bereits in No. 17 
der „Gerberzeitung“ von April dieses Jahres: 

un... . dass das Worms & Bale@’sche Ver- 
fahren ein Schnellgerbeverfahren sei, 
welches Rotation unter Luftabschluss mit 
Zusatz von Terpentinöl wahrscheinlich 
sehr geschickt vereinige, welches aber, 
soweit sich dies bis jetzt übersehen lasse, 
mit der Elektrieität nur in sehr diskreter 
Beziehung stehe.““ 

Abfällig wurde das Verfahren, als elek- 
trisches, auch schon im Jahre 1888 im 
14. Bande der Fachzeitschrift „Der Gerber“ 
beurtheilt. 

Wir haben uns ferner bemüht, von den 
Interessenten des W. & B.’schen Verfahrens 
Näheres über die elektrische Einrichtung und 
den elektrischen Betrieb zu erfahren, in- 
dessen vergeblich und die Vorführung in 
Bermondsey hat in dieser Beziehung eben- 
falls nur gänzlich ungenügende Anhalts- 
punkte geliefert (Angaben über die Bezugs- 
quelle der kleinen Dynamo sowie über 
Strom undSpannung, welche letzteren ausser- 
dem differirten). Die Referenten des „Elec- 
trician“ und des „Electrical Engineer“ begnü- 
gen sich im Ganzen damit, zu erzählen, 
was ihnen erzählt worden ist. 

Andrerseits steht schon lange fest, dass 
Schnellgerbung mittels Brühen und rotiren- 
den Apparaten, besonders unter Zusatz von 
Terpentinen eventuell mit Temperatur-Er- 
höhung bei den hier in Frage kommenden 
leichten Häuten, die gleichen Resultate 
gegeben hat, ohne Anwendung von Elek- 
trieität. — Wir meinen die Elektrieität 
soll fördernd wirken auch beim Einsetzen 
oder Hängen schwerer Häute nach alter 
Art und solche Verfahren wird man mit 
Grund elektrische nennen. 

Den Werth von gewissen Leder-Prüfun- 
gen, auf welche die Zuschrift sich ferner 
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bezieht, vor einem Leserkreise von Elektro- 
technikern zu erörtern, erscheint uns ausser- 
dem etwas unfruchtbar, wie etwa Erörte- 
rungen über elektrische Messungen in einer 
Gerberzeitung. Wir müssen aber sagen, 
dass in deutschen Gerberkreisen — und 
diese zählen recht viele ausgezeichnete 
Kräfte — ein besonderer Werth auf die 
Festigkeits-Prüfung mit der Bailey’schen 
Maschine nicht gelegt wird, vielmehr ganz 
andere Kriterien bei der Prüfung der Qua- 
lität des Leders massgebend sind. Natür- 
lich werden die von dem Direktor der Fa- 
brik in Bermondsey gemachten und in der 
R.'schen Zuschrift wiedergegebenen Zer- 
reissversuche an Werth gewinnen, wenn auch 
von anderer Seite ähnliche Resultate kon- 
statirt werden Können. 

Auch die Bestätigung der elektrolytischen 
Versuch-Resultate des Dr. Fölsing wie 
nähere Angaben über die Ausführung seiner 
Versuche werden wir noch abwarten, da 
seine Resultate mit der Erfahrung nicht 
in Einklang zu bringen sind. So schreibt 
uns u. A. ein hervorragender Gerber aus 
Hessisch-Oldendorf, dass in seinen Gerb- 
brühen durch elektrischen Gleichstrom, an- 
gemessener Stärke, die Gerbsäure in Gallus- 
säure verwandelt worden sei, schwächere 
Ströme aber gar keine Wirkung ausgeübt 
hätten. Bei den Worms & Bale&’schen Ap- 
paraten sind übrigens noch andere Beden- 
ken bezüglich der Wirkung des Stromes 
durch die Konstruktion und den Betrieb 
der Apparate begründet, auf welche wir hier 
zunächst nicht näher eingehen wollen, da 
wir uns lediglich an das in der qu. Zuschrift 
Gesagte halten möchten. 

Wir kommen daher jetzt zu den Aeusse- 
rungen der Zuschrift über die Wirkungs- 
weise des elektrischen Stromes; der Ver- 
fasser macht sich dabei die Auffassung von 
Goulard zu zeigen, weil Silvanus Thomp- 
son die Vermuthung ausgesprochen hat, 
dass diese Auffassung etwas für sich habe. 
Die wiederholte Heranziehung des Namens 
von Thompson berührt in diesem Falle 
nicht angenehm, da derselbe sich ganz ge- 
legentlich geäussert hat, die Erklärung von 
Goulard aber sehr allgemein gehalten und 
nicht besonders korrekt ist, vom Standpunkt 
des Chemikers jedoch überhaupt nicht in 
Frage kommen kann. Wenn Goulard 
sagt, der elektrische Strom öffne „die Poren“, 
so ist das allerdings eine recht einfache 
aber leider auch recht allgemeine Ausdrucks- 
weise und über die Ansicht, es sei förder- 
lich, dass sich beim Gerben unter dem Ein- 
fluss des elektrischen Stromes, Gelatine bzw. 
Leim bilde, werden Gerber und Chemiker 
gleichmässig den Kopf schütteln. Auf solche 


Erklärungen zurückzukommen, sollten die- 


jenigen, die es besser wissen könnten, ver- 
meiden, wenn wir auch Goulard, in An- 
betracht der Verdienstlichkeit seiner prak- 
tischen Versuche auf diesem Gebiete, die 
Mängel der von ihm versuchten theoretischen 
Erklärung gewiss nicht anrechnen wollen. 
Ablehnen müssen wir aber das Zurückgreifen 
auf dieselbe unter Heranziehung eines 
Namens, der ihre Richtigkeit dartlun soll. 
Die Thatsachen, dass mechanische Be- 
wegung die Durchdringung (Kapillarwir- 
kung), der elektrische Strom die Diffusion 
beschleunigt, waren bekannt vor Goulard's 
Versuchen und Erklärungen und bedurfte 
es dafür keiner weiteren Beweise, dagegen 
will die Wirkungsweise dieser beiden Be- 
schleunigungsmittel auseinander gehalten 
und eine Kombination beider wohl geprüft 
sein. Ist z. B. der Apparat von W. & B. 
halb mit Gerbbrühe gefüllt und fallen — 
wie es in Wirklichkeit ist — die Häute in 
der rotirenden Trommel frei herum, so 
dürfte eine konstante Wirkung des Stromes 
nur sehr schwer zu erreichen sein; im 
Uebrigen hat Goulard die mechanische 
Bewegung nicht mitbenutzt. 
Wenn Herr Rühlmann aber in seiner 

Zuschrift sagt: 

RE Jedenfalls ist es für die Elektro- 

technik erfreulich, dass sich ein neues 

Gebiet zu eröffnen scheint, auf welchem 

elektrische Maschinen und Apparate eine 

nützliche Verwendung finden können“ 


so unterschreiben wir das und sprechen 

sogar die Hoffnung aus, dass in kürzerer 

Zeit, als man vielleicht denkt, die Verwen- 

dung der Elektriceität zur Beschleunigung 

des Gerbens sich eingeführt haben wird. 

Freilich ist es nöthig, sich bei allen 
weiteren praktischen Versuchen zuerst die 
Wirkung des elektrischen Stromes bei dem 
Gerbprocess klar zu machen und die bis- 
herigen Erfahrungen zu berücksichtigen. 
Aus diesem Grunde werden wir demnächst 
einen Ueberblick über die bis jetzt vorge- 
schlagenen und geprobten elektrischen Gerb- 
verfahren geben und hoffen dann auch bald 
die Resultate unserer Untersuchungen über 
die osmotischen Vorgänge bei dem Gerben 
folgen lassen zu können, von Untersuchungen, 
die sehr difficiler Art sind, aber hoffentlich 
dazu beitragen werden, die Verwendung 
des elektrischen Stromes beim Gerben zu 
erklären und zu regeln. 

Es sind eigens dazu konstruirte Apparate 
nöthig, um bei.der Dialyse, mit und ohne 
Zuhülfenabme des elektrischen Stromes, 
mit Diaphraginen von bekannten Eigen- 
schaften und mit Blössen u. A. festzu- 
stellen: 

1. den osmotischen Druck; 

2. die Schnelligkeit der Osmose (Steighöhen- 
geschwindigkeit); 

3. die Veränderung des specifischen Ge- 
wichtes der Gerbbrühe; 

4. das specifische Gewicht der dialysirten 
Flüssigkeit; 

. die. chemische Beschaffenheit letzterer, 
sowie der Gerbbrühe vor und nach der 
Osmose; 

6. die Beschaffenheit der Blössen in den ver- 
schiedenen Versuchsstadien, beziehentlich 
der lohgaren Haut. 


Diese Arbeiten sollen jedoch nicht dazu 
dienen, erst eine für die Praxis verwendbare 
Methode der elektrischen Gerberei zu finden, 
sondern sollen der Letzteren im Allgemei- 
nen zu Gute kommen, denn ein verwend- 
bares elektrisches Verfahren ist schon vor- 
handen. 

Zum Schluss wollen wir uns gestatten, 
einige Worte über die Wirkungsweise des 
elektrischen Stromes zu sagen. 

Das Gerben besteht unbestritten mit oder 
ohne Begleitung chemischer Vorgänge in 
der Einlagerung der Gerbsäure zwischen 
die Fasern der Haut bzw. in der Aufnahme 
derselben durch die Zellen des (Gewebes. 
Die osmotischen Vorgänge werden denn 
auch seit Langem als die Voraussetzung 
des Gerbens angesehen; chemische verneint 
Knapp allerdings ganz, wir neigen aber 
der Ansicht von Franz Kathreiner zu und 
das hat uns auch veranlasst, vor Allem — 
da die Natur des Gerbmateriales auf das 
Gerben von grösstem Einfluss und die Zu- 
sammensetzung seiner Gerbbrühen jedes 
Gerbers Hauptschatz ist — unser Augen- 
merk darauf zu richten, dass die ursprüng- 


liche Zusammensetzung der Gerbbrühen und f 


deren Verhalten im Laufe des Gerbprocesses 
durch die Anwendung der Elektrieität nicht 
alterirt werde. Es soll mithin nur die Endos- 
mose beschleunigt und eine chemische 
Wirkung ausgeschlossen werden. Die 
Haut als solche ist allerdings kein einfacher 
Dialysator, jedenfalls muss man aber die, die 
Haut zusammensetzenden Gewebstheile, die 
Bindegewebs- und elastischen Fasern des 
Coriums als Diaphragma betrachten. Der 
Vorgang in den Gewebszellen wird nun 
so aufzufassen sein, dass unter der Wirkung 
der Endosmose ein Austausch zwischen der 
Intercellularflüssigkeit und der Gerbbrühe, 
durch Abgabe der Gerbsäure, solange 
stattfindet, bis die osmotische Druck- 
differenz der beiden Flüssigkeiten aus- 
geglichen ist; dann wird auf Zeit die 
Endosmose zum Stillstand kommen, bis aus 
anderen Gründen wieder eine entsprechende 
Druckdifferenz eingetreten ist. Nicht unmög- 
lich wäre es, dass dieser Stillstand der Endos- 
mose die Veranlassung zur Erwärmung 
und die Erklärung dafür ist, dass man bei 
fast allen elektrischen Gerbverfahren empi- 
risch darauf kam, die Einwirkung des 
Stromes in bestimmten Intervallen zu unter- 
brechen oder sie überhaupt nur während 
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eines Theiles der Gerbdauer stattfinden zu 
lassen. 

Es scheint zweifellos, dass die Ein- 
wirkung des elektrischen Stromes nur auf 
einer Wanderung der Jonen und einer be- 
schleunigten Diffusion, sowie der ent- 
sprechenden Ablagerung des Gerbstoffes 
beruht und dass jede unliebsame elektroly- 
tische Nebenwirkung ausgeschlossen bleiben 
muss; dies bestätigt uns die ganze Ge- 
schichte der elektrischen Gerberei bis in 
die neueste Zeit, noch bei dem Patent von 
George Webber Rohdes. Man hat daher 
zu Wechselströmen gegriffen, bei denen, 
besonders bei schnellem Wechsel, eine elek- 
trolytische Einwirkung nicht eintritt bzw. 
auf die unmittelbare Nähe der hier zur 
Verwendung kommenden grossen Polplatten 
beschränkt bleibt. Die Wechselströme be- 
schleunigen in der That die Diffussion 
ausserordentlich, und die Diffusion behält, 
einmal eingeleitet, trotz der Stromwechsel 
die Richtung bei, auch scheinen die immer 
erneuten Stromimpulse die Schnelligkeit der 


‚ Diffussion zu erhöhen. Ob und aus welchen 


anderen Gründen die Dialyse der Gerb- 
säure, auch bei Verwendung von Wechsel- 
strömen, trotz der Ausgleichung des Druckes 
vielleicht länger erhalten oder erneut wird, 
steht noch dahin. 

Nach dem Gesagten glauben wir des- 
wegen, dass zunächst allein Wechselströme 
in Frage kommen können und haben aus 
diesem Grunde dem auf Anwendung von 
Wechselstrom basirten ‚schwedischen Ver- 
fahren von Abom & Landin unser Inter- 
esse zugewendet, dieses ausserdem an Ort 
und Stelle geprüft und praktisch verwend- 
bar und durchgebildet gefunden. — Auf 
Schnell- bzw. Stundengerbung im gewöhn- 
lichen Sinne legen wir bei der grossen 
Zahl derartiger Verfahren keinen Werth 
und halten schon eine Ermässigung der 
Gerbedauer bei schweren Häuten auf !/, 
der bisher benöthigten Zeit für einen hin- 
reichend grossen financiellen Vortheil. 

Wir hoffen aber noch, — und sehen 
darin die besondere "Bedeutung der Ver- 
wendung des elektrischen Stromes in der 
Gerberei — dass hinsichtlich der schweren 
Häute die elektrische Gerbung ausgleichend 
zwischen die Brühengerbung mit allen 
ihren mechanischen und chemischen Hülfs- 
mitteln und die einfache Grubengerbung 
treten wird, indem dieselbe die Gerbdauer 
verkürzt und doch, bei zweckentsprechender 
Handhabung, der Einlagerung des Gerb- 
stoffes und dem Eingehen inniger Verbin- 
dungen die nöthige Zeit lässt. 


Entscheidung 


betreffend Patent No. 33951 auf 

„Neuerungen in der Vertheilung von 

Elektricität‘“ sowie die Patentfähig- 
keit einer Kombination. 


Die Nummern 18, 19 und 20 des Patent- 
blattes (Jahrgang 18%) reproduciren den 
Wortlaut der reichsgerichtlichen Entschei- 
dung betreffend das Patent No. 33 951 auf 
„Neuerungen in der Vertheilung von Elek- 
trieität“, welches unter dem Schlagwort 
„Parallelschaltungspatent“ in der elektro- 
technischen Literatur bekannt und oft be- 
handelt worden ist, weil der erste Anspruch 
eine Anordnung von Wechselstrom-Trans- 
formatoren in Parallelschaltung zum Gegen- 
stande hatte. 

Die erwähnte Entscheidung ist schon 
deshalb interessant und von prineipieller 
Bedeutung, weil das Reichsgericht durch 
dieselbe die Patentfähigkeit einer Kom- 
bination bekannter Elemente ausgesprochen 
hat. Sie ist jedoch auch mit Bezug auf 
den speciellen Gegenstand der Entscheidung 
sehr interessant und lehrreich; denn trotz- 
dem die vom Berufungskläger angefochtene 
Entscheidung des Patentamtes, welches die 
Nichtigkeit des ersten Anspruches obigen 
Patentes ausgesprochen hat, durch das 
reichsgerichtliche Erkenntniss bestätigt wird, 
zollt die Motivirung dieses Erkenntnisses 
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ihrem ganzen Tenor nach — was insbe- 
sondere in zahlreichen unterstrichenen Stellen 
des Originaltextes zum Ausdruck gelangt — 
dem eigentlichen Gegenstande des ange- 
fochtenen Patentes vollste Anerkennung, ja 
die Begründung der Nichtigkeitserklärung 
durch das Reichsgericht gipfelt sogar, in 
direktem Gegensatz zur Begründnng des 
patentamtlichen Urtheiles, in der princi- 
piellen Anerkennung der Neuheit und 
Patentfähigkeit der beanspruchten Kom- 
bination, während die Nichtigkeitserklärung 
nichtsdestoweniger aus anderen Gründen 
erfolgen musste. 

Die Begründung des reichsgerichtlichen 
Urtheiles giebt eine kurze pragmatische 
Darstellung dieses interessanten Patent- 
processes, deren wesentlichste Momente sich 
in Folgendem zusammenfassen lassen. 

Der vom Patentsucher in seiner ursprüng- 
lichen, vom 17. Februar 1885 datirten Patent- 
schrift formulirte Anspruch 1 wurde durch 
Beschluss der Abtheilung II des Kaiserlichen 
Patentamtes zurückgewiesen. 

Gegen diesen Beschluss erhob der 
Patentsucher am 19. Juli desselben Jahres 
Beschwerde und übereichte gleichzeitig eine 
Zeichnung, in welcher ein Vertheilungsnetz 
nach den entwickelten Principien darge- 
stellt ist. Zu dieser Zeichnung war in die Be- 
schwerde eine ausführliche, das Wesen und 
die Vortheile der als Patent beanspruchten 
Anwendung erläuternde Beschreibung auf- 
genommen und die Aufnahme der- 
selben in die Patentschrift ersucht. 

Diese Beschwerde wurde durch die 
Abtheilung I des Patentamtes für gerecht- 
fertigt erkannt und die Ertheilung des 
Patentes angeordnet; doch ist bei Ausferti- 
gung der zur Auslegung und Frtheilung 
gelangten Patentschrift ein Versehen unter- 
laufen, welches — wie wir weiter unten sehen 
werden — für das Schicksal des Patentes 
verhängnissvoll geworden ist. 

Gegen den so ertheilten Patentanspruch 
wurde von Gaulard& Gibbs am 30. Okto- 
ber 1886 die Nichtigkeitsklage angestrengt, 
welcher die Abtheilung VII des Patent- 
amtes nach durchgeführter mündlicher 
Verhandlung am 31. März 1887 auch Folge 
gab. Aus der Begründung der vom Patent- 
amte ausgesprochenen Nichtigkeitserklärung 
seien hier folgende Stellen hervorgehoben: 


Die Parallelschaltung von Wechselstrom- 
Transformatoren — so heisst es in der Ent- 
scheidung — sei dem Beklagten in dem 
angefochtenen Anspruch geschützt; es er- 
scheine aber in der That sehr zweifelhaft, 
ob in dem blossen Uebergange von 
der Hintereinanderschaltung zu der 
dem Beklagten speciell bei Trans- 
formatoren geschützten Parallel- 
schaltung ein Erfindungsgedanke ge- 
sehen werden könne Es sei übrigens 
für die vorliegende Streitsache eine nähere 
Erörterung dieses Punktes überflüssig, 
da sich die Behauptung der Kläger, 
dass die Parallelschaltung der 
Transformatoren auch selbst vor 
der Patentanmeldung bereits be- 
kannt gewesen sci, bewahrheitet habe. 


Dem gegenüber wird jedoch im Urtheil 
des Reichsgerichtes — an welches der Be- 
klagte die Berufung eingelegt hatte — aus- 
drücklich betont, 


1. dass die Kläger den Gegenstand des an- 
gefochtenen Anspruches nicht richtig 
auffassen, dass derselbe vielmehr als 
ein in der Kombination mehrerer 
Momente bestehendes Verfahren zur 
Vertheilung der Elektricität bei Anwen- 
dung von Induktionsrollen für Wechsel- 
ströme aufgefasst werden muss und 


2. dass ein solches Verfahren zur Zeit 
der auf Grund des Patentgesetzes er- 
folgten Anmeldung weder in öffent- 
lichen Druckschriften bereits be- 
schrieben, noch im Inlande bereits 
offenkundig benutzt worden sei. 


Das Reichsgericht hat also — wie ein- 
gangs bereits erwähnt — hierdurch den 
Gegenstand des angefochtenen An- 
spruches einerseits als patentfähige 
Kombination und andererseits als zur 


Zeit der Anmeldung neu anerkannt und 
wenn nun trotz dieser Widerlegung der 
patentamtlichen Auffassung die vom Patent- 
amte ausgesprochene Nichtigkeitserklärung 
bestätigt wurde, so musste dies — wie im 
reichsgerichtlichen Erkenntniss gesagt wird 
— aus dem Grund erfolgen, weil 


der Gegenstand des Anspruches nicht als 
eine originelle schöpferische Konception, 
als eine Erfindung im Sinne des $ 1 des 
Gesetzes gelten kann 


und weil 


jener Gegenstand zu unbestimmt gehalten 
ist, um im Sinne desselben $ 1 eine ge- 
werbliche Verwerthung zu gestatten und 
im Sinne des $ 20 die Benutzung durch 
andere Sachverständige zu ermöglichen. 


Der scheinbare Gegensatz zwischen den 
soeben reprodueirten und den früher ad 1 
und 2 citirten Erklärungen des Reichsge- 
richtes findet eine Erläuterung durch fol- 
gende Sätze aus dem reichsgerichtlichen 
Erkenntnisse (Seite 198 des Patentblattes 
vom 14. Mai 18%), wo gesagt wird, dass, 

wenn man nämlich auch annimmt, dass der 
Gegenstand des Anspruches I (trotz 
seiner mangelhaften Fassung und Unbe- 
stimmtheit) doch als ein Verfahren auf- 
gefasst werden könne, das Neue dieses 
Verfahrens lediglich in der Kombination 
bekannter Momente liegen würde. Eine 
solche Kombination dürfe aber nur dann 
als Erfindung im Sinne des Patentgesetzes 
gelten, wenn dadurch auf technisch-ge- 
werblichem Gebiete ein Fortschritt erzielt 
wird, während ein solcher Fortschritt durch 
die in dem Anspruche 1 der Patent- 
schrift No. 33951 gegebenen Anordnungen 
nicht erzielt wird. Ein Sachverständiger — 
so heisst es nämlich in der Begründung 
des reichsgerichtlichen Erkenntnisses, — 
welcher damals versucht hätte, nach jenen 
Anordnungen zu arbeiten, würde eine Ver- 
theilung von Elektrieität zum.Zwecke des 
Verbrauches durch Beleuehtung oder Her- 
stellung von Bewegungskraft in der durch 
jene Anordnung angeblich zu erreichenden 
(im Verhältnisse zu den Leistungen der 


bis zum 17. Februar 1885 angewendeten 
Weisen) vollkommeneren, nützlicheren 
Weise nicht erreicht haben. 


Es wird hier also das früher bereits 
Angedeutete näher ausgeführt, dass nämlich 
der Gegenstand des Anspruches nicht als 
patentfähig gelten kann, weil derselbe nach 
Ansicht des Reichsger ichtes so unbestimmt 
beschrieben ist, dass ein Sachverständiger 
durch die Patentschrift nicht ohne Weiteres 
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in die Lage gekommen wäre, den vom Patent- 
sucher ins Auge gefassten Zweck zu er- 
reichen. 

Nun muss aber bei Beurtheilung dieses 
Umstandes vor Augen gehalten werden, 
dass jene Erläuterung, welche eben 
die vom Reichsgericht betonte Un- 
deutlichkeit beheben sollte, und auf 


-Grund welcher eigentlich die Ertheilung des 


Patentes (entgegen dem abweislichen Be- 
scheide der Prüfungsinstanz) erfolgt war, 
in die zur Frtheilung gelangte Patent- 
schrift No. 33951 — ohne Zweifel lediglich 
aus Versehen des Patentamtes — nicht auf- 
genommen wurde Auf dieses Versehen 
wird in der Begründung des reichs- 
gerichtlichen Urtheils (Seite 168 des 
Patentblattes vom 30. April 1890) — und 
gewiss nicht ohne Absicht — besonders 
hingewiesen, und es handelt sich also 
hier um einen, wie bereits früher ange- 
deutet, wirklich verhängnissvollen Form- 
fehler, welchen der Patentsucher in der 
eınpfindlichsten Weise büssen muss, da dem- 
selben sein von allen Seiten als sehr werth- 
voll anerkanntes Patent zum Opfer gefallen 
ist. Man kann aus diesem Vorkommnisse 
ersehen, dass es sich empfehlen wird, die 
Patentschrift stets mit der Anmeldung zu 
vergleichen und sich zu überzeugen, dass 
dieselbe mit derselben übereinstimmt bzw. 
dass sie vollständig ist. U. 


Elektrische Strassenbahnen 
im Schnee. 


Dass Schneefälle den Betrieb elektrischer 
Bahnen in keiner Weise störend zu beein- 
flussen brauchen und die Betriebssicherheit 
bei Anwendung der Elektricität als Trieb- 
kraft in dieser Hinsicht sogar grösser ist 
als bei Pferde- oder Dampfbahnen, haben 
die verschiedenen elektrischen Bahnen in 
den Vereinigten Staaten während des letzten 
Winters zur Genüge dargethan. 


= Dr SA Lai 
uk 
2 a 


Bei leichten Schneefällen vermögen die 
an dem Motorgestell angebrachten kleinen 
Schneeschaufeln und Besen die Schienen 
vom Schnee zu befreien; um aber heftigen 
Schneestürmen mit Erfolg entgegen treten 
zu können, bedient man sich in den Ver- 
einigten Staaten elektrisch betriebener Schnee- 
pflüge, welche im Stande sind, fusshohen 
Schnee vom Geleise zu entfernen. — Unsere 
Abbildung, Fig. 1, stellt einen solchen von 


412 


02020 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 30. 


der Thomson-Houston Electrice Com- 
pany zu Boston gebauten Schneepflug dar. 
Auf der West-End Strassenbahn in Boston, 
auf welcher augenblicklich 200 elektrische 
Wagen verkehren, haben sich mehrere dieser 
Schneepflüge im vorigen Winter ausgezeichnet 
bewährt. 

Dieselben bestehen aus einem vier- 
rädrigen Motorgestell mit flacher Plattform. 
Zwei Motoren je zu 15 PS. treiben den Pflug 


tungen. In kürzester Zeit nach Inbetrieb- 
setzung derselben waren die Geleise vom 
Schnee befreit und hielten drei solcher 
Schneepflüge die von 35 Motorwagen be- 
fahrenen Strecken während eines ungemein 
heftigen Schneesturmes für den Verkehr 
offen, und sogar mit dem Erfolg, dass der 
Mehrbedarf an Kraft zur Aufrechterhaltung 
des regelmässigen Dienstes nur sehr gering 
war. — Die Motorwagen mit Anhängewagen, 
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in gleicher Weise wie die elektrischen Wagen; 
eine Säule auf der Plattform angebracht 
trägt den Kontaktarm mit Rolle. Unter 
jedem Ende des Wagens befindet sich eine 
grosse Bürste von cylindrischer Gestalt, 
welche unter einem Winkel von 45° mit der 
Streckenrichtung gestellt ist und zu beiden 
Seiten über das Geleise hinausragt. — Die 
Plattform enthält einen 15-pferdigen elek- 
trischen Motor, welcher diese Bürsten in 
eine rasche rotirende Bewegung versetzt, 
wodurch der Schnee vom Geleise geworfen 
wird. 

Am 14. December vorigen Jahres thaten 
diese Schneepflüge zum ersten Male in Boston 
Dienst, und übertrafen dieselben in ihrer 
Leistung bei Weitem die gehegten Erwar- 


alle vollbesetzt, überwanden wie immer die 
Steigungen ohne Schwierigkeit, selbst dort, 
wo vier Pferde einen nur halbbesetzten 
Wagen kaum weiterziehen konnten. 

Die weiteren hier oben abgebildeten 
Ansichten der Bostoner elektrischen Bahn 
zeigen Theile der Warren-Street und Grove 
Hall und der Brookline und Arlington Linie, 


erstere während eines Schneesturmes. 
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Ist eine Erdableitung des a 
dären Stromkreises einer Trans- 
formatorenanlage ein Schutz für 


den Konsumenten ? 
Sydney F. Walker. 


Der schwache Punkt des Transforma- 
torensystems für hohe Spannungen ist die 
Möglichkeit einer Gefährdung durch Feuer 
oder Berührung im Falle einer Isolations- 
verletzung zwischen dem hochgespannten 
Primärstrom und dem Sekundärstromkreis 
von geringer Spannung. Obwohl in beiden 
Primärleitungen sowie auf der Verbrauchs- 
seite Schmelzsicherungen vorgesehen sind, 
wird damit keine absolute Sicherheit erzielt, 
da deren Dimensionen so bemessen sein 
müssen, dass gewisse Veränderungen in der 
elektromotorischen Kraft, wie z. B. durch 
das Auslöschen einiger Lampengruppen, sie 
nicht zum Schmelzen bringen und auch die 
allmähliche Oxydation den Querschnitt nicht 
allzusehr verringert; ausserdem nimmt ja 
auch die Luft in der Nähe der Sicherung 
sehr verschiedene Temperaturen an, sodass 
z. B. ein starker kalter Luftzug sie in dem 
Augenblicke erheblich abkühlt, in welchem 
sie eben wirken sollte. 

Die gegenwärtig im Betriebe befindlichen 
Transformatoren sind vorzüglich isolirt und 
gearbeitet, da nur wenige aber hervor- 
ragende Firmen ihre Fabrikation über- 
nommen haben und der ihnen gewährte 
hohe Preis eine grosse Sorgfalt in der Her- 
stellung gestattet. Voraussichtlich jedoch 
wird mit zunehmendem Gebrauche von 
Transformatoren die Konkurrenz eine Herab- 
minderung der Güte bedingen; der Fabrikant 
wird wegen der Lebensgefährdung, die ein 
schlecht isolirter Transformator mit sich 
bringt, nur einen Apparat ausgeben, der 
seines Wissens keinen Strukturfehler auf- 
weist. Ist jedoch die Annahme verbreitet, 
dass eine Erdableitung die Unsicherheit der 
Schmelzkontakte umgeht und absoluteSicher- 
heit bietet, so wird jedenfalls die Isolation 
eben nur so stark gemacht, dass die Kontroll- 
messungen der Versicherungsgesellschaft 
keinen Fehler ergeben, während jedoch ge- 
ringe Nachlässigkeiten in der Herstellung 
von Seiten des Arbeiters kaum berücksichtigt 
werden, obwohl solche erst später zu ernsten 
Konsequenzen führen. Gerade hierbei jedoch 
ist eine Erdverbindung eine strikte Gefähr- 
dung. 

Gefahr kann hierbei entstehen, entweder 
durch Ueberhitzung der Leitungsdrähte oder 
für das Leben durch elektrische Schläge 
von hoher Spannung. 

Um den ersten Fall herbeizuführen, 
müssen die sekundären Windungen oder die 
Gebäudeleitungsdrähte in einem Stromkreise 
liegen, in welchem die primäre elektromoto- 
rische Kraft herrscht, was nur dann möglich 
ist, wenn zwischen dem primären und dem 
sekundären Stromkreise zwei Verbindungen 
oder eine Verbindung und eine Erdableitung 
bestehen. Der primäre Stromkreis hat stets 
mehr oder minder Erdschluss, und wenn 
dies auch nur durch die Dynamomaschine 
wäre, deren Spulen für hohe Spannung bis 
jetzt noch nicht vollkommen von dem Ma- 
schinengestell und damit von der Erde isolirt 
werden konnten. Die durch eine künstliche 
Erdverbindung des sekundären Kreises 
hervorgerufene Gefährdung ist also umge- 
kehrt proportional dem Gesammtwiderstande 
von Verbindung zwischen Primär- und Se- 
kundärleitung, Erdverbindung dieser beiden 
Stromkreise und Erdwiderstand selbst, sodass 
eine Verminderung irgend eines dieser Fak- 
toren bei nichtwirkender Schmelzsicherung 
die Gefahr erhöht. Es ist jedoch nicht so 
einfach, eine gute Erdverbindung zu er- 
halten, da nur dann ein günstiges Resultat 
erzielt werden kann, wenn der Erdwider- 
stand im geeigneten Verhältnisse zum übrigen 
Leitungswiderstande steht; eine gute Tele- 
phonerdverbindung ist unter Umständen 
vollkommen untauglich für elektrische Be- 
leuchtungszwecke; es kommt hierbei nicht 
nur der Erdanschlusswiderstand, sondern 
auch der Widerstand der Erdrinde in Be- 
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tracht, welcher manchmal sehr hoch sein 
kann. Es ist in der That sehr schwierig, 
eine gute Erdleitung herzustellen, da ein 
Widerstand z.B. von 10 2 schon ungeheuer 
wäre. 

Es giebt ja Lichtanlagen, welche als 
Rückleitung die Erde benutzen, wobei jedoch 
Erde nicht wörtlich zu nehmen ist, sondern 
wie bei Schiffsbeleuchtung den Schiffspanzer 
inkl. das umgebende Meerwasser bedeutet. 
Ferner ist zu berücksichtigen, dass eine Erd- 
verbindung auf der Seite des Konsumenten 
ein Durchschlagen der Isolation zwischen 
Primär- und Sekundärwickelung beschleunigt, 
und zwar um so mehr, je geringer der Erd- 
widerstand ist; es ist allgemein bekannt, 
dass der Durchgang eines elektrischen 
Stromes durch Isolationsmaterial dieses ver- 
ändert und schliesslich an einem Punkte 
durch Funkenbildung durchschlägt. Je 
grösser nun der anfängliche Isolationswider- 
stand, um so geringer ist die dAurchfliessende 
Stromstärke und um so länger die Zeit, bevor 
eine nennenswerthe Zerstörung der Isolation 
eintritt. 

In manchen Transformatoren ist zwischen 
beiden Wickelungen eine Schutzhülle ange- 
bracht, welche man in Erdschluss bringen 
könnte; es wird dadurch die Isolation 
zwischen der Schutzhülle und der sekun- 
dären Wickelung vor Zerstörung bewahrt, 
vorausgesetzt, dass letztere von Erde isolirt 
ist, eine Thatsache, welche höchst selten 
auftritt, weshalb auch diese Methode nicht 
absolut sicher zu nennen ist. 

Was nun die Lebensgefährdung durch 
elektrische Schläge anlangt, so ist es cr- 
wiesen, dass, wenn die Schmelzsicherungen 
nicht wirken und den Konsumenten vom 
primären Stromkreis ausschliessen, eine Erd- 
verbindung des sekundären Stromkreises 
ein Schutz für ihn ist, wenn Primär- und 
Sekundärwickelung in Verbindung stehen 
sollten. Es muss jedoch die elektromoto- 
rische Kraft zwischen dem metallischen Theil 
des Stromkreises, der einer event. Berührung 
ausgesetzt ist (z. B. Lampenfassung), und dem 
Boden unterhalb ca. 200 V gehalten werden, 
damit ein wirklicher Schutz gewährt ist. 
Der Körper bildet in diesem Falle eine 
Parallelschaltung zur Erdverbindung und es 
muss daher die primäre Voltzahl durch die 
Erdableitung so reducirt werden, dass an 
den Kontaktpunkten blos 200 V herrschen. 

Nehmen wir z. B. die primäre elektro- 
motorische Kraft zu 2000 V an, so müssen 
bei einem Widerstand von 1 2 z. B. der 
primären Hauptleitung 1800 V abgeleitet 
werden, was einem Strom von 1800 A ent- 
spräche, der durch primäre Hauptleitung, 
defekte Stelle, Erdverbindung und durch 
die Erde zurück zur Dynamomaschine 
fliessen würde. Der Widerstand dieses 
Kreises dürfte natürlich nur sehr gering 

i an 1,111 2; 
sein, etwa R= co ; da aber 
nach unserer Voraussetzung für die Primär- 
leitung 1 2 abgeht, so blieben für Anschluss-, 
Defekt- und Erdwiderstand blos 0,11 Q, was 
unerreichbar ist. 

Wird der Primärleitungswiderstand ge- 
ringer, so wächst natürlich diese Schwierig- 
keit; für höhere Werthe als 1 2 wird ein 
geringerer Strom erforderlich, z. B. für 2 Q 
genügt ein Erdwiderstand von 0,22 Q, für 
4 Q ein solcher von 0,44 Q u. s. f. 

Die Thatsache, dass andere Transforma- 
toren von der gleichen Primärleitung gespeist 
werden, wird dieseZahlen wenig beeinflussen, 
da das unbeschädigte Transformatorensystem 
einen im Verhältniss zu den angeführten 


:Werthen sehr geringen Strom voraussetzt. 


A. J. 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
goniourbüreau des Roichs-Postamts. 


Wirkung eines Nebenschlusses mit hoher 
Selbstinduktion im Kabelbetriebe. 
Von C. Grawinkel und K. Strecker. 
Ueber den Einfluss des von Godefroy 


angewendeten Nebenschlusses mit hoher 
Selbstinduktion auf die Entladung cincs 
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Kabels am gebenden Ende wurden im 
Telegraphen-Ingenieurbüreau des Reichs- 
Postamts eine Reihe von Versuchen aus- 
geführt, deren bemerkenswerthe Ergebnisse 
nachstehend dargestellt werden sollen. 


Fig. 
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Zur Herbeiführung dieses Ergebnisses 
wurde ein Graduator von 250 2 Widerstand 
nur mit geringerer Selbstinduktion benutzt, 
zu diesem aber ein induktionsfreier ebenso 
grosser Widerstand zugeschaltet, um unter 
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4. 


Fig. 9. 


Eine Kabelschleife Hamburg - Berlin 
(600 km, 4200 Q Widerstand, 150 p Kapacität) 
wurde an beiden Enden mit Morseschaltung 
unter Benutzung polarisirter Relais von 
Siemens ausgerüstet. Die Rollen der Relais 
waren parallel geschaltet, sodass der Wider- 
stand etwa 3002 betrug. Am gebenden 
Ende befand sich zwischen dem Relais und 
der Erde ein grosser Siemens’scher Russ- 
schreiber zur Registrirung der Entladungs- 
ströme, welche das Relais bei dem Zurück- 
gehen des Tastenhebels auf den Ruhe- 
kontakt durchfliessen. i 

Die Batterie bestand aus 50 Kupfer- 
elementen. 

Die Fig. 4 zeigt den Verlauf der Ent- 
ladungsströme, wenn mittels der Taste das 
Wort „Berlin“ gegeben wurde. Nunmehr 
wurde als Nebenschluss zum Kabel an 
beiden Enden desselben ein Graduator 
Rysselberghe’'scher Bauart zugeschaltet. 
Der Widerstand des Graduators betrug 
500 Q, die Selbstinduktion desselben ist, 
da die Wickelung ganz in Eisenumhüllung 
liegt, gross. 

Bei Verwendung von 50 Elementen 
hatten die durch das Relais fliessenden 
Entladungsströme den Verlauf nach der 
Fig. 5; bei Anwendung von 100 Elementen 
ergab sich die Kurve in Fig. 6. 

Wie ersichtlich, zeigt der Entladungs- 
strom in beiden Fällen die umgekehrte 
Richtung der Fig. 4. Die Umkehrung wird 
durch die überwiegende elektromotorische 
Kraft der Selbstinduktion des Graduators 
hervorgerufen. Die durch die Windungen 
des Graduators abfliessende, aber in ihrer 
Stärke abnehmende Ladung indueirt eine 
gleichgerichtete elektromotorische Kraft, 
sodass in dem aus dem Graduator und dem 
Relais gebildeten Kreise die Wirkung der- 
artig ist, als wenn ein Strom in der Richtung 
vom Relais zum Graduator zur Erde flösse. 

Wurde der Graduator durch einen 
Nebenschluss ohne Selbstinduktion ersetzt 
(Fig. 7), so zeigt sich wieder die Strom- 
richtung der Fig. 4. 

Wenn sich auf die beschriebene Weise 
die Umkehrung des Entladungsstromes be- 
wirken lässt, so kann man bei geeigneter 
Beschaffenheit des Nebenschlusses auch die 
Entladung annähernd ausgleichen. 


gleichen Widerstandsverhältnissen, wie bei 
den früheren Versuchen zu arbeiten. 

Wie die Kurven 8 und 9, welche bei 
Anwendung von 50 bzw. 100 Elementen ge- 
wonnen sind, zeigen, lässt sich das Ziel der 
Ausgleichung erreichen. 

Der Nebenschluss mit Selbstinduktion 
schützt demnach das Empfangsrelais vor 
den Einflüssen der Entladung und damit 
auch vor schädlichen Aenderungen des 
magnetischen Zustandes, sodass die Ein- 
stellung des Relais weniger schwierig wird. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Sitz der Veränderlichkeit der elek- 
tromotorischen Kraft galvanischer Elemente 
mit der Temperatur. 


Von A. Gockel. (Wiedem. Ann. Bd. 40, Heft 7, 
1890. S. 450—468.) 


v. Helmholtz hat für die Kombination 
Hg | Hga SO, | Zn SO,| Zn nachgewiesen, dass 
sich die thermische Veränderlichkeit eines gal- 
vanischen Elementes darstellen lasse durch die 
algebraische Summe der an den einzelnen 
Kontaktstellen auftretenden thermoelektrischen 
Kräfte. Der Verf. nahm in einer früheren 
Arbeit diese These auch für das Daniell-Element 
eltend an; nachdem aber G. Meyer (Wiedem. 
nn. 88, S. 265, 1888) gelegentlich einer Unter- 
suchung über die thermische Veränderlichkeit 
dieses Elementes fand, dass sich im allgemeinen 
der Temperaturkoöfficient der Kette nicht aus 
den Temperaturkotfficienten der einzelnen 
Kontaktstellen berechnen lasse, entschloss sich 
der Verf., nicht allein die Daniell'sche Kette, 
sondern noch andere Kombinationen in einer 
der Helmholtz’schen ähnlichen Anordnung zu 
untersuchen. Das Resultat lieferte für 18 ver- 
schiedene Fälle eine Bestätigung der Frage im 
Sinne Helmholtz’s. 
Die Anordnung der Versuche war folgende: 
Vier Gefässe A, a, B, b, bestehend aus 12 cm 
hohen und 5 cm weiten Reagenzgläsern, waren 
durch vierfach durchbohrte Korke verschlossen; 
je zwei aufeinander folgende Gefässe waren 
mit einem 13 mm weiten Heberrohre verbunden, 
in dessen Mitte ein Steigrohr zum Füllen der- 
selben abzweigte. Befand sich in A und a Zink- 
zerus und je eine Zinkelektrode, in B 
und b Kupfervitriollösung und je eine Kupfer- 
elektrode und waren die Heber A B und ab mit 
Zinkvitriollösung gefüllt, so hatte man zwei 
Daniell-Elemente, wovon das eine in einem 
Wasserbade erwärmt werden konnte, während 
das andere auf Zimmertemperatur gehalten 
wurde. Durch Gegenschaltung konnte dann 
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die Differenz der elektromotorischen Kräfte mit 
einem Normalelemente verglichen werden. Füllte 
man dagegen den Heber Aa mit Zinkvitriol- 
lösung, so konnte die thermoelektrische Kraft 
Zn (heiss) / Zn SO, / Zn (kalt) bestimmt werden, 
füllte man den Heber Bù mit derselben Lösung, 
(die thermoelektrische Kraft: Cu (heiss) / Cu SQ; 
(heiss) / Zn SO, / Cu SO, (kalt) / Cu (kalt); füllte 
man schliesslich Heber Bb und Heber Aa mit 
Kupfervitriollösung, so hatte man Cu Be 
/ Cu 504 / Cu (kalt) und Zn (heiss) / Zn SO, (heiss) 
| Cu SO, / Zn SO, (kalt) / Zn (kalt). Aehnlich war 
es bei den übrigen Kombinationen. 

Als Messinstrument diente ein stark asta- 


sirtes Thomson sches Galvanometer von 5008. E. 


Widerstand. 

Die Heber waren unten mit Pergament- 
papier verschlossen. Die Temperatur variirte 
von 0°—40°. G. M. 


Ueber den Durchgang der Elektricität durch 
Gase: 2. Ueber das Entladungspotentialgefälle. 


Von A. Heydweiller. (Seite 464 bis 480.) 


Sir W. Thomson beobachtete zuerst, dass 
der zur Erzeugung eines elektrischen Funkens 
durch ein Gas (Luft) erforderliche Potential- 
unterschied bei sehr nahe ebenen Elektroden 
nicht der Schlagweite proportional ist, sondern 
langsamer wächst als diese. Zu dieser That- 
sache giebt Maxwell zwei erklärende Bemer- 
kungen. Der Verf. will die eine, wahrschein- 
- Hchere prüfen, welche lautet: „Man kann viel- 
leicht annehmen, dass die Luft an den Ober- 
flächen der Konduktoren sich verdichtet und 
so besser isolirt; sind dann die beiden Konduk- 
toren sehr nahe, so stossen die kondensirten 
Luftstrata an einander.“ Eine weitere Frage 
ist, wie sich im nicht homogenen Felde, also 
zwischen koncentrischen Cylindern und. sich 
ausschliessenden Kugeln als Elektroden, die 
Verhältnisse gestalten. In den vielen hierüber 
gemarhien Untersuchungen wurde bisher nicht 

eachtet, dass sich in solchen Fällen aus der 
Grösse und Entfernung der Elektroden, sowie 
dem Potential der nicht aprano wenigstens 
die grossen und kleinsten Werthe des Potential- 
pra les in der Entladungsstrecke unschwer 
erechnen lassen. Diese Berechnung zeigt, dass 
die Maximalspannung auch nicht annähernd in 
allen Fällen dieselbe ist; dagegen zeigt das 
Mittel aus den an den beiden Elektroden bei 
der Entladung stattfindenden Werthen des 
Potentialgefälles, ihrem absoluten Werthe nach 
enommen, in allen Fällen einen analogen Ver- 
auf mit wachsender Schlagweite, wie das kon- 
stante Entladungsgefälle im homogenen Felde. 
Der Grenzwerth des mittleren Entladungsgefälles 
wächst mit zunehmender Krümmung. 

Der Verf. kommt durch seine Versuche zu 
folgenden Ergebnissen: „1l. Es ist möglich, den 
eigenthümlichen Gang des Entladungspotentials 
beim Funkendurchgang der Elektrieität durch 
Luft zwischen ebenen Elektroden durch absor- 
birte Atmosphären auf den Elektroden zu er- 
klären, jedoch müssen dieselben eine Grösse 
haben, die bei Weitem alles übertrifft, was 
bisher von kondensirten Oberflächenschichten 
experimentell nachgewiesen worden ist; ferner 
müssten sie mit wachsender Krümmung der 
Elektroden abnehmen. 2. Das mittlere Ent- 
ladungsgefälle, d. h. das arithmetische Mittel, 
aus den Entladungsgefällen an den beiden 
Elektroden ist im nichthomogenen wie im homo- 

enen elektrischen Felde unabhängig von der 
chlagweite. 3. Das mittlere Entladungsgefälle 
wächst mit zunehmender Krümmung der Elek- 
troden. 4. Durch das mittlere Entladungsgefälle 
ist die Maximalladung einer frei in der Luft 
befindlichen Kugel bestimmt.“ G. M. 


Einige Beobachtungen über Büschelentladung. 
Von K. Wesendonck. (Seite 481—489.) 


Man weiss seit Faraday, dass durch Ver- 
mehrung der Elektricitätszufuhr der positive 
Büschel in Glimmen übergeführt werden kann, 
und Gaugain fügte hinzu, dass bei weiter ver- 

rössertem Zuströmen von Elektricität die 

üschel wieder erscheinen. Es ist bis jetzt 
"nicht entschieden, ob beim Eintritt des Glimmens 
die Spannung noch weiter ansteigt, da die ver- 
besserte Leitfähigkeit der Gase ein Ausströmen 
"Nero Elektricitätsmengen unter kleinerer 

orsion gestattet. Der Verfasser fand durch 
Versuche, dass die Spannung beim Ersetzen 
der Büschel durch Glimmen beständig ansteigt; 
erschien dann wieder ein vereinzelter Büschel, 
so schnellte der Zeiger des Quadrantelektro- 
meters nicht etwa in die Höhe, sondern sank 
um 1—8° ganz plötzlich und gerieth ins Schwan- 
ken. Der häufig geübte Schluss, dass eine 
raschere Aufeinanderfolge der Büschel, wie sie 
sich etwa in Erhöhung des Tones kundgiebt, 
eine Verminderung des Widerstandes gegen 
elektrische Entladungen erkennen lasse und 
umgekehrt, ist nicht immer richtig. 

Bläst man Luft gegen die Elektrode, so ge- 
lingt es leicht, Büschel zum Verschwinden zu 
bringen und durch reines Glimmen zu ersetzen; 
der Modus der Entladung variirt aber fast ohne 
Potentialänderung. 

Eine sehr merkliche Erleichterung der 
Funkenbildung ist beim Ausstäuben der Metall. 
theilchen auf die positiv oder negativ geladene 
Spitze zu beobachten. Sobald Staub in die 
Luft gestreut wurde, traten sofort die Funken 
bei konstanter Drehgeschwindigkeit der Ma- 
schinenscheibe viel häufiger auf, als ohne Be- 
stäubung. Ein feiner Sprühregen aus Wasser 


mittels eines Zerstäubers an der Anode be- 
fördert anfangs das Auftreten von Funken, 
bald aber bilden sich von den an der Anode 
haftenden Tropfen aus schöne Büschel. Der 
Wasserüberzug des positiven Poles begünstigt 
die Funkenbildung, solange er nicht zu dick 
ist, die Vertheilung von Wassertheilchen in der 
Luft dagegen ist nicht merklich AL 


Ein Gebirgsmagnetometer. 
Von O. E. Meyer. (Seite 489—504.) 


Der Verfasser benutzte zu seinen bisherigen 
Untersuchungen über Gebirgsmagnetismus mit 
Vortheil das von F. Kohlrausch beschriebene 
kleine Lokalvariometer, das aus einer horizontal 
beweglichen Magnetnadel auf hohem Stativ und 
einem am Fusse des Stativs horizontal ange- 
brachten, drehbaren Magnet besteht. Für den 
Mineralogen genügt es jedoch nicht, bloss die 
Veränderung der horizontalen Komponente des 
Erdmagnetismus am Orte der Beobachtung zu 
erfahren, es muss vielmehr auch auf die Inkli- 
nation Rücksicht genommen werden, da auch 
nach Ansicht von J. Locke und M. Melloni 
die magnetischen Achsen der eisenhaltigen 
Gesteine vorwiegend.nach der Richtung, welche 
die Inklinationsnadel anzeigt, gelagert sind, 
und zwar sollen sich, wie bei der Inklinations- 
nadel, in nördlichen Breiten die Nordpole der 
Felsmassen unten, die Südpole oben befinden. 

Der Verfasser liess deshalb durch Herrn 
W. Siedentopf, Universitätsmechanikus in 
Würzburg, ein Instrument herstellen, das eine 
Modifikation des Kohlrausch’schen Apparates 
nach der Richtung ist, dass die Kompassnadel 
in der Richtung der Inklination steht und 
durch einen neben der Nadel, etwa östlich oder 
westlich von ihr in der nämlichen Richtung 
aufgestellten Magnet so abgelenkt wird, dass 
ihr Nordpol nach oben kommt. 

Der Apparat hat sich zu solchen Messungen 
als sehr brauchbar erwiesen. G. M. 


Ueber eine Reproduktion der Siemens’schen 
Quecksilbereinheit. 


Von H. Passavant. (Seite 505—531.) 


Der Verfasser unternahm auf Anregung 
von Herrn Prof. Himstedt im physikalischen 
lnstitut der technischen Hochschule zu Darm- 
stadt die Konstruktion verschiedener Queck- 
silbernormalen. Der Widerstand einer mit 
Quecksilber gefüllten Glasröhre wurde auf die 
in dieser Zeitschrift von Dr. Weinstein ange- 
gegebene Weise berechnet. Zur Querschnitts- 
bestimmung empfiehlt sich die ältere Siemens’- 
sche Methode, nach welcher der ganze Queck- 
silberinhalt der Röhre abgeschlossen und ge- 
wogen wird, besser als die neueren Methoden 
von Lord Rayleigh, Benoit und Glaze- 
brook, welche das Gewicht eines Quecksilber- 
fadens bestimmen, der die Röhre nahezu voll- 
ständig ausfüllt, und hieraus unter Berücksichti- 
gung der Kaliberkorrektionen etc. den Inhalt 

er ganzen Röhre berechnen. 

s wurden 6 Normalen hergestellt und 
unter einander, sowie mit anderen vorhandenen 
Normalen verglichen. Die Uebereinstimmun 
awischen dem berechneten und dem durc 
Messun efundenen Widerstand war sehr 
befriedigend. 

Als Temperaturkoäfficient für Quecksilber 
ergab sich 

im Mittel von 0P—17,5°:106.«=890 und 

» a „ 00—84,3° : 106 . « = 907, Werthe, 
die mit den Messungen von Lorenz, Mascart, 
de Nerville und Benoit gut übereinstimmen. 
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Dictionnaire d’Electrieite et de Magn&- 
tisme, illustré de figures intercal6des dans le 
texte. comprenant les applications aux sciences, 
aux arts et A l'industrie par Julien Lefèvre, 
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Winke für die Arbeiter (nebst 5 Formu- 
laren fürden unmittelbaren Gebrauch). 
Alters- und Invalidenversicherung. 
Zusammengestellt von der Bergischen Han- 
delskammer zu Lennep. X. Auflage. 


Die bergische Handelskanımer hat sich 
durch Zusammenstellung dieses Büchleins ein 
entschiedenes Verdienst um die Arbeiter 
erworben. In den komplicirten Bestimmungen 
des Gesetzes über die Alters- und Invaliden- 
Versicherung wird sich der gewöhnliche Ar- 
beiter wohl schwerlich zurecht finden. Eine 
nicht zu umfangreiche, gemeinverständlich ge- 
schriebene Erläuterung derselben ist daher fü 
den Arbeiter ein Bedürfnis. Wenn nun auch 
Versuche, eine solche Erläuterung zu geben, 
schon mehrfach gemacht worden sind, stellen 
sie doch zu ihrem Verständniss meistens noch 
zu hohe Anforderungen an den gewöhnlichen 
Arbeiter. Das vorliegende Schriftchen weist in 
Fragen und Antworten und in einem vollständig 
durchgeführten Beispiele in durchaus populärer 
Weise auf die Hauptpunkte des genannten Ge- 
setzes hin und bietet in den beigegebenen For- 
mularen dem Arbeiter eine wesentliche Erleich- 
terung für die erforderlichenEingaben. Wirlegen 
es den Herren Fabrikanten wie insbesondere auch 
den Leitern von elektrotechnischen Werkstätten 
und Betrieben ans Herz, ihre Arbeiter auf dieses 
Büchlein hinzuweisen und ihnen die Anschaffung 
desselben zu empfehlen. Dasselbe kostet 0,30 
1,80, 15, 100 M. für resp. 1, 10, 100, 1000 Stück 
und kann von dem Sekretär der Perpischen 
Handelskammer Dr. Stegemann in Lennep 
bezogen werden. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


W. Peukert, früher Konstrukteur am elektro- 
technischen Institut der technischen Hochschule 
in Wien, ist als ordentlicher Professor für Elektro- 
technik an die technische Hochschule in Braun- 
schweig berufen worden. 


Telegraphie. 


Kabelfabrikatien in Frankreich. Die Legu 
des submarinen Kabels zwischen Demerara un 
Cayenne, eine Entfernung von 870 km, ist kürz- 
lich beendigt worden. Es ist dies das erste 
submarine Kabel, welches von der Sociétė Gé- 
nerale des Téléphones, seit sie diesen Zweig 
der Kabelfabrikation aufgenommen, verfertigt 
wurde. Die nämliche Firma baut jetzt ca. 
5000 km Kabel für die Société Française des 
Antilles. Die Société Gönerale errichtet jetzt 
zu Calais eine grosse Fabrik für submarine 
Kabel und hat den Bau eines Kabelschiffes in 
Auftrag gegeben. 


London. Die Eastern Telegraphen - 
Gesellschaft kündigt an, dass ihre 8 austra- 
lischen Kabel bei Banjoewangie in Folge von 
Erdbeben Be ug in Unordnung gerathen 
sind. Die ellschaft hofft, den Betrieb nach 
einer Woche wieder aufnehmen zu können. 


Der Telegraph in Südafrika. Das erste 
Telegraphenamt in dem Telegraphensystem der 
BritishSouth Africa Company ist inRamoutsa 
in dem Britischen Schutzgebiete, 124 km nörd- 
lich von Mafeking, eröffnet worden. Das zweite 
zu Mascheedi, ca. 80 km weiter nördlich, wird 
demnächst folgen. 


Telephonie. 


Das unterirdische Telephonnetz in Berlin. 
Ein, ausgedehntes unterirdisches Telephonnetz 
ist jetzt ın Berlin in der Anlage begriffen und 
eine grosse Zahl von gusseisernen Röhren lässt 
die Telegraphenverwaltung zu diesem Zwecke 
legen. Die Röhren, welche eine Länge von 
über 40 km haben, sollen 20 bis 90 Kabel auf- 
nehmen und variiren im Durchmesser von 3% 
bis 40 cm. Die Kabel werden mit Eisendrähten 
umwickelt und werden gleichmässig 28 Leitungen 
aus Kupferdraht No. 19 enthalten, die mit im- 
prägnirter Fiber isolirt und, um die Induktion 
zu vermeiden, mit Stanniol umwickelt sind. Die 
Kabel, welche jetzt gelegt werden sollen, sind 
über 145 km lang und haben 4065 km Leitungen. 
Die Kabel werden von der Firma Felten & 
Guilleaume geliefert. Schachte (406 an der 
aanl werden an gewissen Stellen angelegt 
werden, um das Einziehen der Kabel und die 
Prüfung der Leitungen zu erleichtern. Die 
Kosten für dieses ausgedehnte System werden 
sich auf 2 Mill. Mark belaufen. Man hofft, dass 
es, wenn vollendet, für die stetig wachsende 
Zahl der Abonnenten ausreichen wird, die schon 
Jetzt über 15 000 beträgt. 


25. Juli 1890. 
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- Köln. In der Sitzung der: Handelskammer 
vom 15. Juli kam die a. enheit betreffend 
Anlage einer TelephonverbindungKöln-Koblenz- 
Mainz wieder zur Sprache; sie erscheint aber- 
mals ad calendas graecas vertagt, da die Han- 
delskammer Mainz erklärt hat, sie sei nicht in 
der Lage, die geforderte Garantie einer 
Minimaleinnahme aus dem Betriebe jener 
Strecke in Aussicht zu stellen. Die hiesige 
Handelskammer will sich nun im Verein mit 
denjenigen von Frankfurt a. M. und Mainz mit 
einer Eingabe an den Ausschuss des Handels- 
tages wenden. 


Mainz. In der mg der Stadtverordne- 
ten vom 16. Juli theilte der Vorsitzende mit, 
dass das grossh. Kreisamt den von der Stadt- 
verordnetenversammlung beschlossenen Vor- 
schriften über die Anlage von Fernsprechein- 
richtungen auf Grund des § 122 der Städte- 
ordnung die Genehmigung versagt habe. 


Telephonverbindung zwischen Paris und 
London. Zwischen Paris und Calais auf eine 
Entfernung von 290 km wurden mit vollständi- 
pem Erfolge Sprechversuche angestellt. Die 

rähte sollen nun mit dem submarinen Kabel 
von Calais nach Dover verbunden werden, 
wodurch eine direkte Verständigung zwischen 
Paris und London ermöglicht würde. Sollten 
die Drähte dieses Kabels tür den Telephondienst 
sich nicht zweckmässig erweisen, so will man 
ein neues Kabel legen, welches ausschliesslich 
dem Telephondienst zwischen Paris und London 
dienen soll, was bereits mit dem Broncedraht- 
netz zwischen Paris und Calais der Fall ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Nachdem das Projekt der Kur- 
fürstendammgesellschaft zur Beleuchtung ihrer 
Villenkolonie Grunewald nunmehr unter Beihülfe 
des als Berather zugezogenen Ingenieur 
Uppenborn eine definitive Gestalt ange- 
nommen hat, dürfte mit den Arbeiten demnächst 
begonnen werden. Für die Centralstation hat 
sich noch eine etwas günstigere Lage ermög- 
lichen lassen, sodass die Akkumulatorenbatterie 
im Maschinenhause Aufstellung findet. Die 
Sean Fernleitung ist dadurch in Wegfall 
gekommen. Die Strassenbeleuchtung, welche 
mit hintereinander geschalteten Glühlampen 
von 12 A und 6 V zur Ausführung gelangt, 
dürfte das besondere Interesse der Fachleute 
erregen. Die Strassenlaternen dienen gleich- 
zeitig zum Tragen der Hin- und Rückleitungen, 
die Laternen werden wie gewöhnlich zwei- 
reihig zur Aufstellung kommen und eine der 
beiden Reihen während der Nacht ausgeschaltet 
werden. Die Anlagekosten der ganzen Centrale 
dürften incl. der Gebäude sich auf ca. 300 000 M. 
belaufen. 


Breslau. Der Stadtausschusshat beschlossen, 
eine Anleihe von ı Mill. Mark zur Errichtung 
einer elektrischen Beleuchtungscentrale für 
8000 Lampen aufzunehmen. Die in dem Hofe 
der Karmeliterkaserne errichtete Station soll 
der Kontrolle einer aus vier Mitgliedern be- 
stehenden Kommission unterstellt werden, welche 
mit den weitgehendsten Vollmachten für den 
Ankauf der Materialien und die Vergebung der 
Arbeiten ausgestattet ist. Wahrscheinlich wird 
nach dem Vorschlage des Prof. Kittler das 
Projekt der Firma Siemens & Halske ange- 
nommen werden. Dasselbe veranschlagt die 
sofortige Errichtung eines klektricitätswerkes 
für 8000 Lampen, dessen Leistungsfähigkeit 
späterhin auf 30000 Lampen erweitert werden 
könnte Es soll Gleichstrom zur Anwendung 
kommen und die Maschinen sollen die in einem 
Umkreise von 1200 m befindlichen Lampen 
direkt speisen. Darüber hinaus würde das 
Netz von Akkumulatoren mit Strom versorgt 
werden, welche während des Tages von der 
Centralstation geladen werden. 


Köln. Das neue städtische Elektricitätswerk 
schreitet rasch in seiner Ausführung voran; 
schon im August soll mit dem Legen der Lei- 
Ben den begonnen werden. Dieselben werden, 
weil der Raum unter dem Strassenkörper schon 
zu sehr durch Wasser-, Gas- und Feuerkabel- 
Röhren in Anspruch genommen ist, grössten- 
theils unter die Trottoirs zu liegen kommen. 
Zunächst sollen nur die Hauptverkehrsadern 
und Geschäftsstrassen der Altstadt elektrisch 
beleuchtet werden, wozu die Aufstellung von 
12.000 Glühlampen zu 16 N.-K. nothwendig wird. 
Zum Betriebe derselben sind zwei Dampf- 
maschinen von je 350 und zwei von je 500 P.S. 
bestimmt. Der Lichtpreis stellt sich pro Glüh- 
lampe von 16 N.-K. auf 6,06 Pf. die Stunde. 
Dieser Preis ist viel zu theuer. 


Cassel. Die städtischen Behörden haben 
nun doch die Errichtung einer elektrischen 
Centrale im Princip beschlossen und zu dem 
Zweck die in Konkurs gerathenen grossen 
Ostheim’schen Mühlenwerke für den Betrag 
von 275000 M. angekauft. Diese Mühlenwerke 
liegen etwa °4 Stunden oberhalb Cassels am 
Fuldaflusse Das hierzu ausgearbeitete Projekt 
rührt von dem Ingenieur v. Miller aus München 
her. Der Kostenanschlag für die hiesige An- 
lage ohne die Wasserkraft beträgt 455000 M. 
Die jährlichen Betriebsausgaben sind auf65500M. 
veranschlagt. Die Anlage ist auf ca. 3000 Glüh- 
lampen berechnet, kann jedoch bedeutend ver- 
mehrt werden. Es sind bereits gegen 2800 
Glühlampen für Privatbeleuchtung sowie eine 
Anzahl Bogenlampen angemeldet. Die öffent- 


liche BerucLinNg wird sich zunächst nur auf 
einige grössere Plätze in der Stadt, wie den 
Friedrie splatz, Königsplatz, Messplatz, er- 
strecken. Die Anlage soll noch dieses 
Jahr in Betrieb gesetzt werden, voraus- 
gesetzt, dass sie bald in Angriff genommen 
wird. Der Unternehmer hat für einen zwei- 
jährigen guten Betrieb Garantie geleistet. Auf 
Grund der technischen Vorberathungen ete. 
beantragte nun der Magistrat, die Ausführung 
des städtischen Elektricitätswerkes auf der 
Ostheim’schen Mühle dem Ingenieur v. Miller 
in Generalentreprise zu übertragen und die 
nöthigen Gelder dem Reservefond der Gas- 
anstalt zu entnehmen. Bedenken wurden ins- 
besondere gegen die Art des Betriebes gemacht. 
Der Bürgerausschuss beschloss auf Antrag der 
Kommission, zunächst noch einmal das Projekt 
begutachten zu lassen, und betraute hiermit 
den Chefredakteur der „E. T. Z.“ Herrn Ingenieur 
Uppenborn in Berlin. 


Dresden. Die Errichtung eines städtischen 
Elektrieitätswerkes in Dresden wird, nachdem 
gegen eine im Stadtinnern geplante Anlage 
ministeriellerseits Einspruch erhoben worden, 
in einer der Vorstädte erfolgen. Pläne und 
Kostenanschläge haben von auswärtigen Firmen 
Siemens & Halske in Berlin und Schuckert 
& Co. in Nürnberg eingereicht. 

In Heft 27 hatten wir eine kurze Notiz 
ebracht, nach welcher in der Nähe von 
resden die Anlage bedeutender Elektricitäts- 

werke geplant werde, welche gleich einen 
REESSerEn Theil des ganzen Königreiches mit 
jlektrieität versorgen sollten. Die „Allgemeine 
Zeitung“ schreibt über dieses Projekt: 

Zunächst wird beabsichtigt, eine grosse 
Centrale bei den südlich von Dresden gelegenen 
Hainichener Kohlenwerken zu errichten und 
von ihr aus einer Gruppe von 168 Ortschaften, 
die an fiskalischen Strassen- und Eisenbahn- 
körpern und Wasserläufen liegen, mittels hoch- 
gespannter Wechselströme die in den Elektrici- 
tätswerken erzeugte Elektricität zuzuführen. 
Für grössere Orte soll die Elektrieität zu einem 
möglichst niedrigen Preise, billiger, als sie die 
betreffende Ortsbehörde selbst erzeugen könnte, 
abgegeben werden. Die Ortsbehörde selbst 
übernimmt dann die Abgabe der Elektriecität 
an die Konsumenten. Hierdurch ist es der be- 
treffenden Ortsbehörde möglich, ihr Kabelnetz 

anz nach ihrem Gutdünken innerhalb ihres 
)rtes anzulegen und sich für die Entnahme 
von Elektricität denjenigen Preis zahlen zu 
lassen, welcher den etwaigen Gewinnausfall 
beim Gasverbrauch ausgleicht. Auf diese Weise 
können sich auch solche Orte der Elektricität 
bedienen, bei denen ein: lediglich für den Ort 
angelegtes Elektricitätswerk nicht rentiren 
würde, und selbst die grösseren Orte sind der 
Anlage eigener Werke und der damit ver- 
knüpften hohen Anlage- und Regiekosten über- 
hoben. Es lässt sich voraussehen, dass durch 
Errichtung der genannten Centralen von der 
Elektricität ein weit grösserer Gebrauch für 
Kraftübertragungszwecke gemacht werden wird, 
als bisher. ährend jetzt die Elektricität vor- 
nehmlich zur Erzeugung von Licht hergestellt 
und Elektriceität zu motorischen Zwecken nur 
in untergeordneter Weise angewandt wird, 
dürfte in absehbarer Zeit das Umgekehrte 
stattfinden. Bei einer Ausnutzung der Centrale 
für Beleuchtungs- und Kraftübertragungszwecke 
lässt sich allerdings Elektricität zu einem 
billigeren Preise erzeugen, als das Gas geliefert 
werden kann. Ebenso können Centralen, welche 
Elektrieität nur für analoge Zwecke wie die 
Gasanstalten mit unterbrochenem Betriebe er- 
zeugen, unmöglich auch nur annähernd so billig 
Elektricität erzeugen, wie eine vollauf be- 
schäftigte Centrale. Das ist denn auch der 
Grund gewesen, dass man eine Centrale nicht 
für einen einzelnen Ort oder einige wenige be- 
nachbarte Orte, sondern gleich für einen ganzen 
Landestheil zu errichten beschloss. Eine weitere 
naturgemässe Folge war, die Centralen dort 
zu errichten, wo sich die Brennstoffe an Ort 
und Stelle vorfinden, sodass alle Transport- 
kosten für diese wegfallen. Zunächst soll, wie 
gesagt, nur ein kleiner Theil des Landes mit 
einem Kabelnetz zur Vertheilung der Elektricität 
versehen werden, doch soll später das ganze 
Königreich mit einem solchen Netz überzogen 
werden. Die an «den einzelnen Kohlenlager- 
stätten zu errichtenden Centralen sollen dann 
die nöthige Eiektricität liefern. 

Wir wissen nicht, ob dieses Projekt wirklich 
realen Thatsachen entspricht, oder ob es eben 
nur ein Projekt ist. Jedenfalls lässt dasselbe 
an Grossartigkeit nichts zu wünschen übrig. 


Friedrichshafen. Im kgl. Schlosse ist die 
elektrische Beleuchtung jetzt vollständig durch- 
ee Es sind 10 Bogen- und 560 Glühlampen 
installirt. 


Troyes. Das von der Compagnie natio- 
nale d’Electricit&e für die Beleuchtung der 
Stadt errichtete Elektrieitätswerk befindet sich 
in der Vorstadt Sainte-Savine. Der mechanische 
Theil umfasst nach „Bull intern. de l’electr.“ 
eine Brasseur-Maschine von 150 P.S., zwei 
Babcock & Wilkox-Kessel und eine 
Ferranti'sche Wechselstrommaschine von 
2400 Yund 50 A. Zwei andere gleiche Gruppen 
sollen je nach Bedürfniss hinzukommen. ie 
Spannung wird durch Transformatoren auf 
100 V reducirt. Diese Transformatoren sind auf 
die. verschiedenen Punkte der Linie je nach 


der Grösse des Stromverbrauches .vertheilt. 
Die Hauptleitung, welche vollständig unter- 
irdisch gelegt ist, ist nach dem Zweileitersystem 
eingerichtet und hat gegenwärtig eine Länge 
von 7 km einschliesslich der Rückleitung. Die 
Kabel, welche mit einer Schutzhülle aus Stahl- 
draht versehen sind, liegen 50 cm unter dem 
Erdboden. Die Station versorgt die öffentliche 
und private Beleuchtung. Je nach Bedürfniss 
werden Bogenlampen à 8 4 und 50 V oder Glüh- 
lampen gebraucht. Von letzteren sind jetzt 800 im 
Betriebe. Das Licht wird per Lampenstunde 
verkauft. Jeder Abonnent hat einen Zähler 
Ferranti-Borel, der nach Lampenstunden 
graduirt ist. Der Preis für die Miethe desselben 
beträgt je nach der Kapaeität 1,50 Fres. bis 
6 Fres. monatlich. Die Lampenstunde kostet 
bei 10-kerzigen Glühlampen 4 cts., bei 16-kerzigen 


6 cts. Das Abonnement gilt für 5 Jahre bei 
einem garantirten Mindestverbrauch von 86 Fres. 
Jährlich. 


Die Stadt erhält eine BL Un von 
20 cts. per Meter der Hauptleitung einschliess- 
lich der Rückleitung. 


St. Moritzbad im Engadin. Die Firma 
Stirnemann & Weissenbach in Zürich wird 
für ein Konsortium, bestehend aus den Hotels: 
Kurhaus, Victoria und Du Lac, eine gemein- 
same Centralstation errichten. Die Centrale 
wird in dem etwa 5 km entfernten Silva Plana 
errichtet, die nörhige Betriebskraft liefert der 
Julierbach in Silva Plana, welcher ein Gefälle 
von 38 m besitzt. Die Wassermenge beträgt 
bis 1200 L. per Sekunde. Die Wasserfassun 
wird nach den Plänen der Firma Largin 
Grossmann in Luzern ausgeführt. Der Druck- 
verlust in dem aus Eisenblech hergestellten 
Rohre von 800 mm Durchmesser beträgt etwa 
1,7 bis 2m. Es werden zunächst drei Turbinen 
mit horizontaler Welle System Girard aufge- 
stellt, welche bei 35 bis 36 m effektives Gefälle 
und 448 L. Wasser per Sekunde 160 P.S. liefern. 
Die Turbinen aus der Fabrik von J.J. Rieter 
& Co. machen 250 Touren. Sie werden mit 
Wechselstrommaschinen von Ganz & Co. zu 
je 80000 VA direkt gekuppelt. Die Wechsel- 
strommaschinen haben eine Spannung von 
3000 V. Dieselben sind zum Parallelschalten 
eingerichtet. Der Strom wird durch eine etwa 
9 km lange Leitung aus hartgezogenem Kupfer- 
draht zu den Hotels, und zwar zunächst zur 
neuen Kuranstalt geleitet und in den Hotels 
durch Transformatorenstationen auf die Ge- 
brauchsspannung von 100 V umgewandelt. Mit 
der vorhandenen Wasserkraft lassen sich zu- 
nächst ca. 4000 Lampen speisen; wenn ein Be- 
dürfniss vorläge, so würde man unter Verwen- 
dung von Transformatoren, welche den Wechsel- 
strom in Gleichstrom umwandeln, sowie Akku- 
ınulatoren leicht die 4!l/afache Lampenzahl 
speisen können. Ausser Stirnemann & Co. 
standen noch zwei andere Firmen in Kon- 
kurrenz, die eine mit Wechselstrom-, die andere 
mit Gleichstromtransformatoren. Letztere An- 
ordnung war folgendermaassen getroffen. In 
der Centralstation sollen 4 Gleichstrom-Haupt- 
schlussmaschinen von je 2000 V hinter einander 

eschaltet und der erzeugte Strom von 8000 V 
in einer Unterstation durch 8 paarweis ver- 
kuppelte Rotationstransformatoren auf die zum 
Betriebe eines Dreileitersvstems erforderliche 
Spannung von 2><100 V umgewandelt werden. 
Auf Anrathen des Ingenieurs Uppenborn, 
den man in dieser Sache als Sachverständigen 
zugezogen hatte, hat man aber dem Projekte 
von Stirnemann & Weissenbach den Vor- 
zug gegeben, nachdem die Disposition der 
Centralstation in der oben angegebenen Weise 
ahgelindert war. 


Mailand. Wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, 
hat sich daselbst eine Gesellschaft gebildet, 
welche den Mailänder Dom durch einen grossen, 
auf der obersten Spitze des Domes angebrachten 
Globus elektrisch beleuchten will. Das Projekt 
findet grossen Anklang. 


Newcastle. Die neu eröffnete elektrische 
Beleuchtungscentrale in der Nähe der New 
Bridge-street Station ist mit zwei Robey-Dampf- 
maschinen von 200 ind. P.S. ausgestattet, welche 
ein Paar Mordev’sche Wechselstrommaschinen 
treiben, die von auf derselben Welle gekuppelteu 
Victoria-Dvnamos erregt werden. Der Span- 
nungsunterschied beträgt 2000 V, derselbe wird 
für die Hausanschlussleitungen mittels Trans- 
formatoren auf 100 V redueirt. Die Haupt- 
leitungen sind in gusseiserne Röhren unter dem 
Bürgersteige verlegt. Der Preis des Stromes 
stellt sich ungefähr 25°, höher als der von 
Gas, dessenungeachtet aber ist bereits die 
volle Leistungsfähigkeit der Station in Anspruch 
genommen und es wird beabsichtigt, dieselbe 
durch Anschaffung eines zweiten Maschinen- 
satzes zu vergrössern. Ausser dieser Gesell- 
schaft giebt es in der Stadt noch eine andere 
re E Ora welche Parson-Gene- 
ratoren und Dynamos verwendet. 


Die elektrische Beleuchtung von Bath. Die 
Centralstation für die elektrische Beleuchtung 
von Bath (Grafschaft Somerset, England) ist 
am 24. Juni in feierlicher Weise von dem dor- 
tigen Lordmayor in Betrieb gesetzt worden. 

Die Station befindet sich in einer ehemaligen 
Mühle mit Erweiterungsbauten für Kessel und 
Maschinen; das Kesselhaus von 27 m Länge 
und 12'm Breite kann auf 36,5 m erweitert 
werden und ebenso das 12 m breite und 34,5 m 
lange Maschinenhaus auf 46 m. Nach dem 
gegenwärtigen Stande der Anlage enthält die- 
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150 P.S. bei 10 Atmosphären Betriebsdruck, 
2 Mordey’sche Wechselstrommaschinen von je 
75000 VA Leistung, welche durch Seile von 
Raworth’schen Vertikal - Compoundmaschinen 
aus den Werkstätten der Brush Electrical 
Engineering Company angetrieben werden; 
des ferneren sind 4 Bogenlichtmaschinen (50 
Lampen à 6,8 A) von Thomson-Houston, in 

leicher Weise wie die Glühlichtmaschinen von 

aworth-Maschinen betrieben, aufgestellt, so- 
dass eine Vorgelegswelle nicht vorgesehen zu 
werden brauchte; die Kondensation geschieht 
späterhin durch Öberflächenkondensator, Cirku- 
lations- und Luftpumpe. Bis 1. September l. J. 
müssen noch 2 weitere Mordey-Wechselstrom- 
maschinen nebst zugehörigen Betriebs-Dampf- 
maschinen von gleicher Kapacität wie die be- 
reits laufenden im Betriebe sein. 

Die Kessel werden von einer Deau-Pumpe 
gespeist und besitzen ausserdem noch je einen 

njektor, deren Unsicherheit wegen der Wasser- 

steinablagerungen noch eine zweite Reserve- 
pumpe nöthig machte. Der Dampf strömt von 
den Kesseln durch 5” Röhren in eine 6” Haupt- 
leitung, welche dem Maschinenraum entlang 
läuft und durch Ventile in Abschnitte getrennt 
ist, sodass bei irgend einem Zufall eine Ab- 
theilung von den Kesseln abgeschlossen werden 
kann; es werden ausserdem besondere Verbin- 
dungen in den Kesselraum angelegt, um eine 
Ausserbetriebsetzung durch Dampfausströmun- 
gen u. s. f. möglichst zu reduciren. 

Die Betriebs - Dampfmaschinen für die 
Wechselstromdynamos leisten je 150 ind. P.S. 
bei 185 Umdrehungen per Minute und besitzen 
von Hand verstellbare Expansion, sowie einen 
das Drosselventil beeinflussenden Hindley- 
Regulator; da geringe Vibrationen durch den 
Betrieb von der Nachbarschaft nicht beanstandet 
wurden, so genü eine gute Fundamentirung 
der Maschinen ohne besondere Vorrichtungen. 

Bei einer E.M.K. von 2000 V laufen die 
Wechselstromdynamos mit 500 Umdrehungen, 
einen Strom mit 100 Wechseln per Sekunde er- 
zeugend. Die Lager erhalten durch eine kleine, 
von der Dynamoachse betriebene Rotations- 
pumpe beständige Oelcirkulation. 

ie Hochspannungsleitungen gehen von 
den Wechselstromdynamos senkrecht in die 
Höhe und laufen sodann der Decke entlang 
zur Schaltbrettwand. Jede Maschine besitzt 
einen Hauptausschalter, bestehend aus zwei 
unabhängigen Hebeln, welche an einem Ende 
sich zwischen zwei Kupferbürsten pressen, am 
drehbaren Ende jedoch durch Federn stets 
ausser Kontakt gehalten werden, sofern sie 
nicht durch zwei Sperrfaller darin gesichert 
sind; durch zwei an Schnüren befestigte Ringe 
werden die Hebel in Kontakt gezogen, bis die 
Halter auf die Hebelenden einschnappen, wäh- 
rend zwei andere Zugschnüre die Halter aus- 
lösen und damit den Kontakt aufzuheben ge- 
statten. 

Ein an eine Armaturspule angeschlossenes 
Cardew-Voltmeter misst U, der E. M. K., welche 
durch den beaufsichtigenden Wärter mittels 
eines Platinoidwiderstandes im Erregerstrom- 
kreis kontrollirt wird. 

Die Dampfmaschinen für die Bogenlicht- 
dynamos sind von je 35 P.S.; die Dynamos 
selbst sind mit einer Vorrichtung versehen, 
welche ihre Armatur kurz zu schliessen erlaubt, 
um die In- und Ausserbetriebsetzung der 
Bogenlichter zu vereinfachen. 


Die Hauptleitungen (Fig. 10) sind gänzlich 
unterirdisch nach demCallender-System in eiser- 
nen Kästen mit Holzunterstützung verlegt, welche 
sodann mit geschmolzenem Bitumen ausgegossen 
und mit Eisendeckeln geschlossen werden. Der 
Isolationswiderstand der 50—65 km Kabel 
beträgt etwa 30 Megohm; folgendes ist die An- 
ordnung des Vertheilungsnetzes: 


1. von der Centralstation aus acht Paar Speise- 
leitungen (19/16's) nach den Vertheilungs- 
centren; 


2. dementsprechend acht gesonderte Verthei- 
lungsnetze; 


8. starke Kabel für den Gesammtstrom von 
den Vertheilungscentren zu angrenzenden 
Vertheilungsnetzen, um bei event. Beschä- 
digung einer Speiseleitung das zugehörige 
Vertheilungsnetz speisen zu können. 

Es ist auch beabsichtigt, die Wechselstrom- 
dynamos in der Centralstation parallel zu 
schalten, aber die Vertheilungsnetze gesondert 
zu halten, um z.B. bei Erdschlüssen oder Kurz- 
schlüssen durch Kabelbeschädigung den Scha- 
den zu lokalisiren. 

Ausserdem liegen Hauptleitungen für Privat- 
BR eu u und solche für Strassen- 
beleuchtung. An den Glühlichtkonsumstellen 
sind Mordey’'sche Transformatoren für 100 V 
Sekundärspannung aufgestellt. 

Die homson - Houston - Bogenlampen 
theilen sich in 81 Stück von je 1200 N.-K. für 
Privatbeleuchtung und 50 Strassenlaternen, 
ebenfalls von 1200 N.-K. Letztere sind an 90 m 


von einander entfernten eisernen Masten mittels 
koncentrischer Kabel aufgehängt, welche über 
Rollen laufen und im Innern des Mastes mit 
C pengeti versehen sind; sie endigen in 
Keilkontakten, welche der Lampe in der Hoch- 
stellung Strom zuführen, beim Herabziehen der 
Lampe jedoch den Stromkreis kurzschliessen 
und von der Lampe trennen, sodass keinerlei 
Gefährdung mit der Manipulation verbun- 
den ist. 

Die Kosten belaufen sich für die Konsumenten 
auf 6 M. jährlich per Glühlampe von 10 N.-K., 
für deren Erneuerung jedoch der Konsument 
aufzukommen hat, während die Brenndauer 
nicht kontrollirt wird; für Bogenlampen werden 
jährlich folgende Bedingungen eingehalten: 

renndauer von Sonnenuntergang 


bis 8 Uhr Morgens . 160 M 
n n n 180 „ 
„10 „ ý 200 „ 


Für Innenbogenlampen wird noch eine jährliche 


Zuschlagsgebühr von 20 M. erhoben; die In- 
standhaltung der Lampen geschieht durch die 
elektrische Beleuchtungsgesellschaft. 


Für die Strassenbeleuchtung wurde ein 
siebenjährigor Kontrakt eingegangen, wonach 
für eine Brenndauer von Sonnenuntergang bis 
Sonnenaufgang inkl. Wartung 520 M. per Lampe 
berechnet werden. 

Die Centralstation bezahlt für 1 Tonne 
Kohlen nur 14 M. gegenwärtig, was bei der 
Maximalleistung von 800 Bogenlampen und 
30 000 Glühlampen wohl einen hübschen Ueber- 
schuss ergeben dürfte. A. J. 


Stockholm. Die Stadt Stockholm beab- 
sichtigt, ein Elektricitätswerk zu errichten, zu 
welchem Zwecke eine Konkurrenz ausgeschrie- 
ben ist. Das Nähere beliebe man aus dem In- 
seratentheile zu ersehen. 


Kopflaternen für Lokomotiven. Die Con- 
necticut River Railway wird demnächst einen 
Versuch mit elektrischen Kopflaternen für ihre 
Lokomotiven machen. Es sollen Akkumulatoren- 
batterien und 25-kerzige Lampen zur Anwen- 
dung kommen. Eine derartige Laterne wurde 
kürzlich auf der Columbus, Hocking Valley 
and Toledo Railway geprobt. Die Elektricität 
wird dabei durch einen kleinen am vorderen 
Theile des Kessels dicht hinter der Laterne be- 
findlichen Motor, der mit Dampfkraft betrieben 
wird, erzeugt. Der Versuch fiel sehr befriedigend 
aus; das Licht war stark genug, um Gegen- 
as in 1!/2 km Entfernung unterscheiden zu 

önnen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Hallea.S. Die Allgemeine Elektricitäts- 
ea zu Berlin, welche, wie wir in 
eft 19 berichteten, den elektrischen Betrieb der 
hiesigen Stadtbahn einzurichten in Auftrag er- 
halten, hat den Betrieb derselben laut Vertrag 
mit dem bisherigen Pächter, Herrn Delius, 
bereits übernommen, nachdem auch dieStadtver- 
ordnung ihre Genehmigung dazu gegeben hat. 
Die Arbeiten wegen Einrichtung des elektrischen 
Betriebes sind, nachdem die polizeiliche Erlaub- 
niss dazu ertheilt worden ist, im vollen Gange; 
mit der Errichtung eines Maschinen- und Kessel- 
hauses sollte am 1. Juli d. J. begonnen werden, 
die Ausschreibungen der betreffenden Arbeiten 
sind bereits erfolgt. Die neue Anlage kommt 
dicht neben das Stadtbahndepot zu stehen. 


Telpherage zu EORDUEEN: Die Telpherlinie 
auf der Edinburgher Ausstellung wurde kürzlich 
gelegentlich des Besuches des Lord Mayors 
von London eröffnet. Dieselbe ist von der 


Electric Construction Corporation gebaut ' 


worden. 


Eröffnung der elektrischen Bahn in Indiano- 
polis. In der letzten Woche des Juni wurde 
mit den elektrischenWagen derCitizen's Street 
Railway Company in Indianopolis die erste 
Versuchsfahrt unternommen. ie Bahn ist 
nach dem Thomson-Houston-System gebaut 
und funktionirt zur vollsten Zufriedenheit. Die 
Linie erschliesst eine Gegend von vielem land- 
schaftlichen Reiz und wird namentlich von 
denen mit Freuden begrüsst und gern benutzt 
werden, deren Mittel es nicht gestatten, einen 
Wagen zu miethen, wenn sie das Bedürfniss 
fühlen, in frischer Luft sich zu erholen: 


Gebrauch desSprague-Motorsin Druckereien. 
Die vorzügliche Regulirung der Sprague’schen 
Elektromotoren hat viele Druckereien in den 
Vereinigten Staaten veranlasst, denselben vor 
allen anderen Motoren den Vorzug zu geben. 
Die Sprague Company hat jetzt in Boston 
etwa 20 Motoren allein in Druckereien im Be- 
triebe, während die Gesammtzahl der daselbst 
im ebrauch befindlichen Sprague’schen 
Elektromotoren ca. 200 beträgt. 


Elektrische Stiefelputzmaschine. Die Elek- 
tricität macht jetzt in Amerika schon den 
öffentlichen Stiefelputzern Konkurrenz. So sieht 
man in den Strassen Chicago's eine elektrische 
Stiefelputzmaschine in hätigkeit, die im 
Wesentlichen aus einem kleinen unterhalb der 
Stützfläche des Fusses in einem Kasten unter- 

ebrachten Elektromotor und einer rotirenden 
utzbürste besteht. Der Apparat ist eine Er- 
findung des Herrn A.D. Major in Chicago. 


„Engineer“ 


25. Juli 1890. 
Duncans Multipolar-Motor. „Electrical 
(New-York) giebt die folgenden 
Details eines langsam laufenden multipolaren 
Elektromotors von Dr. Luis Duncan. 

Die Armatur C Fig. 11 steht fest und wird von 
aussen durch die Bolzen N S gehalten; sie besteht 
aus einem Ring, der dem wohlbekannten 
Pacinotti-Ring sehr ähnlich ist, jedoch in ver- 
schiedener Weise seine Bewickelung erhält, 
indem nebeneinanderliegende Spulen nach ent- 
gegengesetzter Richtung gewunden sind. 
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Fig. 12. 


(Fig. 12.) In einem Motor mit 28 Polschuhpro- 
Jektionen z. B. beträgt die Spulenzahl der 
Armatur 30 (stets um eine gerade Zahl mehr, 
als Polschuhprojektionen vorhanden). Der 
Kommutator kann entweder feststehend ange- 
ordnet sein, in welchem Falle die Bürstenhalter 
durch Zahnradübersetzung derart getrie- 
ben werden, dass sie für jede Umdrehung 
der Magnete 14 mal umlaufen, oder der um- 
laufende Kommutator besitzt 420 Segmente, die 
in 28 Gruppen zu je 15 u sind, also 
halb so viel, wie sich aus der Multiplikation 
der So projektiouen mit den Ankerabtheilun- 
gen ergiebt. 

Die rotirenden 2 Elektromagnete N. S. sind 
warm auf die Welle aufgezogen und gleichen 
denen der Mordey’schen echselstromma- 
schine mit dem Unterschiede, dass bei diesem 
Motor die Polarprojektionen in beiden Elektro- 
magneten um Zahnbreite versetzt sind. 

Fliesst nun ein Strom durch den Motor, so 
werden alle Zähne der Armatur magnetisirt 
mit Ausnahme der beiden zwischen den Spulen, 
welche auf diametralen Punkten mit den 
Bürsten in Verbindung stehen. 

Die magnetischen Zähne stehen nun den 
DELL onan der Feldmagnete gegenüber 
und nach 1/0» Umdrehung des Kommutators 
decken sie sich mit den Sgen on Projektionen, 
während gleichzeitig die Bürsten auf den an- 
grenzenden Kommutatorsegmenten schleifen; 
es treten also bei jeder Umdrehung des Kommu- 
tators 28 Stromwechsel ein. 

Das Resultat dieser eigenthümlichen Kon- 
struktion soll ein gleichmässiger Gang bei 
hohem Nutzeffekte sein, doch dürfte der 4230- 
fach getheilte Kommutator keinesfalls eine sehr 
wünschenswerthe Beigabe sein. A. J. 


Elektrochemie. 


Element von Ward & Sloan. Ueber dieses 
kürzlich von den Herren Ward & Sloan kon- 
struirte Element finden wir im „Bull. intern. 
de l'ėlectr.“ folgende Angaben, Dasselbe ist 
ein Element mit zwei Flüssigkeiten für galvano- 
plastische, Beleuchtungs- ete. Zwecke. Seine 

. M. K. soll 2,9 V betragen. Die negative 
Elektrode besteht aus Zink, welches in eine 
verdünnte Natronlösung taucht. Die positive 
Elektrode wird von einem Kohleneylinder e- 
bildet, der in einem porösen Gefässe sich Be 
findet, welches mit einer Mischung von kon- 
centrirter Salpetersäure und Chromsäure mit 
einem Zusatz von Seesalz in den folgenden 
Verhältnissen gefüllt ist: 450 g Seesalz, 260 
Chromsäure und 2 L. Salpetersäure. Während 
einer Reihe von Versuchen soll das Element 
während 80 aufeinanderfolgenden Stunden 
einen Strom von 10 A geliefert haben. Dabei 
war der innere‘ Widerstand von t/i auf gQ 


! 
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und die E. M. K. auf 2,32 Vherabgegangen. Es 


scheint, als ob diese Eigenschaften des Ele- 
mentes der Chromsäure zu danken seien. Die 
Herren Ward & Sloan haben ein besonderes 
Verfahren zur Herstellung der letzteren aus 
chromsauren Alkalien entdeckt. 


Beleuchtungs-Batterie. „El Telegrafista 
Espanol“ theilt mit, dass die Cabanyes Primär- 
batterie zur Beleuchtung zweier Räume im 
k onipiichen Schlosse zu Madrid verwendet 
wird. 


Verschiedenes. 


Technische Hochschule zu Darmstadt. Für 
das Studienjahr 1890/91 ist von Seiner König- 
lichen Hoheit dem Grossherzoge Herr Professor 
Th. Landsberg gemäss der Wahl des Pro- 
fessoren-Kollegiums zum Direktor ernannt.‘ Vor- 
stände der Fachabtheilungen sind für dieses 
Studienjahr die nachstehend genannten Herren: 


für die Bauschule: Prof. E. Marx, 


für die Ingenieurschule: Geh. Baurath, Prof. 
Dr. Schmitt, 


für die Maschinenbauschule: Prof. E. Brauer, 


für die chemisch-technische Schule: Prof. Dr. 
Staedel, 


für die mathematisch -naturwissenschaftliche 
Schule: Prof. Dr. Henneberg, 


für die elektrotechnische Schule: Geh. Hofrath 
Prof. Dr. Kittler. 


Fachschule für Elektrotechnik in Wien. 
Die Kommission zur Leitung des k. k. Tech- 
nologischen Gewerbemuseums hat in ihrer 
92. Sitzung vom 7. Juli beschlossen, eine Fach- 
schule für Elektrotechnik mit theoretischem 
und Werkstätten-Unterrichte und vierjähriger 
Unterrichtsdauer ins Leben zu rufen. Dieselbe 
hat den Zweck, junge Leute, welche aus der 
Bürgerschule oder Mittelschule hervorgegangen 
sind und das 14. Lebensjahr erreicht aben, zu 
Arbeitern höherer Kategorien on en 
Werkmeistern u. dgl.) für elektrotechnische Be- 
triebe, Beleuchtungsanlagen etc. auszubilden. 
Diese Fachschule wird die erste ihrer Art in 
ganz Oesterreich und Deutschland sein, eine 
vollständige und vorzügliche Ausrüstung be- 
sitzen und durch ein Besonderes aus hervor- 
ragenden Praktikern gebildetes Fachcomite 
beeinflusst werden. Vorbehaltlich der Geneh- 
migung durch das Ministerium für Kultus und 
Unterricht wird der erste und zweite Jahrgang 
dieser Fachschule schon mit Oktober laufenden 
Jahres, der dritte Jahrgang am 1. Oktober 1891 
und der vierte Jahrgang am 1. Oktober 1892 
eröffnet werden. 


New-York. Wiederholentlich sind die im 
Untergrunde der Strassen liegenden Dampfrohre 
der Steam Heating Co. explodirt, wodurch 
die benachbarten Häuser erheblichen Schaden 
erlitten haben. Ein solcher Fall, weicher an 
dem Kreuzungspunkte des Broadway und der 
Fulton Street sich ereignete, veranlasste den 
Direktor des Departements der öffentlichen Ar- 
beiten an den Mayor ein Schreiben zu richten, 
in welchem derselbe die Gesellschaft als gemein- 
schädlich bezeichnet. Herr Hutmacher Knox 
hat die Gesellschaft auf 200000 M. Schaden- 
ersatz für Beschädigung seines Hauses und 
Lagers verklagt, während Herr James Mack 
so grossen Schaden erlitt, dass sein Restaurant 
vollständig unbewohnbar ist und die Angestell- 
ten nur mit Mühe der Gefahr entgingen, durch 
den Dampf verbrüht zu werden. Die Indignation 
des Publikums ist ao gross, dass die Gesellschaft 
in Gefahr ist, ihre Koncession zu verlieren, und 
wenn sich die Anordnungen nicht so treffen 
lassen, dass die Dampfrohre mit den bereits 
existirenden Gasrohren und elektrischen Lei- 
tungen nicht in Konflikt gerathen, so müssen 
eben die Dampfrohre beseitigt werden. 


Beschädigung von Gasrohren durch Blitz- 
schlag. „Electrician“ theilt folgenden Blitzschlag 
mit: Am 28. v. M. während eines heftigen Ge- 
witters wurde die Filey-Kirche von einem 
Blitzschlage getroffen. Der Kirchthurm ist mit 
Wetterhahn versehen, der an einer Eisenstange 
auf einem eichenen Balken befestigt ist. Der 
Blitz traf diesen Balken gerade da, wo er mit 
der den Wetterhahn en Stange ver- 
bunden war, zersplitterte denselben in tausend 
Stücke, riss das Bleidach auf, lief an der Seite 
des Gebäudes herunter und zerschmetterte ein 
mit dem Heizapparat verbundenes Rohr. Er 
scheint sodann in die Kirche eingetreten zu 
sein, ohne jedoch Schaden anzurichten, bis er 
den Erdboden erreichte, wo er 12 Gasröhren, 
welche mit der Hauptleitung draussen ver- 
bunden waren, zerstörte. Indem er unter der 
Erde längs dieser Hauptleitung fortlief, zer- 
störte er das Hauptrohr an werschiedenen 
Stellen an den Verbindungen, bis er gegenüber 
einer Meierei einen Punkt erreichte, wo er das 
Gas in einem Kochapparat auslöschte und dann 
augenscheinlich in der Erde verschwand. Die 
Hauptgasleitung ist ein 38 mm dickes guss- 
eisernes Rohr mit gedrehten und gebohrten 
Verbindungen. Der Schaden erstreckte sich 
über ca. 75 m und auf dieser Länge wurden 
acht oder neun der Muffen aufgerissen und an 
einigen Stellen Stücke der Muffen vollständig 
abgebrochen. Die Brüche befanden sich alle 
an der unteren Seite der Röhren. Der Boden 
ist thoniger Lehm und war sehr trocken. Die 
Kirche hatte keinen Blitzableiter. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 30. 


Neue Legirung. Die Compagnie Cowles 
zu Cleveland fabricirt eine neue Legirung, 
welche das Neusilber bei der Fabrikation von 
Rheostaten zu ersetzen bestimnit ist. Ihre Zu- 
sammensetzung ist folgende: 


Mangan 18 Theile 
Kupfer . 67,5 n 
Aluminium 12 5 
Silicium . . 5 „ 
Zinn. ...213_, 


Die elektrische Leitungsfähigkeit soll dieselbe 
sein wie die des Neusilbers. 


Zusammensetzung des Okonits. Ein von 
einem Chemiker untersuchtes Stück dieses 
Isolationsmaterials, welches die Guttapercha in 
der Kabelfabrikation zu verdrängen sucht, soll 
nach „Electrical Review“, London, folgende Zu- 
sammensetzung haben: 


Gummi . . . . . 49,60% 
Schwefel. . . . . 5,80 
Russ ...... 820 
Zinkoxyd 15,50 
Bleioxyd . 26,30 
Kieselerde 0,10 
100,00 ?/o 


Gasmotorenbetrieb mittels Dowson-Gas. 
Angesichts der vielfach ungünstigen Resultate, 
welche Dampfmaschinen hinsichtlich des Kohlen- 
verbrauches bei elektrischen Centralstations- 
betrieben gegeben haben, dürften folgende 
Mittheilungen über den Dowson -Gasbetrieb 
der städtischen Beleuchtungscentrale in Schwa- 
bing bei München von Interesse sein. Im prak- 
tischen Betriebe wurden dort verbraucht 


an einem Tage 226 kg Anthracit 
62 kg Koke 


Im Ganzen: 288 kg Brennmaterial. 


Hiervon wurde geleistet während 8 Stunden: 
10 een un zu 9 A, 191 pn zu 
16 N.-K. und 14 Glühlampen zu 82 N.-K. Die 
Spannung im Maschinenhause beträgt 110 V. 
Die elektrische Leistung ist daher: 


219 Lampen zu 0,53 A und 110 V =12800VA 
5Bogenlampenpaare zu 9 A und 110 V= 4950 „ 


Zusammen 17 750 VA. 


Rechnet man für die Dynamomaschinen ca. 
600 VA per Pferdekraft, so entspricht obige 
Leistung rund 80 P.S. Hierzu kommen noch 
ca 2 P.S. für Transmissionsverluste und 3 P.S., 
welche ein kleiner Gasmotor leistet, der zum 
Antriebe einer Pumpe dient. Im Ganzen macht 
das also 35 P.S. 8 Stunden entsprechen dem- 
nach einer Leistung von 290 Pferdestunden. 
Für 1 Pferdestunde wurde daher rund 1 kg 
Brennmaterial aufgewandt, eine Leistung, 
hinter welcher diejenige der 1000-pferdigen 
Dampfmaschinen erheblich zurücksteht. Zu 
beachten ist, dass die obigen Zahlen keine 
Paradezahlen sind, welche bei einem Versuche 
ermittelt wurden, wir haben dieselben vielmehr 
aus dem Buche, welches in der dortigen 
Centrale geführt wird, entnommen. en 
nominell 40-pferdigen Motor haben wir auf 
60 P.S. abgebremst. Vgl. C. f. E. Bd. XII S.8. 
Bei voller Ausnutzung ergiebt sich ein noch 
geringerer Kohlenverbrauch. U. 


Automatischer ae de ursahren 
Eine wichtige Aufgabe für den Elektriker ist 
die Bestimmung der Dicke des Drahtes, welche 
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innerhalb der Gebäude und ausserhalb noth- 
wendig ist, um den für eine gegebene Anzahl 
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von Glühlampen erforderlichen Strom unter 
gleichzeitiger U Ke eun der Sicherheit 
und Oekonomie fortzuleiten. uf eine zur Er- 
leichterung dieser Aufgabe von Dr. May be- 
rechnete Tabelle haben wir Heft 7 S. 100 auf- 
merksam gemacht. Demselben Zwecke dient 
der im Folgenden beschriebene und in den 
Fig. 18 und 14 abgebildete Apparat. Derselbe 
wird von der Firma E. S. Greeley & Co. in 
New - York auf den Markt gebracht. Der 
Apparat ist sehr handlich, kann bequem in der 
Tasche getragen werden und giebt eine sichere 
Berechnung. Derselbe besteht aus zwei Schei- 
ben mit Zifferblättern von ungleichem Umfange, 
deren kleineres in dem Mittelpunkt des grösse- 
ren befestigt ist und sich um den letzteren 
drehen kann. Auf der Rückseite des grösseren 
Zifferblattes befinden sich ausführliche Regeln 
für den Gebrauch dieses nützlichen erk- 
zeuges. Das in unseren Figuren abgebildete 
Instrument ist für die Berechnung des Drahtes 
für einen Strom von 110 V eingerichtet; noch 
ein anderes soll für 55 V eingerichtet werden. 
Fig. 18 zeigt die beiden Scheiben in ihrer nor- 
malen Stellung und Fig. 14 zeigt die Rechnung 
zur Bestimmung des Umfanges eines Drahtes, 
welcher geeignet ist, einen Strom für 7000 Lam- 
penfuss fortzuleiten. Die Lampenfuss werden 
erhalten, indem man die Entfernung in Fuss 
mit der Anzahl der Lampen multiplieirt, d. h. 
560 Lampen in 100 Fuss Entfernung oder 
10 Lampen in 500 Fuss oder 500 Lampen in 
10 Fuss Entfernung geben 5000 Lampenfuss. 
Man braucht daher nur das innere Zifferblatt 
zu drehen, bis die Zahl 5 auf der Skala der 
inneren Scheibe dem Pfeile Be eenllseriehe der 
sich auf der äusseren Scheibe befindet, welche 
Operation Fig. 14 zeigt. lst dies geschehen, so 
zeigt der Pfeil auf der inneren Scheibe den 
Umfang des Drahtes an, welcher anzuwenden 
ist und der, wie Figur zeigt, No. 10 ist für 
einen Spannungsverlust von 5%, No. 13 bei 
einem solchen von 100%% und No. 16 bei einem 
Spannungsverlust von 15 /o- 


Katalog von Gebr. Naglo. Die Firma Gebr. 
Naglo, Berlin, sandte uns ihren illustrirten 
Katalog sowie eine AOSAN TE, von 
Zeugnissen. Der Katalog enthält zwei Photo- 
lithographien der Werkstatt. Hieran schliessen 
sich Telegraphenapparate, und zwar Morse- 
apparate für Post und Eisenbahn, Eisenbahn- 
läutewerke. Die nächste Abtheilung betrifft 
Telephonie. Wir finden Telephone mit Batterie 
und Induktoranruf und verschiedenartige 
Mikrophone sowie Klappenschränke. Abthei- 
lung 5 behandelt Feuertelegraphen und zwar 
Konstruktion der Sans und Disposition 
einer Anlage. Abtheilung 4 umfasst elektrische 
Beleuchtung, Kraftübertragung und Elektrolyse. 
Bemerkenswerth sind die sehr verschieden- 
rn Aufhängungen für Bogenlampen. Ferner 
sind eine Reihe von Beleuchtungskörpern für . 
Glühlicht auf photolitographischen Tafeln bei- 
gefügt. Die zahlreichen, die Tüchtigkeit der 

irma Gebr. Naglo beweisenden Zeugnisse 
füllen 64 Seiten. 


Katalog der Short Electric Railway Com- 
pany. Die Short Electric Railway Company 
zu Cleveland, Ohio, sandte uns ihren überaus 
reich und elegant ausgestatteten Katalog. Neben 
einem Titelbilde, die Fabrik der Brush Electric 
Company zu Cleveland, Ohio, darstellend, 
welche die Apparate der erst genannten Gesell- 
schaft fabricirt, finden wir darin ausgezeichnete 
Abbildungen verschiedener Trambahnanlagen 
und der dabei verwendeten Wagen, Motoren, 
Dynamomaschinen, ferner aller zum Betriebe 
ee Vorrichtungen uud Apparate. Kurze 

eschreibungen erläutern die Abbildungen. 


Process der Brush Electric Company in 
St. Louis gegen die Municipal Electric 
Lighting and Power Company daselbst. 
Die erste Gesellschaft hat die letztere wegen 
Patentbruchs verklagt, weil die von der letzte- 
ren benutzte Doppeltkohlenlampe in ihrer Kon- 
struktion und Betriebsart im Wesentlichen ganz 
dieselbe sei, als die durch Patent geschützte 
Bogenlampe der Brush Company. 


Theilweise Nichtigkeitserklärung des D.R.P. 
No. 28129. Auf Antrag der Electriciteits 
Maatschappy, Systeem de Khotinsky, zu 
Rotterdam und Gelnhausen als Klägerin, hat 
das Reichsgericht in Leipzig durch Urtheil 
vom 15. Juni a. c. von dem D.R. P. No. 23129 
des Thomas Alva Edison in Menlo Park, die 
Ansprüche eins und sechs für nichtig er- 
klärt. — 

Diese Ansprüche lauten: 

1. In einer elektrischen Glühlichtlampe der 
durch Gyps oder anderes passendes Material 
hergestellte Ansatz um den unteren, halsförmi- 

en Theil der Lampe, welcher Ansatz mit den 

etallringen f. und d einen Träger bildet, in 
welchem die Elektroden ab der Lampe unter- 
gebracht und mit den Zuleitungsdrähten g und 
e verbunden sind. Fig. 1 und 2. 

6. In einer elektrischen Glühlichtlampe 
oder Doppellampe die NereimiEusE der Zu- 
leitungsdrähte mit den Lampendrähten durch 
Haken cd und ce oder Haken und Oesen und 
die Anbringung von Extragewichten fg Fig. 12, 
18 und 14, um guten Kontakt zwischen den ge- 
nannten Verbindungen zu sichern. 
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Der Spannungsverlust in dem Fowler- 
Waring -Kabel, von welchem die Deptforder 
Centrale gegenwärtig abhängt, beträgt nur die 
Kleinigkeit von 1200 V. 


Gebrauch des Zuckers bei der Hantirnng 
mit Batterien. Bei der Hantirung mit Mag- 
nesia- und Kupferlösungen hat man gewöhn- 
lich in der Hand ein erg unange- 
nehmes trockenes Gefühl. Als Mittel dagegen 
schlägt ein Korrespondent des „Victoria Elec- 
trical Telegraphic Journal“ auf Grund einer 
ihm von einem Telegrapheninspektor gemachten 
Mittheilung vor, beim Waschen der Hände mit 
Wasser und Seife zur Seife etwas Zucker 
hinzunehmen. Die Hände werden dann nach 
dem Waschen rein und weich. 


Elektromotoren. Die Verlagshandlung von 
?!) kündigt ein Werk von Herrn Dr. Krieg 
mit folgenden Worten an: 

„Angesichts dieser Bedeutung -der Elektro- 
motoren darf ein Werk aus der gewandten 
Feder des bekannten Elektrotechnikers Dr. 
Martin Krieg nicht allein in der Fachwelt, 
sondern auch in allen Kreisen, in welchen der 
Werth der elektrischen Arbeitsübertragung für 
unser wirthschaftliches und gewerbliches Leben 
immer mehr gewürdigt wird, willkommen ge- 
heissen werden, ein Werk, welches die Bestre- 
bungen und Fortschritte auf diesem in der 
That zukunftsreichsten der technischen Gebiete 
in Deutschland zum ersten Male zu einem ein- 
heitlichen Gesammtbilde vereinigt.“ 

Soweit uns bekannt ist, ist oder war Herr 
Dr. Martin Krieg Gymnasiallehrer. Ein Elektro- 
techniker dieses Namens ist uns unbekannt. 


Neues Isolationsmaterial. Ein neues Isola- 
tionsmaterial ist nach „Electrical Engineer“ er- 
funden worden. Dasselbe besteht aus einem 
Ueberzug von Baumwolle und gesponnenem 
Glas, auf welchen ein weiterer Ueberzug von 
in Paraffin getränkter Baumwolle gezogen 
wird. Das Material soll praktisch und unzer- 
störbar sein. 


Drahttabelle.. Eine „Internationale Draht- 
tabelle“ wird, wie „Electrician“ mittheilt, Herr 
Wilfred S. Boult demnächst veröffentlichen. 
Dieselbe soll alle Einzelheiten über 451 elek- 
trische Leitungsdrähte von 2,26 bis 0,001 Zoll 
engl. im Durchmesser enthalten und einfache 
Drähte sowie Kabel nach der Standard, 
Birmingham, Brown und Sharpe und den 
metrischen Lehren umfassen. Die Tabelle ist 
nach dem Querschnitt geordnet, sodass, wenn 
irgend ein Leiter in Frage kommt, man sogleich 
die am nächsten liegenden Umfänge in den 
anderen Lehren überblickt. Für jeden der 451 
Leiter werden ausführliche Details gegeben in 
Bezug auf Querschnitt, Umfang, Gewicht und 
Widerstand in englischen, amerikanischen und 
den auf dem Kontinent gebräuchlichen Maassen. 


Unfallverhütung. Eine praktische Einrich- 
tung zum Schutze der Arbeiter vor Unfällen, 
welche durch den elektrischen Strom herbei- 

eführt werden können, ist in der Fabrik der 

organ Engineering Company zu Alliance, 
Ohio, im Gebrauch. An der Mauer gegenüber 
der Dynamo im Maschinenraume ist ein Brett 
befestigt. An diesem Brette befinden sich sechs 
Haken für die Kontrollmarken der sechs Leute, 
welche als Aufseher für die  Stromleitungen 
angestellt sind. Hat nun einer derselben mit 
der Leitung etwas zu thun, so nimmt er seine 
Kontrollmarke von dem Haken und steckt sie 
ein. Der Ingenieur sieht dann mit einem Blick, 
dass ein Haken frei ist und dass daher einer 
der Leute mit den Leitungsdrähten etwas zu 
thun hat. Die Dynamo wird dann nicht’ eher 
in Gang gesetzt, bis die\Marke wieder an Ort 
und Stelle hängt. Der Ingenieur weiss dann, 
dass alles sicher ist, und schaltet seinen Strom 
ein, ohne befürchten zu müssen, dass einem der 
Leitungsaufseher ein Unglück passirt. In 
Stationen, welche mit hochgespannten Strömen 
arbeiten und in denen viel an den Leitungen, 
Verbindungen oder Schaltbrettern zu thun ist, 


dürfte sich dieses einfache Mittel zur Ver- 
hütung von Untällen empfehlen. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
3. Juli 1890. 
30560 C. Elektrische Stromleitung. — Henry 


French Campbell in Waverly, Staat Massachu- 
setts, V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. 


6737 M. Elektrische Regelungsvorrichtung 'für 
Wechselströine. — Frederic Victor Maquaire 
in Paris, 3 Avenue du Maine: Vertreter: C. Feh- 
lert & G. Loubier, in Firma C. Kesseler 
in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


‚ D Das betreffende Cirkular ist nämlich gezeichnet: 
Leipzig, Mai, Die Verlagshan dlung. 


6402 W. Anker für elektrische Maschinen mit 
zwei gesonderten Stromkreisen. - Charles 
T. Winkler in Hoosick Falls, New-York, 
V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. in Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 101. 


2428 T. Regelungseinrichtung für elektrische 
Stromumwandler. — Elihu Thomson, Pro- 
fessor in Lynn, Massach., V.St. A.; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 


Ertheilungen. 


58110. Regelungsvorrichtung für Elektromotoren 
in Reiheschaltung. — . Lahmeyer in 
Aachen, Kupferstr. 3. Vom 3. März 1889 ab. 
— L. 5290. 

53111. Anzeigevorrichtung für Minenzünder. — 
H. J. Smith in Pompton, County of Passaic, 
New-Jersey, V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert 
& G. Loubier, in Firma C. Kesseler in 
Berlin SW., Anhalststr. 6 Vom 6. August 
1889 ab. — S. 4917. 

63113. Elektricitätszähler. — Firma Fischer & 
Stiehl, Essen, Ruhr. Vom 8. Oktober 1889 
ab. — F. 4388. 


Versagungen. 


5206 R. Neuerung in der Vertheilung elek- 
trischer Energie. — Vom 12. August 1889. 


Uebertragungen. 

46240. Edmond Desroziers in Paris; Vertreter: 
F. Edmund Thode & Knoop in Dresden, 
Amalienstr. 5. — Deu lung an Scheiben- 
Armaturen für elektrische Maschinen. Vom 
25. März 1888 ab. 


51666. Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Wattzähler für Wechsel- 
strom und Gleichstrom mit Differenz-Zählwerk. 
Vom 15. Juni 1889 ab. 


Erlöschungen. 


85156. Schaltung der Signalbatterie für Fern- 
sprecher in Ruhestromverbindung. 


48910. Neuerung in der Einrichtung dynamo- 
elektrischer Maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51301 vom 15. August 1889. 


Th. Marcher in Neumarkt bei Nürnberg. — 
Ausschalter. 


Bei diesem Ausschalter wird zur Erzielung 
eines möglichst funkenlosen Ausschaltens ein 
Hohlceylinder b mit seinem unteren, schrauben- 
förmig abschliessenden Ende durch eine in 
seinem oberen Theile angeordnete Druckfeder r 
auf einen zweiarmigen bei f Be neesten Hebel i 
derart gepresst, dass beim Drehen des Hohl- 
cylinders b der eine oder der andere Hebelarm 
nach Ueberschreiten des tiefsten Punktes 7 des 
Schraubenganges plötzlich in die Höhe schnellt, 
wodurch mittels des am Ende eines der beiden 
Hebelarme isolirt angeordneten Kontaktmessers 
h die leitende Verbindung zwischen den beiden 
auf dem Grundbrett k angebrachten Draht- 
klemmen g plötzlich hergestellt oder unter- 
brochen wird. 


=" .'2..,N0o. 51411 vom 10. April 1889. 


„m... 


William Main in Brooklyn, V. St. A. — Elek- 
trodenplatten für Sekundärbatterien. 


Um die Leitungsfähigkeit der Elektroden- 
platten auch nach deren Oxydation aufrecht zu 
erhalten, wird das die Platten bildende Metall 
vor der pormi nn der Platten mit einem 
Ueberzug oder bei Herstellung der Platten aus 
lamellenartigen Blättern mit Zwischenlagen aus 
Kohle, verkohltem (rewebestoff oder einem 
anderen vom Elektrolyt nicht angreifbaren, 
dagegen leitenden Material versehen. 


25. Juli 1890. 


No. 51666 vom 15. Juni 1889. 


K. Wilkens in Berlin. — Wattzähler für 
Wechselstrom und Gleichstrom mit Differenz- 
Zählwerk. 


Der Zähler wirkt in der Weise, dass die 
Messung der Watts durch einen Elektromotor, 
dessen Schenkelwickelung in den Stromkreis 
des zu messenden Stromes und dessen Anker- 
wickelung in einen Nebenschluss hierzu ge- 
schaltet ist, die Zählung derselben durch ein 
von zwei Uhrwerken getriebenes Zählwerk er- 
folgt. Der bewegliche Theil des Elektromotors 
ist mit einer Trommel gekuppelt, auf welcher 
die Aufhängefeder eines Pendels aufgewickelt 
ist, sodass bei Drehung des Motors eine Ver- 
änderung der Pendellänge bewirkt werden kann. 
Die Grösse der Abweichung der Schwingungs- 
zeiten des Pendels von der vorschriftsmässigen 
Schwingungszeit bestimmt die Summe der Strom- 
wirkungen. Der Drehung des Motors wirkt eine 
Feder PEET, 

Das Zählwerk kann mit dem als Zählrad 
dienenden Schnurrade eines zwei überein- 
stimmende Uhrwerke treibenden Uhrgewichtes 
verbunden werden. 


No. 51716 vom 22. Januar 1889. 


Eugene Gwosdeff in St. Petersburg. — Tele- 
phonanlage für weite Entfernungen. 


Um ein sicheres Wirken der Mikrophone 
und Telephone auf weite Entfernungen zu er- 
reichen, muss folgenden Bestimmungen genügt 
werden: 

1. in die Telephonleitung darf kein Elektro- 
magnet eingeschaltet sein; 

2. die äusseren Enden der Linie müssen von 
der Erde isolirt sein und 

3. die Mikrophone und Telephone müssen mit 
der Leitung durch zwischengeschaltete Kon- 
densatoren verbunden sein. 

Gegenstand der Erfindung ist die Erfüllung 
dieser letzteren Bedingung in der Weise, dass 
die Kapacität des zwischen dem Mikrophon und 
der Leitung eingeschalteten Kondensators nicht 
geringer ist, als die Kapacität der benutzten 

inie, während die Kapacität des zwischen 
Telephon und Leitung eingeschalteten Konden- 
sators sehr gering ist. 


No. 51796 vom 11. August 1889. 
Heinrich Arld in Nürnberg. — Polklemme. 


Bei dieser Polklemme werden die leitend 
mit einander zu verbindenden Drahtenden in 
dem Zwischenraume zwischen einer äusseren 
Hülse und einem inneren keilförmigen Stück 
durch Anziehen einer Schraubenmutter fest- 
eklemmt. Die Hülse ist mit verschiedenen 

ohrungen aa’ bb‘ cc' zum Einführen der 
Drahtenden versehen. 


No. 52033 vom 31. August 1889. 


Ernest Jules Pierre Mercadier in Paris. — 
Apparat zur Erzeugung von Induktionsströmen 
mittels schwingender Körper. 


— 
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Fig. %2. 


Eine Stimmgabel D oder ein anderer ge- 
eigneter schwingender Körper wird dadurch 
elektrisch in Schwingungen erhalten, dass er 
den Stromkreis des ihn bewegenden Elektro- 
magneten E abwechselnd bei SP unterbricht 
und schliesst. Durch diese Schliessungen und 
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Unterbrechungen werden in einer(odermehreren) 
im magnetischen Felde des Elektromagneten E 
angeordneten Spule / Induktionsströme erzeugt, 
welche durch die primäre Wickelung einer 
Induktionsspule B fliessen, sobald deren Strom- 
kreis durch den Taster N geschlossen wird. 
Die sekundäre Wickelung der Induktionsspule B 
ist mit Erde und Linie Z verbunden und sendet 
daher Induktionsströme zweiter Ordnung in 


=i en 


paor {=e a ee | 


Fig. 21. 


letztere, deren Dauer von den Bewegungen des 
Tasters N abhängt. Die Spule 7 kann auch 
direkt über die Wickelung des Elektromagneten 
E gewickelt werden, wie dies Fig. 21 zeigt. 


No. 52085 vom 14. August 1889. 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Vorrichtung zur selbst- 
thätigen Abgabe des Schlusszeichens für 
Fernsprechnetze mit Vermittelungsstellen. 


m—— meh Gm... mus ie Bee Tu aa 
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Fig. %2. 


Durch den zum Anruf der Vermittelungs- 
stelle erforderlichen Tasterdruck wird die Trieb- 
feder F eines mit Hemmung versehenen Lauf- 
werks L gespannt, um beim Anhängen des 
Fernsprechers an den Hakenumschalter nach 
beendetem Gespräch das Laufwerk in Bewegung 
zu Setzen, wobei eine Kontaktscheibe C die zur 
Schlussmeldung dienenden drei Stromimpulse 
durch Berührung mit dem Kontakt i in die 
Leitung sendet. Der bei a drehbare Taster- 


hebel trägt eine Federklinke f und einen 
Haken q, an welchem er durch einen Sperr- 
hebel hh! in der ihm durch Druck auf den 


Tasterknopf X ertheilten Stellung festgehalten 
wird, bis durch Anhängen des Fernsprechers 
an den Hakenumschalter U der Hebel hh! 
mittels einer am Mitnehmerhebel WM sitzenden 
Hakenfeder k ausgelöst und hierdurch dem 
Tasterhebel 7 gestattet wird, dem Zug der 
Feder F' zu folgen und das Sperrrad des Lauf- 
werks ZŁ mittels der Federklinke zu drehen. 
Ein am Tasterhebel T drehbar angeordneter 
Kontakthebel £ welcher bei der Anrufstellung 
sich gegen den Anschlag s stützend den Kon- 
takt 5 nicht berührt, hat den Zweck, bei dieser 
Stellung der Vorrichtung eine Stromverzwei- 
gung über den Sprechkontakt c zu vermeiden, 
während er bei der Sprechstellung sich gegen 
letztgenannten Kontakt angelegt. 


No. 51596 vom 28. August 1888. 


Carl Zipernowsky und Max Dėri in Buda- 
t. — Apparat zur Umwandlung elektrischer 
echselströme in kontinuirliche Gleichströme 

und umgekehrt. 


Der Apparat besteht aus einem Ring R, 
welcher mit 2 bzw. 2n abwechselnd zu einem 
System gehörigen Wechselstromspulenpaaren 
und einer Gleichstromspule G nach Art des 
Pacinotti-Ringes bewickelt ist, und aus dem 
erforderlichen Stromsammler C und Bürsten 
x y zur Aufnahme und Ableitung des erregten 
Gleichstromes. Letzterer wird in der Gleich- 
stromspule dadurch erzeugt, dass in die 
Wechselstromspulenpaare abwechselnd Wechsel- 
ströme mit verschobener Phase durch die 
Klemmen ab und cd geleitet werden, wodurch 
2 bzw. 2n magnetische Pole in dem Ringkern 
erzeugt werden, welche während des Verlaufs 
einer Stromwelle unter Beibehaltung ihrer 
relativen Lage zu einander einmal um 860° 


bzw. s60. rotiren. 


Um eine synchronische Rotation der Bürsten 
auf dem Stromwender zu sichern, erhalten die- 
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selben ihre Bewegung von einem innerhalb, 
ausserhalb oder seitlich des Ringes R liegen- 
den Schlussanker 4, welcher sich mit den 
magnetischen Polen im Ringe dreht. 


Fig. 3. 


Zur Erzeugung von Wechselströmen durch 
Gleichstrom mittels obigen Apparates wird der 
Gleichstrom durch den Stromwender C und die 
Bürsten X Y in die-Gleichstromspule G geleitet 
und der Schlussanker mit einer in sich ge- 
schlossenen und mit einer mit Gleichstrom ver- 
sehenen Bewickelung erregt. Die resultirenden 
Wechselströme werden in geeigneter Weise 
abgeleitet. 

Fernere Patentansprüche beziehen sich auf 
konstruktive Ausführungsformen. 


No. 52027 vom 22. December 1888. 


(Zusatz-Patent zu No. 45422 vom 23. Oktober 
1887; vgl. Bd. 10, S. 50.) 
Marie Jules Raoul Jacquemier in Paris. — 
Anordnung der a Unay orr ieung für 
den galvanometrischen Ausschlag bei elek- 
trischen Zählern. 


An Stelle des im Hauptpatent angewendeten 
excentrischen Sektors ist ein gerader Arm mit 
dem Anker verbunden. Ferner sind in das die 
Verschiebung der Taste bewirkende Getriebe 
zwei in einander greifende unrunde (d.h. nicht 
kreisförmige) Räder eingeschaltet. Die Linie, 
nach welcher diese Räder gestaltet sind, ist 
derart gewählt, dass die durch das Getriebe 
der Taste hervorgerufene Bewegung des Zählers 
jedesmal proportional dem Wege ist, welchen 
die Taste von ihrer Anfangsstellung bis zur 
Berührung mit obigem Arm zurücklegt. 


No. 51130 vom 21. Mai 1889. 


Thomas Leopold Willson in Brooklyn, New- 
York, V. St. A. — Dynamomaschine. 


Der Anker dieser Dvnamomaschine wird 
gebildet aus einer Eisentrommel, auf welcher 
in einer einzigen Lage Leitungsstäbe befestigt 
sind, die von einander isolirt und nicht mit 
einander leitend verbunden sind. Erfolgt zwi- 
schen dem Anker und den abwechselnden Nord- 
und Südpolen des Feldmagneten eine Bewegung, 
so werden in den Stäben Ströme erzeugt, die 
durch auf denselben schleifende Bürsten abge- 
nommen werden. Die Bürsten werden dem 
Bedürfniss entsprechend hintereinander, parallel 
oder gemischt geschaltet. Durch diese Anord- 
nung sind nur die in den magnetischen Feldern 
befindlichen Stäbe in den Stromkreis geschaltet, 
während die für die Induktion jeweilig unwirk- 
samen Stäbe ausgeschaltet sind. 


No. 52266 vom 19. December 1889. 
Staudt & Voigt in Frankfurt am Main. — 
Bleischutz-Vorrichtung für elektrische Lei- 

tungen. 


Der die Bleidrähte ii in Gyps eingebettet 
enthaltende Stöpsel e trägt einen plattenförmigen 
Kontakt a. An diesem ist eine Feder b be- 
festigt, die von beiden Seiten die den Strom 
zuführende Schiene c umfasst und auch dann 
einen guten Kontakt sichert. wenn der Stöpsel 
sich durch Erschütterungen heben sollte, sodass 
der Kontakt a selbst die Schiene c nicht mehr 
berührt. Um aber auch dieses Heben zu ver- 


meiden, wird über den Stöpsel e, nachdem er 
in das Stöpselgehäuse f eingesetzt ist, ein 
Klemmring k geschoben, welcher mit nach 
unten gerichteten Lappen g g! in Einkerbungen 
des Gehäuses f fasst und oben radial nach 
innen gerichtete Federn d trägt, welche auf den 
Stöpsel e drücken. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung besprach Herr Ing. Carl 
Smita die Principien der elektrischen Kraft- 
bertarung und hierauf eingehend die elek- 
trische Eisenbahn. Bei dieser unterscheidet 
man nach der Art der anann zwei Haupt- 

ruppen: 1. Der Generator und Motor sind im 

agen untergebracht, wobei ersterer aus einer 
Batterie Akkumulatoren besteht, 2. der Gene- 
rator ist in einer Station aufgestellt, von wo 
aus der Strom dem am fahrenden Wagen an- 
ebrachten Motor zugeführt wird. Letzteres 
aun in zweifacher Weise geschehen: entweder 
durch die von einander so gut als möglich 
isolirten Schienen, oder durch Leitungen, die 
oberirdisch oder unterirdisch geführt werden 
können. Für die Allgemeine Landesausstellun 
in Prag 1891 ist als Ausstellungsobjekt Auch 
eine elektrische Strassenbahn projektirt, welche 
sich an den bei der Franz Joseph-Brücke zu 
errichtenden Aufzug anschliessen und bis zum 
Eingangsthore des Baumgartens führen wird. 
Der Ausgangspunkt der Bahn liegt beiläufig 
bei dem Eingange zum Exerecirplatz. Die Bahn 
wird mit einer Spurweite von 1,485 m ausge- 
führt in einer Tracenlänge von 770 m mit Aus- 
weichgeleisen an den beiden Enden und einem 
Seitengeleise, das in eine Remise führt. Beim 
Betrieb wird immer nur ein Wagen resp. Zug 
auf der Strecke fahren, während je ein Wagen 
am Anfang und Ende der Bahn stillsteht. ie 
Rinnenschienen werden auf eisernen Längs- 
trägern gelagert, welche wieder mit Querbolzen 
versteift werden. Die Wagen haben die Form 
der Sommerwagen der Prager Pferdebahn und 
einen elektrischen Betriebsmechanismus unter 
dem Fussboden; sie sind 6 m lang, 1,995 m 
breit, 28 m hoch. Im Maschinenraume ist 
rojektirt eine Halblokomobile mit einer 
willingsdampfmaschine System Robey aus 
Lincoln, welche sammt dem Kessel auf einem 
Fundamentrahmen montirt ist. Die Maschine 
hat eine Leistung von 40 effekt. Pferdekräften, 
welche auch leicht auf 60 Pferdekräfte gesteigert 
werden kann. Es ist ein grösseres Maschinen- 
modell gewählt worden, da eine Verlängerung 
der Bahntrace in der Folge nicht ausgeschlossen 
ist. Von den beiden ae Riemenscheiben aus- 
geführten Schwungrädern der Maschine werden 
zwei primäre Dynamos (Generatoren) ange- 
trieben, von denen immer nur eine im Betriebe, 
die zweite als Reserve gedacht ist. Die Gene- 
ratoren arbeiten mit einer Spannung von circa 
300 V. Die Stromzuführung auf der Strecke 
0 durch eine oberirdisch geführte 
Luftleitung, während zur Rückleitung die - 
Schienen benutzt werden. Die Luftleitung 
besteht aus einem 56 mm starken Bronce- 
draht, der mit einer Messingröhre leitend 
verbunden ist. Die letztere dient nur zur Ver- 
rösserung des Kontaktes für den stromzu- 
ührenden Apparat jedes Wagens. Die Leitung 
wird an Querdrähten aufgehängt, welche in 
Entfernungen von 12—15 m zwischen zwei an 
den Strassenrändern aufgestellte Telegraphen- 
säulen gespannt sind. Die Höhe der Leitung 
über der Schienenoberkante beträgt 4,75 m. — 
Die Stromzuführung aus der Luftleitung zum 
Wagen erfolgt durch ein Kontaktrad, welches 
am unteren Theile des Messingrohres rollt und 
durch eine Feder gegen dasselbe fest angepresst 
wird. Der Elektromotor von 12 Pferdekräften, . 
im unteren Theile des Wagens zwischen den 
beiden Wagenachsen angebracht, bewegt sich 
immer nur in einer Drehrichtuug. Die Ueber- 
tragung der Bewegung vom Motor auf die 
Wagenachsen erfolgt durch ein paar Stirnräder, 
durch drei Friktionsscheiben und Baumwoll- 
seile, und zwar werden immer beide Achsen 
des Wagens angetrieben. Das Projekt dieser 
Konstruktion, welches von der Firma Franz 
Krizik in Karolinenthal ausgearbeitet ist, hat 
gegen die bisherigen Ausführungen einen zwei- 
achen Vortheil: es ist der Wagenführer vom 
elektrischen Theile des Wagens ganz unab- 
hängig, er kann den Wagen nach vorwärs, 
rückwärts laufen lassen, oder ganz abstellen, 
ohne eine elektrische Funktion zu ändern, 
indem er nur die Stellung der Friktionsrollen 
zu bewirken hat; der zweite Vortheil ist der, 
dass der Motor beim Anfahren desWagens bereits 
seine vollständige Tourenzahl und volle Kraft- 
leistung hat. Die Wagen verkehren mit einer 
Geschwindigkeit von 4,17 m pro Sekunde, sodass 
die Strecke von 770 m in 3 Minuten zurückge- 
legt wird. Rechnet man 2 Minuten für das 
Füllen und Entleeren des Wagens, so kann 
man pro Stunde und Wagen 360 Personen be- 
fördern. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Sitzungs- 
bericht vom Juni. Im verflossenen Monat fan- 
den vier ordentliche Sitzungen statt, in denen 
folgende Vorträge gehalten wurden: 
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Am 6.: Wechstelstromvertheilung, Herr stud. | und Breite dx für eine Repulsion umgekehrt FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 


Hager. 


Am 13., 20. und 27.: Lichtmaschinen, Herr 
Bauch. 


Referirt wurde über: 


W ollf’sche Akkumulatoren. 
Transformator Salisbury. 

Elektrische Regulirung von Richardson. 
Phonograph von Bellini. 

Bogenlampen mit präparirter Kohle. 
Lahmeyer’s Fernleiter-Dynamos. 
Temperaturbestimmung bei Drähten. 


Eine Exkursion wurde gemacht zur Central- 
Uhrenstation Mayrhoter. 


KORRESPONDENZ. 


Stuttgart, den 17. Juli 1890. 
Geehrte Redaktion! 


Ich habe soeben eine Recension tiber mein 
Werkchen: „2 Materien mit 3 Fundamental- 
gesetzen etc.“ in Ihrer geschätzten Zeitschrift 
gelesen und möchte hierüber einige Berichtigun- 
gen machen. 

Erstens erzeugt eine Abstossung umgekehrt 
proportional dem Quadrat der Entfernung 
keine vollkommene ‚Klasticität und überhaupt 
keine Elasticitüt, auch wenn man die Ent- 
fernung von Grenze zu Grenze der Theilchen 
rechnet. 

Denn betrachte ich 2 Quadrateinheiten ein- 
ander in einem kleinen Abstand y gegenüber- 
stehender Aethertheilchen, welche sich inner- 
halb jeder Quadrateinheit gegenseitig berühren 
und ist k der Abstossungskoäfficient zweier in 
materiellen Punkten koncentrirt geduchten 
Kubikeinheiten Aether im Abstand = 1, so ist 
die Abstossung zweier gegenüberliegenden Theil- 


1 1 


chen k. n3’ n3’ u folglich dieTotalabstossung 


der ni 
k 
nå y? ` 
scharf ans Unendliche grenzende Zahl, da ja 
die Aetertheilchen noch verschwindend klein 
gegen unsere Atome sind, so dass nty? für 
y=0 nicht als U angesehen werden könnte. 
Wenn Sie aber darauf bestehen, 30 würde 
allerdings für y als absolut O und n nicht 
ganz unendlich gross die Abstossung im Moment 
des Kontaktes unendlich gross werden. Rücke 
ich aber die Theilchen nur einen Gedanken 
auseinander, so dass y gleich dem hundertsten 
Theil des Durchmessers eines Theilchens wird, 
1 k . 10 000 
100 n nà 
oder verschwindend klein. Es wiirde also im 
Augenblick des Kontaktes eine unendlich grosse 
Repulsion entstehen und bei nur einer Idee von 
einer Entfernung schon wieder total verschwun- 
den. sein. Weiter entfernte Schichten haben 
hierauf ganz und gar keinen Einfluss, so dass 
bei einer Abstossung nach dem Quadrate von 
Elasticität überhaupt nicht die Rede sein kann. 


einander gegenüberliegenden Paare 


Nun ist aber n für unsere Begriffe eine 


also y = ‚so wird die Repulsion zu 


Wenn man eine hydraulische Presse belrachtet, 


so wissen wir, dass der herrschende Druck von 
0 bis zu Millionen kg aufsteigen kann, wenn das 
Material es aushält, was auch nicht durch den 
Kubus, sondern erst mit der 4. Potenz möglich 
ist und wissen ferner, dass die Zunahme der 
Spannuny des im Wasser enthaltenen Aethers 
mit der äusseren aufgewendeten Arbeit ins Un- 
endliche vor sich geht und das Wasser dabei 
immer elastisch bleibt d. h. überall innerhalb 
der Presse gleiche Spannung besitzt und noch 
zusammendrückbar ist. 

In Beziehung auf meine Beweisführung 
gebe ich zu, dass es besser gewesen wäre, wenn 
ich die genauen Rechnungen angegeben hätte, 
statt sie nur anzudeuten. Ich habe überhaupt 
eine Abneigung gegen zu viele Formeln und 
Gleichungen, obgleich ich früher auch einmal 
von der RBRechnungsmanie befallen war, und 
mochte nicht zu viel Algebra in dem Werkchen 
sehen. In meiner englischen Uebersetzung habe 
ich jedoch den detaillirten Nachweis geliefert. 
Die Sache ist übrigens nicht kompliceirt. Ich 
nehme ein Aetherpartikel e an, welches senk- 
recht über dem Jlittelpunkt einer Kreisfläche 
in der Entfernung y postirt ist. Die Distanz 
von der Peripherie seil. ks ist dann für 
einen koncentrischen Streifen vom Halbmesser x 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer 
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proportional dem Quadrat der Entfernung: 


Rep. von e: fr um nr COS « 
ep. vo në 73 fs 
wobei m die Anzahl der in der Lüngeneinheit 
enthaltenen Aetherpartikel ist. 


Es ist aber 
B = æ- y’, 
folglich 
ldl=xdx 
und 
coSs qy = 4 
also 


ædx cosy =ydl. 
3 
Also Rep. =2ık Er Y f = von T=zy bis 


l = l genommen. 
Für die dritte Potenz ist 


m? dil 
Rep. =2nk „Yl B’ 

Fiir die vierte Potenz ist 
dl 


mê 
Rep. = 2n K zp Y a ° 
Für das Gesetz der Abstossung von Grenze 
zu Gregze der Theichen ist im. ‚Falle der 


4. Potenz z. B., da ich für l den Werth — !. 


setzen muss, weil Z der Durchmesser eines Theil- 


chens ist und die Entfernung sich genau um 
so viel verkürzt: 


2 

Rep. = 21k ", v fp ny 
C-i) 

von l =y bis l=l genommen. 

Ich denke mir jetzt einen Cylinder mit 
einem Kolben auf welchen die äussere Kraft P 
wirkt und nehme an, die auf dem Kolben un- 
mittelbar aufsitzenden Theilchen balanciren 
durch ihre Abstossung gegen allen im Cylinder 
befindlichen Aether die üussere Kraft P und 
nehme zugleich die Strata als seitwärts ins 
Unbeyrenzte über den Cylinder hinaus sich er- 
streckend an, weil sich hierdurch der Ausdruck 
für die Repulsion sehr vereinfacht und nur 
noch von der Entfernung der Schichte vom 
Kolben und der Dichtigkeit abhüngt. Es macht 
dies insofern keinen Unterschied im Resultat, 
als das Quadrat der Entfernuny sogleich als 
unpassend ganz ausfällt, und bei der 3. und 
4. Potenz nur die dem Kolben nüchstliegenden 
Schichten noch etwas zühlen, deren Abstossung, 
seitwärts über die Cylinderbegrenzung hinaus, 
nur noch verschwindend kleine Wirkung auf 
den Kolben ausübt. 

Für die 4. Potenz, 
Mittelpunkt genommen ist 


von Mittelpunkt zu 


2 m6 1 1 1 
Pagak aratata) etc. 
RE < 1 1 
Die 4? 9? i`` etc. kommen von der Ab- 


stossung der 2., 8., 4. Schichte yegen den Kol- 
ben her. j 

In Betreff der 4. Potenz für die Kohäsions- 
anziehung kann ich so wenig strikten Beweis 
liefern als die Herren Kinetiker über das Hin- 
und Herflieyen der Atome, weil man eben nicht 
zwischen die Theilchen hineinschlüpfen und 
excperimentiren kann. Ich hielt es für wahr- 
scheinlich und die Resultate stimmen mit den 
praktischen Vorkommnissen sehr gut überein. 
Es ist übrigens nicht so wichtig, ob diese Ge- 
setze genau richtig sind, als eben der Umstand, 
dass eben 2 Materien mit 3 Gesetzen existiren, 
auf welchen in letzter Instanz alle physikalischen 
Erscheinungen beruhen, und wenn Jemand 
passendere Gesetze aufstellen kann, so soll es 
mich freuen. Newton’s Ansicht über das 
Wesen einer Kraft hat nichts zu bedeuten, denn 
gescheidte Leute können sich auch manchmal 
irren. Ich für meinen Theil behaupte, dass 
jede Kraft eine Lebensäusserung der Materie 
ist und auf die Entfernung wirkt. 


Achtungsvoll 
Wilhelm Bühler. 


in Berlin und R, Oldenbourg in München. 


25. Juli 1890. 
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Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 19. Juli 1890. 


Die Börse eröffnete die Woche in fester 
Haltung mit vielfach etwas besseren Kursen 
für die hauptsächlichsten Spekulationseffekten 
und vermochte auch im weiteren Verlauf der- 
selben trotz der im Allgemeinen herrschenden 
grossen Geschäftsstille die feste Tendenz fast 
durchgehends zu bewahren. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
setzten mit einem Kursgewinn von 2.10 °% 
gegen die Vorwoche ein und wurden bei lang- 
sam steigenden Kursen ziemlich lebhaft und in 
grösseren Beträgen gehandelt. Schlusskurs 
am 19. cr. 211.25. 

Berliner Elektricitätswerke. Sehrruhig, 
ungefähr auf dem Niveau der Vorwoche. 
Schliessend mit 188.25 %. 

Mix & Genest-Aktien. Ruhig und unver- 
ändert zu 130.50 ?/o. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
Schliessend mit 55.40 o- 

Schwartzkopff-Aktien vermochten den 
sterkau Kursverlust der letzten Börsenwoche 
völlig wieder einzuholen und fanden 2u steigen- 


Sehr still 


den Kursen lebhafte Abnahme. Schlusscours 
212.75 %/0- 
Metalle. Kupfer: Fest und unverändert. 


Chilibars: Lstr. 58. 17.6 per 3 Monate. 
Blei: Ruhig, Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


Mülhausen i. E. Nachdem in Folge freund- 
schaftlicher Uebereinkunft mit den Herren 
Siemens & Halske in Berlin die Herren 
Heilmann & Sack die Vertretung erstgenann- 
ten Hauses für Elsass und Lothringen nieder- 
Pr haben, ist in Mülhausen eine eigene 

weigniederlassung der Firma Siemens & 
Halske errichtet worden. 


Die Leder- und Treibriemen-Fabrik von 
Gebrüder Klinge in Dresden-Löbtau hat in 
Berlin O., Blumenstr. 70, eine Filiale errichtet. 
und mit der Leitung derselben ihren bisherigen 
Prokuristen Herrn Julius Herrmann betraut. 


Neue Klectricitäts-Gesellschaften. „Electrical 
Review“, London, führt in seiner Nummer vom 
4. Juli nicht weniger als 24 neu gegründete 
Elektricitätsgesellschaften auf mit einem Aktien- 
kapital von zusammen 13 300000 M. Neben den 
drei grossen Gesellschaften: International 
Okonite Company, Ld., District Messenger 
Service and News Company, Ld., und S. Z. 
de Ferranti, Ld, mit einem Aktienkapital 
von resp. 6800000 M., 4000000 M., 2000000 M. 
finden wir darunter 9 Gesellschaften mit einem 
Aktienkapital von nur je 20000 M. und SOKAT 
nicht weniger als 10 Gesellschaften mit dem 


winzigen Kapital von je 2000 M. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


0. A. Dresden. Ein Mittel, um ohne Wei- 
teres in die Centralstationen eintreten zu 
können, ist uns nicht bekannt. Am besten 
werden Sie thun, sich mit den Firmen: 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Schuckert & Co. und Siemens & Halske 
in Verbindung zu setzen. Für die Dresdener 
Anlage war, soviel uns bekannt, die Firma 
Siemens & Halske mit der Ausarbeitung 
eines Projektes beauftragt. Ueber die Bezugs»- 
quelle für Gramme-Maschinen dürfte Ihnen 
am besten Herr Zenobe Gramme, Ingenieur 
Electricien, 84 rue de Crimée, Paris, Auskunft 
geben. 


H. B., Dresden. Ihrem uns freundlichst 
mitgetheilten Vorschlage, das Wort „Transfor- 
mator“ in „Strommutter* umzuwandeln, welches 
Sie mit den wohl nicht ganz klassischen Versen 
motiviren: 

„Der Transformator gleicht dem Weib, 

Denn so wie aus der Mutter Leib 

Entsprosst ein jüngeres Leben, 

Kann auch der Transformator schier 

Uns jüngere Ströme geben. 

Drum unsrer Mutterlieb zur Zier 

Und uralt deutscher Weisen 

Sollt’ er „Strommutter“ heissen“ 
tragen wir bei aller Anerkennung Ihrer Ge- 
sinnung wegen der daraus entstehenden Kon- 
sequenzen Bedenken, zu entsprechen. 


Schluss der Redaktion: 19. Juli 1800. 
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RUNDSCHAU. 


Nachstehend findet der Leser einen Auf- 
satz von Herrn H. Krehbiel über die Ver- 
gleichende Untersuchung von Trocken- 
elementen. Das Verfahren, welches der 
Verfasser zur Untersuchung dieser Elemente 
in Anwendung gebracht, ist das nämliche, 
welches der Unterzeichnete an der Elektro- 
technischen Versuchsstation in München vor 
Jahren eingeführt hat. Erfahrenen Tech- 
nikern ist es schon lange kein Geheimniss 
mehr, dass die sogenannten Konstanten der 
galvanischen Elemente keine Konstanten 
sind und dass demzufolge die zahllosen 
Schaltungsformeln, welche abgeleitet wur- 
den und immer noch abgeleitet werden, um 
für gegebene Widerstände die günstigsten 
Batterie - Kombinationen herauszurechnen, 
einen praktischen Werth nicht besitzen. 
Wir haben seiner Zeit im „C. f. E.“ Bd. IV 
S. 377 dieses Rechnungsverfahren als eine 
elektrotechnische Bauernregel bezeichnet 
und darauf hingewiesen, dass es im Allge- 
meinen unvortheilhaft ist, den Verlustwider- 
stand gleich dem Nutzwiderstand zu machen, 
weil dann der Wirkungsgrad der Anord- 
nung nur 50 °/, beträgt. Die Kombinations- 
regeln müssen naturgemäss stets zu falschen 
Resultaten führen, weil sie die Wirkung der 
Polarisation vernachlässigen. Die Kom- 
binationsregeln beruhen auf der Annahme: 


E 
= während man das Ohm'’sche Gesetz 


für Batterien schreiben müsste in der Form: 


E — 


J= -y 5 Hierbei ist zu beachten, dass 


P eine Funktion von J sowohl wie von der 
Zeitdauer der Schliessung ist. Berechnet 
man daher für bestimmte Nutzwiderstände 
aus dem inneren Widerstande und der 


E.M.K. die Klemmenspannung, so erhält 


man vollständig falsche Werthe, Werthe, die 
um die Grösse P falsch sind. Aus dem 
Gesagten erhellt, dass es nicht möglich ist, 
die Wirkungsweise einer Batterie aus der 
E. M. K. und dem Widerstande mit an- 
nähernder Genauigkeit zu bestimmen und 
dass man nach anderen Hülfsmitteln suchen 
muss, wenn 
beurtheilen will. 

Von grossem Werthe ist auch die Kennt- 
niss der in einem Element vorhandenen 
elektrochenischen Energie. Dieselbe lässt 
sich bestimmen, indem das Element durch 
einen passenden Nutzwiderstand geschlossen 
und dann von Zeit zu Zeit Stromstärke und 
Klemmenspannung gemessen wird. Alsdann 
ist die Nutzleistung des Elementes gleich 


f iödt. Da die Nutzleistung von der Grösse 


des Nutzwiderstandes abhängig ist, so würde 
es genügen, für d einen Mittelwerth anzu- 


nehmen und nur fias, d. h. die Zahl der 


Coulomb- oder auch Ampe£restunden, welche 
das Element leisten kann, zu bestimmen. 
Diese Bestimmung ist sehr zeitraubend, man 
wird sie daher nur in seltenen Fällen zur 
Ausführung bringen können. Bei der 
Prüfung von Elementen wird nun in der 
Versuchsstation folgendermaassen verfahren. 
Zunächst wird die E. M. K. und der Wider- 
stand des neuen Elementes geprüft und 
zwar gewöhnlich bei Zimmertemperatur, 
manchmal auch bei verschiedenen Tem- 
peraturen. Zur Messung der E.M.K. bedient 
man sich eines Spiegelgalvanometers von 
100000 2. Dieser Widerstand ist so hoch, 
dass die kurzdauernde Einschaltung des- 
selben, wie. solche zur Bestimmung der 
E.M.K. erforderlich ist, einen Einfluss auf 
die E. M. K. der gewöhnlichen Elemente 
nicht hat. Für Elemente mit sehr hohem 
Widerstand kann dieses Verfahren nur 
unter Beobachtung gewisser Vorsichtsmaass- 
regeln, für sehr kleine Elemente von grosser 
Polarisation gar nicht in Anwendung ge- 
bracht werden. Für die gebräuchlichen 
Elemente ist aber das Spiegelgalvanometer 
das beste Instrument. Vor den Kompen- 
sationsmethoden hat es den Vorzug des 
schnellen und sicheren Arbeitens, während 
die Vortheile der Kompensationsmethoden, 


man die Güte einer Batterie 


nämlich Vermeidung der Stromentladung 
sowie grössere Genauigkeit hier belanglos 
sind. Das Elektrometer hat den Nachtheil, 
meist weniger empfindlich zu sein und lang- 
samer zu arbeiten. Es wird vielfach an- 
genommen, dass das Elektrometer sich 
prineipiell vom Galvanometer dadurch unter- 
scheide, dass ersteres die E. M. K. und 
letzteres eine um eine sehr kleine Grösse 
geringere Klemmenspannung messe. Ein 
derartiger principieller Unterschied ist aber 
nicht vorhanden. Auch das Elektrometer 
misst eine Klemmenspannung, denn so gross 
auch sein Widerstand sein mag, unendlich 
gross ist er nicht. Er kann unter Umstän- 
den für manche praktische Zwecke sogar 
zu klein sein. Wir haben vor einigen 
Jahren Normalelemente in der von Lodge 
angegebenen Form mit einem Elektrometer 


Element M1. 
Widerstand 0,1112 
Zu 
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untersucht und fanden, obwohl die Elemente 
aus ganz gleichen chemisch reinen Stoffen 
aufgebaut waren, Abweichungen von etwa 
20 ùa. -Dieselben erklärten sich daraus, dass 
der Isolationswiderstand des Elektrometers 
in Anbetracht des ausserordentlich hohen 
Widerstandes dieser- Elemente doch nagh zu 
klein war. | 

Der innere Widerstand der Batterien 
wird nach der Methode von Kohlrausch 
mit Wechselströmen und Telephon gemessen. 
Die unzähligen Methoden, welche den Wider- 
stand der Batterien aus der Differenz der 
E. M. K. und der Klemmenspannung bei 
Einschaltung eines bestimmten Nutzwider- 
standes berechnen wollen, geben sammt und 
sonders falsche Resultate, besonders also 
die Methoden von Mance, Moser!), 
Munro etc. 


1) Vgl. C. f. E. Bd. X S 8%. 
81 
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Sind diese Bestimmungen gemacht, so 
wird das zu prüfende Element durch einen 
Nutzwiderstand geschlossen. Für den An- 
fang wählt man 100 2, es wird die Klemmen- 
spannung bei diesem Nutzwiderstande von 
Minute zu Minute bestimmt. Nachdem sie 
Konstant geworden ist, wird der Nutzwider- 
stand ausgeschaltet und das Ansteigen der 
E. M. K. beobachtet. In Fig. 1 ist die 
graphische Darstellung der von der Elektro- 
technischen Versuchsstation in München mit 
dem Elemente von G. Wehr erzielten Re- 
sultate gegeben. 

Die Beobachtungen sind nun in gleicher 
Weise für die ferneren Nutzwiderstände von 
50,- 10, 5, 1 Q fortgesetzt. Am Fusse der 
graphischen Darstellung befinden sich die 
Kurven der Polarisationen, d. h. die 
Differenzen der berechneten und der be- 
obachteten Klemmenspannungen. Letztere 
Kurven geben auch eine treffende Illustration 
dazu ab, auf wie falsche Resultate man 
durch Anwendung der genannten Wider- 
standsmessmethoden kommen muss. Das 
Wehr’sche Element (Patent Hellesen) be- 
sitzt einen sehr kleinen Widerstand. Es 
wurden zwei Elemente untersucht und ge- 
funden für: 

Element No. 1: 

Widerstand = 0,1168 + 0,0003 2; 

Element No. 2: 

Widerstand = 0,1375 + 0,00025 2. 

Die den Resultaten angehängten wahr- 
scheinlichen Fehler des Resultates legen 
Zeugniss ab von derGenauigkeit der Methode. 
Werden Elemente in dieser Weise unter- 
sucht und die Resultate graphisch dargestellt, 
so genügt ein Blick auf das Diagramm, um 
zu entscheiden, ob das Element besser oder 
schlechter ist als ein anderes. Diese Unter- 
suchung lässt auch erkennen, für welchen 
Nutzwiderstand sich ein Element eignet. 
Die bei dem Nutzwiderstande vorhandene 
mittlere Klemmenspannung und Stromstärke 
geben dann werthvolle Kriterien zur Be- 
antwortung der Frage, wieviel Elemente 
hintereinander und wieviel parallel ge- 
schaltet werden müssen, um einen bestimm- 
ten elektrischen Effekt zu erzielen. Diese 
Berechnung geschieht dann also gerade so 
wie bei Dynamomaschinen. Bei letzteren 
würde es ja auch keinem Menschen ein- 
fallen, den Nutzwiderstand nach dem inneren 
Widerstande oder umgekehrt zu bemessen 
und beide Grössen einander gleich zu 
machen. Würde man den Nutzwiderstand 
gleich dem Ankerwiderstand machen, so 
wäre das praktisch dasselbe wie ein Kurz- 
schluss. Von ähnlichen Nachtheilen ist das 
gleiche Verfahren begleitet, wenn es auf 
Batterien angewandt wird, ganz abgesehen 
davon, dass die bei derartigen Bean- 
spruchungen ausserordentlich bedeutenden 
Schwankungen der Klemmenspannung die 
Stromquelle wenn auch. nicht für alle so 
doch für viele Zwecke unbrauchbar machen. 

U. 


Vergleichende Untersuchung 
von Trockenelementen. 


Von Heinrich Krehbiel. 


(Aus dem physikalischen Institute der Universität 
München.) 


In den letzten Jahren hat die grosse 
Zahl der galvanischen Elemente eine Be- 
reicherung erfahren durch eine neue Gruppe, 
die sogenannten Trockenelemente, die schon 
durch bequemere Handhabung und grössere 
Transportfähigkeit mancherlei Vorzüge vor 
den nassen Elementen haben. Bei denselben 
ist die Flüssigkeit ersetzt durch eine mit 
Lösungen von Elektrolyten durchtränkte, 
mehr oder weniger erhärtete Masse. Zur 
Herstellung dieser Masse dienen Kalkhydrat, 
Kreide, Thon etc. oder auch gewisse Silikate, 
die durch die Erregungsflüssigkeit in Gallert- 
form zersetzt werden.!) 

Nach und nach wurde eine grössere 
Anzahl solcher Elemente, meistens unter 


1) E. T. Z. 1880, p. 9. 
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Patentschutz, in den Handel race von 
denen freilich viele sich nicht bewährt zu 
haben scheinen, da ihre Fabrikation wieder 
eingestellt wurde. 

In eingehenderer Weise untersucht ist 
nur eins dieser Elemente, das Regenerativ- 
Trockenelement von Wolff durch Voller!). 

Voller hat dieses Element hauptsächlich 
auf seine Verwendbarkeit zum Betrieb von 
Läutewerken zum telegraphischen und tele- 
phonischen Dienst geprüft, dasselbe zu 
diesem Zwecke bei intermittirendem Strom 
durch Widerstände von 20 u. 100 2 zu ver- 
schiedenen Malen geschlossen und hierbei 
den Abfall der elektromotorischen Kraft 
ermittelt. 

Ferner liegt noch eine weniger umfang- 
reiche Untersuchung von M. W. Lant Car- 
penter vor?), der zwei Trockenelemente von 
Gassner von verschiedener Form (die elek- 
tromotorische Kraft des einen betrug 1,317 V, 
die des anderen 1,52 V) verglichen hat mit 
2 Leclanch£& - Elementen verschiedener 
Grösse. Es wurden die Elemente durch 
ein Läutewerk von 20 2 Widerstand, hier- 
auf durch einen Widerstand von 3 Q ge- 
schlossen und die Aenderungen der elektro- 
motorischen Kraft und dasWiederanwachsen 
derselben nach Oeffnen des Stromkreises 
beobachtet. | 

Im Uebrigen sind nur noch die, in 
Certifikaten und Prospekten mitgetheilten 
Resultate einiger, auf Verlangen der Fabri- 
kanten ausgeführter Untersuchungen der 
Elektrotechnischen Versuchsstation in Mün- 
chen und der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt in Charlottenburg bekannt, 
die sich im Wesentlichen darauf beschränken, 
elektromotorische Kraft und inneren Wider- 
stand zu bestimmen, sodann das Element 
auf einige Zeit zu schliessen und durch 
eine Anzahl während dieser Zeit ausge- 
führter Beobachtungen der elektromoto- 
rischen Kraft oder Intensität in grossen 
Zügen ein Bild von der Konstanz des 
Elementes zu geben. 

Da nun anzunehmen war, dass wenig- 
stens ein Theil der Trockenelemente sich 
nicht bloss zum Betrieb von Läutewerken, 
zum telegraphischen Dienst etc., sondern auch 
zu Laboratoriumszwecken, wie Widerstands- 
bestimmungen u. dergl. eigne, da ferner es 
nicht bloss von rein technischem, sondern 
auch von allgemein wissenschaftlichem 
Interesse war, die Leistungsfähigkeit dieser 
neuen Art von galvanischen Elementen zu 
kennen, unternahm ich, auf Veranlassung 
des Herrn Prof. Dr. Lommel, im November 
1889 eine systematische Untersuchung einer 
Anzahl dieser Elemente, und führte diese im 
physikalischen Institute der Universität 
München aus. 

Es sei mir an dieser Stelle gestattet, 
den Herren Prof. Dr. Lommel und Dr. Narr 
sowie insbesondere dem Privatdocenten und 
Assistenten am genannten Institute, Herrn 
Dr. Donle, für die vielseitige Anregung und 
Unterstützung den besten Dank auszu- 
sprechen. 

Meine Untersuchungen erstrecken sich 
nach folgenden Richtungen: 

1. Veränderung der elektromotorischen 
Kraft des unbenutzten Elementes im Laufe 
der Zeit. 

2. Abhängigkeit der elektromotorischen 
Kraft von der Temperatur.. 

3. Bestimmung des inneren Wider- 
standes. 

4. Verhalten der elektromotorischen 
Kraft und Intensität bei Stromschluss und 
Wiederanwachsen der elektromotorischen 
Kraft nach Oeffnen des Stromkreises und 
zwar: 

a) bei grösserer Stromstärke. 
Als äusseren Widerstand wählte 
zu diesem Zwecke 3 Q. 

b) bei schwachem Strom. 
Das Element wurde hierbei durch einen 
Widerstand von 50 2 geschlossen. 


Messmethode. 


Die Bestimmung der elektromotorischen 
Kraft bzw. Klemmenspannung wurde unter 


ich 


N 


5 La Lumière Electrique XIV p. 197. 
3) Lumière . W. 
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Anwendung aller für gute Isolirung sen 
Vorsichtsmaassregeln auf elektrostatischem 
Wege mittels des Edelmann schen Cylinder- 
Quadrantenelektrometers ausgeführt, unter 
Benutzung des von Edelmann hierzu kon- 
struirten Schlüssels. Die Ladung der Nadel 
erfolgte durch eine Wasserbatterie von 200 
Zinkkupferelementen. Der Ausschlag für 
1 V betrug im Mittel 100 Skalentheile. Die 
Zehntel konnten, bei der nur 21, m be- 
tragenden Entfernung des Spiegels von der 
Skala, noch mit genügender Genauigkeit 
geschätzt werden. 

Als Vergleichs- und Normalelement 
diente das Element von Latimer Clark!). 
Ich stellte mir nach der von diesem an- 
gegebenen Vorschrift zwei dieser Elemente 
her. Das erste diente als Maasselement. 
Seine elektromotorische Kraft blieb, wie 
sich aus den des Oefteren angestellten Ver- 
gleichungen mit dem sonst unbenutzten 
zweitenElement,sowie mit dem nachKittler’s 
Vorschrift?), und zwar jedesmal frisch zu- 
sammengesetzten Normal- Daniell ergab, 
während des ganzen Verlaufes der Unter- 
suchung konstant, obwohl die neuerdings 
von Prov. H. S. Carhart im l’Electricien 
mitgetheilte Vorschrift’), eine bei 0° ge- 
sättigte Zinkvitriollðsung anzuwenden, wo- 
durch ein Minimum der Veränderung der 
elektromotorischen Kraft erreicht werde, 
nicht mehr verwerthet worden war. 

= Die elektromotorische Kraft des Normal- 
elementes wurde, unter Zuhülfenahme eines 
Daniellelementes mit Zinkvitriollösung, 
mittels einer sorgfältig geaichten Tangenten- 
bussole von vorzüglicher Dämpfung sowie 
des Elektrometers, zu 1,407 V gefunden. Es 
ist dieser Werth kleiner als der von Lord 
Rayleigh*) angegebene 1,434 V. 

Als Temperaturkoëfficient wurde, nach 
Helmholtz und Kittler, 0,08° Abnahme 
der elektromotorischen Kraft für 1° Tempe- 
raturerhöhung in Rechnung gebracht. 

Zur Bestimmung der Veränderungen 
durch die Temperatur wurde die elektro- 
motorische Kraft der Trockenelemente bei 
den Temperaturen 0°, 15°, 30° gemessen. 
Das zu untersuchende Element wurde, in 
ein Glasgefäss gestellt, in einem W asser- 
bad mit Rührapparat bzw. in Eis mindestens 
1!/, Stunden auf der bestimmten Temperatur 
gehalten. Der grösseren Genauigkeit wegen 
wurde zu jeder Bestimmung das Mittel aus 
drei Beobachtungen genommen. 

Die Widerstandsmessungen führte ich, 
nachdem die elektrostatischen Methoden 
von Fuchs?) und von Paalzow®), wegen der 
namentlich unmittelbar nach Oeffnen oder 
Schliessen des Stromkreises raschen Aende- 
rungen der elektromotorischen Kraft . der 
meisten der Trockenelemente, nur unge- 
nügende, ferner die Beetz’sche Kompensa- 
tionsmethode sowie die Methode von Mance 
ebenfalls keine befriedigenden Resultate er- 
geben hatte, nach der von Kohlrausch an- 
gegebenen Methode der Wechselströme aus, 
unter Einschaltung eines Telephons in die 
Brücke”). 

Die Methode ergab gut zum Theil sogar 
in der dritten Decimale übereinstimmende 
Resultate. Jeder Widerstand wurde als 
Mittel aus mehreren Beobachtungen ge- 
funden. 


Die untersuchten Elemente. 


Der Untersuchung unterwarf ich folgende 
sechs Trockenelemente. 


1. Trockenelement Hellesen. Dimen- 
sion: Länge x Breite x Höhe =8 cm.8 cm. 
16 cm. (Erhältlich um 2,75 M. bei G. Wehr, 
Berlin S.W., Alte Jakobstrasse 35.) 

Das eigentliche Element ist mit einem 
Kasten von den vorstehenden Dimensionen 
umgeben; der Zwischenraum zwischen 
beiden nach einer Notiz in der „E. T. Z.-*) 
mit einer hygroskopischen Masse gefüllt, die 
den Zweck hat, die aus dem Element 


) J. ot th. Soc. of Telegr. Engineers 7 p. 58 148 
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entweichenden feuchten Gase zu trocknen 
und dadurch eine Gefährdung der Isolation 
oder Beschädigung der Metallkontakte zu 
verhindern. Ueber die Zusammensetzung 
konnte nichts ermittelt werden. 


2. Trockenelement Bender. Cylindrisch 
von 8 cm Durchmesser; 175 em Höhe. (Er- 
hältlich um 2,50 M. bei Eduard Bender in 
Brüssel, Rue de France 34. Vertreter: Alb. 
Schulte, Berlin, Scharrnstrasse 12.) 

Der äussere Behälter besteht aus Zink 
und bildet zugleich die eine Elektrode. Die Er- 
regungsmasse ist, wie die „E. T. Z“ mit- 
theilt!), um ein Austrocknen zu verhindern, 
aus einem Gemisch von Chlorammonium 
mit Kreide und Chlorcalciun hergestellt. 
Die hohle Elektrode aus Retortenkohle wird 
mit einem Kern aus Holzkohle, zum Auf- 
fangen des sich bildenden Ammoniakgases 
und zur Vermeidung der Polarisation, ver- 
sehen. 


3. Trockenelement Thor. Cylindrisch 
von 8 cm Durchmesser, 12,5 em Höhe. (Er- 
hältlich um 2,25 M. bei Siegling & Anger- 
stein, Berlin S.W., Kommandantenstrasse 18.) 

Der äussere Behälter besteht aus Glas. 


4. Trockenelement Gassner. Cylin- 
drisch von 8 cm Durchmesser, 18 em Höhe. 
(Erhältlich um 2,75 M. bei Karl Gigot, 
Frankfurt a. M.) 

Das äussere Zinkgefäss bildet zugleich 
die.eine Elektrode; die andere besteht aus 
Kohle. 


5. Trockenelement Jenisch. Dimen- 
sionen: 95 cmx cmXx16 cm. (Erhältlich 
bei Jenisch & Böhmer, Berlin, Prinzen- 
strasse 34.) 

Der äussere Behälter besteht aus Zink. 
Ueber die Zusammensetzung der drei letz- 
ten Elemente konnte nichts ermittelt werden. 


6. Regenerativ - Trockenelement von 
Wolfschmidt & Brehm. Dimension: 7 ce mx 
6cm Xx 1lcm. (Erhältlich um 3M. bei Wolf- 
schmidt & Brehm, Berlin S.W., Friedrich- 
strasse 216. 

Die Füllung dieses Elementes besteht, 
nach der Mittheilung der Erfinder, aus 
äquivalenten Mengen Kalium bzw. Natrium- 
hydrats und dem entsprechenden über- 
mangansauren Salz, die in Verbindung mit 
Kalkhydrat (Magnesiumoxyd oder Zinkoxyd) 
zu einem steifen Brei vermengt sind. Die 
äussere sich nicht abnutzende Elektrode 
wird, zur Vergrösserung der Elektroden- 
oberfläche, durch einen mit einer Zwischen- 
wand versehenen gusseisernen Behälter ge- 
bildet, während die innere Zinkelektrode aus 
einer U-förmig gebogenen Zinkplatte besteht, 
welche in beide Abtheilungen des äusseren 
Kastens hineinreicht. Die Regenerirung 
sowie der Ersatz der Feuchtigkeit geschieht 
durch die im Verschlussdeckel des Elementes 
befindliche Glasröhre, welche den Luftzutritt 
ermöglicht und gleichzeitig zur Abführung 
der beim Gebrauch des Elementes sich ent- 
wickelnden Gase dient. Ausserdem wird 
diese Glasröhre vor dem Versandt noch mit 
hygroskopischen Salzen gefüllt, welche die 
aus der atmosphärischen Luft aufgesaugte 
Feuchtigkeit an die Füllmasse abgeben und 
so deren Austrocknen verhindern sollen. 


Beinahe alle diese Elemente sind auch 
noch in anderer Grösse und Ausstattung 
vorhanden. 


Die Elemente Jenisch waren schon 
kurz vor Beginn meiner Untersuchung vom 
physikalischen Institute der Universität an- 
geschafft und einige wenige Male auf kurze 
Zeit benutzt worden. 


Von jeder Gattung wurden 4 Elemente 
der Untersuchung unterworfen. Der Kürze 
wegen seien sie mit No. 1, No. 2, No. 3, No.4 
bezeichnet. Davon wurden die Elemente 
No. 1 und No. 2 zur Bestimmung des Ver- 
haltens bei Stromschluss, No. 3 hauptsächlich 
zur Messung (des inneren Widerstandes be- 
nutzt, während an den Elementen No. 4 die 
Aenderungen der elektromotorischen Kraft 
des unbenutzten Elementes im Laufe der 
Zeit beobachtet wurden. 


Von den Elementen Jenisch hatte ich 
nur drei zur Verfügung. 


') E. T. Z. 1880 p. 52. 


Resultate. 


Zunächst wurde von sämmtlichen 
Elementen einen Tag nach ihrer Ankunft 
die elektromotorische Kraft bestimmt. Alle 
erhaltenen Werthe wurden für die Tempe- 


Tabelle I. Elektromotorische Kraft in Volt. 
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elektromotorischen Kraft von Bender steht 
vielleicht der Umstand, dass ziemlich 
gleichzeitig damit ein Austreten der Füll- 
masse bei diesem Elemente beobachtet 
wurde. 


| a ee u 


| Hellesen | Bender 
— _ ER en rn a a | 
No.1 | 1414 11 | 1474 
No. 2 1,420 | 14 | 1,465 
No. 3 1,415 | 146 | 14% 
No. 4 1,409 1,484 1,488 
im Mittel 1,415 1,481 1,478 
‚ Die Physik. 
Techn.Reichs- 


‚ anstalt findet 


Thor 


Die Versuchs- |Die von Car- 
station in Mün- |penter angege- 
chen hat zwei: benen 


Wolfschmidt 


Gassner | Jenisch | 
| | i 
1,474 1,835 1,618 
1,462 1,880 1,620 
1,459 1,422 1,607 
1,462 | 1,630 
1,464 1,619 


Jenisch No. 3 Die Reichs- 
war nur ein- ; anstalt giebt 
mal auf ganz | als Werth der 


Werthe 


als E.M.K.des dieser Ele- | sind 1,317 V kurze Zeit be- E.M.K. dieses 
von ihr unter- mente unter- : für das erste, | nutztworden Elementes 1,8 V 
‘suchten Ele- sucht. Die | 1,52 V für das ' und giebt also an. 
mentes 1,65 V; E.M.K. des | zweitedervon| wohl den 

die Elektro- einen betrug | ihm unter- ursprüng- ' 
ı techn.Ver- 1,52 V, die des | suchten Ele- lichen Werth : 

suchsstation anderen 1,48V. mente. ı der EM.K. | 

in München | 
| 1,990 V. | 


ratur 15° reducirt. In vorstehender Ta- 
belle I sind die gefundenen Resultate ver- 
zeichnet. 

Die elektromotorische Kraft der von 
mir untersuchten Wolfschmidt-Elemente 
ist wesentlich geringer als die von der 
Reichsanstalt angegebene, nimmt allerdings, 
wie sich aus einer später mitzutheilenden 
Versuchsreihe ergiebt, nach einiger Zeit der 
Ruhe zu, erreicht aber auch dann nicht den 
Werth 18 V. Die grösste anfängliche elektro- 
motorische Kraft hat von den 6 Elementen 
Wolfschmidt, die geringste Hellesen und 
Jenisch. Die einzelnen Elemente der näm- 


lichen Art zeigen unter sich Verschieden- 


heiten bis zu 0,02 V und darüber. 

Voller findet als elektromotorische 
Kraft der beiden Elemente von Wolff 
1,30 V und 1,32 FV. 

Die Untersuchung der. Veränderung der 
elektromotorischen Kraft des unbenutzten 
Elementes mit der Zeit wurde auf einen 
Zeitraum von 2!/, Monaten, bei dem Elemente 
Bender, das erst später eintraf, von 11), 
Monaten ausgedehnt. Es wurde während 
dieser Periode die elektromotorische Kraft 
der Elemente No. 4 in Intervallen von 7 bis 
10 Tagen bestimmt, während bei den Ele- 
menten No. 3, die ebenfalls während dieser 
ganzen Zeit nicht gebraucht wurden, nur 
am Anfang und Ende der Periode eine 
Messung vorgenommen wurde. 

.  Nachstehende Tabelle II giebt die er- 
haltenen Resultate. Die Reihenfolge der 


Tabelle II. Elektromotorische Kraft in Volt. 


Zur Beobachtung der Abhängigkeit der 
elektromotorischen Kraft von der Temperatur 
wurden die Elemente No. 4 benutzt. 


Es ergab sich: 


Tabelle III. 
Elektromotorische Kraft in Volt. 


| 
I 


ı Gassner | 
. Jenisch 
| Wolt- 

, schmidt 


n | 
bei 0° | 1,406, 1,471. 1,497: 1,450| 1,418, 1,697 
150 | 1,404, 1,467 1,495 | 1,458 | 1,418 1,680 
80° ' 1,404 1,464 1,495 1,462 | 1410 | 1,659 

| 


Die durch Temperaturunterschiede be- 
dingten Aenderungen der elektromotorischen. 
Kraft sind demnach bei allen Elementen mit 
Ausnahme von Wolfschmidt nur ganz 
gering und für die praktische Verwendbar- 
keit der Elemente bedeutungslos. Die elekro- 
motorische Kraft des Gassner- Elementes 
nimmt mit steigender Temperatur ein wenig 
zu, die aller Uebrigen mit steigender Tempe- 
ratur ab. Die Abnahme der elektromoteo- 
rischen Kraft des Elementes Wolfschmidt 
beträgt zwischen 0° und 15° 0,07 °/,, zwischen 
15° und 30° 0,08%, für 1° Temperatur- 
erhöhung, ist also ebenso gross als die des 
Clark-Elementes. 

Die Widerstandsmessungen wurden erst 


Wolfschmidt 


Hellesen Bender Thor Gassner Jenisch 
No.4 ' No.8 | No.4 | No.8 | No.4 | No.8 | No.4 | No.8 | No.4 | No.8 | No.4 | No.8 
] i | 

1,409 | 1,415 | 1,484 1,476 | 1,488 | 1,485 | 1,462 | 1,469 | 1,422 | 1,680 | 1,607 
1,408 1,485 ` l, 1,460 1,420 1,638 

1,412 1,465 1,487 1,460 1,416 | 1,648 

1,406 1,487 | 1,493 1,453 1,420 | 1,658 

1,406 1,431 , 1,400 | 1,490 1,456 1,415 | 1,667 

1,409 1,495 1,465 1411 | 1,681 

1,406 | 1,475 1,483 1,416 | 1,676 

1,407 | 1,408 | 1,483 | 1,491 | 1,488 | 1,460 1,412 | 1,692 | 1,676 


| | 


für die einzelnen Elemente angegebenen 
Werthe entspricht der zeitlichen Aufein- 
anderfolge der Beobachtungen. 

Bei sämmtlichen Elementen sind nach 
diesen Resultaten Schwankungen der elektro- 
motorischen Kraft zu konstatiren. Am ge- 
ringsten sind diese bei den Elementen 
Hellesen und Jenisch. Die elektromoto- 
rische Kraft der Elemente Hellesen, Thor, 
Jenisch und Gassner No. 3 erhielt sich 
im Ganzen auf der anfänglichen Höhe. 
Wolfschmidtzeigtein Anwachsen, während 
bei Bender und Gassner No. 4 gegen 
Ende der Beobachtungsperiode eine Ab- 
nahme zu verzeichnen ist. Im ursächlichen 
Zusanımenhange mit dieser Abnahme der 


am Schlusse der ganzen Untersuchung vor- 
genommen. 

In nachstehender Tabelle IV sind die 
Werthe der Widerstände der Elemente No.1 
bis No.4 eingetragen. Als mittlerer anfäng- 
licher Widerstand wurde das Mittel der 
Widerstände der beiden noch nicht ge- 
schlossen gewesenen Elemente No. 3 und 
No. 4 genommen. 

Die einzelnen Elemente der nämlichen 
Zusammensetzung zeigen zum Theil nicht 
unbeträchtliche Verschiedenheiten, die wohl 
theilweise durch den von mannigfachen Um- 
ständen abhängigen grösseren oder gerin- 
geren Grad der Feuchtigkeit der Füllmasse 
bedingt sind. 
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Tabelle IV. Innerer Widerstand in Ohm. 
| | 5 
Hellesen | Bender | Thor -Gassner Jenisch | Wolfschmidt oar 
POEA EAEE A a - N ver, MEREEN ETA 
No. 1 0,165 . 0,486 1,135 0,161 0490 |! 0,465 
No. 2 ` 0,081 : 0,480 0,599 018 | 0962 ' 0,667 
. No. 8 | 0,066 , 0,839 0,447 0,096 0,415 ` 0,479 
Nò. 4 ° 0,068 0,685 0,270 0,106 i — 0,468 | 
im Mitt. 0,067 08512 0,358 0,100 = 0415 0,473 
Die Reichsanstalt Die Versuchs- Nach der Reichs- 


findet 0,1 Q; die 
Versuchsstation 
in München 0,1172 


| 


| ; | 
| für 


Einen sehr kleinen Widerstand besitzen 
Hellesen und Gassner. Das erstere Ele- 
ment arbeitet, bei Schliessungen von 3 Q 
und von 50 Q mit einem Güteverhältniss 
von nahezu 98°0/, bzw. 99,9 %.. | 

Die Aenderungen des inneren Wider- 
standes durch Stromschluss wurden nur für 
dichtere Ströme beobachtet, da dieselben, 
wie sich aus einer Vergleichung der in der 
vorigen Tabelle enthaltenen Widerstände 


z = Tabelle V. Innerer 


station in Mün- 
chen findet für 
das eine der von | 
ihr untersuchten | 
Elemente 0,118 2, | | | 
das andere | | 
0,128 Q i | 


' anstalt beträgt 
der innere Wider- 
stand 0,1—0,3 Q 


| 


| 


abgesehen von einigen nicht sehr beträcht- 
lichen Schwankungen, keine auffallende 
Verschiedenheit der Leistungs- und Regene- 
rirungsfähigkeit. Nur Jenisch No. 2 steht 
hinter Jenisch No. 1 zurück, was mög- 
licherweise auf eine vor Beginn meiner 
Untersuchungen, zu welcher Zeit dem Ele- 
mente nicht die sorgfältige Ueberwachung 
zu Theil wurde, stattgehabte zufällige 
Schliessung auf längere Zeit zurückzuführen 


Widerstand in Ohm. 


| 
Hellesen | Bender Thor Gassner | Jenisch ` Wolf- 
schmidt 
| 
Anfangs. . aa‘ ‘i’ 0,066 0,889 0,447 ' 0,096 0,415 0,479 
Nach einer Gesammtdauer | | 
der Schliessungen von '!/yh 0,071 | 0885 ' 0,514 0,099 0,416 0,488 
1h 0,074 0,888 0,560 -7 0,099 0,420 0,507 
4h 0,087 0,336 0,768 0,102 0,434 0,527 
sh | 0096 , 0,836 0,970 — 0,108 0.452 , 0,597 
12h 0,105 | 0,340 1,170 0,108 0,471 ` 0,580 
86 h 0,172 08% 1,330 0,105 0511 | 0,581 
Nach Regenerirung durch Er- | 
. regungsflüssigkeit . . . . | 0,417 


der Elemente No. 3 und No. 4 mit denen 
der zu verschiedenen Malen und längere 
Zeit durch 50 Q geschlossen gewesenen 
Elemente No. 2 ergiebt. für schwachen Strom 
nur unbedeutend sind. Zu diesem Zwecke 
wurden die Elemente No. 3 wiederholt und 
zwar im Ganzen auf die Dauer von 36 Stunden 
durch 3 2 geschlossen, und hierbei durch 
eine Anzahl Messungen der jeweilige innere 
Widerstand bestimmt. Tabelle V enthält 
die Resultate dieser Untersuchung. 

Der Widerstand aller Elemente nimmt 
bei längerem Stromschluss zu. Nur ganz 
gering ist diese Zunahme bei dem Element 


ist. Auch der auffallend grosse Widerstand 
des Elementes spricht für diese Annahme. 

Im weiteren Verlauf der Untersuchung 
wurden die Elemente No. 1 nurmehr durch 
3 2, die Elemente No. 2 nurmehr durch 50 Q 
geschlossen, und so also die Prüfung der 
Leistungsfähigkeit bei starkem und bei 
schwachem Strom an zwei verschiedenen 
Elementen durchgeführt. 

Ich gebe zunächst die Anordnung der 
Versuchsreihe für schwachen Strom. 


Hellesen Bender 


Tabelle VI. 


Thor 
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wurden ganz in derselben Weise noch 2-mal 
wiederholt, sodass also das Element im 
ganzen 25-mal je 60 Minuten lang geschlossen 
wobei bei der 1., 9., 17., und 29. 
Schliessung Messungen vorgenommen wur- 
den. Sodann wurde das Element auf längere 
Zeit, während 96 Stunden, und hierauf nach 
jJedesmaligen Ruhepausen von mehreren 
Tagen, noch 2-mal je 60 Minuten lang ge- 
schlossen und dabei ebenfalls die Aenderung 
der elektromotorischen Kraft und die Selbst- 
regenerirung beobachtet. 

Durch diese grosse Anzahl von einzelnen 
Schliessungen auf kürzere Zeit wurde die 
Stromabgabe des Elementes den bei den 
praktischen Benutzungen vorkommenden 
Beanspruchungen mehr genähert, und also 
ein richtigeres Bild von der Leistungsfähig- 
keit erhalten, als es bei einer einmaligen 
Schliessung auf längere Zeit der Fall gc- 
wesen wäre. 

Da das Beobachtungsmaterial sehr um- 
fangreich ist, muss ich von einer vollstän- 
digen Wiedergabe desselben absehen und 
mich darauf beschränken, nur die für die 
einzelnen Eiemente besonders charakteristi- 
schen und zur Beurtheilung der Leistungs- 
fähigkeit wichtigen Resultate mitzutheilen. 


Tabelle VI zeigt den Abfall und das 
Ansteigen der elektromotorischen Kraft für 
die erste Schliessung auf 60 Minuten. 

In der ersten Vertikalreihe ist die von 
Beginn der Schliessung bzw. Oeffnung des 
Stromkreises bis zu der jedesmaligen Be- 
obachtung verflossene Zeit verzeichnet. (Das 
nämliche gilt von allen späteren derartigen 
Tabellen.) 

Die erste Rubrik der einzelnen Elemente 
enthält die elektromotorische Kraft in Volt, 
die zweite die jeweilige elektromotorische 
Kraft ausgedrückt in Procenten der anfäng- 
lichen. 

Diese, auch in den späteren Tabellen 
vielfach beigefügten Procentberechnungen 
ermöglichen eine leichte und rasche Ver- 
gleichung der Elemente untereinander. 

Die Polarisation ist nach diesen Resul- 
taten bei den Elementen Jenisch und 
Wolfscehmidt ziemlich beträchtlich, bei 
den übrigen verhältnissmässig gering. Die 
elektromotorische Kraft von Hellesen sinkt 
im Laufe von 60 Minuten nur auf 98°, des 
anfänglichen Werthes herab. Nach 24 Stun- 
den haben sich alle Elemente wieder nahezu 
erholt. 


Gassner Jenisch Wolfschmidt 


Gassner (es ist auch in einem Prospekte 
als ein Vorzug dieses Elementes angeführt, = | = 
dass es keine harten Krusten oder nicht | Nach BE 9% E u F Ph E | n E |% E alo 
leitende Stoffe auf dem Zinkeylinder ab- l =m o o] >= Paz a en 
lagere), sehr beträchtlich dagegen bei Thor. | om| 1420 100 | 1474 ; 100 | 1.465 | 100 | 1,462 100 | 18330 100 | 1,620 100 
Deshalb wurden bei diesem Element auch | 2, | 1,405 9839| 1461 | 99,1] 1,443 | 985| 1,439 984| 1,187 , 893| 149 922 
noch die Aenderungen des inneren Wider- 5. | 1402 1,455 ` 1,436 1,482 1,120 1,456 
standes bei schwachem Strom ermittelt, zu 10. | 1,899 1,446 | 1,425 1,481 1,070 1,406 
diesem Zweck Thor No. 4 durch 50.2 ge- | 20. | 1,398 1,486 1,416 1,498 1,001 1,814 
schlossen, und in ähnlicher Weise wie bei | 30, | 1,897 1,429 1,407 1,427 0,969 1,276 
den Elementen No. 3 Beobachtungen an- | 60, | 1,891 980| 1,419 ' 96,8-| 1,390 949| 1,43£ 97,3] 0,940 70,7] 1,245 | 76,9 
gestellt. Der innere Widerstand betrug: | 
Anfangs T 0,270 Q Geöffnet 
Nach einer Schliessungsdauer | | 
(Gesammtdauer dereinzelnen 2, 1,394 9821 1,431 97,1 | 1.893 95,1} 1432 0979| 0982 7381| 1,318 81,4 
Schliessungen) von 15h . . 0,381 „ a E 1,488 | 1,402 1,439 1,017 1,852 
2.00. 10, | 1,397 1,436 1,405 1,448 1,045 1,387 
8 ,„ SE 0,310 = 20 „ 1,398 1,437 1,405 1,445 1.087 1,456 
16, . . 0316 „ 30 „ 1,399 | 1,438 1,406 1,446 1,112 1,498 
AM... 038 - 60, | 1,402 1,441 1,407 1449 1,180 1,561 
120, . 0,560 „ 24 h 1,411 99,4 | 1,457 9888| 1432 97,7] 14566 96] 1,826 9971| 1,617 99,8 


Den weitaus grössten und wichtigsten 
Theil der Arbeit umfassen die an den Ele- 
menten No. 1 und No. 2 vorgenommenen 
Untersuchungen über das Verhalten der 
Trockenelemente bei Stromschluss und 
deren Regenerirungsfähigkeit. 

Zunächst wurden zur Prüfung der 
gleichmässigen Güte der Elemente der 
nämlichen Art sowohl die Elemente No. 1 
als auch die No. 2 durch einen Widerstand 
von 50 Q 60m lang, dann durch 3 2 30m 
lang geschlossen, und hierbei der Abfall 
derKlemmenspannung und das Ansteigen der 
elektromotorischen Kraft nach Oeffnen des 
Stromkreises beobachtet. Es ergab sich, 


Nach einer Schliessung durch 50 2 auf 
die Dauer von 60m, bei welcher durch 
eine grössere Anzahl Beobachtungen der 
Abfall der elektromotorischen Kraft und 
das Ansteigen derselben nach Oeffnen des 
Stromkreises ermittelt wurde, erfolgten an 
7 aufeinanderfolgenden Tagen 7 Schliessun- 
gen, ebenfalls auf die Dauer von je 
60 Minuten, ohne Vornahme einer Messung. 
Erst bei der nach einer Ruhepause von 
24Stunden ausgeführten weiteren Schliessung 
auf 60 Minuten, wurden wiederum, in ähn- 
licher Weise wie bei der ersten, Messungen 
angestellt. Diese letzteren 8 Schliessungen 


| | 


Der Abfall und das Ansteigen der Elek- 
tromotorischen Kraft erfolgte bei den 
späteren Schliessungen auf 60 Minuten im 
Wesentlichen in derselben Weise wie bei 
der ersten. 

Als elektromotorische Kraft vor der 


25. Schliessung wurde gefunden für: 
Hellesen . 1,369 V = %4°,. 
Bender . 1381 „ = 37, 
Thor . 1310 „= 915 „n 
Gassner . . . . . 1382. = %45., 
Jenisch . 1.278 „ = %1 . 
Wolfschmidt . 1,009 „ = 628 „ 


der anfänglichen elektromotorischen Kraft. 
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Auffallend gross ist die Abnahme der 
elektromotorischen Kraft von Wolfschmidt. 

Einige Zeit nach der 25. Schliessung 
wurde Wolfschmidt No. 2 durch Nachfüllen 
der Erregungsflüssigkeit nach Vorschrift 
regenerirt. Die elektromotorische Kraft 
stieg dadurch von 1,084 V auf 1,338 V, und 
entsprechend grösser war auch die Strom- 
stärke bei der 4 Tage nach der Regenerirung 
vorgenommenen Schliessung durch 50 Q auf 
60 Minuten. 


Tabelle VII. 
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Schliesung auf % Stunden abgegebenen 
Amperestunden beträgt für 


Hellesen 3,0735 Amperestunden 
Bender . 3,0260 5 
Thor. 2,8114 5 
Gassner 2,6168 x 
Jenisch . 1,5052 = 
Wolfschnidt . 1.0754 A 


Als Werth der Ampèrestunden für die 
letzte Schliessung der ganzen Untersuchung 
wurde gefunden für 


Hellesen Bender Thor Gassner Jenisch Wolfschmidt 
E E | o E 0,0 E %/o 
De a a Ee A EREREPÄT TE T y De 
1,360 100 1,373 100 1,286 100 1,000 100 
1,295 95,2 1,266 92,2 0,859 66,8 0,542 | 54,2 
| 1,256 | 1,208 0,725 | 0.413 
1173 | 1,115 0,594 0,307 
1,112 _ 1,004 0,521 0,290 
i 1 ‚067 0,887 0,474 0,287 i 
1,033 | 75,6 0,842 61,3 0,436 33,9 0,286 28,6 
| 
Geöffnet 
| | 
mİ 1,209 1,199 1,0388 ` 0,851 0,485 0,339 
6om| 1,214 1,222 1071 0,864 0,564 0,366 
24h 1,297 94,1 1,280 ' 93,4 1,169 ` 86,0 1,071 ` 780 0580 ' 73,9 0412 ` 412 
i l | 
Die für den Stromschluss auf 96 Stunden Hellesen . 0,0267 Amp.-St. = 95,6 °/, 
erhaltenen Resultate sind in Tabelle VII Bender 0.0262 = =921 ; 
niedergelegt. Thor 0,0242 k = 86,4 „ 
Auch bei dieser ununterbrochen längere Gassner . 0.0237 a = 832 „ 
Zeit dauernden Stromabgabe erleiden also Jenisch . . 0,0183 s =A e 
Hellesen und Bender nur eine mässige Wolfschmidt 0,0058 ? = 224 „ 


Polarisation. Die Aenderungen der elektro- 
motorischen Kraft sind in den ersten Stun- 
den am grössten, dann aber bei allen Ele- 
menten nurmehr sehr gering. 

In Tabelle VII theile ich noch die Be- 
obachtungsresultate der letzten Schliessung 
der ganzen Untersuchung mit. 


Tabelle VII. 
Elektromotorische Kraft in Volt. 


! 


[= ba = 

E bu © = LY 

Nach| 2 2 u & & 3E 
© = P- 2 = 33 

je | fee! £ lés) = = 

om | 1,361 1,359 | 1,812 1,284 1,243 0,476 

5. 11343 1,882 | 1265 1,206 1,017 0,343 

30 „ [1338 1818 | 1217 1,184 0,906 . 0,277 
60. {1,821 1809 1.189 1.170 0,865 0,267 

Geöffnet 
24h | 1,349 1,352 | L304 1,286 1,225 0,475 


Endlich wurden noch, aus den Werthen 
der Intensität, für jede Schliessung die 
hierbei abgegebenen Amp£restunden be- 
rechnet. Da diese ein Maass für die während 
der einzelnen Schliessung geleistete Arbeit 
bilden, zeigen sie in übersichtlicher Weise 
den Verlauf der Aenderungen der Leistungs- 
fähigkeit und geben zugleich ein Bild der 
von jedem Element geleisteten Gesammt- 
arbeit. 


Tabelle IX giebt die Werthe der Ampère- 
stunden der 1., 9., 17., 25. Schliessung auf 
je 60 Minuten. 

Auffallend ist die rasche Abnahme der 
Leistungsfähigkeit von Wolfschmidt. Sie 
ist vielleicht theilweise hervorgerufen durch 
einen durch Austreten der Erregungsflüssig- 
keit und Füllmasse verursachten Kurzschluss. 
Es wurde später nochmals, ebenfalls nach 
einem solchen Austreten, eine plötzliche 
Abnahme der elektromotorischen Kraft be- 
obachtet. 


Bei der Schliessung auf % Stunden 
lieferte: 
Hellesen 2,3915 Ampe£restunden 
Bender . 2,3400 5 
Thor. 2,1435 z 
Gassner 1.9374 Š 
Jenisch . 1,0347 5 
Wolfschmidt . 0,5967 a 


Die Summe der während der 25 ersten 
Schliessungen auf je 60 Minuten und der 


des Werthes der ersten Schliessung. 


Tabelle IX. 
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Alle Elemente ausser Wolfschmidt 
zeigen sich bei schwachen Strömen sehr 
konstant. So betrug die von Hellesen 
während der letzten Schliessung, zu welcher 
Zeit das Element also schon im Ganzen 
mehr als fünf Tage, darunter vier Tage un- 
unterbrochen, geschlossen gewesen war, ab- 
gegebene Stromleistung noch 9,6°/, der 
während der ersten Schliessung abgegebenen. 

Bei den normalen Beanspruchungen, wie 
beim Betrieb von Läutewerken etc., wo das 
Element immer nur kurze Zeit geschlossen 
ist, können diese Elemente also sehr lange 
Zeit hindurch einen genügenden Strom 
liefern. 

In ganz ähnlicher Weise wurden die 
Untersuchungen für dichtere Ströme (&usserer 
Widerstand 3 2) ausgeführt. Auch hier 
wurde das Element zunächst 25-mal, jedoch 
nicht auf die Dauer von je 60 Minuten, son- 
dern von je 30 Minuten geschlossen. Dann 
erfolgte eine Schliessung auf 24 Stunden 
und hierauf noch 3 weitere auf je 30 Mi- 
nuten. Tabelle X giebt die Werthe der 
ersten Schliessung auf 30 Minuten. 

Aus den Resultaten dieser Tabelle ist 
zunächst das rapide Abfallen und ähnlich 
rasche Anwachsen der elektromotorischen 
Kraft der Elemente Jenisch und Wolf- 
schmidt hervorzuheben. Die geringste 
Polarisation ist bei Hellesen zu verzeichnen. 
Auch bei dieser stärkeren Beanspruchung ist 
die Selbstregenerirungstfähigkeit auffallend 
gross. So steigt die elektromotorische Kraft 
des Flementes Jenisch innerhalb 24 Stun- 
den von 35,6°/, auf 993°, des vor der 
Schliessung beobachteten Werthes. 

Diese Resultate sind ausserdem noch der 
grösseren Anschaulichkeit wegen in Kurven 
niedergelegt (Fig. 2), die in der Weise her- 


Jenisch 


Gassner 


Hellesen Bender Thor Wolfschmidt 

2 i ee i nöre- N Ampere vr 
Schliessung| Ampère 7, [Ampere o [Ampere oo | ARRA “o | Srahden "o | Stunden “%0 
I. 0.0279 100 | 0,0284 100 | 0,0280 100 | 0,0285 ' 100 | 0,0197 100 | 0,0260 ' 100 
IX. 0.0274 98,1] 0,0276 970| 0,0267 952] 0,0276 96,9] 0.0189 96,0] 0,0248 93,4 
XVII. | 00271 969] 0,0272 96,6] 0,0264 942] 0,0268 94,0] 0,0186 94,2] 0,0147 ' 56,6 
XXV. 0,0270 96.7] 0,0267 93,9} 0,0260 92,7] 0,0257 90,3] 0,0182 92,2] 0,0109 , 42,1 


L ee a eeM — 


Gassner Jenisch 


Hellesen Bender Thor Wolfschmidt 

Nach ep: 

E Vin E o E Vo E Yo E jo E o 
om 1,410 100 1,470 100 1,460 100 1,460 100 1,330 100 1,614 100 
2, 1,343 95,2 1,436 97,7 1,361 93,2 1,331 91,2 | 0,716 53,8 1 0,913 56.6 
5y 1,325 1,393 1,331 1,273 0,646 0.694 
10 „ 1,305 1,366 1.303 1,226 0,590 0,635 
15 „ 1,299 1,341 1,276 1,207 0,549 0,594 
20 „ 1,274 1,826 1,256 1,185 0,504 0,547 
30 „ 1,261 89,4 1.293 88,0 1,321 82,0 1,157 79,2 0,478 35,6 0,508 31,2 
Geöffnet. 
| | 
2m 1,288 91,3 1,295 88,1 1,240 84,9 1,295 88,7 0,759 57,1 0,640 — 89,7 
5, | 129 1,3802 ` 1,268 1,310 0,836 0,845 | 
10, | 1,308 1,322 | 1,28: 1,355 0,908 1099 | ` 
15 „ 1,314 1,329 1,294 1,362 0,954 1,182 ` 
20 „ 1,317 1,335 1,302 1,374 0,979 1,201 
30 „ 1,323 1,339 1,314 1,382 1,013 1,265 
60 „ 1,332 ` 1,362 1,337 1,399 1,080 1,338 | 
24h 1,885 98,2 1,435 97,6 1,393 95,4 1,444 98,9 1,321 99,3 1,580 97,9 
Tabelle XI. 
Hellesen Bender Thor Gassner Jenisch Wolfschmidt 
Nach eng 2 Ne rain, Bent SS E gR 
E 0o E o E Mio E do E On E % 

7 ern Re ES WERE An A gr 2 SCREEN ER NERHEEN SEE, Ne Feet ee a e 
oh 1,298 100 1,316 100 1,246 100 1,004 | 100 1,259 100 0,690 100 
l, 1,007 77,6 0,980 74,5 0,823 66,0 0,624 62,2 0,305 24.2 0,258 37,5 
dy 0,853 0,874 0,706 0,444 0,165 0,238 

A, 0.844 26,0] 0468 35,21 0,367 28,3 | 0,170 16,9 | 0,142 11,2 | 0,219 81,8 
Geöffnet. 
5m | 0,806 0,777 0,571 0,221 0,287 0,345 50,0 
60 „ 0,776 0,950 0,731 0,372 0,554 0,394 
24h 1,084 83,5 1,171 89,0 | 0,992 79,6 | 0,602 60,0 | 1,118 88,8 | 0,456 | 66,1 


426 


gestellt sind, dass die Zeit als Abseisse, die 
elektromotorische Kraft als Ordinate auf- 
getragen ist. 

Bemerkenswerth ist noch in dieser 
Kurventafel das rasche Ansteigen der elektro- 
motorischen Kraft des Elementes Gassner. 


Hellesen 
Bender 
Thor 
Gassner 
Jenisch g 
Wolfschmidt 46% 


MNSERERFER 


se-a T ED DR ER DR DE HE T FD boa 
TA — u r 


BEBZAREEBEERN 
BEREERAAHRHEN 
ESTEE 
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In Tabelle XII ist die geringe Abnahme 
der Leistungsfähigkeit des Elementes 
Jenisch von Interesse, das während der 
einzelnen Schliessung einen so rapiden Ab- 
fall der elektromotorischen Kraft zeigt. 


& 


% i y 
por Se a Hellesen 


Jenisch 
9 Woltschmidt 


IIA 
SRRRRRR/AN 


Fig. 2. 


Als elektromotorische Kraft vor der 
25. Schliessung wurde gefunden für 


Hellesen . 1,270 V = %,1°/, der anfängl. 
Bender 1,325 „ = 90,1 „ 5 
Thor . . . 1,209 „ = 828, 5 
Gassner . 0,953 „ = 65,8 „ 3 
Jenisch . . 1,248 „ = 9838 „ 5 
Wolfschmidt 0,552 „ = 34,2 , 

Die grösste Abnahme zeigt auch hier 
das Element Wolfschmidt. Nach der 


25. Schliessung wurde Wolfschmidt No. 1 
in derselben Weise wie No. 2 regenerirt. 
Die elektromotorische Kraft stieg von 0,803 V 
auf 1,077 V. 

Tabelle XI giebt die. Resultate des 
Stromschlusses auf 24 Stunden. Bei dieser 
längeren Beanspruchung bleibt Hellesen 
hinter Bender zurück. Den geringsten 
Werth der elektromotorischen Kraft erreicht, 
neben Jenisch, Gassner. 

Tabelle XII enthält die Resultate der 
letzten der nach dem Stromschluss auf 
24 Stunden noch vorgenommenen drei 
Schliessungen. 


Tabelle XII. 
| Elektromotorische Kraft in Volt. 


Nach | 2 5 | ” 2 a g: 
T 5 F E 5 B 

| m m en SE © r 2 

om | 1.298 . 0,886 1,280 | 0,697 


1286 1,845 
» | 0,666 ar 0,000 0,710 , 0,685 ‚ 0320 
20 „ sn 0,828 : 0,488 | 0,889 0,475 0,241 
80 „ | 0,510 | 0,775 0,429 | 0,584 ` 0,427 | 0,234 


Geöffnet. 
| 1,192 | 


| 1,225 | | 1,240 | 

Die Werthe der Ampèrestunden der 
ersten, neunten, siebzehnten und fünfund- 
zwanzigsten Schliessung auf je 30 Minuten 
sind in Tabelle XIII mitgetheilt. 


Bei der Schliessung auf 24 Stunden 
lieferte 

Hellesen . 5,0792 Amperestunden 
Bender . . . 4,9898 3 

Thor . . 3,4552 T 

Gassner 2,6670 s 
Jenisch . 1,2236 = 
Wolfschmidt . 1,6168 


Die Summe der Stromleistungen während 
der 25 ersten Schliessungen auf je 30 Minuten 
und der Schliessung auf 24 Stunden betrug 
für 


Hellesen 9,9432 Amperestunden 
Bender . 9,4495 5 

Thor . 7,4001 7 
Gassner 6,3678 i 
Jenisch 3,2499 

Wolfschmidt . 2,9959 


” 
Von grosser Wichtigkeit zur Beurthei- 


l. August 1890. 


weiteren Schliessungen ergeben. Ich stelle 
deshalb in Tabelle XIV diese Werthe zu- 
sammen. Die vierte Horizontalreihe dieser 
Tabelle giebt den Werth der Amperestunden 
der Schliessung III, ausgedrückt in Procenten 
des Werthes der ersten Schliessung der 


ganzen Untersuchung. 


Tabelle XIV. Amperestunden. 
m EEE 
| g | ' K i B- 
; 2 2 5 | we: 3 33 
Schliessung = j D u a © 
ə | a | 8 c : B4 
e'o E 18% è 


| 
| 
| 
| 
| 
jl 
| 
j 
= 


I. ‚0,1028 3 01180 0,0884; 0,0776) ooren! 00847 
IL. |0,1027 0,1138 0,0717. 0,0898' 0,0786 0,0412 
III. ‚0,0958, 0,1211; 0,0875; 0,1053 0,0796 — 
45,2°/061,8% 345 %154,2% 92,5 0/0/43, o 


Hellesen und Thor zeigen nach diesen 
Resultaten trotz der wieder zu einer be- 
trächtlichen Höhe angewachsenen anfäng- 
lichen elektromotorischen Kraft (vgl. Tab. XII) 
eine Abnahme der Leistungsfähigkeit, sind 
also ziemlich vollständig erschöpft. 

Jenisch erholt sich sehr rasch, und 
auch bei Bender und Gassner ist ein 
stetiges Ansteigen der Leistungsfähigkeit zu 
beobachten. (Vgl. noch die letzte Horizontal- 
reihe der Tabelle XIII.) l 

Die Untersuchungen über Leistungsfähig- 
keit wurden abgeschlossen mit dem Versuch, 
die Elemente No. 1, die, mit Ausnahme von 
Jenisch, mehr oder weniger erschöpft waren, 
in ähnlicher Weise wie eine sekundäre 
Säule zu regeneriren. Der zu diesem Zwecke 
durch das Element während zwei Stunden 
hindurchgesandte Strom zweier Bunsen 
bewirkte ein Ansteigen der elektromoto- 
rischen Kraft auf einen zum Theil be- 
deutend höheren Werth, als ihn das Element 
vor der Benutzung besas. Doch nahm 
diese elektromotorische Kraft im Laufe eines 
Tages wieder um eine beträchtliche Grösse 
ab. Die Leistungsfähigkeit wird, wie die 
nach der Regenerirung noch wiederholt 
(5-mal) vorgenommenen Schliessungen auf 
je 30 Minuten (durch 3 Q) zeigen, durch die 
Regenerirung theilweise nicht unbeträchtlich 
erhöht, nimmt aber wieder ziemlich rasch 
ab. Der angestellte Versuch, die Elemente 
zu regeneriren, hatte also im Ganzen nur 
geringen Erfolg. Am bedeutendsten ist der. 
Erfolg bei Hellesen. Die Erholung von 
Bender und Gassner ist wohl zum grössten 
Theil der Selbstregenerirung zuzuschreiben. 

Dagegen erholte sich nach den schon 


lung der Konstanz und Dauer der Elemente ' früher erwähnten Untersuchungen von 
Tabelle XV. Elektromotorische Kraft in Volt. 
| 
Hellesen | Bender | Thor | Gassner schmidt 
< EE | | BR 
Vor der Regenerirung . - | 125 | 13465 | 192 0,886 | 0,697 
Unmittelbar nach der Regen. | 1,994 | 1,802 | 1,633 1,955 | 1,828 
24 Stunden nach der Regen. = 1,580 | 1460 | 1,455 1,470 | 1,152 
Geschlossen durch 8 Q 
om s 1352 Í 1884 | 1802 : 12% | 1,056 
5, 106 | 09 i 0858 | 1,068 0,487 
20 „ 1008 | 094 | 07 | 08867 0,300 
30 „ 0979 | ©9165 | 0,777 | 0,930 0,229 
Geöffnet 
Me |O L809 | 1,860 | L281 | 1,908 0,704 


sind die Werthe der Ampèrestunden, die sich 
für die nach dem Stromschluss von 24 Stun- 
den, nach jedesmaligen Ruhepausen von 
mehreren Tagen noch vorgenommenen drei 


Tabelle XIII. 
Hellesen Bender Thor Gassner Jenisch Wolfschmidt 
Schliessung | -- = a ; — 
Ampère- Ampè Ampère- o I Ampère- x A 
| Stunden % Stunden % Stunden ao Stunden %o Ena o Ampère: L % 
=, m CEASE: > EEE z = = ee i 
| 
I. | 02120 100 | 0,1959 | 100 0,1959 ; 100 | 0,1948 100 | 0,0861 100 | 0,0948 | 100 
IX. 0,2015 ‚9,0 0,1801 91,9] 0,1656 84,51 0,1585 81,61 0,0823 95,6] 0,0612 ‚ 64,6 
XVII. 0,1872 I 88,5 0,1761 ! 89,9 0,1495 76,3 0,1308 67,8 0,0797 92,6 0,0401 42,3 
XXV. 0,1779 | 83,9 0,1619 82,6] 0,1206 61,61 0,1188 ' 58,61 0,0762 88,51 0,0816 88,3 
| 


| 


| | 


Voller das Trockenelement Wolff durch 
eine ganz in derselben Weise ausgeführte 
Regenerirung wieder vollständig. 

In Tabelle XV theile ich von den Re- 
sultaten der Regenerirungsversuche die elek- 
tromotorische Kraft vor und nach der 
Regenerirung, sowie die bei der letzten 
Schliessung auf 30 Minuten beobachteten 
Werthe mit. 

Als Stromleistung während der letzten 
Schliessung nach der Regenerirung wurde 
gefunden für 


Hellesen 0,1656 Amp.-St. = 172,9, 
Bender . 0,1384 = 1143 „ 
Thor . 0,1005 n = 1489 „ 
Gassner . 0,1590 “ = 151,0 „ 
Wolfschmidt . 0,0556 i =1349 „ 


m n -— 
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des Werthes der letzten Schliessung vor der 


Regenerirung. 


Als Endresultat der ganzen Untersuchung 
ergiebt sich folgendes: 

Die leistungsfähigsten, auch zur Abgabe 
dichterer Ströme am meisten geeigneten 
Elemente sind Hellesen und Bender. 
Hellesen zeichnet sich vor Bender durch 
etwas geringere Polarisation und den sehr 
Kleinen inneren Widerstand aus, besitzt aber, 
durch längere Beanspruchung erschöpft, nicht 
die Regenerirungsfähigkeit von Bender. 

Einähnliches Verhältniss bestehtzwischen 
Thor und Gassner. Gassner ist bei einer 
Schliessung durch einen kleinen Widerstand 
weniger konstant als Thor, hat aber vor 
diesem den Vorzug, sich auch dann wieder 
zu erholen, wenn die elektromotorische Kraft 
schon auf einen sehr geringen Werth herab- 
gesunken war. 

Bei schwachemStron leistete das Element 
anfangs mehr als Thor, zeigte aber bei 
längerer ununterbrochener Beanspruchung 
eine grössere Polarisation als dieses. 

Jenisch und Wolfschmidt sind der 


‚sehr raschen Polarisation wegen zur Abgabe 


auch nur einigermaassen konstanter Ströme 
unbrauchbar und eignen sich nur für 
Schliessungen von kurzer Dauer. Jenisch 
wird bei derartigen Beanspruchungen wegen 
seiner ausserordentlichen Regenerirungs- 
fähigkeit lange Zeit in Gebrauch bleiben 
Können. | 

Ganz in derselben Weise wie die vor- 
genannten 6 Trockenelemente unterwarf ich 
auch das von Beetz angegebene trockene 
Daniell-Element!) einer Untersuchung. 

Ich stellte mir nach der Vorschrift von 
Beetz 4 dieser Elemente her. Der Zink- 
draht, aus einem Streifen gewöhnlichen 
Zinkbleches hergestellt, war nur an der 
Spitze amalgamirt, der übrige Theil mit 
Schellack überzogen. Der Gypsguss mit 
Zinkvitriollösung war von dem mit Kupfer- 
vitriollösung durch einen mit Wasser ange- 
rührten Guss getrennt. 

Als elektromotorische Kraft wurde ge- 
funden für 
No. 1 1,131 V; No. 2 1,125 V; No. 3 1,131 V; 

No. 4 1,129 V; im Mittel 1,129 V. 


Die elektromotorische Kraft der von mir 
hergestellten Elemente war also beträchtlich 
grösser als diejenige der von Beetz unter- 
suchten Elemente. Der Grund hiervon dürfte 
vielleicht darin zu suchen sein, dass der 
Gyps möglicherweise eine Beimengung 
fremder Substanzen enthielt. Es war ge- 
wöhnlicher Gyps, wie er gerade im Labo- 
ratorium vorhanden war, verwendet worden. 

Auch die Aenderungen der elektromoto: 
rischen Kraft im Laufe der Zeit waren etwas 
grösser als die von Beetz beobachteten. 
Dagegen stimmen die für Polarisation und 
Erholungsfähigkeit erhaltenen Resultate im 
Ganzen mit den Angaben von Beetzüberein. 

Sollen also die trockenen Daniell-Ele- 
mente, wie Beetz vorschlägt, als Normalele- 
mente zu elektrometrischen Messungen ver- 
wendet werden, so dürfte essich empfehlen, 
für möglichste Reinheit der zur Verwendung 
kommenden Substanzen Sorge zu tragen. 

Nach den vorstehend mitgetheilten Unter- 
suchungen erweisen sich also die Trocken- 
elemente in der Praxis vielfach brauchbar. 
Besonders eignen sie sich zur Telegraphie, 
Telephonie und ähnlichen Zwecken und 
dürften sich hierbei, ihrer grossen Regene- 
rationskraft wegen, durch lange Dauer der 
Leistungsfähigkeit auszeichnen. 

Ein Theil derselben vermag auch ziem- 
lich starke Ströme auf längere Zeit zu liefern. 
Sie sind also wohl im Stande, die Elemente 
Leclanche&, Meidinger und ähnliche, theil- 
weise auch das Daniell-Element zu ersetzen. 

Schon einige äusserliche Vorzüge lassen 
die Verwendung der Trockenelemente an 
Stelle der nassen Elemente vortheilhaft er- 
scheinen. Sie sind leicht und bequem zu 
transportiren, jederzeit zum Gebrauch fertig 
und bedürfen bis zur vollständigen Aus- 
nutzung keinerlei Wartung. Der in den 
Prospekten vielgerühmte Vorzug der Rein- 
lichkeit kommt nicht allen Elementen zu. 


1) Beetz Wiedem. Ann. Bd. R S. 402 u. Bd. B S. 18. 
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Bei Bender, Thor und in besonders starkem 
Grade bei Wolfschmidt wurde ein Aus- 
treten der Füllmasse beobachtet. 

Für Laboratoriumszwecke, soweit nicht 
ganz starke, lange Zeit konstante Ströme 
verlangt werden, dürften sich die Elemente 
Hellesen und Bender und theilweise auch 
Thor mit Vortheil verwenden lassen. 


Die Untersuchung 
magnetischer Felder mittels 
Geissler’scher Röhren. 


Dem Einflusse, welcher von magnetischen 
Feldern auf verdünnte Gase ausgeübt wird, 
ist von Zeit zu Zeit grosse Aufmerksamkeit 
gewidmet worden. Unter denzahlreichenPhy- 
sikern, welche die bezüglichen Lichterschei- 
nungen untersucht haben, sind namentlich 
hervorzuheben: Plücker, De la Rive, 
Treve, Daniel, Secchi, Chautard, 
Crookes, Goldstein, Boltzmann. Die- 
selben haben die Lichterscheinungen, welche 
bei Geissler’schen Röhren, die dem Ein- 
fluss eines magnetischen Feldes ausgesetzt 
sind, beobachtet werden, beschrieben und 
in verschiedener Weise kommentirt. 

Eine der Thatsachen, hinsichtlich welcher 
alle Beobachter in ihrer Beschreibung voll- 
kommen übereinstimmen, ist die, dass, wenn 
eine ein verdünntes Gas enthaltende Röhre 
in den Wirkungsbereich eines Magneten 
gebracht wird, eine Erhöhung des clektri- 
schen Widerstandes stattfindet. 

Die Untersuchungen der vorerwähnten 
Gelehrten sind hauptsächlich qualitativer 
Natur gewesen; sie haben jedoch unsere 
Kenntniss dieser Erscheinungen derartig 
vermehrt, dass sie nun für eine quantita- 
tive Untersuchung reif sind. 

Unter den Physikern, welche sich in 
Jüngster Zeit der Untersuchung dieses 
Gegenstandes gewidıinet haben, ist besonders 
Herr A. Witz zu nennen, welcher seine 
bezüglichen Untersuchungen in einer der 
Pariser Akademie der Wissenschaften kürz- 
lich überreichten Abhandlung niederge- 
legt hat (Comptes rendus, t. CX p. 1002). 

Herr A. Witz richtete seine Aufmerk- 
samkeit hauptsächlich auf die Messung der 
Intensität der magnetischen Felder, auf die 
Bestimmung derSpannungsdifferenz zwischen 
den Elektroden der Geissler’schen Röhren 
und der Intensität des elektrischen Stromes, 
welcher durch diese Röhren hindurchge- 
schickt wurde. Bei diesen Versuchen wurde 
ein besonderer zu diesem Zwecke von Herrn 
Ducretet hergestellter Elektromagnet von 
solcher Stärke benutzt, dass man mit dem- 
selben ein magnetisches Feld von 100—14000 
Einheiten erhalten konnte. Die Intensität 
wurde bestimmt, indem man die Drehung 


der Polarisationsebene im Schwefelkohlen-' 


stoff beobachtete. Zwischen die Pole des 
Magneten wurden entweder Geissler’sche 
Röhren oder eine cylindrische Röhre von 
20 mm Durchmesser mit beweglichen Elek- 
troden gebracht, sodass es möglich war, ihre 
Entfernung sowie die Spannung des ein- 
geschlossenen (Gases zu verändern. Der 
Magnet wurde durch einen Ruhmkorff- 
schen Induktionsapparat erregt. In den 
inducirten Stromkreis wurde ein Galvano- 
meter eingeschaltet, welches so empfindlich 
war, dass es in einer Entfernung von bei- 
nahe 35 m von dem, Elektromagneten auf- 
gestellt werden musste, damit der letztere 
keine wahrnehmbare Wirkung mehr auf 
das Galvanometer ausübte. Die Intensität 
des inducirten Stromes, welche immer sehr 
schwach war, wurde in Milliampere ge- 
messen. 

Um die Spannungsdifferenz zwischen 
den Elektroden der Röhre zu bestimmen, 
wurde ein Funkenmikrometer, welches im 
Nebenschluss an ihren Enden angelegt war, 
angewendet. Es wurde angenommen, dass, 
wenn der Funkenstrom in der Röhre und 
in diesem Mikrometer gleichzeitig über- 
ging, die Spannungsunterschiede gleich 
seien. Diese Methode stimmt in Wirklich- 
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keit mit derjenigen überein, welche zuerst 
von Faraday angegeben und von Schultz 
auf die Untersuchung der Elektrisirung von 


Röhren mit verdünnten Gasen ange- 
wendet wurde Während Herr Witz auf 
diese Weise gleichzeitig die Intensität 


des magnetischen Feldes und die Span- 
nungsdifferenz zwischen den beiden Elek- 
trroden mass, gelangte er zu dem 
Schlusse, dass diese Spannungsdifferenz mit 
der Intensität des magnetischen Feldes 
wächst, dass jedoch für ein gegebenes Feld 
und eine bestimmte Röhre die Spannungs- 
differenz unabhängig ist von der Intensität 
der Entladung. 

Um dieses zu beweisen, sind im Folgen- 
den einige Zahlen aus den Aufzeichnungen 
des Herrn Witz zusammengestellt; sie be- 
ziehen sich auf eine Luft enthaltende Röhre, 
die in ein homogenes magnetisches Feld 
gebracht war, welches auf sie beinahe ihrer 
ganzen Länge nach einwirkte. 


ake Zehen 
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Bei diesen Versuchen blieb die Intensi- 
tät des inducirenden Stromes konstant, 
der Einfluss des magnetischen Feldes 
wirkt also in der That dem Strome der Elek- 
trieität entgegen. Um aber deninducirten 
Strom konstant zu erhalten, brauchte man 
nur den inducirenden Strom zu verstärken, 
wodurch der SPAN LBS LIEST DIET nicht 
merklich vergrössert wurde. 

Diese Erscheinung bietet sich T jedem 
der gewöhnlichen Gase, aber, wie man an- 
nehmen darf, in verschiedenem Grade dar. 
Sie zeigt sich am auffälligsten bei den- 
jenigen Gasen, deren Spektrum unter dem 
Einfluss des magnetischen Feldes am 
meisten geändert wird. Ebenso ändert sie 
sich mit der Beschaffenheit der Röhre. 

Wird der Versuch an kreisförmigen 
Polen von 20 mm Durchmesser ausgeführt, 
so kann man zeigen, dass verschiedene 
Punkte der Röhre nicht gleichmässig 
empfindlich sind, wie sich dies aus den Ver- 
suchen ergiebt, die an einer mit Brom- 
dämpfen gefüllten Röhre angestellt wurden, 
indem die Röhre zwischen den Polen ver- 
schoben wurde. 


Nachstehende Tabelle giebt einige 
charakteristische Resultate: 
Intensität PER 

Feld naes oa "unteraahied 
Milliampere | in Volt 
0 C.G.S.-Einheiten . | 6,58 = 1325 

116570 Einheiten | | 
ın ositiven Pol . . | 2,97 ! 4464 

nfang d. Kapillare 2,62 | 4964 
in der Mitte 5 8,35 | 3780 
am Ende | 280 4986 
am negativen Pol | 2,25 | 3066 


Die stärkste Wirkung wird an den 
Enden der Kapillarröhre an der Seite des 
positiven Poles hervorgebracht; sie ist am 
positiven Pole grösser als am negativen 
Pol. Das Nämliche wurde bei Fluorsilicium 
beobachtet, während die Wirkung im Falle 
der Luft umgekehrt war. 

Welches auch die Lage der Röhre in 
dem Felde sein mochte, es wurde stets beob- 
achtet, dass der Strom den Gesetzen des 
Elektromagnetismus gemäss abgelenkt 
wurde. Wurde die Röhre derart angeordnet, 
dass sie zu den Kraftlinien senkrecht stand, 
so wurde der den Lauf des Stromes bezeich- 
nende Lichtfaden nach der einen Seite ab- 
gelenkt; wurde aber die Röhre den Kraft- 
linien parallel gestellt, so ging der Licht 
faden in gerader Linie von einer Elcktrode 
zur anderen. Wenn die Röhre auf die 
Pole des Magneten gelegt wurde, so 
schien der Lichtfaden die Form eines S zu 
haben, indem derselbe durch einen Pol nach 


rechts, durch den anderen nach links ge- 
dreht wurde Resultate, die man nach 
dem Vorhergehenden voraussehen konnte. 

Herr Witz beobachtete eine ausser- 
ordentlich seltsame Erscheinung, die völlig 
neu zu sein scheint und von der vielleicht 
bei der Untersuchung der magnetischen 
Felder vortheilhafter Gebrauch gemacht 
werden kann. Wenn die Röhre in das 
magnetische Feld gebracht wird, so be- 
merkt man, dass sich das Aussehen ihrer 
Pole mit der Intensität des okkupirten 
Theiles des Feldes ändert. An der Anode 
ist der Strom von dem Aluminiumdraht 
durch eine leuchtende Ebenc getrennt, die 
sich nur an einer Seite der Elektrode aus- 
dehnt; an der Kathode dagegen zieht sich 
der sie umgebende bläuliche Saum zu einer 
. Ebene aus. welche die ganze Kugel erfüllt. 
Es bildet sich eine Art bläulicher Scheibe, 
die um so dünner und schärfer ist, je 
intensiver das Feld ist. Ihre Ränder heben 
sich in lebhaftem Lichte von dem dunklen 
Hintergrunde ab und zeichnen in dem 
Raume die Richtung der Kraftlinien "in 
diesem Punkte. Führt man die Röhre durch 
das Feld, so dreht sich die Scheibe um die 
Elektrode. Ihre Ränder sind geradlinig in 
einem gleichförmigen Felde, sonst ge- 
krümmt. Kurz die Kraftlinien des Feldes 
werden dem Auge sichtbar. Man muss 
die Erscheinung selbst sehen, wenn man 
eine richtige Vorstellung von derselben er- 
halten will, da es ohne dies schwierig ist, 
eine verständliche Beschreibung derselben 
zu geben. 

Diese Erscheinung tritt überaus pracht- 
voll auf, wenn man kleine Röhren, die mit 
Chlor- oder Brom-Dämpfen, Wasserstoff oder 
Fluorsilicium gefüllt sind, anwendet, und 
Herr Witz glaubt, dass sie mit grosser 
Genauigkeit bei der Untersuchung starker 
magnetischer Felder benutzt werden kann. 

M. 
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CHRONIK. 
Paris. Die Ferranti - Maschinen in dem 


städtischen Elektricitätswerk der Halles cen- 
trales zu Paris. Das städtische Elektrieitäts- 
werk der Halles centrales zu Paris umfasst eine 
Installation von 3 Ferranti- Wechselstrom- 
maschinen,- welche 2400 V und 46 A bei 500 
Touren per Minute geben. Diese Maschinen 
werden angetrieben von drei 170-pferdigen 
horizontalen Dampfmaschiuen Lecoauteux & 
Garnier, Typus Corliss, mit 180 Touren per 
Minute und mit Kondensatoren, die direkt auf 
die Kolbeustange aufgesetzt sind. Vom 1. De- 
cember 1889 an bis heute waren die Ferranti- 
Maschinen für die Stromvertheilung draussen 
bei den Abonnenten noch nicht benutzt worden. 
Der regelmässige Betrieb derselben begann am 
Sonnabend. den 12. Juli. An diesem Abend 
wurden zwei Abonnenten von denselben ver- 
sorgt, ein Restaurant in der rue Croix des 
petits champs und das Haus Patin & Co. Ver- 
treter der FerrantiCompany in Paris, in der 
avenue de l’opera. Der Betrieb hat vollkommen 
funktionirt und funktionirt seit dieser Zeit regel- 
mässig alle Abend. Wir wollen nun auch 
einige technische Details über die Installation 
geben. Die Dynamos sind durch isolirte Luft- 
leitungen mit dem Vertheilungstableau ver- 
bunden. Daselbst befindet sich ein besonderer 
Kommutator, der unter Glas gestellt ist. Dieser 
Kommutator besteht aus einer mit der Hand 
verstellbaren Achse, welche mehrere Scheiben 
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aus Fiber trägt. Auf diesen Fiberscheiben be- 
finden sich kupferne Kontakte, welche mit dem 
Vertheilungskabel verbunden sind und welche 
in kupfernen Rinnen gleiten, die selbst auf un- 
beweglichen Lagern endigen. Diese letzteren 
Rinnen sind in Verbindung mit den verschiede- 
nen Maschinen, sodass man bei der geringsten 
Verstellung des Kommutators einen Strom von 
einer Maschine zur andern schicken kann. Für 
jeden Pol giebt es zwei Scheiben; die Leitung 
wird daher an zwei Stellen auf jedem Pole unter- 
brochen. Ausserdem gestattet eine besondere 
kleine Scheibe den Erregungsstrom zu unter- 
brechen, bevor die Leitung ausgeschaltet ist. 
Die verwendeten Kabel sind aus der Fabrik 
von Rattier. Dieselben bestehen aus 19 ver- 
zinkten Kupferdrähten von 2 mm Durchmesser, 
einer Schicht reinen Kautschuks von 1,5 mm 
Dicke, 2 Lagen weissen Kautschuks, einer Lage 
schwarzen Kautschuks, ferner 2 Lagen mit Kaut- 
schuk überzogenen Bandes, einer Lage Hanf, 
welcher mit einer Harzmasse durchtränkt ist, 
und 2 Bändern, die mit einer Bitumenmischung 
überzogen sind. Diese Kabel wurden zuerst 
versucht mit einem Spannungsunterschied von 
500 V, sodann während ciner Stunde einem 
abwechselnden Spannungsunterschied von 5000 V 
zwischen dem Leiter und der Erde unterworfen. 
Nach diesem zweitenExperiment wurden die Ver- 
suche von Neuem angestellt und es durtte sich 
nichts verändert haben. Der Isolationswider- 
stand wurde stets höher als 2000 Megohm per Kilo- 
meter gefunden. Diese Kabel sind in Lager 
von imprägnirtem Holz und in Cementrinnen 
gelegt mit unterirdischen Gängen für den 
Tebergang der Strassen und Chausseen. 


t 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
London. Die, wie im vorigen Hefte mit 
getheilt, in Folge Erdbebens unterbrochen ge- 


wesenen telegraphischen Verbindungen mit 
Australien sind nunmehr wiederhergestellt. 


Telegraphen in Uruguay. Nach einer von 
Herrn anza, Generalinspektor der Tele- 
graphen der Republik Uruguay, veröffentlich- 
ten Uebersicht über die Telegraphenlinien 
dieses Landes betrug im Jahre 1888 die Länge 
der Telegraphenlinien in Uruguay 3239 km, 
von denen 492 km dem Staate und der Rest 
verschiedenen Privatgesellschaften gehörten, 
im Jahre 1889 dagegen 6554 km, sodass eine 
Vergrösserung es Telegraphennetzes um 
3315 km stattgefunden hat. 


Steno-Telegraphie. Wie „La lum. &lectr.* 
mittheilt, wurden im Palais Bourbon in Gegen- 
wart des Büreaus der Deputirtenkammer mit 
den steno-telegraphischen Apparaten des Civil- 
ingenieurs Herrn G. A. Cassagnes Versuche 
angestellt. Der Zweck, welchen der Erfinder 
bei seinen Apparaten im Auge hatte, besteht 
in der Uebertragung der Stenogramme auf 
grössere Entfernung. Diese Operationen können 
mittels eines elektrischen Kabels in einem und 
demselben Gebäude, einer oder derselben Stadt 
auf eine Entfernung von 3 bis 4 km ausgeführt 
werden. Sie können ebenso mittels eines einzigen 
Telegraphendrahtes von einer Stadt zur andern 
ausgeführt werden. Mittels der stenotelegraphi- 
schen Apparate hat man Geschwindigkeiten 
der elektrischen Uebertragung zu erreichen 
vermocht, die bis dahin unbekannt waren. 
Zahlreiche Versuche, welche auf den französi- 
schen Telegraphenlinien angestellt wurden, 
haben nach Herrn Cassaxnes gezeigt, dass 
25000 Worte in der Stunde von Paris nach 
Brüssel, 18000 Worte von Paris bis ‘Lyon, 
15 000 von Paris nach Marseille die theoretischen 
Leistungsfähigkeiten seiner Apparate seien, 
wenn man annimmt, dass irgend ein Aufenthalt 
nicht eintritt. Bei der zweiten Einrichtung (ein 
einziger Telegraphendraht) würden die Zeitun- 

en der Provinz und des Auslandes in derselben 

eit wie heute etwa sechs- ja sogar zehumal so 
viele Worte je nach der Entfernung erhalten 
können. Abgesehen von der stenographischen 
Uebertragung würde man auch die Worte mit 
ihrer eigentlichen Orthographie übertragen 
können. Ein einziger Beamter kann per 
Minute 180 bis 200 stenozraphirte oder 120 in 
gewöhnlicher Schrift geschriebene Worte über- 
tragen. Mittels der beiden möglichen An- 
ordnungen (Kabel oder einzelner Draht) würden 
die steno-telegraphischen Apparate, falls die 
Versuche, denen sie gegenwärtig unterzogen 
werden, die vom Erfinder gemachten Angaben 
bestätigen, neben anderenAnwendungen berufen 
sein, besonders in dem Nachrichtendienst der 
Presse einen enormen Fortschritt zu realisiren. 
Bei der ersten Anordnung (Kabel) kann eine 
einzige Klaviatur sogleich die ganze Tages- 
presse einer Stadt versorgen. 


Telegraphische Uebermittelung von Nach- 
richten von Eisenbahnstrecken. Der in Heft 11 
Seite 165 der „E. T.Z.“ unter dieserSpitzmarke ge- 
brachten Notiz über die auf den Strecken er 
ehemaligen Thüringischen Eisenbahn seiner Zeit 
in Benutzung gewesenen Hülfsapparate, muss 
noch hinzugefügt werden, dass der fragliche 
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„Nothtelegraph“ von dem damaligen Telegraphen- 
Inspektor der Thüringischen Bahn Herrn Rier 
konstruirt worden ist. 

Dieser Herr, welcher gegenwärtig noch in 
Erfurt im wohlverdienten ltuhestand lebt, ver- 
dient an dieser Stelle erwähnt zu werden, weil 
sich an dessen rastlose und uneigennützige 
Thätigkeit eine ganze Reihe von Erfindungen 
und Verbesserungen knüpft, welche dem da- 
maligen Thüringischen Eisenbahntelegraphen 
ein ganz eigenartiges Gepräge verlieh. So war 
es seiner Zeit seine erste Sorge, die Läutewerke 
durch Verbesserung der elektrischen Auslösun 
zu vervollkommnen, wozu die Urtypen sämmtlic 
von seiner Hand gefertigt wurden. 

Bereits im Jahre 1848 ersann er, um der 
Unbequemlichkeit beim Gebrauch der volumi- 
nösen portativen Apparate zu begegnen, einen 
sehr leicht handlichen Apparat in Dosenforn 
ohne Laufwerk. Derselbe ermöglichte voll- 
ständige Verständigung von der Strecke nach 
den Stationen; die Antwort wurde mittels mehr- 
fachen Ertönensder Läutewerksglocken gegeben, 
und dadurch gleichzeitig die Wärter der be- 
treffenden Strecke alarmirt. Unterm 3. August 
1849 konnte Herr Rier seiner Direktion be- 
richten, dass es ihm gelungen sei, die Sprech- 
apparate und Läutewerke, statt wie bisher in 
zwei getrennten Leitungen, in einer einzigen 
Leitung und mit derselben Batterie in Betrieb 
zu setzen; es werde somit eine ganze Leitung 
und eine grosse Anzahl Batterien erspart und 
überdies die Sicherheit in der Funktionirung 
der Läutewerke erhöht. Das Princip der Neue- 
rung war die Einführung des Polwechsels der 
Batterie mittels des hierzu konstruirten Strom- 
wenders zur Auslösung der Läutewerke, während 
die Korrespondenz durch Stromunterbrechung 
bewirkt wurde, welche in Folge des magne- 
tischen Residuums in den Elektromagneten der 
Läutewerke diese nicht affieirt. Die Einrich- 
tung hat sich vortrefflich bewährt und war bis 
zum Jahre 1888 im Gebrauch, von wo ab die 
elektrischen Läuteinduktoren allgemein zur 
Einführung gelangten. 

Die Vorzüge der Morse-Apparate gegen- 
über den damals auf den Thüringischen Eisen- 
bahnstrecken im Gebrauche befindlichen Leon- 
hardt'schen Zeigertelegraphen erkennend, 
wurden sämmtliche für die genannten Strecken 
erforderlichen Morse-Apparate nebst allem Zu- 
behör in der von Herrn Rier geleiteten Tele- 
graphenwerkstatt in den Jahren 1856—1858 ge- 
baut. Auch wurde die vollständige Ausrüstung 
der 152 km langen Werra-Eisenbahn an Appa- 
raten, Läutewerken ete. in derselben Werkstatt 
ange lerket und unter des Herrn Rier's Leitung 
aufgestellt. 

Als im Jahre 1861 die Frage wegen des 
Abschlusses der Bahnhöfe durch optische Sperr- 
signale zur Verhandlung kam, konstruirte Herr 
Rier ein vom Statiousbüreau aus elektromag- 
netisch zu stellendes Absperrsignal, welches 
seine Stellung selbstthätig auf elektrischem 
Wege im Stationsbüreau kennzeichnete. 

Möge sich dem Herrn Rier, welcher trotz 
seines hohen Alters bis zur Stunde noch mit 
grösster Spannung den grossartigen Fortschritten 
aufdem Gebiete der Klektrieität folgt, der T.ebeus- 
abend recht freundlich gestalten; seine aner- 
kennenswerthen Thaten sichern ihin ein dauern- 
des Andenken! U. N. 


Telephonie. 


Telephonverbindungen zwischen den Haupt- 
städten Italiens. Zwischen Rom und Neapel. 
Florenz, Genua, Turin, Mailand, Venedig, 
Spezzia sowie zwischen Turin und Mailand. 
Mailand und Venedig, Genua und Turin, Genua 
und Florenz, Neapel und Palermo und Messina 
und Palermo sollen Telephonverbindungen her- 
gestellt werden. 


Prag. Der böhmische Landesausschuss hat 
dem Ingenieur Franz Krizik die Bewilligun 
zur telephonischen Uebertragung von Musik 
und Gesang aus dem tschechischen Theater in 
das Ausstellungsgehhude ertheilt. 


Die pariser Deputirtenkammer hat ent- 
sprechend dem Berichte des Herrn Bastid ohne 
ebatte einen Kredit von 1620622 Fres. und 
einen anderen von 3500000 Fres. für den 
Betrieb und die Ausdehnung des Telephon- 
netzes votirt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die erste elektrische Glühlichtanlage. Es 
dürtte unsere Leser interessiren zu erfahren. 
wo und von wem die erste elektrische Glüh- 


lichtanlage eingerichtet worden ist. Die erste 
Glühlichtanlage überhaupt ist im April 188) 
auf dem Damptfer Columbia der Oregon 


Railway and Navigation Company von 
dem wohlbekannten New-Yorker Elektriker und 
Ingenieur Herrn Philipp Seubel installirt 
worden. In Deutschland wurde die erste Glüh- 
lichtanulage Weihnachten 18831 auf dem alten 
Bahnhofe zu Strassburg i. E. von Herrn Otto 
Schulze ausgeführt, wobei Herr Seubel im 
Autftraxe der Société électrique Edison in 
Paris die Arbeiten überwachte. 


Dresden. Wie Wolffs Telegraphenbüreau 
mittheilt, hat die sächsische Regierung nach 
längeren Unterhandlungen die Gewährung von 
Koncessionsbedingungen an den Civilingenieur 
uebbelen in Dresden zur Führung eines elek- 
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trischen Kabelnetzes zwecks Kraftübertragung 
und Beleuchtung direkt von den Kohlengruben 
des Plauenschen Grundes nach Dresden und 
durch insgesammt 168 mehr oder minder 
industrielle Ortschaften der Dresdener Um- 
gebung (Vgl. Heft 30 S.415) genehmigt. Es 
wird beabsichtigt. das Königreich Sachsen durch 
fünf ebensolche Netze mit Elektricität zu ver- 
sorgen. 


Land- und forstwirthschaftliche Ausstellung 
in Wien. Ueber die von der Firma Siemens 
& Halske in Wien ausgeführte elektrische 
Beleuchtungsanlage des Ausstellungsrayons 
giebt die Wiener „Neue freie Presse“ folgende 
interessante Schilderung: 

In einer langen Doppelreihe sind die Mo- 
toren zur Erzeugung des elektrischen Lichtes 
im Maschinenhause aufgestellt. Vorne gegen 
den Mittelgang zu stehen elf Dampfmaschinen, 
sogenannte Schnellläufer, deren Tourenzahl 
zwischen 150 und 360 per Minute beträgt. Der 
nöthige Dampf wird von sechs Dampfkesseln 
geliefert und den Maschinen sicherheitshalber 
durch zwei getrennte Rohrleitungen zugeführt, 
von welchen im Bedarfsfalle eine für die andere 
eintreten kann. Die maschinelle Anlage reprä- 
sentirt eine Kraft von 850 P.S., während der 
wirkliche Bedarf bloss ca. 675 P.S. beträgt. Von 
diesen Dampfmaschinen werden mittels Riemen 
oder Seilen 16 dynamo-elektrische Maschinen, 
System Siemens & Halske, angetrieben, 
welche insgesammt 650 Bogenlampen und 2500 
Glühlampen betreiben können, aber bloss mit 
400 Bogenlampen und 2000 Glühlampen bean- 
sprucht werden. Es gewährt somit sowohl die 
maschinelle als auch die elektrische Anlage die 
weitgehendste Sicherheit des Betriebes. Die 
Anordnung der Dynamomaschinen ist derartig 

etroffen, dass rechts von dem zum Schaltbrett 
ührenden Mittelgang die Bogenlicht-, links die 
Glühlichtmaschinen aufgestellt sind. 

Die Siemens & Halske’schen Dynamo- 
maschinen erregen schon durch ihren massiven, 
dabei aber doch kompendiösen Bau das Gefühl 
der Stabilität und Sicherheit. Trotz des nicht 
unbedeutenden Gewichtes der Maschinen können 
dieselben mit Leichtigkeit durch einen Mann 
mittels einer eigenen Vorrichtung während des 
Betriebes verschoben werden, wenn ein Nach- 
spannen des Riemens nöthig ist. Sämintliche 

ynamomaschinen haben den Siemens ’schen 
Trommel-Induktor. Die Bogenlichtmaschinen 
arbeiten mit 300 V Spannung, die Glühlicht- 
maschinen mit 110 V., welche Spannungen selbst 
peni Berühren beider Pole ganz ungefährlich 
sind. 

Eine besondere Eigenthümlichkeit dieser 
Maschinen sind deren Stahlkollektoren, deren 
Lamellen: blos durch Luftschichten von ein- 
ander isolirt sind und nicht durch feste Iso- 
lationsmaterialien, wie bei anderen Systemen, 
bei welchen ein Ausbrennen der Isolirschichten 
und hiermit verbundene Beschädigungen der 
Maschinen leicht vorkommen können. 

Die neun Bogenlichtmaschinen sind für je 
72 Bogenlampen à 10 A (2000 Normalkerzen) 
gebaut und betreiben die in der Rotunde nnd 
im Parke vertheilten 400 Bogenlampen. Die 
fünf Glühlichtmaschinen können je 500 Glüh- 
lampen A 16 Normalkerzen speisen. 

Zur Stromlieferung für die Fontaine lumi- 
neuse dienen zwei separate Dynamomaschinen 
für je 500 „I, welche zusammen mit ca. 660 4 
bei 80 V beansprucht werden, was einem Kraft- 
aufwande von ca. 80 P.S. entspricht. 

In einer Nische der Rückwand befindet sich 
das Schaltbrett, wo sämmtliche Leitungen zu- 
sammenlaufen. Von hier aus wird die ganze 
riesige Anlage bedient. Einfache Handgriffe 
genügen, um Maschinen aus- und einzuschalten, 
den Strom zu reguliren. die Lampen ein- und 
auszuschalten ete. 

Als beachtenswerthes Detail wäre die soge- 
nannte Parallelschaltung sämmtlicher Maschinen 
zu erwähnen, welche es nicht nur ermöglicht, 
Jede Dynamomaschine ganz nach Belieben zu 
belasten, dem jeweiligen Strombedarfe ent- 
sprechend die nöthige Anzahl Maschinen zum 

etriebe heranzuziehen, sondern auch ein 
änzlichtes Abstellen einzelner Maschinen ohne 
ie geringste Störung des Betriebes jeden 
Moment gestattet. Eigene Apparate besorgen 
das Abstellen einzelner Maschinen, sobald eine 
Gefahr für eine derselben eintritt, also wenn 
eine Dampfmaschine versagt, vollkommen auto- 
matisch. Diese Automaten haben sich that- 
sächlich auch bereits zweimal, als hei Dampf- 
maschinen Störungen eintraten, glänzend be- 
währt, indem sie die von diesen Maschinen 
betriebenen Dynamomaschinen sofort aus- 
schalteten, ohne dass sich nur ein Zucken im 
Lichte bemerkbar machte. 

Sämmtliche 72 Stromkreise für Bogenlicht, 
6 für Glühlicht und 2 für die Fontaine werden 
nicht nur vom Schaltbrette aus ein- und aus- 
geschaltet, sondern es wird auch daselbst durch 
eigene Strommessapparate das richtige Funk- 
tiouiren fortwährend kontrollirt, während event. 
Isolationsfehler der Leitungen sofort durch die 
am Schaltbrette angebrachten Erdschlussprüfer 
angezeigt werden. 

Die vom Maschinenhause ausgehenden 
Leitungen, welche durch Bleisicherungen gegen 
Erhitzung geschützt sind, repräsentiren eine 
Gesammtlänge von ca. 60 km, davon sind ca. 
17 km als Bleikabel unterirdisch geführt, wäh- 
rend der Rest Freileitungen sind, die auf Por- 
zellankleimmen geführt werden. 
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Die Anlage, welche derzeit die grösste 
elektrische Beleuchtungsanlage in Oesterreich 
ist, funktionirt in allen Theilen tadellos und hat 
sich bisher auch noch nicht der geringste An- 
stand ergeben. 


Paris. Die Lichtfontainen, welche seit dem 
Schlusse der Ausstellung erloschen waren, 
funktioniren seit Sonntag, den 13. Juli, wieder 
und locken eine grosse Zahl Neugieriger nach 
dem Marsfelde. Diese Fontainen sind noch 
schöner und effektvoller wie die früheren: die 
Wassergarben sind stärker und ihr Licht 
blendender. Dieselben unterstehen jetzt nicht 
mehr einer englischen Gesellschaft, sondern 
der Societe Edison. 


Der Foyer des Covent-Garden-Theaters in 
London wird von 40 Lampen von 8 N.-K. und 
50 V erleuchtet, welche von einer Reihe von 
16 Wevmersch-Batterien zu je 6 Elementen 
gespeist werden. Die letzteren werden jeden 
zweiten Tag frisch gefüllt, welche Operation 
nur 20 bis 30 Minuten in Anspruch nimmt Die 
Beleuchtung funktionirt zur vollsten Zufrieden- 
heit. Wie steht es aber mit den Gestehungs- 
kosten derselben? 


Elektrische Lichtanlage ausgeführt in 
9 Stunden. Der kürzliche Gasarbeiterstreik in 
Leeds ist nach „L’Electricien® in gewissem 
Sinne der Electricität zu Gute gekommen. Die 
Stadt lag in Finsterniss und die Lokalblätter 
hatten die grösste Schwierigkeit zur rechten 
Stunde zu erscheinen, als Herr Hartnell von 
den Volt Works zu Leeds einem derselben, 
dem „Yorkshire Chronicle“ vorschlug, sich durch 
Einrichtung der elektrischen Beleuchtung aus 
der Verlegenheit zu helfen. Die Installirung 
wurde um 1 Uhr Nachmittags begonnen, die 
nothwendigen Fundamentirungen für die Auf- 
stellung einer Dynamo und einer Hültswelle, 
die Installation der Maschinen und Trans- 
missionen, das Leitungsnetz und die Aufstel- 
lung der Apparate wurden mit unglaublicher 
Schnelligkeit ausgeführt und am selben Tage 
Abends um 10 Uhr war der Setzersaal splendid 
erleuchtet durch 40 Glühlampen von 50 Kerzen 
und 20 Glühlampen von 16 Kerzen. 6 Lampen 
von 100 Kerzen erhellten den Druckersaal. 
Man kann sich denken, in welcher Weise die 
splendide elektrische en aufgenommen 
wurde, welche an die Stelle qualmender Kerzen, 
die man zur Fertigstellung der Installation 
hatte anzünden müssen, getreten war. 


Statistisches über elektrische Beleuchtung 
in Amerika. „L'Electricien‘ bringt in seiner 
Nummer vom 19. Juli einen Auszug aus einer 
von Herrn C. A. J. Lawson vor der Canadian 
Society of Civil Engineers gemachten Mit- 
theilung über den gegenwärtigen Stand der 
elektrischen Beleuchtung in Amerika, den wir 
seines grossen Interesses wegen hier vollständig 
wiedergeben. 

Im Beginn des Jahres 1886 gab es in den 
Vereinigten Staaten und in Canada 450 lokale 
Elektriceitäts - Gesellschaften, welche Central- 
stationen betrieben. Anfangs 1887 war diese 
Zahl auf 750 gestiegen und Anfangs 1889 er- 
reichte dieselbe fast 1200. Addirt man zu dieser 
Zahl die 147 Gesellschaften in Canada, die 25 in 
Centralamerika und Mexiko und die 226 Gas- 
gesellschaften, welche elektrisches Licht pro- 
dueiren, so erhält man eine Gesammtzahl von 
1623 Gesellschaften. 

Am Schlusse des Jahres 1886 gab es 1000 
Einzelinstallationen für Glühlichtbeleuchtung 
und nahezu dieselbe Anzahl für Bogenlicht- 
beleuchtung. Gegenwärtig giebt es 3925 Einzel- 
installationen in den Vereinigten Staaten, 196 
in Canada, 200 in Centralamerika und Mexiko, 
was im Ganzen 4300 Einzelanlagen, grosse oder 
kleine, ausmacht. Die nachstehende Tabelle 
giebt die Anzahl der installirten Bogenlampen 
seit 1882. 


Jahr Anzahl der Bogenlampen 
1882 6 000 
1883 12 000 
1884 24 000 
1885 43 000 
1886 96 000 
1887 115 000 
1888 150 000 
1889 210 000 


1890 beträgt die Anzahl der im Gebrauch be- 
findlichen Bogenlaınpen 285000, von denen 
68000 nach dem System Thomson-Houston 
und 49000 nach dem System Brush sind. 

Vom November 1886 bis Januar 1889 hat 
sich die Zahl der Glühlampen mehr als vervier- 
facht, indem dieselbe von 525 000 auf 2500 000 
stieg. Es giebt gegenwärtig mehr als 2800 000 
Glühlampen, von denen 808500 mit Wechsel- 
strom gespeist werden. 408000 Lampen sind 
von der Westinghouse Company installirt 
und werden von 25 000 Transformatoren bedient; 
208000 vonder Thomson-Houston Company, 
110000 von der Fort-Wavne Electric Com- 
pany und der Rest von der Brush Electric 
Pompan Zu diesen Zahlen muss man die 
Installationen für konstanten Strom hinzutügen, 
welche von der Thomson-Houston Co. aus- 
geführt sind und die 144000 Lampen betragen, 
ferner die 200000 Lampen der Brush Co. und 
die 45000 Lampen der Westinghouse Co. 
Das Kapital, welches in diesen Installationen 
und in den Fabriken für die elektrischen Ma- 
terialien engagirt ist, beträgt gegenwärtig 
1000 Mill. Mark. 
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In Canada sind zur Zeit 13530 Bogenlampen 
und ca. 71000 Glühlampen im Betriebe. 

Was die in Amerika angewendeten Strom- 
vertheilungssysteme anlangt, so sind dieselben 
ziemlich verschieden. Dieselben sind im Fol- 
senden methodisch nach den Angaben des 
Herrn Lawson klassificirt, wobei bemerkt 
werden möge, dass die Amerikaner unter 
Bogenlichtsyvstem die Vertheilungen bei komn- 
stantem Strom und unter Glühlichtsystem die 
Vertheilungen bei konstanter Spannung ver- 
stehen. Berücksichtigt ınan aber, dass man 
auch Bogenlampen auf konstante Spannung 
und Glühlampen auf konstante Stromstärke 
setzen kann, so wird man zugeben müssen, 
dass die Bezeichnungen der Logik entbehren, 
weshalb sie nicht beibehalten wurden. Um die 
Klassifikation zu erleichtern, sind fermer die 
Brush- und Thomson-Houston - Systeme 
unter die Gleichstromsysteme gestellt worden, 
obwohl die Form des von diesen Maschinen 
erzeugten Stromes ihnen einen Platz zwischen 
den Gleichstrom- und Wechselstromsystemen 
anweist. 


Gleichstrom. 
Direkte Vertheilung. 


Konstante Stromstärke: 
Ball (85 A), 
Hochhausen-Wright (10 4), 
Brush (96 4), 
Thomson-Houston (96 A). 
Konstante Spannung: 
Edison (110 und 220 V), 
Brush (110 und 220 V), 
Thomson (110 und 220 V). 


Wechselstrom. 
Indirekte Vertheilung. — Transformatoren. 


Konstante Stromstärke: 
Westinghouse (30 A). 


Konstante Spannung: 
Westinghouse (1050 V), 
Brush (2000 bis 2200 Vi. 
Thomson (1000 V), 

Royal Electric Co. (1000 V), 
Fort-Wayne (Slaterv) (1000 V). 


Die Tabelle stellt in übersichtlicher Weise die 
Gesamnitheit der wichtigsten Systeme dar, 
welche sich gegenwärtig in Amerika in das 
weite Feld der elektrischen Beleuchtung theilen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zweoke. 


Düsseldorf. Es hat sich hierselbst eine 
Gesellschaft gebildet, welche die Vorstädte 
Grafenberg, Derendorf, Rerth etc. mit der 


Stadt durch elektrische Eisenbahnen verbin- 


den will. 


Elektrische Babn Belvedere - Baumgarten 
in Pr Der Stadtrath hat dem Ingenieur 
Frauz Krizik die Erlaubniss zur Herstellung 
einer elektrischen Bahn vom Belvedere nach 
dem Baumgarten ertheilt. 


Fällen der Bäume durch Elektricität. In 
Galizien bedient man sich nach „La lum. électr.“ 
der Elektrieität zum Fällen der Bäume. Das 
Werkzeug, dessen man sich bei weichen Holz- 
arten bedient, ist ein hin- und hergehender 
Hohlbohrer, dem überdies durch einen kleinen 
Elektromotor eine Drehungsbewegung gegeben 
wird. Das Ganze ist auf ein Gestell montirt, 
das sich um eine vertikale Achse drehen kanı 
und welches am Stamme des Baumes befestigt 
wird. Die Bohrspitze des Werkzeuges be- 
schreibt einen Kreisbogen und macht einen 
Schnitt in den Stamın des Baumes. gerade wie 
eine Maschine zum Zersägen des Holzes. Um 
diesen Schnitt mehr und mehr zu vertiefen, 
rückt man das Werkzeug weiter vor, bis man 
bis zur Hälfte des Stammes gekommen ist. In 
diesen Schnitt werden dann Keile getrieben, 
damit sich der Spalt nicht wieder schliesse, und 
dann wird der Apparat an der anderen Seite 
angesetzt, bis es gefährlich ist, weiter zu gehen. 
DasFällen des Baumes wird dann mit der Axt oder 
einer Handsäge vollendet. Die ganze Operation 
geht sehr schnell von statten und erfordert nur 
wenig Handarbeit. 


In der Brooklyner Schiffswerft werden 
nach „Klectrieian“ Elektromotoren zum Betriebe 
von Metallbohrern augewendet. Es sind sowolıl 
Dampf- wie elektrische Maschinen im Betriebe, 
doch scheinen die letzteren bei weitem be- 
queme? zu sein. Der Apparat besteht bloss 
aus einem kleinen Motor, der in ein festes Ge- 
häuse eingeschlossen ist, welches die nöthigen 
Getriebe zur Reducirung der Geschwindigkeit 
trägt, um den Bohrer direkt mit Hülfe einer 
flexiblen 180 bis 250 m langen Welle in Bewe- 
gung zu Setzen. Zum Betriebe der Bohrer sind 
la bis 1 P.S. erforderlich, welche von der aut 
dem Hofe befindlichen Lichtanlage geliefert 
werden. Zwei Arbeiter sind zur Bedienung des 
Apparates erforderlich. Um ein 25 mm im Durch- 
messer haltendes Loch durch eine 12!/g mm starke 
Stahlplatte zu bohren, sind weniger als 30 Se- 
kunden erforderlich. 


Elektrieität in Kohlenminen. Die folgenden 
Mittheilungen über eine elektrische Kraftüber- 
Mirong anagi in der Erie Colliery of the 
Hillside Coal Company zu Scranton entnehmen 
wir „Electrician“. Die Motorenanlage besteht 
aus einer 60-pferdigen Armington & Sims- 


Damp tnlaschne und einer 50-pferdigen Thom- 
son-Houston-Dynamo für einen Strom von 
220 | Spannung. Der Maschinen- und Dynamo- 
raum befinden sich über dem Schachte. Von 
der Dynamomaschine nach der Tiefe des 
Schachtes wird der Strom durch Drähte ge- 
leitet, welche in Gasröhren eingeschlossen sind, 
um sie vor Beschädigung zu schützen. Auf 
dem Boden des Schachtes sind die Drähte als 
Freileitung etwa 30 cm neben der niedrigeren 
Schiene jedes Geleises entlang geführt und an 
einem besonders für diesen Betrieb konstruirten 
Isolator befestigt. Wo Weichen vorkommen, 
werden a Frösche angewendet, mit 
denen die Leiter ebenso verlöthet sind, wie bei 
dem Strassenbahnbetriebe. In passenden Ab- 
ständen sind Verbindungen zwischen den 
E Ennen und der Luftleitung hergestellt 
und ein Theil des Stromes wird für Beleuchtungs- 
zwecke verwerthet; je zwei 110-voltige Lampen 
sind hintereinander geschaltet. Die Schienen 
werden zur Rückleitung des Stromes benutzt. 
Die Lokomotive hat die folgenden Abmessungen: 
Länge insgesammt ca. 3 m, Breite ca. 1,6 m, 
Höhe 1,7 m. Diese letztere Grösse kann erheb- 
lich reducirt werden, wenn man den Rheostat 
an das eine Ende setzt, anstatt wie es jetzt der 
Fall ist, an den vorderen Theil. Das Gewicht 
der Lokomotive beträgt 4750 kg, zu welchem 
noch zur Vermehrung der Zugkraft 815 kg hin- 
zukommen. Der angewendete Motor leistet 
40 P.S. Während einer Zeit von 11!/⁄ Tagen 
war die mittlere Anzahl der nach der Tiefe des 
Schachtes von der Lokomotive beförderten 
on 559,5 gegen 526,95 per Tag bei Maul- 
esel-Transport. m 700 Wagen per Tag von 
10 Stunden zu fördern, würde die Lokomotive 
51/3 Stunden laufen müssen, sodass 4!/g Stunden 
für unvorhergesehene Fälle verbleiben. Die 
Länge des zurückgelegten Weges würde 31!/ 
km betragen und die Lokomotive würde 282 mal 
umkehren. | 


Elektrochemie. 


Blockelement (Systen P. Germain). Die 
Fig. 3 zeigt das Innere eines der Germain’schen 
sogenannten Cofferdam-Elemente in seiner ge- 

enwärtigen Gestalt. Der äussere Behälter des 
vlementes wird gebildet von einem Kasten aus 


von welchem fünf Seiten durch 


Eichenholz, 
hölzerne Bolzen verbunden sind, während die 


sechste als Deckel dient und auf die vier 
Seitenwände aufgeschraubt ist. Dieser Kasten 
wird zunächst ın Paraffin gekocht, um die 
Feuchtigkeit daraus zu vertreiben, und sodann 
durch einen Theeranstrich luftdicht verschlossen. 
Eine Platte aus reinem Zink, welche auf der 
einen Seite sorgfältig amalgamirt und auf der 
andern mit Firniss überzogen ist, ist auf den 
Boden des Kastens gelegt. Mit derselben ist 
ein Kupferstab verniethet, welcher an einer der 
Seiten in die Höhe geht. Dieser Stab und die 
Verniethung sind mit Firniss überzogen und 
mit einem Bambusrohr bedeckt, welches 
einen wasserdichten Verschluss bildet, so- 
dass die Flüssigkeit die Oeffnung des Kastens, 
durch welche der verjüngte als Klemme 
dienende Stab hindurchgeht, nicht erreichen 
kann. Auf diese Zinkplatte wird sodann mit 
der Hand schichtweise eine erste Lage von 
Kofferdam gepackt, welche mit einer Lösung 
von Chlorhydrat (Dichtigkeit 1,1) in dem Ver- 
hältniss von 1 Gewichtstheil Cellulose auf 3,5 
bis 4 Gewichtstheile Flüssigkeit getränkt ist. 
Ist diese erste Lage einmal gebildet, so setzt 
man die Kohle hinein umgeben von einem 
Lager von körnigem raunstein.” Die 
Kohle ist mit einem Ansatz von Neusilber ver- 
sehen, welcher durch den Kasten hindurchgeht 
und den positiven Pol bildet. Die völlige Ab- 
schliessung der Luft wird bewirkt durch eine 
Kautschukscheibe, welche durch eine Schraube 
egen das Holz gedrückt wird. Schliesslich 
ist die Kohle sorgfältig imprägnirt, damit sie 
nicht von der Flüssigkeit durchtränkt wird. 
Die Depolarisation ist unter diesen Umständen, 
wie es scheint, besser. Ueber den Braunstein 
schichtet man eine zweite Lage Kofferdam, auf 
welche dann die letzte Zinkplatte zu liegen 
kommt. Hierüber endlich wird ein Holz- 
brettchen gelegt, auf welchem eine Anzahl 
starker gefirnisster Federn aus Stahl angebracht 
sind. Um den gewünschten Druck hervorzu- 
bringen, schliesst man den Kasten mittels 
starker Schrauben unter einer mechanischen 
Presse. Man bringt auf diese Weise einen 
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Druck hervor, der ungefähr 200 g per qem be- 
trägt. Unter diesem Drucke bewegt sich die 
Flüssigkeit sehr leicht gegen die Zinkplatten 
hin. ie Dauer dieses Elementes soll eine sehr 
erhebliche, die Abnützung im offenen Strom- 
kreise eine schr unbedeutende sein. 


Hering’s Sekundärbatterie.. Unsere Figur 
zeigt einen vertikalen Schnitt dieser Batterie 
von dem einfachen Typus, bei weichem nur 
zwei positive und zwei negative Platten vor- 
handen sind. Die beiden äusseren Platten sind 


feste Blöcke aus Bleisuperoxyd, welche man 
herstellen kann, indem man Bleioxyd mit einer 
Bleisalzlösung mischt, die Mischung in eine 
Form presst und ihr dadurch die gewünschte 
Gestalt giebt. Die beiden inneren Platten be- 
stehen aus schwammigem Blei. Diese Blöcke 
aus Bleisuperoxyd sind nun aber nicht dauernd 
an einer Elektrode befestigt; sie werden 
einfach in Kontakt gehalten mit den 
Kontaktplatten aus Blei oder einer Bleilegirung, 
welche auf den flachen Seiten der Blöcke aus 
aktiver Masse liegen und, wie die Figur 4 zeigt, 
durch den oberen Theil der Zelle hervorragen. 
Die Mittel, um den eigentlichen Kontakt zu 
sichern, sind einfach. Dwurchlöcherte Streifen 
von nicht leitendem Material bedecken die ein- 
ander gegenübergestellten Flächen der positiven 
und negativen Platten und halten die Platten 
in fester Berührung mit den beweglichen Elek- 
troden und zugleich halten sie jene von ein- 
ander getrennt. Offenbar ist diese Form der 
Zellen nicht leicht einem Werfen der Platten 
ausgesetzt und ferner von ziemlich leichtem 
Gewicht, obwohl ihr innerer Widerstand wahr- 
scheinlich etwas höher ist als bei den gewöhn- 
lichen Formen. Besondere Vortheile dieser 
Konstruktion sind, dass dieselbe leicht aus- 
einander genommen und auch eine einzige 
Platte, wenn sie beschädigt ist, ohne Schwierig- 
keit durch eine andere ersetzt werden kann. 
Ob dieselbe aber billigen Ansprüchen hinsicht- 
lich ihrer Leistungsfähigkeit genügen wird, 
bleibt abzuwarten. 


Amalgamirung des Zinks für galvanische 
Elemente. „Kosmos“ giebt hierfür folgendes 
Verfahren an: Man nehme einen Theil Schwefel- 
säure auf 20 Theile Wasser und ein wenig 
Quecksilber. In diesem Bade reibe man das 
Quecksilber auf die Zinkplatten mit einem 
Stücke Zink oder galvanisirten Eisens oder 
reibe einfach die Platten gegeneinander, indem 
man Quecksilber dazwischenbringt. 


Verschiedenes. 


Nordwestdeutsche Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung zu Bremen. Aus Bremen wird 
uns geschrieben: Die internationale elektro- 
technische Ausstellung, welche im nächsten 
Jahre in Frankfurt a. M. stattfindet, hat sozu- 
sagen auf der Nordwestdeutschen Ausstellung 
hierselbst eine Vorstation gefunden, denn der 
heutige Stand der Elektrotechnik wird auf der- 
selben in einer Fülle und Mannigfaltigkeit 
vorgeführt wie noch nie zuvor auf einer deut- 
schen Ausstellung. Die am meisten bemerkte 
Verwendung der durch eine stattliche Reihe 
mächtiger Dampfkessel der verschiedensten 
Systeme (mit rauchloser Feuerung) erzeugten 
Kraft, welche in der Form von Dampf auf 
theilweise sehr bedeutende Entfernungen fort- 

eleitet wird, ist die elektrische een 

n dieser betheiligen sich die grössten Specia 
firmen Deutschlands, wir nennen nur Siemens 
& Halske-Berlin, Schuckert & Co.-Nürnberg, 
die Berliner Maschinenbau-Aktien-Ge- 
sellschaft, vorm. L. Schwartzkopff, die deut- 


schen FElektrieitätswerke zu Aachen 
(Garbe, Lahmeyer & Co., die Fabrik für 
Elektroteehnik und Maschinenbau zu 


E etc., wovon einige mit ihren Objekten 
grosse Separaträume ausfüllen. Eine Anzahl 
rosser und kleiner Dampfmaschinen besorgt 
in Verbindung mit Dynamos die Umsetzung 
der Dampfkraft und Elektrieität. In unzähligen 
Lampen, in meilenweit wirkenden Schein- 
werfern, in Illuminationskörpern an den Ge- 
bäuden und unter den springenden Wassern 
der Kaskaden und Fontainen, in Nachtsignal- 
und Blitzlichtapparaten, auf einem von Sie- 
mens & Halske errichteten elektrischen 
Theater und in allen möglichen anderen For- 
men dient die Elektricität als Lichtspenderin. 


1. August 1890. 


Wie umfangreich die von Siemens & Halske, 
Schuckert und der Bamberger Fabrik ge- 
lieferte elektrische Beleuchtung des Platzes 
und der Gebäude ist, davon enthält der Fern- 
stehende wohl am besten durch die Mittheilung 
einen Begriff, dass das von etwa 70 Bauten 
bestandene Ausstellungsareal 8375000 qm gross 
ist. — Der Betrieb einer Strassenbahn vom 
Innern der Stadt zur Ausstellung zeigt die 
Elektrieität nach dem in Deutschland zum 
ersten Mal auftretenden System Thomson- 
Houston (Boston) als gefällige Uebermittlerin 
der nöthigen Energie von der Centrale nach 
den Waggons. Eine andere Anlage auf der 
Ausstellung selbst veranschaulicht die Kraft- 
übertragung durch Elektricität für stationäre 
Zwecke. Die Verwendung der elektrischen 
Kraft für die a en Eisenbahndienst, 


wie überhaupt für Verkehrszwecke ist nicht 
vergessen worden. 
Neue elektrische Bahnhofsuhr. Eine neue 


elektrische sich selbst aufziehende und regu- 
lirende Uhr ist von Herrn W. W. Bradley, 
dem Direktor der Dueber Watch Case Com- 
any zu Canton, Ohio, und dem Elektrotechni- 
er W. N. Parker konstruirt worden. Die 
Uhr hat nach „Electrical Engineer“ nur fünf 
Räder, läuft aber ohne Federn. Als Zeitmesser 
ist dieselbe, wie behauptet wird, beinahe voll- 
kommen, da sie in 55 Tagen eine Abweichung 
von nur 4 Sekunden zeigt. Verschlossen 
registrirt sie zwei Jahre hindurch die richtige 
Zeit, indem der Regulator die paar Sekunden 
Abweichung rektificirt. Eine Eigenthümlich- 
keit, welche besonders für den Eisenbahndienst 
nützlich ist, ist die automatische elektrische 
Stellscheibe, vermittelst deren der Beamte auf 
der Sternwarte oder wo sonst die Normaluhr 
aufgestellt ist, stets eine vollständige Kontrolle 
über alle mit der Normaluhr durch eine Draht- 
leitung in Verbindung stehenden Uhren hat. 
Für die einzelnen Stationen ist eine Aufsicht 
nicht erforderlich und ein Versagen des Re- 
gulators ist ausgeschlossen. Die Uhren können 
von der Sternwarte aus und während die Tele- 
rapran vollen Dienst leisten, nach Be- 
ieben zu irgend einer vollen oder halben Stunde 
regulirt werden. 


Bláthy’s Wechselstromzähler. (Nach „El. 
Review“, London.) Dieser von der Firma 
Ganz & Co. fabricirte Zähler, von welchem wir 
in Fig. 5 und 6 eine schematische Darstellung 
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eben, besteht im Wesentlichen aus einer 
orizontalen kupfernen Scheibe, welche um eine 
vertikale Achse leicht beweglich ist. Die Be- 
wegun dieser Scheibe wird durch eine 
Schraube ohne Ende und verschiedene Räder 
auf ein dem bei Gasmessern verwendeten ähn- 
liches Zählwerk übertragen. Die kupferne 
Scheibe ist der inducirenden Wirkung zweier 
Systeme von Elektromagneten ausgesetzt. Fins 
von diesen Systemen wird magnetisch erregt 
durch den zu messenden Wechselstrom und der 
in diesem System (Hauptstrom-Magnet) ent- 
wickelte Magnetismus ist proportional dem 
durchgesandten Strome. Das zweite Magnet- 
system ist mit einem sehr dünnen Draht um- 
wickelt und mit den beiden Vertheilungsleitungen 
verbunden, wobei der Magnetismus dieses 
zweiten Systems der Sbaunıng des Haupt- 
stromes proportional ist. Beide Magnetsvsteme 
erzeugen in der Kupferscheibe induecirte 
Ströme und setzen dadurch die Scheibe in 
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Rotation. In Folge der Bewegung der Scheibe 
durch die magnetischen Felder entstehen wieder 
inducirte Ströme, welche der Bewegung der 
Scheibe entgegenwirken und sie zum Stillstand 
zu bringen suchen. Bei einer gewissen Ge- 
schwindigkeit stellt sich zwischen den in der 
einen und der anderen Richtung wirkenden 
Kräften Gleichgewicht her. Diese Geschwindig- 
keit ist unter sonst gleichen Bedingungen pro- 
portional der Intensität des Hauptstromes, 
wobei zu bemerken ist, dass bei einer rationellen 
Vertheilung des Stromes die Spannung prak- 
tisch konstant gehalten wird. Die Uebertragung 
der Räder auf das Zählwerk ist derart ein- 
gerichtet, dass die Zeiger auf den Ziffer- 
blättern direkt die Anzahl der übertragenen 
Ampe£restunden angeben. Die Genauigkeit 
dieser Elektricitätsmesser ist mindestens ebenso 
ross, wie die der Gasmesser und die Einfach- 
eit der Einrichtung garantirt einen genauen 
und dauerhaften Betrieb. 

Dieser Elektriceitätsmesser wurde von der 
Frankfurter Sachverständigen - Kommission im 
vorigen Jahre einer genauen Prüfung unter- 
zogen (vgl. S. 129 Sp. 2. Die Untersuchung 
wurde ın der Weise angestellt, dass der Strom, 
welcher eine veränderliche Zahl von Glüh- 
lampen während einer bestimmten Anzahl von 
Minuten speiste, durch den Zähler hindurch- 
geschickt wurde. Die Spannung wurde beob- 
achtet und so viel als möglich konstant ge- 
halten. Der Quotient, welcher sich ergab, 
indem man die Differenz der Augan des 
Zeigers am Anfang und Ende der Beobachtungs- 
zeit durch die Anzahl der brennenden Lampen 
und die Dauer der Beobachtung in Minuten 
dividirte, ergab für jeden Versuch die Kon- 
stante des Instrumentes. Nach den Angaben 
des Herrn Bláthy war das Instrument für 
Ströme bis zu 1504 berechnet. Der Werth, 
welcher sich ergab, war nicht ganz konstant, 
indessen betrug die Abweichung innerhalb der 
Grenzen von 20—150 A nur ca. 3p, wie die 
folgende Tabelle zeigt: 


ms Ee Abweichung 
Zahl der are eo. Kon- vom mitt- 
Lampen P ee A 5 stante leren Werthe 
ngaben 187 
195 101,2 467 1,20 
175 100,8 437 1,25 
150 101,6 395 1,32 — 0,05 
125 100,8 333 1,33 — 0,04 
100 101,5 282 1,41 0,04 
80 101,2 224 1,40 0,03 
60 100,6 168 1,40 0,03 
40 100,9 229 1,43 0,06 
30 101,2 166 1,38 0,01 
10 101,6 104 1,30 — 0,07 
5 101,3 61 1,22 
2 101,5 30 1,00 


Bei der Beurtheilung dieser Resultate muss 
man noch in Betracht ziehen, dass der ver- 
wendete Wechselstromzähler nur ein Probe- 
apparat war und an verschiedenen mechanischen 

ängeln litt und dass der bei jeder Lampen- 
reihe konsumirte Strom nicht völlig gleich war. 
Ein Strom von !/,A genügt, um die Scheibe 
in Rotation zu versetzen. 


William Thomson’s magnetostatisches Gal- 
vanometer. (Nach „La Lum. él.“). Die Magnet- 
nadel a, Fig. 7 und 8, ist in einem Schutz- 
cylinder in der Mitte des Feldes der beiden 


Spulen dd mittels eines Hütchens, welches auf 
einer Iridiumspitze schwebt, aufgehängt. Ihre 
Angaben werden durch eine Nadel auf einem 
nach Tangenten getheilten Zifferblatt g ver- 

rössert, sodass die Ablesung auf demselben 
irekt die Stromstärken in bb giebt. Das 
broncene Gehäuse i ist von zwei Ringmagneten 
ll umgeben; diese Magnete sind jeder in zwei 
Theile getheilt, welche mit ihren gleichnamigen 
Polen in Kontakt stehen, und können mittels 
der Klemmschrauben k, k' in jeder beliebigen 
Stellung festgehalten werden, sodass man ihre 
richtsnde Kraft auf die Nadel beliebig variiren 
kann, sei es in der Grösse, indem man die Mag- 
nete ll g en einander verschiebt, oder sei es 
in der Richtung, indem man sie Pieicbrcing 
alle beide dreht. Die Graduirung g kann eben- 
falls verstellt werden derart, dass, nachdem 
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einmal die Nadel durch die Magnete 27 vor den 
in der Mitte befindlichen Theilstrich 40 gebracht 
ist, gleiche aber entgegengesetzt gerichtete 
Ströme der Nadel gleiche und entgegengesetzte 
Ablenkungen mittheilen. Nachdem man diese 
Stelle von g durch Probiren bestimmt hat, hält 
man die Graduirung durch eine Klemmschraube 
darin fest. Für die gewöhnlichen Anwendungen 
stellt sich die Nadel zwischen den Theilungen 0 
und % ein wie in Fig. 8. 


Fig. 9. 


Fig. 10. 


Der Dämpfer besteht in einem Bronceringe m 
(Fig. 9 und 10), welcher, wenn er von dem Hebel- 
arm w Peon wird, leicht von unten gegen 
die Na p drückt und deren Schwingungen 
dämpft. er Ring m wird genau geradlinig 
in die Höhe gehoben vermittelst der Stange n, 
welche in den V-förmigen Armen oo festge- 
klemmt wird, und vermittelst der Stange r, 
auf welche derselbe durch die Feder 8 gedrückt 
wird. In hh' (Fig. 8) sieht man die Klemmen 
des Apparates und in x eine Wasserwaage, um 
zu sehen, ob der Apparat horizontal steht. 


New-York. Das Gebäude der Western 
Union Telegraph Company wurde am 
18. Juli von einem verheerenden Brande heim- 

esucht. Ueber denselben lesen wir im „Berliner 
ageblatt“ die folgenden Mittheilungen. Der 
Brand entständ früh um 7 Uhr in dem im 
6. Stockwerke gelegenen Batterienzimmer durch 
eine Explosion. ie Flammen ergriffen bald 
den übrigen Theil des Gebäudes, in welchem 
sich der Arbeitssaal und die Büreaus der 
Associated Press befanden. Beide Räumlich- 
keiten brannten nieder, während die unteren 
Stockwerke von dem Wasser der Feuerspritzen 
durchnässt wurden. Die Drähte der Western 
Union Telegraph e waren in dem 
Gebäude koncentrirt und die Feu 
die Folge, dass der Depeschendienst in hohem 
Grade gelähmt wurde. Die Associated Press 
hat temporäre Büreaus in Jersey City gemiethet. 
Das zur Zeit aus etwa 40 Personen bestehende 
ee rettete sich bei Zeiten. 
Die Zerstörung der Drähte verhindert das Ein- 
ehen der die Ankunft von Schiffen meldenden 
epeschen von Sandyhook und der Feuerinsel. 
Die Abendblätter veröffentlichen nur wenig tele- 
Bene Nachrichten. Die Western Union 
elegraph Company hofft indess, in Kurzem 
wieder den Depeschendienst in vollem Um- 
fange bewältigen zu können. Der durch die 
Feuersbrunst verursachte Schaden wird auf 
ı Million Mark geschätzt. 


Die Centralstation der Manhattan Electric 
Light Company. Ueber die Zerstörung dieser 
Centralstation durch eine in Folge eines Blitz- 
schlages entstandene Feuersbrunst, über welche 
wir bereits in unserer Chronik in Heft 27 kurz 
berichteten, liegen im „Electrician“ einige 
nähere Mittheilungen vor. Darnach wurde der 
Blitz nicht durch die Leitungsdrähte in das 
Gebäude geführt, sondern derselbe traf das 
Dach des Hauses selbst und zündete. Die 
Station versorgt 20000 Glühlampen und eine 


erbrunst hatte. 
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Anzahl Bogenlampen. Der Schaden beschränkte 
sich auf den Maschinenraum, die Werkstätten 
und die Lagerräume Von ca. 30 Maschinen 
entgingen nur zwei oder drei einer ernstlichen 
Beschädigung. Das Schaltbrett für die Glüh- 
laınpen wurde vollständig zerstört, das für die 
Bogenlampen wurde theilweise vom Feuer ver- 
zehrt. Jeder Treibriemen in der Station wurde 
vom Feuer so übel mitgenommen, dass eine 
vollständig neue Einrichtung angeschafft werden 
muss. Die Arbeit des Wiederaufbaues wurde 
sogleich nach dem Feuer in Angriff genommen. 
Die Nacht nach dem Feuer wurden etwa die 
Hälfte der Bogenlampen und 12000 Glühlampen 
in der gewöhnlichen Weise mit Strom versorgt, 
während in der zweiten Nacht 17000 und in 
der dritten Nacht wieder nahezu 20000 Glüh- 
lampen angeschlossen waren. Diese gross- 
artige Leistung verdankte die Gesellschaft der 
liebenswürdigen Unterstützung ihrer Geschäfts- 
konkurrenten. 


Die Affaire Kemmler, welche so viele inter- 
essante Zwischenfälle darbot, scheint nun doch 
ihren Abschluss finden zu sollen. Nachdem 
vom obersten Bundesgericht in Washington die 
elektrische Hinrichtung als der Verfassung nicht 
entgegenstehend anerkannt und der Einspruch 
des Anwaltes des Verurtheilten zurückgewiesen 
worden ist, soll nunmehr die elektrische Hin- 
richtung des Mörders am nächsten 4. August 


stattfinden. 

PATENTE. 
Anmeldungen. 
10. Juli 1890. 

9917 H. Elektrische Bogenlampe für gleiche 
Bogenlänge. — Egmont Hoegerstaedt in 
Berlin. 

6868 M. Schaltung der Erregerspulen von 


Stromerzeugermaschinen zur Regelung der 
Gebrauchsspannung in Mehrleitersystemen. — 
Waldemar Meissner in Charlottenburg, 
Schillerstr. 3. 


6983 R. Vorrichtung zur Verhinderung von 

übermässiger Gasspannung bei geschlosssenen 

alvanischen Elementen. — Reiniger, Geb- 
ert & Schall in Erlangen i. B. 


Versagungen. 


5526 R. Neuerung an Transformatoren. 
23. Januar 1890. 


Vom 


Ertheilungen. 


53 197. Läute - Induktor. 
Cambridge. Massach., V. St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin SW., König- 

rätzerstr. 43. Vom 4. September 1888 ab. — 
. 8263. 

63199. Schaltungsanordnung zur Vertheilung 
von Elektricität. — St. Ch. Cuthbert-Currie 
in Philadelphia, Corner House of the 5 st and 
Chestnut Street, V. St. A.; Vertreter: F. ©. 
Glaser, Königl. Kommissionsrath, in Berlin 
nenn 80. Vom 26. März 1889 ab. — 


— W. Humans in 


53 200. Vorrichtung zur Veränderung der Licht- 
stärke hintereinander geschalteter Bogen- 
lampen. — G. Badenberg in Turin, Via 
Giannone Nr. 5; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königlicher Kommissionsrath, in Berlin SW., 
a 8. Vom 14. Juni 1889 ab. — 


63201. Verfahren und Einrichtungen zur rhyt- 
mischen Erzeugung elektrischer Ströme. — 
Ch. Langdon-Davies in London, Mowbray 
House, Victoria Embankment, England; Ver- 
treter: M. M. Rotten in Berlin „ Schiff-, 
bauerdamm 29a. Vom -30. Juli 1889 ab. — 
L. 5575. 

58 202. Fraismaschine zur Bearbeitung von 
Reststücken von elektrischen Leuchtkohlen. 
— W. Blossfeldt und C. Nube in Offenbach, 
Main. Vom 17. August 1889 ab. — B. 9896. 

58 207. Ausschaltvorrichtung für die Selbst- 
unterbrechung bei elektrischen Bogenlampen. 

J. Einstein & Cie. in München. Vom 
30. November 1889 ab. — E. 2643. 

53208. Aufbau der Elektrodenplatten bei Strom- 
sammlern. W. Main in Brooklyn, Graf- 
schaft Kings, V. St. A.; Vertreter: Brydges 
& Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 
Vom 10. April 1889 ab. — M. 6416. 


Uebertragungen. 


50051. Automatic Switch Company in 
Baltimore, City, Keyser Building, Staat Mary- 
land, V. St. A. — Elektrische Schalt- und 
Regulirvorrichtung. Vom 29. Januar 1889 ab. 


Erlöschungen. 


18198. Neuerungen an elektrischen Lampen. 


18433. Neuerungen an den Einrichtungen zur 
Regulirung des von dem Motor gelieferten 
Stromes. 


47749. Neuerung an multipolaren 


dynamo- 
elektrischen Maschinen. 


. oder 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 52201 vom 9. April 1889. 

Wilhelm Lahmever in Aachen. — Regulirungs- 
verfahren von Transformator-Dynamos. 
Die Ankerwickelung einer Dynamo, soge- 

nannten Regulirdvnamo, welche von er 

Transformator-Dvnamo Antrieb erhält, wird 

entweder in den Kreis der kraftgebenden oder 

in denjenigen der stromgebenden Wickelung 
des Hauptankers geschaltet, wobei das magne- 
tische Feld der Regulirdynamo durch eine in 
dem Kreise der stromgebenden Wickelung 
liegende Schenkelwickelung erregt wird. 
Werden die Anker der Regulir- und des 

Transformatordynamo auf einer Achse an- 

geordnet, so kann entweder die kraftgebende 

oder die stromngebende Wickelung der letzteren 
hintereinander über beide Anker geführt 
werden, sodass für diese Ankerwickelung der 

Transformatordynamo und diejenige der Re- 

al lens nur ein Stromabgeber erforder- 

ich ist. 


No. 52223 vom 25. Juni 1889. 
H. Meinecke jr. in Breslau. — Verfahren zur 
Ablagerung von Chlorsilber auf der Kohlen- 
elektrode von Trockenelementen. 


Das Verfahren, durch dessen Ausführung 
die Polarisation der Kohlenelektrode verzögert 
werden soll, besteht darin, dass die Kohlenelek- 
trode mit einer une von schwefelsaurem 
oder salpetersaurein Silberoxyd getränkt und 
dann der Einwirkung von in der Füllmasse des 
Trockenelementes enthaltenem chemisch reinem 
Chloranınonium ausgesetzt wird, wodurch sich 
Chlorsflber in feinst vertheiltem Zustande an. 
der Kohlenelektrode ablagert, während sich 
andererseits schwefelsaures bzw. salpetersaures 
Ammoniak bildet. 


No. 52363 vom 10. Juli 1889. 


George Cecil Dymond in Oxton, Grafschaft 

Chester, England. — Doppelseitiger elektrischer 

Apparat zur willkürlichen und selbstthätigen 
Schliessung eines Stromkreises. 


BA 


falls die Krattlinienänderung an den Polen 
grösser ist als an dem mittleren Theil. Liegt 


die grösste Kraftlinienänderung in der neutralen 
Zone, so wird die Wickelung in umgekehrter 
Weise als oben besehrieben ausgeführt. 


No. 52 367 vom 16. August 1889. 


Th. Marcher in Neumarkt bei Nürnberg. — 
Aufbau des Ankers für dynamoelektrische 
Maschinen. 


Der Anker mit nachstehend beschriebener 
Wickelung soll bei Dyrnamomaschinen Anwen- 
dung finden, deren Feldmagnet aus zwei zu 
beiden Seiten des Ankers liegenden Sätzen von 
Elektromagneten gebildet wird, welche auf der 
gleichen Seite dieselbe Polarität, auf verschie- 
denen Seiten aber entgegengesetzte Polarität 
besitzen. Der Eisenkern des Ankers hat die 
grösste Ausdehnung in der Richtung zwischen 
den Polen. Die Ankerwickelung wird in der 
Weise gebildet, dass die auf beiden Seiten des 
Kernes, den Polen 
stücke durch einen den Kern durchdringenden 
Draht verbunden werden, und zwar stets das 
obere Ende des Drahtstückes auf der einen 
Seite mit dem unteren Ende des Drahtstückes 
auf der anderen Seite und umgekehrt, wodurch 
die einzelnen Drahtstücke und somit auch die 


in den Drahtstücken beider Seiten erregten, 
einander entgegengesetzt gerichteten Ströme 


T 
i 
1 
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Fig 11. 


Dieser Apparat, welcher z. B. zur In- und 
Ausserbetriebsetzung der Bremsen eines Eisen- 
bahnzuges dienen kann, ermöglicht nicht nur, 
von 3wei Stellen aus (z. B. Lokomotive und 
Schlusswagen) beliebig die Bremsen in und 
ausser Wirkung zu bringen, sondern bewirkt 
auch beim Reissen des Zuges ein selbstthätiges 
Bremsen beider Theile des Zuges. Am Anfang 
und Ende des Zuges ist je eine Batterie C bzw. 
C' mit zugehörigen Umschaltern ec! und dd, 
sowie noch eine Hülfsbatterie f bzw. an- 
geordnet. In die Leitung Z Y sind alle die 
Bremsen in Wirkung setzenden Elektromagnete 
A und in die Leitung X Y alle die Bremsen 
ausser Thätigkeit setzenden Elektromagnete B 
eingeschaltet, während in die Leitung W Y die 
Elektromagnete e und e! eingeschaltet sind, 
welche für gewöhnlich die Schaltarme cc! hoch 
und damit den Stromkreis Z Y der Elektro- 
magnete A offen halten. Werden nun die Um- 
schalter ¢ oder d bewegt, so werden die Bremsen 
in Folge der Erregung der Elektromagnete A 
durch den Strom der Batterie C entweder 
in oder ausser Thätigkeit gesetzt, und ebenso 
kann dies von den Umschaltern c! oder d! aus 
durch den Strom der Batterie C! geschehen. 


Reisst der Zu un bei x-x), so werden die 
Leitungen W Z an dieser Stelle unter- 
brochen, die Flektromagnete ee! lassen die 


Schaltarme cc! los und diese schliessen, ersterer 
den Stromkreis der Batterie C durch die Elek- 
tromagmete A bei 1 und 2, letzterer den Strom- 
kreis der Batterie C' durch den Elektromagnet 
A bei 3, und die beiden Zugtheile werden jeder 
für sich gebremst. 


No. 52365 vom 16. Juli 1889. 
Max Corsepius in Berlin. — Induktionsrolle. 


Dielnduktionsrolle, Fig. 12, wird hergestellt aus 
den auf den Eisenkern B gewickelten Spulen 4, 
der äusseren Eisenumhüllung C, welche aus 
Stäben, Röhren, Blechen etc. gebildet wird, und 
dem federnden bzw. nachgiebigen aus Blech- 
scheiben oder Blattfedern bestehenden magne- 
tischen Theil 7), welcher, mit B nicht in fester 
Verbindung stehend, den Eisenkörper der Rolle 
also nur unvollkommen magnetisch schliesst. 
Die sekundäre Spule x wird in der Weise aus- 
geführt, dass entweder die Drahtdicke von der 
neutralen Zone nach den Polen abnimmt, oder 
bei gleichbleibender Drahtdicke, wie dargestellt, 
die Zahl der übereinander liegenden Windungen 
von der neutralen Zone nach den Polen zunimmt, 
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hintereinander geschaltet werden. An Stelle 
des Ankers mit Eisenkern kann derselbe auch 
aus einem \/\/\/N\ förmigen Eisenbande ge- 
bildet werden, welcher derart gebogen wird, 
dass eine wie oben beschriebene Ankerspule 
gebildet wird. Da die in den Drahtstücken 
jeder Seite erregten Ströme stets dieselbe 
Richtung haben, so ist die Anwendung eines 
Stromwenders nicht erforderlich. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Mitgliederverzeichniss des Elektrotech- 
nischen Vereins. Wir machen darauf auf- 
merksam, dass den Mitgliedern des Elektro- 
technischen Vereins mit diesem Hefte das neue 
Mitgliederverzeichniss zugeht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. Juli 1890. 


Die Börse eröffnete die neue Woche un- 
gefähr in derselben Haltung, wie sie die alte 
eschlossen hatte. Die Tendenz war während 
es ganzen Verlaufes derselben fest, doch 
hielten sich die Umsätze selbst in den haupt- 
sächlichsten Spekulationspapieren meist nur in 
engen Grenzen. 'Die Ultimoregulirung vollzieht 
sich, wie zu erwarten stand, in durchaus 
leichter Weise. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 

ingen ohne nennenswerthe Kursschwankungen 

in ziemlich lebhafter Weise um. Schlusskurs 
am 26. cr. 210.75 o. 


Berliner Elektricitätswerke hielten sich 
bei nur geringen Umsätzen auf dem Niveau 
der Vorwoche. Schliessend mit 189.75 o 


eegenüberliegenden Draht-' 


Gesellschaft 


ru in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ruhig 
bei sehr geringen Umsätzen. Schliessend mit 
54.800. 


Schwartzkopftf -Aktien begegneten zeit- 
weise einem etwas regeren Interesse. Die 
Kurse bewegten sich zwischen 209.25 und 
211.75 0%. Schlusskurs 211.75 0v 


Metalle. Kupfer: Unverändert. 


Chilibars: Lstr. 58. 17.6 per 3 Monate. 
Blei: Ruhig, Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


Die Umwandlung der Akkumulatorenfabrik 
Tudor’schen Systems Müller & Einbeck in 
Hagen i. W. in eine Aktiengesellschaft unter 
der Firma „Akkumulatoren-Fabrik Aktien- 
Gesellschaft“ mitdemSitz in Berlin ist nunmehr 

erfekt geworden. Das Grundkapital beträgt 41,, 
Mill. Mark. von denen 2Millionen voll gezahlt sind, 
während restliche 2'/ Millionen vorläufig mit 2 ®/, 
eingezahlt bleiben. Sämmtliche Aktien wurden 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, der Firma Siemens & Halske und der 
Firma Müller & Einbeck zu gleichen Theilen 


ezeichnet. Den Vorstand der Gesellschaft 
ilden die Herren Müller, Einbeck und 
Gebhardt, den Aufsichtsrath die Herren 


Dr. G. Siemens, Direktor der Deutschen Bank, 
Vorsitzender; Carl Fürstenberg, Geschäfts- 
inhaber der Berliner Handelsgesellschaft ; 
Bankier Ernst Osthaus, Hagen; Fabrikbesitzer 


Harkort in Hagen; Peter, Direktor der 
« Nationalbank für Deutschland; Ingenieur Ra the- 


nau, Generaldirektor der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft; Bürgermeister a. D. 
Dr. Rosenthal; Fabrikbesitzer Wilhelm von 
emenn: Bankier Rudolph Sulzbach, Frank- 
urt a. M. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. Wie 
wir dem „Berliner Tageblatt“ entnehmen, hat 
der Aufsichtsrath in seiner Sitzung vom 17. Juli 
beschlossen, die Kapitalserhöhung auf 4 Millionen 
Mark zu bemessen. Ferner wurde mitgetheilt, 
dass die Ueberlassung des Pachtvertrages be- 
züglich der Halleschen Strassenbahn an die 
von den Stadtverordneten der 
Stadt Halle a. S. genehmigt worden ist. 

Der Antrag der Direktion, ca. 1400000 M. 
Aktien der Deutschen Lokal- und Strassenbahn- 
Gesellschaft zu erwerben und den übrigen 
Aktionären der letzteren Gesellschaft die Ab- 
nahme ihrer Aktien zu offeriren, wurde ge- 
nehmigt. Es besteht die Absicht, auf einzelnen 
der Deutschen Lokal- und Strassenbahn-Gesell- 
schaft koncessionirten Bahnlinien den elektri- 
schen Betrieb einzuführen. Mit Rücksicht 
darauf, dass eine Betheiligung an dem Grund- 
kapital der Edison General Electric Com- 

any in dem ursprünglich beabsichtigten 
mfange nicht mehr erhältlich ist und auf eine 
Garantieleistung für den zu übernehmenden 
reducirten Betrag nach Lage dieses Geschäftes 
Jetzt verzichtet werden kann, hat dieVerwaltung 
unter Aufhebung des in der letzten Sitzung 
efassten Beschlusses sich dahin entschieden. 
ie neuen Aktien sämmtlich den bisherigen 
Aktionären zum Kurse von 165°, zur Ver- 
fügung zu stellen, sodass auf vier alte Aktien 
eine neue entfällt. Der Bezug der letzteren 
wird durch ein Konsortium garantirt. 


Die Compagnie Nationale d’Electricitö in 
Paris, welche mit einem Aktienkapital von 
5 Millionen Fres. arbeitet, emittirt am 29. d. Mts 
8,70 Millionen Fres. &procentige, in 50 Jahren 
rückzahlbare Obligationen. Der Subskriptions- 
preis ist für die auf 300 Fres. nominal lauten- 
den Obligationen auf 257' Fres. festgesetzt 
und ermässigt sie bei sofortiger Liberirung auf 
252!/a Fres. Der Erlös der Emission ist aus- 
schliesslich für Neuanlagen elektrischer Werke 
und Installationen bestimmt. Die Gesellschaft 
arbeitet nach dem System Ferranti; sie ist 
Koncessionärin für die Beleuchtung mehrerer 
kleinerer französischer Städte, scheint sich jetzt 
aber auf einen grösseren Wirkungskreis aus- 
dehnen und namentlich auch in Paris Iu- 
stallationen errichten zu wollen. Die Stadt- 
verwaltung von Paris soll der Gesellschaft 
bereits für Beleuchtung eines Theiles der Stadt . 
die Koncession ertbeilt haben. 


Luzern. Unter der Firma „Jules Ziegler“ 
ist hierselbst ein Atelier zur Herstellun 
sämmtlicher in das Gebiet der Elektrotechni 
einschlagenden Arbeiten errichtet worden. 


Berichtigung. 


Auf S. 378 Sp. 2 ist für das Referat über 
Ein elektrisches Kontaktthermometer von 
Dr. L. Grunmach“ Exner’ Repertorium als 
Quelle angegebeu. Wie uns die Redaktion der 
„Zeitschrift für Instrumentenkunde* zu be- 
richtigen bittet, ist die erwähnte Mittheilung 
des Herrn Dr. Grunmach zuerst in dieser 
Zeitschrift erschienen. 


Schluss der Redaktion: 26. Juli 1890. 
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rieitätswerke Reichenhall. 


Wie wir s. Z. bereits berichteten, wurde 
am 15. Mai d. J. die erste grössere zur 


Städtebeleuchtung dienende Transforma- 
torenanlage, die der Elektrieitätswerke 
Reichenhall, dem definitiven Betriebe über- 
geben. 


Mit der Ausführung der Anlage wurde 
vom Unternehmer Herrn C. Fischer, 
Fabrikbesitzer in St. Zeno bei Reichen- 
hall, das Installationsbüreau München der 
AllgemeinenBlektrieitäts-Gesellschaft 
betraut. 

Die Betriebskraft des Werkes wird 
mittels einer von der Maschinenfabrik J. G. 
Landes, München, gebauten Turbinenan- 


m— = 
== = 


lage einem Mühlbach entnommen, der von 
einem in das Wildbett der Saalach einge- 
bauten Wehr gespeist wird. Durch Korrek- 
tur, Aufstau und theilweisen Aushub wurde 
diesem Bach auf ciner Gesammtlänge von 
320 m ein nutzbares Gefälle von 2,66 m ab- 
gewonnen. 

Die disponible Wassermenge beträgt 
4000—4500 Liter pro Sekunde. Zur Ver- 
wendung kam eine Reaktionsturbine, System 
Jonsal, von 3 m äusserem Durchmesser, 
0,5 m Kranzbreite, die bei einem Wirkungs- 
grad von 75°/, an ihrer Welle eine Leistung 
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von 106 bis 120 PS. ergiebt.: Ihre Schluck- . 
fähigkeit wird durch Oeffnen und Schliessen . 
von Leitradzellen regulirt. Die Regulirung 
resp. Erhaltung der Umdrehungszahl ge- 
schieht mittels einer rasch und leicht be- - 
weglichen Ringschütze. Die Turbine macht 
34,5 Umdrehungen in der Minute und über- 
trägt ihre Leistung durch fein verzahnte 
Winkelräder auf eine horizontale Welle, 
deren Umdrehungszalıl 121 pro Minute be- 
trägt, und diese ertheilt mittels einer Riemen- 
scheibe von 400 mm Breite der Wechsel- 
strommaschine eine Geschwindigkeit von 
600 Touren pro Minute, welche einem Anker- 
weg von 20 m pro Sekunde entspricht. Hier- 
durch wird eine Spannung von 2000 V und 
30 A Stromstärke erzeugt. 
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Die Wechselstrommaschine, Fig. 1—4, 
deren Achse gleichzeitig den Anker der 
Erregermaschine trägt, wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich, ist aus der Fabrik Oerlikon bei 
Zürich hervorgegangen. Sie funktionirt 
tadellos. Um alle Gefahr bei der Bedienung 
auf ein Minimum herabzusetzen, ist die 
Anordnung der Theile derart getroffen, dass 
die blanken stromführenden Leiter ent- 
gegengesetzter Polarität zu verschiedenen 
Seiten des Ankers und in hinreichender 
Entfernung plaeirt sind, um ein gleichzeitiges 
Berühren unmöglich zu machen. Div strom- 
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führenden Ableitungen sind durch starke 
Gummirohre isolirt. 

Von der Maschine gehen die Stromzu- 
führungen beider Dynamomaschinen unter- 
irdisch zum Schaltbrett. Dieses bildet die 
Vorderwand eines abgeschlossenen Ver- 
schlages, der alle diejenigen Leitungen und 
Verbindungen enthält, deren Behandlung 
Vorsichtsmaassregeln erheischt. 


Fig. 8. 
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Die Beleuchtung des geräumigen und 
solid gebauten Maschinenhauses geschieht 
durch den Gleichstrom der Erregermaschine. 
Nur am Schaltbrett brennt eine Lampe mit 
Wechselstrom, die zugleich mit dem Span- 
nungsmesser ihren Strom von einem kleinen 
Transformator erhält, der so abgeglichen 
ist, dass sein Sekundärstrom dieselbe elek- 
tromotorische Kraft aufweist, wie der der 
städtischen Transformatoren bei normalem 
Leitungsverlust. Bei anormaler Belastung 
bedürfen selbstverständlich die Voltmeter- 
angaben einer kleinen empirischen Kor- 
rektion. 

Durch Luftleitungen wird der Primär- 
strom durch Reichenhall bis zum Kloster 
St. Zeno, welches 3 km von der Centrale 
entfernt ist, ferner nach Kirchberg und 
einigen anderen Orten geführt. 

Diese Luftleitungen bestehen aus zwei 
klafterweit auseinander gehaltenen Kupfer- 
drähten von 6 mm Querschnitt, die von 15 m 
hohen starken Masten getragen werden. 
Zur Isolation dienen die Oelisolatoren von 
Johnson und Philips, welche sich vor- 
züglich zu bewähren scheinen. 

Es sind bis jetzt 10 parallelgeschaltete 
Transformatoren Fig. 5 und 6 in Thätigkeit, 
davon 2 für 10000 Watt, 6 für 5000 und 2 
für 1500 Watt, ein jeder durch empfindliche 
Bleisicherungen geschützt. Die Sekundär- 
ströme werden mit zweierlei Spannung ent- 
nommen wie aus Fig. 6 ersichtlich, wo die 
drei Klemmen für Stromabnahme leicht zu 
erkennen: mit 100 V für Glühlampen, deren 
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bis jetzt 900 installirt sind, mit 50 V für 
118 einzeln geschaltete Bogenlampen. 
Die Montage der Sekundärleitungen ist 


So 


die eines Zweileitersystems. 


Fig. 6. 


Die Isolation des gesammten Systems 
der primären Leiter — Maschine und Trans- 
formatoren inbegriffen — wurde von Herrn 
Dr. Edelmann, dem Direktor der elek- 
trotechnischen Versuchsstation München, ge- 
messen. Es ergab sich bei feuchtem und 
regnerischem Wetter unter Anwendung 
einer Spannungsdifferenz von !/iọ V gegen 
die Erde ein Isolationswiderstand von mehr 
als 2 Millionen Ohm. 

Der: Gesammtleitungsverlust in der pri- 
mären Hauptleitung beträgt 3/.. 


Messungen an Gülcher’s Thermo- 
säule. 
Von F. Uppenborn. 


In dem auf S. 187 abgedruckten Artikel 
über die Gülcher’sche Thermosäule stellten 
wir die Vornahme einer Prüfung dieser 
Säule in Aussicht. Wir haben die Prüfung 
nunmehr ausgeführt und wollen nachstehend 
die Resultate mittheilen. 


1. Elektromotorische Kraft. 


Die E.M.K. der Säule hängt von dem 
Gaskonsum ab. Nach Anzünden der 
Flammen erreicht die E.M.K. der Säule 
nach etwa 10 Minuten ihr Maximum. In 
Fig. 7 ist die E. M. K. als Funktion der Zeit 
dargestellt. Man sieht, dass die E. M.K. 
sehr schnell ansteigt, dergestalt, dass die 
Säule nach zehn Minuten betricbsbereit ist: 
Die Abhängigkeit der E.M.K. vom Gas- 


verbrauch ist aus nachstehender Zahlen- 
zusammenstellung zu ersehen. 
Gasverbrauch E. M. K. 
215 L. 3,64 V 
250 „ 3,90 , 
258 „ 3,97 „ 


250 L. per Stunde ist der im Maximum 
zugelassene Gaskonsum. Wird derselbe 
überschritten, so ist die Säule der Beschädi- 
gung ausgesetzt. 

Durch einen besonderen Versuch sollte 
die Wirkung der Polarisation festgestellt 
werden. Die Säule wurde kurz geschlossen. 
Nach Aufhebung des Kurzschlusses zeigte 
sich die E. M. K. um einige Hundertstel Volt 
vermindert, stieg aber so schnell wieder an, 
dass sie ihren normalen Werth wieder er- 
reicht hatte, bevor das Torsionsgalvanometer 
wieder zur Ruhe gekommen war. 
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2. Widerstand. 


Die Bestimmung des Widerstandes mittels 
des Siemens’schen Universalgalvanometers 
gab in Folge der Polarisation der Thermo- 
säule nur unsichere Resultate, indessen 
dürfte der abgelesene Widerstand 0,39 2 
wenigstens annähernd stimmen. Der Wider- 
stand der Säule im warmen Zustande liess 
sich mit genügender Genauigkeit aus der 
E. M. K. und der Spannung bei Einschaltung 
eines bekannten Widerstandes ermitteln. 
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Durch frühere Versuche an einer anderen 
Thermosäule haben wir festgestellt, dass 
man sehr gut übereinstimmende Werthe für 
den inneren Widerstand erhält, wenn man 
auch sehr verschiedene äussere Widerstände 
einschaltet. Es beweist dies, dass die 
Polarisation der Thermosäulen im geheizten 
Zustande gering ist. Wie Prof. v. Walten- 
hofen nachgewiesen hat, treten in kalten 
Thermosäulen Polarisationen auf, ähnlich 
wie bei einem Voltameter. Nachstehend 
sind die Beobachtungen über den Wider- 
stand zusammengestellt. 


Gasverbrauch E.MK. 4!) Innerer Widerstand 
215 L, 362 215 0,48 
362 217 0,47 
3,60 212 0,49 
| Mittel 0,48 
250 7 3% 2,35 0,461 
258 „ 3,95 2,38 0,46 


Aus diesen Beobachtungen ergiebt sich, 
dass der Widerstand der warmen Säule mit 
zunehmendem Gasverbrauch oder zunehmen- 
der Temperatur nicht unwesentlich ab- 
nimmt. Andererseits ist der Widerstand 
der kalten Säule kleiner. Wahrscheinlich 
nimmt der Widerstand daher mit zunehmen- 
der Erwärmung anfänglich stark zu, erreicht 
ein Maximum und nimmt wieder ab, sowie 
sich die Legirung dem Punkte nähert, wo 
sie anfängt weich zu werden. 


3. Nutzleistung. 


Die maximale Nutzleistung einer Thermo- 
säule findet statt, wenn der Nutzwiderstand 
gleich dem inneren Widerstande ist. Ist 
daher der innere Widerstand w und die 
elektromotorische Kraft E bekannt, so ist 
auch die maximale Nutzleistung bekannt. 


2 
Letztere ist nämlich gleich e Die Nutz- 


leistung der vorliegenden Thermosäule er- 
giebt sich aus den angeführten Beobachtun- 
gen wie folgt: 


Gasverbrauch Nuteleistung Liter Gas per 1 FA 
215 L. 6,83 VA 31,5 
250 „ 822 „ 30,4 
258 „ 850 „ 30,4 


Im Anschluss an die obigen Messungs- 
ergebnisse wollen wir noch einige Mit- 
theilungen machen, welche wir Herrn 
Gülcher verdanken. In der letzten Zeit 
ist die Legirung zu den Elementen nicht so 
gut ausgefallen wie ehedem, sodass die 
Leistung der zuletzt fabrieirten Säulen meist 
etwas geringer ist als die der zuerst her- 
gestellten. Die Herstellung der Legirung 
ist das schwierigste bei der Fabrikation der 


1) Bei Einschaltung eines Nutzwiderstandes von 
0,7 Ohm. 
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Säulen. Die Abweichung liegt zumeist in 
der verschiedenartigen Beschaffenheit der 
angewandten Rohmaterialien. Leider haben 
die Versuche, diesen Uebelstand durch An- 
wendung chemisch reiner Metalle zu be- 
seitigen, ein negatives Resultat ergeben, 
nicht so sehr der hohen Kosten wegen, 
welche die Herstellung der Säulen noch 
ganz erheblich vertheuern würden, als viel- 
ınehr des Umstandes wegen, dass die aus 
bestimmten Hütten bezogenen gewisse Bei- 
mengungen enthaltenden Metalle eine 
Legirung von bedeutend grösserer Leistung 
ergeben, als die chemisch reinen. Am 
störendsten ist bei der Fabrikation der 
Umstand, dass der specifische Widerstand 
der Legirung bisher noch sehr schwankt 
und zwar zwischen den Werthen von 14,4 
bis 36,6. Aus diesem Grunde werden die 
Elemente, welche zu einer Säule zusammen- 
gesetzt werden, vor der Zusammensetzung 
geprüft, und Elemente, welche einen höheren 
Widerstand haben als 0,01 2 als unverwend- 
bar vernichtet. Dadurch ist bedingt, dass 
der innere Widerstand einer fertigen Säule 
von 50 Elementen höchstens 0,5 Q betragen 
kann. Der kleinste bis jetzt beobachtete 
Widerstand betrug für 50 Elemente 0,356 2 
Herr Gülcher hofft, die Schwierigkeiten 
in der Herstellung der Legirung und 
die daraus folgenden Schwankungen des 
inneren Widerstandes theilweise durch ver- 
besserte Schmelz- und Legirungsmethoden, 
theilweise dadurch zu beseitigen, dass die 
die Legirungen mit den Nickelröhren ver- 
bindenden Hülsen aus Stahl hergestellt 
werden, anstatt wie bisher aus Messing. 
Nachstehend geben wir eine Tabelle über 
die Leistungsfähigkeit der Säulen, wie die- 
selbe von Herrn Gülcher vor dem Versande 
einer jeden Säule bestimmt wurde. 
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Fabrikations- Ta, : PpS EEE gE 
Nummer gen z Boga 8.8 33 
og a ASA p38] 2a 
EEE ER T a 
14. (50Elem.) | 210 | 3,5 ' 0,40 4,87 |19./2. 90. 
15. „ 210 | 8,55 0,456, 3,9 |26./2. 90. 
6. n 210 | 3,26 : 0,856 |.4,57 | 5./3. 90. 
1. , 210 | 3,50 , 0,454 | 8,85 | 5. 3. 90. 
8. , 200 | 8,60 | 0,415 4,35 | 5./3. 90. 
19. „ 230 | 8,50 | 0,394 | 4,44 | 12./3. 90. 
20. (2 parallel | | 
eschaltete | | 
\ ne en v. i 
je % Elem.j | 218 | 1,75 | 0,097 | 9,00 |12./3. 90 
21.(wieNo.20) | 240 | 1,70 ` 0,095 | 8,91 |12./3. 90. 
22. (50Elem.) | 212 | 3,50 | 0,430! 4,06 | 1.'4. 90. 
3. , 285 | 3,50 | 0,421 4,16 | 1./4. 90. 
4. m 211 8,50 | 0,608 | 3,48 | 1./4. 90. 
Ø. p 218 | 8,50 | 0,40 | 4,875 | 16./4. 90. 
u. p 209 | 8,50 | 0,895 | 4,43 |16./4. 90. 
7. , 212 | 3,50 0486| 401 |24./4. 90. 
B nm 209 | 8,52 ' 0,41 | 4,29 | 26./4. 90. 
9. , 208 | 8,50 | 0,468 | 3,82 | 8.5.90. 
20. , 208 | 8,50 | 0,458 | 8,82 | 8./5. 90. 
31. , 230 | 3,50 | 0,372 | 4,70 | 9./5. 90. 
2. „ 230 | 3,50 | 0,42 | 4,2 | 183./6. 90. 
3. , 250 | 8,50 | 0,867 | 5,52 | 16./6. 90. 
4 , 240 | 8,50 | 0,872 47 | 19./6. 90. 
85. p 288 | 8,50 | 0,881| 4,57 |19./6. 90. 
36. , 280 | 3,50 ` 0,885 | 4,55 |28./6. 90. 
87. , 245 | 8,50 , 0,869| 4,74 | 1.7. 90. 
88. , 240 | 8,50 : 0,87 | 4,72 | 2./7. 9. 


Bei unserem Besuche in der Fabrik der 
Firma Julius Pintsch hatten wir Gelegen- 
heit, die Vernickelei zu besichtigen, welche 
mit zwei Gülcher’'schen Thermosäulen be- 
trieben wird. Die Vernickelung fällt aus- 
gezeichnet aus und man ist froh, die lästigen 
und inkonstanten Bunsen-Elemente durch 
die Gülcher’schen Thermosäulen ersetzt 
zu haben. 


Anwendung des Universal- 
galvanometers zu Widerstands- 
messungen mit Wechselströmen. 

Von Prof. Dr. Th. Erhard in Freiberg i. S. 


Durch eine sehr einfache Aenderung 
lässt sich das allbekannte Universalgalvano- 
meter von Siemens & Halske, dieses so 
vielseitig verwendbare Instrument, auch für 
Widerstandsmessungen mit Wechselströmen 
brauchbar machen, was für manche Fälle, 
z. B. Widerstandsbestimmungen von Elek- 
trolyten, Prüfung von Blitzableitern recht 
erwünscht sein kann. 

Es ist hierzu nur nöthig, auf den 
Messingklotz am Ende der Reihe der Hülfs- 
widerstände, der sich neben dem mit 10 be- 
zeichneten Loche befindet und mit dem 
einen Ende des Multiplikatordrahtes ver- 
bunden ist, eine passende Schraubenklemme 
aufzuschrauben oder sonst irgendwie leitend 
daran zu befestigen, was an jedem fertigen 
Instrument schr leicht zu besorgen ist. Man 
arbeitet dann im Wesentlichen nach der 
gewöhnlichen Vorschrift, d. h. man ver- 
bindet die Klemmen I und V (oder II) mit 
der Wechselstromquelle (Induktionsapparat 
kleinster Sorte) sowie die Klemmen II und 
III mit dem zu messenden Widerstand. Das 
neue besteht nur darin, dass man statt 
des Multiplikators ®in Telephon anwendet, 
welches man einerseits an die neu aufge- 
setzte Schraubenklemme anschliesst, anderer- 
seits mit der Klemme IlI verbindet. Letzteres 
geschieht entweder direkt, oder indem man 
den Stöpsel zwischen III und IV einsetzt 
und den Draht vom Telephon an IV ansetzt. 
Bei dieser zweiten Anschlussart ist nun zwar, 
wie leicht aus den bekannten Leitungs- 
skizzen des Instrumentes zu ersehen, der 
Multiplikatordraht im Nebenschluss zum 
Telephon, muss also einen Theil Strom von 
diesem ableiten, allein ich habe nicht ge- 
funden, dass dies irgend störend die Ein- 
stellung beeinflusste. 

Die Einstellung erfolgt durch Ver- 
schieben des Kontaktröllchens unter gleich- 
zeitigem Niederdrücken des Tasters auf V, 
bis das Telephon schweigt. Die Messung 
ist bei einem Telephon von nicht zu grossem 
Widerstand vollkommen ausreichend genau 
für technische Zwecke, da, wenigstens bei 
meinem Instrument, das Telephon in den 
meisten Fällen vollständig zum Schweigen 
kommt. Dabei sind zwei kleine Bequem- 
lichkeiten zu erwähnen, die darin bestehen, 
dass erstens ein kleiner Ruhmkorff'scher 
Apparat gleichmässig für alle vorkommenden 
Widerstände ausreicht, es ist für grosse Wider- 
stände keine stärkere Stromquelle nöthig, 
und dass zweitens, da die aufgehängte 
Nadel nicht benutzt wird, das Instrument 
in jeder Lage brauchbar ist, also z. B. auch 
auf jedem unebenen Boden beliebig auf- 
gestellt werden kann. 


Ueber Prof. Elihu Thomson’s Ver- 
suche über elektromagnetische 
Induktion. 

Von Prof. J. A. Fleming.!) 

(Fortsetzung und Schluss.) 


Dieses Princip der Ueberdeckung eines 
magnetischen Feldes und der dadurch be- 
wirkten unsymmetrischen Vertheilung der 
inducirten Ströme in einem um eine Achse 
drehbaren Körper ist von Prof. Thomson 
in mannigfacher Art ausgenutzt worden. 

Bringt man ein Wassergefäss, in welchem 
eine hohle Kupferkugel schwimmt, sym- 
metrisch über einen Wechselstrompol, so 
wird die Kugel nur abgestossen. Ueberdeckt 
man jedoch einen Theil des Poles mit einer 
Kupferplatte, so versetzt die Wirkung der 
in Platte und Kugel unsymmetrisch ver- 
theilten indueirten Ströme die Kugel in 


1) Siehe Electrician, Vol XXV, 1890. 


lebhafte Rotation. Das Drehmoment ist so 
gross, dass die Kugel auch dann rotiren 
wird, wenn sie, frei auf der Kupferplatte 
liegend, die Reibung zu überwinden hat. 
(Fig. 8.) 


Fig. 8B. 


Bringen wir an dem BEisenkerne des 
Elektromagnetes eine konische oder keil- 
förmige Spitze an, und nähern demselben 
cine um eine Achse drehbare Kupferscheibe 
oder einen Kupferring, der zur Verstärkung 
der Wirkung um eine Eisenscheibe gelegt 


sein mag (Fig. 9), so werden Scheibe oder 
Ring zu rotiren beginnen, da in diesem 
Falle die Disposition des Magnetpoles die 
Unsymmetrie des Feldes hervorruft. 

Wenn wir ein Bündel von Eisendrähten 
AB (Fig. 10) betrachten, in welchem Kraft- 
linien durch die Spule M in der Richtung 


Fig. 11. 


von A nach B erzeugt werden, so rufen 
dieselben in der in sich geschlossenen Spule 
C eine elektromotorische Kraft und einen 
ihr entsprechenden Strom hervor. Die 
Kraftlinien dieses Stromes sind im Innern 
der Spule C der primären Induktion ent- 
gegen gerichtet, besitzen aber ausserhalb 
der Spule und somit ausserhalb des Eisens 
die gleiche Richtung mit der primären In- 
duktion. Die Wirkung ist dieselbe, als ob 
die Linien der primären magnetischen 
Induktion von der Spule nach seitwärts ab- 
gelenkt würden. Ist die von M herrührende 
magnetische Induktion im Eisen periodisch, 
so erzeugt diese Wirkung eine Art seitlicher 
Pulsation der Kraftlinien in der Umgebung 
der Spule. Bringt man also in die Nähe 
dieses magnetisch gedrosselten Stabes einen 
drehbaren Leiter, so werden die seitlich 
wandernden Linien Ströme in dem Leiter 
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induciren, welche kontinuirliche Drehung 
bewirken. Ist der magnetisirte Stab nicht 


zertheilt oder noch besser aus Stahl hergestellt, 
so bedarf es nicht einmal einer geschlossenen 
Spule. In diesem Falle entsteht eine Ver- 
zögerung der Magnetisirung auf Grund von 
Wirbelströmen im Stabe und Hysteresis, 
welche eine seitliche Ablenkung der Kraft- 
linien bewirkt, wenn der Stab mit einem 
Ende an einen Wechselstrompol gebracht 
wird. Am auffallendsten ist der Effekt bei 
gehärtetem Stahl; legt man z. B. eine Feile 
mit der Mitte quer über einen Wechsel- 
strompol (Fig. 11), so werden drehbare Schei- 
ben aus Kupfer oder Eisen in beständige 
Rotation versetzt. CF 


Die magnetische Permeabilität 
des Eisens in einer zur Magneti- 
sirungsriehtung senkrechten 
Dimension. 


(Nach einem Aufsatze von A. E. Kennelly im 
„Electrician“). 


Die sich grosser Verbreitung erfreuende, 
von Clerk Maxwell modifieirte Weber- 
sche Theorie des Magnetismus weist als 
eine ihrer Haupteigenthümlichkeiten die An- 
nahme auf, dass die molekularen Drehungs- 
widerstände unabhängig von gegenseitigen 
molekularen Beeinflussungen nur als Funk- 
tion ihres Verdrehungswinkels zu betrachten 
sind. 

Die engen und mannigfaltigen Beziehun- 
gen zwischen mechanischen und magne- 
tischen Eigenschaften von Eisenmassen, wie 
z. B. die durch Magnetisation hervorgerufene 
Grössenveränderung gegenüber der mag- 
netischen Eigenschaftsveränderung durch 
mechanische Dehnung oder Kompression, 
die in Eisenstäben durch elektromagnetische 
Impulse hervorgerufenen Töne, sowie die 
Permeabilitätsveränderungen in verschiede- 
nen Temperaturen deuten jedoch alle auf 
die Wahrscheinlichkeit hin, dass die Rich- 
tung der Moleküle während der Magnetisi- 
rung, nach obiger Theorie, molekulare rück- 
wirkende mechanische oder magnetische 
Kräfte voraussetzt, deren Einwirkung be- 
sonders in mehr gesättigtem Zustande des 
Eisens nicht vernachlässigt werden kann; 
man könnte sogar erwarten, dass diese 
Molekularrückwirkungen die Magnetisirung 
in dem Grade erschweren, als sich diese 
ihrem Maximum nähert. 

Es wäre ungemein schwierig, diesen 
Einfluss durch direkte Rechnung oder Ver- 
gleichung zu bestimmen, da das vielartige 
magnetische Verhalten 'verschiedenartiger 
Eisensorten eine sehr umständliche allge- 
meine Theorie voraussetzen würde; diese 
Wirkung würde jedoch derart sein, dass die 
scheinbare relative Permeabilität des Eisens 
senkrecht zur Magnetisirungsrichtung zu- 
nähme, d. h. dass schwache magnetische 


Kräfte in stark magnetisirtem Eisen eine 
bedeutendere Veränderung des bestehenden 
Magnetismus rechtwinklig hierzu hervor- 
brächten, als wenn sie in der Magnetisirungs- 
richtung "wirkten. 

Um einen solchen eventuellen Unter- 
schied in der Durchdringlichkeit des Eisens 
zu finden, wurden die hier beschriebenen 
Versuche angestellt, deren Resultat für 
Schmiedeeisen bestätigend, für Gusseisen 
und Stahl jedoch zweifelhaft ausfiel; doch 
mag das mit dem Gegenstande verbundene 
Interesse eine Wiedergabe derselben für 
unseren Leserkreis rechtfertigen. 

Nach einigen unvollkommenen Experi- 
menten wurden folgende Anordnungen ge- 
troffen. Vier genau gleichgrosse Ringe von 
rechtwinkligem Querschnitt (Fig. 12), deren 


Dimensionen Tabelle I.” giebt, aus Holz, 
Schmiedeeisen, Gusseisen und Werkzeugstahl 
wurden mit je 0,36 mm dickem Kupferdrahte 
(mit Isolation 0,46 mm Durchmesser) in einer 
Lage von 289 Windungen über Oelpapier 
bewickelt; das Gewicht der Lage betrug 
18,5 g, der Widerstand bei 22° C. 22 2. 
Die Selbstinduktion dieser Solenoide 
wurde sodann mittels Brücke, getheiltem 


_Normalkondensator und Sekohmmeter nach 


einer abgeänderten Clerk Maxwell’schen 
Methode gemessen und in Tabelle II zu- 
sammengestellt. 

Die Stärke des Versuchsstromes betrug, 
wenn konstant, im Maximum 29 Milliampe£re, 
woraus für jede Spule H = 0,53 resultirt. 

‘Die Ringe wurden sodann nacheinander 
so zwischen die Pole eines mächtigen Elek- 
tromagneten gebracht, dass Ringaxe und 
Polflächenaxe zusammenfielen; die Dimen- 
sionen der letzteren waren 73 mm auf 74 mm 
und ihre Entfernung wurde mittels Eckkeilen 
auf 16 mm gehalten. 

Ohne Strom in den Elektromagnetspulen 
schien die Selbstinduktion durch die Eisen- 
pole nicht merklich beeinflusst, fiel jedoch 
bei starker Erregung des Magneten auf je 
20 %/,, 13,8°/, und 25,4%), des Normalwerthes 
herab, bzw. für den Ring aus Schmiedeeisen, 
Gusseisen und Stahl; die normalen Werthe 
stellten sich bei Stromunterbrechung wie- 
der her. 

Es wurden sodann, um die Kraftlinien- 
zahl quer durch den Ring zu messen und 
zu reguliren und gleichzeitig die Selbst- 
induktion zu beobachten, 5 Windungen 
feinen isolirten Kupferdrahtes um die äussere 
Peripherie jeden Ringes, sowie 5 ähnliche 


Tabelle I. 


an 
| Mittlerer ‚Querschnitts- 
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Windungen mittels eines eng einpassenden 
Korkes an den inneren Umfang gewunden 
und die Induktion durch diese beiden Win- 
dungen in der gewöhnlichen Weise durch 
Magnetismusumkehr mittels des ballistischen 
Galvanomcters bestimmt. 

Der Unterschied zwischen den beiden 
Induktionen, mit geringer Korrektion für 
den von der Solenoidbewickelung bean- 
spruchten Raun, ist die gesammte Strömung 
durch den Ring senkrecht zu seiner Mittel- 
ebene und der Mittelwerth pro Quadrat- 
centimeter konnte sofort bestimmt werden, 
ebenso die Induktion des Solenoides. 

Tabellen III, IV und V geben die Re- 
sultate mit den verschiedenen Eisensorten. 

Nachdem sodann äussere und innere 
Peripheriewindungen entfernt worden, wurde 
über die bisherige — nun sekundäre — 
Solenoidwickelung eine primäre Windungs- 
spule gebracht und die Ringe in der üblichen 
Weise durch gemessene Ströme in den pri- 
mären Spulen crregt, während gleichzeitig 
die entsprechende Induktion durch die 
sekundäre Wickelung, sowie deren Selbst- 
induktion Schritt für Schritt beobachtet 
wurden. Die so erhaltenen Werthe der 
letzteren für jeden Werth der magnetisiren- 
den Kraft und Kreisinduktion per Quadrat- 
centimeter sind in Tabelle VI enthalten. 

Als Elektricitätsquelle wurde für Ta- 
belle IV ebenfalls ein Paar Clark- Elemente 
in Hintereinanderschaltung, für Tabelle V 
nur ein einziges Element verwendet. Der 
Werth von Rubrik IV wurde bestimmt aus 


5,250 è 1012 . 1,145 . 10? 
2. 289 . 1,23 
mal mittlerer Ausschlag; 
für Rubrik VI: 
_ 52%. 1082. 1,145.10. 


B= 


1,121 


mal mittlerer Ausschlag; 


für Rubrik IX: 


9 
p= > an ul mal mittl.Ausschlag) 


3.5 
4,42 
2147 
und für Rubrik XI: 
$ : _ p E P 
B = zig ’ 


in welchen Gleichungen die Konstanten 
folgende Grössen repräsentiren: 
1,145 die absolute Quantität per Grad-Aus- 
. schlag; 
289 die Windungszahl des Solenoides; 
5 die Windungszahl der inneren und 
äusseren Wickelung; 
1,12 den Korrektionsfaktor für den Wicke- 
lungsraum; 
442 die von der zwischen Eisen und 
äusseren Windungen liegenden Be- 
wickelung eingenonimene Fläche; 
die innere Fläche des Eisenringes; 
die Oberfläche des Eisenringes. 


21,4 
21,85 


| | | 


f ‚ Innerer Aeusserer | ; Gewicht Gewicht Gewichts- : 
Material i Durchmesser Durchmesser Aringtele | Durchmesser | fläche volumen in Luft lin Wasser 14° ` volumen | ne 
u EL. | cm em cm | cm | qcm ccm | g g | ccm | 
ae m lo] 27T ee ma; _—— nr _ > - - — - 5 PERN 7 Ba rn Eo eh em I Ge a EN EA re a 
Holz . | 580 | W2 | 18 | 686 | 1198 ! 2894 — 1074 ee — — 
Schmiedeeisen . E 5,22 | 7,42 | 1,12 | 6,32 | 1,232 | 24,165 | 188,92 | 164,2 24,72 7,64 
Gusseisen 5,22 7,42 | 1,12 6,32 | 1,232 | 24,465 | 172,27 | 148,06 24,22 7,11 
Werkzeugstahl 5,22 7,42 1,12 6,32 | 1,282 24466 | 191,81 | 166,87 | 24,45 7,83 
l ! j i 
= Tabelle I. 
B u eur , | | | 
Be re Mittl. Kapacität | Mitt]. Selbst- | Wahrschein- Anzahl a hrschei , Temperatur 
Ring Zuleitung mit zur | induktions- | licher Fehler in. der li a T a Brücken- ' der 
Temperaturkor- Ausgleichung | Aquivalent | Durchschnitt Beobachtun- | "!CMer i ier verhältniss Brückenspulen 
rektion u a. km | En | gen | ne ı Normaltemp. 19° 
PEGE a e Peg = EVER Fu mn: 3 = Ser rer L - 2 er BEN een Fee =, E pes TE a re en a a ee en Zu 
Holz. . 2,97 | 0,041 0,9285 | + 0,0006 5 06 ee | 2780C. 
Schmiedeeisen 2,28 | 0,784 167,5 |! + 4,52 Ä 5 | 2,7 | or | » 
Gusseisen 2 82 | 020°, 534 + 0,7 | 5 18 | n | ” 
Werkzeugstahl 2,32 | 0,273 | 63,26 + 17 | 5 | 2,6 5 | 
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Tabelle III. Transversale Magnetisirung des Schmiedeeisenringes zwischen den Magnetpolen. 


2: | | | Ä ' Wahr- Werth eines 
Quelle rat Elektromot. | Kapaecität | Anzahl Mittlerer | scheinl, , Theilstrichs . 
der der . Kraft des | 9.10 der Ahaschla Fehler in abscl, 
Elektric. | Elemente, 25,5° Kondensators, Ausschläge i deosiban | re | \ 
2 Clark- Leg. Vol Grad Grad Fe 
Br 25,50 C. p t l 0409 g 1,167 Al 8 | 1019 = 017 | Db: Kal | | 
ER ae ARE DENN E E, 2 EET E N EE T N EBEN | RA ELLE E KERN: EEE 
I II II | IV L v | vet v | VII | IX x I XO xm | un | Mikro X 

BAET et l EB gabe d vogi di 23 sj i I ME: 
E FEF 5521332 <= 22388 RT ee HER E EE $- | m aug lgb c 
ACH E54} ICH IcH: MEloOs’e Se HE Tg lOErE ag Fau jtag EEE Es E EEPEFE EILE 

E32 ELES FEMELE EE ES EEIZ otyg ES) gög pi sei as %5 (3882138328852 
oe R- 2329 7.82 23 EATA z n 29-8 | Sa? Sg £ ro Bam Esel, 
alas" lágr Ba SE "gg ee Pa gd | 28 | 58| ä Eee 
ı | o9 | ss. | o+ | o 165+ 04 52000 | 9920 9920 | a0 te 4559 | 0400 | 1824 
2 | o1) 8 | 2 | 26409 1,750 | 4117+05 | 4 | 24,710 | 22,980 1,060 | 275°C.. | 4554 | 0400 | 1822 
3 04 | T 59 6-3 + 05 4,240 | 1042 + 06 j 61,750 | 57,510 | 2,630 Tem A Sor ' 45567 | 0-400 182-8 
4 | 108 ; 5 | 42| 28+01 | 18,050 | 45040 | 30,250 | 152,170. 184,120 | 6,140 | 45660 0800 | 186-8 
6 | 119% } 67 ; ® 480| 66+22 , 44,780 | %50 © , | 22260 | 207,470 | 9500 | 4568 | 0080 ; 865 
6 | 351 ` 88 — ® 70! 763408 | 51,880 | 8&5+02) „ | 206,780 | 244,400 | 11,190 ` 4568 | 0075 | 843 
7 5-35 | 90 “> 760 | 81:7 + 05 55,030 97:3 + 0:3 n | 825,680 270,600 | 12,890 4:573 0:075 34-8 
8 11-59 8&6 | 730 9383+08 62,640 109 + 04 j 364,560 801,920 13,820 | 4:578 0-072 82-9 
9 | 186 | 78 660| 98+24 | 62640 | 115+0 | » 885,460 | 829820 | 14,780 4620 | 0071 82-8 
wj o | - | — — — a u — — | > 4620 ` 0480 | 2218 

' | | i 
T abelle AN Gusseisenring. 
ıl o — | = - | - — | 502] -— | — — wee | 4575 | 0101 | 462 
2 0-088 5 | 42 2 +0 | 1,840 16 +0 | j 9,800 | 7,960 865 — 4:639 0 099 | 45-9 
3 0-112 1 | 8 8 +0 2,010 175 +04 : | a | 10,060 | 8,050 ` 869 — 4655 ' 0098 - 456 
4 | 0162 2 17| 45450 | 3020 | 386 #08 , 20,940 | 17,920 820 = 4651 | 0.097 | #1 
5 0-30 5 Q 42 9-5 + 0-8 | 6,380 735 + 1-2 | R 42,700 | 36,830 1,660 | — 4668 ' 0098 43-4 
6 0:459 | 10 2 84 | 155+08 10,400 | 119 #17 j 69,080 | 58,690 2,690 | — 4:666 0 091 42-5 
7 1-11 13 a 109 | 34 22,810 44:3 + 0-5 | 30,260 - 148,190 125,880 5,740 | — 4:690 0-070 32-8 
8 | 28 | 3 | 270 | 58 +08 ` 38810 | 777+03;  „  : 260,180 | 221,870 1010 | — 4707 0040 18-8 
9 4:93 | 45 380 | 73 49,000 | 92-5 + O4 | ; : 809,080 | 260,080 | 11,940 | — 4707 — 0083 17-9 
10 207 67 | 479 | 94 | 62,890 1095 + 0-4 | n ` 864,910 | 302,020 | 13,830 — 4716 — 0027 12-7 
i | i I 
Tabelle V. Werkzeugstahlring. 

1 0 | = = = = 15250 | Zu u Se d dei 4490 ; 0114 | 512 
2 0-086 0 0 0 = 15-5 + 0:7 | 5 | 9,410 9,410 430 — 4:590 | 0118 ; 507 
8 | 0116 7:5 2 64| 67#08 4,560 | 484408 „| 27,730 23,170 1,060 ` — 4:505 | 0118 , 582 
4 0-445 18 = 150 | 162 + 07 10,890 1858 +06- 5 78,470 67,580 3,100 — 4506 0108 |; 487 
5 | 0985 | 73 620 | 89710 | 27,020 | 883 #04| » | 192,410 | 165,890 | 7,570 — 14495 | fehlt | — 
6 1.854 7 | 840 | 18 +0 : 70560 ı 98 +0 30,250 | 299,670 ' 229,210 10,500 — 4:468 0:078 32-6 
7 | 338 7 2 B40 | M8:10 | SABO 1146+04 » | 869,500 | 28400 : 18000 | — 4449 | 0065 | 245 
8 4:80 7 g 3840 ' 233 +0 ` 90,190 | 1215 £04. | 5 392,280 802,090 | 18,830 | = : 4432 ! 0050 : 22 
9 | 96 oo 0! 297 +08 ` 105,900 | 188 +0 | „ | 444,350 888,450 | 15,500 — 4482 ° 0081 | 187 
10 0 — | — j} >= | — — au mE m — 4608 | 0110 | 506 

| | i 
Tabelle VI. Magnetisirung der Ringe durch die Solenoide. Die 3 Primärkreise in Serienschaltung. 
| 
Quelle der elek- | Elektromotor. Kraft Kapacität des ge- Durch das Galvano- Beobachtung der Wahrscheinlicher Menge 
tromotor. Kraft ve aa)  ladenen Kondensators | meter entladen ee Mittlere Ausschlag Fehler rad 


| 
| | 

2 Clark- | Legale Volt i i 

Elemente E 2,859 0,409 p 1,1695 . 10-7 Eu 101,6 Basro- 9 


m! vw iv vI u VII VII X | XI. | XI | XI | XIV | XV 
h D © ~ h = ' 5 ® PE: - K h a a uO er ' 
5E : $a 144a f, Fil] gge | 3% = Er EHER 
sä) po EG | že EGSA] Le Pr Be 28 | 3 - 2 | 8833 2394| 35, 
Eu E L g4 ag ogag iaj IOR, Zig daj g E Sa | 2875 [2832 23: 
S o > £ Ega A E- eg- > A | 2 p = Sk Sa !sR"5) 38” 
mal _. | A SER ER Rn a R ee. a E r L ns 
i | | | | i 
1 ee EB bG ne | = — "100 5-805 0:850 | 208 | _ 
2 g 0-088 107 | 1086+08 5,250 1,080 | 880 825 65 — | 6807 0-850 | 203 <- — 
8 2 023 270 90507 30,0 54600. 4,430 | 1,640 180 0,5824 0175 | 1019 | — 
a| 2 060 718 | 178409) 5 10,680 ` 8,670 | 1,216 9 | — , 5884 | O0 | 87| — 
6 2 111 } 184 | 661#05 | 105,250 1886011240 | £40 67 — 6M 0-090 526 |! — 
u £ 273 | 830 8408| , 17,670 | 14,340 + 435 85 2 500 | MT — 
7 2, 481 | 522 90504; » | 18970 | 15,400 295 23 — 6-980 0-025 14:8 — 
8 | 1008 | 1914 | 9856+04)  „ | 20,650 | 16,760 188 11: — |” 6028 0-015 9-0 - 
| | 
i i ! l 
1 0o | 0 — — -- - ; — | — | ee 5:877 0-056 32-8 | — 
2 0-088 1-06 68+08 | 5,250 71 68 | b4 t83 — 5:865 — 0056 | 328 | — 
3 5 0.223 | 269  197+08 j 226 184 | 68 | 54 | — | b883 0-057 83-5 — 
4 2 C60 | 709 1149+04, » 1,200 976 > 188 | 109 ; — | 5888 fehlt = 2 
5 2 | 11134 721+03 30,250 4,340 8,530 2 | 209 — 1589 0-059 34-8 == 
6 52 | 329 720+04 | 55,250 7,980 ' 6430 196 55, — 5916 0.083 19-7 — 
7 481 51-9 45201 | 108,250 9,480 | 7,690 | 148 11-7 — 6-033 0-027 16-8 
8 | 10-03 120-8 585+04| , 12,260 | 9960 82 | 6-5 — 6:800 0-017 107 — 
| | | | | | | | 
1 0 0 | — | _ ' — — 1. | — ee” | 5868 | 0059 84-6 = 
2 = | ©0088 121 | 78+08 5,250 76 | 62 51 4 — 6867 | ©0060 85-2 — 
3 Š © 0o28, 807 | 238B8+08 ,„, ` 244 1988 4 | bl — | 6877 | 005 |' 882 | — 
4 S ` O60 812 !1175+04! »„ 1280 | 998 130 10 — | 5838 0-061 85-6 — 
5 g LIL © 158 1158406, 80250 6980 | 5,660 | 370 29 - | 5% | 0073 | 4831 | — 
6 p 2.73 87-6 1217+09 | 55,250 | 18,390 | 10,880 ` 290 28 — 5-929 0-085 207 _ 
7 > 4:31 69-4 78 +0 | 105,250 | 15,300 12,420 29 17 — 6-040 0-026 16-7 | — 
8 | 1008 | 1883 | 88 +08) „w : 18440 14,970 18 | 885 — 6410 | 0014 90 = 
| | | 


Wir können nun die theoretischen Ver- 
hältnisse in Betrachtung ziehen. 

Wenn wir eine magnetisirende Kraft 
H auf ein homogenes Stück Eisen in der 
Richtung x emes rechtwinkligen Koordinaten- 
systems wirken lassen, und in der gleichen 


Richtung cine Magnetisation vom Betrage | 


J= f (H) einleiten, so wird die Induktions- 
dichte i 
B=H-+Anf(H) 


und ein einen Ring aus diesem Eisen um- 
schliessendes Solenoid zeigt mit schwachen 
Strömen eine Selbstinduktion 


d B 

Lz = l 1E 
worin ! die Selbstinduktion der Spule in 
einem Medium mit der Permeabilität 1 be- 

deutet. 

Der Ort von Ls in der Abhängigkeit 
von H sollte demnach eine Kurve sein, 
deren Ordinaten in jedem Punkte propor- 


tional r sind. | 

Wenn nun Heinen kleinen Zuwachs dH 
im rechten Winkel zu H oder parallel der 
y-Axe erhält und das Eisen ist isotropisch, 


so wird die Resultirende der magnetischen 
Kraftin der Ebene x y liegen und einen Win- 


kel arc tang = mit der x-Axe einschliessen; 
die Komponente ist 


da H 
Jy == H f (H), 
die entsprechende Induktion 
By = dH+4n “F f(E) 


und die scheinbare Selbstinduktion des 
ursprünglichen Solenoids 


d B 4 
„eig =+" f(D) =n, 


worin # die Durchdringlichkeit des Eisens 
in der Richtung x bedeutet; die Kurve für 
Ly hat demnach ihre Koordinaten propor- 
tional zu u. 

Ist jedoch das Eisen äolotropisch, so 
wird die Magnetisirung in der Richtung y 
eine Funktion %(H,dH) sein, sodass jede 
sichtbare Divergenz zwischen den Kurven 
Ly und ø (wie sie der Versuch zeigt) die 
Abweichung des Eisens von dem ursprüng- 
lichen isotropischen Zustande im entsprechen- 
den Punkte dokumentirt. 

Die in den Tabellen III bis VI gegebe- 
nen Resultate sind in den beifolgenden 
Diagrammen graphisch vereinigt. Fig. 13—15. 

Die Diagramme lassen folgende 
Schlüsse zu: 

1. dass die Kurve für Læ durchaus 
nicht die plötzliche Zunahme von zn zeigt, 
welche innerhalb der ersten 10 Einheiten 
von H gewöhnlich stattfindet; es mag dies 
vielleicht daraus zu erklären sein, dass in 
diesem Stadium die Eisenmoleküle in einem 
kritischen magnetischen Zustande sich be- 
finden und dass die schwache magnetische 
Kraft in dem Versuche ungenügend war; 

2. dass nachdem H 30 Einheiten über- 
schritten, Læ in jedem Falle grösser als 


dB ; ; ; 
H erscheint, was nur einem Fehler in der 


Methode oder Beobachtung zuzuschreiben ist; 
3. dass bei dem Gusseisen und dem 

Stahlringe für H>50 die Kurve Ly mehr 

divergirt von der u-Kurve, als Lz von 

d B 

d H’ 

4. dass bei dem Schmiedeeisen ` cine 
deutlich sichtbare Divergenz zwischen den 
Kurven L(y)und u besteht, indem L (y) für 
magnetisirende Kräfte über 20 bedeutend 
überwiegt. Der Punkt plötzlicher Richtungs- 
änderung in Ly liegt bei einer magnetischen 
Kraft von ca. 9 und stimmt zufällig mit dem 
von Shelford Bidwell für den Villarischen 
kritischen Punkt gegebenen Werth überein. 

Für das Schmiedeeisen kann man also 
getrost ein äolotropisches Verhalten für 
magnetisirende Kräfte über 30 Einheiten 
annehmen. Nach Dr. Hopkinson ist die 


ee er SWS aa a ig = i = m. . 
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Maximalverlängerung des Eisens bei 7= 
20 erreicht, sodass die nachher erfolgende 
Zusammenziehung ausgedrückt werden 
kann als 


f A oder k. 


Weber’s Theorie muss also für Werthe 
von H über 30 die molekularen Verände- 
um vollkommen 


rungen berücksichtigen, 
anwendbar zu sein. 


L.K ilometer 


L.Kt lom eler 


L. Kilometer 


r 
a.C 


AN 


‚Einheiten 


8. August 1890. 


durch die. Anwesenheit von geschlossenen 
Molekül-Schleifen oder -Ketten erklären 
lässt, die sich durch gegenseitige Molekular- 
anziehung gebildet haben und welche in 
allen möglichen Weisen durch einander- 
liegen, sich gabeln u.s.f. Der Sitz der 
magnetischen Kraft sei an beiden Enden 
oder Polen einer in den Molekülen liegen- 
den Axe von der Länge l, während die 
mittlere Entfernung d zwischen entgegen- 
gesetzten Polen in benachbarten Molekülen 


TTT 


Fig. 15. 


Da ferner die Weber-Maxwell’sche 
Theorie auch nicht die neuerdings von 
Prof. Ewing und Thompson beobachteten 
plötzlichen Richtungsänderungen in den 
magnetischen Kurven erklärt, so möge hier 
versucht werden, auf Grund der von Prof. 
Dr. Hughes vor einigen Jahren zuerst an- 
gedeuteten Theorie einen passenden Ersatz 
zu bieten. 

In einer homogenen Eisenmasse von n 
Molekülen per Kubikeinheit, deren magne- 
tische Momente gleich m seien (nur ab- 
hängig von der Temperatur) ist die maxi- 
male Magnetisirung 

M=zn.m. 

In unmagnetischem Eisen sind diese 
Moleküle dermaassen gruppirt, dass kein 
äusserer Magnetismus resultirt, was sich 


klein gegen ! ist. (Die Pole können auch 
in der Aetherumhüllung der Moleküle liegen.) 

Die Tendenz der magnetischen Ketten 
ist, sich zusammenzuziehen und d zu ver- 
ringern, welches Bestreben durch die Mole- 
kularstrukturkräfte Widerstand findet; das 
magnetische Moment einer Kette für irgend 
einen Durchmesser als Axe ist sehr klein 
im Verhältnisse zu m, während das re- 
sultirende Moment der verschieden liegenden 
Ketten zusammen verschwindend ist. Ist r 
die Entfernung zweier Pole in der Masse, 
so ist die magnetische Kraft zwischen den 
zugehörigen Molekülen e = m? fr), worin f(r) 
auch die Funktion der umgekehrten Quadrate 
für wahrnehmbare Entfernungen sein kann. 
Die sodann auf die Richtung unseres Mole- 
küles wirkenden Kräfte, vorausgesetzt, dass 


mgpa y- praa Ht 
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nur der Molekülmittelpunkt durch die 
Strukturkräfte in seiner Lage beschränkt 
ist, sind sodann 2 und Šen für bzw. 
positiven und negativen Pol, welche Sum- 
mation auf jeden Pol im ganzen System 
ausgedehnt werden muss. Da jedoch 5 sehr 
gross ist, so beschränkt sich der anziehende 
Einfluss höchstens auf die nächstliegenden 
2 Moleküle in der Kette. Die beiden Kräfte 
2 0» und 2 ọn repräsentiren ein gleichmässiges 
Feld h, das auf unser Molekül in der Axen- 
richtung wirkt, und eine Kraft g auf das 
Molekülcentrum. Diese Kräfte bestehen für 
jedes Molekül und jedes h wird die Kette 
in dem betreffenden Punkte berühren, 
während q. die Normalkraft bildet. Lässt 
man nun eine magnetisirende Kraft H auf 
das System wirken, so wird jedes nicht zu 
H parallele Molekül magnetisch abgelenkt, 
oder, wenn Ah konstant bleibt, so liegt die 
neue Axenrichtung in der Resultirenden 
von H und h oder in einer Linie mit dem 
radius vector H+h; da jedoch gleichzeitig 
jedes Molekül, das h mit hervorbrachte, sich 
gedreht, so liegt die thatsächliche neue Axen- 
richtung in der Vector-LinieA = H + (h—4 h), 
wobei / h den sekundären störenden Einfluss 
auf h bedeutet. Der Winkel zwischen k und 
A variirt von O zu einem Maximum, je nach 
der ursprünglichen relativen Lage des 


‚ Moleküls. 


In jeder Kette giebt es 2 oder mehrere 
entgegengesetzte Moleküle, deren ursprüng- 
liche Axenrichtung nahezu senkrecht zu H 
war, und deren Ablenkung nun ein Maxi- 
mum ist; man hat sie mit dem Namen der 
„Führer“ bezeichnet. 

Wären sämmtliche Ketten aus dergleichen 
Molekülanzahl zusammengestellt, und setzen 
wir voraus, dass 2 Ketten niemals innerhalb 
der Sphäre gegenseitigen störenden Einflusses 
in Annäherung kommen, so würde die Ab- 
lenkung aller „Führer“ unabhängig von den 
Winkeln ihrer betreffenden Kettenebenen 
gleich sein und zwar im Maximum 


H ) 
— Ah)’ 
auch für ein nur theilweise homogenes 
System liesse sich diese Formel angenähert 
anwenden, wie eine Wahrscheinlichkeits- 
rechnung darthut. 

Mit der Zunahme von H wachsen die 
Ablenkungen, besonders rasch aber in den 
Führern. Wäre kh konstant, so würde die 
durch dasselbe hervorgebrachte Rück- 
drehungskraft der Moleküle mit dem Ab- 
lenkungswinkel zunehmen; doch tritt hier 
der Einfluss von 4 h hervor, welcher h so 
sehr verringert, bis ein kritischer Punkt ein- 
tritt und eine weitere Zunahme von H ein 
Verschwinden der molekularen Rückdreh- 
kraft bedeutet, sodass alle Führer sich los- 
reissen, sich parallel mit 7 drehen und auch 
die übrigen Glieder der Kette allmählich 
weggehen und dieselbe sich gänzlich auflöst, 
ohne eine Spur zu hinterlassen; hört der 
magnetisirende Einfluss H auf, so gruppiren 
sich die Moleküle möglicherweise wieder 
vollkommen verschieden. 

Je nach der Natur des Eisens nun tritt 
diese Auflösung der Ketten mehr oder 
weniger leicht ein und der Parallelismus 
der Moleküle zu H ist mehr oder weniger 
konstant. 

Nach der vorliegenden Theorie sollte 
man bei der Magnetisirung bis zum kritischen 
Punkte eine Volumenausdehnung erwarten 
wegen der Abnahme der central gerichteten 
o- Kräfte, dann jedoch eine lineare 
Schrumpfung in der Magnetisirungsrichtung 
und eine rechtwinklig hierzu bemerkbare 
Ausdehnung, welche Schrumpfung augen- 
blicklich in weichem homogenen Eisen und 
allmählich in elastischem Stahl wäre. Die 
beobachteten Phänomene stimmen mit diesen 
Voraussetzungen für Eisen überein, nicht 
aber für Kobalt und Nickel, weshalb auch 
diese Theorie als unvollkommen angesehen 
werden muss. A. J. 


arc tang (z 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Beobachtung der Schwebungen zweier 
Stimmgabeln mit Hülfe des Mikrophones,. 


Von Josef Tuma. [Exner’s Rep. Bd. 26, 
Heft 6. 1890 und Wiener Akad. Bd. 98. 1889]. 


Der Verfasser beschreibt einen Apparat, 
dessen Zweck es ist, zwei Stimmgabeln mittels 
elektrischer Tonübertragung vergleichen zu 
können, wenn diese Gabeln in vollkommen ab- 
Bee osenen Räumen sich befinden, sei es zur 

erstellung konstanter Temperatur, sei es aus 
anderen Gründen. Der eine Bestandtheil des 
Apparates ist ein Kohlenmikrophon nach dem 
System Ader mit fünf beweglichen Kohlen- 
stäben, deren Lager an einem Holzstücke be- 
festigt sind, welches ausserdem eine Klammer 
trägt, in die der Stiel der Gabel eingeklemmt 
ist, der andere ist eine elektrische Anschlage- 
vorrichtung, welche beide Zinken der Stimm- 
gabel in entgegengesetzter Richtung gleich- 
zeitig anschlägt und dadurch verhindert, dass 
die Gabel in eine pendelnde Bewegung geräth. 
Sie besteht im Wesentlichen aus einem Elektro- 
magnet und zwei Hämmern aus Holz, die mit 
Blei ausgegossen und an ihrer vorderen Fläche 
mit Filz belegt sind. Zwei solche hinterein- 
ander geschaltete Anschlageapparate wurden 
durch sechs Daniell-Elemente in Bewegung 
gesetzt. 

Will man die Schwebungen bei konstanter 
Temperatur beobachten, so bringt man die 
beiden Apparate in eine Kiste, die mit Baum- 
wolle umhüllt ist. Damit der das Mikrophon 
durchfliessende Strom die Temperatur in der 
Kiste nicht erhöhe, muss dieser sehr schwach 
gewählt werden. 

Einen weiteren Versuch stellte der Ver- 
fasser mit einem solchen Apparate in etwas 
kompendiöserer Form an; er brachte denselben 
unter die Glocke der Luftpumpe, um sich zu 
üherzeugen, inwiefern er Luftdruck die 
Schwingungszahl der Gabel verändere Ks 
zeigte sich, dass die Schwingungszahl im luft- 
leeren Raume grösser ist als im lufterfüllten. 
Die Versuche berechtigen zu dem Schlusse, 
dass die Aenderung der Tonhöhe einer Stimm- 

abel innerhalb der Grenzen von 0 bis 760 mm 
in linearer Weise mit der Veränderung des 
Luftdruckes zusammenhängt. G. M. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Encyklopädie des gesammten Eisenbahn- 
wesens in alphabetischer Anordnung. 
Herausgegeben von Dr. Victor Röll. II. Band, 
Wien 1890, Carl Gerold’s Sohn. 


Die Lage der öffentlichen elektrischen 
Beleuchtung im Jahre 1890, von Dr. W. 
Schrader. Magdeburg 1890, Albert Rathke. 


Ueber die Bestimmung der specifischen 
Leitungsfähigkeit von etallen in 
Cylinderform nach der Dämpfungs- 
methode. Inaugural-Dissertation von Gott- 
fried Mayrhofer, München 1890. 


Electrical Engineering. By W.Slingo and 
A. Brooker. London 1890. 


Veranlasst durch zahlreiche Anfragen ihrer 
Höhrer nach einem, das ganze Feld der elek- 
trischen Beleuchtungstechnik deckenden Werke 
haben W.Slingo und A. Brooker, Professoren 
an The Telegraphist’s School of Science, ein 
etwa 40 Druckbogen starkes Werk veröffent- 
licht, das als Lehrbuch zur Orientirung für 
Anfänger sehr klar und gut geschrieben ist. 
Schade, dass die Verfasser sich so eifrig be- 
müht haben, so weit als möglich alles, was 
Nicht-Engländer in der Elektrotechnik geleistet 
haben, mit Stillschweigen zu übergehen. 

Von Normalelementen sind nur die Kon- 
struktionen des Clark- und des Daniell- 
Elementes von Dr. Muirhead angeführt. 
Hundert Seiten über Messinstrumente zeigen 
von kontinentalen Instrumenten nur as 
Siemens’'sche Dynamometer und das Ampère- 
meter von Schuckert. Sechzig Seiten über 
Gleichstrommaschinen bringen die Gülcher- 
Maschine als Battersea dynamo, das voran- 
gehende Kapitel über Wechselstrommaschinen 
enthält an kontinentalen Maschinen nur den 
Alternator von De Méritens und die alte 
Siemens’sche Wechselstrommaschine, die 
letztere vielleicht nur deshalb, weil sie ge- 
wissermaassen als naturalisirt betrachtet wird. 
Das Kapitel über Transformatoren führt aus- 
schliesslich englische Konstrukteure an, 
während die bekannte Abbildung des ersten 
Zipernowsky-De&ri-Bläthy’schen Transfor- 
mators mit äusserer Eisenbewickelung ohne 
Namen der Erfinder reproducirt ist. Auch das 
Princip der a N iam e ist ohne 
ang von Hefner-Altenecks an einer 
Krizik-Lampe erklärt, als deren Konstrukteur 
nur die Gwynne-Pilsen Co. angeführt I 

Aehnliche Beispiele finden sich in allen 
Kapiteln des sonst seinem Zwecke vollkommen 


entsprechenden Buches, als dessen besonderer 
Vorzug hervorgehoben werden muss, dass der 
Stil klar und präcise und, trotz der Vermeidung 
mathematischer Formeln, die Darstellung durch- 
sichtig und einheitlich ist. C. F. 


CHRONIK. 


London. In der Chronik in Heft 20 gab ich 
einige vorläufige Mittheilungen über das neue 
Lineff-System für elektrische Strassenbahnen. 
Seitdem sind mit dem neuen Wagen in dem 
Depot der West Metropolitan Tramway Com- 
pany zu Chiswick viele Versuchsfahrten ge- 
macht worden. Die Gesellschaft ist mit dem 
neuen System durchaus zufrieden und beab- 
sichtigt, alle Wagen auf der Strecke Hammer- 
smith-Kew, welche gegenwärtig Pferdebetrieb 
hat, nach dem neuen Systeme umzuändern. Bei 
diesem System besteht der Leiter aus einzelnen 
kleineren Abschnitten. An der inneren Seite 
einer der beiden gewöhnlichen Geleisschienen 
sind in eine Bettung von Asphalt eiserne 
flache Schienen von ca. 90 cm Länge gelegt, 
deren obere Fläche in gleicher Höhe mit dem 
Strassenniveau sich befindet. Jede dieser 
Schienen ist mit einem vollständig unter 
der Erde liegenden Stück ı-Eisen von 
gieicnel Länge verbunden, welches so gelegt ist, 

ass seine Grundfläche in der nämlichen Höhe 
sich befindet wie diejenige der flachen. 
Schiene und etwa 6 mm von der letzteren ab- 
steht. Die beiden Eisenstücke bilden die Be- 
dachung eines fortlaufenden Kanals von 80 mm 
Weite, welcher von isolirenden Ziegeln, auf 
denen die Eisenstücke ruhen, gebildet wird. 
Dieser Kanal enthält den blanken bandförmigen 
Kupferleiter. Auf dem Leiter liegt ein flexibles 
75 mm breites Eisenband. Dieses Eisenband 
kann sich etwas heben, sodass es mit den 
unteren Flächen des -Eisens und der Schiene 
in Kontakt kommen kann, während es in nor- 
maler Lage etwa 8 mm von denselben entfernt 
ist. Unterhalb jedes Wagens befindet sich ein 
mächtiger Magnet, dessen Polstücke eine ziem- 
liche Ausdehnung besitzen. Jedes Polstück 
enthält ein solides eisernes Rad, welches auf 
der flachen Schiene läuft, so jedoch, dass 
sich niemals zwei Pole auf einem und demselben 
Abschnitt dieser Schiene befinden. Der Magnet 
wird durch den Hauptstrom erregt, der die 
Wickelung bildende Draht liegt im Nebenschluss 
mit dem Motorstrom. Die magnetischen Linien, 
welche von den Magnetpolen ausgehen, gehen 
durch die flache Schiene. Da der Abschnitt 
der letzteren nicht ausreicht, um die Gesammt- 
heit der magnetischen Kraftlinien aufzunehmen, 
so geht ein grosser Theil von ihnen quer über 
zu der ganz in der Erde liegenden (-Schiene. 
Da die Verbindung zwischen der ersteren und 
letzteren Schiene aus einem nichtleitenden 
Material besteht, so gehen die Linien durch die 
Luftschicht zwischen den unteren Flächen der 
Schienen hinüber. Es werden in Folge dessen 
auf jeder der flachen und y„-Schienen unter 
der unmittelbaren Einwirkung des Elektro- 
magneten entgegengesetzte Pole indueirt, und 
das Austreten der Querlinien, welche durch das 
unmittelbar unter der Luftlücke liegende Eisen- 
band abgelenkt werden, bewirkt durch ihr Be- 
streben, ihren Weg abzukürzen, eine Anziehung 
des Eisenbandes bis zur Berührung mit den 
unteren Flächen der flachen und der 

-Schiene. Die letzteren, welche in elektrischer 
(aber nicht magnetischer) Verbindung stehen, 

elfen den Strom abnehmen. Der zur Anwen- 
dung kommende Motor ist ein 4-pferdiger vom 
Jmmisch-Typus und der Wagen ist mit einer 
magnetischen Bremse ausgestattet. Der Strom 
wird von einer Jmmisch-Dynamo mit einer 
Spannung von 240 V geliefert. Der Wagen 
läuft ausserordentlich leicht, und das neue 
System ist als eine grosse Verbesserung von 
Lineff's früherem System, auf welches ich in 
meinem früheren Briefe hingewiesen, anzusehen. 

Für die technische Journalistik ist ein 
tüchtiger Schritt vorwärts gethan worden. Es 
hat sich hier ein Pressbüreau unter der Be- 
zeichnung „Technical and GeneralNews Agency“ 
gebildet, welches die Tagesblätter und tech- 
nischen Journale mit beschreibenden Artikeln 
und Nachrichten über Neuigkeiten auf dem 
Gebiete des englischen und auswärtigen Ma- 
schinenwesens, über Erfindungen, Ausstattun- 
gen etc. versehen will. Das Büreau befasst 
sich mit der Ingenieurwissenschaft, mit elek- 
trischen und Handels - Angelegenheiten. Die 
Nachrichten, welche in den gewöhnlichen Tages- 
zeitungen über technische Gegenstände ver- 
öffentlicht werden, sind im Allgemeinen ungenau 
und das in Rede stehende Büreau wird daher 
einem lang gefühlten Bedürfniss abhelfen. 
Deutsche Ingenieure, Elektriker und Fabri- 
kanten werden jetzt in der Lage sein, ihre Er- 
findungen in sachgemässer Weise dem eng- 
lischen Publikum und denjenigen, die sich für 
die betreffenden Gegenstände interessiren, vor- 
zuführen. Der vorläufige Sitz der Gesellschaft 
befindet sich in 46 Cranmer Road, Brixton, 
London. 

Eine Verbesserung an Siena eppataten für 
Eisenbahnen ist von den Herren Child und 
Emery erfunden worden. Der Zweck des 
Apparates ist, den Zug während nebeligen oder 
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schneeigen Wetters zum Stehen zu bringen, 
wenn das entfernte Signal auf Gefahr steht. 
Auf diese Weise können die Leute, welche sonst 
Bench wurden, um die Nebelsignale am 
eleise entlang zu stellen, entbehrt werden und 
es wird eine vermehrte Sicherheit für das Leben 
erreicht. Dieser Zweck wird erreicht durch An- 
wendung dreier verschiedener Apparate. Der 
erste ist eine doppelte teleskopische Federhaus- 
paus welche auf den Boden zwischen die 
Schienen gelegt ist, die zweite ist eine elek- 
trische Kontaktrolle, welche unter die Lokomo- 
tive geführt ist, und der dritte ist eine elek- 
trische Klingel, welche auf der Grundplatte oder 
der Plattform der Lokomotive befestigt ist. Der 
Apparat funktionirt folgendermaassen: Sobald 
die Maschine über die teleskopische Platte fort- 
geht, wird der obere Theil des Kastens durch 
en Druck der Kontaktrolle niedergedrückt 
und ein elektrischer Stromkreis geschlossen. 
Dieser veranlasst, dass die Klingel auf der 
Lokomotive ertönt und eine Scheibe sich auf 
das Signal „Gefahr“ einstellt. Zu gleicher Zeit 
ertönt eine Glocke auf einem passend ange- 
brachten Signalpfosten und der Signalarm stellt 
sich auf Gefahr ein. Durch einen Zug des 
Lokomotivführers an einem Seile wird der 
Strom unterbrochen. Die Klingel hört auf zu 
ertönen, die Scheibe geht in ihre normale Lage 
zurück und die Glocke läutet nicht weiter. Das 
teleskopische Federhaus kann mittels des ge- 
wöhnlichen Signaldrahtes gehoben oder nieder- 
edrückt werden. Bei schönem Wetter, wo 
ieser Apparat nicht erforderlich ist, kann der- 
selbe von dem Signalpfosten und Signalarm 
losgelöst werden. Dieses System wird Jetzt auf 
der South Eastern Railway zu Erith angewendet. 
Die Institution of Electrical Engineers hielt 
am 15. bis 17. Juli eine Versammlung auf der 
Edinburgher elektrischen Ausstellung unter 
dem Vorsitze von Dr. John Hopkinson ab. 
Unter den Vorträgen befand sich einer über 
die „Working efficiency of Secondary Cells“ 
von Prof. Ayrton und den Herren Lamb, 
Smith und Wood. 
Verschiedene neue Elektricitätsgesellschaf- 
ten, welche sich mit derelektrischenSchweissung, 
Kraftübertragung und Beleuchtung befassen 
wollen, haben sich kürzlich gebildet. Das Zu- 
standekommen dieser Gesellschaften hat sich 
einige Zeit verzögert in Folge des Umstandes, 
dass vor Kurzem sich verschiedene ähnliche 
Gesellschaften gebildet hatten, welche nicht 
reüssirten. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. J. A. Fleming in London hat von der 
Society of Arts für seine Abhandlung über 
Professor Elihu Thomson’s Versuche über 
elektromagnetische Induktion, über welche wir 
auch in unserer Zeitschrift ein Referat gebracht 
haben, die silberne Medaille erhalten. 


Telegraphie. 


Portugisische Kabel. Die Regierung ist 
ermächtigt worden, auf Kosten des Staates ein 
Kabel zu legen und zu betreiben, welches 
Lissabon mit St. Michael, Terceira und Fayal 
auf den Azoren verbinden soll. 


Telephonie. 


Die Telephonkabel in Frankreich. (Revue 
intern. de l’Electr) Die an den Netzen der 
früheren Telephongesellschaft unternommenen 
Arbeiten, sowie die Vermehrung der Zahl der 
Abonnenten machen seitens der Verwaltung der 
Posten und Telegraphen bedeutende Bestellun- 
gen auf Kabel nothwendig, welche in nicht 
unerheblichem Maasse auf die Geschäftsthätig- 
keit in diesem Zweige der elektrischen Industrie 
in Frankreich einwirken. Einige Mittheilungen 
über die Bedingungen für die Fabrikation der 
Telephonkabel ın Frankreich dürften wohl auch 
deutschen Lesern von Interesse sein. 

Die hauptsächlichsten zur Verwendung kom- 
menden Typen der Telephonkabel sind das 
Kabel mit einem doppelten Leiter und das 
Kabel mit sieben Toppelien Leitern. Die für 
die Herstellung derselben geltenden Bedingun- 
gen sind: 

1. Kabel mit einem doppelten Leiter. 
JederLeiter bestehtauseinemSeil von dreiKupfer- 
drähten von 0,5 mm Dicke, das mit zwei Lagen 
Guttapercha überzogen ist, die mit zwei Lagen 
Chatterton abwechseln. Die erste Schicht dieser 
Komposition ist direkt auf die Kupferlitze ge- 
legt und das Ganze bildet einen Cylinder von 
35 mm Durchmesser; derselbe ist mit Baum- 
wolle umsponnen. Die beiden Leiter, zusammen- 
gedreht und mit Schnüren zusammengebunden, 
werden von einem baumwollenen Bande bedeckt 
und sodann in eine 1,25 mm starke Bleiröhre 
geführt. 

2. Kabelmit sieben een Leitern. 
JederLeiter besteht aus einem Seil von drei0,5 mm 
dicken Kupferdrähten, das mit zwei Lagen 
Guttapercha überzogen ist, die mit zwei Lagen 
Chatterton, ebenso wie vorher beschrieben, 
abwechseln. Das Ganze bildet einen Cylinder 


von 2,5 mm Durchmesser und wird nachher 
mit Baumwolle umsponnen. Zwei zusammen- 
Hr Kabel bilden den doppelten Leiter. 
ieben solche doppelten Leiter, deren Umspin- 
nungen aber von verschiedener Farbe sind, 
sind zusammengedreht, sodann mit einem baum- 
wollenen Bande umwickelt und in eine 1 mm 
starke Bleiröhre eingeführt. 

Die Leitungsfähigkeit des verwendeten 
Kupfers ist wenigstens 95 °/, derjenigen des 
reinen Kupfers. Man nimmt an, dass der 
Widerstand bei 0°C. von einem Kilometer 
reinen Kupferdrahtes von 1 mm Durchmesser 
20,57 2 beträgt und dass der Koöfficient der 
NE ENDE gleich 0,0089 per 
19 C. ist. 

Die Guttapercha ist von erster Qualität und 
durchaus homogen; der Isolationswiderstand 
jedes Leiters ist zwischen 200 und 2000 Megohm 
per Kilometer bei der Temperatur von 24° C. 
enthalten und zwar 2 Minuten nach Stromschluss 
bei Anwendung einer Säule, die 200 Daniell- 
Elementen äquivalent ist. 

Die elektrostatische Kapaeität überschreitet 
er km Kabel nicht 0,23 Mikrofarad für das 

abel mit einem doppelten Leiter und nicht 
0,26 Mikrofarad für das mit sieben doppelten 
Leitern. 

Die Anwendung von Theer bei der Be- 
reitung der Umhüllungen ist untersagt. Die 
Kabel werden in Enden von 500 m hergestellt. 

Die Fabrikation wird in den Fabriken über- 
wacht von Agenten der Verwaltung, welche die 
zur Herstellung der Kabel verwendeten Ma- 
terialien zu prüfen haben. 

Die elektrischen Prüfungen umfassen zwei 
Reihen von Versuchen. ie erste wird an- 
ee an den mit Guttapercha bedeckten 

eitern (Seele) vor ihrer Zusammendrehung 
und nachdem sie 24 Stunden in Wasser gelegen 
haben, welches während der ganzen Dauer des 
Eintauchens auf einer Temperatur von 24° ge- 
halten wurde. Dieselben Versuche werden 
wiederholt unter denselben Bedingungen nach 
einem Eintauchen in Wasser von 14° C. Bei 
diesen neuen Versuchen muss jeder Draht einen 
Isolationswiderstand darbieten, der 4 bis 6-mal 
grösser ist als der bei den Versuchen für 24°. 

Die zweite Reihe von Versuchen wird nach 
dem Zusammendrehen der Seelen und dem 
Aufwickeln auf grosse Rollen ausgeführt. Im 
Augenblicke der Versuche müssen die Kabel 
mindestens 24 Stunden in einem Raume, der 
auf der Temperatur von 20° C. gehalten ist, 
Een haben. Bei diesen letzteren Versuchen 

ürfen die Leitungsfähigkeit und die Isolation 
nicht kleiner sein als die obigen kleinsten 
Werthe mit Berücksichtigung der Temperatur- 
korrektion. Es darf auch eine Vergrösserung 
der Kapaecität nicht stattfinden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aachen. Ausschreibung für Ertheilung 
einer Koncession zur Errichtung eines städtischen 
Elektricitätswerkes. . 

In der am 22. Juli stattgehabten Stadtver- 
ordnetenversammlung kam nach längerer Pause 
das Thema des Projektes einer städtischen 
Centralanlage für elektrische Beleuchtung zur 
Verhandlung. Der Vorsitzende bemerkte ein- 
leitend, dass Herr Geheimrath Professor 
Wüllner im vorigen Jahre ein Programm 
entworfen, auf Grund dessen Angebote für die 
Anlage einer städtischen Centrale eingefordert 
werden sollten. InFolge dessen seien die Firmen 
Siemens & Halske, Berlin; Schuckert & Co., 
Nürnberg, sowie die Deutschen Elektri- 
citätswerke zu Aachen zu einer Betheiligung 
aufgefordert, zu der auch später noch die 
Aktiengesellschaft „Helios“ in Köln hinzu- 
getreten sei. Die darauf eingegangenen Offer- 
ten seien von der durch die Versammlung er- 
nannten Kommission, die aus den Herren Ge- 
heimrath Wüllner, Professor Grotrian, Pro- 
fessor Salomon und Stadtbaurath Heuser 
bestand, begutachtet, und zu Folge dieses Gut- 
achtens der Stadt empfohlen, mit den Deut- 
schen Elektricitätswerken in nähere Unter- 
handlung zu treten und zwar aus dem Grunde, 
weil einerseits nach dem Urtheil der Sachver- 
u das gewählte System für die hiesigen 
Verhältnisse am zweckmässigsten erschienen 
sei, andererseits weil die Firma an Ort und 
Stelle selbst ihren Sitz habe. 

Es seien darauf längere Verhandlungen 
eingetreten, während welcher Stimmen laut ge- 
worden, dass es für die Stadt räthlicher 'sei 
wenn die Anlage eines Elektricitätswerkes auf 
eigene Kosten und in eigener Regie nicht 
unternommen würde, vielmehr lieber die Kon- 
cession an eine Firma oder Gesellschaft ver- 
geben würde. Diese Ansicht erlangte jedoch 
nicht die volle Majorität in der betreffenden 
Kommission, man erachtete es vielmehr als für 
mehr im Interesse der Stadt liegend, die An- 
lage in eigene Regie zu nehmen, sofern sich 
die unternehmende Firma herbeilassen würde, 
für einen finanziellen Erfolg in der Weise 
Sicherheit zu geben, dass die in den Wirth- 
schaftlichkeitsabrechnungen angenommenen Un- 
kosten innerhalb einer gewissen Reihe von 
Jahren nicht überschritten würden. 

Mit diesem Endzweck traten nun weitere 
Verhandlungen mit der unternehmenden Firma 
ein, die aber nicht den erhofften Erfolg hatten, 
da die Firma nicht allein ablehnte, eine - solche 
Garantie zu leisten, sondern schliesslich, nach- 
dem der Termin, bis zu welchem die Firma 
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sich an das Angebot gebunden hätte, abge- 
laufen war, auf die Uebernahme des ursprüng- 
lichen Angebotes verzichtete, indem dieselbe 
vorläufig davon absah, mit einer Sonderabthei- 
lung für Ausführung elektrischer Centralen 
vorzugehen. 

Auch die mit einer anderen Firma einge- 
leiteten Verhandlungen wegen Errichtung einer 
kleineren Centrale zur Beleuchtung des gün- 
stigsten Stadtviertels seien nicht zum Abschluss 
gekommen. 

Trotz dieses bisherigen negativen Resul- 
tates sei es aber geboten, die Angelegenheit 
nicht fallen zu lassen, vielmehr sei die Ange- 
legenheit neuerdings in der Kommission wieder 
an eingehender Berathungen gewonen 
und sei man num zu dem Entschluss ge- 
kommen, thunlichst bald den Plan einer elek- 
trischen Beleuchtungsanlage zu verwirklichen. 
In Rücksicht auf -die erheblichen Aufgaben 
jedoch, die die Stadtverwaltung gegenwärtig 
durchzuführen habe, durch welche sowohl die 
Verwaltung wie die technischen Beamten ausser- 
ordentlich in Anspruch genommen, wie auch 
die finanziellen Kräfte der Stadt dadurch be- 
reits erheblich belastet werden, erscheine es 
nunmehr räthlich, von der Ausführung einer 
Anlage auf Kosten der Stadt und in eigener 
Regie lieber Abstand zu nehmen. 

Die Versammlung beschliesst demnach eine 
Ausschreibung betreffs Ertheilung der Kon- 
cession zur Errichtung einer städtischen elek- 
trischen Centrale nach den in der Kommission 
für Peeucn ongi ang eleg en eiten aufgestellten 
Gesichtspunkten und zwar: 

1. Die Koncessionsdauer ist zunächst bis 
zu den Zeitpunkten, welche für Ablauf der der 
englischen asgesellschaft ertheilten Koncession 
festgesetzt wurden, zu bemessen. 

2. Bei Beendigung dieser Koncessionsdauer _ 
geht die gesammte Anlage unter ähnlichen Be- 

ingungen in den Besitz der Stadt über, wie 

solche für Abtretung der Gasanstalt mit der 
en Gasgesellschaft vereinbart worden 
sind. 

3. Die Stadt behält sich das Recht vor, 
unter näher zu vereinbarenden Bedingungen 
eventullauch schon früher während derDauer der 
Koncession in Zwischenräumen von 5 zu 5 Jahren 
nach Inbetriebsetzung der Anlage das Werk 
selbst zu übernehmen. e 

4. Der Stadt muss ein noch näher zu ver- 
einbarender Gewinnantheil an dem jährlichen 
Reinertrage zugesichert werden. 

Es wird ferner beschlossen, folgende Firmen: 
Siemens & Halske, Berlin; Schuckert & Co., 
Nürnberg, sowie die Aktiengesellschaft 
Helios in Köln und endlich auch die Imperial 
Continental Gas Association in London zu 
dem engeren Bewerbe um die Koncession auf- 
zufordern, da auch die letztere Gesellschaft 
neuerdings die Neigung zu erkennen gegeben 
hat, eventuell selbst die Errichtung einer solchen 
Anlage in die Hand zu nehmen. 

ie Wahl des Systems veranlasst zum 
Schluss noch eine längere Debatte, da bislang 
die Anwendung des Wechselstromsystems in 
den Kommissionsberathungen als unzweck- 
mässig erachtet wurde. achdem der Vor- 
sitzende bemerkt hat, dass auch die Reichspost- 
und Telegraphenverwaltung bei Anwendung 
dieses Systems grössere Vorsichtsmaassregeln 
fordern würde, wie beim Gleichstrom, erklärt 
sich die Versammlung damit einverstanden, 
dass das Wechselstromsystem ausser Betracht 
bleibe und die use ul: hinsichtlich Er- 
theilung der Koncession in diesem Sinne er- 
folge. — th. 


Frankfurt a.M. Der Magistrat beantragt 
bei der Stadtverordnetenversammlung die Auf- 
nahme einer Anleihe von 12 Mill. Mark zu 3!/20/0o 
behufs Fertigstellung verschiedener grosser 
Bauten und Anlagen, unter anderem auch für 
elektrische Beleuchtung. 


Sofia. Die Verwaltung von Sofia hat be- 
schlossen, die Stadt elektrisch zu beleuchten. 
Die Kosten werden auf 560000 M. veranschlagt. 


Japan. In Japan giebt es BSR Le AMIE fünf 
elektrische Beleuchtungsgesellschaften, welche 
11000 Lampen in Betrieb haben, aber eine 
Leistungsfähigkeit von insgesammt 38 000 Lam- 
pen besitzen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


London. Vor Kurzem ist ein neuer unter 
der Themse fortgehender Kanal, der aus zwei 
Tunnels von je etwa 31/3; m Durchmesser be- 
steht, eröffnet worden, der dem Betriebe einer 
elektrischen Eisenbahn dient. Züge, bestehend 
aus Lokomotive und drei Wagen, welche 100 
Passagiere aufnehmen können, verkehren in 
regelmässigen Zwischenräumen von der King 
William Street in der City nach dem Elephant 
and Castle in Surray, eine Entfernung von 
2l/; km, in ca. 3!/2 Minuten. Die Wagen weichen 
insofern von den gewöhnlichen zur Personen- 
beförderung verwendeten Wagen ab, als sie 
keine Fenster besitzen. Sie sind jedoch mit 
elektrischen Glühlichtlampen versehen und da 
für gute Ventilation gesorgt ist, so ist die Fahrt 
sehr bequem und angenehm. Die Endstation 
der Bahn befindet sich etwa 10 m unter dem 
Strassenniveau und zu den Zügen gelangt man 
mittels hydraulischer Personenaufzüge. 
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Elektrische Eisenbahnen in Schweden. Die 
erste elektrische Lokomotive in Schweden wurde 
kürzlich aus New-York von der Wenström 
und Granström Electric Power Company 
zu Arboga eingeführt. Sie ist für die Boxholmer 
elektrische Eisenbahn bestimmt. 


Siam. Es hat sich, wie „Electric Power“ 
schreibt, daselbst eine Gesellschaft gebildet, 
welche den Bau einer elektrischen Eisenbahn 
von Bangkok nach Paknam, eine Entfernun 
von ca. 50 km, sogleich in Angriff nehmen will. 
Die Kosten sind auf 1400000 M. veranschlagt, 
welche allein von siamesischen Kapitalisten 
aufgebracht werden sollen. 


Westinghouse’s . elektrische Trambahn- 
wagen. Der erste Trambahnwagenmotor aus 
der Fabrik der Westinghouse Electric 
Company ist jetzt für einige Zeit auf der 
Pleasant Valley Electric Railway-Linie, 
in Allegheny City, in Betrieb gewesen und der 
Erfolg der Maschine soll ein unbestrittener ge- 
wesen sein. Elektriker und Eisenbahnbeamte, 
welche den Motor untersucht haben, sind des 
Lobes voll. Die Westinghouse Electric 
Company soll bereits Auftrag für die Aus- 
rüstung von 17 Strassenbahnen erhalten haben, 
obwohl sie erst seit zwei oder drei Monaten 
sich mit dieser Art von Geschäften befasst. 
Der Mechanismus zeigt grosse mechanische 
Stärke und gute Ausführung. 


Wechselstrommotor von Elihu Thomson. 
Professor Elihu Thomson in Lynn, Mass., hat 
sich kürzlich einen Wechselstrommotor paten- 
tiren lassen, über welchen wir „Western Elec- 
trician“ die folgenden Angaben entnehmen. 
Die Rotation wird bei diesem Motor hervor- 
cebracht durch die Reaktion zwischen einem 
Wechselstromfelde und einer lokal kurz ge- 
schlossenen Armatur. Diese Art Motoren lauten, 
wenn sie einmal die normale Geschwindigkeit 
erreicht haben, synchron oder nahezu synchron 
mit den Wechseln des Speisestromes weiter, 
dagegen laufen sie nicht von selbst an. Die 
Erfindung besteht darin, dass man zunächst 
den Motor mit einer etwas anderen Anordnung 
des Ankerstromkreises anlaufen lässt, als beim 
normalen Betriebe stattfindet. Dies hat den 
Zweck, den Anker in Drehung zu versetzen, 
und wenn die normale Geschwindigkeit er- 
reicht ist, läuft der Motor in der ge- 
wöhnlichen Weise synchron weiter. Fig. 16 


Fig. 17. 


zeigt die Seitenansicht einer Motorform, auf 
welche die Erfindun angewendet werden 
kann. Fig. 17 stellt ein Diagramm des Strom- 
laufs und der Verbindungen des Apparates dar. 
F bezeichnet einen aus dünnem Bleche be- 
stehenden Feldmagnetrahmen mit sechs Her- 
vorragungen, auf welche Spulen C gewickelt 
sind. Diese Hervorragungen gehen nach Innen 
bis an einen rotirenden aus einem Blechstreifen 
bestehenden Anker. Auf der Welle der Maschine 
befindet sich ein Kommutator K, der aus sechs 
Segmenten besteht, von denen die gerad- und 
ungeradzahligen mit einander verbunden sind, 
so dass es in Wirklichkeit nur zwei Abschnitte 
von je drei Segmenten sind. Die Ankerspulen 
sind so verbunden, dass, wenn ein Gleichstrom 
durch die Spulen geschickt wird, die Hervor- 
ragungen an dem Anker abwechselnd Nord- 
und Süd-Polarität annehmen. Die Feldspulen 
sind in ähnlicher Weise verbunden. Wenn nun 
ein Wechselstrom durch die Feldspulen C hin- 
durchgeschickt wird, so wird der Motor nicht 
zu rotiren anfangen, mag nun der Ankerstrom- 
kreis offen oder geschlossen sein. Ist er aber 
einmal im Gange, so wird er in jeder Richtung 
zu rotiren fortfahren, falls der Ankerstromkreis 
ech onen ist und der Speisestrom der 

pulen C die genügende Energie hat. Fig. 16 
stellt den Motor in dem Augenblicke dar, wo 
der Wechselstrom, welcher durch das Feld geht, 
pas im Begriff ist, durch den Anker zu eir- 

uliren. In der ursprünglichen Stellung des 
Motors werden die Bürsten hinten oder vorn in 
die passende Lage gebracht, bei welcher der 
Anker zu rotiren beginnt. Ist eine gewisse 
Geschwindigkeit erreicht, so nimmt der Motor 
seine normale Betriebsart an und setzt ohne 
den Kommutator seine Rotation fort, indem er 
in irgend einer Weise den Anker kurzschliesst. 
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Diese Veränderungen der Betriebsbedingungen 
können durch mit der Hand zu bethätigende 
Vorrichtungen bewirkt werden, der Erfinder 
zieht es jedoch vor, sie automatisch zu bewir- 
ken durch Inbetriebsetzung einer dem Wechsel 
der Geschwindigkeit des Ankers folgenden Vor- 
richtung. 


Elektrochemie. 


Aluminiumgewinnung. In Frankreich soll 
ein neues Verfahren zur Gewinnung von 
Aluminium auf elektrischem Nege in grossem 
Maassstabe ausgebeutet werden. Das Verfahren 
umfasst drei verschiedene Perioden und Opera- 
tionen: Die Desbifcirung die Reduktion und 
das Schmelzen. Die Desilificirung wird bewirkt 
mittels Fluor oder Fluorkaleium bei hoher Tem- 
Peradur in Gegenwart von Kohle. Kalk oder 

ie Karbonate von Kalium oder Natrium 
können hinzugefügt werden, um die Zerlegung 
des Silikats zu erleichtern. Die Reduktion 
oder Austreibung des Sauerstoffes geschieht 
durch Eisen und Mangan, welches zum Glühen 
ecebracht ist, in Gegenwart von Kohle. Das 
Schmelzen, welches zum Zweck hat, die Thon- 
erde von dem Eisen und dem Mangan zu 
trennen, wird dadurch bewirkt, dass man die 
geschmolzene Masse in Formen aus Holzkohle 
tropfen lässt. Das so erhaltene Aluminium soll 
nahezu rein sein. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrische Ausstellung 
Frankfurt a. M. Die Propheten und Herolde 
der Druckluft machen immer verzweiteltere 
Anstrengungen, um die Misserfolge, welchen 
die Reklame zu Gunsten des Druckluft- 
systems zu verzeichnen hat, zu verdecken. 
Als kürzlich durch die Blätter die Notiz 
ing, dass zwei Firmen auf der Frankfurter 

usstellung einen grossartigen Kraftüber- 
tragungsversuch vorzuführen gouarn, erklärt 
der „Finanzherold“, man beabsichtigt das nur, 
weil in Offenbach eine kleine Druckluftanlage 
geplant wird. Jetzt erhält das gleiche Blatt von 
einer Seite, welche es als kompetent bezeichnet, 
das folgende zustimmende Schreiben: 


Verehrliche Redaktion! 


Da der „Finanzherold“ a: d. 18. Juli) bis 
jetzt das einzige deutsche Blatt gewesen ist, 
welches der grossartigen Meldung über eine 
elektrische Kraftübertragung von Lauffen nach 
Frankfurt während der 1891er Ausstellung nicht 
allein keinen gedankenlosen Nachdruck, sondern 
auch triftige Bedenken gewidmet hat, so er- 
laube ich mir, Ihrem Blatte noch einige dies- 
bezügliche Gesichtspunkte zu unterbreiten. 
ie Berliner Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft will von Lauffen am Neckar 
nach Frankfurt, also 175 km 300 P.S. elektrisch 
übertragen und will dabei eine Spannung von 
30000 Y anwenden. Ich habe mich nun schon 
seit längerer Zeit mit Strömen bis 20000 V be- 
schäftigt und bin dabei zu dem Resultat gelangt, 
dass man Ströme, die mehr als 15 000 V Spannung 
haben, nur mit grossen Verlusten leiten kann; 
einestheils werden dieselben durch das Ueber- 
gehen des Stromes von dem einen Leiter zum 
andern durch die Isolatoren, und anderntheils 
durch direkte Entladungen des Stromes durch 
die Luft verursacht. Auch bei 15000 V sind 
diese Verluste hauptsächlich bei feuchtem Wetter 
ganz bedeutend. Lässt man diese Verluste aber 
auch ganz ausser Betracht, so findet allein durch 
den Widerstand der Leitung ein Spannungs- 
verlust von über 4000 V bei Anwendung von 
15 000 V statt, d. h. in Lauffen müssten 15000 V 
aufgewendet werden, wenn in Frankfurt noch 
11000 V sein sollten. Ausserdem entstehen bei 
einer derartig weit verzweigten Anlage noch 
solche Schwierigkeiten, dass es wohl unmöglich 
sein dürfte, dieselbe auszuführen. Ich halte die 
ganze Meldung für unhaltbar und glaube kaum, 
ass die Berliner Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft beabsichtigt, die Anlage auszu- 
führen. Es bestärkt mich hierin noch das Ver- 
langen, welches die Gesellschaft stellt, ihr eine 
Kupferdrahtleitung (Hin: und Rückleitung ge- 
rechnet) von 350 km Länge und 5 mm Durch- 
messer zur Verfügung zu stellen. Eine derartige 
Leitung würde doch immerhin, wie bereits ihr 
Blatt bemerkt hat, schon einige 100 000 M. kosten 
und dürfte dieselbe der er Gefahr 
wegen nicht an den vorhandenen Telegraphen- 
stangen angebracht werden, müsste also be- 
sonders verlegt werden. Wenn sich nun auch 
eine oder die andere Firma finden würde, die 
diese Leitung auch als Ausstellungsobjekt 
kostenfrei liefern würde, so bin ich doch fest 
überzeugt, dass irgend eite der Regierungen 
oder Behörden, über deren Grund und Boden 
diese elune gehen würde, dieselbe, der hohen 
Gefahr und Einwirkung auf Telephon und Tele- 
graph wegen, nicht gestatten wird, und dass 
ie AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
auf dem Versagen der Koncession ihr Projekt 
resp. das Zusagen des an sie einmal gese nen 
Ersuchens aufgebaut hat. Jedenfalls glauben (!) 
gewisse norddeutsche Kreise ihren Zweck er- 
reicht zu haben, wenn sich ganz Deutschland 
mit diesem Plan der Srann ragg einige 
Wochen beschäftigt hat und dabei nicht einmal 
weiss, welch grosse Reklame derartige Meldun- 
gen von vornherein beabsichtigen. 


Hochachtungsvoll 
P. 
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Mit derlei Artikeln wird der „Finanzherold“ 
bei vernünftigen Leuten nichts ausrichten. Die 
Insinuation, welche der angebliche Elektrotech- 
niker ausspricht, ist empörend und keiner Er- 
widerung werth. Die Frankfurter Ausstellung 
wäre eine gute Gelegenheit für Herrn Popp, zu 
zeigen, was „er und sein System“ kann. 
Eingeladen ist er auch von der Ausstellung. 
Er hat also die beste Gelegenheit, die zahlreic 
nach Frankfurt kommenden Elektrotechniker 
zu bekehren. Durch Artikel, wie der obige, der 
noch dazu von grober Unkenntniss zeugt, wird 
allerdings auch das „System Popp“in das rechte 
Licht gestellt und insofern ist er erwünscht. Dass 
überhaupt Ströme mit Spannungen von 80000 V 
fortgeleitet werden können, ist sehr wahrschein- 
lich, ob es mit der vorgeschlagenen Luftleitung 

eht, ist zum mindesten unentschieden. In den 
eitenden Kreisen der Ausstellung betrachtet 
man diesen Versuch als das, was er sein soll, und 
hat sich demgemäss auch mit dem Gedanken 
vertraut gemacht, dass er möglicher Weise 
misslingt. U. 


Blitzschlag. Am Dienstag den 29. Juli 
zwischen 8 und 9 Uhr Vormittags entlud sich 
über Berlin ein heftiges, von wolkenbruch- 
artigem Regen begleitetes Gewitter, welches 
mehrfachen Schaden angerichtet hat. Nachdem 
die Gewalt desselben bereits gebrochen schien, 
erfolgte kurz nach 9 Uhr noch einmal ein 
heftig dröhnender Schlag, durch welchen leider 
auch einige Menschenleben gefährdet wurden. 
In dem Fernsprechamt I in der Französischen- 
strasse wurde ein Beamter, der gerade am 
Telephon sass, derartig von dem Schlage be- 
troffen und betäubt, dass zwei schleunigst 
herbeigerufene Aerzte den Transport nach 
einem Krankenhause nicht für zulässig er- 
achteten. Ferner fulır der Blitz in den ca. 6 m 
hohen Schornstein der Holzbearbeitungsfabrik 
von Hensel & Sommerlatte, Bethanienufer 6. 
Der krachend zusammenstürzende Schornstein 
durchschlug das Dach des Gebäudes. in 
welchem auch eine Teppichfabrik betrieben 
wird, und verletzte zwei an den Webstühlen 
sitzende Arbeiter, von denen der eine einen 
Bruch des Unterschenkels, der andere eine 
Kopfwunde davontrug, sodass sie nach dem 
nahegelegenen Krankenhause Bethanien über- 
führt werden mussten. Auch die in der be- 
nachbarten Waldemarstrasse 44 gelegene Tele- 
BTaphenDauan Inn von Gebr. Naglo wurde von 
em Blitze getroffen. Wir werden Dank der 
Freundlichkeit der Besitzer in der Lage sein, 
in einem der nächsten Hefte an der Hand von 
Abbildungen über die in letzterem Etablisse- 
ment durch den Blitz verursachten Beschädi- 
gungen Genaueres unseren Lesern mitzutheilen. 


Kesselheizung durch Petroleum. Ueber 
eine bedeutsame Erfindung des Ingenieurs 
De-Ferrari in Genua, welche unter Umstän- 


den geeignet ist, eine wesentliche Umgestaltung 
der modernen Feuerungsmethoden hervorzu- 
rufen, berichten die Tagesblätter obiger Stadt. 
Danach ist es Herrn De-Ferrari gelungen, 
die Schwierigkeiten zu überwinden, welche 
seither einer umfangreichen Verwendung des 
Petroleums zur Feuerung entgegenstanden. Die 
langsame Verbrennung, die fette feuchte 
Flamme des Steinöls, ihre schwierige Oxydation 
gestatteten bisher nicht, hohe Wärmegrade, im 
speciellen Fall der Kesselheizung hohen Dampf- 
druck zu erzielen, sodass diesbezügliche Ver- 
suche als erfolglos aufgegeben wurden. Dies 
cilt auch von den durch die italienische 
Regierung vor 8 Jahren auf verschiedenen 
Dampfern mit Steinöl angestellten Versuchen, 
welchen die von einer technischen Staatskom- 
mission in Russland gemachten Erhebungen 
als Grundlage dienten. De-Ferrari's Studien 
führten dagegen nach 14jährigen Versuchen 
zum Ziel. Sein System beruht auf der Ver- 
wendung raffinirten Steinöls an Stelle des rohen 
Oels, wodurch trotz höherer Gestehungskosten 
ein ungleich höherer Heizeffekt erzielt wird. 
Die Einrichtung, bislang nur dem Gebrauch 
bei Kesselfeuerung auf Dampfschiffen ange- 
asst, besteht in 2 seitlich vom Kessel ange- 

rachten Heizkammern, in welchen ein poröses 
feuerbeständiges Material sich befindet, welches 
die Eigenschaft besitzt, das flüssige Oel durch 
seine Kapillarität anzusaugen und dem Ver- 
brennungsort zuzuführen. Das betreffende 
Material ist ein schlechter Wärmeleiter, sodass, 
obgleich sich auf seiner Oberfiäche die Flamme 
bildet, die Unterseite, wo das Oel zufliesst, in 
Folge dieser Isolirung kalt bleibt. Die so er- 
haltene Flamme würde indess keine hohe Heiz- 
kraft und nur einen Dampfdruck von höchstens 
3 Atmosphären erzeugen können, da die 
Flamme feucht und zu wenig koncentrirt ist. 
De-Ferrari beseitigte diesen Uebelstand durch 
Anwendung besonderer Reflektoren, welche die 
Flamme trocknen und zusammenziehen, wodurch 
dieselbe nicht nur den höchsten Heizeffekt ent- 
wickelt, sondern auch im Vergleich mit Stein- 
kohlen wesentliche Ersparniss ergiebt. Ausser- 
dem gehören zur Erfindung eine Kühleinrich- 
tung und ein automatischer Regulator, welche 
sehr vollkommen arbeiten. Erstere besteht in 
einem mit dem flüssigen Heizstoff gefüllten 
Gefäss, das ringsum von Meerwasser umgeben 
ist. Dieses cirkulirt nicht nur beständig, 
sondern tritt auch direkt unter das Oel, 
welches auf demselben schwimmt und durch 
die Tauchung des Dampfers in den Regulator 
getrieben wird, der es seinerseits der Ver- 


brennung zuführt. Da das Oel beständig in 
Berührung mit dem Wasser stebt, könnte eine 
durch a OKM une entstandene 
Gasbildung und Explosion höchstens das 
Wasser aus dem Gefäss treiben: eine Einrich- 
tung, zweifellos einfacher und sicherer als 
Hähne oder Ventile, welche der Erfinder, weil 
sie wegen Oxydation unzuverlässig, ganz um- 
ehen wollte. Es wäre zu wünschen, dass sich 
ie Erfindung, welche von technischen Autori- 
täten günstig beurtheilt wird, in vollem Umfang 
bewähre und auch bei Kesseln auf dem Lande 
Anwendung finden könne. Zunächst werthvoll 
wäre eine ziffernmässige Darstellung der 
Resultate von technischer Seite. Z. 


Aktiengesellschaft Crompton & Co., Ld. 
Wie wir bereits früher mittheilten, hat diese 
Gesellschaft die englischen und amerikanischen 
Patente der hiesigen Firma Fritsche & Pischon 
erworben. Die Fabrik der Gesellschaft wird 
bereits für den Bau der Fritsche’schen Rad- 
anker-Dynamo eingerichtet, während in der 
Zwischenzeit dieselben noch von Fritsche & 
Pischon direkt bezogen werden. Vor Kurzem 
hielt sich Herr Crompton einige Tage hier 
auf, um die ersten von einer Anzahl 200-pfer- 
diger Radanker-Dynamos, welche die Firma 
Fritsche & Pischon für die obengenannte 
Firma zur Verwendung in deren Centralen baut, 
abzunehmen. 


Zerschneiden von Glas durch Elektricität. 
Man umgiebt den zu durchschneidenden Glas- 
cylinder mit einem dünnen Draht, dessen Enden 
mit einer Elektricitätsquelle in Verbindung 
stehen, jedoch muss der Draht eng an das Glas 
anliegen. Schickt man nun einen Strom durch 
den Draht, so wird der letztere rothglühend 
und erhitzt das Glas unter sich. Ein einziger 
Tropfen Wasser auf die erhitzte Stelle gebracht, 
bewirkt einen scharfen Bruch in jenem Punkte. 
Es ergiebt sich hierbei, entgegen den gewöhn- 
lichen Erfahrungen bei dem Zerschneiden von 
Glas, dass je dicker die Wände der Röhre 
sind, die Operation um so mehr Erfolg hat. 


Reinigung von Feilen mittels Elektricität. 
Eine verbesserte Methode, um Feilen von dem 
sich in ihnen festsetzenden Metallstaube zu 
reinigen, wird folgendermaassen beschrieben: 
Nachdem die Feile abgewaschen und ange- 
feuchtet ist, wird dieselbe zwischen zwei Kohlen 
in gesäuertes Wasser getaucht und der Kreis 
eines elektrischen Stromes hergestellt zwischen 
den Kohlen und der Feile mittels eines Stückes 
Metall, welches der Feile als Träger dient. 
Das Wasser wird dann durch den Strom zer- 
setzt, der Sauerstoff wirkt auf die Einschnitte 
der Feile, während die Wasserstoffbläschen an 
den Zähnen sich ansetzen und dieselben gegen 
die Wirkung des gesäuerten Wassers schützen. 
Nachdem die Feile einige Minuten eingetaucht 
ist, wird dieselbe herausgezogen und in klarem 
Wasser gebürstet, um das Eisenoxyd zu ent- 
fernen, und dann wieder in das Bad gebracht. 
Wenn die Einschnitte vollständig gereinigt 
sind, wird die Feile in ein alkalisches Bad ge- 
bracht, um alle Spuren der Säure zu beseitigen, 
alsdann getrocknet und abgebürstet. 


Telephon-Schreibpult und Armstütze der 
Eisenwerke Gaggenau A. 6, ce in 
Baden. Sehr häufig macht sich das Bedürfniss 
geltend, telephonische Mittheilungen unmittelbar 
und wortgetreu niederzuschreiben. Um dies in 
damen Weise thun zu können, dient das 
Telephon-Schreibpult, welches aus einem bron- 
cirten oder Messing-, Kupfer- etc. Träger aus 
Eisenguss besteht, auf welchem in schreibge- 
rechter schiefer Lage eine solide polirte Platte 
angebracht ist, welche eine Schreibfläche von 
18,5 >< 20 cm bietet. Jedes beliebige Stück 
Papier kann zur Aufzeichnung benutzt werden. 
Ein anderer praktischer Apparat, welcher von 
den Gaggenauer Eisenwerken in den Handel 
gebracht wird, ist die Armstütze.. Hat man, 
wie es öfter vorkommt, längere Zeit am Tele- 
paon zu verweilen, so wird durch das lange 

ochhalten des Hörrohres der Arm angestrengt 
und ermüdet. Diesem Uebelstande soll die 
Armstütze abhelfen. In passender Höhe an der 
Wand angebracht, bietet sie dem Arme auf 
on gepolsterten Kissen eine bequeme Unter- 
age. 


Elektrischer Alarmapparat zur Anzeige 
explosibler Gase in der Atmosphäre Ein 
Apparat, welcher mit Sicherheit die Anhäufung 
explosibler Gase in gewissen Räumen anzeigt, 
ist für viele Betriebe von der grössten Wichtig- 
keit, so z.B. für Bergwerke und für die Kohlen- 
transportschifffahrt.. Die Verwitterbarkeit der 
Kohle in Folge Feuchtigkeit, die Entwickelung 
von Wärme etc. begünstigt die Entweichung 
und Anhäufung von Fennbaren Gasen aus der 
Kohle, welche einer Selbstentzündung leicht 
ausgesetzt sind. Aus diesem Grunde gehen 
jährlich viele Kohlenschiffe zu Grunde. enso 
ist ein derartiger Apparat auch für Wohn- und 
Schlafräume von grossem Nutzen, da die An- 
sammlung von Kohlenoxydgas oder Leuchtgas 
nur zu oft das Leben von Menschen gefährdet 
Bei dem oben genannten patentirten Apparat 
von Eduard Stern in Köln dringen die explo- 
siven (rase durch einen porösen Thoncvlinder 
in den Apparat ein und verursachen durch ihre 
Anhäufung eine allmähliche Ausdehnung einer 
in dem Apparate befindlichen dünnen Metall- 


membran und heben dieselbe, bis sie mit einer 
darüber befindlichen Kontaktschraube in Be- 
rührung kommt. Dadurch wird Stromschluss 
bewirkt und ein Läutewerk in Thätigkeit ge- 
setzt. Die verstellbare Kontaktschraube er- 
möglicht es, dem Apparat je nach den Um- 
ständen eine grössere oder geringere Empfind- 
lichkeit zu geben. Der Apparat kann auch als 
Feueralarmapparat benutzt werden. 


Messings’s neuer patentirter Denen enop: 
für Haus- und Hoteltelegraphen. Dieser Druck- 
knopf wird in Glas, Porcellan, Holz oder 
Bein angefertigt und der Verschluss durch 
einen Gummiring bewerkstelligt, was den Vor- 
theil hat, dass er jederzeit einfach mit der 
Hand oder einem beliebigen Instrument an 
der Seite leicht aufzuheben ist. Dies schützt 
die betreffenden Theile, an welche der Knopf 
befestigt werden muss, beim Abmachen des- 
selben vor Beschädigung, die sonst kaum zu ver- 
hindern ist, da das Holz sich verzieht und 
dann nicht mehr zu schrauben ist. Störungen 
bei Haustelegraphen, die sonst ziemlich häufig 
vorkommen, können in vielen Fällen von jedem 
leicht selbst reparirt werden, da das Obertheil 
des Knopfes abgenommen und jeder einzelne 
etwa defekt gewordene Theil des Knopfes 
durch einen anderen ersetzt werden kann. 


Herstellung desSynchronismus bei Wechsel- 
strommaschinen. Wechselstromgeneratoren oder 
Motoren pflegt man erst dann mit einander zu 
verkuppeln, wenn sie synchronen Gang erlangt 
haben, wobei verschiedene Vorrichtungen ge- 
braucht werden, um den Eintritt des Svnchronis- 
mus zu bestimmen. Bei der von E. W. Rice jr. 
in Lynn, Mass., erfundenen Methode, die wir 
nach „Western Electrician“ im Folgenden näher 
beschreiben, können zwei oder mehr Wechsel- 
strommaschinen, welche Stromkreise von nahezu 
demselben Spannungsunterschied betreiben, zu 
jeder beliebigen Zeit ohne vorhergehende Beob- 
achtung parallel geschaltet werden. Die Er- 
findung besteht darin, dass der Synchronismus 
der beiden Maschinen durch Einschaltung eines 
Widerstandes in den Ankerstrom zwischen den 
zu verbindenden Maschinen hergestellt wird. 
Die elektrische Wirksamkeit dieser Widerstands- 
spule hängt von dem Betrage des durch sie 
hindurchfliessenden Stromes ab. Dieser wieder 
hängt von dem Phasenunterschied der durch 
die Spule gehenden Ströme ab. Die Folge dieser 
Wirkung ist, dass der Gang der einen oder der 
anderen Maschine verlangsamt oder beschleu- 
nigt wird, bis die Phasen der Impulse gleich 
sind, weil dies die Bedingung für den kleinsten 
Widerstand in den verbundenen Stromkreisen 


ist. In unserer Fi ist D eine Wechselstrom- 
dynamo, D' eine andere oder einMotor. Dieselben 
sind durch einen veränderlichen Widerstand C 
verbunden. Die Schalthebel A sind von ein- 
ander isolirt, aber durch eine kleinere Wider- 
standsspule SC verbunden. Diese Hebel können 
über die numerirten Kontaktknöpfe bewegt 
werden. Nimmt man an, dass die Dynamo 
im Betriebe ist und die Maschine /) mit ihr 
Ba geschaltet werden soll, so hat man 
olgendermaassen zu verfahren: Die Hebel A, 
welche, wenn die Maschine /)' unthätig ist, auf 
den Kontaktstücken 1 und 2 ruhen mögen, 
werden so bewegt, dass der untere Hebel auf 
Kontaktstück 3 zu liegen kommt. In dieser 
Stellung wird der Betriebsstrom der Maschine /)' 
mit dem Strom von der Maschine /) durch die 
Widerstandsspule C geschlossen. Diese Spule 
hat, bei der oben angegebenen Lage des unteren 
Schalthebels, alle ihre Windungen in dem Strom- 
kreise und entwickelt daher das Maximum der 
elektromotorischen Gegenkraft. Bewegt man 
nun die Hebel von Kontakt zu Kontakt, so 
wirkt der Strom von der einen oder anderen 
Maschine in der Weise, dass er nach und nach 
den Gang der Maschinen beschleunigt resp. 
verzögert und Synchronismus in den Wechseln 
herstellt, bevor die Verbindung durch den ge- 
wöhnlichen, praktisch keinen Widerstand dar- 
bietenden Leiter hergestellt ist. Will man, dass 
die eine Maschine‘ mehr belastet sei als die 
andere, so kann man die Widerstandsspule C 
in dem die zweite Maschine verbindenden Strom- 
kreise belassen. Die Aufgabe der kleineren 
Widerstandsspule besteht darin, plötzliche 
Schwankungen des Stromes zu verhüten, wenn 
die anenatnehe) über die Kontakte bewegt 
werden. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
17. Juli 1890. 


4814 F. Poröse Zelle für galvanische Elemente. 
— Felt Electrical-Company in New-York; 
Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. 


5861 G. Widerstandsplatten. — Dr. Gustav 
Gaertner, Privatdocent an der Universität 
in Wien I., Schülerstr. No. 1; Vertreter: L. 
Putzrath in Berlin SW., Dessauerstr. 33. 


9794 H. Elektrischer Sammler. — William B. 
Hollingshead in Brouxville, New-York, und 
Sidney H. Carney in New-York City, New- 
York; Vertreter: ©. Fehlert & G. Loubier, 
in Firma C. Kesseler in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6. 


7640K. Schaltung der selbstthätigen Spannungs- 
regeler bei elektrischen Vertheilungsanlagen. 
— Dr. Krieger, Stadt-Baumeister in Königs- 
berg i. Pr. 


6802 M. Ein Elektricitätszähler. — Etienne 
Marès in Paris, 70 rue de Rivoli; Vertreter: 
F. Edmund Thode & Knoop in Dresden, 
Amalienstr. 5. 


2114 N. Vorrichtung zur Regelung mechanischer 
Bewegungen durch die Wärmewirkung des 
elektrischen Stromes. — Samuel Edward 
Nutting in Chicago, Tllinois, V. St. A.; Ver- 
treter: Karl Pataky in Berlin S., Prinzen- 
strasse 100. _ 


4918 S. Selbstthätige Umschaltvorrichtung für 
Fernsprechanlagen. — John Randolph Smith 
in Neosho, Newton County, Missouri, V. St. A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 


2503 St. Klammern zur Befestigung elektrischer 
Leitungsdrähte. — Luther Stieringer in 
New-York, V. St. A.; Vertreter: G. Adolf 
Hardt in Köln a. Rh., Hohestr. 47. 


2601 T. Verfahren, Wechselströme in gleich- 
erichtete umzuwandeln. — Nikola Testa in 
ew-York; Vertreter: Robert R. Schmidt in 

Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. 


6562 W. Schutzvorrichtung für elektrische Lei- 
tungen vor starken Entladungen. — Westing- 
house Electric Company, Limited in 
London, Westminster, 32 Victoria Street; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


Ertheilungen. 


53 332. Kraftmaschine mit Wechselstrom. — M. 
Leblanc in Le a 68 Allée du Jardin 
Anglai Seine et Oise, Frankreich; Vertreter: 
J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in Berlin 
W. Friedrichstr. 78. Vom 9. Juni 189 ab. — 
L. 5502. 

63335. Regelung von elektrischen Kraft- 
maschinen. — W. Lahmeyer in Aachen, 
Kupferstr. 3. Vom 8. Oktober 1889 ab. — L. 
6670. 

53 3652. Regler für dynamo-elektrische Maschinen. 
— Ch. Heisler in St. Louis, Missouri, V. St. A.; 
Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. Vom 28. März 1888 ab. 


— H. 8192. 
53 353. Regelungsverfahren für dynamo-elek- 
trische Maschinen. — Syndicat Industriel 


et Commerciel d’Electricite in Brüssel; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. Vom 5. Juli 1888 ab. — S. 
4328. 

58 860. Hebel-Bogenlampe. — K. Wilkens in 
Bockenheim-Frankfurt a. M., Schöne Aussicht 
3a. II. Vom 17. September 1889 ab. — W. 6858. 

63388. Elektricitätszähler. — L. Volkert in 
Hamburg, Banksstr. 202 II. Vom 7. November 
1889 ab. — V. 1436. 


Erlöschungen. 


34 783. Bewickelung einer dynamo-elektrischen 
Maschine. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 52379 vom 29. Oktober 1889. 
Westinghouse Electric Company Limited 
in Westminster, County of Middlesex, England. 
— Elektrische Sicherheitsschaltung und Schutz- 

vorrichtung. 


Um die Bildung eines Lichtbogens zwischen 
den Enden eines durchgeschmolzenen Sicher- 
heitsstreifens und damit den weiteren Durch- 
gang des Stromes von gefahrbringender Stärke 

urch die Leitung zu verhüten, istim Nebenschluss 
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zu dem gewöhnlichen Bleistreifen B ein zweiter 
Sicherheitsstreifen b eingeschaltet, welcher aus 
einem Material von höherem elektrischen Wider- 
stand besteht und erst beim Durchgang des 
esammten Stromes schmilzt, ohne hierbei einen 

ichtbogen zu bilden. Als Material für diesen 
=. öerneilsakreifen eignet sich Neusilber oder 
‚sen. 


No. 52388 vom 22. December 1889. 
Körting & Mathiesen in Leipzig. — Elek- 
trisches Schaltwerk. 
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Der Anker d eines mit Selbstunterbrechun 
arbeitenden Elektromagneten b trägt zwei durec 
Stange f mit einander verbundene Sperrkegel e 
und e', welche in die beiden auf der Achse h 
festsitzenden Sperrräder gg! eingreifen, deren 
Zähne einander entgegengesetzte Richtung 
haben. Eine Feder i sucht den Sperrkegel e 
aus seinem Sperrrade g auszuheben und damit 
den Sperrkegel e! in sein Sperrrad g einzulegen, 
während ein Elektromagnet a die entgegen- 
geek Wirkung veranlasst, wenn er vom 

trome erregt wird. Je nach der Stellung der 
Zunge eines Relais zu dessen Kontaktschrauben 
m oder q wird nun der Strom entweder durch 
a über n nach dem Elektromagnet b oder 
direkt über n nach b geleitet und im ersteren 
Falle durch Elektromagnet a ein Eingriff des 
Sperrkegels e in das Rad g, im anderen Falle 
durch Feder i ein Eingriff des Sperrkegels el 
in das Rad y! und damit eine Drehung der 
Welle h in einem oder dem anderen Sinne be- 
wirkt. Der Elektromagnet b hat zwei Wicke- 
lungen o oder p, von deren o neutral ist und 
nur als Zusatzwiderstand wirkt. 


No. 52389 vom 24. December 1889. 
Ernst Vogelgesang in Aachen. — Dreh- und 
verschiebbare federnde Aufhängevorrichtung 
für Glühlampen. 


der 
Bolzen i und Federn k und f an einem Halter m 
aufgehängt, welcher mit vier Oesen h auf zwei 
horizontalen Stangen dd verschiebbar an- 
eordnet ist. Diese Stangen sitzen in den 
‚ndflantschen eines horizontalen Rohres b, 
welches mit dem die Zuleitungsdrähte 77 auf- 
nehmenden und an irgend einem festen Punkte e 
drehbar aufgehängten senkreehten Rohre a 
verbunden ist. Die Art der Aufhängung hat 


Die Lampe nebst Schirm ist mittels 
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den Zweck, das Licht einer Lampe durch Hin- 
und Herbewegung derselben nach verschiedenen 
Stellen hin 2 B. bei Webstühlen oder dergl.) 
beliebig gelangen zu lassen, ohne die Lampe 
von den Leitungsdrähten trennen zu müssen. 


No. 52396 vom 28. September 1889. 


Firma Fischer & Stiehl in Essen a. d. Ruhr. 
— Elektricitätszähler. 


Der Elektrieitätszähler wirkt dadurch, dass 
die Umfangsgeschwindigkeit eines von einer 
ununterbrochen und gleichmässig sich um- 
drehenden Scheibe angetriebenen und ein Zähl- 
werk bewegenden Reibungsrades entsprechend 
der jeweiligen Stromstärke verändert wird. Zu 
diesem Zweck ist das Reibungsrad in einem 
Bügel gelagert, welcher von einem Ampère- 
messer gedreht werden kann, sodass die Achsen 
der treibenden Scheibe und des getriebenen 
Reibungsrades je nach der zu messenden 
Stromstärke unter einem Winkel von 90 bis 0° 
zu einander gestellt werden. Die Bewegung 
des Zählwerkes wird dadurch abhängig von 
der Stärke des zu messenden Stromes, dass die 
Umfangsgeschwindigkeit des Reibungsrades 
bei gleichförmiger Bewegung der Scheibe pro- 
portional ist dem Sinus des Äblenkungswin els 
aus der Ruhelage. 


No. 51611 vom 3. Juli 1888. 


Otto Schulze in Strassburg, Elsass. — Bogen- 
lampe mit zwei Differential-Elektromagneten. 
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Fig. 28. 


Der Bewegungsmechanismus B für den 
oberen Kohlenhalter steht unter dem entgegen- 
gesetzten Einfluss zweier Differential- Elektro- 
magnete E! E?, deren Anker A! A? durch Schieb- 
klinken S! S? die Bewegung des Mechanismus 3 
in der einen oder anderen Richtung veranlassen. 
Neu ist an dieser Lampe die ak von 
drei Kontakten C! C? C3, von denen C? als Selbst- 
ausschlusskontakt für den Hauptstrom-Elektro- 
magneten Æ? und C! als Selbstunterbrechungs- 
kontakt für den Nebenschluss-Elektromagneten 
E' dient. Der Kontakt C3, welcher bei Er- 
reichung der normalen Lichtbogenlänge vom 
Anker A! berührt wird, dient als Kurzschluss- 
kontakt, durch welchen die Windungen des 
Hauptstrom-Elektromagneten £E? kurz geschlossen 
werden. 


No. 51675 vom 9. Juni 1889. 


Elmer Ambrose Sperry in Chicago, V. St. A. 
Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 


Ein in den Hauptstromkreis geschalteter 
Elektromagnet D ruht auf dem vom Neben- 
schlussmagneten G bewegten Hebel H und wird 
durch denselben auf- und abbewegt. Der 
Anker D! des Elektromagneten D trägt zwei 
Arme m und n, von denen der letztere auf 
einen fest am Gestell sitzenden Hebel Æ drehend 
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einwirkt, sodass derselbe als Stütze bzw. zur 
Seitenbewegung des die Kohle klemmenden 
Hebels m dient. Um bei zu grosser Bogen- 
länge die Lampe kurz zu schliessen, ist an dem 
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Fig. 25. 


Hebel H ein Arm L angeordnet, welcher gegen 
ein Isolirstück K am federnden Hebel sich 


stützend diesen bei zu grossem Lichtbogen und 
hiermit verbundenem grossen Ausschlag des 
Hebels H gegen eine Kontaktplatte C am Pol- 
schuhe des Elektromagneten R drückt, wodurch 
der Stromkreis, S S' geschlossen, Elektromagnet T 
erregt und somit Hebel P in dieser Lage ge- 
halten wird. Nach Zurückgehen des Hebels 7 
drückt eine entsprechend starke Feder den 
Hebel P wieder zurück und schaltet sa die 
Lampe wieder ein. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Frankfurt a. M. Physikalischer Verein. 
Am 5. Juli trug Dr. Lepsius über: die Fort- 
Betzung seiner Untersuchungen, betreffend die 
Einwirkung des elektrischen Lichtbogens aut 
Gase vor. Er benutzte die bereits früher be- 
schriebenen Apparate zu zwei Vorlesungs- 
experimenten. ie Luft besteht bekanntlich 
aus vier Raumtheilen Stickstoff und einem Raum- 
theil Sauerstoff. Dieses Verhältniss kann man 
deutlich zur Anschauung bringen, wenn man 
in einem abgeschlossenen Luttvolumen den 
Kohlenlichtbogen entzündet. Während nämlich 
der Stickstoff sein Volumen bebält, wächst das- 
jenige des Sauerstoffes auf das Doppelte, weil 
jedes Sauerstoffmolekül zwei Moleküle Kohlen- 
oxyd bildet. Hat man also fünf Raumtheile 
Luft angewandt, so wird davon !/s verdoppelt, 
das Lutftquantum muss also um 1/, grösser 
werden, die fünf Raumtheile müssen nach der 
„Ss ofennuoR sechs Raumtheile werden, was 
durch den Versuch bestätigt wurde. Hierauf 
wurde die Zersetzung des Cyangases unter 
ähnlichen Umständen gezeigt. Das Gas wurde 
aus Cyanquecksilber dargestellt, mit fester 
Kohlensäure in den flüssigen und festen Zustand 
übergeführt und schliesslich als Gas durch den 
Lichtbogen unter reichlicher Kohlenabscheidun 
zersetzt. Ferner zeigte der Vortragende noc 
einige neue Glasapparate mit schön geschliffe- 
nen Glashähnen von Geissler in Bonn vor. 


Frankfurt a M. Technischer Verein. 
Im Technischen Vereine hielt am Donnerstag 
Abend Herr Ingenieur Lahmeyer aus Aachen 
den angekündigten Vortrag über centrale elek- 
trische Versorgung ausgedehnter Gebiete mit 
Kraft undLicht durch Gleichstrom, über welchen 
in der „Frankfurter Zeitung“ folgender Bericht 
vorliegt: Das System des Vortragenden er- 
möglicht zunächst die Versorgung eines aus- 
gedehnten Gebietes mit hochgespannter Elek- 
trieität, indem als Mittel für die Vertheilung 
derselben die bekannte Lahmeyer’sche Fern- 
leitungsdynamo in den Fernleitungen in der 
Art wirkt, dass deren Ürsprungsspannung 
ungeändert an das Ende derselben übertragen 
wird. Die Umwandlung der hochgespannten 
Elektrieität in die Form niedriger Spannung 
von etwa 110 V, wie sie für Beleuchtungszwecke 
verlangt wird, war bislang beim Gleichstrom 
nur durch Verwendung zweier elektrischer Ma- 
schinen möglich, eines Hochspannungsmotors 
und einer von demselben angetriebenen Nieder- 
SPaUnUDBEONnanD: während das Wechselstrom- 
system für diesen Zweck den Transformator 
zur Verfügung hat. Als ein wesentlicher Fort- 
schritt in der Gleichstromtechnik muss es daher 
ia werden, dass durch die Herrn 
Lahmeyer patentirte Transformatordynamo 
auch für den Gleichstrom diese Umformung 
durch ein einziges Mittel erreicht ist. Das 
Gleichstromsystem erhält dadurch in der Ge- 
sammtanordnung die gleiche einfache Gestalt, 
wie bislang nur das Wechselstromsystem hatte. 
Die Transformatordynamos arbeiten theilweise 
selbstständig und vollkommen analog dem 
Wechselstromtransformator, theilweise in Kombi- 
nation mit Akkumulatoren. Gerade an den 
Hauptpunkten der Stadtwerden Akkumulatoren- 
stationen eingerichtet. Das sich durch die 
ganze Stadt hindurchziehende Niederspannungs- 
netz bietet somit hinsichtlich der Stromabgabe 
die denkbar grösste Sicherheit. Das Defekt- 
werden einer einzelnen Speiseleitung übt keinen 
Einfluss auf den elektrischen Zustand des all- 
gemeinen Netzes aus, da dieses für jeden ein- 
zelnen Theil stets Rückhalt bietet. enn also 
die Grundzüge des Systems lediglich durch die 
Rücksicht auf Wirthschaftlichkeit und Betriebs- 


sicherheit bestimmt sind, so ergiebt sich gleich- 
wohl noch ein besonderer Vorzug hinsichtlich 
derKraftabgabe; dasHochspannungsnetz vermag 
‘nicht nur an die Transformatoren den Strom 
abzugeben, 
für den Motorenbetrieb zur Verfügung und 
wesentlich billiger, als die bereits transformirte 
Elektricität. ie Aufgabe, Licht und Kraft 
aus einer Quelle zu vertheilen, ist somit in ein- 
heitlicher Weise erfüllt. Redner zieht zum 
Schluss einen Vergleich mit dem Popp’schen 
Luftdrucksystem. Abgesehen davon, dass diese 
Art der Kraftvertheilung weit theurer ist, als 
die durch Elektricität, erreicht sie auch nicht 
die technischen Vorzüge der letzteren. — An 
den mit grossem Beifall aufgenommenenVortrag 
knüpfte Herr Ingenieur Voigt die Bemerkung, 
dass augenblicklich in Folge eines Kesse 

defektes der Betrieb seiner ganzen Fabrik durch 
einen Lahmeyer’schen Elektromotor bewirkt 
werde und die grössere Bequemlichkeit dieses 
Betriebes sehr in die Augen springend sei. — 
Die Versammlung erfreute sich eines äusserst 
zahlreichen Besuches, insbesondere auch seitens 
der städtischen Behörden. 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, den 23. Juli 1890. 
An die Redaktion der „Klektrotechnischen Zeit- 


N schrift“ in Berlin. 

' In Heft 29 dieses Jahrganges Ihrer ge- 
` ehrten Zeitschrift findet sich in Folge der Be- 
schreibung der Dampfdynamos von G. Conz 
in Heft 24 ein öffentlicher Einwand des 
Herrn L. von Bremen in Kiel gegen 
das 3. Lager, welches in jener Beschreibung 
als unentbehrlich bezeichnet war. 

Ich gestatte mir, Ihnen in Bezuy hierauf 
ergebenst mitzutheilen, dass ich nach genauester 
Auskunft eines Theiles der in dem Einwand 
angeführten Rhedereien über Maschinen, welche 
Herr L. von Bremen denselben ohne jenes 
beanstandete 3. Lager lieferte, heute um so 
mehr für die in jener Beschreibung enthaltene 
Behauptung — dass dieses 3. Lager unentbehr- 
lich sei an Dampfdynamos, insbesondere solchen, 
die auf Schiffen Verwendung finden — ein- 
stehe, als die einfache Thatsache zur Genüge 
bewiesen hat, dass bei solchen von Herrn L.von 
Bremen ohne jenes 3. Lager gelieferten Ma- 
schinen sogar schon bei erster Inbetriebsetzung 
z. B. einmal der Anker total zerstört wurde 
und zwar in Folge Fehlens dieses 3. Lagers, 
wodurch sich die Welle derart durchbiegen 
konnte, dass der Anker in den Polschuhen sich 
festrannte und die Dampfmaschine sofort still- 
stand. Des weiteren giebt es zu denken, wenn 
eine andere jener angeführten Ithedereien, 
wahrscheinlich wohlbegründet und ohne erst 
die Erlaubniss des Herrn von Bremen ein- 
geholt zu haben, in Erkennung der Nothwendig- 
keit selbst und eigenmächtig ein solches 3. Lager 
an eine von Herrn L. von Bremen ohne jenes 
8. Lager gelieferte Maschine nachträglich noch 
anzubauen sich erlaubte. Zwei dieser Fälle 
hier anzuführen würde an sich genügen, um 
die Behauptung des Herrn L. von Bremen — 
dass seine Wlaschinen wegen dieses fehlenden 
3. Lagers in 'jahrelangem Betrieb keinerlei 
Veranlassung zu Klagen gegeben haben —, als 
direkt der Wahrheit entgegen zu bezeichnen. 
Aber nicht allein diese Folgerung, sondern der 
Thatbestand — dass nämlich fragliche Rhede- 
reien, welche früher Maschinen von Herrn 
L. von Bremen bezogen, solche ohne jenes 
38. Lager, heute Conz’sche J)ampfdynamos in 
allen Grössen beziehen, jedoch mit der ganz 
besonderen Erwähnung und Forderung eben 
dieses 3. Lagers —, beweist, dass die üffent- 
liche Meinung und Fachleute anders urtheilen 
als Herr L. von Bremen. Bei allen Offerten, 
welche ich gemacht, hat gerade dieses 3. Lager 
ungetheilte Anerkennung gefunden, was sich 
am besten in den ertheilten Bestellungen be- 
wahrheitet. 


Uebrigens scheint auch Herr L. von 
Bremen zur Einsicht gekommen zu sein, 
dass ein 3. Lager nothwendig sei, denn 


eine mir vor Kurzem zu Gesicht gekommene 
Maschine des Herrn L. von Bremen hatte 
thatsächlich ein solches 8. Lager angebaut — 
allerdings aber wohl nur zum Schein —, denn 
bei fraglicher Maschine rvibrirte beim Gange 
derselben der „horizontal“ angebrachte, üusserst 
umfangreiche Lagerbügel derart, dass sogar 
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sondern dieser Strom ‚steht auch. 
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auch ich annahm, es wäre hier besser gewesen, 
wenn dieses 3. Lager gefehlt hätte, denn es 
schien Jedermann, als ob das sonst freistehende 
Wellenende ausser dem Anker und Kollektor 
nun auch noch jenen umfangreichen Lager- 
bügel zu tragen hätte. — Den Raummangel an 
Bord anlangend, ist es auch mir während 
mehrjähriger Fahrzeit auf See langsam klar 
geworden, dass man mit Platzverschwendung 
seltener zu thun hat, als mit peinlicher Aus- 
nutzung eines jeden Rüumchens, dass. man aber 
wegen 10—12 cm Wellenverlängerung Maschinen 
lieber unzweckmässig bauen oder liefern soll, 
will mir trotz der Ansicht des Herrn L. von 
Bremen als Ingenieur nicht einleuchten. 

Ich ersuche Sie deshalb höflichst, diese 
Zeilen zur Belehrung des Herrn L. von 
Bremen in Ihrem geschätzten Blatte zu ver- 
öffentlichen und zeichne 


Mit Hochachtung ergebenst 
Gustav Conz. 


Aachen, 28. Juli 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Zu meinem Bedauern kam ich erst heute 
zur Durchsicht der No. 28 der „E. T. Z“, wel- 
che einige Bemerkungen des Herrn Martin 
über meinen in No. 26 erschienenen Aufsatz 
„Ueber die Bedeutung der Akkumulatoren etc.“ 
enthält. 

Was zunüchst die berügte Formel anbe- 
langt, so gebe ich zu, dass die Bezeichnung 
„elektrisches Güteverhältniss“ nicht ganz 
korrekt war. Ich glaubte jedoch auf den be- 
sonderen Fall keine allzugrosse Feinheit ver- 
wenden zu miissen, ich hätte sonst auch an- 
führen müssen, dass ich das zweite Glied des 
Ausdruckes, welches proportional dem Quadrate 
der Nutzleistung ist, absichtlich weggelassen 
habe, weil es wegen seiner Kleinheit nicht in 
Betracht kommt. Da jedoch die „E. T. Z“ nur 
von Fachleuten gelesen wird, so glaubte ich, 
diese Bemerkungen übergehen zu dürfen. 

Dass bewährte Firmen den Wirkungsgrad 
von 35000 A-Maschinen höher angeben, wusste 
ich schon, ehe ich Herrn Martin's Einsendung 
gelesen hatte. Ich bin übrigens zu meinen An- 
sichten über Wirkungsgrad und Leerlaufsarbeit 
durch eingehende Messungen gelangt, die ich 
an Muschinen bewährter Firmen selbst vor- 
genommen habe, und muss die Aeusserung, dass 
8% für die Leerlaufsarbeit eine bescheidene 
Annahme sei, aufrecht erhalten. Uebrigens 
sind diese 8°, nicht wie sonst Üblich von der 
aufgenommenen Energie zu nehmen, sondern, 
wie ausdrücklich bemerkt, von der Nutzleistung. 
Ausserdem enthalten die 8°, auch noch die 
Magnetisirungsenergie, welche schon allein 
2—3 j der Nutzleistunyg ausmacht. 

Es lag mir übrigens fern, die Frage der 
Verwendbarkeit der Akkumulatoren für Central- 
anlagen lösen zu wollen, da ich sie als eine 
bereits gelöste betrachtete. Ich wollte nur die 
Betriebsverhältnisse zweier Elektricitätswerke 
mit und ohne Batterien in einem ganz speciellen 
Falle in Parallele stellen und war bestrebt, 
dabei die Verhältnisse möglichst zu Ungunsten 
des Akkumulatorenbetriebes zu wählen. Aus 
diesem letzteren Grunde durfte ich auch mit 
Recht die endlich erhaltenen Werthe als Grenz- 
werthe bezeichnen. Wären sie nur Mittelwerthe, 
so würde ich selbst den Unterschied von 5°o 
für viel zu gering erachtet haben, um den Auf- 
satz zu veröffentlichen. — 

Ich ersuche Sie, diese Bemerkungen ge- 
fälligst in Ihr geschätztes Blatt aufnehmen zu 
wollen. 

Hochachtungsvollst 


Dr. Rasch. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 2. August 18%. 
Die Gesammthaltung der verflossenen Bör- 
senwoche war eine schwache. Die Umsätze 
hielten sich fast überall in den engsten Grenzen 
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und fast sämmtliche Werthe — mit wenigen 
Ausnahmen — schwächten sich etwas ab. ie 
politische Lage in DEN ist nicht ganz 
ohne Einfluss auf die Börse geblieben. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Durch die beschlossene Erhöhung des Aktien- 
kapitals um 4000000 M. DOVOEE SENT, fanden 
einige Realisationen statt, die den Kurs gegen 
Wochenschluss bis auf 208.60 drückten. 


BerlinerElektricitätswerke vermochten 
icht die kleine Kursavance des vorigen Wochen- 
chlusses zu nen und liessen wenig ge- 

fragt bis 187.75 nach. 


Elektrisches Glühlicht Seel gingen in 
nur geringen Umsätzen um. Schlusskurs am 
2. cr. 54.25 %%o. . 


Mix & Genest-Aktien still und wenig 
verändert. Schliessend mit 130.75. 


Schwartzkopff-Aktien waren in den 
ersten ERBEN WELLE gefragt, eg gelang ihnen 
jedoch, sich gegen Schluss auf 211.— zu festigen. 
Schlusskurs am 2. cr. 210.60. 


Metalle. Kupfer: Matt; 


Chilibars: Lstr. 58. per 8 Monate. 
Blei: Fest. Spanisches Lstr. 12.7.6 p. ton. 
D. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. In 
dem Vortrage, welchen Herr Generaldirektor 
Rathenau in der letzt abgehaltenen General- 
versammlung zur Motivirung der Erhöhun 
des Aktienkapitals von 16 auf 20 Mill. Mar 
gehalten hat, bemerkte derselbe, wie wir der 
„Frankfurter Zeitung“ entnehmen, dass die Ge- 
sellschaft, abgesehen von der Uebernahme der 
Halle'schen Stadtbahn bereits in noch zwei 
anderen Städten Verträge zwecks Einführung 
der elektrischen Zugkraft auf den Strassen- 
bahnen abgeschlossen hat. Dabei hahe sich 
herausgestellt, dass die Organe bestehender 
Bahnen sich nur ungern entschliessen, die 
Pferde mit der elektrischen Lokomotive zu 
vertauschen, wenn die Gesellschaft nicht zu- 

leich den technischen Betrieb für längere 
eit übernehme. Das sei einer der Gründe ge- 
wesen für Erwerbung der Aktien der Deutschen 
Lokal- und Strassenbahngesellschaft, welche 
den Betrieb der von der Elektricitäts- 
Gesellschaft zu erbauenden elektrischen 
Eisenbahn übernehmen soll. Von den 21; Mill. 
Mark Aktien der Deutschen Lokal- und Strassen- 
bahngesellschaft will die Elektriecitäts- 
Gesellschaft bekanntlich die in Einer Hand 
vereinigten zwei Drittel des Kapitals ankaufen 
und gleichzeitig beabsichtigt sie auch die in 
anderem Besitz befindlichen Aktien der ge- 
nannten Gesellschaft zu erwerben. Als Ankaufs- 
reis ist der Kurs von 106°;/, einschliesslich 
insen bis 15. Augus festgesetzt. In Bezug auf 
die von der Gesellschaft im Verein mit der Firma 
Siemens&Halskeerworbeneundineine Aktien- 
Gesellschaft umgewandelte Akkumulatoren- 
fabrik von Müller & Einbeck in Hagen wird 
esagt, dass derselben die der Gesellschaft ge- 
örenden E. P. S.-Patente für Deutschland über- 
tragen worden seien, während die Elektri- 
citäts-Gesellschaft die für Ausbeutun 
dieser Patente bereits errichtete eigene Fabri 
nicht in Betrieb gesetzt habe. Die nach dem 
Tudor’schen System arbeitende Fabrik von 
Müller & Einbeck sei mit Aufträgen reich- 
lich versehen. Von den 4l/a Mill. Mark Aktien 
der neuen Akkumulatoren-Gesellschaft sei der 
überwiegende Theil von den Herren Siemens 
& Halske, den früheren Inhabern und der 
Elektricitäts-Gesellschaftübernnmmen wor- 
den, während die kleinere Hälfte dem bekannten 
Bankkonsortium überlassen worden ist. Von 
den intimer gewordenen Beziehungen zur 
Edison General Electrie Company New- 
York, an welcher die Gesellschaft ihre Be- 
theiligung um 400000 Doll. erhöhte, hofft sie 
Erfolge für beide Gesellschaften. Die Berliner 
Elektricitäts-Gesellschaft werde demnächst, 
um den an sie herantretenden Anforderungen 
zu genügen, ihr Rene derart erhöhen, 
dass die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft auf Grund der bestehenden Verträge 
3 Mill. Mark der jungen Aktien des Tochter- 
instituts zu beziehen haben wird. In Anbe- 
tracht aller dieser Unternehmungen halte die 
Verwaltung die Erhöhung des Äktienkapitals 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft von 16 Mill. Mark auf 20 Mill. Mark für ge- 
boten. Die neuen Aktien sollen bekanntlıch 
den alten Aktionären zu 165°. plus Zinsen vom 
1. Juli d. J. angeboten werden, wobei auf je 
4000 M. alte Aktien eine neue entfällt, die vom 
1. Juliab an der Dividende Theil nimmt. Die 
bekannten Bankiers der Gesellschaft garantiren 
die Emmission gegen eine Provision von 5°. 


Berichtigung. 


In Heft 30 S. 413 sind die Figuren 5 und 
7 gegenseitig zu vertauschen. 


15. August ‚Ro, 
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Von 


RUNDSCHAU. 


In Sachen des Druckluftsystems haben 
auf Veranlassung des kgl. preuss. Ministe- 
riums die einzelnen Regierungspräsidenten 
an sämmtliche Landräthe und Oberbürger- 
meister ihres Regierungsbezirks das nach- 
stehende Schreiben verschickt: 

1800 


„Von der im März d. J. in Berlin mit 
einem Grundkapital von 30 Millionen Mark 
errichteten Internationalen Druckluft- 
und Elektricitätsgesellschaft (Berlin N., 
Charlottenstrasse 56) ist eine Schrift: „Die 
Druckluft und ihre Anwendungsarten“ kürz- 
lich herausgegeben worden, auf deren Inhalt 
ich Euer Hochwohlgeboren gefällige Auf- 
merksamkeit hinlenke. Gegenstand jenes 
Unternehmens ist unter anderem die Nutzbar- 
machung von Druckluft und Elektricität für 
Zwecke aller Art, insbesondere der Erwerb 
und die Verwerthung der dem Wiener 
Ingenieur Victor Popp zu Paris oder 
Anderen ertheilten oder noch zu ertheilenden 
diesbezüglichen Patente oder der sonst den- 
selben zustehenden Rechte. 

Der Inhalt verdient, namentlich mit 
Rücksicht auf die praktische Verwendbar- 
keit der komprimirten Luft zu Kraftleistun- 
gen und zu Köälteerzeugungen in Klein- 
betrieben, weiter bekannt gemacht zu 
werden. Auf Grund der Erfahrungen, die 
in Paris bei der in grossartigem Maassstabe 
ins Werk gesetzten Anwendung des Popp- 
schen Luftdruck-Systems seit 1888 gewonnen 
worden sind, scheint dieses System nach 
seinen neueren Verbesserungen, sowohl für 
gewerbliche wie für Haushaltszwecke, von 
nicht zu unterschätzender Bedeutung zu 
sein. 

Ueber die Pariser Anlagen zur Kraft- 
vertheilung durch Druckluft giebt unter 
anderem ein Vortrag des Professors 
Riedler, der in den Sitzungsberichten des 
Berliner Vereins zur Beförderung des Ge- 
werbefleisses für das Jahr 1889 auf S. 40 ff. 
abgedruckt ist, lehrreichen Aufschluss. So- 
weit hier bekannt, sind derartige Anlagen 
inzwischen auch zu Lyon, Montpellier und 
Pirminenamn errichtet worden. 


Der Regierungs-Präsident.“ 


Wir haben nie davon gehört, dass 
bei Gründung anderer Aktiengesellschaften, 
deren Geschäftsbetrieb mit derı Kom- 
munalwesen Beziehung hat, je ein gieiches 
Verfahren beobachtet worden ist. Un- 
willkürlich fragt man sich, weshalb die 
Regierung das Druckluftsystem empfiehlt, 
nachdem bereits eine grosse Anzahl von 
Reklameaufsätzen und Vorträgen zu dessen 
Gunsten geschrieben, resp. gehalten waren. 
Etwas anderes als eine Empfehlung kann 
aber in dem Schreiben nicht erblickt werden, 
denn man darf wohl annehmen, dass die 
Regierung nicht auf etwas hinweisen wird, 
ohne ces selbst zu kennen, ja ohne es für 
gut zu finden. Weshalb das obige Schrift- 
stück versandt wurde, darüber glaubt der 
„Frankfurter Finanzherold“ mit folgenden 
Worten Auskunft zu geben. 

„Nachdem uns schon früher in Kreis- 
blättern Hinweise von Landräthen auf das 
obige System zu Gesichte gekommen sind, 
finden wir in dem letzten amtlichen Auszug 
aus den Sitzungen der Kölner Handels- 
kammer: „„Der Königl. Regierungspräsident 
zu Köln macht auf die in Berlin errichtete 
Internationale Druckluft- und Elek- 
tricitäts-Gesellschaft und auf die prak- 
tische Verwendbarkeit der Druckluft zu 
Kraftleistungen und zur Kälteerzeugung in 
Kleinbetrieben aufmerksam.““ 

Vielleicht würde die Regierung zu einem 
derartigen ungewöhnlichen Schritte gar nicht 
veranlasst worden sein, verhielte sich nicht 
zum Theil die Presse und vor Allem die 
elektrotechnische Publicistik gegenüber 
einer in einer Weltstadt bereits bewährten 
Einrichtung entweder schweigend, oder 
diskreditirend.* 

Wir theilen die Ansicht des „Finanz- 
herolds“, dass sich die Regierung in den 
Streit zwischen Druckluft und Elektricität 
habe einmischen wollen, durchaus nicht. 
Die Gesellschaft nennt sich ja auch Druck- 
luft- und EBlektricitätsgesellschaft. 
Geht das eine nicht, so bleibt noch immer 
das andere. Was uns am meisten auffiel, ist 
der Umstand, dass es der Regierung nicht 
bekannt zu sein scheint, dass die „lehr- 
reichen Aufschlüsse“, welche Herr Professor 
Riedler in seinen Vorträgen gegeben hat, 
sich zum Theil als unrichtig herausgestellt 
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haben und dass die Beurtheilung des Druck- 
luftsystems auch von Seiten vieler Tech- 
niker eine andere ist wie diejenige des 
Herrn Riedler. Als interessantes Gegen- 
stück zu der obigen Empfehlung des Druck- 
luftsystems seitens der kgl. preuss. Regierung 
mag hervorgehoben werden, dass, wie wir 
bereits inHeft158.230 berichteten,derMagistrat 
von Hannover auf Grund eines sehr eingehen- 
den Gutachtens des Herrn Dr. O.Gusinde den 
Antrag der Internationalen Druckluft- 
und Elektricitäts-Gesellschaft auf Kon- 
cessionirung einer Druckluftanlage in Han- 
nover rundweg abgelehnt hat. Wir wollen 
unsererseits den Stadtverwaltungen das 
Studium dieses Gutachtens, welches wir im 
nächsten Hefte in extenso bringen werden, 
angelegentlichst empfehlen und hoffen, dass 
die meisten vorkommendenfalls dem Bei- 
spiele Hannovers folgen werden. U. 


Ueber die Stromvertheilung in 
Leitungsnetzen. 


Von J. Herzog und L. Stark, 
Ingenieure in Budapest. 


Für die Berechnung der Stromverthei- 
lung in netzförmigen Leitersystemen, wie 
sie die elektrische Beleuchtungspraxis häufig 
bietet, haben wir in einem früheren 
Artikel: eine physikalisch und rechnerisch 
leicht übersichtliche Methode, die Schnitt- 
methode, mitgetheilt, die im Wesen aus 
folgenden Operationen besteht. Man denkt 
sich das gegebene Leitungsnetz, Fig. 1, an 


Fig. 2 


geeigneten Abzweigungsstellen oder Knoten- 
punkten derartig geschnitten, Fig. 2, dass 
das Netz in lauter offene Theile zerfällt, 
von denen jedoch ein jeder mit einer Strom- 
zuführung direkt oder indirekt in Zusammen- 
hang bleibt. Die den Schnittpunkten zu- 
fliessenden Ströme betrachtet man als Unbe- 
kannte x,, £3, % . . . und stellt für jeden Schnitt- 
punkt je eine Gleichung auf, welche den 
Ausdruck dafür zu bilden hat, dass der 
Spannungsverlust von irgend einer Strom- 


zuführungsstelle aus bis zu dem betreffenden 


Schittpunkte der gleiche ist, wenn man von 
der Stromzuführungsstelle auf zwei ver- 
schiedenen Wegen zum Schnittpunkte ge- 
langt, z. B. für x,: 


(ii + ta + is Hu) + (i F £i F £a — £3) Fu 
+ (i + £e Es) T8 + £4 rig = (is) T12 
Man erhält auf diese Art ebenso viele 


Gleichungen vom ersten Grade, als Schnitt- 
punkte oder Unbekannte angenommen 
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wurden, sodass eine vollständige Lösung 
der Aufgabe möglich ist. 

Betrachtet man den Bau der n linearen 
Gleichungen, welche die Stromvertheilung 
in einem Leiternetz geben, so sieht man, 
dass die Koöfficienten der Unbekannten 
ausschliesslich lineare Funktionen der 
Leiterwiderstände sind. Die konstanten 
Glieder sind Summen von Produkten aus 
bekannten Verbrauchsströmen in lineare 
Funktionen der Leiterwiderstände. Be- 
zeichnet man die Koöfficienten der Unbe- 
kannten mit (a,,) - - - (an,n) und die der 
Verbrauchsströme mit (rin) - - - (Yn,n), SO 
schreiben sich allgemein diese Gleichungen, 
wie folgt: 


(a) m + (aig) £a + (lang) tat - - - = 
(rin) ti tH (roa) tat 

(azn) Tı + (aa) Ta + (aaa) TL3 +... Z= 
(Tan) ii + (raa) ia + 

(asn) xı + (aza) £a + (agg) L3 t - - - = 
(r31) ti + (raa) ta + -- 


Hieraus ergiebt sich für x;: 


| (ri) Zi + (r3) t3 + ° .] , (ar) N (aisg) jee 
zı = | (ra) ù + (73.3) ùa T É .] ? (a22) ‚(Q9,3) nee], 
(rs) ù + (r32) ta + ° .] ? (az,3) ’ (3,3) j e ` 


| 
| 
|- 
und analog für die anderen Unbekannten. 
Man sieht, dass der Nenner, der für jede 
Unbekannte der gleiche ist, nur von den 
Widerständen und von der Konfiguration 
des Netzes abhängt, während der Zähler 
nach einem bekannten Determinantensatze, 
dem Additionstheorem, sich zerlegen lässt 
in eine Summe von Determinanten: 


(rin), CAP (an3), T 
2 ; (r21), (a22), (Qy,3), un 


l 
i 


d. h. mit Worten: 
Summe von solchen Strömen aufgefasst 
werden, die entstehen würden, wenn die 
Stromverbraucher či, ?., .. . einzeln einge- 
schaltet würden. Dieser Satz, der der 
Satz von der Superposition der Ver- 
brauchsströme genannt werden kann, 
kann folgendermassen ausgesprochen werden: 
„Der Strom, welcher in einem Leiter 
eines Netzes entsteht, wenn mehrere 
Stromverbraucher zugleich einge- 
schaltet sind, ist gleich der Summe 
von Strömen, welche entstehen, wenn 
man die Verbrauchsströme einzeln 
nach einander wirken lässt.“ 

Die Richtigkeit dieses Satzes lässt sich 
im Uebrigen auch direkt aus dem be- 
kannten Satze der Superposition elektromo- 
torischer Kräfte in Leiternetzen einsehen, 
wenn man sich nämlich anstatt eines jeden 
Stromverbrauchers vom Widerstande w und 
vom Strome j eine gegenelektromotorische 
Kraft e= E— w. eingesetzt denkt, wo E 
die elektromotorische Kraft der Strom- 
quelle ist. 

Sowohl der Satz von der Superposition 
der elektromotorischen Kräfte, sowie der der 
Superposition der Ströme sind eben nichts 
anderes als Folgen der Eindeutigkeit des 
Stromvertheilungsproblems, welche ja schon 
in dem linearen Charakter der Gleichungen 
ausgedrückt ist. 

Das soeben auseinandergesetzte Princip 
der Superposition der Stromverbraucher hat 
nicht nur theoretisches Interesse, sondern 
bildet auch ein zweckmässiges Mittel dazu, 
die Lösung vieler Fragen, die bei der Ent- 
wickelung eines Elektricitätswerkes auf- 
tauchen, in übersichtlicher Weise zu ermög- 
lichen. 

Bei dem Entwurfe eines grösseren städti- 
schen Elektricitätswerkes wird nämlich in 
den meisten Fällen ein Leitungsnetz gewählt, 
welches einer wahrscheinlichen Licht- und 
Arbeitsvertheilung entsprechen soll. Schon 
während der Ausführung zeigen sich oft 
nicht unwesentliche Abweichungen von der 
ersten Annahme. Selbstverständlich treten 
während des Betriebes sowohl im Verlaufe 
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+ ia. | (793), (a9,9), (a233), 


einer täglichen Periode, wie auch ent- 
sprechend den Bedürfnissen der Saison mehr 
oder weniger unvorhergeseheneFluktuationen 
in der Grösse und in der örtlichen Ver- 
theilung des Stromverbrauches ein. Ebenso 
bringt die Entwickelung des Elektricitäts- 
werkes sowohl eine Vergrösserung als eine 
Verschiebung des Stromverbrauches hervor. 
Es braucht nicht hervorgehoben zu werden, 
dass es von weitgehendstem praktischem 
Interesse ist, den Einfluss dieser Aenderun- 
gen auf die Beanspruchung der Leitungen 
und auf die Spannungsverluste in bequemer 
Weise konstatiren und fortlaufend in Evidenz 
halten zu können. Wollte man für jede der 
oben aufgezählten Aenderungen durch 
Aufstellung einer entsprechenden Anzahl 
neuer Gleichungen die Stromvertheilung 
und die Spannungsverluste bestimmen, 8O 
würden immer gleich grosse Rechnungen 
nöthig sein, ohne dass die eine sich unmittel- 
bar auf die andere stützen würde. Folgen- 
des Verfahren gestattet die Aufstellung 
eines tabellarischen und graphischen Prä- 
liminar-Schemas, aus welchem ohne be- 


(ain), (ar), (ars) e. e o | 
(aa), (ang), (a28), - - 
(ası), (a3,3), (a3,5) u 


2.2 


sonderen Kalkül die gewünschten Resultate 
herauszulesen sind. 

Man denkt sich eine geeignet gewählte 
Stromeinheit, z. B. 1, 10, 100 oder 1000 A, 
allein abgezweigt und lässt dieselbe einen 
Knoten nach dem anderen durchwandern. 
Soviel Knoten das Netz enthält, soviel 
Gleichungssysteme stellt man auf, aus denen 


(r12), (ai), (ais), Bei 


| 


Der Strom x, kann als | sich die jedem einzelnen Orte der abge- 


zweigten Stromeinheit entsprechende Strom- 
vertheilung bestimmt. (Diese Bestimmung 
ist bei Weitem nicht so zeitraubend, als sie 
auf den ersten Blick zu sein scheint, da die 
Nennerdeterminante in jeder Unbekannten 
aller Gleichungssysteme dieselbe ist und da 
in den Zählerdeterminanten die Unter- 
determinanten für dieselbe Unbekannte 
durch die ganze Gruppe von Gleichungs- 
systemen ebenfalls unverändert bleiben. 
Diese Eigenschaften der auszuwerthenden 
Determinanten verkürzen und vereinfachen 
die Rechnung in sehr wesentlichem Maasse.) 
Sind auf diese Weise die Stromvertheilungen 
für alle Lagen der Stromverbrauchereinheit in 
den Knotenpunkten bestimmt, so legt man 
sich zweckmässigerweise ein graphisches 
Schema an, welches aus so vielen Tafeln 
besteht, als das Netz Leiter enthält. Für 
das Netz in Fig. 3, welches aus 8 Leitern 


Fig. 8. 


gebildet ist, zeichnet man 8 Tabellen. Auf 
jeder ist je ein Leiter im Maassstabe seines 
Widerstandes als gerade horizontale Linie 
dargestellt, an deren Endpunkten die Ströme 
in allen Leitern als vertikale Gerade aufge- 
tragen werden, so zwar, dass beispielsweise 
in Fig. 4, welche die Tabelle zum Leiter 5 
darstellt, alle Ströme je nach ihrer Richtung 
von A aus aufwärts oder abwärts aufge- 
tragen werden, welche in sämmtlichen 


Leitern entstehen, wenn die Stromeinheit im 
Knotenpunkte A abgezweigt ist. Ebenso 
werden von B aus diejenigen Leiterströme 


entsprechend ihrer Richtung aufgetragen, 
welche auftreten, wenn die Stromentnahme 
-1inB erfolgt. Es ist also Al= (x); 
Bil=(x,)s ete. Die Endpunkte der für ein 
und denselben Leiter in A und B gezeich- 
neten Ströme werden dann durch gerade 
Linien 11, 22, 33,... verbunden. Es lässt 
sich leicht nachweisen, dass die Längen, die 
durch die Verbindungslinien an irgend 
einer Senkrechten MN abgeschnitten werden, 
die Leiterströme darstellen, welche ent- 
stehen, wenn die Stromeinheit im Fusspunkt 


| Q derselben. vom. Leiter. ,d. abgezweigt ist. 


Denkt man sich nämlich die Strom- 
abnahme ¿ von A nach B fortschreitend, 
so braucht man nur zu zeigen, dass das 
Verhältniss der Aenderung irgend eines 
Leiterstromes, z. B. x, zur Aenderung des 
Leiterwiderstandes r’ eine konstante Grösse 
ist, d. h. dass 


dx 
FPR E konstant. 


Dass dies thatsächlich der Fall ist, lässt sich 
folgendermaassen nachweisen. Der Wider- 
stand r' kann nur in solchen Gleichungen 
vorkommen, in denen der ganze Spannungs- 
verlust von A bis B, Fig. 5, in Rechnung 
kommt. Dieser Spannungsverlust ist 


= g r'— (i — x). (r —r')=ir— ir zr. 


x (i-x) 
À 
m-ra erre 
-— — --- r -—-- -— 
Fig. 5. 


Der variable Widerstand r’ kann also nur 
als Koäfficient in den konstanten Gliedern 
einzelner Gleichungen auftreten und er- 
scheint in den bruchförmigen Ausdrücken 
für die Unbekannten nur linear im Zähler. 
Nun kann der partielle Differentialquotient 
eines Bruches nach einer in dessen Zähler 
linear vorkommenden Variablen nur eine 
konstante Grösse sein, woraus folgt, dass 
die Kurve, die das gesuchte Gesetz der 
Aenderung graphisch ausdrückt, eine gerade 
Linie ist, was ja zu beweisen war. Diese 
Gerade kann, wie eine analoge Kurve in 
der graphischen Statik, Influenzlinie 
genannt werden. 

Die in der oben beschriebenen Weise 
hergestellten Tafeln bilden nun ein einfaches 
Mittel dazu, für irgend eine konkrete Grup- 
pirung von Stromentnahmen in dem gegebe- 
nen Netze dieStromvertheilung zu bestimmen. 
Man zeichnet nämlich für jeden Stromver- 
braucher im Abzweigungspunkte desselben 
eine Senkrechte auf die Widerstandslinie, 
wie in Fig. 4, und multiplicirt die auf der- 
selben durch die Influenzlinien abgeschnitte- 
nen Stromgrössen mit :,, wenn an der be- 
treffenden Verbraucherstelle :, Stromein- 
heiten abgeführt werden; so erhält man die 
von 7, herrührenden Leiterströme. Dasselbe 
Verfahren befolgt man für iş i„.. und 
addirt nach dem Satze der Superposition 
der Ströme die in ein und demselben Leiter 
durch verschiedeneStromverbraucher hervor- 
gerufenen Ströme — ebenso, wie man bei 
der statischen Berechnung eines Trägers die 
von verschiedenen Belastungen in einem 
Querschnitte hervorgerufenen Momente 
addirt. 

Will man nun sehen, welchen Einfluss 
das Hinzukommen eines neuen Stromver- 
brauchers auf die Stromvertheilung hat, so 
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nimmt man die Tabelle zur Hand, die zu 
dem Leiter gehört, von welchem der neue 
Stromverbraucherabgezweigtist, und zeichnet 
an die Abzweigungsstelle eine Senkrechte, 
deren Abschnitte mit den Influenzlinien, 
proportional vergrössert, die Stromwerthe 
geben, um welche die schon bekannten 
Leiterströme unter dem Einflusse des neuen 
Stromverbrauchers sich ändern. 

In der Praxis hat man es gewöhnlich 
mit zwei Formen der Stromabnahmen zu 
thun, nämlich mit einzelnen Entnahmen und 
kontinuirlichen (analog, wie bei der Berech- 
nung der Träger mit Einzellasten und konti- 
nuirlichen Belastungen). Eine bedeutende 
Vereinfachung in der Berechnung der Strom- 
vertheilung sowohl nach der oben erläuterten, 
auf Grund des Superpositionssatzes modifi- 
eirten Schnittmethode, als auch nach der 
nichtmodificirten, erhält man, wenn zu- 
sammengcehörige Einzel- oder kontinuirliche 
Lasten auf eine Einzellast reducirt werden. 
Es ist naheliegend, diese Reduktion nach dem 
Schwerpunkts - Principe durchzuführen. 
Thatsächlich gilt auch hier der Satz, dass 
mehrere Einzellasten oder eine konti- 
nuirliche Belastung zwischen irgend- 
welchen zwei benachbarten Knoten 


auf eine einzige Stromabnahme re-: 


dueirt werden können, wenn man sich 
die algebraische Summe dieser Lasten im ge- 
meinsamen Schwerpunkte angreifend denkt. 
Die Stromvertheilung, die man erhält, wenn 
man die reducirte Last einführt, wird für 
das ganze Netz dieselbe sein, als wenn man 
mit den nichtreducirten Lasten rechnet, nur 
derjenige Theil des Leiters, der zwischen 
die erste und die letzte der reduecirten Lasten 
fällt, wird in den beiden Fällen nicht gleich 
beansprucht sein; es bietet jedoch gar keine 
Schwierigkeit, aus den Stromstärken, welche 
die Rechnung mit der reducirten Stromab- 
nahme oder Belastung gegeben hat, auch 
die Stromstärken in den zwischen den re- 
ducirten Abzweigungen liegenden Theil- 
strecken zu bestimmen. 

Dass dasSchwerpunktsprinciphierebenso 
gültig ist, wie in der graphischen Statik, folgt 
schon daraus, dass die Strommomente mit 
den Kraftmomenten in dieser Hinsicht voll- 
kommen analog sind. Nichtsdestoweniger 
soll die Gültigkeit dieses Princips auch un- 
abhängig gezeigt werden. Es sei in Fig. 6 


AB irgend ein Leiter eines Netzes, von dem 
die Ströme üi, ia, .. in den Entfernungen r,, 
ra.. von A abgezweigt sind, wobei ri, Ta.. 
die Leitungswiderstände bedeuten. Mit R, 
sei die Summe aller Widerstände bezeichnet, 
die zwischen A und der Stromquelle liegen 
und von i + ù + .. +x durchströmt werden, 
während R, die Summe aller Widerstände 
bedeute, die zwischen B und der Strom- 
quelle liegen. Ferner sei V, resp. V} der 
Spannungsverlust bis A resp. B, der von 
den andern Leiterströmen herrührt. 
Dann ist: 


i (r1 HR) +i (ra + R) t. +err +R )+Hy = 
— z (r" + R) + V} 
Diese Gleichung ändert sich nicht, wenn 
man statt ; 


i (rit Rd t ilr t RD +... 


einsetzt: 
Slr S(ir 
I(e+ R), wo g=: (Im ( r), 


Da nach dieser Definition e die Ent- 
fernung des Schwerpunktes der Verbraucher- 
ströme von A ist, so ist die Gültigkeit der 
gegebenen Reduktionsregel bewiesen. Die 
Anwendbarkeit derselben für kontinuirliche 
Lasten bedarf keines weiteren Beweises, 
dagegen des Vorbehaltes, dass die gebräuch- 
liche Angabe der Kontinuirlichen Belastung 
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pro laufenden Meter vorerst umgerechnet 
werde auf die pro laufende Widerstands- 
einheit. 

Es ist nun für den Rechner ohne Zweifel 
von grosser Wichtigkeit, schon im Vorhinein 
zu wissen, wie gross die Anzahl von Gleichun- 
gen ist, die aufgestellt werden müssen, um 
die Aufgabe zu einer bestimmten zu machen, 
mit andern Worten, wie viel Schnitte aus- 
geführt werden müssen, um die Stromver- 
theilung ermitteln zu können. Im Nach- 
stehenden soll gezeigt werden, dass die er- 
forderliche Anzahl von Gleichungen 
einfach gleich ist der Anzahl der 
geschlossenen Flächentheile, der 
„Maschen“, die das Netz enthält. In 


Fig. 7 ist diese Anzahl z. B. vier. Dement- 
sprechend sei das Netz an vier Stellen ge- 
schnitten, und für jede dieser Stellen eine 
Spannungsgleichung aufgestellt, welche aus- 
drückt, dass die algebraische Summe der 
Spannungsverluste in den Umfangsleitern 
derjenigen Masche gleich Null ist, welche 
als zu dem fraglichen Schnittpunkte gehörig 
betrachtet wird. Um hierbei in der Wahl 
der Vorzeichen der Einzelverluste keine 
Zweideutigkeit zu lassen, geschehe das 
succesive Addiren der Spannungsverluste 
in jeder einzelnen Masche in derselben Rich- 
tung, z. B. in der entgegengesetzten mit der 
des Uhrzeigers, und es sei die Festsetzung 
gemacht, dass alle Ströme, die mit Bezug 
auf die fragliche Masche diese angenommene 
Richtung haben, mit dem positiven Vor- 
zeichen zu nehmen sind, und umgekehrt. 
Es wird daher der Strom in dem Grenzleiter 
zwischen zwei Maschen mit Bezug auf die 
eine positiv und mit Bezug auf die andere 
negativ gerichtet sein. Die vier Gleichungen 
für die vier Schnittpunkte sind dann 
folgende: 


I 
— (ig — £1) T4 — (ia F i3 — £, — T3 + £3) T3 
— (ù + i2 + i3 — X, — Xa + La) r3 H Ti Two =O 
II 
— (ig — £3) ra + (a — X1) T4 — Tı Tio 
+ (is + £a — £a + X3) ru F Xorg = O 
III 
— nn + (i, + La — X3) T3 
+ (i — £3) r1 — Lz re + (ig — £a) r5, = 0 
IV 


— T - Tig — (t4 F X4 — T3) T3 
— (ù tx — xst x) run — (i Hitis tHig — zx) rı 
+ (i; — £4) T2 = O 


Diese vier Gleichungen reichen zur Be- 
stimmung sämmtlicher Ströme jedenfalls aus 
und man kann hieraus für jedes andere Netz 
mit beliebiger Maschenzahl folgern, dass 
die erforderliche Anzahl der Schnitte nicht 
grösser zu sein braucht, als die Anzahl der 
Maschen, wobei jedoch in jeder Masche 
mindestens ein Schnitt angebracht sein muss. 
Hätte man das Netz in Fig. 7 noch an einer 
Stelle, z. B. bei :,, Fig. 8, geschnitten, so 
hätte man nur scheinbar um eine Unbe- 
kannte y mehr, da 


— y = i+ i3 — £i — T3 + Ty, 
also schon durch solche Unbekannte be- 
stimmt ist, zu deren Berechnung die ersten 
vier Gleichungen genügen. 
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Der Satz von der Superposition der 
Ströme zeigte schon, dass die Anzahl 
und die Konstruktion der Spannungs- 
gleichungen gar nicht von der Anzahl der 
Stromverbraucher abhängt, dass man daher, 


lpt ig ri 3 


Fig. 8. 


wenn man nur die Anzahl der Gleichungen 
diskutiren will, nur einen Stromverbraucher 
anzunehmen hat. Diese Vereinfachung wird 
eine Handhabe dazu geben, Leitungsnetze 
von der Form, wie sie hier behandelt wurden, 
im Ralımen einer allgemeineren Auffassung 
zu betrachten, welche von Maxwell her- 
rührt und zum ersten Mal von Prof. J. A. 
Fleming in einem Vortrage der Physical 
Society aın 27. Juni 1885 veröffentlicht wurde; 
da diese Schrift, deren Kenntniss wir der 
persönlichen Liebenswürdigkeit des Ver- 
fassers zu verdanken haben, allem Anscheine 
nach auf dem Kontinent nur sehr wenig 
bekannt ist, glauben wir eine nützliche 
Arbeit zu thun, wenn wir einen Theil davon, 
nämlich den auf induktionsfreie und kapaci- 
tätslose Leitungsnetze bezüglichen, hier ganz 
kurz mittheilen. 


Es sei in Fig. 9 beispielsweise ein Netz- 
werk mit 5 Maschen oder Cyklen gegeben. 
Es sei eine elektromotorische Kraft FE in 
dem Zweige B vorhanden, welche in dem 
Netzwerk eine bestimmte Stromvertheilung 
hervorruft. æ, B, 7, . . seien die Potential- 
werthe an den Knoten und A, B, C, .. die 
elektrischen Widerstände der Leiter zwischen 
den Knotenpunkten. Man denke sich um 
jede Masche einen ideellen Strom fliessend, 
wobei diese Ströme in allen Maschen dieselbe 
Richtung haben sollen. Ferner betrachte 
man einen Stromkreis als positiv umfahren, 
wenn man beim Umschreiten desselben den 
Umfang rechter Hand liegen hat. Geht man 
daher in der Richtung des Pfeiles um die 
Fläche A an der Innenseite des Umfanges 
(Fig. 10), so ist diese Richtung positiv mit 


Pr 


Fig. 10. 


Bezug auf die Innenfläche; geht man jedoch 
in derselben Richtung um die Aussenseite, 
so ist diese Richtung negativ mit Bezug auf 
die Aussenfläche. Ein Strom wird als.positiv 
betrachtet, wenn er um einen Cyklus in ent- 
gegengesetzter Richtung mit dem Uhrzeiger 
fliesst. Die wirklichen Ströme in den Leitern 
sind die Differenzen zwischen den ideellen 
Strömen in den naheliegenden Maschen. Es 
seien x, y, z, . . . diese ideellen Ströme von 
gleicher Richtung, dann bezeichnet (x — y) 
den wirklichen Strom im Zweige I und 
analog (x— z) jenen im Zweige H. Dann 
können x, y, z... die eyklischen Sym- 
bole oder die Maschenströme dieser 
Flächenstücke genannt werden. Das cykli- 
sche Symbol des Aussenraumes ist gleich 
Null angenommen; der wirkliche Strom in B 
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ist also einfach gleich x. Durch Anwendung 
des Ohm’schen Gesetzes auf den Cyklus x, 
der aus den Leitern B, I, H besteht, erhält 
man für diese drei Leiter nach einander: 


Die Addition dieser drei Gleichungen 
ergiebt: 


E=x(B+I+H)—y.I—z.H. 


Diese Gleichung nennt man dieGleichung 
des Cyklus x und man sieht, dass das Produkt 
aus dem cyklischen Symbol x in sämmtliche 
Umfangswiderstände dieses Cyklus, vermin- 
dert um die Summe der Produkte aus den 
cyklischen Symbolen aller Nachbarmaschen 
in die betreffenden Grenzwiderstände gleich 
gesetzt ist der effektiven elektromotorischen 
Kraft, die in dieser Masche wirkt, wobei das 
Vorzeichen dieser Kraft positiv oder negativ 
genommen wird, je nachdem sie mit dem 
ideellen Maschenstrom wirkt oder gegen 
denselben. Dies ist Maxwell's Regel. 
Solche lineare Gleichungen erhält man nun 
wiederin einer Anzahl gleich derder Maschen, 
d. h. gleich der der unbekannten Maschen- 
ströme, aus welchen sich die wirklichen 
Ströme als Differenzen bestimmen. 

Der Uebergang von diesem allgemeinen 
Leiternetz auf eine specielle Gattung, näm- 
lich auf die der Lichtleitungsnetze mit Strom- 
verbrauchern, die zwischen zwei „Halbnetze“ 
parallel eingeschaltet sind, wird sehr einfach, 
wenn man sich vorerst nur einen Stromver- 
braucher vorhanden denkt; aus dem Satz 
der Superposition der Ströme folgt ja, dass 
der Charakter und die Anzahl der Gleichungen . 
von den Stromverbrauchern gar nicht ab- 
hängt. 

Hiernach kann man das Leitungsnetz 
aus Fig. 1 unter Beibehaltung des Strom- 
verbrauchers :, so zeichnen, wie es Fig. 11 


zeigt. Ist n die Anzahl der Maschen in 
einem Halbnetze und haben beide gleiche 
Maschenzahl, so hat man insgesammt 2 n4 1 
Maschenströme, von denen einer, nämlich 
der Strom in der Verbrauchermasche als 
bekannt vorausgesetzt ist, während die 
andern 2n sich in Folge gleicher Konfigu- 
ration der beiden Halbnetze auf n reduciren. 
Die Auswerthung der n Unbekannten 
aus n linearen Gleichungen geschieht für 
Leitungsnetze mit verhältnissmässig wenigen 
Maschen zweckmässigerweise mit Hülfe der 
Determinanten, wobei es der Einfachheit 
der Rechnung sehr zu Gute kommt, dass 
gewöhnlich viele Glieder der Determinanten 
gleich Null werden. In diesem Falle kann 
man nämlich durch geeignete Vertauschung 
einzelner Reihen und Kolonnen alle Nullen 
in eine Ecke drängen und die vorliegende 
Determinante reducirt sich nach dem 
Laplace’schen Satz auf das Produkt zweier 
Determinanten niedrigeren Grades. 


Pin Tia + i3 Tiy Tris 
Tan Tag » T233 Ta Ths 
| oO O . 73,3 134 T335 
O O . Tig Tiy Tas 
10 O0 . Tg Tsy Tss | 


Indessen kann es vorkommen, dass auch 
nach dieser Reduktion Determinanten sehr 
hohen Grades übrig bleiben, deren Aus- 
werthung sehr erhebliche Mühe verursacht. 
Bedenkt man nämlich, dass jede Deter- 
minante nten Grades n! (=1.2.3..n) 


r r | | 
= ei i IX! Tag Ta Tas 
91 9 i 
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Entwicklungsglieder giebt, 
die Berechnungsarbeit für 
kannte etwa der Zahl 2n! proportional 
setzen. Aus dieser Erkenntniss erwächst 
das Bedürfniss nach einem kürzeren und 
weniger mühsamen Verfahren, wenn dasselbe 
auch nur ein annäherndes sein sollte. Es 
ist interessant, dass dasselbe Bedürfniss 
auch schon auf anderen Gebieten aufge- 
treten ist; so erwähnt Jacobi einer geodä- 
tischen Untersuchung, bei der n auf 86 stieg; 
Bessel’s Gradmessung erforderte die Be- 
stimmung von 70; Seidel’s astrophoto- 
metrische Versuchsreihe eine solche von 
72 Unbekannten. Der letztgenannte Mathe- 
matiker hat für solche Zwecke ein bei 
Weitem kKürzeres Näherungsverfahren er- 
funden, welches hier im Wesen mitgetheilt 
werden soll, ohne auf die Ableitung desselben 
einzugehen, bezüglich welcher wir auf die 
Originalabhandlung hinweisen!). 

Die aufzulösenden Gleichungen seien 
folgende: 


so kann man 
eine Unbe- 


acztby+tcz+. +n =0 
az x + ba Yy + caz + . +n=0 A) 


az x +b y +cezz + . +n,=0 


Führt man nun die Bezeichnung ein: 


ap tag +. . =[aa] 
aibi tab +. . =[ab]= [ba] 


und stellt folgende Gleichungen, die soge- 
nannten Normalgleichungen, auf: 


laale+[ad]y+[aclz+..+[ar]=0 
(adle+[ddly+[ßclza+..+[ön]=0! B) 
lec]a@+[de]y+l[lee]e+..+[en] = 0 


so kann man die Unbekannten aus diesen 
Gleichungen auf folgende Weise bestimmen. 

Man denke sich für die Unbekannten 
x, Yy, z, zuerst irgend ein System von Zahlen- 
werthen angenommen, welches die Normal- 
gleichungen noch nicht erfüllt, sondern 
ergiebt: 


leale+[ed)y+...+lar]=M 
[ed] +[bbd]y+ ... + [bn] =N, 


Man kann nun schon an einer Unbe- 
kannten z. B. x die erste Korrektion an- 
bringen, indem man dieselbe um 


-M 
RT faa] 


verändert. Diese Veränderung macht nun, 
dass N; =0 wird, d.h. der hierdurch ver- 
besserte Werth x + sx ist jetzt offenbar der- 
jenige der ersten Unbekannten, welcher zu 
den vorerst angenommenen Werthen der 
übrigen Unbekannten am besten passt, 


und der für jene dann der plausibelste 


wäre, wenn die vorläufigen Werthe der 
übrigen als deren wahre Werthe schon be- 
Kannt wären. 

Die Aenderung von x,, welche an die 
Stelle von N, den Werth N,’ =0 treten lässt, 


wird gleichzeitig die Werthe von N3, N,,. 
umändern in 


Ny = Na+ [ab] Ix 
N} =N; + [ac] 4x ete. 
Jetzt kann man auf die Korrektion von 
y übergehen, indem man es um 
Ny 


1Y =— iib] 


| T33 T34 T35 | 


Tsg 754 T55 


ändert und erhält dadurch statt der Grössen 
N'=0, Ny, N, ... die neuen Grössen 


. Ð) Ludwig Seidel, Ueber ein Verfahren, die 
Gleichungen, auf welche die Methode der kleinsten 
Quadrate führt, sowie lineare Gleichungen überhaupt, 
durch successive Annäherung autzulösen., nn: d. 
math.-phys. Klasse der Bayer. Akademie, 11 Bd., 1874.) 
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N =Ni + [ab] dy 
N," = Ni +[bb]sy=0 


Würde man jetzt an dritter Stelle etwa 
z so korrigiren, dass der neue Werth 
z+ 4z möglichst gut zu dem System passen 
würde, welches aus x+ sy, y+4y, und 
den Anfangswerthen der späteren Unbe- 
kannten gebildet wird, so würde man 
N,” =0 bekommen. Man könnte jedoch 
auch gerade so gut wieder auf x zurück- 


“4 


1_ verändern, 
a] 


gehen und dasselbe um — a 


so dass N,” =0 würde. 

Ueberhaupt kann man die Korrektionen 
an den Unbekannten in beliebiger Reihen- 
folge ausführen und man erhält unbedingt 
konvergirende Annäherungen an die richti- 
gen Werthe, wenn man nur dafür Sorge trägt, 
die jedesmalige Verbesserung einer jeden 
Unbekannten immer so zu bestimmen, dass 
durch dieselbe diejenige Normalgleichung 
erfüllt wird, in der die betreffende Unbe- 
kannte die ausgezeichnete Stellung in der 
Diagonale des Normal-Gleichungssystems 
einnimmt. Diese Korrektionen wiederholt 
man dann so lange, bis alle N auf ver- 
sehwindend kleine Werthe herabgebracht 
worden sind. 

Es versteht sich, dass diese Methode 
um so schneller zum Ziele führen wird, je 
mehr die angenommenen Anfangswerthe 
von x, %, . . . der Wahrheit nahe kommen, 
und hierin liegt gerade der Vorzug dieser 
Methode für die Bestimmung der Leiter- 
ströme, da man aus der Konfiguration des 
Netzes und der der Verbraucher bei einiger 
Uebung den wahren Stromwerthen ziemlich 
nahe kommende Annahmen machen kann. 


Elektrische Strassenbahn 
(System Thomson - Houston) 
Bremen. 


in 


Durch die Eröffnung der elektrischen 
Strassenbahn in Bremen dürfte wohl auch 
in Deutschland die Frage der Benutzung 
der Elektricität als Betriebskraft für Strassen- 
bahnen in ein neues Stadium getreten sein. 
Denn obwohl die elektrischen Eisenbahnen 
eine deutsche Erfindung sind, indem der 
erste Versuch mit einer solchen, allerdings 
en miniature, von der Firma Siemens & 
Halske auf der Berliner Gewerbeaus- 
stellung vom Jahre 1879 gemacht wurde, 
und wenn auch bereits vereinzelte elek- 
trische Trambahnen in Deutschland be- 
stehen, so haben doch die dabei zur An- 
wendung gebrachten Systeme keine allge- 
meinere Bedeutung und keine ausgedehntere 
Verbreitung zu erlangen gewusst und die 
verschiedenen Pferdebahngesellschaften und 
zum Theil auch städtische Behörden haben 
sich trotz der unleugbaren und augen- 
scheinlichen Vortheilce, welche der elek- 
trische Betrieb vor dem Betrieb mit Pferden 
bietet, dieser Anwendung der Elektricität 
gegenüber bisher ziemlich ablehnend ver- 
halten. Anders in Amerika. Mit rapider 
Schnelligkeit hat dort der elektrische Be- 
trieb für Trambahnen Eingang gefunden, 
mehr als ein Drittel der in den Vereinigten 
Staaten bestehenden Pferdebahnen hat inner- 
halb weniger Monate den Pferdebetrieb 
durch den elektrischen Betrieb ersetzt und 
andere stehen im Begriffe solches zu thun. 
Neuanlagen werden fast ausschliesslich für 
elektrischen Betrieb eingerichtet. All- 
wöchentlich berichten die amerikanischen 
elektrotechnischen Journale von der Er- 
weiterung der elektrisch betriebenen Strassen- 
bahnen um Hunderte von Kilometern. Es 
beweist dies, dass die Vortheile, welche die 
Benutzung der Elektrieität als Betriebskraft 
bietet, von den Amerikanern mit bewährtem 
praktischem Sinne schnell erkannt und ge- 
würdigt worden sind, und dass sehr wesent- 
liche Vorzüge dieses Betriebes vor dem 
Pferdebetriebe in der That existiren. Worin 


15. Auguft Ren, 
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diese Vorzüge bestehen, ist leicht zu er- 
messen. Die Anwendung der Elektrieität 
ermöglicht einen schnelleren und regel- 
mässigeren Betrieb, eine bessere Beleuch- 
tung der einzelnen Wagen, eine grössere 
Reinhaltung der Strassen; sie verursacht 
weniger Lärm, weniger Verkehrsstockungen, 
wie sie bei Pferdebahnen in Folge des 
Stürzens der Pferde vorkommen und weil 
die Zuglänge mindestens um die Körper- 
länge des Pferdes geringer ist, ferner weniger 
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Unglücksfälle, da die Wagen rascher an- 
gehalten werden können und die Bewegungs- 
richtung plötzlich sich umkehren lässt, es 
werden das Pflaster und die Geleise weniger 
abgenutzt und damit seltener Reparaturen 
erforderlich, wodurch wiederum eine Ver- 
minderung der Verkehrsstörungen eintritt. 
Endlich ergeben sich für die Bahngesell- 
schaft in Folge des Fortfallens des theuren 
Pferdematerials und der Ställe und dem- 
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gemäss in Folge des geringeren Bedarfs an 
Grund und Boden zur Unterbringung des 
Betriebsmaterials bedeutend reducirte Unter- 
haltungs- und Betriebskosten. Die soeben 
aufgezählten Vortheille des elektrischen 
Betriebes kommen nicht nur der Betriebs- 
gesellschaft und derStadtverwaltung, sondern 
theilweise auch dem grösseren Publikum zu 
Gute. Es ist daher zu hoffen, dass die am 
22. Juni dem Betriebe übergebene elektrische 
Strassenbahn zu Bremen, welche von der 
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Thomson-Houston International Elec- 
tric Company, nach deren System in 
Amerika ca. 1560 km Bahnen mit mehr als 
1225 Motorwagen ausgeführt sind, gebaut 
wurde, auch bei dem grösseren Publikum 
das Verlangen nach einer zeitgemässeren 
Personenbeförderung in erhöhtem Grade 


wachrufen und damit in Deutschland eine. 


neue Aera im Strassenbahnwesen inauguriren 
wird. 
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Die Bremener elektrische Bahn ist die 
erste, welche in Europa nach dem System 
Thomson-Houston ausgeführt wurde. Die 
Bahn erstreckt sich, wie aus dem Situations- 
plan Fig.12 ersichtlich, von dem Rathhause in- 
mitten der Stadt an dem neuen Bahnhofe 
vorbei bis zum Ausstellungsplatz im Bürger- 
parke. Die Maschinenanlage befindet sich 
auf dem Ausstellungsplatze links vom Ein- 
gang etwa 200 m von dem Anfangspunkt 
der Bahn entfernt. Der Dampfkessel stammt 
aus der Fabrik von Petry-Dereux, die 
Dampfmaschine ist von Küchen in Düssel- 
dorf geliefert worden. Die letztere von 
150 ind. P.S. betreibt einen Stromerzeuger 
von 62 500 Watt Leistungsfähigkeit bei 500 V 
Klemmenspannung. Ausserdem ist noch 
eine 70-pferdige schnelllaufende Dampf- 
maschine von Armington & Sims, sowie 
eine Bogenlichtmaschine für Beleuchtungs- 
zwecke vorhanden. In Kurzem soll noch 
ein zweiter Stromerzeuger von derselben 
Leistungsfähigkeit wie der oben genannte 
zur Aufstellung gelangen. 

Diese Maschinenanlage liefert den Strom 
1. für den Betrieb der elektrischen Bahn; 
2. für den Betrieb eines 15-pferdigen Elek- 
tromotors in der Wiener Bäckerei auf dem 
Ausstellungsplatze, welcher einerseits zum 
Betriebe der Knetmaschinen, andererseits 
zum Betriebe einer Bogenlichtmaschine zur 
Beleuchtung der Bäckerei mittels Bogen- 
lampen und hintereinandergeschalteten 
Glühlampen von verschiedener Kerzenstärke 
dient; 3. für. die Beleuchtung des freien 
Platzes am Heerdenthor mittels Bogen- 
lampen; 4. für die Beleuchtung der Bahn- 
strecke Eisenbahnunterführung - Ausstellung 
sowie der engen Strasse Schüsselkorb und 
des Domhofes mittels Gruppen von Glüh- 
lampen, von denen jede aus 10 Glühlampen 
von je 32 N.-K. besteht. Sowohl Bogen- 
lampen wie Glühlampen werden von den 
Leitungspfosten der Bahnanlage getragen. 
Der von dem Stromerzeuger gelieferte 
Strom geht von der positiven Bürste nach 
der Hauptleitung, welche sich mitten über 
dem Geleise befindet, und durchfliesst die- 
selbe bis zu einem Punkte, in welchem die 
Kontaktrolle eines Motorwagens (Fig. 13) die 
Hauptleitung berührt; von da geht der eine 
Theil desselben durch den Kontaktarm zu 
den unter dem Wagen befindlichen Motoren, . 
durchläuft dieselben, erreicht durch die 
Räder die Schienen und kehrt durch letztere 
zur negativen Bürste des Stromerzeugers 
zurück. Der andere Theil des Stromes 
durchfliesst die Hauptleitung weiter, um in 
ähnlicher Weise andere auf der Strecke 
verkehrende Motorwagen mit Strom zu ver- 
sorgen. Die einzelnen Schienen sind durch 
angeniethete Kupferdrähte mit einander 
verbunden. Bei längeren Leitungen wird 
der Betriebsstrom der Hauptleitung an ver- 
schiedenen Stellen durch besondere Speise- 
leitungen zugeführt, wodurch das Bahnnetz 
in mehrere von einander unabhängige 
Strecken getheilt wird und die oberirdische 
Leitung nicht verstärkt zu werden braucht. 
Die Bremener Bahn ist 1,6 km lang und 
ausser in der engen Strasse Schüsselkorb 
doppelgeleisig. Die oberirdischen Leitungen 
bestehen aus 825 mm dickem Kupferdraht 
und sind nach der Methode der Querauf- 
hängung mittels Isolatoren an 4mm dicken 
Stahlkabeln aufgehängt, welche quer über 
die Strasse zwischen Pfosten aus Stahl und 
Gusseisen aufgehängt sind. Unter der 
Eisenbahnunterführung sind die Kupfer- 
drähte mittels Isolatoren ohne Weiteres an 
dem Viaduktgewölbe befestigt. Im Schüssel- 
korb sind die Stahldrähte querüber von Haus 
zu Haus gespannt. 

Der Kontaktarm, welcher an dem 
Wagenverdeck in einer Stütze mittels Federn 
angebracht ist und für gewöhnlich einen 
Winkel von ca. 40° mit der Horizontalen 
bildet, sich aber unter der Bahnunterführung 
beinahe horizontal legt, trägt die Kontakt- 
rolle mit tiefer Rille, welche von unten 
gegen die etwa 6 m über dem Geleise be- 
findliche Hauptleitung gedrückt wird. Bei 
Weichenkreuzungen sind an der letzteren 
geeignet geformte Führungsstücke an- 
gebracht, welche bewirken, dass die Kon- 
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taktrolle stets mit der entsprechenden Lei- 
tung in Verbindung bleibt. 

Die Motoren werden in der Regel paar- 
weise auf den speciell Konstruirten Wagen- 
gestellen Fig. 14 angebracht und _ zwar so, 
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Dinge ist bemerkenswerth. Der Neben- 
schlussregulator, Fig. 16, dessen Rheostat aus 
Niekelindrähten hergestellt ist, besteht aus 
einem gusseisernen Rahmen, auf dem die 
Nickelinspiralen mittels Porzellanisolatoren 
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Fig. 14. 


dass jeder Motor unabhängig vom andern 
eine Wagenachse antreibt. Jeder Motor- 
wagen ist ausserdem mit Bremsen, Geleis- 
bürsten und den nöthigen Schutzvorrichtungen 
versehen. Die Achsenlager besitzen auto- 
matisch wirkende Schmiervorrichtungen; 
ausserdem laufen die Achsen in Oel. 

Die Kurven, deren die Bremener Bahn 
eine grosse Anzahl, meist mit sehr kleinen 
Radien besitzt, werden, wie der Betrieb er- 
geben hat, mit grosser Leichtigkeit und ohne 
Stösse durchfahren. 

Es verkehren zur Zeit 5 bis 6 Motor- 
wagen, denen je nach Bedürfniss Wagen 
angehängt werden, in regelmässigen 
Zwischenräumen von 4 bis 5 Minuten. Die 
Wagen laufen auch bei starkem Personen- 
verkehr leicht an. 

Ein Wagenschuppen befindet sich, wie 
auf dem Plane angegeben, hinter der Gas- 
fabrik. In demselben sind einige Gruben 
angebracht, welche einen bequemen Zugang 
zu den Motoren unter dem Wagen behufs 
Schmierens etc. gestatten. M. 


Kombinirte Glüh- und Bogen- 
licht-Anlage. 


Ueber eine kombinirte Glüh- und Bogen- 
licht-Anlage, welche von der Firma Fritsche 
& Pischon in Berlin für die Duisburger 
Maschinenbau - Aktien - Gesellschaft, 
vorm. Bechem & Keetmann in Duisburg, 
ausgeführt worden ist, dürften vielleicht den 
Lesern der „E. T. Z.“ die folgenden Einzel- 
heiten von einigem Interesse sein. 

Die Betriebsdampfmaschine ist eine 
liegende Eincylinder-Dampfmaschine ohne 
Kondensation, welche bei ca. 180 Um- 
drehungen pro Minute ca. 35 eff. Pferde- 
kräfte leistet. Die elegante und solide von 
der Karlsruher Maschinenfabrik ge- 
baute Dampfmaschine ist mit einer Rad- 
anker-Dynamomaschine Patent Fritsche 
direkt gekuppelt und zwar mittels einer 
sogen. Kreuzgelenkkuppelung (Universal- 
gelenkkuppelung), sodass eine geringe Be- 
weglichkeit beider Wellen gegeneinander 
ermöglicht wird. Beide Maschinen präsen- 
tiren sich äusserlich sehr gefällig (Fig.15, Rad- 
anker-Dynamomaschine Patent Fritsche), 
und bewähren sich auch im Bctriebe gut. 
Die Maschinenanlage wird durch eine zweck- 
mässig und solide Konstruirte Schalttafel, 
sowie einen Regulirwiderstand vervoll- 
ständigt. Die Konstruktion dieser beiden 
für jede Beleuchtungsanlage unentbehrlichen 


auf mögliehste Einfachheit gesehen worden. 
Mit dem Fortfall des Treibriemens sind 
auch die üblichen Spannschlitten in Wegfall 
gekommen, die Dynamomaschine ruht ebenso 
wie die Dampfmaschine auf einem festen 
gemauerten Fundament, nicht, wie sonst 
üblich, auf einem Holzgestell. An der Schalt- 
tafel finden wir nicht die grosse Anzahl von 
Messinstrumenten, die sonst bei einiger- 
maassen umfangreichen Anlagen mit der 
Zahl der Lampen unverhältnissmässig zu 
steigen pflegt. Für in Summa 38 kleine 
Bogenlampen à 6 A und 1 grosse Bogen- 
lampe à 9 A und ca. 125 Glühlampen (welche 
nicht alle gleichzeitig brennen, deshalb ist 
nur eine 35-pferdige Maschine aufgestellt) 
finden wir nur eine sehr kleine einfache 
Schalttafel mit einem einzigen Voltmeter 
und einem Amperemeter; der Grund hierfür 
ist in der Disposition des ganzen Leitungs- 
netzes zu suchen. 

Die Situation ist so, dass das Haus, in 
welchem die Dynamomaschine Aufstellung 
gefunden hat, seitwärts von einem ca. 136 m 
langen Werkstättengebäude liegt, nämlich 
am einen Ende der Werkstatt ca. 20 m von 
der Längsseite entfernt, sodass die Ent- 
fernung zwischen Maschine und der letzten 
Lampe in der Werkstatt ea. 160 m beträgt. 

Da das Liehtbedürfniss in dem geräumi- 
gen Werkstättengebäude, dessen , Mittelbau 
als Montageraum dient, während an den 
Seiten die Schlosserstände sich befinden, 


befestigt sind. Die praktische Konstruktion 
erhält eine gefällige Dekoration durch Deck- 
platten von perforirtem Blech. 
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Fig. 16. 


Den konstruktiven Aufbau der Maschinen- 
schalttafel zeigen Fig. 17 u. 18, die beiden 
Hauptsammelschienen sowie ein Strom- und 
Spannungsmesser werden von einer guss- 
eisernen Tafel und schmiedeeisernen Schienen 
getragen, von welchen sie mit Hartgummi- 
hülsen isolirt sind. Diese Schalttafel ist 
ebenso einfach als praktisch. Bei der vor- 
stehend beschriebenen Maschinenanlage ist 
neben einer gewissen Eleganz im Aeusseren 


ein wechselndes ist und ausserdem die Zahl 
der Bogenlampen eine verhältnissmässig 
grosse, so würden bei einem einzelnen An- 
schluss der Bogenlampenkreise an die Schalt- 
tafel grosse Unbequemlichkeiten entstanden 
sein, abgesehen davon, dass die zahlreichen 
einzelnen „Strippen“ zwischen Maschinen- 
haus und Werkstätten keineswegs als schöne 
und einfache Disposition zu empfehlen ge- 
wesen wären. Die getroffene Anordnung 
der Leitungen umgeht diese Uebelstände. 
Es ist nämlich um den Mittelbau des Werk- 
stättengebäudes eine in sich geschlossene 
Ringleitung gelegt, welche, aus blanken 
Kupferlitzen bestehend, aussen am Gebäude 
mittels Isolatoren befestigt ist. Von diesem 
Aussenring sind nun auf beiden Seiten 
mehrere Einführungen in das Gebäude an- 
geordnet und zwar zweigen sich unter An- 
wendung von Sicherungen Glüh- und Bogen- 
lichtstromkreise von diesen Einführungen 
ab. Mit Rücksicht auf eine bereits bestehende 
Anlage, welche auch zeitweise von der neuen 
Maschine aus betrieben werden sollte, und 
aus Gründen für die Oekonomie des Be- 
triebes ist eine Maschine mit 70 V Klemmen- 
spannung zur Aufstellung gekommen; mithin 
brennt jede Bogenlampe im besonderen 
Stromkreise, alle Bogenlampen können von 
einander unabhängig ein- und ausgeschaltet 
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werden. Sollen Dün aber bei einer der- 
artigen Anordnung des Leitungsnetzes die 
Bogenlampen tadellos funktioniren, so ist die 
erste Bedingung eine möglichst konstante, 
nur in sehr engen Grenzen schwankende 
Spannung an allen Punkten der erwähnten 
Ringleitung. Diese Bedingung ist dadurch 
erfüllt, dass der Ring durch mehrere in 
gleichen Abständen angebrachte Zuleitungen, 
mit den Sammelschienen der Schalttafel ver- 
bunden ist, d. h. durch Anordnung des den 
Lesern der „E. T. Z.“ bereits bekannten 
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Kommandoapparat 
von Emanuel Berg. 


Für den Kapitän eines Schiffes ist es 
von grösster Wichtigkeit, in jedem Augen- 
blick kontrolliren zu können, ob die von 
ihm gegebenen Signale vom Maschinisten 
und vom Steuermann richtig verstanden 
und ausgeführt worden sind. Diesem 
Zwecke soll der Herrn Emanuel Berg in 
Berlin patentirte Kommandoapparat (lienen. 
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Fig. 18. 


Ringsystems Fritsche. Es sind für die im 
Ganzen ca. 350 m lange Ringleitung 4 positive 
und 4 negative Hauptzuleitungen angeordnet 
(anfänglich nur je 3, vgl. Schalttafel, die 
vierte Leitung wurde nach Vergrösserung 
der Werkstatt durch einen 36 m langen 
Anbau angeordnet), ebenso viele Mess- 
leitungen führen von den Knotenpunkten 
zur Maschinenstation zurück, wo sie alle, 
wie bei Fritsche’s Ringsystem noth- 
wendig, an ein Voltmeter angeschlossen 
sind. Somit ist es möglich, die Knotenpunkt- 
spannung zu kontrolliren und auf konstanter 
Höhe zu reguliren. Dass sich hier das Ring- 
system bewährt, zeigt die Thatsache, dass 
alle Bogenlampen trotz beliebig wechselnder 
Belastung der Leitungen vorzüglich brennen. 
Es muss als besonders charakteristisch für 
das Ringsystem hervorgehoben werden, dass 
die Vorschaltwiderstände für sämmtliche 
38 kleine, innen in gleichen Entfernungen 
von einander angebrachte Bogenlampen, 
sämmtlich gleich sind, sodass nicht jede 
besonders auf ihren Stromkreis einregulirt 
zu werden braucht, mithin eine beliebige 
Verwechselung der Lampen stattfinden kann, 
was auch gelegentlich der gründlichen Reini- 
gung der Lampen thatsächlich geschieht. 
Vergleicht man die beschriebene Anlage 
mit solchen, welche vor 5—6 Jahren aus- 
geführt worden sind, wo noch Glüh- und 
Bogenlicht von besonderen Maschinen ge- 
speist wurden und z. B. für eine Anlage 
von 6 Bogenlampen und ca. 100 Glühlampen 
4 Dynamomaschinen nöthig wurden, so muss 
man in der That den ausserordentlichen 
Fortschritt der elektrischen Beleuchtungs- 
technik anerkennen. y. 


Der Kommandoapparat selbst besteht, 
wie aus Fig. 19 und 20 ersichtlich, aus einem 
mit einem Handgriff versehenen und an 
seinen zwei Stirnseiten mit Zeigern aus- 
gestatteten Bügel B, dessen Kopfstück das 
jeweilige Kommandofeld mit dem, resp. 
den springenden Zeigern zeigt. Der Bügel 
ist mit zwei in dem Apparatengehäuse 
gelagerten Wellenstücken fest verbunden, 
welche letztere wiederum Kontaktfedern 
tragen, sodass mithin der Bügel und 
die Federn gemeinsame Drehungen machen. 
Die Kontaktfedern bestreichen mit starkem 
Druck eine kreisrunde Reihe von Kontakt- 
stücken a und eine ebensolche Schiene b. 
Das Wellenstück überträgt seine Drehbe- 


wegung durch Zahnradübersetzung auf 
die Rotationsachse der in dem Gehäuse 


befindlichen Dynamomaschine J. Vermittelst 
eines Verbindungsstückes hält dasselbe das 
Lager einer Rolle, welche in radialer 
Richtung zur Welle, sowie in der geometri- 
schen Achse des Bügels verschiebbar ist und 
unter der Wirkung von kräftigen Spiral- 
federn fest gegen eine herzförmige Scheibe 
angedrückt wird, welche den springenden 
Zeiger trägt, und deren Drehachse in 
Spitzen in der Richtung der Wellenachse 
ruht. Die Herzscheibe trägt eine elektro- 
mechanische Einrichtung, deren Anker mit 
einer Sperrklinke verbunden ist, welche 
unter der Wirkung der Federn in eine fest- 
liegende Sperrradverzahnung C eingreift 
und dabei die Herzscheibe an der Drehung 
verhindert. 

Der Empfangszeiger H, welcher im Ma- 
schinenraum Aufstellung findet, hat ein bei 
Zeigertelegraphen bewährtes Zeigerwerk. 
Mit dem Zeiger drehen sich Kontaktfedern, 
welche auf einer kreisrunden Schiene 
schleifen, die jedoch an den Stellen, welche 
die Mitte der Signalfelder auf dem Schilde 


kennzeichnen, durchbrochen ist und je ein 
besonderes, von der Schiene isolirtes Feld 
bilden. Mit diesem Apparat ist ferner ein 
Läutewerk in elektrischer Verbindung. Die 
korrespondirenden Kontaktstücke des Kom- 
mando- wie des Zeigerapparates sind, wie 
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Fig. 20 u. 21. 


aus Fig. 20 und 21 ersichtlich, elektrisch ver- 
bunden und zwar so, dass der rotirende 
Anker der Handdynamo nur dann Ströme 
erzeugen kann, wenn Kommandobügel B 
und Zeiger H die gleichnamigen Felder be- 
streichen. Soll ein Signal mit dem Kom- 
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mandoapparat gegeben werden, so wird der 
Bügel B auf das Kommandofeld „Achtung“ 
gedreht. In Folge dieser Drehung cirkuliren 
die Ströme: Erstens der durch —- gekenn- 
zeichnete, welcher den Zeiger H auf das 
nächste Kontaktstück dreht und dann endet. 
Nachdem der Kommandobügel das gleich- 
namige Feld erreicht hat, drebt der nun 
entstandene Strom — — den Zeiger H auf 
das der Drehrichtung nächstliegende Kontakt- 
stück, welches die Mitte des Feldes „Achtung“ 
kennzeichnet, und wird dann ebenfalls 
unterbrochen. Während dieser Handhabung 
ist im Innern des Kommandoapparates die 
elektromechanische Einrichtung aus ihrer 
Ruhelage, Fig. 22, gebracht. Die Sperrklinke, 
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Fig. 24. 


welche von der Sperrradverzahnung arretirt 
ist und somit auch die Herzscheibe am Drehen 
verhindert, veranlasst bei der Drehung des 
Bügels die oben erwähnte Rolle aufzulaufen, 
wobei die Spiralfeder stark gespannt wird 
und dadurch das Bestreben erhält, die Rolle 
den niedrigsten Punkt der Herzscheibe 
wieder einnehmen zu lassen. Der Maschinist, 
durch das Tönen der Glocke am Zeiger- 
apparat aufmerksam gemacht, liest das 
Kommando „Achtung“ und giebt Antwort, 
indem er seine Dynamomaschine J, in 
Drehung versetzt. Da nun der Zeiger H, 
wie der Bügel B die Felder „Achtung“ 
schliessen, so eirkulirt von der Dynamo J, 
der —''- Strom. Der Anker der Elektro- 
magnete wird angezogen (Fig. 22) und be- 
freit die Sperrklinke, welehe nun von ihrer 
Spiralfeder aus der Verzahnung gezogen, 
in demselben Augenblick 
Kraft der Rolle dem Bügel B nachge- 
dreht wird (Fig. 3). Die Rolle drückt die 


| graphen angewendet, 


aber durch die f 
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Sperrklinke wieder in die Verzahnung, der 
Zeiger ist arretirt und erscheint in dem 
Kopfstück des Bügels B. Bei dem darauf 
zu gebenden Signal wird der Bügel B auf 
das betreffende Feld gedreht und der Vor- 
gang in den Apparaten wiederholt sich, 
nur mit dem Unterschiede, dass der Strom, 
welcher den springenden Zeiger auslöst, bei 
diesem oder den anderen Signalen durch 
die Dynamomaschine J erzeugt wird und 
die Auslösung in dem Augenblicke erfolgt, 
wo der Bügel B und der Zeiger H die 
Mitte des betreffenden Feldes erreicht 
haben. 

Um die richtige Ausführung des ge- 
gebenen Kommandos, sowie die Um- 
drehungszahl der Maschine auf der Kom- 
mandobrücke anzuzeigen, ist ein zweiter 
Zeiger in dem Apparat gelagert, welcher 
in seiner Konstruktion dem ersten gleicht, 
jedoch in seinen Bewegungen von demselben 
vollständig unabhängig ist. Für diesen 
Zweck ist ein mit der Maschinensteuerung 
zwangsläufiger Kontaktapparat angeordnet, 
der mit seinem Getriebe eine Dynamoma- 
schine treibt und zwar so, dass nur, 
wenn die Maschine dem Kommando ent 
sprechend gesteuert worden ist, die Kontakt- 
federn das dieser ` Steuerungslage ent- 
sprechende Feld bestreichen und so den 
Stromkreis der Dynamomaschine schliessen, 
welche nun den —- Strom erzeugt, durch 
den die Einstellung des zweiten Zeigers 
dem Stromschema Fig. 24 entsprechend er- 
folgt. 

Bei dem in Fig. 19 veranschaulichten 
Maschinenraumtelegraphen ist die Anord- 
nung der Signale eine derartige, dass der 
Vorwärtsdrehung des Bügels B auch die 
Vorwärtssteuerung der Maschine entspricht 
und umgekehrt, sodass also das Signal, wie 
die Ausführung desselben durch gleichge- 
richtete Bewegungen erfolgen muss. Das- 
selbe Prineip ist auch für die Steuertele- 
deren Konstruktion 
derjenigen des vorher besprochenen Appa- 
rates vollständig entspricht, nur mit demUnter- 
schiede, dass das trommelähnliche Gehäuse 
bei dem Steuertelegraphen horizontal ge- 
lagert ist. Die Rückantwort erfolgt bei 
demselben durch einen an der Steuerachse 
angebrachten Kontaktapparat, gleich dem 
in Fig. 24. Die Theilung des Kommando- 
feldes entspricht einer Steuerbewegung von 
drei Graden und die Felder sind von der 
Mittschiffslinie nach der Steuer- und Back- 
bordseite angeordnet. 


Bestimmung der Selbstinduktion 
mittels des Cardew’schen vor 
meters. 


Mr. W. Brew giebt folgende Methode 
zur Auffindung des Selhstinduktionskoëffi- 
cienten an, wenn kein Reflexionsgalvano- 
meter zur Hand ist. 

Ein Cardew-Voltmeter oder anderes 
Instrument von hohem Widerstande, dessen 
Ablenkung durch die Beziehung 


0% 
| 4 Í a dt 
o 
ausgedrückt werden kann, wird in Hinter- 
einanderschaltung mit der zu messenden 
Selbstinduktionsspule und einer Wechsel- 
strommaschine von bekannter Periode ge- 
bracht und die Ausschläge D, mit und D, 
ohne Spule gemessen. 
Bezeichnet R den Widerstand des Volt- 


meters in 2, so ist der scheinbare Wider- 
stand der Spule 


(D ) 
=(y-1 bes x sa a l 
aber auch 
n= e+ a ETTE 


worin r der durch die Brückenmethode ge- 
messene Spulenwiderstand, L der gesuchte 


Selbstinduktionskoëfficient und T die Zeit- 
dauer einer vollständigen Periode in Sekun- 
den ist. 


Aus (2) folgt 


pe 


9 r = 7? © w e o a (3 


oder wenn für 7’ die Wechselzahl n per Se- 
kunde eingesetzt wird 


Yri — r 


L= 2an 


(4 


Beispiel.—EineSpule von 133mm Länge 
25 mm innerem und 50 mm äusserem Durch- 
messer, mit ca. 9000 Umwickelungen besitzt 
326 Q Widerstand; es wurde beobachtet: 


D, Yr? — — 7? 
mi Ds D, ri Imn 
208 652 3,134 342,7 58,13 0,435 
20 708 3218 3770 638 0472 
245 778 3176 3700 580 0480 
185 582 322 3774 638 0474 


Bemerkung: Widerstand des Voltmeters 
170 Q. 


Manchmal mag es wünschenswerth sein, 
einen induktionsfreien Widerstand von 
gleicher Ohmzahl wie die Selbstinduktions- 
spule in Hintereinanderschaltung mit dem 
Voltmeter zu bringen, um das Verhältniss 
A dem Messinstrument anzupassen. 


Auch hier ist 


Ti =(p— 1) R, 


aber 
rı = V4 n? L? nè, 


wobei R den Voltmeterwiderstand + in- 
duktionsfreiem Widerstand bezeichnet. 


Folglich 


=,- (5 


(Auch aus 4 erhältlich für r = 0.) 


In obiger Formel ist die Phasendifferenz 
zwischen Spule und Cardew-Voltmeter 
vernachlässigt. 


Um dicse zu berücksichtigen, müssen wir 
setzen 


D, 


l 


Y(R+r)+4n?n? L? ; 
= R - (6 


also 


L=; V -FA EE. 


worin R den Voltmeterwiderstand und r 
den Selbstinduktionsspulenwiderstand misst. 


Diese Methode lässt an Einfachheit nichts 
zu wünschen übrig, jedoch muss die Spule 
auch die Ströme und Spannungen des Volt- 
meters auszuhalten im Stande sein und 
gegen den Einfiuss der Voltmeterwiderstands- 
veränderung durch die durchfliessende 
Stromstärke dadurch gesichert sein, dass 
der Widerstand der Spule ebenso gross oder 
grösser als der des Voltmeters ist. 

A. J. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Lehrbuch der angewandten Potential- 
theorie. Für das Selbststudium und zum 
Gebrauche an Lehranstalten, sowie zum Nach- 
schlagen für Fachleute bearbeitet nach System 
Kleyer von Dr. H. Hovestadt. Stuttgart 
1890. Julius Maier. Preis 7 M. 


Magnetic ir A oki of alloys of nickel 
and iron by kinson. S. A. aus Pro- 
ceedings of the Roy al Society. 


15. August 1O, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 33. 


453 


CHRONIK. 


New-York. Am Morgen des 19. Juli, Freitag, 
brach in dem Western Union Telegraph- 
Gebäude, Ecke Broadway- und Dey-Street ein 
Feuer aus, das das 6., 7. und 8. Stockwerk 
des Gebäudes vollständig ausbrannte.. Zum 
Glück waren um die Zeit des Ausbruchs des 
Feuers, Morgens 7 Uhr, nur wenige Leute im 
Gebäude beschäftigt, sodass keine Verluste an 
Menschenleben zu verzeichnen sind, obgleich 
die Rettung mehrerer im 9. und 10. Stockwerk 
vom Feuer abgeschnittenen Personen nur mit 
Mühe gelang. Das Gebäude war als feuersicher 
angesehen worden, und in der That war die 
Beschädigung des Gebäudes auch verhältniss- 
mässig unbedeutend und nur das Innere brannte 
aus. Das Feuer brach im Batteriesaale aus. 
Vielleicht durch einen Kurzschluss gerieth die 
UNE SEEN rung eines Leitungskabels in 
Brand, und rasch theilte sich das Feuer den 
tausenden von mit Guttapercha isolirten Drähten 
mit, die dort aus Ost und West zusammen- 
trafen. Denn das Western Union-Gebäude 
ist das telegraphische Centrum für New-York 
und den ganzen Osten der Vereinigten Staaten. 
In ihm enden die grossen nach Westen ver- 
laufenden Ueberlandtelegraphen ebensowohl wie 
die transatlantischen Kabel, und seit Jahren 
zum ersten Male wieder, zum ersten Male seit 
dem Blizzard im Mai 1888, war New-York von 
Europa und von den anderen Hauptstädten 
Amerikas abgeschnitten; allerdings nur für 
weni Stunden, denn mit gronster Energie 
und dem Aufgebote aller Kräfte wurden sofort 
von der Western Union Telegraph Co. 
Verbindungen mit den Nachbarstationen her- 
gestellt, und ehe noch die Flammen des Central- 
gebäudes erloschen waren, war die telegraphi- 
sche Unterbrechung bereits gehoben, und die 
europäischen Tagesnachrichten der Zeitungen 
erfuhren nur wenige Stunden Verspätung. 

Der Schaden wird auf 400000 M. geschätzt. 

Besonders erwähnenswerth ist, dass durch 
diesen Brand die akaki Bel verzehrt wurde, 
die auf einem Thurme des Gebäudes errichtet, 
alltäglich durch ihren Fall die mittag oerna 
verkündete. h. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel Cuxhaven-Helgoland. Zur alsbaldigen 
Wiederherstellung der seit etwa 14 Tagen 
durch Kabelbruc on Telegraphenver- 
bindung zwischen Cuxhaven und Helgoland 
waren seitens der Reichs-Postverwaltung die um- 
fassendsten Anordnungen getroffen worden. 
Bei der fortgesetzt stürmischen Witterung und 
dem hohen Seegange waren die Instand- 
setzungsarbeiten indess ungemein schwierig 
und in den meisten Fällen gar nicht ausführ- 
bar. Neuerdings ist indessen das Wetter 
günstiger und die See ruhiger geworden, 
sodass die Kabelarbeiten sich leichter aus- 
führen liessen und die Kabelverbindung nach 
Helgoland am 5. August wieder in Betrieb ge- 
nommen werden konnte. Während der Kabel- 
störung erfolgte die Telegrammbeförderung 
nach und von Helgoland auf der Strecke 
nach und von Cuxhaven zweimal täglich durch 
Postdampfer. 


Telegraphenverkehr zwischen Oesterreich 
und Frankreich. In Folge des gesteigerten 
Verkehrs mit Frankreich und speciell mit Paris 
ist, wie die „Neue freie Presse“ berichtet, die 
Anlegung einer neuen direkten Telegraphen- 
linie zwischen Wien und Paris nothwendig ge- 
worden; die zwischen den beiden Staaten ge- 
führten Verhandlungen betreffs der neuen Linie 
haben zu einem befriedigenden Abschluss ge- 
führt, sodass mit dem Bau derselben noch in 
diesem Sommer begonnen werden wird; die 
Linie soll noch in diesem Jahre dem Verkehre 
übergeben werden. 


Telephonie. 


Ulm. Seit einigen Tagen ist die seitherige 
Telephonverbindung Ulm-Friedrichshafen durch 
eine neu hergestellte 104 km lange Doppelleitung 
(Ring) aus 8 mm dickem Kupferbroncedraht 
ersetzt, wie solche in jüngster Zeit überall auf 

össere Entfernung angewendet werden. Durch 
den Bau dieser Telephonleitung, welche sehr 

t funktionirt, kann nunmehr von Friedrichs- 
afen aus mit Ravensburg, Ulm, Geislingen, 
Göppingen, Stuttgart, Cannstatt, Esslingen, 
Gmünd, Ludwigsburg, Böblingen, Reutlingen, 
Pforzheim direkt verkehrt werden; ebenso 
können die hier genannten Städte je unter sich 
sprechen. 


Telephonkabel zwischen Frankreich und 
England. Der französische Handelsminister hat 
vor der Deputirtenkammer einen Gesetzentwurf 
behufs Eröffnung eines Kredits von 400 000 
Fres. für Legung eines neuen Kabels zwischen 
Frankreich und England eingebracht. Schon 
seit langer Zeit wächst der Verkehr zwischen 
beiden Ländern in erheblichem Grade. Anstatt 
17717424 Worte, welche von den französisch- 


englischen Kabeln im Jahre 1888 übermittelt 
wurden, sind im Jahre 1889 deren 19930 839 
re worden, was einer Steigerung des 

erkehrs um 12°/, entspricht. Die Einnahmen 
für den Staat haben in gleichem Maasse zuge- 
nommen und betrugen 374883 Fres. oder 18°), 
mehr als im Jahre 1888. Die beiden Länder 
wollen diesen Umstand benutzen, um eine tele- 


E Verbindung zwischen Paris und 
ondon herzustellen. Zahlreiche Versuche 
haben gezeigt, dass diese Verbindungen mit 


den alten Kabeln, wenn nicht unmöglich, so 
doch sehr mangelhaft waren. Uebereinstimmend 
haben die französischen und englischen Tele- 
graphenverwaltungen ein neues Drahtsystem 
angenommen. Der Ankauf und das Verlegen 
dieses neuen Drahtes würde eine Ausgabe von 
210000 Frcs. verursachen, die von Frankreich 
und England zu gleichen Theilen getragen 
werden würde. Damit die telephonische Ver- 
bindung möglichst vollkommen sei, ist es von 
Wichtigkeit, die beiden Enden des Kabels zu 
London und Paris mit Broncedrähten zu ver- 
binden, ähnlich denen, welche schon, namentlich 
zwischen Paris und Marseille Verwenduug 
finden. Die Engländer haben schon mit den 
Arbeiten begonnen und für die Verlegung 
dieser Drähte zwischen Sangatte (in der Nähe 
von Calais, wo das Kabel die Küste erreicht) 
und Paris fordert der Minister einen neuen 
Kredit von 295000 Fres., welcher zu dem in 
dem Gesetzentwurf beantragten Kredit von 
400 000 Fres. noch hinzukommt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Am Dienstag, den 29. Juli Abends, 
fand im Rathhause die erste Probebeleuchtung 
der durch das ganze Haus von den Berliner 
Elektricitätswerken unter Anordnung und 
Leitung des Decernenten der Rathhausverwal- 
tung, Stadtrath Borchardt, des Bauinspektors 
des städtischen Hochbaues Schmidt und des 
Gasanstaltsdirigenten Fischer durchgeführten 
elektrischen Lichtleitung in Gegenwart des 
Oberbürgermeisters v. Forckenbeck und von 
Vertretern der städtischen Behörden statt. Die 
elektrischen Werke waren vertreten durch ihren 
Direktor Rathenau und Bankier Landau. 
Ganz besonders hervorzuheben ist der grosse 
renovirte Festsaal, welcher in seinem neuen 
Kleide im elektrischen Lichterglanze einen 
herrlichen Effekt bewirkte. Der grosse Leuchter 
in der Mitte der Vorhalle ist in seiner Aussen- 
seite mit Glühlichtlampen, in seiner Innenseite 
mit Bogenlampen versehen. Die so verschieden- 
artige Beleuchtungsanlage rief indessen eine 
Disharmonie in der Lichterscheinung hervor, 
indem das Glühlicht ein röthliches, das Bogen- 
licht ein bläuliches Licht zeigt. Um diese 
störenden ungleichmässigen Lichterscheinungen 
zu beseitigen, wurden die Bogenlampen mit 
einer rothen Glasglocke umgeben. adurch 
wurde nicht nur der Zweck erreicht, sondern 
geradezu ein brillanter Lichteffekt erzielt. 


Kassel. Nachdem sich der als Sachver- 
ständiger zugezogene Herr Ingenieur Uppen- 
born ünstig über das v. Miller sche 
Projekt der Errichtung eines Elektricitätswerkes 
unter Benutzung der Wasserkraft der kürzlich 
von der Stadt angekauften Neuen Mühle aus- 
onen hatte, ist nunmehr vondenstädtischen 

ehörden das Projekt des Herrn v. Miller end- 
gültig angenommen worden. Die Kosten sind 
auf 500000 M. veranschlagt. Ein Theil der 
elektrischen Strassenbeleuchtung soll schon mit 
Beginn des Winters in Betrieb gesetzt werden. 


Düsseldorf. Auch in Düsseldorf ist man 
sich nunmehr in der letzten Stadtverordneten- 
Versammlung wegen Errichtung eines städti- 
schen Elektricitätswerkes schlüssig geworden, 
indem man auf Grund des von Herrn Professor 
Dr. Kittler über die en Projekte 
(Siemens, Schuckert und Helios) ein- 

ereichten Gutachtens den Vorschlag der 

ommission annahm, dahingehend, ein Elek- 
trieitätswerk auf Kosten der Stadt und in 
eigener Regie auf dem Grundstücke der neuen 
Gasanstalt — also entgegen einem früheren 
Beschluss wesentlich ausserhalb der Stadt — 
unter Verwendung von Gleichstrom mit Akku- 
mulatoren und mit einem Kostenaufwande von 
ca. 2 000 000 M. zu errichten. Gleichzeitig wurde 
beschlossen, für die Ausführung das von der 
Firma Schuckert & Co. eingereichte Projekt 
zu wählen. 

Zu Folge dieses Projektes wird der in der 
Maschinenanlage erzeugte Strom nach zwei 
Akkumulatoren - Unterstationen geführt. Als 
System ist reine Parallelschaltung von Gleich- 
strommaschinen und Akkumulatoren gewählt 
und die durchschnittliche maximale Brenndauer 
der Glühlampe zu 5 Stunden angenommen. 
Die von den beiden Unterstationen ausgehen- 
den Hauptleitungen sowohl wie das Vertheilungs- 
netz, desgleichen die Fernleitungen, welche die 
Unterstationen mit der Maschinenanlage ver- 
binden, sind für einen Bedart von 20 000 gleich- 
zeitig brennenden Glühlampen & 16 N.-K. zu 
55 VA berechnet. Dem Querschnitt dieser 
Fernleitungen entsprechend ist die motorische 
Anlage bereits so veranschlagt, wie sie für den 
Betrieb von 20000 gleichzeitig brennenden 
Glühlampen benöthigt ist, während die Akku- 
mulatoren in solchem Umfange vorläufig vor- 

esehen sind, dass im Paralleibetrieb mit den 
aschinen 10000 Lampen betrieben werden 
können, 


Die Motorenanlage besteht aus drei Ma- 
schinentheilen von je 300 P.S. für Normal-, 
400 P.S. für Maximalbetrieb. Die Dynamos 
leisten je nach Verwendung für Akkumulatoren- 
oder direkten Betrieb bis zu 380 V und 840 A. 

In den Zeiten des grössten Stromverbrauchs 
ist zu Anfang des Betriebes (10000 Lampen) 
die motorische Anlage, eine Maschine als Re- 
serve angenommen, ungefähr 10—11 Stunden, 
im vollgespeisten Netz (20 000 Lampen) ungefähr 
29 Stunden im Betriebe. Angenommen, dass 
die 10000 Lampen im Maximum täglich 5 Stun- 
den brennen, so vermögen die Akkumulatoren 
etwa ein Drittel des erforderlichen Energie- 
gan zu übernehmen, während die restiren- 
en zwei Drittel durch direkte Stromlieferung zu 
decken sein würden. 

Der Ausbau des Elektricitätswerkes zum 
Zwecke des Betriebes von 20000 gleichzeitig 
brennenden Lampen wird in der Weise bewirkt, 
dass in den beiden Unterstationen weitere 
Batterien aufgestellt werden, sodass dann die 
Gesammt-Akkumulatorenanlage bei einer Ka- 
pacität von 13280 A-Stunden und einer Entlade- 
stromstärke von 8980 A etwas über die Hälfte 
des am Tage des maximalen Konsums er- 
forderlichen Energieverbrauchs decken nn 


Das Ferranti-System in Frankreich. Ausser 
den Centralstationen in Nancy, Troyes, und 
Havre besitzt die Société Nationale d’Elec- 
tricit6ö, welche nach dem Ferranti’schen 
System in Frankreich arbeitet, nach „The Elec- 
trician“ noch Stationen zu Rethel, Vierzon, 
Nimes, Sens und Amiens. Dieselbe steht mit 
dem Stadtrath von Paris in Unterhandlung 
wegen der elektrischen Beleuchtung eines 
Theiles des linken Seineufers, einschliesslich 
eines Theiles des fünften Arondissements und 
des Sorbonne-Viertels. Die Gesellschaft bot 
eine Kaution von 80000 M. an, der Stadtrath 
fordert aber 120000 M. und ist nicht geneigt, 
davon abzugehen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Salzburg. Eine der Personen-Beförderung 
dienende elektrische Anlage ist, wie wir der 
Neuen freien Presse“ entnehmen, in Salzburg 
dem öffentlichen Verkehre übergeben worden. 
An der der Griesgasse zugewendeten und vertikal 
abfallenden Seite des on chona geg ist eine 
durch Elektricität betriebene Seilbahn mit genau 
senkrechter Führung der Wagen angelehnt. 
Die bedeutende Höhe der Anlage von 75 m, wie 
auch die umfangreiche Installation für den 
elektrischen Betrieb verschaffen dem Werke 
grosor Bedeutung, obgleich dem Wesen und 
er äusseren Gestaltung nach die Bezeichnung 
Personenaufzug“ im Sinne der in den Hotels 
bestehenden Lifts am ehesten passend wäre. 
Schon vom Salzach-Ufer aus wird dem Beschauer 
das schlanke Eisengerippe der Fahrbahn mit 
doppelter Führung für einen aufwärts und einen 
abwärts gehenden Fahrstuhl bemerkbar; die 
untere Station enthält nebst den Ein- und Aus- 
steigestellen die Batteriekammer, in welcher 
126 Akkumulatoren grösseren Kalibers nach 
dem System der Schweizer Fabrik Oerlikon 
untergebracht sind und die zur Hebung er. 
forderliche elektrische Energie zu lietern haben 
Bei der Salzburger Anlage erfolgt die Ladung- 
der Akkumulatoren durch die dynamo - elek- 
trischen Maschinen der dortigen Beleuchtungs- 
anlage, zu welchem Zwecke eine besondere 
Kabelleitung beide Etablissements verbindet, 
sodass während der Tagesstunden, während 
welcher Zeit die Dynamos für Beleuchtungs- 
zwecke nicht in Anspruch genommen sind, die 
Versorgung der Oerlikon-Batterien des Hebe- 
werkes erfolgen kann. Auf der oberen Station 
der Se: befindet sich dieBewegungsmaschine, 
welche durch einfache Uebertragung auf die 
neben einander lagernden Rollen wirkt, über 
welche die Tragseile der beiden Fahrstühle 
laufen. Die gesammte Anlage ist durch die 
Firma Siemens & Halske ausgeführt worden, 
welche auch die elektrische Einrichtung lieferte; 
das eiserne Bahngerippe ist aus den Werkstätten 
der Wiener Firma Milde hervorgegangen, 
während schliesslich die Fahrstühle, Tragseile 
und Antrieb von Freissler in Wien beigestellt 
sind. Die Hubhöhe beträgt — wie schon früher 
erwähnt — 75 m, das Gewicht eines Fahrstuhles 
1200 kg; es finden in jedem Fahrstuhle gleich- 
zeitig 12 Personen Aufnahme, welche in wenigen 
Augenblicken auf das Plateau des Mönchsberges 
emporgehoben werden können. Die Eröffnung 
nn Betriebes sollte am 1. August d. J. statt- 
nden. 


Elektrischer Betrieb von Orgelgebläsen. 
Während bisher die Bälge der Orgeln durch 
Menschenhand bedient wurden, hat die „C. & C.“ 
Electric Motor Company in mehreren grossen 
Kirchen New - York's Elektromotoren für den 
Betrieb dieser Orgelgebläse aufgestellt. Unsere 
Abbildung, die wir „El. Review“, New-York, ent- 
nehmen, zeigt die Anwendung eines solchen 
auf die Altarorgel der Old Trinity Church in New- 
York. Diese Kirche besitzt zwei Orgeln, die Altar- 
orgel und die Gallerieorgel. Letztere ist eine 
der grössten Amerikas. Von Zeit zu Zeit hatte 
man verschiedene Register hinzugefügt, ohne 
zugleich die Bälge zu vergrössern. Schliesslich 
erwiesen sich dieselben als zu klein und es 
musste zu einer Vergrösserung derselben E - 
schritten werden. Dies war indessen um des 


1890. 


willen nicht so leicht, weil dieselben auch eine 
rössere Betriebskraft erforderten, wozu 
fenschenkraft nicht ausreichte. Es wurde da- 
her ein Elektromotor aufgestellt, der allen An- 
forderungen zur vollsten Zufriedenheit ent- 
spricht. Die Gallerieorgel befindet sich an dem 
einen Ende des Hauptschiffes der Kirche. Bei 
der vorzüglichen Akustik der Kirche würde 
jedes Geräusch, welches in dem von der Orgel 
verdeckten Theile gemacht würde, durch die 
ganze Kirche gehört werden. Der Elektro- 


motor arbeitet indessen so geräuschlos, dass 
nirgends in der Kirche auch nur das leiseste 
Die Gallerieorgel 


Geräusch wahrnehmbar ist. 
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besteht aus zwei Blasebälgen. Der Treibriemen 
läuft vom Motor über eine grosse Scheibe an 
der Transmissionswelle, auf welcher zwei 
Riemenscheiben sich befinden, welche zu 
den Riemenscheiben auf der Triebwelle 
führen. Jeder Blasebalg versorgt einen Theil 
der Orgel. Sie wirken automatisch und 
werden, wenn sie voll sind, ausgeschaltet. 
Wird aber ein Theil über seine Leistungs- 
fähigkeit angestrengt, so stellt eine automa- 
tische Vorrichtung eine Verbindung zwischen 
beiden Blasebälgen her, sodass der zweite dem 
ersten zu Hülfe kommt. Der Motor wird von 
der Klaviatur aus regulirt, und da in jedem 
Augenblicke die volle Kraft entfaltet werden 
kann, so ist die Folge eine Fülle und Kraft des 
Tones, welche auch für die überraschend ist, 
welche diese alte Orgel schon lange kennen. In 
ganz ähnlicher Weise wird die Altarorgel be- 
trieben. Unsere Figur zeigt ohne Weiteres die 
Art und Weise, wie dies geschieht. In der 
St. Patrick’s Kathedrale ist die kleinere Orgel 
so aufgestellt, dass der Elektromotor gerade 
am Altar steht; doch nimmt man nicht das 
leiseste Geräusch wahr. Die Geschwindigkeit 
des Motors wird in diesem Falle durch einen 
Widerstandskasten regulirt. Der Hebel an dem 
Kasten steht in Verbindung mit den Blase- 
bälgen, deren Bewegung mehr oder weniger 
Widerstand in den Motor einschaltet, wodurch 
dessen Geschwindigkeit den Bedürfnissen der 
Orgel entsprechend regulirt wird. Jede Orgel 
muss ihren eigenen Widerstandskasten haben. 
Man braucht nur die Grösse der Blasebälge, 
das zu hebende Gewicht und die Zahl der 
Hube zu kennen, um die Dimensionen des 
Kastens richtig zu bestimmen. Ist dies EC 
schehen, so reguliren die Blasebälge die Ge- 
schwindigkeit des Motors automatisch mit ab- 
soluter Genauigkeit. 


Der Elektromotor als Helfer in der Noth. 
In einer Faktorei in Toronto war die Dampf- 
anlage defekt geworden. Man hätte die Fabrik 
mehrere Tage schliessen und die Arbeiter feiern 
lassen müssen, wenn nicht im dritten Stockwerk 
ein Elektromotor vorhanden gewesen wäre, mit 
dem man versuchen wollte, die ganzeMaschinerie 
zu treiben. Der Versuch gelang vollkommen 
und der 5-pferdige Motor verrichtete den Dienst 
der 17-pferdigen Dampfmaschine. Wie werthvoll 
dieser Ersatz war, lässt sich daraus ermessen, 
dass die Fabrik täglich 900 000 Briefumschläge 
fabrieirt. Die gegenwärtig von dem Motor 
getriebene Maschinerie umfasst 15 Couvert- 
maschinen, 3 Beschneidepressen, 8 Leim- 
maschinen, 2 Lochmaschinen, 2 Schneide- 
maschinen, 1 Bossierpresse, 1 Eckenbeschneider 
und 5 Liniirmaschinen. Die Transmission war 
ca. 240 m lang. Der Motor arbeitete so zufrieden- 
stellend, dass man beabsichtigt, in der Fabrik 
die Elektricität als bewegende Kraft anzu- 


wenden. 
Neustadt. Die Neustädter Cementwerke, 
die bereits elektrische Beleuchtung haben, 


haben jetzt eine Erweiterung der Bahn von 
deren Endstation bis zu ihren Werken, eine 
Entfernung von 1700 m, gebaut. Eine elektrische 
Lokomotive zieht drei Lowries, welche jede drei 
Tonnen tragen. Der Weg wird in 10 Minuten 
zurückgelegt. 
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Elektrische Strassenbahn in Paris. Die 
Versuche der Northern Company mit elek- 
trischem Betriebe auf der Strecke zwischen 
Levallois und Madeleine werden fortgesetzt. 
Vier Wagen sind in praktischem Betriebe und 
He Société Française d’Accumulateurs 

lectriques (Faure -Sellon - Volckmar), 
welche die bewegende Kraft zum Preise von 
25 Pf. perWagenkilometer liefert, glaubt, dass der 
Verkehr ein dauernder sein wird. Die bewegende 
Kraft wird durch Faure-Sellon-Volckmar- 
Akkumulatoren mit doppelten Platten geliefert. 
Die Batterien sind in zwölf Kästen getheilt, deren 
jeder 9 in Reihen geschaltete Elemente enthält, 


im Ganzen also 108 Zellen, und da jedes Element 
15 kg wiegt, so ist das Gesammtgewicht der 
Batterie 1620 kg. Die zwölf Kästen sind in 
Schränken an den Enden des Wagens unter- 
Be Drachl, 4 vorn und 8 hinten. ie Verbin- 

ungen sind so angeordnet, dass die Elemente, 
wenn die Kasten sich an Ort und Stelle be- 
finden, automatisch in Gruppen von drei zu 
drei Kästen hintereinander geschaltet sind, so 
dass es im Ganzen vier Gruppen von 27 hinter- 
einander geschalteten Elementen giebt. Diese 
vier Gruppen können auf vier verschiedene 
Arten verbunden werden, wie bei der Birming- 
hamer Strassenbahn. Die verschiedenen Schal- 
tungen werden mit Hülfe eines Kommutators 
bewirkt, welcher aus einem hölzernen Cylinder 
mit Kontakten an seiner Oberfläche besteht. 
Der Cylinder wird durch eine Kurbel gedreht. 
Der Elektromotor ist von Siemens’scher Kon- 
struktion und vorn unter dem Wagen gelegen. 
Die Zahl der Umdrehungen per Minute kann 
bis 1600 gesteigert werden, bei normalem Be- 
triebe beträgt sie 1000. Die Kraft wird auf die 
Wagenräder mittels Getrieben tibertragen. 
welche die Geschwindigkeit im Verhältniss von 
26 zu 1 reduciren. er Motor wird mittels 
einer doppelten Reihe von Bürsten umgekehrt. 
Die Wagen wiegen 3500 kg, wovon 1600 auf 
die Akkumulatoren entfallen, und sind für 
50 Personen eingerichtet. Bei der normalen 
Geschwindigkeit von 11 km in der Stunde ist 
an Kraft erforderlich: Bei ebener Bahn 4,8 P.S. 
(16 A x 200 V), bei einer Steigung von 1 zu 100 
78 P.S. (29 A ><200 V), bei einer Steigung von 
1 zu 50 11 P.S. (42 A Xx 200 V). Bei einer Ge- 
schwindigkeit von 9km in der Stunde und einer 
Steigung von 12u33 sind 12,3 P.S. (46-A >x< 200V) 
erforderlich; bei einer Steigung von 1 zu 25 
15,3 P.S. (57 A >x< 200 V); endlich bei einer Ge- 
schwindigkeit von 5 km in der Stunde und 
einer Steigung von 1 zu 20 beträgt die Kraft 
10,2 P.S. (38 A >< 200 V) und bei einer Steigung 
von 1 zu 18 10,75 P.S. (40 A >x 200 V). 


Luzern. Ingenieur von Schumacher in 
Luzern und Passavant und Iselin in Basel 
suchen die Koncession nach für den Bau einer 
normalspurigen elektrischen Strassenbahn in 
Luzern. : 


Elektrochemie. 


Mason's Primärbatterie. Viel Aufhebens 
macht „Modern Light and Heat“ von einem 
von Herrn James H. Mason in Brooklyn, N.-Y., 
erfundenen Primärelement, welches sich nicht 
nur zum Betriebe kleiner Motoren, sondern 
auch für die elektrische Beleuchtung in hervor- 
ragendem Maasse eignen soll. Absolute Ge- 
ruchlosigkeit sowie Vermeidung der Entwicke- 
lung schädlicher Dämpfe ist eine Haupteigen- 
schaft dieser Elemente, welche sie für häusliche 
Zwecke besonders empfehlenswerth erscheinen 
lässt. Die Elemente werden in verschiedenen 
Grössen angefertigt. Element No. 9 besitzt 
eine E. M. K. von 2 V, einen Strom von 6A und 
eine Kapaecität von 50 Amperestunden. Das 
Element besteht aus einem Glasgefäss von 
18x13 cm und enthält einen besonders zube- 
reiteten porösen Becher, der unzerstörbar ist. 
Dieser poröse Becher enthält die Kohlen, welche 
ungefähr eine Fläche von 310 qcm der Lösung 
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darbieten und auf diese Weise eine grosse 
Leistungsfähigkeit dieses Elementes sichern. 
Ein Zinkcylinder, welcher etwa 650 qem Fläche 
der Lösung aussetzt, amg o diesen porösen 
Becher. Dieses Element No. 9 ist namentlich 
für kleine Motoren oder für kleine Lichtinstalla- 
tionen von 1—6 N.-K.-Lampen geeignet. Mittels 
eines Elementes und einer einmaligen Füllung 
kann man einen Ventilator 10 Stunden lang 
betreiben. Da für eine Füllung etwa !/L. der 
Mason’schen Flüssigkeit erforderlich ist, so be- 
laufen sich die Kosten für den zehnstündigen 
Betrieb eines Ventilators oder anderen kleinen 
Motors auf 24 Pf. — Element No. 11 hat eine 
E.M.K. von 3,1 V, einen Strom von 15 A und 
eine Kapacität von 350 Amperestunden. Dieses 
Element besteht ebenfalls aus einem Glasgefäss, 
welches einen porösen Becher enthält. Dieser 
Becher ist zur Aufnahme der Mason’'schen 
depolarisirenden Flüssigkeit bestimmt, in welche 
die Kohlen eintauchen. Diese Kohlen werden 
zuerst mit einer speciellen Lösung präparirt 
welche ihre metallischen Theile stets rein und 
blank erhält und ihre Unzerstörbarkeit sichert, 
und dann zu zweien zusammengeschmolzen. 
Ein starker biegsamer Draht wird ebenfalls 
damit verschmolzen. Derselbe ist zunächst ınit 
Gummi und Baumwolle gut isolirt und dann zu 
besonderem Schutze ın einen biegsamen 
Gummischlauch esteckt. Die Enden des 
Drahtes werden dann mit einer speciellen 
Klemme verlöthet. Die Kohlen bieten zu- 
sammen eine Oberfläche von mehr als 1900 qcm 
der depolarisirenden Flüssigkeit dar. uf 
beiden Seiten des porösen Bechers sind Zink- 
platten aufgehängt. Diese Platten messen 
30><20 cm, sind etwas über 3 mm dick und 
setzen zusammen eine Fläche von ca. 2100 gem 
der Lösung aus. Sie erfordern zu einer 
Füllung 3 L. Flüssigkeit. — Verglichen mit 
Gas stellt sich der Preis der elektrischen Be- 
leuchtung mittels dieser Batterien gleich dem 


von Gas bei einem Preise von 8 M. per 1000 
(engl.) Kubikfuss. 
Akkumulator von Ernst. Dieser Akkumu- 


lator gehört nach „Bull. intern. d’Electr.* zu 
dem Typus Faure-Sellon-Volckmar uud 
unterscheidet sich von ähnlichen Apparaten 
durch die Bildung des metallischen Theiles der 
Platten. Das Gerippe wird gebildet von einer 
Reihe von Bleiröhren, die neben einander ge- 
setzt und nach Bedürfniss längs einer Seite des 
Mantels verlöthet sind. Jede derselben ist der 
Länge nach aufgeschlitzt und mit aktiver Masse 
vollgestopft und in den Wänden angebrachte 
Löcher sichern die Verbindung mit dem 
Elektrolyt. Durch diese Anordnung will der 
Erfinder das Sichwerfen der Platten vermieden 
und eine grosse Kapaeität erreicht haben. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Aus Frankfurt a. M. 
wird uns berichtet: Ein angesehenes Fachblatt 
hatte vor Kurzem darauf hingewiesen, dass die 
Frankfurter Ausstellung nicht nur berufen sei, 
den gewaltigen Fortschritt der Elektrotechnik 
seit der Wiener Ausstellung zu veranschaulichen, 
sondern dass sie auch die Aufgabe habe, das 
Interesse des grossen Publikums für die neue 
Industrie nach TORGE anzuregen. Von der 
Ansicht ausgehend, dass diese Aufgabe nicht 
besser erfüllt werden kann als durch die Vor- 
führung elektrotechnischer Fabrikationen, bei 
denen der Zuschauer die Herstellung ihrer 
Fabrikate verfolgen kann, wird man es daher 
mit GERUSEDUNUR begrüssen, dass die Elek- 
triziteits-Maatschappij, Systeem de Khotinsky, in 
Gelnhausen ausser einer Akkumulatorenbatterie, 
sowie einer Kollektion von Apparaten für Be- 
leuchtungs- und Schaltzwecke etc. einen Betrieb 
angemeldet hat, der während der Dauer der 
Ausstellung die äusserst interessante Fabrikation 
von Glühlampen veranschaulichen wird. Dieser 
Betrieb wird die Ausstellungs-Besucher mit der 
Herstellung jener zarten Fäden und Glaskörper- 
chen vertraut machen, deren Verwendung zur 
Beleuchtung unserer Räume sich von Tag zu 
Tag mehr ausbreitet. 


Physikalisches Staatslaboratorium zu 
Hamburg. Dem Berichte des Direktors Prof. 
Dr. Voller über das Jahr 1889 entnehmen wir, 
dass die Vorlesungen des Direktors: „Darstel- 
lung unserer gegenwärtigen Kenntniss der 
atmosphärischen und Erdelektricität“, im 
Sommer 1889 und „Grundzüge der neueren 
Klektrieitätslehre, mit besonderer Berücksichti- 
gung der praktischen Anwendungen derselben® 
im Winter 1889,90 sich einer zahlreichen Zu- 
hörerschaft zu erfreuen hatten und nament- 
lich für die letztere 80 Theilnehmerkarten aus- 

egeben worden waren, diegrösste Anzahl, welche 
as provisorische Auditorium überhaupt auf- 
zunehmen im Stande ist. Unter den Theil- 
nehmern an diesen Vorlesungen befanden sich 
17 Architekten und Ingenieure, 5 Telegraphen- 
beamte, 4 Aerzte, 4 Lehrer, 2 Chemiker, 26 Elek- 
trotechniker, Optiker, Mechaniker, Maschinisten, 
Werkmeister u. dgl, 15 Kaufleute, Private, 
Rentner u. dgl., 7 Damen, zum Theil Lehrerinnen. 
Es ergiebt sich aus dieser Zusammen- 
stellung, dass Leute aus den verschiedensten 
Berutfsklassen sich Nutzen und Belehrung von 
dem Besuche dieser Vorlesungen versprachen 
und fanden. Ausser einigen selbstständigen, 
wissenschaftlichen Arbeiten der Assistenten 
und Mitarbeiter im Laboratorium wurden auch 
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eine grössere Reihe anderer Arbeiten ausge- 
führt, um welche das Laboratorium von Seiten 
der Betheiligten ersucht worden war. So 
wurden z.B.im Auftrage der städtischen Be- 
hörden eine Tudor’sche Akkumulatorenanlage 
hinsichtlich ihres Nutzeffektes und ihrer Kapa- 
eität untersucht, die Lichtstärke und der Elek- 
tricitätsverbrauch von Glühlampen gemessen, 
ferner wurden Blitzschläge näher untersucht, 
ärztliche Thermometer geprüft, ete. Die Appa- 
ratensammlung und die Bibliothek erfuhren 
durch die zu diesem Zwecke zur Verfügung 
stehenden Mittel eine erhebliche Vergrösserung. 
Die Bibliothek wurde von den physikalischen 
Kreisen der Stadt in vielen Fällen benutzt. 


Fachschule für Elektrotechnik am k. k. 
Technologischen Gewerbe-Museum, Wien. Nach- 
dem die Genehmigung zur Errichtung dieser 
Fachschule Seitens des hohen Ministeriums für 
Kultus und Unterricht erfolgt ist, werden im 
Oktober dieses Jahres der 1. und 2. Jahrgang 
dieser aus 4 Jahren bestehenden Fachschule er- 
öffnet. Die Zahl der Schüler ist eine limitirte. 
Anmeldungen sind an die Direction des Insti- 
tutes schriftlich zu richten. Ueber die proviso- 
rische Aufnahme entscheidet eine am 2. und 3. 
Oktober stattfindende Aufnahmeprüfung. Die 
definitive Aufnahme hängt von dem Verhalten 
der Schüler während der ersten 6 Wochen des 
Schuljahres ab. Das Unterrichtshonorar beträgt 
120 Gulden pro Schuljahr, unbemittelte und 
würdige Schüler können nach Ablauf des ersten 
Semesters vom halben oder ganzen Schulgelde 
befreit werden und auch Unterstützungen 
(Stipendien) erlangen. 
gebühr per fl. 2.— und der Taxe für Material- 
verbrauch und Werkzeugsabnutzung per 1 fl. 
monatlich findet eine Befreiung nicht statt. 


Blitzschlag. Am 29. Juli 8 Uhr 20 Minuten 
Vormittags schlug der Blitz in ein kleines Haus 
in dem 8 km von Weimar entfernten Ehrings- 
dorf ein. Bei einer kurz darauf vorgenommenen 
Untersuchung stellte sich heraus, dass zwei 
Strahlen das Haus gleichzeitig getroffen hatten 
und zwar war der cine in die ganz mit Glanzruss 
bedeckte Esse gegangen, hatte diese, die im 
Bogen nach der Wohnstube im ersten Stock 
führte, zertrümmert, war in den Ofen gefahren, 
hatte diesen auseinander gerissen und war 
dann etwa 5 cm von dem einen eisernen Ofen- 
fuss entfernt durch Estrich, ein etwa 10 mm 

rosses Loch mit von beiden Seiten trichter- 
örmigen Vertiefungen machend, in den darunter 
liegenden Stall gegangen, wo die kleinen Fenster 
durchgedrückt wurden, ohne dass es mir mög- 
lich war, eine weitere Spur davon zu ent- 
decken. 

Der andere Strahl hatte etwa 2 m von der 
Esse entfernt und auch 2 m tiefer eine Parthie 
Ziegeln zerschlagen, war im Innern an der 
Wand herunter und durch die Decke in eine 
darunter hängende Schwarzwälder Wanduhr 
gefahren, hatte im Innern einige Theile ge- 
schmolzen, den Haken aus der Wand gerissen, 
war den Ketten nachgehend und diese schmel- 
zend durch den Fussboden in den schon oben 
erwähnten darunter liegenden Stall gegangen 
und etwa 20 m von der Stalldecke entfernt 
durch die Wand ins Freie und unmittelbar am 
Hause in die Erde, ein etwa 3 cm im Durch- 
messer und 20 cm tiefes Loch machend. 
Vorher aber war oben in der Stube etwa 1 m 
von der Uhr und unmittelbar zwischen zwei 
Fenstern hängend, der Spiegel und das der 
Uhr zunächst befindliche Fenster zerbrochen, 
wie in Folge einer Explosion die Scheiben 
hinausgedrückt. Der Bewohnerin, die unmittel- 
bar unter der Uhr, zwischen dieser und dem 
Fenster sass, ist die Uhr auf den Rücken ge- 
fallen, die Frau hat aber sonst keine Beschä- 
digung weiter erhalten, sie klagte über den 

rossen Schreck und grosse Mattigkeit; vom 

onner will sie nichts gehört haben. In der 
Nähe waren mehrere Bäume; 4 m vom Hause 
entfernt ein Schöpfbrunnen, mit etwa 2,50 m 
Wasserstand, Oberfläche des Wassers 1,40 m 
von der Erdoberfläche entfernt. Gr. 


Weichenstellung bei elektrischen Strassen- 
bahnen. Um den Uebelstaud zu vermeiden, 
dass der Kutscher oder Schaffner eines Tram- 
bahnwagens erst vom Wagen heruntersteigen 
muss, um die Weiche zu stellen, sind viele Vor- 
richtungen ersonnen worden. Bei Pferdebahnen 
wird dies dadurch erreicht, dass in das Strassen- 
niveau auf Federn ruhende eiserne Platten ver- 
legt werden, welche, durch den Tritt des Pferdes 
niedergedrückt, mittels eines geeigneten Mecha- 
nismus die Weiche automatisch verstellen. Bei 
elektrischen Bahnen ist dies nicht angängig. 
Herr Philip B. Downing in Boston hat nun 
eine Vorrichtung erfunden, welche kürzlich vor 
Sachverständigen der New-Yorker und Brook- 
Iyner Strassenbahn mit Erfolg erprobt wurde. 
Dieselbe besteht nach „Western Electrician“ in 
einem doppelten Knopfe oberhalb und einer 
hin- und herbeweglichen Kurbelstange unterhalb 
les Schienenstranges und einer leicht zu hand- 
habenden an dem Wagen angebrachten Bremse. 
Will der Kutscher die Weiche öffnen, so dreht 
er die Kurbel seiner Bremsspindel, welche, auf 
die richtige Tiefe herabgesunken, auf den Knopf 
auf dem Schienengeleise drückt und die Weiche 
öffnet. Ein Ansatz an dem Hinterrade berührt 
den Knopf, sobald er darüber weggeht, und die 
Weiche federt in ihre ursprüngliche Lage 
zurück. 
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Prof. E. Thomson’s Regulator für Gleich- 
stromdynamos. Die für Gleichstromdynamos 
angewendete nachstehend skizzirte 
methode besteht in der Anordnung einer Anzahl 
entmagmnetisirender feststehender Spulen, welche 
die Arınatur enge umschliessen, zusammen mit 
einer Vorrichtung zur Veränderung der Win- 
dungszahl dieser Spulen. 


Fig. 28. 


Die Eisenmasse des Armaturkerns ist derart 
bemessen, dass bei voller Belastung noch keine 
magnetische Sättigung desselben eintritt, wäh- 
rend die Wickelung der Feldmagnete nahezu 
oder ganz eine Sättigung der Magnete bedingt. 
Die beiden Elektromagnetspulen sind unter 
sich parallel in den Hauptstromkreis geschaltet 
und, um soweit als möglich plötzliche Schwan» 
kungen des Feldinagnetismus zu vermeiden, 
aus zwei oder mehreren Spulen zusammen- 
gesetzt, welche Spulen verschiedenen Strom- 
kreisen mit verschiedenen Selbstinduktionen 
angehören, was auch durch verschiedene Um- 
windungszahlen erreicht werden kann. Der 
Strom in beiden Flektromagnetschenkeln 
muss natürlich gleich gross gemacht werden, 
entweder durch Widerstandsausgleichung der 
Spulen oder (wie in der Figur angenommen) 
durch einen hinzugefügten Widerstand. Der 
wesentliche Bestandtheil des Regulators ist 
eine Gruppe feststehender, um die Armatur 
gewickelter Spulen, welche den Armatur- 
magnetismus von den Feldmagneten zu neu- 
tralisiren sucht; diese Gegenwirkung muss 
derart bemessen sein, dass unter allen Bedin- 
gungen die Maschine ihren normalen Strom 
und eine eben zu dessen Aufrechterhaltung 
hinreichende elektromotorische Kraft giebt. 
Fine über verschiedene Kontakte schleifende 
Feder schaltet je nach Erforderniss die ver- 
schiedenen Windungsgruppen der Regulir- 
wickelung ein, indem ein durch den Hauptstrom 
beeinflusstes Solenoid mit seinem ausbalancirten 
Magnetkerne den die Kontaktfeder tragenden 
Winkelhebel bewegt. Die Verbindungen sind 
derart angeordnet, dass bei Steigerung der 
Stromstärke über die normale Grösse mehr 
Regulirspulen in Wirksamkeit treten und das 
Magnetfeld reduciren, was ein Sinken der 
elektromotorischen Kraft Dear: bei zu 
schwachem Strome geschieht das Umgekehrte, 
d. h. das Magnetfeld wird zu verstärken ge- 
sucht, so dass also die Stromstärke unter sehr 
verschiedenen Belastungen konstant re 


Netz für Tiefseefischerei. (Nach „Western 
Electrician“.) Das in unserer Fig. 27 abgebildete 
Netz für Tiefseefischerei ist eine Erfindung des 
Herrn Dr. Viguier, Direktors der zoologischen 
Station in Algier. Das Netz ist befestigt an 
der unteren Hälfte eines kreisförmigen Bügels. 


Dasselbe ist kegeltförmig und wird durch 
Streben in horizontaler Lage gehalten. Ein 
wesentliches Erforderniss für ein solches Netz, 


Heft 33. 


455 


egulir-: 
. ist, 


welches bestimmt ist, die auf dem Meeresgrunde 
oder in grossen Tiefen unter dem Meeresspiegel 
lebenden Organismen ans Tageslicht zu fördern, 
dass dasselbe sich nicht eher öffnet, als 
bis es die gewünschte Tiefe unter dem Wasser- 
spiegel erreicht hat. Bei dem von Dr. Viguier 
konstruirten Netze wird nun der Verschluss 
des Netzes bewirkt durch zwei metallische 
Klappen, welche mit Hülfe eines Elektromotors 
sich öffnen, sobald die gewünschte Tiefe er- 
reicht ist. Das Oeffnen und Schliessen des 
Netzes geschieht vollkommen automatisch. In 
unserer Abbildung ist 7 ein einfaches Seil, 
durch welches das Netz mit dem Schiffe ver- 
bunden bleibt. @ ist der kreisförmige Bügel 
des Apparates. Derselbe wird durch das Ge- 
wicht des Batteriebehälters P belastet. D ist 
ein einfacher Luftballon, welcher den doppelten 
Zweck hat, einmal den Apparat in vertikaler 
Lage zu halten, und ferner es zu ermöglichen, 
dass der der Tiefe entsprechende Druck für 
die Ingangsetzung des in dem Kasten M cin- 
eschlossenen Mechanismus verwerthet werden 
ann. Vist eine der Klappen, welche die Ein- 
gangsöffnung des Netzes schliessen. 2 zeigt 
den Schalthebel. A ist die Spindel, um welche 
sich eine Pappe dreht. Der Strom aus der 
Batterie tritt durch diese Spindel ein. Ein 
kleiner Arm ist durch a bezeichnet. In 3 
ist eine Sperrvorrichtung E' dargestellt zum 
Festhalten der Scheiben, welche an den Spindeln, 
um die sich die Klappen drehen, befestigt sind. 
Innerhalb des Kastens M befindet sich ein 
Manometer oder Druckmesser. Auf dem 
Zifferblatt desselben befindet sich ein Kontakt, 
der mit einem kleinen Elektromotor in Ver- 
bindung steht. Der Batteriestrom ist geschlossen, 
wenn die Nadel des Druckzeigers den Kontakt 
erreicht. Dieser Druckmesser wird, wie gesagt, 
von dem Luftballon regulirt. Bevor der Apparat 
in die Tiefe hinabgelassen wird, wird das 
Manometer so eingestellt, dass die Nadel den 
Kontakt erreicht, sobald der einer bestimmten 
Wassertiefe entsprechende Druck erreicht ist. 
Ist der Stromkreis geschlossen, so setzt sich 
der Motor in Bewegung und die beiden Klappen 
werden mit Hülfe eines Getriebes allmählich in 
die Höhe gehoben. Auf der Spindel einer der 
beiden Klappen befindet sich ein ‘Hebelarm. 
Sobald die Klappen nun sich öffnen, wirkt der 
Hebelarm auf einen Umschalter, welcher einen 
Theil des Stromes vom Motor in einen Elektro- 
magneten treten lässt. Je weiter sich die 
Klappen öffnen, um so weniger Strom fliesst in den 
Motor, bis schliesslich, nachdem die Klappen 
ihre äusserste Lage erreicht haben, der ganze 
Strom auf den Elektromagneten übergeht und 
der Motor stehen bleibt. Der Magnet zieht 
dann einen Anker an, auf welchen die in 3 
sichtbare Hemmvorrichtung angebracht ist, und 
die Spindeln der Klappen werden fest in ihrer 
Lage gehalten. Die Klappen bleiben offen und 
das Netz ist zum Auffangen von Organismen 
bereit, A der Strom geschlossen bleibt. 
Wenn jedoch der Apparat sich aus irgend 
einem Grunde über die Tiefe, für welche das 
Manometer regulirt ist, erhebt oder unter die- 
selbe herabsinkt, so ändert sich der Druck 
auf den Luftballon, die Nadel verlässt in Folge 
dessen der Kontakt und die Klappen fallen 
durch ihr eigenes Gewicht wieder zusammen. 


Process der Western Union Telegraph Co. 
gegen die Inman Line Steamship Co. Eine 
kürzliche Entscheidun des United States 
Distriet Court in einer Klagesache der Western 
Union Telegraph Company gegen die 
Inman Line Steamship gompa ny dürfte 
von einigem Interesse sein. er Propeller 
eines Dampfschiffes verwickelte sich in einige 
der bei Jersey City landenden Kabel. Zwölf 
Kabel wurden zerrissen und das Schiff musste 


auf Dock gebracht werden, um die Ueberbleibsel 
von der Schraube loszumachen. Die Dampf- 
schiffs-Gesellschaft forderte einen Schaden- 


ersatz von 8000 M., die Western Uaion Co. 
einen solchen von 240000 M. Die erstere ge- 
wann den Process. Von Seiten der Telegraphen- 
esellschaft wurde geltend gemacht, dass sie 
as ausschliessliche Recht der Benutzung des 
schlammigen Grundes als Lagerplatz für die 
Kabel habe und dass die Schraube die Kabel 
aus diesem Grunde, in welchem sie eingebettet 
waren, aufgegriffen habe. Richter Brown ent- 
schied, dass ein solches Recht in der Kongress- 
akte, welche den Kabeln nur gestattet, unter 
Wasser zu liegen, soweit dadurch die Schiff- 
fahrt nicht gehindert werde, keine Begründun 

tinde. Nichts in der Kongressakte giebt nac 

seiner Meinung irgend welche absolute Berech- 
tigung. Kabel in allen Fällen zu legen. Es 
könne praktisch nicht schwierig sein, Kabel so 
tief zu versenken, dass sie den Bewegungen 
der Schiffe in keinem Falle hinderlich werden 
können. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
24. Juli 1890. 


7393 K. Anordnung der Elektromagnete bei 
Sehaltwerken. — Jos. Kirpal in Wiesbaden. 

6713 L. Schalteinrichtung an Elektromotoren. 
— W. Lahmeyer in Aachen Kupferstr. 8. 


Ertheilungen. 


Vertheilungsanordnung für elektrische 
C. Zipernowsky in Buda- 


53416. 
Wechselströme. — 


Pt II., Hauptgasse 75, und M. Déri in Wien I., ° 


enngasse I; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 
1888 ab. — Z. 1047. 

53474. Aufhängung der Stromzuführer bei 
Querstromlampen. — Henri Pieper fils in 
Lüttich, Belgien, 12 Rue des Bayards; Ver- 
treter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 8. Vom 13. November 1889 ab. — 
P. 4442. 


Vom 26. August 


Erlöschungen. 


23904. Typendruck-Telegraph mit selbstthätiger 
Uebertragung und mit Morse’schem Schreib- 
apparate. 

86949. Herstellung von nicht leitender Um- 
hüllung für elektrische Leitungsdrähte. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 47974 vom 11. Januar 1889. 


Georg Hirschmann in Berlin. — Flüssigkeits- 
rheostat. 


Die beiden Polklemmen p und n sind mit 
den Metallkörpern B bzw. A in leitender Ver- 
bindung, welche ihrerseits wieder durch eine 
den Widerstand bildende und den Hohlcylinder A 
ausfüllende Flüssigkeit 7“ leitend mit einander 
verbunden sind. Der isolirende Körper E kann 
mehr oder weniger über den Metallkörper B 
geschraubt werden und so einerseits den Quer- 
schnitt der Flüssigkeit und andererseits den- 
jenigen des Körpers B mehr oder weniger ver- 

leinern und hierdurch den Leitungswiderstand 
vergrössern. 2 kann auch in Form eines 
theilweise ausgeschnittenen hahnkükenartigen 
Mantels ausgeführt werden, in welchem Fall A 
nicht den Behälter für die Flüssigkeit, sondern 
einen scheibenartigen Verschlussdeckel für den 
aus isolirendem Material bestehenden Flüssig- 
keitsbehälter D bildet. 


No. 48296 vom 1. Januar 1889. 


Fernand Gendron in Paris, — Elektrische 
Batterie. 


\_\ _\ \ 
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Die poröse Zelle dieser Batterie ist schlangen- 
artig gewunden und wird aus parallelen Platten- 
wänden mit gemeinschaftlichem Boden gebildet 
(Fig. 81). In die Einbiegungen ragen die aus 
einzelnen Platten gebildeten, mit der aus Kohle 
bestehenden Innenverkleidung des Gefässes g 
zusammenhängenden Kohlenelektroden k hinein. 
Die Zinkelektroden z, welche ebenfalls aus 
einzelnen durch einen Rahmen aus amalga- 
mirtem Kupfer zusammengehaltenen Zinkblech- 
platten bestehen, sind in den Zwischenräumen 
zwischen den parallelen Wänden der porösen 
Zelle angeordnet. Zur Abführung der ver- 
brauchten Flüssigkeit nach Maassgabe des 
Zutritts frischer Flüssigkeit dienen mit Ueber- 
lauföffnungen o versehene Ablaufrohre R, welche 
in Vereinigung mit der Wandung g' oder dem 
koncentrischen Rohre r das Abziehen der Flüssig- 
keit ermöglichen. 
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No. 48365 vom 9. Mai 1888. 


Henry Edmunds in London. — Vorrichtung 
-zur selbstthätigen Ueberwachung von elek- 
trischen Vertheilungsanlagen. 


Diese Vorrichtung findet Anwendung bei 
Vertheilungsanlagen, Tel welchen der Strom der 
Hauptleitung .H auf der Verbrauchsstation 
Akkumulatoren 4, B, C, D ladet und diese sich 
in den Arbeitsstromkreis //? entladen. Sie be- 
steht aus einem in einen Nebenschluss Ah? zum 
Arbeitsstromkreis H? eingeschalteten Elektro- 
magneten Æ, welcher einerseits mit dem vom 
Ladestromkreis Z zum Ausschalten der Batterie 
beeinflussten Umschalter O P durch den auf Auf- 
hebung dieser Wirkung hinwirkenden Batterie- 
zweigstromkreis g verbunden ist, sodass er beim 
Schluss des letzteren die Batterien in den Lade- 
stromkreis einschaltet (und ent , und 
andererseits mit dem Arbeitsstromkreis //? durch 
den Batteriestromkreis F und den von diesem 
beeinflussten Umschalter S in Verbindung steht, 
sodass er durch Schluss von F letzteren unter- 
bricht oder mit Widerständen R versieht, sowie 
auch mit dem vor der Station in den Lade- 
stromkreis #4 eingeschalteten Umschalter L L3 
durch den Batteriezweigstromkreis g und Um- 
schalter O P verbunden ist, behuf3 Ausschaltung 
der Station ohne Rückentladung bzw. Kurz- 
schluss der Batterien. 


No. 48382 vom 30. Januar 1889. 


Wilhelm Fette in Nürnberg. — Ausschalter 
für Glühlichtlampen. 


Bei diesem Ausschalter bestehen dieKontakte 
aus entweder geradlinig oder kreisförmig neben 
einander liegenden, abwechselnd metallischen 
und isolirten Vertiefungen b b! und diesen genau 
entsprechenden Vollkörpern c. Der Körper c 
befindet sich an dem einen Ende der auf der 
Platte P drehbar angebrachten Feder d, sodass 
bei Verdrehung der letzteren das eben en 
des Knopfes c in die nächstliegende Ver- 
tiefung und damit das Oeffnen und Schliessen 
der Kontakte bewirkt wird. Die Verdrehung 
der Feder erfolgt entweder durch Drehen am 
Handgriff G, dessen Bolzen Ah einen in das 
gelochte Ende f der Feder d fassenden Stift « 
trägt, oder durch Drücken auf den Knopf K, 
dessen Bolzen o eine in ein Sperrrad s greifende 
Klinke k trägt. Die Feder d ist auf diesem 
Sperrrad s befestigt und dreht sich mit diesem. 


No. 48850 vom 13. März 1889. 


Th. Wilms in Firma Wilms Gebrüder in 
Hamburg. — Neuerung an Leclanch6e-Elementen. 


Behufs Vergrösserung der wirksamen Ober- 
fläche besteht die Kohle aus einem mit Längs- 
rinnen cdef versehenen Hohlkörper a, auf 
dessen Aussenfläche die mit ungeglühtem, ge- 
körntem Braunstein gefüllten porösen Hülsen h 
und der durch einen Nichtleiter k von der 
Kohle getrennte Zinkstab ! derart eingebettet 
worden, dass erstere mit der atmosphärischen 
Luft und mit dem Elektrolyt direkt in Be- 
rührung sind, zum Zwecke, einerseits den ent- 


wickelten Wasserstoff mit stets erneutem Sauer- 
stoff in Berührung zu bringen und andererseits 


Fig. 8. 


bei 
erhöhte elektromotorische Kraft und bequeme 
Zugänglichkeit zu erzielen. 


eringstem Raumbedarf und Gewicht eine 


No. 49033 vom 3. Februar 1889. 


Otto Bondy in Wien. — Herstellung der Ver- 
bindung isolirender Gummibänder an elektri- 
schen Leitern. 


Um die übereinander liegenden Ränder 
eines spiralig über den Leiter gewickelten 
Gummibandes innig mit einander zu verbinden, 
wird der umwickelte Leiter zwischen zwei 
möglichst weran und elastischen Walzen (am 
besten aus Filz) hindurchgeführt, von denen 
die untere in einen Behälter taucht, in welchem 
Bien eine Lösung von Gummi in Benzin be- 
ndet. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 9. August 1890. . 


Die feste Haltung, die am Schluss der 
vorigen Börsenwoche Platz gegriffen hatte, 
setzte sich auch in dieser fort und beherrschte 
den Markt bis zum Wochenschluss. Nicht zum 
mindesten ist diese günstige Bewegung hervor- 
gerufen durch die Nachrichten aus Argentinien, 
nach denen die nesierune ausdrücklich erklärt 
hat, allen Zahlungsverpflichtungen nachkommen 
zu wollen, und jetzt ja auch dazu im Stande 
zu sein scheint. 

Trotz der allgemeinen lebhafteren Bewegung 
auf dem Montanmarkte, die sich fast allen 
anderen Papieren mittheilte, war auf dem Ge- 
biete der Elektricitäts-Werthe nur ein äusserst 
geringes Interesse zu bemerken. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
mussten, wenig gefragt, im Laufe der Woche 
etwas nachgeben und vermochten nicht diese 
Einbusse zurückzugewinnen. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
bewegte sich das Geschäft in den engsten 
Grenzen. Schlusskurs 188.25. 


Elektrisches Glühlicht Seel setzten zu 
Wochenanfang mit einer kleinen Kursavance 
ein, es gelang ihnen jedoch nicht dieselbe zu 
behaupten. Schliessend mit 51.25. 


Mix & Genest-Aktien. Trotz des für 
die Gesellschaft günstigen Ausganges des 
Rechtsstreites mit der Postverwaltung, fand ein 
lebhafterer Verkehr nicht statt, da die Börse 
eine derartige Entscheidung erwartet hatte. 


Schwartzkopff-Aktien. Im Gegensatz 
zu der Kurseinbusse, die dieses Papier auch in 
Folge geringen Verkehrs zu erleiden hatte, ist 
die Stimmung für dasselbe in Börsenkreisen 
äusserst günstig, da man ein gutes Erträgniss 
für das mit dem 1. Juli abgelaufene Geschäfts- 
Jahr allgemein erwartet. Schlusskurs am 9. cr. 
207.75. 

Metalle. Kupfer: Ruhig. 

Chilibars: Lstr. 58. 5 per 3 Monate. 

Blei: Spanisches Lstr. 13 p. ton. D. 


Fragekasten. 


Wer liefert Gas-Brennöfen zur Fabri- 
kation von galvanischen Kohlen? 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Herrn P. T., Strassburg i. E. Gaisberg, 
Taschenbuch für Monteure elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen, o ae von R. Oldenbourg 
in München. Preis 2,50 N 
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Für dic Redaktion verantwortlich: F. Uppenboru in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Zur Beurtheilung 


der von der „Internationalen Druck- 

luft- und Elektricitäts-Gesellschaft“ 

den städtischenBehörden inHannover 

überreichten Eingabe vom 27. Mai 
1890.!) 


J. Für eine allgemeine Energiever- 
theilung in grossen Städten zu Kraft und 
Lichtzwecken von einer Centralstation aus 
kommen bei dem heutigen Stande der 
Technik vor allem in Betracht die Ueber- 
tragung durch Druckluft und durch Elek- 
trieität. 

Bei Beurtheilung des Werthes und der 
Lebensfähigkeit der beiden Uebertragungs- 
arten sind maassgebend die Wirthschaftlich- 
keit bzw. der Gesammtwirkungsgrad der 
Anlage, sowie die Vortheile und Nachtheile 
der besonderen Betriebsverhältnisse. 


I. Bei der Druckluftvertheilung 
treiben in der Centralstation aufgestellte 
Dampfmaschinen unmittelbar Luftkom- 
pressoren. Die komprimirte Luft wird in 
grosse Windkessel geliefert und von da 
durch ein Rohrleitungsnetz den an den Ver- 
brauchsorten aufgestellten Luftmotoren zu- 
geführt. 

Unter Berücksichtigung der von den 
Professoren Radinger und Riedler über 
die Pariser Druckluftanlage veröffentlichten 
Betriebsresultate wird man als Wirkungs- 
grad der Reihe nach annehmen: 


Für die Dampfmaschinen 0% 
»  „ Kompressoren 77» 
» o» Ventile . . 2. 2 2.02. 5 
„ das Rohrnetz (wie bei Gas- 

rohrnetzen) . . . ... . 98, 


Der Wirkungsgrad der Druckluftanlage 
einschliesslich des Rohrnetzes beträgt dem- 
nach: 

0,90 . 0,77 . 0,95 . 0,983 = 0,61 d. i. 61 °/,. 


Bei der Energievertheilung auf 
elektrischem Wege treiben die Dampf- 
maschinen in der Centralstation Dynamo- 
maschinen an. Die von diesen erzeugte 
elektrische Energie wird durch kupferne 
Leitungen an die Verbrauchsstellen über- 
geführt und daselbst unmittelbar zur Be- 
leuchtung oder durch aufgestellte Elektro- 
motoren zur Arbeitsleistung verwendet. 
Hierbei ist als Wirkungsgrad anzunehmen: 


Für die Dampfmaschinen . 90 0/3 
n » Dynamomaschinen 92 „. 
„ das Leitungsnetz 3, 


und der Wirkungsgrad der elektrischen An- 
lage mit Einschluss des Leitungsnetzes be- 
trägt: 
0,90 . 0,92 . 0,93 = 0,77, d. i. 77 °/> 


Es ergiebt sich somit ein wesentlicher 
Vortheil zu Gunsten der elektrischen Kraft- 
übertragung. Professor Riedler hat nun 
eine Reihe von Verbesserungen und Ver- 
vollkommnungen an Kompressoren und 
Ventilen in Vorschlag gebracht, nach deren 
Durchführung er den Wirkungsgrad bis auf 
76 °% zu erhöhen hofft. Die Verluste im 
Rohrnetz nimmt er aber, im Widerspruch 
mit den Erfahrungen bei Gasrohrnetzen, als 
verschwindend an. Ob und in welchem 
Maasse sich die Riedler’schen Erwartun- 
gen erfüllen lassen, muss die Zukunft ent- 
scheiden. 


IH. ZurBeurtheilung desGesammt- 
wirkungsgrades sind ferner noch die bei 
den Konsumenten aufgestellten Luft- bzw. 
Elektromotoren zu vergleichen. 

Die Resultate der von Radinger bei 
der Pariser Druckluftanlage angestellten 
Versuche sind in nachstehender Tabelle an- 
gegeben: 


2 Unserem im vorigen Hefte er Versprechen 
nachkommend, bringen wir nachtolgend das der Stadt- 
verwaltung in Hannover erstattete Gutachten des 
Dr. O. Gusinde mit gütiger Erlaubniss des Ver- 
fassers zum Abdruck. Es freut uns zu sehen, dass der 
Verfasser, wie bei der Natur der Sache allerdings 
nicht anders zu erwarten, in allen wesentlichen Punkten 
zu genau denselben Schlüssen kommt wie wir und in 
der Beurtheilung des Werthes des Druckluftsystems 
sich mit uns in völliger Uebereinstimmung befindet. 
Die Stadtverwaltungen, denen ein Gesuch um Kon- 
cessionirung von Druckluftanlagen zugeht, werden gut 
thun, sich erst obiges Gutachten des Herrn Dr. O. 
Gusinde sowie unsere wiederholten Ausführungen 
näher anzusehen, ehe sie eine Entscheidung en 
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Luftverbrauch (bei atmosph. Druck) 
1 nutzbare Pferdekraftstunde: 
Bei Luftmotoren von 10 PS. 4 PS. 1PS. 
Ohne Vorwärmung . 38 cbm 52 cbm 72 cbm 
Mit Vorwärmung. . 22 „ 30 „ 45 , 
Mit Vorwärmung und | 
Wassereinspritzung 16 „ 2 „ 27 „ 


pro 


Da nach den Angaben von Radinger 
und Riedler in Paris 1'cbm Luft in der 
Centrale 0,11366 ind. P.8.-Stunden erfordert, 
betragen die Gesammtwirkungsgrade der 
Pariser Luftdruckübertragung: 


Bei Luftmotoren von 10 PS. 4 PS. 1 PS. 
Ohne Vorwärmung . %23°/, 1917%/, 19120), 
Mit Vorwärmung. (46)40 „ E30 „ (238)20 „ 
MitVorwärmung und 

Wassereinspritzung (%®)55 „ 940 „ (882 „ 


Die eingeklammerten Zahlen sind die 
Wirkungsgrade, die sich nach Riedler 
durch einzuführende Vervollkommnung noch 
erreichen liessen. 

Bei den Elektromotoren kann man er- 
fahrungsgemäss bei Leistungen von 10 PS., 
4 PS. und 1 P8. der Reihe nach Wirkungs- 
grade von 85%, O%, 70%, zu Grunde 


legen. Es betragen dann die Gesammt- 
Wirkungsgrade der elektrischen Ueber- 
tragung: 
Bei Elektromotoren von 
10 RS. 4 PS. 1 PS. 
0,77 . 0,85 0,77 .0,80 077.070 
=6%  =60% =54% 


Der Vergleich der beiden letzten Tabellen 
zeigt, dass die Uebertragung durch Elek- 
tricität zweifellos wirthschaftlicher ist als 
durch Druckluft. Die thatsächlichen prak- 
tischen Verhältnisse ergeben dasselbe Re- 
sultat. | 

In Paris kostet 1 cbm Luft 1,5 Cts. = 
1,2 Pf. _ Derselbe Preis ist auch für das 
Fürther Druckluftprojekt zu Grunde gelegt. 
Es ergeben sich hiernach folgende Preise 
pro nutzbare Pferdekraftstunde: 


Bei Luftmotoren von 10PS. 4PS. 1PS. 
Ohne Vorwärmung . 46Pf. 62Pf. 86 Pf. 


Mit Vorwärmung. . 26 „ 36, 55 „ 
MitVorwärmung und 

Wassereinspritzung 19 „ 26 „ 32 „ 

Dem gegenüber liefern auf elektrischem 
Wege: 
Die Berliner Elektricitätswerke die 
PS.-Stunde zu a. . . . . . . % Pf. 
Das städtische Elektrieitätswerk 
Königsberg die P.S.-Stunde zu ca. 20 „ 
Das städtische EBlektrieitätswerk 
Gummersbach die PS$.- Stunde 

zu ca. 15 „ 


Das Eisenacher Elektricitätswerk die 
P.8.-Stunde zu ca. ...... 12, 
Die Ueberlegenheit der elektri- 
schen Kraftlieferung in Bezug auf 
die Wirthschaftlichkeit ist hiernach 
erwiesen. Zu beachten ist, dass diese 
Ueberlegenheit besonders bei kleineren 
Motoren von 4 PS. an ausserordentlich her- 
vortritt. Gerade aber solche kleinen Motoren 
spielen bei einer allgemeinen Kraftverthei- 
lung im Kleingewerbe eine grosse Rolle. 
Diese Ergebnisse für den Druckluft- 
betrieb werden sich thatsächlich noch un- 
günstiger gestalten, wenn man die Kosten 
für Vorwärmung und Wassereinspritzung — 
die bisher ausser Acht gelassen sind — 
noch berücksichtigt und beachtet, dass 
Riedler für die Pariser Anlage einen 
Kohlenverbrauch von nur 08 kg für die 
ind. PS.-Stunde annimmt. Diese Annahme 
ist aber für derartige intermittirende Be- 
triebe zu gering, die obigen Luftdruck- 
Wirkungsgrade also für gewöhnliche Be- 
triebsverhältnisse zu hoch. 


IV. Für die Güte und Brauchbar- 
keit einer grossen Kraftvertheilungs- 
anlage für alle gewerblichen Zwecke sind 
ausser dem Wirkungsgrade bzw. der Wirth- 
schaftlichkeit noch maassgebend die Be- 
schaffenheit und Betriebsverhältnisse der 
zur Verwendung kommendenKraftmaschinen. 
Im Allgemeinen sollen derartige Kraft- 
maschinen folgenden Ansprüchen genügen: 
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1. Möglichkeit der Aufstellung des Motors 
an einem beliebigen Orte, auch in und 
unter bewohnten Räumen und in oberen 
Stockwerken. 


2. Keine behördliche Genehmigung zur 
Aufstellung. 


3. Möglichste Gefahrlosigkeit, Sicherheit 
und Beständigkeit des Betriebes. 


4. Geringer Raumbedarf. 
5. Einfache Bauart und Wirkungsweise. 


6. Geringer Wartungsbedarf, keine Be- 
lästigung der Nachbarschaft durch Ge- 
räusch, Russ, Geruch etc. 


7. Billiger Anschaffungspreis. 


In fast allen diesen Punkten ist 
der Elektromotor dem Luftmotor 
überlegen oder zum mindesten gleich- 
werthig. 


Der Elektromotor ist das Ideal einer 
Kraftmaschine. Nicht bedarf es erst eines 
Gelenk- und Kurbelmechanismus, um eine 
hin- und hergehende Bewegung in die in 
derRegel gewünschte drehende umzuwandeln 
— wie bei dem Luftmotor und allen anderen 
Kraftmaschinen —, sondern die Bewegung 
des Elektromotors ist rein ursprünglich eine 
drehende. In Folge der einfachen Bauart 
ist der Anschaffungspreis gering, die Ab- 
nutzung unerheblich, die Wartung eine un- 
vergleichlich einfache. Die Schmierung ist 
auf die beiden Axenlager beschränkt. 

Der Luftmotor, in Bau- und Wirkungs- 
weise den Dampfmaschinen gleich, wird die 
Vorzüge des Elektromotors nie erreichen. 
Ein besonderer Nachtheil im Betriebe des 
Luftmotors ist noch darin zu erblicken, dass 
sich bei der Expansion der komprimirten 
Luft die Maschine bis zur Eisbildung ab- 
kühlt und dass besondere Vorwärmeöfen 
zur Erwärmung der Cylinder bei jedem 
Luftmotor aufgestellt werden müssen. Der 
Betrieb und die Wartung wird hierdurch 
womöglich noch umständlicher als bei den 
bisher im Kleingewerbe üblichen Gas- und 
Petroleummotoren. 


V. Ob das Luftdrucksystem noch 
wesentlicher Verbesserungen und Ver- 
vollkommnungen fähig ist, scheint wenig 
wahrscheinlich. Es ist vielmehr anzunehmen, 
dass die Ueberlegenheit der elektrischen 
Kraftübertragung bald immer mehr zum 
Durchbruch kommt und dass das sogenannte 
System Popp für Zwecke der allgemeinen 
Kraftvertheilung in grossen Städten über- 
haupt nicht festen Fuss fassen und bereits 
in wenig Jahren veraltet sein wird. 

Wenn dieses System in Paris Erfolge 
errungen hat, so liegt das vor allem daran, 
dass in Paris eine gute elektrische Central- 
station fehlte und dass die Benutzung der 
grossen unterirdischen Kanäle für die Rohr- 
leitungen besondere Vortheile gewährt. An 
anderen Orten werden die Anlage- und 
Reparaturkosten und die Schwierigkeiten 
der Dichthaltung des Rohrnetzes erheblich 
grösser werden und die Rentabilität der 
Gesammtanlage vermindern. Nachdem neuer- 
dings auch in Paris elektrische Central- 
stationen errichtet werden, wird dem Luft- 
drucksystem bald empfindliche Konkurrenz 
erwachsen. 

In Amerika, wo zahlreiche elektrische 
Centralstationen im Betriebe sind, hat das 
Luftdrucksystem nirgendsEingang gefunden, 
während die elektrische Kraftvertheilung 
für alle gewerblichen Zwecke schon längst 
eingebürgert ist und immer mehr an Um- 
fang und Bedeutung gewinnt. Es sei hier 
noch darauf hingewiesen, welche hervor- 
ragende Bedeutung der Elektromotor in 
Amerika bei den elektrischen Strassenbahnen 
bereits erlangt hat, und dass der Luftmotor 
auf diesem aussichtsreichen Gebiete eine 
Konkurrenz nicht aufnehmen kann. 


VI. Aus vorstehenden Betrachtun- 
gen ergiebt sich, dass die Erzeugung 
und Vertheilung von Kraft sich auf 
elektrischem Wege wirthschaftlicher 
und vollkommener bewirken lässt als 
durch Druckluft. Es erscheint nur 
gerechtfertigt, wenn verschiedene 
Stadtverwaltungen esablehnten, ihre 
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Strassen und Plätze, die ohnedies 
schon durch Leitungen aller Art in 
Anspruch genommen sind, noch mehr 
verbauen zu lassen und sich durch 
Verträge ihrer Rechte und Vortheile 
für allgemeine Energievertheilung zu 
begeben, deren Bedeutung bei der 
unaufhaltsam fortschreitenden in- 
dustriellen und gewerblichen Ent- 
wickelung nicht hoch genug zu be- 
messen ist. 


VII. Für Hannover liegen die Ver- 
hältnisse nun folgendermassen: 


Die Stadt besitzt eine eigene grosse und 
mit technischer Vollkommenheit errichtete 
elektrische Centralstation. Dieselbe ist zu- 
nächst für Beleuchtungszwecke bestimmt. 
Es ist aber selbstverständlich, dass die An- 


‚lage auch motorischen Zwecken dienen 


wird. Hierauf ist von vornherein Rücksicht 
zu nehmen. Denn so lange ein Elektrieitäts- 
werk ausschliesslich für Beleuchtungszwecke 
benutzt wird, ist die erzeugte Energie theuer. 
Eine bei den Konsumenten nutzbare Energie- 
menge von ca. 1 P.S.-Stunde kostet in diesem 
Falle ca. 35—45 Pf. Dient das Werk aber 
gleichzeitig auch Tags über für motorische 
Zwecke, so kann der Preis der elektrischen 
Energie für Kraftabgabe verhältnissmässig 
billig bemessen werden, denn Verzinsung, 
Abschreibung, Reparaturen, Gehälter und 
Löhne können zunächst fast ausschliesslich 
bei der Lichtlieferung in Anrechnung 
kommen, bei der man an theurere Preise 
gewöhnt ist. Voraussichtlich kann die 
Stadt den Kraftabnehmern eine P.S.-Stunde 
für 15—20 Pf. berechnen und trotz dieses 
mässigen Preises — durch bessere Aus- 
nutzung der Gesammtanlage auch tagsüber 
— die Wirthschaftlichkeit der Anlage er- 
höhen. 

Für den Anfang wird die Energie- 
lieferung vom städtischen Elektricitätswerk 
aus sich vornehmlich auf den centralen ver- 
kehrsreichen Theil der Stadt erstrecken, 
erst allmählig werden die anderen Stadt- 
theile in Betracht kommen. Zunächst wird 
die Lichtlieferung die Kraftlieferung bei 
Weitem überwiegen und die letztere wird 
zur Erhöhung der Wirthschaftlichkeit der 
Anlage noch nicht wesentlich beitragen. 

Jedenfalls aber braucht das städti- 
sche Elektricitätswerk auf dem von 
ihm beherrschten Gebiete das Druck- 
luftsystem nicht zu fürchten. Die 
Stadt könnte hier die Kraftabgabe zu min- 
destens denselben Bedingungen leisten wie 
eine Druckluftgesellschaft; bezüglich der 
Lichtlieferung wäre sie aber im Vortheil, 
da die Lichtlieferung bei dem Druckluft- 
system nicht direkt, sondern auf einem Um- 
wege, über den Druckluftmotor, also un- 
wirthschaftlicher erfolgt. Bei einer Kon- 
kurrenz wäre deshalb — bei sonst gleichen 
Verhältnissen — die Druckluftgesellschaft 
im Nachtheil. 


VIII. Nun will aber die Internationale 
Druckluft- und Elektricitäts-Gesell- 
schaft, wenn die Stadt ihr die nachge- 
suchte Genehmigung zur Errichtung einer 
Druckluftanlage ertheilt,' ihre Thätigkeit 
nicht auf den centralen Stadttheil be- 
schränken. Sie beansprucht das Recht der 
Versorgung mit Druckluft zu motorischen 
Zwecken für das gesammte Stadtgebiet 
und die event. anzuschliessenden Vororte, 
und zwar sollen Abnehmer von Druckluft 
dieselbe auch zur Erzeugung von elektri- 
schem Licht zu eigenem Gebrauch be- 
nutzen dürfen. Ferner aber soll der Gesell- 
schaft das Recht zustehen, in dem näher be- 
grenzten nordwestlichen Stadtgebiet in ge- 
meindlichen Strassen und Plätzen jegliche 
Art elektrischer Kabel zur Versorgung mit 
elektrischem Licht zu verlegen. 

In jenem ganzen Gebiete wäre also die 
Druckluft-Gesellschaft zunächst für die Er- 
zeugung und Vertheilung von Betriebskraft 
und von elektrischem Licht unumschränkter 
Herrscher. Die Gesellschaft würde deshalb 
zunächst hier eine Anlage errichten. Das 
Gebiet liegt nun gerade für Kraftabgabe 
sehr günstig. Es dürfte hier — im Gegen- 


satz zu dem vom städtischen Elektricitäts- 
werk zunächst zu versorgenden centralen 
Gebiete — von Anfang an auf grosse Kraft- 
lieferungen zu rechnen sein. Die Druckluft- 
Gesellschaft wäre also in der günstigen 
Lage, ihre Anlage den ganzen Tag über 
für Kraftzwecke voll auszunutzen, während 
das städtische Elektricitätswerk in seinem 
jetzigen Wirkungskreise zunächst haupt- 
sächlich in den Abendstunden, für Beleuch- 
tungszwecke, voll im Betriebe sein wird. 

Die Selbstkosten der erzeugten Energie 
werden aber desto geringer, je länger die 
Anlage täglich im Vollbetriebe ist. Es kann 
daher der Fall eintreten, dass die Druckluft- 
Gesellschaft durch vortheilhaftere Aus- 
nutzung ihrer Anlage die Kraftlieferung zu 
ähnlichen Preisen bewerkstelligen könnte, 
als es dem städtischen Elektricitätswerk 
bei noch mässiger Ausnutzung des Werkes 
zunächst möglich ist. 


Das städtische Elektricitätswerk 
bzw. die Stadt hätte auf diese Weise 
unter der Konkurrenz der Druckluft- 
Anlage bezüglich der Kraftlieferung 
zu leiden. Das Werk bliebe vornehm- 
lich auf Lichtlieferung beschränkt 
und hätte keine Gelegenheit, die 
thatsächliche Ueberlegenheit der 
elektrischen Energievertheilung zu 
zeigen. 


IX. Der Wirkungskreis des städti- 
schen Elektricitätswerkes soll aber 
nicht auf den centralen Stadttheil und auf 
Lichtlieferung beschränkt bleiben, sondern 
allmählich auf die ganze Stadt ausgedehnt 
werden. Hierbei wird besonders die Ab- 
gabe elektrischer Energie zu motorischen 
Zwecken für die Rentabilität des Werkes 
maassgebend sein. 

Dieser beabsichtigte Ausbau des Elek- 
tricitätswerkes und eine allseitige Erweite- 
rung seines Wirkungskreises wird aber 
zum Mindesten ausserordentlich erschwert, 
wenn die Stadt der Druckluft-Gesellschaft 
die nachgesuchte Genehmigung ertheilt. Die 
Gesellschaft wird natürlich die industrie- 


reichen äusseren Stadttheile so schnell als 


möglich mit Druckluft zu motorischen 
Zwecken versehen und in dem näher bezeich- 
neten nordwestlichen Gebiet (Langelaube, 
Goethestrasse, Calenbergerstrasse) auch elek- 
trische Stationen zur Lichtlieferung er- 
richten, ehe das Elektricitätswerk diese Ge- 
biete noch beherrscht. | 

Der Umstand, dass die Vertheilung der 
Energie auf elektrischem Wege billiger und 
vollkommner geschehen kann als durch 
Druckluft, wird die Interessenten nicht 
immer bewegen, mit dem Bezuge von Kraft 
und Licht so lange zu warten, bis nach 
systematischem Ausbau des städtischen 
Elektrieitätswerkes die Kraft- und Licht- 
lieferung von diesem aus erfolgen kann. 


Selbst wenn die Stadt in der Lage 
wäre, Kraft und Licht unter günstigeren 
Bedingungen zu liefern, als die Druckluft- 
Gesellschaft, so ist doch nicht anzunchmen, 
dass alle, die in jenem Gebiete bereits Ab- 
nehmer von Druckluft sind, sofort ihren 
Energiebedarf vom städtischen Blektricitäts- 
werk decken werden. Dies wird ebenso 
wenig der Fall sein, als zu erwarten ist, 
dass die Besitzer von Dampfmaschinen, 
Gasmotoren und dergl. sofort an das Elek- 
tricitätswerk sich anschliessen werden, 
welches ihnen Kraft billiger lieferte, als sie 
selbst es vermögen. Sie werden sich noch 
lange ihrer unvollkommneren Anlage be- 
dienen, um die Ausgaben für eine Elektro- 
motorenanlage zu sparen und weil sie ihre 
Luftmotoren-, Dampfmaschinen- und Gas- 
motorenanlagen nur schwer und mit Schaden 
anderweitig verwerthen könnten. 


Die Stadt fände also bei späterem Aus- 
bau ihres Elektricitätswerkes die Strassen 
und Plätze jener äusseren Stadtgebiete 
bereits mit Luftrohrleitungen und elektri- 
schen Kabeln verbaut und einen Theil des 
Bedarfes an Licht und Kraft bereits durch 
Druckluft gedeckt. Eine Konkurrenz 
zwischen Stadt und Gesellschaft wäre 
unausbleiblich. Und wenn das Elektrieitäts- 
werk auch schliesslich als Sieger aus der- 
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selben hervorgeht, 8o liegt dieselbe keines- 
falls im Interesse der Allgemeinheit, der 
Konsumenten, noch im Interesse einer ge- 
deihlichen Entwickelung der städtischen 
Anlage. 


X. Aus vorstehenden Betrach- 
tungen ist zum Schluss folgendes 
hervorzuheben: 


1. Die Vertheilung von Kraft und 
Licht mittels Druckluft ist bereits heute der 
Vertheilung mittels Elektriecität unterlegen. 
In den nächsten Jahren wird dies in noch 
höherem Maasse der Fall sein. 

2. Was die Druckluft-Gesellschaft in 
Hannover leisten will, kann das städtische 
Elektrieitätswerk unter denselben Verhält- 
nissen zu mindestens gleichen Bedingungen 
ebenfalls leisten, besonders in dem schon 
jetzt von ihm beherrschten centralen Stadt- 
gebiet. 


3. Ein dringliches Bedürfniss, die 
ausserhalb des jetzigen Bereiches des 
städtischen Elektricitätswerkes gelegenen 


Stadtgebiete in kürzester Frist mit Kraft 
und Licht zu versorgen, liegt keinesfalls vor. 

Die sofortige Errichtung einer Druckluft- 
anlage ist also auch für diese Gebiete durch 
nichts zu begründen oder zu befürworten. 
Eintretendenfalls wird diese Versorgung 
durch das zu erweiternde städtische Elek- 
trieitätswerk auf vortheilhafteste Weise cer- 
folgen. 

4. Durch Genehmigung der fraglichen 
Luftdruckanlage erwüchse der Stadt eine 
Konkurrenz, die das Interesse des städti- 
schen Elektricitätswerkes schädigte, ohne 
den Konsumenten zu nützen. Die Stadt 
würde beim Ausbau ihres Elektrieitäts- 
werkes erheblich behindert, sie fände die 
ohnedies schon schr belasteten Strassen und 
Plätze mit Druckluftleitungen und elektri- 
schen Kabeln einer fremden Gesellschaft 
verbaut. Sie begäbe sich durch Verträge 
theilweise ihrer Rechte und Vortheile für 
eine allgemeine Energievertheilung, die für 
die unaufhaltsam fortschreitende Entwicke- 
lung aller industriellen und gewerblichen 
Verhältnisse von nicht zu unterschätzender 
Bedeutung werden. 

Alle von der Internationalen Druck- 
luft- und Elektricitäts-Gesellschaft 
der Stadt Hannover in Aussicht gestellten 
Erträge, Abgaben und dergl. sind gegen 
jene zu erwartenden Vortheile völlig be- 
langlos. 

Hiernach erscheint es empfehlens- 
werth, das Gesuch dieser Gesellschaft 
ohne nähere Unterhandlungen und 
Erörterungen über die besonderen 
Einzelheiten abzulehnen. 


(gez.) Dr. O. Gusinde. 


Zurückführung der absoluten 
Maasse physikalischer Grössen 
auf die zwei Grundbegriffe von 

Zeit und Länge. 
Von Dr. Joh. Sahulka in Prag. 


Bei Betrachtung der Dimensionen der 
physikalischen Grössen fällt auf, dass für 
die magnetische und elektrostatische Masse 
sich der allerdings komplicirte, aber gleiche 
Ausdruck [m? 1} t-1] ergiebt, während die 
ponderable Masse als Dimension einen 
anderen, sehr einfachen Ausdruck [m] hat, 
obwohl das Gesetz der Fernwirkung bei 
allen drei Arten von Massen dasselbe ist. 
Der Grund liegt darin, dass bei der Fest- 
setzung der Masseneinheit nicht in gleicher 
Weise vorgegangen wird. Bei der magne- 
tischen und elektrostatischen Masse bildet 
jene Menge die Einheit, welche auf eine 
gleich grosse in der Distanz 1 cm mit der 
Kraft 1 Dyn wirkt; die ponderable Massen- 
einheit, d. i. die Masse von 1 cm? destillirten 
Wassers bei 4°? C., wirkt aber auf die gleich 
grosse in der Distanz 1 cm mit der Kraft 


== o Dyn. Es würde für alle drei Arten 


von Massen dieselbe Dimensionsformel [m] 


sich ergeben, wenn man entweder die mag- 
netische und elektrostatische Masseneinheit 
so festsetzen würde, dass sie auf die gleich 
grosse in der Distanz 1 cm auch mit der 


Kraft nn 


Einheit der ponderablen Masse in anderer 
und zwar in folgender Weise wählen: 
Durch die Einheiten der Länge und der 
Zeit sind schon die der Geschwindigkeit 
und Beschleunigung bestimmt. Man kann, 
ohne das Newton’sche Gesetz zu benutzen, 
jene ponderable Masse M als Einheit 
wählen, welche der gleich grossen 
beweglichen M, in der Distanz 1 cm 
die Beschleunigung 1cm pro Sekunde 
ertheilt; die auf die bewegliche 
Masseneinheit ausgeübte Kraft kann 
man gleichzeitig als Krafteinheit 
wählen. (Wie mir mitgetheilt wurde, ist 
die Masseneinheit in dieser Weise auch in 
den Leçons sur la théorie de l'électricité von 
Bertrand definirt.) Diese Einheit der 


Dyn wirkt, oder man müsste die 


ee Í ,„ . 7 1010 
Masse ist die astronomische; sie ist 646 mal 


grösser als die Masse von 1 cm? Wasser, so 
dass die Beziehung zwischen der Anzahl m 
Masseneinheiten im gebräuchlichen Maasse 
und der Anzahl M astronomischer Einheiten 
lautet: 


646 
1010 ° 
Die gewählte Krafteinheit 


10 
2: Dyn, weil sie eine Kraft vorstellt, durch 


M=m. 


ist gleich 


10 
welche die Masse von a em? Wasser die Be- 


schleunigung 1 cm pro Sekunde erhält. Die 
Beziehung zwischen der Anzahl p Kraftein- 
heiten im gebräuchlichen Maasse und der 
Zahl P astronomischer Einheiten ist: 


646 
P= p.» 10 10° 

Bei dieser Wahl der Einheiten hat die 
Gravitationskonstante den Werth 1, so dass 
die Formel für das Newton’'sche Gesetz die 
Gestalt annimmt: 

_MM, 
P= po . 

Die auf die Masse M, ausgeübte An- 
ziehungskraft kann man nach statischem 
oder dynamischem Maasse messen; durch 
Gleichsetzung der entsprechenden Aus- 
drücke erhält man die Dimension der Masse: 


MM. _M,.l 
p T7 g 
B 


Es lässt sich leicht eine physikalische 
Erklärung dieser Dimensionsformel geben. 
Würde man als Längeneinheit 1 dm = 10 cm, 
als Zeiteinheit 1 Sekunde festsetzen, so wäre 
die Masseneinheit jene, welche der gleich 
grossen in der Distanz 10 cm die Beschleuni- 
gung 10 cm pro Sekunde ertheilt.e Da die 
zu ertheilende Beschleunigung 10 mal so 
gross ist als früher, so muss M auch 10 mal 
so gross gewählt werden, wegen des zehn- 
fachen Abstandes muss es aber noch 100 mal 
grösser gewählt werden, also müsste die 
Masseneinheit 1000 mal grösser sein als 
früher; übereinstimmend steht in der 
Dimensionsformel die dritte Potenz der 
Länge im Zähler. Würde man die Längen- 
einheit 1 cm beibehalten, aber als Zeitein- 
heit 1 Minute wählen, so wäre die Einheit 
der Beschleunigung 3600 mal kleiner als 
früher, da erst nach 60 Sekunden eine Ge- 
schwindigkeit von 1 cm pro 60 Sekunden 
ertheilt werden müsste, während früher nach 
1 Sekunde eine Geschwindigkeit von 1 cm 
pro Sekunde erlangt wurde. Es müsste 
daher auch die Masseneinheit 3600 mal 
kleiner gewählt werden; entsprechend steht 
in der Dimensionsformel das Quadrat der 
Zeit im Nenner. 

Es möge im Folgenden der Einfluss auf 
die Dimensionsformeln der physikalischen 
Grössen auseinandergesetzt werden, wenn 
man nur von den zwei Grundbegriffen aus- 
geht: Länge Z und Zeit t. Es wird dadurch 


459 


möglich, die Dimensionen der magnetischen 
und elektrischen Grössen, welche gegen- 
wärtig meist komplicirte Ausdrücke mit ge- 
brochenen Exponenten sind, sehr zu ver- 
einfachen. Die Dimensionsformeln sind 
stets in eckige Klammern eingeschlossen. 
So wie man gegenwärtig nicht die absoluten 
Einheiten der Stromstärke, der elektro- 
motorischen Kraft und des Widerstandes 
benutzt, sondern die 10-1, 108, 109 mal 
grösseren, so brauchte man auch nicht die 
sich ergebenden neuen Einheiten zu be- 
nutzen, sondern die zu denselben in be- 
stimmtem Verhältnisse stehenden gebräuch- 
lichen Einheiten. 


I. Mechanische Maasse. 
Die Geschwindigkeit 


alih 


Die Beschleunigung 
Die Masse 


Für die Kraft erhält man sowohl im 
statischen, als auch im dynamischen Maasse 
denselben Ausdruck: 


_MM, M? [2]; 
stat. P= pr pa IA)’ 
M.| lt 
Die Dichte d als Masse in der Volum- 
einheit 
M 1 
jst Fi 


Das specifische Gewicht s als Gewicht 
der Volumeinheit 


=R=|}] 
=> A r 


Die Bewegungsgrösse 


It 
M.v= Pi . 
Die Arbeit 


u 
A=P.i= ME 


Die Arbeitsintensität, d. h. die Arbeit 
in der Zeiteinheit 


A |» 
v-4-[8] 
Die Energie der Bewegung 


rn, .|=|%| 
2 "laral |] 


Die Winkelgeschwindigkeit 
1: |! 
dt I Lt) 

Die Winkelbeschleunigung 

well 
da (el 
Das Drehungsmoment 
D 
Pris H ; 
Das Trägheitsmoment 
K=2M?= - l i 
Das Massenpotential 
= sM ejN] 
" IT IT |\# 


stellt eine Energie der Bewegung oder eine 
ihr äquivalente Arbeit vor. Der Differential- 
quotient würde unmittelbar wie beim 
magnetischen oder elektrostatischen Potential 
die Kraft geben, während er gegenwärtig 


noch mit der Gravitationskonstanten k= Q10 


multiplicirt werden muss. 
Da die astronomische Massen- und Kraft- 
inhei 1 _ 1010 
einheit i = 646 
bräuchliche, so ist auch die neue Einheit 
der Dichte und des specifischen Gewichtes, 


mal grösser ist als die ge- 
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der Bewegungsgrösse, der Arbeit, der 
Energie der Bewegung, des Drehungsmomen- 
10 
tes und Trägheitsmomentes >= a mal 
grösser als die bisher gebräuchliche; alle 
diese Grössen enthalten auch in ihren 
früheren Dimensionsformeln die erste Potenz 
der Masse m im Zähler. Die Umwandlung 
der Formeln aus dem [C.G.S.]-Systeme in 
solche für das neue hätte in der Weise zu 
geschehen, dass man überall die Zahl der 


Masseneinheiten m ersetzt durch m. = M. 


646 
1010 — 
Magnetische Maasse. 


Die magnetische Masseneinheit w = 1 ist 
jene, welche auf eine gleich grosse u, =1 
in der Distanz ?=1 mit der Krafteinheit 
wirkt. Vergleicht man diese Anziehung 
magnetischer Massen mit der Anziehung 
ponderabler Massen M=1, M,=1 in der 
Distanz l = 1, so folgt: 


z n i Ma — Krafteinheit 
13 
„=M=|a|. 


Die freie magnetische Masse (Pol- 
stärke) hat also dieselbe Dimension 
wie die ponderable Masse. 

Das magnetische Potential 


-%=[5) 
ed 


hat als Dimension das Quadrat einer Ge- 
schwindigkeit; es stellt also eine Energie 
der Bewegung der Masseneinheit vor, auf 
welche das Potential bezogen ist, oder eine 
äquivalente Arbeit. 

Das magnetische Moment 


£ 


stellt ein Produkt aus Masse 
Länge vor. 

Die Dimension der Intensität H eines 
magnetischen Feldes erhält man durch 
Division der wirksamen Kraft P durch die 
magnetische Masse (Polstärke) u, oder durch 
Differentiation des Potentiales nach der 
Länge: 


und 


meg=; =la] 
p t 

Die Intensität des magnetischen 
Feldes bedeutet die der magnetischen 
Masseneinheit ertheilte Beschleuni- 
gung. Es ist auch unmittelbar ersichtlich, 
dass das Produkt aus Intensität und magne- 
tischem Moment ein Drehungsmoment vor- 
stellen muss, da erstere eine Beschleunigung 
vorstellt, letzteres ein Produkt aus Masse 
und Länge 

H. M=5 sMILS PI 

Die FILE Kraft X ist das 

Produkt aus Intensität und Raumelement 
| _f 
% = p si į . 

Die Magnetisirungsfunktion ist das 
Verhältniss des erzeugten magnetischen 
Momentes M zur magnetisirenden Kraft: 

M u 1% 
Feier 
Die Dimension ist eine blosse Zahl. 


. Um die Beziehung zwischen der neuen 
magnetischen Masseneinheit p und der bis- 
her gebräuchlichen zu finden, beachte man, 
dass die letztere eine gleich grosse in der 
Distanz 1 cm mit der Kraft 1 Dyn anzieht. 
Die neue Krafteinheit ist jedoch 


1 101 
k T 646 PYN: 
es müsste daher: 


sein, woraus sich ergiebt: 


yi 105 
m=} k T y646 ` 
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Die neue magnetische Masseneinheit ist 
105 

daher -- - _ 
y 646 
bräuchliche. Ebenso ist die Einheit des 
magnetischen Potentiales, des magnetischen 
Momentes, der Intensität und der magneti- 


mal grösser als die bisher ge- 


sirenden Kraft IE mal grösser als gegen- 


wärtig. Die ersten beiden Grössen enthalten 
die magnetische Masse im Zähler; dass auch 
die letzten beiden in diesem Verhältnisse 
sich ändern, rührt daher, weil die Kraft- 


einheit z mal grösser wird, die magnetische 


Masseneinheit y: mal grösser; der Quotient- 


ist also wieder Vi. Man sieht auch bei 


Betrachtung der bisher verwendeten Di- 
mensionsformeln: 


magnetische Masse [m} 1} t~], 
Potential [m# 14 t-1], 
magnetisches Moment [m? 1} 1], 
Intensität [m} 17} 1 "], 
magnetisirende Kraft [mt 1} 17], 
dass in allen die Quadratwurzel aus der 


ponderablen Masse m vorkommt, so dass 
beim Uebergange zum neuen Systeme sich 


überall der Verwandlungsfaktor 4 


646 
T 


geben muss, denn es ist 
3 Eur Y646 EEE 
YM = 105 } 


Elektrostatische Maasse. 


Die elektrostatische Masseneinheit der 
Elektricität = 1 ist jene, welche auf eine 
gleich grosse s =1 in der Distanz l = 1 mit 
der Einheit der Kraft wirkt. Vergleicht 
man diese Anziehung mit derjenigen pon- 
derabler Massen M = 1, M, = 1 in der Distanz 
l= 1, so folgt wieder: 


Eh M M, = . j 
p =p = Krafteinheit 
13 
=M=[a] 


Die elektrostatische Masseneinheit 
hat also dieselbe Dimension wie die 
ponderable oder magnetische Masse. 

Die elektrische Dichte ọ wird er- 
halten, wenn man die elektrische Quantität 
durch die Fläche dividirt; sie hat die Dimen- 
sion einer Beschleunigung 


_e_ M l 
= ptala ® 


Die Intensität J des Stromes ist die 
Menge der Elektricität, welche in der Zeit- 
einheit durch den Querschnitt des Leiters 
fliesst; man hat daher die Masse durch die 
Zeit zu dividiren: 

e M fP 
PT rale 

Die Stromdichte í ist der Quotient 
aus der Stromstärke J und dem Querschnitte 
des Leiters: 

=>} 
=|3|- 


Das elektrostatische Potential be- 
deutet ebenso wie das magnetische das 
Quadrat einer Geschwindigkeit, also eine 
lebendige Kraft der Masseneinheit, auf 
welche sich das Potential bezieht oder eine 
ä&quivalente Arbeit: 

=34=7=|5] 
PE 

Differencirt man das Potential nach einer 
Länge, so erhält man die in der entsprechen- 
den Richtung wirksame Beschleunigung: 

= | 
dl (ei 

Die elektromotorische Kraft E in 
einem Leiter ist die Differenz der Potentiale 
in den Endpunkten des Leiters und hat 
daher dieselbe Dimension wie das Potential: 


M jere 
E — a 
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Den mechanischen Werth der Ar beit A, 
welche bei der Entladung geleistet wird, 
erhält man, wenn man die durch den Quer- 
schnitt des Leiters geflossene Elektricitäts- 
menge mit dem halben Werthe des Potentials 
V multiplicirt, welches die Ladung ursprüng- 
lich hatte. Die erstere bedeutet eine Masse, 
das letztere das Quadrat einer Geschwindig- 
keit, daher ist das Produkt eine Energie der 
Bewegung oder äquivalente Arbeit: 


aE VM P A 
= 3 77  AT[ë 
Der Widerstand R wird nach dem 
Ohm’schen Gesetze erhalten; man erhält 
den reciproken Werth einer Geschwindig- 
keit: 


E M M ft 
Ree e l 
Der specifische Leitungswider- 


stand Ro hat als Dimension die Zeit: 


l p 
R= Ro. > Ro = R. 3 = [Ż]. 

Die Kapacität C ist der Quotient aus 
der Elektricitätsmenge, welche der Leiter 
aufgenommen hat, durch das Potential V, 
welches er nach der Ladung besitzt; man 
erhält als Dimension eine Länge: 

C=7 


M 
1% ‚u. 

Es folgt in gleicher Weise wie bei der 
magnetischen Masseneinheit, dass die neue 
elektrostatische Masseneinheit 

1 _ 10 

k ~ y 646 
mal grösser ist, als die bisher gebräuch- 
liche. Daher wird auch die Einheit der 
elektrischen Dichte, der Stromstärke und 


Stromdichte, des Potentiales und der elek- 
tromotorischen Kraft im neuen Systeme 


=M.: 


yi mal grösser sein, als im bisher gebräuch- 


lichen, denn alle diese Grössen enthalten 
die elektrische Masse im Zähler. Ueberein- 
stimmend enthalten die Dimensionsformeln 
dieser Grössen im [C.G.8.]-Systeme die 
Quadratwurzel aus der ponderablen Masse 
im Zähler: 


e=[m! 1? t], 

e = [m} I-: t-t], 
J=[mt 1} 2], 

i= [ml 42], 

V = E = [m} 1} 4]. 


Daher ergiebt sich beim Uebergange 
zum neuen Systeme überall der Ver- 


wandlungsfaktor E In dem Ausdrucke 


für die Stromarbeit kommt im Zähler das 
Produkt zweier elektrischer Massen vor; es 
muss daher der Verwandlungsfaktor der- 
selbe sein, wie bei den mechanischen 
Maassen. In der That enthält auch die bis- 
her angewendete Formel 


A = [m P t] 


die erste Potenz der ponderablen Masse. 
Beim Widerstande, specifischen Leitungs- 
widerstande und bei der Kapacität fällt die 
elektrische Masse fort, da sie im Zähler und 
Nenner vorkommt; es müssen daher die 
Zahlenwerthe mit denen im früheren Systeme 
übereinstimmen. Es sind auch die Dimen- 
sionsformeln dieser Grössen mit denen im 
früheren Systeme identisch und enthalten 
nicht die ponderable Masse. 


Elektromagnetisches Maasssystem. 


Es möge übereinstimmend mit dem 
Vorgange beim elektrostatischen Maass- 
systeme zuerst die Einheit der Masse detinirt 
werden und nicht die der Stromstärke, wie 
dies bisher üblich war. Die in einem Strom- 
elemente ds befindliche, mit einer gewissen 
Geschwindigkeit v strömende Elektricität 
übt auf eine magnetische Masse u, welche 
sich in einer zur Richtung des Stromelementes 
senkrechten Distanz ! befindet, eine Kraft 
aus. Diese Kraftwirkung ist 


- —— — N Es — " ~ 
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1. proportionirt der Menge der Elek- 
trieitätseinheiten €, welche sich jeweilig im 
Elemente ds befinden, wobei sowohl die 
positive, als auch die in entgegengesetzter 
Richtung strömende negative Elektrieität zu 
berücksichtigen ist; 


2. proportionirt der Geschwindigkeit 
v, mit welcher die Elektricität im Strom- 
elemente fliesst. Es hat Rowland (Berl. 
Akad. Ber. 1876), Röntgen (Berl. Akad. 
Ber. 1885) und Himstedt (Annal. der Phys. 
u. Chem. 1889) die elektromagnetische Wir- 
kung eines mit statischer Elektricität ge- 
ladenen, rotirten Leiters auf eine Magnet- 
nadel untersucht. Der Ausschlag der 
letzteren erfolgt nach der Ampere’schen 
Regel und ist, wie Himstedt fand, direkt 
proportionirt der Dichte der elektrischen 
Ladung des Leiters und der Geschwindig- 
keit seiner Bewegung. Dieses Resultat bildet 
die Bestätigung der obigen bereits von 
Kohlrausch und W. Weber aufgestellten 
zwei Behauptungen, indem die bewegte 
Elektriecität einen Strom ersetzt; 

3. proportionirt der magnetischen 
Masse u; 

4. verkehrt proportionirt dem Quadrate 
der Distanz. Die Formel für die Kraft wird 
daher lauten: 


E 0) -E — Kraft P 
Es möge im elektromagnetischen 
Systeme jene Elektricitätsmenge «' als 
Einheit gewählt werden, welche mit 
der Geschwindigkeit »=1 cm pro 
Sekunde fliessend auf eine in senk- 
rechter Richtung in der Distanz l=1 cm 
befindliche magnetische Massenein- 
heit a=1 mit der Kraft P=1 wirkt. 
Bei dieser Annahme hat die Konstante x den 
Werth 1. Vergleicht man die Formel mit 
der Wechselwirkung magnetischer Massen 
u w, so folgt, dass das Produkt (e'v) die 

Bedeutung einer Masse hat: 

a a 

I 

)=[#]=[M]} 

Daher hat die elektrische Quantität 


die Bedeutung einer Masse, welche 
durch eine Geschwindigkeit divi- 
dirt ist. 
B l [2 
C=M:v= p: i =|; |. 


Die Stromstärke J’ ist die Anzahl 
der durch den Querschnitt in der Zeiteinheit 
strömenden Elektrieitätseinheiten: 

‚_Ee_M _[P 
J = e~ t =|3| 
Der Strom hat die Stärke 1, wenn in 


der Zeiteinheit eine elektromagnetische 
Masseneinhejt durch den Querschnitt geht. 


Für die Stromdichte :' erhält man: 


Dass sich im elektromagnetischen Maass- 
systeme die Blektricitätsmenge ergiebt als 
eine Masse dividirt durch eine Geschwindig- 
keit und die Stromstärke ergiebt als Zahl 
der Masseneinheiten pro Zeiteinheit dividirt 
durch eine Geschwindigkeit, rührt daher, 
weil nur die mit einer gewissen Geschwin- 
digkeit v bewegte Elektricität eine elektro- 
magnetische Wirkung ausübt, welche ab- 
hängig ist von der Grösse dieser Geschwin- 
digkeit. Die beiden definirten Einheiten 
von Quantität und Stromstärke wären voll- 
kommen identisch mit den bisher gebräuch- 
lichen, wenn dieselbe ponderable Massen- 
einheit beibehalten würde. Ist nämlich dt 
die Zeit, welche die Elektricität zum Durch- 
fliessen des Stromelementes ds braucht, so 


ist ihre Geschwindigkeit v=". Die auf 


dt 
dem Elemente ds befindliche Elektricitäts- 
menge e’ bedeutet zugleich die in der Zeit 
dt durch den Querschnitt fliessende Elek- 
trieitätsmenge; also strömt in der Zeitein- 


heit die Menge 2 i durch den Querschnitt, 


welche die Stromstärke J’ repräsentirt. Es 
ist daher: = 
E.d. & ds. ds. 

ut . En Ze a = Kraft P. 

Die frühere Formel drückt daher nur 
das Biot-Savart’sche Gesetz aus. 

Bisher wurde bei Feststellung der Ein- 
heit der Stromstärke die Annahme gemacht: 
ds=1l, u=1, !=1 und jene Stromstärke 
als Einheit angesehen, welche auf u = 1 die 
Krafteinheit ausübt. Man sieht unmittelbar, 


4 


t 
dass dann auch Br gleich 1 sein müsse, dass 


also die Einheit der Stromstärke und folg- 
lich auch die der Quantität identisch ist 
mit den früheren Einheiten. — Da im neuen 
Maasssysteme die Krafteinheit 5 die 


magnetische Masseneinheit Vi mal grösser 


mal, 


ist als früher, so ist die elektromagnetische 
Masseneinheit und folglich auch die Einheit 


der Stromstärke Vi mal grösser als früher. 


Die Verhältnisszahlen zwischen den Werthen 
im elektrostatischen und elektromagnetischen 
Systeme bleiben aber dieselben, weil die 
Einheiten in beiden Systemen in demselben 
Verhältnisse geändert wurden. Da nun 
diese Verhältnisszahl gleich ist der Ge- 
schwindigkeit des Lichtes 3.1010 cm pro 
Sekunde, so folgt: Die elektromagne- 
tische Elektricitätseinheit ist reprä- 
sentirt durch 3.1010 statische Elek- 
trieitätseinheiten, welche sich mit 
der Geschwindigkeit 1cm proSekunde 
bewegen. Dieselbe elektromagnetische 
Wirkung bringt aber auch eine statische 
Einheit hervor, welche sich mit der Ge- 
schwindigkeit 3 : 1010 cm pro Sekunde be- 
wegt, oder eine beliebige Anzahl statischer 
Einheiten, welche mit ihrer Geschwindigkeit 
multiplicirt als Produkt 3.1010 ergeben. 
Würden in einem Drahte, durch welchen 
ein Strom fliesst, auf jedem Centimeter der 
Länge 3.1010 statische Einheiten vorhanden 
sein, die mit der Geschwindigkeit von 1 cm 
pro Sekunde fliessen, so würden in jeder 
Sekunde 3.1010 statische Einheiten durch 
den Querschnitt gehen und der Strom hätte 
im elektromagnetischen Maasse die Stärke 1. 
Dasselbe wäre der Fall, wenn auf jedem 
Centimeter & statische Einheiten vorhanden 

0 
wären, welche die Geschwindigkeit 2.10 
haben. Die Stärke eines Stromes nach 
elektromagnetischem Maasse erhält 
man allgemein, wenn man die auf der 
Längeneinheit des Stromkreises be- 
findliche statische Elektricitätsmenge 
€ mit ihrer Geschwindigkeit v multi- 
plicirt und durch 3.1010 dividirt. Das 
Produkt muss für den ganzen Stromkreis 
konstant sein; die Faktoren &, v können 
variabel sein. Ist für eine Stelle des Strom- 
kreises einer der beiden Faktoren bekannt, 
so ist auch der andere bekannt, da man die 
Stromstärke nach absolutem Maasse messen 
kann. (Kohlrausch und W. Weber 
fanden im Jahre 1856 durch Versuche 
(„Elektrodynamische Maassbestimmungen“ 
p. 260), dass bei einem Strome von der 
Stärke 1 in einer Sekunde 1,55870 . 1010 
positiver statischer Einheiten durch den 
Querschnitt des Leiters fliessen und eben- 
soviele negative Einheiten nach ent- 
gegengesetzter Richtung, also im Ganzen 
3,10740 . 1010 Einheiten. Die von anderen 
Physikern gefundenen Werthe sind’ etwas 
kleiner. Maxwell erhielt 2,88.10%, Phil. 
Trans. 1868. Knig 2,82.101%, Rep. Brit. 
Assoc 1869. M’Kichan 2,98.1010, Phil. 
Trans. 1874.) Es lässt sich nun auch 
die Stärke des Stromes berechnen, welcher 
entsteht, wenn ein mit statischer Elek- 
tricität geladener Leiter in rasche Be- 
wegung versetzt wird. Eine Scheibe sei 
auf einer ringförmigen Belegung zwischen 
den Radien r und R mit statischer Elek- 
tricität geladen, deren Spannung gleich 
V statischen Einheiten sei, und möge in 
einer Sekunde n-mal um ihre Axe gedreht 
werden. Damit die Scheibe viel Elektrici- 
tät aufnehme, sei in der Distanz d von der- 


selben eine Kondensatorplatte aufgestellt. 
Die aufgenommene Elektricitätsmenge ist 


(R? — r’). V 
Ad i 


in elektromagnetischem 


Q=C.V = 


die Stromstärke 

Maasse 

(R?—r?). V.n 
4d.8.100 ` 


Wenn z. B. R=30 cm, r=20 cm, V = 3000 
Volt, d = = cm, n = 100 Umdrehungen pro 


Sekunde bedeutet, so ist J’ = 0,00008333 A. 
Man ersieht daraus, dass die elektromagne- 
tische Wirkung der Konvektion eine sehr 
geringe ist. — 

Als Einheit der elektromotorischen 
Kraft E' wird jene gewählt, welche in 
einem Leiter von der Länge !=1cm ent- 
steht, wenn derselbe. in einem homogenen 
magnetischen Felde, dessen Intensität H = 1 
ist, mit der Geschwindigkeit v = 1 cm senk- 
recht zu den Kraftlinien bewegt wird. Die 
Dimension lässt sich berechnen nach der 
Formel: 


N e= 


ER u I ı_[2 
E =1.H.v=i., > =la]: 

Das Produkt J’ E' stellt die Stromarbeit 
pro Sekunde dar: 


12 13 I 
l ı— _ BE | — 


Die Kapaeität O’ ist der Quotient aus 
der aufgenommenen Elektricitätsmenge +’ 
und dem Potential V’; letzteres hat die Di- 
mension der elektromotorischen Kraft: 

® P P [e 
De E EE AE E EEN aa 
Or V t' a=|;| 

Die Dimension des Widerstandes R, 
erhält man nach dem Ohm’schen Gesetze; 
sie ergiebt sich als Geschwindigkeit: 


‚_E_P. Pl 
a 5 azl] 

Der specifische Leitungswider- 
stand: 


R="; =|] 


Im neuen Systeme ist die Einheit der 
elektrischen Masse, der Stromstärke und 
Stromdichte, dés Potentiales und der elek- 
tromotorischen Kraft: 


1 _ 10 

r 646 
mal grösser, als die bisher benutzte absolute 
Einheit. In den Formeln, in welchen noch 
die Masse als Grundbegriff angesehen ist, 


kommt auch überall die Quadratwurzel 
aus der ponderablen Masse vor: 


“=[mi i], 

N [m 3 13 tl], 
i = [mt it 2-1], 
E' = |m} 1} t3]. 


Die Einheit der Stromarbeit wird 


1 _1010 

k "646 
mal grösser; diese Grösse ist wie eine 
mechanische Arbeitsintensität anzusehen 


und enthält auch in dem bisher gebräuch- 
lichen Ausdrucke die erste Potenz der 
ponderablen Masse 
J' E' = |m P t]. 
Die Einheiten der Kapacität, des Wider- 
standes und specifischen Leitungswider- 
standes bleiben ungeändert; es bleiben auch 
die Dimensionsformeln, welche schon früher 
die ponderable Masse nicht enthielten, iden- 
106 
tisch. Die Einheit 1 A ist y 646 
als die neue Stromeinheit, 1 Coulomb ist 
106 
y 646 
1 V ist gleich 108 . Y 646 Spannungseinheiten, 


1 2 gleich 109 Widerstandseinheiten, 1 Farad 
109? mal kleiner als die Kapacitätseinheit. 


mal kleiner 


mal kleiner als die Quantitätseinheit, 


482 


Maass-System, in welchem die Geschwindig- 
keit des Lichtes im Weltraume die Einheit 
der Geschwindigkeit bildet. 


In dem behandelten Maasssysteme ist 
aus den Dimensionsformeln die Masse 
eliminirt, wodurch dieselben eine einfache 
Form erhalten. Die Einheiten für Länge 
und Zeit sind willkürlich gewählt. Bei 
dieser Wahl stimmen die Zahlwerthe der 
Grössen im elektrostatischen und elektro- 
magnetischen Systeme nicht überein; ihr 
Quotient ist eine Potenz der Geschwindig- 
keit des Lichtes. Die Einheiten für Länge 
und Zeit könnten aber so gewählt werden, 
dass die Geschwindigkeit des Lichtes im 
Weltraume sich als Einheit ergiebt. Man 
Könnte als Zeiteinheit 1 Sekunde, als Längen- 
einheit anstatt des Tausendmillionten Theiles 
des veränderlichen Erdmeridian-Quadranten 
den Weg wählen, welchen das Licht im 
Weltraume in 1 Sekunde zurücklegt. Dann 
würde die elektrostatische Einheit der Elek- 
trieität, wenn sie mit der Geschwindigkeit 1 
fliesst, die elektromagnetische Einheit vor- 
stellen und die Zahlwerthe aller Grössen 
im elektrostatischen und elektromagnetischen 
Systeme übereinstimmen. Die Beziehung 
zwischen den Einheiten in diesem Maass- 
systeme und dem behandelten werden aus 
den Dimensionsformeln leicht ersehen. In 
der folgenden Tabelle sind die Einheiten 
dieses Maasssystemes verglichen mit denen 
im [C. G. 8.]-Systeme: 


Mechanische Maasse: 
Masseneinheit 


— (3 . 1010 , 10° _ 27 


646 7 646 1. 
Krafteinheit 
= (3.1010), | 
Arbeitseinheit | 
= (3.1010, - ee 
Magnetische Maasse: 
Masseneinheit 


= (3 . 10103 . 


w 27 
y 646 7 y 646 ` 
Einheit des magnetischen Momentes 


8 


Einheit der Intensität des Feldes 


10%, 


== y 646 r 1085, 


Elektrostatische Maasse: 
Masseneinheit 
=y gig . 10%, 
Einheit der Stromstärke 
27 
= y 646 . 10%, 
Einheit des Potentiales 


= V646: 10%, 
Einheit der Kapacität 
= 3 . 1000, 


Elektromagnetische Maasse: 
Masseneinheit 


= y 646 3 108, 

Einheit der Stromstärke 
9 

= Y 646 . 108, 

Einheit der elektromotorischen Kraft 
27 

= V646 . 10%, 

Einheit der Kapacität 
1 

=83. 100 

Einheit des Widerstandes 
= 8.1010, 
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Bericht über die verheerenden 
Wirkungen eines Blitzstrahles 


während des Gewitters am 29. Juli 
in Berlin. 


Von P. Grebel, Ingenieur. 


Seit längeren Jahren wurde Berlin nicht 
von einem so folgenschweren Gewitter 
heimgesucht, wie es sich in den Vormittag- 
stunden des 29. Juli d. J. hauptsächlich über 
dem Osten und Südosten der Stadt entlud. 

Abgesehen von kleineren Entladungen, 
die innerhalb der Stadt, namentlich bei den 
Fernsprechanlagen der 'Kaiserl. Reichspost, 
verschiedentlichen Schaden anrichte:en, 
führte eine äusserst heftige Entladung in der 
Waldemarstrasse No. 27 resp. Bethanien- 
ufer No. 6 eine bedauerliche Katastrophe 
herbei. | 

Es war einige Minuten nach 9 Uhr 


22. August 1890. 


selbe in rundem Querschnitt aufgemauert 
frei und überragt das Dach des Fabrik- 
gebäudes noch 20 m. 

Der äussere Durchmesser betrug, 1 m . 
über Dach gemessen, noch 2 m. 

Höchst wahrscheinlich hatte der aus dem 
Schornstein aufsteigende Rauch die Herbei- 
führung des Einschlagens bewirkt resp. leb- 
haft unterstützt. Der Strahl hat dann zu- 
nächst seinen weiteren Weg an der inneren 
berussten Fläche des Schornsteins ge- 
nommen. 

Der oberste Theil des Schornsteins ist 
vollständig auseinander gesprengt und fort- 
geschleudert worden, sodass nur ein Stumpf 
von 10,5 m Höhe über Dach stehen ge- 
blieben ist. 

An diesem, in seinem oberen Theil 
nach aussen hin aufgebauchten Ueberrest 
sind, abgesehen von kleineren Sprüngen, 
hauptsächlich drei starke Demolirungen zu 
konstatiren gewesen: 


Fig 1. 


morgens, das Gewitter wurde allgemein für 
beendigt angesehen, als es noch einmal zu 
einer äusserst energischen Entladung kam, 
welche in der Gegend zwischen Waldemar- 
strasse und Bethanienufer stattfand. Der 
Blitzstrahl theilte sich wie stets in mehrere 
Zweige;' während der eine unter lebhafter 
Lichterscheinung in den Blitzableiter des 
Fabrikschornsteins der Firma Gebrüder 
Naglo, Waldemarstrasse 44, fuhr, traf der 
andere einen, auf dem Grundstück Waldemar- 
strasse 27 (vis-A-vis von No. 44 liegend) 
befindlichen 40 m hohen, nicht durch Blitz- 
ableiter geschützten Fabrikschornstein und 
zerstörte denselben. 

Die Abbildung Fig. 1 zeigt die bauliche 
Lage des fraglichen Schornsteins; derselbe 
ist. direkt aus dem Kesselhaus in vier- 
eckigem Querschnitt emporsteigend mit der 
einen Seite an der Aussenwand eines fünf- 
stöckigen Fabrikgebäudes angebaut. 

Erst vom Dach an, Fig. 1., steht der- 


1. Ein weit aufklaffender Sprung, der 
von der Oberkante mit einer Weite von 
200 mm beginnend, allmählich enger 
werdend senkrecht bis zum Dach läuft. 
(Vgl. Abbildung Fig. 2, rechts an der Schorn- 
steinsäule.) 

2. Ein zweiter jedoch nur 80 mm 
weiter, gleichfalls nach unten hin enger 
werdender Sprung, der mit dem oben er- 
wähnten in einer Entfernung von 05 m in 
halber Länge parallel läuft. (Vgl. Abbil- 
dung Fig. 1.) 

3. Eine rissförmige Durchbrechung der 
Schornsteinwand von innen nach aussen 
gehend, ungefähr 1,2 m lang, von der Kante 
des Daches anfangend. Das Mauerwerk er- 
scheint besonders in der Mitte dieser Durch- 
brechung wie mit Stahlkeillen von der 


Aussenseite auseinander getrieben. (Vgl. 
Abbildung Fig. 1.) 
Die Veranlassung der letzterwähnten 


Beschädigung hat zweifellos ein gusseisernes 


m 
mt ee u 
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Rohr von 120 MM lichter Weite und 25 m 
Länge gegeben, welches zur Verbindung 
zweier Regentraufen seitlich in die Wan- 
dung des Schornsteines mit eingemauert war. 

Die hierdurch hergestellte, verhältniss- 
mässig gute Erdverbindung vermittelst der 
Regen-Faliröhre wurde von dem Strahl als 
Ableitung zur Erde benutzt. 

Ferner wurde der viereckige ange- 
mauerte Theil des Schornsteines in seiner 


und vön welchem das Gebälk auf die 
darunter befindlichen Webstühle der 
Teppichweberei stürzte. Alles dies giebt 
ein Bild grosser Verwüstung. 


Durch die etwa 40 m herabfallenden 


Steintrüämmer ist das Hauptdampfrohr von 
100 mm Durchmesser zerschlagen worden, 
sodass der Dampf mit vollem Druck abblies, 
eine Explosion der Kessel jedoch glück- 
licher Weise nicht stattfand. Nur durch die 


> . ~ > 
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Fig. 2. 


ganzen Länge von 20 m nach aussen ver- 
schoben, sodass zwischen Schornstein und 
Gebäudemauer ein Riss von ca. 60 mm ent- 
standen ist. Dieser Längsriss ist auf 
Abbildung Fig. 1 deutlich zu sehen. Zu 
bemerken ist noch, dass sich in den Ecken, 
welche der Schornstein mit dem Gebäude 
bildet, keine Regen-Fallröhren befanden. 

Im Kesselhause selbst nahm der Blitz 
seinen weiteren Weg durch die im Kessel- 
raum eingebauten Rauchkanäle, in denen 
sich zahlreiche Vorwärmröhren befinden, 
ging an der Eisenkonstruktion entlang, be- 
schädigte das Mauerwerk der Kanäle und 
warf zwei schwere eiserne Rauchschieber 
aus ihren Rahmen. 

Der weitere Weg des Blitzstrahles war 
nicht mehr festzustellen; vermuthlich nahm 
derselbe unter Benutzung der im Kessel- 
hause vorhandenen zahlreichen Rohrleitungen 
seinen Weg zur Erde. 

Personen wurden durch den Blitzstrahl 
nicht beschädigt. 

Die übrigen Verwüstungen sind sämmt- 
lich durch die, in einem Radius von 15 m 
umhergeschleuderten Mauertrümmer des 
zersprengten Schornsteines entstanden. 

Am meisten hat das Dach des Fabrik- 
gebäudes, an welches der Schornstein ange- 
baut war, sowie das Kesselhaus gelitten. 
Ausserdem wurden die Dächer und Mauern 
benachbarter Gebäude durch auffallende 
Trümmer mehr oder weniger beschädigt. 

Das aus Wellblech hergestellte Dach des 
Kesselhauses ist vollständig zertrümmert und 
sind nur einige der starken Träger stehen ge- 
blieben. DieAbbildungenFig.lu.2 zeigen das, 
durch die Steinmassen glatt durchschlagene 
Dach des Fabrikgebäudes, welches in einem 
Umfange von ca. 7 qm beschädigt wurde 


gerade herrschende Frühstückspause, welche 
die Arbeiter von den Maschinen fernhielt, 
ist es erklärlich, dass nur zwei Personen, 
allerdings schwer, verletzt wurden. 

Die benachbarten Telephonleitungen 
wurden gleichfalls stark beschädigt, sodass 
mehrere Linien zeitweise gänzlich unter- 
brochen waren. 

Zu bemerken ist noch, dass die Be- 
sichtigung dieser Unfallstätte kurze Zeit 
nach dem Einschlagen des Blitzes stattfand 
und sich die Herren Dr. Corsepius und 
Ingenieur Bender dabei betheiligten. 


Der magnetische Strom. 
Von E. T. Carter. 


In Folgendem soll die Analogie des nun 
allgemein adoptirten Principes vom magne- 
tischen Strom mit dem galvanischen Strom 
in einigen Punkten etwas näher betrachtet 
werden, um daraus Konstantentabellen zur 
einfacheren Berechnung von Dynamomaschi- 
nen zu erhalten. 

Die Existenz eines Ohm’schen Gesetzes 
für den magnetischen Strom ist als That- 
sache zu betrachten; wir besitzen Gesetze 
über die Schaltung magnetischer Leiter in 
Serien und in Parallel mit vor- und 
rückwärts gerichteten magnetomotorischen 
Kräften im Hauptstromkreis oder Neben- 
schluss, wir könnten sogar die Ausdrücke 
magnetomotorische Gegenkraft, Selbstinduk- 
tion und Widerstandsäquivalent gebrauchen 
und vortheilhaft verwenden. 

Die theoretische Bedeutung von magne- 
tischem und von elektrischem Potential an 


irgend einem Punkte eines Kraftfeldes ist 
identisch; in jedem Falle wird das Potential 
durch das Linienintegral derjenigen Kraft 
gemessen, welche nothwendig ist, um die 
Einheit der Elektricität oder des Magnetis- 
mus von der Grenze des Feldes nach dem 
fraglichen Punkte zu bewegen. Die Potential- 
differenz zwischen zwei Punkten ist deshalb 
die Arbeit, welche geleistet wird, wenn die 
Einheit der Elektricitätsmenge oder der 
Einheitspol von einem Punkte zum andern 
gebracht wird. Denken wir uns die Elek- 
tricitätsmenge 1 in einem elektrischen Strom- 
kreise, so sucht sie mit dem Strome zu 
fliessen, also ihr Potential zu verringern; 
führen wir jedoch dieselbe Einheit gegen 
die Stromrichtung, so erhöhen wir ihr 
Potential, was durch die geleistete Arbeit 
gemessen werden kann. Diese Arbeit kann 
ausgedrückt werden durch 


l R 
P.D=W=[F.a=|C.aR. 
(a) o 


R 
Der Ausdruck f C . dR ist jedoch nur korrekt, 


o 
wenn keine besondere elektromotorischeKraft 
in dem zu durchlaufenden Wege ist; besteht 
eine solche, so ist 


R 
P.D=—Ze+[CaR, 
0 


wobei Ze die Summe aller vorhandenen 
elektromotorischen Kräfte bedeutet; diese 
Gleichung kann auch umgeformt werden in 


l 
R ! 
k 
P.D=—3e+[0ay=-Ze+[4a;, 
0 0 


worin æ die Stromdichte, 

A die Querschnittsfläche des Leiters, 

k die specifische elektrische Lei- 
tungsfähigkeit, 

l die Länge des Leiters, dessen 
Potentialdifferenz P. D ist, bedeutet. 


Wird die Elektricitätseinheit einmal voll- 
kommen durch den ganzen Stromkreis be- 
wegt, so ändert sich ihre Potentialdifferenz 


und 


nicht. 
l 
E l l 
ze=[14,=/F. dl. 
o o 
Die wirkliche elektromotorische Kraft 


in einem ‚Stromkreise kann also gemessen 
werden durch das Linienintegral der Kraft, 
welche auf eine einmal um den Stromkreis 
gegen die Stromrichtung bewegte Elektri- 
citätseinheit ausgeübt wird, wobei irgend 
ein Weg in dem Leiter gewählt werden 
kann; auf der anderen Seite lässt sie sich 
ausdrücken durch Stromdichte, specifische 
Leitungsfähigkeit und Leiterlänge, was mit 
geringer Modifikation gewöhnlich angewandt 
wird. 

Für den magnetischen Stromkreis haben 
wir einen Einheitspol irgendwo in den 
magnetischen Stromkreis zu bringen und 
gegen die Induktionslinien zu bewegen, 
um aus der geleisteten Arbeit die Potential- 
erhöhung zu erhalten; vorausgesetzt, es 
treten keine anderen magnetomotorischen 
Kräfte in diesem Wege auf, so wird 


l R 
P.D=/F.aı = [var, 
0 o 
letzterer Ausdruck durch die Theorie der 
Kraftlinienströmung und des magnetischen 
Widerstandes begründet. 


Mit Berücksichtigung anderer vorhan- 
dener magnetomotorischer Kräfte ist 


R 
P. D=— Im+ |N.aR 
o . 


oder 
l 
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Wird der Pol einmal rings um den 
magnetischen Kreisstrom bewegt und ist 
P.D=0, so kann die thatsächlich wirkende 
magnetomotorische Kraft als eine Funktion 
von der Intensität der magnetischen In- 
duktion, der Durchdringlichkeit des Eisens 
und der Länge des magnetischen Leiters 
betrachtet werden. Die Symmetrie der Aus- 


drücke 
l 
k 
l 
f Ad % 
oO 
für den elektrischen Strom und 
m 
[rat 
u 
(4) 


für den magnetischen Strom ist bemerkens- 
werth und lassen sich verschiedene Schlüsse 
hieraus folgern. 


Für die Kraft im Kreise wird 


Fa 2 (elektrischer Strom), 


F = (magnetischer Strom), 


woraus ersichtlich ist, dass Induktionslinien 
nicht mit Kräften verwechselt werden 
können,. trotzdem man in neuerer Zeit viel 
von Kraftlinien im Eisen spricht, wenn In- 
duktion gemeint ist. 

Des Ferneren ist ersichtlich, dass es 
praktisch möglich und gleichzeitig nützlich 
wäre, ähnlich wie dies für den elektrischen 
Strom geschehen, so für den magnetischen 
Strom praktische Einheiten zu schaffen, ob- 
gleich Hysteresis und Sättigungsgrad für 
magnetische Leiter dies erschweren; eine 
Anzahl einfacher Konstanten würde jedoch 
diese Schwierigkeiten überkommen. 

Wir geben hier in Tabelle I und II die 
aus den ursprünglich im englischen Maasse 
gegebenen Konstanten umgerechneten Werthe 
für das metrische Maasssystem. 

Bedeutet: 


k, die Anzahl Ampèrewindungen auf 
1m Länge des magnetischen Leiters, 


kg den magnetischen Widerstand für 
1 m Länge und 1 qem Querschnitts- 
fläche, 
so lässt sich die für irgend einen Theil 
von L Meter Länge des magnetischen 
Kreises nothwendige Amperewindungszahl 
berechnen als kı. L und der bezügliche 
magnetische Widerstand 


R=h.4, 


wo A die Querschnittsfläche 
centimeter ist. 


Für Luft sind die Konstanten: 


in Quadrat- 


k, = 12,35 B 
ka = 100. 
Tabelle I. Konstanten für Schmiedeeisen. 
B | Ampère- | Masnstiacher 
in C.G.S.-Linien | windungen ' Widerstand 
per qom Ä k; | k, 
4 650 | 147 0,0897 
5 420 173 0,0399 
6 200 199 0,0404 
7.000 222 0,0410 
7750 257 0,0416 
8 520 292 0,0428 
9 300 834 0,0452 
10 050 400 0,0498 
10 880 488 0,0566 
11 600 600 0,0653 
12 400 764 0,0773 
18 150 1015 0,0962 
13 960 1 350 0,1170 
14 700 1890 0,1610 
15 500 2 870 0,2320 
16 300 8 670 0,2830 
17 050 8 160 0,6010 
17 850 13 780 0,9680 
18 600 24 700 1,6600 
19 400 85 800 2,3190 
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Tabelle II. Konstanten für Gusseisen. 
Kl ____________ 


B Ampère- Magnetischer 
in C.G.S.-Linien windungen Widerstand 
per qom k, k, 
8 870 364 0,1185 
4 650 616 0,1660 
b 420 1125 0,260 
6 200 2020 0,410 
7 000 3 220 0,578 
7 750 5 820 0,940 
8 520 8270 1,215 
9 300 11 750 1,595 
10 050 15 400 1,917 
10 830 24 920 2,62 
11 600 42 000 4,55 
A. J. 


Mittheilungen der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Untersuchung von zwei Trockenelementen 
der Glühlampen- und Elektricitätswerke 
zu Hamburg. 


Eine sehr häufig vorzunehmende Arbeit 
an der Münchener Versuchsstation bildet 
die Untersuchung von. Trockenelementen. 
Dieselbe wird nach einer von Uppenborn, 
dem früheren Direktor der Station, an- 
gegebenen Methode ausgeführt. Der Gang 
derselben ist aus nachfolgendem Gutachten 
No. 84/18% ersichtlich, das wir mit aus- 
drücklicher Erlaubniss adr. Firma bekannt 
geben dürfen. 

„Jedes Ihrer Trockenelemente wurde 
dadurch geprüft, dass es zuerst mit einem 
äusseren Widerstande von 50 2 geschlossen 


22. August 1890. 


Das erste Element hatte eine elektro- 
motorische Kraft im frischen Zustande von 
1,33 V, das zweite ebenso 1,42 FV. 

Der Widerstand der Elemente (der so- 
genannte innere) betrug, nach der Kohl- 
rausch’schen Methode gemessen, beim ersten 
Elemente 0,07 2, beim zweiten 0,15 Q. 

Elektromotorische Kräfte und Klemmen- 
spannungen wurden mit einem sorgfältig 
geaichten aperiodisch gedämpften Wiede- 
mann'schen Spiegelgalvanometer aus der 
Edelmann’schen Werkstätte gemessen. 

Im Vergleiche mit anderen ähnlichen 
muss Ihr Element No. I als sehr gut be- 
zeichnet werden“. 

Des Vergleiches halber ist in der Kurven- 
zeichnung von I auch das Verhalten eines 
Leclanch&-Elementes vom inneren Wider- 
stande = 0,69 2 dargestellt, wenn es mit 1 Q 
geschlossen wird. 

Der grösseren Uebersichtlichkeit wegen 
geben wir häufig (in der Art wie dies in den 
beigegebenen Diagrammen geschehen ist) 
bei den Gutachten noch Kurven an, welche 
mit Hülfe der Formel 


ASE iN 

konstruirt sind, worin A die elektro- 
motorische Kraft der Polarisation, E die 
beobachtete Klemmenspannung in jedem 
Augenblicke, Wa den äusseren, W; den 
inneren Widerstand des Elementes be- 
deuten. In diesen Kurven lässt sich also 
dann für die verschiedenen Werthe des 
Widerstandes im Schliessungskreise der 
Verlauf der elektromotorischen Kraft der 
Polarisation erkennen. 

Von besonderem Interesse kann noch 
bezüglich der zu untersuchenden Elemente 
ein Aufschluss darüber sein, wieviel Vorrath 
von elektrischer Arbeit (Voltamp£restunden) 
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Element II. Fig. 4. 


wurde. Die Abnahme der Klemmenspannung 
wurde in diesem Zustande von Minute zu 
Minute beobachtet und als Ordinaten einer 
Kurve die bezüglichen Werthe der Klemmen- 
spannung genommen. Als die Spannung 
nicht mehr weiter sank, wurde der Strom 
geöffnet und die durch „Erholung“ des 
Elementes wachsende Klemmenspannung 
wieder von Minute zu Minute gemessen. 
Der zugehörige Kurvenast ist punktirt ge- 
zeichnet. Als die Klemmenspannung wieder 
konstant geworden, wurde eben diese Unter- 
suchung mit 10 2, dann mit 5 2, endlich 
mit 1 2 im äusseren Schliessungskreise 
wiederholt. Beigelegte Kurven geben ein 
übersichtliches Bild der Resultate. So ersieht 
man z. B., dass das erste Element eine 
elektromotorische Kraft von 1,33 V besass, 
dass es beim Stromschlusse mit 1 2 nach 
10 Minuten auf 0,78 V, nach 30 Minuten bis 
0,66 V sank, sich aber nach '/, Minute bereits 
wieder bis auf 0,75, nach 10’ bis 0,89 V elektro- 
motorischer Kraft erholt hatte. (In zwei 
Tagen stieg diese Erholung bis 1,3 V) ete. 


oder auch wieviel Vorrath an Strom (Am- 
perestunden) in einem Elemente enthalten 
ist, und zwar für eine vollkommene Aus- 
nützung des Elementes, wie eine solche in 
der elektrotechnischen Praxis vorkommt, 
z. B. beim Telephonbetriebe. 

Uppenborn hat hierfür ein Kontakt- 
werk konstruirt, bestehend aus einer Pendel- 
uhr, auf welche statt des Minutenzeigers 
eine Metallscheibe aufgesetzt wird, an deren 
Rande gleichmässig herum durch die er- 
forderlichen Winkelbeträge hindurch iso- 
lirende Segmente eingesetzt sind. An dieser 
Scheibe schleift eine Kontaktfeder, welche 
besorgt, dass der mit erforderlichem Wider- 
stand belegte Schliessungsstrom des Ele- 
mentes abwechselnd und der Reihe nach 
immer z. B. 5 Minuten hindurch geschlossen, 
dann 10 Minuten geöffnet erhalten wird. 
Der Strom wird noch ausserdem durch ein 
Kupfervoltameter geschickt, aus dessen 
Kupfergewichtszunahme sich die Ampère- 
stunden leicht berechnen lassen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
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Telegraphie. 


Berlin. Der Staatssekretär des Reichspost- 
amts erlässt folgende Bekanntmachung: „Auf 
der Insel Helgoland ist für den Post- und 
o leerapicnyor telr mit dem heutigen Tage 
(10. August) ein Kaiserlich Deutsches Postamt 
in Wirksamkeit getreten. Von demselben Zeit- 
punkt ab finden auf den Post- und Telegraphen- 
verkehr Helgolands die in Deutschland gültigen 
Tarife Anwendung; insbesondere unterliegen 
Postsendungen und Telegramme zwischen 
Helgoland und Deutschland den inneren deut- 
schen Taxen. Die Frankirung der auf der 
Insel Helgoland zur Auflieferung kommenden 
Postsendungen erfolgt durch Werthzeichen der 
Deutschen Reichs-Postverwaltung.“ 


Neues submarines Kabel zwischen Spanien 
und Marokko. Die Legung eines neuen Tele- 
graphenkabels zwischen Spanien und den 
spanischen Stationen an der marokkanischen 

üste soll auf Anordnung des Kriegsministers 
General Azcarraga sofort in Angriff ge- 
nommen werden. 


Telephonie. 


Die neue staatliche Telephonlinie Wien- 
Brünn. Der Bau der neuen Fernsprechlinie 
Wien-Brünn, welcher Ende Juli in Angriff ge- 
nommen wurde und auf mährischer Seite durch 
den Ingenieur Herrn Clemens Biegler- aus- 
genii wird, schreitet rasch vorwärts, sodass 

ie ung dieser Linie in der zweiten 
Hälfte des Monats September in Aussicht steht. 
Dieselbe besteht behufs guter Funktionirung 
aus einer Hin- und einer Rückleitung. Für das 
nächste Jahr ist eine Vermehrung der Drähte 
auf dieser Strecke, sowie auch der Weiterbau 
der Linie von Brünn über Iglau nach, Prag in 
Aussicht genommen. 


Interurbanes Telephonnetz. Wie die Wiener 
„Neue freie Presse“ mittheilt, ist ein Erlass der 
k. k. österr. Telegraphen-Verwaltung ergangen, 
welcher anordnet, dass mit dem Bau der inter- 
urbanen Staats - Telephonlinie Reichenberg- 
Gablonz-Morchenstern und Tannwald sofort 
Be ponnsn werde. Dieses Telephonnetz wird 
bald nach seiner Vollendung mit Prag und 
TN mit Wien in direkte Verbindung gesetzt 
werden. 


Te pionne im nördlichen England. Fast 
sämmtliche Städte von einiger Bedeutung im 
Norden Englands sind miteinander telephonisch 
verbunden. Wie „Engineering“ berichtet, laufen 
von Manchester nicht weniger als 35 Drähte 
aus, vier nach Glossop und Sheffield, fünf nach 
Stockport und von hier in abnehmender Zahl 
nach Macclesfield, Congleton, Newcastle-under- 
Lyne, Birmingham, South Wales und London; 
vier nach Warrington, neun nach Bolton, drei 
nach Bury, sieben nach Middleton und Roch- 
dale, drei nach Oldham. Von Liverpool gehen 
15 Drähte aus, von Bolton 21, von Preston 9, 
von Blackburn 16, von Todmorden 12, von 
Bradford 20, von Leeds 15, von Derby 15, von 
Nottingham 12, von Stockton 18, von New- 
castle 23 etc. Auch London wird mit allen den 
erwähnten Städten in wenigen Monaten tele- 
phonische Verbindung haben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Müuchen. Die elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen werden magistratsseitig demnächst der 
Kontrolle der elektrotechnischen Versuchs- 
station unterstellt werden. Die Stadt wird 
hierfür der Versuchsstation jährlich eine be- 
stimmte Summe zahlen. Die Stadt hat der 
Versuchsstation bekanntlich ein früheres städti- 
sches Brunnenhaus mit einer Wasserkraft von 
ca. 24 P.S. kostenlos zur Verfügung gestellt. 


Reichenhall. Den Beamten der k. General- 
direktion wurde verboten, der Eröffnung der 
elektrischen Centrale in Reichenhall bazni 
wohnen bzw. das Maschinenhaus zu betreten, 
weil daselbst mit 2000 V Wechselstrom gearbeitet 
wird. Die primäre Leitung ist auf Oelisolatoren 
gespannt und vorzüglich isolirt. In dem Be- 
richt auf S. 433 ist insofern ein Irrthum ent- 
halten, als nicht mit !/ V, wie es S. 434 Sp. 2 
Z. 12 v. o. heisst, sondern mit 40 V Spannung 
gemessen wurde. 


Zürich. Nach langen Unterhandlungen steht 
die Stadt Zürich, wie wir „Ingenieur conseil“ 
entnehmen, im Begriff, mit der Maschinenfabrik 
Oerlikon einen Kontrakt über die allgemeine 
Installation der öffentlichen und privaten elek- 
trischen Beleuchtung abzuschliessen. Das Werk 
wird für 10000 Lampen à 16 N.-K. angelegt; 
das Leitungsnetz wird gleich für die doppelte 
Leistungsfähigkeit vorgesehen. Dasselbe be- 
steht aus vier unabhängigen Stromkreisen, ge- 
bildet aus Bleikabeln von 15,9 mm Kupter- 
an in Cementkanälen. An Bogenlampen, 
System Brockie-Pell, werden 14 à 1500 N.-K. 
vorhanden sein, welche 16 Stunden brennen 
und in 60 m gegenseitiger Entfernung in einer 
Höhe von 7 bis 8 m angebracht werden sollen. 
Der zur Anwendung xelangende Strom ist 
hochgespannter Wechselstrom, der in Sekundär- 
stationen yon ca. 1,50 m Durchmesser und 3 m 
Höhe, die zugleich als Anschlagsäulen dienen 
sollen, transformirt wird. Andere Transforma- 
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toren werden unter der Erde 
schachten untergebracht. 


Bellinzona in der Schweiz. Der Stadtrath 
beschloss, die elektrische Beleuchtung einzu- 
führen. Die Ausführung der Installation ist 
der Firma Alioth in Basel übertragen worden. 
Der Kostenanschlag beläuft sich auf 104000 M. 
Die Anlage soll bis zum 15. November voll- 
endet sein. 


Verona. Von der Société coope6ratrice 
électrique ist zu Verona eine elektrische 
Centralstation errichtet worden. Zur Ausführung 
gekommen ist das Projekt des Ingenieurs 
Vitale, Vertreters der Firma Schuckert & Co. 
in Italien. Die Dynamos sind vom Typus J.L. 
compound von 125 V und 225 A. ie Ver- 
theilun eschieht nach dem Dreileitersystem. 
Es sind vier Vertheilungsstationen vorgesehen. 
Alle Maschinen werden automatisch auf kon- 
stante Spannun rekon Die Dampfmaschinen 
stammen aus der Fabrik von Tori & Co. zu 
Legnano; die Leitungen bestehen aus elektro- 
Ivtischem Kupfer aus der Fabrik der Herren 

irelli, Felten & Guilleaume. Die Inbetrieb- 
setzung soll am 30. August stattfinden. Es 
werden 80 Posenlampen und 1200 Glühlampen 
brennen, welche alle bei Privaten installirt 
sind, von denen eine grosse Zahl Mitglieder 
der Gesellschaft sind. Man glaubt, dass auch 
die Stadt die Gasbeleuchtung aufgeben wird. 


Gijon. Obwohl Gijon nicht eben eine 
grosse Stadt ist, so besitzt sie doch zwei elek- 
trische Centralstationen, die eine von einer 
neuen Gesellschaft, die andere von den Gas- 
werken errichtet. Die Folge davon ist, schreibt 
Industries“, dass der Preis des elektrischen 
Lichtes so niedri ist, dass die Abonnenten den 
Strom billiger erhalten als in England. “aon 
ist auch der Hafen, wo die Kohlen am billig- 
sten sind in ganz Spanien. . 


Paris. Ein neues Café-Restaurant auf dem 
Boulevard Montmartre von selbst in Paris un- 
gewöhnlichen Dimensionen wird nach „L’Elec- 
triecien“ mittels 515 Glühlampen von 16 N.-K. und 
8 Pilsen-Bogenlampen à 10 A und 2 à 84 er- 
leuchtet. Dieselben werden von einer Com- 
poundmaschine Fabius Henrion, welche 350 A 
und 110 V bei einer normalen Winkelgeschwin- 
digkeit von 550 Touren per Minute giebt, 
gespeist. Diese Maschine wird von einer hori- 
zontalen Compounddampfmaschine von Dufaut 
& Robatel zu Lyon, welche eine Leistungs- 
fähigkeit von 70 P.S. besitzt, betrieben. Das 
Schwungrad, welches als Transmissionsscheibe 
dient, hat 5 m im Durchmesser und wiegt 
5200 kg; die Dampfmaschine wiegt 5500 kg. 
Die Dampfmaschine betreibt also direkt durch 
Riemen die elektrische Maschine, deren Riemen- 
scheibe 0,70 m im Durchmesser hat. Der Dampf 
wird von zwei Dampferzeugern Collet mit 
einem Drucke von 7,5 kg per qem geliefert. 
Im Maschinensaal befindet sich auch eine kleine 
6-pferdige Dampfmaschine Tangye, welche 
einen Ventilator zur Luftreinigung im Theater, 
ferner eine Eismaschine und eine Maschine zur 
Erzeugung von Selterwasser betreibt. 

Die Installation ist übernommen von Herrn 
Eck, dem Vertreter der Firma Fabius Henrion 
in Nancy, und untersteht der Leitung des Herrn 
George Brapier. Die Anordnung der Lampen 
und die Dekoration des Saales ist eine sehr 
sorgfältige und geben diesem Restaurant ein 
ganz eigenartiges Gepräge. 


Glasgow. Die Caledonian Railway 
Company hat soeben einen Kontrakt mit den 
Herren Mavor & Coulson in Glasgow abge- 
schlossen behufs Erweiterung der elektrischen 
Beleuchtung in dem Centralbahnhof. In diese 
Erweiterung sollen einbezogen werden das 
Bahnhofshotel nebst allen zugehörigen Ge- 
bäuden, alle Stationsbürcaus, die Billetausgabe- 
stellen, die Speicher etc. Der gegenwärtige 
Maschinenraum, welcher sich in dem Unter- 
geschoss unterhalb der Wartesäle befindet, soll 
vollständig umgebaut werden. Die Maschine, 
welche gegenwärtig den Strom für die auf den 
Perrons und anderswo befindlichen Bogen- 
lampen und für dieGlühlampen ineinemTheile des 
Hotels liefert, soll beseitigt und dafür zwei neue 
Maschinen für die ständige Beleuchtung installirt 
werden. Es werden zwei mächtige Dynamo- 
maschinen, deren jede Strom für ca. 650 Lampen 
à 16 N.-K. zu liefern vermag und eine von der 
Hälfte dieser Kapacität aufgestellt. Diese Ma- 
schinen werden 600 Touren per Minute machen. 
Nach der Vollendung werden etwa 1600 bis 
1700 Lampen installirt sein. Da einige der 
Lichter während des Tages Bauen! werden, 
so wird eine der Damptmaschinen den ganzen 
Tag über im Betriebe sein. Mit der Einrich- 
tung ist bereits begonnen; dieselbe soll inner- 
halb drei Monaten d. h. bis Ende Oktober 
vollendet sein. 


Elektrische Eisenbahnzugbeleuchtung. Wir 
haben schon in Heft 6 der Ansicht Ausdruck 
kegen dass die jetzige Beleuchtung der Eisen- 

ahnzüge mittels Oelgases eine höchst mangel- 
hatte ist und dass die Passagiere für das un- 
verhältnismässig hohe Fahrgeld, welches sie 
zahlen müssen, wohl ber, htigt seien, von den 
Eisenbahnverwaltuugeneine bessere und weniger 

esundheitsschädliche Beleuchtung zu verlangen. 

ie Erfüllung dieser berechtigten Wünsche des 
Publikums dürfte allerdings bei uns wohl noch 
lange auf sich warten lassen. Ausserhalb 
Deutschlands und Europas aber mehren sich 
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die Versuche der Eisenbahngesellschaften, durch 
Einführung der elektrischen Beleuchtung den 
Wünschen der Fahrgäste entgegenzukommen. 
So ist a OEE selbst in Australien seitens 
der New South Wales Railway Co. der Versuch 
der Einführung der elektrischen Beleuchtun 
der Züge auf ihren Linien gemacht worden und, 
wie verlautet, mit dem allerbesten Erfolge. Der 
Strom wurde von einer Akkumulatorenbatterie 
geliefert. Der Zug, auf welchem der Versuch 

emacht wurde, war der Expresszug nach 

lbury und die in den Akkumulatoren aufge- 
speicherte Elektricität reichte auch für die Rück- 
fahrt aus. Nachdem der Versuch nee 
kalung en; gedenkt die genannte Gesellschaft 

ie elektrische Beleuchtung auf mehreren von 
ihren Linien einzuführen. 


Elektricität und  Artesische Brunnen. 
Das von den artesischen Brunnen entfliessende 


-Wasser ist seit vielen Jahren in Frankreich als 


bewegende Kraft benutzt worden. In Tours 
giebt es einen artesischen Brunnen, welcher 
eine Turbine, 7 m im Durchmesser, treibt, und 
die Maschinerie einer Seidenfabrik bewegt. Zu 
Grenelle wird die Wärme des aus einem tiefen 
Brunnen entströmenden Wassers zur Heizun 

von Wohnungen verwerthet. Dem Municipal- 
rath von Paris liegt nun wie „The Machinery 
Market“ schreibt, ein Projekt vor, welches die 
Kratt des neuen artesischen Brunnens auf dem 
Herbertplatze zu La Chapelle zu Beleuchtungs- 
und motorischen Zwecken verwerthen will. Im 
Pariser Becken giebt es gegenwärtig drei 
wichtige artesische Brunnen, von denen der zu 
Grenelle der älteste, der zu Passy der mächtigste 
ist. Der neue Brunnen zu La Chapelle liegt 
indessen in einem industriereichen Viertel des 
18. Arondissements und ist daher sehr geeignet 
für einen Versuch, bewegende Kraft zu er- 
zeugen. Abgesehen von diesen giebt es in 
Paris noch eine Anzahl privater artesischer 
Brunnen, welche Fabrikanten gehören. Der 
Brunnen zu La Chapelle wurde im vergangenen 
März en und war vor 24 Jahren begonnen 
worden. Er erreicht eine Tiefe von 720 m und 
das Wasser, sich selbst überlassen, erhebt sich 
zu einer Höhe von 35m über der Mündung. Er 
liefert 6000 cbm Wasser in24 Stunden. Das Projekt 
besteht, wie gesagt, darin, die von dem Brunnen 
gelieferte Kraft zur Erzeugung und Vertheilung 
von Elektrieität fürBeleuchtungs- und motorische 
Zwecke nutzbar zu machen. Unter anderen 
soll der in der Nähe des Brunnens gelegene 
Park Aux Buttes Chaumont auf diese Weise 
elektrisch beleuchtet werden. Auch früher 
schon hatte man Elektricität auf solche Weise 
Erzeugt So giebt es in Ponce de Leon in 
Florida ein Hotel mit einem mächtigen artesi- 
schen Brunnen, welcher eine Turbine und eine 
Dynamomaschine treibt und dadurch den zur 
Beleuchtung des Gebäudes und des Grund- 
stückes erforderlichen Strom erzeugt. Zu 
Yankton in Dakota giebt es einen Brunnen, 
der die Dynamos einer Beleuchtungsgesellschaft 
treibt. Der Brunnen ist 180 m tief und das 
von ihm ausgespieene Wasser wird nach 
einem Reservoir geführt, welches sich 9 m 
oberhalb der dieDynamomaschinen betreibenden 
Turbine befindet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Zürich. Am 7. d. M. wurden hier auf der 
Strassenbahn Versuche mit dem elektrischen 
Betriebe angestellt, die sehr gut ausfielen. Auch 
a re der Trambahngesellschaft Bern 
wohnten den Versuchen bei. 


Elektrische Trambahnen in Spanien. Die 
erste elektrische Eisenbahn in Spanien wird 
demnächst zwischen Bilbao und Santurce er- 
öffnet werden. Die zweite elektrische Bahn 
wird die von Barcelona nach Sarria sein. Die- 
selbe läuft neben einer sehr alten Linie einer 
vor ca.40 Jahren gebauten breitspurigen Eisen- 
bahn her. 


Boston. Die Einrichtung der der Westend 
Railway Co. gehörigen Strassenbahnen in 
Boston für den elektrischen Betrieb schreitet 
schnell vorwärts. Nach der völligen Fertig- 
stellung wird das System eine Gesammtaus- 
dehnung von über 400 kın haben und ein 
Territorium von nahezu 26000 Hektar umfassen. 
Bis heute hat die Gesellschaft etwa 160 km 
fertig, von denen etwas über die Hälfte im 
laufenden Jahre fertiggestellt wurden. Un- 
gefähr 800 Leute sind mit dem Umbau be- 
schäftigt. Ueber die Centralstation, von der 
die Kraft geliefert wird, geben die „N.-Y. 
Engineering News“ die folgenden Einzelheiten. 
Die Fundamente werden aus starkem Mauer- 
werk bestehen, welches auf Pfählen ruht. Der 
Schornstein wird 76t, m hoch und an der 
Grundfläche einen Durchmesser von 8'/ m, an 
derSpitze einen solchen von 5,2m haben. Etwa 9m 
sind bereits Bu Die Kraft wird geliefert 
von 13 Reynolds-Corliss-Dampfmaschinen 
mit dreifacher Expansion, jede von 1750 P.S. Jede 
Dampfmaschine wird vier 300-pferdige Dynamo- 
maschinen treiben, was eine Gesammtleistung 
von 15600 elektrische P.S. ergiebt. Eine andere 
Centralstation von ca. 9000 P.S. wird in Ost- 
Cambridge errichtet, woselbst von der Gesell- 
schaft Werke angekauft sind. Auch die vor- 
läufigen Stationen, welche für die Kraftlieferung 
an die bereits bestehenden Linien, während die 
neuen Linien gebaut werden, errichtet worden 
sind, sind von keiner geringen Kapaecität. In 
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der Nacht des 4. Juli soll das Amperemeter an- 
gezeigt haben, dass insgesammt ca. 3900 P.S. 
in der Centralstation erzeugt wurden. 


Elektrische Eisenbahnen in Australien. Das 
Thomson-Houston-System der elektrischen 
Strassenbahnen scheint auch in Australien festen 
Fuss zu fassen. In Sydney ist, wie „The Elec- 
trician“ berichtet, nach diesem System eine 
elektrische Versuchs-Eisenbahn im Bau be- 

riffen, auf welcher in Kurzem der erste Wagen 
aufen wird. Sollte dieses Experiment, wie die 
Urheber des Projektes hoffen, zur Zufriedenheit 
ausfallen und die Billi ng, der Lokalbehörden 
finden, so dürfte sich der Thomson-Houston 
Co. in Australien ein bedeutendes Geschäft er- 
öffnen. Ebenso geht die Crompton Electric 
Company mit dem Projekt einer elektrischen 
Eisenbahn um, wobei das Akkumulatorensystem 
zur Verwendung kommen soll. 


Elektrische Kohlengrabemaschine. Eine 
elektrische Maschine zum Kohlengraben, eine 
Erfindung des Herrn Peter Arp, ist nach „The 
Machinery Market“ in den Kohlengruben des 
Herrn Jackson zu Powelton in erfolgreichem 
Betriebe. Die Maschinenanlage besteht aus 
einer 7-pferdigen automatischen Dampfmaschine. 
Diese ist mit einem TREUEN Stromerzeuger 
verkuppelt. Von dem Stromerzeuger anfen die 
Drähte durch die Kohlengrube nach dem 
Kohlengräber, welcher etwa 1!/ km von dem 
Eingange aufgestellt ist. Diese Maschine wird 
durch einen an der Maschine angebrachten 
Elektromotor betrieben. Dieselbe besteht aus 
einem eisernen Rahmen von 61 cm Höhe, 2!/ m 
Länge und 90 cm Breite. Darunter befinden 
sich neun Hohlbohrer. Zwischen den einzelnen 
Bohrern ist eine stählerne Schneidevorrichtung, 
welche die Kohlen, die zwischen den von den 
Bohrern gebohrten Löchern stehen geblieben 
sind, zerschneiden. Unterhalb dieser Schneiden 
befinden sich verschiedene Reihen von Schab- 
eisen, welche die Kohle, soweit sie abgeschnitten 
ist, herabfallen lassen. Die Höhe eines Schnittes 
ist ca. 10cm. Die Maschine kann zwei Schnitte 
von 90 cm Breite und 1!3 m Tiefe in 5 Minuten 
machen und kann längs der Kohlenwand leicht 
verschoben werden. Ebenso kann sie höher 
oder tiefer gestellt werden. Ihr Gewicht be- 
trägt ca. 550 kg. 


Elektrochemie. 


Fabrikation von Zinncver auf elektro- 
Iytischem Wege. In eine hölzerne Wanne, 1m 
im Durchmesser und 2 m tief, werden nach 
The Electrician“ kreisförmige 15 cm breite 
Näpfe an den Seiten angebracht und auf diese 
Quecksilber, 1 cm hoch, gegossen. Diese Näpfe 
werden mit dem positiven Pol einer Dynamo- 
maschine verbunden. Auf dem Boden der 
Wanne befindet sich eine mit Eisen galvanisch 
überzogene Kupferplatte, welche mit dem ne- 
gativen Pol in Verbindung steht. Die Wanne 
wird mit einer Lösung von 8°;, salpetersaurem 
Ammonium und 8°, salpetersaurem Natrium 
angefüllt. Ein mit öchern versehenes 
Schlangenrohr liefert einen konstanten und 
regelmässigen Strom von Schwefelsäure; der 
Ueberschuss des Gases entweicht durch ein aus 
dem Deckel hervorragendes Rohr. Eine Rühr- 
vorrichtung unterhält die Mischung in allen 
Theilen der Flüssigkeit gleichförmig. Geht der 
Strom hindurch, so bildet sich unmittelbar ein 
Niederschlag von rothem Quecksilbersulphid. 
Es wurden Versuche angestellt, um den Schwefel- 
säurestrom zu umgehen, indem man ein Bad 
herstellte aus 100 L. Wasser, 8 kg salpetersaurem 
Ammonium, 8 kg salpetersaurem Natrium, 8 kg 
re und 8 kg Schwefel. Unter 
diesen Bedingungen hat man nur nöthig, 
Schwefel und Quecksilber hinzuzuthun, um am 
Ende der Operation Zinnober zu erhalten, wel- 
cher demjenigen, der mittels Ammoniumsulphat 
erhalten werden kann, in nichts nachsteht. 


Elektrolytische Fabrikation des Bleiweiss. 
(Nach „La Lum. électr.“). Das von Herrn 
Turner Bottome iu New-York herrührende 
Verfahren der Fabrikation von Bleiweiss auf 
elektrolytischem Wege besteht in der Anwen- 
dung einer Salzlösung, welche aus 200 g salpeter- 
saurem Natron und 200 g salpetersaurem Am- 
monium zusammengesetzt ist. Diese Lösung 
wird in eine Wanne von nicht näher be- 
schriebener Form gethan. In diese führt man 
die Bleielektroden ein, welche mit einer Dynamo- 
maschine in Verbindung stehen. Die Intensität 
des Stromes wird derart Koroze, dass die 
Dichtigkeit des Stromes 15 A per engl. Quadrat- 
fuss Elektrodenfiäche beträgt. Zugleich mit 
dem Strome lässt man einen Strom von gas- 
förmiger Kohlensäure eintreten. Es bildet sich 
sofort kohlensaures Blei, welches nach und nach 
auf den Boden der Wanne fällt und sich daselbst 
niederschlägt. Die Anordnung einer archime- 
dischen Schraube, welche sich an dem unteren 
Theile des mecibienen befindet, gestattet die 
fortwährende erausnahme des Bleiweisses, 
welches die Zusammensetzung des gewöhnlichen 
Bleiweisses zeigt und der Formel CO? Pb? 
+ Pb H? O entspricht. An Stelle der salpeter- 
sauren Verbindungen kann man auch kohlen- 
saures Natron und Ammonium anwenden, aber 
mit geringerem prio pe Bedient man sich 
einer Lösung von salpetersauren Salzen als 
Elektrolyt, so sind die chemischen Reaktionen, 
welche vor sich gehen, nach dem Erfinder die 
folgenden: 


Das Blei wird durch die aus der elektro- 
Iytischen Zerlegung der salpetersauren Salze 
entstehende Salpetersäure und durch den ozoni- 
sirten Sauerstoff des zerlegten Wassers stark 
angegriffen. Nachdem die Salpetersäure das 
Blei oxydirt hat, verwandelt sie sich in unter- 
salpetrige Säure, welche bei der Berührung mit 
Wasser wiederum zu Salpetersäure regenerirt, 
die von Neuem auf das Blei wirkt. Die einzige 
Ausgabe ausser der Erzeugung des elektrischen 
Stromes besteht also in der beständigen Zu- 
führung von gasförmiger Kohlensäure. 

Das beschriebene Verfahren scheint von 
vornherein einige Vortheile vor dem hollän- 
dischen Verfahren mit Essigsäure darzubieten. 
Es gestattet in der That eine schnellere Fabri- 
kation, ferner ist das erhaltene Bleiweiss halt- 
barer und haftet besser als das gewöhnliche. 
Es ist glänzender und bietet jenen Effekt dar, 


. den man bei dem sehr feinen von den Künstlern 


angewendeten Bleiweiss findet. Man erhält 
dasselbe in einem so fein vertheilten Zustande, 
welchen das gewöhnliche Bleiweiss erst nach 
drei oder vier Pulverisationen annimmt. Es 
fragt sich jedoch, ob das neue Verfahren öko- 
nomischer ist als das alte. 

Die ne Herrn Bottome’s zeigen, 
dass das Blei sich auflöst. Bei der Lösung der 
salpetersauren Salze im Verhältniss von 3,86 g 
per Amperestunde, entsprechend einem Nieder- 
schlage von 4,60 g Bleiweiss per 1 Voltstunde, 
würden sich 925 g Bleiweiss niederschlagen, 
was 6,895 kg per Pferdestunde ausmacht, h. 
68,950 kg per Tag und 1 P.S. oder ungefähr 
27 Tonnen jährlich. Rechnet man daher mit 
Herrn Bottome die Pferdekraft per Jahr zu 
275 Frcs.. so würden sich die Kosten der Her- 
stellung einer Tonne auf ca. 10 Fres. belaufen. 
Andererseits weiss man aber, dass sich, wenn 
man Wasserkräfte an Stelle der Dampfmaschinen 
zur Erzeugung der Bewegung anwendet, der 
Preis ‘für die Pferdekraft per Jahr auf 25 bis 
30 Fres. herabdrücken lässt; es ist dies der 
Gestehungspreis der Energie in den elektro- 
metallurgischen Fabriken der Schweiz und ins- 
besondere der Fabrik für elektrolytische Ge- 
winnung von chlorsaurem Kali zu Vallorbes. 
Es ergiebt sich daher aus diesen Rechnungen, 
dass die für die Herstellung des Bleiweisses 
erforderliche Ausgabe sich auf ein Gering- 
fügiges reducirt, da der Gestehungspreis der 
Kohlensäure sehr niedrig ist. Jedenfalls ist 
diese Ausgabe für die motorische Kraft und 
die gasförmige Kohlensäure geringer als die, 
welche das gewöhnliche Verfahren erfordert, 
bei welchem man Essigsäure anwendet und viel 
Handarbeit und bewegende Kraft gebraucht, 
um das Bleiweiss von den Bleigittern, auf denen 
es sich gebildet hat, loszulösen und dasselbe 
mehrmals zu pulverisiren. 


Verschiedenes. 


Das Beispiel Hannovers in Sachen der 
Koncessionirung von Druckluftanlagen hat 
bereits Nachahmung gefunden. Auch die Stadt- 
pem na Reichenberg hat sich dem „Berliner 
ageblatt“ zu Folge von den so reklamen- 
haft ‚angepriesenen Vortheilen des Popp- 
Systems nicht überzeugen können und die 
Erlaubniss zur Errichtung von Druckluft- 
anlagen versagt. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt 
uns aus Frankfurt a. M.: Unserer nächstjährigen 
elektrischen Ausstellung stehen an fest ange- 
meldeten Kesseln, Dampf- und Dynamomaschinen 
heute bereits ca. 2200 P.S. zur Verfügung. 
Mittels dieser imposanten Kraftmenge, zu der 
noch die ausserhalb Frankfurts disponiblen 
Kräfte treten, werden die nöthigen Elektro- 
motoren betrieben und Lichtmaschinen für ca. 
1000 Bogenlampen und ca. 10000 Glühlampen 
gespeist werden. Die Beleuchtungseffekte, die 
mit einer derartigen Anzahl von Lichtern zu 
erzielen sind, werden Alles übertreffen, was auf 
früheren elektrischen Ausstellungen und über- 
haupt jemals bei einer anderen Gelegenheit 
poin wurde. Auch nach dieser Richtung 
in wird also die Frankfurter Ausstellung Gross- 
artiges und Ueberraschendes bieten. 


Nordwestdeutsche Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung in Bremen. Unter den verschie- 
denen für diese Ausstellung gelieferten Aus- 
stellungsobjekten der elektrotechnischen In- 
dustrie bietet dasjenige der Deutschen Elek- 
tricitätswerke zu Aachen nicht unwesent- 
liches Interesse. Es besteht dasselbe in einer 
Kraftübertragungsanlage über eine Entfernung 
von 250 m, durch welche 15 P.S.von der Ma- 
schinenstation nach der davon getrennten Ab- 
theilung der Marineausstellung zum Betriebe 
von Arbeitsmaschinen übertragen werden. 

Die stromabgebende Dynamomaschine von 
einer Leistung von 220 V und 60 A wird von 
einer Westinghouse-Maschine betrieben. Zur 
Uebertragung dient eine Luftleitung von 
250 m und 20 jmm Kupferquerschnitt. Der bei 
diesem Querschnitt zugelassene Spannungs- 
abfall von 20 V wird durch eine von der Achse 
der Dynamomaschine direkt betriebene kleine 
Spannungs - Regulirdy:,‚amo automatisch aus- 
geglichen, sodass dem Motor in der Marine- 
ausstellung stets gleichbleibende Spannun 
zugeführt wird, was im Uebrigen auch durec 
an beiden Stationen, sowohl an der Primär-' 
maschine wie an der Motorenanlage angebrachte 
Glühlichtbeleuchtung nachgewiesen wird. 


Nach den uns vorliegenden Berichten der 
Bremer Presse lässt das Funktioniren der An- 
lage nichts zu wünschen übrig. 

Eine sehr geschmackvoll, speciell für den 
Zweck ausgeführte Ausstellungskarte, die in 
einem Situationsplan und Detailzeichnung die 
näheren Verhältnisse der Anlage darlegt, giebt 
jedem sich dafür Interessirenden die wünschens- 
werthe Erklärung. Bei dem allgemeineren 
Interesse, welches nunmehr auch der elek- 
trischen Kraftübertragung zu Theil wird, ver- 
fehlen wir nicht, die Besucher der Ausstellung 
auf diese Anlage hiermit hinzuweisen. 


Eine wichtige Entscheidung hat kürzlich 
das Landgericht I Berlin gefällt. Dasselbe hat 
nämlich einem Klageantrage der Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest gemäss, dahingehend: 

I. dass der Reichsfiskus nicht BErSCHUR: 
ist, der Klägerin, der Aktiengesellschaft 
Mix & Genest, die Herstellung und den Be- 
trieb von Fernsprechverbindungen a) zwischen 
Grundstücken, welche zwar einem und dem- 
selben Besitzer gehören, aber räumlich — sei 
es durch Grundstücke anderer Besitzer, sei es 
durch öffentliche Wege, Strassen oder anderweit 
— von einander getrennt sind, b) zwischen 
Grundstücken, welche sich im Eigenthum ver- 
schiedener Besitzer befinden, zu untersagen und 
zu verhindern; 

II. falls vorstehendem Antrage nicht statt- 
on werden sollte, dass Beklagter zur 
eltendmachung eines Untersagungs- und Ver- 

hinderungsrechtes des im Antrage I bezeichne- 
ten Inhaltes jedenfalls dann nicht für befugt 
zu erachten ist, wenn die Fernsprechverbin- 
dungen der zu I gedachten Art unter Aus- 
a eines Erwerbszweckes nur dem 
Fernsprechbedürfniss der durch dieselben mit 
einander Verbundenen dienen, ohne für den 
öffentlichen Verkehr bestimmt zu sein; 


den Reichsfiskus verurtheilt.e Mit Rücksicht 
darauf, dass das gerichtliche Erkenntniss noch 
nicht schriftlich ausgefertigt ist, verzichten wir 
heute auf eine Besprechung der Angelegenheit 
und behalten uns ein weiteres Eingehen vor. 
Unzweifelhaft ist diese wichtige Frage mit der 
erstinstanzlichen Entscheidung noch nicht als 
erledigt anzusehen und dürfte erst eine Ent- 
scheidung des Reichsgerichtes endgültig Klar- 
heit schaffen. 


Neue elektrische Bremse. 
trische Bremse wird folgendermaassen be- 
schrieben: Die Bremse wirkt auf die Achse 
der Räder oder vielmehr auf eine sehr dicke 
auf die Radachse aufgelöthete eiserne Scheibe. 
Sie besteht aus einem Ringe aus weichem 
Eisen, welcher die Scheibe ganz umgiebt, ohne 
sie zu berühren, der aber sich derart bewegen 
kann, dass er in Kontakt mit ihr kommt. Ein 
durch diesen Ring hindurchgeschickter Strom 
magnetisirt ihn und bildet in Folge der auf die 
Scheibe ausgeübten Attraktion einen sehr ener- 

ischen Kontakt, welcher ein schnelles Anhalten 
ewirkt. Sobald man den Strom unterbricht, 
hört die Magnetisirung auf und die Bremse 
lässt wieder los. 

Blitzableiter-Prüfungsapparat. Die physi- 
kalisch-technischen Werkstätten von Meiser & 
Mertig in Dresden, Kurfürstenstr. 27, bringen 
einen praktischen Blitzableiter-Prüfungsapparat 
in den Handel, welcher es auch dem Ingeühten 
ermöglicht, sich von der ordnungsmässigen Be- 
schafienheit einer Blitzableiteranlage zu über- 
zeugen. Die Konstruktion des Apparates beruht 
auf der von Kohlrausch angegebenen Methode 
der Messung von Widerständen mittels Wechsel- 
strömen und Telephon. Der in einem eleganten 
verschliesspbaren Mahagonikasten mit Deckel 
und Schubkästchen untergebrachte Apparat 
besteht demgemäss im Wesentlichen aus einem 
Induktionsapparat, welcher durch ein im Kasten 
verborgenes Trockenelement betrieben wird, 
ferner aus der Messbrücke, einem Telephon 
und zwei Kurbelschaltern, von denen der eine 
zur Schliessung oder ur des Stromes, 
der andere zur Herstellung der Verbindung mit 
der oberirdischen Leitung oder mit der Erd- 
leitung dient. Der mit Allem nur5 kg Ben 
und daher leicht transportable Apparat kostet 
%M. Eine jedem Apparate bei egehene gemein- 
verständlich geschriebene Anleitung zum Ge- 
brauche des A macht es auch dem 
Laien möglich, die erforderlichen Widerstands- 
messungen vorzunehmen und die Ordnungs- 
mässigkeit der Blitzableiteranlage zu prüfen. 


Telethermometer. Ein von Kornmüller & 
Schubart konstruirtes Telethermometer wird 
in „La Lumière électrique“ wie folgt beschrieben: 
Dieses Instrument besteht aus einem Sender 
und einem Empfangszifferblatt, welche durch 
zwei Drähte mit einander verbunden sind oder 
auch bloss durch einen Draht, falls man die 
Erde zurRückleitung benutzt. DerSendeapparat, 
Fig. 5, besteht im Wesentlichen aus einem Queck- 
silberthermometer mit offener Röhre und einem 
Platinloth, welches durch eine Zahnstange 
regulirt wird. Dieses Platinloth kann in die 
Röhre des Thermometers unter der Wirkung 
eines Elektromagneten hinabsinken, dessen aus 
weichem Eisen bestehender Anker, welcher mit 
einem automatischen Unterbrecher ähnlich den 
bei elektrischen Läutewerken angewendeten 
versehen ist, ein Sperrrad in Umdrehung ver- 
setzt. Auf der Achse dieses Sperrrades ist das 
in die Zahnstange eingreifende Rad angebracht. 
Die Sperrhaken, welche das Sperrrad in Thätig- 
keit setzen, greifen zunächst nicht indasselbe ein. 


Eine neue elek- 
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Sie werden von dem Anker des zweiten in dem 
oberen Theile der Figur sichtbaren Elektro- 
magneten zurückgehalten. Dieselben werden 
frei und fallen zwischen die Zähne des Rades, 
sobald der Anker dieses zweiten Elektromagneten 
angezogen wird. Diese Vorrichtung hat zum 
Zweck, dass eine Feder oder ein Gegengewicht 
nach jeder Beobachtung die Zahnstange wieder 
in ihre ursprüngliche Lage zurückzuführen 
vermag. 


Fig. 6. 


Das Empfangszifferblatt, Fig. 6, enthält einen 
Elektromagneten und ein Sperrrad, ähnlich wie 
bei dem eben beschriebenen Apparat. Der 
Unterbrecher ist fortgelassen und die Auslösung 
des Rades geschieht auf mechanischem Wege. 
Ein Vorsprung des Schaftes des Tastknopfes 
hebt während des Vorbeiganges des Rades eine 
Stange, welche an ihrem oberen Ende zwei 
horizontale Arme trägt, die mit Stellschrauben 
versehen sind, welche die Sperrklinken aus den 
Zähnen heraustreiben. Das so frei gewordene 
Rad nimmt seine anfängliche Stellung wieder ein. 

Der Apparat funktionirt folgendermaassen: 
mn durch den Tastknopf geschlossene Strom 

eht: 
j 1. durch den Elektromagneten des Empfangs- 
zifferblattes, dann durch den oberen Elektro- 
magneten des Sendeapparates; der Anker wird 
angezogen und die beiden Sperrklinken fallen 
in die Zähne des Sperrrades; der Strom geht 
gleichzeitig durch die geöffneten Stromkreise; 

2. durch den automatischen Unterbrecher 
und den unteren Elektromagneten; der Unter- 
brecher tritt in Aktion und lässt das Loth 
herabfallen, die Nadel des Empfängers folgt 
der Bewegung. In dem Augenblicke, wo das 
Loth das Quecksilber des Thermometers berührt, 
findet der Strom einen dritten Weg und geht 
hindurch; 


3. durch das Platinloth, das Quecksilber 
die Spulen des unteren Elektromagneten und 
die sk zum galvanischen Elemente. 
Da in diesem Falle der Unterbrecher ausge- 
schlossen ist, so bleibt der Anker des Elektro- 
magneten des Empfangsapparates angezogen 
und die Nadel bleibt stehen. 

Zu bemerken ist noch, dass der Widerstand 
der verschiedenen Elektromagnete derart regulirt 
ist, dass der Anker des Elektromagneten des 
Empfangsapparates nur angezogen wird, wenn 
der Strom gleichzeitig durch die beiden Elektro- 
magnete des Sendeapparates hindurchgeht. 

Handelt es sich darum, ein Nadelinstrument 
zu beobachten, so wird die Zahnstange weg- 
en und ein kleiner, auf der Achse des 

ades er Hebel dient dazu, die Lage 
der Nadel, deren Achse sich dann in der Ver- 
längerung der Achse des Sendeapparates be- 
findet, wieder herzustellen. 


Künstliche Guttapercha. 
Notiz in Heft 20 S. 292 veranlasst, theilt uns 
Herr C. Purcell Taylor, 26 Marchmontstreet, 
Russel Sq., London W. C., mit, dass er jetzt im 
Stande sei, die von ihm hergestellte künstliche 
Guttapercha in Blöcken zum Preise von 2 M. 25 Pf. 
per Kılogramm bei Entnahme von nicht weniger 
als 10 kg zu liefern. 


Elektrisches Licht und die Nonnen. Der 
Nonnenschmetterling tritt in München und Um- 
gebung besonders stark auf. In München hatten 
wir Gelegenheit zu sehen, wie das Insekt sich 
in grossen Massen um die elektrischen Lampen 
drängte und daselbst gefangen wurde. Kürz- 
lich war der Andrang der Thiere nach den 
Bogenlampen des Hottheaters so stark, dass die 
Feuerwehr einschreiten musste. Die Hydranten 
wurden geöffnet und mit kräftigen Wasser- 
strahlen in den Schwarm hineingesprizt. In 
Forstenried in der Nähe von München wurde 
der Nonnenfang mittels des elektrischen Lichtes 
ganz systematisch betrieben. Ein Reflektor für 

riegszwecke wurde aufgestellt und in einiger 
Entfernung davon ein Exhaustor. Die Thiere 
erschienen so zahlreich an der Lampe, dass 
der Schwarın den Eindruck eines Schnee- 
gestöbers machte. An jedem Abend wurden 
ca. eine halbe Million Schmetterlinge gefangen. 
Die Zahl derselben ist aber so gross, dass 
dieses Resultat noch nicht befriedigt. U. 


Die erste Hinrichtung mittels Elektriecität 
ist nun doch am Morgen des 6. August in 
Auburn im Staate New-York an dem Mörder 
Kemmiler vollzogen worden. Obwohl von ver- 
schicdeneu und hochwissenschaftlichen Autori- 
täten — wir nennen von deutschen Gelehrten 
nur die Herren Werner v. Siemens, v. Helm- 
holtz und Du Bois-Reymond — vor der 
Anwendung der Elektricität für Pinrichkungs: 
zwecke gewarnt worden war, haben sich die 
Amerikaner doch nicht von der Uleberzeugung 
abbringen lassen, dass der hochgespannte elek- 
trische Strom das sicherwirkendste und für den 
Delinquenten schmerzloseste Mittel zur Beförde- 
rung in das Jenseits sein würde. Die Erfahrung 
hat das Gegentheil bewiesen. Die ausführlichen 
Berichte über die Exekution entwerfen ein Bild, 
wie es grauenvoller nicht gedacht werden kann. 
Die angewendeten Maschinen waren absolut 
unbrauchbar zu diesem Zwecke, wie vorherige, 
an Ochsen angestellte Versuche zur Evidenz 
ergeben haben sollen. DerEntrüstung über diesen 
Ban! Akt wird in allen amerikanischen 

eitungen ein so energischer Ausdruck gegeben, 
dass es nicht zweifelhaft ist, dass das die Hin- 
richtung auf elektrischem Wege anordnende 
Gesetz schleunigst wieder aufgehoben werden 
und diese erste elektrische Hinrichtung auch 
die letzte gewesen sein wird. 


Diamagnetismus und das Carnot’sche Prin- 
cip. Im „Philosophical Magazine“ erschien jüngst 
eine kurze Abhandlung von Herrn J. Parker 
zu Cambridge, in welcher das Carnot’sche 
zu, auf den Diamagnetismus angewendet 
war. Herr Duhem hat den Gegenstand dieser 
Abhandlung aufgenommen und erweitert. „The 
Electrician“ sagt hierüber: Der gegenwärtige 
Stand der Versuche und der Theorie des Dia- 
magnetismus kann kurz folgendermaassen 
charakterisirt werden: 1. Wenn ein Stück Wis- 
muth in freier Luft in die Nähe eines starken 
Elektromagneten gebracht wird, verhält sich 
das Wismuth so, als ob es von dem Magneten 
abgestossen würde. 2. Wenn das nämliche 
Experiment in einem luftleeren Raume aus- 

eführt würde, so geht aus dem Carnot’schen 
rincip hervor, dass das Wismuth nicht ab- 
gestossen werden würde, sondern angezogen 
werden könnte. Man schliesst daher, dass, 
wenn der Versuch in einem Raume angestellt 
würde, aus welchem die Luft nach Belieben 
ausgepumpt werden könnte, die abstossende 
Wirkung aut das Wismuth zu Null werden 
würde, wenn der Druck der Luft genügend 
reducirt wäre, und dass bei fortgesetzter Luft- 
verdünnung wahrscheinlich eine Anziehun 
erfolgen würde. Die Wirkung des Wismut 
in freier Luft erklärt sich, wenn man bedenkt, 
dass sowohl das Eisen wie das Wismuth von 
einer Menge magnetisirter Luft umgeben sind, 
sodass das Verhalten des Wismuth von drei 
Ursachen abhängt: 1. von der Anziehung des 
Elektromagneten; 2. von den Anziehungen der 
magnetisirten Luftatome ; 3. von der Resultante 
des ungleichen Luftdruckes auf die Oberfläche 
des Wismuth. Die Schlussfolgerungen dieser 
Abhandlung nöthigen zu der Frage, ob es 


Durch unsere 


zweckmässig ist, unsere „absoluten“ elektrischen 
und magnetischen Einheiten von den Wirkungen 
zwischen Körpern abhängig zu machen, die mit 
elektrisirter oder magnetisirter Luft umgeben 
sind, da über die Wirkungen dieser nur das 
bekannt ist, dass in einiger Entfernung die Luft, 
mit welcher sie sich im Gleichgewicht befindet, 
einen messbaren Druck hat. 


Das Lesen der Strassennamen an den 
Strassenecken macht des Abends wegen der 
ungenügenden Beleuchtung der betreffenden 
Schilder oft erhebliche Schwierigkeiten, so dass 
es in grösseren Städten oft nicht leicht ist, sich 
zurechtzufinden, wenn man nicht alle Augen- 
blicke die Passanten fragen will, in welcher 
Strasse man sich befindet. Eine sehr praktische 
Einrichtung, um diesem Uebelstande abzuhelfen, 
ist in St. Louis getroffen worden. Der Name 
der Stasse ist auf die Glocke der elektrischen 
Strassenlampen derart geschrieben, dass der 
Schatten auf eine weisse Mauer oder sonstige 
weisse Fläche fällt und somit der Name der 
Strasse von den Passanten leicht gelesen 
werden kann. 


Katalog der Thomson-Houston International 
Electrie Company. Die Thomson-Houston 
Company sandte uns ihren ausserordentlich 
reich ausgestatteten Katalog, enthaltend die bei 
Strassenbahnen zur Anwendung kommenden 
Einrichtungen. Wir erfahren aus ihm, welche 
Strassenbahnen von der Gesellschaft bis zum 
1. April 1890 bereits gebaut resp. noch im Bau 
begriffen waren, wie gross die Geleislänge der 
einzelnen Bahnen ist und mit wieviel Motor- 
wagen der Betrieb auf jeder einzelnen Strecke 
unterhalten wird. Danach befanden sich am 
1. April 1890 61 Bahnen mit einer Gesammt- 
geleislänge von 746,84 km und 665 Motorwagen 
im Betriebe, und 89 Bahnen mit 618,40 km Geleis- 
länge und 431 Motorwagen im Bau. Nach einer 
allgemeinen Beschreibung des Systems, nach 
welchem die Bahnen angelegt sind, enthält der 
Katalog eine grosse Anzahl schöner Abbildungen 
der von der Thomson-Houston Company 
eingerichteten Bahnen und kurze Beschreibungen 
sowie statistische Angaben über dieselben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


31. Juli 1890. 


2486 A. Selbstkassirende Fernsprechvorrichtung. 
— Aktiengesellschaftfürautomatischen 
Verkauf in Hamburg in Berlin SW., Char- 
lottenstr. 13. Ä 


2476 A. Brems- und Dämpfervorrichtung für 
Mikrophone. — Aktiengesellschaft Mix & 
Genest in Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. 


Ertheilungen. 
63634. Ausschaltevorrichtung für Mehrleiter- 
systeme. — M. M. Rotten in Berlin NW, 


Schiffbauerdamm 39a. Vom 8. September 1889 
ab. — R. 5517. 


63537. Umschaltvorrichtung zum Anschluss einer 
Stromsammelbatterie an eine mit Wechselstrom 
betriebene Leitung. — Dr. phil. A. Föppl in 
Leipzig, Schenkendorfstr. 7 III. Vom 16. No- 
vember 1889 ab. — F. 4458. 


63546. or lung zur Umwandlung der un- 
gleichmässigen Zeigerausschläge von Elek- 
tricitätsmessern in eine gleichmässige, gerad- 
linige Bewegung. — J. Einstein & Co. und 
S. Kornprobst in München. Vom 26. Februar 
1890 ab. — E. 2721. 

68650. Bestelltelegraph mit Sendestationsanzeige- 
und une — M. Porter in 
New-York, 30 Union Square, V. St. A.; Ver- 
treter: Brydges & Co. in Berlin SW., König- 
grätzerstr. 101. Vom 24. Juli 1889 ab. — P. 4299. 


58554. Einrichtungen zum Verlegen unterirdisch 
ont blanker elektrischer Leitungen. — 
. Zöpke in Berlin W., Wilhelmstr. 98. Vom 

12. November 1889 ab. — Z. 1189. 


58585. Verfahren zur Herstellung von oxydations- 
hindernden Ueberzügen auf Kohlen- oder 
Metallfäden für Glühlampen. — R. Langhans 
in Berlin O., Schillingstr. 12/14. Vom 18. Fe- 
bruar 1890 ab. — L. 5896. 


UVebertragungen. 


58352. The United Gas Improvement Com- 
pany in Anae pnia; Pa.; Vertreter: F. Ed- 
mund Thode & noop in Dresden, Amalien- 
strasse 5. — Regeler für dynamo-elektrische 
Maschinen. Vom 28. März 1888 ab. 


Erlöschungen. 


28952. Dynamo-elektrische bzw. magnet-elek- 
trische Scheibenmaschine. 

84182. Induktionsfreie Spulen für Elektro- 
magnete. 

46243. Aufbau einer Wechselstrommaschine. 

46725. Neuerung an AOpen IL nen: bei 
welchen die positive Kohle aus zwei horizon- 
talen Kohlenstäben zusammengesetzt ist. 

50260. Neuerungen an den Vorrichtungen zum 
Vertheilen und Umwandeln elektrischer Ströme. 


468 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 48883 vom 13. November 1888. 


W. Lahmeyer in Aachen. — Regulirung 
von Parallelschaltungs-Motoren und Gleich- 
spannungsmaschinen. 


Die Regelung des für Parallelschaltung be- 
stimmten elektrodynamischen Motors auf gleiche 
Umlaufszahl wird durch einen von seiner Achse 
mittelbar oder unmittelbar angetriebenen 
Centrifugalregulator bewirkt, welcher eine 
Bremsvorrichtung bethätigt. Diese wirkt auf 
den Anker eines Regulirmotors, dessen Wicke- 
lung im Nebenschluss zur Feldmagnetwicke- 
lung des elektrodynamischen Motors liegt. Die 
Bethätigung der Bremse findet derart statt, 
dass bei zu raschem Lauf des Motors der Re- 
guliranker stärker, bei zu langsamem Lauf 
schwächer gebremst wird, wodurch die vom 
Reguliranker erzeugte elektromotorische Gegen- 
kraft in gleicher Weise wie ein Regulirwider- 
stand wirkt. 

Findet die Bethätigung der Bremse durch eine 
pannungas ule statt, welche in einem Neben- 
schluss zu den Hauptleitungen liegt, dann wird 
die Erregerwickelung der Feldmagnete des 
Regulirmotors in einen Nebenschluss zu dessen 
Ankerwickelun Bench sodass mit der Ab- 
nahme der Umdrehungsgeschwindigkeit des Re- 
gulirankers gleichzeiti eine Schwächung 
seiner Feldmagnete bewirkt wird. 


No. 49077 vom 13. Februar 1889. 


Carl Zipernowsky in Budapest. — Verfahren 
zur Herstellung von Durchlochungen in den 
Ankerkernen elektrischer Maschinen. 


Fig. 7. 


\ 


Die durch das Patent No. 24 455 (Anspruch 3) 
(vgl. Bd. 5, 32) geschützten Höhlungen in den 
Ankern von elektrischen Maschinen werden 
aus einer Anzahl Eisenscheiben hergestellt, 
welche Zahnprofile haben, die nicht symmetrisch 
zu den Symmetrielinien der Scheiben sind. Die 
Aufeinanderschichtung der Scheiben geschieht 
in der Weise, dass zwei benachbarte Scheiben 
bzw. Packete aus solchen Scheiben in Bezug 
auf die Symmetrie umgekehrt gegen einander 
sind und folglich die Zahnprofile derselben ab- 
wechselnd nach rechts und links von den 
Symmetrielinien fallen. 


~ 


_ Fig. 8. 


No. 49089 vom 24. November 1888. 


Frederik Vilhelm Schiödt in Kopenhagen. — 
Anordnung von Feldmagnetbewickelungen zur 
Parallelschaltung von Nebenschluss-Dynamo- 


maschinen. 
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Fig. 9. 


Die Leitung wird durch parallel geschaltete 
Nebenschluss-Dynamomaschinen A und B ge- 
speist. Zur Er ane einer konstanten Span- 
nungsdifferenz zwischen bestimmten Punkten 
F F' der Hauptleitung EF und E'F', unab- 
hängig von der in derselben herrschenden 
Stromstärke und dem Spannungsverlust und 
ebenso von dem von jeder einzelnen Maschine ab- 
egebenen Strom, ist eine zweite Feldmagnet- 
ewickelung S bzw. S’ angeordnet, welche die 
Wirkun der ne ver- 
stärkend bei allen Maschinen von den Bürsten 
leicher Polarität (C D) ausgeht und an die 
Hauptleitung derselben Polarität (bei G H) an- 
geschlossen ist. 


 _ _ - Hr 
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No. 49206 vom 25. Januar 1889. 


(Zusatz-Patent zu No. 38926 vom 28. Juli 1886; 


vgl. Bd. 8, S. 175.) 
Theodore Mace in Montelair, Grafschaft Essex, 
New-Jersey, V. St. A. — Neuerung bei der Her- 
stellung der Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen. 

Die nach dem im Hauptpatent angegebenen 
Verfahren mit Metalloxyd zu imprägnirenden 
Rohfasern werden nach vorliegendem Patent 
vorher mit Salzsäure behandelt, um die Asche 
bildenden Bestandtheile zu entfernen und nach 
dem Auswaschen mit Wasser und darauf 
folgendem Trocknen der Wirkung starker 
Schwefelsäure ausgesetzt, welche durch Wasser- 
entziehung die Fasern aufnahmefähiger für 
die Metallsalzlösung macht. 


No. 49208 vom 15. Februar 1889. 


Louis Hoppe und Günther Hoppe in Cöthen. 
Füllungsmaterial für galvanische Elemente. 


"Das Füllungsmaterial wird aus Stoffen wie 
Chilisalpeter, Ammoniaksuperphosphat etc. ge- 
wonnen, die, zu gleichen Theilen gemischt, in 
soviel Wasser aufgelöst werden, dass die 
Lösung 30B. zeigt. Dann wird der Lösung 
Schwefelsäure zugesetzt, bis sie 40—45V B. zeigt. 
In die so gewonnene Lauge wird nach erfolgter 
Abkühlung ein Stück Eisen so lange eingelegt, 
bis die Dichtigkeit der Lösung weiter um 1 bis 
% B. zugenommen hat. Das Elementengefäss 
wird mit dieser Lösung und der Kohlenbecher 
bis zur gleichen Höhe mit einer Lösung aus 
Chlorkalium von 10—15° B. gefüllt, in welche 
der isolirt aufgehängte Zinkstab taucht. 


No. 49209 vom 17. Februar 1889. 


Georg Eduard Heyl in Charlottenburg. — Her- 

stellung von Elektrodenplatten für Akkumu- 

latoren aus Bleichrom- und Bleiwolframlegi- 
rung. 

Da es bei Akkumulatoren hauptsächlich 
darauf ankommt, in wie hohem Maasse die 
positiven Platten bei der Ladung Sauerstoff 
aufnehmen und wie viel sie bei der Entladung 
abgeben, so müssen Metalle mit hoher Oxyda- 
tionsfähigkeit zur Anwendung kommen. Als 
solche werden nach vorliegendem Patent Legi- 
rungen aus Blei und Chrom oder Blei und 
Wolfram benutzt, die wie folgt hergestellt 
werden. Der Boden eines geeigneten Schmelz- 
apparates wird mit einem Gemisch von Chrom- 
säure oder einem Chromat bzw. Wolframsäure 
oder einem Wolframat und fein pulverisirter 
mit Theer oder Oel angerührter Kohle bedeckt. 
Diese Mischung wird mit einer Schicht flüssigen 
Bleies übergossen, und darauf folgen ab- 
wechselnd mehrere Schichten der genannten 
Mischung und geschmolzenen Bleies. Wird der 
Apparat bis zur Weissgluth erhitzt, so nimmt 
das durch die Mischungsschichten durchsickernde 
Blei das inzwischen durch die Kohle redueirte 
Chrom oder Wolfram auf. 


No. 52456 vom 16. Juni 1889. 


Alphonse Frager in Paris. — Elektricitäts- 
messer. 


Der klektricitätsmesser besteht im wesent- 
lichen aus einem Elektrodynamometer bekannter 
Gattung und einem Zählwerk, welches elektro- 
magnetisch angetrieben wird. Das Triebwerk 
wird gebildet aus zwei Paaren Elektromagneten, 
zwischen denen ein mit einer Federunruhe ver- 
bundener Anker hin- und hergedreht wird. Die 
Unruhe macht in der Sekunde einen Ausschlag 
und erhält dadurch ihren Antrieb, dass die 
Elektromagnete für die eine SR INBUnGSHCh. 
tung der Unruhe erregt auf den Anker an- 
ziehend einwirken. Der jedesmalige Strom- 
schluss erfolgt in folgender Weise: Auf der 
Welle der Unruhe sind zwei Hülsen n und g 
angeordnet, von denen aber nur die erstere n 
fest auf der Welle sitzt, während die andere q 
durch einen Mitnehmer r der Hülse n, welcher 
in einer grösseren Aussparung s der Hülse 
sich frei bewegen kann, mitgenommen wird, 
sobald der Mitnehmer gegen die Wände der 
Aussparung anstösst (Fig. 11 und 12). Ausserdem 
sind in beiden Hülsen Aussparungen o ange- 
bracht, in welche der Knaggen p einer Strom- 
schlussfeder AR einfallen kann, wenn dieselben 
in einer Linie liegen (Fig. 10 und 11). In der 
Ruhelage des Apparates ist letzteres der Fall 
und der Stromkreis der Elektromagnete ge- 
schlossen, der Anker wird angezogen, und die 
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Unruhe erhält einen Anstoss; hierbei werden 
die Hülsen n und q gegen einander verdreht, 
die Feder h wird von der Kontaktschraube i 
abgehoben und der Stromkreis der Elektro- 
magnete unterbrochen. Beim Rückgange der 
Unruhe findet das Umgekehrte statt. 

Die Bewegung der Unruhe wird durch 
einen Sperrkegel auf ein Schaltrad zur Bewe- 
gung des Zählwerks übertragen. Um die Be- 
wegung des letzteren aber Bao der ver- 
brauchten Stromstärke bzw. Stromenergie .zu 
machen, wird das Zählwerk in einem bestimmten 
Zeitabschnitt auf eine längere oder kürzere 
Dauer eingerückt. Die Einrückung wird da- 
durch bewirkt, dass mit der Welle // des Schalt- 
rades ein Arm y und eine Kurvenscheibe o, 
welche um eine liegende Welle d schwingen 
kann und durch eine Feder f hochgehalten 
wird, fest verbunden sind, über welche die Nadel 
des Elektrodynamometers sich bewegt (Fig. 13 
und 14). Die Wirkungsweise dieser Vorrichtung 
ist folgende: Trifft der Arm y die Nadel, so 
hebt er dieselbe an und hält sie durch Anpresseu 
gegen ein festes Querstück in ihrer Stellung 
est; sobald der Arm y die Nadel verlassen hat, 
fällt diese herab auf die Kurvenscheibe o, drückt 
diese entgegen der Federkraft nach unten und 
bringt dadurch eine mit der Scheibe verbundene 
Sperrklinke z eines zweiten Schaltwerkes k in 
Eingriff, wodurch die Bewegung des ersten 
Schaltwerks auf das Zählwerk übertragen wird. 
Die Dauer der Berührung zwischen Kurven- 
scheibe o und Nadel des Dynamometers hängt 
von dem Ausschlag des letzteren ab. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 16. August 1890. 
Die Börse eröffnete die Woche in ungemein 
fester Haltung und vermochte sich dieselbe bis 
zum Schluss zu bewahren. Auf allen Gebieten 
zeigte sich ein reges Interesse. Einen äusserst 
ünstigen Einfluss auf die Gesammthaltung 
er -Börse äusserte das sehr lebhafte Ge- 
schäft in russischen Noten, die noch in fort- 
währender Steigerung begriffen sind. Als 
maassgebenden Faktor hierfür muss man die 
überaus gute Lage der russischen Ernte an- 
sehen, auf welche die Börse grosse Hoffnungen 
setzt. Auch in Bankaktien fanden grössere Üm- 
sätze statt. IndustrielleWerthe begannen in fester 
Stimmung, das Geschäft hielt sich jedoch An- 
fangs in nur engen Grenzen und wurde erst 
nach und nach lebhafter. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
erholten sich schnell von der Kurseinbusse der 
letzten Woche und fand bei anziehenden Kursen 
ein bedeutender Verkehr statt. 


‚Berliner Elektricitätswerke. Bei wenig 
steigenden Kursen nur schwach gefragt. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Auch hier 
hielten sich die Umsätze in engen Grenzen. 
Schlusskurs am 16. 51,75. 

Mix & Genest-Aktien. 
bedeutendem Geschäft 
einbusse. 


Schwartzkopff-Aktien. Das gute Zu- 
trauen, welches, wie wir bereits vorwöchentlich 
erwähnten, die Börse diesem Papier entgegen- 
bringt, beginnt nun auch sich ın den Russen 
auszudrücken. 

Es herrscht skemen die Ueberzeugung, 
dass die zu erwartende Dividende sich um ein Be- 
deutendes "günstiger wie die des Vorjahres 
stellen wird. 

Unter stark steigenden Kursen machte sich 
eine äusserst lebhafte Kauflust fühlbar und 
fanden mehrere grössere Abschlüsse statt. 
Cours am 11. 206, am 16. 220. 

Metalle. Kupfer: Ruhig. 

Chilibars: Lstr. 58. 12.6 per 3 Monate. 

Blei: Still. 

Spanisches: Lestr. 13 p. ton. D. 


Erlitten bei un- 
eine geringe Kurs- 


Direkt United States Cable Company. 
Limited. In der in London abgehaltenen 
Generalversammlung wurde, wie die „Frank- 
furter Zeitung“ meldet, konstatirt, dass in dem 
mit dem 30. Juni beendeten Halbjahr ein Rein- 
en von 22,401 Lstr. erzielt worden sei, der 

urch Hinzurechnung der aus den vorher- 
gehenden 6 Monaten vorgetragenen Saldi auf 
30,719 1,str.anwachse, sodass wieder eine Quartals- 
dividende von 3 sh 6d vertheilt werden könne. 
Die Zahl der zu dem gegenwärtig geltenden 
1 sh Tarife beförderten Depeschen sei eben so 
gross gewesen wie die Zahl der Tel me, 
welche zur Zeit. des 6 d Tarifs aufgegeben 
wurden, immerhin werfe das angelegte Kapital 
noch nicht diejenigen Zinsen ab, welche man 
von einem so riskanten Unternehmen, wie eine 
Kabelgesellschaft es sei, mit Berechtigung er- 
warten dürfe. Das Kartell, in welchem man 
mit den übrigen Gesellschaften stehe, erweise 
sich, so wurde versichert, als durchaus zweck- 
entsprechend. 
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RUNDSCHAU. 


Die Internationale elektrische Aus- 
stellung Frankfurt a. M. 1891 verspricht, 
nach den Aufschlüssen und Mittheilungen, 
welche uns geworden sind, nicht nur eine 
imponirende Demonstration der Ausbreitung 
und universellen Bedeutung der Elektro- 
technik zu werden, sondern sie dürfte auch 
eine Fülle des Neuen und Interessanten 
bieten. Wir rechnen hierzu, abgesehen von 
dem hochbedeutsamen Versuch einer Kraft- 
übertragung mit 30 000 V, welcher, wenn ihm 
auch jetzt von gewisser Seite alle mög- 
lichen Schwierigkeiten bereitet oder doch 
wenigstens gewünscht werden, hoffentlich 
doch zu Stande kommt, in erster Linie 
die Musterwerkstätten, welche berufen 
sind, der deutschen Kleinindustrie die 
Augen zu Öffnen über die hier zu Lande 
fast unbekannte Leistungsfähigkeit der Elek- 
tromotoren. Von besonderem Interesse würde 
es noch sein, eine Reihe anderer Motoren, 
nämlich Druck wasser- und Druckluftmotoren, 
ferner Gasmotoren, nebst den Apparaten 
zur Erzeugung des in seiner Bedeutung für 
die Industrie und zwar nicht bloss Klein- 
industrie nach unserer Ansicht erheblich 
unterschätzten Dowson-Gases im Betriebe 
und in Bezug auf Leistung, Betriebskosten, 
Gleichmässigkeit des Ganges sowie sonstiges 
Verhalten von einer unparteiischen Sach- 
verständigenkommission geprüft zu sehen. 
Bei dieser Prüfung würde insbesondere der 
Druckluftgesellschaft in Berlin, der 
Firma Riedinger in Augsburg sowie der 
Popp-Gesellschaft in Paris Gelegenheit ge- 
boten werden können, diejenigen Angaben, 
welche neuerdings über die Leistungsfähig- 
keit der Luftmotoren und Kompressoren 
gemacht werden, vor unparteiischen Fach- 
leuten zu erhärten. Zu unserer Freude sind 
auch die betreffenden Firmen eingeladen, in 
Frankfurt auszustellen, esist nur zu wünschen, 
dass wenigstens eine derselben von der 
Einladung Gebrauch macht. Frankfurt ist 
ein neutraler Boden, auf dem sich Streit- 
fragen sehr gut erledigen lassen. Das hat 
sich bei der Expertise und den Versuchen 
über die Eigenschaften der Gleichstrom- und 
Wechselstromapparate glänzend bewährt. 
Hoffen wir, dass auch die Eigenschaften der 
Druckluftapparate hier festgestellt werden. 

Da wir gerade einmal einen Wunsch- 
zettel für die Frankfurter Ausstellung 
schreiben, so wollen wir noch einige andere 
Dinge anregen. Im letzten Jahre ist ver- 
schiedenes über lautsprechende Telephone 
berichtet worden. Wir halten es für ausser- 
ordentlich werthvoll, dass diejenigen Tele- 
graphenbauanstalten, welche derartige Appa- 
rate hergestellt haben, eine Vorführung der- 
selben bewirken, so zwar, dass einer grossen 
Zehl von Hörern Musikübertragung und 
dergleichen vorgeführt werden könnte.!) Be- 
sonders werthvoll würde die Ausstellung 
werden, wenn die ausgestellten Telephone 
genau geprüft würden. Abgesehen von der 
Deutlichkeit der Sprache, welche durch 
Buchstabiren etc. festgestellt werden kann, 
hätte die Bestimmung der Schallintensität 
etwa mit den von Dr. O. Frölich in dieser 
Zeitschrift angegebenen Apparaten ein 
grösseres Interesse. Da derartige Unter- 
suchungen aber viele Vorbereitungen und 
Vorversuche erfordern, so müsste eine aus 
praktischen Telephontechnikern und Phy- 
sikern bestehende Kommission die Sache 
schon jetzt in die Hand nehmen. Von 
anderen akustischen Apparaten möchten wir 
in der Ausstellung vor allem eine grössere 
Kirchenorgel mit mehreren getrennt aufge- 
stellten Registersätzen sehen, welche von 
entfernter Stelle durch elektrische Verbin- 
dung. gespielt werden. Die Blasebälge 
ınüssten ebenfalls elektrisch angetrieben 
sein und automatisch funktioniren. 

Für heute wollen wir unseren Wunsch- 
zettel schliessen, indem wir ihn dem Wohl- 
wollen des Ausstellungscomites empfehlen. 


enen, aur S. m 


1) Nach einer uns soeben zugegange 4 
rt R. M. wir 


abgedruckten Mittheilung ans ank 
dieser Wunsch erfüllt werden. 
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Ueber den Einfluss me NR 
auf die Isolation, insbesondere 
bei Kabeln. 


Von C. Heim in Hannover. 


1. Mit dem Anwachsen elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen an Zahl und Umfang 
hat man begonnen, der Frage der Isolation 
grössere Beachtung zu schenken, als dies 
früher geschehen. Namentlich werden, in 
Folge der zur Zeit herrschenden Tendenz, 
durch Verwendung hochgespannter Ströme, 
gleicher sowohl wie wechselnder Richtung, 
grössere Stadtgebiete ohne allzu grosse 
Leitungskosten mit Strom zu versorgen, 
immer höhere Anforderungen an dig Isoli- 
rung der Leitungstheile gestellt. 

Dass die Isolation einer Beleuchtungs- 
anlage von der Betriebsspannung nicht 
unabhängig sei, sondern mit wachsender 
Spannung abnehme, und dass bei Messungen 
darauf Rücksicht genommen werden müsse, 
hat zuerst Uppenborn!) hervorgehoben. 
Die seit wenigen Jahren sich rasch mehren- 
den Anlagen zur elektrischen Beleuchtung 
ganzer Stadtgebiete enthalten in den unter- 
irdischen Speise- und Vertheilungsleitungen 
ein äusserst kostspieliges und dabei schwer 
zugängliches Leitungsmaterial. Diese Kabel 
werden neuerdings mit immer höheren 
Spannungen beansprucht. Das Dreileiter- 
system arbeitet mit bis 250 V, das Fünf- 
leitersystem mit bis 500 V zwischen den 
äussersten Leitern. Ob die Beanspruchung 
durch Wechselströme, bei denen man ja 
beträchtlich höhere Spannungen verwendet, 
ohne Weiteres mit der durch Gleichstrom 
vergleichbar sei, erscheint nicht wahrschein- 
lich. Thatsache ist ja, dass für die ge- 
nannten Gleichstromsysteme höherer Span- 
nung und für Wechselströme von 2000 V 
Kabel im regelmässigen Betriebe sind. 

Immerhin bietet die Ermittelung der 
etwaigen Aenderungen der Isolation mit der 
Spannung grosses Interesse, um so mehr, 
als derartigen Messungen auch einigen 
Anhalt darüber zu geben geeignet sind, ob 
die Isolation von Kabeln, welche hochge- 
spannten Gleichströmen dauernd ausgesetzt 
sind, sich auf längere Zeit gut erhalten wird, 
oder nicht. Denn je mehr der sogenannte 
Isolationswiderstand mit zunehmender Span- 
nung sinkt, desto eher wird man der Ver- 
muthung Raum geben Können, dass unter 
dem dauernden Einfluss einer hohen Span- 
nungsdifferenz die isolirende Substanz ihrer 
Natur nach verändert werde. 

Da auch die unterirdischen Telegraphen- 
kabel grösstentheils mit Strömen von nicht 
unerheblicher Spannung betrieben werden, 
so ist es auch für den Telegraphenbetrieb 
nicht unwichtig, die Abhängigkeit des 
Isolationswiderstandes von der Spannung 
zu kennen. 

Es wurden deswegen bezügliche Messun- 
gen sowohl an Bleikabeln, welche durch ein 
mit Harz- oder Wachsmischung getränktes 
Gespinnst isolirt sind, als auch an einer 
Guttaperchaader angestellt. Ausserdem wur- 
den einige Versuche, mehr orientirender 
Art, mit der Wickelung einer Dynamo- 
maschine, mit einer gewöhnlichen, an der 
Wand befestigten Lichtkabelleitung, einer 
Klingelleitung, sowie mit einer an Porzellan- 
isolatoren geführten Luftleitung vorge- 
nommen. Es wurde, mit einer Ausnahme, 
davon abgesehen, auch noch zu unter- 
suchen, ob der fragliche Einfluss der Span- 
nung bei verschiedenen Temperaturen ver- 
schieden gross sei. Ich habe stets nur bei 
einer mittleren Zimmertemperatur gemessen. 


2. Nachdem ich mit den Messungen schon 
begonnen, veröffentlichte Förderreuther?) 
eine Untersuchung „über Isolationsmessungen 
an Leitungen für elektrische Beleuchtung“, 
die sich mit dem Gegenstande der vor- 
liegenden Arbeit in soweit berührte, als sie 
sich auch auf die Ermittelung des Einflusses 
der Spannung auf den Isolationswiderstand 
erstreckt. Ich habe die begonnenen Ver- 
suche nichtsdestoweniger fortgeführt, da 


) C.f. EE S. 086. 
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Förderreuther ausschliesslich oberirdisch 
verlegte Leitungen gemessen, Temperatur- 
änderungen nicht berücksichtigt und ausser- 
dem nur Spannungen bis zu 89 V ange- 
wendet hat. Eine kurze Besprechung der 
Förderreuther’schen Messungen folgt am 
Ende dieses Aufsatzes. 


Versuchsmaterial. 


3. Es standen mir zwei nackte Bleikabel 
von je 1000 m Länge, sowie eine Gutta- 
perchaader von 800 m zur Verfügung. Die- 
selben waren von zwei Fabriken für die 
Versuche leihweise überlassen, wofür ich 
den Firmen auch an dieser Stelle den 
besten Dank ausspreche. 

Die Dimensionen der Bleikabel waren 


Durchm. des Durchm. der 


Kupferdrahtes Isolirschicht 

Bleikabel No. I 14 mm 5,3 mm 
5 No.H 1:1. , 34 „ 

Die elektrostatische Kapaeität, nach 


der Thomson ’schen Kompensationsmethode 
bestimmt, betrug für No. I 0,137 Mikrofarad 
bei 15,5° C., für No. II 0,1356 Mikrofarad bei 
15,70. Die Kabel wurden mit einem Glimmer- 
kondensator von 1 Mikrofarad von Siemens 
-& Halske verglichen. 

Diese Kabel entstammten verschiedenen 
Fabriken, besassen also, ganz abgesehen 
von den abweichenden Dimensionen, sehr 
wahrscheinlich nicht die gleiche Isolir- 
substanz. No. II bestand aus 2 Stücken 
von 826 bzw. 174 m Länge. Es bedart keiner 
weiteren Erörterung, dass für die hier 
beabsichtigten Messungen Kabel von so 
kleinen Dimensionen vollkommen genügten, 
sofern dieselben nur das gleiche Dielek- 
trikum enthielten, wie die grösseren Formen. 
Auch die absoluten Werthe der Isola- 
tionswiderstände (auf welche es übrigens 
hier nicht ankam) stimmen ja in beiden 
Fällen überein, sofern nur das Verhältniss 
des Kupferdurchmessers zu dem der Isolir- 
schicht das gleiche ist. 

Die untersuchte Guttaperchaader ent- 
hielt eine Kupferlitze aus 7 Drähten von 
je 0,7 mm Durchmesser und war mit Gutta- 
percha in 2 Lagen bis zu einem Durch- 
messer von 5 mm umpresst. Diese Ader 
stimmte somit in den Dimensionen mit den 
in einem grossen Theil der Erdkabel der 
deutschen Reichspostverwaltung enthaltenen 
überein. Zur lIsolirung war, soweit sich 
dies beurtheilen liess, eine sehr reine Gutta- 
percha verwendet. Kapacität: 0,190 Mikro- 
farad bei 14,5%. Die Isolation sämmtlicher 
Kabel war, wie die Messungen zur Genüge 
ergaben, vollkommen fehlerfrei. 


Messmethode. 


4. Die Isolationsmessungen sind ausschliess- 
lich nach der. auch in der Praxis am 
meisten angewendeten Methode des direkten 
Ausschlages ausgeführt worden. DieMessein- 
richtung bestand aus einem astatischen Spie- 
gelgalvanometer Thomson’schen Systems 


mit Glockenmagneten, dessen Konstruktion 


von der des Siemens’'schen Instrumentes 
sich darin unterscheidet, dass jede der vier 
Drabhtrollen einzeln abgenommen werden 
konnte; ferner aus vier Nebenschlüssen 
(aus Kupferdraht) von !/,, Y/yg, Yass, !/9999 des 
Galvanometerwiderstandes, einem Kommu- 
tator auf Hartgummisäulen, einem Batterie- 
Doppelschlüssel, ebenfalls auf Hartgummi, 
und einem Rheostat von 100000 2 für die 
Empfindlichkeitsbestimmung. Das Spiegel- 
galvanometer und der zugehörige (mit 
Kurzschlussvorrichtung versehene) Neben- 
schlussrheostat waren durch polirte Hart- 
gummiunterlagen . möglichst vollkommen 
gegen Erde isolirt. Der durch die ge- 
nannten, die Messschaltung bildenden Appa- 
rate zur Erde abfliessende Strom, soweit ihn 
das Spiegelgalvanometer misst, wurde vor 
jedem Versuche beobachtet. Der bezügliche 
Ausschlag betrug bei den höchsten der ge- 
messenen Isolationswiderstände nicht mehr 
als etwa 1°/, des durch den Isolationsstrom 
verursachten Ausschlages. Die in Frage 
kommenden Hartgummitheile wurden vor 
Beginn jeder Messung mittels eines Haar- 
pinsels und eines Flanelllappens blank ge- 
rieben. 
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Die Empfindlichkeit des astatischen 
Galvanometers konnte in bekannter Weise 
durch Verschieben des Richtmagnetes ver- 
ändert werden. Bei dem höchsten Betrag 
derselben, den ich benutzte, gab (bei 2 m 
Skalenabstand) 1V 1 mm einseitigen Aus- 
schlag in 5000 > 106 Q, 100 F also d:ısselbe 
in 500000 Megohm. Die Schwingungsdauer 
betrug in diesem Falle 14—15 Sekunden. 
Die Ausschläge wurden stets nach ein und 
derselben Seite genommen. 

Die Messbatterie bestand aus 330 
kleinen Kupferelementen, zu denen nach 
Bedarf noch 60 Akkumulatoren geschaltet 
werden konnten, sodass im Ganzen 460 bis 
470 Vzur Verfügung standen. Die Kupfer- 
elemente enthielten auf dem Boden des 14 cm 
hohen und 5 cm weiten Standglases eine Blei- 
scheibe, von 4,5 cm Durchmesser, an die 
ein Guttaperchadraht mittels leichtflüssigen 
Lothes angelöthet war. 10—11 cm über 
derselben befand sich eine gleichgrosse 
Zinkplatte mit angegossenem Stiel. Ein an 
den letzteren gelötheter Zinkstreifen legte 
sich auf den Gefässrand auf. Die Zink- 
platten waren gegen die Horizontale etwas 
geneigt, um anhängenden Gasblasen das 
Aufsteigen zu erleichtern. Nachdem die 
Elemente mit 5 procentiger Zinkvitriol- 
lösung gefüllt und in jedes etwa 15 g Kupfer- 
vitriolkrystalle gegeben worden, hielt sich die 
Batterie 3 Monate lang sehr gut konstant. Ein- 
mal wurde etwas schwache Zinkvitriollösung 
nachgegossen. Die E.M.K. eines Elementes 
betrug einige Tage nach dem Aussetzen 
1,06 Vund war nach 3 Monaten auf 1,02 V 
gesunken, der innere Widerstand in der- 
selben Zeit von etwa 30 Q auf etwa 37 Q pro 
Element gestiegen. Beide Konstanten wurden 
in Zwischenräumen von je 14 Tagen gemessen. 
Zu diesem Zwecke wurden Gruppen von 
je 50 bzw. 30 Elementen durch ein Torsions- 
galvanometer von 100 2 mit zwei verschie- 
denen Vorschaltewiderständen geschlossen, 
sodass Ausschläge von etwa 100 bzw. 50 
Skalentheilen entstanden, mit Hülfe deren 
die beiden Grössen in bekannter Weise sich 
berechnen liessen. 

Die Batterie war in mehrere Unter- 
abtheilungen getheilt, und von den Theil- 
stellen Leitungen zu einer einfachen Schalte- 
vorrichtung geführt, welche gestattete, 
zwischen 10 und 330 Elementen, von 10 zu 
10 fortschreitend, jede Zwischenstufe ein- 
zuschalten, falls dies nöthig werden sollte. 
Die Akkumulatorenbatterie liess sich in 
zwei Hälften, zu je 30 Zellen, benutzen. 

Wenn mit hoher Spannung gearbeitet 
wurde und das Galvanometer auf grosse 
Empfindlichkeit eingestellt war, konnte die 
letztere nicht für die volle Batterie in einer 
einzigen Messung bestimmt werden. Es 
mussten vielmehr mehrere Messungen von 
Unterabtheilungen vorgenommen werden, 
gewöhnlich so, dass jedesmal eine Gruppe 
von 50 Elementen bzw. 30 Akkumulatoren 
benutzt wurde. Der Ausschlag überstieg 
dann niemals 300 mm. Die Empfindlichkeit 
bei voller Spannung ergab sich durch 
Addition der Einzelwerthe. Bei geringerer 
Empfindlichkeit wurden die Einzelmessungen 
mit je 100 oder 150 Elementen vorge- 
nommen. 

Die E. M. K. der Messbatterie blieb 
während einer Versuchsreihe so vollkommen 
konstant, dass selbst bei den höchsten 
Spannungen, bei denen dieselbe aus 3% 
einzelnen Zellen zusammengesetzt war, von 
kleinen Schwankungen und Stössen des 
Ausschlages, wie sie bei Kondensator- 
messungen so leicht vorkommen können, 
nichts wahrgenommen wurde. Eben wegen 
der letzteren Möglichkeit hatte ich Kupfer- 
elemente verwendet und nicht kleine Blei- 
akkumulatoren, da solche, wenn die Platten- 
oberfläche unter ein gewisses Maass herab- 
sinkt, von Schwankungen nicht frei sind. 


Einrichtung der Versuche. 


5. Die Messungen konnten am einfachsten 
so ausgeführt werden, dass der Isolations- 
widerstand des Kabels in einer Versuchs- 
reihe bei einer Anzahl verschiedener Span- 
nungen, in zunehmender oder abnehmender 
Folge, bestimmt wurde. Allein zwei Um- 
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stände sind hier zu berücksichtigen. Einmal 
können Aenderungen der Temperatur des 
Kabels, auch sehr geringe, das Resultat voll- 
kommen entstellen, da ja die zum Isoliren 
verwendeten Substanzen ausserordentlich 
hohe Temperaturko£fficienten besitzen. So 
ändert sich z. B. nach Frölich der speci- 
fische Widerstand der Guttapercha beim 
Erwärmen von 15 auf 16° um 14 Procent. 
Daher müssen die Kabel möglichst gegen 
Temperaturänderungen geschützt sein. Aus 
demselben Grunde wird man die zu einer 
Versuchsreihe gehörigen Messungen bei ver- 
schiedenen Spannungen möglichst rasch nach 
einander ausführen. Das letztere ist jedoch 
nur bis zu einem gewissen Grade angängig, 
der Rückstandsbildung wegen. Die Kabel 
brauchen geraume Zeit zur völligen Ent- 
ladung, umsomehr, je höher die angewandte 
Spannung und je grösser die Dauer der 
Ladung gewesen. Lässt man eine Messung 
zu rasch auf andere folgen, so wirkt der im 
Kabel noch vorhandene Ladungsrückstand 
ähnlich wie eine elektromotorische Kraft 
von entgegengesetztem Vorzeichen, als die 
der Ladung, wenn beide Male mit dem 
nämlichen Pol geladen wird. Man erhält 
also bei der zweiten Messung einen zu 
kleinen Ausschlag, folglich“einen zu grossen 
Isolationswiderstand. Es müssen deswegen 
genügend lange Entladungspausen zwischen 
den einzelnen Versuchen liegen. Dadurch 
wird wiederum die Zeitdauer einer Messungs- 
reihe vergrössert und die Gefahr, dass die 
Temperatur nicht konstant bleibt, erhöht. 

Nach zahlreichen, zeitraubenden Vor- 
versuchen bin ich schliesslich zu der folgen- 
den Versuchseinrichtung gelangt, die mir 
die im Vorstehenden genannten Umstände 
so ‘vollständig, als bei den zu Gebote stehen- 
den Mitteln möglich, zu berücksichtigen 
schien. 

Die Kabel wurden möglichst wärmedicht 
eingehüllt. Die Guttaperchaader lag in 
einem geräumigen, mit Wasser gefüllten 
Holzbottich. Die Wassermenge betrug etwa 
70 L. Der Bottich war bedeckt und steckte 
in einer geräumigen Holzkiste, so zwar, dass 
er nach allen Seiten von einer 8—10 cm 
dicken Schicht Sägespähne, mit denen die 
Kiste und der doppelte Deckel derselben 
ausgefüllt wurde, eingehüllt war. Die beiden 
Kabelenden, je etwa 1 m lang, traten durch 
eine im Uebrigen mit Kork verschlossene 
Oeffnung nach aussen und von oben hing, 
durch ein mit Kork geschlossenes Gasrohr, 
das die Spähneschicht durchsetzte, einge- 
führt, ein Thermometer in die innere Oeff- 
nung des Kabelringes. Das Gefäss des 
Thermometers war bis zur mittleren Höhe 
der Windungen eingesenkt. 

Für die beiden Bleikabel standen leider 
Wasserbottiche von genügender Grösse nicht 
zur Verfügung. Dieselben erhielten daher 
als Wärmeschutz eine 10 cm dicke, fest 
gestopfte Strohumhüllung, die aussen von 
einer Lage Pappe umgeben war. Thermo- 
meter waren bis zu den äusseren Kabel- 
windungen eingeführt. Die Bleikabel lagen 
in einem Zimmer von an und für sich sehr 
gleichmässiger Temperatur, die mit Hülfe 
einer Gasflamme soweit konstant erhalten 
werden konnte, dass die Schwankungen 
während 24 Stunden in dem Intervall eines 
Grades blieben. Während mehrerer Wochen 
sank die Temperatur nicht unter 17° und 
stieg nicht über 19%. Die Kabelenden waren 
durch ein Loch in der Wand in das an- 
grenzende Messzimmer geführt. Im letzteren 
stand die Guttaperchaader, und auch bier 
wurde die Temperatur innerhalb eines Inter- 
valles von 2° Tag und Nacht konstant er- 
halten. Im Laufe einer Versuchsreihe, 
welche 4—5 Stunden in Anspruch nahm, 
konnte an dem Thermometer der Gutta- 
perchaader eine Temperaturänderung über- 
haupt nicht, an denen des dünneren Blei- 
kabels manchmal eine solche von 0,1° beob- 
achtet werden. Sämmtliche Kabelenden 
waren durch die von Frölich angegebenen 
Isolirköpfe, aus 9 cm langen, aussen polirten, 
innen mit Paraffin ausgegossenen Stücken 
von Hartgummirobkr, geschützt. Von jedem 
Kabel befand sich das eine Ende am Mess- 
tisch, sodass es durch ein kurzes, nur durch 


29. Augüft 1890. 
POISON A 


die Luft gehendes Drahtstück an die Mess- 
schaltung angelegt werden konnte. 

Eine genauere Kontrolle der Temperatur- 
änderung von Kabeln lässt sich bekanntlich 
durch Messung der Aenderungen des Kupfer- 
widerstandes ermöglichen, vorausgesetzt, 
dass die Messmethode empfindlich genug 
ist. Der Temperaturkoäfficient des Kupfers 
beträgt etwa 0,38°/., für 0,1° also nur etwa 
0,04%, Um nun Widerstandsänderungen, 
welche einer Temperaturschwankung von 
0,01 entsprechen, noch sicher nachweisen 
zu Können, musste es möglich sein — wenn 
der Widerstand 10 2 betrug — Aenderungen 
desselben um !/3s% 2 noch konstatiren zu 
können. Dies lässt sich praktisch kaum er- 
reichen. Doch gelang es nach der sogleich 
zu beschreibenden Methode, Temperatur- 
änderungen um 0,05° noch scharf nachzu- 
weisen, was für die beiden Bleikabel, bei 
denen, da sie nicht in Wasser lagen, die 
Temperaturmessung keine ganz sichere war, 
immerhin erwünscht sein musste. Zur Wider- 
standsmessung wurde das Kabel k und ein 
Stöpselrheostatr aus Neusilberdraht hinterein- 
andergeschaltet und die beiden Wickelungen 


Fig. 1. 


eines Differentialgalvanometers G (Wiede- 
mann 'sches Spiegelgalvanometer von grosser 
Windungszahl) in Nebenschluss zu k bzw. r 
gebracht. Ein Strom von etwa !/, A durch- 
floss k und r. Der Rheostatenwiderstand r 
war k bis auf etwa !/iọ 2, um das ersterer 
überwog, gleichgemacht. Die völlige Gleich- 
heit beider Widerstände konnte dann da- 
durch erreicht werden, dass ein mit r parallel 
geschalteter Neusilberrheostat R von grossem 
Widerstande (mindestens dem 40-fachen vonr) 
so lange verändert wurde, bis das Galvano- 
meter keinen Ausschlag gab. Der Wider- 
stand der aus r und R gebildeten Verzwei- 
gung wurde berechnet. Die Temperatur 
von r wurde abgelesen und der Widerstand r 
auf eine Normaltemperatur, für die er ab- 
geglichen war, redueirt. Ein Fehler in dieser 
Temperaturmessung von 0,1° giebt, wegen 
des etwa 10 mal kleineren Koöfficienten des 
Neusilbers, erst einen Fehler von 0,01° in 
der Bestimmung der Temperaturänderung 
von k. 

Ich unterlasse es, noch einige Details 
der Einrichtung zur Kontrolle des Kupfer- 
widerstandes anzuführen. Es fand sich, dass 
es bei den zu Gebote stehenden Hülfsmitteln 
nicht möglich war, die Kabeltemperaturen 
während einer Versuchsreihe von 4—56 Stun- 
den so konstant zu erhalten, dass die daraus 
entspringenden Aenderungen des Isolations- 
widerstandes hätten vernachlässigt werden 
können. Dies wäre angängig gewesen, wenn 
die Isolation sich mit der Spannung stark 
änderte. Allein diese Aenderungen sind, 
wie sich unten ergeben wird, klein. Anderer- 
seits konnten sie auch nicht in Rechnung 
gezogen werden, da ja die Temperatur- 
koefficienten der bezüglichen Dielektriken, 
insbesondere bei den Bleikabeln, nicht zu- 
verlässig bekannt sind. Deswegen habe ich 
mich darauf beschränkt, durch Messung des 
Kupferwiderstandes am Anfang und Ende, 
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event. auch in der Mitte einer Versuchsreihe, 
die ungefähre Grösse der Temperaturände- 


rung während derselben festzustellen. Bei 


den meisten Messungen war die Zimmer- 
temperatur etwas höher als die, ungefähr 
die mittlere Tagestemperatur repräsentirende 
Kabeltemperatur, bei einigen ein wenig 
niedriger. Die letztere befand sich während 
der Versuchsreihe in langsamer Aenderung, 
deren Sinn während der Messung der gleiche 
blieb. Es konnte ohne Weiteres angenommen 
werden, dass die Temperatur des Dielektri- 
kums in gleichen Zeiten um gleich viel zu- 
oder abnehme, der lIsolationswiderstand 
während der Messzeit sich also geradlinig 
ändere. 

Aus den schon oben angeführtenGründen 
musste darauf verzichtet werden, in einer 
Versuchsreihe die Isolation bei einer grösse- 
ren Anzahl Abstufungen der Spannung zu 
messen. Ich musste mich darauf beschränken, 
bei zwei extremen Werthen und höchstens 
noch einem dazwischenliegenden zu beob- 
achten. Zum Schlusse (und meist auch nach 
der Messung bei einer mittleren Spannung) 
wurde dann nochmals mit dem Anfangs- 
werthe der Spannung gemessen, und aus 
der event. erhaltenen Abweichung des Iso- 
lationswiderstandes von dem Werthe am 
Anfang der Versuchsreihe konnte selbst eine 
sehr geringe Aenderung der Temperatur 
leicht konstatirt werden. Diese Kontrolle 
ist empfindlicher als die mit Hülfe des 
Kupferwiderstandes. Die Messungen wurden 
stets mit der niedrigsten Spannung begonnen. 
War nur mit zwei extremen Spannungs- 
werthen gemessen worden, so konnte zur 
Feststellung des Resultates der Isolations- 
widerstand bei der hohen Spannung mit 
dem Mittel aus den beiden, vor- und nachher 
bei niederer Spannung erhaltenen Werthen 
(Ende vorigen Absatzes) verglichen werden, 
wobei nach dem oben Gesagten lineare 
Temperaturänderung vorausgesetzt ist. 
Exakter ist indessen das folgende Ver- 
fahren: Die Entladungspausen nach den 
einzelnen Messungen wurden der Spannung, 
bei der beobachtet worden, angepasst. Betrug 
die letzte 50 V, so lag das Kabel danach 
mit beiden Enden etwa 40 Minuten an Erde, 
nach einer Messung bei 460 V nicht unter 
2 Stunden, bei 200 V etwa 1’/, Stunde. In 
Folge dessen lag die Zeit der Messung bei 
hoher Spannung der ersten mit Kleiner 
Spannung näher als der letzten, und es 
wurde daher aus den Beobachtungszeiten 
der Betrag der Isolation bei der niederen 
Spannung interpolirt, der zur Zeit der 
Messung mit der hohen Spannung sich er- 
geben haben würde. War jedoch bei 
3 Spannungen beobachtet worden, z. B. bei 
50, 200 und 460 V, so wurden alle Werthe 
des Isolationswiderstandes auf eine und 
dieselbe Zeit redueirt, meist auf diejenige 
der Messung bei mittlerer Spannung (bier 
200 V). Ergab die Interpolation, dass sich 
die Isolation bei der niederen Spannung, 
welche, wie erwähnt, zwischen und nach 
den anderen Messungen kontrollirt wurde, 
von der Zeit der Messung bei 200 V bis 
zur Zeit der Messung mit 460 V um eine 
gewisse (natürlich nur kleine) Anzahl Pro- 
cente oder Bruchtheile eines solchen ge- 
ändert hatte, so wurde angenommen, dass 
die zeitliche Aenderung der Isolation bei 
460 V im selben Verhältniss erfolgt sei und 
demgemäss der letztere Werth ebenfalls auf 
die Zeit der Messung mit 200 V umgerechnet. 
Bei einigen Versuchen erschien es zweck- 
mässiger, alle bei kleineren Spannungen 
beobachteten Isolationswiderstände auf die 
Zeit der Messung bei 460 V zu reduciren. 

Um die Rückstandsbildung möglichst 
klein zu machen, musste auch die Zeit der 
Ladung so kurz als möglich genommen 
werden. Ich habe deswegen die Ausschläge 
nur 1Minute und 2Minuten nach Stromschluss 
beobachtet und dann sofort an Erde gelegt. 
Nur die erstere "Beobachtung allein zu 
machen, schien mir nicht genügend, einmal 
weil dann im Falle eines Irrthumes in der 
Ablesung keine Kontrolle vorhanden und 
damit die Versuchsreihe unbrauchbar ge- 
wesen wäre; dann aber auch, weil bei der 
beträchtlichen Schwingungsdauer des astati- 
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schen Systems und der anfänglich raschen 
Abnahme des Isolationsstromes bei grösseren 
Ausschlägen die nach 1 Minute beobachtete 
Ablenkung sich nicht so scharf ablesen 
lässt und den wanren Werth des Isolations- 
stromes vielleicht nicht so zuverlässig dar- 
stellt, wie diejenige nach 2 Minuten. Es sei 
noch bemerkt, dass der Kurzschluss des 
Galvanometers stets 10 Sekunden, nachdem 
das Kabel an Batterie gelegt worden, ge- 
öffnet wurde, und dass die Kupferdämpfung, 
konstanten Strom vorausgesetzt, das Magnet- 
system nach 3 Schwingungen zur Ruhe 
brachte. 

Trotz der langen Entladungszeiten zeigten 
die Kabel am Ende derselben, insbesondere 
wenn mit hoher Spannung geladen worden, 
noch Spuren von Ladung. Es wurde des- 
wegen unmittelbar vor der neuen Messung 
das Kabel durch das Galvanometer mit 
Erde verbunden und der noch vorhandene 
schwache Entladungsausschlag abgelesen. 
Betrug derselbe mehr als etwa !/,°/, der bei 
der folgenden Messung beobachteten Ab- 
lenkung, so habe ich denselben zu der 
letzteren addirt und aus der Summe den 
Isolationswiderstand berechnet. Dass dieses 
Verfahren zulässig ist, ergiebt sich aus 
Folgendem: Bei Versuchen, während deren 
weder mit dem Thermometer, noch aus dem 
Kupferwiderstand eine Temperaturänderung 
sich ergab, der Isolationswiderstand bei der 
niedrigsten Spannung jedoch am Ende ohne 
die genannte Korrektion grösser ausfiel, 
als zu Anfang, wurde ziemlich genau der 
anfängliche Werth erhalten, wenn man die- 
selbe anbrachte. Dieses Verfahren erscheint 
berechtigt, wenn man erwägt, dass der vor- 
handene Rückstand, vorausgesetzt, dass 
wieder mit demselben Pole gemessen wird, 
wie eine E.M.K. von entgegengesetztem 
Vorzeichen wie die der Messbatterie wirkt 
und dass solche Rückstände, wie Frölich 
beobachtet hat und ich bestätigt fand, 
ausserordentlich zähe in dem Kabel haften, 
sodass sie selbst durch eine kurz dauernde 
Elektrisirung mit entgegengesetztem Pol 


‘ wie früher nicht vernichtet werden. 


Für eine an ein und demselben Kabel 
vorzunehmende Versuchsreihe wurde die 


' Empfindlichkeit des Galvanometers einige 


Stunden zuvor mit Hülfe des Richtmagneten 
so eingestellt, dass sie bei niedrigster Span- 
nung nicht zu klein, bei der höchsten nicht 
zu gross war, d.h. dass eine Verminderung 
derselben durch Anlegen eines anderen 
Nebenschlusses oder überhaupt eines solchen 
im letzteren Falle nicht erforderlich wurde. 
Es geschah dies, um Fehler, welche aus 
einer nicht ganz genauen Abgleichung eines 
Nebenschlusses, oder aus Temperaturunter- 
schieden zwischen dem letzteren und dem 
Galvanometer herrühren konnten, zu ver- 
meiden. (Grössere Ausschläge als 300 mm 
wurden nicht zugelassen und alle Ausschläge 
auf .Proportionalität mit der Tangente des 
doppelten Ablenkungswinkels korrigirt. 


Wenn auch Isolationsmessungen an Ka- 
beln die Genauigkeit von Widerstands- 
messungen metallischer Leiter lange nicht 
erreichen, so habe ich gleichwohl alle die 
genannten Korrektionen angebracht, zu- 
nächst deswegen, weil sich, wie schon er- 
wähnt, nur kleinere Aenderungen des Iso- 
lationswiderstandes mit der Spannung er- 
geben. Dann aber auch, weil es bei der 
nöthigen Sorgfalt in Ausführung der Ver- 
suche, häufiger Kontrolle der Empfind- 
lichkeit und genügender Uebung möglich 
ist, die Genauigkeit der Messungen nicht 
unerheblich zu steigern. 

Für Kabel, welche für Zwecke der 
elektrischen Beleuchtung dienen oder über- 
haupt kontinuirlichen Strom leiten sollen, 
kommt weniger der Werth des Isolations- 
widerstandes in Betracht, der 1 oder 2 Mi- 
nuten nach Stromschluss erreicht wird, als 
vielmehr die nach längerer Elektrisirung 
vorhandene Isolation. Wie dieselbe bei 
Guttapercha bei dauernder Ladung zunimmt 
und sich asyınptotisch einem Grenzwerthe 
nähert, hat Frölich!) bestimmt. Aus den 
oben genannten Gründen musste ich jedoch 


ı) Frölich, Elektricität und Magnetismus, 8.504. 
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bei den Versuchen mit verschiedenen Span- 
nungswerthen von einer längeren Ladung 
Abstand nehmen. Da aber nicht ohne Wei- 
teres angenommen werden Konnte, dass die 
von F'rölich beobachtete zeitliche Aenderung 
der Isolation mit der Elektrisirung bei sehr 
verschiedenen Werthen der Spannung im 
gleichen Verhältniss sich vollziehen würde, 
so habe ich mit jedem der Kabel eine Ver- 
suchsreihe angestellt, in welcher dasselbe, 
bei 3 Spannungen, jedesmal 1 Viertelstunde 
lang an Batterie lag. Die Entladungszeit 
von der Beendigung einer Messung bis zur 
folgenden betrug allerdings nur etwas über 
1 Stunde, sodass jedesmal noch ein kleiner 
Ladungsrückstand vorhanden war. Der- 
selbe konnte jedoch bei so lange dauernder 
Ladung nicht gut in der Weise, wie bei den 
übrigen Versuchen, in Rechnung gezogen 
werden. Auch kam es auf die absoluten 
Beträge der Isolation in diesem Falle nicht 
so sehr an, und ob ein erheblicher Unter- 
schied in der Aenderung derselben mit der 
Elektrisirung bei den verschiedenen Span- 
nungen vorhanden ist, kann dennoch aus 
den Versuchen mit genügender Deutlichkeit 
ersehen werden. Ausserdem wurde auch 
bei diesen Messungen mit der niedrigsten 
Spannung zuerst, mit der höchsten zuletzt 
beobachtet. Die bezüglichen Resultate finden 
sich weiterhin angegeben. 
(Fortsetzung folgt.) 


Selbstthätige Erhaltung einer 
konstanten Stromstärke der Er- 
zeugeraggregate in Elektrieitäts- 

werken mit Akkumulatoren- 

betrieb. 


Von Hermann Müller, Ingenieur. 


Um diese Bedingung in rationellster 
und betriebstechnisch einfachster Weise zu 
erfüllen, wird die zum direkten Antrieb des 
Stromerzeugers dienende Dampfmaschine 
auf den ökonomischsten Füllungsgrad ein- 
gestellt. Letzterem entspricht ein gewisser 
mittlerer Cylinderdruck, welcher auf die 
Ankerwelle einer auf Akkumulatoren ge- 
schalteten Nebenschluss - Dynamomaschine 
übertragen, eine bestimmte Stromstärke 
in der Ankerwickelung bewirkt. Diese 
Stromstärke verursacht mit zunehmender 
Tourenzahl der Dampfmaschinen einen ent- 
sprechend zunehmenden mechanischen 
Widerstand am Umfang der Armatur. So- 
bald dieser Umfangswiderstand dem 
Cylinderdruck der Dampfmaschine das 
Gleichgewicht hält, wird die Tourenzahl der 
letzteren nicht weiter steigen, die erzeugte 
Stromstärke wird konstant bleiben und: das 
Maschinenaggregat befindet sich im statio- 
nären Bewegungszustand. Wenn nun 
während der Ladung die elektromotorische 
Gegenkraft der Akkumulatoren steigt, würde 
dies zunächst zu Folge haben, dass die von 
dem Stromerzeuger gelieferte Ladestrom- 
stärke sinkt. Mit dem Sinken derselben 
würde aber auch der Umfangswiderstand 
der Armatur abnehmen und das Gleich- 
gewicht zwischen demselben und dem 
mittleren Cylinderdruck gestört. Die Touren- 
zahl der Dampfmaschine wird sich deshalb 
erhöhen und zwar solange, bis der Umfangs- 
widerstand der Armatur dem mittleren 
Cylinderdruck wieder das Gleichgewicht 


hält. Dies ist der Fall, wenn die Strom- 
stärke mit der Armaturwickelung den 
ursprünglichen Werth erreicht hat. Es 
wird also mit zunehmender bzw. ab- 


nehmender elektromotorischer Gegenkraft 
der Akkumulatoren bei der Ladung bzw. 
Entladung die Tourenzahl der Dampf- 
maschine sich steigern bzw. vermindern. 
Dabei bleibt die Stromstärke, annähernd 
konstanten Kesseldruck und konstante mag- 
netische Erregung vorausgesetzt, praktisch 
konstant. Dieser Vorgang muss sich natur- 
gemäss ohne irgend welche Regulirung 
der Dampfmaschine oder des Nebenschluss- 
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widerstandes und der Herstellung an 
der Dynamomaschine vollziehen. 

Die Maschinenaggregate funktioniren 
m vorliegendem Betrieb mit variabler 
Tourenzahl. Dabei ist entsprechend der 
Spannungszunahme beim Laden der Akku- 
mulatoren die maximale Tourenzahl ca. 40 °/, 
höher als die normale und muss die Dampf- 
maschine für diese Aenderung der Touren- 
zahl Konstruirt sein. Damit die Dampf- 
maschine bei etwaiger Stromunterbrechung 
nicht durchgeht, muss ein Sicherheitsregu- 
lator vorgesehen werden, welcher beim 
Ueberschreiten einer gewissen maximalen 
Tourenzahl die Dampfzuleitung drosselt und 
eventuell ganz abschliesst. 


Die Vortheile dieser Anordnung sind 
folgende: 
1. Die maschinellen Betriebsaggregate 


arbeiten möglichst ökonomisch. 

2. Die Betriebszeit wird in rationellster 
Weise ausgenützt. 

3. Der Regulirungsmechanismus an der 
Dampfmaschine kann wesentlich ver- 
einfacht werden. 

4. Die Dynamos können kleiner gehalten 
werden, weil die zum Laden der Akku- 
mulatoren benöthigte höhere Strom- 
spannung nicht durch . Verminderung 
des Nebenschlusswiderstandes der Dy- 
namos, sondern durch Erhöhung der 
Tourenzahl erzielt wird. 

5. Die Funkenbildung am Kollektor der 
. Dynamomaschine kann ohne besondere 
Aufmerksamkeit nach Möglichkeit ver- 
mieden werden, weil die magnetischen 
Verhältnisse an der Maschine konstant 
bleiben. 

6. Die Funktionen der Apparatenaufseher 
werden vereinfacht. 


Eine neue Differential-Bogen- 
lampe. 
(System Fischinger.) 


Der wichtigste Theil einer Bogen- 
lampe ist der Regulirmechanismus, worunter 
wir diejenige Einrichtung verstehen, welche 
den Nachschub der Kohlen veranlasst und 
regelt. Von der sachgemässen Konstruktion 
des Regulirmechanismus hängt das ruhige 
Brennen der Lampen zum grössten Theil 
ab. Die Arbeit, welche derselbe zu ver- 
richten hat, ist keineswegs gross zu nennen. 
Sie besteht entweder darin, die beiden in 
der Regel zum Theil ausbalaneirten Kohlen- 
halter (nur Lampen mit konstantem Brenn- 
punkt sollen hier behandelt werden) beispiels- 
weise in 10 Stunden je nur 25 cm zu verschie- 
ben, wobei also der Hauptsache nach nur die 
Reibungswiderstände zu überwinden sind, 
oder darin, den Vorschub der Kohlen durch 
Auslösung eines Sperrkegels, einer Bremse gg 
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Fig.2einzuleiten, während die Arbeit des 
Verschiebens von einer anderen Kraft, z. B. 
einem Gewicht, besorgt wird. Die Aufgabe 
wird jedoch schwierig durch die Be- 
dingung, dass der Vorschub möglichst 
kontinuirlich stattfinden soll. Hiernach 
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würden wir denjenigen Mechanismus als 
den besten bezeichnen müssen, welcher den 
Nachschub der Kohlen genau in demselben 
Tempo bewirkt, in welchem der Abbrand 
derselben stattfindet. Eine solche ideelle 
Einrichtung ist nun aus dem Grunde nicht 
möglich, weil die Kraft, welche den Mecha- 
nismus zur Verrichtung seiner Arbeit be- 
fähigt, ihre Entstehung einer Differenz in 
der Lichtbogenlänge verdankt. Die Ver- 
grösserung des Lichtbogens hat bei Haupt- 
stromlampen eine Verkleinerung der Strom- 
stärke, bei Nebenschlusslampen eine Ver- 
grösserung der Spannung (und mithin eben- 
falls eine Verringerung der Stromstärke, 
zur Folge und diese Differenz der Strom- 
stärken resp. Spannungen ist die Kraft 
quelle des Regulirmechanismus. Da nun 
diese Schwankungen in der Stromstärke 
gleichzeitig Veränderungen in der Licht- 
stärke verursachen, so folgt hieraus, dass 
jede Lampe durch die Lichtschwankungen 
regulirt. Für den Konstrukteur besteht 
hiernach die Aufgabe, den Regulirmechanis- 
mus so zu entwerfen, dass die Lichtbogen- 
schwankungen möglichst klein werden und 
der Nachschub in sehr kleinen Pausen, also 
mit geringstem ee erfolgt. 
Aus dem n geht- herver, - (lass 
die alte Regel „das Einfachste ist das Beste“ 


"nur bis zu einer bestimmten Grenze Geltung 


hat und der Mechanismus immer eine ge- 
wisse Komplicirtheit besitzen wird, wenn er 
seine Aufgabe ganz erfüllen soll, und zwar 
aus dem Grunde, weil der Weg, den der 
Angriffspunkt der Kraft bei einem Nach- 
schub der Kohlen zurücklegt, im Verhältniss 
zu diesem sehr gross sein muss, damit er 
im Stande ist, die Trägheit der Massen der 
bewegten Kohlenhalter rechtzeitig zu 
überwinden. Dice Aufgabe lässt sich auf 
sehr verschiedenen Wegen lösen, was durch 
die enorme Anzahl Patente, welche auf Bogen- 
lampen ertheilt wurden und werden, zur Ge- 
nüge bestätigt wird. Bei der unten beschrie- 
benen Lampe ist eine geschickt angeordnete 
Uebersetzung vom Kohlenhalter bis zum 
Angriffspunkt des eigentlichen Regulir- 
mechanismus zur Anwendung gekommen. 
Die Bildung des Lichtbogens und der Nach- 
schub der Kohlen erfolgen durch verschie- 
dene Mechanismen, welche aber von der- 
selben Kraftquelle bethätigt werden. 

Die Einrichtung dieser Differentiallampe 
ist folgende: 

Der Strom tritt durch die Klemme f 
(Fig. 2) in die wenigen dicken Windungen e 
eines Elektromagncten und geht durch die 
Oberkohle d, die Unterkohle c und die 
Klemme a zur Maschine. Bei Klemme f 
zweigt sich ein dünner Draht ab, welcher 
ebenfalls um den Magneten gewickelt ist, 
aber in vielen Windungen und in ent- 
gegengesetzter Richtung, wie der dicke 
Draht, um sich bei b wieder mit letzterem 
zu vereinigen. Der dünne Draht liegt also 
zum Lichtbogen im Nebenschluss. Eine 
dritte Leitung geht von Klemme f durch 
den Widerstand ! nach dem Unterbrechungs- 
kontakt :. Diese Leitung dient bei Kontakt- 
schluss zwischen 7 und Ah zur direkten 
Ueberführung des Stromes von der vorher- 
gehenden nach der nachfolgenden Lampe, 
unter Vermeidung der dazwischenliegen- 
den, wenn diese aus irgend einem Grunde 
aus der Reihenschaltung ausgeschaltet ist. 

Während also der Hauptstrom durch f, 
e, d und c nach a geht, zweigt sich ein 
Bruchtheil des Stromes ab und nimmt seinen 
Weg durch o, n m und b nach a. Die 
Differenzwirkung beider Wickelungen er- 
giebt die Grösse der magnetischen An- 
ziehungskraft in den Polen des Elektromag- 
neten und zwar schwankt dieselbe je nach 
den Veränderungen des Widerstandes im 
Lichtbogen. 

Die Kohlenstifte, resp. deren Halter 
hängen an einer Schnur, welche über das 
Schnurrad r geführt ist. Durch Drehen des 
Schnurrades in dem einen oder anderen 
Sinne entfernen oder nähern sich die 
Kohlen. Der obere Kohlenhalter ist schwerer 
gehalten als der untere, sodass er die 
Tendenz hat, die Kohlen zu nähern. Das 
Schnurrad r ist in einem, auf einer Axe 
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drehbaren Bügel Selagert, dessen unteres 
Ende den verhältnissmässig schweren Anker p 
trägt, welcher dem magnetischen Einfluss 
des Poles q des Elektromagneten gegen die 
Wirkung der Feder w unterliegt. Der Um- 
fang des Schnurrades r ist gezahnt und 
steht im Eingriff mit dem in einem Arın 
des vorgenannten Bügels gelagerten Ge- 
triebe s, welches ınit einem Zahnrad auf 
einer Welle sitzt, dessen Zähne in das in 
einem zweiten Arme des Bügels gelagerte 
Getriebe eingreifen. Mit letzterem auf einer 
Welle sitzt die Bremsscheibe t. Das Kon- 
taktstück A bildet die Bremse für diese 
Scheibe und trägt gleichzeitig einen kleinen 
Anker, welcher den Einwirkungen des 
Poles © des Elektromagneten unterliegt. 
Bremse h nebst Anker sind an der Feder k 
befestigt. Der Anker ist verhältniss- 
mässig leicht, sodass er geringer Aende- 
rung der magnetischen Anziehung seitens 
S folgt und durch ihn eine bremsende 
Wirkung mittels h auf t ausgeübt wird, ehe 
Anker p von q angezogen wird. 
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Fig. B. 


Die Wirkungsweise dieser Binrichtung 
ist nun folgende: Wird Strom in die Lampe 
geleitet, so wird derselbe zum grössten Theil 
seinen Weg durch den dicken Draht und 
die Kohlen nehmen und nur ein kleiner 
Bruchtheil wird durch die Windungen des 
dünnen Drahtes im Nebenschluss gehen. 
Demnach wird auch die schwächende Wir- 
kung, welche der durch den Nebenschluss 
gehende Strom auf den Hauptstrom ausübt, 
äusserst gering und die magnetische Wir- 
kung des Elektromagneten in Folge dessen 
noch sehr gross sein. Der Anker der Bremse h 
wird daher sehr kräftig angezogen und hier- 
durch letztere befähigt, auf das Brenisrad t 
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einen solchen Druck auszuüben, dass das 
letztere nicht an der Bremse entlang gleiten 
kann, sondern sich an derselben abrollen 
muss. Da nun gleichzeitig der Anker p 
kräftig angezogen wird, so bewirkt diese 
Anziehung in Verbindung mit der be- 
schriebenen Bremswirkung eine Drehung 
des Schnurrades » und somit die Bildung 
des Lichtbogens. 

Erhöht sich der Widerstand im Licht- 
bogen durch Abbrand der Kohlen, so nimmt 
die Stromstärke im Nebenschluss zu, die 
Differentialwirkung der Windungen auf dem 
Magneten verringert sich und mit ihr die 
Anziehung des Ankers durch Pol $ so lange, 
bis die bremsende Wirkung von k auf t 
soweit nachlässt, «dass sie dem Bestreben 
des Kohlenhalters d, sich zu senken, nicht 
mehr Widerstand leisten kann. Die Scheibe t, 
das Getriebe s und Schnurrad r drehen sich 
so lange, bis der normale Lichtbogen wieder 
hergestellt ist. Mit der Verringerung des 
Widerstandes im Li@htbogen verringert sich 
auch die Stromstärke im Nebenschluss bis 
zum Eintritt voller Bremswirkung gegen 
Scheibe t, wodurch ein weiteres Sinken des 
oberen Kohlenhalters d verhindert wird. 

Treten grobe Stromschwankungen ein, 
so gleicht der untere Anker p dieselben 


‚schnell aus, indem er in analoger Weise wie 


bei der Lichtbogenbildung eine Drehung des 
Schnurrades bewirkt. 

Sind die Kohlen bis auf cine gewisse 
Länge abgebrannt, so wird der obere Kohlen- 
halter am weiteren Niedersinken durch einen 
Anschlag gehindert, was zur Folge hat, dass 


zwischen den Kohlen nach und nach ein 


sehr hoher Widerstand und in Folge dessen 
im Nebenschluss eine bedeutende Strom- 
stärke entsteht, wodurch dieDifferenzwirkung 
beider Wickelungen soweit sinkt, dass die 
Kraft der Feder k die Anziehungskraft des 
Poles S auf den Anker überwiegt, und der 
Kontakt zwischen k und ? hergestellt wird, 
sodass der Strom nunmehr direkt von f über 
l, i, hund g nach a geht. Die Ausführung 
der Lampe ist in Fig. 3 so gut veranschau- 
licht, dass auf eine nähere Beschreibung 
verzichtet werden kann. | 

Als Vorzüge dieser von O. L. Kummer & 
Co. in Dresden in den Handel gebrachten 
patentirten Lampe sind hervorzuheben 
das ausserordentlich gleichmässige und 
ruhige Brennen und die leichte Justi- 
rung derselben. Die letztere beschränkt 
sich lediglich auf die richtige Einstellung 
der Bremsfeder, welche sehr leicht und 
schnell durch Verschiebung eines mit Schlitz- 
löchern versehenen Unterlegplättchens (in 
Folge der hierdurch erzielten Verkürzung 
resp. Verlängerung des federnden Theiles 
der Bremsfeder k) bewirkt wird. 

Dass die Lampe in Folge ihrer einfachen 
Konstruktion zu Reparaturen wenig Ver- 
anlassung giebt, geht aus der Beschreibung 
und Abbildung ohne Weiteres hervor und 
bestätigt sich auch in der Praxis. H. L. 


Gelatinöse Elektrolvte für Ne- 
kundärbatterien'). 
Von Dr. Paul Schoop. 


Von einem Elektrolyt für Batteriezwecke 
verlangt man cine hohe Leitungsfähigkeit 
und möglichste Konstanz während des Ge- 
brauches der Zelle. Beide Bedingungen 
werden von einer Lösung erfüllt, besonders 
wenn dieselbe in konstanter Bewegung ge- 
halten wird. Als Regel gilt, dass je weniger 
flüssig die Lösung, um so grösser ihr Wider- 
stand ist. Indessen bietet der flüssige Zu- 
stand eines Elektrolyts auch manche Nach- 
theile, besonders von praktischen Stand- 
punkte aus. Die Lösung wird leicht ver- 
schüttet, sie verdunstet und ihre Dichtigkeit 
wird ungleich. In jüngster Zeit sind die 
trockenen Zellen in Anbetracht ihrer Trans- 
portfähigkeit namentlich für Untersuchungen 
in Gebrauch gekommen, obwohl ihre Kapa- 
eität geringer ist als die der nassen Zellen. 


1) The Electrician 11. Juli 180. 
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Für Sekundärbatterien hat ein festes 
Elektrolyt noch mehr Bedeutung wie für 
primäre. Wie bekannt, geschieht die Auf- 
speicherung des Stromes mit Hülfe eines 
schwammigen Materials sowohl an den posi- 
tiven, wie an den negativen Platten, wobei 
es keinen Unterschied macht, ob dasselbe 
mechanisch oder chemisch an den Elektroden 
angebracht wird. Die praktische Erfahrung 
zeigt, dass unter gewöhnlichen Umständen 
das aktive Material häufig herausfällt und 
manchmal Kurzschluss zwischen den Platten 
bewirkt. Ist die Zelle häufigen Erschütte- 
rungen ausgesetzt, wie dies bei den zur 
Zugbeförderung benutzten Zellen der Fall 
ist, so wird die Möglichkeit einer Loslösung 
des aktiven Materials noch vergrössert. Es 
sind daher viele Anstrengungen gemacht 
worden, um die flüssige Lösung konsistenter 
zu machen und man hat Sand, Glaswolle, 
Cellulose, Asbestfiber, Wollenfaser und Säge- 
späne vorgeschlagen. Keiner von diesen 
Stoffen ist in grösserem Maassstabe zur An- 
wendung gekommen aus dem augenschein- 
lichen Grunde, weil ihre Absorptionsfähigkeit 
nicht gross ist; indessen besitzen diese Sub- 
stanzen als Nichtleiter einen bedeutenden 
Widerstand. Es giebt jedoch einige Körper, 
welche die Eigenschaft besitzen, dass eine 
nur sehr geringe Quantität derselben Flässig- 
keiten, z. B. Wasser, in eine feste Masse ver- 
wandeln kann. Leim, Gelatine, Stärke in 
Wasser aufgelöst (etwa 3 bis 5°/, des Ge- 
wichtes des Wassers) machen dasselbe zu 
einer gelatinösen Masse. Diese Substanzen 
sind daher ebenfalls versucht worden, aber 
ohne Erfolg. Säuren üben auf diese Körper 
chemische Reaktionen aus und verwandeln 
sie bald wieder in eine flüssige Masse; das- 
selbe thun gewisse Salze (z. B. Zinkchlorid). 
Wahrscheinlich widersteht keine organische 
Materie der Einwirkung des durch elektro- 
lytische Zersetzung des Wassers entwickelten 
Sauerstoffes, selbst wenn sie der Wirkung 
der Schwefelsäure widerstehen sollte. 

Es existirt nun eine anorganische Sub- 
stanz, in der Chemie als eine der beständig- 
sten Zusammensetzungen bekannt, welche 
wichtige gelatinöse Eigenschaften besitzt, 
nämlich die Kieselsäure. Die Salze dieser 
Säure, nämlich das kieselsaure Natron und 
in geringerem Grade das kieselsaure Kali, 
sind in allgemeiner Anwendung. Um die 
gelatinöse Form der Kieselsäure zu erhalten, 
mischt man eine verdünnte Lösung von 
Natriumsilicium, 1,100 specifisches Gewicht, 
mit verdünnter Schwefelsäure von 1,200 
specifischem Gewicht. Chlorwasserstoffsäure 
oder Salpetersäure oder nalıezu jede andere 
Säure entspricht ebenfalls dem Zwecke; 
ebenso fällen alle Ammoniumsalze, mit der 
Lösung von kieselsaurem Natrium gemischt, 
gelatinöse Kieselsäure. 

Wir nehmen nun an, dass eine Akku- 
mulatorzelle mit gelatinösem Elektrolyt 
gefüllt werde. Drei Volumina Schwefelsäure 
von 1,250 specifischem (Gewicht werden mit 
einem Volumen kieselsaurem Natron vom 
specifischen Gewicht 1,180 gemischt. Die 
Mischung bleibt zuerst vollkommen flüssig, 
sie wird aber mehr und mehr steif und dick 
und nach ca. zwei. Stunden gelatinös. Nach 
24 Stunden ist augenscheinlich das Maximum 
der Steifheit erreicht. Beim Laden der Zelle 
beobachtet maneineinteressante Erscheinung. 
Je mehr Strom aufgenommen wird, um so 
mehr Wasser erscheint an der Oberfläche 
der Gelatine und schliesslich, wenn die Zelle 
vollständig geladen ist, befindet sich eine 
dünne Schicht gesäuerten Wassers an der 
Oberfläche. Dieses Wasser verschwindet 
wieder vollständig während der Entladung 
der Zelle und die entladene Zelle ist wieder 
so trocken wie vorher. Die gelatinöse Masse 
ist sehr elastisch und bildet einen vollkom- 
menen Kontakt mit den Elektroden. Wenn 
die letzteren Gasbläschen entwickeln (am 
Ende der Ladung oder während der Ueber- 
ladung), so drängen sich diese Bläschen 
zwischen der Platte und der Gelatine hin- 
durch, indem sie die letztere für einen 
Moment zurückdrängen, und gelangen so 
an die Oberfläche der Zelle. Nachdem das 
Gasbläschen durchgeschlüpft ist, berührt die 
Gelatine sogleich wieder die Platte und 
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haftet an ihr. Diese Elasticität ist eine der 
schönsten Eigenschaften dieser gelatinösen 
Säure. Der Widerstand eines solchen Elek- 
trolyts ist grösser denn der flüssigen ver- 
dünnten Schwefelsäure, doch ist der Unter- 
schied nicht so bedeutend, dass er ein 
praktischer Nachtheil wäre. Dies ergiebt 
sich aus den folgenden Tabellen, welche 
eine Ladung und Entladung einer und der- 
selben Zelle, die zuerst mit gewöhnlicher 
Schwefelsäure (1,185 specifisches Gewicht) 
und sodann mit in oben beschriebener Weise 
hergestellter gelatinöser Säure gefüllt war, 
enthalten. Diese Zahlen stellen das arith- 
metische Mittel von resp. einem halben 
Dutzend Messungen dar. 


Ladung. 


(Zelle gefüllt mit verdünnter Schwefelsäure 
von 1,185 De name) U. Gew.) 


| 


E. M. K. HEr Ampére Stunden Mera 
l e ary 

1,94 = = u 
2,08 35 
2,12 80 Nach ' '4St. 15,9 
2,18 30 n 2» 31,87 
2,14 80 "O 63,97 
2,14 -22 n 2 `> 11961 
2,14 19 n 8 „ ! 160,27 
2,14 14 »n 4 „, 19028 
2,14 12 »n 5, 215,91 
2,14 11 : 6, 289,45 
2,14 85 — » T»; 267,64 
2,14 80 ~- „p 8» 27456 
2,14 60 ' „ 9 „ 287,60 
2,14 60 | „ 10 „| 800,44 


i | 

Diese Ladung wurde vorgenommen bei 
konstanter E. M. K. an den Polen der Zelle. 
Diese Methode ist derjenigen, bei welcher 
der Strom konstant gehalten wird, vor- 
zuziehen, weil die Ladung der Zelle schneller 
erfolgt und ohne Entwickelung von Gas- 
bläschen, welche bei der anderen Art stets 
im letzten Theile der Ladeperiode aufzu- 
treten beginnen. 


Ladung. 

(Zelle gefüllt mit gelatinösem Elektrolyt.) 
En nenn num na nn nun es denn nes nn ass m mar en 
E. M. K. | Ampère Stunden. Ba 
| | 
1,84 — — o 
2,19 34 > | = 
218 | 8 Nach !4St.| 18,0 
2,18 | 81 » Ha,» 34,4 
2,185 | 29 a. 1%, 66,1 
9,18 D |» 2»| 1906 
2,18 20 „`B! 1642 
2,19 | 17 » é yl 201,4 
2,21 18 a Duy | 280,1 
2,19 8 „6, 247,6 
2,186 6 | » T nj 207 
2,19 6 l» 8, 273,8 
219 | le r 9ni 2808 

| 
Entladung. 


seen 
Gewoani Benwelssnure.T Gelatinöses Elektrolyt 


(1,185—1,210) Br 
Volt | Beginn m |y Volt | Beginn Ard 
198 |. u le er - l> 
1,96 | Nach 1St.; 19,6; 1,89 | Nach1St.| 18,9 
16 | » 8», 5881 189) „ 8 „| 56,7 
1585| » 5», 978) 186; » 5»! 98,9 
193 | » 7m 1864, 14 „ 7 „ 180,7 
192 | „» 9 „ 1748. 180, „ 9 „166,7 
1,88 „ 11 „ 2124 1,76 » 10 „ | 184,3 
187| » 12», 23i; - j = j 

| ” 13 n 


5 
Be 
| 
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Strom er = 10 A. 


Die in Rede stehende Zelle bestand aus 
sieben positiven und acht negativen Platten, 
jede etwa 3 mm dick. Das Gewicht der 
Platten (nebst aktiver Masse) war 12!/, kg, 
das Gewicht des Elektrolyts (in beiden 
Fällen das nämliche Gewicht) 7,7 kg. Die 
ganze Zelle wog ca. 21 kg. 


Aus der Tabelle ergiebt sich, dass die 
Kapaecität der Zelle mit gelatinösem Elek- 
trolyt nur ?/, derjenigen der nämlichen 
Zelle mit flüssiger Schwefelsäure ist. Dies 
scheint auf den ersten Blick ein erheblicher 
Nachtheil zu sein, betrachtet man aber die 
Sache etwas näher, so ist sie nicht so 
schlimm. Die Diffusion mit gelatinisirter 
Schwefelsäure geht langsamer vor sich als 
in dem anderen Falle; und der Grund hier- 
von ist: Werden die Platten dünner gewählt, 
d. h. 14 positive und 15 negative Platten 
jede nur halb so dick wie vorher, 
und werden dieselben wie Elemente zu- 
sammengesetzt, so ist die Kapacität der 
Zelle mit gelatinöser Säure dieselbe wie 
die, welche man finden würde mit den 15 
dickeren Platten in gewöhnlicher Säure. 
Praktische Erfahrung hat dies gezeigt und 
ebenso die Zweckmässigkeit solcher dünnen 
Platten. Aber in flüssiger Schwefelsäure 
haben, wie bekannt, so dünne Platten nur 
eine sehr beschränkte* Lebensdauer, weil 
das aktive Material keinen genügenden 
Halt hat. Hierdurch wird der Wider- 
stand der trockenen Zelle ebenfalls 
auf die gewöhnliche Ziffer redueirt und 
man kann sagen, dass die Entfernung 
zwischen den positiven und negativen 
Platten so weit vermindert werden kann, 
als nothwendig ist, um den durch Einfüh- 
rung der gelatinösen Substanz in das Elek- 
trolyt verursachten höheren Widerstand 
auszugleichen. 

Noch ein anderer Punkt bezüglich des 
gelatinösen Elektrolyts ist erwähnenswerth. 
Es ist bekannt, dass je schneller die Ent- 
ladung vor sich geht, um so geringer die 
nutzbare Kapacität der Zelle ist. Wenn 
z.B. die nämliche Zelle, welche 250 Watt- 
stunden Kapacität, mit 10 A entladen, giebt, 
mit 100 A entladen wird, so wird man 
finden, dass sie nur die halbe Kapacität be- 
sitzt. Dies erklärt sich so, dass die bereits 
innerhalb der aktiven Masse vorhandene 
Säure zuerst verbraucht wird und nach 
dieser erst die Säure, welche in die aktive 
Masse durch Diffusion oder Wanderung 
der Jonen eintritt. Man kann behaupten, 
dass der Akkumulator mit dem grössten 
Säuregehalt der aktiven Masse die stärksten 
Entladungen für die längste Zeitdauer 
liefert. Es ist daher die äusserste Porösität 
der aktiven Masse wünschenswerth, doch 
lässt sich dies nur in Verbindung mit einem 
festen Material von genügender Elasticität, 
um die lockere Masse an ihrem Orte fest- 
zuhalten, erreichen. 

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, 
dass die Anwendung von gelatindösen Säuren 
bei Akkumulatorenbatterien noch ein weites 
Feld vor sich hat. Die Sicherheit des Be- 
triebes, welche sich aus der Verwendung 
von Akkumulatoren ergiebt, ist vielleicht 
der wirksamste Grund für die Einführung der- 
selben in die elektrische Beleuchtungspraxis 
gewesen und doch ist diese Sicherheit nur 
relativ. Kurzschlüsse, durch Austreten der 
aktiven Masse verursacht, sind oft genug 
die Ursache von Störungen gewesen, nicht 
zu reden von dem Zerbrechen eines Gefässes. 
Gelatinisirte Schwefelsäure vermeidet dies 
alles. In zweijähriger praktischer Erfahrung 
ist kein Kurzschluss vorgekommen und 
selbst Zellen in zerbrochenen Gefässen 
haben mehr als einmal eine Woche lang 
und noch länger ihren Dienst verrichtet. 

M. 


Der Huyghens’sche Mechanismus, 
angewandt zur Erklärung der 
Induktionserscheinungen. 

Von Lord Rayleigh. 


Der Huyghens’'sche, nachstehend ab- 
gebildete Mechanismus eignet sich vorzüg- 
lich dazu, die verschiedenen Erscheinungen 
der elektrischen Induktion zu veranschau- 
lichen. 

Der Mechanismus besteht aus zwei genau 
gleichen Rollen A und B, welche sich frei 
auf einer horizontalen Stahlachse drehen 
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und ein endloses Seil aufnehmen, das zwei 


andere unter sich gleiche Rollen C und D 
mit Gewichten E und F beschwert trägt. 
Angenommen, das Seilgewicht könne ver- 
nachlässigt werden, so ist das System für 
Jede Stellung der losen Rollen im Gleich- 
gewichte, es erfolgt also keine Bewegung. 
Drehen sich die Rollen A und B mit gleicher 
Geschwindigkeit und Drehungsrichtung, so 
steigt eine lose Rolle, während die andere 
fällt; laufen die festen Rollen gleich rasch, 
aber in entgegengesetzter Richtung, so er- 
folgt keine Bewegung der Gewichte. 


Was nun die Analogie des Mechanismus 
mit einer Induktionsanordnung betrifft, so 
entspricht die Rotationsgeschwindigkeit von 
Rolle A dem Primärstrom, die von Rolle B 
dem Sekundärstrom; wird z. B. plötzlich A 
gedreht, so setzt sich das Trägheitsmoment 
der Massen E und F dieser Bewegung ent- 
gegen und die Rolle B dreht sich in Folge 
dessen im entgegengesetzten Sinne, was 
einem sekundären Stromstosse entspricht, 
welcher durch eine im primären Stromkreise 
auftretende elektromotorische Kraft erzeugt 
wird. In ähnlicher Weise wird, wenn Rolle A 
nach einiger Zeit plötzlich angehalten wird, 
B die Drehungsrichtung von A annehmen 
(Oeffnungsstrom). Es ist jedoch hierbei zu 
bedenken, dass wir wegen Abwesenheit von 
Reibung die Leiter in der elektrischen Ana- 
logie als widerstandsfrei ansehen müssen; 
die mechanischen Widerstände folgen nicht 
den Gesetzen des elektrischen Widerstandes, 
doch wirkt die Reibung von A und B im 
richtigen Sinne, wenn nur die an C und D 
auftretenden Widerstände verschwindend 
sind. Die Wirkung eines Kondensators, 
welcher an die Enden eines der Induktions- 
stromkreise gelegt wird, kann durch eine 
Uhrspiralfeder in Verbindung mit einer der 
festen Rollen veranschaulicht werden, wobei 
die Elastieität der Feder der Kondensator- 


-kapacität umgekehrt proportional ist. 


Die für das mechanische System leicht 
erhältlichen Bewegungsgleichungen sind mit 
denen der elektrischen Analogie identisch. 

Die potentielle Energie des Systems ist 
= 0, es kommt also nur die kinetische 
Energie in Frage. Sindx und y die gleich- 
gerichteten Umfangsgeschwindigkeiten der 
Scheiben A und B an den Seilauflagestellen, 
so ist die vertikalgerichtete Umfangs- 


(x+y); 


gleichzeitig ist die aus der Rotation erfol- 
gende lineare Umfangsgeschwindigkeit von 


geschwindigkeit der losen Rollen : 


C und D3 (x — y); ist 2a der zugehörige 
Winkel- 


T so dass, wenn M die 


Scheibendurchmesser, so ist die 


geschwindigkeit 


totale Masse von losen Rollen und Gewichten 
bedeutet und Mk? das Trägheitsmoment der 
rotirenden Theile, die gesammte kinetische 
Energie eines jeden Theiles ausgedrückt 
werden kann durch 
1 +, e (@—y’ 
m | 4 + a? 4 


Für die Energie des gesammten Systems 
erhalten wir den doppelten Werth und 
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ausserdem, WENN erforderlich, noch zu æ? 
und y? proportionale Ausdrücke für die 
Energie der festen Rollen. 

Die Wirkung zwischen den Scheiben A 
und B hängt von einem x y-Glied in obigem 
Ausdrucke ab, welches jedoch für k? = a? 
ausfällt, d. h. für den Fall, in welchem die 
gesammte Masse der losen Rollen und Ge- 
wichte in den Angriffspunkten der Seile 
Koncentrirt wäre. Der oben berechnete Fall 
tritt ein für k? <a?, eine sehr leicht zu er- 
füllende Bedingung, die nur flache Seilnuten 
voraussetzt. Der entgegengesetzte Fall für 
k? >a? wird durch sehr tiefe Nuten erreicht, 
indem dann das Drehungsträgheitsmoment 
gegen das Uebertragungsmoment überwiegt; 
in diesem Falle wird auch das gegenseitige 
Verhalten von A und B umgekehrt, d. h. 
bei plötzlicher Drehung von A läuft B in 
derselben Richtung. 

Im Allgemeinen besteht für die elek- 
trische Analogie, wenn L und N die Selbst- 
induktionsko£fficienten und M der Koöfficient 
der Induktion ist, ohne Rücksicht auf Kon- 
stante 


L=N=a& +4 k? 
M=a? — k? 


Um nun den Fall zweier zusammen- 
aufgewundenen Ströme nachzuahmen, muss 
im mechanischen System k?=0 sein, also 
das Drehungsträgheitsmoment der losen 
Rollen muss im Vergleiche zum Ueber- 
tragungsmoment verschwinden, ebenso wie 
die Energie der festen Rollen. 

Nur für diese Verhältnisse wird eine 
plötzliche Rotation von A eine gleiche, aber 
entgegengesetzt gerichtete Bewegung von B 
hervorrufen. A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Potentialdifferenz zwischen zwei 
verdünnten Lösungen binärer Electrolyte. 


Von Max Planck. (Wiedem. Ann., Bd. 40, Heft 8, 

1890 Seite 561—576; zuerst mitgetheilt in der 

physikalischen Gesellschaft zu Berlin, Sitzung 
vom 18. April 1890.) 

Sowohl der Verfasser, als W. Nernst haben 
bereits Abhandlungen über die Berechnung der 
Potentialdifferenz veröffentlicht, für den Fall, 
dass die beiden sich berührenden Flüssigkeiten 
Lösungen des nämlichen Elektrolyten, nur in 
verschiedener Koncentration, sind. Der Ver- 
fasser zei nun, wie die Berechnung der 
Potentialdifferenz auch für den allgemeinen 
Fall zweier Lösungen beliebig vieler binärer 
Elektrolyte ausgeführt werden kann. 

Bezeichnet die elektrische Potential- 
funktion, die onstante s die elektrische 
Ladung eines einwerthigen positiven Jons, die 
Konstante R den osmotischen Druck eines die 
Volumeneinheit einnehmenden Jons, ferner & 
eine von der Gesammtkoncentration und der 
Beweglichkeit der Jonen abhängige Konstante, 
so ist die gesuchte Potentialdifferenz: 


R 
MM, log $. 


Da der Rechnung die Annahme einer voll- 
ständigen Dissociation zu Grunde liegt, so 
werden die berechneten Werthe den beobach- 
teten niemals genau entsprechen; letztere 
stellen eben nur die Grenzwerthe dar, denen 
sich die Potentialdifferenz nähert, wenn die 
Lösungen immer verdünnter angenommen 
werden. Die berechneten Potentialdifferenzen 
sind von der Zeit nicht unabhängig, denn der 
Zustand zweier sich berührender Lösungen ist 
niemals ein Gleichgewichtszustand, da bis zur 
vollständigen Vermischung Diffusion statt- 
findet. ei manchen Lösungen ist ein kon- 
stanter Werth der Potentialdifferenz gar nicht 
zu beobachten; beim Vergleichen der Erfahrung 
mit der Theorie soll diese Differenz wenigstens 
einigermassen konstant bleiben. 

ie Untersuchung des allgemeinen Falles, 
dass unter den Jonen auch zweiwerthige vor- 
kommen, stösst auf erhebliche Schwierigkeiten; 
sind dagegen sämmtliche Jonen zweiwerthig, 
oder allgemein n-werthig, so ist die Potential- 
differenz: 


R 
R-N=,, log $, 


also nmal kleiner, als wenn alle Jonen ein- 
werthig wären. G.M. 


Ueber die Grundgleichungen der Elektro- 
dynamik ruhende Körper. 
Von H. Hertz. (Seite 577—624, auch in den 
Göttinger Nachr. vom 19. März 1890.) 
In der Maxwell’schen Theorie der elektro- 
magnetischen Erscheinungen lässt sich durch 
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Vermeidung des Vektorpotentiales in den Grund- 
a Aa manches vereinfachen und Oliver 
eaviside hat schon seit 1885 nach dieser 
Richtung gearbeitet. Auch der Verfasser be- 
fasste sich seit längerer Zeit damit, die 
Maxwell’schen Formeln zu sichten und theilt 
nun Seine Ergebnisse mit. Im ersten Theile 
Ber er die Grundbegriffe und die sie ver- 
ıüpfenden Formeln. Es sind den Formeln Er- 
läuterungen hinzugefügt, aber diese Erläute- 
rungen sollen nicht Beweise der Formeln sein. 
Die Aussagen werden vielmehr als Erfahrungs- 
thatsachen gegeben, und die Erfahrung soll 
als ihr Beweis gelten. Allerdings lässt sich 
einstweilen nicht Jede einzelne Formel besonders 
durch die Erfahrung prüfen, sondern nur das 
System als Ganzes. In dem zweiten Theile 
iebt er an, in welcher Weise die Thatsachen 
er unmittelbaren Wahrnehmung systematisch 
aus den Formeln abgeleitet werden können, 
durch welche Erfahrungen sich also die Richtig- 
keit des Systems erweist. 
Wir können hier die weitere Ausführung 
im Ganzen nicht mittheilen, möchten aber nicht 
versäumen, auf diese neueste Arbeit des Ver- 
fassers unsere Leser besonders aufmerksam zu 
machen. G. M. 


Zur Systematik der Elektricitätslehre. 


Von E. Cohn. (Wiedem. Ann. Bd. 40, Heft 8, 
1890, Seite 625—689.) 

Der Verfasser hält durch die im Voraus- 
gehenden erwähnte Arbeit von Hertz die Auf- 
gabe, eine systematische Darstellung der Elek- 
tricitätslehre zu geben, in umfassender Weise 

elöst, glaubt jedoch aus seinen Arbeiten in 
ieser Sache das veröffentlichen zu sollen, was 
er auf andere Weise wie Hertz behandelte. Die 
Unterschiede beruhen darauf, dass die Begriffe 
der elektrischen und magnetischen Menge, sowie 
der Dielektricitätskonstante, der magnetischen 
Konstante und des Leitungsvermögens nicht in 
die Grundlagen aufgenommen werden; dass 
hier vielmehr nur diejenigen Grössen auftreten, 
welche rein mechanisch — aus Länge, Masse 
und Zeit — definirbar sind, und soweit es sich 
um Konstanten handelt, nur die inneren Kon- 
stanten der Körper. G. M. 


Zwei Mittel zur Erleichterung der Beobachtung 
elektrodynamischer Wellen. 


Von Emil Wiechert. (Seite 640—641.) 


Bei hellem Tageslicht lassen sich die sekun- 
dären Funken leicht mittels eines Mikroskopes 
beobachten, wenn dieses einen sehr grossen 
von den Funken ausgehenden Lichtkegel in 
das Auge gelangen lässt. Der Verfasser ver- 
wendete zu einem solchen Mikroskop ein Linsen- 
system, das einem Polarisationsmikroskope zu- 
gehörte, und ein Fernrohrobjektiv. Die Linsen- 
vergrösserung war etwa 50-fach. Sind die 
Bilder auch undeutlich, so wird der Zweck 
doch erreicht. 

Die zweite Beobachtungsmethode hat Aehn- 
lichkeit mit der von L. Boltzmann erdachten. 
Die eine Hälfte des sekundären Leiters ist ınit 
Erde verbunden, die andere mit einem ge- 
wöhnlichen Elektroskop, welches zwei neben 
einander herabhängende Aluminiumblätter ent- 
hält. Das Elektroskop wird durch eine Elek- 
trisirmaschine schwach geladen. Jeder Funke 
zwischen den beiden Leiterhälften bewirkt dann 
ein plötzliches Zusammenfallen der Aluminium- 
blätter. Wirken elektrodynamische Wellen 
ein, so nimmt der Maximalausschlagwinkel der 
Aluminiumblätter ab. Sind die elektrodynami- 
schen Wellen sehr heftig, so bleiben die 
Aluminiumblätter fast unbeweglich Rn 


CHRONIK. 


London. Die Westminster Electric 
Supply Corporation, Ld., wurde im Früh- 
jahr 1889 mit einem Kapital von 2 Mill. M. ge- 

ründet und im Herbste desselben Jahres er- 
ielt die Gesellschaft durch Parlamentsakt die 
Erlaubniss, die Distrikte von Westminster, 
Mayfair, Belgravia und Pimlics mit Elektricität 
zu versorgen. Die Bezirke werden von einer 
wohlhabenden Volksklasse bewohnt, die aller 
Voraussicht nach gute Abonnenten auf eine 

osse Anzahl von Lichtern abgeben wird. Um 
ihre Gerechtsame ausüben zu können, errichtet 
die Westminster-Korporation drei Central- 
stationen. Die eine wird in der Davies-Strasse, 
Mayfair, eine zweite auf dem Eccleston-Platze 
zur Beleuchtung von Belgravia und Pimlics 
und die dritte zu St. John’s Wharf, Westminster, 
ebaut. Die letztere nähert sich rasch ihrer 
ollendung und wird in etwa zwei Monaten 
eröffnet werden. An diese Station grenzt eine 
vorläufige Station an, welche seit einiger Zeit 
den Strom für die Beleuchtung eines Theiles 
des Hauses der Gemeinen geliefert hat. Hier 
stehen drei Marshall-Kessel, zwei schnellläufige 
Willans-Dampfmaschinen und zwei Goolden- 
Gleichstromdynamos in Benutung, dagegen 
werden in der Nachbarstation und in den 
beiden anderen im Bau begriffenen Stationen 
u Modifikationen in der Anlage gemacht 
werden. Das von der Korporation angewendete 
System ist das niedriggespannte Speiseleiter- 
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system, wobei die Hauptleitungen unterirdisch 
verlegt werden. Die Vertheilungsleitungen 
werden von den an en gespeist mit 
102 VSpannung und die Anordnung wird derart 
sein, dass der Spannungsverlust in den Ver- 
theilungsleitungen nur 2 V bei jeder Lampe be- 
trägt. Das System wird mit drei Leitern be- 
trieben mit Dynamos, die einen Strom von 
220 V Spannung geben, d. h. die Dynamos liefern 
den Strom an die beiden äusseren Leitungen, 
während die mittlere Leitung mit Akkumula- 
toren verbunden ist, die als Regulatoren wirken. 
Die Batterien werden nach Mitternacht und in 
den frühen Morgenstunden benutzt werden, wo 
der Bedarf an Licht am geringsten ist. Ebenso 
sollen die Batterien in Anwendung kommen 
bei einem Leitungsbruch oder auch zum Theil 
während starknebligen Wetters. Die Haupt- 
leitungen, welche im Westminsterbezirk bereits 
in die Erde verlegt sind, bestehen in ausge- 
spannten blanken Kupferstreifen, welche auf 
Isolatoren in Cementrinnen gelagert sind. Wo 
jedoch kein genügender Raum für die Anlage 
von Rinnen ist, werden isolirte Kabel in guss- 
eisernen Röhren verlegt werden. Das System 
der Hauptleitungen, das in den anderen 
Distrikten, für welche die Korporation das 
Recht zur Lichtlieferung besitzt, zur Anwen- 
dung kommen wird, ist dem vorigen ähnlich, 
doch werden wahrscheinlich allender’s 
Bitumenkanäle und nach Siemens armirte 
Kabel benutzt werden. 

Im Heft 382 war berichtet worden, dass eine 
unterirdische elektrische Eisenbahn zwischen 
King William-Street in der City und dem 
Elephant und Castle kürzlich eröffnet worden 
sei. Diese Mittheilung war indessen eine irrthüm- 
liche, da die Linie noch nicht dem Betriebe 
übergeben ist. Die Bahn beginnt an der King 
William-Street und endet zu Stockwell in einer 
Entfernung von ca. 5 km. Beide Tunnels, 
welche von Eisen sind, sind jetzt vollendet. Die 
Schienen sind gelegt und das elektrische Haupt- 
leitungskabel sowie der Betriebsleiter sind fertig 
in den Tunnels. Es sind im Ganzen 6 unter- 
irdische Stationen und 6 Stationen im Strassen- 
niveau vorhanden. Die ersteren sind jetzt 
fertig, und die letzteren werden es ebenfalls 
bald sein. Es war ursprünglich beabsichtigt, 
die Tunnels durch Elektricität, welche dem 
Hauptleiter entnommen werden sollte, zu be- 
leuchten, doch fand sich, dass hierbei die 
Lichter flackerten und dass die Speisung der 
Lampen durch Strom aus der Hauptleitung die 
Menge des für Beförderungszwecke verwerth- 
baren Stromes verringerte. Man entschloss sich 
daher, die Tunnels vorläufig mit Gas zu be- 
leuchten. Die Gebäude der Erzeugerstation be- 
finden sich auf der Endstation zu Stockwell 
und sind bereits errichtet. Die meisten der 
Kessel sind schon installirt. Es sind drei 
mächtige vertikale Dampfmaschinen für den 
Betrieb der Dynamomaschinen vorhanden, von 
denen drei bereits aufgestellt sind. Passende 
Lokomotiven- und Wagenschuppen sind gebaut 
und der grössere Theil des rollenden Materials 
befindet sich im Depot. An jeder Station sind 
zwei hydraulische Aufzüge errichtet, um die 
Passagiere von der Strasse nach der unterirdi- 
schen Station zu schaffen und umgekehrt. 
Diese Aufzüge werden von drei hydraulischen 
Maschinen betrieben, welche an der Station zu 
Stockwell für die Kompression des Wassers 
aufgestellt sind. Der Signalapparat ist bereits 
fertiggestellt und verschiedene Versuchsfahrten 
mit einer Lokomotive und drei Personenwagen 
sind bereits auf einem Theile der Bahn ge- 
macht worden. Gegenwärtig üben sich erst die 
Lokomotivführer in der Ausübung ihres Amtes 
und bevor die Linie für den Personenverkehr 

eöffnet werden wird, wird die Bahn erst kurze 

eit hindurch betrieben werden, um zu sehen, 
ob alles in Ordnung ist. Der Bau der Bahn 
hat mehrere Jahre gedauert und die Kosten 
belaufen sich bis heute auf 13200000 M. Bereits 
ist: die Erlaubnigs des Parlaments für eine Er- 
weiterung der Bahn von Stockwell nach 
Clapham, welches etwas über 1!/3 km entfernt 
ist, erlangt worden. Es wird jedoch beabsichtigt, 
diesen Theil der Bahn erst zu bauen, nachdem 
der erste Theil einige Monate funktionirt 
haben wird. Die Eröffnung der Bahn soll in 
etwa sechs Wochen erfolgen, doch ist es wahr- 
scheinlich, dass sie vor drei Monaten nicht 
fertig sein wird. Diese Bahnstrecke wird fortan 
die City and South London Railway genannt 
werden. 

Eine Hochbahn wird jetzt in Liverpool ge- 
baut und soll in einem Jahre eröffnet werden. 
Als Betriebskraft ist die Elektricität gewählt, 
doch hat man sich noch für kein specielles 
System entschieden. 

Elektrische Omnibusse werden demnächst 
in den Strassen unserer Hauptstadt zu sehen 
sein. Die Ward Electric Car Company 
hofft in wenigen Monaten den Betrieb mit sechs 
Akkumulatorwagen für Personenbeförderung 
aufnehmen zu können. Beweise der Leistungs- 
fähigkeit sind mit einem Versuchsomnibus 
schon mehrfach gegeben worden und man hofft, 
dass sie in kommercieller Beziehung von Erfolg 
sein werden. Wd. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Verleihung einer silbernen Medaille an 
Herrn J. Laffargue. Die Societe du Nord de 
la France hat auf den Bericht einer aus den 
Herren Leclercq, Bassot und Witz be- 
stehenden Kommission der auf die Vertheilung 
der elektrischen Energie mittels Wechselströmen 
bezüglichen unter dem Motto: „Devoir, Honneur, 
Patrie“ eingereichten Abhandlung eine silberne 
Medaille zuerkannt. Verfasser derselben ist 
Herr J. Laffargue, der Leiter des städtischen 
Elektricitätswerkes der Halles centrales zu Paris. 
Der Verfasser, sagt der Bericht, geht vielleicht 
zu weit, wenn er behauptet, dass die Ver- 
theilungen durch Wechselströme in mehr oder 
weniger entfernter Zukunft ganz verschwinden 
werden. Die Arbeit ist aber in ihrer Gesammt- 
heit nichtsdestoweniger ausgezeichnet. Die ein- 
schlägigen Fragen sind mit genügender Gründ- 
lichkeit behandelt. Es wäre zu wünschen, dass 
diese mühevolle Arbeit baldigst veröffentlicht 
werden möchte. 


Telegraphie. 


Telegraphenkonvention mit China. Wie 
die „Times“ berichtet, dürfte die Telegraphen- 
konvention zwischen der chinesischen Tele- 
graphenverwaltung und den Great Northern 
und Eastern Extension Cable-Compagnien 
zur Herbeiführung eines en) arifes 
für Depeschen zwischen China und den anderen 
Theilen der Welt, nicht bestätigt werden. Wie 
es scheint, hat Li Hung Chang gleich dem 
Marquis Tseng seinen Einfluss gegen die 
Konvention geltend gemacht, aus dem Grunde, 
weil es für China herabwürdigend sei, gegen 
eine jährliche Abgabe seine Unabhängigkeit in 
dieser Beziehung aufzugeben. Von anderer 
Seite wird berichtet, dass die Handelskammer 
zu Hongkong und andere Handelskammern in 
China und Japan eine Petition an die Königin 
von England gegen die Ratificirung dieser 
Konvention E haben, da die Konvention 
eine Monopolisirung des Telegraphenverkehrs 
zwischen China und dem Auslande darstelle 
und die Fortführung des gegenwärtigen hohen 
Tarifes für die Vermittelung von Depeschen 
eine Schädigung der Handels- und sonstigen 
Interessen involvire. 


Telegraphie in San Salvador. Ein Konsular- 
bericht giebt an, dass es zur Zeit in San Sal- 
vador 89 Telegraphenämter mit ca. 2360 km 
Draht giebt. er zeleprepnonsienet ist im 
Allgemeinen befriedigend. Der Preis für eine 
nach dem Inlande oder einer der vier Schwester- 
er gerichtete Depesche von fünf 

orten ausschliesslich des Namens des Ah- 
senders und der Adresse beträgt 35 Pf. 


Telephonie. 


Verstellbarer telephonischer Sender. Dieses 
Instrument dient dazu, den Sender eines Tele- 
paons in einer der verschiedenen Dee 

er sprechenden Personen angemessenen Höhe 

einzustellen. Durch Drehung einer Kurbel kann 
der Schlitten, auf welchem die gewöhnlichen 
Instrumente eig: sind, auf und ab bis zur 
en nen Höhe bewegt werden und durch 
ortführung der Messingschienen, auf denen 
der Schlitten gleitet, durch die verschiedenen 
Etagen des Hauses ist es möglich, dass ein 
einziges Telephon für die Bedienung zweier 
oder mehrerer Etagen ausreicht. Die Verbin- 
dungsdrähte sind natürlich lang genug, um 
eine beträchtliche Bewegungsfreiheit zu ge- 
statten. Jeder Typus des Senders kann benutzt 
werden. Derselbe wird einfach auf den Schlitten 
des Apparates befestigt, welcher auch die Klingel 
und die Batterie trägt. ® 


Elektrische Beleuchtung. 


Nordwestdeutsche Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung zu Bremen. Die elektrische 
Beleuchtungskunst zeigt sich auf dem von 
herrlichen Anlagen geschmückten Platz der 
Nordwestdeutschen un im Bürgerpark 
auf der grössten Höhe, die sie bislang erreichte, 
wofür wohl schon allein die Namen der dabei 
betheiligten Firmen: Siemens & Halske-Berlin, 
Schuckert & Co.-Nürnberg und Fabrik für 
Elektrotechnik und Maschinenbau zu 
Bamberg, bürgen. Besonders auf dem von 
kuppel-, thurm-, säulen- und bildnerisch ge- 
zierten mächtigen Bauten eingeschlossenen 
Festkaskadenplatz zaubern die Lichtstrahlen 
Abends ein feenhaftes Bild hervor. Aus allen 
Ecken und Winkeln, aus der Tiefe und der 
Höhe blitzt das elektrische Licht in jeder Form 
und in allen denkbaren Farbentönen hervor. 
Bald auf den Platz gebannt, bald meilenweit 
in nesie eni Strahlenbogen das Land über- 
spannend, spenden die Scheinwerfer taghell 
leuchtende Lichtwellen, welche nach jeder be- 
liebigen Richtung hin urplötzlich das Dunkel 
der Nacht durchbrechen und tausende von 
hinzueilenden und tanzenden Fliegethierchen 
aller Art wie sprühenden Diamantstaub er- 
scheinen lassen. Mit den entzückendsten Farben 
übergiessen die Scheinwerfer die springenden 
Wasser der Fontainen und Kaskaden, deren 
Gefälle durch überspülte buntfarbige elektrische 
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Lämpchen, welche von weitem die Form einer 
Deere annehmen, begrenzt wird. Bald 
schiessen die zahlreichen, zum Theil in groteske 
Formen gebannten Wasserstrahlen wie flüssiges 
Gold und Silber haushoch empor, bald wieder 
erglänzen sie in blauer, rother, grüner, violetter 
oder anderer Kar Un, Fbenso wird durch 
rotirende elektrische Lichtspiegelung, welche 
am Grunde des Bassins in irksamkeit tritt, 
ein Farbenspiel von entzückender, das Auge 
berauschender Schönheit erzeugt. Die Scenerie 
erinnert in vielen Einzelheiten an die vorjährige 
Pariser Weltausstellung, die ihr zum Theil zum 
Vorbild gedient hat. Es ist begreiflich, 
dass bei schönem Wetter und besonders an 
Sonntagen eine vieltausendköpfige Menge auf 
diesem mächtigen, terrassenförmig ansteigenden, 
mit wundervollen gärtnerischen Anlagen ge- 
schmückten Platze auf- und abwogt. 


Teplitz. Die hiesige Stadtvertretung be- 
schloss, den Vertrag mit der hiesigen Gas- 
anstalt nicht zu erneuern und eine elektrische 
Centralstation zu errichten. 


Elektrische Beleuchtung des neuen Oyly 
Carte-Theaters. Die Installation umfasst, wie 
wir „L’Electriecien“ entnehmen, 8 Marshall- 
Kessel vom Lokomotivtypus von 3 m Länge, 
welche den Dampf unter einem Drucke von 
10 kg auf‘ den Quadratcentimeter an drei 
Co und - Double - Tandem - Dampfmaschinen 
von Willans liefern, deren jede eine Siemens- 
sche Dynamomaschine, welche bei einer Span- 
nungsdifferenz von 110 V einen Strom von 650 A 
zu leisten vermag, direkt antreibt. Die Kessel 


‘werden von zwei Pumpen gespeist, die derart 


angeordnet sind, dass sie das Wasser entweder 
aus einem Vorwärmer, durch welchen der Aus- 
pundampi hindurchgeht, oder aus einem Reser- 
voir, welches das Wasser direkt aus der Wasser- 
leitung empfängt, einsaugen. Der Auspuff- 
dampť geht durch zwei andere Vorwärmer, 
welche zur Heizung des Theaters dienen. Die 
Maschinen leisten jede 135 P.S. Ein kleiner 
Motor von 2,5 P.S. soll aufgestellt werden, um 
den in der Ventilationskuppel des Saales be- 
findlichen Ventilator zu betreiben. Ausserdem 
ist eine Installation von Akkumulatoren vor- 
gesehen, welche 2 Batterien von 55 Elementen 
umfasst, die den Tagesbetrieb für die Re- 
petitionen, Proben, Reinigungen etc. zu ver- 
sorgen haben wird. Die unter der Bühne be- 
findlichen Widerstände reduciren dieSpannungs- 
differenz an den Klemmen der Lampen von 
100 bis auf 50 V. Mit der Installation dieser 
Anlage sind die Herren J. Verity and Sons 
betraut. 


Elektrische Beleuchtung von Kirchen. Die 
Kirche von St. Jude, South Kensington, wird 
elektrisch beleuchtet werden. Die Installation, 
welche von der House-to-House Electric 
Light Supply Company ausgeführt wird, 
wird aus 275 Glühlampen A 8 N.-K. bestehen. 
Das Schiff wird durch 144 Lampen erleuchtet 
werden, von denen je 12 auf einem Kronleuchter 
vereinigt sind. Der Altar erhält 66 Lampen 
und zwar 30 auf zwei Kandelabern vor dem 
Altar und 36 auf vier Kandelabern für die 
Chorstühle. Achtzehn Lampen auf Leuchtern 
werden sich an der Galerie entlang vertheilen 
und 28 Lampen dienen zur Beleuchtung der 
Seitenschiffe.. An der Orgel werden 5 Lampen 
aufgestellt, unter denen sich auch eine trag- 
bare Lampe befindet, um erforderliche Stimmun- 
gen der Orgel zu ermöglichen, wobei die mit 
em Gebrauche von Kerzen oder offenen Gas- 
brennern verbundene Gefahr ausgeschlossen 
ist. Der Rest der Lampen kommt auf die Be- 
leuchtung der Sakristei, Galerietreppen etc. 
Die ganze Anlage wird innerhalb eines Monats 
vollendet sein. 


Elektrisches Licht in Westafrika. Die erste 
elektrische Lichtanlage in Westafrika wurde zu 
Gie Apponto an der Goldküste am 31.v.M. dem 
Betriebe übergeben. Eine Siemens’sche Com- 

ounddynamo versorgt 15 Lichter in dem 
Stampfinühlenhaus, sowie im Maschinen- und 
Kesselhause. Die Installation wurde ausgeführt 
von Herrn J. A. R. Milton, früher Ingenieur 
der Firma Woodhouse & Rawson. 


Eisenbahnzugbeleuchtung in Russland. Die 
russische Regierung soll, „The Electrical 
Engineer“ zufolge, beschlossen haben, alle 
Wagen der Staatsbahnen elektrisch zu be- 
leuchten. 


Beleuchtung durch Primär- und Sekundär- 
batterien. 
wendung einer Anordnung von Primär- 
batterien mit Akkumulatoren für elektrische 
Beleuchtung ist zu Bougival in Frankreich in 
einem Etablissement genannt La Grenouillère, 
ausgeführt worden. Diese Installation umfasst 
nach „The Electrical Engineer“ eine Bogen- 
lampe zu 8 A, drei OET ADEN zu 4 A und 
16 Glühlampen zu 16 N.-K. Diese werden von 
einer Batterie von 38 Akkumulatoren gespeist. 
Die Bogenlampen werden nur an einem Abend 
in der Woche gebraucht und es hat sich als 
möglich herausgestellt, die Akkumulatoren, die 
in 7 Gruppen getheilt sind, mittels 16 Carre&- 
schen Primärelementen zu laden. Jede Reihe 
von Akkumulatoren wird auf diese Weise ein- 
mal in der Woche 24 Stunden lang geladen. Hin- 
sichtlich der Unterhaltungskosten sind genauere 
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Ein interessantes Beispiel der An-- 


1890. 


29. Augus 


Angaben nicht gemacht, es wird jedoch be- 
hauptet, dass die von den Herren Royer & Co. 
ausgeführte Installation sehr t funktionirt 
und ebenso ökonomisch ist wie Petroleumbe- 
leuchtung. 


Iridiumfäden für Glühlampen. Die von 
Herrn L. N. P. Poland erfundene Methode der 
Herstellung rein metallischer Iridiumfäden für 
Glühlampen ist höchst interessant und überaus 
einfach. Man nimmt einen Würfel von Bienen- 
‚wachs oder einer äbnlichen Substanz. Auf die 
Fläche dieses Würfels wird die Form des Fadens 
in Graphit eingeprägt. Durch die Enden des 
aufgezeichneten Fadens werden Drahthaken 
in das Bienenwachs eingeführt, welche mit 
einer Elektricitätsquelle verbunden sind, und 
mittels derselben der Wachswürfel in einem 
Iridiumbade aufgehängt. Wenn eine Haut von 
hinreichender Stärke sich auf die gezeichnete 
Form niedergeschlagen hat, wird der Faden 
von dem Wachs abgelöst und derGraphit von der 
Rückseite abgebürstet. Eiserne Drähte werden 
als Leiter benutzt. Der Faden wird in der 
atmosphärischen Luft zum Glühen gebracht, da 
er praktisch unverbrennbar ist, oder er kann 
auch zur grösseren Sicherheit gegen Bruch in 
irgend einem passenden Gase oder in einem 
Vakuum entzündet werden. 


Elektrisches Licht im Gartenbau. In der 
botanischen Abtheilung der Cornell-Universität 
sind kürzlich einige sehr interessante Versuche 
über den Einfluss des elektrischen Lichtes aut 
das Wachsthum der Pflanzen gemacht worden, 
welche theilweise zu anderen Resultaten führten, 


‘wie die früher von William Siemens ange- 


stellten Versuche. Eine Anzahl von Blumen 
und Gemüsen wurden an einen Ort gebracht, 
wo sie Tag und Nacht von den Strahlen 
mächtiger elektrischer Lampen getroffen wurden, 
und ihr Wachsthum wurde verglichen mit dem 
Wachsthum anderer derselben Arten, die zu 
gleicher Zeit und unter analogen Bedingungen 
Beplanzt wurden, nur dass hier das Licht einen 

nterschied machte. Der erste und am meisten in 
die Augen fallende Effekt einer derartigen Be- 
handlung ist eine enorme Steigerung der Ge- 
ee RE des Wachsthums. Die Pflanzen, 
welche elektrisch beleuchtet wurden, schienen 
Tag und Nacht zu arbeiten und besondere 
Ueppigkeit in der Blätterentwickelung zu zeigen. 
Die Gemüse schossen auf mit grosser Schnellig- 
keit. Erbsen z. B. wurden in wenig Wochen 
zwei- oder dreimal so hoch, wie die unter ge- 
wöhnlichem Tageslicht lebenden, und das Näm- 
liche ist bei allen Pflanzen der Fall. Bezüglich 
des Samens und der Früchte verhielt sich die 
Sache aber durchaus verschieden. Hier standen 
die Pflanzen, welche langsam und bei Tages- 
licht gewachsen waren, obenan. Allerdings 
trugen die bei elektrischem Lichte gewachsenen 
Erbsen weit schneller als die anderen, aber die 
schnell entwickelten Schoten hatten nur wenige 
Erbsen, oft nur eine, und diese von geringerer 
Qualität. In jedem Falle scheinen die auf die 
Fortpflanzung bezüglichen Kräfte der Pflanze 
sehr stark afficirt zu werden, als Opfer für den 
Nppigs ten Blattwuchs und der Schnelligkeit 
des Wachsthums. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Trambahn in der Lombardei. 
Vor einiger Zeit schon war ein Projekt auf- 
gestellt worden, um Lodi und Chignole durch 
eine elektrische Eisenbahn zu verbinden, doch 
wurde dies Projekt der erforderlichen hohen 
Anlagekosten wegen wieder fallen gelassen. 
Jetzt hat Herr Pietro Zoncada das Projekt 
wieder aufgenommen und die erforderlichen 
Anlagekosten bedeutend reducirt. Die Bildung 


‘einer Gesellschaft zur Ausführung dieses Pro- 


jektes steht bevor. 


Eine neue Telpherlinie.e Die Telpherbahn 
zu East Pool ist nunmehr fertig gestellt. Am 
8. August wurden in Gegenwart vieler Inter- 
essenten die ersten Probefahrten gemacit und 
der Erfolg war vollkommen befriedigend. 


Wasserkraft der, Rhone bei Genf. Oberst 
Turettini, der Ingenieur des St. Gotthard- 
Tunnels, hat einen Bericht erstattet über die 
Werke, welche unter seiner Leitung zu Genf, 
ausgeführt worden sind. Der linke Arm des 
Flusses, wo die Insel denselben theilt, ist mit 
20 Turbinen versehen, die 4400 P.S. leisten 
können. Die Hälfte hiervon ist in Benutzung. 
Eine hydraulische aninga, 140 m hoch, wird 
von Pumpen versorgt, die von dieser Kraft- 
quelle getrieben werden. Vergangenes Jahr 
waren 216 industrielle Motoren im Gebrauch. 
mit einer Gesammtleistung von 1565 P.S., von 
denen das Minimum von !s P.S. für Nah- 
maschinen, das Maximum von 625 P.S. für die 
elektrische Beleuchtungsgesellschaft abgegeben 
wurde. Die Gesammtkosten des Werkes haben 
5680000 M. betragen. Die Einnahmen be- 
trugen für Kraft: 2600 P.S. für 8000 Stunden 
à 0,08 Fres. = 600000 Frcs.; 2500 P.S. für 5000 
Stunden à 0,08 Fres. = 1000 000 Fres.; für Licht: 


15000 Lichter à 30 Fres. = 450000 Fres. Ge- 
sammteinnahme 2050 000 Fres. 
Elektrische Motoren in Amerika. Wie 


The Electrieian“ mittheilt, hat die Rochester 
Brush Company, welche die Wasserkraft der 
Fälle des Genesee-Flusses zum Betriebe von 
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Dvnamomaschinel Verwerthet, 500 Elektro- 
motoren im Betriebe. An 108 Schneiderwerk- 
stätten wird die Elektricität für den Preis von 
75 M. pro tje P.S. per Jahr geliefert. Ventila- 
tionsmotoren werden ununterbrochen vonJuni bis 
Oktober für 62,50 M. betrieben. 1 P.S. kostet 
für einen Tag 2 M. 2 P.S. per Jahr 500 M., 
5 P.S. 1040 M., 8 P.S. 1660 M. und 15 P.S. 2920 M. 


Elektrisches Dreirad. In Asnières wurde 
vor einigen Wochen dem „Moniteur des Tram- 
ways“ zu Folge ein eigenartiges Experiment 
gemacht. Ein Dreirad von grossen Dimensionen, 
ausgestattet mit einem elektrischen Motor, 
der von A A Elementen neuer Art und 
grosser elektromotorischerKraft betrieben wurde, 
wurde auf den Strassen von Asnières geprobt. 
Unter dem Sitze befindet sich ein Kasten mit 
9 Elementen von Million (dem Erfinder), 
welche ihre Kraft an eine kleine am hinteren 
Theile des Tricykles E e Dynamo- 
maschine abgeben. Diese Dynamo betreibt ein 
Getriebe, welches die beiden grossen Räder 
des Dreirades bewegt. Mittels handgerecht an- 

ebrachter Hebel kann der Reisende nach Be- 
ieben den Strom in dem einen oder anderen 
Sinne fliessen lassen, sodass er das Dreirad 
vorwärts oder rückwärts bewegen kann. Je 
nach der Geschwindigkeit, die der Reisende 
wünscht, kann er entweder alle Elemente gleich- 
zeitig oder nur einen Theil derselben arbeiten 
lassen und das Triebwerk entsprechend regu- 
liren, je nachdem er eine Steigung zu über- 
winden hat oder auf horizontaler Bahn fährt. 
Die Bremse ist eine gewöhnliche Handbremse. 
Die am Kopfe des Dreirades befindliche Laterne 
wird von einer Edison-Lampe erleuchtet, die 
von den in dem Kasten befindlichen Elementen 
gespeist wird. 

Die bisherigen in diesem Sinne unter- 
nommenen Versuche scheiterten daran, dass 
die ANECS napra Elemente zu geringe E.M. K. 
entwickelten; man suchte dieselben durch 
Akkumulatoren zu ersetzen, doch besteht bei 
diesen der Uebelstand, dass sie selbst von gal- 
vanischen Elementen oder Dynamomaschinen 
geladen werden müssen. Man konnte daher 
immer nur kurze Strecken zurücklegen und 
musste bald zum Ausgangspunkte zurückkehren, 
um neue Energievorräthe aufzunehmen. Das 
Million’sche Element soll nun während einer 
langen Zeit und zu Aalen Preise eine sehr 
konstante und grosse elektromotorische Kraft 
entwickeln. Die neuen auf dem Versuchs- 
Dreirad befindlichen Elemente gestatteten, auf 
gewöhnlicher Strasse eine egstrecke von 
70 km in 8 Stunden für eine Gesammtausgabe 
von 4 Fres. zurückzulegen. 


Elektrochemie. 


Renard’s Primärbatterie. (Nach „El. Rev.“, 
London.) Das Renard’sche Element soll eine 
hohe Energie in sehr kurzer Zeit entwickeln; 
dasselbe ist vom Typus der Bichromat- 
Kali-Zellen und seine Neuerung besteht a) in 
der Ersetzung der Schwefelsäure durch Chlor- 
wasserstoffsäure; b) in der Unterdrückung 
der alkalischen Basis, indem das Bichromat 
durch Chromsäure ersetzt ist. Jedes Element 
besteht aus einem verlängerten Cylinder aus 
Glas oder Ebonit. Die positive Elektrode wird 

ebildet von einem sehr dünnen platinisirten 
ilbercylinder (Kohle erwies sich als unzweck- 
mässig) und die negative Elektrode ist ein 
dünner Zinkstab oder Zinkdraht. Die in diesem 
Element verwendete Flüssigkeit ist zusammen- 
gesetzt aus einer Mischung zweier Flüssigkeiten 
4 und B, die selbst wieder Mischungen sind. 
A besteht aus Chromsäure und Wasser in dem 
Verhältniss von 0,530 L. Chromsäure auf 0,770 L. 
Wasser; B besteht aus einer Mischung von 
Chlorwasserstoffsäure und Schwefelsäure in 
variablen Verhältnissen. Wird käufliche Chlor- 
wasserstoffsäure angewendet, so muss man sie 
durch Hinzufügung von etwas Wasser auf 
einen gewissen Grad (18° Beaume£) bringen. 
Die erforderliche Stärke der Schwefelsäure 
wird erhalten, wenn man 0,450 kg Säure zu 66 
mit 0,800 L. Wasser mischt, sodass die Mischung 
290° Be. zeigt. Wir wollen das Symbol B an- 
wenden, um den Grad der Flüssigkeit 3 in 
Procenten der Schwefelsäure auszudrücken, 
sodass z. B. B% bedeutet, dass die Flüssigkeit 
20%, Schwefelsäure enthält. Die gesammte 
elektrische Kapacität des Elementes soll sich 
nicht ändern und zahlreiche Versuche sollen 
ergeben haben, dass die nutzbare Energie per 
Sekunde praktisch fünfmal so gross ist, wie 
die, welche mit dem nämlichen Apparat erhalten 
werden kann, wenn man denselben mit der aus 
zwiefach chromsaurem Kali und Schwefelsäure 
bestehenden Flüssigkeit der gewöhnlichen Bi- 
chromatzelle füllt. Folgende Zahlen sind von 
Renard zur Unterstützung dieser Behauptun- 
zen gegeben worden: 


Stärke der Flüssigkeit Maximalstrom 


Mischung der Flüssigkeit A mit Bo 8,50 A 
n n n nm» 20 7,40 „ 
n n n n n 40 6,80 n 
» n P. n n Ban 5,20 n 
n n n nn 20 3,50 n 


An Stelle der Schwefelsäure kann man auch 
Natriumsulphat in der Flüssigkeit B anwenden, 
doch hat dies zur Folge, dass sich die totale 
nutzbare Energie per Liter Flüssigkeit ver- 
mindert. Die besten Verhältnisse, in welchem 
die Bestandtheile der angewendeten Flüssig- 
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keiten zu mischen sind, sind in folgender Ta- 
belle angegeben. 


Erhaltene j J suls Zusammen- 
No.des E N { un N 
Ver- ; er L. er kg 'lüssigkeit. 
b | Poy i 
sachs vorsach Fitssig- Pitasig- 200 cam HOI zu 
1 44900 200000 170000 CrO, 40g 
2 | 48000 . 215000 | 176000 CrO, 60g 
8 | 52200 233000 185000 CrO; 80g 
4 | 56900 ' 253000 197000 CrO; 100 g 
5 | 56000 | 250000 : 184000 CrO, 150 g 
6 | 46100 144000 CrO, 200 g 


.. 205 000 
Die im Versuch 4 angewendete Flüssigkeit 
würde für den allgemeinen Gebrauch die beste 
sein, denn sie giebt 253 000 Joule per Liter. 
Diese Flüssigkeit hat jedoch den Uebelstand, 
dass sie etwas klebrig ist und an der Ober- 
fläche des Zinks haften bleibt, wodurch eine 
sehr merkliche Verminderung der Energie ein- 
tritt. In der Praxis ist die im Versuch No. 2 
verwendete Flüssigkeit die beste. Den dünnen 
Zinkstab oder Zinkdraht, welcher die negative 
Elektrode bildet, braucht man nicht zu amal- 
amiren. Reducirt man den Durchmesser dieser 
lektrode, so wird die Dichtigkeit der Elek- 
trieität an deren Oberfläche vergrössert und 
zugleich der Verbrauch an Metall per Sekunde 
und Flächeneinheit verringert. Die grosse 
Aktivität dieser Elemente macht die Anordnung 
einer beträchtlichen Kühlfläche erforderlich, da 
ein grosser Betrag von Wärme erzeugt wird. 
Dieser Umstand hat zur Wahl der Cylinderform 
für das Element geführt. 


Verschiedenes. 


Dr. Gusinde’s Gutachten, welches wir im 
letzten Hefte veröffentlicht haben, hat ebenfalls 
davon Abstand genommen, die Dichtung der 
Luftröhren als vollkommen anzunehmen. Dr. 
Gusinde hat vielmehr ebenso, wie wir es in 
der Rundschau des Heftes 1 thaten, einen Ver- 
lust von 7°/, angenommen. Es freut uns, hier 
konstatiren zu können, dass wir somit mit 
unserer Ansicht nicht allein dastehen. Im All- 
Sn wird man keine Kanäle zum Verlegen 

er Luftleitungen zur Verfügung haben und 
wird dieselben deshalb in die Erde verlegen 
müssen. Die Luftleitungen werden sich also 
unter denselben Bedingungen befinden wie 
Gasleitungen. Erfahrungsmässig treten nun 
bei diesen sehr bedeutende Verluste auf, ganz 
abgesehen von den durch alljährlich vor- 
kommende Rohrbrüche verursachten. Undich- 
tigkeiten und Rohrbrüche werden sich bei einer 
weitverzweigten Luftdruckanlage nicht ver- 
meiden lassen. Mag auch die Dichtung der 
Luftleitungen eine bessere sein wie die der 
Gasleitungen, der ca. 1000 mal grössere Druck 
in den Luftleitungen dürfte diesen Vorzug 
kompensiren. In Paris ist eine genaue Prüfung 
der Dichtigkeit des Rohrnetzes, soweit uns be- 
kannt, niemals vorgenommen worden. Dieselbe 
wird sich auch ohne Ausserbetriebsetzung der 
Anlage kaum ausführen lassen. Es ist auch 
bislang noch kein Bericht über eine derartige 
Messung erschienen. Zu den Zahlenangaben 
des Gutachtens haben wir noch etwas zu be- 
merken. Für die Motoren von 10 bis 50 P.S. 
ist bei Vorwärmung stets 25 cbm zu rechnen. 
Es soll nicht bestritten werden, dass bei Ver- 
suchen 22 cbm genügt haben; in der Praxis 
braucht man aber 25 cbm, da der Luftverbrauch 
von dem Grade der Vorwärmung abhängt und 
die letztere bei der Pariser Anlage thatsächlich 
vielfach ungenügend ist. Bei Motoren von 
ı P.S. wird gar nicht vorgewärmt. Die Zahlen 
45 und 27 cbm, sowie 20 und 82°/, kommen da- 
her in Wegfall. Das gleiche gilt von den ent- 
sprechenden Betriebskosten von 55 und 82 Pf. 
Endlich basirt die Berechnung des Gesammt- 
wirkungsgrades auf der Annahme, dass die 
Kompression von 1 cbm Luft in Paris 0,11366 
ind. P.S.-Stunden erfordert. Diese Zahl ent- 
stammt aber ebenfalls einem bei günstigster 
Belastung vorgenommenen Versuch und dürfte 
daher den thatsächlichen Betriebsergebnissen 
nicht entsprechen. Dies ist um so wahrschein- 
licher, als sich aus Radinger’s eigenen An- 
gaben über die Grösse der Maschinen (3000 P.S.) 
und Leistung des Werkes (18000 cbm per Stunde) 
die Kompressionsarbeit für 1 cbm zu 0,167 P.S.- 
Stunden, also um 48°;, höher ergiebt. U. 


Die Arbeiten der Popp-%esellschaft in Paris. 

Vor kaum einem Jahre, so schreibt „L’Eleectri- 
cien“, legte die Popp-Gesellschaft in eine 
rosse Anzahl Pariser Srkssen eine Reihe von 

ineinandergefügten gusseisernen Röhren. Dann 
wurden in dieselben bunt durcheinander an- 
eblich isolirte Kabel hineingezogen, ganz un- 

ekümmert darum, was weiter geschehen würde. 

Die Kontakte, die Verluste in die Erde, kurz 
Fehler aller Art blieben nicht aus, und um 
dieselben aufzufinden, war es das einfachste — 
das ganze Kanalnetz wieder aufzunehmen und 
durch ein anderes zu ersetzen. Dieses letztere 
war etwas besser. Zwei Gussstücke sind so 
ineinandergefügt, dass sie .eine Röhre von 
uadratischem Querschnitt bilden. Im Innern 

ieser Röhre befinden sich eine Reihe kleiner 

Holzgestelle mit Abtheilungen, welche für die 
Aufnahme der verschiedenenKabel bestimmtsind. 
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Diese Einrichtung ist wie gesagt etwas besser, 
aber lange noch nicht vollkommen. Vielleicht wird 
diese Vollkommenheit bei der nächsten Um- 
wühlung der Strassen erreicht. Die Popp- 
Gesellschaft kann sich bekanntlich den Luxus 
gestatten, den Pariser Boden auf diese Weise 
von Grund aus aufzuwühlen, es ist das schliess- 
lich eine Sache der Aktionäre. Andererseits 
aber verursachen alle diese in unvernünftiger 
und verkehrter Weise wiederholten Aufgrabun- 
gen eine ganz beträchtliche Verkehrsstörung 
und eine erhebliche Schädigung des Handels. 
Diese Schilderung der Pariser Anlagen der 
Popp-Gesellschaft eröffnet auch den deutschen 
Städten, welche die Koncession zu Druckluft- 
anlagen A la Popp-System gegeben haben oder 
noch geben wollen, wenig erfreuliche Aussichten! 
Bei den ersteren dürfte die Reue zu spät kommen, 
die letzteren aber werden sich hoffentlich die 
Sache noch einmal ordentlich überlegen. 


Internationale elektrische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns aus 
Frankfurt a. M.: Für unsere nächstjährige Aus- 
stellung, die sich immer imposanter vorzuberei- 
ten beginnt, verspricht die Betheiligung der 
Weltfirma Siemens & Halske eine ganz 
ausserordentliche Bedeutung zu gewinnen. Zur 
Stromerzeugung wird dieselbe sowohl eine 
Gleichstrommaschine, wie eine solche für 
Wechselstrom von je 38—400 P.S. verwenden, 
ausserdem eine grosse Akkumulatorenbatterie 
mit verschiedenartiger Schaltung. Eine Strassen- 
beleuchtung soll theils mit Bogenlampen, theils 
mit Glühlampen bis zu 1000 Kerzenstärken aus- 
geführt werden. Von elektrischen Bahnen über- 
nehmen Siemens & Halske sowohl eine Akku- 
mulatorenbahn, wie eine elektrische Bahn mit 
oberirdischer Leitung, welche beide nach dem 
Schillerplatz führen. Ausserdem wird in der 
Ausstel ung selber eine elektrische Grubenbahn, 
sowie das Muster einer elektrischen Bahn mit 
unterirdischer Leitung zu sehen sein. Zum 
Betriebe verschiedener Werkstätten mit Elektro- 
motoren wird die Firma eine vier Kilometer 
entfernt liegende Kraft im Palmengarten be- 
nutzen. Ausserdem wird sie ein vollständiges 
Vertheilungssystem, wie es in den Strassen ver- 
legt wird, zur Ausstellung bringen. Ebenso 
wird die Gewinnung von Kupfer in einer neuen 
und für die Elektrometallurgie wichtigen Art, 
sowie die Erzeugung von Ozon in grossem 
Maassstabe in der Abtheilung für Elektrochemie 
ausgestellt werden. In der Abtheilung für 
wissenschaftliche und Messapparate wird ein 
vollständiges Fabriklaboratorium, sowohl für 
Prüfung von Kabeln, wie von Dynamomaschinen 
vorgeführt werden. In der Abtheilung für Tele- 
graphe und Telephonie wird ein neuer Börsen- 

ruckapparat ausgestellt werden (tape), welcher 
in Amerika und England vielfach benutzt wird, 
in Deutschland jedoch bis jetzt noch nicht zur 
Anwendung gekommen ist. Ein lautsprechendes 
Telephon wird Musikübertragungen auf weite 
Entfernungen für eine grosse Anzahl Hörer er- 
möglichen. 


Nordwestdeutsche Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung zu Bremen. Die Preisrichter 
für die Abtheilung „Maschinen und 
Elektrotechnik“ auf der Nordwestdeutschen 
Ausstellung in Bremen haben ihre Arbeit 
begonnen. Bei dieser Gelegenheit ist eine 
Besichtigung dieser so ausserordentlich reich 
beschickten Gruppen interessanter denn je, 
da natürlich auch der kleinste bewegliche 
Theil funktioniren wird, während sämmtliche 
elektrische Lichtanlagen, auch die Illuminations- 
körper, Abends Tageshelle verbreiten werden. 
Zu dem Preisgericht gehören Persönlichkeiten, 
welche sich auf den einschlägigen Gebieten 
einen Ruf erworben haben, so Geheimrath 
Professor Dr. Kittler- Darmstadt, Professor 
Dr. Kohlrausch-Hannover, Geheimrath Prof. 
Dr. Rühlmann-Hannover, ProfessorSchöttler- 
Braunschweig u. A. 


Das Programm der grossherzogl. hessischen 
technischen Hochschule zu Darmstadt für das 
Studienjahr 1890—1891 ist erschienen. Dasselbe 
enthält zunächst den Jahresbericht für das 
Studienjahr 1889—1890, aus welchem wir ent- 
nehmen, dass die Hochschule im gogonwirtigen 
Sommerhalbjahre von 339 Studirenden und 
Hospitanten, darunter in der Abtheilung für 
Elektrotechnik 90 Studirende und 7 Hospitanten, 
besucht war. Es folgen sodann die Aufnahme- 
bedingungen und Bestimmungen über Zeug- 
nisse und Prüfungen sowie ein Verzeichniss 
der Docenten. Aus dem darauf folgenden Ver- 
zeichniss der Vorlesungen heben wir die der 
elektrotechnischen Abtheilung hervor, nämlich: 

1. Elemente der Elektrotechnik, Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Kittler 2 Stunden. 

2. Specielle Elektrotechnik, Geh. Hof- 
rath Prof. Dr. Kittler 3 Stunden. 

3. Mathematische kKlektricitätslehre, 
Prof. Dr. Schering 2 Stunden im Sommer. 

4. Elektrotechnisches Seminar, Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Kittler 1 Stunde im 
Winter. 

5. Elektrotechnisches Praktikum, Geh. 
Hofrath Prof. Dr. Kittler 6 Stunden. 

6. Selbständige Arbeiten aus dem Ge- 
biete der Elektrotechnik für vorge- 
schrittenere Studirende, Geh. Hofrath Prof. 
Dr. Kittler, Zeit nach Vereinbarung. 
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7. Elektrochemie, Dr. Dieffenbach, 2 
Stunden im Sommer. 


8. Repetitorium aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik, Dr. Wirtz 2 Stunden. 


Die Fluorescenz- und Phosphorescenz- 
Erscheinungen hält Professor A. Dolbear für 
elektrischen Ursprungs. Er nahm Crookes’sche 
Phosphorescenzröhren, brachte sie mittels einer 
Holtz’schen Influenzmaschine zum Leuchten 
und führte sie dann in ein energisches magne- 
tisches. Feld. Die Phosphorescenzerscheinungen 
wurden plötzlich paralysirt. Sie zeigten sich 
jedoch wieder, als der magnetisirende Strom 
unterbrochen wurde. Die Wirkung war so 
schön und präcis, dass man auf diese Weise 
Morsezeichen optisch übertragen könnte. 


Elektrodynamische Theorie der Sonne. 
Einige von Herrn Ch. V. Zenger erhaltene 
Photogramme zeigen deutlich die Resultate 
seiner letzten Studien über die Konstitution der 
elektrischen Entladung einer Wimshurst- 
Maschine und der Ruhmkorff’schen Induktions- 
rolle (grosses Modell 100000 m Länge des se- 
kundären Drahtes) auf einer berussten Platte. 
Wie das „Bull. intern. de l’Electr.* behauptet, 
haben diese Versuche Herrn Zenger zu einer 
Bestätigung seiner elektrodynamischen Theorie 
der Sonne geführt. Er hatte nämlich den Ge- 
danken, die Entladung dadurchhervorzubringen, 
dass er der Russschicht, welche auf einer ziem- 
lich grossen Glasplatte niedergeschlagen war, 
den positiven Knopf des Entladers einer Wims- 
hurst-Maschine näherte, während der negative 
Knopf in einem Abstande von 10 bis 20 cm von 
der hinteren nicht berussten Fläche der gut 
abgetrockneten Platte gehalten wurde. In der 
Mitte der Platte war eine kreisförmige Stanniol- 
scheibe aufgeklebt, welche durch den sehr 
Bannerten positiven Knopf geladen wurde. 

ie Entladungen trieben, ohne Funken hervor- 
zubringen, den Lampenruss von dem Rande 
der Kreisscheibe fort und man erhielt die elek- 
trischen Kraftlinien, welche sich von dem 
schwarzen Grunde der berussten Platte deutlich 
abhoben. Das Resultat stellte sodann in über- 
raschender Weise das Bild einer totalen Ver- 
finsterung der Sonne dar. Die metallische kreis- 
förmige Scheibe stellte gewissermaassen den 
die Sonnenscheibe bedeckenden Mond dar; die 
elektrischen Kraftlinien brachten am Rande der 
Scheibe die Erscheinungen der Sonnenpro- 
tuberanzen in allen möglichen Gestalten hervor, 
die die Chromosphäre der Sonne darstellen; 
selbst die spiralförmig gewundenen Pro- 
tuberanzen fanden sich wieder. Endlich sah 
man längere Funken, welche bis zu den Rändern 
der Glasplatte reichten und gekrümmte Spuren 
zeigten, wie man sie in der Korona der Sonne 
während einer totalen Sonnenfinsterniss beob- 
achtet. Wird das Experiment in einem dunklen 
Zimmer angestellt, so sieht man rothe Flammen, 
welche von dem Rande der Stanniolscheibe aus- 
genen und das Aussehen, die Formen und die 

arbe der während einer totalen Sonnenfinster- 
niss beobachteten Protuberanzen zeigen. 


Auf eine seltsame physiologische Er- 
scheinung macht „Electrical Engineer“ auf- 
merksam. Man lege nämlich eine kleine Zink- 
platte unter die Zunge und ein silbernes Fünf- 
markstück zwischen die Öberlippe und das 
Zahnfleisch. In dem Augenblicke, in welchem 
man diese beiden Metalle sich berühren lässt, 
erleiden die Augen eine Kontraktion, in Folge 
deren man einen Blitz zu sehen glaubt. Schliesst 
man die Augen während dieses Versuches, so 
bemerkt man nichts. 


Elektrische Behandlung von Geschwülsten. 
Der auf therapeutischem Gebiete einen Ruf 
besitzende Arzt Dr. Abrath zu Sunderland hat 
sich die elektrische Behandlung von Ge- 
schwülsten zum Specialstudium erwählt. Die 
„Hospital Gazette“ enthält einen Bericht des- 
selben über zahlreiche Heilungen selbst in 
solchen Fällen, wo die Medicin und die Chirurgie 
machtlos waren. Dr. Abrath hat Photogramme 
veröffentlicht, welche die Krankheit vor und 
nach der elektrischen Behandlung krebsartiger 
oder anderer Geschwülste an der Nase, den 
Lippen, der Brust etc. darstellen. Erst jüngst 
kam zur Klinik des Dr. Abrath ein Matrose, 
der einen Krebs im Gesicht hatte, der oberhalb 
des Obres sich befand und sich bis zum Nasen- 
bein erstreckte. Dieser 69 Jahre alte Mann 
war der Sohn einer Frau, die selbst im Alter 
von 65 Jahren am Krebs gestorben war. Das 
Messer war wie es scheint nicht im Stande, die 
Fortschritte der Krankheit aufzuhalten, welche 
durch die elektrische Behandlung in kurzer 
Zeit geheilt wurde. Dieser Mann hat heute 
seine gewöhnliche Beschäftigung wieder auf- 
genommen. Herr Dr. Abrath schreibt die 
auflösende Wirkung seiner Behandlung dem 
Umstande zu, dass der elektrische Strom bis 
auf den Grund des Zellengewebes eindringt 
und so auf die Gesammtheit der kranken Zellen, 
die das Messer niemals erreichen kann, ein- 
wirkt; ferner sind auch die septicemischen Zu- 
fälle bei der elektrischen Behandlung nicht zu 
fürchten, während die antimikrobischen Ver- 
bände zuweilen nicht im Stande sind, erstere 
nach einer chirurgischen Operation zu ver- 
hüten. Dieser letztere Punkt ist nicht un- 
wichtig; die französischen Aerzte haben schon 
seit mehreren Jahren dieses Heilverfahren an- 
gewandt und in Paris existirt sogar eine Special- 


klinik zur elektrischen Behandlung von Ge- 
schwülsten. 


Weber’s Elektrodynamometer. Eine von 
Herrn Ducretet konstruirte verbesserte Form 


des Weber’schen Elektrodynamometers wird in 


La Lumière Electrique“ wie folgt beschrieben: 
Das Instrument besteht im Wesentlichen aus 
einer festen und einer beweglichen Rolle, deren 
Mittelpunkte zusammenfallen und die derart 
orientirt sind, dass die Achse der beweglichen 
Rolle in den magnetischen Meridian fällt, die 
der festen Rolle aber rechtwinklig zur ersteren 
steht. Die bewegliche Rolle ist an einem aus 
zwei sehr dünnen gleichmässig gespannten und 
von einander isolirten Metallfäden bestehenden 
Bifilarsystem aufgehängt. Bei dem N 
lichen Weber'schen Modell dienen diese Drähte 
zur Zuführung des Stromes in die bewegliche 
Rolle. Bei dem Ducretet’schen Modell ist die 
bewegliche Rolle ebenfalls an zwei Fäden auf- 
gehängt, aber diese dienen nicht mehr dem 

EHRE des Stromes. Diese beiden Fäden 
sind Kokonfäden oder sehr feine geglühte 
Silberdrähte, vermittelst deren die bewegliche 
Rolle in der Mitte der festen Rolle aufgehängt 
ist. Die kleine Stellschraube gestattet, die 
Mittelpunkte der beiden Rollen genau zum Zu- 
sammenfallen zu bringen und die Entfernung 
der beiden Aufhängefäden mit Hülfe der zweiten 
Stellschraube, deren Windungen von der Mitte 
aus in entgegengesetztem Sinne gehen, zu ver- 
ändern. Diese Vorrichtung wurde von Mascart 
angegeben und bei seinen magnetischen Appa- 
raten angewendet. Diese Stellschraube über- 
trägt ihre Bewe ung auf einen Zeiger, der sich 
vor einer Skala bewegt, welche mit einer 
Theilung mit doppeltem Eingange versehen ist; 
in Folge dessen kann man, nachdem man den 
Zeiger vor der Skala auf Null eingestellt hat, 
dem Bifilarsystem eine Torsion in dem einen 
oder anderen Sinne mittheilen und wenn nöthig 
die Grösse dieser Torsion ablesen. Die beiden 
Enden der beweglichen Rolle laufen in zwei 
Platindrähte aus, welche sich in der Achse der 
Aufhängung befinden. Dieselben tauchen in 
zwei kleine Quecksilbernäpfchen ein, die über- 
einanderliegen und miteinander derart zusam- 
menhängen, dass man sie leicht aus dem Fusse 
des Instrumentes herausnehmen kann, ohne das 
Quecksilber zu verschütten. 


Die bifilare Aufhängung ist an dem Rahmen 
der beweglichen Rolle befestigt. Dieser trägt 
einen Bügel mit zwei Spiegeln, welcher nach 
allen Richtungen beweglich ist. Diese Spiegel 
können in den Mittelpunkt eines kleinen Ge- 
häuses, welches an den vier Seiten mit ebenen 
Glasfenstern versehen ist, gebracht werden. 
Dieses Gehäuse lässt sich ebenso wie die Spiegel 
leicht derart orientiren, wie es dasBeobachtungs- 
zimmer erfordert. 

Die untere Stellschraube, welche auf dem 
Rahmen der beweglichen Rolle befestigt ist, 
trägt einen leichten Index, der sich vor einer 
Theilung bewegt, welche zu direkten Ablesun- 
gen dient. Die beiden Klemmen, welche den 
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Strom in die feste Rolle einführen, und die 
beiden anderen, welche zur beweglichen Rolle 
führen, sind von einander en A Kom- 
binirt man in passender Weise die Leitungs- 
drähte, welche zu diesen vier Klemmen führen, 
so kann man leicht die Richtung des Stromes 
entweder nur in der einen oder in beiden Rollen 
ändern. Die soeben beschriebene Einrichtung 

estattet, einen Strom von bestimmter Intensität 

urch die bewegliche Rolle hindurchzuschicken. 
Der Mittelpunkt der beweglichen Rolle ist 
durchbohrt, um Drähte aus weichem Eisen 
durchzulassen. 

Um die Ablenkungen der beweglichen Spule 
zu beobachten, wendet Ducretet eine mit der 
Lampe zusammenhängende Skala an. Diese 
kann entweder durchscheinend oder undurch- 
sichtig sein. Man könnte beim ersten Anblick 
glauben, dass, da die Lichtquelle sich in einer 
gewissen Höhe über der Skala befindet, die 
Ablenkungen nicht genau den Tangenten der 


Winkel proportional seien, es ist aber leicht zu 
sehen, dass dem nicht so ist. Um die Ab- 
lenkungen in Winkelmaass auszudrücken, 


braucht man nur das Verhältniss der beob- 
achteten Ablenkung durch die Entfernung der 
Skala von dem Spiegel mit einem konstanten 
Faktor zu multipliciren, welcher gleich dem 
Kosinus der Hälfte des Winkels ist, unter 
welchem man im Spiegel den Abstand des 
Drahtes von der Null der Skala sieht. Bei den 
ewöhnlichen Messungen tritt eine solche 
(orrektion nicht ein. Die Skala ist folgender- 
massen eingerichtet. Ein Metallrahmen trägt 
die. transparente Skala, welche eine doppelte 


‚ Numerirung hat, derart, dass: bei der einen 


die Null in der Mitte, bei der anderen an dem 
einen Ende steht. Diese doppelte Numerirung 
erleichtert die Ablesung. ie Skala ist auf 
Papier gedruckt, welches durch einen be- 


sonderen Firniss transparent gemacht ist. Die- 
selbe befindet sich zwischen Glas und das 
Ganze wird von dem Rahmen gehalten. Das 


Lichtbild, welches. auf diese Skala geworfen 
und durch Transparenz beobachtet wird, ist 
sehr scharf. Diese Transparenz ändert sich 
nicht. Die in Bezug auf Theilung und 
Numerirung der ersteren ähnliche undurch- 
sichtige Skala ist auf weisses Bristolpapier ge- 
druckt und auf eine Metallplatte aufgeklebt, 
welche an dem Rahmen der transparenten Skala 
eingehakt ist. Die Lichtquelle ist eine Gas- 
oder Petroleumlampe mit einem Metallcylinder, 
welcher vor der Flamme einen breiten Spalt 
hat, der mit Glimmer und einem gespannten 
Faden verdeckt ist. Der Schatten dieses Metall- 
fadens dient als beweglicher Index der Skala. 
Die Lampe ist auf dem Rahmen selbst ange- 
bracht und beweglich, was die Einstellung auf 
Null erleichtert. In gewissen Fällen ist es 
vortheilhafter, eine undurchsichtige Skala an- 
zuwenden. Bei dem Ducretet schen Modell 
kann man, ohne an der Einstellung der Du 
rate, der Skala oder der Lampe etwas zu ändern, 
nach Belieben unmittelbar die undurchsichtige 
oder die durchsichtige Skala benutzen. Der 
Metallcylinder der Lichtquelle belästigt nicht 
das un des Beobachters, noch stört er ihn in 
seinen Bewegungen, wie es häufig der Fall ist, 
wenn man Lichtquellen anwendet, die seitlich 
ane unabhängig von der Skala angebracht 
sind. 


Elektrisches Telegoniometer. Die italie- 
nische Marine hat kürzlich, wie „Bull. intern. 
de l'Electr.“ berichtet, zu Magdalena entschei- 
dende Versuche in grossem Maassstabe mit dem 
von G. B. Marzi angegebenen Telegoniometer 
angestellt. Die Hauptstation war auf der Insel 
Caprera in einer mit Haubitzen armirten 
Batterie errichtet. Diese Batterie war im 
Grunde eines Thales angelegt und durch eine 
Bergkette von der Küste, die sie vertheidigen 
sollte, getrennt. Zwei Beobachter, welche auf 
dem Kamme der Berge etwa 1 km rechts und 
links von der Batterie versteckt waren, beob- 
achten mit Fernrohren das feindliche Schiff. 
Diese Fernrohre sind mit einem besonderen 
elektrischen Apparate versehen, welcher die 
kleinsten Bewegungen desselben registrirt und 
dieselben automatisch an die Batterie übermittelt. 
Hier werden die Winkelverschiebungen der 
Fernrohre auf einem Plan im Verhältniss von 
10000 zu 1 durch Nadeln verzeichnet, deren 
Schnittpunkt in jedem Augenblick die Stellung 
des feindlichen Schiffes in Bezug auf die Batterie 
bestimmt. Das feindliche Schiff kann auf diese 
Weise mit Geschossen überschüttet werden, 
ohne selbst auf’ die Batterie schiessen zu können, 
die es nicht sieht und die nicht durch kost- 
spielige Vertheidigungswerke, welche bei frei 
stehenden Batterien unentbehrlich sind, ge- 
schützt zu werden braucht. Diese Versuche, 
die wie es scheint, von ae gerzon waren, 
wurden von dem Admiral Labrano geleitet 
und zerfielen in zwei Abtheilungen. Man operirte 
zunächst gegen stationäre Schiffe, sodann gegen 
in Gow FUDE befindliche Schiffe. In beiden 
Fällen sollen die Resultate durchaus befriedigend 
gewesen Sein. 
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PATENTE. 
Anmeldungen. 
7. August 1890. 
6148 G. Sicherheitsverbindung für elektrische 
Leitungen. — Firma Gould & Co. in Berlin 


SW., Gitschiner Strasse 94a. 


6500 M. Verfahren und a zum Aufspei- 
chern von elektrischer Energie. — F. Marx 
in Berlin SW., Grossbeerenstr. 91. 


2776 T. Verfahren zur Isolirung elektrischer 
Rohrkabel.e. — Fr. Welles in Berlin SO., 
Engel-Üfer 1. 


11. August 1890. 

2762 E. Pogenlictinampe mit einem mit zwei 
Ankern armirten Elektromagneten. — El- 
sässische Elektricitäts -Werke Otto 
Schultze & Isenbeck in Strassburg i. E. 


7556 K. Verfahren zur Regelung der Zugkraft 
und Geschwindigkeit von Wechselstromkraft- 
maschinen. — Dr. Adolf Krebs in Berlin N., 
Artilleriestr. 311. 

6352 Sch. Neuerung in der Konstruktion dynamo- 
elektrischer Maschinen. — Richard Schorch 
in Darmstadt, Herdweg 56. 


6895 Sch. Vorrichtung zur selbstthätigen Ver- 
bindung der Stellen eines Fernsprech- oder 
Telegraphennetzes untereinander. — Michael 
Schwabacher in Frankfurt a. Main, Lange- 
strasse 17. 


Versagungen. _ 


1891 N. Elektromotor mit Strömen von wech- 
selnder Stärke oder Richtung. Vom 2. Ja- 
nuar 1890. 


Ertheilungen. 


53620. Verfahren zur Rückverwandlung der 
durch den Strom erzeugten Wärme in elek- 
trische Energie. — H. Gantke in Berlin S. 14, 
Neue Jacobstr. 19II. Vom 8. November 1889 
ab. — G. 5617. 

653646. Kurzschlussvorrichtung für hinterein- 
andergeschaltete elektrische Lampen. — Ch. 
Heisler in St. Louis; Vertreter: Brydges & 
Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. Vom 
12. December 1888 ab. — H. 8498. 

58648. Vorrichtung zur Verbindung von Batterie- 
De unter sich und mit der en — 

. F. Smith in Philadelphia, V. St. A.; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in 
Dresden, Amalienstr. 5. Vom 9. Oktober 1889 
ab. — S. 5000. 

53650. Abänderung an Leclanché-Elementen. 
(Zusatz zum Patente No. 48850.) — Th. Wilms, 
in Firma Wilms Gebrüder in Hamburg, 
Böhmkenstr. 49. Vom 3. December 1889 ab. 
— W. 6534. 

638656. Ruhestromschaltung für Relaisbetrieb 
ohne besondere Ortbatterie. — M. Salinger 
in Wien; Vertreter: A. Kuhnt & R. Deissler 
in Berlin C., Alexanderstr. 388. Vom 9. August 
1889 ab. — S. 4921. 

53661. Selbstthätiger ee h. (Zusatz zum 
Patente No. 52182.) — E. Cassalette und 
D. Kunhardt in Aachen, Wilhelmstr. 30 bzw. 
Hartmannstr. 14. Vom 5. Januar 1890 ab. — 
C. 3152. 

58664. Schaltung der Stromerzeuger und elek- 
trischer Kraftmaschinen in EL TRE 
anlagen. — Schuckert & Co., Kommandit- 
Gesellschaft, in Nürnberg. Vom 24. Januar 
1890 ab. — Sch. 6366. 


Uebertragungen. 


49213. Henri Robert Joseph Pierquin Sohn 
in Paris, rue de Cerisoler No. 3. — Empfangs- 
vorrichtung für Zwecke der Vielfachtelegra- 
phie. Vom 17. August 1888 ab. 

52033. Henri Robert Joseph Pierquin Sohn 
in Paris, ruc de Cerisoler No. 3. — Apparat 
zur Erzeugung von Induktionsströmen mittels 
schwingender Körper. Vom 31. August 1889 ab. 


Erlöschungen. 


38217. Kontakt für negative Elektroden von 
Batterien. 

46393. Konstruktion von Kohlenklemmen für 
elektrische Bogenlampen mit selbstthätiger 


Ausschaltung von zu weit abgebrannten 
Kohlenstäben. 
49655. Erregungsflüssigkeit für galvanische 


Elemente. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 51680 vom 22. September 1888. 


Frank King in Fulham, Grafschaft Middlesex, 
England. — Vorrichtung zur selbstthätigen 
Regelung der elektromotorischen Kraft und 
des Stromes in elektrischen Leitungen, welchen 
der Strom aus zwei Elektricitätsquellen zufliesst. 


Ein im Nebenschluss zum Arbeits- (oder Ver- 
brauchs-) Stromkreise angeordneter Apparat 
(Relais) schliesst mittels einer Kontaktvorrich- 
tung den Stromkreis von Gegenkraftzellen und 
setzt dadurch Umschalter so in Bewegung, 
dass diese die Gegenkraftzellen nach einander 
in den Arbeitsstromkreis ein- oder aus demselben 
ausschalten. Damit beide Elektricitätsquellen 
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mit möglichst gleichen Antheilen an der Strom- 
lieferung betheiligt werden, ist eine von den 
Strömen beider Stromquellen beeinflusste Strom- 
waage angeordnet, welche durch Verbindung 
einer Kontaktvorrichtung mit dem Stromkreise 
der Gegenkraftzellen den Stromkreis weiterer 
Gegenkraftzellen schliesstund dadurch wiederum 
andere Umschalter so bewegt, dass diese die 
letztgenannten Gegenkraftzellen in den Strom- 
kreis der zweiten Elektricitätsquelle ein- oder 
aus demselben ausschalten. 


No. 52251 vom 9. Juni 1889. 
Eduard Liebert in Berlin. — Vielfachum- 


schalter für Fernsprechämter. . 


Fig. 9. 


Der bei diesem Vielfachumschalter benutzte 
Verbindungsstöpsel S enthält drei von einander 
isolirte Federn a dc, von denen die aussen frei- 
liegende Feder b in der Ruhe an c anliegt und 
a mittels der Kontaktschienen m mit dem Ab- 
frageapparat, b mit dem metallischen Ende des 
Stäpsels und c mit einer durchlochten Feder f 
verbunden ist, auf welcher der Stöpsel in der 


a 
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dessen Elektromagnetkern mit dem Kontakt k 
verbunden ist, und eine Batterie R zwischen 
den Ständer v des Relais und Erde geschaltet, 
sodass bei Stromsendung des verlangten Theil- 
nehmers die Klappe C des letzteren und die 
Klappe B des Anrufenden fällt. 


.No. 52302 vom 17. April 1889. 


Stanley Charles Cuthbert-Currie in Philadel- 
ls: ennsylv. V. St. A. — Neuerung an dem 
urch Patent No. 39843 geschützten selbst- 
thätigen Ausschalter. 
(Vgl. Bd. 8, S. 453.) 

Während bei dem Ausschalter nach dem 
Patent No. 39843 die Anziehung eines Elektro- 
magneten auf seinen Anker benutzt wird, um 
beim Ueberwiegen der elektromotorischen Kraft 
einer Dynamomaschine gegenüber Serjenigen 
einer von ihr zu ladenden Sammelbatterie den 
Ladestromkreis der letzteren so lange zu 
schliessen, bis beide elektromotorische Kräfte 
einander gleich sind, wird hier die Abstossung 
eines permanenten Magneten auf einen von 
einem Doppelsolenoid gleichwenig erregten 
Eisenkern zu dem gleichen Zwecke benutzt. 
Die von der Maschine D, Fig. 11, abgehende Lade- 
leitung W W: enthält die dickdrähtige Spule C 
und eine Nebenschlussleitung dd! enthält die 
dünndrähtige Spule D! eines Doppelsolenoides, 
dessen bei e drehbarer Eisenkern A durch eine 
nichtmagnetische Schicht o aus Messing von 
dem festliegenden permanenten Magneten p 


Fig 10. 


etrennt ist. Anker A trägt an seiner Ver- 
äÄngerung E eine Kontaktgabel f! f? zum 
Schliessen und Unterbrechen der Ladeleitung 
W W! für die Sammelbatterie B in den Queck- 
silbernäpfen f? f”. Die Spulen C und D! sind 
so gewickelt, dass sie den Anker A in Ueber- 
einstimmung mit dem Magneten p polarisiren. 
Sobald der Batteriestrom stärker wird als der 


EEE 


Fig. 11. 


Ruhestellung aufliegt und dadurch den Kontakt 
der Anrufklappe mit der Leitung des Theil- 
nehmers herstellt. Bei abgehobenem Stöpsel 
steht die Feder f durch den Kontakt ! mit der 
Prüfungsleitung in Verbindung, sodass mittels 
eines Kontrollelementes ermittelt werden kann, 
ob der Anschluss frei ist. Für den Verkehr 
zwischen den Aemtern sind Leitungsklinken 
angeordnet, mit drei Federn ghi, von denen h 
und ¿į mit einander verbunden, letztere mit einem 
Isolirstück e versehen ist und beim Nieder- 
drücken mit einer Schiene s in Verbindung 
tritt, während die rener y mit der Prüfungs- 
leitung verbunden ist. Um ein selbstthätiges 
Schlusszeichen in dem Amte. an welches der 
rufende Theilnehmer angeschlossen ist, zu 
geben, ist an Stelle der Feder f der Anker M 
eines Elektromagneten Æ ebenfalls federnd an- 
geordnet. Der Klektromagnet E steht einerseits 
mit der Feder c des Stöpsels S, andererseits 
über Feder f des Ankers M mit der Leitung L 
in Verbindung. sodass bei Stromsendung des 
verlangten Theilnehmers der Anker angezogen 
wird und die Klappe B fällt. Sollen in den 
Vermittelungsämtern, an welche die beiden 
Theilnehmer angeschlossen sind, selbstthätige 
Schlusszeichen gegeben werden, so wird ein 
polarisirtes Relais F' angeordnet, dessen Elektro- 
magnetspule einerseits mit der Feder c des 
Stöpsels T, audererseits mit dem Kontakt 7 und 


Maschinenstrom, so hebt er die Wirkung des 
letzteren in der Spule C auf und der Strom in 
der Spule D'! genügt dann nicht mehr, um den 
Anker A vom Magneten p fern zu halten, 
wodurch der Ladestromkreis unterbrochen wird. 


No. 52458 vom 16. Juli 1889. 


Charles Thelismar Snedekor in Washington, 
V. St. A. — Verfahren zur Isolirung elek- 
trischer Leiter. 


Der Leiter wird mit einem Ueberzug von 
aufgelöstem Schellack oder anderem Harz ver- 
sehen, der vor seiner vollständigen Erhärtung 
von einem mit Alaunlösung behandelten Faser- 
stoff umsponnen wird. Diese Umspinnung wird 
wieder mit flüssigem Leim überdeckt und nach 
der Trocknung des Leims mit dickem Firniss 
überstrichen, vor dessen Erhärtung man eine 
zu 4 Theilen aus pulverisirtem Glas und zu je 
1 Theil aus Alaun und gesiebtem Asbest be- 
stehende Sehicht aufträgt. Der so behandelte 
Leiter wird dann zunächst mit einer zweiten 
Faserschicht ausBaumwolle, Seide, Jute oder der- 
gleichen, welche Faserstoffe mit einer Mischung 
von Leinöl, Bleiweiss, Bleiglätte, Alaun und ge- 
siebtem Asbest getränkt werden, und dann mit 
einer in gesättigter Alaunlösung getränkten 
Faserstoffdecke umsponnen. Die auf diese Weise 
gebildete Decke wird nach dem Trocknen mit 


CO A LA. 


GI DELL DL LLC DD LS DD LEG DRAG AIL IST Le 


480 


einem weiteren Ueberzug von Oellack und ein- 
geurickten Asbestfasern versehen, und schliess- 
ich wird das Ganze nochmals mit einem Deck- 
lack überzogen. 


No. 52506 vom 25. Januar 1889. 
— Neben- 


W. Michel in Wetter a. d. Ruhr. 
schluss- Bogenlampe. 
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Fig. 


Die den oberen Kohlenhalter K, sowie eine 
Nebenschlussspule H tragende Platte C wird 
durch federnde Klemmen F F! derart fest- 
K omen, dass ihr Herabgleiten an den Stangen 

S' nur durch ihr Eigen ewicht verhindert 
wird. Dagegen erhält die Platte © nebst den 
an und auf ihr angebrachten Theilen eine 
schrittweise nach abwärts gerichtete Bewegung, 
wenn der Anker A der Nebenschlussspule 4, 
der mit Selbstunterbrechung U V versehen ist, 
in Schwingungen kommt, indem dann die an 
diesem Anker angebrachte Rolle # unter dem 
durch ein Gewicht @ belasteten in der Führung £ 
auf- und abbeweglichen Stifte 7’ hin- und her- 
gleitet und hierdurch ein abwechseindes Anheben 
und Fallenlassen des Gewichtes ( verursacht. 
Diese hämmernde gegen das Blechgehäuse B 
gerichtete Bewegung des Gewichtes (7 bewirkt 
ein allmähliches Herabgleiten der Platte C, bis 
durch ann Näherung der Kohlen an ein- 
ander der Strom in der Nebenschlussspule ge- 
schwächt wird. Die Lichtbogenbildung bewirkt 
ein den unteren Kohlenhalter herabziehender 
Hauptstrom-Elektromagnet. 


No. 52588 von: 7. Juli 1889. 


C. Buhl in Breslau. — Abänderung an dem 
Estienne-Schreibapparat. 
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Fig. 18. 


An dem durch das Patent No. 24170 ge- 
schützten Estienne-Schreibapparat (vgl. Bd. 5, 
S. 81) ist, um das Arbeiten am Apparat hörbar 
zu machen, an Stelle des in der Mitte drehbar 

en Ankers, mit welchem ein hörbarer 
nschlag an die zur Begrenzung der Gabel- 
bewegung vorhandenen Anschlagschrauben 
nicht erreicht werden kann, ein Anker A an 
seinem unteren Ende bei L gelagert. Hierdurch 
wird ermöglicht, dass das obere Ende des 
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Ankers bei seinen durch Stromwechsel hervor- 
gerufenen Schwingungen die Anschlagschrauben 
C C! hörbar trifft. Ausserdem sind seitlich dieses 
Ankers Federhebel £’ Ft mit Anschlagstiften S S} 
ae durch welche die richtige Ein- 
ste 


lung des Ankers zu der Gabel g und auf 


die Stromstärke bewirkt wird. An Stelle der 
Vorrichtung, mit Hülfe deren die Schreibwalze 
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nur nach oben oder nach unten verschiebbar 
war, ist hier eine Regelungsvorrichtung vor- 
gesehen, bei welcher mittels Blattfeder f und 


Schraube b die Schreibwalze S höher oder 
niedriger gestellt und durch einen in die Zahn- 
stange f eingreifenden Trieb c seitlich ver- 
schoben werden kann. 


No. 52589 vom 14. August 1889. 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt am Main. — Elektro-mechanischer 
Zählapparat für erlangte Verbindungen einer 
Fernsprechstelle. 


Fig. 15. 


Bein Druck auf den Ruftaster A wird ein 
Hebel H zurückbewegt und dadurch eine 
Feder n gespannt, welche dann nach Auslösen 
des Hebels mittels eines Sperrhakens i das 
Zählwerk z um einen Zahn weiter bewegt. Das 
Festhalten des Hebels H in der ihm vom Taster K 
ertheilten Stellung bewirkt die Nase e eines 
zwischen den Polen Æ Æ; eines Elektromagneten 
spielenden polarisirten Ankers A. Nach be- 
endetem Gespräch und erfolgtem Schlusszeichen 
giebt das Vermittelungsamt mittels einer be- 
sonderen Zählstrombatterie einen Strom, dessen 
Richtung derjenigen des Werkstromes entgegen- 
gesetzt ist, und der ein Anlegen des Ankers A 
an EZ, und mithin ein Freigeben von H ver- 
anlasst, wodurch die Zählung erfolgt. Die Werk- 


nger in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


batterien der Theilnehmer und diejenige des 
Vermittelungsamtes liegen alle mit gleichem 
Pole an Erde, während die Zählstrombatterie 
des letzteren mit dem entgegengesetzten Pole 
an Erde liegt. 


No. 52598 vom 234. December 1889. 
Henry Smith Prentiss in Elizabeth, Stadtschaft 
Union, New-Jersey, V. St. A. — Mit Unter- 


brechung arbeitender Stromschliesser. 


Fig. 16. Fig. 17 


In einer auf der Achse S durch Schraube x 
befestigten Scheibe A ist ein Kanal a in zwei 
oder mehreren Windungen derart herumgeführt, 
dass die einzelnen Windungen nicht in einer 
und derselben Ebene liegen. In dem Kanal, in 
dessen Theil a? zwei Drähte ww hineinragen, 
deren einer durch die Achse S mit dem einen 
Ende und deren anderer durch eine auf dem 
Umfang der Scheibe A schleifende Feder mit 
dem anderen Ende eines Stromkreises leitend 
verbunden ist, befindet sich eine kleine Menge m 
leitender ee (Quecksilber), welches bei 
Drehung der Scheibe A in Richtung des Pfeiles 
die Kanalstrecken a)aga,asagay nach und nac 
in Richtung der kleinen Pfeile durchfliesst und 
beim Eintritt in a, den Stromkreis zwischen den 
Drähten w w schliesst. Dieser Stromschluss 
findet statt, wenn die Anzahl der Ind enUDEen 
der Scheibe der Anzahl der Windungen des 
Kanales gleich ist. Der Stromschliesser soll u. a. 
Anwendung finden bei Uhren mit Kalender. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 23. August 1890. 

Es schien bei Beginn der Börsenwoche, als 
ob die letzten Zweifel an der Berechtigung der 
Haussetendenz jetzt vollkommen getilgt seien 
und nun ein noch gewaltigerer Aufschwung 
bevorstände. 

Bald aber schwächte sich, da von Seiten 
der Haussiers selbst Realisationen stattfanden, 
die Bg ab und blieb diese Bewegung 
auch nicht ohne Einfluss auf die Kurse. 

Erst der Mittwoch brachte eine feste Börse, 
die Anregung und Hauptstütze von dem Montan- 
markte erhielt. Nachdem noch einmal die 
Kontremine die Tendenz gelähmt hatte, brach 
sich am Wochenschluss wieder eine äusserst 
aniınirte und sehr feste Stimmung Bahn. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Bei gut behaupteten Kursen und in recht fester 
Haltung fand ein nur geringer Verkehr statt. 


Berliner Elektricitätswerke liessen 
schwach gefragt etwas in den Kursen nach. 
Schliessend mit 188.75. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Fest, obne 
Umsätze. 77 °” 7 

Mix & Genest-Aktien wurden in äusserst 
fester Stimmung ziemlich lebhaft gehandelt. 


Schwartzkopff-Aktien. Nachdem diese 
Werthe die Woche mit 225 eröffnet hatten, 
mussten sie in Folge der matten Tendenz und 
einiger grösserer Realisationen bis auf 219 
nachgeben; gegen Wochenende erholten sie 
sich jedoch wieder und schlossen mit 226. 

ie allgemeine Stimmung ist diesem Papier 
andauernd sehr günstig. 


Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars: Lstr. 60. 7. 6 per 3 Monate. 
Blei: fest. 


Spanisches: Lstr. 12. 17. 6 p. ton. D. 


Maschinenfabrik Mosel. Unter dieser Firma 
hat der unsern Lesern wohlbekannte Ingenieur 
und Elektrotechniker Herr E. H. Geist eine Ma- 
schinenfabrik errichtet, welche besonders den 
Bau elektrischer Maschinen pfiegen soll. Wir 
begrüssen diese UL SOUnE mit doppelter 
Freude, weil sie uns eine baldige Realisirung 
des Geist'schen Centralstations-Systems er- 
hoffen lässt. U. 


Fragekasten. 


Wer liefert elektrische Momentkupplungen 
für Transmissionen, aus der Ferne stellbar 


Schluss der Redaktion: 23. August 1890. 
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auf pulsirende Ströme. 
Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Wie bekannt, erscheint nichts leichter, 
als von einem Wechselstromkreise einen 
elektrischen Strom von konstanter Richtung 
zu erhalten, vermittelst synchronisirender 
Apparate, d. h. solcher rotirender Vorrich- 
tungen, deren Umlaufsgeschwindigkeit ein 
ganz bestimmtes und unveränderliches Ver- 
hältniss zur Periodenzahl des Wechselstroms 
besitzt, die also z. B. durch einen Synchro- 
nosmotor betrieben werden, oder auch auf 
der Axe der Wechselstromdynamo_ selber 
montirt sind. 

In der That ist von solchen gleich- 
gerichteten Wechselströmen in der Elektro- 
technik ein sehr umfangreicher Gebrauch 
gemacht worden. Um davon abzusehen, 
dass die ersten „Gleichströme“, wie sie die 
Wilde’schen, und die Siemens’schen Doppel- 
T-Anker-Maschinen lieferten, in Wirklich- 
keit derartige pulsirende. Ströme waren: 
in der Wechselstromtechnik wurden sie an- 
gewandt zur Erregung der Feldmagnete der 
Dynamomaschinen, und in der letzten Zeit 
auch der Synthronosmotoren (Ganz & Co., 
Patten). Denn eine erfolgreiche Verwen- 
dung unkommutirter Wechselströme zur Er- 
regung starker Elektromagnete ist bisher 
noch an der in diesem Falle exorbitant 
hoch anwachsenden Selbstinduktion ge- 
scheitert. 

So nahe liegend und einfach aber auch 
die Verwendung eines durch einen Synchro- 
noskommutator gleichgerichteten Zweig- 
stromes zur Erregung des Magnetfeldes der 
Wechselstromdynamo erschien, so ist diese 
Anordnung doch in grösseren Maschinen 
gänzlich, und auch in kleineren Dynamos 
zum grössten Theil verlassen worden, und 
an ihre Stelle sind entweder Gleichstrom- 
Erregermaschinen getreten (Ganz & Co., 
Westinghouse etc.) oder man hat eine 
Kombination von Wechselstrom- und Gleich- 
stromdynamo versucht, indem man entweder 
gleichzeitig auf derselben Armatur ausser 
der Wechselstromwindung noch eine ge- 
wöhnlicheGramme'’sche oder Siemens-sche 
Wickelung — gewöhnlich nur aus zwei zu 
einander rechtwinkligen Spulen bestehend 
— anbrachte (Thomson-Houston, Swin- 
burne etc.) oder eine eigene kleine Gleich- 
stromarmatur auf demselben Schaft montirte 
(Heisler u. A.); während dort, wo man zur 
Verwendung gleichgerichteter Wechsel- 
strröme gezwungen war (in Synchronos- 
motoren), komplieirtere Kommutatoreinrich- 
tungen nothwendig wurden. 

Die Ursache hierfür liegt in der Be- 
schaffenheit dieser durch einen Synchronos- 
kommutator gleichgerichteten Ströme. Ob- 
wohl von gleicher Richtung, sind sie doth 
durchaus nicht stets von gleicher Stärke, 
sondern schwanken während jeder Periode 
des Wechselstromes zweimal zwischen einem 
Minimal- und einem Maximalwerthe. 

Während ein wirklicher Gleichstrom, 
z. B. ein Batteriestrom, oder sehr annähernd 
auch ein Maschinengleichstrom ausser im 
Augenblicke seines Entstehens und Ver- 
gehens keinerlei Selbstinduktionserscheinun- 
gen hervorruft, verursachen derartige pul- 
sirende Ströme überall dort, wo sie zur Er- 
regung von Magnetismus verwandt werden 
— und dies wäre ihr hauptsächlichstes An- 
wendungsgebiet —, durch ihre wechselnde 
Stromstärke das Auftreten hoher elektro- 
motorischer Kräfte der Selbstinduktion, 
deren schädlichster Einfluss in einer heftigen 
und zerstörenden Funkenbildung am Kom- 
mutator besteht. 

Da nichtsdestoweniger in sehr vielen 
Fällen, namentlich aber im Gebiete der 
Wechselstrrommotoren, die Verwendung 
solcher pulsirender Ströme zur Felderregung 
unvermeidlich, sie auch sonst das nahe- 
liegendste und einfachste ist, so soll im 
Folgenden eine mathematische Untersuchung 
der dabei auftretenden Induktionserschei- 
nungen gegeben werden. 

Möge zunächst wieder die elektro- 
motorische Kraft der Wechselstromdynamo 


als eine ganze Sinuswelle vorausgesetzt 
werden, und die Erscheinungen der Hyste- 
resis und der Foucault-Ströme vorläufig 
ausser Acht gelassen werden, wie es bei 
den meisten Maschinenwechselströmen mit 
genügend grosser Genauigkeit geschehen 
kann (nicht aber bei den Wechselströmen 
der Funkeninduktoren!). 

Auch von der Betrachtung synchroner 
&usserer elektromagnetischer Induktionen, 
wie sie in Wechselstrommaschinen z. B. durch 
die Rückwirkung des Armaturstromes auf 
den Feldmagnetismus, sowie durch die 
eventuellen periodischen Variationen des 
inagnetischenWiderstandes(Selbstinduktions- 
koö&fficienten) der magnetischen Schliessung 
hervorgebracht werden, wollen wir absehen, 
da sie von der speciellen Gestalt der be- 
treffenden Maschine abhängen, daher in 
jedem konkreten Falle besonders betrachtet 
werden müssen, und auch am besten als 
Korrektionsglieder in Rechnung gebracht 
werden. 

Rechnen wir die Zeit £ von dem Augen- 
blicke an, wo die primäre elektromotorische 
Kraft (die elektromotorische Kraft der Dy- 
namo) = 0 ist, so ist ihre Gleichung: 


; t 
e = Eosin n p. EE | 


wo T die Zeitdauer eines Stromwechsels, 
also einer halben Periode, und E, die 
maximale elektromotorische Kraft ist, also 
hier bei der Sinuswelle: 


Eo = Co V2, 


wo Co der „effektive“ (am Elektrodynamo- 
meter gemessene) Werth der elektromotori- 
schen Kraft ist. 

Nun können wir alle Kommutatoren in 
zwei Hauptklassen eintheilen, je nachdem 
die Stromumkehr über Brechen, oder über 
Kurzschluss des Stromkreises erfolgt. 

Im letzteren Falle haben wir wieder 
zwei Unterabtbeilungen, je nachdem voll- 
ständiger Kurzschluss oder Schluss durch 
einen Widerstand erfolgt. Einige Worte 
mögen dies erläutern: Ein solcher Strom- 
kreis besteht aus zwei Theilen, dem Theile 
zwischen Dynamo und Kommutator, in dem 
ein wirklicher Wechselstrom kreist, und 
einem zweiten Theile, in den Elektro- 
magneten, in dem ein pulsirender Strom von 
konstanter Richtung fliesst. Die Kommu- 
tation kann nun entweder erfolgen, indem 
zur Zeit, wo die elektromotorische Kraft der 
Dynamo sich der Null nähert, beide Strom- 
kreise am Kommutator unterbrochen und 
darauf in umgekehrter Richtung wieder 
verbunden werden, nachdem die elektro- 
motorische Kraft der Dynamo ihr Zeichen 
gewechselt hat: Fall 1.; oder in der Weise, 
dass zur Zeit des Nullwerdens der elektro- 
motorischen Kraft der Dynamo beide Strom- 
kreise entweder vollständig kurz oder 
durch einen beliebigen Widerstand ge- 
schlossen werden, nun die Umkehr erfolgt, 
und darauf der Kurzschluss wieder entfernt 
wird: Fall 2. 

Beide Anordnungen lassen sich mit dem 
gleichen Kommutator erreichen, mit dem 
einzigen Unterschiede, dass im ersten Falle 
die Breite der Bürsten kleiner, im letzteren 
grösser als der Zwischenraum zwischen be- 
nachbarten Kommutatorsegmenten sein muss. 

Der erste Fall, Unterbrechen des Strom- 
kreisess, kommt nun aber für die Praxis 
gar nicht in Betracht, da bei allen nicht ganz 
minimalen Stromstärken das Unterbrechen 
des Stromkreises zur Zeit, wo die elektro- 
motorische Kraft der Dynamo nahe der 
Null, die elektromotorische Kraft der Selbst- 
induktion also nahe ihrem Maximum ist, 
einen so vernichtenden Funkenstrom um 
den Kommutator erzeugt, dass es keinerlei 
praktische Anwendung finden kann. Ausser- 
dem ruft ein Unterbrechen des Strom- 
Kreises eine momentane Entlastung des 
Elektromagnetismus hervor, die dem An- 
wendungszwecke widerspricht. 

Wir haben uns daher nur mit dem 
zweiten Falle zu beschäftigen und betrach- 
ten ihn in allgemeinster Gestalt, dass also 
von der Zeit O bis zur Zeit t= T, der 
äussere Stromkreis sowohl als auch der 
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Elektromagnet durch einen Widerstand W 
geschlossen sind. Zur Zeit t = T, wird durch 
die Drehung des Kommutators der Kurz- 
schluss entfernt und beide Theile zu einem 
Stromkreise vereinigt, zur Zeit t = T, werden 
heide Stromkreise wieder durch den Wider- 
stand W kurzgeschlossen, zur Zeit t = T er- 
reicht die elektromotorische Kraft der 
Dynamo die Null, und zur Zeit t= T+T, 
wird der Kurzschluss durch die Rotation 
des Kommutators wieder entfernt und beide 
Stromkreise wieder zu einem vereinigt, nun 
aber in umgekehrter Richtung verbunden, 
sodass, da die Stromrichtung in der Dynamo 
gewechselt hat, in den Elektromagneten der 
Strom wieder dieselbe Richtung hat. zur 


Zeit t=T+ T, wieder kurzgeschlossen 
wird, etc. 


Da ein absolut zeitloses Koimmutiren 
weder möglich noch, wie wir sehen werden, 
wünschenswerth ist, muss der Kurzschluss 
eine endliche Zeit T+ 7, — T, dauern. 

Bezeichnen wir die Stromstärke des 
pulsirenden Stromes in den Elektromagneten 
mit © und die Stromstärke des Wechsel- 
stromes in der Dynamo mit jo; zur Zeit 
von 7, bis 7, wo beide zu einem Strom- 
kreise vereinigt sind, ist dann: to = i. 

` Die elektromotorische Kraft der Selbst- 
induktion in dem Elektromagnet sei =ei;, 
die aus ihr und der elektromotorischen 
Kraft der Dynamo eo resultirende oder 
strombewegende elektromotorische Kraft: 
eo + ei =e. 

Der elektrische Widerstand des Magnet- 
stromkreises sei = w, der des äusseren 
Stromkreises (Dynamo und Linie) = wo, 
der Kurzschlusswiderstand am Kommutator, 
wie bereits erwähnt, = W, (wo W=0 voll- 
ständigen Kurzschluss bei der Stromumkehr 
bedeutet). 

Sei # der Selbstinduktionskoëfficient, 
d. h. ein Strom von 1 A erzeugt in diesem 
Stromkreise 4 Kraftlinien (wobei jede Kraft- 
linie sovielmal zu rechnen ist, als sie Strom- 
windungen umgiebt). 

In einem einfachen Elektromagneten 
von z Stromwindungen und dem „magne- 
tischen Widerstande“ ọ ist dann (annähernd): 


y=nu, 
wo: 
n 
K=p 
der durch 1 A erzeugte Magnetismus ist, 
also: 
2 
s= 


bei a gleichen in Serie eschalteten Elektro- 
magneten, deren jeder n Windungen und 
den magnetischen Widerstand ae besitzt, ist: 


9=any, 
er n 
H= ae’ 
also: 
n? 
v= -i 
4 


bei a gleichen in Parallel geschalteten Elek- 
tromagneten, deren jeder n Windungen und 
den magnetischen Widerstand ọ besitzt, ist: 


y=zany, 
ln 
age’ 
also: 
4 — n” ° 
>= eo’ 
also allgemein: 
p= ns 


ebenso einfach lässt sich dann für jede be- 
liebige Kombination von Elektromagneten, 
wennWindungszahl und Widerstand gegeben, 
der Werth 4 berechnen. 

Begnügen wir uns daher, um un wesent- 
liche Komplikationen zu vermeiden, mit 
der Betrachtung des einfachsten Falles, dass 
der gleichgerichtete Strom nur einen magne- 
tischen Kreislauf vom magnetischen Wider- 


stande e mittels n romanie erregt, 
dessen Selbstinduktion also: 


n? 
w= 
e 


ist, so ist der erzeugte Magnetismus (Zahl 
der Kraftlinien oder Induktionsröhren): 
_ in w i u 
en" 
und somit die  elektromotorische Kraft der 
Selbstinduktion: 


(2 


(3 


ei = —n (4 
alle Grössen in den praktischen Einheiten: 
Volt, Ampère und Ohm gegeben. 

Also die resultirende oder Wärme er- 
zeugende E. M. K.: 


„am 

—8 
n g ' 10 . 
somit der Strom zur Zeit 7, bis 7, (wo 
beide Stromkreise vereinigt sind): 

RT ABER... 
ee oO A u ar 
wo +H w wo + w 
während zur Zeit des Kurzschlusses, zwischen 
7, und T+ T,, ist: 


e=eo+ei= Eosinn p, — (5 


10 -* 


= = 


(6 


; ei 
N er 


w+W wW 
(in dem Elektromagneten) 


’ t 
Mr a fip sin7T 7 
Wo -f Wo Wo -+ wW 
(in der Linie); 
aus (8) und (6) ergiebt sich nun: 
— N Í t _ A \ 
Ren Ari | E? sin 7 y n g 105] 


als Differentialgleichung des Magnetismus 
zur Zeit 7, bis 7%, T+T, bis T+ T; etc. 
während die Differentialgleichung des Mag- 
netismus für die Zeit von O bis 7,, von T, bis 
T'+ T, cte. sich aus (8) und (7) ergiebt zu: 


_n? dm 
e(w +W) dt 

DieDifferentialgleichung (9) wird integrirt 
durch die Funktion: 


(8 


Io = 


(9 


n=— 10-8 


(10 


m = Á sin [n po} + Be-«t (11 


deren Konstanten sich durch Einsetzen der 
aus (11) berechneten Werthe: 

am 
dt 
in Gleichung (9) ergeben, indem diese 
Gleichung dadurch eine von t unabhängige 
identische Gleichung werden muss, dic, ge- 
ordnet, die Form annimmt: 

nE 


E (wo + w) 


7’ Í to 3 — a 
SpAwesıng b) a Be 


m, 


n? a Asin w aje sin TP 
Te(wo+w) 
ee 


— Á COS œw — 


Tọ (wo + w) 
1} B-10. e- au, 


+ [4 sin a — 


+ 


Die Koefficienten von: 
Ti = m = e- ct 

gleich Null gesetzt, ergeben uns die zur Be- 
stimmung der Konstanten von (11) nöthigen 
Gleichungen, aus denen sich ergiebt: 


sin 7 


2.2.0.000.%Eo 
Ver etw» + ron 
n? . 10 
B= mot wT” 


also: (12 

aro tg Mr. 10% 
m ww F w) T 

d. i. die Phasenverschiebung. 

.10+8 
ee) = = 7 Ct o, 

während B herausfällt, also noch unbekannt 
bleibt, als abhängig von dem Momentan- 
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werthe des Magnetismus zur Zeit 7,, der 
von den früheren Zuständen abhängig, also 
noch willkürlich ist. 

Ist dagegen m zur Zeit t=7,, im 
Momente der Entfernung des Kurzschlusses, 
= M, gegeben, so ist nach (11): 


M, = Asin fa nal +Be-sT,also:. (13 


T : 
T alle: o Hl 


somit gleichfalls bestimmt, und .zur Zeit: 
t= T3: 
M, = A sìn TE- 0! + Beet (15 
Der Strom zur Zeit von 7, bis 7} er- 
giebt sich nun aus (3) zu: 


B= | m—Asin fa (14 


Eu E to e poat 
= m= © Asinlm y ol+2Be e(16 


n. 


Gleichung (10) ist direkt integrabel dureh 
die logarithmische Funktion: 


(1 + + W) 


— 105, ©. t=logm+C . (17 
also: 
-> om = Mye- ot P, (18 
wo 
w+ W).10+8 
ee u. (19 


gesetzt ist und die lntegrationskonstante 
dadurch bestimmt ist, dass für t= T: m = 
M, ist. 
Daraus ergiebt sich nun für = T+ 7: 
m z= Ma e-5(T+T,—-Ty, 


Unter stationären Verhältnissen muss 
aber in diesem Augenblicke T+ 7, der 
Magnetismus und der Strom wieder den- 
selben Werth angenommen haben wie zur 
Zeit T, und ‘daraus ergiebt sich die Be- 
dingungsgleichung: 

M, = Mae-e(T+T-7M, (20 


woraus sich die letzte unbekannte Grösse 
M, bestimmen lässt zu: 


M=Ax 

sin T 1, —o)— ee T+(6-0)(7,-T)) sin (a T, -) 

T " T 
we 1-e-eT+(e-0)(T,-T) a 

(21) 
und daher: 
. T; 5 T 
sin (r RT —e) ein m T a) 

B=Aen rw n (2 


Zusammenfassend, haben wir: 
während der Zeit von 7, bis 7, von 


T+ T, bis T+ T, etc. 
den Magnetismus: 

= N -at 
m = Asin (7 aa h er, 
den Strom: 
1a y Asin{a pu) +E Beat, 
wo A, w, € durch (12), B durch (22) ge- 
geben ist. 


während der Zeit von U bis 7,, 
bis T+ T, ete. 
den Magnetismus: 
m = Me- (T+T -— Tò, 
den Strom im Elektromagnete: 


en M,e -6 (T+T, -— 


A) 


(28 


B) von T; 


Ta), 
den Strom in ma Linie: 
t 

WEE Ee sina p, 


wo o’ durch (19), M, durch (15) und (22) 
gegeben ist. ' 


zur Zeit 7, T+ 7T, 2 T+T, ete. ist 
der Magnetismus: 

M, = A sin In s —ul +Be-n, 
der Strom: 


i= basinin g al + e Be-en, 
n n 


C) 


(25 


2 Eo T. 
vo , + ein T’ 
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D) zur Zeit T» T+ To, 2 T+ T ete. ist 
der Magnetismus: 


M, = Asin In —w) +Be-sT, 
der Strom: 


een 
n \ 


= _Eo sin ‚5; 
wo + W T 


x ol +E Beon 


[4 


E) der Strom, der zur Zeit 7, durch den 


Kurzschluss geht, ist daher: 
T® 
0 — 40 : 1 
+.:Be-sh — -T y SMa 
n o 
und zur Zeit T3: 


i — io = EA sin \" 1; —o 


au b— lo = = e 4A sin! I | 


(27 
T 


e E Ey ea T, 
r,Be 6 N y i 


und dies ist die momentane Aenderung der 
Stromstärke, die die Applicirung resp. Fort- 
nahme des Kurzschlusses in der Leitung 
hervorruft, während im Elektromagnet der 
Strom durch die Selbstinduktion zu stetiger 
Aenderung gezwungen ist. 

So lange nun zur Zeit des Unterbrechens 
des Kurzschlusses am Kommutator in ihn 
ein Strom kreist, muss augenscheinlich die 
Unterbrechung einen Funken hervorrufen, 
der um so stärker ist, je stärker der unter- 
brochene Strom ist. 

Soll also der Kommutator funkenlos 
arbeiten, so muss die Bedingung erfüllt sein, 
dasg durch Anlegung oder Fortnahme des 
Kurzschlusses keinerlei plötzliche Aenderun- 
gen der Stromstärke erfolgen, der Kurz- 
schluss also in den beiden Momenten 7, 
und 7, (und besonders im Momente der 
Unterbrechung 7,) stromlos ist, d. h. dass 
die in (27) gegebenen Grössen gleich Null 
sind. 

Diese Werthe (27) =0 gesetzt, ergeben 
uns daher zwei Bedingungsgleichungen 
des funkenlosen Arbeitens des Syn- 
chronoskommutators, und genügen 
gerade für die Bestimmung zweier weiterer 
Grössen, also der Zeiten 7, und T, während 
eine Grösse, W, noch willkürlich bleibt. 

Es ergiebt sich somit das Resultat: 

„Es ist möglich, eine vollständig funken- 
lose Kommutirung von Wechselströmen in 
gleichgerichtete Ströme zu erzielen, auch 
wenn die gleichgerichteten Ströme zur Er- 
regung starker Elektromagnete verwandt 
werden, durch passende Wahl der Zeit der 
Anlegung und der Fortnahme des Kurz- 
schlusses bei der Stromumkehrung am Kom- 
mutator., d. h. durch passende Wahl der 
Breite der Kommutatorsegmente und der 
Zwischenräume zwischen ihnen, sowie der 
Breite der Bürsten; wobei der Kurzschluss- 
widerstand noch willkürlich gewählt, also 
= 0 sein kann.“ 

Die Richtigkeit dieses hier theoretisch 
abgeleiteten Resultates ist bereits durch die 
Praxis bewiesen worden (Ganz & .Co. 
Wechselstrommotor: Bekanntlich wenden sie 
2 Bürsten an, die so lange gegeneinander 
verschoben werden, bis der Kommutator 
funkenlos arbeitet, d. h. gerade die richtige 
Zeit T+T, — T7, kurzschliesst.e Durch 
passende Wahl eines Widerstandes W liesse 
sich diese Zeit noch variiren). 

Noch ein für die Praxis interessantes 
Resultat ergiebt sich aus obigen Gleichungen, 
nämlich dass die mittlere Stromstärke und 
der mittlere Magnetismus in einem solchen 
gleichgerichteten Stromkreise bedeutend 
grösser ist, als wenn mit derselben E.M.K. 
der Strom unkommutirt durch den Elektro- 
magnet ginge, und zwar um so mehr, je 
grösser die Selbstinduktion ist. Während 
in einem wahren Wechselstromkreise die 
Selbstinduktion den Strom stark verringert, 
unter Umständen, wie z. B. im Transformator 
mit offenem Sekundärkreise, fast ganz ab- 
schneidet, hat auf die mittlere Stromstärke 
eines solchen pulsirenden Stromes die Selbst- 
induktion fast gar keinen Einfluss, was für 
Wechselstrommotoren von Bedeutung ist; 
während allerdings die Gestalt der Strom- 
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kurve (und also Kurve des Magnetismus) 
sich mit der Selbstinduktion ändert, und 
sich umsomehr einer geraden Linie nähert, 
je grösser die Selbstinduktion ist, wie ein 
Blick auf nachstehende Diagramme zeigt. 


+++ + +++ 


++ tt 


+44 Her th 


FE | 
rT] 
7 VE "Va WER WEN Wa WE S i-d Jam 
m-wooo. wÄ EHH HHO Hrn 
ETITI] ETIT ATETEA T 

| | 


pe-e dr e 


. 2 0 1 eers 


EREHE 


Me 32000. BA ETEN i HHRHH san» 


As + or de rer tet rt 


mo- 24000. 6A LL- 
BRERIARBSERSSLEREB 

ELTEJ 

TITENI ET] 

LEITI 

ETITA TATTI ATIT] 

TIT] 
TALII 


IR- 16.000.» ÀL 


aa aa aa A C ee O R R 
-RE E, 
7 ++ 


b rn rd + 


++ 44 


m- 5000. 2Al- 


ln Fig. L und 2 sind die Kurven zweier 
solcher pulsirenden Ströme in rechtwinkligen 
Koordinaten als Funktionen der Zeit ge- 
geben, und zwar ist in Fig. 1: 


n = 200. 
Ea = 100 V. 
m =5 Q. 
"o =10 Q. 
w- = 0. 
oe =001, 
also: 
n? 
‘= 1050,04; 
ferner: 


= 0,005 Sekunden 
Ti — = 0.0007 - 
T, =0 0015 
Daraus ergiebt sich: 


4 = 68 000. 
tg «a = 1,676. 
ÁA a = 59°". 

a = 375. 

o' = 125. 


M, = 84000 Kraftlinien 
M = 102 000 k 
B = 163 000 pi 
daher während der Zeit 
0.00415 Sekunden: 
m = 68000 sin {36 000 £ — 591" + 163000 e 35t, 
i = 3,4 sin {36000 £ — 59}° + 8,1 e- 30t A: 
während der Zeit von O bis 00007, und von 
000415 bis 0,0057 Sekunden: 
m. = 102 000 e - 15 (t — 000415) — 171 000 e -15t 
¿=86e-!5t A 
io = 10 sin {36000 4° A 
also zur Zeit 


von 0,0007 bis 


483 
T, = 0,0007 Sekunden: ¿= čo = 4,2 A. 
T, = 0,00415 3 i = io = 5,1 A. 


d. h. der Kommutator arbeitet funkenlos. 
.In Fig. 1 ist ferner noch als a die Kurve 
gezeichnet, der der kommutirte Strom folgen 


t4 


+4 


e mr 


Fire ze—ze 


-a 


würde, wenn keine Selbstinduktion existirte, 
in b die Kurve des unkommutirten Wechsel- 
stroms, der mit derselben Spannung durch 
den Elektromagnet fliesst. 


u. 
Ar ~., 


~ PE a 


Fig. 8. 


In Fig. 3 sind dieselben Kurven im 
Polardiagramm gegeben. Interessant ist 
hier, die Energie des pulsirenden Stromes, 
repräsentirt durch die Fläche des Ovales r’, 
und die des unkommutirten Stromes, reprä- 
sentirt durch die beiden Kreisflächen b, zu 
vergleichen. 


st l a 


484 
In Fig. 2 ist: 

Wo = 5 R. 

e = 0,05, 

also: 

4 = 0,008. 
Ti = 0,001. 
Ta = 0,004. 


Die übrigen Grössen dieselben wie in Fig. 1. 


Alsdann ist während der Zeit von 0,001 
bis 0,004 Sekunden: 


m = 36000 sin {36 000 £ — 27,° + 12 000 e - 1801 
i=9 sin [36 000 t — 27; +3e-120t: A, 

während der Zeit von O bis 0,001, und von 
0,004 bis 0,006 Sekunden: 

m = 388 000 e 8, 

i=485e-Bt A. 

io = W sin {36 000 £,° A, 
also zur Zeit: 

T, = 0,001 Sekunden: 


i =2,3 A. io =118 A. 9—r=9I5A. 
T, = 0,004 Sekunden: 
i=8A. io = 11,8 A. —:=38A4. 


Zur Zeit 7, wird hier mit. dem Kurz- 
schluss allemal ein Strom von 95A ge- 
brochen, und der Kommutator wird daher 
heftig brennen und rasch zerstört sein. Die 
Breite der Bürsten müsste hier viel geringer 
sein, um funkenloses Arbeiten zu erzielen. 

Hier, wo die Selbstinduktion nur den 
fünften Theil .so gross ist als in Fig. 1, ist 
die Stromkurve viel stärker wellenförmig, 
und zeigt in Folge der unrichtigen Kurz- 
schlusszeit Ecken in 7, und 7%. Auch ein 
Zusatzwiderstand W würde nichts Wesent- 
liches ändern. 


Zum Betriebe der telephonischen 
Städteverbindungen. 


Von J. Baumann. 


Die grosse Mehrzahl der gegenwärtig 
bestehenden Telephonnetze ist oberirdisch 
angelegt und bedient sich wie die Tele- 
graphie einfacher Leitungen unter Benutzung 
der Erde als Rückleitung. Diese Benutzung 
der Erde ist aber in der Telephonie in 
Folge der ausserordentlichen Empfindlich- 
keit der Empfangsapparate auf viel kleinere 
Entfernungen beschränkt als im Telegraphen- 
betrieb. Man hat daher bis jetzt nahezu 
überall, wo es sich darum gehandelt hat, 
weit von einander entfernte Telephonnetze 
mit einander zu verbinden, zu dem von 
Bennet zuerst angewendeten Ausweg ge- 
griffen, dass man zwischen den beiden 
Netzen eine metallisch geschlossene Leitung 
anlegte. Die einfachen Theilnehmerleitungen 
sind dabei in den Vermittelungsämtern 
beim Verkehr von Stadt zu Stadt vermittelst 
der einen Bewickelung einer Induktionsrolle 
an Erde gelegt. Die beiden Enden der 
anderen Wickelung der letzteren sind in 
jedem Vermittelungsamt an die Enden der 
die beiden Städte verbindenden Doppel- 
leitung angeschlossen. Es findet daher bei 
dem Gespräch zweier Theilnehmer von 
Stadt zu Stadt eine doppelte Uebertragung 
von der Anschlussleitung des sprechenden 
Theilnehmers auf die Verbindungsschleife 
und von letzterer auf die Anschlussleitung 
des hörenden Theilnehmers des anderen 
Netzes statt. Die doppelte Uebertragung ist 
aber erklärlicherweise mit Verlusten ver- 
bunden, welche in ihrem Zusammenwirken 
mit den unvermeidlichen Schwankungen in 
der Güte der Leitungen an die Leistungs- 
fähigkeit aller betheiligten Faktoren die 
höchsten Anforderungen stellen. Bei der 
hohen Bedeutung, welche der telephonische 
Verkehr zwischen weit entfernten Städten 
in rascher Entwickelung gewonnen hat, 
ist so der Betrieb der Telephonnetze mit 
einfacher Leitung und UÜcbertragung auf 
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eine Doppelleitung zu einem Mangel ge- 
worden, der sich in Folge der starken Zu- 
nahıne der telephonischen Städteverbin- 
dungen immer unangenehmer geltend macht. 

Wenn nun auch der allmählich sich 
vollziehende Uebergang von der oberirdi- 
schen zur unterirdischen Leitungsanlage in 
Telephonnetzen und die Einführung des 
Betriebes mit Doppelleitungen für letztere 
die Aussicht eröffnen, dass dieser wenig er- 
freuliche Stand der Dinge sich bessere, so 
wird doch naturgemäss der Umschwung so 
langsam sich vollziehen, dass den .Be- 
mühungen, auf der Grundlage der gegen- 
wärtig vorwiegend. herrschenden oberirdi- 
schen Leitungsführung die unvermeidlichen 
Mängel im Verkehr von Stadt zu Stadt zu 
mildern, noch für eine lange Zwischenzeit 
Raum bleibt. Th 

Im Folgenden soll für den Verkehr 
zwischen Telephonnetzen, welche auf der 
Verwendung einer einfachen Sprechleitung 
mit Bodenverbindung für den Stadtverkehr 
beruhen, eine Betriebsart beschrieben 
werden, welche gestattet, den Verkehr 
zwischen zwei Theilnehmern zweier Städte 
auf einer von Theilnehmer bis zu Theil- 
nehmer metallisch geschlossenen Schleife 
und ohne Uebertragung zu bewirken. ohne 
dass hierfür die bisherige Betriebsart für 
den inneren Stadtverkehr geändert, d. h. in 
den Betrieb mit Doppelleitungen umge- 
wandelt werden müsste. 


5. September 1890. 


eingeschaltet, dessen Bewicklung in ein- 
facher Reihenschaltung zu Ruftaste, selbst- 
thätigem Umschaltehebel und Läutewerk den 
Aufruf des Theilnehmers seitens des Ver- 
mittelungsamtes in gewöhnlicher Weise ge- 
stattet und dessen Anker in seiner Ruhe- 
lage die für den Ortsverkehr nöthige Ver- 
bindung des Telephones zur Erde bildet, 
sobald das Telephon vom selbstthätigen 
Umschalter abgehoben wird. Wird der 
Anker des polarisirten Elektromagneten 
durch das Vermittelungsamt umgelegt, so 
entsteht die in Fig. 5 im Allgemeinen ange- 
deutete Schaltung. 

Die Theilnehmersprechstelle ist, was ihre 
Schaltung zum Sprechen und Hören anlangt, 
einfach unter Aufhebung der für den Stadt- 
verkehr üblichen Bodenverbindung des 
Telephones zwischen die beiden an der 
Sprechstelle einmündenden Enden der der 
betreffenden Abonnentengruppe gemeinsamen 
polygonalen Leitung eingeschaltet. Dem 
Theilnehmer 4 steht demnach eine völlig 
metallische Schliessung zum Vermittelungs- 
amt zur Verfügung, solange der Anker des 
polarisirten Elektromagneten in dessen 
Sprechstelle vom Vermittelungsamt in der 
dem Verkehr von Stadt zu Stadt dienenden 
Stellung belassen wird. Die Stellung des 
Elektromagnetankers kann von Seite des 
Theilnehmers unmittelbar in keiner Weise 
beeinflusst werden und wird ausschliesslich 
durch die Thätigkeit des Vermittelungs- 


Fig. 4 


In der Fig. 4 seien x und y die Ver- 
mittelungsämter der beiden Netze. DieVer- 
mittelungsämter sind durch die Doppelleitung 
A miteinander verbunden. Die Linien SS 
bedeuten die Leitungen einer Gruppe von 
Theilnehmern, vermittelst welcher dieselben 
in üblicher Weise an die Vermittelungsämter 
angeschlossen sind und deren Benutzung 
zum Gespräch zwischen Theilnehmer und 
Theilnehmer derselben Stadt in keiner 
Weise von der im gewöhnlichen Betrieb 
üblichen Art abweicht. Die Linien FF" 
stellen je eine ununterbrochene Leitung 
dar, welche, vom Vermittelungsamt aus- 
gehend, nach einander die sämmtlichen 
Sprechstellen der zu einer Gruppe zusammen- 
gefassten Theilnehmer durchläuft, um von 
der letzten Sprechstelle zum Vermittelungs- 
amt zurückzukehren. Diese Leitung bildet 
demnach einen geschlossenen Kreis, welcher 
jede der Sprechstellen einer Gruppe be- 
rührt. Diese Schliessung nun dient tnab- 
hängig von dem übrigen Ortsverkehr aus- 
schliesslich für die Gespräche von Stadt 
zu Stadt. Sind n Theilnehmer zu einer 
Gruppe vereinigt, so erfordert der Ver- 
kehr zwischen den beiden Städten für diese 
Gruppe nach der angegebenen Leitungs- 
anlage n+2 radiale Leitungen, während 
der Doppelleitungsbetrieb 2n radiale Leitun- 
gen nöthig machen würde. Nachdem der 
(Gebrauch der polygonalen Leitung für die 
sämmtlichen zu einer Gruppe zusammen- 
gefassten Theilnehmer ein gemeinsamer ist, 
bleibt die Anzahl der letzteren durch die 
Stärke des Verkehres der einzelnen Theil- 
nehmer mit dem entfernten Telephonnetze, 
durch die Rücksicht darauf, wie viel Theil- 
nehmern man die ununterbrochene Annehm- 
lichkeit, auf einer Doppelleitung von Sprech- 
stelle des einen Netzes zu Sprechstelle des 
anderen Netzes zu verkehren, gewähren 
will, und insbesondere durch die örtliche 
Vertheilung der einzelnen Sprechstellen be- 
schränkt. 


Die Art der Benutzung der gemeinsamen 
Kreisleitung zum Verkehr von Stadt zu 
Stadt gestaltet sich nun folgendermassen. 
In jede der gewöhnlichen Sprechleitungen 
SS' der Theilnehmer ist bei der Sprechstelle 
der letzteren ein polarisirter Elektromagnet 


amtes bestimmt. Es ist daher keinem der 
übrigen zur nämlichen Gruppe gehörigen 
Theilnehmer möglich, in die vom Vermitte- 
lungsamt geregelte Benutzung der gemein- 
samen Leitung störend einzugreifen. 


> 


Der ganze Verlauf eines Gespräches 
von cinem Theilnehmer der einen Stadt mit 
einem Theilnehmer der anderen spielt sich 
in folgender Art ab. Der Theilnehmer 4 
ruft in gewöhnlicher Weise das Vermitte- 
lungsamt x auf, verlangt die Verbindung, 
und hängt zunächst sein Telephon wieder 
ein. Das Vermittelungsamt x verlangt von 
dem Vermittelungsamt y die Verbindung 
der Schleife mit dem Theilnehmer 2. 
Letztere wird seitens des Vermittelungsamtes 
y durch Umlegen des Ankers des polari- 
sirten Elektromagneten in der Sprechstelle 
des Theilnehmers 2% hergestellt, ein Vor- 
gang, welcher zugleich den Aufruf des 
Letzteren in sich schliesst, da beim Umlegen 
des Ankers zugleich das Läutewerk in 
Thätigkeit gesetzt wird. Sobald dies ge- 
schehen und Theilnehmer % sich zum Ver- 
kehr mit Theilnehmer 4 gemeldet hat, legt 
das Vermittelungsamt x den Anker des 
letzteren un. 

Hierdurch ertönt das Läutewerk in 
dessen Sprechstellee Der Theilnehmer 4 
nimmt das Telephon ab und meldet sich 


— — —— — — — a —n 
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zum Gespräch. Konnte Theilnehmer % der 
entfernten Stadt nicht erreicht werden, so 
liess Vermittelungsamt x den Elektromagnet- 
anker bei Theilnehmer 4 selbstverständlich 
in seiner Ruhelage und verständigte den 
Letzteren von dem Misserfolg auf die ge- 
wöhnliche Art vermittelst des einfachen 
Sprechdrahtes für den Ortsverkehr. 


Es bedarf kaum der Erwähnung, dass 
die im. Vorstehenden beschriebene Betriebs- 
art neben der Bennet’schen verwendet 
werden kann. Die Anzahl der Theilnehmer, 
welche vermittelst polygonaler Leitung nach 
obiger Art verkehren können, kann zu jener, 
welche ausschliesslich auf die Uebertragung 
bei ihrem Verkehr von Stadt zu Stadt an- 
gewiesen sind, in beliebigem Verhältniss 
stehen. Da, wo mehrereVerbindungsschleifen 
von Stadt zu Stadt vorhanden sind, können 
auch mehrere Theilnehmer einer und der- 
selben vermittelst einer gemeinsamen poly- 
gonalen Leitung verbundenen Gruppe gleich- 
zeitig mit Theilnehmern der anderen Stadt 
sprechen, da ja die Theilnehmer, welche 
eine polygonale Leitung verbindet, immer 
auch vermittelst ihres gewöhnlichen Sprech- 
drahtes an die Uebertragungsvorrichtung an- 
geschlossen werden können. Man kann 
demnach auch die Anzahl der für jedes 
Netz zu bildenden Gruppen wie deren Theil- 
nehmerzahl beliebig wählen und dem bei 
den einzelnen Theilnehmern bestehenden 


Tabelle 1 
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Bedürfniss nach Verkehr von Stadt zu Stadt 


anpassen. Es kann ferner natürlich auch 
ein Theilnehmer der einen Stadt, welchem 
eine polygonale Verbindung zu Gebote 
steht, unter Benutzung der. letzteren mit 
einem Theilnehmer der anderen Stadt, 
welcher nur über einen einfachen Draht 


verfügt, sprechen. Es wird damit die 
doppelte Uebertragung auf eine einzige 
zurückgeführt, wodurch eine wesentliche 


Verbesserung des grössten Theiles des ge- 
sammten zwischen zwei Städten stattfinden- 
den Verkehres sich leicht erzielen lässt, 
wenn man nur in der Bildung der Gruppen 
glücklich verfährt. 


Ueber den Einfluss der Spannung 
auf die Isolation, insbesondere 
bei Kabeln. 


Von C. Heim in Hannover. 
(Fortsetzung.) 
Versuchszahlen. 


: 6. Zur Erläuterung des in 5. beschriebe- 
nen Versuchsverfahrens sei zunächst eine 
Messung an der Guttaperchaader nebst 
sämmtlichen Korrektionen mitgetheilt: 


Guttaperchaader. 


' | Isolation Rück- 


Isolations- 


prs Korrektion 


| der 4 Korrigir- ` solations-] Wider- 
Zeit Spannun BO Apparate A | Proport ter Aus- un. Wider- stand 
et Ausschlag | Aus- vor dem mit der achila lichkeit | una | redueirt 
| schlag Versuch | Tangente g ufdieZeit 
‚ Volt mm | mm mm mm mm Megohm | Megohm 18 17 
a D e a = 35 
9h34 | ca. 52 1Min. 20 — 0,0 26,0 | 201700 | 7760 | 8070 
| 2 p 23, 1 | 0,0 22,9 8820 9140 
10 34 „ 208]1 „ 106,6 | 0,6 | < 0,1 — 0,1 104,9 806 000 7670 7880 
| 2 9 93,1 | er 0,06 92,45 8710 8930 
12 32 | „ 52 -) | = ak k — — - — 
1 17 s» #0|ı „ 2840 14 | o4 ' —12 | 2618 [1884000] 7210 | 7210 
| 2 „ 233,5 — 08 231,7 8145 8145 
3 32: „ 52 |1 „ 231 02 0,55 0,0 25,65 | 211700 | 8260 — 
' 2 22,35 0,0 22,7 9335 


*) In Folge einer Ausseren Störung ist diese Messung nicht brauchbar. 


Tabelle 5. Abnahme des Isolationswiderstandes bei zunehmender Spannung, in Procenten 


een  Guttaperchaader _Bleikabel No. I _ Bleikabel No. II 
ınuton «l 
No.de, Year ; I No.d No. des | 
nn Ver | TA een Ei Yerhaltniss Ser Spannungen a ae 
rom- ar: _-— Z% : 
le suches | 52 52 suches 52 52 a 21 | 21 suches ; 52 52 104 
460 ` 208 | 460 | 208 | 460 | 208 ‚ 460 | 208 | 460 
paaa Eu Es u - 17 un pa - zu en we A a = z 
1 1 | 4,8 o — 1 8,8 %/o 10,77% — — 1 | 2,20 — — 
92 Ä 5,4 n ee 2,8 „ 0,80 .„ Ze zu | 9,0 n me = 
1 2 | 46»; — 2 2,8 „ |0,47 E == = 2 | 8,1 „| 4,4 6,0/0 
2 0, — 20 „ [0,56 n oz 100 »| 812144 
1 3 106 » | 24% 8 i| 24 „1047 | Ea 1 8 | ar ii, 
N 2 10,9 9 2,8 n 21 n 0,75 n” — | = l = — 5,5 „ 
: | 
1 4 85» 10 4 = Ze 8,3 9/0 | 383" 4 gi o DA 
2 6T, — — | — |97,|238, E 
1 5 | 8. | - 5 188, 16 „48n 22,| 5 85. — |38, 
2 | 7,9 a 3,8 (3) 2,5 n 8,8 p 2,5 9 4,1 Cs] m Koma 
| 
1 6 A 6,6 n 7 6 7,5 „ 3.0 n 6,0 n 
2 | 8,1 „ = | 7,6 n 8,5 „ 5,5 „ 
1 T .. blei 35 | ! 
2 62, ' 1,6 „ ' | 
| 
1 8 5,3 „ 24 „ | | | 
2 6,7 n 2,6 n | t | | 
! l | 
| | A 
1 š 6,6 a 0 2,0 oo 2; 9 o 0,81 din 3,8 0% 2,3 %0 | 5,3 0,0 3,7% 4,3 0 0 
g [Mittel je 1115,38, 127, Mittel I 77 | 58,54, 


| | 
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Die folgenden Tabellen enthalten für 
jedes der drei Kabel die schon fertig redu- 
eirten Werthe der Isolationswiderstände, je 
aus mehreren Versuchsreihen. 


Tabelle 2. Isolationswiderstand der Gutta- 
perchaader in Megohm bei verschiedenen 


Spannungen. 
No. des Minuten Spannung in Volt De 
nach 
Versuchs |, omschluss | aog 
Bk aa 52 | 208 i 460 460 [Wassers 
1 1- 7986 | — | 7600 | 16,45° 
2 9160 8670 
2 1 7990 | — | 7620 | 16,5 
2 9060 8610 
3 | 1 8070 | 7880 | 7210 = 
| 2 9140 , 8930 | 8145 
4 | 1 7870 | 7790 | 7200 | 16,4° 
| 2 8800 | — | 8210 
1 
5 i 1 8150 : — | 7590 | 16,250 
| 2 9370 8630 
6 | 1 8370 | — | 7820 | 15,75° 
| 2 9740 8955 
| 
7 -1 8240 8065 | 7770 | 15,7 
| 2 9520 | 9370 | 8930 
8 1 7190 | 7020 | 6810 | 16,7° 
2 8260 | 8045 | 7710 
| 


Tabelle 3. Isolationswiderstand des Blei- 
kabels No. I in Megohm bei verschiedenen 
nen 


Ab- 


Eie Tea Spannung in Volt gelesene 
© g Strom- Ea E ve A SE En mo er ann Tem- 
22 | schluss 21 | 52 | 208 | 460 Iperatur 
1 | 1 — | 1955 | 1940 | 1890 | 18,15° 
Ä 2 2510 | 2490 | 2440 
2 1 — 2180 | 2120 | 2080 | 17,70 
2 2695 | 2680 | 2640 
8 1 — 2120 | 2110 | 2070 į 17,70 
2 2680 | 2660 | 2625 
4 1 2410 | — | 2355 | 2330 | 17,10 
2 8010 2925 | 2900 
5 | 1 1850 | 1840 | 1810 | 1770 I 18,4? 
| 2 Í 2380 | 2880 | 2820 | 2290 
Tabelle 4 Isolationswiderstand des Blei- 


kabels No. II in Megohm bei verschiedenen 


18 500; 18 ni 17 850 


Spannungen. 
© | Minute Bu Ab 
3 S A i Spannung in Volt gelesene 
SÈ Strom- |- , -- Tem- 
Z schluss 52 110 104 i 208 | 460 er 
I. | A e 
1 1 13 "E = | = 18 17,90 
2 19 500 "177 
2 | ı 118 600 18 800 18.000 12 18,80 
| 2 191 18000 17 600 17 
8 1 — |1510 — Br 17,00 
2 21 o 
4 1 — 14900 a 14 17,40 
. 2 21 400. 20800, 20 1 
5 © 1 15 500; 15 iio — |14 17,00 
2 [21700 — 20 800 
200 | 
6 1 13 400 13 200' 13.000: 12 400] 18,70 
| 2 171 
| 


Aus Tabelle 5 kann in bequemerer Weise, 
als aus den vorstehenden Tabellen, ersehen 
werden, welche Beträge für die Abnahme 
des Isolationswiderstandes bei steigender 
Spannung aus den einzelnen Messungen 
sich ergeben. Es ist aus den Werthen der 
Tabellen 2, 3 und 4 für jedes Kabel die 
genannte Abnahme in Procenten des bei der 
kleineren Spannung beobachteten Werthes 
berechnet, wenn die Spannung von 50 auf 
460 bzw. von 100 auf 460, oder von 20 auf 
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460 oder von 50 auf 200 V steigt. Wenn 
auch die einzelnen Versuche bei etwas ver- 
schiedenen Temperaturen angestellt sind, 
so sind dennoch aus den Zahlen der ein- 
zelnen Kolumnen auch die Mittelwerthe be- 
rechnet, da sich eine durch die Temperatur 
bedingte Gesetzmässigkeit in der Aenderung 
der Abnahme der Isolation bei wachsender 
Spannung aus den beobachteten Werthen 
nicht erkennen lässt. 

Die Versuche ergeben zunächst mit 
voller Sicherheit, dass eine Abnahme des 
Isolationswiderstandes mit wachsen- 
der Spannung bei den untersuchten Ka- 
beln stattfindet. Ferner, dass diese Ab- 
nahme, wenn die Spannung in keinem 
grösseren Bereich als von 50 bis 460 V 
geändert wird, verhältnissmässig klein ist. 
Aus diesem geringen Betrag der Aenderung 
erklären sich die grossen Abweichungen in 
den Ergebnissen der Einzelversuche, wenn 
man alle die S. 470 aufgeführten Umstände 
erwägt, welche geeignet sind, das Resultat 
zu trüben. Wir finden weiter, dass die ge- 


nannte Abnahme für verschiedene 
Isolirsubstanzen verschieden gross 
sein kann. PBeschränken wir uns auf die 


Resultate, welche sich beiErhöhung derSpan- 
nung von 50 auf 460 V ergaben — die wegen 
des grossen Intervalles jedenfalls die zuver- 
lässigsten sind —, so zeigen die Mittelwerthe 
der Tabelle 5 für die Guttaperchaader eine 
Isolationsabnahme von nahezu 7 °/,, für Blei- 
kabel No. Il eine solche von etwa 6,5), 
für Beikabel No. I nahe 3°,,, bzw. nahe +4°/, 
bei dem Spannungsintervall von 20 bis 460 V. 
Ob das Verhältniss, in welchem die Iso- 
lation mit steigender Spannung abnimmt, 
sich gleich bleibt, oder ob es zunimmt oder 
aber ein Maximum erreicht, lassen die Ver- 
suchswerthe nicht mit Sicherheit erkennen. 
Ebensowenig, ob zwischen dem 1 Minute 
und dem 2 Minuten nach Anlegen des Kabels 
an Batterie beobachteten Werthe des Iso- 
lationswiderstandes bezüglich des Sinkens 
mit zunehmender Spannung eine deutliche 
Verschiedenheit besteht. Betrachtet man 
die in Tabelle 5 berechneten Mittelwerthe, 
so hat es allerdings den Anschein, als ob 
die 2 Minuten nach Stromschluss statthabende 
Isolation bei wachsender Spannung sich 
stärker ändere, als die nach 1 Minute. 
Allein der Unterschied ist nur gering und 
überdies nicht durchweg vorhanden und 
ausserdem ergiebt der unten in Tabelle 6 
mitgetheilte Versuch fast das Gegentheil. 
Bei der geringen Zahl der Abstufungen der 
Spannung, die in einer Versuchsreihe an- 
gewendet werden konnten, und den erheb- 
lichen Abweichungen der bei gleichen Span- 
nungsänderungen beobachteten Einzelwerthe 
hat es keinen Zweck, die Resultate graphisch 
in Kurven darzustellen oder gar zu ver- 
suchen, für die Aenderung der Isolation 
eine empirische Formel aufzustellen. Letz- 
teres um so weniger, als es nach den hier 
gefundenen Resultaten wahrscheinlich ist, 
dass man bei jedem neuen Dielektrikum, 
vielleicht selbst bei verschiedenen Sorten 
eines und desselben (z. B. der Guttapercha) 
verschieden hohe Beträge finden wird. 

Von Interesse ist die Verschiedenheit 
im Ansteigen des Isolationswiderstandes mit 
der Zeitdauer der Elektrisirung. Wie aus 
Tabelle 2 bis 4 hervorgeht, ist dasselbe bei 
den Dielektriken der beiden Bleikabel sehr 
beträchtlich grösser als bei Guttapercha. 
Ferner giebt «die Bestimmung der Isolation 
nur 1 und 2 Minuten nach Stromschluss, 
wie erwähnt, nicht genügenden Anhalt 
darüber, ob bei länger dauernder Elektrisi- 
rung die Höhe der Spannung den Isolations- 
widerstand in der gleichen Weise beein- 
tlussen wird, wie oben nach 1 und 2 Minuten 
beobachtet. Es wurde deswegen der schon 
Seite 472 erwähnte Versuch angestellt, bei 
welchem die drei Kabel, bei 3 bzw. 2 ver- 
schiedenen Spannungen, jedesmal 15 Minuten 
lang (statt wie gewöhnlich nur 2 Minuten) 
elektrisirtt und der Ausschlag 1, 2, 3, 5, 10 
und 15 Minuten nach Beginn der Ladung 
beobachtet wurde. Zwischen je zwei Ab- 
lesungen, welche mehr als 1 Minute aus- 
einander lagen, sowie vor und nach dem 
Versuche, ist jedesmal die Ruhelage des 
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Galvanometers kontrollirt worden. Der vor 
Beginn jeder Messung (mit Ausnahme der 


- ersten) noch vorhandene, von dem Ladungs- 


rückstand aus dem vorhergegangenen Ver- 
suche herrührende Entladungsausschlag 
wurde bei dieser Versuchsreihe, aus dem 
früher genannten Grunde, nicht berück- 
sichtigt, jedoch mit der niedrigsten Spannung 
die Messung begonnen und jedesmal über 
1 Stunde entladen. Die Temperatur der 
Kabel blieb sehr konstant. 

Tabelle 6 enthält die bezüglichen Re- 
sultate. 


5. September 1880. 


Zusammenstellung enthält also die von 
Frölich bei 16,0° erhaltenen Zahlen. 


nn nn nn LG 


Beob- 
achter 


| | 
| | | 
Spannung 1 2 8 55 10 15Min. 


[| 58V 11,00, 1131,20, 1,27 185 1,40 
Heim !| 218 V 1,00 1,14: 1,91 1 hr 1,46 
| 470 V 10 1.131,19 1,28. 1 1,42 

Der Widerstand der von mir unter- 


Tabelle 6. Isolationswiderstand bei verschieden langer Elektrisirung und verschiedener 
Spannung. 


Bezeichnung , Spannung 
des Kabels |! Volt 
| 1 2 
Es ( 53 7 500 8 49% 


perchaader | 


Bleikabel Í 
No. I 


Bleikabel 
No. II 218 
Zur besseren Uebersicht sind in der 


folgenden Tabelle 7 die procentischen Be- 
träge der Abnahme der Isolation mit der 
Spannung für die verschiedenen Elektrisi- 
rungszeiten zusammengestellt. 


Ba 3 er Isolationswiderstand in Megohm 


Minuten nach Stromschluss 


en = sai TE a E —_—— EEE a 


a 
& 


suchten Guttapercha steigt mit der Zeit- 
dauer der Elektrisirung etwas rascher als 
der der Frölich’schen. Kleine Verschieden- 
heiten in der Zusammensetzung des Materials 
dürften der Grund davon sein. 


Tabelle 7. 
Abnahme der Isolation.in Procenten. 
f Verhältnisa: poio ah re ee en E BESSERE 

nn Tas Minuten nach Stromschluss 

es Kabels |< Snnungen I m een ee rege ren ae a ee a 

SPEDRNDEEN 1 | 2 3 5 0023 
Gutta- f| 58:470 6,0 6,3 6,6 B4 | 58 51 
perchaader 58 : 213 4,0 2,9 3,1 1,7 1,5 057 

Bleikabel | 21:470 4,8 5,2 9,1 68 60 66 s 

No. I | 21:218 4,6 4,9 7,9 4,9 8,2 
Bleikabel 2 

No. II | 53:213 8,0 5,0 5,1 | 2,0 ! 5,9 | 7,9 


Die bei den am weitesten auseinander 
liegenden Spannungen (53:470 bzw. 21: 470) 
erhaltenen Werthe, welche das Resultat 
jedenfalls am zuverlässigsten darstellen, 
lassen weder eine regelmässige Zu- noch 
eine Abnahme der bezüglichen Aenderung 
erkennen. Die Abweichungen in den Einzel- 
werthen dürften also auf die mehrfach er- 


wähnten, das Ergebniss beeinflussenden 
Umstände, sowie auf Beobachtungsfehler 
(wesentlich solche in der Zeitablesung) 


zurückzuführen sein. Das Gleiche gilt von 
den bei Bleikabel No. II bei 53:213 V er- 
haltenen Zahlen. 

Die in Tabelle 7 dargestellten Versuchs- 
resultate berechtigen zu der Annahme, dass 
der Einfluss der Spannung auf die Isolation 
der Kabel auch bei länger dauernder Elek- 
trisirung der gleiche bleibt, oder mit anderen 
Worten, dass die zeitliche Zunahme des 
Isolationswiderstandes mit der Elektrisirung 
bei verschiedenen Spannungen in stets dem- 
selben Verhältniss erfolgt. Es genügen somit 
die 1 und 2 Minuten nach Stromschluss ge- 
machten Ablesungen, um den Einfluss der 
Spannung auf die Isolation festzustellen. 

Die Zunahme des Isolationswiderstandes 
mit der Zeitdauer der Blektrisirung ist am 
kleinsten bei der Guttaperchaader (Vgl. 
Tab. 6.) Die über diese Zunahme von 
Frölich!) mitgetheilten Zahlen seien zum 
Vergleich herangezogen. Frölich setzt den 
nach 1 Minute beobachteten Werth = 1 und 
drückt die übrigen in Vielfachen desselben 
aus. Die Temperatur der Guttaperchaader 
bei meinem Versuche betrug 165°. Von 
Frölich sind Werthe für 16° und 18° an- 
gegeben. Da die Aenderung in den Beträgen 
in diesem Intervall für den grössten Werth 
(nach 15 Minuten) erst 1!/,°/, ausmacht, so 
konnte dieselbe für den kleinen Unterschied 
von 0,5° vernachlässigt werden. Die folgende 


son ch, Elektricität und Magnetismu> 2. Aufl. 
Seite 


Die folgende Tabelle zeigt das bezüg- 
liche Verhalten der beiden Bleikabel. Auch 
hier ist der nach 1 Minute beobachtete Werth 
des Isolationswiderstandes = 1 gesetzt. Die 
Temperaturen waren bei No. I 17,8%, bei 
No. II 18,5. 


t 


| 


| 
Spannung 1 2 8 | 5 | 10 15Min. 


21V 100 1,25! 1,54] 1,961 2,88 3,59 


Blei- i F 
er 218 V 1,00] 1,25 1,49 1,96| 2,88 8,64 
No. I 470V 1,00 1,25. 1,47| 1,92 2,90 3,52 


Blei- T | 


kabel 58 V | 1,00 1,87; 1,66 200 2,74 3,24 
No. II \ av | 1,00 1,42; 108 u 2,82 3,26 


Danach steigt bei dauernder Elektri- 
sirung der Isolationswiderstand der in den 
gebräuchlichen Bleikabeln verwendeten 
Dielektrika innerhalb 5 Minuten auf das 
Doppelte, nach etwa 12 Minuten auf das 
Dreifache des nach 1 Minute statthabenden 
Betrages. Damit ist jedoch die Grenze noch 
lange nicht erreicht. Trägt man für beide 
Kabel die bezüglichen Werthe graphisch 
auf und verlängert die erhaltenen Kurven, 
möglichst ihrem Zuge folgend, so erhält 
man als Grenzwerthe, denen die Isolation 
sich asymptotisch nähert, für Bleikabel No. I 
mehr als das 5-fache, für No. II etwa das 
4-fache des nach 1 Minute beobachteten 
Werthes. 

Das hier gefundene Resultat lässt es 
empfehlenswerth erscheinen, bei Messung 
der Isolation von Bleikabeln, welche für 
Verwendung in Gleichstromcentralen be- 
stimmt sind, ausser den 1 und 2 Minuten 
nach Stromschluss sich ergebenden Beträgen 
auch noch einen nach längerer Elektrisirung, 
etwa !/ Stunde, eingetretenen Werth zu be- 
obachten. Denn der Letztere kommt der 
während des grössten Theiles des Betriebes 


vorhandenen I80lation am nächsten. Ist die 
bezügliche Zunahme für die verwendete 
Isolirsubstanz einmal zuverlässig bekannt, 
so genügt es, nur nach 1 Minute zu beob- 
achten und mit dem betreffenden Faktor zu 
multiplieiren. 

Es ist anzunehmen, dass für die in Blei- 
kabeln .verwendeten Dielektriken die Zu- 
nahme der Isolation, welche mit der Dauer 
der Elektrisirung eintritt, grösser sein wird 
bei niederer als bei höherer Temperatur, 
da dies bei der Guttapercha stattfindet (vgl. 
Frölich 1l. c.). Derartige Einflüsse der 
Temperatur habe ich jedoch, wie Eingangs 
erwähnt, nicht untersucht. 

Endlich sei noch eine Versuchsreihe mit- 
getheilt, in welcher bei zwei verschiedenen 
Spannungen jedes Kabel erst mit dem einen 
Pole der Batterie gemessen und dann nach 
einer angemessenen Entladezeit die Messung 
mit vertauschten Polen wiederholt wurde. 
Durch diesen Versuch, welcher den vor- 
stehend bereits mitgetheilten voraus- 
ging, sollte festgestellt werden, ob man in 
beiden Fällen — gleiche Spannung und 
gleiche Temperatur vorausgesetzt — gleiche 
Werthe für den Isolationswiderstand erhält, 
wodurch bekanntlich die gute, gleichmässige 
Beschaffenheit der Isolirung konstatirt wird. 
Gleichzeitig sollte die Messung zeigen, ob 
für beide Pole die Abnahme des Isolations- 
widerstandes bei wachsender Spannung etwa 
die gleiche ist. War letzteres der Fall, so 
genügte bei den übrigen Versuchen stets 
die Messung mit einem Pole. Der Versuch 
wurde in der Weise vorgenommen, dass 
zunächst mit dem positiven Pole bei der 
niederen Spannung gemessen, etwa 50 Mi- 
nuten entladen und bei derselben Spannung 
mit dem negativen Pole gemessen wurde. 
Dann folgte eine Entladungspause von 45 Mi- 
nuten und hierauf wurde die Messung bei 
hoher Spannung mit demselben Pole vor- 
genommen, welcher bei der vorhergegange- 
nen Messung bei niederer Spannung benutzt 
worden war. Nach reichlich 1 Stunde Ent- 
ladezeit folgte dann die letzte Beobachtung 
bei hoher Spannung mit entgegengesetztem 
Pole. Die beschriebene Reihenfolge der Pole 
wurde angewendet, um die Versuchsdauer 
abzukürzen, da man zwischen zwei Versuchen 
mit verschiedenen Polen länger entladen 
muss, als bei gleichem Pole. 


Tabelle 8 enthält die 
Resultate. 


bezüglichen 


Tabelle 8. 


Isolationswiderstand bei zwei Spannungen, 
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stante elektromotorische Kraft, Vorrich- 
tungen zum dauernden Erhalten einer 
absolut gleichmässigen, nach Belieben zu 
regulirenden Temperatur und endlich ein 
Galvanometer, welches die zu messenden 
Isolationswiderstände noch bei Spannungen 
von wenigen Volt sicher zu messen gestattet. 


Immerhin ist durch die hier gefundenen 
Resultate, diein „Electrical Review“ (London, 
Bd. 26, S. 393) aufgestellte Behauptung, es 
sei nicht möglich, dass durch Steigerung 
der Spannung eine Abnahme der Isolation, 
insbesondere bei Guttaperchaadern, bewirkt 
werden könne, mit Sicherheit widerlegt. 
Für praktisch am wichtigsten halte ich das 
Ergebniss, dass für das Bereich der bei 
Gleichstrom bisherangewandtenSpannungen, 
bis 500 V, die Isolation nur so wenig sinkt, 
für die Haltbarkeit der Kabel also, und 
wohl auch bei noch höheren Spannungen, 
nichts zu befürchten ist. Die von mir unter- 
suchten Bleikabel, welche eine beträchtlich 
dünnere Isolirschicht besitzen, als die bei 
Centralstationen gebräuchlichen, sind Span- 
nungen von fast 500 Vsehr häufig ausge- 
setzt gewesen, ohne Schaden zu nehmen, 
ohne überhaupt eine Veränderung erkennen 
zu lassen. Die Versuche lassen nur die 
Frage offen, ob nicht länger dauernde, oder 
gar immerwährende Anwendung derartiger 
Spannungen die Isolirsubstanz allmählich 
dauernd verändert und damit gefährdet. 
Dem widersprechen aber die in älteren, wenn 
auch mit geringerer Spannung arbeitenden 
Centralanlagen bis jetzt vorliegenden Re- 
sultate. 

Ueber 


den Einfluss verschieden ge- 


spannter Wechselströme auf die Isolation 


besagen die Versuche nichts. Aber gerade 
hier wendet man fast ausschliesslich hohe 
Spannung in den Kabeln an. Wenn nun 
auch das, was über die von Ferranti aus- 
geführten Messungen bekannt wurde, nur 
mit Vorsicht aufzunehmen ist, so hat doch 
die Praxis schon gezeigt, dass Kabel mit 
mässig dicker Isolirschicht eine Spannung 
von 2000 Vauf Jahre hinaus gut aushalten 
können. Ich halte es überhaupt für wahr- 
scheinlich, dass Wechselströme die Isolation 
nicht so stark beanspruchen als Gleichstrom 
von einer, der mittleren Spannung des 
Wechselstromes gleichkoınmenden Spannung. 
Denn bei der hohen Stromwechselzahl hat 
das Kabel wohl kaum Zeit, sich innerhalb 
einer einzelnen Periode bis in tiefere 


mit wechselnden Batteriepolen 


gemessen. 


Minuten 
nach Strom- 
schluss 


Bleikabel No. II 


Berücksichtigt man die bei Isolations- 
messungen erreichbare Genauigkeit, sowie 
ferner, dass die mit dem positiven Pole aus- 
geführten Beobachtungen zeitlich am Weite- 
sten auseinander liegen, während die mit 
dem negativen Pole einander unmittelbar 
folgten, so kann die Uebereinstimmung be- 
züglich der beiden obengenannten Punkte 
als eine gute bezeichnet werden. Ich habe 
desswegen, nachdem dieses Ergebniss fest- 
stand, bei den sämmtlichen übrigen mit- 
getheilten Messungen stets einen und den- 
selben Pol, und zwar den positiven, an 
das zu messende Kabel gelegt. 

7. Die im Vorstehenden mitgetheilten 
Versuche sind weit entfernt, den Gegenstand 
zu erschöpfen. Sie können, im Gegentheil, 
bezüglich des Bereiches der angewandten 
Spannungen sowohl, wie der Gleichmässig- 
keit der Temperatur während einer Messungs- 
reihe nicht befriedigen. Ein in jeder Hin- 
sicht gentigendes Ergebniss wäre nur zu 
erhalten, wenn zur Verfügung stehen: eine 
bis 1000 oder 2000 V reichende, ganz kon- 


58 V 318 V 
Pos. Pol Neg. Pol Pos. Pol Neg. Pol 
= 7370 | 7270 00 69 
8355 8280 7896 7925 
1990 180° 190 1910 


2530 2420 


13 600 13 800 13 000 13 350 
18 700 18 800 17 900 18 200 
Schichten des Dielektrikunms hinein zu 


laden. 
(Schluss folgt. 


Der Widerstand der Gase 
in einem magnetischen Felde. 


In einer der Pariser Akademie neuer- 
dings eingereichten Abhandlung vervoll- 
ständigt Herr A. Witz die von ihm bezüg- 
lich der Einwirkung magnetischer Felder 
auf Geissler’sche Röhren früher mitgetheil- 
ten und auch von uns wiedergegebenen 
(vgl. Heft 31 S. 427) Resultate seiner Ver- 
suche. Nachdem er die Wirkungen be- 
obachtet hatte, welche eine Veränderung 
der Stärke des Feldes, sowie der relativen 
Lage der Röhren zu den Kraftlinien in 
diesem Felde zur Folge hatte, blieb noch 
zu untersuchen, welche Wirkung eine Ver- 
änderung des Druckes des Gases in der 
Röhre hervorbringen würde. Die Versuche 
wurden mit einem 2 cm im Durchmesser 
haltenden Glasceylinder angestellt, der so 
eingerichtet war, dass das in ihm enthaltene 
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Gas zusammengedrückt oder verdünnt wer- 
den konnte. Die Entladung osecillirte zwi- 
schen mit Aluminiumspitzen versehenen 
Elektroden. Bei einem Drucke von 0,6 cm 
a erhielt man eine purpurfarbene 
ntladung, bei 230 cm Druck bildete ein 
länzender un Funken eine Feuer- 
rücke zwischen den beiden Spitzen. Bei 
mittleren Drucken wurde ein Funken und 
eine stetige Entladung zu gleicher Zeit be- 
obachtet. Nun äussert sich aber die Wir- 
kung des magnetischen Feldes unter diesen 
verschiedenen Verhältnissen in verschiedener 
Weise. Die Entladung wird in Ueberein- 
stimmung mit den elektrodynamischen Ge- 
setzen abgelenkt, der Funken aber nicht: 
demgemäss musste bei geringen Drucke 
eine sehr beträchtliche, bei hohem Drucke 
aber fast gar keine Wirkung hervor- 
en werden. Die Richtigkeit dieser 
schlüsse war zu prüfen. Die Versuche er- 
gaben folgende Resultate: 


en mug mngr_D rs en ger ge Ur er e 


Innerhalb eines Feldes 
von 720 Einheiten 


| Ausserhalb des 


Versuch Feldes 


Druck Strom in Spannungs- Strom in Spannung se 


In OR a ara a ne 
! 

0,607 | 5,86 976 3,91 9787 
32,446 4,66 2 815 2,75 5 857 
74,610; 2,79 4669 2,04 4719 
76,020 ' 3,50 5514 2,06 6 919 

155,51 2,16 8731 1,27 9 487 
230,1 1,42 12 028 0,74 12 539 


Bei dem sehr niedrigen Drucke von 
0,6 cm wurde also die Spannungsdifferenz 
zehnmal grösser, doch fand keine nennens- 
werthe Veränderung bei einem Drucke von 
3 kg statt. Hieraus schliesst Herr Witz, 
dass das magnetische Feld nur die elek- 
trische Entladung affieirt. Der Einfluss des 
inagnetischen Feldes, der bei einer Geissler- 
schen Röhre so beträchtlich ist, hängt somit 
von der Beschaffenheit. dieser Röhre und 
dem Grade der Verdünnung des in ihr ein- 

eschlossenen Gases ab. Auf Gase in freiem 
ume übt dasselbe keine Wirkung aus. 

Dies giebt einen deutlichen Fingerzeig 
für die Erklärung der sehr komplieirten an 
den Geissler’schen Röhren beobachteten 
Erscheinungen. Die Aehnlichkeit der Wir- 
kungen, welche durch einen Magneten oder 
die Annäherung eines metallischen Leiters 
(ja sogar eines Fingers) hervorgebracht 
wurden, führten Herrn Witz zu einer neuen 
Erklärung dieser Erscheinungen. Dass eine 
überraschende Aehnlichkeit besteht, kann 
aus einem Beispiel ersehen werden. Bine 
Röhre, welche Fluorsilieium enthielt, gab 
folgende Resultate: 


Innerhalb eines 
Feldes von 
11570 Einheiten 


‚In der Nähe 
einer Eiseniınasse 


Ausserhalb des 


st St Span- st Span- 

rom Strom rom 

: un. | DUNgS- . >,  hungs- o  nung»- 

in Mili- 'differenz '” Milli- differenz '” Milli- differenz 

ampère! iny ampère wr ampère iny 

1,500 2431 1,16 3185 0.99 6730 
Allerdings variiren diese Wirkungen 


sehr mit der Natur des Gases, der Form der 
Röhre, dem Drucke ete., sie können aber 
beinahe immer an Röhren im sensitiven 
Zustande beobachtet werden. Die Erschei- 
nung ist allgemein genug, um schliessen zu 
können, dass die Wirkung des Magneten 
einer Veränderung in der elektrischen 
Kapacität der Geissler'schen Röhren zuzu- 
schreiben ist. Diese Röhren sind daher 
wirkliche Kondensatoren und ihr Leuchten 
ist das Resultat einer oscillatorischen Ent- 
ladung, ähnlich derjenigen der Leydener 
Flasche, bei welcher die Periode T eine 
Funktion der Kapaeität C der Flasche und 
des Selbstinduktionskoäffieienten L des 
Leiters nämlich Z7 = 7 JUL ist, vorausgesetzt, 
dass der Widerstand schr klein ist. Die 
Veränderung in der Kapaeität C wird die 
Schwingungsperiode des Gases verändern 
und die Unterschiede veranlassen, welche 
man bei den Lichterscheinungen in einem 
starken magnetischen Felde wahrnimmt. 
M. 


CHRONIK. 


London. Derelektrische Betrieb von Strassen- 
bahnen nach dem System der Akkumulator- 
wagen verspricht in England weitere Verbrei- 
tung zu finden. Die erste nach diesem System 
arbeitende Trambahnlinie wurde vor funfzehn 
Monaten zu Barking eröffnet. Ich habe dieselbe 
bereits in Heft 7 beschrieben. Diese Linie 
gehört der North Metropolitan Tramway Co.; 
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dieselbe ist etwas über 1!/; km lang und wird 
von sechs Akkumulatorwagen bedient, deren 
Unterhaltung von der GeneralElectriePower 
and Traction Co. zu dem kontraktlich fest- 

esetzten Preise von 201/, Pf. per durchlaufenen 

agenkilometer besorgt wird. Eine zweite 
Trambahn nach dem Akkumulatorensystem ist 
soeben in Birmingham eröffnet worden. Sie 
bildet einen Theil des Strassenbahnsystems der 


Pirene nam Central eramwoy Company und 
erstreckt sich von der Cit ie Suffolkstrasse 
entlan durch Bristol road nach Bóurnbrook, 
eine 


1eme von 5 km. Es stehen zwölf 
Wagen in regelmässigem Betriebe, deren jeder 
24 Personen im Innern und 26 Personen auf 
dem Verdeck oder insgesammt 50 Personen auf- 
nimmt. Jeder Wagen steht auf zwei niedrigen 
Blockwagen und enthält 96 Zellen vom E. P. S.- 
Typus. Die Akkumulatoren befinden sich unter- 
halb der inneren Sitze und werden automatisch 
mit einander verbunden, nachdem sie in den 
Wagen geschoben. Die E.M.K. beträgt 192 V. 
Die Leitungen führen nach dem Umschalter, 
welcher von dem Kutscher des Wagens bedient 
wird. Je nach der Stellung dieses Umschalters, 
welcher sich auf dem Vorderperron des Wagens 
befindet, können die Zellen parallel oder zur 
Hälfte in Reihen und zur Hälfte parallel oder 
sämmtlich hintereinander geschaltet werden. 
Die Motoren sind vom Elwell Parker-Typus 
mit Serienwickelung und auf jedem Wagen be- 
findet sich ein Motor, der auf einen der Block- 
wagen montirt ist. Die Motoren machen 140 
Touren normal, doch sind 700 Touren nöthig, 
um eine Geschwindigkeit von 13 km in der 
Stunde zu unterhalten. Das Triebwerk besteht 
in einem Zahnrad, welches an einem Ende des 
Ankers befestigt ist und in zwei Stirnräder 
eingreift, die von zwei Transmissionswellen ge- 
tragen werden. Auf den letzteren ist eine 
zweite Reihe von Zahnrädern befestigt, die in 
Stirnräder eingreifen, welche auf den beiden 
Achsen der Blockwagen aufsitzen. Auf diese 
Weise wird die Geschwindigkeit des Ankers 
auf die für den Wagen erforlerliche reducirt 
und zwar etwa im Verhältniss von 6l/, zu 1. 
Die Wagen werden von zwei Glühlampen von 
16 N.-K. erleuchtet und an jedem Wagen be- 
finden sich zwei Bremsen. Die Ladestation und 
das Wagendepot befinden sich zu Bournbrook. 
Die erschöpften Zellen werden aus den Wagen 
herausgenommen und frisch geladene Batterien 
dafür eingesetzt mit Hülfe von vier hydrau- 
lischen Aufzügen. Diese können eine Zahl von 
‘Zellen aufnehmen, die für 16 Wagen ausreicht, 
und ausserdem ist noch ein besonderer Lager- 
raum in dem Akkumulatorenraume vorgesehen. 
Alle gegenwärtig im Gebrauch befindlichen 
Zellen können auf den Aufzügen selbst geladen 
werden. Die Stromerzeugungsanlage "besteht 
in Folgendem. Es sind zwei Stahlkessel für eine 
Betriebsspannung von 55 kg, ferner zwei Dampf- 
maschinen von 100 P.S. ohne Kondensation, und 
Speisewasserinjektoren und Worthington- 
Pumpen vorhanden. Zwei Gleichstrom-Dynamos 
mit Nebenschlusswickelung von Elwell Parker 
werden benutzt. Jede derselben macht 540 
Touren und ihre Leistung beträgt 500 A bei 
120 V. Diese beiden Dynamos laden die Zellen 
für die 12 Wagen, dienen zur Beleuchtung des 
Depots und liefern den Strom an einen kleinen 
Motor, der zum Betriebe der Werkzeugmaschinen 
dient. Die positiven Pole der Dynamos sind 
mit dem Hauptschaltbrett verbunden, welches 
mit Cardew-Voltmetern, Amperemetern, Haupt- 
dynamo- Umschaltern und Sicherheitsvorrich- 
tungen versehen ist. Von diesem Schaltbrett 
ist das Hauptkabel nach dem Rangirraume 
gelegt und theilt sich dort in fünf Theile, die 
zu den fünf Stellscheiben gehen, von denen je 
eine zu jedem der Aufzüge und eine zu dem 
Akkumulatorenraume gehört. Der Strom von 
vieren von diesen Stellscheiben geht dann 
nach den hydraulischen Aufzügen, wo die 
Zellen geladen werden, und kehrt zu den 
negativen Polen der Dynamos mittels Kupfer- 
streifen und einem Kabel zurück. Die zur 
Ladung eines Akkumulatorensatzes erforder- 
liche Zeit beträgt 10 Stunden und der Strom 
ungefähr 85 A. Man hofft, nach einjährigem 
Betriebe dieser Wagen einige maassgebende 
Daten über die genauen Kosten per Wagen- 
kilometer beim Akkumulatorenbetriebe ein- 
schliesslich des so wichtigen Punktes der Unter- 
haltung der Batterien zu erhalten. 
Es ist eine bemerkenswerthe Thatsache, 
dass die Londoner elektrischen Beleuchtungs- 
esellschaften den besten Theil des elektrischen 
eleuchtungsgeschäfts verlieren und dass dieser 
gewinnbringende Theil des Handelsgeschäfts 
von privaten Firmen übernommen wird, die 
viele Einzel-Installationen von bedeutendem 
Umfange einrichten. Als Beispiel erwähne ich 
die umfassende Installation des Savoy-Hötels, 
wo vier 4000 Glühlampen versorgende Dynamos 
in Gebrauch stehen, ferner New Scotland Yard, 
das Hauptpolizeidepot der Hauptstadt, das neue 
D'Oyly Carte-Theater, viele andere Theater und 
ron Hotels, die hauptsächlichsten Banken etc. 
enn die Besitzer dieser Etablissements Abon- 
nenten der elektrischen Beleuchtungsgesell- 
schaften geworden wären, würden die letzteren 
lukrative Unternehmungen geworden sein, was 
sie gegenwärtig, vom kommerciellen Stand- 
punkte aus, nicht sind. Diese Art von Kunden 
möchten die elektrischen Beleuchtungsgesell- 
schaften gerne haben, da sie dadurch in den 
Stand gesetzt würden, ihre Dynamomaschinen 
und die Dampfmaschinenanlage, nachdem die 
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Hauptläden und Büreaus geschlossen sind, in 
vollem Betriebe zu erhalten, und somit ihre 
Einnahmen zu vergrössern. Die Eigenthümer 
derartiger Etablissements haben aber gefunden, 
dass sie durch Installation einer eigenen Licht- 
anlage auf ihren Grundstücken ihre Gebäude 
weit billiger beleuchten können, als wenn sie 
den Strom von einer Centralstation bezögen, 
und dass sie daher durch die auf diese Weise 
Komac ron Ersparnisse in einigen Jahren die 
nlagekosten der Installation wieder heraus- 
geschlagen haben werden. Dieser Umstand zu- 
sammen mit der Langsamkeit der elektrischen 
Beleuchtungsgesellschaften beim Verlegen ihrer 
Hauptkabel verursacht; wie gesagt, dass die 
Gesellschaften diejenigen Kunden verlieren, die 
für sie gerade am einträglichsten sein würden. 
In den meisten Städten des Kontinents 
machen die Gasgesellschaften grosse Anstren- 
gungen, um zu verhindern, dass die elektrischen 
eleuchtungsgesellschaften in dem Bezirke, für 
welchen sie Gas liefern, festen Fuss fassen, und 
es scheint, als ob die ersteren fürchteten, dass 
die letzteren entweder das Ganze oder doch 
den besten Theil des Beleuchtungsgeschäfts in 
die Hände bekommen würden. In England liegt 
indessen die Sache ganz verschieden. Die Gas- 
eselischaften fürchten im Allgemeinen nicht 
ie Fortschritte der elektrischen Beleuchtungs- 
pose nalen Der Haupigiunn welcher eine 
eichte Erklärung dieses Zustandes der Dinge 
iebt, ist die atsache, dass Gas in vielen 
istrikten ausserordentlich bilig ist, nämlich 
nicht mehr E als 6,2 bis 24,8 Pf. per Kubik- 
meter. In der That ist in einigen Städten der 
Preis des Gases so niedrig, dass es unmöglich 
ist, einen gleichen Betrag des elektrischen 
Lichtes zu demselben Preise zu liefern, wie das 
Gaslicht. Ein anderer Punkt zu Gunsten der 
Gasgesellschaften ist die Thatsache, dass überall, 
wo das elektrische Licht eingeführt ist, der 
Gasverbrauch proportional zunimmt. In einigen 
Fällen jedoch widersetzen sich die Gasgesell- 
schaften der Koncessionirung der elektrischen 
Beleuchtungsgesellschaften, doch ist jetzt ihre 
Opposition von Seiten des Handelsministeriums 
allgemein als unberechtigt BULUSHERT Een 


New-York. Also doch! Die erste Hinrich- 
tung vermittelst Elektricität — und hoffen wir, 
auch die letzte — ist am 6. August morgens 
um 6 Uhr 40 Minuten im Gefängnisse zu Auburn 
vollzogen worden. Sie war ein grauenhafter 
Misserfolg! Denn das war nicht der augen- 
blicklich tödtende Blitz, der den Begründern 
des berüchtigten Hinrichtungsgesetzes vorge- 
schwebt, sondern ein langsames Morden, viel 
langsamer noch als früher das gebräuchliche 
a voller entsetzlicher Scenen. 

in grosses Zimmer in einem der Gefäng- 
nissgebäude war zum Orte des „Experimentes“ 
ausersehen worden. Im Nebenzimmer befand 
sich der Stromschalter, der den tötenden Strom 
schliessen sollte, eine Batterie von 36 Glüh- 
lampen zum Anzeigen der Spannung, sowie ein 
Cardew-Voltmeter, das allerdings nur bis 120 V 
las, aber genügenden Widerstand vorgeschaltet 
hatte. Die Dynamo, wie bekannt, eine gewöhn- 
liche 1000-voltige Westinghouse-Dynamo, 
befand sich etwa 1000 Fuss entfernt in einem 
anderen Gebäude, getrieben von einer separaten 


ET ine Telegraphenleitung ver- 
mine te die Verbindung zwischen beiden Ge- 
äuden. 


Voltmeter und Stromschalter befanden sich 
ausserhalb des Gesichtskreises der zahlreich 
eingeladenen Zeugen, und somit ausserhalb 
jeder Kontrolle. er Erfolg des Experimentes 
war dementsprechend. 

Der Delinquent wurde auf dem Hinrichtungs- 
stuhl, der wie ein gewöhnlicher hölzerner Lehn- 
stuhl aussah, mit zahlreichen Lederriemen fest- 
gebunden Die Kopfhaare waren vorher in der 

itte abrasirt worden, ebenso in die Kleidung 
am unteren Ende des Rückgrates ein Schlitz 
geschnitten, zur Applicirung der Elektroden. 

Als Elektroden waren an dem Hinrichtungs- 
stuhle zwei metallene, hohlen Halbkugeln 
gleichende Schalen angebracht, von denen die 
eine von oben gegen den Kopf, die andere 
vermittelst einer Feder von hinten gegen das 
untere Ende des Rückgrates angepresst wurde. 
Die Elektroden waren mit einem Schwamme 

efüllt, der unmittelbar vor der Exekution mit 
etznatronlösung angefeuchtet wurde. 
Der Gefängnisswärter frug den Delinquenten: 
Bist du bereit?“ „Vollständig“ antwortete 
dieser. „Dann adieu“ rief der Wärter und 
winkte mit der Hand. Dies war das verab- 
redete Zeichen, auf das im Nebenzimmer jemand, 
wahrscheinlich ein Sträfling, den Strom schloss. 
Unter heftigen Konvulsionen krümmte sich der 
Körper des Hinzurichtenden, sein Gesicht wurde 
erst roth dann bleich, die Fingernägel krallten 
sich ins Fleisch ein: doch er äusserte keinen 
Ton, wahrscheinlich war er sogleich bewusstlos 
geworden. 

17 Sekunden vergingen. Da erklärte einer 
der überwachenden Aerzte: „Er ist todt, stellt 
den Strom ab!“ 

Die Aerzte und Zeugen, die bisher in vor- 
sichtiger Entfernung sic ehalten, drängten 
sich nun heran, und ‘die Elektrode wurde vom 
Kopfe des Delinquenten entfernt. 

Da bot sich ein entsetzliches Schauspiel: 
Der Totgeglaubte begann zu athmen und zu 
stöhnen, Schaum trat vor seinen Mund und be- 
sudelte seine Kleidung, das Athmen wurde 
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stärker: „Der Mann ist nicht todt“, erklärte 
einer der Aerzte. „Schliesst den Strom wieder!“ 
schrie alles. Doch Minuten vergingen: die 
Dynamo war bereits angehalten worden, und 
musste neu angetrieben werden. Endlich 
arbeitete der Stromschalter wieder. Wieder 
krümmte sich der Körper unter Konvulsionen. 
Doch niemand wagte den Befehl zur Strom- 
unterbrechung zu geben. 4 Minuten vergingen, 
während der Strom abwechselnd unterbrochen 
und wieder durch den Körper gesandt wurde. 
Da begann Rauch von des Delinquenten Rücken 
aufzusteigen, und ein heftiger Geruch nach 
brennendem Fleische stellte sich ein. Die 
Schwämme in den Elektroden waren durch den 
Strom ausgetrocknet worden; ein Lichtbogen 
hatte sich zwischen den Elektroden und dem 


Körper gebildet. Der Strom wurde unter- 
brochen, die Hinrichtung war vollzogen. 
Auf dem Kopfe des Delinquenten zeigte sich 


ein kreisförmiger Brandring; die sehr sorg- 
fältige Obduktion ergab nichts Auffälliges, 
ausser dass noch 3 Stunden nach der Hinrich- 
tung die Gegend der Medulla oblongata Blut- 
wärme besass, obwohl der übrige Körper bereits 
ange kalt und steif war. 
ie Dynamomaschine hatte sehr unregel- 

mässig gearbeitet, die Spannung schwankte 
immerwährend um hunderte von Volt. Nach 
der Behauptung des Gefängnissdirektors betrug 
sie 1700 V nach der Angabe der Aerzte nur 
700—1300 V, der Maschinenwärter sagt, dass sie 
niemals über 1100 V stieg und zwischen 800 und 
1100 V schwankte. 

Kein Elektrotechniker von Ruf hatte sich 
dazu bereit finden lassen, sich zur Beihülfe bei 
der Hinrichtung herabzuwürdigen. Ch. St. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Gay-Lussac. Am 11. August d. J. wurde zu 
Limoges in Gegenwart des französischen 


‘Handelsministers und der wissenschaftlichen 


Gesellschaft die von Millet herrührende Statue 
Gay-Lussac’s enthüllt. Es dürfte bei dieser 
Gelegenheit angemessen sein daran zu erinnern, 
dass dieses berühmte Mitglied der Pariser Aka- 
demie der Wissenschaften im Anfange des Jahr- 
hunderts eine Rolle von einiger Wichtigkeit in 
der Geschichte der Elektricität gespielt hat. 
Bekanntlich verdankt derselbe seine Berühmt- 
heit einer Luftfahrt, die er im Jahre 1804 
im Conservatoire des Arts et Métiers ausführte 
und bei der er sich bis zu einer Höhe von 
7000 m erhob. Dieser berühmte Versuch wurde 
durch eine Mittheilung veranlasst, die der Luft- 
schiffer Robertsön der galvanischen Gesell- 
schaft zu Paris machte und in der er be- 
hauptete, dass die magnetische Kraft der Erde 
in einem bemerkenswerthen Grade abgenommen 
hätte. Die Beobachtungen Gay-Lussac’s 
standen mit den Behauptungen Robertson’s im 
Widerspruch und wurden als entscheidend an- 
nn Indessen muss bemerkt werden, dass 
ie von dem berühmten Physiker angewandte 
Methode doch zu roh war, als dass die Resultate 
derselben hätten als verbindlich gelten können, 
wenn sie nicht mit der Meinung übereingestimmt 
hätten, die die wahrscheinlichste zu sein schien, 
wenn man die Kleinheit der erreichten Höhe 
mit dem Radius der Erde vergleicht. Um die 
Behauptungen Robertson’s zu kontrolliren, 
musste man ebenso hoch aufsteigen wie er. 
Dieses hatte man bei einem ersten Aufstieg 
welcher einige Tage zuvor von Biot und 
Gay-Lussac unternommen worden war, nicht 
erreichen können. Aus diesem Grunde blieb 
Biot beim zweiten Male zurück, um seinem 
en zu ermöglichen, sich zu einer grösseren 
Höhe zu erheben. Biot nahm ohne Zögern die 
Resultate des zweiten Aufstiegs an und zei 
durchaus keine Lust, dieselben selbst zu prüfen. 
Was Gav-Lussac anbetrifft, so setzte er bis 
ans Ende seines Lebens niemals wieder einen 
Fuss in die Gondel eines Luftballons und be- 
gnügte sich mit seiner Heldenthat vom Jahre 
1804. — Als Napoleon von den Resultaten 
sprechen hörte, welche man zu London mit der 
avv'schen Säule erhalten hatte, wünschte er 
sie in Paris kontrollirt zu sehen. Gay-Lussac 
wurde mit der Konstruktion des berühmten 
Apparates der polytechnischen Schule betraut. 
Von Thenard unterstützt, wiederholte er die 
Versuche der Zerlegung der alkalischen Metalle. 
Er arbeitete mit solchem Eifer, dass ihm ein 
Stück Kali in das Auge sprang. Einen Monat 
lang glaubte er blind zu sein. Der berühmte 
Dupuytren pflegte und heilte ihn. Das Re- 
sultat der Versuche mit der Säule der poly- 
technischen Schule wurde in dem 1. Bande der 
Nouveaux mémoires de la Société philomatique 
unter dem Titel „Etudes sur le pouvoir chimique 
de la pile“ niedergelegt. — Mit Arago intim 
befreundet, wurde er mit ihm Redakteur der 
Annales de chimie“, in denen die hauptsäch- 
fichsten Abhandlungen über die Entdeckungen 
von Ampère, Arago etc. während des Kaiser- 
reiches und der Restauration erschienen. — Er 
gab dem Eudiometer, einem Instrumente, 
welches seitdem oft benutzt wird, die bekannte 
Form. — Er war der Berichterstatter der akade- 
mischen Kommission, welcher man die sse 
Unterweisung über die Blitzableiter verdankt, 
deren Folgerungen auch heute noch ohne be- 
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merkenswerthe Aenderungen gelten. — Die 
atmosphärische Elektrieität beschäftigte ihn zu 
verschiedenen Malen. Er glaubte nicht, dass 
sich bei der Verdunstung noch bei der Kon- 
densation des Wasserdampfes Elektriecität ent- 
wickele. Für ihn waren die Wolken einfache 
Kondensatoren, auf denen sich die atmosphäri- 
sche Elektricität ansammelte. In Bezug auf 
diesen Punkt kann man auch nicht behaupten, 
dass seine Ansichten von den Physikern ganz 
aufgegeben worden wären. — Eine in Gemein- 
schaft mit Humboldt nachltalien unternominene 
Reise benutzte er, um die magnetischen Ver- 
hältnisse der Halbinsel zu studiren. Er unter- 
suchte auch die Elektricität des Zitteraales und 
die trockenen Säulen. In dieser eng 
haben seine Arbeiten in der Wissenschaft 
jedoch keine Spuren hinterlassen. 

Gay-Lussac starb im Jahre 1850 zur Zeit, 
wo man gerade anfing, sich viel mit der Er- 
findung des elektrischen Telegraphen zu be- 
schäftigen. Diese Entdeckung soll ihn so leb- 
haft interessirtt haben, dass er, einem seiner 
Biographen zu Folge, ausgerufen haben soll: 
„Es ist wirklich ärgerlich, dass man von hinnen 
gehen muss, denn jetzt fängt es erst an, drollig 
zu werden.“ (La Lumière Electrique). 


Telegraphie. 


Neuere Unterbrechungen von submarinen 
Telegraphenkabeln. Folgende Telegraphen- 
verbindungen sind nach „Electrical Review“ 
London,im Monat Juli dieses Jahres unterbrochen 
und bis jetzt noch nicht wiederhergestellt: 

Kabel Unterbrochen 

Jamaica—Colon. -. . .. . . 1. Juli 

Banjoewangie-Roebuck Bay . 1L. „ 


a OO ar ih -y 
Amoy—Shanghai . . . ...21. „ 
Maranham—Para . . . .:..%. „ 


a längs des weissen Meeres. 
Wie „The Electrician“ mittheilt, beabsichtigt 
die russische Post- und Telegraphenverwaltung, 
längs der Küste des weissen Meeres via Kala 
bis zur norwegischen Grenze eine Telegraphen- 
liniezu legen. Mit der Legung soll im nächsten 
Jahre begonnen werden. 


Die französische Post- und Telegraphen- 
verwaltung will nach eingehenden und ent- 
scheidenden Versuchen an Stelle des Eisen- 
drahtes für Telegraphenleitungen und des 
Broncedrahtes für Telephonleitungen jetzt das 
sogenannte bimetallische Drahtsystem von 
Martin, welches aus Kupfer mit Stahlseele be- 
steht, verwenden. 


Telephonie. 


Zwischen Paris und Montmorency, dem 
Hauptort des Departements Seine-et-Oise, ist 
eine direkte Telephonverbindung hergestellt 
worden. Für ein Gespräch von fünf Minuten 
ist eine Gebühr von 40 Pf. zu entrichten. 


Weite Telephonverbindung. Die Telephon- 
verbindung zwischen den ca. 450 km von 
einander entfernten Städten New-York und 
e ocon ist nunmehr in erfolgreichem Be- 
triebe. 


Toronto. Die Telephongesellschaft hat 
jetzt mit der unterirdischen Verlegung der 
Telephondrähte begonnen. Die Kanäle bestehen 
aus mit Kreosot durchtränkten Bohlen, welche 
ausgehölt und derart übereinander gelegt sind, 
dass sie eine Röhre von. 75 mm Durchmesser 
bilden, durch welche das Kabel hindurchge- 
zogen werden soll. Die Gesellschaft betrachtet 
diese Anlage offenbar als eine dauernde, da 
die Ausdehnung und die Zahl der verlegten 
Röhren für eine starke Vermehrung der Zahl 
der Drähte vorgesehen ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Der Platz, auf welchem sich Buffalo 
Bill mit seiner Truppe in den letzen Wochen 
roducirte, war von der Firma Erfurth & 
inell elektrisch beleuchtet worden. Da die 
Behörden die Anwendun hochgespannter 
Wechselströme für öffentliche Schaustellungen 
nicht gestatten wollten, so war die Buffallo Bill 
Wild West Company gezwungen, ihre eigene 
transportable Beleuchtungsanlage in Paris zu 
lassen und neue Projekte für die Anlage einzu- 
fordern. Oben genannte Firma wurde mit der 
Installation betraut und führte dieselbe in 
weniger als acht Tagen aus. Dieselbe bestand 
aus 150 Bogenlampen mit Reflektoren jede von 
1500 N.-K., welche an hohen Pfosten aufgehängt 
waren, 50 Glühlampen von je 25 N.-K. und einen 
Scheinwerfer von 45 A. Dabei waren 18750 m 
Draht und Kabel sowie 1500 lsolatoren zur Ver- 
wendung gekommen. Für vier Kessel von je 
25 P.S.und vier 200 V.-Dynamos war ein be- 
sonderes Maschinenhaus errichtet worden. 


Ulm. Vom 1. December ab wird der Bahn- 
hof und das Postamt elektrisch beleuchtet 
werden. Die Kanne Beleuchtungseinrichtung 
us die Firma Siemens & Halske in 

erlin. 


Prag. Der Ausschuss der Wiener elektro- 
technischen Gesellschaft hat eine Tabelle zu- 
sammengestellt, welche den gegenwärtigen 
Zustand der elektrischen Beleuchtungsindustrie 
in Prag und Umgegend zur Darstellung bringt. 
Aus dieser Tabelle geht hervor, dass am Ende 
1889 in Faktoreien, Fabriken, Theatern, Café's, 
Restaurants etc. 8865 Glühlampen und 148 
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Bogenlampen existirten. Diese wurden von 
47 Dynamomaschinen mit einer Gesammt- 
leistungsfähigkeit von 425 Kilowatt oder 993,5 P.S. 
mit Strom versorgt. Die motorische Kraft 
wurde zum Theil von Dampfmaschinen zum 
Theil von Gasmaschinen geliefert. Die Anlagen 
waren zum Be Theil ausgeführt von der 
Firma Krizik, Waldeck & Wagner, Siemens 
& Halske, Brückner, Ross, Ganz & Co. 
und Deckert & Homolka. Von den Ma- 
schinen waren 23 °0/ mit 229,5 P.S. Gasmaschinen. 
Die elektrische Beleuchtun des Theaters, 
welche kürzlich an die Stelle der Petroleum- 
beleuchtung getreten ist, umfasst 4 Dynamo- 
maschinen von zusammen 116 Kilowatt. Dies 
vermehrt die Anzahl der Glühlampen um 1576 
und die bewegende Kraft um 1% P.S. 


London. Das Handelsministerium hat an 
die Brush Electrical Engineering Com- 
pany und das Laing, Wharton and Down 
Construction Syndicate Koncessionen für 
die elektrische Beleuchtung der City von 
London verliehen und zwar ist der letzteren 
das Gebiet östlich von Mansion House, Princes- 
Street und Moorgate-Street, der ersteren das 
Gebiet westlich der genannten Strassen ein- 
schliesslich der nördlichen Seite des Kirchhofes 
von St. Paul zugewiesen worden. 


Gothenburg. Die neue Centralstation der 


Elektron Company hat gaenran nach 
„Ihe Electrician“ eine eistungsfähigkeit 
von 4000 Glühlampen, doch ist sie einer 


Erweiterung auf 10000 Glühlampen fähig. 
Die Dynamomaschinen stammen aus der Fabrik 
von Crompton & Co. und die nämliche Firma 
hat auch die Akkumulatoren geliefert, welche 
während der Nacht und an Sommertagen zur 
Verwendung kommen sollen, sodass die Kom- 
pagnie während des ganzen Tages Licht zu 
iefern im Stande ist, ohne dass die Maschinen 
beständig im Gange zu sein brauchen. Die 
Dampfmaschinen haben dreifache Expansion 
mit Patentsicherheitskesseln für 68 kg Spannung 
und sind in Bezug auf Feuerungsmaterial so 
ökonomisch, dass der Kohlenverbrauch per 
Stunde für zehn 16-kerzige Glühlampen nur 
3⁄4 kg beträgt. Die ganze Station ist gebaut 
unter Leitung der Ingenieure Calvert & Co. 
Die Gesellschaft liefert nicht nur Licht, sondern 
auch Kraft an eine Anzahl kleinerer Werk- 
stätten wie z. B. an Kunsttischler, Jalousien- 
fabrikanten etc. Wo nur Kraft bis zu 10 P.S. 
gebraucht wird, scheint sich diese Einrichtung 
sehr gut zu bewähren, da der Motor bei der 
Anschaffung und im Betriebe viel billiger 
als ein (rasmotor oder eine Dampfmaschine und 
von überaus einfacher Konstruktion ist. Der 
Betrieb einer Anzahl von Nähmaschinen an 
einer Stelle ist ein allseitig befriedigender. 


Elektrische Fontäne zu Chicago. Ein 
reicher Bürger Chicagos hat der Stadt ein 
Geschenk von 200000 M. gemacht, welches zur 
Anlage einer elektrisch beleuchteten Fontäne 
verwendet werden sollte. Es wird dadurch der 
Lincoln Park, in welchem dieselbe hergestellt 
wird, einen hervorragenden Schmuck erhalten. 
Die Fontäne selbst ist bereits fertig, dagegen 
wird die elektrische und Dampfmaschinen- 
anlage erst in einigen Wochen fertig sein. Die 
Erzeugerstation befindet sich im Gewächshaus, 
von wo aus die Drähte nach der in der Nähe 
des Grant - Denkmals befindlichen Fontäne 
unterirdisch geführt sind. Acht Bogenlampen 
von je 4000 N.-K. werden zur Beleuchtung der 
Fontäne dienen. Die Lampen sowie die Dynamo- 
maschine sind vom Brush- Typus. a die 
Fontäne nur des Nachts spielen wird, so zur 
man, dass der Wasserdruck genügend sein 
wird, um den Woasserstrahl bis zu einer Höhe 
von ca. 23 m zu treiben. Die Fontäne wird 
jedenfalls eine der schönsten der Welt sein. 


Eine neue Sicherheitslampe für Bergwerke. 
In der jüngsten Sitzung der Akademie der 
Wissenschaften zeigte und erläuterte M. 
Berthelot eine neue elektrische Sicherheits- 
lampe für Bergwerke, die nach dem Princip 
der im Jahre 1884 von M. Jamin ersonnenen 
und in den Pulverfabriken der Heeresver- 
waltung eingeführten elektrischen Lampe kon- 
struirt ist. ei einem Gewicht von 840 g hat 
die neue Lampe eine Lichtdauer von 10 Stun- 
den, bei einem Gewicht von 1260 g eine solche 
von 15 Stunden; sie soll, was unbedingte 
Sicherheit anbelangt, allen bisherigen elektri- 
schen Grubenlampen überlegen sein. 


Elektrische Grubenlampe „Stella“. Der in 


"England unter dem Namen „Stella-Lampe“ be- 


kannten und bereits erprobten elektrischen 
Grubenlampe war eine Abhandlung gewidmet, 
welche jüngst in einer Sitzung der Pariser 
Akademie der Wissenschaften gelesen wurde 
und aus der „La Lumière électrique“ folgende 
Mittheilungen bringt. Diese Lampe wiegt 1600 

und besitzt eine Leuchtkraft von etwa 1 N.-K. 
Dieselbe brennt mit vollkommener en 
keit während 12 Stunden vollständig gleich- 
mässig. Ihre Brenndauer kann aber in Wirk- 
lichkeit 14 und selbst 16 Stunden betragen. Der 
Akkumulator kann in 5 Stunden mit einem 
Strome von 1 A und 4 V wieder geladen werden. 
Die Lampe besteht aus einem Akkumulator, 
der von zwei kleinen Ebonitzellen gebildet wird, 
deren jede 5 Platten von 7,5 cm Länge und 
4,5 cm Breite enthält, die derart befestigt sind, 
dass sie einer äusseren Erschütterung nicht 
ausgesetzt sind. Zwei dieser Platten bestehen 
aus festem Bleisuperoxyd,sogenanntemLithanod, 
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wiegen zusammen 180 g und haben eine Kapa- 
cität (nutzbare Energie) von 7 Ampe£restunden. 
Die drei anderen Platten sind aus schwammigem 
Blei. Dieses schwammige Blei wird von einem 
ausserordentlich leichten Lager getragen, das 
eine sehr grosse Widerstandsfähigkeit und eine 
sehr hohe Leitungsfähigkeit besitzt. Praktisch 
nutzt es sich niemals ab. Je öfter das Lithanod 
poao wird, desto besser wird es, und niemals 
ndet eine Disaggregation der Platten statt. 
Da zwischen diesen Platten kein Kontakt be- 
steht, so entsteht auch in dem Akkumulator, 
wenn derselbe nicht benutzt wird, keine lokale 
Wirkung. Die totale Kapacität des Akkumu- 
lators der Grubenlampe beträgt 28 Wattstunden 
= 74A><4 V). Bei der gewöhnlichen Arbeit 
n der Grube braucht die Lampe ungefähr 
5 Ampe£restunden in 12 Lichtstunden. Das im 
Akkumulator verwendete rn ist ver- 
dünnte Schwefelsäure vom specifischen Ge- 
wicht 1,170. Der äussere Behälter ist aus galva- 
nisirtem Stahl, um das von der Feuchtigkeit 
herrührende Rosten zu verhindern. Ein Raum 
von ca. 6 cm zwischen dem metallischen Be- 
hälter und dem Akkumulator ist mit Kautschuk- 
kissen ausgefüttert, um zu verhüten, dass die 
erhaltenen Erschütterungen den Ebonitkasten 
des Akkumulators beschädigen. Die Blei- 
kontakte sind sehr stark und behufs Isolation 
in das Ebonit eingelassen. Die Lampe, welche 
eine rechteckige Form mit abgerundeten Ecken 
hat, ist 14 cm hoch, 9,95 cm breit und 6,5 cm 
dick. Etwas unter dem Mittelpunkt des Längs- 
theiles befindet sich eine sehr starke Glaslinse, 
hinter welcher eine kleine Glühlampe sich be- 
findet, die, auf eine Springfeder aufgesetzt, in 
die Grubenlampe zurücktreten kann, wenn diese 
einen Stoss erhielte, nachdem das erste Glas 
zerbrochen wäre, wodurch verhindert wird, 
dass sie unbrauchbar wird. Ueber der Glas- 
linse befindet sich ein Kommutator, mittels 
dessen man die Lampe nach Belieben entzündet 
oder auslöscht, wodurch es den Grubenarbeitern, 
im Falle der Schacht hinter ihnen einstürzt, 
ermöglicht ist, so viel mal 10 Stunden Licht 
zu behalten, als sie Lampen bei sich haben. 
Lampen, welche bei Leuchtgas, das weit explo- 
siver ist wie Grubengas, zerbrochen wurden, 
verursachten keine Explosion. Kurz die bisher 
erhaltenen Resultate sollen ausgezeichnet sein 
und diese neue Art der Grubenbeleuchtung soll 
aus mannigfachen Gründen die vollkommenste 
Sicherheit in Bezug auf die schlagenden Wetter 
und, was die Leuchtkraft anbetrifft, verschiedene 
andere Vortheile für die Grubenarbeiter bieten. 


Die Sawyer -Man - Lampenfabrik in der 
23. Strasse zu New-York City ist kürzlich voll- 
ständig umgebaut worden und bildet jetzt eine 
der grössten und bestausgestatteten Anlagen 
dieser Art. Das ganze Gebäude wird von 
eisernen Säulen und Querriegeln gestützt, 
welche von starken steinernen Pfeilern im 
Fundament aus bis zumDache laufen. BreiteOber- 
lichtfenster, welche über die ganze Länge des 
Gebäudes sich erstrecken, verbreiten helles 
Licht über den in dem obersten Stockwerk be- 
findlichen Lampenraum. Natürlich herrscht in 
Folge der bedeutenden Zahl von Gasbrennern, 
welche zum Glasblasen gebraucht werden, eine 
bedeutende Hitze in diesem Raume. Es sind 
daher Ventilationsapparate von bewährter Form 
installirt und es ist alles gethan, um den 
Aufenthalt in diesen Räumen während der 
heissen Jahreszeit so erträglich wie möglich zu 
machen. Ein Theil des dritten Stockwerkes ist 
in eine unpen anon verwandelt, welche über 
250 Quecksilberluftpumpen enthält. In dem 
alten Pumpenraum, welcher restaurirt worden 
ist, befinden sich mehr als 500 solcher Pumpen, 
sodass im Ganzen mehr als 750 Pumpen vor- 
handen sind. Jede Pumpe ist mit einem sehr 
sinnreich konstruirten Ventil versehen, einer 
Erfindung des Herrn A Reinmann, des 
Betriebsleiters der Fabrik. Sieben Westing- 
house’'sche schnellläufige Compounddampf- 
maschinen, jede von 200 P.S., sind im Erd- 
eschoss aufgestellt, von wo aus die Kraft 
urch das ganze Gebäude vertheilt wird. 
Ferner wird eine Anzahl von Motoren verwendet, 
wo geringere Kräfte gebraucht werden. Ein 
grosses und gut ausgestattetes Laboratorium 
zu Versuchszwecken soll eingerichtet werden, 
sobald die Umstände es gestatten. Das Kessel- 
haus ist vollständig fertig. Babcock & Wilcox- 
und National-Röhrenkessel geben zusammen 
1500 P.S. Die Sawyer-Man Company ist im 
Stande, ler 15000 Glühlampen fertig zu 
stellen, und bei ihren erfahrenen Hülfskräften 
und einem Vorrath von 300 000 Pampenkugo n 
kann sie jeden Auftrag auf das Schnellste 
effektuiren. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Kosten der Kraftübertragung. Die „Revue 
Universelle des Mines“ giebt eine vergleichende 
Uebersicht über die Kosten der verschiedenen 
Arten von Kraftübertragung und gelangt zu 
dem Schlusse, dass die P Kraftüber- 
tragung bei grösseren Entfernungen auch in 
ökonomischer Beziehung allen anderen Methoden 
vorzuziehen sei und daher einer grossen Ent- 
wickelung entgegengehe. ` 


Die elektrische Eisenbahn auf dem Quai 
zu Southend welche kürzlich dem Betriebe 
übergeben wurde, ist ca. 2 km lang und 
wurde vou den Herren Crompton & Co. 
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nebst den dazu gehörigen Motorwagen in der 
kurzen Zeit von nur sechs Wochen gebaut. 
Die  Stromerzeugungsanlage besteht nach 
„Industries in einer horizontalen Compound- 
ADD NS SRILE von Davey, Paxmann & Co, 
welche von einem Kessel vom Lokomotivtypus 
ınit Dampf gespeist wird. Diese Maschine treibt 
eineCompounddynamomaschine von Crompton, 
welche 150 4 bei 200 V leistet und einen kom- 
merciellen Wirkungsgrad von über 90 9,0 besitzt. 
Die elektrische Energie wird aus dem Maschinen- 
raum mittels isolirter Kabel den Quai entlang 
„u dem Anfang des Wagengeleises und von 
dort nach dem Ende des Quais geleitet. Die 
Herren Crompton baben sich für die Anwen- 
dung ihres flachen Kupferstreifenleiters ent- 
schieden, welchen sie seit den letzten vier 
Jahren in den Strassen Londons verwenden. 
Der in diesem Falle gebrauchte Kupferstreifen 
ist 251/ mm breit und 31’ mm dick, ist in 
Zwischenräumen von ca. 14 m auf vertikale 
Isolatoren gelagert und wird in Strecken von 
ea. 78 m durch ein Spannwerk mit Spiralfedern 
zur Ausgleichung der Ausdehnung durch die 
Wärme gespannt gehalten. Das Geleise besteht 
aus einem Paar Vignoles-Schienen mit einer 
Spurweite von 1 m. Der Kupferleiter ist in 
einem Abstande von ca. 30 cm von einer der 
Schienen und 25 mm unterhalb der Höhe des 
Schienenkopfes verlegt. Die Schienen selbst 
dienen zur Rückleitung des Stromes. Der 
Wagen wurde unter Auftrag der Herren 
Crompton von den Herren Kerr & Stuart 
gebaut und der Motor ist eine Dynamomaschine 
vom Crompton’schen Typus, deren Geschwin- 
digkeit durch einfaches Zahnradgetriebe im 
Verhältuiss von 8 zu 1 redueirt wird. Der 
Motor ist unterhalb des Bodens des Wagens 
angebracht und derselbe ist zugänglich ent- 
weder dadurch, dass der Wagen über eine 
(Grube gebracht wird, oder durch Oeffnung einer 
Fallthür in dem Fussboden. Der Wagen kann 
von jedem Ende aus gefahren werden und die 
Regulirung ist ausserordentlich einfach. Es 
sind zwei Kurbeln vorbanden, eine zur Um- 
kehrung der Fahrtrichtung, die andere zur In- 
vangsetzung des Wagens, und ferner ist vor 
dem Kutscher das gewöhnliche Bremsrad ange- 
bracht. Das Maximum der Geschwindigkeit 
heträgt 32 km in der Stunde, doch wird bei 
gewöhnlichem Betriebe eine Geschwindigkeit 
von ca. 20 bis 23 km in der Stunde innegehalten, 
sodass die Fahrt den Quai entlang, welche vor- 
her bei Pferdebetrieb ca. 15 Minuten in An- 
spruch nahm, jetzt nur 3 oder 4 Minuten dauert. 

er Kontaktapparat, welcher den Strom aus 
dem Kupferleiter auf den Motor überträgt, be- 
steht aus Schleifschuhen, die speciell für diesen 
Zweck von Herrn Chamen konstruirt sind. 


Der otficielle Bericht des Sachverständigen Dr: 


John Hopkinson spricht sich sehr günstig für 
die Herren Crompton aus und das Publikum 
ist sehr zufrieden über die Art, wie der Kontrakt 
ausgeführt wurde. Sobald die Saison vorüber 
und der Verkehr nachgelassen haben wird, be- 
absichtigen die Herren Crompton eine Reihe 
von Versuchen anzustellen, um die eigentliche 
Zugkraft, welche bei dieser Art von elektrischen 
Bahnen erforderlich ist, festzustellen. 


St. Louis. Die Southern Railway wird 
fortan die Elektricität als bewegende Kraft be- 
nutzen. Die Einrichtung wird 26 Thomson- 
Houston-Motoren, sechs nah Dynamo- 
maschinen und acht 125-pferdige Ball-Dampf- 
maschinen umfassen. Die Motorwagen werden 
von Stephenson geliefert werden. Die Linie 
u am 15. September dem Betriebe übergeben 
werden. 


Indianapolis. Zwei von derCitizens’ Street 
Railway Company gekaufte Akkumulatoren- 
wagen wurden kürzlich geprobt. Die Wagen 
sind für die Linie nach Irvington bestimmt. 
Die Entfernung von der Kraftstation nach 
Irvington beträgt etwa 8 km. Die Hinfahrt 
dauerte 45 Minuten, die Rückfahrt 33 Minuten. 
Nach der Meinung des Elektrikers der Gesell- 
schaft können die Wagen die Strecke von 
Irvington bis zur Kraftstation in der Stadt ein- 
schliesslich der Auswechselung der Akkumu- 
latorenbatterien innerhalb 40 Minuten zurück- 
legen. Es wird daher die Gesellschaft die 
Wagen vorläufig in Zwischenräumen von 40 Mi- 
nuten laufen lassen. Die Geschwindigkeit der 
Wagen beträgt etwa 13 km in der Stunde., Die 
beiden Wagen kosten 43200 M. Es kommen 
die Julien-Akkurmulatoren und die Thomson- 
Houston-Pynamos zur Anwendung. 


V erwerthung derWasserkraft des Missouri. 
Die Missouri Power Company baut einen 
riesigen Fangdamm quer über den Missourifluss 
in der Nähe von Helena, Montana, zum Zwecke 
der Nutzbarmachung der Wasserkraft. Der 
Damın ist aus Holzstämmen gebaut, ca. 245 m 
lang und über 14 m hoch und das durch ihn 
erhaltene Reservoir bedeckt eine Fläche von 
64500 Hektar. Das Wasser wird einen Tunnel 
entlang nach den Turbinen geleitet, welche, wie 
man glaubt, 20000 P.S. erzeugen werden, und 
die auf diese Weise erhaltene Kratt wird auf 
elektrischem Wege nach den Mühlen und 
anderen gewerblichen Etablisseinents in Helena 
übertragen. 


Elektrische Eisenbalın in Mexiko. Kürzlich 
wurde die erste mexikanische elektrische Fisen- 
bahn, welche von Laredo nach Nuevo-Laredo 
führt, dem Betriebe übergeben. 
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Elektrochemie. 


Elektrische Gewinnung des Natriums. Das 
Rogers’sche Verfahren der elektrischen Her- 
stellung von Natriumverbindungen erinnert, 
wie „Bull. intern. de l’Electr.* bemerkt, an das 
Cowles’sche Verfahren der Aluminiumgewin- 


nung. In einen Tiegel aus Graphit oder Kiesel- 
erde schüttet man vorher getrocknetes Koch- 
salz, erhitzt es bis zur eissglühhitze und 


schickt sodann den Strom hindurch, wobei der 
Tiegel als Anode dient und die Kathode aus 
sechs Zinn- oder Bleistangen gebildet wird. 
Man Bun auf diese Weise 61°/ des in dem 
Tiegel enthaltenen Natriums und die Ausbeute 
beträgt 2 bis 3 kg per 24 Pferdestunden. Man 
kann ohne Nachtheil irdene Tiegel benutzen, 
da das entstehende Natrium mehr Affinität 
zum Metall als zum Material des Tiegels zeigt. 


Verschiedenes. 
Anschluss der Blitzableiter an die Gas- 
und Woasserleitungsröhren. Bei dem hart- 


näckigen Widerstande, welchen die privaten 
Gas- und Wasserwerke im Verfolg einseitiger 
Interessen dem von sachverständiger Seite so 
oft als absolut nothwendig hervorgehobenen 
Anschluss der Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserleitungsröhren entgegensetzen, ist es 
mit doppeltem Danke anzuerkennen, wenn sich 
städtische Behörden der besseren Einsicht nicht 
verschliessen und den Anschluss der Blitzab- 
leiter an das Rohrnetz der im städtischen Betriebe 
stehenden Gas- und Wasserwerke, wenn auch 
unter mancherlei erschwerenden Bedingungen, 

estatten. So theilt uns Herr Oskar Weiser in 

össneck mit, dass es ihm nach vielen Be- 
mühungen gelungen sei, vom (remeinderath 
von Pössneck die Erlaubniss zum Anschluss 
der von ihm auszuführenden Blitzableiteran- 
lagen an das städtische Wasserrohrnetz zu er- 
halten, vorausgesetzt, dass sich die betreffenden 
Hausbesitzer oder deren Rechtsnachfolger ver- 
pflichten, für etwaigen Schaden, der durch den 
Anschluss entstehen könnte, aufzukommen. Es 
wird daher von dem Entgegenkommen und der 
Einsicht der betreffenden Hauseigenthümer ab- 
hängen, ob sie eine sie wohl kaum jemals be- 
lastende Verpflichtung übernehmen und dafür 
eine grössere Sicherheit ihrer eigenen Habe 
und der ihrer Mitbürger vor Beschädigung 
durch Blitzschlag eintauschen wollen oder nicht. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 
Die polytechnische Gesellschaft Gewerbeverein 
für Leipzig sendet uns ein Cirkular, in welchem 
sie Mittheilung davon macht, dass seit dem 
1. April dieses Jahres in Leipzig eine dauernde 
Gewerbeausstellung besteht, welche die Leipziger 
Handelsmesse gewissermassen zu einer tech- 
nischen Messe ergänzen soll, indem auf der- 
selben ausser gewerblichen Erzeugnissen aller 
Art vorwiegend Maschinen und Werkzeuge der 
verschiedenen Gewerbszweige zur Ausstellung 
und je nach Wunsch des Ausstellers auch in 
Thätigkeit gebracht werden. Es soll durch 
dieselbe den nach Leipzig kommenden Gewerbe- 
treibenden und Fabrikanten Gelegenheit ge- 
boten werden, neue Werkzeuge oder Hülfs- 
maschinen ihres Gewerbebetriebes kennen zu 
lernen. Die günstigen Resultate, welche diese 
Ausstellung schon jetzt für die Aussteller ge- 
zeitigt hat, haben bereits zu einer Vergrösserung 
derselben geführt, durch welche über 100 Aus- 
steller mehr als bisher Platz finden können. 
Immerhin wird die Anzahl der Aussteller eine 
beschränkte bleiben, da nur etwas mehr als 
200 Aussteller, für welche Flächen von !/; qm 
bis höchstens 10 qm abgegeben werden, unter- 

ebracht werden können. Es ist nicht zu 
eugnen, dass Leipzig in Anbetracht des grossen 
Fremdenzuflusses namentlich aus der Geschäfts- 
welt während der Messen die günstigsten Vor- 
bedingungen dafür bietet, dass die Aussteller 
aus einer derartigen permanenten Gewerbeaus- 
stellung, bei welcher natürlich auch die Elek- 
trotechnik gebührend zu beachten sein würde, 
entsprechenden Nutzen ziehen werden, und 
wollen wir daher nicht verfehlen, elektrotech- 
nische Werkstätten und Fabriken, welche ihre 
Fabrikate einem grösseren Publikum vor Augen 
führen wollen, auf diese Ausstellung hinzu- 
weisen. Anmeldungen zur Theilnahme an der 
mit dem 15. September beginnenden Michaelis- 
mess-Ausstellungsperiode sind an die „Dauernde 
Gewerbe-Ausstellung zu Leipzig, Promenaden- 
strasse 8“ zu richten. 


Wegen Verletzung eines ausländischen 
Patentes im Ausland kann vor dem deutschen 
Gerichte ein Schadenersatz nicht geltend ge- 
macht werden. (Entscheidung des Reichs- 
serichtes vom 18. Juni 1890.) Fine deutsche 
Firma hatte ein englisches Patent auf eine 
Regenerativgaslampe erhalten. Eine zweite 
Firma fabrieirte solche Lampen in Deutschland 
und führte sie in England em. Die erste Firma 
hat daraufhin die letztere bei den deutschen 
Gerichten verklagt und die Verurtheilung be- 
antragt, eine Entschädigung dafür auszu- 
sprechen, dass die beklagte Firma die für Eng- 
land patentirte Gaslampe herstellte, in England 
und sonst in Verkehr brachte und feilbielt. 
Wie vorauszusehen, wurde die Klage in 
allen ihren Theilen zurückgewiesen. 

Aus den Entscheidungsgründen heben wir 
Folgendes hervor: „Da das englische Patent nur 
für England ertheilt ist und nur für England 
ertheilt werden konnte, so können Kläger einen 
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Anspruch auf Schutz des ihnen für England 
ertheilten Patentes auch nur in England er- 
heben. Wenn ein englisches Gesetz für den 
Gewerbebetrieb in England Verbote sanktionirt, 
welche die gewerbliche Thätigkeit einengen, so 
ist England ein für die deutsche Gesetzgebung 
indifferentes Gebiet. Was ein Deutscher dort 
nach der dortigen Gesetzgebung Unzulässiges 
auch gegen einen Deutschen unternimmt, 
darüber mag er sich vor dem englischen Richter 
verantworten. Auch nach dem deutschen Patent- 

esetz werden Patente nur für das Gebiet des 

eutschen Reiches ertheilt. Das deutsche Patent 
hat die Wirkung, dass Niemand befugt ist. 
ohne Erlaubniss des Patentinhabers den Gegen- 
stand der Erfindung im Inlande gewerbsmässig 
herzustellen, in Verkehr zu bringen oder feil- 
zuhalten. Damit ist in keiner Weise die Wirk- 
samkeit ausländischer Patente über die Grenzen 
des Territoriums, für welche sie verliehen sind, 
unter Schutz gestellt. Es ist auch damit nicht 
eine Klage wegen Verletzung ausländischer 
Patente, sei es im Inlande, sei es im Auslande, 
eröffnet. Wird das Patentrecht in einem anderen 
Staate nicht geschützt, so kann auch dessen 
Verletzung, wenn sie, in jenem Staate ergangen, 
dort als unrechte That gilt, in dem anderen 
Staate nicht verfolgt werden; so wenig, wic 
etwa die absichtliche Verletzung der dortigen 
Einfuhrverbote, die Hinterziehung von Zöllen 
durch nicht deklarirte Einfuhr zollpflichtiger 
Waaren.“ 

Dass sich die eine Firma die Erfindungen 
der anderen durch einfache Nachahmung der- 
selben in gewinnsüchtiger Absicht zu Nutze 
macht, legt ja ‘gerade kein Zeugniss von einer 
ehrlichen Geschäftsführung ab, indessen hätte 
sich die klagendeFirmadoch gleich an die zustän- 
digen englischen Gerichte mit einer Klage 
wenden und sich die Kosten eines Processes m 
Deutschland von vornherein ersparen sollen, da 
auf der Hand lag, dass eine Verurtheilung der 
beklagten Firma in Deutschland nicht erfolgen 
konnte. 


Blinder (St. Elms-) Feuerlärm. Dass aut- 
fallende und ungewöhnliche Naturerscheinun- 
gen, insbesondere Lichterscheinungen, vom 

rösseren Publikum mit Vorliebe auf die 
hätigkeit elektrischer Kräfte zurückgeführt, 
sowie zum Gegenstand ae wissenschaft- 
licher Betrachtungen und allerlei Vermuthun- 
en gemacht werden, kann im Zeitalter des 
ampfes und der Elektricität im Allgemeinen 
nicht Wunder nehmen. Welchen Täuschungen 
in solchen Fällen die Beobachter unterworfen 
sind, welche verkehrten Anschauungen sich 
dabei herausbilden und wie hartnäckig sich 
die vorgefasste unrichtige Meinung im Publi- 
kum erhält, dafür liefert eine in No. 29 des 
„Elektrotechnischen Echos“ ohne jede weitereBe- 
merkung seitens derRedaktion gebrachte Mitthei- 
lung wieder einen schlagenden Beweis. Da- 
nach hatten sich am 4. Juli nach 10 Uhr Abends 
auf dem Georgplatze in Dresden zahlreiche 
Leute angesammelt, um zu beobachten, wie 
die hoch in der Luft gespannten Telephon- 
drähte förmlich zu glühen schienen und an 
einzelnen Stellen wie Diamanten zlitzerten und 
funkelten. Das Publikun hatte sich bald seine 
Meinung gebildet: es konnte nur St. Elmsfeuer 
sein und an der ganzen Erscheinung sollte die 
herrschende schwüle Gewitterluft Schuld haben. 
In diesem Sinne ging denn auch der Bericht 
wegen der sonderbaren Erscheinung in die 
Tagespresse über. Ohne den Beobachtern ihre 
Freude an dem gewiss schönen Schauspiel 
nachträglich verderben zu wollen, müssen wir 
doch der Wahrheit zur Ehre hiermit feststellen, 
dass es sich keineswegs um eine elektrische 
Erscheinung, sondern lediglich um das lustige 
Spiel der Mondstrahlen handelte, die von den 
leicht hin- und herschwingenden, erst vor 
Kurzem angebrachten, fast spiegelblanken 
Broncedrähten zurückgeworfen wurden. Dass 
es das feiste Gesicht des Vollmondes war, das 
den Beobachtern St. Elmsfeuer vortäuschte, 
daran hatte Niemand gedacht. 


Ueber die Erdströme und die Thätigkeit 
des Vesuvs während der Sonnenfinsterniss vom 
17. Juni 1890 enthalten die Berichte der Akademie 
der Wissenschaften zu Neapel folgende Mit- 
theilung des Prof. L. Palmieri: 

Am 17. Juni d. J. hatte ich während meines 
Aufenthaltes im Observatorium des Vesuvs 
Gelegenheit, zwei Erscheinungen der terrestri- 
schen Physik zu beobachten, die bekannt zu 
werden verdienen. Seit August 1889 hat der 
Minister der Posten und Telegraphen dem Ob- 
servatorium eine 8 kın lange Telegraphenlinie, 
welche von Resina nach der meteorologischen 
Station geht, zur Verfügung gestellt. Dank 
diesem ende konnte ich eine Reihe von 
Beobachtungen bezüglich der Erdströme machen. 
von denen ich bereits einen Theil im Monat 
December veröffentlicht habe. Ich habe übrigens 
die Absicht, die während eines vollen Jahres 
erhaltenen Resultate zu veröffentlichen, sobald 
das gegenwärtige zu Ende sein wird. Vorläufig 
will ich nur die folgende Thatsache bekannt 
geben. Während der vorher erwähnten Sonnen- 
finsterniss war die Nadel des in den Stromkreis 
eingeschalteten Galvanometers in beständiger 
Bewegung und oscillirte über die Grenzen der 
schwachen Elongationen hinaus, die sie an be- 
stimmten Tagen zu erreichen pflegt. Die zweite 
Beobachtung bezieht sich auf die Zunahme der 
Thätigkeit des Kraters, welche schon in der 
vergangenen Nacht durch zahlreiches Tosen 
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und eine gros8® Masse vulkanischer Auswürfe 
und Kugeln von röthlichem Rauch sich bemerk- 
bar gemacht hatte, wie dies gewöhnlich zur 
Zeit grosser Eruptionen der Fall ist. Diese 
vermehrte Thätigkeit, welche auch durch den 
Seismographen angezeigt wurde, hörte am Nach- 
mittage fast vollständig auf. Bei den langen 
Ernptionsperioden des Vesuvs habe ich stets 
eine Vermehrung der Energie zur Zeit der 
Syzygien und eine Verminderung derselben 
zur Zeit der Quadraturen wahrgenommen. Die 
oben ar R Thatsache stimmt völlig über- 
ein mit dieser Regel, welche, wie ich zu wieder- 
holten Malen zu bemerken Gelegenheit hatte, 
nicht nur durch vierzig Jahre hindurch fort- 
gesetzte persönliche Erfahrungen, sondern auch 
durch die Geschichte aller grossen Ausbrüche 
des Vesuvs bestätigt wird. 


Platinlager. Zu La Yedras in dem Distrikt 
von Sinoala, Mexiko, soll man, wie „Electrical 
nußınger® berichtet, ein Platinlager entdeckt 
Aben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


; 18. August 1890. 

6869 M. Schaltung der Stromaufnehmer in 
elektrischenVertheilungsanlagen mit mehreren 
Leitern. — Waldemar Meissner in Charlotten- 
burg, Schillerstr. 7 IN. 


Ertheilungen. 


Kontaktscheibe für elektrische Schalt- 
Automaten - Gesellschaft 
Knoch & Co. m Dresden, 
Vom 4. Oktober 1589 ab. — 


53703. 
apparate. — 
„Germania“ 
Marienstr. 16. 
A. 2310. 
53708. Zeigertelegraph. -- F. Schlueter, 
Marine- Baumeister, in Berlin NW., Spener- 


strasse 47 III. Vom 11. December 1889 ab. 
— Sch. 6296. 
Erlöschungen. 

21448. Neuerungen in der Herstellung der 
Kohlenbügel für Glühlichtlampeu und den 
hierzu verwendeten Mitteln. 

45161. Wickelung der Armatur bei Zünd- 
Apparaten. 

48461. Elektrische Cirkulationsbatterie. 


51157. Verbindung der Elektroden bei Tauch- 
batterien. ” 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 52182 vom 23. Oktober 1888. 


Eduard Cassalette und David Kunhardt in 
Aachen. — Selbstthätiger Telegraph. 
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Bei diesem Telegraphen enthält der Sender 
eine durch Hand oder Uhrwerk bewegte 
verschiebbare Platte A oder.drehbare Trommel, 
die mit einer Anzahl verschieden langer Wulste 
L, Y, Z, v und w versehen ist, durch welche die 
Kontaktfedern g und h einer Anzahl von Kugel- 
kontakten mit einander in Berührung gebracht 
werden. Diese Kontakte stehen mit Buchstaben- 
tastern T derart in MELDE UNE dass von allen 
Krnppenweise verbundenen Kontaktfedern A 

eitungsdrähte zu entsprechenden Kontakten 
der Taster führen, während die Kontaktfedern g, 
ebenfalls gruppenweise unter einander ver- 
bunden, zum Theil am positiven Pole ‘der 
Batterie und zum Theil am Ende liegen. Beim 
Niederdrücken eines der Taster 7, deren jeder 
eine Anzahl vou Kontaktfedern, welche dem 
seinen Buchstaben darstellenden Morsezeichen 
entsprechen, mit einer an Linie liegenden Feder 
leitend verbindet, wird das entsprechende Morse- 
zeichen eu gegeben. Als Empfänger 
dienen die in der Patentschrift No. 44 585 (vgl. 
Band 9, S. 651) beschriebenen Apparate. Das 
die Trommel mit den Kugel- oder Stahlknopf- 
kontakten bewegende Uhrwerk ist mit einer 
eigenthümlichen Heminvorrichtuung versehen, 
welche zum Selbstauslösen und Selbstanhalten 
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der Trommel beim Drücken auf jeden einzelnen 
Buchstaben dient. Dieselbe besteht aus einer 
auf der Trommelachse sitzenden Scheibe V mit 
Korb, welche beim Anziehen des Hebels W 
durch den in Folge von Stromschluss bei m n 
erregten FHlektromagneten U freigegeben 
wird, und der ebenfalls auf der Trommelachse 


sitzenden Scheibe D mit Daumen Æ, welcher 
durch Schliessen des Kontaktes bei mn die 
Erregung der Wickelung R und damit die 
Anziehung des Hebels veranlasst, wodurch 
behufs Festhaltens des Hebels H in dieser 
Stellung auch nach dem Abgleiten des Daumens 
E von den Kontakten: mn der Stromkreis der 
Wickelung S bei ab geschlossen und der Strom- 
kreis des Elektromagneten U bei cd unter- 
brochen wird. . 


No. 52638 vom 26. Mai 1889. 
René Prosper Blondlot in Nancy. — Zähler 
der elektrischen Energie. 


auf Vorrich- 


Die Erfindung bezieht sich 
tungen an der durch das Patent No. 43 779 ge- 


schützten Einrichtung zur Erzielung einer 
dem elektrodynamischen Moment direkt pro- 
portionalen Ablenkung der beweglichen Spule 
eines Elektrodynamometers (vgl. Bd. 9, S. 520), 
welche zeitweise die Kuppelung der Achse dieser 
Spule mit der Achse eines Zählwerks und die 
Zurück führung des Elektrodynamometers in 
die Nullstellung bewirken. Erstere Vorrichtung 
besteht aus einem Elektromagneten FE, dessen 
Kern @ mit der Achse Z des Zählwerks und 
dessen Anker J durch eine ovalförmige Feder 
H mit der Achse des Dynamometers AB fest 
verbunden ist. Die Kuppelung des Ankers / 
mit dem Kern G wird durch in Vertiefungen m. 
des Kernes @ eindringende Stifte n des Ankers / 
bewirkt, sobald die Erregung der Elektromag- 
neten stattfindet. In dem Stromkreis dieses 
Elektromagneten Æ liegt ein zweiter Elektro- 
magnet L, dessen schwingender, von einer Feder 
hoch gehobener Anker T einen Hebelarm M 
trägt. Bei Erregung von L verliert letzterer 
seinen Stützpunkt, indem Elektromagnet ZL 
seinen Anker anzieht, und schlägt gegen einen 
Anschlag K eines gekrümmten Hebels D auf 
der Dynamometerachse, sodass dieser durch 
das Eigengewicht des Hebelarmes M gedreht 
wird, wodurch das Dynamometer in seine Null- 
stellung gebracht wird. Die Schliessung des 
Stromkreises von E und L in bestimmten Zeit- 
Ae wird durch ein besonderes Uhrwerk 
ewirkt. 
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No. 52651 vom 4. December 1888. 
Anthony Reckenzaun in London. — 
richtung bei Messapparaten. 


Die Einrichtung findet bei solchen Mess- 
apparaten Anwendung, bei denen eine mit der 
Antriebswelle des Zählwerks verbundene 
Reibungsrolle auf einer durch eine stetig um- 
laufende Kraftmaschine nn ange- 
triebenen Planscheibe durch einen Elektrieitäts- 
messer verschoben wird, sodass die Umdrehungs- 
Ben ie seit des Zählwerks den Schwan- 

ungen des verbrauchten Stromes entsprechend 
zeändert wird. Dieselbe besteht darin, dass in 
in der Planscheibe entsprechend geformte Aus- 
schnitte oder Lücken angebracht sind, um die 
Berührung zwischen der Reibungsrolle und der 
Planscheibe zeitweilig auf längere oder kürzere 
Dauer aufzuheben. ierdurch soll einmal die 
Einstellung der Reibungsrolle durch den Flek- 
tricitätsmesser gesichert werden und das 
andere Mal die Umdrehungsgeschwindigkeit der 
lteibungsrolle a der zu messenden 
Stromstärke bzw. Energie geändert werden. 


Ein- 


No. 52694 vom 23. November 1889. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. 
— Mikrophon mit schwingender Dämpfung. 
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Fig. 12. 


Die Vorrichtung findet bei Mikrophonen 
mit in Kohlenbalken K lose gelagerten Kohlen- 
walzen W, die durch eine nachgiebige Zwischen- 
lage F behufs DEDIUDE ständig gegen die 
Zapfenlager senkrecht zur Membran angedrückt 
werden, au wengane. Die Vorrichtung besteht 
darin, dass die Dämpfungsvorrichtung FF 
unmittelbar an den Kohlebalken AA, also 
mittelbar an der Membran M selbst befestigt 
ist, sodass der Druck des mitschwingenden 
Dämpfers auf die Kohlenwalze bei jeder Durch- 
biegung der Membran unveränderlich bleibt. 


No. 52739 vom 10. April 1889. 
Elihu Thomson in Lynn, Massachusetts, V.St.A. 
Sicherheitsvorrichtungen für elektrische Licht- 
und Kraft-Stromkreise. 


Fig. 14. 


Die Vorrichtung soll in Stromkreisen hohen 
Potentials Anwendung finden. Die von den 
Hauptleitungen abzweigenden Leitungen M M 
stehen einmal durch die Schmelzdrähte F F mit 
den Leitungen X Y des Verbrauchsstromkreises 
in Verbindung und das andere Mal mit Platten ab, 
zwischen welchen noch zwei Platten ed, aber 
durch einen geringen Zwischenraum von ersteren 
getrennt, angeordnet sind. Letztere sind bei Æ 
an Erde gelegt. In diesen Stromkreis ist ein 
Hufeisenmagnet A eingeschaltet, zwischen dessen 
Polen die Platten abc d liegen. Bei übermässig 
starken Strömen in den Leitungen M M schmelzen 
die Drähte F, und die zwischen den Platten 
acbd überspringenden Ströme bilden einen 
elektrischen Bogen, welcher bei Erregung des 
Elektromagneten durch diese Ströme durch die 
erzeugten Kraftlinienströmungen wieder ge- 
löscht wird. An Stelle der oben genannten 
Doppelplatten kann eine isolirte bei & an Erde 

elegte Zweigleitung mit Unterbrechungsstelle 
ei a-c treten, welche letztere zwischen den 
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Polen eines Hufeisenma 
ebenfalls einschliesslich 
mit einer Isolirmasse bekleidet sin 


etes A liegen, die 
er Erregerwickelung 
(Fig. 14). 


No. 52744 vom 1. September 1889. 


Bélizaire Marinovitch und Géza Szarvady 
in Paris. — Vorrichtung zur selbstthätigen Ver- 
bindung eines Hörtelephons während einer be- 
stimmten Zeitdauer mit dem in einem Theater, 
Koncertsaal etc. aufgestellten Mikrophon oder 
` Telephon nach Einwurf eines Geldstückens. 


Fig. 15. 


Das durch die Rinne C auf die durch Ge- 
wicht ausgeglichene Schaufel P fallende Geld- 
stück drückt letztere herab, wobei sich der 
Stift Q an dem Ansatz h des winkelförmig nach 
oben abgebogenen Hebels B fängt. Dadurch 
wird die Schaufel P in der geneigten Lage er- 
halten, und gleichzeitig tritt das Ende F des 
Hebels B in die Oeffnung O der Rinne C und 
sperrt dieselbe ab. Stift Q wirkt gleichzeitig 
auf das gegabelte Ende des mit der Sperr- 
klinke L verbundenen Hebels J/ und löst die 
Sperrklinke aus, sodass das Uhrwerk R in Gan 
kommt. Auf der Drehachse m des Hebels 
sitzt fest die Sperrklinke Z, welche im Ruhe- 
zustand in einer Aussparung E einer vom Uhr- 
werk gedrehten Scheibe V iegt; bei Drehun 
des Hebels M durch die niedergehende Schaufel P 
wird dieselbe soweit herausgedrückt, dass die 
Auslösung der Klinke durch Drehung von V 
ro Sande erfolgen kann. Diese weitere 
Drehung der Klinke Z wird auf den Hebel M 
übertragen und dadurch Hebel B durch den 
Anschlagstift n des Hebels M so hochgehoben, 
dass die SPRUNG zwischen Q und h wieder 
aufgehoben wird, der Rückgang der Schaufel P 
aber durch das untere Gabelende p von M ver- 
hindert wird, welches sich gegen den Stift Q 
legt. Sobald: die Aussparung Æ wieder vor die 
Klinke Z tritt, fällt diese ein, Klinke L tritt 
vor den Arretirstift Œ des Uhrwerks R und die 
Schaufel P mit Hebel B kehren in die Grund- 
stellung zurück. Anstatt durch die Schaufel P 
kann die Auslösung des Uhrwerks auch elek- 
trisch bewirkt werden, indem das eingeworfene 
Geldstück den Stromkreis eines die Auslösung 
bewirkenden Elektromagnets schliesst. 


No. 52746 vom 28. September 1889. 


Schuckert & Co. in Nürnberg. — Regelung 
der Sekundärspannung an Gleichstromum- 
wandlern. 
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Der Verbrauchsstromkreis G wird sowohl 
durch einen elektrischen Sammler B als auch 
einen Gleichstromumwandler K E Kepet Die 
Kraft erzeugende Maschine X dieses Strom- 
umwandlers liegt im Stromkreise des Haupt- 
stromerzeugers 4. Zur Regelung der Spannung 
im Verbrauchsstromkreis werden sowohl die 
Erregerspulen des magnetischen Feldes M des 
Hauptstromerzeugers A, als auch diejenigen S T 
des Gleichstromumwandlers X E in den zweiten 
Stromkreis (r der Erzeugermaschine E geschaltet. 
Letztere S T sind derart mit einem gemeinsamen 
Regelungswiderstand R in den Stromkreis G 

eschaltet, dass durch Rechts- oder Linksdrehen 

des Hebels H der Widerstand der ersten Win- 
dung vermehrt, der der zweiten vermindert 
wird oder umgekehrt. 


No. 52787 vom 11. December 1889. 
Max Heidecke in Berlin. — Elektrische Kraft- 
maschine mit schwingender Bewegung. 


Die Kraftmaschine besteht aus zwei einander 
g genüber stehenden Elektromagnetpaaren M M, 
N, zwischen denen die mit dem Werkzeug S 
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ge enkig verbundenen Anker DD schwingen. 
er eine Anker ist über den Drehpunkt hinaus 
verlängert. Diese Verlängerung B schwingt 
zwischen den Backen Æ F eines mit den Strom- 
schlussfedern ff.verbundenen und um g dreh- 
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Fig. 17. 


baren Hebelarmes G. Der jedesmalige Strom- 
kreis wird, da der Arm B zwischen den Backen 
E und F einen BerinBen Todtgang hat, kurz 
vor jedem Hubende durch Andrücken der Feder f 

egen eine der beiden Stromschlussschrauben L L 
berki Jede der beiden Stromschlussschrauben 
steht mit einem Ende der Erregerwickelung 
eines Elektromagnetpaares in Verbindung, so 
dass die Einschaltung der Elektromagnete ab- 
wechselnd bewirkt wird. 


No. 52796 vom 15. Oktober 1889. 


Ernest Perrett in London. — Elektrischer 
Sicherheitsausschalter. 


Die Vorrichtung besteht aus einem unter 
dem Einfluss eines gespannten Metallbandes 
stehenden Hebel, welcher eine Feder derart 
spannt, dass sie sich, der Spannung folgend, 
gegen den Hebel legt, die sich aber von dem 

ebel entfernt, wenn die Spannung des Metall- 
bandes nachlässt, wodurch der Druck auf die 
Feder aufhört. Da Metallband, Hebel und Feder 
Theil der Stromleitung bilden, so wird im ersten 
Fall Stromschluss vorhanden sein, im anderen 
Fall dagegen Stromunterbrechung eintreten. 
Letzteres findet statt, sobald die Stromstärke 
derart wächst, dass das Metallband erhitzt wird 
und sich ausdehnt. 


Die Patentansprüche beziehen sich auf ver- 
schiedene Ausführungsformen dieser Vorrich- 
tung. So wirkt z. B. der Hebel nicht unmittel- 
bar spannend auf die Feder, sondern nur sperrend 
auf den unter dem Einfluss der gespannten 
Feder stehenden Stromunterbrecher, sodass 
dieser in Thätigkeit tritt, sobald die Sperrun 
durch die Ausdehnung des Metallbandes auf- 
gehoben wird. Bei letzterer Vorrichtung werden 
vortheilhaft zwei Unterbrechungsstellen an- 
geordnet, welche in parallelen Leitungen von 
verschiedenem Widerstande liegen, und deren 
Unterbrecher derart wirken, dass zuerst die 
Zweigleitung geringen Widerstandes und dann 
diejenige von grossem Widerstande unter- 
brochen wird. Der Stromschluss wird in letzterer 
Leitung durch auswechselbare Kohlenkontakte 
gebildet. 


No. 52866 vom 25. Juni 1889. 
Paul Geissler in Berlin. — Stöpsel für Fern- 
sprechschaltungen. 
In dem Isolirkörper a gleitet die mit einem 
Kolben b versehene Metallstange c, welche mit 
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der Theilnehmerleitung 7 leitend verbunden 
ist. Kolben b wird durch eine Feder f gegen 
den Stromschlussring e gepresst, an welchen 
die event. über den Klappenmagneten führende 
Erdleitung E angeschlossen ist. Auf diese 


Weise 
zustand an Erde gelegt. 


im Ruhe- 


ist die Theilnehmerleitung 
Zur Herstellung der 
Verbindung zwischen zwei Theilnehmerleitungen 
wird dieser Stöpsel in die ong g des 


angerufenen Theilnehmers gesteckt, wobei der 
in der Oeffnung befindliche, mit der Theil- 
nehmerleitung verbundene Metallstift h mit der 
oange c Stromschluss bildet und, diese zurück- 
drückend, den Stromschluss zwischen b und c 
unterbricht. 

An Stelle des durch Federkraft gegen ein 
Stromschlussstück gepressten Kolbens kann eine 
an ihrem freien Ende gebogene Blattfeder 
treten, durch welche der Stromschluss zwischen 
Theilnehmerleitung und Erdleitung beim Ein- 
führen des Stöpsels in das Stöpselloch selbst- 
thätig unterbrochen wird. 


7 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 30. August 1890. 


Die feste Tendenz, die den Schluss der 
vorigen Woche charakterisirt hatte, versteifte 
sich bei Beginn der jetzigen noch mehr und 
wieder war es der Montanmarkt, der den 
Impuls dazu gab. 

Nächst den Bergwerken und Maschinen- 
fabriken waren es hauptsächlich die Schwei- 
zerischen Bahnen, die im Mittelpunkt des Inter- 
esses standen und sehr lebhaft gehandelt wurden. 

Eine unbedeutende Abschwächung, welche 
die Börse am Mittwoch erlitt, war nur von 
geringer Dauer und bereits am Donners 
war die Stimmung wieder fest, wie sie auc 
bis zum Schluss verharrte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellscha ft 
nehmen in Sympathie mit der Markttendenz 
eine steigende Richtung an und wurden darin 
durch einige Käufe aus dem Publikum unter- 
stützt. 


_ Berliner Elektricitätswerke: Bei festen 
Kursen fand einiger Verkehr statt. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
sätze. 


Mix & Genest-Aktien. Auch diese Werthe 
zogen von der allgemeinen günstigen Lage 
der Industriepapiere Vortheil und hoben sich 
stark gefragt bis 138; schliessend mi? 186.50. 


Schwartzkopff-Aktien. Das Zutrauen, 
welches die Börse, wie wir schon mehrfach er- 
wähnten, diesem Papier stets bewahrte, hat jetzt 
seine vollste Bestätigung gefunden. 

Die Fabrik, deren Einrichtungen zur Her- 
LE, von Torpedos seit der Lösung der 
engen Verbindung mit der deutschen Marine- 
verwaltung, fast brach gelegen hatten, hat nicht 
nur bedeutende Bestellungen auf Torpedos von 
ausserhalb (Japan und Spanien) erhalten, sondern 
auch unsere Marine ist ihr wieder mit Aufträgen 
hierin näher getreten. 

Nimmt man nun noch hinzu, dass auch be- 
deutende Ordres auf Lokomotiven vorliegen, 
so wird man das lebhafte Interesse, welches 
die Börse in der Berichtswoche an dem Papier 
nahm, wohl begreiflich finden. 

Der Kurs stieg bei sehr bedeutenden Käufen 
bis 2521/2 und fanden namentlich am Freitag, wo 
er etwas nachgegeben hatte (bis 245), von mass- 
gebenden Häusern grössere Ankäufe statt. 


Metalle. Kupfer: etwas matter. 
Chilibars: Lstr. 60 17.,6. per 3 Monate. 


Blei: fest. 
Spanisches: 


Ohne Um- 


Lstr. 13.5. p. ton. D. 


. Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. Die 
Aktionäre werden aufgefordert, das ihnen zu- 
stehende Bezugsrecht auf 4000000 M. neuer 
Aktien in der Zeit vom 30. d. M. bis 12. Sep- 
tember geltend zu machen. 4000M. alte Aktien 
berechtigen zum Bezuge einer neuen Aktie 
à 1000 M. zum Preise von 1600 M. Die neuen 
Aktien nehmen vom 1. Juli cr. ab an der Divi- 
dende Theil. 
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Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, die sich hinsichtlich der Aus- 
führung elektrischer Theaterbeleuchtungen 
eines besonderen Rufes erfreut, hat in diesen 
Tagen erneut den Beweis ihrer bedeutenden 
Leistungsfähigkeit auf diesem Gebiete ge- 
liefert. Die elektrische Anlage der Bühne 
und des Zuschauerraumes des Grossherzog)]. 
Hoftheaters in Karlsruhe ist von der ge- 
nannten Firma in dem ausserordentlich 
kurzen Zeitraum von 9 Wochen betriebs- 
fertig hergestellt worden. 

Die Bühneneinrichtung, eine der grössten 
Deutschlands, umfasst: 


9 Sofitten A 40 weisse, 40 rothe, 40 blaue 


Lampen, im Ganzen ; 1080 

2 halbe Rampen à 29 weisse, 2 rothe 

20 blaue Lampen, im Ganzen Es 120 
16 Coulissen à 5 weisse, 5 rothe, 5 blaue 

Lampen, im Ganzen 240 
Versatzbeleuchtung 50 weisse, 50 rothe, 

50 blaue Lampen, im Ganzen : 150 


Insgesammt 1590 


Die Lampen der Bühne sind sämmtlich 
25-kerzige. Für besondere Beleuchtungs- 
effekte durch Bogenlampen sind 18 Anschluss- 
stellen vorgesehen, und ist die Anordnung 
so getroffen, dass die Bogenlampen je nach 
Erforderniss mit 10 oder 20 A Stromstärke 
gebrannt werden können. Für sogenannte 
Transparent- oder Mondbeleuchtung befinden 
sich ebenfalls eine grössere Zahl von An- 
schlussvorrichtungen auf der Bühne, die die 
weitgehende Beweglichkeit 
dieser Beleuchtungsart sichern 

Eine besondere Ausdehnung hat hier 
die Signalleitung gefunden, die einen Ersatz 
der für Bühneneffekte sonst üblichen Glocken- 
und Rassel-Zeichen darstellt. Die Signal- 
gebung erfolgt durch bunte und weisse 
Lampen, die mittels Umschalter vom In- 
spicienten, dem Souffleur oder Kapellmeister 


je nach Erfordern bedient werden können. 


Im Karlsruher Hoftheater sind nicht nur 
optische Signale für den Vorhang und die 
Versenkungen eingeführt, dieselben cr- 
strecken sich auch auf die Zeichengebung 
für Blitz, Donner, Einschlag, Regen, Wind, 
Glockengeläute ete. Es sind im Ganzen 
etwa 40 Signallampen installirt. 

In der Untermaschinerie, auf der Bühne, 
auf den Bühnengallerien und dem Schnür- 
boden sind ausserdem etwa 50 Lampen zur 
allgemeinen Beleuchtung ausserhalb en 
Zeit der Vorstellungen angebracht. 

Das Orchester mit 40 Glühlampen erhält 
den Strom von zwei verschiedenen Haupt- 
leitungen, um bei eventuellen Störungen in 
einem derselben vollständiges Verlöschen 
der Lampen zu vermeiden: eine gleiche An- 
ordnung ist für den Kapellmeister und den 
Souffleur getroffen. 

Die Bühnenbeleuchtungsköper, nach dem 
Drei-Lampensystem hergestellt, werden von 
einen Bühnenregulator aus bedient, welcher 
seine Aufstellung an der Prosceniumswand 
gefunden hat. Derselbe enthält 34 Regulir- 
hebel, von denen 18 auf die Sofitten, 4 auf 
die Rampe, 4 auf die Koulissen, 6 auf Ver- 
satz- und Transparentbeleuchtung, 2 auf die 
Beleuchtungskörper des Zuschauerraumes 
entfallen. 15 Farbenverstellungen mit je 
drei Farbenschiebern dienen der Inbetrieb- 
setzung der verschiedenfarbigen Lampen- 
gruppen jedes Beleuchtungskörpers. 

Der Zuschauerraum erhält die Beleuch- 
tung durch eine grosse Mittelkrone mit 
193 Glühlampen; die Logen des Parquets, 
des ersten und zweiten Ranges haben 
ausserdem neue Deckenbeleuchtungen mit 
im Ganzen 30 Lampen erhalten. Für be- 
sondere Gelegenheiten ist eine Festbeleuch- 
tung vorgesehen, die sich in Form von drei- 
und fünfarmigen Wandleuchtern auf die 
Brüstungen des ersten, zweiten und dritten 
Ranges vertheilt. Die grosse Krone ist in 
zwei Stromkreise getrennt, die von der 
Bühne aus bedient werden und von welchen 
nur einer regulirbar ist. Der nicht regulir- 
bare Theil wird der Ersparniss halber 
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während des Aktes gänzlich ausgeschaltet. 
Die Beleuchtung der Ränge und Logen ist 
ebenfalls so eingetheilt, dass je nach Er- 
fordern nur einzelne Ränge in Funktion 
treten. 

Die Leitungen auf der Bühne sind 
sämmtlich isolirt und durchgängig auf Por- 
zellanrollen mit besonderer eiserner Unter- 
lage montirt; wo Verschalungen zum Schutz 
der Drähte nothwendig wurden, sind die- 
selben entweder aus weiten Blechkanälen 
oder feuersicher imprägnirten Holzver- 
kleidungen gefertigt. Die Sicherheitsschal- 
tungen sind wie die mit bipolaren Aus- 
schaltungen an leicht zugänglichen Orten 
zu sog. Schaltbrettern vereinigt, welch’ letz- 
tere aus neuem, entsprechend kombinirbarem 
Material hergestellt wurden. Ueberhaupt 
wurde die Anlage streng nach den allgemein 
anerkannten „Bestimmungen der Berliner 
Blektricitätswerke über die Herstellung 
elektrischer Anlagen“ ausgeführt, deren 
strikte Befolgung eine grösstmögliche (e- 
währ gegen Feuersgefahr bietet. 

Nach Maassgabe der vorstehend an- 
gegebenen Zahlen sind insgesammt zur In- 
stallation gekommen: 


1. Auf der Bühne einschl. Sig- 
nalleitung und Bühnenhaus- 


beleuchtung . . . 1640 Lampen 
2. Im Zuschauerraum einschl. 

fürstliche Logen und Vor- 

räume, sowie Orchester. 405 > 


Insgesammt 2045 Lampen 


Da es nicht möglich war, innerhalb der 
kurzen zur Verfügung stehenden Zeit die 
definitive maschinelle Einrichtung, bestehend 
aus zwei Dampfimaschinen A 85 PS. mit ent- 
sprechenden Dynamos und einer Akkumu- 
latorenbatterie von 150 4 Entladestronstärke 
herzustellen, sind zunächst in besonderem 
Schuppen zwei W-pferdige Gasmotoren zur 
Aufstellung gelangt, die für den vorläufigen 
Bedarf um so mehr ausreichen, als bei dem 
Drei-Lampensystem in Bühne und Zu- 
schauerraum nie mehr wie ca. 40—45 °/, der 
insgesammt installirten Lampen gleichzeitig 
brennen. Am 1. Januar 1891 soll die Ein- 
richtung des ganzen Hauses und die de- 
finitive Maschinenanlage fertiggestellt sein. 


Ueber den Einfluss der Spannung 
auf die Isolation, insbesondere 
bei Kabeln. 


Von C. Heim in Hannover. 


(Schluss.) 
Sonstige Versuche. 


8. Ausser der eingehenden Untersuchung 
von Kabeln habe ich, wie erwähnt, noch 
mit mehreren anderen Arten von isolirten 
Stromleitern einige Messungen bezüglich 
des Einflusses der Spannung auf die Isolation 
vorgenommen, nämlich: an der Magnetbe- 
wickelung einer Dynamomaschine, an zwei 
an Zimmerwänden verlegten Leitungen und 
an einer an Porzellanisolatoren gezogenen 
Luftleitung. Im Folgenden sind die in 
jedem der drei Fälle erhaltenen Ergebnisse 
kurz mitgetheilt. 

Die untersuchte Dynamomaschine 
war eine kleine Nebenschlussmaschine vom 
Typus der gewöhnlichen Schuckert'schen 
Flachringmaschine Leistung: 100 V und 
5 A. Die auf die vier Eisenkerne vertheilte 
Magnetbewickelung bestand aus 5500 Win- 
dungen eines 0,8 mm dicken, doppelt mit 
Baumwolle besponnenen und gewachsten 
Drahtes, im Gesammtwiderstande von 55,3 2 
(kalt gemessen). Die Maschine wurde in dem 
Messzimmer aufgestellt, dessen Temperatur 
durch passend regulirte Gasflammen Tag 
und Nacht innerhalb eines Bereiches von 2 
konstant erhalten werden konnte. Die dicht 
an der Maschine gemessene Temperatur- 
änderung während einer Versuchsreihe 
betrug nicht über 0,2%. Die Isolation des 
Wickelungsdrahtes gegen das Eisengestell 
der Maschine wurde zunächst bei Zimmer- 
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temperatur (etwa 179%, unter möglichster 
Variirung der Spannung, wiederholt ge- 
messen. Auch in diesem Falle war nach 
jeder nicht über 2 Minuten dauernden Elek- 
trisirung eine angemessene Entladungs- 
pause nothwendig, wenn bei der folgenden 
Messung ein nur noch unerheblicher Ladungs- 
rückstand vorhanden sein sollte. Der von 
dem letzteren herrührende Entladungsaus- 
schlag wurde jedesmal vorher beobachtet 
und in der früher angegebenen Weise bei 
Berechnung des Isolationswiderstandes be- 
rücksichtigt. 

Alsdann wurde die Schenkelwickelung 
der Maschine durch mehrstündiges (min- 
destens 6-stündiges) Durchleiten eines 
Stromes, dessen Stärke pro qmm des Draht- 
querschnittes 2 A betrug, auf etwa die Tem- 
peratur erwärmt, welche die Magnetwin- 
dungen einer Dynamomaschine bei normalem 
längerem Betriebe annehmen. Hierauf 
wurde wiederum eine Reihe von Isolations- 
messungen, unter Variirung der Spannung, 
an der so erwärmten Maschine vorgenommen. 
Dabei dauerte die Heizung während der 
einzelnen Entladungspausen fort und der 
Heizstrom wurde jedesmal 2 Minuten vor 
Beginn einer Isolationsmessung geöffnet, 
nach derselben, nach einer Unterbrechung 
von genau 5 Minuten, wieder geschlossen. 
Die Wickelung war durch die Heizung 
eben handwarm geworden, kaum so warm, 
als nach der Erfahrung des Verfassers 
manche gute Maschine zu werden pflegt. 
Die Messungen an der warmen Maschine 
sollten Aufschluss darüber geben, ob bei 
der höheren Temperatur die Isolation durch 
die Grösse der Spannung stärker beeinflusst 
wird, als bei Zimmertemperatur. Gleich- 
zeitig lassen die Versuche erkennen, wie 
ausserordentlich gross der Unterschied 
zwischen dem lIsolationswiderstand einer 
kalten und dem einer normal warmen 
Dynamomaschine ist. 

Nach dem, was oben angegeben, ist 


klar, dass bei den in Rede stehenden 
Messungen der Einfluss kleiner Schwan- 
kungen der Zimmertemperatur, bei der 


Abwesenheit eines Wärmeschutzes, sich in 
erheblicher Weise geltend machen konnte. 
Zum Nachweis dieser Temperaturverände- 
rungen wurde, wie auch bei den Kabel- 
messungen, während einer Versuchsreihe 
mit wechselnder Spannung, die Isolation bei 
einer bestimmten niederen Spannung (ge- 
wöhnlich 20 V) wiederholt bestimmt. Zeigen 
auch die hierbei beobachteten Werthe er- 
hebliche Abweichungen, so ist doch die ge- 
fundene Aenderung der Isolation mit der 
Spannung so gross, dass die Versuche für 
den qualitativen Nachweis derselben ge- 
nügen. 


Tabelle 9. Isolationswiderstand der Magnet- 

wickelung einer Dynamomaschine in kaltem 

und warmem Zustand, gemessen 1 Minute 
nach Stromschluss, in Megohm. 


| 


Spannung in Volt + Tem- 
Zeit z a, kun a 

9 90 102 | 400 peratur 
35h 15m 616: — !' — m)» 
3 36 == gai re 
4 28 ' 658 — I — — (2 
4 47 | | 2372 173 | £ 
5 46 — 1738|32 
| >> 


Maschine 


Maschine warm 


Tabelle 9 enthält die Resultate zweier 
Messungen bei Zimmertemperatur und einer 
solchen bei warmer Maschine. Eine Re- 
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duktion der Werthe auf gleiche Temperatur, 
wie sie bei den Kabeln geschehen, Konnte 
hier nicht gut vorgenommen werden. Es 
sind vielmehr sämmtliche Einzelwerthe, 
nebst den Zeiten, zu welchen sie beobachtet 
wurden, mitgetheilt. Ich habe nur den 
1 Minute nach Stromschluss beobachteten 
Isolationswiderstand angegeben. Der nach 
2 Minuten eingetretene Werth wurde, der 
Kontrolle wegen, bei 20 V ebenfalls beob- 
achtet. Die Zunahme der Isolation bis zum 
Ende der zweiten Minute beträgt, bei kalter 
Maschine, im Mittel nur etwa 2°/,. Bei 
warmer Maschine wird diese Zunahme 
durch die von der Abkühlung herrührende 
völlig verdeckt. 

Die Messungen ergeben eine sehr be- 
deutende Abnahme der Isolation mit steigen- 
der Spannung. Vergleicht man die bei 100 
bzw. 400 V beobachteten Werthe mit dem 
Mittel der vor- und nachher bei 20 F ge- 
fundenen, so beträgt, bei kalter Maschine, 
jene Abnahme, wenn die Spannung von 
20 auf 100 FV steigt, etwa 40°/,, von 100 bis 
400 Vnur noch etwa 15°/, des Werthes bei 
20 V. Dagegen erhält man bei 2 Vmehr als 
den doppelten Isolationswiderstand als bei 
20 V. Das Ergebniss bei Messung der er- 
wärmten Maschine ist, bezüglich der Ab- 
nahme der Isolation bei zunehmender Span- 
nung, von dem bei Zimmertemperatur er- 
haltenen nicht viel verschieden. Dagegen 
ist der absolute Betrag des Isolationswider- 
standes auf etwa den zehnten Theil ge- 
sunken, während die Temperatur um nicht 
mehr als etwa 20° zugenommen hat. 

Man wird somit eine Dynamomaschine 
stets nur in warmem Zustande auf Isolation 
untersuchen. Da es aber weniger darauf 


ankommt, den absoluten Betrag des Isolations- 


widerstandes genau zu kennen, als zu wissen, 
ob die Isolation über einer gewissen unteren 
Grenze liegt, so könnte eine Messung auch 
mit wenigen Volt in so weit genügen, als 
sie ja die Grössenordnung des gesuchten 
Widerstandes ungefähr ergiebt. Trotzdem 
wird man besser thun, mit einer Spannung 
zu messen, die der im Betriebe vorhandenen 
mindestens gleichkommt (wie dies ver- 
schiedentlich, z. B. von Uppenborn, em- 
pfohlen ist), da die Möglichkeit besteht, dass 
gewisse Isolationsfehler vorhanden sind, die 
sich erst unter dem Einflusse einer höheren 
Spannung wirklich ausbilden und nach dem 
Aufhören derselben wieder verschwinden. 

Es sei noch bemerkt, dass, nachdem die 
untersuchte Magnetwickelung der normal 
warmen Maschine 1!/⁄ Stunden lang einen 
Strom, dessen Dichte 25 A pro qmm be- 
trug, erhalten hatte, der Isolationswidlterstand 
auf etwa die Hälfte des Werthes gesunken 
war, den man bei Erwärmung mit 2 A pro 
qmm beobachtet hatte. Dabei waren die 
Windungen noch sehr gut dauernd mit 
der Hand anzufassen. Nach Beendigung 
der an der erwärmten Maschine vorgenom- 
menen Messungen, war, nachdem dieselbe 
erkaltet, die früher beobachtete Isolation 
wieder erreicht. 


Von isolirten Leitungen, welche an 
Wänden verlegt waren, wurden zwei 
untersucht, bei Spannungen von 2, 20 und 
120 FV, und zwar nur auf Isolation gegen 
Erde. Die Messung bei 2 V wurde zur 
Kontrolle der Temperatur mehrmals wieder- 
holt. Eine Versuchsreihe dauerte etwa 
2 Stunden. Nach jeder Ablesung folgte eine 
Entladungspause, deren Dauer der ange- 
wandten Spannung entsprechend gewählt 
war. Die vom Rückstand herrührenden 
Entladungsausschläge wurden vor jeder 
Messung abgelesen und in der früher an- 
gegebenen Weise in Rechnung gezogen. 
Dieselben waren, insbesondere wenn nach 
einer Messung mit höherer Spannung eine 
solche mit 2 V folgte, nicht unbeträchtlich. 
Die Reihenfolge der Spannungen bei einem 
Versuch war: 2, 20, 2, 120, 2, 20, 2 V. Die 
Räume, in denen die Leitungen verlegt 
waren, wurden während der Messungen 
nicht geheizt, die Temperatur betrug etwa 
18° und blieb ziemlich gleichmässig. Diese 
Messungen wurden vorgenommen, um zu 
untersuchen, ob sich ein dem der oben er- 
wähnten Förderreuther'schen Versuche 


ähnliches Resultat ergeben würde. Die 
untersuchten Leitungen waren: 1. Ein Kabel 
bestehend aus 19 zu einer Litze verseilten 
Kupferdrähten von je 1,2 mm Durchmesser. 
Die Kupferlitze war mit feuersicherem Band, 
dann mit gummirtem Band umwickelt, dann 
mit Garn umklöppelt und getheert. Sie war 
in der Länge von etwa 150 m mittels ver- 
zinnter Krampen auf Holzbrettern befestigt, 
die an Zimmerwänden nahe der Decke an- 
gebracht waren. (Leitung A). 2. Eine ge- 
wöhnliche Klingelleitung aus 0,9 mm starkem 
Kupferdraht, doppelt mit Baumwolle um- 
sponnen und gewachst. Dieselbe war in 
der gewöhnlichen Weise mittels kleiner 
Nägel, um die sie gewickelt war, an mit 
Kalkfarbe gestrichenen Wänden verlegt. 
Länge 170 m. (Leitung B). Beide Leitungen 
endigten in dem Messzimmer. 


Tabelle 10 enthält die gefundenen, fertig 
berechneten Isolationswiderstände. 


Tabelle 10. Isolationswiderstand zweier an 
Zimmerwänden verlegter Leitungen, 1 Minute 
nach Stromschluss. 


Isolationswiderstand in Megohm 


Spannung Volt 


Leitung A | Leitung B 
2 0,68 0,124 
20 0,58 0,091 
2 0,61 0,117 
120 0,50 0,085 
2 0,75 0,111 
20 0,57 0,100 
2 0,60 | 0119 
| 


Um nicht längere Entladungspausen ein- 
treten lassen und damit die Versuchsdauer, 
also auch die Möglichkeit grösserer Tempe- 
raturveränderungen, vergrössern zu müssen, 
wurde bei den Spannungen über 2 V nur 
der Ausschlag 1 Minute nach Stromschluss 
abgelesen und dann sofort an Erde gelegt. 
Bei 2 V wurde mehrmals 2 Minuten lang 
beobachtet und eine Zunahme des Isolations- 
widerstandes von der ersten bis zur zweiten 
Minute gefunden, die bei der Klingelleitung 
etwa 10°/,, bei dem Kabel knapp 2°/, betrug. 

Bei beiden Leitungen ergiebt sich aus 
Tabelle 10 eine erhebliche Abnahme der 


‚Isolation mit wachsender Spannung. Ver- 


gleicht man jeden bei 20 bzw. 120 V ge- 
fundenen Werth mit dem Mittel aus dem 
vor- und nachher bei 2 V beobachteten, so 
beträgt die Abnahme des Isolationswider- 
standes bei Erhöhung der Spannung von 
2 auf 20 V: für Leitung A im Mittel 11°, 
für Leitung B etwa 19°/,. Entsprechend bei 
Erhöhung der Spannung von 2 auf 120 V: 
bei Leitung A 26°/,, bei B 25 °/» 

Nach diesem Ergebniss würde man also 
kein wesentlich unrichtiges Resultat erhalten, 
wenn man die Isolation einer Beleuchtungs- 
anlage, die mit 100 F betrieben wird, mittels 
einer Messbatterie von nur wenigen Elementen 
prüfen würde, vorausgesetzt, dass eigentliche 
Isolationsfehler nicht vorhanden sind. 

Es wurde endlich versucht, auch eine 
an Porzellanisolatoren verlegte Luft- 
leitung in derselben Weise auf Aenderung 
der Isolation mit der Spannung zu prüfen. 
Es stand eine 3 km lange Leitung aus 2,2 mm 
starkem verzinktem Gussstahldraht, die im 
Freien an 70 Isolatoren gespannt war, zur 
Verfügung. Die Isolatoren waren Doppel- 
glocken von dem Modell, welches die deut- 
sche Reichspostverwaltung für die Telephon- 
netze in Städten verwendet. Dieselben waren 
eine Woche vor den Messungen frisch ge- 
reinigt worden. Die Einführung in das 
Messzimmer geschah mittels Bleikabels. Die 
Löthstelle des Letzteren war durch Hart- 
gummiglocke geschützt, das Kabel mittels 
Porzellanrobres durch die Wand geführt 
und auch im Innern des Zimmers bis zum 
Messtisch an Doppelglocken aufgehängt. 

Der Isolationswiderstand wurde an zwei 
Tagen unter Steigerung der Spannung bis 
zu 350 V gemessen, das eine Mal bei trocke- 
nem, sonnigem Wetter 3!/, Uhr Nachmittags, 
nachdem die Nacht und der Vormittag trocken 
gewesen, das zweite Mal während eines schon 
länger andauernden Landregens. Im ersteren 
Falle wurden etwa 1000 Megohm im Ganzen, 


12. SepteMder 1890. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 37. 


een RR m — — — — — —  _ — —  —„ ——_ — — ,_—_—_ — —,— — ——Z—>> > nn _ 5 nmnanan7RaRa 


also 70000 Megohm pro Isolator gefunden, 
im zweiten Falle ungefähr 4—7 Megohm oder 
300—500 pro Isolator. Dagegen gelang es 
in keinem der beiden Fälle, den Einfluss 
der Höhe der Spannung auf die Isolation 
zu ermitteln. Selbst bei ganz trockenem 
Wetter blieb der Ausschlag nicht konstant, 
oder nahm stetig ab, sondern schwankte 
während einer Beobachtungsdauer von 5 Mi- 
nuten anhaltend in ganz unregelmässiger 
Weise und um bedeutende Beträge (bis 
40°/,). Die Schwankungen erfolgten nicht 
in Stössen, sondern allmählich. Sie rührten 
nicht etwa von Störungen an der Mess- 
batterie oder dem Galvanometer her, deren 
vollkommen guter Zustand durch wieder- 
holte Messung einer Guttaperchaader kon- 
statirt wurde. Auch ergab die wiederholte 
Besichtigung der ganzen Leitung keinerlei 
Fehlerstellen, wie kleine Ableitungen oder 
dergleichen. Wegen der Grösse der ge- 
nannten Schwankungen war es, wie gesagt, 
nicht möglich, einen Einfluss der Spannung 
auf die Isolation oder das Fehlen eines 
solchen mit Sicherheit nachzuweisen. 


Die Versuche von Förderreuther. 


9. In seinem schon oben erwähnten Auf- 
satz theilt Förderreuthber die Resultate von 
Messungen an isolirten Drähten mit, die 
theils an den Wänden von Innenräumen, 
theils im Freien an Isolatoren verlegt waren, 
bei welchen er die Spannung der Mess- 
batterie von einem meist unter 10 V liegenden 
Betrage bis auf etwa 89 V steigerte Es 
wurde eine Abnahme des Isolationswider- 
standes um 20 bis 30°% gefunden. Die 
Richtigkeit dieses Resultates ist in einem Ar- 
tikel der „Electrical Review“!) in ziemlich 


scharfer Weise angegriffen worden, auf 
welchen bereits Seite 245 des laufenden 
Jahrganges der „B. T. Z.“ eingegangen 
wurde. 


Dort wird überhaupt bestritten, dass es 
möglich sei, dass der sogenannte Isolations- 
widerstand eines Dielektrikums bei ver- 
schieden hohen Spannungen verschieden 
grosse Werthe haben könne. Zum Gegen- 
beweis werden Zahlen über die Isolation 
einer in Wasser liegenden Guttaperchaader 
und einer Gummiader mitgetheilt, welche 
bei Variirung der Spannung zwischen 15 
und 600 V erhalten wurden und in ganz 
unregelmässiger Weise, jedoch nicht sehr 
erheblich von einander abweichen. Diese 
Abweichungen werden auf Temperatur- 
schwankungen zurückgeführt. 

Die Versuchszahlen der „Electr. Rev.“ 
könnten nur dann Beweiskraft haben, wenn 
die gemessenen Kabel während der Messung 
auf konstanter Temperatur erhalten worden 
wären. Und ausserdem kann die Isolation 
eines rings von Wasser umgebenen Gutta- 
perchadrahtes nicht ohne Weiteres mit der 
eines durch andere weniger gute Mittel 
isolirten, einseitig an Wänden oder an Por- 
zellanrollen anliegenden oder in Holzleisten 
verlegten Kabels verglichen werden. Dass 
aber die Isolation einer Guttaperchaader 
bei Erhöhung der Spannung thatsächlich 
sinkt, ist durch die in der vorliegenden 
Arbeit mitgetheilten Versuche nachgewiesen. 

Ebenso wurde durch Messung der Iso- 
lation zweier an Wänden verlegten Leitungen 
die Richtigkeit des Ergebnisses der bezüg- 
lichen Förderreuther’schen Versuche be- 
stätigt. 

Gleichwohl sei es gestattet, auf die 
Letzteren noch mit einigen Worten einzu- 
gehen, da dieselben in verschiedener Hin- 
sicht zu Ausstellungen Anlass geben. 

Dass die Temperatur die Isolation in 
hohem Grade beeinflusst, wird zwar mehr- 
faclı erwähnt, jedoch im Uebrigen bei den 
Messungen nicht berücksichtigt. Wir finden 
Beohachtungsreihen von 10- ja %4-stündiger 
Dauer, aus deren Ergebnissen Schlüsse ge- 
zogen sind, als ob die Temperatur konstant 
geblieben sei, obwohl die untersuchten Lei- 
tungen zum Theil in geheizten Räumen 
lagen, deren Temperatur in so langen Zeit- 
räumen um mehrere Grade schwankt. 


») Electrical Review (London) Bd. 35, S. 38. 


Bei den Messungen mit variirter Span- 
nung scheint auf den Ladungsrückstand 
keine Rücksicht genommen zu sein. Der- 
selbe ist bei derartigen Leitungen, wie ich 
beobachtet habe, wenn man nicht lange 
genug entladet, recht erheblich. Da jedoch 
über dieZeitintervalle, in welchen die einzel- 
nen Ablesungen auf einander folgten, jede 
Angabe fehlt, so lässt sich nicht entscheiden, 
ob der Einfluss des Rückstandes oder der 
der schwankenden Temperatur die Resultate 
mehr beeinflussen konnte. 

Was die bei feuchten Leitungen beob- 
achteten elektromotorischen Kräfte betrifft, 
so lassen sich dieselben sehr einfach er- 
klären. Wenn als Erdverbindung die eisernen 
Wasser- oder Gasröhren benutzt wurden, 
so bildete das Kupfer der Leitung und die 
feuchte Isolirschieht und Erde mit dem Eisen 
ein Element, dessen elektromotorische Kraft 
sich bei dem geringen Isolationswiderstand 
(etwa 5 Megohm) und den relativ kleinen 
Messspannungen deutlich bemerkbar machte. 
Aber selbst bei Benutzung einer kupfernen 
Erdplatte können ja, bei der verschiedenen 
Beschaffenheit der Oberfläche und der Um- 
gebung der beiden Elektroden, noch Span- 
nungsdifferenzen auftreten. Bei Bestimmung 
der Isolation der betreffenden Leitung mit 
wechselnden Polen addirt sich dann die er- 
wähnte elektromotorische Kraft bald zu der 
der Messbatterie, bald subtrahirt sie sich 
von derselben. Dadurch entsteht die von 
Förderreuther beobachtete Differenz zwi- 
schen dem mit positivem und dem mit 
negativem Pol gemessenen Isolationswider- 
stand. 

Das zur Messung der Isolation von Be- 
leuchtungsanlagen vorgeschlagene Verfahren, 
die Pole der Messbatterie so lange zu kom- 
mutiren, bis der Ausschlag nicht mehr kleiner 
wird, hat wenigstens für Gleichstromanlagen 
wenig Zweck. Das Ergebniss ist dabei, wie 
leicht nachzuweisen, durch verschiedene 
Nebenumstände beeinflusst, während man 
bei Messung mit einem und demselben Pole 
die wirkliche Isolation und deren Zunahme 
mit der Zeitdauer der Elektrisirung findet. 
Man wird ein den wirklichen Verhältnissen 
näher kommendes Resultat erhalten, wenn 
man so erst mit dem einen Pole und nach 
genügend langer Entladung mit dem andern 
in derselben Weise misst. 

Die Empfindlichkeit des von Herrn 
Förderreuther benutzten Galvanometers 
ist nicht angegeben. Berechnet man 
dieselbe z. B. aus Tabelle 27, so findet 
man, dass 1 V 1 Skalentheil Ausschlag er- 
zeugte in einem Widerstand von etwa 
1,5 Mill. Ohm. Diese Empfindlichkeit er- 
scheint viel zu gering mit Rücksicht auf 
die Grösse der zu messenden Widerstände. 
In Folge davon sind die Ausschläge bei 
niederen Spannungen häufig so ausserordent- 
lich klein (0,5 Skalentheile und darunter), 
dass Ablesungsfehler einen beträchtlichen 
Einfluss auf das Resultat gewinnen. So er- 
klären sich die grossen Abweichungen der 
Einzelwerthe in Tabelle 76, in welcher ein 
Theil der Resultate zusammengestellt ist. 
Die dort vorkommenden extremsten Werthe 
der Zahlen, welche die Abnahme der Iso- 
lation bei Erhöhung der Spannung von 7 
auf 52 V ausdrücken, verhalten sich etwa 
wie 1:3. Es ist dies theilweise auch die 
Folge davon, dass der Verfasser bei der 
Reduktion der Resultate der einzelnen Ver- 
suchsreihen auf einander gerade die bei den 
niedrigsten Spannungen beobachteten Aus- 
schläge zu Grunde gelegt hat, obwohl nichts 
im Wege stand, von den grössten also am 
genauesten abzulesenden Ablenkungen aus- 
zugehen. Auffallend muss dabei die auch 
in „Electr. Rev.“ hervorgehobene gute Ueber- 
einstimmung der Einzelwertheeiner Versuchs- 
reihe (Tabelle 27) erscheinen, bei welcher die 
Isolation bei ciner Anzahl von Spannungen 
erst in aufsteigender und dann in abnehmen- 
der Folge bestimmt wurde. 

Wie die in Betracht kommenden Theile 
der Messeinrichtungen von Erde isolirt waren 
und ob diese Isolation mittels des Galvano- 
meters kontrollirt wurde, giebt Förder- 
reuther nicht an. Bei der wegen der 
kleinen Ausschläge unsicheren Ablesung 


'hingestellt. 


und dem unter Umständen grossen Einfluss 
von Temperaturänderungen und Ladungs- 
rückständen bleibt die Richtigkeit der die 
Abnahme der Isolation mit steigender 
Spannung darstellenden Kurven sowie der 
dafür abgeleiteten empirischen Formel da- 
Die Letztere, welche für die 
von Förderreuther untersuchten Leitun- 
gen gefunden wurde, auch als ganz allgemein 
gültig aufzustellen, wie es der Verfasser am 
Schlusse thut, ist nicht zulässig sobald man 
es mit verschiedenartigen Dielektriken zu 
thun hat. 

Dass Förderreuther unter „Megohm“ 
fälschlich 1000 2 (statt 1 Mill. Ohm) versteht, 
zeigt, abgesehen von den für an den Wänden 
verlegte Leitungen abnorm hohen Isolations- 
werthen, ein Vergleich der Tabellen 67, 
69 und 71 mit den Bezeichnungen an den 
zugehörigen Abbildungen 520, 521 etc. 

Alles in Allem ergeben die Messungen 
des Herrn Förderreuther für die Abnahme 
der Isolation bei wachsender Spannung zwar 
ein qualitativ richtiges Resultat, doch kann 
man bei derartigen Versuchen, die im All- 
gemeinen nur selten angestellt werden, für 
die elektrotechnische Praxis jedoch von 
grosser Wichtigkeit sind, wohl mehr Exakt- 
heit in der Ausführung und auch geeignetere 
Hülfsmittel verlangen. 


Ein neues elektrisches Kontakt- 
werk. 


Elektrische Kontaktwerke nennt man bce- 
kanntlich Apparate, welche dazu dienen, 
den jeweiligen Standpunkt irgend eines eine 
bestimmte Bahn durchlaufenden Gegen- 
standes — sei es die Oberfläche einer 
Flüssigkeitsmenge, sei es eineFördertrommel, 
ein Aufzug oder dergl. — an einer anderen 
beliebig weit entfernt liegenden Stelle zu 
registriren. Diese Apparate funktioniren in 
der Weise, dass sie an den zu registriren- 
den Punkten einen Stromschluss herbei- 
führen, der an der Empfangsstation auf den 
Registrirapparat — gewöhnlich ein Zeiger- 
werk — einwirkt. 

Das D. R. P. No. 50058 schützt ein 
elektrisches Kontaktwerk, welches durch 
Einfacheit und Solidität der Konstruk- 
tion vor anderen sich auszeichnet. Wir 
geben in Folgendem eine kurze Beschrei- 
bung dieses in den meisten Kulturstaaten 
patentirten Kontaktwerkes, dessen Erfinder 
Herr Chr. Weuste in Mülheim (Ruhr) ist: 
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In dem Teller a (Fig. 1 und 2) ruht ein 
Stift b, welcher durch einen Hebel c, an 
welchem sich ein Gewicht befindet, dauernd 
nach unten gezogen wird. Der unterste 
Punkt dieses Hebels erhält zweckmässig 
eine (reradführung, um die durch das Ge- 
wicht hervorgerufenen Schwankungen zu 
beseitigen. Der Stift b ist soweit verlängert, 
dass er beim Hinabgleiten von einem der 
an dem Teller a befindlichen Zähne eine 
gute Führung erhalten kann. Letztere wird 
durch zwei Wangen ee derartig gebildet, 


496 


dass zwischen ihnen und dem Teller a ge- 
nügend Spielraum für den sich auf und 
nieder bewegenden Hebel bleibt. Zwischen 
den Wangen sind an demselben Gestell die 


Fig. 2. 


beiden federnden Kontakte f und g ange- 
bracht, zu deren beiden Seiten noch die am 
Gestell schwingenden Hebel hh sitzen. 

Die Bewegung des Gegenstandes, dessen 
jeweiliger Standpunkt registrirt werden 
soll, wird nun vermittelst einer Kette, cines 
Seiles oder dergl. auf den um seinen Mittel- 
punkt drehbaren Teller übertragen, sodass 
der letztere eine Umdrehung um seine 
Achse gemacht hat, wenn der in Bewegung 
befindliche Gegenstand eine gewisse Strecke 
zurückgelegt hat. Dreht sich der Teller «a 
um mehr als 90”, so nimmt einer der beiden 
Zähne dd je nach dem Drehungssinn der 
Scheibe den Stift b mit, wodurch der Hebel c 
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Fig. 3. 


gehoben wird. Ist die Drehung weit genug 
erfolgt, so fällt der Stift b von dem Zahn d 
auf eine der Wangen e und gleitet auf der- 
selben herab. Hierbei presst er den ihm 
im Wege stehenden Hebel k gegen die Kon- 
taktfedern f bzw. g, wodurch je nachdem 
ein elektrischer Strom so durch die Leitung 


geschickt wird, dass ein ZeigerwerkK auf 


der Empfangsstation um cin bestimmtes 
Intervall vorwärts oder rückwärts sich be- 
wegt. Durch Anbringung eines Luft- oder 
(ilycerinpuffers kann die Bewegung des 
Hebels c verlangsamt werden, falls dies für 
einen bestimmten Zweck angezeigt erscheint. 

Man kann von dem Apparat eine durch- 
aus sichere Wirkung erwarten. Sobald der 
Teller a nur genügend weit gedreht wird, 
ınuss durch Hinabfallen des Stiftes 5 unfehl- 
bar der betreffende Kontakt geschlossen 
werden; und da bei der eigenthümlichen 
Art der Bewegung ein geringes Schleifen 
der Kontaktfedern aufeinander stattfindet, 
so wird der Stromschluss auch bewirkt 
werden, wenn Staub und Schmutz zwischen 
den Federn sich angesammelt haben sollten. 

Diese absolute Zuverlässigkeit der Wir- 
kung ist es, was diesen Apparat vor anderen 
auszeichnet. Für die Anwendung als Wasser- 
standsanzeiger bei den Hochbassins der 
Wasserwerke dürfte er besonders geeignet 
sein. Diese Hochbassins befinden sich der 
Natur der Sache nach immer in einer mehr 
oder weniger bedeutenden Entfernung von 
der Pumpstation und es ist bekanntlich von 
grösster Wichtigkeit, auf der letzteren über 
die Höhe des Wasserstandes vollkommen 
orientirt zu sein. In diesem Falle würde 
die Bewegung eines Schwimmers auf den 
Teller a übertragen werden. Der besondere 
Vorzug des Weuste’'schen Apparates vor 


anderen besteht darin, dass ein ziemlich 
beträchtliches Schwanken der Wasserober- 
fläche ohne Einfluss auf das zuverlässige 
Funktioniren des Apparates bleiben würde, 
und das Zeigerwerk erst ein Steigen des 
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Wassers um ein beliebig zu wählendes 
Maass, etwa 1 cm, anzeigen könnte. 

Das Kontaktwerk kann, den verschie- 
denen Verwendungsarten entsprechend, in 
verschiedener Weise ausgeführt werden, 
und verweisen wir deswegen auf die Patent- 
schrift No. 50 058 vom 14. December 1889. 


Der Wirkungsgrad sekundärer 
Elemente. 


Von Prof. W. E. Ayrton u. A. 


(Nach einem Vortrage anlässlich des Besuches 
der Edinburgher Ausstellun durch die Insti- 
tution of Electrical ngineers.) 


Seit dem Jahre 1881 (Einführung des 
Faure’schen Formirungsprocesses) sind 
zahlreiche Versuche betreffs Kapaeität und 
Wirkungsgrad an Akkumulatoren angestellt 
worden, wobei jedocli stets die Unsicherheit 
einer völligen Entladung der Akkumulatoren 
die Ergebnisse beträchtlich beeinflusste. 
Die wichtigsten dieser Versuche rühren von 
Louis Duncan und H. Wiegand und so- 
dann von Prof. Dr. W. Kohlrausch und 
Dr. C. Heim her, welch’ Letztere speciell 
die Behandlung der Sekundärelemente vor 
den Versuchen in Betracht zogen. In nach- 
stehender Tabelle sind die Ergebnisse einiger 
von diesen Versuchen zusammengestellt. 
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Ir September 1880. 


Die in den Hhehrolzend beschriebenen 
Untersuchungen angewandten 20 E.P.S.- 
Zellen wurden aus einer 50 Stück zählenden 
Betriebsgruppe von der sogen. 1888 Type 
herausgegriffen und sic repräsentiren die 
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neueste Konstruktion der ElectricalPower 
Storage Company; sie enthalten je zwei 
positive und drei negative Platten, deren 
jede ausschliesslich der Aufhängeösen 
235 cm im Quadrat misst und wovon 7 F- 
Platten Raum in einer Zelle haben. 


Folgendes sind die Gewichte der ein- 
zelnen Theile einer Zelle: 


3 negative Platten ca. 776 kg 
2 positive j 5,22 „ 
Ebonitstreifen 0,226 , 
Glasgefäss : 3,400 „ 
Verdünnte Schwefelsäure. 10.500 „ 

Gesammtgewicht 27,106 kg 


Maximalstrom für Ladung 94, für Ent- 
ladung 10 A. 


Es war nun zunächst eine Entscheidung 
zu treffen, ob der Widerstand des Stron- 
kreises bei der Entladung konstant gehalten 
werden sollte oder ob man besser den Ent- 
ladestrom durch Veränderung des Wider- 
standes für fallende elektromotorische Kraft 
konstant machen würde; es wurde der letz- 
tere Weg eingeschlagen; die Veränderung 
des Widerstandes sowie die Stromunter- 
breehung beim Laden und Entladen für 
gewisse festgesetzte Werthe der Potential- 
differenz wurde durch einen weiter unten 


Quantität! Energie 


Wirkungsgrad 


Bemerknngen. 


Jahr Fabrikanten Experimentatoren 
1882 Faure ......... Ayrton u. Perry. 
1882 re Französ. Kom- 
mission ..... 
| 
1883 Schultz ........ Hallwachs .... 
1883 B. P.S. ........ H. Morton... .. 
1883 a ee Aron...’ 
1885 B.T.K......... Forbes....... | 
1886 ‚Farbakyu. Scheneek v. Waltenhofen I 
1886 E.P.S. . ...... Drake u.Gorham 
1887 | B Waaa eN Haeberlein 
1887 Fitzgerald ...... S 
1887 y o aSr Huber ....... 
1887 C. Smith ....... Miller ....... | 
1888 Huber ......... W. Kohlrausch 
1889 Farbakyu.Scheneck v. Waltenhoten . | 
1889 Tudor 
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ee W. Kohlrausch | 


82 Zellen einige Zeit vor Versuch kurz 
geschlossen und entladen. 

92 70 1 Woche Dauer, Strom während Fit- 
ladung durch Zellenzuschaltung 
konstant. 

ER 6—50 Resultate verschieden. 

Rn a 

— 6—50 Resultate unbestimmt. 

80 69 1 Woche Dauer, Strom variabel. 

91.7 T87 

90 80 Strom konstant. 

92 Schlechte Elemente. 

91 ede > 

Ea 88 | 

80 — o; Bleispiralen mit Masse bedeckt. 

90,7 78,4 

88,1 77,4 

94 52,4 Normaler Strom. 

77 64,7 Strom doppelter Normalbetra:sr. 

81,4 717 Zellen 160h nach Ladung in Ruhe. 

90 SU Zellen durch Reduktion des äussern 


Widerstandes zu O entladen. 


12. sopte der 1890. 


zu beschreibenden automatischen Apparat 
besorgt. 

Die Beurtheilung der Ladungs- oder 
Entladungsbeendigung geschieht gewöhnlich 
durch Messung der specifischen Schwere, 
die Gasentwickelung , und die Aenderung 
der Potentialdifferenz; in diesem speeciellen 
Falle, in welchem bedeutend mehr Flüssig- 
keit vorhanden war als gewöhnlich, änderte 
sich das specifische Gewicht der Lösung von 
Ladung zu Entladung zwischen 1,2 und 1,7 
und da diese Aenderung für Konstanten 
Strom der Zeit proportional ist, betrug die 
stündliche specifische Gewichtsänderung 
bloss 0,002, was für direkte Ablesung mit 
gewöhnlichen Hydrometern zu gering ist; 
da des Ferneren auch die Gasentwickelung 
zu ungenaue Resultate giebt, war man ge- 
zwungen, die rasche Abnahme der elektro- 
motorischen Kraft bei vollendetem Processe 
als Kriterium zu wählen. 

Um die genaue Form der Potential- 
differenzkurve am Ende der Ladung und 
Entladung zu erhalten, wurden einige Ver- 
suche an zwei Elementen angestellt. Kurve 
Fig. 5 zeigt das Ende der P.-D.-Kurve für 
eine Zelle, welche 14 Stunden lang mit 9 A 
geladen worden war, und woraus ersichtlich, 
dass das Verhältniss der Potentialänderung 
zur Zeit am grössten für Punkt A ist. 
(P. D. = 2,36 V.) 


9 10 „ 12 73 14 


Zeit in Stunden von Ladebeginn. 
Fig. 5. 
Ende der 


P. D. per Zelle Entladung mit 10 d. 


Entladung. 
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Zeit in Stunden von Entladebeginn. 
Fig. 6. 


Fig. 6 zeigt die P.-D.-Kurve während der 
letzten 3!/, Entladungsstunden bei 10 A für 
cinc Gesammtentladungszeit von 12 Stunden 
(Punkt C hat 1,365 V); bei ca. 18 V P.-D. 
fällt die Kurve ziemlich rasch, bis bei 1,6 V 


d : . ; 
(Punkt 4) a den Werth 1,4 besitzt (V in 


Volt, tin Stunden); von Punkt B ab (1,556 V) 
wird die Kurve plötzlich gerade (B C) und 


> dy ; 
das Verhältniss “ sinkt auf 0,4. 


dt 

Kurve“ giebt uns Aufschluss darüber, was 
geschieht, wenn die Ladung weit über eine 
gewisse Grenze hinaus fortgesetzt wird; der 
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Ladestrom von 4,52 A wurde 371/, Stunden | da jedoch inden vorliegendenUntersuchungen 


durchgesandt (normal 25!'/ Stunden) und 
ergab für 3,4 Stunden Ladezeit gegen Ende 
der normalen Ladung 0,13 V Potential- 
zunahme, für die darauf folgenden 12,3 Stun- 
den jedoch nur 0,17 V; bei Stromunter- 
brechung fiel die P.-D. sofort um 0,28 V per 
Zelle und in den folgenden 2 Stunden um 
0,1 V. Kurve Fig. 8 zeigt diese Abnahme 
in grösserem Maassstabe für eine Ruhepause 
von 5 Minuten in der Ueberladung. 


Bei den Untersuchungen über den Wir- 


kungsgrad wurden zwei gesonderte Gruppen: 


von je 10 Akkumulatoren verwendet, deren 


P. D. per Zelle. 


1 12 7% 16 1 20 22 ^% 24 


4, und A, konstant gehalten wurden, so re- 
duciren sich beide Ausdrücke zu 


t, 
[var 
Ait A 
Aata und Ah 
| Vaat 
“o 


Die Integrale 

$ t 
Jv, dt und |V;.dt 
o 0 
wurden durch Integration aufgenummener 
Zeitkurven mittels eines Amsler'schen 
Integrators erhalten. 


Ladung mit 452 A. 


28 w 32 3% 36 38 “0 y? 


Zeit in Stunden von Beginn der Ladung. 
Fig. 7 


P. D. per Zelle. 
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Ladung mit 9 A. 
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Zeit in Minuten. 


Strom mittels Nebenschlussmethode, Silber- 
voltameter und Latimer Clark - Normal- 
element, sowie D’Arsonval-Galvanometer 
gemessen und kontrollirt wurde. 


Gruppe l. 
Entladung 


9,933 4 


Ladung 
4 mal mit 905 4 


2 Ay „ +519, 9,933 „ 
Gruppe Il. 
Ladung, Entladung 
4 mal mit 9,104 A 4,858 A 
PER „ 4519 „ 4,858 „ 
Ladungsgrenze erreicht bei P. D. =2,4YV 
Entladungs „ ʻi ae ALl 
Die allgemeinen Ausdrücke für die 
Amperestunden und Wattstunden eines 
Akkumulators sind 
t, 
|A dt 
o 
und 
li 


[ViA dt, 


o 


wobei A, der: Akkumulatorenstrom und V, 
seine Potentialdifferenz ist, während /, die 
Entladezeit bedeutet; entsprechen 4», V}, ta der 
Ladung, so werden die Ausdrücke für den 
(Juantitätswirkungsgrad 

t, 

JA, dt 

'o 

h 

f-t» «lt 


0 


und für den Energiewirkungsgrad 


€ 

| Vi. Ay. dt 
A | 
| Va. Ag. dt 
`o 


Fig. 8. 


Gruppe l. 


Entladestrom S88  Ladestrom 9,05 Procentualer 


: Wirkungsgra'l 

S e e A nn 
119 2,80 114 2,435 105 94 
105 2,045 102 2,220 103 92 
101 1,970 101 2,220 100 8T 
104 2020 104 220 100 »9 


Entladestrom 988  Ladestrom 4519 


1125 2170 115 2485 98 87 
113 2,190 115 2485 9% $8 


Gruppe H. 


Entladestrom 4555  Ladestrom 9,104 


1545 3005 138,5 2910 111.5 103 
141,5 2,770 129,7 280 I9 9% 
Entladestrom 458  Ladestrom 4,519 

143 2785 14 305 102 95 


Die hier erhaltenen Wirkungsgrade sind 
theils unmöglich, theils zu hoch und nehmen 
ferner auch nach und nach ab, sodass also 
jedenfalls vor Beginn der Untersuchungen 
die Elemente schon eine gewisse Ladung 
besassen. Die vor dem Versuche wohl ge- 
ladenen und sodann 5 Tage lang ununter- 
brochen geladenen und entladenen Akku- 
mulatoren (mit der maximalen Stromstärke 
gaben also noch nicht ihre normalen Bc- 
triebsresultate. Diese Thatsache mag wohl 
die günstigen Resultate früherer Unter- 
suchungen erklären und zeigt gleichzeitig. 
dass man, um wirkliche Betriebsresultate 
zu erhalten, die Zellen mit bestimmten 
Lade- und Entladeströmen bedeutend länger 
als 5 Tage behandeln muss; dies würde 
Jedoch mittels Handregulirung eine fort- 
gesetzte Beaufsichtigung erfordern, zu deren 
Vermeidung folgender automatischer Strom- 
regulator angeordnet wurde. 

1 (Fig. 9) ist eine Gruppe von 5 Versuchs- 
akkumulatoren, B 4 ganz unabhängige Akku- 
mulatoren zum Betriebe des Stromregulators, 
C ein Platinstreifen von genügendem Quer- 
schnitte und Oberfläche, um jede Wider- 
standsänderung durch den Maximalstrom 
von 10 4 auszuschliessen. 
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D stellt einen kleinen Gramme’schen 
Motor mit permanentem Stahlmagneten dar 
(Betriebsstrom 1 4A), dessen Drehung die 
Messingwalze E Fin sehr langsame positive 
oder negative Drehung versetzt (Ueber- 
setzung Yun). ' 

Die Messingwalze ist durch eine Ebonit- 
scheibe @ in 2 Hälften isolirt und kleine 
amalgamirte Scheiben an den Enden dieser 
Achse tauchen in Quecksilbernäpfe H und T; 


w spielenden Zeiger begrenzt, welcher 
mittels des Widerstandes £ so adjustirt 
werden kann, dass er für alle Potential- 
differenzen unter 24 V in Kontakt mit v 
bleibt; für P.D.=2,4 Vgeht der Kontakt- 
zeiger nach w und bleibt hier für alleP.D. 
über 1,6 V; während der Ladung verbindet 
ein Kontaktdraht die Quecksilbernäpfe 7 
und 8, sodass ein Kontakt bei w den Elek- 
tromagneten x erregt und alle Quecksilber- 


beide Walzenhälften sind von 4 nackten 
Platindrähten von je 1372 cm Länge um- 
schlungen, mit dem einen Drahtende ver- 
löthet, während das andere Ende an eine 
Messingstange J K befestigt ist, welche 
durch das Laufgewicht L ausbalanceirt ist. 
M ist ein Solenoid, PQ dessen Kern, eine 
an 4 sehr feinen 30,5 cm langen Drähten 
suspendirte Stange, die nur in der Axen- 
richtung schwingen kann und aus einer 
sehr weichen Eisenröhre mit Messingenden 
besteht; die regulirbare Spiralfeder P P setzt 
sich dem Einziehen des Kernes PQ in das 
Solenoid entgegen, und da nach einmonat- 
lichem Gebrauch ihre Elasticität absolut 
konstant geworden war, konnte die Vorrich- 
tung so adjustirt werden, dass für einen 
Strom von genau 9 A die Nase P in der 
Mitte zwischen den Kontakten R und 8 
blieb, während eine geringe Zu- oder Ab- 
nahme des Solenoidstromes die Platinnase 
P mit R oder S Kontakt machen liess. Die 
Versuchszellen A wurden mittels der Leiter 
T und U von grösseren Akkumulatoren ge- 
laden, wobei die Quecksilbernäpfe 4 mit 5, 
2 mit 6 und 1 mit 3 verbunden waren, 
während die entsprechenden Verbindungen 
für Entladung waren 2—3, 5—6; der positive 
Strom floss für beide Fälle in der durch die 
Pfeile angedeuteten Richtung durch V, C, 
H, E, J, K, F, I, W, Y, M und Z; machte P 
mit R Kontakt, so floss ein schwacher Hülfs- 
strom von B durch a, b, c, d, Spirale e, f, 
Elektromagnet g, h und wieder zurück; be- 
steht Kontakt mit S, so geht Strom durch 
Relaiselektromagnet :; es dreht sich je nach- 
dem der Motor und damit die Messingwalze 
E F in einer oder der anderen Richtung, 
wodurch der Stromkreiswiderstand ver- 
ändert wird. 

Da die Ladung mit 9 A und die Entla- 
dung mit 10 A geschehen musste, wurde 
ein Nebenschluss r von genau 9 Megohm 
Widerstand über M geschaltet und damit 
also auch der Entladestrom konstant ge- 
halten. Um ferner alle Zufälle zu umgehen, 
wurden verschiedene Unterbrecher in den 
Stromkreis eingeschaltet, und ein zu starkes 
Laufen des Motors durch Sicherheitsunter- 
brecher (zwischen deren Kontakten die 
Stange J K spielt) unmöglich gemacht. 

Der automatische Unterbrecher für die 
maximale Spannung 2,4 V bei Ladung und 
1,6 V bei Entladung war folgendermassen 
konstruirt: Die Spule © eines D’Arsonval- 
Galvanoneters mit 154 2 Platinwiderstand 
ist mit einem Widerstandskasten ?{ als 
Nebenschluss zu den Versuchsakkumulatoren 
geschaltet; die Bewegung der Spule war 
durch einen zwischen den Kontakten v und 


verbindungen bei X unterbricht; gleichzeitig 
wird durch die von dem Elektromagneten x 
bewegte Spindel z eine kleine Haarbürste 
gegen die Unruhe einer Uhr gedrückt und 
dadurch letztere zum Stillstand gebracht. 

Beim Entladen waren dieQuecksilbernäpfe 
7 und 9 verbunden, sodass hier für einen 
Kontakt bei v (1,6 V) dieselbe Aktion ein- 
trat, der Stromweg ist durch die Pfeile 10 
bis 17 angedeutet. 

Um kein Steckenbleiben des Zeigers u 
befürchten zu müssen, wurde das Galvano- 
meter s mittels eines amerikanischen Uhr- 
werkes stets in Vibration erhalten. 

Zur Kontrollirung der Stromstärke fand 
ein D’Arsonval-Galvanometer # Anwen- 
dung, das gleichzeitig auch die P.D. der 
Versuchsakkumulatoren mass; für ersteren 
Zweck wurden Quecksilbernäpfe 18—20 und 
19—21 verbunden; für P.D.-Messung da- 
gegen 20—23 und 21—22, mit Widerständen 
von 264 2 und 71570 2 in den bezüglichen 
Widerstandskästen y und d. 


(Fortsetzung folgt.) 


Betrieb des Haupttelegraphen- 
amtes in Berlin mittels Sanımler- 
batterie. 


Am Sonnabend, den 30. August, wurde 
auf dem Haupttelegraphenamte eine 
Sammlerbatterie in Betrieb genommen und 
der grösste Theil der bisher benutzten 
Kupferelemente ausser Thätigkeit gesetzt. 
Kupferbatterien verbleiben nur noch für 
den Betrieb der Estienne-Apparate, sowie 
für Ruhestromleitungen, indessen wird auch 
für letztere in nächster Zeit eine besondere 
Sammlerbatterie Verwendung finden. 

Die Sammler sind Tudor-Zellen von 
52 A-Stunden Kapaeität, in einem Raume 
unter dem Apparatsaal aufgestellt und in 
zwei hintereinander geschaltete Gruppen 
von je 40 Zellen getheilt. Eine dritte 
Gruppe von 40 Zellen dient als Aushülfe. 
Die Zuleitungen, welche zur Entnahme der 
Ströme von rund 160 bis 20 V Spannung in 
Abstufungen von je 20 Vdienen, führen zu 
einem im Apparatsaal aufgestellten Walzen- 
umschalter. Durch Drehung der Walze 
mittels einer Kurbel lässt sich die Aushülfs- 
gruppe für jede der beiden Betriehsgruppen 
ohne Störung des Betriebes einschalten. 
Die ausgewechselte Betriebsgruppe von 
40 Zellen steht dann zur Ladung bereit. 

Für gewöhnlich erfolgt die Ladung 
durch den Strom der Berliner Elektricitäts- 
werke. Die Umlegung zweier Schienen 


eines besonderen Umschalters ermöglicht es 
aber auch, die Ladung mittels der im Tele- 
graphen-Ingenieurbüreau des Reichs-Postamts 
befindlichen Nebenschlussmaschine zu be- 
wirken. Die Stromzuführung wird dann 
durch das zwischen dem Ingenieurbüreau 
und dem Haupttelegraphenamt vorhandene 
starke Kabel vermittelt. Hierdurch ist die 


Unabhängigkeit des Betriebes von der 
Stromgebung der Elektrieitätswerke ge- 
sichert. 


Der Walzenumschalter, sowie die noth- 
wendigen Nebenapparate (Elektricitätszähler, 
Sicherheitsausschalter, Strommesser, Span- 
nungsmesser etc.) sind an einem geschmack- 
voll gearbeiteten Schaltschrank im Apparat- 
saal angebracht. 

Die Zuleitungen zu den Apparaten ent- 
halten Widerstände (bifilar gewickelte Neu- 
silberdrähte), welche so abgeglichen sind, 
dass bei einem eintretenden Erdschluss die 
Stromstärke auf höchstens ein Ampère stei- 
gen kann. Diese Widerstände sind im 
unteren Theile des Schaltschrankes in aus- 
ziehbaren Einsätzen angebracht. 

Die gesammte Einrichtung ist vom 
Telegraphen - Ingenieurbüreau entworfen, 
unter Leitung desselben ausgeführt und auf- 
gestellt worden. Der eigenartige, etwa 1 m 
lange Walzenumschalter wurde in sehr 
sauberer und solider Ausführung von der 
Telegraphenbauanstalt des Herrn Gurlt 
hierselbst geliefert. 

Die Umschaltung am Sonnabend vollzog 
sich ohne jede Störung des Betriebes, am 
Nachmittag waren bereits etwa 200 Leitun- 
gen aufgeschaltet und gegen 5000 Kupfer- 
elemente ausser Thätigkeit gesetzt, denen 
noch einige tausend Elemente folgen sollten. 

Die Einrichtung bildet nicht allein einen 
hervorragenden technischen Schmuck des 
grössten deutschen Telegraphenamtes, son- 
dern gewährleistet auch, vermöge der auf 
das sorgfältigste durchgearbeiteten und an- 
gelegten Einzelheiten, die nothwendige 
Sicherung des Telegraphenbetriebes. Sie 
dürfte auch die erste Anlage dieser Art 
sein, die aus einem Öffentlichen Elcktriei- 
tätswerke Energie für den Telegraphen- 
betrieb entnimmt. 

Genauere Beschreibung der Schaltungs- 
einrichtung wird demnächst veröffentlicht 
werden.!) J. B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Lucien Gaulard. In Lanzo, Station der 
Eisenbahn Turin-Lanzo, hat Anfangs vorigen 
Monats die Enthüllung einer künstlerisch aus- 
Een Tafel stattgefunden, die dem An- 
enken Lucien Gaulard’s gewidmet ist, des 
bekannten Erfinders des Transformators, der 
im Jahre 1884 in diesem Städtchen zuerst den 
elektrischen Wechselstrom auf grössere Ent- 
fernungen zur Anwendung gebracht hat. 


Der Giffard-Preis im Betrage von 6000 Frcs. 
ist von der Societ& d’Encouragement de l'In- 
dustrie nationale Herrn Ferdinand Carré zu- 
erkannt worden für seine Verbesserungen in 
der Fabrikation von Bogenlichtkohlen. 


Telegraphie. 


Dresden. Unter Oberaufsicht eines Post- 
raths werden soeben von der Firma Siemens & 
Halske auf dem hiesigen Postplatz die Erd- 
arbeiten zur Legung des unterirdischen Kabels, 
das nach Fertigstellung Berlin via Dresden mit 
München verbinden wird, in Angriff genommen. 
Die Legung dieses Kabels erfolgt von hier aus 
in der Richtung nach Hof. ür diese Erd- 
arbeiten sind, um dieselben möglichst vor Eintritt 
etwaigen Frostes zu Ende zu führen. 500 meist 
polnische Arbeiter gedungen. 


Telegraphenreformen. Der neue spanische 
Generalpostmeister soll, wie „Industries“ be- 
richtet, erhebliche Verbesserungen in den Tele- 
raphenapparaten einzuführen beabsichtigen. 
ie Mittel zur Anschaffung neuer und ver- 
besserter Instrumente will er durch Ersparun- 
gen an Beamtengehältern gewinnen. Die Be- 
amten dürften von dieser Äbsicht ihres Chefs 
sehr wenig erbaut sein. 


1) Vorstehender Bericht ist um so interessanter. 
als bislang bekanntlich von Beamten der Reichspost- 
verwaltung die Möglichkeit und Zweckmässigkeit des 
schon oft empfohlenen Ersatzes der Batterien durch 
Dynamomaschinen und Akkumulatoren angesweifelt 
wurde Näheres siehe: Uppenborn C.f. Ba. IX 
= p em E. T. Z. Bd. X 8.41, Grawinkel E. T.Z 


12. Septem? 1890. 
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Neue spanische Kabel. In Ergänzung einer 
in Heft 34 von uns gebrachten Notiz berichten 
wir, dass das spanische Auswärtige Amt die 
folgende Bekanntmachung erlassen hat: Der 
spanische Minister des Innern fordert durch eine 
vom 12. August datirte Mittheilung Interessen- 
ten zur Einreichung von Offerten für den Bau 
und die Legung von Kabeln zwischen Spanien 
und den spanischen Besitzungen an der Nord- 
küste von Afrika und Tanger auf. Es sind sieben 
Abtheilungen in einer Cesammtlänge von ca. 
585 km erforderlich. Der höchste dem Kontra- 
henten zu zahlende Preis soll 2000 M. per km 
nicht überschreiten. Diese Offerten sind in 
versiegeltem Couvert an den Direktor der 
Posten und Telegraphen, Telegraphendeparte- 
ment, No. 18 Calle de Claudio Coello, Madrid, 
zu richten und müssen bis zum 17. September 
eingesandt werden. 


Das Halifax-Bermudas-Kabel Das Tele- 
raphenkabelschiff Westmeath, welches mit der 
egung des Kabels von Halifax in Neuschott- 

land nach den Bermudasinseln beauftragt war, 
kehrte nach erfolgreicher Erledigung seiner 
Aufgabe, wie „Electrical Review“ berichtet, 
am 19. August nach der Themse zurück. Die 
Expedition verliess die Themse am 23. Mai, 
sodass das ganze Werk (einschliesslich der 
80-tägigen Garantieperiode) in drei Monaten 
vollendet wurde. In der Nähe der Bermudas- 
inseln auf der Hauptroute des Kabels wurden 
acht Sondirungen vorgenommen, welche ein 
regelmässiges Anwachsen der Tiefe von 24 bis 
1240 Faden zeigten. Lothungen an der Halifax- 
seite, welche zum Zwecke der Bestimmung der 
Abschrägung des Bodens vom tiefen Wasser 
an bis zum Anfange des flachen Strandes, 
welcher sich bis beinahe 160 km vor Halifax 
ausdehnt, vorgenommen wurden, ergaben eine 
regelmässige Abnahme der Tiefe von 1089 
bis 118 Faden. Die Ausführung des Werkes 
gereicht den Ingenieuren der Herren Henley 
zur grössten Ehre, da die Legung dieses Kabels 
ausnahmsweise Schwierigkeiten verursachte; 
ja es waren von anerkannten Autoritäten 
starke Zweifel ausgesprochen worden, ob die 
erfolgreiche Legung eines solchen Kabels über- 
haupt möglich sei. Das Schiff soll von der 
Henley’s Telegraph Company gemiethet 
sein, um in Westindien diejenigen Kabel zu 
legen, welche die Fortsetzung des der Societe 
Française des Telegraphes Sous-Marins 
genorigen Kabelsystems bilden werden. Von 
eiten dieser Gesellschaft sind bereits verlegt 
die Kabel von Aguadores (Cuba) nach Caima- 
nera (Cuba), von C aancra bis Mole-St.-Nicolas 
(Hayti), von Mole-St.-Nicolas nach Puerto Plata 
(St. Domingo), von St. Domingo nach Curaçoa, 
von Curacoa nach La Guayra (Venezuela). 


Telephonie. 


Ueber das Beamten- und Arbeiterpersonal, 
welches nur der Ausbau und die Unterhaltung 
des Berliner Stadtfernsprechnetzes gegen- 
wärtig erfordert, entnehmen wir der „Deut- 
schen Verkehrszeitung“ folgende interessante 
Angaben. 

Zur Erledigung der Geschäfte, welche sich 
aus dem Bau und der Unterhaltung der Tele- 

aphen- und Fernsprechanlagen ergeben, ist 
ei der Ober-Postdirektion in Berlin eine be- 
sondere Abtheilung unter der Leitung eines 
Postraths eingerichtet. Dieser Abtheilung sind 
alle hier in Betracht kommenden Beamten 
unterstellt. 

Beim Bau der oberirdischen Fernsprech- 
linien und Leitungen sind gegenwärtig be- 
schäftigt: 2 Telegraphen-Inspektoren, 1 Ober- 
Telegraphensekretär zum Auskunden der 
Linienführungen und zur Einholung der Ge- 
nehmigungen der betreffenden Hausbesitzer 
zum Aufstellen der Stützpunkte auf ihren 
Grundstücken, 6 Beamte als Bauführer und 
zwar 1 Ober-Telegraphensekretär, 3 Telegraphen- 
sekretäre und 1 Postsekretär, 28 Beamte als 
Leitungs-Revisoren, zusammen 36 Beamte. 

Jedem Leitungs - Revisor ist eine Bau- 
abtheilung von 10 bis 12 im Fernsprechbau 
ausgebildeten Arbeitern unterstellt. Die sämmt- 
lichen 28 Bauabtheilungen umfassen: 15 Leitungs- 
Aufseher, 60 Vorarbeiter, 289 ständige Arbeiter 
bzw. Hülfsarbeiter. Ausserdem kommen hier 
in Betracht: 45 Dachdecker, 38 Klempner und 
44 Dachdeckerarbeiter, welche ein besonderer 
Bauunternehmer vertragsmässig zu stellen hat. 
Im Interesse des oberirdischen Fernsprech- 
baues sind somit unter Hinzurechnung der 
obigen 86 Beamten im Ganzen 477 Arbeits- 
kräftethätig. Durch diese sind im Rechnungs- 
jahre 1889/90 hergestellt worden: 34,390 km 
Anie mit hölzernem Gestänge. 101,287 km Linie 
mit eisernem Gestänge und 7491,536 km Lei- 
tungen; eine Länge, welche dem 5. Theil des 
Erdumfanges entspricht. Durch dieselben 
Arbeitskräfte sind ferner 3306 Sprechstellen zur 
Einrichtung gelangt und 1427 Sprechstellen 
vorzugsweise in der Zeit um den 1. April und 
1. Oktober herum, von einem Grundstück nach 
einem anderen verlegt worden. An jedem 
Arbeitstage des Jahres sind demnach 15 bis 16 
neue Fernsprechstellen eingerichtet worden. 

Zur Ermöglichung der weiteren Ausdehnung 
des Fernsprechnetzes hat auf die Herstellung 
unterirdischer Linienführungen Bedacht 
genommen werden müssen. Zu diesem Zweck 
ist ein umfangreiches Röhrennetz zur Auf- 
nahme von Fernsprech-Erdkabeln in der Her- 
stellung begriffen. Hierbei sind beschäftigt: 
1 Inspektor, 6 Leitungsrevisoren, 6 Telegraphen- 
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Vorarbeiter, 13 Telegraphenarbeiter, 1 Monteur, 
9 Rohrleger, 18 Rohrlegungs-Arbeiter. 

Zum Ausheben der Gräben, Wiederzufüllen 
derselben und Herstellen des Pflasters gewöhn- 
licher Art sind 39 Erdarbeiter, 23 Steinsetzer, 
4 Rammer und 12 Arbeiter erforderlich. Durch 
dieses Personal sind in der Zeit vom 2. Sep- 
tember bis 5. December 1889 und vom 24. März 
bis Anfang Mai 1890 rund 26000 m Röhren von 
20 bis 40 cm Weite verlegt worden. Während 
der angegebenen Zeit sind bei der Herstellung 
der erforderlichen Kabelbrunnen — 260 an 
der Zahl — täglich 15 Maurer und 5 Ar- 
beiter thätig gewesen. Zum Anfahren der 
Baumaterialien und zur Abfuhr des Schuttes 
sind täglich 15 zweispännige Fuhrwerke mit je 
2 Mann, im Ganzen also mit 80 Leuten unter- 
wegs. Ausserdem ist noch 1 Leitungsrevisor 
mit einer Bau-Abtheilung von 4 Telegraphen- 
Vorarbeitern und 28 ständigen Telegraphen- 
arbeitern seit etwa 6 Monaten mit dem Ein- 
ziehen von Kabeln in die Röhren, Herstellen 
von Löthstellen in den Kabelleitungen, Auf- 
führung der Kabel an den dazu ausersehenen 
Gebäuden und Einführung in die Umschalte- 
räume beschäftigt. 

Im Interesse des unterirdischen Fern- 
EDE SUDSUSR sind hiernach 208 Arbeitskräfte 
thätig. 

er Bedarf an Baumaterialien ist natürlich 
ein sehr bedeutender. So hat die Materialien- 
Verwaltung der hiesigen Ober-Postdirektion im 
letzten Rechnungsjahre an die Bauabtheilungen 
verabfolgt: 265268 kg Leitungsdraht der ver- 
schiedenen Sorten, 23508 m Bleikabel mit 
Gummiadern, 158794 Stück Porzellan-Doppel- 
glocken, 14611 m eiserne Rohrständer, im Ge- 
wichte von 86200 kg, 15599 Stück eiserne 
Querträgerim Gewichte von 212 000kg. Die Länge 
der Querträger beträgt rund 45000 m, die der dazu 
erforderlichen beiden Flacheisenstäbe 90 000 m, 
was etwa 2, der Entfernung von Berlin bis 
Stettin gleichkommt; ferner 42697 m Bleirohr- 
kabel, 11668 m Zimmerleitungskabel, f21611 m 
Zimmerleitungsdraht, 48233 Stück Doppel-Tisch- 
klemmen. 

Das Gewicht der verbrauchten sonstigen 
Fisenkonstruktionen beträgt rund 104000 kg. 
An Leitungsdraht, Rohrständern, Querträgern 
und sonstigen Fisenkonstruktionen sind somit 
Materialien im Gewicht von nahezu 700000 kg 
verbraucht worden, zu deren Beförderung 
70 Fisenbahn-Doppelwagen-Ladungen erforder- 
lich gewesen wären. Selbst an Nebenmaterialien 
hat ein sehr bedeutender Verbrauch stattge- 
funden, was schon daraus erhellt, dass 235 kg 
Löthzinn und 258 kg Löthwasser zur Veraus- 
gabung gelangt sind. 

Die Thätigkeit der Materialien-Ver- 
waltung entfällt hiernach im Wesentlichen 
ebenfalls auf die nt sodass 
die bei derselben beschäftigten 3 Beamten und 
32 Arbeiter, zusammen 35 Arbeitskräfte, dem 
beim Fernsprechbau thätigen Personal noch 
hinzugerechnet werden müssen. Ferner sind 
aber auch noch hierher zu rechnen, die beim 
Stadt-Fernsprechamte mit der Aufsuchung und 
Beseitigung von Störungen, Verlegung von 
Sprechstellen innerhalb derselben Grundstücke, 
Unterhaltung ger Batterie etc. beschäftigten 
5 Beamten, 6 Leitungsaufseher und 136 Vor- 
arbeiter und Arbeiter, sowie endlich noch 
4 Mechaniker und 20 Apparatputzer, welche in 
der Werkstatt des Stadt-Fernsprechamts ständig 
mit der Instandsetzung von Apparaten be- 
schäftigt sind. Ausserdem sind noch bei der 
Erweiterung bzw. Neueinrichtung von Ver- 
mittelungsanstalten täglich durchschnittlich 20 
von einem Unternehmer gestellte Arbeitskräfte 
in Thätigkeit. 

Zu diesen 191 Personen kommen 35 der 
Materialien-Verwaltung, 208 beim unterirdischen 
Fernsprechbau, 477 beim oberirdischen Fern- 
sprechbau, sodass im Ganzen 911 Personen und 
zwar 54 Beamte und 857 Unterbeamte oder 
Arbeiter, als bei der Erweiterung und Unter- 
haltung der Berliner Stadt-Fernsprechanlage 
beschäftigt aufzuführen sind. 

Hierzu treten endlich noch die im Tele- 
graphenbau beschäftigten 2Leitungsrevisoren, 
5 Vorarbeiter, 18 ständigen Telegraphenarbeiter 
und die zur Auslegung von Kabeln in- und 
ausserhalb der Stadt von einem Unternehmer 
gestellten 55 Erdarbeiter, Steinsetzer etc., zu- 
sammen 80 Mann. 

Die gesammte, nur für die Zwecke des 
Stadt-Fernsprech- und Telegraphenbaues in 
Berlin täglich in Dienst gestellte Mannschaft 
beträgt somit 991 oder rund 1000 Arbeitskräfte. 


Das auswärtige Fernsprechnetz Berlins. 
Die Herstellung eines unmittelbaren Sprech- 
verkehrs zwischen Berlin und den zur Zeit im 
Bau begriffenen Stadt - Fernsprecheinrichtun- 
en in Frankfurt (Oder) bzw. Landsberg 
(Warthe) erscheint gesichert, nachdem, wie 
wir hören, die Theilnehmer in den e- 
nannten Orten sich verpflichtet haben, jähr- 
lich mindestens 15000 Gespräche oder werk- 
täglich mindestens 50 (respräche auf der ge- 
Bann Fernleitung auszutauschen. Da das 
espräch von 3 Minuten 1 M. kostet, so würden 
aus der Verbindung jährlich 15000 M. auf- 
kommen müssen. Liegt daher die Verbindung 
im Bedürfniss, wie nach den Versicherungen 
der Betheiligten angenommen werden muss, so 
wird auch erwartet werden können, dass auf 
der neuen Fernleitung die zu gewährleistende 
Zahl von Gesprächen zur Auswechselung kommt, 
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namentlich wenn man erwägt, dass der Aus- 
tausch von täglich mehreren Hunderten Ge- 
sprächen auf anderen Fernleitungen keine 
eltenheit ist. Wenn daher der Verkehr auf 
der Leitung Berlin-Frankfurt (Öder)- Landsberg 
(Warthe) nur die erwähnte geringe Lebhaftig- 
keit von 15000 Gesprächen jährlich erreicht, 
so wird keiner der Verpflichteten etwas nach- 
zuzahlen haben. Dem Vernehmen nach hat 
Landsberg 5000 und Frankfurt (Oder) 10000 Ge- 
spräche sicher gestellt. Dass der verhält- 
nissmässig bedeutende und Berlin so nahe ge- 
gene Handelsplatz Frankfurt (Oder) nicht 
schon früher eine Sprechverbindung mit Berlin 
erlangt hat, ist darauf zurückzuführen, dass 
die Herstellung einer Stadt-Fernsprecheinrich- 
tung in Frankturt (Oder) erst in diesem Jahre 
zur Ausführung kommt bzw. wie schon er- 
wähnt, in der Ausführung begriffen ist. Eine 
solche Anzahl Theilnehmer, bei welcher die 
Herstellung eines derartigen Unternehmens 
sich überhaupt erst lohnt bzw. den Betheiligten 
Nutzen bringt, hat von den betreibenden Kreisen 
früher nicht zusammengebracht werden können., 
So lange aber an einem Orte keine Fernsprech- 
einrichtung besteht, kann ein solcher Ort auch 
nicht durch Sprechleitungen mit anderen Orten 
verbunden werden. 


Telephon für militärische Zwecke (System 
Zigang). Dieses von dem Kapitän Zigang er- 
fundene Telephonsystem besteht nach „Revue 
industrielle“ aus einem in einem Kasten ent- 
haltenen Geneanperat und zwei Empfangs- 
apparaten für jeden Wachposten. Die Empfän- 

er, vom System Aubry mit magnettragender 
latte, sind wenig umfangreich, solid gebaut 
und geben artikulirte Laute von bemerkens- 
werther Deutlichkeit und Stärke. Der Gebe- 
apparat ist ebenfalls ein solides und Störungen 


nicht ausgesetztes magnetisches Telephon, 
welchem eine besondere Einrichtung gegeben 
ist, um einmal unter dem Einfluss der Stimme 


sehr gespannte Undulationsströme zu erhalten, 
unter deren Einwirkung die ee a a a 
der entfernten Station starke artikulirte Laute 
hervorbringen, und sodann, um mit demselben 
Gebeapparat ein hinreichend starkes Anruf- 
zeichen hervorzubringen. Dazu dient ein 
mikrometrischer Re ir mekhansmis welcher 
bewirkt, dass die Platte des Gebeapparates im 
Augenblick jener Schwingungen mit den Polen 
des Magneten in Kontakt kommt. Die Wechsel- 
ströme, welche hierdurch in den Spulen ent- 
stehen, sind in der That unvergleichlich inten- 
siver als die, welche das Resultat einer ein- 
fachen in die Ferne wirkenden Deformation 
der Platte sind. Um die Platte des Gebe- 
apparates derart inSchwingungen zu versetzen, 
dass dieser Kontakt herbeigeführt wird, braucht 
man nur den Mund an die EDEN enn zu 
eo und so dieselbe zu verschliessen. Beim 
Wegnehmen des Mundes entfernt sich die 
Platte in Folge ihrer Elasticität wieder von 
selbst von den Polstücken. Diese Bewegungen 
der Platte erzeugen zwei Arten von Strömen, 
einen direkten ım Augenblicke, wo Kontakt 
stattfindet, und einen indirekten in dem 
Augenblicke, wo die Platte von den Polen 
loslässt. Diese augenblicklichen Ströme über- 
setzen sich in den Empfängern in eine Ab- 
stossung und eine aaa une der Membran, 
die zwei kleine Geräusche hervorbringt, 
die aber zu schwach sind, um Aufmerksamkeit 
zu erregen. Wenn man aber mit Hülfe irgend 
einer mechanischen ne diese Bewe- 
gungen des Kontaktes und der Unterbrechung 
zu unterhalten vermag, indem man die Platte 
des Gebeapparates isochrone Seheingun en aus- 
führen lässt, so erhält man in den Empfängern 
einen Laut oder einen musikalischen Ton, dessen 
Höhe von der Zahl dieser Schwingungen ab- 
hängt. Man braucht zu dem Ende nur mit dem 
Munde die Sprechöffnung hermetisch zu ver- 
schliessen und den Vokal o eine halbe Sekunde 
lang sehr stark auszusprechen. Da es aber 
schwer sein würde, einen Gutturallaut in einem 
hermetisch verschlossenen Raume, in welchem 
die ausgeathmete Luft keinen Ausgang findet, 
auszustossen, so sind vier kleine Löcher an den 
Seiten des Deckels angebracht. Diese genau 
berechneten Oeffnungen haben 2 mm Durch- 
messer. Dieerhaltenen Schwingungsbewegungen 
haben eine Amplitude von 0,06 mm und die ent- 
wickelten Wechselströme sind somit weit inten- 
siver, als alle bisher mit denselben Organen 
hervorgebrachten. Sie werden in den Empfangs- 
apparaten in einen Ton umgesetzt, welcher 6 
bis 8m in freiem Felde und 15 bis 20 m in 
einem geschlossenen Saale wahrnehmbar ist. 


Das Einpfangszeichen ist um so intensiver 
wenn man gerade einen der ÖObertöne des 
Grundtones der Platte trifft, was man nach 


einiger Uebung leicht erreicht. Das Ganze 
schwingt wie die Membran einer Rohrflöte. 
Vor den üblichen Apparaten dieser Art besitzt 
der beschriebene einige wesentliche Vortheile. 
Man kann in der Nähe der „pie ebOfnunE des 
Gebeapparates eine Unterhaltung mit leiser 
Stimme führen, ein Umstand, der für eine Ver- 
wendung bei den Vorposten des Nachts, wo 
möglichste Stille von Wichtigkeit ist, besonders 
ünstig ist. Ferner wird die gewöhnliche 
timme normal übermittelt, selbst wenn man 
80 cm vor der Oeffnung spricht. Das Anruf- 
zeichen ist einfach, es erfordert kein besonderes 
häufigen Störungen unterworfenes Organ und 
seine Intensität ist stärker als die der gebräuch- 
lichen Signale. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Am Sonnabend, den 6. September, 
wurde die neu erbaute Centralstation „Schiff- 
bauerdamm“ dem Betriebe übergeben. 


Königsberg. Die elektrische Centralstation 
soll am 7. Oktober eröffnet werden. 


Strassburg i. E. Der Muniecipalrath hat 
beschlossen, eine Summe von 32000 M. für Ver- 
suche einer elektrischen Beleuchtung mit Hülfe 
unterirdischer Leitungen aufzuwenden. Ferner 
hat er den einzelnen Unternehmern erlaubt, 
private Installationen auszuführen, doch soll 
diese Erlaubniss ein Ende haben, wenn die 
städtische Centrale selbst den Strom zu liefern 
vermag. 


Gewerbe-Ausstellung pen Aın 
Abend des 25. August war auf der Ausstellung 
zum ersten Male die elektrische Beleuchtung 
in Betrieb. Dieselbe ist vou Herrn Elektro- 
techniker L.Frank l-Mannheim hergestellt und 
funktionirt in jeder Beziehung aufs Beste. Die 
Anlage umfasst die Beleuchtung der Aus- 
stellungsräume, Parkanlagen, Restauration etc. 
und ist theils mit Bogenlampen, theils mit Glüh- 
lampen ausgeführt. Einen besonders gross- 
artigen Anblick gewährt die Beleuchtung der 
Parkanlagen und am Kriegerdenkmal. 


Reutlingen. Wenn auch allerorts das elek- 
trische Licht sich mit ungemeiner Intensitiit 
verbreitet, schreibt die „Schwarzwälder Kreis- 
zeitung“, dürfte sich doch nur in wenigen In- 
dustriebezirken auf gleich engem Raume die- 
selbe grosse Zahl von elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen finden, wie im Reutlinger Bezirke. 
Angeregt durch die elektrische Ausstellung in 
München, liessen alsbald die beiden Fabriken 
Hartmann & Seemann in Wannweil und 
G. M. Eisenlohr in Dettingen elektrische Be- 
leuchtung und zwar erstere Glühlichtbeleuch- 
tung durch Schäfer in Göppingen, letztere 
Bogenlichtbeleuchtung durch Schuckert & Co. 
in Nürnberg einrichten, welche Anlagen bis 
heute zur Zufriedenheit funktionirten. Letzt- 
genannte Firma führte auch die Installationen 
ın der Strickmaschinenfabrik von Stoll, der 
Baumwollspinnerei Honau und der von Ulrich 
Gminder in Neckartenzlingen aus. Die neueren 
Anlagen wurden fast ausschliesslich von einer 
und derselben Firma, der elektrotechnischen 
Fabrik in Cannstatt, ausgeführt. 
hiesige Anlage dieser Fabrik war die bei 
S. Schill (1886), wo mit einer Dynamomaschine 
40 Glühlichter in Fabrik- und Wohngebäuden 
betrieben werden. 1888 hat dieselbe Fabrik zu- 
nächst die älteren von Fein resp. Schäfer 
installirten Anlagen bei Ulrfch Kohllöffel und 
in der Baumwollzwirnerei von J. J. Anner 
renovirt und die Spinnerei von H. Finckh in 
Pfullingen und die Spinnerei und Weberei von 
Elmer & Zweifel in’ Bempflingen neu be- 
leuchtet. In dasselbe Jahr fällt die Beleuchtung 
der Dann’schen Wattefabrik durch eine Bam- 
berger, und der Weberei von Schirm & 
Mittler durch eine Tübinger Firma unter Be- 
nutzung älterer Schäfer’scher Maschinen. 
1887 folgten, wieder von Cannstatt eingerichtet, 
die Treibriemenfabrik von J. J. Schlayer mit 
100 Glühlichtern und 6 Bogenlampen A 300 Ker- 
zen, die Baummwollspinnerei Unterhausen mit 
496 Glühlampen und 7 Bogenlampen, die Färberei 
von Fischer-Rosenfelder mit 15 Glüh- und 
8 Bogenlampen und die Hülsen- und Spulen- 
fabrik von Emil Adolff mit 50 Glüh- und 
16 Bogenlichtern. Die Cannstatter Fabrik hat 
auch vor etwas über Jahresfrist den Listplatz 
während des Festes mit 10 Bogenlampen 
à 1200 Kerzen beleuchtet und z. Z. richtet sie 
für die beiden Fabriken von Ulrich Gminder 
an der Permen Strasse Beleuchtungsanlagen 
mit je 300 Glühlampen ein. Ferner ist zu er- 
wähnen, dass in der Spinnerei Unterhausen eine 
Akkumulatorenbatterie mit eigener Dynamo- 
maschine aufgestellt ist, welche den Zweck hat, 
bei Einstellung des Betriebes die Fabrikräume 
noch so lange zu erleuchten, bis die Arbeiter 
die Säle verlassen haben und zugleich dann 
die Beleuchtung der Komptor- und Wohnräume 
zu übernehmen; eine gleiche Anlage wird z. Z. 
in Honau ausgeführt. Auch im benachbarten 
Urach sind seit 1888 mehrere Anlagen aus- 
geführt, so bei L. Haas, in der „Mech. Flachs- 
spinnerei“ und bei Gebr. Holder. 


Brüssel. Auf die Ausschreibung der elek- 
trischen Beleuchtung von Brüssel sind nach 
„Bull. intern. de l’electricite* vier Offerten ein- 

egangen und zwar 1. von der Allgemeinen 
‚lektricitätsgesellschaft in Berlin, 2. von 
der Wiener Elektricitätsgesellschaft 
(dieselbe verpflichtet sich, wie berichtet wird, 
alle Installationsarbeiten der in Rede stehenden 
Beleuchtung durch die Compagnie Continen- 
tale d'électricité de Bruxelles ausführen zu 
lassen und der „Société Cockerill“ das ge- 
sammte mechanische Material, als die Dampf- 
maschinen, Kessel und Transmissionen, in Auf- 
trag zu geben), 3. von Edmond Julien, Elek- 
triker in Brüssel, 4. von der Compagnie 
Parisienne (systeme Ferranti). 


Elektrische Beleuchtung eines Gefäng- 
nisses. In dem Korrektionshause zu Chicago 
hat die Western Electric Company eine 
Installation von 1100 Lampen soeben fertig- 
gestellt. Die Einrichtung dieser Anlage bot m 
Folge der dicken Mauern und Stahlplatten, 
welche zu durchbrechen waren, und in Folge 


s 


Die erste, 


des Umstandes, dass die Lampen vor bös- 
willigen Zerstörungen seitens der Gefangenen 
möglichst gesichert werden mussten, nicht ge- 
wöhnliche Schwierigkeiten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Wie das „Berl. Tagebl.“ aus wohl- 
informirter Quelle wissen will, dürfte noch in 
diesem Jahre der Frage der Einführung des elek- 
trischen Strassenbahnbetriebes ernstlich durch 
Versuche näher getreten werden. Voraussicht- 
lich wird hierzu ein Strassenzug ausgewählt 
werden, welcher keine Pferdebahn hat, 
etwa vom Bahnhof Friedrichstrasse oder der 
Weidendammer Brücke auf dem Reichstags-Uter, 
an den Zelten entlang nach Charlottenburg 
oder Wilmersdorf zu. Es wird dadurch den 
verschiedenen Gesellschaften. welche sich wmn 
Koncessionen zu bewerben die Absicht haben 
sollten, als die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, die Firma Kramer & Co, Ge- 
legenheit gegeben werden, ihre Systeme zu er- 
läutern und zu vertreten. 


Halle a.S. Ueber die elektrische Strassen- 
bahn in Halle schreibt das „Berl. Tagebl.“: Die 
bisher mit Pferden betriebene „Stadtbahn“, 
welche von der „Allgemeinen Elektriecitäts- 
Gesellschaft“ zu Berlin in eine elektrische 
Strassenbahn umgewandelt wird, hat etwa 6'/aJkm 
Sn ist eingeleisig gebaut und derartig 
mit Weichen versehen, dass ein Sechsminuten- 
betrieb möglich ist. Die Wagen haben die 
Grösse der einspännigen Tramwaywagen mit 
Raum für ® Personen und sind mit dem be- 
kannten Zahlkastensystem versehen. Die Kraft- 
station, in welcher die Dynamomaschinen auf- 

estellt sind, wird in den Gebäuden des bis- 
ıerigen Pferdebahn-Depots untergebracht. Es 
werden hier drei Dampfkessel von je 125 qm 
Heizfläche aufgestellt, welche vier Dynamo- 
maschinen von je 100 P.S. in Bewegung setzen. 
Die maschinelle Leistungsfähigkeit ist so be- 
rechnet, dass auf sämmtlichen Linien der 
Strassenbahn die zur Durchführung des Sechs- 
minutenbetriebes im Verkehr zu erhaltenden 
Wagen mit der polizeilich festgesetzten Ge- 
schwindigkeit von 9 km pro Stunde fahren 
können und zwar selbst bei Mitführung von 
Anhäungewagen. Die Anordnung der ober- 
irdischen Stromzuführung erfolgt bei der 
hiesigen Aulage nach dem System „Sprague“, 
welches in Nordamerika eine grosse Verbrei- 
tung hat. Besondere Vorkehrungen erfordert 
die Befestigung der Leitungen. In den hiesigen 
engen Strassen verfährt man so, dass in Ab- 
ständen von 40 zu 40 m Querdrähte zwischen 
Wandisolatoren ausgespannt werden, an denen 
in der Richtung der Geleismittellinie Isolatoren 
aufgehängt werden, welche die Arbeitsleitung 
tragen, während die oberirdische Stromleitung 
an anderen an geeigneten Hausecken in 5!/ m 
Höhe angebrachten Isolatoren befestigt werden. 
In den breiteren Strassen werden für die 
Stromleitung und zwar auf beiden Strassen- 
seiten dicht hinter den Bordschwellen schmiede- 
eiserne „Gittermaste* von der gleichen Höhe 
aufgestellt, auf welchen wiederum besondere 
Isolatoren aufgeschraubt sind, sodass die beiden 
Leitungen an allen Befestigungspunkten doppelt 
isolirt sind. Es drängt sich natürlich die Frage 
auf, ob bei der Cirkulation des elektrischen 
Stromes durch die Schienen beim Ueberschrei- 
ten derselben durch Fussgänger oder Fuhr- 
werke keine Gefahren zu befürchten sind. Dies 
ist nicht der Fall, weil der elektrische Strom 
nur fühlbar wird, wenn er geschlossen kreist. 
Durch den Körper desjenigen aber, welcher die 
Schienen betritt, wird kein Strom geleitet, weil 
er nicht die Verbindung mit der oberirdisch in 
5l/, m Höhe geführten Arbeitsleitung erreicht. 
Die Wagen der hiesigen Strassenbahn haben 
mit Rücksicht auf die zu überwindenden er- 
heblichen Steigungen zwei Elektromotoren von 
zusammen 30 P.S. Der Strom wird von der 
Decke des Wagens in einer isolirten, für die 
Fahrgäste nicht zugänglichen Leitung durch 
die Umschaltevorrichtung zu den Elektromotoren 
geführt, welche im Untergestell des Wagens 
in einem besonderen Gehäuse eingebaut sind. 
Ein elektrischer ee ist durchschnitt- 
lich 1500 kg schwerer als ein gewöhnlicher 
Strassenbahnwagen von gleichen Grössenver- 
hältnissen. 


Hagen. In den nächsten Tagen wird seitens 
der Akkumulatorenfabrik (Aktiengesellschaft, 
früher Müller & Einbeck) innerhalb der von 
der Schwenka in Hagen (nahe dem Bahnhof) 
bis zur Hagener Grenze liegenden Pferdebahn- 
eleise eine elektrische Strassenbahn in 
etrieb gesetzt werden. Dieser Betrieb, durch 
welchen namentlich die Zweckmässigkeit der 
Anlage nicht nur für Hagen, sondern auch für 
auswärtige Städte erwiesen werden soll, wird 
bis Ende des Jahres ununterbrochen stattfinden, 
um welche Zeit die endgiltige Entscheidung in 
deın Process der Stadt Hagen gegen die Pferde- 
bahngesellschaft fallen muss. 


Elektromotoren in Deutschland. Dass in 
Amerika die Elektricität bereits in gross- 
artigem Maassstabe zur Kraftlieferung ver- 
wendet wird, ist bekannt, in Deutschland da- 
gegen haben die Elektromotoren bisher nur 
geringe Anwendung gefunden, doch bereitet 
sich auch hier allmählich eine Umwälzung vor. 
Der Elektromotor führt sich zur Zeit in die ver- 


m 


schiedensten Industrien ein und Firmen ersten 
Ranges geben das gute Beispiel. So betreibt 
die Gesellschaft Ludwig Löwe & Co., Berlin 
ihre gesammten Werkstätten durch Elektro. 
motoren, welche an die städtischen Elektriei- 
tätsleitungen angeschlossen sind. Das grosse 
Henkel’sche Stahlwerk zu Solingen liess sich 
eine Kraft-Licht-Centrale mit Lahmeyer'schen 
Dynamos und Elektromotoren einrichten. Diese 
Centrale bestreitet bis jezt ausser der Beleuch- 
tung des ganzen Werkes den Betrieb von über 
40Stahlpressen, Drehbänken und Bohrmaschinen. 
Die Bequemlichkeit, Sicherheit und Billigkeit 
des centralen elektrischen Betriebes erweist 
sich dabei so unverkennbar, dass das Werk 
beabsichtigt, den gesammten Betrieb auf diese 
Weise einzurichten. 


Elektrische Hochbahn in Liverpool. In 
wenig Monaten, schreibt „Electrical Review“, 
London, wird die elektrisch betriebene Hochbahn 
in Liverpool die erste ihrer Art in England, eröft- 
net werden. Im vorigenJahre traten eiuige Liver- 
pooler Kaufleute zusammen, um über die Her- 
stellung einer Eisenbahn zu berathen, welche 
den Erfordernissen des rapide wachsenden Ver- 
kehrs genügen könnte. ls Resultat der Be- 
rathungen wurde beschlossen, mit dem Bau 
einer vollständig mit Elektricität betriebenen 
Hochbahn zu beginnen. Jedoch erst am 
Schlusse des Jahres ging man langsam ans 
Werk. Jetzt wird der Bau mit grosser Eile 
sefördert und viele der Träger befinden sich 
bereits an ihrem Orte. Die Bahn wird nach 
ihrer Fertigstellung aus einem schmiedeeisernen 
Viadukt von ungefähr 10'/ km Länge bestehen. 
Säulen, aus zwei Röhren und vernietheten 
Platten bestehend, tragen den Oberbau. Statio- 
nen werden in Zwischenräumen von ca. 1 km 
an Punkten, wo die Bevölkerung etwas dichter 
ist, angelegt. Die Gesellschaft beabsichtigt, 
die Fahrpreise möglichst niedrig zu stellen, um 
so einen erhöhteren Verkehr zu erzielen. Es 
ist dies um so nothwendiger, da die Bahn einen 
Arbeiterdistrikt durchschneidet und somit die 
Haupteinnahme aus den Fahrgeldern der 
untersten Klassen sich ergeben würde. Der 
Viadukt der Bahn dürfte der längste seiner 
Art sein. Das genaue Schema der elektrischen 
Beförderung ist noch nicht näher festgesetzt, 
doch bürgen die Namen der Ingenieure Sir 
Douglas Fox und J. H. Greathead für eine 
gediegene Ausführung. 


Reckenzaun’s Getriebe zur Umkehrung 
eines Motors. Es ist bekannt, dass die Anker 
der Elektromotoren je nach der Stellung, iu 
welcher sich die Bürsten in Bezug auf die Pole 
der Feldmagneten des Motors befinden, rechts 
oder links herum rotiren. Wenn aber die 
Bürsten eines Motors von dem Kommutator 
fortbewegt werden, während ein Strom durch 
den Anker fliesst, so kann es leicht vorkommen, 
dass sich ein schädlicher Lichtbogen zwischen 
der sich entfernenden Bürste und den nächsten 
Kommutatorsermenten bildet und ferner dass, 
während der ron von dem Stromerzeuger 
lötzlich in den Anker an verschiedenen Stellen 
übertritt, die durch das plötzliche Schliessen 
und Oeffnen inducirten Ströme die Isolation 
zwischen den benachbarten Drähten zu zer- 
stören drohen. Um diese Schwierigkeiten zu 
vermeiden, hat Herr A. Reckenzaun in London 
einen Mechanismus konstruirt, den wir in den 
Figuren 10 und 11 nach „Western Electrician“ 


diagrammatisch darstellen. Fig. 10 zeigt div 
Lage der Theile vor der Umkehrung, Fig. 11 
nach derselben. Die beiden Paare von Bürsten 
sind an den parallelen Schienen 3 B angebracht. 
Diese sind, wie in den Figuren ersichtlich, an 
den beiden horizontalen und parallelen Stangen 
R I? befestigt, welche mit dern Umschalter S in 
Verbindung stehen, der dazu dient, den Haupt- 
strom nach dem Motor zu schliessen oder zu 
unterbrechen. Die Theile sind so konstruirt. 
dass sie eine genügende todte Bewegung haben. 
sodass der Kontakt an dem Umschalter unter- 
brochen ist, während die Bürsten aut einem 
Zwischensegmente sich befinden. Bewegt man 
den Schalthebel noch weiter, so werden die 
Bürsten umgekehrt und schliesslich wird, wenn 
der Hebel seine äusserste Stellung erreicht hat. 
Kontakt in dem Uinschalter hergestellt, sodass 
der Strom wieder fliessen kann. 


Sicherung des Kontakts bei elektrischen 
Bahnen mit oberirdischer Stromzuführung. Bei 
elektrischen Bahnen mit oberirdischer Strom- 
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zuführung oder ähnlichen Anlagen macht die 
sichere Abnahme des Stromes von dem ober- 
irdischen Stromleiter erhebliche Schwierigkeiten. 
Gewöhnlich verwendet ınan dazu Kontaktrollen, 
welche durch einen auf dem Dache des Wagens 
befestigten Hebelarm von unten gegen den Strom- 
leiter gedrückt werden. Unregelmässigkeiten der 
Luftleitung in Folge des Durchhanges oder aus 
anderen Ursachen haben hierbei aber leicht ein 
Abspringen der Kontaktrolle von dem Leitungs- 
drahte zur Folge. Die in den Figuren 12 bis 14 
nach „Western Electrician“ abgebildete Vor- 
richtung, eine Erfindung des Herrn Foree Bain 


Fig. 13. Fig. 14. 


in Chicago, soll dieses Abspringen verhindern. 
Die Figur 12 zeigt die Hinteransicht einer 
Grubenmaschine, welche durch einen Elektro- 
motor betrieben wird und mit diesem Apparat 
versehen ist. Figur 13 zeigt eine Seitenansicht 
der Kontaktvorrichtung und Figur 14 eine 
modifieirte Konstruktion des Apparates. Der 
Elektromotor ruht auf demjenigen Theile des 
(restelles, welches die Schneidewerkzeuge trägt. 
An der einen Seite des Motors ist eine vertikale 
Stange (angebracht, welehe bis zu dem oberen 
der Drähte reicht, die oben längs der Seiten- 
wand des Schachtes befestigt sind und zur 
Stromleitung dienen. Die Stange (’ist gegabelt. 
Die Rollen D D der Kontaktvorrichtung können 
mit einander zwangläufig verbunden werden 
durch eine Verbindungsschiene FE, welche an 
ihren beiden Enden an den Achsen der Rollen 
befestigt ist, die durch Æ mit der Maschine ver- 
mittelst eines Hebelarmes F in Verbindung 
stehen. Der vertikale Arm J des Hebels F ist 
an seinein unteren Ende mit der Maschine ver- 
zapft und der Arm /7 ist durch ein Charnier 
verbunden mit dem oberen Ende des Armes J 
und geht von da unter einem Winkel durch 
die Gabel C und ist an seinem anderen Ende 
an der Stange E befestigt. Der Hebel F dient 
als passendes Führungslager für die Drähte, 
welche die Kontaktrollen mit dem Motor ver- 
binden. Anstatt die Rollen DD durch die 
Schiene EZ und sodann durch einen einzigen 
Arm F/ imit dem Arm J zu verbinden, kanun 
man sie auch wie in Fig. 14 einzeln vermittelst 
eines Armes H, welcher durch die Führungs- 
schiene C hindurchgeht, mit dem oberen Ende 
des Armes J verbinden. 

Eine andere Vorrichtung, welche einem 
ähnlichen Zwecke dient, sieht von der Anwen- 
dung der Kontaktrollen ganz ab. Dieselbe ist 
in Fir. 15 und 16 abgebildet und ist eineErfindung 


Fig. 15. 


des Herrn Frank J. Sprague. Zwei Walzen 
befinden sich über dem Wagen dicht neben- 
einander und in wesentlich vertikaler Lage. 
Diese Walzen sind an ihrem oberen Ende frei 


ihrem unteren Ende durch 
Ist der Wagen im Betriebe, 
en oberirdischen 


und werden an 
Federn getragen. 
so reichen diese Walzen über 


Fig. Io. 


Stromleiter hinaus, welcher zwischen ihnen ein- 
geklemmt ist. Durch den Stromleiter werden 
sie etwas zur Seite gedrückt, sodass sie einen 
Druck von unten nach oben gegen denselben 
ausüben. An jeder Walze ist ein Seil befestigt, 
welches bequem vom Kutscher des Wagens er- 
fasst werden kann. Geht nun ein Zweigleiter 
von dem oberirdischen Leitungsdrahte nach 
rechts oder links hin ab, so kann der betreffende 
Kontaktarm von dem Kutscher mittels des 
Seiles heruntergezogen werden und der Kon- 
takt wird durch den anderen Arm unterhalten, 
bis das Hinderniss passirt ist; alsdann wird der 
erste Arm wieder freigelassen. Beim Passiren 
von Weichen, welche sich im Leitungsdraht 
befinden, kann entweder nur einer oder auch 
beide Kontaktarıne mit der Hand herunter ge- 
zogen werden, bis die Weiche passirt ist, oder 
sie werden, da sie biegsam befestigt sind, von 
der Weiche selbst herniedergedrückt. 


Neue Pfahlkappen. Unsere Abbildungen 
Je . . h] . . 
Fig. 17 und 18, die wir „Western Electrician“ 
entlehnen, zeigen diese neue Art von Kappen 


Fig. 17. Fig. 1%. 


für Pfähle, welche zur Aufhängung der ober- 
irdisch geführten Leitungsdrähte bei elektrischen 
Strassenbahnen dienen. Die Kappe ist von 
Eisen und so konstruirt, dass sie sowohl bei 
eisernen wie bei hölzernen Pfählen gebraucht 
werden kann. Die hölzernen Pfähle brauchen 
nicht genau in dieselben hineinzupassen, da 
der Zug der Verankerungsdrähte die Kappe 
regen eine Seite des Pfahles gepresst hält. Die 
\appe wird bloss über die Spitze des Pfahles 
herübergezogen und passt sich von selbst an. 
Bei eisernen Pfählen werden hölzerne Keile 
und Holzkränze angewendet, wie der Quer- 
schnitt Fig. 15 zeigt. Das untere Ende der 
Pfahlkappe erweitert sich und ist abgeschrägt, 
sodass das Wasser abfliessen kann. Diese Kon- 


struktion sichert die Isolirung des Kontakt- 
rollendrahtes von dem Erdboden. Die Auf- 
hängedräbte sind auf eine Rolle gewickelt, 
deren erweiterte Enden mit sechs Löchern ver- 
sehen sind. Ein Bolzen durch eines dieser 
Löcher verhindert die Rolle. sich aufzu- 


wickeln. Diese Bolzen gestatten es, das schlaffe 


Hängen der Drähte leicht zu beseitigen. Die 
Rollen für die Schutzdrähte befinden sich 
23 em über derjenigen für die Kontakt- 
rollendrähte und sind aus isolirendem 
Material. Die I1solatoren, welehe die Haupt- 


oder Speiseleitungen tragen, sind oberhalb des 
Scehutzdrahtes angeordnet. Bei dieser Anordnung 
brauchen, wenn die Kontaktrollen- und Schutz- 
drähte eher angebracht sind, bevor noch die 
Hauptleitungen aufgezogen sind, die letzteren 
nicht zwischen den Aufhängedrähten hindurch- 
gezogen zu werden, sondern können leicht 
über die Kappe gezogen und an den Isolatoren 
hefestigt werden. Die Konstruktion dieser 
Pfahlkappen rührt von Edmund Verstraete, 
dem Leiter der Anlage der Union Depot Rail- 
ray Company in St. Louis, her. 


Elektrochemie. 


Ein neues elektrisches Bleichungsverfahren, 
welches die Anwendung von Chlorkalk be- 
seitigt, wird im „Engineering“ folgendermassen 
beschrieben: Der Strom wird direkt von der 
Dampfmaschine und der Dynamo nach den 
Elektroden geführt, die sich in einem hölzernen 
Behälter befinden, der eine Lösung von 29 kg 
kalcinirter Magnesia, 162 kg Salzsäure vom 
specifischen Gewicht 1,16 und 1136 L Wasser 
enthält. Diese Lösung enthält keine bleichende 
Eigenschaften, da kein Chlor vorhanden ist. 
Nachdem ein Strom von 120 A und 6 V hundert 


Stunden hindurchgegangen ist, enthält die 
Lösung 0,25" „ gebundenes Chlor, welches Garn 


und Werg in ebensoviel Stunden bleicht, wie 
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man jetzt Tage braucht, ohne dem Material zu 
schaden. Die Elektroden bestehen aus drei 
Kathoden von Kupferblech, jede 68,5 >x 45,75 cm 
gross, welche mit dem negativen Pole der Dy- 
namo verbunden sind. Die Anode ist soge- 
nanntes Lithanod, ein Bleisuperoxyd, welches 
für diesen Zweck besonders EeEneı ist, da 
alle anderen Metalle vom Chlor angegriffen 
werden, wodurch sie für alle Zwecke, in denen 
Chlor entwickelt wird, unbrauchbar werden. 
Die Anoden sind 18>x<10 cm gross. Es sind 
deren 72 vorhanden, die mit dem positiven Pole 
der Dynamo verbunden sind. Diese Elektroden 
sind längs der Seitenwände und am Boden des 
Behälters angeordnet und werden vor dem zu 


bleichenden Garne durch ein hölzernes Gitter 
geschützt. Die chemischen Reaktionen, welche 


während der 100-stündigen Präparirung der 
Lösung stattfinden, können nicht genau an- 
egeben werden, es ist jedoch kein Zweifel, 
ass das System regenerativ ist, was aus der 
Thatsache ervorgeht, dass das Bleichen durch 
das gebundene Chlor bewirkt wird und daher 
kein Verlust an freiem Chlor stattfinden kann, 
Rn es bei Verwendung von Chlorkalk der 
all ist. 


Edison - Lalande - Batterie. Diese Batterie. 
welche wir in Heft 27 beschrieben haben, wird 
von der Western Union Company viel ver- 
wendet. In dem erst kürzlich wieder her- 
gestellten Gebäude sind 350 Zellen in Gebrauch 
genommen an Stelle einer sehr viel grösseren 
Anzahl auderer Elemente, welche vor dem Aus- 
bruch des Feuers in Betrieb waren. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 1891. Wie die „Frankf. tg.“ 
berichtet, hatte sich der weitere Ausschuss am 
28. August unter dem Vorsitz des Herrn Justiz- 
raths Dr. Humser im Lokale des Technischen 
Vereins versammelt, um den vom Ausstellungs- 
vorstande vorgelegten Haushaltsplan zu ge- 
nehmigen und weitere Mitglieder in den Aus- 
schuss zu wählen. Die Mitglieder waren nahe- 
zu vollständig erschienen. Zunächst 'erstattete 
der Vorsitzende des Ausstellungsvorstandes 
Herr Sonnemann Bericht über den jetzigen 
Stand des Unternehmens. Herr Sonnemanıı 
bemerkte, dass das von dem stellvertretenden 
Vorsitzenden und technischen Leiter der Aus- 
stellung, Herrn Oskar von Miller, in der 
vorigen Sitzung entwickelte Programm bis 
jetzt vollkommen habe durchgeführt werden 
können. Es sei das in erster Linie Herrn von 
Miller zu danken, der sich in jeder Beziehung als 
der rechte Mann am rechten Platze bewährt habe, 
der mit grosser Sachkenntniss und Initiative die 
erforderlichen Arbeiten erledige und sich durch 
grosse Unparteilichkeit gegenüber den Ver- 
tretern der verschiedenen Systeine das Ver- 
trauen Aller erworben habe. Den weiteren 
Ausführungen des Herrn Sonnemann ist zu 
entnehmen, dass die Anmeldungen, insbesondere 
auch in Bezug auf Kraftvertheilung und Kraft- 
übertragung, überaus zahlreich eingegangen 
sind, es sind über 2500 P.S. an Kesseln, Dampt- 
und Dynamomaschinen angemeldet. Auch das 
Druckluftsyvstem wird nach einer dieser 
Tage dem Vorstande gemachten Mittheilung 
auf der Ausstellung vertreten sein. Die beab- 
sichtigte grosse Kraftübertragung Lauffen — 
Frankfurt sei durchaus nicht aussichtslos, wie 
es von verschiedenen Seiten angegeben werde. 
Es sei vielmehr beste Aussicht auf Durch- 
führung des so wichtigen Versuches vorhanden, 
da die betheiligten Regierungen ihre Unter- 
stützung in Aussicht wrestellt haben und auch 
Offerten einiger Drahtfabriken vorliegen, die 
nöthigen Leitungen gegen billige Entschädigung 
leihweise zu überlassen. Der Preis für Kraft- 
lieferung ist herabgesetzt worden zu voll- 
koınmener Zufriedenheit der Aussteller. Für 
die Werkstätten mit elektrischem Be- 
triebe haben die deutschen Gewerbevereine 
grosses Interesse gezeigt, allerdings mehr theo- 
retisch als praktisch; die Bemühungen des Vor- 
standes, Werkstätten in mögrlichster Mannig- 
faltigkeit im Betriebe vorzuführen, sind darum 
nicht minder aussichtsvoll. Die vorgesehenen 
vier elektrischen Bahnen werden ausge- 
führt werden Dank dem Entgegenkommen der 
Trambahn-Gesellschaft und der Stadtverwaltung, 
welch’ letztere das Unternehmen auch sonst in 
jeder Weise fördert. Auf dem Maine werden 
einige Schiffe mit elektrischem Betriebe 
den Verkehr zwischen Innenstadt und Ausstel- 
lung vermitteln. In der Eisenbahnausstel- 
lung werden namentlich die preussischen 
Staatsbahnen und voraussichtlich auch andere 
Eisenbahnverwaltungen in umfangreicher Weise 
vertreten sein. Die Reichspostverwaltung hat 
ihre Unterstützung für telephonische Musik- 


u 8.w. Uebertragungen zugesagt. Von Aus- 
stellern wissenschaftlicher Apparate ist be- 


sonders die wissenschaftlich-technische Reichs- 
anstalt in Berlin zu nennen. Für die Anlage 
des Bergwerks hat der Handelsminister die 
erforderlichen Kosten aus Staatsmitteln zur 
Verfügung gestellt. Durch Vermittelung der 
Königl. Eisenbahndirektion ist für die Ausstel- 
lungsgegenstände frachtfreier Rücktransport 
auf den deutschen und ausländischen Bahnen 
gewährt worden, auch die Hamburg-Amerika- 
nische Dampterlinie hat sich zur Gewährung 
der gleichen Vergünstigung bereit erklärt und 
die Steuerbehörde hat den Ausstellungsgegen- 
ständen 


Zollfreiheit zugesichert. Das Aus- 
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wärtige Amt hat auf Ersuchen des Ausstellungs- 
Vorstandes an sämmtliche fremde Regierungen 
die Einladungen zur Betheiligung an der Aus- 
stellung gelangen lassen. Die Mitglieder der 
Pariser internationalen Telegraphenkonferenz 
sind auf Veranlassung des Herrn Staatssekretärs 
von Stephan durch den deutschen Vertreter 
Herrn Direktor Hake über die Ausstellung 
unterrichtet worden. Die Gas- und Wasser- 
fachmänner werden von ihrem nächstjährigen 
Versammlungsorte Strassburg aus die Aus- 
stellung besuchen. Während der Ausstellung 
werden Kongresse der Städteverwaltun- 

en, der Elektrotechniker und voraussicht- 
ich der Naturforscher stattfinden; in Bezug 
auf letzteren wird Halle zu Gunsten Frankfurts 
zurücktreten. Der Verein deutscher In- 
a wird während der Ausstellung eine 

eschäftsstube dahier errichten. Die Fach- 
ausschüsse, Bau-, Finanz- und Wirthschafts- 
ausschuss, haben fleissig gearbeitet, der Ver- 
gnügungsausschuss ist dieser Tage gebildet 
worden. Der Garantiefond hat bereits 500 000 
M. überschritten und soll auf 700000 M. ge- 
bracht werden. Die Ausstellungsgegenstände 
werden nicht in einer grossen Halle unterge- 
bracht werden, sondern in verschiedenen Ge- 
b&äuden, wodurch der Ueberblick erleichtert 
und zur Erzielung eines guten Erfolges viel 
beigetragen wird. — Der Haushaltsplan schliesst 
in Ausgabe und Einnahme mit 920000 M. ab; 
derselbe wird nach kurzer Debatte unter Vor- 
behalt der Specialbewilligungen der einzelnen 
Positionen und Gutheissung etwaiger Ueber- 
tragungen durch den Finanzausschuss ge- 
nehmigt. In den weiteren Ausschuss werden 
ewählt die Herren: Louis Bernhardt, Dr. J. 
Binge, C. Bolongaro, Th. Drexel, H. 
Milani, Th. Schünemann, J. Wertheimber, 
Georg Adelmann, Otto Andreae, Gustav 
Fuchs, Georg Horstmann, Adolf Kugler, 
August Ladenburg, August Preffel, Adolf 
Laurenze, Richard Nestle, Wilh. Wirsing- 
Staudt. Dr. Karl Schmidt-Polex, Ingenieur 
Karl Wagner, Franz Borgnis jr., Direktor 
von Cramer, Nürnberg, Regierungsrath Dr. 
Löwenherz, Berlin, als Vertreter des Elektro- 
technischen Vereins in Berlin die Herren Chef- 
redakteur Uppenborn, Ingenieur Paul Jordan, 
Wirkl. Geh. Ob.-Reg.-Ratı a. D. Elsasser, 
Ingenieur Wilhelm von Siemens in Berlin, 
Th. Guilleaume, Köln, Kommercienrath 
Schuckert, Nürnberg, als Vertreter des Elek- 
trotechnischen Vereins in Wien die Herren 
Reg.-Rath Dr. A.von Waltenhofen, Ingenieur 
Franz Fischer, Inspektor Friedr. Bechtold, 
k. k. Baurath Jos. Kareis, Oberinspektor 
Moritz Kohn, Protessor Karl Schlenk in Wien. 
Ausgetreten ist Herr Otto Schauenburg in 
Folge Wegzugs von hier. 


Elektrotechnische Lehr-und Untersuchungs- 
Anstalt des „Buyalsnuschen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Wir hatten bereits in Heft 28 Ge- 
legenheit genommen, auf diese Lehranstalt 
aufmerksam zu machen. Dieselbe bezweckt, 
Jungen Leuten, welche eine Lehrzeit in einer 
mechanischen etc. Werkstatt vollendet haben, 
eine theoretische Ergänzung ihrer Ausbildung 
zu een: welche sie in Verbindung mit prak- 
tischen Fertigkeiten in den Stand setzen soll, 
als Mechaniker, Monteure, Werkmeister u. dgl. 
in elektrotechnischen Fabriken, grösseren Licht. 
betrieben etc. eine zweckentsprechende Thätig- 
keit zu entwickeln. Es fehlt in der elektro- 
technischen Industrie an einer genügenden 
Zahl brauchbarer Hülfskräfte, welche neben 
ihren praktischen Fertigkeiten ein genügendes 
Verständniss von den einschlägigen Vorgängen, 
den vorkommenden Maschinen und Messinstru- 
menten besitzen, so dass ihnen mit vollem Ver- 
trauen die Ausführung und Ueberwachung 
elektrischer Anlagen übertragen werden kann. 

Auch Solchen, welche später die Absicht 
oder Gelegenheit haben, kleinere elektrotech- 
nische Geschäfte selbstständig zu betreiben, 
wird das erworbene Wissen und Können werth- 
volle Vortheile bieten. 

Für die Zwecke der Lehranstalt ist eine 
reiche Sammlung von Instrumenten, Apparaten 
und Maschinen neuester Konstruktion vorhan- 
den, und das Instrumentarium der elektrotech- 
nischen Untersuchungs-Anstalt des Physika- 
lischen Vereins bietet strebsamen Leuten, welche 
eine längere Zeit auf ihre Ausbildung verwen- 
den können, Gelegenheit, sich über feinere Mess 
instrumente und Messmethoden zu unterrichten. 

Lehrplan der elektrotechnischen Lehr- 
Anstalt. (Sämmtliche Fächer sind für die 
Schüler obligatorisch.) 1. Ausgewählte Ka- 
vitel aus der Physik. Herr Professor Dr. 
\rebs. 1 Stunde. — 2. Allgemeine Physik. 
Herr Dr. J. Epstein. 2 Stunden. — 3. Allge- 
meine Elektrotechnik: Entstehung und Ver- 
zweigung des elektrischen Stromes (Gesetze 
von Ohm und Kirchhoff), Wirkungen des 
Stromes und deren technische Verwendung. 
Herr Dr. J Epstein. 4 Stunden. — 4. Prak- 
tische Uebungen: Stromstärke-, Spannungs- 
und Widerstandsmessungen, Aichungen, Messun- 
gen an Elementen, Dynamomaschinen, Glüh- 
lampen , Bogenlampen, Motoren, Isolations- 
prüfungen an Leitungen. Herr Dr.J. Epstein. 
9 Stunden. — 5. Dynamomaschinenkunde: 
Theorie der Stromerregung; Reihen-, Neben- 
schluss- und Verbundmaschinen; Magnetischer 
Aufbau der Maschinen; Ring- und Trommel- 
anker; Wechselstrommaschinen. Herr Dr. J. 
Epstein. 1 Stunde. — 6. Elemente und 
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Akkumulatoren: Vorgänge in Elementen; 
Schaltung, sung) Elemente ohne und mit 
Depolarisation; Akkumulatoren, deren Wir- 
kungsweise, Formation, Systeme, Betrieb. Herr 
Telegraphen-Kassirer Ehricke. 1 Stunde. — 
7. Instrumentenkunde: Konstruktion der 
Galvanometer für schwache Ströme und ihre 
Ablesevorrichtungen, Widerstandsniessapparate; 
die technischen Galvanometer (Stromstärke- und 
Spannungsmesser), registrirende Apparate, Elek- 
trieitätszähler, Einrichtung des elektrotech- 
nischen Messraumes. Herr E. Hartmann. 
1 Stunde. — 8. Telegraphie und Telephonie: 
Bau und Unterhaltung der Leitung, Apparate, 
Betrieb, Fehlerbestimmungen. Herr Telegraphen- 
Kassirer Ehricke. 1 Stunde — 9. Signal- 
wesen, mit besonderer Berücksichtigung der 
Eisenbahn-Signaltechnik. Herr Telegraphen- 
Inspektor Löbbecke.!) — 10. Beleuchtungs- 
technik: Allgemeine Grundsätze der Beleuch- 
tung, Lichtleitungen und deren Berechnung, 
Glühlampen, Bogenlampen, Apparate, Instru- 
mente, maschinelle Einrichtungen, Montage, 
Betrieb und Unterhaltung von Lichtanlagen, 
Material-Aufstellungen. err Dr. Oskar Mav. 
l Stunde. — 11. Motorenkunde: Wirkungs- 
weise der Dampf- und Gasmotoren, Steuerung, 
Regulator, Leistung, Transmission, Dampf- 
kessel. Herr C. Brockmann. 1 Stunde — 
12. Mathematik: Repetition der Algebra und 
Arithmetik mit besonderer Rücksicht auf die 
Bedürfnisse des physikalischen und elektro- 
technischen Unterrichts. Kreisberechnung, Tri- 
gonometrie; physikalische und technische Auf- 
gaben. Herr Dr. J. Epstein. 3 Stunden. — 
13. Experimentalchemie: Einleitung in die 
Chemie. Herr Dr. B. Lepsius. 1 Stunde — 
14. Zeichnen: Zeichnen nach Apparaten, In- 
strumenten und Maschinentheilen; Installations- 
zeichnungen. Herr C. Brockmann. 3 Stunden. 
— 15. Exkursionen: Bee BUS von Werk- 
stätten und elektrotechnischen Betrieben. — 
16. Blitzableitertechnik: Theorie und Kon- 
struktion der Blitzableiter, Untersuchung aus- 
geführter Anlagen. Herr Dr. A. Nippoldt. 
14-tägiger Specialkursus im Frühjahr. 

er Unterricht des Winterkursus 1890,91 
er am Montag, den 27. Oktober, Vormittags 
8 Uhr, im grossen Hörsaale des Physikalischen 
Vereins, Stiftstr. 32. 

Aufnahme - Bedingungen. A. Für 
Schüler. 1. Zeugniss über die in einer mecha- 
nischen Werkstätte bestandene Lehre und über 
etwaige weitere praktische Thätigkeit. 2. Selbst- 
geschriebener Lebenslauf. 3. Nachweis mathe- 
matischer Vorbildung (einfache Gleichungen, 
Kongruenz- und Aehnlichkeitssätze). 4. Schul- 
geld 100 M., bei der Aufnahme zu entrichten. 
5. 10M. Beitrag zur Unfallversicherung während 
der Unterrichtszeit. 

B. Für Hospitanten. Die Vorlesungen 1, 
6 bis 12 und 14 können ausser von den Schülern 
der Anstalt auch von Hospitanten besucht 
werden. Die wöchentlich nd Vorlesung 
kostet für Hospitanten 10 M. pro Kursus, jede 
weitere wöchentlich einstündige Vorlesung 5M. 
Der Blitzableiterkursus 40 M. Die Auswahl der 
Vorlesungen steht den Hospitanten frei. 

Der Tohrkursus hat die Dauer eines Se- 
mesters. 

Anmeldungen sind frühzeitig an den Vor- 
stand des Physikalischen Vereins zu richten. 

Ferner hat die elektrotechnische Lehranstalt 
des Physikalischen Vereins unter ihre Lehr- 
gegenstände auch einen selbstständigen Kursus 
tür Anlage und Prüfung von Blitzablei- 
tern aufgenommen. 

Der Zweck dieses Kursus besteht darin, 
Mechaniker, Schlosser, Dachdecker etc., welche 
sich mit der Herstellung von Blitzableitern be- 
schäftigen, in gemeinverständlicher Weise mit 
den wissenschaftlichen und technischen Grund- 
sätzen bekannt und vertraut zu machen, welche 
zur sachgemässen Herstellung dauernd zuver- 
lässiger Blitzableiter und zur sicheren Prüfun 
der Zuverlässigkeit unbedingt erforderlich sind. 
Die Kenntniss dieser Grundsätze ist um so 
wichtiger, als die Blitzableitertechnik wohl in 
nicht allzuferner Zeit der öffentlichen Kontrolle 
unterstellt werden wird. 

Um nicht nur den Schülern der Lehranstalt, 
sondern in erster Linie auch selbstständigen 
Gewerbetreibenden die Betheiligung an diesem 
— heute wohl einzig dastehenden — Unterrichts- 
kursus zu ermöglichen, ist die Dauer dieses 
Kursus auf die Zeit von 14 Tagen festgesetzt. 
Die Unterrichtsstunden finden Nachmittags von 
4 Uhr an statt, so dass es den in den Nachbar- 
städten wohnenden Interessenten obne zu grosse 
Zeitopfer ermöglicht wird, an denselben theil- 
zunehmen. 

Der Kursus beginnt mit Vorträgen über die 
theoretischen Grundsätze und schliesst mit 
praktischen Uebungen in Bezug auf Konstruk- 
tion, Projektirung und Ausführung von Neu- 
anlagen und Untersuchung und Prüfung be- 
stehender Einrichtungen. 

Der Unterricht wird ertheilt von dem als 
Autorität auf dem Gebiete der Blitzableiter- 
technik bekannten Physiker HerrnDr. Nippoldt. 
Die Vorträge werden in gemeinverständlichster 
Form gehalten, so dass zu deren Verständniss 
keine wissenschaftlichen Vorkenntnisse erfor- 
derlich sind. 

Zur Sicherung eines guten Erfolges dieses 
Unterrichts wird für jeden Kursus nur eine be- 


f ') Nach einer Mittheilung der „Frankfurt. Zeitung" 
ist Herr Noa nen Er Löbbecke in diesen 
Tagen zu Nordrach im Schwarzwalde verstorben. 


schränkte Anzahl von Theilnehmern aufgenom- 
men. Der nächste Kursus beginnt am 1. Sep- 
tember im Hörsaal des Physikalischen Vereins, 
Stiftstr. 32. Das Honorar für den Unterricht 
beträgt 40 M. und ist vor Beginn des Kursus 
zu entrichten. 

Anmeldungen sind möglichst frühzeitig an 
den Vorstand des Physikalischen Vereins zu 
richten. 


Vorschriften der Bostoner Feuerversiche- 
rungsgesellschaft in Betreff elektrischer Lei- 
tungen. (Dingler’s polyt. Journ.) Die Ge- 
genseitigkeits - Feuerversicherungsgesellschaft 
der Industriellen in Boston hatte vor 1821 
nur wenige Versicherungen von Gebäuden 
mit elektrischer e 1881 und in 
der ersten Hälfte von 1882 breitete sich die 
elektrische Beleuchtung aus und bis zum 
1. April 1882 wurden in den nur 61 versicherten 
Fabriken 23 durch den elektrischen Strom ver- 
ursachte Brände gemeldet. Da erliess die Ge- 
sellschaft nach Anhörung von Sachverständigen 
Vorschriften über die Anordnung der Apparate 
und der Leitungen, welche auch den zur Ge- 
sellschaft gehörigen elektrischen Beleuchtungs- 
gesellschaften vorgelegt und von ihnen ein- 
stimmig angenommen wurden, wie auch alle 
anderen Versicherungsgesellschaften sie billig- 
ten. Seit dem 1. April 1882 hat die Gesellschaft 
in 8 Jahren keinen Brand gehabt, welcher auf 
Rechnung der Elektricität gesetzt werden 
könnte, obgleich die Gesellschaft mehr als 
600 Versicherungen auf Gebäude mit elektrischer 
Beleuchtung und Krattübertragung hat Neuer- 
dings ist aber die Aufmerksamkeit auf die Ge- 
fahr gelenkt worden, welche von auftretenden 
fremden Strömen (wild currents) droht; es 
scheint nicht zweifelhaft, dass ein jüngstes Un- 

lück in Boston durch den Uebertritt eines 

tromes von hoher Spannung in einen Uhren- 
draht herrührt, der ihu nach dem Entstehungs- 
orte des Brandes hinleitete.e Gegen diese Gefahr 
hat die Gesellschaft neue Vorschriften erlassen, 
aus denen das Wesentlichste hier aufgeführt 
werden möge. 

An den versicherten Gebäuden darf kein 
fremder Leiter befestigt werden. Alle in die 
Gebäude einzuführenden Leitungen müssen in 
der Nähe der Zelle des Nachtwächters ein- 
geführt werden, damit sie leicht überwacht 
werden können; jeder Draht muss mit einer 
Schutzvorrichtun egen starke Ströme und 
mit einem Blitzableiter versehen werden. Die 
Schutzvorrichtung (worunter wohl ein durch 
die Stromwirkung selbst den Stromweg ab- 
brechender Ableiter gemeint sein dürfte) muss 
zugänglich an einem trockenen Orte im Inneren 
des Gebäudes aufgestellt werden, isolirt auf 
unverbrennlichem Träger stehen und mit einem 
Gefässe ausgerüstet werden, worein brennende 
oder schmelzende Theile fallen können. Die 
Blitzableiter sind zwischen der Schutzvorrich- 
tung und den inneren Apparaten anzubringen; 
ihre Erdleitungen dürfen nicht an die Gas- 
röhren angeschlossen werden. Die Leitungs- 
drähte müssen von dem Liniendrahte bis zur 
Schutzvorrichtung isolirt sein; das Isolirmittel 
muss von erster Güte sein und darf von dem 
Wasser nicht durchdrungen werden; am Eintritt 
müssen diese Drähte 75 mm von jedem anderen 
Leiter und leitenden Material entfernt sein. 
Kreuzen Leitungen für hochgespannte Ströme 
andere Leitungen, so müssen sie -— nach Be- 
finden etwa auf Leisten — so befestigt werden, 
dass bei einem Bruche keine Berührungen ein- 
treten können; die Leitungen selbst müssen so 
weit von einander geführt werden, dass weder 
Berührungen noch ein Funkenüberspringen zu 
befürchten sind. 


ElektrotechnischeVersuchsstation München. 
Herr Dr. Edelmann wird die Direktion dieser 
Anstalt demnächst niederlegen. An seine Stelle 
tritt Herr Dr. C. L. Weber, Privatdocent an 
der. technischen Hochschule in München. 
Gleichzeitig hat auch der unseren Lesern 
bereits bekannte Assistent Herr C. Boccali 
seine Stelle niedergelegt, um in die elektro- 
technische Praxis einzutreten. Derselbe ist 
nach Berlin übergesiedelt. 


Prüfung der Ferranti-Kabel. Die Ferranti- 
schen Hauptleitungen sind in letzter Woche in 
dem Strand zu London verlegt worden und 
längs der gauzen Linie werden fortdauernd 
Untersuchungen vorgenommen. Die Strecken 
bis Deptford nähern sich ihrer Vollendung, so- 
dass ca. 8 km kontrollirt werden können. Die 
Untersuchungen werden mit grossem Eifer und 
vieler Sorgfalt vorgenommen und umfassen 
Proben mit 10, 20, 100, 500, 1000, 2500, 10000 und 
2000)V. DasWerk schreitet sehr schnell vorwärts. 


Die Guttapercha - Isolation des Kabels, 
welches die elektrisch beleuchtete Boje von 
Robbin’s Reef im New-Yorker Hafen mit der 
Küste verbindet, wurde kürzlich einem Versuche 
unterworfen, indem ein Wechselstrom von 
1000 } Spannung durch das Kabel hindurch- 
geschickt wurde. Der Erfolg des Versuches 
war sehr zufriedenstellend, da ein Stromverlust 
durch Durehschlagung der Isolation nicht statt- 
fand. Das Kabel stammt aus der Fabrik der 
Bishop Gutta Percha Company, welche 
auch die Kabel fabricirte, welche den sechs 
Bojen in Gedney’s Kanal den Strom zuführen. 


Prioritäts - Reklamation. Herr Gustave 
L'’Hoest in Lüttich macht uns darauf auf- 
merksam, dass die beiden Sätze, welche in dem 
in Heft 28, S. 387 abgedruckten Aufsatze des 
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geschriebenes Verbrauchsgebiet“ aufgestellt 
sind, sowie die angewandte Methode bereits in 
einem Vortrage enthalten seien, welchen er am 
9. Februar d. J. in, einer Sitzung der „Association 
des Ingénieurs Electriciens sortis de l'Institut 
Mont£fiore“ gehalten hat und welcher in der 
Februar- und März-Nummer des „Bulletin“ der 
genannten Gesellschaft zum Abdruck gekommen 
ist. Da wir uns von der Richtigkeit dieser An- 
gaben überzeugt haben und da ferner der er- 
wähnte Aufsatz des Herrn Dr. Föpp! erst am 
18. Juni d. J. bei uns eingegangen ist, so 
können wir nicht umhin, die Priorität des 
Herrn Gustave L’Hoest bezüglich der Ver- 
öffentlichung dieser Sätze anzuerkennen. U. 


Die Firma Eggersmann & Lang in Aachen 
sandte uns ihren neuesten Preiskourant für 
ihre Glühlampen System „Cruto“, aus welchem 
wir ersehen, dass dieselbe bei Entnahme von 
30 Stück die Glühlampen von 10, 16, 25 und 
32 N.-K. mit 2 M. per Stück verkauft. Bei 
grösseren Bestellungen gewährt sie noch einen 
entsprechenden Rabatt, der von 5 °/, bei 50 Stück 
bis auf 100% bei 200 Stück und auf 15% bei 


1000 Stück steigt. Bedenkt man, dass vor 
9 Jahren aus England bezogene Glüh- 
lampen von noch dazu ziemlich geringer 


Qualität 25 M. das Stück kosteten, so muss man 
auch in dieser Beziehung über die gewaltigen 
Fortschritte staunen, die die Elektrotechnik und 
die mit ihr zusammenhängende Industrie in 
wenigen Jahren gemacht hat. 


Die Firma G. A. Tolzmann, Berlin C, Span- 
dauerbrücke 2, Vertreterin der Electriciteits 
Maatschappij, Systeem de Khotinsky zu 
Rotterdam, sandte uns ihren Preiskourant. Die 
Firma liefert Glühlampen mit hellem und 
tarbigem Glase in allen gangbaren Fassungen 
und zwar in Spannungen von 5 200 V bei 5 bis 
300 N.-K. Als Specialität fabricirt dieselbe 
Glühlampenfassungen und zwar je nach Wunsch 
auf gebranntem Speckstein, präparirter Stein- 
nuss, Vulkanfiber oder Hartgummi montirt. 
Porzellan wird nur auf besonderes Verlangen 
angewendet, da Versuche ergeben haben, dass 
bei Erwärmen der Schrauben ein Zerspringen 
dieses Materials nicht zu vermeiden und daher 
die Haltbarkeit keine genügend sichere ist. 


Herr R. Schefbauer, früher in Dresden, 
nunmehr in Paterson, New-Jersey, fabricirt 
dort Bogenlampen, von 80 bis 200 N.-K., welche 
in den Vereinigten Staaten sehr verbreitet zu 
werden anfangen. 


Elektrische Fischangeln. Ein italienischer 
Ertinder, Namens Sipari, benutzt die Elektri- 
cität sogar zum Fischfange. Er hat eine elek- 
trische Angel hergestellt, die er als sehr wirk- 
saın bezeichnet. Fs sind dazu als Beigabe ein 
Elektromagnet und ein Paar Leclancht- 
Elemente erforderlich; die letzteren können in- 
dessen gleichzeitig für mehrere Angeln ver- 
wendet werden. 


Dynamo für Schweissungszwecke Die 
beiden „Western Electrician“ entnommenen 
Fig. 19 und 20 stellen eine neue kürzlich von 


Professor Elihu Thomson konstruirte Dynamo- 
maschine dar. Die Haupteigenthümlichkeit 
dieses Stromerzeugers besteht in der Anwen- 
dung eines rotirenden Feldmagneten, einer 
stationären Spule, in welcher Ströme durch die 
Umdrehung des Feldmagneten zur Erregung 
der Maschine entwickelt werden, einem zweiten 
stationären Leiter, in welchem die starken zur 
Schweissung verwendeten Ströme durch die 
Umdrehung des Feldmagneten entwickelt wer- 
den, und einem Kommutator auf der Achse des 
Feldmagneten zur Umkehrung der Erreger- 
ströme, bevor dieselben die rotirenden Feld- 
spulen erreichen. Die Regulirung wird bewirkt 


erstens durch Regulirung des Arbeitsstromes 
mittels einer Spule von veränderlicherGegenkraft 
oder Selbstinduktion, welche in den Stromkreis 
des Erregerstromes zwischen die Spule, welche 
den Erregerstrom liefert, und den Kommutator 
eingeschaltet wird, sodass sie von Wechsel- 
strömen durchflossen wird, bevor dieselben, in 
Gleichstrom umgewandelt, den rotirenden Feld- 
magneten durchfliessen. 

Die Fig. 19 zeigt den Generator von der 
Seite, Fig. 20 von dem einen Ende NS sind 


die Pole des rotirenden Feldmagneten, die 
in der Form einem Anker von dem 
Siemens’schen Typus gleichen. AA ist das 


Eisen des Ankers, welcher hier als ein lamellen- 
förmiger Ring dargestellt ist mit Ausschnitten 
für die den Erregerstrom liefernde Spule EZ und 
den den Arbeitsstrom liefernden Leiter K. Die 
Segmente eines aus zwei Halbkreisen bestehen- 
den Kommutators mit Bürsten B B’ sind resp. 
mit den Enden der Feldspule F verbunden. 
Die Bürsten sind resp. mit den passenden Enden 
der Erregerspule E verbunden. Eingeschaltet 
in den Erregerstrom ist ein veränderlicher 
SelbstinduktorV. Der den Arbeitsstrom liefernde 
Leiter K endet in zwei Klemmschrauben J H, 
welche die zu schweissenden Metallstücke halten 
sollen. Der Leiter K besteht aus einer oder 
zwei oder drei Windungen um den Anker- 
kern AA. Die den Erregerstrom liefernde 
Spule Æ ist in Abtheilungen gewickelt und ein 
Schalthebel L dient dazu, die Anzahl der in 
den Stromkreis eingeschlossenen Abtheilungen 
zu variiren. Während der Operation wird der 
Strom, welcher in E erzeugt wird und das Feld 
erregt, durch V verändert, wodurch die Span- 
nung und der Strom des den Arbeitsstrom 
liefernden Leiters X regulirt wird. 


Steuerkuriosa. Wir liessen uns kürzlich 
von der Firma J. Carpentier in Paris ein 
Ebicpelzelyanoıneier mit der neuen in Heft 13 
beschriebenen Ablesungsvorrichtung kommen. 
Die Zolldeklaration lautete ganz richtig auf 
physikalische Apparate. Das Königl. Haupt- 
steueramt für ausländische Gegenstände war 
durch die elegante Ausführung des Apparates 
so überrascht, dass sie dem genannten A 
das ehrenvolle m Holz ausstellte: „Schmuck 


aus gefärbtem Hiolz in Verbindung mit 
unedlen Metallen“ Dass die französischen 
Spiegelgalvanometer nunmehr zu Schmuck- 


gegenständen gerechnet werden, ist gewiss 
eine hohe und nach unserer Ansicht auch ganz 
gerechtfiertigte Auszeichnung, bedauerlich ist 
nur, dass wir für dieselbe 10,50 M. bezahlen 
mussten. U. 


St. Elms-Feuer. Das Vorkommen des St. 
Elms-Feuers zur See ist jüngst vom Kapitain 
Haltermann in Hamburg zum Gegenstande 


einer Untersuchung gemacht worden. Dieselbe 


bezog sich auf eine Anzahl von Logbüchern 
für 1884 und 1885, welche von 156 Fällen in 
800 Beobachtungsmonaten berichteten. Nach 
Haltermann kommt das Elmsfeuer in nörd- 
lichen Breiten häufiger vor, als in südlichen, 
und von 63 in dem nördlichen atlantischen 
Ocean beobachteten kamen 49 in den Monaten 
November bis April vor. Von der Gesammıtheit 
von 156 waren nur 27 nicht von Donner und 
Blitz begleitet. Schnee und Hagelschauer mit 
starkem Winde schienen besonders günstig zu 
sein. Bezüglich des Windes gab es alle Stärke- 
grade In den meisten Fällen (über 35° Breite 
inaus) war er von äÄquatorialer Richtung und 
dies deutet zusammen mit der allgemein be- 
obachteten Abnahme des Luftdruckes an, dass 
die Fälle am meisten an der Vorderseite der 
Depressionen vorkommen. Zwischen dem 
Aequator und dem 10. Grade nördlicher Breite 
wurden 12 Fälle beobachtet und nicht einer in 
der entsprechenden Gegend des Südens, wo der 
Passatwınd Berne vorherrscht. In der 
Gegend, wo Passatwinde beständig herrschen, 
wurde das St. Elms-Feuer niemals angetroffen. 
Die westliche Hälfte der Meere von 30° an nach 
den Polen zu scheint die besten Bedingungen 
zu bieten. 


Streik. Die Arbeiter der Westinghouse 
Electrie Company zu Pittsburg legten am 
11. August die Arbeit nieder. 1200 Mann streik- 
ten, weil sie kürzere Arbeitszeit verlangten. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 
21. August 1890. 


4635 F. MOB S UBENOLTLEHLUGE für Bogenlam- 
en. -- R. Fuess und E. Raub in Berlin 
bW. Alte Jakobstr. 108. 


10 218 H. Vorrichtung an Ader’schen Mikro- 
pionen um das Berühren zwischen den Stirn- 
ächen der Kohlenwalzen und deren Lagern 
zu verhüten. Friedr. Heller in Nürnberg, 
Am Glaishammer. 


25. August 1890. 


2649 E. Zusatz zur Erregermasse von Trocken- 
elementen behufs Feuchterhaltung der Masse. 
— Gerh. Esser in Grefrath bei Neuss. 


503 
6013 R. Elektrischer Ausschalter. — M. M. 
Rotten in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29 a. 


Ertheilungen. 


53 743. Selbstthätige Regelungseinrichtung für 
elektrische Vert E — J. W. 
Balet in New-York, 314 Fast 23 rd Street, 
V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin N.W., Luisenstrasse 25. Vom 5. März 
1889 ab. — B. 9377. 

53 748. Vertheilungsanlage für Wechselströme 
oder unterbrochene leichströme. — ; 
Gantke in Berlin S. 14, Neue Jakobstr. 19 Il. 
Vom 25. Oktober 1889 ab. — G. 5698. 

63794. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
elektroden. — F.Marx in Berlin S.W., Gross- 


beerenstr. 91. Vom 29. Januar 1890 ab. — 
M. 6990. 

53 801. Schaltungsweise zum Uebergang von 
Mehrleitersystemen tieferer zu Mehrleiter- 
systemen höherer Ordnung. — M. M. Rotten 
in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
18. August 1889 ab. — R. 5489. 

Erlöschungen. 

46093. Neucrung an Spannungs- und Strom- 
zeigern. 

52506. Nebenschluss-Bogenlampe. 


625688. Abänderung an dem Estienne-Schreib- 


apparat. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No 52756 vom 23. November 1889. 


Cäsar Vogt in Posen. — Mehrpoliges Telephon 
mit radialer Verstellung der 


olschuhe. 


Die Polschuhe kk der Magnete mm sind 
nicht fest mit diesen verbunden, sondern durch 
Spindeln k h zwischen den aneinander liegenden 
gleichnamigen Polen der Magnete verschiebbar 
angeordnet. Die Spindeln A können von aussen 
bei geschlossenen Kapseln gedreht werden und 
sind durch Kegelräder ii zwangläufig mit ein- 
ander verbunden, sodass beim Drehen einer 
Spindel auch die übrigen gedreht werden. Durch 
diese gleichzeitige radiale Verschiebung der 
Polschuhe kann die Wirkung des Telephones 
geändert und die geeignete Einstellung der 
Polschuhe zur Membran ermöglicht werden. 


No. 52801 vom 5. November 1889. 


John Kent in London. — Vorrichtung zum 
Regeln des Abstandes der Kohlenstäbe in 
Bogenlampen. 


Die patentirte Vorrichtung soll bei solchen 
Bogeulampen Anwendung finden, bei denen 
die beiden Kohlenhalter sich gleichzeitig_aber 
entgegengesetzt bewegen, sodass der Licht- 
bogen seine Lage im Raum beibehält. Die 
Vorriehtung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
das eine Ende eines Bremsbandes H, welches 
um eine die Bewegung der Kohlenhalter be- 
einflussende Scheibe L herum elegt ist, durch 
einen federnden Stift J an die Scheibe L ständig 
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angedrückt erhalten wird, während das andere 
Ende unter der Einwirkung einer durch den 
Hauptstrom und einen Nebenstrom bethätigten 
Stange (r steht, welche beim Herabgange das 
obere Ende gegen das untere Ende des Brems- 
bandes 7/ niederdrückt. Hierdurch wird das 
Bremsband gegen die Scheibe L angelegt und 
die letztere mitgenommen, wodurch der Licht- 
bogen gebildet wird. Beim Wachsen des Wider- 
standes im Lichtbogen wird die Stange G durch 
Wirkung der Nebenschlusssolenoide A hoch- 
gehoben und das obere Ende des Bremsbandes 
gelöst, sodass die Scheibe Z sich um einen ge- 
wissen Betrag zurückdrehen kann, dann aber 
durch das auf dem Stift / aufruhende Ende 
des Bremsbandes an weiterer Drehung ge- 
hemnit wird. | 


No. 52840 vom 10. April 1889. 
Wiliam Main in Brookivn, V. St. A. — Her- 


stellung von positiven Platten für elektrische 


Sammler. 


Das Verfahren zur Herstellung der positiven 
Platten für den durch das Patent No. 41838 
(vgl. Bd. 9, S. 18) geschützten elektrischen 
Sammler besteht darin, dass Zink in Kornform 
(event. unter Benutzung einer Grundplatte) in 
Gegenwart von Quecksilberlösung, oder mit 
Quecksilber amalgamirt, der Einwirkung eines 
elektrischen Stromes unterzogen wird, sodass 
eine Zink- und Quecksilberschwanmmbildung 
eintritt, die mechanisch so lange untermischt 
wird, bis eine zusammenhängende Masse ge- 
bildet ist. Ä 


No. 52853 vom 13. Februar 1889. 


Erich Correns in Berlin. — Erhärtungsver- 
fahren für Bleiverbindungen in elektrischen 
Sammlern. 


Die Bleiverbindungen, Bleioxyde ete. werden 
mit löslichen Silicaten, wie Wasserglas, ver- 
mischt, indem gleichzeitig zur Neutralisation 
des Alkalis eine Säure oder ein Ammoniaksalz, 
wie Chloranımonium, zugesetzt wird. Es ent- 
steht ein glashartes Bleisilikat. Die Erhärtung 
des Silikats wird durch Zusatz von Kalk, 
Magnesia, Thonerde befördert. Um die Leitungs- 
fähigkeit der Masse zu erhöhen, setzt man das 
Pulver eines unveränderlichen Metalles zu oder 
eines solchen, welches durch den Strom oder 
die ANRE in ein unlösliches Oxyd verwandelt 
wird. 


No. 52884 vom 3. September 1889. 
Stanley Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, V. St. A. — Apparat zum selbstthätigen 

Laden von elektrischen Sammelbatterien. 


Fig. 2. 


Während der Ladung ist die Stromsammel- 
batterie BB durch en den Stromschluss 
zwischen den Flächen aa herstellenden Strom- 
hebel Æ in den Stromkreis de der EFlek- 
tricitätsquelle A eingeschaltet. Nach vollendeter 
Ladung tritt eine nach den: Patent No. 49635 
(vgl. Bd. 11. S. 57) eingerichtete Stromschluss- 
vorrichtung K in Thätigkeit und schliesst eine 
den Elektromagneten G und ein Läutewerk H 
einschliessende Zweigleitung c, sodass der Elek- 
tromagnet G seinen mit dem Stromschlusshebel 
E verbundenen Anker g entgegen der Feder h 
anzieht und dadurch den Stromkreis de der 
Klektricitätsquelle A unterbricht, denjenigen 
der Stromsammelbatterie 3 aber durch Ver- 
bindung der Stromschlussflächen bb über den 
Widerstand J) schliesst. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Technischer Verein Frankfurt a. M. Im 
Technischen Vereine hielt am 26. v. Mts. Herr 
Ingenieur Uppenborn aus Berlin einen Vor- 
trag überEnergieversorgung vonStädten. 
Der Energiebedarf setzt sich zusammen aus 
Wärme, Licht und Kraft. Für die erstere Art 
der Energievertheilung kommen Dampf und 
Gas in Betracht, doch liessen die verschieden- 
sten Nachtheile eine allgemeine Anwendung 
bis jetzt nicht zu. Die ertheilung von Licht 

eschieht durch Gas und Elektrieität. Der 
'ortragende gab hierzu interessante Zahlen 
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über den Preis von Petroleum-, Gas- und elek- 
trischem Licht; es schwankt danach der Preis, 


je nachdem man die Brenner wählt, für Petro- 


eum im Allgemeinen zwischen 1,7 und 2,7 Pf., 
für Gas zwischen 2,4 und 5,1 Pf. per Lampen- 
stunde, während sich der Preis für Elektricität 
im Mittel auf 5 Pf. per Lampenstunde stellt. 
Die allgemeinste Vertheilung von Kraft ist die 
durch Gas und Gasmotoren, doch werden die 
letzteren bisher nur in einer Grösse von 50 bis 
100 P.S. gebaut und sind daher für grössere 
Anlagen nicht geeignet. Eine andere Art der 
Kraftvertheilung ist die durch Druckwasser; 
der Nutzeffekt einer solchen ist aber zu gering, 
wie die Anlage für den hiesigen Hauptbahnhof 
beweist. Wir kommen nun zur Druckluft, die 
schon vielfach für Haustelegraphen, Uhren etc. 
Anwendung gefunden hat und neuerdings in 
Paris auch zur Kraftvertheilung benutzt wird. 
Der Vortragende kann jedoch keiner Stadt zur 
Annahme dieses Systems rathen, da mit einer 
so grossen Anzahl von Motoren, wie sie da 
nöthig seien, ein rationeller Betrieb sich nicht 
führen lasse. Es liesse sich vielleicht etwas er- 
zielen, wenn man mit grösseren Motoren von 
500—1000 P.S. arbeiten würde. Es wäre von 
rossem Werthe für alle Kreise, wenn durch 
aralleiversuche genau festgestellt würde, 
welches der Wirkungsgrad der Luftmotoren 
resp. der Luttübertragung und welches der 
Wirkungsgrad der Elektromotoren ist, und da- 
zu dürfte sich keine bessere Gelegenheit bieten, 
als die Frankfurter elektrische Ausstellung. 
Die Elektrieität ist für ne am 
geeignetsten, denn die Elektromotoren haben 
einen hohen Wirkungsgrad, reguliren sich 
selbst und sind diedenkbar einfachsten Apparate. 
Herr Professor Riedler vertrat in der nun- 
mehr eröffneten Yerhandlung das Druckluft- 
system. Er gab über die Wirkungsweise etc. 
der Druckluftmotoren eingehende Mittheilungen, 
wonach der Nutzeffekt ein höherer wäre, als er 
vom Vorredner angegeben wurde Herr Dr. 
May versuchte durch Zahlen den Nachweis, 
dass der Nutzeffekt von Elektromotoren grösser 
ist, als von Druckluftmotoren, wenn es sich um 
kleine Motoren handelt. Herr Lahmeyver be- 
zog sich auf seinen an gleicher Stelle früher ge- 
haltenen Vortrag und wies den Vorwurf 
zurück, dass wohl eine elektrische Kraftüber- 
tragung, nicht aber Vertheilung möglich sei. 
Die elektrische Kraft werde schon regulirt 
vertheilt und man sei hier schon bedeutend 
weiter, als die Druckluft überhaupt kommen 
könne. An der Diskussion betheiligen sieh 
noch die Herren Ehrenfest, Hasslacher, Dr. 
Marx, Dr. Epstein. Die Versammlung war 
sehr gut besucht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE. 


NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 6. September 189%. 


Die Börse entbehrte in der verflossenen 
Woche einer einheitlichen Tendenz und die 
feste Stinnmung der Vorwoche vermochte sich 
nicht volle Geltung zu verschaffen. 

Nachdem die Montagbörse sich auf sehr 
lebhaften Verkehr in russischen Noten auch 
auf anderen Gebieten gefestigt hatte, zeigte 
bereits der Mittwoch eine selbst auf den ver- 
schiedenen Gebieten ganz verschiedene Tendenz. 
Während für einzelne Werthe, an ihrer Spitze 
wieder russische Noten, grosse Kauflust 
herrschte, war es besonders in Folge eines 
financiellen Artikels des Reichsanzeigers der 
Montan- und Bankenmarkt, auf dem sich 
eine abgeschwächte Stimmung fühlbar machte. 

Am Donnerstag zeigte die Börse dasselbe 


Bild nur mit vertauschten Rollen, da sich 
Banken- und Montanwerthe schnell erholten 
und in lebhaften Verkehr kamen, während 
andererseits grössere Realisationen von russi- 


schen Noten den Kurs dieser drückten. 

Auch Industriewerthe, insbesondere Maschi- 
nenfabriken, die bis dahin in Folge von Ge- 
rüchten von aussergewöhnlich grossen Staats- 
aufträgen in beständigem Steigen geblieben 
waren, mussten in Folge von Veräusserungen 
nachlassen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Umsätze hielten sich hier sowohl wie bei 

BerlinerElektricitätswerke in äusserst 
engen Grenzen. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
sätze. 

Mix & Genest-Aktien. 
Verkehr zu 186. 

Schwartzkopff-Aktien. Die Notirung, 
die am Mittwoch 273 erreicht hatte, ging gegen 
Wochenende etwas zurück. Nach wie vor 
findet eine äusserst lebhafte Nachfrage statt. 
Schlusscours am 6. 270. ! 

Metalle. Kupfer: Unverändert. 

Chilibars: Lstr. 60 5. per 3 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 13. p. ton. D. 


Ohne Um- 


Fest und ohne 


sellschaft nimmt gegenwärtig die Erhöhung 
ihres Aktienkapitals vor. ie betreffenden 
Titres kommen jedoch nicht zur öffentlichen 
Subskription, sondern wurden den bisherigen 
Aktionären als Kompensation für den Zinsen- 
entgang während der Bauperiode al pari zur 
Verfügung gestellt. Ueber die Betriebsverhält- 
nisse der Centrale „Mariahilf“ berichtet der 
Verwaltungsrath, dass die Installation der ge- 
nannten Centrale nun nahezu vollendet und 
die letzte 400-pferdige Maschine bereits auf- 
gestellt ist, sodass der volle Betrieb im nächsten 
Monat aufgenommen werden und dann auch 
die Lichtabgabe zu jeder Stunde des Tages 
oder der Nacht und die Abgabe von Strom 
zu motorischen Zwecken (Kraftübertragung) 
wird stattfinden können, was bis jetzt, mit Rück- 
sicht auf die Installirungsarbeiten, noch nicht 
der Fall sein konnte. Im September dieses 
Jahres werden mit Inbegriff des Theaters an 
der Wien, welches nun vollständig installirt ist, 
bereits mehr als 6000 Lampen angeschlossen 
sein. Die Verwaltung hat daher auch die er- 
forderlichen Vorbereitungen getroffen, die 
Leistungsfähigkeit der Station zu erhöhen, und 
wird dies ohne Erweiterung der maschinellen 
Anlage durch Akkumulatoren geschehen. 


Société anonyme d'éclairage électrique du 
Sectenr de la Place Clichy, Paris Diese Ge- 
sellschaft bringt jetzt in Paris und an schweize- 
rischen Plätzen ihre Aktien und Obligationen 
an den Markt. Konstituirt wurde sie bereits 
im Februar 1889, und sie hat am 1. Juli d. J. 
eine nicht näher angegebene Anzahl von Glüh- 
liehtern und Bogenlampen in Betrieb gesetzt. 
Der Prospekt versichert, dass die Koneessionäre 
keinen Gründergewinun für sich in Anspruch 
genommen, sondern die Aktien zu Pari über- 
nommen und voll gezahlt haben. Die Aktien 
(8 Mill. Fres.) werden zu 550 Fres. aufgelegt, 
wovon 150 Fres. bei der Zutheilung, die rest- 
lichen 400 Fres. nebst Stückzinsen bis 30. No- 
vember einzuzahlen sind. Die zugleich ange- 
botenen 8 Mill. Fres. in 5-procentigen Obliga- 
tionen müssen 1906 und können 1896 zurück- 
gezahlt werden; die Zinscoupons unterliegen 
der französischen Kouponsteuer. Der Emissions- 
preis ist 100'/20. Die Koncession dauert nur 
18 Jahre; nach 10 Jahren darf die Stadt Paris 
das Unternehmen erwerben und zwar zu einem 
Preise, welcher durch von beiden Theilen zu 
ernennende Sachverständige festgesetzt wer- 
den soll. 


Kommandit-Gesellschaft für transportable 
Electricität, Welcker & Co. Das auf Marien- 
höhe bei Südende gelegene Grundstück der 
Gesellschaft kam im August zur Zwangsver- 
steigerung. 


Edison und Sprague. Die Edison General 
Fleetrie Company in Amerika hat an ihre 
Kunden ein Cirkular versandt des Inhalts, dass 
das Geschäft der United Edison Manufac- 
turing Company und der Sprague Electric 
Railway Company auf die Edison General 
Electric Company übergegangen ist, deren 
Filialen zu New-York, Chicago, Denver, San 
Francisco, Portland, Toronto und New-Orleans 
sich befinden werden. 


Quecksilber-Hausse-Konsortium. Nach einem 
New-Yorker Telegramm hat sich dort ein „Pool“ 
gebildet, um die Quecksilberpreise in New-York 
wie in London in die Höhe zu treiben. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anitragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


J. L, Bautzen. Antworlich Ihrer Anfrage 
berücksichtigt der betreffende Rechenapparat 
die Beanspruchung nicht. Kurze Leitungen 
sind mit Rücksicht auf die Erwärmung be 
rechnen und der etwa fehlende Widerstand ist 
durch Anbringung eines Vorschaltewiderstandes 
zu ergänzen. 


L. F. F. in M., Schweiz. Hochgespannte 
Wechselströme misst man folgendermassen: 
Die Spannung wird meist mit einem Voltmeter 
von Cardew gemessen. Man braucht dazu 
entweder sehr hohe Vorschaltewiderstände, die 
bifilar gewickelt und so eingerichtet sein müssen, 
dass sie sich leicht abkühlen. odeı die Span- 
nung wird durch Zwischenschaltung eines 
Transformators in bestimmter Weise reducirt. 
Die direkte Pole der hohen Spannung ge- 
schieht auch mit Hülfe des elektrostatischen 
Voltmeters von Sir William Thomson. Ampere- 
meter müssen mit Hülfe eines Elektrodynamo- 
meters geaicht werden und zwar ist für jede 
Polwechselzahl eine besondere Aichung er- 
forderlich. An Stelle des Elektrodynamometers 
kann man auch einen induktionstreieu Wider- 
stand benutzen, an dessen Endpunkten die 
Spannung gemessen wird. Wegen der Phasen- 
verschiebung misst man übrigens meistens den 
elektrischen Effekt direkt mit Hülfe eines Watt- 
meters. Wattmeter liefern Ganz & Co., Buda- 
pest, elektrostatische Voltmeter James White 
ın Glasgow und Cardew-Voltmeter liefern 
Patterson & Cooper, London. 


Schluss der Redaktion: 6. September 1890. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Neuere Spannungszeiger 
(System Imhoff). 


Die weitaus grösste Zahl der neueren 
technischen Spannungszeiger lässt sich, wenn 
man von den wenigen noch mit permanenten 
Magneten versehenen Apparaten absieht, in 
zwei Gruppen eintheilen. 

Die Instrumente der ersten Gruppe be- 
ruhen auf der Anziehung eines stromdurch- 
flossenen Solenoides auf ein bewegliches 
Eisenstück, welches in Folge der Kraft- 
wirkung der Spule in dieselbe hinein- oder 
gegen deren Wandungen bewegt wird. 

Die Instrumente .der zweiten Gruppe. 
bestehen aus einem Solenoide, welches zwei 
oder mehrere, weiche Eisenbleche gleich- 
oder ungleichnamig wmagnetisirtt und bei 
denen sich die beweglichen Bleche in Folge 
der abstossenden oder anziehenden Wirkung 
von den festen Blechen weg- oder gegen 
dieselben hinbewegen. 


Fig. 1. 


Eine weit bessere Wirkung der Apparate 
lässt sich erzielen, wenn man die beiden 
oben genannten Systeme vereinigt und da- 
durch mit derselben Drahtinenge eine zwie- 
fache Kraftwirkung auf das bewegliche 
Blech hervorruft. In diesem Falle genügt 
schon eine geringere Zahl von Ampere- 
windungen, um den gewünschten Zeigeraus- 
schlag zu erhalten. Nun ist es aber bei 
einem Spannüngszeiger von der allergrössten 
Wichtigkeit, mit wenigen Amperewindungen 
auszukommen. 

Bekanntlich leiden alle derartigen In- 
strumente mehr oder minder an dem Uebel- 
stande, mit der Temperatur, also nach 
längerer Einschaltung in Folge der Strom- 
wärme ihren Widerstand und damit ihre 
Angaben zu verändern. Die dadurch hervor- 
gerufenen Fehler können so beträchtlich 
sein, dass bei einer elektrischen Beleuch- 
tungsanlage «die Lebensdauer der Glüh- 
lampen in hohem Maasse gefährdet wird. 

Je weniger Amperewindungen nun ein 
Instrument benöthigt, um so grösser kann 
man den Vorschaltwiderstand wählen, und 
um so geringer wird der auf die Spule auf- 
gewickelte Draht belastet. In Folge hiervon 
wird das Instrument weniger leicht seine 
Angaben verändern. 

Diese Gesichtspunkte führten zur Kon- 
struktion nachstehender Apparate, welche 
verschiedene Formen für eine Vereinigung 
beider oben genannten Systeme geben, die 
sich vortheilhaft bewährt haben. 

Innerhalb der Spule S (Fig. 1), um die 
Achse a drehbar, ist das mit einem Zeiger 
versehene Eisenblech E excentrisch zur 
Spulenachse gelagert. Neben F ist ein 
zweites, passend geformtes weiches Eisen- 
blech EZ, angeordnet. Wird nun die Spule 
vom Strome durchfiossen, so werden beide 
Eisenbleche gleichnamig magnetisch und 
stossen sich entsprechend der Stärke der 
Magnetisirung ab. Gleichzeitig nähert sich 
das Eisenblech E bei der Drehung aus seiner 
Ruhelage in die punktirt gezeichnete End- 
lage mehr und mehr der rechtsseitigen 
Spulenwandung und erfährt durch diese 
eine Anziehung, die um so kräftiger wird, 
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je grösser der Drehungswinkel von E ist. 
E erhält zweckmässig die Wölbung der 
Spulenhöhlung. 

In Fig. 2 und 3 sind zwei Konstruktionen 
dargestellt, bei denen die Höhlung der Spule 
keine Kreisförmige, sondern eine lhalbkreis- 
förmige ist. Die Drahtwindungen W ver- 
laufen hier theils in radialer, theils in 
peripherischer Richtung. 

Das excentrisch gelagerte Eisenblech £ 
besteht, wie bei der früheren Konstruktion', 
aus der radialen Fläche » und dem periphe- 
rischen Ansatze d. Bei Stromdurchgang 
wird » sowohl als auch d von der Spulen- 
wandung angezogen und gegen dieselbe 
hinbewegt. 

Die Erhöhung der Kraftleistung wird 
bei diesen Instrumenten dadurch erzielt, 
dass die gewickelte Spule noch mit einer 
Lage isolirten Eisendrahtes e versehen wird 
(Fig. 2), welche in den Stromkreis einge- 
schaltet werden kann, oder dadurch, dass 
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Fig. 2. Fig. 3. 

neben Æ noch ein zweites weiches Eisen- 
blech E, angebracht wird (Fig. 3). Im 
ersteren Falle wird Æ von e angezogen, im 
zweiten Falle E von Æ, abgestossen. 

Diese Instrumente haben ausser dem 
geringen Energieverbrauche noch den 
weiteren Vortheil, dass die Ausschläge an 
der Gebrauchsstelle sehr gross sind, wie die 
nachstehende an einem Spannungszeiger für 
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Fig. 4. 


bis 120 V aufgenommene Skala (Fig. 4) er- 
giebt. Bei 110 V entspricht 1 V ein Skalen- 
ausschlag von 3,5 mm. Die Normalspannung 
ist durch einen kräftigen rothen Strich 
markirt und gestattet die grosse Skala die 
Ablesung schon aus einiger Entfernung. 
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Fig. 5 zeigt die äussere, geschmack- 
volle Form der Instrumente. Auf die An- 
fertigung der beweglichen Theile wird die 
grösste Sorgfalt verwendet und sind die 
äusserst feinen Eisenbleche zum Schutze 
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gegen Oxydation vernickelt. Der Vorschalt- 
widerstand ist auf der durchbrochenen Rück- 
seite des Gehäuses untergebracht (Fig. 5), 
sodass demselben reichlich Gelegenheit zur 
Wärmeausstrahlung geboten ist. 


Dampfmaschinen der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft zieht allmählich in das Bereich 
ihrer umfangreichen Fabrikationsthätigkeit 
alle Theile, deren exaktes Zusammenwirken 
den Erfolg elektrischer Anlagen für die 
Erzeugung von Licht und Betriebskraft 
gewährleistet. Neuerdings hat sie in ihrem 
Etablissement im Norden Berlins, Acker- 
strasse 76, eine Abtheilung für den Bau von 
Dampfmaschinen eingerichtet, welche in 
erster Reihe dem Antriebe dynamo-elek- 


trischer Maschinen dienen sollen, sich aber 
auch für jeden anderen Betrieb vorzüglich 
eignen werden, weil die vorerwähnte Special- 
bestimmung bekanntlich die höchsten An- 
forderungen an Zuverlässigkeit und an 
Gleichmässigkeit des Ganges stellt. 

Die Abbildung, Fig. 6, stellt eine Dampf- 
maschine der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft mit einer Leistung von 
35 PS. dar. | 

Der kräftige Bau aller Theile, reichlich 
bemessene Lagerflächen etc. und die exakt 
wirkende Dampfvertheilung sichern einen 
zuverlässigen und dabei sparsamen Betrieb. 
Besondere Sorgfalt ist auf die Regulirung 
verwendet. Der Regulator, nach bewährtem 
System der indirekten Uebertragung gebaut, 
beherrscht selbstthätig die Expansion in 
den Grenzen von 0 bis ca. 70°/, der Cylinder- 
füllung und entspricht durch seine ausser- 
ordentliche Empfindlichkeit und Energie 
den höchsten Anforderungen an Gleich- 
mässigkeit des Ganges der Maschine. Die 
Geradführung ist centrisch dem Cylinder 
vorgeschraubt und bildet mit dem Kuibel- 
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wellenlager ein 
Gussstück. 

Der Cylinder ist mit Dampfmantel um- 
geben, welcher mit Wärmeschutzmasse und 
Blechmantel umkleidet ist. Sämmtliche 
Schmiervorrichtungen können während des 
Ganges bedient werden; hierbei ist durch 
eine gusseiserne Umrahmung von Pleuel- 
stange und Kurbel jede Gefahr für den die 
Maschine bedienenden Mann ausgeschlossen. 
Zur Schonung der inneren Cylinderwand 
wird die Kolbenstange im hinteren Cylinder- 
deckel nochmals geführt. Die der Ab- 
nutzung am meisten ausgesetzten beweg- 
lichen Theile als: Kolbenstange, Kreuzkopf- 
und Kurbelzapfen, Pleuelstange, Schieber- 
stangen und Schwungradwelle sind aus 
bestem zäheın Stahl hergestellt und die 
Lager mit Aluminium-Bronce bzw. Weiss- 
metall gefüttert. Der Umfang des Schwung- 
rades ist zum direkten Auflegen des Be- 
triebsriemens eingerichtet. Die Maschinen 
werden sowohl in rechter als linker Anord- 
nung, und ausserdem auch mit Vorwärts- 


einziges bajonettartiges 


oder Rückwärtsdrehung ausgeführt. Die 
liegenden Dampfmaschinen werden vorläufig 
in folgenden Dimensionen und Leistungen 


hergestellt: 
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Zur Dampfmaschine gehörig bzw. in die 
normale Lieferung mit eingeschlossen sind: 
Dampfabsperrventil, Regulator, Schwungrad, 
hinteres Schwungradwellenlager, Cylinder- 
und Lagerschmiervorrichtungen, Kondens- 
wasserhähne und Abscheider, Schmwierkanne, 
Fundamentanker und Schraubenschlüssel. 


Ueber Elektrieitätszerstreuung in 
der freien Atmosphäre. 
Von Dr. W. Linss, Darmstadt. 


In einer Abhandlung von Dr. J. Kollert 
„über atmosphärische Elektriecität“ im Jahr- 
gang 1889 der „E. T. Z“ wird auf S. 438 
auch auf cine in der „Meteorologischen Zeit- 
schrift“ von 1887 S. 345 ff. von mir veröffent- 
lichte Arbeit: „Ueber einige die Wolken- 
und Luftelektrieität betreffende Probleme“ 
Bezug genommen und aus derselben unter 
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Anderem der Satz erwähnt, dass nach meinen 
Beobachtungen über die Elektricitätszer- 
streuung an einem im Freien isolirt aufge- 
stellten Konduktor „die Gesammtladung der 
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Erde in der Zeit von 100 Minuten in die 
Luft ausstrablt, also auch während dieser 
Zeit immer wieder zu ersetzen ist.“ Herr 
Kollert bemerkt hierzu: „Dieser Schluss 
erscheint schon im Hinblick auf die Gesetze 
der Elektricitätszerstreuung als nicht be- 
rechtigt; hierzu kommt noch, dass diese (die 
ausgestrahlte) Ladung im Wesentlichen in 
der Nähe der Erdoberfläche verbleiben wird.“ 

Ich kann dem ersten dieser Einwände 
keine, dem zweiten nur mit Vorbehalt eine 
gewisse Berechtigung zuerkennen und er- 
laube mir, um dies näher zu begründen, 
zunächst kurz auf die a. a. O. nicht genauer 
beschriebene Methode und die Ergebnisse 
meiner Beobachtungen einzugehen. 


Fig. 7. 


In der vorstehenden Figur ist aabb 
ein aus Kartonpapier gefertigter, mit Stanniol 
überzogener Cylinder, welcher in geladenem 
Zustand der freien Atmosphäre ausgesetzt 
wurde Er ist an dem starken Messing- 
draht cc befestigt und von diesem durch die 
Schellackblättchen r und s isolirt. Letztere 
sind durch einen dünnen Draht von hartem 
Messing (Stück einer Stecknadel) verbunden, 
dessen Enden zu kleinen Oesen umgebogen 
sind und in kleinen auf r und «s festge- 
kitteten Schellacktropfen stecken. An der 
unteren Seite von s ist ein kurzer Draht i 
von gleicher Dicke wie cc befestigt, welcher 
mit leichter Reibung in eine auf dem Boden 
des Cylinders befindliche Hülse k gesteckt 
werden kann. Die Schellackblättchen r und s, 
welche aus den den käuflichen Schellack 
bildenden Blättchen ausgesucht wurden, 
wendete ich als Isolirmittel an, weil ich 
beobachtet hatte, dass sie weit besser isoliren, 
als die aus dem gleichen Material gerollten 
Stäbchen. Der Grund hiervon wird, ab- 
gesehen von der besseren ÖOberflächenbe- 
schaffenheit, auch in der grösseren Homo- 
genität des Schellacks in den Blättchen 


gelegen sein, welche eine erhebliche Rück- 


standsbildung nicht gestattet. Wenigstens 
scheint mir auf letzteres der Umstand hin- 
zudeuten, dass die Isolirung bei sonst völliger 
Uebereinstimmung der Anordnung weniger 
gut war, als anstatt des Drahtes ¿j ein 
Schellackstäbchen an # befestigt war. 

Der Draht ce ist mittels zweier Kork- 
pfropfen in der Glasröhre gg verschiebbar. 
Letztere trägt aın unteren Ende die Messing- 
platte m. Eine ähnliche Platte n kann auf 
cc verschoben werden. cc und n werden 
so gestellt, dass sich die Platten m und n 
möglichst nahe an dem Deckel aa des 
Cylinders befinden, um den Luftaustausch 
nach dem Innern des letzteren auf das ge- 
ringste Maass zu beschränken. ee’ ist eine 
an die Rückseite von gg gekittete Leiste; 
eine ebensolche befindet sich an der Vorder- 
seite von gg. Beide Leisten laufen bei e‘ 
in einem spitzen Winkel zusammen. Von 
ihren Enden gehen drei Stifte f nach unten, 
mittels deren das ganze System in drei 


kleine Vertiefungen des Elektrometerdeckels 


so eingesetzt werden kann, dass sich der 
Cylinder aabb im Innern des Elektrometers 
stets an genau derselben Stelle befindet. 
Bei der Beobachtung wird die den Cylinder 
einlassende Ocffnung des Elektrometer- 
deckels durch zwei oberhalb m sich an gg 
anlegende Schieber geschlossen. 

Das Elektrometer ist nach dem Sinus- 
princip konstruirt. Jedoch ist, abweichend 
von der gewöhnlichen Form, die Nadel (von 
magnetisirtem Stahldraht) nicht isolirt. Ihre 
beiden Schenkel sind ungleich lang und 


wird daher der längere von dem geladenen 
Cylinder aabb angezogen. Das kürzere 
Ende spielt über einem mit einer Marke 
versehenen Spiegel, wodurch die genaue 
Einstellung der Nadel in dieselbe Lage 
zum Cylinder ermöglicht ist. Zur Beob- 
achtung der Nadelstellung dient ein in der 
Seitenwand des, im Uebrigen metallischen, 
Elektrometerkastens befindliches Glasfenster. 
Der Kasten ist über einer Kreistheilung 
drehbar und die (relative) Grösse der Ladung 


ergiebt sich hiernach in der bekannten 
Weise. 
Während der Exposition wird der 


Cylinder mit Hülfe der Leisten ee’ auf eine 
vor dem Fenster befindliche Gabel von 
starkem Messingdraht gesteckt, sodass er 
einige Centimeter von der Aussenfläche der 
Hauswand entfernt ist. DieExposition dauerte 
8 Minuten, bei stärkerer Zerstreuung im Som- 
mer 4 Minuten. Die Zeit des Herausnehmens 
und Wiedereinsetzens des Cylinders, welche 
höchstens '!/, Minute betrug, wurde in die 
Expositionsdauer eingerechnet und von einer 
Reduktion der so erhaltenen Zerstreuungs- 
koöfficienten auf die wirkliche Expositions- 
zeit abgesehen. 

Die Beobachtungen fanden Vormittags 
zwischen 7 und 9 Uhr und (vom November 
1883 ab) Nachmittags zwischen 3 und 4 Uhr 
statt. 

In Juli beider Jahre wurde nicht beob- 
achtet. Die Ladung des Cylinders war stets 
positiv, nachdem ich mich durch mehr- 
monatliche Beobachtungen mit beiden Elek- 
trieitätsarten überzeugt hatte, dass ein 
Wechsel des Vorzeichens keine Aenderung 
des Zerstreuungskoöfficienten bedingte. 

In der nachstehenden Tabelle sind die 
Monatmittel von p (Zeiteinheit die Minute) 
für die Morgen- und Nachmittagbeobachtung 
angegeben, sowie die mittleren monatlichen 
Werthe des Zerstreuungsko£ffieienten inner- 
halb des Elektrometers, in welchem der 
leitende Cylinder von einer Beobachtung 
zur anderen in geladenem Zustand verblieb. 


Letzteres Moment, die Konstanz der 
Ladung, scheint nun Herr Kollert beiseinem 
Einwand übersehen zu haben. Er würde 
wohl sonst den angeführten Satz nicht als 
im Widerspruch mit den Gesetzen der Elek- 
tricitätszerstreuung stehend angesehen haben. 
Denn der Satz ist im Gegentheil nichts als 
eine strenge Folgerung aus diesen Gesetzen 
und den Beobachtungsthatsachen, dass 1. die 
Ladung konstant und 2. der Zerstreuungs- 
koe&fficient im Mittel gleich 0,01 ist. Denn 
nach dem Zerstreuungsgesetz (von dessen 
Gültigkeit innerhalb der von mir ein- 
gehaltenen Grenzen der Ladung und Expo- 
sitionsdauer ich mich überzeugt habe) ist ja, 
wenn k die Dichtigkeit der Bodenelcktricität 
am Beobachtungsort, ds die im Zeittheilchen 
dt von der Flächeneinheit entweichende 
Elektricitätsmenge, p den Zerstreuungsko6ffi- 
cienten bedeutet: 


de=zpkdt, 
woraus für ein konstantes k folgt: 
e=pkt 
oder für 
eo p=001 und = 100:: =k. 


Was den weiteren Einwand betrifft: 
„dass die entwichene Ladung im Wesent- 
lichen in der Nähe des Erdbodens ver- 
bleiben werde“, so beruht derselbe offenbar 
auf der Annahme, dass die auf der Erd- 
oberfläche ruhende elektrisirte, bzw. (negativ) 
elektrische Theilchen enthaltende Luftschicht 
das fernere Entweichen der (negativen) 
Bodenelektricität verhindern und dass somit 
die von mir an einem isolirten Cylinder (mit 
ziemlich hohen Spannungen) gefundenen 
Zerstreuungskoäfficienten keine Bedeutung 
für die geringe Ladung der Erdoberfläche 
beanspruchen könnten. In dieser Form ist 
der Einwand aber von mir a. a. O. S. 354 
bereits in Betracht gezogen und auf Grund 
weiterer Beobachtungen zurückgewiesen 


worden. Die betreffende Stelle lautet: 
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Die Zerstreuungskoöfficienten waren am 
grössten bei warmem, heiterem Sommer- 
wetter; sie gingen sofort bedeutend zurück, 
wenn im Sommer kühles Regenwetter eintrat. 
Die kleinsten Werthe wurden an kalten 
Frosttagen im Winter (auch wenn dichter 
Nebel herrschte) beobachtet. 

Aus dem Gesanımtergebniss der Beob- 
achtungen, wonach der Zerstreuungsk o£ffi- 
cient im Mittel aller Beobachtungen gleich 
0,01 war, hatte ich bereits in einer 1884 in 
der „Deutschen Meteorologischen Zeitschrift“ 
(Bd. I, S. 467) erschienenen Notiz die von 
Herrn Kollert nunmehr als irrig bezeichnete 
Folgerung gezogen. In der von Herrn 
Kollert angeführtenAbhandlung ist dieselbe 
wiederholt und in nachstehender Weise 
formulirt: „Der Verlust der Bodenelektricität 
durch Zerstreuung beträgt in einer Minute 
1%. d. h. es muss, wenn die Boden- 
elektrieität konstant sein soll, in je 
100 Minuten der Erdoberfläche so viel 


Elcektrieität zufliessen, als die je- 
weilige Gesammtladung beträgt.“ 
Um Missverständnisse abzuschneiden, 


darf ich hierzu vorerst erläuternd bemerken, 
dass ich — was aus dem ganzen Zusammen- 
hang a. a. O. unzweideutig erhellt — unter 
der Gesammtladung nicht etwa die (hypothe- 
tische)Gesammtladung der Erde, sondern 
nur die gesammte Ladung der Erdoberfläche 
am Bcobachtungsort verstehe. Diese 
Ladung ist bekanntlich bei heiterem (elek- 
trisch normalem) Wetter stets negativ und 
ziemlich konstant. 
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„Die Beobachtungen über die Elek- 
tricitätszerstreuung in freier Luft sind mit 
Ladungen angestellt, welche die gewöhnliche 
Spannung der Bodenelektricität erheblich 
übersteigen. Um daher ein Urtheil über die 
Bedeutung der Zerstreuung für die Boden- 
elektriceität zu gewinnen, habe ich nach Ab- 
schluss jener zweijährigen Beobachtungs- 
reihe, nachdem ich einen Apparat zur Beob- 
achtung der Erdelcktricität konstruirt hatte, 
diesen auch zu wiederholter Feststellung 
der Zerstreuung bei geringer Spannung be- 
nutzt. Ein kleiner beiderseits offener Metall- 
cylinder wurde isolirt auf einer etwa zwei 
Meter langen Stange befestigt. Ein an der 
Stange herablaufender feiner Draht, der im 
Innern des Metallcylinders endete, gestattete 
den letzteren für einen Augenblick mit dem 
Erdboden (der städtischen Wasserleitung) 
in leitende Verbindung zu setzen, nachdem 
die Stange in nahezu horizontaler Richtung 
zum Fenster hinaus gesteckt war. Der 
cylindrische Konduktor lud sich dann mit 
Erdelektrieität, deren Stärke nach Herab- 
nahme des Konduktors (durch Ueberstülpung 
desselben über den Draht eines Hankel- 
schen Elektrometers) gemessen wurde. Diese 
Methode ist im Wesentlichen identisch mit 
der von Dellmann nach dem Vorgang von 
Peltier angewendeten. 

Die Zerstreuungsbeobachtungen wurden 
nun in der Weise bewerkstelligt, dass an 
ruhigen Tagen bei ziemlich konstanter 
negativer Erdelektricität deren Stärke be- 
stimmt, hierauf der (nicht entladene) Kon- 


duktor sofort wieder auf die Stange befestigt 
und isolirt eine Zeitlang in der gleichen 
Lage gelassen wurde, die er vorher bei Ver- 
bindung mit dem Erdboden gehabt hatte. 
Die dann stattfindende Messung ergab einen 
Verlust, der im Allgemeinen erheblich 
grösser war, als der bei den Beobachtungen 
mit höherer Spannung ermittelte. Dies ist 
wohl in der Hauptsache nur der exponirteren 
Lage des Konduktors am Ende der Stange 
zuzuschreiben. Jedenfalls kann eine etwaige 
schlechtere Isolirung des Konduktors nicht 
dabei mitgewirkt haben, da in dem ziemlich 
konstanten elektrischen Feld bei schlechter 
Isolirung, sobald die Spannung unter die- 
Jenige der Bodenelektricität herabsank, ein 
Zufluss von Elektricität aus der Stange in 
den Konduktor eintreten musste.“ 

Wenn ich gleichwohl dem zweiten Ein- 
wand des Herrn Kollert oben eine gewisse 
Berechtigung zuerkannte, so hat dies seinen 
Grund darin, dass ich nach wiederholter 
Ueberlegung die zuletzt beschriebenen Be- 
obachtungen nicht für fehlerfrei halten kann. 
Abgesehen von ihrer zu geringen Anzahl 
bildet die verhältnissmässig lange Zeit, 
welche die verschiedenen Manipulationen 
mit dem auf der Stange exponirten Kon- 
duktor erfordern, eine Fehlerquelle, deren 
Ueberwindung grössere Hülfsmittel nöthig 
macht, als sie mir zu Gebote standen und 
stehen. 

Ist sonach jener Einwand durch meine 
Beobachtungen nicht endgültig beseitigt, so 
muss vor Allem die Frage nach seiner 
theoretischen Berechtigung aufgeworfen 
werden. An sich versteht es sich nicht von 
selbst, dass eine in der Nähe der Erdober- 
fläche befindliche elektrische Luftschicht das 
fernere Entweichen der Elcktrieität von der 
Erdoberfläche auch dann verhindert, wenn 
— wie es bei ruhigem, heiteren Wetter 
thatsächlich der Fall ist — das Potential- 
gefälle an der Erdoberfläche konstant 
bleibt. Vielmehr kann in diesem Fall zu- 
nächst nur angenommen werden, dass die 
Elektricität der Erdoberfläche sich unaus- 
gesetzt, den Kraftlinien des konstanten 
Potentialgefälles folgend, mit einem kon- 
stanten Zerstreuungskoöfficienten in die Luft 
verbreiten wird, und die Konstanz des 
Potentialgefälles sonach auf einem ent 
sprechenden unausgesetzten Zufluss von 
Elcktrieität in der Erdoberfläche nach dem 
betrachteten Gebiet mit normalem Wetter 
beruhen muss. Anders wäre dies, soviel ich 
sehe, nur dann, wenn die Elektricität der 
Luftschicht lediglich auf den in der Luft 
schwebenden festen (oder flüssigen) Theil- 
chen haftet. Denn diese würden ihr Potential 
mit dem der Erdoberfläche ganz oder nahezu 
ausgleichen können, ohne dass zugleich das 
Potentialgefälle — bei Abwesenheit eines 
Zuflusses von Blektrieität — stetig bis zum 
Nullwerth abnehmen müsste. Dies jedoch 
auch nur unter der weiteren Voraussetzung, 
dass die Potentialausgleichung in der Haupt- 
sache nur durch direkte Berührung der 
Thheilchen mit der Erdoberfläche und unter 
einander, nicht dagegen in erheblichemMaasse 
etwa mittels elektrolytischer Leitung der 
Luft unter dem Einfluss des Sonnenlichtes 
stattfindet. Im letzterem Fall wäre eine 
Konstanz des Potentialgefälles ohne kon- 
stanten Elektricitätszufluss nicht denkbar, 
da sich die ganze Ladung der Erdoberfläche 
in kurzer Zeit auf die obere Grenze der 
mit jenen Körperchen gefüllten Luftschicht 
— ich bezeichne sie im Folgenden kurz als 
„Staubluft“ — begeben und hiermit das 
Potentialgefälle an der Erdoberfläche auf 
Null herabgehen müsste. Wenn dagegen 
die Elektricitätszerstreuung nur durch un- 
mittelbare Berührung der Theilchen mit der 
Erde und ihre (verhältnissmässig seltenen) 
Zusammenstösse untereinander, in Verbin- 
dung mit aufsteigenden Luftströmen, ver- 
mittelt wird. so wird ein annähernd sta- 
tionärer Zustand eintreten und die fernere 
Elektricitätszerstreuung aufhören, sobald alle 
Theilehen der Staubluft nahe die gleiche 
Ladung besitzen, welche sie im Moment der 
Berührung mit der Erdoberfläche annehmen. 


Das Potentialgefälle an der Erdoberfläche 


ist nach Eintritt dieses stationären Zustandes 


£ > a TTAF nIe oe E E a, E ĖŮĖ = 
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in den mittleren Parthien eines ausgedehnten 
Gebietes mit Normalwetter nur abhängig 
von dem ursprünglichen (von der Staubluft 
nicht beeinflussten) Potentialgefälle, von der 
Zahl und Grösse der Staubtheilchen und der 
Dicke der ganzen Staubluftschicht. 

Um annähernd die hierbei obwaltenden 
Verhältnisse zu übersehen und ein Urtheil 
darüber zu gewinnen, ob die dargelegte 
Auffassung des Vorgangs nicht im Wider- 
spruch steht mit dem, was über das Potential- 
gefälle in der Luft, dessen Zunahme mit der 
Höhe und die Zahl und Grösse der Staub- 
theilchen bekannt ist, nehme ich an, die 
Staubtheilchen seien Kugeln vom Radius ọ. 
Ihre mittlere elektrische Dichtigkeit bei der 
Berührung mit dem (ebenfalls als Kugel- 
oberfläche gedachten) Erdboden ist dann 


2 
gleich dem 5 -fachen der Dichtigkeit der 
Bodenelektrieität. Nennt man letztere A, so 


ist sonach die Ladung der Theilchen 
= ; n3. g.à, 


und wenn die Gesammtzahl der in einer 
vertikalen Säule von der Höhe h und der 
Einheit des Querschnitts befindlichen Theil- 
chen mit Nr bezeichnet wird, die gesammte 
Ladung dieser Säule: 

En= bne. Na.. 

Nun ist ferner, wenn die Menge (n) der 
Staubtheilchen pro Kubikmeter nur von h 
abhängt und das:Innere eines ausgedehnten 
Gebietes normalen Wetters in Betracht ge- 
zogen wird, das Potentialgefälle in irgend 
einem Punkt der Staubluft 


P=—4n(A+En). 


Setzt man noch das Potentialgefälle an 
der Erdoberfläche gemäss der Beziehung 
Poe=—Anioan die Stelle von 4, so kommt 
aus der Verbindung der beiden Gleichungen: 


= P—P 
S nd Po Na 


Diese Formel gestattet eine Abschätzung 
der Grösse oe an Hand der Beobachtungen 
über P und n. Eine gleichzeitige Bestim- 
mung des Potentialgefälles in der Höhe und 
an der Erdoberfläche ist bis jetzt nur in 
3 Fällen durch Prof. Franz Exner erfolgt!). 
Er fand in der Nähe von Wien: 


Volt oa Volt 

Meter Meter’ 

in der Nähe von Kairo Pıo = 111, P, = 85, 
und bei einer zwei Tage später an denselben 
Stellen angestellten Beobachtung: P10 = 87, 
P,=67. Die Zahl der Staubtheilchen in der 
Volumeinheit der freien Atmosphäre ist von 
Aitken ermittelt worden?). Sie betrug pro 
Kubikcentimeter an der Erdoberfläche in 
geringer Höhe über dem Meer 130000 bei 
trockenem, 32000 bei Regenwetter. 

Man wird hiernach einen Minimalwerth 
von e finden, wenn man den ersteren, einen 
Maximalwerti, wenn man den letzteren 
Werth von n der Bestimmung von Nn zu 
Grunde legt, und zwar wird der Minimal- 
werth den wirklichen Verhältnissen des 
elektrisch normalen, d. i. trockenen Wetters 
näher kommen, als der Maximalwerth. Man 
erhält unter der Voraussetzung, dass n sich 
bis zur Höhe von 550 m nicht ändert, und 
wenn die beiden Beobachtungen Exner’s 
bei Kairo in ein Mittel zusammengezogen 
werden, für die Gegend von Wien: 


E max. = 0,000054 mm, 0 min. = 0,000027 mm, 
und für die Gegend von Kairo: 
E max. = 0,000067 mm, “P min. = 0,000033 mm. 


Die ausserordentliche Kleinheit der ge- 
fundenen Werthe steht durchaus im Einklang 
mit dem, was anderweitig über die Grösse 
der Staubtheilchen bekannt ist. Zwar werden 
die in den untersten Luftschichten schwe- 
benden Theilchen, insbesondere dann, wenn 


Po = 205 Po 


vgl. Sitzungsberichte der Wiener Akademie der 
Wissenschaften Febr. 19%, S. 87, Juli 1957, S. 49 Note 2 
und DA S ee und DE 
‘gl. Nature, a weekly illustrated, „Journal ot 
Seionoe, Bd. 37, 8. 4% f. IB) sa 
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der Staub direkt als dunstige Trübung der 
Luft sichtbar ist, zum Theil erheblich grösser 
sein. Allein die grosse Mehrzahl der in 
etwas höheren Schichten und bei „reiner“ 
Luft vorhandenen Theilchen hatDimensionen, 
welche höchstens der mittleren Länge der 
Lichtwellen gleichkommt. Diese Theilchen 
sind bekanntlich die Ansatzkerne der Wasser- 
tröpfchen bei der Wolken- und Nebelbildung. 
Nun konnte aber Assmann!) bei der mikro- 
skopischen Untersuchung der Wolkentröpf- 
chen auf dem Gipfel des Brocken keine 
Spur der Ansatzkerne bei Anwendung einer 
400-fachen Vergrösserung erkennen, und er 
schätzt daher deren Durchmesser auf weniger 
als 0,0005 mm. 

Zu einem ähnlichen Maximalwerth ge- 
langt die Theorie der Bläue des Himmels 
von J. W. Strutt?) (jetzt Lord Rayleigh), 
welche von Dr. Pernter?) neuerdings mit 
Recht als die einzige stichhaltige Erklärung 
dieser Erscheinung bezeichnet wird, und die 
in Versuchen von Brücke und Tyndall ihre 
sichere experimentelle Grundlage hat. Die 
Rechnungen Lord Rayleigh'’'s ergaben, dass 
die das Himmelsblau (sowie die gelbliche 
Färbung der untergehenden Sonne) ver- 
ursachenden (festen) Theilchen kleiner als 
0,00035 mın sein müssen. 

Immerhin liegen diese Maximalwerthe 
noch erheblich über den oben berechneten. 
Allein die letzteren sind auch höchst wahr- 
scheinlich deshalb zu klein, weil die der 
Berechnung zu Grunde gelegte Voraus- 
setzung homogener Vertheilung der Staub- 
theilchen in der Luft nicht zutrifft. Die 
Dichtigkeit (n) derselben nimmt nach oben 
hin rasch ab. Aitken zählte auf dem Gipfel 
des Ben Nevis (1343 m) in Schottland nur 
mehr 350—500 Theilchen im Kubikcenti- 
meter*t). Man wird sonach der Wirklichkeit 
viel näher kommen, wenn man n nach irgend 
einer Funktion der Höhe abnelımend setzt 
und die Berechnung dann mit Zuhülfenahme 
dieser letzteren Zahlen vornimmt. Nimmt 
man z.B. an, es sei (wenn æ eine Konstante 
bezeichnet) 

= No 
MT yran' 
wodurch 
N= os ; log nat (1+eh) 


wird, so ergiebt sich, wenn no = 130000, 
nn =500, oder no = 32000, nn = 360 gesetzt 
wird, der Maximalwerth e = 0,000093 mm für 
Wien und 0,000122 mm für Kairo, sowie der 
Minimalwerth 0.000069 mm für Wien und 
0,000084 mm für Kairo. 

Es ist von Interesse, an Hand der zuletzt 
aufgestellten Formeln denGang des Potential- 
gefälles mit wachsender Höhe zu verfolgen. 


Setzt man z. B. 
P = 61, Piw = 87, e = V,WOVEL, no = 130000, 
nn = MW, 
so erhält man folgende Reihe: 


Höhe in Metern O 100 200 300 400 300 
Potentialgefälle 67 87 9 4% 9 


600 700 800 900 1000 2000 3000 5000 


9% 99 100 101 102 107 109 113 
10 000 20 V0OU 
117 122 


Das Potentialgefälle nimmt also schon 
von 400 m an nur noch sehr langsam zu. 
In der That fand Exner bei Wien in Höhen 
von 440, 550 und 660 m denselben (oben 
angegebenen) Werth des Potentialgefälles. 

Da über 20000 m kaum noch Theilchen 
schweben werden, die durch Berührung mit 
dem Erdboden negativ elektrisch geworden 
sind, so wäre hiernach das Potentialgefälle 


N Vgl. Meteorologische Zeitschrift 1985, S. 4. 
Sit Vgl. Philosophical Magazine, 4. Ser, Bd. 4. 1571. 

”) Vgl. „Das Wetter", meteorol. Monatsschrift, 190. 
Märzheft. 

4) Vgl. Nature, Bd. 40, S. 3A - Von den neueren 
Beobachtunsen Aitken’s an zahlreichen Orten iu 
Europa (vgl Nature, Bd. 41, S. 594) habe ich erst nach 
Fertigstellung der gogenvArtigen Arbeit Kenntniss er- 
halten. Die nunmehr von Ait kon mitgetheilten Zahlen 
schwanken innerhalb weiter Grenzen, ohne jedoch (ab- 
gesehen vielleicht von einigen Fällen eines extrem ge- 
ringen Staubgehaltes) Werthe autzuweisen, durch welche 
das Ergebniss der obigen Rechnung in Frage gentellt 
würde. Beachtenswerth ist insbesondere, dass trockene 
Luft bei einem Staubgehalt von 5000 Theilchen im Kubik- 
centimeter noch als sehr klar erschien. 
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oberhalb der elektrischen Luftschicht noch 
nicht doppelt so gross, als an der Erdober- 
fläche. Nun ist das erstere gleich dem 
Potentialgefälle an der Erdoberfläche bei 
völliger Abwesenheit der elektrischen Schicht. 
Es liegt sonach nahe, die gefundenen Werthe 
mit dem winterlichen Maximum des Potential- 
gefälles an der Erdoberfläche zu vergleichen, 
um zu erkennen, ob dieses Maximum ledig- 
lich durch die Abwesenheit der sommerlichen 
Staubluftschicht bedingt sein kann. Die Ver- 
gleichung fällt zu Ungunsten dieser An- 
nahme aus. Denn das Potentialgefälle an 
der Erdoberfläche steigt nach den Beob- 
achtungen von Exner!) und Elster und 
Geitel?) vom Sommer zum Winter etwa auf 
das 4 bis 5-fache, von 70—80 auf etwa 300 


i Volt , 
his 400 Meter’ und letzterer Werth über- 


steigt das Potentialmaximum in der Höhe 
zu erheblich, als dass das Verschwinden 
oder die Verminderung des Staubes im 
Winter mit einiger Wahrscheinlichkeit als 
die einzige Ursache der Potentialsteigerung 
angesehen werden könnte. 


Ich fasse das Ergebniss der vorstehenden 
Untersuchung in folgende Sätze zusammen: 


1. Die Beobachtung hat gezeigt, dass 
ein isolirter Konduktor, der mit negativer 
(oder positiver) Elektrieität von einer das 
normale Potentialgefälle an der Erdober- 
fläche bedeutend übersteigenden Spannung 
geladen ist und der freien Atmosphäre aus- 
gesetzt wird, einen Zerstreuungsverlust’ er- 
leidet, dessen Koöäfficient im Mittel 0,01 
beträgt. 

2. Wenn vorausgesetzt werden darf, dass 
die normale Elektrieität der Erdoberfläche 
denselben Zerstreuungsverlust erleidet, wie 
der unter 1. bezeichnete Konduktor, so be- 
läuft sich dieser Verlust, weil das Potential- 
gefälle und die elektrische Dichtigkeit an 
der Erdoberfläche bei normalem Wetter 
konstant ist, pro Minute auf 1°/, der Flächen- 
dichtigkeit. 

3. Es ist indessen zweifelhaft und muss 
durch weitere Beobachtungen noch fest- 
gestellt werden, ob die unter 2. gemachte 
Voraussetzung zutrifft. 


4. Findet eine erhebliche Zerstreuung 
der normalen Bodenelektricität nicht statt, 
so kann dies durch die Annahme erklärt 
werden, dass der Vorgang der Zerstreuung 
nur in dem Uebergang eines Theils der 
Erdelektrieität auf die in den unteren Luft- 
schichten schwebenden Staubtheilchen be- 
steht. 


5. Die auf Grund der Beobachtungen 
über die Zunahme des Potentialgefälles mit 
der Höhe und die Zahl der Staubtheilchen 
in der Luft angestellte Rechnung zeigt, dass 
die Annahme unter 4. zulässig ist, und dass 
der mittlere Durchmesser der Staubtheilchen, 
die Richtigkeit jener Annahme vorausgesetzt, 
kleiner sein muss, als die Länge der Licht- 
wellen, ein Ergebniss, welches mit dem, was 
anderweitig über diese Grösse bekannt ist, 
übereinstimmt. 


6. Die jährlichen Schwankungen einer 
elektrischen Staubluftschicht scheinen nicht 
auszureichen zur Erklärung der jährlichen 
Periode des (normalen) Potentialgefälles an 
der Erdoberfläche. Es ist vielmehr wahr- 
scheinliich, dass dem hohen Werth des 
Potentialgefälles im Winter noch andere 
Ursachen als die Abnahme der Staubluft 
zu Grunde liegen. 


Ich hoffe mit Vorstehendem in dem 
Kreise der Elektriker die Anregung zur 
endgültigen Beseitigung des unter 3. be- 
zeichneten Zweifels durch Anstellung der 
geeigneten Beobachtungen gegeben zu 
haben). Die Wichtigkeit derartiger Beob- 
achtungen für die Theorie der atmosphä- 
rischen Elektricität liegt auf der Hand. 
Denn wenn sich für die normale Elektrieität 
des Erdbodens ein Zerstreuungskoöfficient 


m Silsatgebärichte der Wiener Akademie, 187, 
S. 428 ff 
t) Repertorium der Physik, Bd. 4, S. 
2, Wenn gleichzeitig mit der Elektricitätsuerstreu- 
auch das Potential und der Staubgehalt der Luft 
beobachtet werden würde, so wäre hierdurch die Grund- 
esicherten Erkenntniss der Bedeutung 


AS zu einer 
r die atmosphärische Elektricität ge- 


des Staubes 
wonnen. 


von der gleichen Grössenordnung, wie für 
die höheren Spannungen in meinen Beob- 
achtungen, ergeben sollte, so würde die 
atmosphärische Elektricität aus dem Gebiete 
der Elektrostatik endgültig auszuscheiden 
und demjenigen der Elektrodynamik zuzu- 
weisen sein. 


Der Wirkungsgrad sekundärer 
Elemente. 
Von Prof. W. E. Ayrton u. A. 


(Nach einem Vortrage anlässlich des Besuches 
der Edinburgher Ausstellung durch die Insti- 
tution of Electrical Engineers.) 


(Fortsetzung.) 


Resultate. 
Nachdem mit Hülfe des soeben be- 
schriebenen automatischen Apparates die 


5 Versuchszellen A 12 Tage und Nächte un- 
ausgesetzt geladen und entladen worden 
waren, trat ein normaler Zustand ein; die 
Flächen der Zeitkurven von P. D. =0 an, 
können also die Betriebswattstunden für 
Ladung und Entladung bestimmen. Fig. 8 
und 9. 


Betriebs-P. D. per Zelle. Entladung mit 10 A. 
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Zeit in Stunden von Entladebeginn. 
Fig. 8. 


Entladung mit 10 A. 
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Zeit in Stunden von Entladebeginn. 


Fig. 10. 


Eine Integration der Kurven ergab: 


Entladung Ladung Betriebswirkungsgriaudl 
Amp- Wags Amp- Wat  quantit Energie 
115 2218 117 256.2 98,3 86,5 


Kurze Zeit, nachdem diese Resultate er- 
halten worden waren, stieg die Ladezeit von 
13b auf 15!/⁄bÞ, die für Entladung nur von 


11!/, auf 12b und schliesslich erstere auf 
24h, während letztere gleichhlieb; durch 
Reduktion «der maximalen Ladespannung 


zu weniger als 2,35 V fielen Lade- und Ent- 
ladezeit auf 10% und 6h bezüglich herab, 


=o 
Ba SEE 
P 


wobei eine Inspektion der Platten theilweise 
Kurzschlüse durch Schlammanhäufung 
zeigte, dessen chemische Zusammensetzung 
noch später zu betrachten ist. 

Man kam nun zu dem Schlusse, dass 
die Entladung zu weit getrieben worden war, 
und setzte als P. D.-Grenze für die Entladung 
18V an (Dr. L. Duncan und G. Wiegand 
finden in ihren Versuchen dieselbe P. D.- 
Grenze); besser noch würde man die Ent- 
ladung schon bei 1,9 oder 1,85 V unter- 
brochen haben; nachdem nun der automa- 
tische Regulator für P.D.=1,8 V adjustirt 
war, stieg die Ladezeit auf 12!/,b und die 
Entladungsdauer auf 10!/gh. 

Fig. 10 giebt die Zeitkurven der Ent- 
ladung, Fig. 11 die der Ladung, deren ge- 
ringe Abweichungen einen normalen Zu- 
stand der Batterie anzeigten. 


Entladezeit Ladezeit 
10h 10m 11h 38m 
10 10 11 37 
10 11 11 37 
Entladung Ladung Wirkungsgrad 
amp: yati: an Bi a Quantität Energie 
1019 201.7 1045 2307 972 87,4 


welche Zahlen sehr zuverlässig die Betriebs- 
verhältnisse für diese Akkumulatorentype 
geben. 


Betriebs-P. D. per Zelle. Ladung mit 9 A. 
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Zeit in Stunden von Ladebeginn. 
Fig. 9 


Ladung mit 9 A. 


Zeit in Stunden von Ladebeginn. 
Fig 11. 


230,7 Wattstunden entsprechen %4 483,6 
mkg und da die positiven und negativen 
Platten jeder Zelle 12,96 kg wiegen, beträgt 
die Betriebsaufnahmefähigkeit pro 1 kg 
Plattengewicht 2950,44 mkg. 


Wirkung der Ruhe. 


Wir untersuchten sodann die Wirkung. 
welche längere Ruhepausen auf die Kapa- 
eität und die Wirksamkeit von Akkumula- 
toren ausüben. Die für unsere Versuche 
angewandten 5 Elemente standen auf 
Porzellanisolatoren, welche Harzöl enthielten 


510 


und da diese eigens angefertigten Isolatoren 
höher waren, als die gewöhnlich für diese 
Zwecke vorgesehenen, und ausserdem alle 
Verbindungsdrähte während der Ruhe- 
pausen von den Elementen entfernt waren, 
so war man sicher, dass irgend welche Ver- 
änderung in den Akkumulatoren durch 
innere Vorgänge und nicht etwa durch 
äussere Nebenschlüsse bedingt war. 

Die am 22, Juni voll geladenen Ele- 
mente wurden in obiger Weise isolirt bis 
2. Juli, also 10 Tage lang stehen gelassen. 
Die ersten paar Entladungs- und Ladungs- 
kurven nach der Ruhepause zeigten eine 
beträchtliche Abnahme der Kapacität und 
des Wirkungsgrades; nach einwöchentlichem 
beständigen Laden (Tag und Nacht) wurden 
die folgenden konstanten Zeiten für die 
oben festgesetzten Lade- und Entlade- 
grenzen (1,8 und 2,4 V) erhalten. 

Zeitdauer aufeinander folgender 


Entladungen Ladungen 
10b 1m 11h 35 m 
9 59 11 30 
9 58 11 32 
9 57 11 33 


Die Kurven 10 und 11 (Fig. 10 u. 11) geben 
die Veränderungen der P.-D. per Element, 
durch deren Integrirung wir erhalten: 


Entladung 

Amp.- Woattstd. 

St per Element 

100 198 

Ladung Wirkungsgrad 
ent Quantität Energie 
103,8 228,2 %,4 85,8 
Eine Ruhepause eines wohl isolirten 


und voll geladenen Akkumulators ver- 
ursacht eine derartige Veränderung, dass 
für die ersten paar Ladungen und Ent 
ladungen derselbe viel werthloser ist, als 
zuvor; einwöchentliche unausgesetzte Formi- 
rung verbessert zwar den Zustand des 
Akkumulators, vermag jedoch nicht, die 
Wirksamkeit auf den Werth vor der Ruhe- 
pause zu erheben. 

Hierauf gab man den Zellen eine Ruhe- 
pause von 12 Tagen, nach welcher Zeit die 
Quantitätswirksamkeit bloss 80,%, betrug, 
sodass also 20 °% der Ladung verloren ge- 
gangen waren. Nach einwöchentlicher un- 
ausgesetzter Formirung ergaben sich fol- 
gende Zeitdauern aufeinanderfolgender 


Entladungen Ladungen 
9h 3m 10h 41m 
9 2 10 44 
9 10 10 51 


Die Kurven 12 und 13 (Fig. 10 u. 11) kenn- 
zeichnen den Verlauf der P. D.-Aenderung; 
eine Integration ergiebt: 


Entladung Ladung 
Watt-Std. Watt-Std. 
Amp.-Std. per Element Amp.-Std. per Element 
91 176,7 96,8 213,2 
Wirkungsgrad 
Quantität Energie 
94,1 82,8 


Wiederum sehen wir, dass eine ein- 
wöchentliche unausgesetzte Formirung den 
durch die Ruhe verursachten Schaden nicht 
auszumerzen vermag; die beiden Ruhe- 
pausen von 10 und 12 Tagen haben also 
die Entladungsamp£restunden um 10,,, die 
Entladungswattstunden um 12°,,, d. h. den 
Quantitätswirkungsgrad um 3°/, und den 
Energiewirkungsgrad um 5 °/, vermindert. 

Nachdem die Elemente voll geladen 
worden, fand eine neue Ruhepause von 
16 Tagen statt, nach welcher die erste Ent- 
ladung mit 10 A bloss 75 Stundenampere er- 
gab; nach unausgesetzter Formirung während 
dreier Tage und Nächte erhielt man als 
Zeitdauer aufeinanderfolgender 


Entladungen Ladungen 
8h 12m 9h 98m 
8 17 9 35 
8 19 9 35 


Die Integration der hierher gehörigen 
P. D.-Kurven 14 und 15 (Fig. 10 u. 11) ergiebt: 


Entladung Ladung 
Watt-Std. Watt-Std. 
Amp.-Std. per Element Amp.-Std. per Element 
82,6 161,3 86,2 190,5 
Wirkungsgrad 
Quantität Energie 
95,8 84,7 
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Eine vierte Ruhepause von 16 Tagen er- 
giebt die in Kurve 16 (Fig. 10) sichtbaren Ver- 
änderungen der P.D. bei der ersten Ent- 
ladung, und in Kurve 17 (Fig.11) dieselben 
für die unmittelbar darauffolgende Ladung; 
integriren wir Kurve 16, so erhalten wir: 


Erste Entladung Letzte Ladung 
nac uhe vor Ruhe dör Wirkungsgrad 
Amp.- Watt-Std Amp. Watt-Std. Quan- 
Std. per Zelle Std.  p.Element tität Energie 
56,5 110,5 86,2 190,5 655 58 
Eine Vergleichung mit Ladung (Kurve 17) ergiebt: 
56,5 110,5 71,1 158,3 796 69,6 


Die Elemente wurden alsdann ohne 
Unterbrechung mit 9 A geladen und mit 10 A 
entladen, innerhalb der P. D.-Grenzen von 
24V und 18V. 

Die Zeitdauer zur Durchführung der 
Formirung war: 


1. Entladung nach Ruhepause . 5h 40 m 
1. Ladung . 7.54 
2. Entladung nach Ruhepause . 76 
2. Ladung . 8 30 
3. Entladung nach Ruhepause . 7 3 
3. Ladung . . 8 5 
4. Entladung nach Ruhepause . 7 
4. Ladung . . . 8 52 
5. Entladung nach Ruhepause . 78 
5. Ladung .9 17 
6. Entladung nach Ruhepause . 8 O0 
6. Ladung . 9 24 
7. Entladung nach Ruhepause . 8 5 
7. Ladung . . . 9 17 
8. Entladung nach Ruhepanse . 7 57 
8. Ladung . . . . 9 20 


Bei den letzten drei Entladungen und 
Ladungen waren die Elemente wieder in nor- 
malem Betriebszustande, was in den Kurven 
18 und 19 (Fig. 10 u. 11) graphisch dargestellt 
ist und deren Flächenintegration ergiebt: 


Entladung Ladung 
Amp.-Std. par Flonsont Amp.-Std. Elena 
80 156,9 83,8 184,6 
Betriebswirkungsgrad 
Quantität Energie 
95,5 85 


19. September 1890. 


Nach einer fünften, 16-tägigen Ruhepause 
der geladenen Akkumulatoren wurden die 
in Kurve 20 und 21 (Fig. 10 u. 11) gegebenen 
Resultate bezüglich des P. D.-Verhaltens bei 
der ersten Entladung und unmittelbar darauf 
folgenden Ladung erhalten; die Integration 


ergab: 
Erste Entladung Letzte Ladung Betriebs- 
nach Ruhe vor Ruhe wirkungsgrad 

Amp. Watt-Std.. Amp. Waett-Std. Quan- : 
Std. p.Element Std. p.Element titat Prergie 

| 838 146 686 56,4 

s Erste Lad nach 
53,3 104,1 adung 
58,5 128,3 91,1 BL 


Die Zeitdauer zur Durchführung der 
Formirung ergab sich als: 


1. Entladung nach Ruhe . 5h 20 m 
1. Ladung . . .. 6 30 
2. Entladung nach Ruhe . i 6 18 
2. Ladung . ; 7T 2% 
3. Entladung nach Ruhe 6 42 
3. Ladung ; 7 59 
4. Entladung nach Ruhe ; 6 54 
4. Ladung 3 ; 8 19 
5. Entladung nach Ruhe . 7 15 
5. Ladung ; 8 20 
6. Entladung nach Ruhe ; 7T 16 
6. Ladung . . f 8 30 
T. Entladung nach Ruhe r TB 
T. Ladung ; 2 8 41 
8. Entladung nach Ruhe 734 
8. Ladung 8 44 
9. Entladung nach Ruhe . 7 40 
9. Ladung 8 47 


Kurven 22 und 23 (Fig. 10 u. 11) zeigen die 
Abhängigkeit der P. D. von der Zeit für die 
letzten drei Werthe; die Integration ergab: 


Entladung Ladung 
Amp.-Std. Pa Elenen Amp.-Std. a Bienen 
76 1495 78,3 1732 
Betriebswirkungsgrad 
Quantität Energie 
97,1 86,3 


Die folgende Tabelle stellt alle diese 
Resultate zusammen: 


Entladung Ladung SL EUNE BEN. 
Entlade- | Ampère- | Watt-Std. Lade- ms ,. | Watt-Std. BR u j o = : . 
dauer | Stunden | Element Karvel Auuer | Stunden | E Zn Karve Quantitat Energie 

Zellen normal. 
10h 19m | 101,9 201,7 8 11h8gm 1045 280,7 9 97,2 87A 


a Ruhe. Zellen sodann längere Zeit formirt. 


100m | 100 196 | 10 Junsım 1088 82 ` n | æ 85,8 
12-tägige Ruhe. Zellen sodann längere Zeit formirt. 
ghgm ` 91 1767 18 |i0oha5m 968 2182 18 | n i g 
a Ruhe. Zellen formirt bis konstanter Zustand eintrat. 
Bh94m, 826 ; 1618 | 14 |9bs6m sek : 1908 35 | %8: > s47 
16-tägige Ruhe. Erste Entladung und Ladung nach Ruhe. 
Verhältniss von erster Ent- 
ladung nach zu letzter La- 
| Ä | dung vor Ruhe 
i | 
| | | æa | 580 
5h4lm| 566 : 1105 16 | 7b54m: 711 158,8 
| Verhältniss von erster Ent- 
| | dung nach zu erster La- 
| ung nach Ruhe 
| | | Ä 79,6 698 
Zellen längere Zeit formirt. 
Shom $0 1569 18 |9h20m] s88 1866 ; 19 | %6  ; 80 
16-tägige Ruhe. Erste Entladung und Ladung nach Ruhe. 
! ° Verhältniss von erster Ent- 
Ä ladung nach zu letzter La- 
dung vor Ruhe 
| ! 
| i , 68,6 56,4 
5h2lm 58,8 | 104,1 20 | 630m; 585 128,8 : 21 
| Verhältniss von erster Ent- 
| | aan nach zu erster La 
| ung nach Ruhe 
| Ä | 91,1 81,1 
Zellen längere Zeit formirt. 
Them 7 106 | Bram 783 1786 Il m: 


19. BepteMPear 1890. 
| BT Mache 


Diese Tabelle lässt erkennen, dass trotz 
sorgfältiger Formirung nach jeder Ruhe- 
pause die Quantitätskapacität von 101,9 4A- 
Stunden zu 76 A-Stunden sowie die Arbeits- 
kapacität von 201,7 Wattstunden zu 149,5 
Wattstunden herabfällt.e Die beiden Wir- 
kungsgrade von 971 und 86,3°%, bleiben 
unverändert. Vergleichen wir die erste Ent- 
ladung nach der 16-tägigen Ruhepause mit 
der letzten Ladung vor derselben, so ist ein 
Verlust von 36 °/ in den Ampörestunden und 
43°), in den Wattstunden zu konstatiren; 
oder, da die normalen Wirkungsgrade für 
eine Entladung unmittelbar nach Ladung 
97 und 87°), sind, hat die 16-tägige Ruhe- 
pause 33°/, Verlust in den Amp£restunden 
und 30°/, Verlust in den Wattstunden her- 
vorgerufen, neben den gewöhnlichen Trans- 
formationsverlusten. 


Es ist also ersichtlich, dass die frühere 
Behandlung eines Akkumulators von bedeu- 
tendem Einflusse auf seinen Wirkungsgrad 
ist. Wenn z.B. ein E. P. S.- Akkumulator 
mehrmals bis zu 2,4 V geladen und bis 1,8 V 
entladen wird, wobei Ladungs- und Ent- 
ladungsstrom die von den Fabrikanten ge- 
statteten Maximalwerthe (0,0000407 A pro 
qmm für Ladung und 0,0000451 A pro qmm 
für Entladung) erreichen, so kann der Be- 
triebswirkungsgrad 97 °/, für Ampèrestunden 
und 87°/, für Wattstunden betragen. 


Wurde das Element vor dem Versuche 
stets geladen, so kann der Energiewirkungs- 
grad für dieselbe Stromdichte und P.D.- 
Grenzen bis zu 93°), steigen, während der- 
selbe für die ersten paar Entladungen auf 
70°, fällt, wenn die Elemente für einige 
Wochen stehen gelassen worden waren. 


Während einerseits unsere Versuche 
zeigen, dass fortgesetzte Ruhe einem Akku- 
mulator viel schädlicher ist, als wir vorher 
vermutheten, so ergiebt sich andererseits 
ein bedeutend höherer Betriebswirkungsgrad, 
als gewöhnlich von den Befürwortern der 
Akkumulatoren für die Wattstunden an- 
genommen wurde (84 9/,). 


Der geringe Wert der ersten Entladung 
nach einer Ruhe kann entweder von einer 
Art elektrischen Kurzschlusses und Energie- 
verlust herrühren, oder er mag irgend einer 
Aenderung in der Natur des aktiven Ma- 
terials zuzuschreiben sein, wodurch Energie 
vielleicht direkt in Wärme umgesetzt wird, 
oder es hat sich ein Theil des aktiven Ma- 
terials von den Platten abgelöst und fiel 
auf den Boden der Zelle. Die Geringfügig- 
keit der auf die erste Entladung folgenden 
Ladung zeigt, dass der Energieverlust 
keiner Unvollkommenheit in der Isolirung 
zuzuschreiben ist, während die stetige Zu- 
nahme in der Aufnahmefähigkeit durch eine 
Formirung darauf hinzudeuten scheint, dass 
die Ruhepause die Zusammensetzung des 
aktiven Materials beeinflusst. 


Bei allen Untersuchungen, deren Re- 
sultate in der vorhergehenden Tabelle ge- 
geben sind, wurden Entladung und Ladung 
nur zu einer gewissen Potentialdifferenz- 
grenze getrieben; es ist deshalb möglich, 
dass die anscheinende Abnahme der Akku- 
mulationsfähigkeit die Folge einer durch die 
Ruhe bedingten Widerstandsveränderung 
ist, da eine Veränderung des Zellen- 
widerstandes für einen bestimmten Strom 
die Endpotentialdifferenz beeinflusst, ohne 
die Aufnahmefähigkeit selbst zu verändern. 


Eine Betrachtung der verschieden ge- 
stalteten P. D.-Kurven 8 bis 23 mag daher 
von Interesse sein. Zunächst sind die 
Ladungskurven 9 und 11 mit Ausnahme des 
Anfangsstückes überall zur Zeitaxe konvex: 
Kurve 13 (nach der 2. Ruhepause) steigt für 
P. D. = 2,3 V viel rascher, biegt dann um 
und wird zur Zeitaxe konkav, welche Eigen- 
thümlichkeit jedoch in dem kleinen Maass- 
stabe der Kurven nicht so ausgeprägt er- 
scheint. 


Folgendes sind die Ladungszeiten bis 
zur Erreichung des WerthesP.D.=22Y: 


Kurve 9: 7h 14m NormaleLad. vor derRuhe. 


„ 11:7 32 P „ nach 1. , 
» 13:7 10 „ un 2 „ 
n 15: 5 36 „ „ ” 3. kk) 
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Kurvel7: 3b 54 m Erste Ladung nach 4.Ruhe. 
„ 19:5 43 Normale „ in A u 
„ 21:4 50 Erste ” an Dr i 
„ 23:4 40 Normale, P > a 


Es ist hieraus klar ersichtlich, dass eine 
Serie von Ruhepausen die P.D. in auf- 
einanderfolgenden Ladungen viel rascher 
anwachsen lässt, obgleich nach jeder Pause 
längere ununterbrochene Formirung folgte. 

Kurven 16 und 20 zeigen, dass während 
der ersten Entladungsstunde nach der 4. und 
5. Ruhe die P. D. statt der normalen Ab- 
nahme ein Wachsen aufweist. Diese Ab- 
normität liesse sich erklären, wenn nach 
der einen Annahme die rasche Verminderung 
der P.D. am Anfange einer Entladung von 
dem Verschwinden der in den Platten ein- 
geschlossenen Gase herrührt, oder wenn 
nach der Voraussetzung von Dr. Gladstone 
und W. Hibbert bei der Ladung die die 
positive Platte umgebende Säure dichter 
wird als diejenige an der negativen Platte 
und ihre Vermischung am Beginne der 
Entladung eine Abnahme der P. D. bedingt; 
es wäre damit ein Grund für die Abwesen- 
heit der P. D.-Verringerung, nicht aber eine 
Erklärung für deren hier auftretende Ver- 
grösserung gefunden. Die Thatsache, dass 
nach der längeren Ruhepause zwei Ent- 
ladungen und zwei Ladungen nöthig waren, 
um der P.D.-Kurve die normale Form zu 
geben, deutet darauf hin, dass die P.D.- 


Zunahme einer anderen Ursache zuzu- 
schreiben ist. 
Prof. Duncan und H. Wiegand 


haben in ihrer Abhandlung gezeigt, dass 
die Diffusion der Schwefelsäure in die 
Platten mit der Ladung wächst und am 
Ende der Entladung am geringsten ist. 
Wenn deshalb (Fig. 7,8 S. 497) die Diffusion 
der starken Schwefelsäure aus der positiven 
Platte bei Oeffnung des Ladestromes den 
plötzlichen Abfall der elektromotorischen 
Kraft herbeiführt, könnte man kaum er- 
warten, dass am Ende der Entladung (ge- 
ringste Diffusion) die P. D.-Zunahme beim 
Oeffnen des Entladestromes so rasch wäre, wie 
die zahlreichen Versuche bewiesen haben; 
eine der später vorzuführenden Kurven zeigt, 
dass gegen das Ende der Ladung die elektro- 
motorische Kraft in 20 Sekunden nach Strom- 
unterbrechung von 2,2% auf 2,274 V herabfällt, 
während ähnliche Kurven erkennen lassen, 
dass gegen Schluss der Entladung die elek- 
tromotorische Kraft in 20 Sekunden von 
1,951 zu 1,970 V anwächst, beinahe gleich- 
werthig mit dem vorhin erwähnten Abfalle. 

Die folgenden Resultate wurden erhalten, 
als man einmal die entladenen Elemente 
34 Minuten lang stehen liess. 


Elemente normal. 


Nothwendige 
Entladezeit Ladezeit 
1Qh 10 m 11 h 38 m 
10 12 11 37 
10 11 11 37 


Ruhepause von 34 Minuten. 


Erste Ladung nach der Ruhe 11h50m 
» Entladung „ „ a 10 15 
Zweite Ladung „ , $ 11 42 


Wir ersehen hieraus, dass es schädlich 
ist, Akkumulatoren auch nur für kurze Zeit 
entladen zu belassen, weshalb auch während 
all dieser Untersuchungen die Elemente nur 
so lange entladen blieben, als nothwendig 
war, um die Verbindungen zu kommutiren. 

Die Wirkung einer zu weit getriebenen 
Entladung oder einer Ruhe im entladenen 
Zustande äussert sich in einer Verlängerung 
darauf folgender Ladezeiten, während ein 
Belassen derselben im geladenen Zustande 
die darauf folgende Ladedauer verkürzt. 


‘Fortsetzung folgt.) 


Ein Besuch in der Fabrik von 
Staudt & Voigt, Bockenheim. 


Bei unserer kürzlichen Anwesenheit in 
Frankfurt a. M. statteten wir auf freund- 
liche Einladung der Firma Staudt & Voigt 
deren in Bockenheim gelegenem Etablisse- 
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ment einen Besuch ab. Die Firma Staudt 
& Voigt erzeugt bekanntlich lediglich Aus- 
rüstungstheile für elektrische Beleuchtungs- 
anlagen. Die Absonderung dieser Fabri- 
kation aus der sonst so gebräuchlichen 
Universalfabrikation ist ein ausserordent- 
lich glücklicher Gedanke. Man ist gewöhnt, 
die Herstellung der Dynamomaschine als 
das wichtigste zu betrachten; in zweiter 
Linie kommen dann Bogenlampen und Mess- 
instrumente, während Regulatoren, Aus- 
schalter etec. zu den minder wichtigen 
Fabrikationsgegenständen gerechnet zu 
werden pflegen. Eine derartige Anschau- 
ung ist aber eine durchaus verkehrte; denn 
kein Theil einer elektrischen Beleuchtungs- 
anlage ist mehr der unkundigen und unvor- 
sichtigen Behandlung ausgesetzt, als eben 
die Ausrüstungsstücke. Es ist deshalb von 
grösster Wichtigkeit, dass dieselben sehr 
zweckmässig und dauerhaft konstruirt sind. 
Man würde übrigens auch irre gehen, wenn 
man annehmen wollte, dass eine derartige 
Absonderung als Beschränkung empfunden 
würde. Die Lagerräume der Firma Staudt & 
Voigt weisen eine so sausserordentliche 
Mannigfaltigkeit auf, dass man sofort er- 
kennt, dass dieser Zweig der Fabrikation 
eine Firma sowohl in Bezug auf Konstruk- 
tion wie auch auf Produktion vollauf be- 
schäftigen kann. 

Im Jahre 1886 in bescheidenen Verhält- 
nissen begründet, beschäftigte sich die 
Firma während der ersten 2'/, Jahre mit 
Versuchen und Konstruktion neuer Apparate, 
sowie mit Installation von Beleuchtungs- 
anlagen, um die praktische Brauchbarkeit 
der eigenen Erzeugnisse zu erproben. Nach 
Ueberwindung der unausbleiblichen Kinder- 
krankheiten und nachdem fortgesetzte Ver- 
suche die neuen Apparate als durchaus be- 
triebssicher und praktisch erwiesen hatten, 
wurde ein grösseres Fabriklokal gemiethet. 
Die ersten Apparate kamen im Winter 1888 
auf den Markt und fanden sehr beifällige 
Aufnahme. Durch diesen Erfolg ermuthigt 
und durch die wachsende Nachfrage zu 
Vergrösserungen veranlasst, entschloss sich 
die Firma Staudt & Voigt, das soeben 
erst fertig eingerichtete Fabriklokal zn ver- 
lassen und ein eigenes Heim zu erwerben. 
Die neue Fabrik wurde Ende 1889 fertig 
gestellt und sofort bezogen. 

Die Arbeiterzahl, welche 1886 3, 1887 8, 
1888 25 betrug, stieg bis Ende 1889 auf 
90 Mann, und jetzt ist das erste 100 über- 
schritten. 

Die Fabrik zerfällt in 2 Hauptabthei- 
lungen: 1. Die Massenfabrikation, in welcher 
Glühlampenfassungen verschiedenerSysteme, 
kleine Sicherheitsschaltungen und Aus- 
schalter, Reflektoren, Schirm- und Schalen- 
halter, Wand- und Deckrosetten, Schutz- 
körbe für Lampen etc. hergestellt werden. 
Zu dieser Abtheilung gehören in erster 
Linie: die Schnitt- und Stempelmacherei, 
die Presserei, Stanzerei und Zieherei, sowie 
die Zusammensetzerei. 2. Die mechanische 
Abtheilung. Hier werden Ausschalter und 
Bleischaltungen bis zu 1000 A und mehr her- 
gestellt, Regulatoren, Lade- und Entlade- 
apparate für Akkumulatorenanlagen, Ein- 
schalteapparate für Elektromotoren, komplete 
Schalttafeln für Elektricitätswerke, Central- 
anlagen etc., Vertheilungstableaux. Ausser 
den genannten Hauptbetrieben sind noch eine 
Anzahl anderer Werkstätten vorhanden zur 
Unterstützung der ersteren. Zunächst die 
Werkzeugmacherei und Schlosserei, in 
letzterer werden die eisernen Gestelle für 
grosse Schalttafeln, Bogenlampenaufzugs- 
winden, Leitrollen dazu, einfache Wand- 
und Hängearme, überhaupt Eisenarbeiten 
und Speeialtheile für Installationen herge- 
stellt, ferner ist eine Schmiede, eine Schreiner- 
werkstatt, eine Lackirwerkstatt, sowie ein 
mit Specialmaschinen ausgestatteter Raum 
zum Bohren und Bearbeiten der Steine vor- 
handen. 

Was nun die in der Fabrik hergestellten 
Ausrüstungsstücke selbst anbelangt, so 
wollen wir aus der grossen Zahl derselben 
hier nur einige Ausschalter erwähnen, deren 
Konstruktion alles Lob verdient. Im All- 
gemeinen mag vorausgeschickt werden, dass 
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die Firma Staudt & Voigt von Anfang 
an die Forderung stellte. dass als Isolir- 
körper bei elektrischen Beleuchtungsartikeln 
nur Stein (Schiefer oder Serpentin) oder 
Porzellan Anwendung finden sollte In 
Fig. 12 ist der Universalausschalter mit 
U-förmigen Kontakten abgebildet. Der 
Griff- oder Druckhebel sitzt auf gleicher 
Achse mit dem Kontakthebel. Letzterer 
steht unter der Einwirkung einer Abreiss- 


letzteren haben schon eine ganz respektable 
Grösse. Alle diese Ausschalter funktioniren 
selbstthätig nur beim Ausschalten. Es dürfte 
das auch ausreichend sein, andererseits 
dürfte sich eine selbstthätige Einschaltung 
d. h. Einschaltung durch Federkraft bei 
den grösseren Ausschaltern schwerlich in 
genügend sicherer Weise ausführen lassen. 

Fig. 15 stellt einen neuen automatischen 
Ausschalter in ausgelöstem Zustande dar. 


Fig. 18. 
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Fig. 14. 


feder, welche bestrebt ist, ihn aus den Kon- 
takten herauszureissen, sobald er nicht ge- 
nügend tief eingedrückt ist. Bei vollstän- 
diger Einschaltung ist die Reibung der 
scharf umgebogenen Kontaktfedern so be- 
deutend, dass die Abreissfeder allein nicht 
im Stande ist, den Kontakthebel aus den 
Kontakten herauszureissen. Letzteres ist 
vielmehr nur durch Anwendung des Griff- 
hebels möglich. Der Griffhebel hat zwei 
Anschlagpunkte, von denen einer beim Ein- 
schalten auf den Kontakthebel vor der 
Achse drückt, während der andere beim 
Ausschalten, wenn man also den Griffhebel 
nach rückwärts zieht, hinter der Achse auf 
den Kontakthebel drückt. Zwischen diesen 
beiden Anschlägen hat der Kontakthebel 
ein Stück Weg als freien Spielraum. Beim 
Ausschalten wird dieser Weg unter der 
Einwirkung der Abreissfeder zurückgelegt, 
sobald der Kontakthebel genügend weit 
aus den Kontakten herausgezogen ist, sodass 
die Federkraft die Reibung überwindet. 
Die in Fig. 12 abgebildete Konstruktion ge- 
stattet sehr leicht die Anbringung von 
Kohlenkontakten, bestimmt den Unter- 
brechungsfunken aufzunehmen, wodurch die 
eigentlichen Kontaktstellen sauber erhalten 
werden. Dieser Kohlenkontakt besteht aus 
einem prismatisch zugeschnittenen Stück 
Lampenkohle, welches in einer geeigneten 
Führung gelagert ist und durch eine Feder 
seitlich gegen die Flächen des Kontakt- 
hebels gedrückt wird. Die zwei kleinsten 
gestanzten Ausschalter sind von Type bc, 
die drei grösseren von Type 6a, letztere 
sind, wie die Abbildung erkennen lässt. mit 
Kohlekontakten ausgerüstet. 

In Fig. 13 sind bipolare Messerausschal- 
ter ohne Kohlekontakte dargestellt für 30 
bis 150 A. Im Prineip ist die Einrichtung 
dieselbe, nur ist die Verkuppelung der 
beiden Hebel in etwas anderer Weise aus- 
geführt. 

In Fig. 14 sind einige unipolare Messer- 
ausschalter für 30 bis 400 A dargestellt. Die 


Der Konstruktion waren folgende Bedingun- 
gen gestellt: 1) Vermeidung von Queck- 
silberkontakten; 2) Trennung des eigent- 
lichen Ausschalters vom Unterbrechungs- 
mechanismus. Durch diese Trennung wird 
eine grössere Zuverlässigkeit erreicht, weil 
die Reibung des Ausschalters keinen Einfluss 
auf die Auslösung hat. Die Funktion des 
Apparates ist sehr einfach. Bei wachsender 
Stromstärke wird der Anker angezogen, 


Fig. 15. 


dieser löst den Fallhammer aus, welcher 
ausserdem durch eine Feder noch eine Be- 
schleunigung erfährt. Der Fallhammer 
drückt den Kontakthebel aus den Kontakten 
heraus. Die Vollendung des Ausschaltens 
geschieht wie bei den anderen Ausschaltern 
durch Federkraft. Eingehende Versuche 
haben gezeigt, dass der Apparat bei 100 A 
auf 5 A genau wirkt. Derselbe wird übrigens 
auch mit dünnem Draht bewickelt, sodass 
er bei einer gewissen Maximalspannung 
ausschaltet. 

Von besonderem Interesse waren uns 
auch die Ausschalter, welche für die Königs- 
berger Centrale geliefert werden. Dieselben 
sind mit Bleischaltungen kombinirt. Die 


Ausschalter sind in verschiedenen Grössen 


leitersystem, bei 32 A ebenfalls für Fünf- 
leitersystem, bei 20 A für Vierleitersystem, 
bei 15 A für Drei- und Zweileitersystem. 
Das Ausschalten erfolgt wie bei den anderen 
Apparaten durchAnwendung einerFeder. Der 
ganze Apparat ist in einem soliden Guss- 
gehäuse eingeschlossen. Alle Verschluss- 
schrauben und auch die Oeffnungen für 
Steckschlüssel sind mit Löchern zur Plom- 
birung versehen. Die Apparate für Drei- 
und Zweileitersystem dürften ihrer Zweck- 
mässigkeit halber auch bei anderen Anlagen 
Anwendung finden können. 

Wir werden in der Folge noch auf 
einige andere Neukonstruktionen und Appa- 
rate dieser Firma zurückkommen. U. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Zur Theorie der galvanischen Polarisation, 
insbesondere der kapillarelektrischen Er- 
scheinungen. 


: Von E. Warburg. (Wiedem. Ann. Bd. 41. 
Heft 9. 1890. Seite 1—17.) l 

Stellt man zwischen zwei in einen Elektro- 
Iyten tauchende Elektroden aus dem näm- 
lichen Metall durch eine äussere elektromotori- 
sche Kraft dauernd eine Potentialdifferenz her. 
so entsteht in vielen Fällen ein elektrischer 
Strom, nach Ablauf dessen das System im elek- 
trischen Gleichgewicht sich befindet. Es muss 
folglich durch jenen Strom, den Polarisations- 
strom, eine elektromotorische Kraft in der 
Zelle entstanden sein, welche der äusseren 
Potentialdifferenz das Gleichgewicht hält; die 
Elektroden, an welchen man sich den Sitz 
dieser Kraft zu denken hat, heissen dann 
polarisirt. Ueber die Entstehung dieser Kraft 
unterscheidet man zwei Theorien. Der Polari- 
sationsstrom ist entweder ein Leitungsstrom 
oder ein Ladungsstrom. Nach der ersten 
bringt der Polarisationsstrom eine elektrolytische 
Abscheidung von Jonen hervor und ändert da- 
durch die elektromotorische Kraft zwischen den 
Elektroden und dem Elektrolyten, nach der 
anderen werden im Polarisationsstrom die elek- 
trisch geladenen Jonen, ohne sich von ihren 
Ladungen zu trennen, an die Trennuugs- 
flächen zwischen den Elektroden und dem 
Elektrolyten herangeführt; jene Ladungen ver- 
ändern die Stärke der Doppelschichten, welche 
zur Erklärung der Potentialsprünge anzu- 
nehmen sind und damit die Grösse der 
letzteren. 

H. von Helmholtz hat die kapillarelek- 
trischen Erscheinungen unter der Annahme 
erklärt, dass der Polarisationsstroın hier ein 
Ladungstrom sei und gezeigt, dass die bis 
zum Maximum der Oberflächenspannung pola- 
risirte Quecksilberfläche in einem Lippmann'- 
schen Elektrometer keine Potentialdifferenz 
gegen den Elektrolyten haben kann. _ 

Der Verfasser will nun zeigen, wie eine den 
Thatsachen entsprechende Theorie der kapillar- 
elektrischen Erscheinungen sich unter der An- 
nahme bilden lässt, dass der die Quecksilber- 
fläche polarisirende Strom der Hauptsache nach 
ein Leitungsstrom sei. 

Dieser Leitungsstrom ändert die Ober- 
tlächendichtigkeit des Quecksilbersalzes an den 
Elektroden. Der Elektrolyt enthält nämlich in 
der Nähe der Elektroden Quecksilbersalz 
(Hg SO,) gelöst und vor der Polarisation findet 
eine Verdichtung dieses Salzes auf der Ober- 
fläche der Elektroden statt. Eine polarisirte 
Kathodenfläche unterscheidet sich also von 
einer nicht polarisirten Fläche dadurch, dass 
an jener die Oberflächendichtigkeit des Queck- 
silbersalzes kleiner als an jener ist. 

Zweifelhaft erscheint nur die der Einfach- 
heit halber gemachte Annahme, dass bei der 
Verdichtung des Quecksilbersalzes an der Ober- 
fläche seine chemische Beschaffenheit Auen 
ändert bleibt. G. M. 


Ueber die elektrolytische Leitung des Glases 
und des Bergkrystalls. 


Von F. Tegetmeier. (Seite 18—41.) 


Der. Verfasser hat im Verein mit E. War- 
burg vor zwei Jahren gezeigt, dass der Berg- 
krystall in der Richtung seiner Hauptachse bei 
höherer Temperatur elektrolytisch leitet, unge- 
fähr so gut wie gewöhnliche Gläser, und dass 
Natrium nach Maassgabe des Faraday`schen 
Gesetzes durch eine senkrecht zur Hauptachse 
geschnittene Platte aus Bergkrystall hindurch- 
wandert. Diese Thatsache zwingt zu der An- 
nahme, dass der Bergkrystall sich in Bezug 
auf seine elektrolytische Leitung wie ein 
homogener Körper verhält und dass das Alkali- 
metall als kieselsaures Metall in ihm ähnlich 
verbreitet ist, wie ein Salz in seinem Lösungs- 
mittel. Da die Leitung nur in der Richtung 
der Hauptachse stattfindet, nicht senkrecht zu 
ihr, so nimmt der Elektrolyt an der Krystall- 
struktur theil. 


19. Septemb? 


Ara 


Im Gegensatz hierzu erklärt J. Curie 
(Lum. electr. Bd. 29. 1888) das Leitungsver- 
mögen dadurch, dass er annimmt, es sei Wasser 
oder eine wässerige Lösung eines Salzes im 
Bergkrystall enthalten, und zwar in Röhren oder 
Kanälen, die mit der krystallographischen 
Hauptachse parallel laufen. Der Bergkrystall 
wäre also kein homogener Körper. 

Dass der im Bergkrystall enthaltene Elek- 
Toni eine wässerige Lösung sei, nimmt auch 
J. Beckenkamp (Zeitschr. f. Kryst. Bd. 15. 
1889) an, doch denkt er sich, dass diese Lösung 
in äusserst feiner, gleichmässiger Vertheilung, 
etwa intramolekular, die ganze Quarzmasse 
durchdringt. Für das Glas scheint ihm diese 
Deutung der Thatsachen auch wahrscheinlicher, 
als die Annahme einer grösseren Menge von 
kieselsaurem Natron. 

Um den Ansichten von J. Curie und J. 
Beckenkamp entgegen treten zu können, 
analysirte der Verfasser zunächst mehrere 
Platten aus Bergkıystall. Von vier Platten 
enthielt die erste Natrium und Spuren Lithium, 
die anderen drei der Hauptsache nach Lithium 
neben wenig Natrium. ie Anwesenheit von 
Lithium liess es wahrscheinlich erscheinen, 
dass auch dieses Metall, ebenso wie Natrium, 
elektrolytisch durch den Quarz wandern kann. 
Nimmt man als Anode Lithiumamalgam und 
als Kathode reines Quecksilber, als Stromquelle 
einen 600 gliedrigen Plant&’schen Akkumulator, 
so lässt sich bei einer Dicke der Quarzplatte 
von 1—2 mm nach etwa 20 Stunden bei einer 
Temperatur von 150—250° C. leicht an der 
Kathode Lithium nachweisen, Lithium verhält 
sich also wie Natrium. 

Dagegen wandert Kalium weder durch 
Glas, noch durch Bergkrystall; zeigt sich bei 
Anwendung einer Kaliumanode eine schwache 
Leitung, so ist es wahrscheinlich, dass das an- 
gewandte Kaliumamalgam nicht natriumfrei 
war. Wird Natrium elektrolytisch in Glas ein- 
eführt, so erleiden Aussehen und die anderen 
sigenschaften des Glases keine Aenderung. 
Wird Lithium eingeführt, das also das Natrium 
ersetzt, so bildet sich eine Lithiumschicht, 
deutlich erkennbar durch seine weisse, schnee- 
artige Farbe. Das Gewicht des Glases ändert 
sich dadurch um einen Werth, welcher 
aus den Aequivalentgewichten des Natriums 
und des Lithiums berechnet werden kann. 

Verschiedene Versuche ergaben, dass, wie 
bereits von Kalium erwähnt, kein anderes 
Metall durch Glas und Bergkrystall elektrolytisch 
wandert. 

Was nun die von J. Curie angenommenen 
Flüssigkeitsfäden betrifft, so schliesst ‚der Ver- 
fasser, dass eine wässerige Lösung im Berg- 
krystall durch Erhitzen des Minerals wenigstens 
zum Theil ausgetrieben werden kann; der 
Bergkrystall müsste dann in Folge des Er- 
hitzens eine Gewichtsänderung erleiden. Ver- 
suche nach dieser Richtung bestätigen diese 
Falgerung durchaus nicht. 

enn ferner J. Curie fand, dass hohe 
Temperaturen das Leitungsvermögen von Berg- 
krystall wesentlich verändern, so kann der 
Verfasser durch Daten das Gegentheil er- 
‚weisen. 

Können sich die Natrium- und Lithiumsalze 
in wässeriger Lösung in jenen Körpern be- 
finden und Natriummoleküle durch andere 
Natrium- und Lithiummoleküle ersetzt werden, 
so ist nicht abzusehen. warum nicht auch 
Kalium für Natrium oder Lithium substituirt 
werden kann, da auch die Kaliumsalze im 
Wasser löslich sind. Die Analogie zwischen 
Glas und Bergkrystall verlangt die Annahme, 
dass, wie Bergkrystall nur in der Richtung 
seiner Hauptachse, so Glas nach allen ltichtun- 

en elektrolvtisch leitet; dann giebt aber die 

ithiumschicht einen sicheren Beweis dafür, 
dass die die elektrolytische Leitung vermittelnde 
Substanz nicht in flüssiger Form in demselben 
enthalten sein kann. 

Vielleicht kann die elektrische Leitung im 
Bergkrystall durch parallel der Achse gelagerte 
Fäden fester Substanz erklärt werden. Zahl- 
reiche Widerstandsmessungen ergaben, dass 
der elektrische Leitungswiderstand des Quarzes 
in der Richtung seiner Achse für die ange- 
wandten Potentialdifferenzen nicht sehr ver- 
schieden von dem Widerstande des gewöhn- 
lichen Glases ist. Würde der Bergkrystall 
durch ee in der Richtung seiner Haupt- 
achse ihn durchziehende Fäden leiten, so müsste 
seine specifische Leitungsfähigkeit viel grösser 
sein als die des Glases, was nicht der Fall ist, 
oder die glasartige leitende Substanz der Fäden 
müsste 100 mal besser leiten als die bekannten 
Gläser. Die letzte Annahme ist auch unwahr- 
scheinlich. 

Der Verfasser bleibt daher bei der Ansicht 
stehen, „dass der Bergkrystall in der Richtun 
seiner Achse als homogener Körper leitet un 
dass die leitende Substanz, welche in ihm in 
grosser Verdünnung enthalten ist und an der 
rystallstruktur theilnimmt, in ihm ein viel 
erösseres molekulares Leitungsvermögen be- 
sitzt als im Glase“. 7 


LÆ . 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Georg Löbbecke +. 


Der Telegraphen-Inspektor der königl. 
Eisenbahndirektion zu Frankfurt a. M., 
Herr Georg Löbbecke, ist nach länge- 
rem Leiden im 51. Lebensjahre zu 


Nordrach im Schwarzwalde gestorben. 
Der Hingeschiedene war ein in seinem 
Fache ausserordentlich tüchtiger und 
pflichttreuer Beamter, der u. A. bei Her- 
stellung der neuen Bahnhofsanlagen in 
Frankfurt in hervorragender Weise mit- 


gewirkt hat. Herr Löbbecke gehörte 
auch dem Vorstande der im nächsten 
Jahre stattfindenden internationalen elek- 
trischen Ausstellung als berathendes Mit- 
glied an und hat mit grosser Sach- 
kenntniss und Eifer an ihrer Veranstal- 
tung mitgewirkt, bis er im Frühsommer 
von schwerer Krankheit heimgesucht 
wurde. Alle Diejenigen, welche ihn 
kannten, werden dem Hingeschiedenen 
ein gutes Andenken bewahren. 


Telegraphie. 


Hughes Telegraphenapparat. Durch die 
neuen Äenderungen In dem Betriebe der Kabel 
zwischen England und dem Kontinent sind eine 
grosse Anzahl von Hughes’ Typendruck- 
apparaten in (Gebrauch genommen worden. 


Telegraphen und Telephone in Siam. Der 
ups endienst in Siam ist in neuerer Zeit 
erheblich verbessert worden. Das Departement 
untersteht der Leitung eines siamesischen 
Prinzen; die Beamten sind meist entweder 
Deutsche oder Franzosen. In Rathburi, 
Petchaburi und Bangtaphan sind neue Tele- 
grapbenstationen errichtet worden. Ein Tele- 
phonnetz ist in Bangkok eingerichtet worden 
mit Verbindungen und Vermittlungsämtern zu 
beiden Seiten des Menamflusses. Alle grossen 
Firınen und Handelshäuser und viele Privat- 
leute haben sich anschliessen lassen. 


Telephonie. 


Das Telephon in Belgien. Aus dein Be- 
richte der belgischen Bell Telephone Com- 
pan y für das Jahr 1889 geht hervor, dass diese 

esellschaft in Brüssel, Antwerpen, Charleroi, 
Gent, Verviers und anderen Städten Telephon- 
ämter besitzt. Während des Jahes 1889 wuchs 
die Anzahl der Abonnenten um 8,5°% und ihre 
Nettoeinnahmen betrugen 320 000 M. bei einem 
Kapital von 2720000 M., sodass sie nach Ueber- 
tragung von fast 240000 M.auf den Reserve- 
fond eine Dividende von 7% auf das einge- 
zahlte Kapital vertheilen konnte. Nach Ab- 
lauf des Jahres 1892 kann die belgische Regie- 
rung den Koncessionsbedingungen gemäss die 
betreffenden Einrichtungen erwerben, wobei 
der Ankaufspreis auf der Grundlage der mitt- 


leren Nettoeinnahme der letzten drei Jahre 
plus 15% zu berechnen ist. 
Mailand. Die Societa Telefonica Lom- 


barda musste auf der Piazetta S. Lepoliro zur 
Anbringung der Telephonleitungen 20 m hohe 
Pfosten errichten, da die Hausbesitzer sich 
weigerten, auf ihren Häusern Telephonträger 
anbringen zu lassen. 


Das Telephon am Kongo. Das Dampfschiff 
„Ville de Maranaho“, welches kürzlich Ant- 
werpen verliess, um nach Westafrika zu segeln, 
hatte alle Materialien für eine Telephonlinie an 
Bord, welche längs der Kongobahn gelegt wer- 
den soll. Die Drähte sind von Phosphorbronce 
und zur Anwendung kommt das Dejongh- 
Telephon. 


Telephonstörungen. In Omaha, Neb., sind 
durch die elektrischen Strassenbahnen so er- 
hebliche Telephonstörungen verursacht, dass 
die Erdleitungen entfernt und metallische 
Schleifen gebildet werden mussten. Die Tele- 
Done schaft will die Bahngesellschaft ver- 
lagen wegen der durch die Ulmänderung ver- 


ursachten Kosten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Internationale elektrische Ausstellung in 
Frankfurt a.M. 1891. Die elektrische Beleuch- 
tung der Ausstellung wird ungefähr 1000 Bogen- 
lampen und 10000 Glühlampen umfassen. 


Leipzig. Dem Betriebsbericht der Gas- 
anstalten zu Leipzig pro 1888 entnehmen wir 
dem „Gasjournal“ folgend nachstehenden 
Passus: 
` ,DerUmfang und Zuwachs derelektrischen 
Privat-Beleuchtungsanlagen, wie er aus 
den von den Inhabern beantworteten Frage- 
ei VOL ist aus folgender Zusammen- 
tellung ersichtlich. 


In 49 Lichtanlagen am Jahresschluss 1888, 
gegen 38 am Schlusse des Vorjahres, waren 
10232 Lampen, und zwar 873 Bogenlampen und 
9859 Glühlampen eingerichtet. Die Vermehrung 
betrug 1776 Lampen; im Jahre 1887 dagegen 
hatte sich die Zahl der elektrischen Lampen 
um 4651 vermehrt. Bei 21 Anlagen mit 2660 
Lampen war Gas, bei 28 Anlagen mit 7572 
Lampen Dampf die bewegende Kraft der 
Arbeitsmaschinen. Drei Anlagen versorgten 
in verschiedenen Gebäudeblocks, wie schon im 
Vorjahre, je 51, 20 und 15 Abnehmer; eine An- 
lage für 18 Abnehmer in ein und demselben 
Gebäude ist neu eingerichtet worden. Die vor- 
jährige grosse Vermehrung der elektrischen 

rivatbeleuchtung hat also nicht angehalten. 
Im Procentsatz von den gleichzeitig benutzten 
Privatgasflammen ist die Zahl der elektrischen 
Lampen ungefähr gleich geblieben: am Jahres- 
schluss 1888 betrug die bezügliche Ziffer 6,5 %o 
von 156503 Gasflammen, im Vorjahre 5,6°/, von 
152007 Gasflammen. Doch war der jährliche 
Zuwachs an elektrischen Lampen i. J. 1888 nur 
21%% gegenüber 122°% i. J. 1887. Der Grund 
dieses Stillstandes in der Ausbreitung der elek- 
trischen Beleuchtung dürfte im Wesentlichen 
in dem Umstande liegen, dass beabsichtigt wird, 
eine elektrische Centralstation zu errichten, und 
das Publikum sich scheut, Einzelanlagen her- 
zustellen. 

Die Verhandlungen und Erörterungen in 
der Frage der Errichtung dieser elektrischen 
Centralstation dauerten auch i. J. 1888 noch fort. 

Von Seiten drei der bedeutendsten Firmen 
in diesem Fache liefen Entwürfe für solche 
Anlagen nebst eingehenden Erläuterungen ein, 
welche von der Kommission für elektrotechnische 


Versuche des polytechnischen Vereins in 
München in eingehender Weise begutachtet 
wurden. 


Ausserdem wurde von einer vierten an- 
gesehenen Firma ein Entwurf zur Errichtung 
einer elektrischen Centralstation eingereicht. 


Barmen. Der Rechnungsabschluss des 
städtischen Elektricitätswerkes zeigt eine Bilanz 
von 683159 M. und schliesst in Ein- und Aus- 
gabe mit 930564 M. Der buchmässige Gewinn, 
welcher als Betriebsfond dem erke über- 
lassen bleiben soll, ist mit 82 981 M. beziffert. Der 
Rechnungsabschluss des städtischen Wasser- 
werkes zeigt bei einer (resammtsumme in Soll 
und Haben von 2859626 M. einen Reingewinn 
von 110089 M.; davon sollen 105039 M. der 
Stadtkasse zufliessen. 


Wien. Auf Wunsch des Kaisers soll die 
Hofburg schon in der nächsten Zeit mit elek- 
trischem Lichte beleuehtet werden. Zunächst 
werden die Appartements des Kaiserpaares, die 
Ceremoniensäle und die Fremden-Appartements 
sammt den Hauptstiegen mit elektrischer Be- 
leuchtung versehen werden, und soll dieselbe, 
wie wir vernehmen, bereits von Neujahr ab 
funktioniren. Der elektrische Strom für diese 
Beleuchtung, welche mehrere tausend Lampen 
umfassen soll, wird aus dem Kabelnetze der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft, beziehungsweise aus deren Central- 
Station, welche sich in der Nähe der Reichs- 
brücke befindet und mit einer Leistungsfähigkeit 
von mehr als zweitausend Pferdekräften ihrer 
Vollendung entgegengeht, geliefert werden. 
Vorläufig sollen 8000 Lampen eingerichtet wer- 
den. Die Firma B. Egger in Wien, welche 
auch die Installationen in Lainz, Gastein und 
Ischl zur vollsten Zufriedenheit ausführte, ist 
mit der Herstellung dieser neuen Anlage be- 
auftragt worden. 


Innsbruck. Einem Vortrage des Herrn 
Direktor Geyer in Augsburg über das Inns- 
brucker Elektrieitätswerk entnehmen wir, dem 
„Gasjournal“ folgend, nachstehendes: 

Das Projekt und die Ausführung der 
Centralstation ist von der Firma Ganz & Co. 
in Budapest, welche eine Wasserkraft oberhalb 
der Gemeinde Mühlau benutzt und von dort — 
je nach Bedarf — bis zu 600 P.S. abnehmen 
kann. Zur Stauung und Klärung des Wassers 
vom (rerölle wurden in dem sogenannten 
Wurmbache in der Mühlauer-Klamm zwei 
Wehre eingebaut, und wird das Wasser von 
dem unteren Wehre weg in zwei Rohrsträngen 
direkt an die Turbinen geführt. — Jeder dieser 
Rohrstränge hat einen Durchmesser von 350 mm 
und wird mit denselben ein Gefälle von 117,36 m 
und ein Druck in der Rohrleitung von 11,5 
Atmosphären erreicht. 

Die vielfach angestellten Messungen des 
Wassers ergaben, dass selbst noch bei gering- 
stem Wasserstande für fünf Turbinenbetriebe 
genügend Wasser vorhanden ist. 

Die Rohrleitungen führen das Wass@r 
direkt an zwei partiale Vertikal-Turbinen von 

Die Regulirung der Turbinen en ein 
hydraulischer Regulator, welcher den Wasser- 
zulauf dem Kraftverbrauch entsprechend ver- 
mehrt oder vermindert. — Erst nach grossem 
Studium und nach mühevollen Versuchen ge- 
lang es, den Regulator in seiner jetzigen Ge- 
stalt anzufertigen, und funktionirt derselbe nun 
ganz tadellos. Von den Turbinen sind vorläufi 
nur zwei montirt, welche jede mit einer Wechsel- 
strommaschine für Transformatoren zu je 
80000 Watt (2000 V><40 A) direkt gekuppelt 
sind. Die Tourenzahl dieser Maschine beträgt 
250 Touren pro Minute. — Die Erregung ge- 
schieht mittels zweier Erregermaschinen für 
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6600 Watt Maximalleistung = 60 A Stromstärke 
bei 110 V Klemmenspannung und bei 700 Touren. 

Die Centralstation ist in ihrem jetzigen 
Umfange zur Versorgung von 2000 aktiven 
Lampen à 16 N.-K. berechnet und sind Funda- 
mente, Rohranschluss, sowie alles Nöthige vor- 
bereitet, um ohne Betriebsstörung eine dritte 
Turbine mit Maschinen aufstellen und einmon- 
tiren zu können. — Ebenso könnte ohne be- 
sondere Schwierigkeiten die ganze Central- 
station auf fünf Maschinenanlagen erweitert 
werden, um dann 5000 aktive Lampen zu je 
16 N.-K. aus derselben speisen zu können. 

In der Centrale befinden sich noch die für 
zwei Maschinenbetriebe nöthigen Widerstände, 
ferner ein Automatrheostat, welcher dem Be- 
darf entsprechend Widerstände selbstthäti 
ein- oder ausschaltet; ferner ein Schaltbrett mit 
den nöthigen Schalte- und Messapparaten. 

Der Bau der Centrale, welche hoch oben 
über Innsbruck in prächtiger Lage hart neben 
dem Wasserreservoir der neuen Wasserversor- 
gung Innsbrucks ausgeführt ist, konnte voll- 
ständig mit dem dort oben abgesprengten und 
ausgegrabenen Material gebaut werden und 
bot in der Ausführung wenig Schwierigkeiten; 
dagegen war es mit bedeutenden Mühen und 
Kosten verknüpft, die schweren Rohrstücke 
und Maschinentheile zur Centrale hinauf- 
zuschaffen und mussten zu diesem Zwecke ver- 
schiedene Strassenstrecken ganz neu erstellt 
werden. 

Die Ausführung der ganzen Anlage, sowie 
diejenige der Maschine und deren Montirung 
ist eine musterhafte und tadellose, und ge- 
währt der Anblick der Maschinenräume sowohl, 
als der Centralstation an und für sich ein 
sehr hübsches Bild. — Mit der Ausführung 
dieses Werkes hat die bekannte Firma Ganz 
& Co. in Budapest das Beste geleistet und 
ihrem Rufe zu neuem Glanze verholfen. 

Der hochgespannte Strom wird von der 
Centrale mit 8 mm Kupferdrähten -- Luft- 
leitung — bis an die Stadtgrenze von Innsbruck 
auf eine Länge von annähernd 4000 m geführt; 
von dort aus geschieht die Vertheilung des 
Primärstromes mittels eines koncentrischen 
Hauptkabels von 2><100 qmm Querschnitt und 
5860 m Länge, ferner sind 500 m 230 qmm 
und 800 m 2><20 qmm starke koncentrische 
Kabel verlegt. 

Mit dieser Anlage werden zur Zeit gespeist: 


207 Glühlampen à 10 N.-K. à 89Watt 
510 r à 16 „ à 56 „ 
79 „ à 322 „ A 112 „ 
1 M à 50 „ A 1% „ 
1 210 „ à 390 „ 
3 Bogenlampen SA à 800 , 
1 Motor für § PS: . à 1000 , 


zusammen 51466 Watt. 


Der Minimalverbrauch war bis jetzt 4 A = 
8000 Watt, der Maximalverbrauch dagegen 
20 A = 40000 Watt, woraus resultirt, dass — bei 
Ausserachtlassung der Motoren — ca. !/s der 
Lampen nicht eingeschaltet waren, sodass mit 
ziemlicher Bestimmtheit angenommen werden 
kann, dass mit einer Maschine bis zu 1300 
Lampen mit Strom versehen werden könnten. 


Statistik der englischen Städte mit Central- 
stationen für elektrische Beleuchtung. Eine 
Statistik derjenigen Städte und Ortschaften, in 
denen man die Elektricität sei es zur Beleuch- 
tung, sei es zur Kraftlieferung benutzt, dürfte 
für Konstrukteure und Fabrikanten von her- 
vorragendem Interesse sein. Indessen ist es, 
wie „Bullet. intern. de l’&lectr.* in seiner Nummer 
vom 1. September nach eigener Erfahrung 
schreibt, sehr schwierig, eine genaue Ueber- 
sicht über die verschiedenen Installationen zu 
erhalten, da ein Theil der Interessenten auf 
die Umfragen garnicht antwortet aus Furcht, 
ihren Konkurrenten Angaben zu liefern, andere 
wieder alle ihre Projekte bereits als ausgeführt 
angeben, und noch andere es mit ihren Zahlen- 
angaben nicht so genau nehmen. Die folgen- 
den Angaben sind einem Werke des Herrn 
Charles W. Hastings „Gas, Water and 
Electric Companies Directory“ entnommen 
und beziehen sich auf einige der hauptsäch- 
lichsten Installationen in England. Der erste 
Name giebt die Ortschaft, der in Klammern 
beigefügte den Unternehmer an, sodann kommen 
das Gesellschaftskapital, die Leistungsfähigkeit 
des Werkes in Lampen oder Watt, der Preis 
für die Einheit oder Kilowatt, endlich ver- 
schiedene Angaben über das Beleuchtungs- 
gebiet. 


Bath (Elektricitätswerk zu Bath). 500 000 M.; 
200 Bogenlampen und 12000 Glühlampen, 
662/; Pf. pro Kilowatt, 59 Hauptstrassen. Sieben- 
jähriger Kontrakt laufend vom 24. Juni 1890 an. 

Bradford (Stadt). Kosten des Werkes 
480 000 M., 3000 Glühlampen. 41?/3 Pf. pro Kilo- 
au Umkreis von 800 m Radius um das Rath- 

aus. 


Chatham (Company of Chatham, Rochester, 
etc.).. Kosten des Werkes 260 000 M. 4000 Glüh- 
lampen & 10 N.-K., 50 Pf. pro Kilowatt. 

Chelmsford (Crompton & Co.). 20 Bogeu- 
lampen à 1500 N.-K. und 210 Glühlampen 
à 32 N.-K. Gesammtpreis pro Jahr und die 

anze Nacht hindurch 17660 M. Oeffentliche 
eleuchtung. 

Cowpen (Nicholson & ung) 18 Brush- 
Bogenlampen. Gesammtpreis pro Jahr und die 


me Nacht hindurch 11 500 M. Oeffentliche Be- 
euchtung. 


Eastbourne (Elektricitätsgesellschaft zu 
Eastbourne). 350000 M. 21 Bogen- und 
Glühlampen. Preis pro Einheit 1 M. bis 66?/3 Pf. 
und bei über 800 Stunden jährlich 881/, Pf. 


Exeter (Elektricitätsgesellschaft zu Exeter). 
400000 M. 60 Bogenlampen à 1200 N. K. und 
150000 Watt für 2500 Glühlampen. Preis 1 M. 

er Kerze und Jahr. Oeffentliche und private 
eleuchtung. 


Fareham (Elektricitätsgesellschaft zu Fare- 
ham). 1000000 M.; 80 Bogen- und 1000 Glüh- 
lampen. Oeffentliche Beleuchtung, kontraktlich 
drei Jahre zum Preise von 10000 M. pro Jahr. 


Glasgow (Muir, Mavor & Coulson). 
1000000 M. 7000 Glühlampen. Preis pro Ein- 
heit 66%, Pf. Beleuchtung einer Fläche von 
260 Hektar der Stadt. 


Hastings ea Sehr zu 
Hastings und St. Leonhard). 300000 M. 30 Bo- 
gen- und 1000 Glühlampen. Preis pro Einheit 
66°/3 Pf. Beleuchtung der beiden Ortschaften. 


Liverpool (Liverpool Electric Supply Co.). 
4000000 M. 20000 Glühlampen à 16 N.-K. Preis 
veränderlich von 1 M. bis herab zu 66°, Pf. 
und, bei über 800 Stunden pro Jahr, 331/, Pf. 
Beleuchtung eines Theiles von Liverpool. 


London. a (Westminster Electric 
Supply). 6000000 M. Preis 66?/3 Pf. Beleuch- 
tung des Viertels Belgravia. — Chelsea (Chel- 
sea Electricity Supply). 2010000 M. Anwen- 
dung von Akkumulatoren, 30000 Glühlampen 
à 16 N.-K. Preis pro Einheit 66?/3 Pf. Beleuch- 
tung der Parochie von Chelsea und eines 
Theiles von South Kensington. — Chapel 
Place (Kensington and Knightsbridge Electric 
Company). 6000000 M. Anwendung von Gleich- 
strom und Akkumulatoren. Beleuchtung einer 
Fläche von 260 Hektar. — Kensington (Ken- 
sington and Knightsbridge Electric Company). 
Anwendung von Gleichstrom und Akkumulato- 
ren. 17000 Glühlampen à 16 N.-K. Preis pro 
Einheit 66%, Pf. — Manchester Square (Me- 
tropolitan Electric Company). 10000000 M. 
Preis pro Einheit 601% Pf. — Notting Hill 
(Lokale Gesellschaft). 2000000 M., von denen 
1400000 M. gezeichnet. Akkumulatorenbetrieb, 
50000 später 100000 Lampen à 8 N.-K. Preis 
pro Einheit 66? Pf. — St. James (St. James 
and Pall Mall Electric Co.). 2000000 M. 20000 
Glühlampen à 16 N.-K. Preis pro Einheit 
58!/3 Pf. — West Brompton (House-to-House 
Electrie Supply Company . 7000000 M. 50000 
Glühlampen à 16 N.-K. Preis pro Einheit 
66?/3 Pf. mit Rabatt. 

Newcastle (Elektricitätsgesellschaft zu 
Newcastle). 1000000 M. 10000 Glühlampen 
à 10 N.-K. Preis pro Einheit 50 Pf. Beleuch- 
tung einer Fläche von 780 Hektar. 

Reading ne Electric Depot Com- 
any). 120000 M. 30 Bogen- und 200 Glüh- 
ampen. Preis pro Einheit 66%/, Pf. Luftleitung. 

Sheffield (Sheffield Telephone and Electric 
Supply Company). 000 M. 150 Bogenlampen 
à 2000 N.-K. und 700 Glühlampen. 

Jahr und Lampe von 16 N.-K. 23 M. 

Taunton (Taunton Electric Company). 
400 000 M. 120 Bogen- und 4000 Glühlampen. 
Öffentliche Beleuchtung durch Bogenlicht. 

Waterford (Laing, Wharton and Down). 
160000 M. 72 Bogen- und 1200 Glühlampen. 
Oeffentliche Beleuchtung durch Bogenlicht. 


Weybridge (Laing, Wharton and Down). 


Preis pro 


140 000 M. 2000 Glühlampen. Oeffentliche Be- 
leuchtung ausschliesslich Glühlampen von 
16 N.-K. 

Die vorstehende Zusammenstellung der 


Centralstationen Englands macht auf Vollstän- 
digkeit keinen Anspruch, da viele und zum 
Theil sehr bedeutende, wie die grosse Central- 
station zu Deptford und Grosvenor Gallery, 
aus dem Grunde weggelassen sind, weil nähere 
Angaben über Anlagekapital und Leistungs- 
fähigkeit nicht gemacht sind. Immerhin aber 
giebt sie einen Begriff von den immensen Fort- 
schritten, welche die elektrische Beleuchtung 
in den englischen Städten macht. 


Elektrische Beleuchtung des Dampfschiffes 
Normannia. Auf diesem ÖOceandampfer mit 
einem Tonnengehalt von 8500 t ist von der 
Firma Siemens & Halske in Berlin die elektri- 
sche Beleuchtungeingerichtetworden. Im Ganzen 
sind vier 36 Kilowatt (100 V >< 360 A) -Dynamos 
vorhanden. Da die Gesammtzahl der Lampen 
auf dem Schiff nur 1100 à 25 N.-K. beträgt und 
jede Dynamo 600 Lampen zu speisen vermag, 
so brauchen nur zwei im Betriebe zu sein. 
Jede Dynamo ist mit einer schnelllaufenden 
Dampfmaschine direkt gekuppelt, welche 
360 Touren per Minute macht und 50 ge- 
bremste P.S. erzeugt. Der Dampf wird von 
dem Hauptkessel mit einem Arbeitsdruck 
von 11!/, at Beet Die Lampen sind von 
der Edison-Swan-Company und aus mattem 


Glase. In den Salons des Schiffes sind die- 
selben an broncenen Haltern in rosen- und 
lilienförmigen Manschetten angebracht und 


in einigen Fällen sind kleine reflektirende 
Kugeln, die sich wie Knospen ausnehmen, an- 
geordnet. Auf Deck und an passenden Stellen 
sind Gruppen von drei Lampen mit grossen 
konkaven Reflektoren und einem Glasfenster 
vorn angebracht. An der Decke über dem 
Salon befindet sich ein Kronleuchter mit einer 


19. September 1890. 


grossen Anzahl Lampen, welche eine wirkungs- 
volle Beleuchtung geben. Eine Anzahl von 
tragbaren Lampen sind in den Maschinen- und 
Kesselräumen und tragbare Reflektorlampen 
im Feuerungsraume vorhanden. 


Elektrische Beleuchtung einer Mühle. Die 
neue Mühle zu Dunston, welche von der 
Cooperative Wholesale Society gebaut wird, 
dürfte nach ihrer Vollendung die grösste Mahl- 
mühle Englands sein. Dieselbe soll elektrisch 
beleuchtet werden und ist die Installation den 
Herren Ernest Scott & Co. zu Newcastle-on- 
Tyne een Die doppelt ausgeführte 
elektrische Lichtanlage umfasst zwei 400 Lichter- 
Tyne-Dynamos mit gemischter Wickelung 
welche 600 Touren per Minute machen und 
466 Glühlampen à 16 N.-K. betreiben. Die 
Bogenlichtanlage besteht aus einer 9 Einheiten- 
Tyne-Dynamo mit gemischter Wickelung und 
10 Amp£re-Tyne-Bogenlampen in starken wasser- 
dichten Laternen mit Reflektoren. 


Bogenlichtpreise. Die Offerte der Thom- 
son-Houston-Company für die Beleuchtung 
von Napa in Kalifornien mittels Bogenlichtes 
verlangt folgende Preise: 24 Bogenlichter 
à 1200 N.-K. bis 1 Uhr Nachts 40 M. jedes; 
24 Bogenlichter à 1200 N.-K. die ganze Nacht 
hindurch 60 M. jedes. Diese Offerte wurde an- 

enommen. Obwohl keine nähere Angabe 

arüber gemacht ist, ist wohl anzunehmen, dass 
sich diese Preise per Monat verstehen, denn in 
DENE. Ohio, hat die Stadt mit der Thom- 
son-Houston Company einen Kontrakt ab- 
geschlossen für 100 Bogenlampen & 2000 N.-K., 
nach welchem die "Stadt 400 M. jährlich für 
eine Lampe zu zahlen hat, wobei die Brenn- 
dauer von !/a Stunde nach Sonnenuntergang 
bis 1 Stunde vor Sonnenaufgang festgesetzt ist. 


Zweifel's Bogenlampe. Diese Lampe ist 
von sehr einfacher Konstruktion. Sie besteht 
nach „The Electrician“ aus einem aus Eisen 
und Kupfer zusammengesetzten Ringe, der sich 
innerhalb eines Solenoids bewegt, die Kohlen- 
halter mittels zweier kleiner Ketten regulirt 
und auf diese Weise den Lichtbogen bildet. 


Der Ring A (Fig. 16) besteht theilweise aus 
Eisen, dessen Querschnitt von d bis e ls 
zunimmt, derselbe wird von dem Hebelarme 
getragen. Der übrige Theil des Ringes besteht 
aus Kupfer und die beiden Metalle sind so 
proportionirt, dass vollkommenes Gleichgewicht 
zwischen ihnen um die Achse a stattfindet. An 
dem Ringe sind zwei kleine Ketten AA' an- 
gebracht, an welchen die Kohlenhalter p, p' be- 
festigt sind, welche durch eine besondere Vor- 
richtung innerhalb der Röhren t, ť führt 
werden. Der untere Kohlenhalter p’ ist schwerer 
als der obere p und sucht demgemäss die Kohlen 
von einander zu entfernen und den Ring, wie 
en zeigt, in seine äusserste Lage zu bringen. 
Geht ein Strom durch das Solenoid, so sucht 
derselbe andererseits in Folge seiner Wirkung 
auf das Eisen des Ringes den letzteren in der 
Richtung des Pfeiles ? zu bewegen und die 
Kohlen einander zu nähern. Das Solenoid ist 
eine dünne Drahtspule und bildet einen Neben- 
schluss zu den beiden Kohlenhaltern. Sie 
regulirt demnach die Spannungsdifferenz 
zwischen den beiden Kohlen oder mit andern 
Worten die Entfernung der beiden Kohlen von 
einander. Wird diese Entfernung konstant 

ehalten, so erhält man ein stetiges Licht, 

essen Intensität mittels eines passenden Rheo- 
staten regulirt werden kann. Die Wirkungsart 
ist folgendermassen: Geht kein Strom durch 
den Apparat, so dreht das Uebergewicht der 
unteren Kohle p’ durch den Zug an der kleinen 
Kette h' den Ring von links nach rechts und 
bringt ihn in die äusserste im Diagramm dar- 
gestellte Stellung und entfernt die Kohlen von 
einander. Wird aber die Lampe mit einer 
Elektricitätsquelle verbunden, so kann der 
Strom nicht durch die Kohlen, da sie zu weit 
von einander abstehen, gehen, sondern er geht 
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durch das Solenoid, welches kräftig auf das 
Eisen des Ringes wirkt. Dieser Bing bewegt 
sich alsdann von rechts nach links, die obere 
Kohle sinkt herab und die untere steigt in die 
Höhe, und zwar geht diese Bewegung fort, 
bis die Kohlen sich berühren. Sind die Kohlen 
im Kontakt, so geht der ganze Strom durch sie 
hindurch. Die Spule, welche keinen Strom 
mehr empfängt, übt keine Kraft weiter auf den 
Ring aus. Das auf den Ring wirkende Ueber- 
gewicht von p' bringt eine Bewegung in ent- 
gegongeselzier Richtung hervor, die beiden 

ohlen werden von einander entfernt und der 
Lichtbogen entzündet. Sobald der Bogen länger 
wird, findet der Strom mehr und mehr Wider- 
stand bei seinem Durchgange durch die Kohlen 
und es geht somit wieder mehr Strom durch 
das Solenoid, welches daher um so stärker 
wirkt, je länger der Lichtbogen wird. Die 
beiden einander entgegenwirkenden Kräfte sind 
somit einmal die von der Spule herrührende 
Anziehung, welche mit der Länge des Bogens 
zunimmt, und sodann der Unterschied im Ge- 
wichte der beiden Kohlenhalter. Das Gleich- 
gawin ist hergestellt, wenn die anziehende 

raft gleich der von dem Gewichtsunterschiede 
der beiden Kohlenhalter herrührenden Kraft 
ist. Da die anziehende Kraft eine Funktion 
der Länge des Bogens ist, so sieht man leicht, 
dass man nur den Unterschied im Gewicht zu 
reguliren braucht, damit das Solenoid jede ge- 
wünschte Länge des Lichtbogens hervorbringt. 
Es ist nur erforderlich, dass das Verhältniss 
der anziehenden Kraft zu dem Unterschiede 
zwischen den Gewichten der Kohlenhalter für 
alle Hanon des Ringes dasselbe ist, damit die 
Lampe beständig dieselbe Entfernung der beiden 
Kohlen behält. 

Die obige u nune wird gewöhnlich bei 
Lampen angewendet, die in Glühlichtstrom- 
kreisen eingeschaltet sind; für den Betrieb in 
Reihenschaltung wird eine Differentialwirkung 
angewendet. Das von dieser Lampe gegebene 
Licht soll sehr stetig sein, da die Regulirung 
sehr schnell und gleichmässig erfolgt. Die 
Lampen können entweder einzeln oder zu 
zweien in Glühlichtstromkreisen betrieben 
werden, wobei der Widerstand nur 15 bis 20% 
der der Lampe gelieferten Energie absorbirt, 
während die‘meisten der jetzt in Gebrauch be- 
findlichen Lampen im Widerstande etwa 40,0 
der gesammten gelieferten Energie verzehren. 
Die Vorzüge der Lampe bestehen in einem 
konstanten Fokus, in grosser Solidität und in 
dem sehr einfachen Mechanismus. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektromotoren in Amerika. Mit welcher 
Schnelligkeit in Amerika der Gebrauch von 
Elektromotoren populär wird, geht auch aus 
der Thatsache hervor, dass eine einzige Gesell- 
schaft, die „C. & C.“ Electric Motor Com- 
pany, innerhalb der letzten sechs Wochen 
2000 solcher Elektromotoren verkauft hat, sodass 
jetzt mehr als 10000 Elektromotoren dieser Ge- 
sellschaft in Gebrauch sind. Der Umsatz dieses 
Jahres bis zum 29. Juli beträgt bereits mehr 
als je in einem ganzen Jahre vorher. 


Die Compagnie des Tramways-Nord de 
Paris hat das System der Société Française 
d’Accumulateurs angenommen und vierzig 
besonders eingerichtete Wagen bauen lassen. 


Elektrische Eisenbahnen in Spanien. Dem- 
nächst werden die elektrischen Eisenbahnen 
zwischen Bilbao und Santurce und zwischen 
Barcelona und Sarria dem Betriebe übergeben 
werden. 


Elektrochemie. 


Historisches über elektrische Gerbung. 
In einem Artikel in „La Lumière électrique“ 
sagt Herr Rigaut über die elektrische Ger- 
bung: „Gleich allen anderen a en 
und Erfindungen ist die Anwendung der Elek- 
trieität bei der Gerbung nicht neu. Um das 
Jahr 1860 erfand ein Gerber namens Crosse 
einen Apparat, um die Wirkung der Elektri- 
eität oder des Galvanismus, wie er es nannte, 
für Gerbezwecke zu verwerthen. Zwei Elek- 
troden, von denen die eine aus Blei, die andere 
aus Zink bestand, wurden in eine Lohgrube 
gesetzt. Die Grube wurde dann mit Wasser 
und Häuten gefüllt und nach einem Zwischen- 
raum von drei Tagen wurde Lohe in kleinen 
Quantitäten hinzugethan, um die Flüssigkeit 
koncentrirt zu halten. Zehn Jahre später 
machte ein Engländer namens War zu 
Lancashire eine Reihe von Versuchen. Anstatt 
die Häute in "Wasser elektrolytisch zu be- 
handeln, ehe Lohe hinzugethan wurde, benutzte 
er die klektrieität in den Lohbädern. Im Jahre 
1861 erfand Herr Rebu zu Paris eine Methode 
der elektrischen Gerbung. Diese soll sehr 
komplieirt gewesen sein. Die Häute wurden 
mit Kohlensäure und hydraulischem Druck be- 
handelt und dann der Wirkung von Salzen 
von Kalk, Magnesia und Eisen ausgesetzt. 
Während die Häute in den genannten Mischun- 
gen und den gewöhnlichen Gerblösungen ein- 
etaucht waren, wurden elektrische Ströme 
Rindurchgeschickt. Im Jahre 1874 versuchte 
v. Mertens ein anderes Verfahren. Auf den 
Boden einer weiten Grube wurde eine Schicht 
Kohle gelagert, welche mit dem positiven Pole 
einer Diramı verbunden war. Auf diese 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 38. 


wurden mit Lohe bedeckte Häute gelegt. Oben 
darauf auf diesen Haufen wurde eine Zink- 
platte gesetzt, welche mit dem negativen Pole 
verbunden war. Die Grube wurde mit Gerb- 
lösung angefüllt und der Strom hindurch- 
geschickt. Das Mertens’sche Verfahren wurde 
vor einigen Jahren in einer Gerberei in der 
Nähe von St. Petersburg in etwa 600 Gruben 
angewendet und zur Gerbung der Felle waren 
etwa 35 Tage erforderlich. Im Jahre 1876 er- 
fanden Gaulard & Kresser ein anderes Ver- 
fahren und im Jahre 1883 waren Häute, die 
nach dem Gaulard'schen Verfahren gegerbt 
waren, in England ausgestellt. 1887 erfanden 
Abom & Landin in Schweden ein Verfahren 
zur Anwendung der Elektricität und dieses ist 
seit zwei Jahren in Noorköping in Schweden 
mit guten Erfolgen im Gebrauch. Zur Gerbung 
sind 45 Tage erforderlich. Vor einigen Monaten 
endlich haben die Herren Worms & Balé in 
Paris ein Schnellgerbverfahren mittels des 
elektrischen Stromes angewendet. 


Burnell-Element. Das Burnell-Element ist 
eine Modifikation des Leelanchö’schen Zink- 
Kohle- Salmiak-Elementes. Dasselbe wird nach 
„Bull. intern. de l'électr.“ entweder als nasses 
oder als Trockenelement hergestellt. Der 
positive Pol ist ein Kohlencylinder, welcher 
zur Achse parallele Rinnen besitzt. In die eine 
wird ein passend isolirter Zinkstab gestellt und 
in die andern Säckchen mit Manganbioxyd, 
deren obere Enden in die Luft hinausragen, 
um die Regeneration des Oxyds zu begünstigen. 
Das Elektrolyt ist die bekannte Lösung von 
Ammoniumchlorhydrat. Beim Trockenelemente 
umgiebt das Bioxyd vollständig die Kohle. Der 
nenalıye Pol ist ein hohler Cylinder aus Zink, 
welcher einen Salmiakteig enthält, in den die 
Kohle eintaucht. 


Galvanoplastischer Platinniederschlag. Die 
Unveränderlichkeit des Platins unter der 
Wirkung chemischer Agentien, schreibt „Bull. 
intern. de l’&lectr.“, macht diesen Körper ausser- 
ordentlich geeignet zur Bekleidung von Gegen- 
ständen, welche Säure- oder Schwefeldämpfen 
ausgesetzt sind. Seine Farbe, welche der des 
Silbers gleicht, gestattet, dass dieselben in 
einem vollkommen sauberen Zustande erhalten 
werden können. Trotzdem wird die Platinisi- 
rung nur wenig angewendet. Der Grund hier- 
von liegt in den Schwierigkeiten, welche die 
Bereitung und Unterhaltung des Bades bereitet. 
Die Platinanoden lösen sich nur sehr langsam 
in deın Bade auf, welches durch Hinzufügung 
eines Platinsalzes koncentrirt erhalten werden 
muss; da aber die Leitungsfähigkeit der Flüssig- 
keit unauthörlich variirt, so entbehrt der Nieder- 


er der Homogenität und in Folge dessen 
der Festigkeit. err Wahl hat nun das 
Studium der. Zerlegung der Platinlösungen 


durch den elektrischen Strom aufgenommen in 
der Absicht, die Mängel der vorher beschriebe- 
nen Verfahren zu beseitigen. Wir beschreiben 
im Folgenden nur die von ihm angegebenen 
Methoden zur Bedeckung von Metallen mit 
einer silberartig glänzenden Platinschicht, ohne 
auf seine theoretischenErörterungen einzugehen. 
Das ersteVerfahren beruht auf der Zerlegung der 
alkalischen Platinate. Das Bad muss enthalten: 
Platinhvdrat 57 g, Kali oder kaustisches Natron 
174 g, destillirtes Wasser 8780 g. Man löst 
zunächst die eine Hälfte des Alkalis in dem 
vierten Tbeil des destillirten Wassers auf und 
fügt nach und nach das Platinhydrat hinzu. 
Man muss dafür Sorge tragen, dass die Flüssig- 
keit behufs Erleichteräng der Lösung mit 
einem Glasstab umgerührt wird. Sodann thut 
man die zweite Hälfte des Alkalis hinzu und 
darauf destillirtes Wasser bis zu 3780 g. Der 
Strom muss 2 V Spannung an den Klemmen 
des Troges haben. Durch dieses Verfahren er- 


‚hält man auf Bronce- oder Kupferflächen eine 


dicke Platinschicht von Silberglanz. Nickel, 
Eisen, Zink müssen vorher mit einer dünnen 
Kupferschicht bedeckt werden, sonst würde 
man einen schwarzen, staubartigen Platin- 
überzug erhalten. Der Niederschlag erfolgt 
sehr schnell, in 5 Minuten, besonders wenn man 
die Vorsicht anwendet, dass man das Bad mit 
Essigsäure ein wenig ansäuert. Die dicken 
Niederschläge sind grau und müssen polirt 
werden, um Platinglanz zu erhalten. — Das 
oxalsaure Bad erhält man, indem man 28 
Platinhydrat in 3,78 L Wasser, in welchem sic 
112 g Oxalsäure befinden, auflöst. Die Lösung 
muss gesättigt erhalten werden und es muss 
stets ein Ueberschuss von ungelöster Oxalsäure 
vorhanden sein. Man operirt wie vorher, trägt 
aber Sorge, dass die Temperatur von 66° nicht 
überschritten wird. Die so erhaltenen Nieder- 
schläge sind dauerhafter als die ersteren. Die 
nl rn kann auch mittels folgenden 
Bades erhalten werden: Syrupartige Phospor- 
säure (Dichte 1,7) 224 g, Platinhydrat 30 g, 
destillirtes Wasser 4540 g. Die Lösung kann 
kalt oder warm angewendet werden aber der 
Stromverbrauch ist grösser als bei den beiden 
ersten Verfahren. 


Verschiedenes. 


Der Hedgehog-Transformator. Vor einiger 
Zeit hatte Herr James Swinburne die Theorie 
aufgestellt, dass ein offener eiserner Stromkreis 
wirksamer sein könnte, denn irgend eine Form 
eines Transformators mit geschlossenem eisernen 
Stromkreis. Der Verlust ın einem Transforınator 


setzt sich zusammen aus dem durch den Wider- | 


stand verursachten Verlust im Kupfer und dem 
von der Hysteresis herrührenden Verlust im 
Eisen. Bei der Berechnung des Wirkungsgrades 
von Transformatoren wird gewöhnlich der Verlust 
im Eisen ausser nung gelassen und nur 
der Verlust im Kupfer betrachtet. Hieraus 
resultiren dann Wirkungsgrade von 97 bis 980%, 
für geschlossene Stromkreise. Wird der Ver- 
lust durch Hysteresis in Betracht gezogen, 
so wird gewöhnlich der Verlust im Transformator 
zu 10 Yo (10 o ist für gute Transformatoren zu 
viel. . Red.) der vollen Belastung ange- 
nommen. Da der Verlust im Eisen während 
der ganzen Zeit, in welcher derTransformator ein- 
eschaltet ist, andauert, so kommt derselbe ernst- 
ich inBetracht. DasVerhältniss der wirklichen 
zu der möglichen Kern an Energie per Tag 
ist in verschiedenen Bezirken verschieden, aber 
in den meisten Stationen beträgt der mittlere 
Gebrauch der Lampen weniger als zwei Stunden 
am Tage einschliesslich aller installirten Lampen. 
Der Transformator muss gross genug sein, um 
alle installirten Lampen zu speisen, er ist also 
im Mittel zwei Stunden bei voller täglicher 
Belastung im Betriebe. Wenn daher ein Verlust 
von 10%% der vollen Belastung in dem Eisen 
stattfindet, so giebt dies einen thatsächlichen 
Wirkungsgrad von 45,5°/., selbst wenn man den 
Verlust im Kupfer vernachlässigt. In der 
Hedgehog-Form ist der Eisentheil sehr redueirt. 
Der Querschnitt des Eisens ist viel geringer 
und die Länge ist etwa !/; derjenigen der Form 
mit geschlossenem Stromkreis. Das Resultat 
ist, dass auch in kleinen Transformatoren der 
Verlust im Eisen unter | /, der vollen Belastung 
beträgt. 1° der vollen Belastung giebt 89% 
per Tag, wenn man den Verlust im Kupfer 
vernachlässigt, pegenunor 45° bei ge- 
schlossenem Stromkreis. Der Verlust im Kupfer 
ist jedoch bei dieser Form grösser, sodass eine 
theilweise Kompensation stattfindet. Ein solcher 
Transformator hat in Wirklichkeit einen Wir- 
kungsgrad von 87%, per Tag. Die Theorie 
dieser „Igel“-Form ist folgende: Wenn ein ge- 
schlossener eiserner Stromkreis angewendet 
wird, so muss der eiserne Stromkreis lang sein, 
um die Kupferspulen zu umfassen. Die einzige 
Art, denselben zu verkürzen, besteht darin, 
dass man die Kupferspulen kleiner macht. Das 
heisst, man muss entweder eine höhere Strom- 
dichte anwenden, was unökonomisch ist, oder 
weniger Kupferwindungen, was entweder eine 
höhere Induktion in dem Eisen oder einen 
grösseren Querschnitt erfordert, und durch 
beides wird ein grösserer Verlust durch 
Hysteresis verursacht. Ist der Eisenstromkreis 
offen, so können drei Seiten des umgebenden 
Kernes weggelassen werden, sodass der Verlust 
durch Hysteresis erheblich verringert wird. Da 
nun mehr Raum für Kupfer übrig bleibt, so 
können die nn und der Querschnitt 
vergrössert und das Eisen noch weiter reducirt 


werden. Der Zweck der Einführung des 
ae eisernen Stromkreises war, 
en magnetischen Widerstand zu reduciren. 
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Fig. 17. Fig. 18. 

Ein Transformator mit offenem magnetischen 
Stromkreis hat einen viel höheren magne- 
tischen Widerstand, doch ist die Frage 
des magnetischen Widerstandes weit weniger 
wichtig als man zunächst glaubt. Eine Zu- 
nahme desselben erfordert eine stärkere Er- 
regung oder grössere magnetomotorische Kraft 
und dieses vermehrt den Verlust im Kupfer. 
Der beste Weg ist daher auch hier der Mittel- 
weg. Der „Igel“-Transformator bezweckt, den 
magnetischen Widerstand zu reduciren. In 
einem aus Lèitern bestehenden Stromkreis ist 
der ‘Widerstand gering, wenn die Stromdichte 
in allen Theilen, wo der specifische Widerstand 


hoch ist, gering ist. Analog ist in einem aus 
Eisen und Luft bestehenden magnetischen 
Stromkreise der magnetische iderstand 


gering, wenn es nirgends eine hohe magneti- 
sche Stromdichte oder Induktion in der Luft, 
welche hohen specifischen magnetischen Wider- 
stand besitzt, giebt. Der magnetisirende Strom 
in der „Igel“-Form ist hoch, aber da er in der 
Phase hinter dem Primärstrom um ! Periode 
zurückbleibt und da der Primärdraht stark 
sein muss, um den Primärstrom auszuhalten. 
so ist der Verlust in Watt gering. Da dieser 
Verlust jedoch den ganzen Tag über andauert 
so ist er durchaus nicht unwesentlich und 
muss bei der Bestimmung des Wirkungsgrades 
berücksichtigt werden. 

Die Konstruktion dieser in Fig. 17 und 18 
dargestellten Transformatoren ist sehr einfach. 
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Ein Gussstück aus Kanonenmetall von kreuz- 
förmigem Querschnitt bildet das Rüekgrat. Es 
verbreitert sich an jedem Ende und trägt am 
unteren Ende vier Beine, am oberen eine Platte 
mit den Klemmen. Ferner trägt es isolirende 
Flanschen, zwischen denen die Spulen liegen. 
In die vier Winkel im Kern sind vier Bündel 
von weichem Eisendraht gelegt, welche mit 
isolirendem Material umwickelt werden. Auf 
diese ist die Sekundärspule gewickelt. Die 
Sekundärspule ist dann mit zwei Ebonitschichten 
bedeckt und die Flanschen sind ebenfalls mit 
dem nämlichen Material bekleidet. Hierauf ist 
sodann die Primärspule in zwei Abtheilungen 
gewickelt, die von einander durch Ebonit nach 
der von Gramme erfundenen Art getrennt sind, 
sodass beide Enden aussen liegen und soweit 
als möglich von einander entfernt sind. Die 
freien Enden der Drähte des Eisenkernes 
spreizen sich wie die Stacheln eines Igels aus, 
was den Namen des Transformators erklärt. Der 
Transformator wird mit einer Spannung von 
4000—5000 V geprüft. Die Isolation in Megohm 
wird von einem besonderen Instrument une 
ben, welches den effektiven Widerstan ei 
Wechselstrom misst. Da eiserne Kasten nicht 
angewendet werden dürfen, da sie durch den 
Transformator magnetisirt werden würden und 
da in jedem Metall Wirbelströme erzeugt 
werden würden, so sind irdene Krüge als Ge- 
füsse verwendet. Auf diese werden Deckel 
eschraubt, welche Löcher für die Leitungen 
aben, wie die Figuren zeigen. 


Die Electrical Engineering Corporation, 
Ld, London und West Drayton, hatte auf der 
Edinburger Ausstellung eine Statter-Brunton- 
Dynamo für konstanten Strom ausgestellt, 
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Fig. 2. 


deren Abbildung wir in Fig.19 nach „Electrical 
Engineer“ geben. Dieselbe war für den Tram- 
bahnbetrieb auf der Via Flaminia in Rom be- 
stimmt. Die Maschine ist mit dem automatischen 
Regulator der Erfinder ausgestattet und unter- 
hält einen konstanten Strom von 80 A bei einer 
Maximal-E. M. K. von 750 V und 750 Touren. 
Die Maschine hat doppelte Feldmagneten, 
welche aus geschmiedetem Magneteisen be- 
stehen. Die Polschuhe sind aus Gusseisen von 
bedeutendem Querschnitt und die Verbindung 
zwischen dem Schmiede- und dem Gusseisen 
ist sehr sorgfältig ausgeführt. Der Isolations- 
widerstand dieser Maschinen ist sehr hoch, ge- 
wöhnlich etwa 10 Megohm für die ganze Ma- 
schine, und wird erhalten durch Anwendung 
von Glimmer. Es ist daher ein stets hoher 
magnetischer Widerstand vorhanden. Der Anker 
besteht aus schwedischemHolzkohleneisen und ist 
gut ventilirt. Beim Betriebe laufen diese Ma- 
schinen, ohne sich zu erhitzen, und der Strom 
wird mit grosser Genauigkeit konstant gehalten. 

Die Maschine treibt auf der Ausstellung 
drei hintereinander geschaltete Motoren, von 
denen einer eine D. D.-Dynamo mit gemischter 
Wickelung, welche eine E. M. K. von 60 V und 
einen Maximalstrom von 75 A bei 1300 Touren 
liefert, treibt. Diese Maschine dient zur Be- 
leuchtung des Standortes. Die Motoren sind 
mit Regulatoren auf konstanten Strom ausge- 
stattet, welche eine absolut konstante Ge- 
schwindigkeit von voller Belastung bis zu 
Leerlauf unterhalten. Ein anderer der Motoren 
ist mit einem Aufzug verbunden und veran- 
schaulicht die ausserordentliche Anpassungs- 
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fähigkeit des konstanten Stromes bei Kratt- 
übertragungen. Der Aufzug kaun mit grosser 
Präeision in Gang gesetzt, angehalten und 
regulirt werden. s 

Dieselbe Firma hat auch eine Telpherlinie 
ausgestellt. Dieselbe ist 400 m lang und geht 
über einen welligen Boden. Es verkehren zwei 
Züge, jeder aus einer Lokomotive und vier 
Wagen bestehend. Der Wagenmotor ist in 
Fig. 20 abgebildet; die Geschwindigkeit wird 
auf 8 bis 10 km in der Stunde gehalten. Eine 
etwaige Kollision wird durch Anwendung eines 
todten Theiles in dem Leiter verhütet. 


Photoelektrisches Element. Dieses Element 
beruht auf der Erzeugung von Elektrieität 
durch Licht. Eine mit Älkohol gefüllte und an 
beiden Enden geschlossene Glasröhre wird von 
zwei Platindrähten «durchsetzt, die im Innern 
der Röhre mit zwei Mectallplatten verlöthet sind, 
von denen die eine mit einer geeigneten Kom- 

osition bedeckt, die andere aber blank ist. 
ie beiden anderen Enden der Platindrähte 
stehen mit einem Elektrometer in Verbindung. 
Lässt man einen Lichtstrahl auf die überzogene 
Elektrode fallen, so sieht man unmittelbar die 
Nadel des Elektrometers ausschlagen. Die In- 
tensität nimmt allmählich gleichzeitig mit der 
Empfindlichkeit der Platte ai 


Elektrischer Gaszünder für Eisenbahn- 
wagen. Herr Abtheilungsmaschinenmeister 
Schmid hat in Gemeinschaft mit Herrn Ziegler 
und Schultes in München einen Gaszünder 
konstruirt. An jedem Wagen ist ein Schalt- 


-brett angebracht, von welchem zu jedem Brenner 


eine besondere er führt. Die Zündung 
eschieht durch einen kleinen Magnetinduktor. 
iese Art der Zündung hat den Vortheil der 
Ungefährlichkeit für die Bahnbediensteten. 
Ausserdem werden die Reisenden durch das 
Anzünden resp. das Herumlaufen der Leute 
auf den Dächern der Waggons nicht belästigt. 
Die Einrichtungskosten für einen Waggon be- 
Tagen 120 M. Der Magnetinduktor kostet 
150 M. 


Eine hohe Quecksilbersäule. Bekanntlich 
dient der Eiffelthurm bereits sehr verschiedenen 
wissenschaftlichen Zwecken. Derselbe soll nun 
auch benutzt werden, um eine mit Quecksilber 
angefüllte Röhre anzubringen, die Herr Prof. 
Cailletet bei seinen Versuchen über die 
PABmechung der Gase verwerthen will. 
Der der Höhe des Eiffelthurmes entsprechende 
Druck des Quecksilbers in dieser Röhre würde 
ca. 400 Atmosphären betragen. 


Die Lichtmesskommission des deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern hat 
auf der 80. Jahresversammlung des Vereins zu 
München 1890, wie wir aus dem „Gasjournal“ 
entnehmen, einen Bericht erstattet, aus dem 
wir nachstehenden Auszug mittheilen. 

Die Versuche mit der Penthanlampe haben 
zu keinen Resultaten geführt, da letztere zu 
verschieden von einander waren. In der 
Reichsanstalt wurden auf Einladung Versuche 
angestellt; es stellten sich dabei kleine Unter- 
schiede in den Messungen der Lichtmess- 
konımission mit denen der Reichsanstalt heraus; 
das Verhältniss der Deutschen Vereinskerze zu 
der Ampylacetatlampe wurde festgestellt zu 
1: 1,20. 

Grössere Schwierigkeiten bereitete die Un- 
tersuchung der Photometerpapiere. Es wurden 
43 Schirme der verschiedensten Arten geprüft 
und mit den übereinstimmendsten die Versuche 
fortgesetzt. Da die Herstellung der Schirme 
sehr schwierig ist, sollten dieselben durch die 
Reichsanstalt oder die Lichtmesskommission 
beschafft werden. 

Bei den Arbeiten ınit der Hefner-Lampe 
wurden mehrere von verschiedenen Fabrikanten 
hergestellte Schirıne einer Prüfung unterzogen. 
Diese Lampe hat grosse Vortheile und wird 
ihr nur der eine Vorwurf gemacht, dass sie 
sozusagen zu trübe brenne. In Gemeinschaft 
mit der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
soll versucht werden, einige Konstruktions- 
änderungen an der Lampe vorzunehmen. Ferner 
wurde ermittelt, wie gross der persönliche 
Fehler bei verschiedenen Beobachtern bei 
Lichtmessungen sei, und soll derselbe zu + 0,05 
festgelegt werden. Der Vorschlag geht dahin, 
die Hefner-Lampe, genannt „Hefner-Licht“, als 
Normallicht aufzustellen, und lauten die dahin- 
gehenden Anträge folgendermassen: 


1. Die Aınylacetatlampe, welche fernerhin 
Hefner-Licht zu benennen ist, wird an 
Stelle der Vereins-Paraffinkerze als Licht- 
maass des Vereins angenommen. 


9. Das Verhältniss der Leuchtkraft eines 
Hetfner-Lichtes von der in dem Journal 1884 
S. 74 u. ff. beschriebenen Konstruktion und 
einer Flammenhöhe von 40 mm, verglichen 
mit der Leuchtkraft der Vereins-Paraffin- 
kerze wird wie 1:120 mit einer Ab- 
weichung im Mehr oder Minder bis zu 
0,05 festgestellt. 
Ausserdem beantragt die l,ichtmesskom- 
mission, die ‚Jahresversammlung wolle be- 
Schliessen: 


Verlag von Julius Springer in 


19. September 1890. 


stellen, sie wolle die amtliche Beglaubigung 
von Hefner-Licht - Vorrichtungen über- 
nehmen. 


4. Die Lichtmesskommission wird beauftragt, 
in Gemeinschaft mit der Physikalisch-teclı- 
nischen Reichsanstalt die Frage der photo- 
IE EBENEN Apparate weiter zu bearbeiten, 
unc 


5. der Verein bewilligt für diese Arbeiten 
und für das Vereinsjahr 1890/91 aus seiner 
Kasse die Summe von zweitausend Mark. 


Herr Dr. Lummer ergreift nun das Wort 
und unterzieht die Aufgaben der Photonetrie 
einer näheren Besprechung. Durch das gemein- 
same Arbeiten zwischen Reichsanstalt und 
Lichtmesskommission sind Resultate erzielt 
worden, die in obigen Anträgen ihren Ausdruck 
finden. Um Lichtquellen auf ihre Leuchtkraft 
zu untersuchen, war es nöthig, ein Lichtmaass 
festzustellen; es war dies die Hefner-Lampe 
und eine Glühlampe, welch’ 
Akkumulatoren gespeist wurde. 

Herr Regierungsrath Dr. Loewenherz er- 
klärt, dass die Reichsanstalt die amtliche Be- 
glaubigung des Hefner-Lichtes übernehmen 
werde. Betreffend die Aufstellung der Licht- 
einheit, sind die Versuche noch nicht zum Ab- 
schluss gelangt. 

Die Anträge der Kommission werden an- 
genommen und den Mitgliedern der Reichs- 
anstalt und Lichtmesskommission durch Auf- 
Dank der 


letztere durch 


stehen der 

sprochen. 
Die Lichtmesskommission wird in der bis- 

herigen Zusammensetzung ‚wiedergewählt. 


Versammlung ausge- 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 13. September 1890. 


Für die Börse waren in der verflossenen 
Woche die russischen Noten tonangebend. 
Wenn auch ernsthaft Niemand an eine in ab- 
sehbarer Zeit mögliche Einführung der Gold- 
währung in Russland glaubt, fusst die Speku- 
lation doch nichtsdestoweniger darauf und hat 
die Ueberzeugung, dass die Noten ihren 
höchsten Stand noch nicht erreicht haben. 

Die aufsteigende Tendenz derselben über- 
trug sich, wie bereits erwähnt, auf die Ge- 
sammthaltung der Börse, die in sehr fester 
Stimmung und mit flott avaneirenden Kursen 
die Woche eröffnete. 

Im weiteren Verlauf trat eine Abschwäch- 
ung ein, hervorgerufen teils durch grössere 
Realisationen, die wieder in einer gewissen 
Uebersättigung der Spekulation ihren Grund 
hatten, teils durch Gerüchte über neue Steuer- 
projekte veranlasst wurden, welche besonders 
die Banken durch Heranholung zur Staats-Ein- 
kommensteuer in Mitleidenschaft ziehen sollten. 

Bald sah man aber das Uebertriebene dieser 
Befürchtungen ein und der Wochenschluss 
zeigte wieder eine sehr feste Haltung und ein 
Kursanwachsen auf der ganzen Linie. 

Aut dem Markt der Industriepapiere fand 
der allgemeinen Tendenz folgend ein sehr leb- 
hafter Verkehr statt. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs stieg am 9. bei ‚Brüeserer Nachfrage 
bis 212.10, wurde jedoch bald durch Realisationen 
wieder bis 209.90 gedrückt. Schliessend mit 
200'/s (exclusive dee Besaugsrechtes). 

BerlinerElektrieitätswerke. Auch hier 
fanden bedeutendere Umsätze statt und hob 
sich der Kurs bis 195. 


Elektrisches Glühlicht Seel. IImsatzlos 
zu 51.80. 

Mix & Genest-Aktien. Bei geringen 
Kursschwankungen war nur wenig Neigung 
für diese Werthe vorhanden. 

Schwartzkopff-Aktien. Auch in der 


verflossenen Woche fand in diesen Aktien das 
Hauptgeschäft statt und wiederum wurden 
rössere Posten aus dem Markte geuommen. 

Man erwartet allgemein für das abge aufene Ge- 
schäftsjahr eine sehr hohe Dividendenerklärung. 

Metalle. Kupfer: 

Chilibars: Lstr. 61. 5. per 3 Monate. 

Blei: Stetig. 


Spanisches: Lstr. 13. 12. 6. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefllohe Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Besautwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 

J. M. Wir empfehlen Ihnen die elektrotech- 
nische Lehranstalt des physikalischen Vereins 
Frankfurt, das Technikum Einbeck, Technikum 
Mittweida, Fachschule für Mechaniker an der 
Handwerkerschule in Berlin. Näheres finden 
Sie im Anzeigentheile. 


Schluss der Redaktion: 18. September 1880. 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 


26. September 1890. 
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RUNDSCHAU. 


Anschluss der Blitzableiter an Rohr- 
leitungen. In der Rundschau Heft 24 ver- 
wiesen wir auf den Vortrag Prof. Neesen’s, 
welcher den Anschluss der Blitzableiter an 
Rohrleitungen betrifft. Wir bezweifelten 
damals, dass die Ausführungen auf die Gas- 
techniker einen Eindruck machen würden. 
Der Vortrag bat nun zwar doch einen Ein- 
druck gemacht, wie der nachfolgende, dem 
„Gasjournal“ entnommenc Auszug aus einem 
Sitzungsberichte beweist. 

„Zu 5 „Mittheilungen der Blitzkom- 
mission“ zeigt Direktor Fischer an, dass 
die Kommission zu dem Entschluss gekom- 
men sei, den Antrag auf Auflösung der 
Kommission zu stellen, da die recht uner- 
quicklichen Verhandlungen mit den Ver- 
tretern des Elektrotechnischen Vereins bis- 
her nicht geeignet gewesen seien, eine 
allseitig befriedigende Lösung der Frage 
herbeizuführen, und die Fortsetzung der 
Verhandlungen durch die im Druck ver- 
öffentlichten Angriffe auf die vom Deutschen 
Verein von Gas- und Wasserfachmännern in 
Stettin- gefassten -Beschlüsse unmöglich ge- 
macht werde. 

Bei der Diskussion hierüber bedauert 
Direktor Kümmel, dass die Erledigung der 


Angelegenheit durch das schroffe Festhalten 


der Vertreter des Elektrotechnischen Vereins 
an dem einmal angenommenen Standpunkt 
vereitelt worden sei, und theilt mit, dass 
die Haltung derselben auch dem Verband 
der Architekten- und Ingenieurvereine Ver- 
anlassung gegeben habe, die Verhandlungen 
abzubrechen. Angesichts dieser Verhältnisse 
wird der vom Direktor Fischer auf Auf- 
Jösung der Kommission gestellte Antrag an- 
genommen.“ 

So hat denn der Streit zwischen Elek- 
trikern und Gasfachmännern durch den 
Selbstmord der Blitzkommission ein uner- 
wartetes Ende genommen. Wenn es aber 
nach dem vorliegenden Referat den Anschein 
hat, als ob auch der Verband der Archi- 
tekten- und Ingenieurvereine die Sache 
hätte fallen lassen, so bedarf das der Be- 
richtigung. Denn es wurde auf dem Ver- 
bandstage der deutschen Architekten- und 
Ingenieurvereine beschlossen, die in der 
Abgeordnetenversammlung zu Köln im all- 
gemeinen festgesetzten Sätze, welche sich 
für den Anschluss aussprachen, in der vor- 
gelegten Fassung zu genehmigen. Die Herren 
Dr. Ulbricht-Dresden, Kümmel-Altona, 
Prof. Dr. Kohlrausch - Hannover und 
Pinkenburg-Berlin wurden mit der Aus- 
arbeitung einer Denkschrift beauftragt, 
welche den Staatsbehörden überreicht und 
durch den Buchhandel veröffentlicht wer- 
den soll. 


Ueber die Korrektionen bei der 
Messung von Spannungen und 
Stronstärken 


mittels des Torsions-Galvanometers 
von Siemens & Halske. 


Von Carl Richter. 


Die Beliebtheit, welcher sich das Tor- 
sionsgalvanometer von Siemens & Halske 
schon seit einer Reihe von Jahren in den 
verschiedensten Zweigen der Elektrotechnik 
erfreut, verdankt es ausser seinem weiten 
Messbereich namentlich seiner einfachen 
und bequemen Gebrauchsweise sowie seiner 


den Anforderungen der Technik fast aus- 


nahmslos entsprechenden Genauigkeit. 

Wenn die zeitliche Abweichung von ca. 
1°% p. Jahr durch gelegentliche Nachaichung 
eliminirt und kleine Torsionen vermieden 
werden, so wird der Fehler 0,5 °% nicht 
überschreiten und unter besonderen Um- 
ständen sogar bis ca. 0,2 °%/, herabzubringen 
sein. 

Die Erreichung dieser Resultate ist eben 
an verschiedene oft sehr wesentliche Be- 
dingungen geknüpft, welchen die in der 
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Gebrauchsanweisung gegebenen Regeln be- 
kanntlich nur ausnahmsweise genügen. 

Obgleich die in dieselbe aufgenommenen 
Bemerkungen über die Gültigkeitsgrenzen 
derselben sowie über eventuelleKorrektionen 
in verschiedenen Abhandlungen!) bereits 
werthvolle Zusätze und Erläuterungen er- 
fahren haben, dürfte sich bei der grossen 
Verbreitung des Torsions-Galvanometers eine 
gedrängte, alle einschlägigen Verhältnisse 
berübrende Darstellung oft nützlich erweisen 
und dem Praktiker die Entscheidung über 
die Art und Zulässigkeit der Anwendung 
desselben zuweilen wesentlich erleichtern. 
Das Instrument ist bekanntlich zunächst zur 
Messung von Spannungen bestimmt, wobei 
an die Punkte, deren Potentialdifferenz in 
Volt gefunden werden soll, ein zur Haupt- 
leitung paralleler Zweig angelegt wird, 
welcher das Galvanometer und den ent- 
sprechenden Zusatzwiderstand enthält. Von 
etwaigen Verzweigungen der Hauptleitung 
als solcher abgesehen, kann also die be- 
treffende Anordnung durch das angeführte 
Schema dargestellt werden. 


In denselben gelten: 


E füreine elektromotorischeKraft, welche, 
wenigstens innerhalb der in Betracht 
kommenden Grenzen, als konstant vor- 
ausgesetzt werden möge; 


Rır für den Widerstand des Zweiges a Eb; 


Wtw mn» „ » 
(Abzweigungswiderstand); 

gtg für den Widerstand des Galvanometers 
(Klemme c bis d); 


rtr für den gestöpselten Zusatzwiderstand; 


ztz für den Widerstand der beiden Zu- 
leitungsdrähte (ac+bf), 


während der Widerstand des Stückes 
de, welchen man für alle Fälle genügend 
klein machen kann, zu vernachlässigen ist. 

Diese Widerstände sind auf die Zeit 
während der Messung zu beziehen und 
wurden dieselben mit den Temperaturindices 
versehen, um die Abhängigkeit derselben 
von der Temperatur anzudeuten. 

Dagegen seien R, w, g, r und z dieselben 
Widerstände bei 20°C. und aR, Qw, Qg, Gr, 
az die Temperaturkoëfficienten ?) ihrer 
Materialien. 

Ist dann » der abgelesene Torsions- 
winkel und % die absolute Federkorrektion?) 


) Dr. A. v. Waltenhofen, Das Torsions-dal- 
vanometer von Siemens & Halske. C.f.E. 19%. 
S. 579. W.Kohlrausch, Die Verwendung des Tor- 
sions-Galvanometers zur Messung starker Ströme etc. 
C. f. E. 19%. S. 813 etc. 


?) Temperaturkoëtficient für den Leitungswider- 
stand nennt man bekanntlich die Widerstandsänderung 
des a recstndes 1 bei einer Temperaturänderung 
von A 


`) Ist L eine Grösse und (L) ihr durch Messung 
bestimmter Werth, so ist 


” ab 


der absolute Fehler, $ 
„_.L=(2) 
Fr — L Er 


der relative Fehler d. i. der Fehler bezogen nut die 


Einheit und 
Fe, = 100 5 ii 


der procentische Fehler d. i. der Fehler bezogen aut 
100 Einheiten von L. Versteht man ferner unter Kor- 
rektion jene Grösse, welche zu dem gemessenen Werth 
addirt werden muss, um die wahre Grösse zu erhalten, 


s80 ist: 
Ca = L— (L) 
die absolute Korrektion, da 


(D+[L-(DI=L. 


' Dagegen müssen wir die relative und procentische Kor- 


89 


in Graden der Skala!), so ist o — Y = ¢ der 
korrigirte Torsionswinkel, aus welchem wir 
nach der Gleichung kg =: sofort den Gal- 
vanometerstrom erhalten, wenn k die Kon- 
stante der Stromaichung darstellt. 

Das Ohm’sche Gesetz liefert dann un- 
mittelbar die 3 Gleichungen: 

1. dea =k Y giy die Klemmenspannung am 
Galvanometer. 

2. def =k E (geg + rir) die Klemmenspan- 
nung am Galvanometer inklusive Zu- 
satzwiderstand. 

B. S'ab =k Y (gey + Ter + ziz) die Spannung 
zwischen a und b nach dem Anlegen 

. und Schliessen des Nebenschlusses. 
Setzen wir vorläufig gig + rir + 2:2 =Wr, 

so erhalten wir die eigentlich zu messende 
Spannung zwischen a und b, Aab, vor dem 
Anlegen des Galvanometers durch die beiden 
Proportionen: 


E : Rir 4 wtw = da: 


w fao 


W 7 Ti) 
E — s'ab : d'av = Rir: Wa . 
aus welchen 
gg RiR W tw e 
dab =L ab (i + Wr(Rırt w tw) 
oder da 
S'ab = k Y Wr 
en Rir 
Aub — kg (wr + W tw R tk + w u 
und rücksichtlich des Werthes von Wr 
R 
4. Aab =ke g rtr + Zte F tw Rir u) 


folgt. 
In den meisten Fällen ist für diese 
Spannung der Näherungswerth 


5. (Jav) = kY (gtg + rir + Ziz + wtw) 


zulässig, welcher auf der Voraussetzung be- 
ruht, dass die Aenderung, welche der Haupt- 
strom durch Anlegen des Galvanometers 
erfährt, zu vernachlässigen sei. In diesem 
Falle ergiebt sich dieselbe aus der Ableitung 


Wr W tw 
AS Wrt wm 


und 
(Iad) = (J ) W tw, 


wo (J) diesen geänderten Hauptstrom be- 
zeichnet. 


i Wr T w U tw _ Ww W tw 
oder wieder mit Rücksicht auf den Werth 


von Wr: 
(dad) = k Y (gtg + rtr + Zitz F+ Wi). 


Den procentischen Fehler, welchen man 
begeht, wenn man ( /ad) für Sab gelten lässt, 
findet man leicht zu: 

— (J) 
ar 
worin J<(J) die Stärke des Hauptstromes 
vor dem Anlegen des Galvanometers be- 
deutet oder auch 


Fu, = — 10 


Fo, = . 100, 


wtw 


Rir (Wr: wtw) + Wr wtw 


Der Fehler kann also nur dann von 
Bedeutung werden, wenn J klein und ww 
gegen Rir und Wr gross ist, sodass durch 
das Anlegen des Nebenschlusses der Ge- 
sammtwiderstand des Stromkreises erheblich 
vermindert würde. 


rektion auf den gemessen Werth beziehen, da L vor 
der Korrektion un re ist. Man hat daher: 


Cr = —; < 
ur 
als relative Korrektion d. i. der Werth, um welchen die 
Einheit und 
= — (L) 


als procentische Korrektion d. i. der Werth, um welchen 
je 100 Einheiten von (L) a werden" missen, um 
L zu erhalten. 


1) 1° der Skala - 2' im geometrischen Sinn, da der 
Kreisumfang beim Torsions-Qalvanometer in 190 Theile 
getheilt ist. In der Folge möge unter Grad stets ein 
RoeNar Doppelgrad verstanden werden. 


Die bezügliche Formel in W. Kohlrausch 
Eine | equeme Methode ete. C. f. E. 19% S. 1% ist wohl 
ein Druckfehler. 


sb 
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Aus der ER 6 sieht man ferner, 


D tie 
aa dem Werthe Null 


nähert, J'a» als Näherungswerth für (Jab) 


dass, sobald sich 


į gelten kann. 


Nehmen wir die Spannung, welche nach 
der in der (rebrauchsanweisung gegebenen 
Regel gefunden wird, des, so ist bekanntlich: 

drzkgyig-+tr). 
Indem nun unter der Bedingung zz w0 
Aes als Näherungswerth für S'ab und ferner 
unter der Bedingung gtg +rer wg-+r!) Ser 
als Näherungswerth für d.r gelten kann, so 
sieht man, dass obige Regel an die 4 Vor- 
aussetzungen 


Ztz ~v 0, 
(gtu + rer) — (y+tr)wO 


gebunden ist, wovon die beiden ersten 
insofern verwandt sind, als eine Annäherung 


von (Sad) an S'ab mittelbar. auch eine An- 


näherung von Sab an (Lab) bedingt. Diese 
Bedingungen für die Gültigkeit obiger 
Formel können uns jedoch bei der Messung 
höchstens allgemeine Gesichtspunkte ab- 
geben, indem sie unentschieden lassen, bis 
zu welchem Grad sie erfüllt sein müssen, 
falls eine bestimmte Genauigkeit verlangt 


wird, und kein Mittel an die Hand geben 


können, diegewünschtePräcision zuerreichen, 
wenn eine oder mehrere derselben nicht 
zutreffen. 

In Verfolgung des letzten Zweckes be- 
merken wir zunächst, dass sich alle in Be- 
tracht gezogenen Spannungen ausschliess- 
lich in den Widerständen unterscheiden, 
während der Faktor kg allen gemein ist. 
Um daher mittels der Regel 4=kgy(g-+r) 
eine beliebige Spannung S'=kgygM zu 
finden, in welcher 
Widerstand bedeutet, hätte man den be- 
kannten Widerstand g +r zu vermehren um 
A—(g-+r). 

Es ist jedoch zweckmässiger, die Kor- 
rektion an demWinkel selbst vorzunehmen. 
Zur Ermittelung derselben gilt die Gleichung 


kE +Cpe) lg tHr)=keM, 


woraus 
N 

or a” =g@|\ g + r 

die absolute Korrektion oder 


Cpa = 100 G3 


y+r —1) 
die procentische Korrektion folgt. 
Die Formel 
dJA=kelg+r) `` 
liefert uns somit der Reihe nach die Span- 


nungen Sef, S'ab, (dab) und Aab, wenn man 
den Winkel ọ vermehrt 


M den zugehörigen | 
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Korrektionen einen Anhaltspunkt zu ge- 
winnen. 

In Rücksicht auf die erste Gleichung 
würde es daher genügen, das erste Glied 
bis auf eine Decimale genau zu kennen, 
während die übrigen 3 Gleichungen wegen 
des eventuellen -Einflusses der summirten 
Hundertel auf die Zehntel eine Genauigkeit 
der Theilprocente bis auf 2 Decimalen 
fordern. Wir werden sehen, ob und wieweit 
sich dieser Forderung genügen lässt. 

Bezeichnen wir das erste Glied mit «a 
und berücksichtigen, dass 


Yty = g [1 + a (ty — 20)] 
und 
rir = r [1 + ær (tr — 20), 
so erhält man 
_ Y &y ity — 22W) +r ar (tr — -7 20) 


gtr 


Dieser Ausdruck bleibt ungeändert, wenn 
man g und r mit derselben Zahl (z. B. 100, 
multiplicirt, und ces folgen aus denselben 
durch Speecialisirung von g und r folgende 
5 Formeln, welche bei entsprechenden An- 
nahmen bezüglich der Werthe von a, und 
«r die Grundlage zur Aufstellung von 
Tabellen!) abgeben können. 


er oder 4 ZT, Je = 100 ay (ty — 20), 


g: Ban a = 10 æy (ty — 20) 
r=9 7 = 900 

+%or (tr — 20), 
1 a a = ag (ty — 20) 


+ 99 r (tr == 20), 


p = ng oder, Zn a 
+ 99.9 ær (tr — 20). 
2 2 9999 ) a = 0,01 Cyg (ty sme 20) 


+ 99,99 ær (tr — 20). 


Die Ansprüche, welche betreffs der ver- 
langten Genauigkeit in Bezug auf die Be- 
stimmung der Temperaturen gemacht wer- 
den müssen, sind bei den verschiedenen 
Stöpselungen und zwar zumeist bei fy ver- 
schieden. Denn da 100 ag bei Kupfer ca. 
0,4 ist, wird man bei r =0, selbst wenn 
Zehntel Grade Celsius noch genau bestimmt 
werden sollten, nicht in der Lage sein, die 
zweite Decimale von a genau zu erhalten. 
In der zweiten Formel genügt es, tg in 
Graden zu kennen und in den folgenden 
tritt der Einfluss dieser Temperatur auf a 
noch weiter zurück. 

Die Temperatur tr muss, wie man sieht, 
in allen Formeln auf Grade genau bekannt 
sein. An die Temperaturkoäfficienten wer- 
den. sogar relativ höhere Anforderungen 
gestellt, namentlich wenn ti, und t- be- 
deutend von 20° C. abweichen, was bei den 
Neusilberwiderständen bei längerem Strom- 
schluss und starken Ausschlägen vorkommen 


bei dr um Cpo = 100 au 1) T 

bei Sad um Gy ah = 100 (3. N 1) + 100 y en = Miis 

bei (4 ab) um C! oy, = 100 Ger H —1) + 100 m „+ 100 a o und 

bei Sab um C, „= 100 (9 047 rm Et 100 1 ee %» 
c 


welche Ausdrücke des ersten Gliedes halber 
= O werden können. 


Indem dem Praktiker eine tabellarische 
Darstellung der Theilprocente sehr zu statten 
kommen wird, müssen wir die, übrigens all- 
gemeine, Annahme machen, dass bei aller 
Sorgfalt im Ablesen der Grade ein Fehler 
von 01° = N %/, nicht ausgeschlossen ist, 


um für die erforderliche Genauigkeit dieser 


)tg--20°C. und tr- W° C. ist selbstverständlich 
nur ein specieller Fall obiger Bedingung. 


c 


kann und auch bei ty der Fall tg =0 nicht 
ausgeschlossen ist. 

Man wird sich daher für alle Fälle mit 
bestimmten Annahmen bezüglich a, und 
ær nicht begnügen können, wenn man eine 
grössere Genauigkeit anstrebt, und dürfte 
es namentlich für die Neusilberwiderstände, 
deren Temperaturkoäfficienten in ziemlich 
weiten Grenzen schwanken, wünschenswerth 
erscheinen, dieselben an den Widerstands- 
kästen ersichtlich zu machen. 


penborn, Kalender tür Elektrotech- 


niker Ye sS. er ete. 


8. September 1890. 


Durch die freie Wahl von z ist man 
häufig in der Lage, die Korrektion b ganz 
auszuschliessen, was namentlich bei hohem 
Zusatz- und Galvanoncterwiderstand, also 
besonders bei dem Instrument für schwächere 
Ströme, der Fall sein wird. 

Sind aber diese Widerstände kleiner, 
so erhält man für die Forderung b < 0,05 
sehr bald ziemlich unbequeme Querschnitte 
und wird sodann die betreffende Korrektion 
nach dem für b gegebenen Ausdruck. vor- 
zunehmen sein. 

Die Korrektionen c resp. c' können nur 
bei kleinen Strömen und grossem Wider- 
stand ww irgend eine Bedeutung erlangen 
und dürften dann wohl in jedem speciellen 
Falle am besten nach der Formel zu be- 
stimmen sein, da die Verschiedenheit der 
Werthe von wi, sowie bei z, die Auf- 
stellung von Tabellen nicht begünstigt. 

Nach Erledigung der Spannungsmessung 
dürfte vielleicht noch die Frage von Inter- 
esse sein, welchen Maximalfehler man bei 
gewissen Vernachlässigungen begehen kann, 
oder umgekehrt, welches das Minimum der- 
selben für einen gegebenen Maximalfehler 


> u ist. 
Y 
Hätte man z. B. mittels der Gleichung 
d=kg(g+r) 
und der Korrektion 


Cith = 100 (, ro 


eine Spannung (S)=kyM ermittelt, so ist 
der procentische Fehler derselben in Bezug 
auf die wahre Spannung, als welche wir der 


Einfachheit halber in der Folge immer 
(Sab)=ky(N) betrachten, 
(Hab) — (I) _ | M 
F., = 100 = 100 |1 — 
r (Sab) (N); 
"wobei 


Jtg tH rtr + 212 + W tw = (N) 


gesetzt wurde und (N)— M die Summe der 
Vernachlässigungen darstellt. 

Nehmen wir noch als ungünstigsten 
Fall in ọ einen Fehler der Ablesung von 
— 0,1° an, so wird der Fehler bei der Ver- 
nachlässigung (N) — M höchstens 


ER: q — 0.1 a 
Fy, max. = 100 (1 — PAES V 


betragen können. 

Also selbst für den Fall (V)— M=0, 
d. h. wenn alle Korrcktionen sorgfältig aus- 
geführt wurden, kann der Fehler in der 


gefundenen Spannung noch immer den 
Werth 
100 (1 #7 = 
F P 
erreichen. 


Beispielsweise wird man bei einer ver- 
langten Genauigkeit von 0,5 °/, auch wenn 
korrigirt wird, nicht unter 


10 


P = 05 520" 
Torsion arbeiten dürfen. 
In Folge der grossen Unterschiede 


zwischen den einzelnen Widerständen des 
Widerstandskastens ist es nicht immer mög- 
lich, eine gewünsclite Torsion auch nur an- 
nähernd zu erreichen, und dürfte es daher 
in vielen Fällen zweckmässig sein, Wider- 
standskästen mit kleineren Intervallen zu 
benutzen, bei welchen auch die Abkühlung 
der Rollen mehr begünstigt ist. 

Der passendste Zusatzwiderstand für 
eine zu messende Spannung 4 ist bei dem 
Instrument für stärkere Ströme ungefähr 
[10 (4 — 1)] Q, bei dem Instrument für 
schwächere Ströme das Zehnfache. 

Aus obiger Gleichung für F., max. er- 
giebt sich umgekehrt der Minimalwerth von 
M für cinen gegebenen Maximalfehler p mit 


ET 100 — p 
M min. = (N) 100 (1 —Ò1 q) 
und daraus (N)— M min. als das Maximum 


der für ein gegebenes p statthaften Ver- 
nachlässigung. Selbst wenn (N) nur an- 
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nähernd bekannt ist, können uns diese 
Formeln für die Nothwendigkeit vorzu- 
nehmender Korrektionen gewisse Anhalts- 
punkte liefern. 

Indem wir nun zur Messung der Strom- 
stärke übergehen, bemerken wir, dass sich 
die in der Gebrauchsanweisung gegebene 
Regel durch 


eg 


ausdrücken lässt. 
Dagegen ist die wahre Stromstärke 
N 


w tıe 


J=kg. 


oder, wie wir auch hier der Einfachheit 
halber annehmen wollen, 
E 
DEEE g 


Wenn wir analog dem Vorgang bei der 
; ( r 
Spannungsmessung den Fehler in I 7 auf 
den Winkel g übertragen und in Procente 
umrechnen, erhalten wir 


5 (N) wo ) - 

Crm = (A e 1), 
und da die cbenfalls auf (N) bezogene 
Spannungskorrektion in g durch 


C'a», = 100 o — 1) 


ausgedrückt wird, so ist 


w 
CJ 'h = (Cas, t 100) a 100, 
wobei 
wo 1 E 
vo l1 Haw (tr — 20) 


unter einer bestimmten Annahme für æ und 
verschiedene tw leicht tabellarisch darstell- 
bar wäre und wir auf diese Weise die Kor- 
rektion an «q für die Stromstärke aus der 
bereits bekannten für die Spannung ab- 
leiten könnten. 

Es ist jedoch viel einfacher, aus der 
durch die Spannungskorrektion gefundenen 
Spannung kgy(N) zuerst die Stromstärke 


(N) 


u" 


J=kp 


zu berechnen, was in Rücksicht auf den Um- 
stand, dass = gewöhnlich eine Potenz von 10 
ist, jedenfalls aber cine einfache Zahl sein 
kann, leicht erfolgt und sodann bezüglich 
der Temperatur von w an J, eine Korrektion 
vorzunehmen. 


Wir setzen also 


N 
JAH Cru = Ù a CJ a ar (J), 
daraus folgt 
1 
Cya= — k pN) u a) 
oder in Procenten von J 
Cap = 100." -1) = 100 1 
Jo — RA == ven Cr (bie -20) ai ) 


was sich cbenfalls leicht in eine Tabelle 
bringen lässt!). 

Der procentische Fehler, welcher ent- 
steht, wenn man die Temperaturkorrektion 
von w vernachlässigt, ist: 


Fe, = 100 (1- Es = 100 [a (tw — %)]. 


Derselbe beträgt somit für tr —W = 25 
und æwx = 0,004 (Cu) 1% Die Widerstands- 
änderung des Abzweigungswiderstandes in 
Folge der Temperatur beeinflusst somit das 
Resultat in ausserordentlicher Weise. 

Wenn man daher bei der Strommessung 
mittels des Torsions - Galvanometers die 
Temperaturkorrektion des Abzweigungs- 
widerstandes ausser Acht lässt, wird man, 
namentlich wenn dieser Widerstand in den 


1) Ebenso würde man (J) durch Multiplikation von 


w 
J, mit erhalten können. 
W tw 
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Hauptstromkreis dauernd eingeschaltet ist, 
viel grössere Fehler begehen können, als 
mit anderen technischen Stromzeigern. 

Die Vorschläge, welche zur Vermeidung 
dieses Uebelstandes gemacht wurden!), be- 
zwecken im Allgemeinen durch reichliche 
Dimensionirung des Querschnittes und An- 
wendung von Materialien mit niedrigen 
Temperaturkoöfficienten, sowie durch künst- 
liche Abkühlung Widerstandserhöhungen 
möglichst zu vermeiden, die Wärmeabgabe 
an die Umgebung durch Theilung des 
Querschnittes und eine die Ausstrahlung 
begünstigende Oberfläche zu erleichtern 
oder durch besondere Kühlvorrichtungen 
direkt herbeizuführen. 

Schliesslich hat Prof. W. Kohlrausch?) 
durch Anbringen von zwei separaten, für 
stärkere Beanspruchung dimensionirten 
Rollen ausserhalb des Galvanometergehäuses, 
das Torsions-Galvanometer für die direkte 
Messung starker?) Ströme tauglich gemacht. 

Der procentische Fehler, welcher in der 
Strommessung durch einen Fehler in der 
Spannungsmessung allein entsteht, ist natür- 
lich gleich dem procentischen Fehler in der 
Spannungsmessung. Ist z.B. 


IJzkyM 


eine gemessene und der Stromstärkemessung 
zu Grunde gelegte Spannung, so ist, wenn 


(Iad) =ke (N) 


wieder die wahre Spannung darstellt, 


Fe, =10 (1 — y): 


dagegen ist der Fehler, welcher durch gleich- 

zeitige Fehler in der Spannung und in w 
erfolgt: 

M W tio 

Fy, = 10 (1 — AN © ); 


oder in Rücksicht auf den unvermeidlichen 
Irrthum beim Ablesen 


pOl M wm 
g N) w)’ 


selbst n 


Fe, = 100 (1 — 


der Fehler ist also auch hier, 
keineKorrektion vernachlässigt wird, gn Doj, 


woraus die übrigens bereits selbstverständ- 
liche Regel hervorgeht, dass man auch bei 
der Strommessung kleine Torsionen ver- 
meiden soll. 

Obgleich also das Torsions-Galvanometer 
in jeder Beziehung das Vertrauen recht- 
fertigt, welches demselben von der Elektro- 
technik entgegengebracht wird, so ist doch 
bei seiner Anwendung fast mehr als anderswo 
geboten, die bei der Messung obwaltenden 
Umstände in ihrer ganzen Ausdehnung zu 
berücksichtigen. 

Namentlich in der der eigentlichen elek- 
trotechnischen Industrie ferner stehenden 
Praxis wird zuweilen von der irrigen 
Meinung "ausgegangen, man brauche nur ab- 
zulesen und habe das Resultat schon mit 
genügender Genauigkeit bestimmt. 

Es würde allerdings durch zeitraubende 
Korrektionen, wo es auf schnelles Arbeiten ` 
ankommt, einer der grössten Vorzüge des 
Instrumentes verloren gehen. 

Zumeist werden aber die das Resultat 
bedingenden Faktoren eine grössere Konstanz 
aufweisen und werden namentlich ständige 
Arrangements so einzurichten sein, dass 
Korrektionen möglichst ausfallen. Dann 
wird es vollkommen genügen, sich eventuell 
vor jeder Serie von Messungen über die in 
Betracht kommenden Verhältnisse zu in- 
formiren und den gesammten Messapparat 
inklusive aller Leitungen von Zeit zu Zeit 
einer kritischen Prüfung zu unterwerfen. 

Denn nur dann wird das Torsions-Gal- 
vanometer überall seinen Platz ausfüllen, 


»W.Kohlrausch, Eine bequeme Methode zur 
Messung von Stromstärkon und Spannungen etc. C. 
197 p. Voren oota; N iderstandskasten far 
starke Some 'E. 


^) W.Kohlrausch, Die Verwendung des Torsions- 
Galvanometers zur Messung starker Ströme ohne Neben- 
schluss. C. f. E. 1386 p 
apel den on Karrann & Braun, Bocken- 
heim-Franktnrt n. M., nach diesem Princip gebauten 80- 
enannten , ‚Universalmessapparaten“ a sich der 
ereich der direkten Strommessung bis 1 A 
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der ihm in der Reihe der elektrotechnischen 
Messinstrumente gebührt. 


Wir können dem, was der Verfasser 
zum Lobe des Torsions-Galvanometers ge- 
sagt hat, aus langjähriger Erfahrung nur 
beipflichten und möchten nur noch an dieser 
Stelle hervorheben, dass die Anbringung 
eines Thermometers im Gehäuse zur Er- 
leichterung der Aichung sehr wünschens- 
werth ist. U. 


Der Wirkungsgrad sekundärer 
Elemente. 


Von Prof. W. E. Ayrton u. A. 


(Nach einem Vortrage anlässlich des Besuches 
der Edinburgher Ausstellung durch die Insti- 
` tution of Electrical Engineers.) 


(Fortsetzung und Schluss.) 
Chemische Wirkung. 


Dr. Frankland hat gezeigt, dass die 
Entladung eines gewöhnlichen Akkumulators 
die Bildung der von ihm isolirten neuen 
Bleisalze Pd, Sa Oio und Pb, 830, bedinge, 
und schliesst aus der Schwierigkeit einer 
elektrolytischen Zersetzung des weissen 
Bleisulfats (Pb SO,), dass sich diese Ver- 
bindung nur bei einer längeren Ruhepause, 
nicht aber im Laufe der gewöhnlichen Ent- 
ladung bilde. 

Prof. W. Kohlrausch und C. Heim 
fanden, dass die beobachteten Aenderungen 
des specifischen Gewichtes bei Ladung und 
Entladung mit den einfachen chemischen 
Gleichungen übereinstimmen. 


Ladung. 
Positive Platte: 
Pb S0, + 2 H, O+ S0, = Po O, + 2H, SO, 
Negative Platte: 
Pb S0, + H, = Pb + H, SO, 


Entladung. 
Positive Platte: 
Pb O, + H, SO, + H} =Pb S0, + 2H, O 
Negative Platte: 
Pb + SO, = Pb SO, 


Die Abnahme der specifischen Schwere 
während der Entladung giebt jedoch nur 
einen Anhaltspunkt für die Menge Schwefel- 
säure, die in Wasser umgesetzt wird, wäh- 
rend wir nicht wissen, wie viel Bleisulfat 
durch die freie SO, gebildet wird. 

Während der hier beschriebenen Unter- 
suchungen wurden die specifischen Ge- 
wichtsveränderungen der Flüssigkeit für 
etwa 100 Ladungen und Entladungen be- 
obachtet, deren Mittel für die vorliegende 
Akkumulatorentype etwa 0,000232 als Dich- 
tigkeitsänderung per Amperestunde ergab, 
mit einem wahrscheinlichen Fehler von 5°/,, 
da das gebrauchte Hydrometer 0,001 genau 
abzulesen gestattete (etwa 5 °/, von der Ge- 
sammtänderung 0,03). 

Zwischen unseren Dichtegrenzen von 
1,2 und 1,17 ergeben die Dichtetabellen ver- 
dünnter, Schwefelsäure, dass die Dichte- 
änderung dem weggenommenen Schwefel- 
säureanhydrid direkt proportional ist, und 
dass, um bei 15°C. eine Dichteveränderung 
von 0,01 zu erzielen, 1g verdünnter Schwe- 
felsäure vom specifischen Gewichte 1,2 
0,01268 g SO, abgeben muss. Die Flüssig- 


keit in jeder Zelle wog im geladenen Zu- 


stande etwa 104% g, sodass die pro Ampère- 
stunde freigegebene SO, nach der spe- 
eifischen Gewichtsveränderung 


2 . 0,01268 . 10490 = 3,086 g 


wiegen müsste. 

Andererseits ist das elektrochemische 
Aequivalent der SO, = 0,000414 g per 1 Cou- 
lomb, und da während der Entladung an 
beiden Polen Bleisulfat gebildet wird, so 
muss das aus der Flüssigkeit per Ampère- 
stunde herausgenommene SO, betragen 


2 . 0,000414 . 3600 = 3,041 g, 
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was mit dem vorigen Resultate sehr gut 
übereinstimmt; der aus der specifischen Ge- 
wichtsveränderung berechnete Werth stellt 
sich nicht nur für den Mittelwerth, sondern 
auch für die einzelnen Aenderungswerthe 
etwas höher. 

Eine Analyse des Niederschlages während 
der ersten Versuche -mit einer Entladungs- 
grenze von 1,6 V, welche Mr. G. H. Robert- 
son in Dr. Armstrong’s Laboratorium an- 
stellte, ergab als Zusammensetzung: 

Etwas metallisches Blei. 
Eine Spur von Antimon. 
o Ä 
40,95 °/, comb. Blei \ d.h. 473 °% Pb Oa. 


6,35 °%  »„» Sauerstoff f 
34,63 °/⁄ comb. Blei 
5,36 °% — » Schwefel d.h. 50,74°/, Pb S04. 
10,75 °% — „ Sauerstoff 
Zusammen: 98,040, 


sodass 1,96 °/, aus metallischem Blei, Antimon 
und Schmutz bestanden. 


Dr. Franklands Bleisalze lassen sich 
schreiben PbO, 2(Pb SO,)) und 2(Pb0), 
8 (Pb SO,), sodass also diese nicht im Nieder- 
schlage enthalten waren. 

Trotzdem Akkumulatoren mit Füllmasse- 
Platten jetzt 9 Jahre in Gebrauch sind, ist 
der chemische Vorgang in den verschiedenen 
Stadien der Ladung und Entladung nur 
errathen, nicht aber durch irgend welche 
entscheidende Untersuchung definitiv be- 
stimmt worden; die Autoren dieser Abhand- 
lung sind im Verein mit Mr. Robertson in 
der Ausführung dieser Arbeit begriffen. 

Um denEinfluss der Temperatur während 
Ladung und Entladung zu erhalten, wurde 
sowohl die Temperatur einer Versuchszelle, 
als auch die einer stromlosen Nachbarzelle 
und die Lufttemperatur gemessen. Die in 
der folgenden Tabelle gegebenen Resultate 
entsprechen den Kurven 10 und 11 nach 
der ersten Ruhcpause, mit den P. D.-Grenzen 
24V und 18V. 


\ 


K *°Celsius Temperatur Wie lange '*Cels.Tem-' ° Celsius Tempe- 


Versuchszelle dar | geladen eratur- raturverände- 
en ae: i =” iferonz | rung während 
Datum Dauer R x | a der Yen. Ladang. od. on 
emp. ESS trom- entladen us szelle ladung im : 
Sta. Min. | Zustand | ee | Luft O iam) mm a e ja Zelle ae "2 Zelio | gleich u 
1889. | | 
10. Juli 1 10 | Geladen 1995 18,75 18,6 00 1,35 N während 
ao 11 20 | Entladen . . 2 186 | 186 18,6 10 10 ol W Raae 
B 16 55 | Halb d .: 196 ` 191 18,84 5 85 0,76 
„a » Ta e | 199 | 190 18,9 9 46 | 10 |14+19 Yahrend 
y A 2 50 Geladen 20,2 | 18,8 18,9 11 380 1,8 | 
11. Juli | 7 55 | Entladend | 181 | 95 | 055 f oyri 
bog 8 50 | Entladen . | 18,8 ` 18 18,2 |10 0 o6 N ladung 
a i 11 38 | Ladend 1906 ` 186 18,4 2 48 0,65 u 
R ” 15 10 a | 19,3 18,8 18,5 6 20 0,8 +0,77 während 
= 5 19 50 | 1997, 190 18,7 1 0 1,0 Ladung 
5 20 25 Geladen | 20,1 19,0 18,78 | 11 85 1,87 
» » 12ı 4 | Entladend 19,96 | 18,95 | 1885 | 1 2| 110 |, „während 
12. Juli | 5 40 1872 | 1875 | 18,75 | 9 20 | — 0,08 A ee 
u 6 20 | Entladen . 18,72 | 18,75 | 18,76 | 9 55 | — 0,08 s 
» n» 1 7 80 |Ladend .. .| 198 1866 | 187 | 1 90) 06 
Bi 10 30 X .. | 195 19,0 18,78 | 4 10 0,72 1,88 während 
in g 12 40 | 1961 | 19,1 18,77 6 20 0,84 Ladang 
ae u 17 45 Geladen | 20,40 | 19,26 19,1 11 25 1,80 
» » | 21 80 | Entladend | 1995 | 19,25 | 191 8 45 | 08 
13. Juli | 0 2 j , 197 . 191 19,1 G 37 06 Il og "rend 
"R 2 56 = 1973 | 192 19,16 | 9 10 0,57 ” ladung 
e y 3 52 | Entladen . | — | — — 10 7 — 
n A 3 58 | GeradeLadebeginn 19,78 | 19,08 19,15 0 8 0,63 
u -5 10 20 | Ladend ' 200 ' 192 19,15 6 38 0,85 brend 
„he 0 : .. . 205 ' 192 | 1915 | 88 0,90 |F 0,77 Tadung 
5 14 20 . . .' 20,80 | 192 | 192 |10 8 1,1 
» » |15 30 | Geladen . . || 206 19,4 92 |11 8| 14 


Temperaturveränderung während Ladung und Entladung. 
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Temperaturdifferenz der Betriebs- und 
ruhenden Zelle. 
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Zeit in Stunden von Beginn der Entladung oder ae 
Fig. 2 


Diese Zusammensetzung kommt der 


folgenden von Pb O, Pb SO, sehr nahe: 
44,08%, Pb O, 
55,92 °/ Pb SO, 
Pb Os Pb SO, enthält: 


76,33 °% Blei, 
5,91 °/, Schwefel, 
17,76 °/, Sauerstoff. 


Der Niederschlag enthielt: 


75,58 °/, Blei, 
5,37 °/, Schwefel, 
18,05 °/, Sauerstoff. 


Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, 


dass die Temperatur des Elementes mit der 
Ladung wächst, bei der Entladung jedoch 
fällt, trotz der durch den Widerstand er- 
zeugten Wärme, welches Resultat möglicher- 
weise der Zersetzung der Schwefelsäure 
während der Entladung zuzuschreiben ist. 
Dasselbe Abkühlungsphänomen wurde auch 
in der schon mehrfach erwähnten Arbeit 
von Prof. Duncan und H. Wiegand be- 
obachtet. Die Temperaturzunahme während 
der Ladung unter Berücksichtigung der 
Zimmertemperatur kann 0,77% oder 1,30 he- 
tragen, die Abkühlung bei der Entladung 
ungefähr ebensoviel; die Temperaturzu- 
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nahme durch die Ladung hat entweder den 
höheren oder geringeren Werth, je nachdem 
die vorhergehende Entladungsabkühlung 
grösser oder geringer war. Linie 24 in 
Fig. 2 giebt die Temperaturveränderung 
für die erste und dritte Ladung, Linie 26 
für die zweite und vierte Entladung und 
Linie 27 für die zweite und vierte Ladung. 

Gegen Schluss der Entladung und Be- 
ginn der Ladung können zwei Dinge ein- 
treten — entweder die Entladungstemperatur 
fällt immer mehr wie in 24, oder sie hebt 
sich wieder wie in 26, während bei der 
Ladung die Temperatur im Anfange be- 
trächtlich steigen kann (25) oder nur sehr 
schwach zunimmt wie in Kurve 27. 

Es schiene demnach, dass gegen 
Schluss der Entladung zwei verschiedene 
chemische Processe vorgehen können, was 
auch aus irgend cinem Grunde in den vier 
hier betrachteten Entladungen der Fall war; 
gleichzeitig jedoch ergaben diese vier Ent- 
ladungen ganz vorzüglich übereinstimmende 
Zeitkurven, die praktisch nicht von Kurve 10 
(Fig. 10 u. 11 S. 509) abwichen. Ebenso war 
diese exakte Uebereinstimmung für die vier 
entsprechenden Ladungen zu konstatiren 


(Kurve 11, Fig. 10 u. 11 S. 509); bei konstant- 


gchaltenem Strom also ist die Zeitvariation 
der P.D. gänzlich unabhängig von der Natur 
des chemischen Processes. 

Ungefähr 1 Jahr später wurde mit den 
gleichen Zellen eine andere Gruppe von 
beständigen Temperatur - Beobachtungen 
während einiger Tage und Nächte ange- 
stellt, wobei Entladestrom 10 A und Lade- 
strom wieder 9 A betrug. Die obere P. D.- 
Grenze war wie zuvor 24 V, die für die 
Entladung jedoch nur 1,9 V; da aber dies- 


mal die Stromregulirung von Hand geschah, 


war es nicht möglich, eine absolute Strom- 
konstanz herbeizuführen, weshalb sich auch 
die Zeitkurven für die Grenztemperaturen 
der Ladung und Entladung nicht so voll- 
ständig deckten; man erhielt jedoch aus 
ihnen die allgemeine Kurvenform, wie sie 
Fig. 3 zeigt. Es ist zu beachten, dass bei 


Temperaturdifferenz während Ladung und Entladung. 


1,38 
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ruhenden Zelle. 
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Temperaturdifterenz der Betriebs- und 


Zei 


e 


in Stunden von Beginn der Entladung oder Ladung. 
Fig. 3. 


diesen Versuchen das Ueberwiegen der 
Temperatur der arbeitenden Zelle über 
die der stromlosen Zelle nicht nur während 
der Entladung abnimmt, sondern thatsäch- 
lich auch noch am Anfange der Ladung 
fortdauert. 

Die Entladungs- und Ladungsdauer ist 
geringer als die in Kurven 10 und 11 ge- 
gebenen, theilweise weil die Entladung 
schon bei 1,9 V unterbrochen wurde, und 
theilweise, weil diese Dauer durch die fort- 
gesetzten Versuchsruhepausen im Jahre 1889 
verkürzt worden war. 

Die mittlere Temperatur eines dieser 
Elemente während Ladung und Entladung 
ist etwa 0,70 höher als’die'’der umgebenden 
Luft und ein Versuch lehrt, dass, wenn man 
einen Theil der gewöhnlichen verdünnten 
Schwefelsäure durch warme Säure von der 
normalen Dichte ersetzt, das Element per 
Stunde um 0,2443° sich abkühlt, nachdem 
alle Theile gleichmässig erwärmt sind; 
natürlich konnte man während dieses Ver- 
suchs keinen Strom durch die Zelle senden; 
ebensowenig wie ein Strom einige Stunden 
vor der Bestimmung der Wärmeausgabe 
durchfliessen sollte, da im gegentheiligen 
Falle durch lokale Wirkung in der Zelle ein 
unrichtiger Werth für die Wärmeausgabe 
erhalten würde. 


Bezeichnet K die Wärmekapacität des 
Elementes, so gehen durch Strahlung und 
Leitung während der 21!/, Stunden Ladung 
und Entladung 


0,7.0,2443. K.21,5 Kalorien verloren. 


Die Massen und specifischen Wärme- 
werthe der einzelnen Bestandtheile einer 
Versuchszelle waren 


Gewicht „pe 


Wärme 
Verdünnte Säure sp. G. 19 104%g 0,792 
Blei und Bleioxyd 12987 „ 0,0315 
Glas . . . . . 3402 „ 0,198 


Es sind also 0,2443 K äquivalent mit 
2295 Kalorien und der Wärmeverlust durch 
Formirung 34520 Kalorien; die gesammten 
Wattstunden, die einer Zelle beim Laden 
zugeführt wurden, betragen 228,2 (Kurve 11), 
also in Kalorien 


0,24 . 228,2 . 3600 = 197 200 Kalorien. 


Da die Zelle bei der Formirung etwas 
wärmer ist als die Luft, erhalten wir durch 
Strahlung und Leitung einen Energieverlust 
von ca. 17°/, was den beobachteten Verlust 
von 13°, in dem Arbeitswirkungsgrad 
genügend erklärt; ja, es scheint, als ob ein 
Theil der ausgestrahlten Wärme durch einen 
langsamen Verbrauch der Plattenmasse ge- 
liefert würde, sodass, ausser der den Akku- 
mulatoren charakteristischen umkehrbaren 
Oxydation und Desoxydation des Materials, 
noch eine nicht umkehrbare Oxydation, ähn- 
lich wie bei Primärbatterien, auftrete. 

Der aus dem inneren Widerstande des 
Elementes resultirende Energieverlust ist 
gegenüber dem Wärmeverlust nur unbe- 
deutend; der mittlere Widerstand einer Zelle 
bei der Entladung ist 0,004 2, bei der 
Ladung 0,0045 2; es werden also während 
der 10-stündigen Entladung mit 10 A 

0,24 . 102. 0,004 . 10 . 8600 = 3456 Kalorien 
erzeugt, und während der 11!/,stündigen 
Ladung mit 9 A 
0,24 . 9? . 0,0045 . 111/, . 3600 = 3621 Kalorien. 

Diese Energieverschwendung würde etwa 
einen Temperaturüberschuss des Elementes 
von 0,14% C. gegen die Zimmertemperatur be- 
dingen, also nur den fünften Theil des 
wirklich auftretenden. 

Während der Entladung gehen 16060 
Kalorien durch Strahlung und Leitung ver- 
loren; die Zelle kühlt sich durch die Schei- 
dung der Schwefelsäure ab, was 6000 bis 
12000 Kalorien absorbirt, die jedoch bei 
der Ladung wieder zur Erwärmung des 
Elementes verwandt werden, ausser den 
18460 Kalorien, die durch Strahlung und 
Leitung hierbei verschwendet werden. 

Eine Verbesserung der Akkumulatoren 
würde also eine Vermeidung desjenigen 
chemischen Pocesses bedingen, welcher die 
mittlere Temperatur des Elementes 0,7° er- 
höht, und welcher möglicherweise von dem- 
jenigen Process, welcher die Ansammlung 


und Wiederabgabe der elektrischen Energie 


ermöglicht, ganz unabhängig ist. 


Widerstand. 


Der Widerstand eines Akkumulators in 

Ohm beim Laden und Entladen ist bzw. 
V— E d E—V 
Ä una <= A ) 

wobei V die Potentialdifferenz in Volt an den 
Klemmen giebt, wenn ein Strom von A 
Ampere durchfliesst, und E die elektro- 
motorische Kraft des Elementes im gleichen 
Augenblicke misst; dies geschieht, indem 
man den Hauptstromkreis unterbricht und 
die P.D. so rasch als möglich beobachtet. 
Da jedoch, wie Fig. 8 S. 497 zeigt, beim 
Unterbrechen des Stromkreisess, für den 
Ladestrom die elektromotorische Kraft fällt, 
für den Entladestrom wächst, so wird der ge- 
messene Werth der elektromotorischen Kraft 
nicht korrekt sein, wenn das Galvanometer 
nicht vollkommen aperiodisch ist; die obige 
Widerstandsformel giebt nur wahre Resul- 
tate für gleichzeitig gemessene Vund E, so- 
dass also der Widerstand bis jetzt stets zu 
gross gemessen wurde. Dieser Fehler hängt 
natürlich von der Aperiodicität des ange- 
wandten Voltmeters, ebenso von der Zeit 


ab, welche zwischen Beobachtung und Strom- 
unterbrechung verfloss.. Gegen Schluss der 
Ladung z. B. ändert sich die elektromotori- 
sche Kraft bei normalem Strom ungefähr 
1%, in 20 Sekunden nach Stromöffnung; die 
Differenz zwischen Vund Æ ist im Maximum 
von der Ordnung 0,1 (4°, von Æ), sodass 
ein Irrthum von 1°, bei der Messung von 
E 25°/, Irrthum auf den Widerstand aus- 
macht. 

Um einen genauen Widerstandswerth 
zu erhalten, müssen wir die Differenz 
zwischen V und E auf !/,ooö V messen, also, 
da E = 2 V, muss das Voltmeter sehr 
empfindlich sein, lange offene Skala und 
weiten Nadelausschlag besitzen; auf der 
anderen Seite muss wegen der raschen 
Veränderung von E das Voltmeter sehr 
aperiodisch sein, was für grosse Empfind- 
lichkeit und grossen Ausschlag sehr schwer 
zu erreichen ist. 

Durch die folgende Anordnung jedoch 
konnte allen diesen Bedingungen genügt 
werden. 


1. Die Empfindlichkeit des Voltmeters 
wurde dermassen adjustirt, dass 12 V 
eine Ablenkung von 600 Theilstrichen 
für die Messung der Potentialdifferenz 
ergaben. 


2. Um den Lichtpunkt auf den Nullpunkt 
der Skala zu bringen, wurde eine kom- 
pensirende elektromotorische Kraftin den 
Stromkreis geschaltet. 


3. Die Empfindlichkeit des Voltmeters wurde 
60fach vergrössert. 


4. Der Hauptstromkreis wurde unterbrochen 
und die Zeitveränderung der elektro- 
motorischen Kraft der Versuchsakkumu- 
latoren beobachtet, indem man für auf 
einander folgende Schläge eines Metro- 
noms, dessen Geschwindigkeit stets vor- 
her mit einem Chronometer verglichen 
wurde, die Stellung des Lichtpunktes 
notirte. 


5. Eine Zeitkurve für die Werthe von E 
wurde gezeichnet und verlängert bis die 
durch den Oeffnungspunkt des Stromes 
gehende Linie geschnitten wurde, wo- 
durch Æ für denselben Augenblick er- 
halten wurde, in welchem man Vund A 
mass. 


Kohlenriiderstond 
Fig. 4. 


Fig. 4 zeigt schematisch die Anordnung 
des Apparates. 

C, sind die 4 Versuchsakkumulatoren, 
bei deren Ladung durch die Elemente C, 
die Quecksilbernäpfe 7 und 8 verbunden 
waren, während bei ihrer Entladung 7 mit 
9 in Verbindung stand. Der Strom floss 
beide ınal in der Pfeilrichtung durch ein 
Ayrton- und Perry-Federammeter, wo- 
durch man angenähert den Strom erhielt, 
ferner durch einen regulirbaren Kohlen- 
widerstand und einen Platinoidstreifen, 
dessen Erwärmung bei der maximalen 
Stromstärke von 10 A vernachlässigt werden 
konnte. Hieran waren die zu den Queck- 
silbernäpfen 10 und 13 führenden Drähte 
gelöthet, wobei für die Ladung 10 mit 11 
und 13 mit 12, und für die Entladung 10 mit 
12 und 13 mit 11 in Verbindung gesetzt 
wurden, damit beide Male dieselbe Strom- 
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richtung im Galvanometer A herrschte; die 
Empfindlichkeit von A war dermassen ge- 
wählt, dass für eine Stromstärke von 9 A 
im Hauptstrome der Ausschlag 600 Theil- 
striche betrug für d = 185 2. (Galvano- 
meterwiderstand 52 2.) Durch Verbindung 
von 1 mit 2konnte man die Potentialdifferenz 
der Versuchselemente messen, wobei die 
Empfindlichkeit des Voltmeters für a = 791 Q 
und b = 63 696 2 einen Ausschlag von 
600 Theilstrichen für eine Potentialdifferenz 
von 12 Vergab; eine Verbindung von 1 mit 
3 schaltete b aus und vermehrte dic Empfind- 
lichkeit des Voltmeters um das 60-fache. 

Kontakt 4 mit 5 oder 6 verbunden und 
den Gleitkontakt © entlang V bewegt liess 
einen Punkt finden, für den das Voltmeter 
stromlos wurde. 

Nachdem der Hauptstrom unterbrochen 
war, bewegte sich der Lichtpunkt erst rasch 
und dann langsamer über die ganze Skala, 
wobei der erste Theil dieser Bewegung von 
der plötzlichen Veränderung der P.D. der 
Elemente C, bei Stromunterbrechung her- 
rührte, während die folgende Aenderung der 
elektromotorischen Kraft diese Bewegung 


fortsetzte. Der Werth der elektromotori- 
schen Kraft in irgend einem Augenblicke war 
02d 
4 £ 600 ? 


worin d die Ablenkung des Lichtpunktes 
im betreffenden Augenblicke und V die 
Potentialdifferenz von C, kurz vor Strom- 
öffnung (gemessen durch Verbindung 1—2 
und Voltmeter) bedeutet; das positive 
Zeichen gilt für Entladung, das negative 
für Ladung. 

Diese Potentialdifferenz der 4 Versuchs- 
akkumulatoren C, welche durch die elek- 
tromotorische Kraft von C, ausgeglichen 
wurde, war etwa 9,6 Vam Schlusse einer 
Ladung und fiel auf 76 V am Schlusse der 
Entladung; für die Ladung wurden von 
Batterie C} 4 Elemente und ein Theil des 
fünften gebraucht, für die Entladung nur 
3 und das vierte Element theilweise. 
(Quecksilbernäpfe 4 mit 5 resp. 4 mit 6 in 
Verbindung); um das letzte Element theil- 
weise benutzen zu können, wurde dasselbe 
mittels eines Nebenschlusses (2 2) von 
Platinoiddraht, V V, eingeschaltet und der 
Voltineterkreiswiderstand durch Verstellen 
von Gleitkontakt ŞS um geringe Beträge 
verändert. 

Diese Methode wurde für die ganze 
Ladung und Entladung Tag und Nacht 
durchgeführt, wobei jedesmal für die ver- 
schiedenen Stromstärken die Zellen erst 
einen speciellen Formirungscyklus zur Er- 
reichung konstanter Betriebswerthe durch- 
zumachen hatten. Für kleine Stromstärken 
ist dies eine schr langwierige Arbeit, indem 
z. B. für 3 A 40 Stunden nöthig sind, um 
die P.D. von 19 V auf 2,4 V zu heben, 
sodass jeder Widerstandswerth mehrere 
Wochen zur Ermittelung in Anspruch nahm. 
Diese Versuche sind noch nicht beendet, 
sodass es unmöglich ist, hier die Wider- 
standsveränderungen eines Elementes für 
den Betriebszustand jeder Stromstärke 
zu geben. 

Unseres Wissens ist eine derartig um- 
fassende Betrachtung des Widerstandes bis 
heute noch nicht durchgeführt worden, 
sondern die verschiedenen Beobachter haben 
blossdie Widerstandsveränderungfestgestellt, 
als sie den Strom bei Ladung oder Ent- 
ladung plötzlich veränderten, was gänzlich 
von der gegenwärtigen Untersuchungs- 
methode verschieden ist. 

Fig. 5 giebt ein Beispiel der Zeit- 
variation der elektromotorischen Kraft, wenn 
der Strom 8 mal 20 Sekunden lang während 
der Ladung unterbrochen wurde. Die Kurven 
haben alle den gleichen Maassstab, aber zur 
Raumersparniss verschiedene Nulllinien. Die 
thatsächliche elektromotorische Kraft in Volt 
per Zelle ist für mehrere Punkte jeder Kurve 
gegeben, sodass die Zeitvariation für irgend 
eine Ladeperiode leicht ersehen werden kann. 
Der Punkt, in welchem die Kurve die Ver- 
tikale durch O schneidet, würde von einem 
vollkommen aperiodischen Voltmeter sofort 
nach Stromunterbrechung angezeigt werden. 
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Es lässt sich aus den Kurven ersehen, 
dass die Zeitvariation der elektromotorischen 
Kraft bei Stromunterbrechung mit der 
Ladung zunimmt. 

Die oberste Kurve in Fig. 6 giebt die 
Klemmenspannung eines Akkumulators für 
9 A Ladestron, die zweite Kurve zeigt die 
gleichzeitigen Werthe der elektromoto- 
rischen Kraft, d. h. eine Kurve durch die 
Punkte mit den Zeitabsecissen Oh 37m, 
1b 36m u. s. f. gezogen, für welche die 
8 Kurven in Fig. 5 gezeichnet wurden, 
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Fig. 5. 


wobei die Ordinaten die Werthe repräsen- 
tiren, in denen die 8 Kurven die Vertikale 
durch die Nullzeitlinie schneiden. 

Die unterste Kurve in Fig. 6 giebt den 
Elementwiderstand in irgend einem Augen- 
blicke während der gesammten Ladung mit 
9 A; die Kurvenordinaten entsprechen der 
Formel 


wobei V und E dieselben Bedeutungen wie 
oben besitzen. 

. Mit zunchmender Ladung fällt der Wider- 
stand zu einem Minimum, erhebt sich sodann 
langsam und wächst gegen Schluss der 
Ladung sehr rasch, sodass für P.-D.=24 V 
der Widerstand das 5-fache seines Minimums 
beträgt. Nehmen wir 0,0045 2 als durch- 
schnittlichen Ladungswiderstand, und be- 
rücksichtigen wir, dass diese Elemente 
2 positive Platten mit einer Oberfläche von 
ca. 550.4 = 2200 qcm besitzen, so ergiebt 
sich der mittlere Widerstand der 1888 
E.P.S.-Type für den Maximalladestrom 
(von 0,0000407 A per Quadratmillimeter) zu 
0,00000018 2 per Quadratmillimeter positiver 
Platte. 

Fig. 7 zeigt dieselben Grössen wie 
Fig. 6 für die Entladung bei 10 A. Der 
Widerstand ist am Anfange etwas höher als 
bei der Ladung, ebenso ist das Minimum 
nicht so gering wie im obigen Falle. Am 
Ende der 5. Lade- und Entladestunde ist 
der Widerstand praktisch der nämliche; 
hiernach aber wächst «der Widerstand bei 
der Entladung bedeutend langsamer als bei 
der Ladung, und da auch die Operationszeit 


hierbei bedeutend kürzer ist, so erreicht der 
Entladungswiderstand niemals einen sohohen 
Werth, wie der Ladungswiderstand. 

Nehmen wir für die 10-stündige Ent- 
ladung 0,0038 2 als mittleren Widerstand, 
so wird der mittlere Widerstand dieser Type 
für den Maximalentladestrom (0,0000451 A 
per Quadratmillimeter) = 0,000000147 A per 
Quadratmillimeter positiver Platte. . 

Sowohl beim Laden als beim Entladen 
mit konstanten Strömen rührt der grössere 
Theil der Zeitvariation der Potentialdifferenz 


Ladung mit 9 A. 


HeH + 4—4 


PH 


1 


Zeit in Stunden von Beginn der Entladung. 
Fig. 7. 


an den Klemmen eines Akkumulators von 
einer wirklichen Veränderung der elektro- 
motorischen Kraft selbst her, und nur gegen 
Schluss der Ladung und Entladung, wenn 
der Widerstand des Elementes verhältniss- 
ınässig gross wird, unterscheidet sich die 
Neigung der P. D.-Kurve praktisch von der 
Kurve der elektromotorischen Kraft. 

Es möge zum Schlusse Erwähnung finden, 
dass wegen (des Interesses vorliegender Ver- 
suche die Autoren gegenwärtig einen Apparat 
konstruiren, welcher den Strom automatisch 
für irgend welche Zeitdauer und für einen 
vorher adjustirten Werth konstant hält, auto- 
matisch von Ladung zu Entladung umschaltet, 
für einen vorher einregulirten Werth der 
Potentialdifferenz, uud ausserdem sowohl 
Akkumulatorenklemmenspannung als: auch 
elektromotorische Kraft während der ganzen 
Periode registrirt. 

Sie hoffen deshalb späterhin eine 
graphische Darstellung der Lebensgeschichte 
eines Akkumulators von der ersten For- 
mirung bis zur Unbrauchbarkeit liefern zu 
können. A. J. 


FUR DIE WERKSTATT. 


Ein neues Werkzeug für die Drehbank. 
Die Machineryand Hardware Company 
in London hat ein neues Werkzeug kon- 
struirt, das wir in den Figuren 8 bis 11 nach 
„Industries“ abbilden. Das Instrument be- 
steht aus einen Halter (Fig. 8), welcher in 
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` dem Support der Drehbank befestigt wird, 
und einem kreisförmigen Messer mit starken 
Stiele. Der Stiel wird in den Halter ein- 
gesetzt und lässt sich in jeder Richtung 
drehen, so dass die Schneide in die passende 


Fig. 9. `’ 


Stellung gebracht werden kann. Alsdann 
werden die Schrauben angezogen und halten 
das Messer in der gewünschten Lage fest. 
Da der Halter nicht bewegt zu werden 
braucht, so spart man an Zeit, wenn das 
Werkzeug von neuem eingesetzt werden 
soll. Es soll auch Zeit erspart werden in 
Folge der Kreisform des Werkzeuges, dessen 
Rand einem einzigen Zahne einer Kreissäge 
gleicht, und weil beim Scharfmachen nur 
die innere Seite des Ausschnittes geschliffen 
zu werden braucht. Dank der Kreisform 
des Instruments wird auch bei der Bearbei- 
tung fester Materialien die schwingende Be- 
wegung auf das geringste Maass beschränkt. 


Mm 


Rx 


l 


|] 
in 


vo. 


af 
w E F 


ML 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 39. 


Um der Ladung der Tropfelektrode zuvor- 
zukommen, will der Verfasser die Anordnung 
so treffen, dass jeder Tropfen nur möglichst 
kurze Zeit zugleich mit dem Elektrolyten in 
Berührung und mit der Elektrode in Ver- 
bindung ist. Beginnt seine Ladung, so soll er 
schon von der Elektrode getrennt sein. 

Er benutzt deshalb einen mit geeigneter 
Geschwindigkeit fallenden @uecksilberstrahl, 
der gerade an derjenigen Stelle, an welcher er 
beginnt, sich in einzelne getrennte Tropfen 
aufzulösen, die Oberfläche des Elektrolvten 
durchsetzt. 

Die Anordnung ist etwa folgende: Ein 
200 cm hohes Glasrohr endigt unten in ein 
Haarröhrchen, dessen konisch verlaufende Aus- 
flussöffnung einen Durchmesser von 0,02 bis 
0,05 mm hat. 50 cm oberhalb hat es ein ver- 
schliessbares Abflussrohr zur Herstellung kon- 
stanten Druckes und ihm gegenüber ist ein 
Platindraht eingeschmolzen, an den sich die 
eine Leitung zu einem Lippmann'schen 
Elektrometer anschliesst.e Wird das (isolirte) 
Rohr mit reinem Quecksilber gefüllt, so bildet 
der ausfliessende Strahl vor seiner Auflösung 
in Tropfen ein 2 bis 10 mm langes feines 
Fädchen. 

Darunter steht auf einer Hartgummiplatte 
ein Napf, der den Elektrolvten und das Metall 
enthält, deren Potentialdifferenz bestimmt werden 
soll. Vom Metall geht die zweite Leitung zum 
Elektrometer. Dasselbe darf das bereits ab- 
Kononen Quecksilber auf dem Boden des 

apfes nicht berühren. Letzteres ist durch einen 
durch den Boden des Gefässes gehenden Platin- 
draht abgeleitet. 

Durch Stellschrauben wird der Napf soweit 
gehoben, dass der Zerreisspunkt des Strahles 

urz über der Oberfläche des Elektrolvten sich 
befindet. Bei gleichzeitiger Beobachtung des 
Elektrometers genügt dann eine kleine weitere 
Hebung, eine entsprechende Einstellung zu be- 
werkstelligen. 

Zur Bestimmung der Potentialdifferenz 
zwischen zwei Flüssigkeiten benutzt man zwei 
solche Apparate, die durch einen mit einer 
Thierblase verschlossenen Heber kommuniciren; 
diebeiden eingeschmolzenen Platindrähte werden 
in diesem Falle mit dem Elektrometer ver- 
bunden, oder man macht zwei Messungen mit 
einer Elektrode. 
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Fig. 11. 


Fig. 10 zeigt das Werkzeug in einer Dreh- 
bank bei der Arbeit. Fig. 11 ist das Bohr- 
instrument, welches von einem konisch 
zulaufenden Stiele in riehtiger Lage ge- 
halten wird. Der Halter ist ein langes 
horizontal durchbohrtes Parallelepipedon, 
mit einer einspringenden konischen Fläche, 
in welcher der Stiel des kreisförmigen 
Messers sitzt. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Eine Lösung des Problems der Tropf- 
elektroden. 


Von F. Paschen. (Wiedemann's Annalen 
Bd. 41, Heft 9. Seite 42—70.) 


H. von Helmholtz stellt bekanntlich die 
Behauptung auf, dass eine schnell in einen 
Elektrolyten abtropfende und sonst isolirte 
Quecksilbermasse gegen denselben keine 
Potentialdifferenz zeigen dürfe. Herr Ostwald 
leitete daraus ein Verfahren ab, die elektro- 
motorische Kraft zwischen einem Metall und 
einem Elektrolyten mittels Quecksilbertropf- 
elektroden zu bestimmen; die Messungen ent- 
behren aber der nöthigen Genauigkeit, da stets 
ein Potentialunterschied zwischen dem tropfen- 
den Quecksilber und dem Elektrolyten bleibt. 


or 


Der Verf. suchte durch seine Versuche zu- 
nächst festzustellen, wie die Resultate seiner 
Tropfelektrode von der Ausflussgeschwindigkeit 
und von der Form des Strahles (der Eigenthünn- 
lichkeit der Elektrode) abhängen, wobei als 
Metall das abgetropfte Quecksilber benutzt 
wurde. Es ergab sich, dass die elektromoto- 
rische Kraft zwischen der Tropfelektrode und 
ruhendein Quecksilber, welches mit demselben 
Elektrolyten in Berührung ist, von einer be- 
stimmten Geschwindigkeit des Fliessens an 
konstant, und zwar unabhiän ig von der Strahl- 

eschwindigkeit und von der Ei enthümlichkeit 

er benutzten Elektrode ist, ferner, dass sie 
genau diejenige ist, welche das Kapillarelektro- 
meter als die elektromotorische Kraft zwischen 
dem Elektrolyten und dem unteren Quecksilber 
angiebt. 

Weitere Versuche zeigten die Brauchbarkeit 
des Apparates zur Bestimmung der elektro- 
motorischen Kraft zwischen anderen Metallen 
und Elektrolyten, sowie zwischen zwei Elektro- 
Iyten. . G. M. 


Ueber Nachwirkungsänderungen des Wider- 
standes hartgezogener Drähte. 


Von Paul Cohn. (Seite 71—96.) 


Der Verf. untersuchte den zeitlichen Verlauf 
der Widerstandsänderungen hartgezogener 
Platin- und Silberdrähte bei Zimmertemperatur 
(ca. 15°) und den Erhitzungstemperaturen 60°. 
100°, 140° und 180° und fand, dass die Wider- 
standsänderungen sich um so schneller voll- 
ziehen, je höher die Erhitzungstemperatur ist, 
ferner dass mit steigender Temperatur die 
Grösse der Gesamnitänderung zunimınt. 
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Die Aenderung selbst bestand an den er- 
wähnten und noch an anderen Metallen stets 
in einer Abnahme des Widerstandes. 

Die Aenderung der Zuggeschwindigkeit 
bei der Herstellung der Drähte hat für Platin 
und Silber auf die Gestalt der Kurven für den 
Verlauf der Widerstandsänderung mit der Zeit 
bei 180° keinen Einfluss. Bei Platin äussert sich 
die grössere Zuggeschwindigkeit ausschliesslich 
in einer Vergrösserung der gesammten Wider- 
standsänderung um etwa [i bei Silber nament- 
lich in einer starken Beschleunigung der Aende- 
rungen. 

anz gleiche Beziehungen wie die zwischen 
den Widerstandsänderungen bei verschiedenen 
Temperaturen bestehenden gelten nach der von 
Wiechert gegebenen Theorie für die elastische 
Nachwirkung bei verschiedenen Temperaturen: 


Beiträge zur Theorie des Sekundärelementes. 


Von F. Streintz und G. Neumann. (Zweite 
Mittheilung.) (Seite 97—112.) 


Um festzustellen, in welcher Art die Elek- 
troden eines Sekundärelementes durch die ab- 
eschiedenen Jonen in den verschiedenen Phasen 
ihrer Thätigkeit chemisch verändert werden, 
sollten eigentlich direkte chemische Analysen 
der Platten gemacht werden, doch ist die Unter- 
suchung der elektromotorisch wirksamen, jedoch 
ausserordentlich dünnen Oberflächenschichten 
fast unmöglich. Die Verf. schlagen deshalb 
einen indirekten ne in der Weise ein, dass 
sie eine Reihe von Bleiverbindungen, welche 
vermuthlich im Elemente in Thätigkeit treten, 
auf ihr elektromotorisches Verhalten prüfen. 

Von den Bleioxyden PbO, Pb O, Pb; 0O; 
(Mennige) und Pb O3 zeigt nur das letzte, das 
Bleisuperoxyd, metallisches Leitungsvermögen. 
Auch Bleioxydhydrat (Pb (O H)s) und Bleisuper- 
oxydhydrat (Zł Pb O) verhalten sich wie die 
ersten drei, wobei gefunden wurde, dass die 
Potentialdifferenz gegen Zink mit dem Gehalte 
der betreffenden Oxyde, bzw. Hydroxyde an 
Sauerstoff steigt. Bleisulfat Pb SO, verhält sich 
wie PULO}. 

Um festzustellen, wie das elektromotorische 
Verhalten des Superoxydes gegen Zink sich 
ändert, wenn auf dasselbe eine elektrolytisch 
leitende Bleiverbindung geschichtet wird, wurde 
auf PLO; Bleisuperoxydhydrat gepresst; es zeigte 
sich, dass eine solche Schicht eine nicht unbe- 
trächtliche Abnahme der elektromotorischen 
Kraft gegen das reine PO, verursacht. Schichtet 
man dagegen auf PLO, das Sulfat in einer 
Dicke von mehreren Millimetern, so wird da- 
durch die Potentialdifferenz des PbO gegen 
Zink nicht geändert. 

Die Verf. drücken das Ergebniss 
Untersuchung folgendermassen aus: 

„Die sämmtlichen im Sekundärelemente 
auftretenden Erscheinungen finden in dem Ver- 
halten von Blei, dessen Sulfat und Superoxyd, 
ferner in dem der gasförınigen Jonen Sauerstoff 
und Wasserstoff ihre hinreichende Erklärung. 
Bei der Entladung wird die metallische Ober- 
fläche der negativen Platte zunächst in Sulfat, 
dann zum Theil in Superoxyd umgesetzt, 
während das Superoxyd der positiven Platte 
oberflächlich in Sulfat übergeht, durch die 
Ladung hingegen wird das Sulfat an beiden 
Platten beseitigt, sodass nach Vollendung der- 
selben die negative Platte aus Blei mit absor- 
birtem Wasserstoff, die positive Platte aus 
reinem Superoxyd besteht.“ G. M. 


Beobachtungen, betreffend die elektrische 
Natur der atmosphärischen Niederschläge. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Sitzungsbericht 
der Wiener Akademie, mathem.-naturw. Klasse, 
Bd. 99. Abth. Ila. Mai 1890. Seite 1 bis 30.) 


Die Verf. haben seit längerer Zeit Versuche 
darüber angestellt, welcher Art die Elektricität 
der atmosp ärischen Niederschläge ist, wenn 
diese in einem isolirten Gefässe aufgefangen 
werden, bei gleichzeitiger Bestimmung des 
atmosphärischen Potentialgefälles. Dass das 
Vorzeichen der Luftelektricität mit dem der 
Elektrieität der Niederschläge nicht identisch 
ist, hat Linss (Meteorolog. Zeitschr. Bd. 4. 
S. 345. 1887) in überzeugender Weise nach- 
gewiesen. 

Um das Vorzeichen der Niederschläge, un- 
beeinflusst durch das atmosphärische Poten- 
tialgefiille zu bestimmen, muss das Auf- 
fangegefäss innerhalb einer leitenden, mit der . 
Erde verbundenen, oben offenen Umhüllung 
aufgestellt werden, die, wenn die Ablesung des 
Elektrometers erfolgen soll, allseitig geschlossen 
werden muss. Das Bedenken, dass durch das 
Aufschlagen der Niederschläge auf das Gefäss 
Reibungselektricität entstehen könne und da- 
durch falsche Resultate erzielt werden, kann 
unberücksichtigt bleiben, denn bei Regen ist 
die Elektricitätserregung durch Tröpfchen- 


ihrer 


reibung, wenn überhaupt vorhanden, sehr 
schwach, während der Schnee bei ruhige 
Wetter äusserst langsam auf die Unterlage 
herabsinkt. 


Als Auffanggefäss diente eine kreisrunde 
Zinkschale von 23 cm Durchmesser mit 3 cm 
hohem Rande, welche von einem Mascart- 
schen Stativ getragen wurde. Die dadurch 
vorzüglich isolirte Schale war durch einen 
Leitungsdraht mit dem im Erdgeschoss’ des 
etwa 6 m entfernten Hauses befindlichen 
Thomson’'schen Quadrantelektrometer ver- 
bunden. Das Mascart’sche Stativ mit Auffang- 
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schale und Leitungsdraht war vollständig von 
einem metallischen Gehäuse umhüllt, bestehend 
aus einem Cylinder aus Schwarzblech .mit 25 cm 
weiter konischer Oeffnung und seitlicher Thüre, 
an welchen sich ein Eisenrohr für den Leitungs- 
draht anschloss. Der Cylinder war durch einen 
um eine vertikale Achse drehbaren Deckel ver- 
schlossen; das Oeffnen geschah durch ein An- 
ziehen einer Schnur vom Beobachtungsraum 
aus, das Schliessen selbstthätig durch eine 
Feder. Die Schale befand sich fast immer 
47 cm tief unter dem Rand des Cylinders. 
Ueberdies umhüllte ein weitmaschiges, von vier 
Pfählen getragenes Geflecht aus verzinktem 
Eisendraht, das mit der Gasleitung in Ver- 
bindung stand, den Cylinder. 

Die Beobachtung des Zeichens der atmo- 
sphärischen Elektricität geschah an einem 

ohnenberger’schen Elektroskop, das mit 
einer isolirten, 1 m vom Hause entfernten, 
rossen Petroleumfliamme, die einem kräftigen 
egen- oder Schneefalle Widerstand leistet, 
durch einen Metalldraht verbunden war. Das 
Elektroskop stand in demselben Raume, in dem 
auch das zur Zeichenbestimmung der Nieder- 
schläge dienende Quadrantelektrometer auf- 
gestellt war. 

Der Gang eines jeden Versuches war 
folgender: Zuerst wurde das Zeichen der Luft- 
elektricität bestimmt, dann der Deckel des 
Cylinders entfernt und nach 5 Sekunden bis 
2 Minuten wieder geschlossen, hierauf am 
Quadrantelektrometer der Ausschlag abgelesen 
und schliesslich nochmals das Zeichen der Luft- 
elektricität bestimmt. Jede Bestimmung der 
Niederschlagselektricität wurde also in zwei 
Beobachtungen der Luftelektricität einge- 
schlossen. 

Die Verf. folgern aus ihren Versuchen, dass 
die Elektricität der Niederschläge kein kon- 
stantes Vorzeichen hat. Positive Ladungen 
treten bei Regenfällen nach Anzahl und Inten- 
sität zurück, während sie sich bei starken 
Schneefällen mehr geltend machen. Im allge- 
meinen ist die Elektricität der Niederschläge 


in Bezug auf Zeichenwechsel von össerer 
S Ae beIt als das atmosphärische Potential- 
gefälle; Zeichenwechsel des letzteren gehen oft 


spurlos an der ersteren vorüber. Bei dichten 

chneefällen macht die Niederschlagselektricität 
die Wechsel der atmosphärischen Elektricität 
meist in gleichem Sinne mit, bei Regenfällen 
ist Vorzeichenwechsel im entgegengesetzten 
Sinne die häufigere Erscheinung. Ueberhaupt 
tritt bei Regenfällen die Neigung der Nieder- 
schlagselektricität hervor, im Zeichen dem der 
atmosphärischen Elektricität entgegengesetzt 
zu sein, doch kommen auch längere Reihen 
von Uebereinstimmung vor. | 

Wenngleich meist bei Platzregen starke 
Elektrisirungen notirt wurden, so können doch 
auch spärliche Regenfälle, wie die Sprühregen 
aus dem Rande eines Gewitters, sehr hohe 
Spannungen zeigen. Berücksichtigt man die 
weit geringere Oberfläche der im letzteren 
Falle in die Schale gelangten Tropfen, so wird 
man dazu genöthigt, auf diesen feinen Tröpfchen 
Elektricität von grosser Dichtigkeit anzunehmen. 
In ausgedehnten Schnee- und Regenfällen scheint 
die elektrische Thätigkeit sehr schwach zu sein. 

Für die Anstellung ähnlicher Versuche rathen 
die Verf., die Auffangschale in einem kleinen, 
in die Erde getriebenen Schachte aufzustellen 
und die Drahtleitung ebenfalls unterirdisch 
anzulegen, weil dann die Schutzvorrichtung 
gegen äussere Influenz erheblich einfacher sein 

Öönnte, oder im Freien einen grösseren Raum 
durch Drahtgeflecht vollständig gegen die In- 
fluenz des äusseren Potentialgefälles abzu- 
schliessen und das Vorzeichen der Elektricität 
der in denselben eintretenden Niederschläge 
mittels eines im Innern aufgestellten Tropfen- 
sammlers zu bestimmen. Auf die Möglichkeit 
des letzteren Verfahrens hat auch Linss hin- 

ewiesen und die Verf. haben, indem sie dem 

en Cylinder umgebenden Geflechte noch eine 
Decke aus demselben Material gaben, einige 
gelungene Versuche angestellt. 

Schliesslich wird noch „die Möglichkeit von 
Störungen des atmos härischen Potentialgefälles 
durch fallende Niederschläge“ eingehend be- 
sprochen. G. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 
Edison’s Kohlenrelais. Bekanntlich nimmt 
der Widerstand ab resp. wächst die Leitungs- 
fähigkeit unvollkommener Elektricitatsleiter, 


wenn der Zusammenhang der einzelnen Par- 
tikelchen desselben in irgend einer Weise, 
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z. B. durch Druck, vergrössert wird. Ebenso 
wird der Widerstand zweier Metallstücke mit 
rauher Oberfläche in einem Stromkreise ver- 
ringert, wenn dieselbe festeraneinander gedrückt 
werden. Diese Wirkung hat Edison bei der 
Konstruktion seines Kohlenrelais benutzt. Das- 
selbe besteht aus einem gewöhnlichen Elektro- 
magneten, dessen Schenkel in der üblichen 
Weise durch ein Querstück verbunden sind. 
Auf die freien Enden der Schenkel sind Kohle- 
stückchen und auf diese eine Eisen- oder Stahl- 
schiene gelegt, welche als Anker für den Elektro- 
magneten dient. Die Enden der Schenkel und 
der Schiene sind etwas ausgehöhlt und in diese 
Höhlungen sind die Kohlestückchen eingelegt. 
Die Höhlungen sind jedoch nicht tief genug, 
um die Berührung der Schiene und der Schenkel- 
enden zu gestatten. Die Spulen des Elektro- 
magneten sind in den Linienstromkreis ein- 
eschaltet, während der Anker und das untere 
uerstück mit dem Ortsstromkreis verbunden 
sind. Die Feder des Klopfers ist so adjustirt, 
dass ihr Zug gerade die magnetische Anziehung 
überwindet, welche von dem Magneten ausgeübt 
wird, sobald der Strom durch den normalen 
Widerstand der genannten Kohlenstücke ge- 
schwächt wird. Soll aber ein Signal durch die 
Linie geschickt werden und wird der Linien- 
stromkreis durch den Relaismagneten hindurch 
geschlossen, so wird der Anker des letzteren 
PIKO en, die Kohlen werden zusammen- 
edrückt und somit der Widerstand in dem 
ıtsstromkreis geringer, und in Folge dieser 
Wirkung zieht der Magnet des Klopfers seinen 
Anker an. Dieses Relais soll sehr empfindlich 
und zuverlässig sein. Das Kohlenrelais ist 
übrigens nicht neu, es wurde in Deutschland 
schon unter No. 50319 Herrn Hugo Lubliner 
in Berlin patentirt. 


Telephonie. 


Das Erlöschen der Bell-Telephon-Patente 
in England. Mit welcher Ungeduld das dem- 
nächst bevorstehende Erlöschen der Bell-Tele- 
phon-Patente in England erwartet wird, geht 
aus folgendem interessanten Klagerufe über 
den BER SD warn en Stand des Fernsprechwesens 
im britischen Reiche hervor, den wir den 
„Glasgow Evening News“ vom 22. August ent- 
nehmen: : 

„Mit Ende dieses Jahres erlöschen die 
Patente des Herın Bell für sein Telephon und 
sofern dieselben nicht erneuert werden, was 
wohl Niemand erwartet, wird dieses wunder- 
bare Instrument, dessen Verbreitung solange 
durch ein Monopol gehemmt war, sich frei ent- 
falten können. Bisher konnten bei uns keine 
Telephone verkauft, sondern nur gemiethet 
werden und der Miethzins war so hoch, dass 
in Glasgow, einer Stadt von 750 000 Einwohnern, 
nur 2000 Instumente im Gebrauch waren. 
Obwohl die Ersten auf fast allen wissenschaft- 
lichen und technischen Gebieten, sind wir in 
der Telephonie um ein Menschenalter hinter 
allen anderen Ländern zurück, die irgend An- 
spruch auf Civilisation erheben. Sogar die 
südamerikanischen Republiken sind mit Tele- 
phonen und Telephonverbindungen wohl ver- 
sehen, nur wir sind zurück! Es giebt nur eine 
Firma in England, welche Telephone fabriciren 
darf, aber verkaufen darf sie dieselben in 
England nicht. Man steckt sehr gerne die 
Licenzgebühren ein, verhindert aber die Ab- 
nehmer, die Licenzen auszunutzen. Diese 
Politik hat nur die Wirkung gehabt, eine 
starke Opposition in Form von neuen Gesell- 
schaften und anderer Rivalen hervorzurufen, 
welche es unternehmen wollen, die Gebühren 
um 50°, herabzusetzen, sodass eine Sprech- 
stelle für etwa 140—160 M. per Jahr le 
der gegenwärtigen Gebühr von 300 M. erhalten 
werden kann. InFrankreich, Deutschland und 
der Schweiz, wo die Konkurrenz unter den 
Telephonfabrikanten nicht beschränkt ist, hat 
sich das Instrument bei allen Arten von Fabri- 
kanten, Kaufleuten, Hotelbesitzern und anderen 
schnell lee ert, und die Konkurrenz unter 
den Telephonfabrikanten hat viele Verbesse- 
rungen des Telephons hervorgebracht, sodass 
dieselben nicht nur billiger sondern auch 
besser sind, als bei uns. In der Fabrik des 
Herrn Erskine Muirhead waren einige franzö- 
sische Instrumente zu sehen, mit denen man 
über 800 km weit sprechen konnte. In der That 
ist das Telephon in Frankreich auf noch weitere 
Entfernungen im täglichen Gebrauch. Bei uns 
ist keine Stadt so weit entfernt, dass nicht jede 
andere . mit ihr sprechen könnte. Schon im 
Jahre 1885 verband ein französischer Ingenieur 
die beiden Städte New-York und Chicago, 
welche über 1600 km von einander entfernt 
sind, durch eine Teleponanlage, und wir 
machen viel Aufhebens davon, wenn die nur 
wenige Meilen von einander entfernten Städte 
Glas om und Dundee telephonisch verbunden 
werden!“ ° 


Elektrische Beleuchtung. 


Berchtesgaden in den bayrischen Alpen 
wird demnächst elektrische Beleuchtung erhalten. 
Die Installation ist der Firma Schuckert & Co. 
übertragen. Zur Anwendung kommt das Drei- 
leitersystem. Die Betriebskraft wird von einer 
vorhandenen Wasserkraft in Verbindung mit 
einer Dampfanlage geliefert. 

Wien. Erzherzog Albrecht hat, dem 
Beispiele des Kaisers folgend, beschlossen, in 
seinem Palais die elektrische Beleuchtung cin- 
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zuführen. Mit der Installation soll noch im 
Laufe dieses Herbstes begonnen werden; wie 
es heisst, soll auch bei dem Portale des Palais 
eine Bogenlichtlampe anstatt der gegenwärtig 
Selen befindlichen Gaslaternen angebracht 
werden. 


Zürich. In der Gemeindeversammlung der 
Stadt Zürich vom 8. September wurde ohne 
Diskussion nach den Anträgen des Stadtrathes 
die Vorlage betreffend Erweiterung der städti- 
schen Wasserwerke zur Gewinnung der nöthigen 
Kräfte für die elektrische Beleuchtung ge- 
nehmigt. Die Einrichtung des Werkes wurde 
der Maschinenfabrik Oerlikon übertragen. 
Von den Öffentlichen Strassen sollen vorläufig 
Bahnhofstrasse, Seequai und Limmatquai elek- 
trisch beleuchtet werden. Die weitere Ver- 
DES nUng des Lichtes wird sich nach dem Budget 
richten. 


Brüssel. Die erste von der Societe des 
Accumulateurs Tudor in der Passage du 
Nord zu Brüssel eingerichtete Centralstation 
für elektrische Beleuchtung umfasst nach 
Bull. intern. de !’&lectr“. 1. Zwei 50-pferdige 
Dampfmaschinen von Rider-Bollinck mit 
Expansion und Kondensation. 2. Zwei Mattot- 
Kessel, einen von 55, den anderen von 85 ın 
Heizfläche, die speciell für enge Aufstellungs- 
räume konstruirt sind. 3. Zwei Thomson- 
Houston - Dynamos, jede von 16800 Watt 
140 V >< 120 A) und eine Dynamo von Siemens 
Halske von 40 000 Watt (140 V >< 290 A). Eine 
Zwischentransmission gestattet, nach Belieben 
die eine oder die andere der Dynamomaschinen 
mit dem einen oder anderen der Motoren zu 
verkuppeln. Um jede Erschütterung in der 
Nachbarschaft zu vermeiden, sind die Funda- 
mente der Motoren auf ein Betonlager montirt, 
welches von zwei Schichten besonderer Mauer- 
steine, die aus einem BE ome: von 
Kork und Asphalt bestehen, bedeckt wird. 
Ueber dem Maschinensaal befindet sich der 
Akkumulatorensaal, welcher 264 in vier 
arallele Reihen von je 66 Zellen gruppirte 
ülemente enthält. Die Elemente haben Platten 
von 550><420 cm und ein Gesammtgewicht 
von 280 kg jedes; ihre nutzbare Kapacität be- 
trägt 766 A. mit einem Ladestrom von 95 A 
und einem Entladestrom von 126 A. Die 
Station kann bei vollem Betriebe 6000 Glüh- 
lampen & 16 N.-K. speisen. Die Vertheilung 
eschieht nach dem Zweileitersystem. Die 
eitung, welche als Luftleitung ausgeführt ist, 
besteht aus Phosphorbroncedraht und theilt 
sich in vier Zweige, deren jeder 1500 Lampen 
zu 16 N.-K. oder deren Aequivalent zu speisen 
vermag. Die Leiter sind isolirt. Ein akustischer 
und optischer gna appara benachrichtigt den 
Elektriker, wenn die Spannung in der Linie 
um 1 Vmehr oder weniger variirt. Das Per- 
sonal der Station umfasst 1 Elektriker, 1 Mecha- 
niker und 1 Heizer. Der Hauptabnehmer der 
Station ist bis jetzt das Café Metropole, dessen 
Beleuchtung 600 Lampen à 16 N.-K. beträgt. 
Mittels Kommutatoren kann man die nach 
Gruppen angeordneten Lampen sowohl im 
Innern des Etablisssements, in den Sälen, den 
Nebenräumen und den Kellern wie auch aussen 
auf der Terrasse einzeln anzünden. In den 
Sälen sind die Lampen entweder in horizontaler 
Ebene 40 cm vom Plafond entfernt oder in 
Gruppen von 5 in den Nischen und zwischen 
den Säulen ringsum vertheilt. Man erhält auf 
diese Weise eine höchst eigenartige Beleuch- 
tung. Die Lichtvertheilung ist ausgezeichnet. 
Eine andere wichtige Installation ist die des 
Hauses Cartaut, welche 400 Lampen à 16 N -K. 
umfasst. Die Centralstation hat bereits einen 
durch Kontrakt für 10 Jahre garantirten 
Minimalkonsum, der ihr eine Einnahme von 
28000 M. jährlich sichert. Die Installationen 
sind von dem Ingenieur Vandewiele unter 
Leitung des Herrn H. Kratz, des ehemaligen 
Generaldirektors der Tudorgesellschaft und 
jetzigen Direktors der Gesellschaft für Fabri- 
ation von elektrischen Lampen zu Schaerbeck, 
ausgeführt worden. 


Elektrische Beleuchtung eines Dorfes. 
In Collias, einem Dorfe von 645 Einwohnern 
in der Nähe von Nimes, ist die elektrische Be- 
leuchtung eingerichtet worden. Die Triebkraft 
für die 1600-Lichter-Dynamo liefert ein kleiner 
Wasserfall. Die Strassen werden von 25 Lam- 
en à 16 N.-K. beleuchtet. Ausser zur Be- 
Sue tung des Dorfes wird der elektrische Strom 
angewendet, um am Tage die Pumpen zu be- 
treiben, welche einige 
Wasser versorgen. 


Trouve’s Erygmatoskop. Dieses Instrument 
soll dazu dienen, die Erd- und Gesteinsschichten 
erkennen zu lassen, welche der Erdbohrer 
während des Bohrens durchdringt. In einem 
Cylinder befindet sich eine Glühlam Die 
eine Hälfte der Mantelfläche des Cylinders 
bildet einen Reflektor, während die andere aus 
dickem Glase die Lichtstrahlen durchlässt, 
welche die geologischen von dem Bohrer nach 
und nach durchbohrten Schichten mit grosser 
Intensität beleuchten. Die untere Grundfläche 
des Cylinders ist ein elliptischer Spiegel, welcher 
um 45° gegen die Cylinderachse geneigt ist; 
die obere kreisförmige Grundfläche ist offen, 


heile des Dorfes mit 


-sodass der Beobachter, welcher sich am Eingang 


des Bohrloches befindet und mit einem starken 
Fernrohr versehen ist, in dem piepel das Bild 
der Gesteinsschicht sehen kann. ie Lampe 
ist derart angebracht, dass die von ihr nach 
oben ausgesandten Strahlen abgeblendet werden. 
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Der ganze Apparat hängt an einem langen 
Kabel, welches aus zwei Leitungsdrähten be- 
steht. Dasselbe rollt sich von einer Welle ab, 
die mit elektrisch isolirten metallischen Zapfen 
versehen ist. Diese Zapfen stehen durch Ver- 
mittelung zweier Schleiffedern einerseits mit 
den Leitungsdrähten, andererseits mit den Polen 
einer elektrischen Batterie in Verbindung Diese 
Anordnung gestattet. das Instrument nach Be- 
lieben herabzulassen oder hinaufzuziehen, ohne 
dass es nöthig wäre, das Licht und die Beob- 
achtung zu unterbrechen. Bei Tiefen von 200 
bis 800 m giebt der Apparat sehr befriedigende 
Resultate; die Erdschichten können von den 
Beobachtern mit der grössten Schärfe gesehen 
und erkannt werden. Was das elektrische 
Licht anbelangt, so steht nichts im Wege, die 
Untersuchungen auf grössere Tiefen auszu- 
dehnen, die Leistungsfähigkeit des br CS 
findet nur eine Grenze an der Mächtigkeit des 
Fernrohrs. 

Die Expedition, welche von der portugiesi- 
schen Seung nach den Küsten von Mozam- 
bique ausgesandt wurde, um den Erdboden und 
den Reichthum desselben an nützlichen Mine- 
ralien, besonders an Kohlen zu erforschen, ist 
mit diesem Apparate ausgerüstet. Chef der 
Expedition ist der Oberstlieutenant im Genie- 
korps d’Andrade und Herr Mariano de Car- 
valho. Dieselben haben bereits sehr befriedi- 
gende Resultate erhalten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektromotoren der Deutschen Elektricitäts- 
werke Aachen. Die durch ihre vorzüglichen 
Dynamomaschinen, System Lahmeyer, wohl- 
bekannte Firma übersandte uns einen neuen 
Prospekt, betreffend Elektromotoren. Die Aus- 
stattung ist ebenso geschmackvoll wie der 
Inhalt gediegen. Mit Recht wird daher der 
neue Prospekt in allen technischen Kreisen 
Aufsehen erregen. - 

Der Prospekt enthält, indem er auch für 
Interessenten derjenigen technischen Kreise, 
welche der Elektrotechnik ferner stehen, mit- 
berechnet ist, eine nähere Erörterung über das 
Wesen der elektrischen Kraftübertragung im 
Allgemeinen und der Konstruktion, Wirkungs- 
weise und Betriebsart des Elektromotors im 
Besondern. Auch über die Art der zweck- 
mässigen Berechnung der Leitung sowie der 
zum Betrieb eines Elektromotors erforderlichen 
Stromquelle erhält der Leser auf Grund von 
Beispielen wünschenswerthen Anhalt. 

as Werk beweist aufs Neue, dass die 
Deutschen Elektricitätswerke zu Aachen 
nach wie vor bestrebt sind, den Ruf eines ziel- 
bewussten Fortschrittes zu bethätigen, und es 
wird ein Jeder, der diesen Prospekt einer ein- 
gehenden Durchsicht würdigt, diesen Eindruck 
gewinnen. Die Firma hat mit der Herausgabe 
eines derartig eingehenden Prospektes einem 
thatsächlichen Bedürfniss Rechnung getragen. 


Elektrischer Eisenbahnbetrieb. Vor kurzem 
sind auf der Lokalbahn Hildburghausen- 
Heldberg-Friedrichshall, welche seit etwa 
2 Jahren im Betriebe ist, Versuche angestellt 
worden, den Wagen durch Elektriecität fort- 
zubewegen. Die Versuche wurden durch den 
Erbauer der Bahn, Baurath Hostmann, sowie 
den Ingenieur Mählmann und den Ingenieur 
Bärlocher aus Oerlikon bei Zürich angestellt 
und haben ein höchst befriedigendes Resultat 
ergeben. Die Bahn wurde von den genannten 
Ingenieuren mit einem Eisenbahnwagen be- 
fahren, welcher durch Akkumulatoren ge- 
trieben wurde. Die Bahn ist 30 km lang und 
hat bedeutende Steigungen; beim Orte Leim- 
rieth z. B. beträgt die Steigung 40 °,. Die 
Steigungen wurden aber von dem Wagen, 
welcher die Bahn in ihrer Länge durchfuhr, 
mit Leichtigkeit überwunden. — Dies ist wohl 
der grösste Versuch, der bisher in Deutschland 
mit dem elektrischen Eisenbahnbetriebe 
gemacht worden ist. Nach dem günstigen Aus- 
fall ist zu hoffen, dass die rührige Eisenbahn- 
firma Hostmann & Co., welche im Verein mit 
der Maschinenfabrik Oerlikon bei Zürich 
die Versuche anstellen liess, vielleicht den elek- 
trischen Betrieb dauernd auf der genannten 
Bahn, sowie auf anderen Bahnen einführen 
wird. Bisher ist man damit in Deutschland be- 
kanntlich sehr zurückhaltend gewesen. T. 


Nürnberg. In der Schuckert’schen Fabrik 
wird gegenwärtig eine elektrische Versuchs- 
bahn gebaut. 


Das Lineff-System in der Schweiz. Dem 
Electrical Engineer“ zufolge unterhandelt die 
Maschinenfabrik Oerlikon wegen Kin- 
führung und Betrieb des Lineff-Systems für 
elektrische Trambahnen in der Schweiz. 


Boston. Die West End Electrical Tram- 
way zu Boston ist das ausgedehnteste elek- 
trische Strassenbahnsystem der Welt. Die Ge- 
sellschaft hat etwa 400 km Geleise und zwischen 
ein und zwei Tausend Wagen. Erst vor kurzer 
Zeit wurde, wie „Industries“ berichtet, die 
Thomson -Houston Company aufgefordert 
mit elektrischem Betriebe einen Versuch zu 
machen, und sie that es mit so grossem Erfolge, 
dass die Strassenbahngesellschaft beschloss, den 
Pferdebetrieb gänzlich abzuschaffen. Es wurde 
fast durchgängig das System der oberirdischen 
Stromzuführung angewendet, da sich die Be- 
fürchtung, es möchten die vielen Drähte die 
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Strassen verunzieren, als nicht berechtigt 
herausgestellt hat. 
Station ist wohl die grösste der Welt und be- 
findet sich auf dem Grundstück der ehemaligen 
Lokomotivenfabrik von Hinkley zwischen der 
Harrison-Avenue und der Albanystrasse Das 
Kesselhaus wird eine Fläche von 50 x 25 m, 
der Dynamomaschinenraum eine viermal so 
rosse Fläche einnehmen. Die Fundamente 
estehen aus ungeheuren auf Pfählen ruhenden 
Granitblöcken, denn die Fundamentirung macht 
in Boston erhebliche Schwierigkeiten. Es sind 
dreizehn Corliss-Dampfmaschinen jede von 
1750 P.S. vorhanden, welche 800 - pferdige 
Dynamomaschinen treiben. Die Wagen laufen 
in den Vereinigten Staaten schneller als z. B. 
in England. Zwischen Harvard Square und 
Arlington, eine Entfernung von 5 km, beträgt 
die festgesetzte mittlere Geschwindigkeit ein- 
schliesslich des Aufenthaltes an den Haltestellen 
19 km in der Stunde. 


Elektrische Eisenbahnen in Amerika.. Wie 
Electrical Engineer“ angiebt, haben innerhalb 
der letzten drei Jahre in Amerika 180 Städte 
das System der elektrischen Strassenbahnen 
angenommen und die Zahl der im letzten Jahre 
auf den vorhandenen elektrischen Bahnen be- 
förderten Passagiere betrug 200 Millionen. 


Elektrochemie. 


Elektrisches Aetzbad für Lichtdrucke. 
Der „abe un zufolge ist eine wichtige 
Erfindung in der Kunst des Aetzens und insbe- 
sondere des Lichtdruckes gemacht worden. 
Gewöhnlich wird die zu ätzende Zeichnung 
entweder durch Photographie oder durch einen 
Künstler auf eine Zinkplatte aufgetragen. 
Diese Platte, durch einen Asphaltüberzug ge- 
schützt, wird dann in ein Säurebad gebracht. 
Bei dem neuen Verfahren wird die Platte mit 
einer Dynamomaschine verbunden und der 
Strom durch einen in das Bad tauchenden 
Draht geleitet. Sobald der Stromkreis ge- 
schlossen ist, greift die Säure das Metall mit 
erstaunlicher Schnelligkeit an und wenige 
Minuten genügen, um mehrere Millimeter tief 
zu ätzen. Die Tiefe der Gravirung kann auf 
diese Weise leicht regulirt werden, was bei 
dem gewöhnlichen Verfahren seine Schwierig- 
keiten hat. 


Versohiedenes. 


Bremen. Auf dem Mechanikertage in 
Bremen wurde nach einem Referat des Patent- 
anwaltes Hasslacher aus Frankfurt a. M. über 
die von der Patentberathungskommission des 
Industriebezirkes Frankfurt a. M. gefassten und 
bereits veröffentlichten Beschlüsse mit Ein- 
stimmigkeit folgender Beschluss gefasst: 

„Der zu Bremen versammelte zweite Mecha- 
nikertag erklärt seine volle Zustimmung zu 
den Frankfurter Beschlüssen zur Patentgesetz- 
novelle und beauftragt seinen Vorstand, dies 
zur Kenntniss des Bundesrathes und Reichs- 
tages zu bringen.“ 


München. Der Stadtmagistrat hat beschlossen, 
die Anstalten der hiesigen (Gasgesellschaft bei 
Ablauf des Vertrages im Jahre 1899 um vier 
Millionen Mark zu erwerben und die inzwischen 
poen entstehenden Neubauten besonders abzu- 

sen. 


Am eidgenössischen Polytechnikum in Zürich 
werden in dem mit dem 13. Oktober cr. beginnen- 
den Semester folgende elektrotechnische Vor- 
lesungen gehalten werden: 


Principien der Elektrotechnik 4 St. 

Prof. Dr. H. F. Weber. 

Arbeiten in denelektrotechnischen La- 
aora to en in Gruppen, jede 2 Tage oder 

a St. on: En 188 
elegraphie un elephonie (gratis) 3 St. 
Prof Dr A. Tobler. Z s 

Elektrochemie 2 St. Dr. J. Stössel. 

Elektrische Technologie II. Theil (gratis) 
2 St. Dr. A. Denzler. 

Elektromotoren und ihre Anwendungen 
(gratis) 1 St. Derselbe. 

Berechnung und Konstruktion dynamo- 
elektrischer Maschinen (gratis) 2 St. 


Derselbe. 
Konstruktionsübungen für Elektro- 
techniker (gratis) 4—8 St. Derselbe. 


Eine nase gegen die Popp-Gesellschaft 
hat dem „Bull. intern. de l’electr.* zufolge das 
Caf& Chauvet in Paris angestrengt. Das Cafe 
zählte zu den besten Kunden der Gesellschaft. 
In Folge der schlechten Bedienung und des 
mangelhaften Charakters der elektrischen 
Beleuchtung jedoch hat der Besitzer beschlossen, 
die elektrische Beleuchtung aufzugeben und 
die Popp-Gesellschaft auf Wiederherstellun 

des vorherigen Zustandes zu verklagen. Auc 

die Stadtverwaltung von Paris ist, wie der 
Frankfurter Zeitun eschrieben wird, mit der 
Popp-Gesellschaft in Konflikt gerathen, in Folge 
dessen der seit 1887 durch komprimirte Luft in 
Bewegung gesetzteKühlapparat imLeichenschau- 
hause jetzt wieder durch Dampf betrieben wird. 


Die Sperry Company, welche von der Brush 
Company wegen angeblicher Verletzung ihrer 
Doppel-Kohlen-Lampen-Patente verklagt worden 
ist, hat den Ausgang des Processes nicht erst 
abgewartet, sondern eine andere sogenannte 
Dreifach-Kohlen-Lampe auf den Markt pebrecit, 
welche aus zwei runden parallelen Kohlen vom 
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Be ohnlichón Typus, die in demselben Kohlen- 
alter genau parallel gehalten werden, und aus 
einer einzigen ovalen negativen Kohle bestehen. 
Der Bogen wechselt von Kohle zu Kohle etwa 
jede halbe Stunde, da jedoch die Spitzen beider. 
positiver Kohlen intensiv erhitzt werden, so ist 
die Wirkung dieses Wechsels so abgeschwächt, 
dass nur eine sehr geringe Störung im Lichte 
eintritt. Die Kohlen halten in dieser Lampe 
sehr lange vor und das Licht ist angeblich 
gleichmässig und schön. 


Die Mutual Insurance Company in Boston, 
Mass, übernimmt die Versicherung der ge- 
sammten Ausrüstung von elektrischen Central- 
stationen zu mässigen Bedingungen und erstattet 
beim Erlöschen der Police den gemachten Profit 
wieder zurück. Dieselbe versichert auch Lam- 

en, Strommesser etc. ausserhalb der Station. 
ie Direktoren sind sämmtlich hervorragende 
Fachmänner für elektrisches Beleuchtungs- 
wesen. 


Ein Angestellter der Elektricitätswerke 
in San Francisco erhielt am 7. d. M. durch . 
einen unglücklichen Zufall einen elektrischen 
Schlag von 2000 V direkt von der Dynamo- 
maschine. Anfangs glaubte man, er sei todt, 
nach einiger Zeit aber erholte er sich. Eine 
seiner Hände ist mit Blasen bedeckt. Ausser- 
dem leidet er an einer Lungenaffektion. 


Lemp's Transformator für starke Ströme. 
Wenn Transformatoren sehr starke Ströme 
hervorbringen sollen, wie z.B. bei der elek- 
trischen Schweissung, so macht die Windung 
der Sekundärspule einige Schwierigkeiten. In 
dem Lemp-Transformator ist die Sekundär- 
spule eine solide Kupfermasse, welche an der 
eite eine Rinne hat, in welcher die Primär- 
spule liegt. Durch diese Anordnung kann die 
ekundärspule aus einem einzigen Gussstück 
gemacht und die Primärspule darüber ge- 
wickelt oder wie in einigen Fällen auf eine 
Spule gewickelt und darüber gesteckt werden. 
Die Sekundärspule besteht so aus einer ein- 
zigen Windung von grossem Querschnitt und 
in Folge dessen von grosser Leitungsfähigkeit, 
während die Konstruktion des Transformators 
ausserordentlich einfach wird. Transformatoren 
von dieser Form werden von der Thomson 
Electric Welding Company fabricirt und 
haben sich als sehr zweckmässig erwiesen. 


Mascart’s Dynamometer. In den „Comptes 
rendus“ beschreibt Herr Mascart ein Trans- 
missionadynamometer mit direkter Ablesung und 
paotographiechen Registrirapparat. Auf der 

elle der Triebkratt sind zwei Rollen montirt, 
die eine fest, die andere beweglich. Die letztere 
ist mit der ersteren durch Federn verbunden, 
deren Deformation durch einen Zeiger, welcher 
über eine Skala auf einer der Rollen spielt, 
angegeben wird. Die Skala ist empirisch ge- 
theilt. Ist die Bewegung langsam, so kann die 
Lage des Zeigers einfach durch direkte Ab- 
lesung bestimmt werden. Für schnelle Be- 
wegung der Welle aber wird die Zeit, während 
welcher der Zeiger sichtbar ist, durch Hinzu- 
fügung einer Linse, welche so angebracht 
ist, dass die Zeigerspitze in deren Brenn- 
punkt sich befindet, vergrössert. Der Zeiger 
und die entsprechende Marke auf der Skala 
bleiben dann solange sichtbar, als die Welle 
braucht, um sich um einen Winkel gleich dem 
Brennpunktswinkel der Linse zu drehen. Das 
Bild des angon kann photographirt werden 
auf einen Streifen empfindlichen Papiers, 
welcher durch die Welle in Bewegung gesetzt 
wird. Nach Herrn Mascart’s Bericht wurde 
das Dynamometer praktisch erprobt an einer 
10-pferdigen Dampfmaschine im meteorologi- 
schen Centralbüreau. 


Magnetisches Messing. „Electrician“ be- 
richtet, dass er kürzlich Gelegenheit gehabt 
habe zu beobachten, dass Magnetnadelgehäuse 
aus Messingblech deutliche Spuren von Mag- 
netismus zeigten. Bei einigen war die Pola- 
rität schwach und etwas unregelmässig und 
wenig bestimmt, dagegen waren bei einem die 
Pole stark und wohl bestimmt. Diese Erschei- 
nung rührt zweifellos von dem Vorhandensein 
von Eisentheilchen im Messing her, obwohl die 
betreffenden Gehäuse von einem renommirten 
Fabrikanten stammten. Es wäre interessant 
zu erfahren, ob auch von anderen Seiten eine 
solche Beobachtung von magnetischem Messin 
Bemacht worden ist, sagt „Electrician“. Wir 

önnen diese Frage bejahen. Dr. Edelmann 
in München lässt alle Messin theile mit einem 
von Lamont angegebenen Magnetometer vor 
ihrer Verwendung zu feineren elektrischen und 
magnetischen Instrumenten prüfen. 


Die aktino-elektrischen Ströme in ver- 
dünnter Luft. Ueber die aktino-elektrischen 
Ströme in verdünnter Luft hat Herr Stoletow 
Versuche angestellt, über die wir dem „Bull. 
intern. de l'électr.“ folgende Einzelheiten ent- 
nehmen: Ein Gehäuse von 46 mm Höhe und 
87 mm Durchmesser ist vorn durch eine Quarz- 
platte von 69 mm Durchmesser und 5 mm Dicke 
geschlossen, welche auf ihrer inneren Fläche 
versilbert und mit netzartigen Streifen ver- 
sehen ist. Hinten wird dasselbe durch ein 
Metallstück geschlossen, in welchem sich eine 
Mikrometerschraube dreht, die gewöhnlich eine 
Platte aus versilbertem Messing trägt. Die 
versilberte und gestreifte Fläche des Quarzes 
und die Platte sind resp. die negative und 
positive Belegung eines aktino-elektrischen 


Kondensators. Das Gehäuse ist derart einge- 
richtet, dass es mit einem reinen und trockenen 
Gase gefüllt und der Luftdruck in demselben 
auf etwa 0,002 mm reducirt werden kann. Der 
. Kondensator, welcher verdünnte Luft enthält, 
wird nebst einem Galvanometer in den Strom- 
kreis einer Batterie von 20—100 Latimer- 
Clark-Elementen eingeschaltet. Ein zweiter 
Stromkreis wird gebildet von einem aktino- 
elektriscken Kondensator mit trockener Luft 
von gewöhnlichem Drucke, einer gleichen 
Batterie und einem Galvanometer von dem- 
selben Widerstande. Die Angaben des zweiten 
Galvanometers dienen zur Korrektur derjenigen 
des ersteren, in Berücksichtigung der unver- 
weidlichen Variationen der angewendeten 
Lichtquelle. Indem er die elektromotorische 
Kraft E der Batterie, die Entfernung l der 
beiden Kondensatorplatten und den Druck p 


der Luft sich ändern liess, erhielt Herr 
Stoletow die folgenden Resultate: 
1. Wendet man eine Batterie von 100 


Latimer-Clark-Elementen an und vermindert 
- man z. B. p, während alles andere ungeändert 
bleibt, so wächst der aktino-elektrische Strom it 
zuerst sehr langsam, erreicht ein Maxium für 
einen Druck, den der Autor den kritisclien 
Druck nennt, und nähert sich daun einer be- 
stimmten Grenze, die streng dieselbe zu sein 
scheint für alle Werthe von E. Mit hinreichend 
kleinen Werthen von E, etwa mit 20 Clark- 
Elementen, verschwindet das Maximum, aber 
der Grenzwerth bleibt derselbe. _ 


2. Während in der Luft bei normalem 
Drucke i langsamer zunimmt als die elektro- 
motorische Kraft Æ und sich einer bestimmten 
Grenze zu nähern scheint, ist dies bei mittleren 
Drucken nicht der Fall, besonders in der 
Gegend der kritischen Drucke, vielmehr scheint 
i schneller zu wachsen als E. 


8. Während in der Luft bei normalem 
Drucke i nur eine Funktion der elektrostati- 
schen Ladung des Kondensators ist, oder, was 


dasselbe ist, von > ist dieses Gesetz für ver- 


dünnte Luft nicht richtig; man kann im All- 
emeinen nicht eine gegebene Aenderung von 
© durch eine proportionale Aenderung von ? 
kompensiren. Indessen hängt der kritische 


Druck pm nur von ; ab; man findet nämlich 


l 
Pm E konat | 
ı = ; 

Nach Stoletow genügt die Existenz einer 
so einfachen Relation, in welcher der Druck 
des Gases vorkommt, um zu beweisen, dass die 
Konvektion bei den aktino-elektrischen Erschei- 
nungen eine Rolle spielt. Andererseits scheint 
die Existenz einer festen und endlichen Grenze, 
welcher sich bei nach Null hin abnehmendem 
Drucke p nähert, anzudeuten, dass noch andere 
Ursachen ins Spiel kommen, z. das Vor- 
handensein von Quecksilberdämpfen und die 
aktinische Polarisation der Belegungen, die 
durch die Versuche von Lenard und Wolf als 
wahrscheinlich hingestellt ist. Der Verfasser 
wird seine Versuche auf verschiedene Gase 
oder Dämpfe ausdehnen. 


Signalgebung zur See nach dem Morse- 
system. Letzthin führten einige Schiffe der 
englischen Marine unter Leitung des Kapitäns 
Galway eine Reihe von Versuchen mit der 
neuen elektrischen Signallampe aus. Die 
Flotille verliess Portsmouth kurz nach Sonnen- 
untergang und die Schiffe stellten sich in ge- 
eigneten Entfernungen von einander auf. Es 
wurden eine Reihe von Blitzsignalen nach dem 
Morse- Alphabet von Schiff zu Schiff ausge- 
tauscht, um die Ablesung des Alphabets in ver- 
schiedenen Entfernungen zu erproben. Die 
Versuche dauerten von 9 Uhr abends bis Mitter- 
nacht. Die Resultate scheinen sehr befriedigend 

ewesen zu sein, wobei allerdings in Betracht 
am, dass die atmosphärischen. Verhältnisse 
günstig und die See ruhig war. 


Die Zahl rn auf dreissig Decimalstellen 
anwenden zu müssen, dürfte schwerlich ein an 
den Umgang mit grossen Zahlen gewöhnter 
Astronom, jedenfalls aber kein mit praktischen 
Verhältnissen rechnender Elektrotechniker in 
die Lage kommen. Immerhin dürfte es bei 
dem häufigen Gebrauch dieser Zahl manchem 
erwünscht sein, durch einen versus memorialis 
dem Gedächtnisse zu Hülfe zu kommen und 
auf solche Weise einige der ersten Decimal- 
stellen zu behalten. Das „Berliner Tageblatt“ 
brachte dieser Tage zwei solcher versus memo- 
riales, einen in französischer und einen in deut- 
scher Sprache, von denen sich der letztere 
allerdings nicht gerade durch besonderen Fluss 
der Sprache auszeichnet. Dieselben, „Hymnen 
auf Archimedes“, der bekanntlich zuerst das 
durch die Zahl n ausgedrückte Verhältniss des 
Durchmessers zum Kreisumfange näherungs- 
weise bestimmte, lauten: 


Que j’aime & faire apprendre un nombre utile 
aux sages! 

Immortel Archimède, artiste ingenieur! 

Qui de ton jugement peut priser la valeur? 

Pour moi ton problème eut de pareils avan- 


tages! 
Und: 


Hör’, o Held, o Stolz Minervens, Du glänzt 
durch den Kreis! 

Archimed, Forschung bringet Morgenroth! 

Was Du uns bewiesen, soll dienen zu Beweis, 


Dass nie die Weisheit hat zu scheuen 
Ruhmestod. 

Die Anzahl der Buchstaben in jedem der 

31 Worte jeder der beiden Hyınnen giebt die 

Zahl n richtig bis auf 80 Decimalstellen, nämlich 


8,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279. 


Quecksilberproduktion. Die folgende Statistik 
über die Quecksilberproduktion der Welt ist 
von dem statistischen Amt der Vereinigten 
Staaten veröffentlicht worden. Die Zahlen be- 
deuten Flaschen von ca. 84!/2 kg. Inhalt. 


Vereinigte Spanien. Oesterreich 


Stnaten und Italien Total 
1880 59 926 59 242 119 168 
1881 60 851 60 082 120 933 
1882 52 732 62 489 115 221 
1883. 46 725 68 394 115 119 
1884 31 913 68 098 100 011 
1885 32 073 66 281 98 354 
1886 29 981 73 070 103 061 
1887 33 760 75 027 108 787 
1888 83 250 76 664 109 914 
1889 26 464 74 772 101 236 


Während also die Vereinigten Staaten vor 
zehn Jahren mehr als die Hälfte der Gesammt- 
produktion hervorbrachten, ist die Produktion 
daselbst in den letzten Jahreu nicht nur absolut, 
sondern auch relativ erheblich zurückgegangen 
und betrug im letzten Jahre wenig mehr als 
ein Viertel der Gesammtproduktion. Dagegen 
ist die Quecksilberproduktion in den übrigen 
Ländern beträchtlich gestiegen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
28. August 1890. 


2273 A. Stromumwandler für Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. — Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin N., 
Schlegelstr. 26. 


6106 G. Elektrolytischer Elektricitätszähler 
mit rotirendem Flüssigkeitsbehälter. — Paul 
Geissler in Berlin N., Lottumstr. 51. 


1. September 1890. 


3249 C. Klemmvorrichtung zum Festklemmen 
und Festhalten elektrischer Leitungsdrähte in 
Be Deu em Zustande. — Rookes Evelyn Bell 

rompton in Chelmsford, Grafschaft Essex, 
Kup and; Vertreter: Carl Pieper in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 


2258 J. Trockenelement. — Edmund Jung- 
nickel in Hamburg, St. P., Seilerstr. 44. 


2621 St. Vorrichtung zur Verkuppelung der 
Druckachse mit der Schwungradachse am 
a die h von Hughes — 
R. Stock & Co. in Berlin S., Buckowerstr. 7. 

2637 St. Bleischutzvorrichtung für elektrische 
Leitungen. (Zusatz zum Patente No. 52266.) 
— Staudt & Voigt in Bockenheim bei Frank- 
furt a. Main. 


Versagungen. 
2538 E. Neuerung in der Herstellung von 
Kohlenleitern für elektrische Glühlampen. 


Vom 12. December 1889. 


2589 E. Herstellung von Kohlenleitern für elek- 
trische Glühlampen. Vom 27. Januar 18%. 


Ertheilungen. 
53846. Neuerung an elektrischen Mess- und 
Anzeigevorrichtungen. — Firma J. Einstein 


& Co. und S. Kornprobst in München. Vom 
21. November 1889 ab. — E. 2637. 


53847.  Thermoelektrisches Element. — H. 
Mestern in München, Mozartstr. 3. Vom 
3. December 1889 ab. — M. 6891. 


63868. Anordnung des Elektrolyten bei Gas- 
batterien. — L. Mond in Northwich, Lancaster, 
und Dr. C. Langer in South Hampstead, 
Middlesex, England; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 28. No- 
vember 1888 ab. — M. 6151. 


58869. Neuerung an Vielfachumschaltevorrich- 
tungen für Fernsprechleitungen. — F. R. 
Welles in Berlin SO. Engelufer 1. Vom 
13. Juni 1889 ab. — W. 6172. 


53870. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- und 
Einschalten von Zellen elektrischer Sammel- 
batterien. — J. Trumpy in Hagen-Westfalen. 
Vom 29. Juni 1889 ab. — T. 2498. 


68871 Verfahren zur Bereitung von Glühfäden. 
— J.B. Tibbits in Hoosack, Staat New-York, 
V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. Vom 30. Juli 
1889 ab. — T. 2526. 

63873. Bewegliche Isolatoren für unterirdische 
elektrische Leitungen. — R. E. B. Crompton 
in Chelmsford, Arc Works, Grafschaft Essex, 
England; Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. Vom 19. September 1889 ab. 
— C. 3065. 

53874. Telephonisches Relais. — P. Borre in 
Brüssel, 3 Rue Grespel, und L. Maertens in 
Lüttich, Stavelot; Vertreter: C. Fehlert & 
G.Loubier, in Firma C. Kesseler, in Berlin 
ur Anhaltstr. 6 Vom 29. September 1889 ab. 
— B. 10080. 


26. September 1890. 


53876. Vorrichtung zum selbstthätigen Schliessen 
und Unterbrechen von elektrischen Strom- 
kreisen. —Aktien-GesellschaftLaurence, 
Paris & Scott, Limited, in Gothic Works, 
Norwich, Norfolk, England; Vertreter: C. 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
29. Oktober 1889 ab. — L. 5982. 

53877. Glühlampenhalter mit federnder Mutter- 
hülse. — A. Schirner in Berlin. Vom 3. De- 
cember 1889 ab. — Sch. 6278. 

53879. Elektromagnetische Bieher SIISEDDE DE: 
— M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff bauer- 
damm 29a. Vom 17. Januar 1890 ab. — R. 5740. 


53880. Vorrichtung des Lichtbogens bei elek- 
trischen Bogenlampen. — F. C. Jenkins in 
Hamburg, Kl. Bäckerstr. 1. Vom 19. Januar 
1890 ab. — J. 2180. 

53882. Vorrichtung zur selbstthätigen Verriege- 
lung eines elektrischen Schaltapparates bei 
anderer als der vorgeschriebenen Spannung. 
— Firma Gebrüder Naglo in Berlin SO., 
Waldemarstr. 44. Vom 4. Februar 1890 ab. — 
N. 2107. 

53892. Einrichtung zum Anlassen von Wechsel- 
strommaschinen. — E. Thomson in Lynn, 
Mass., V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW. K amige Ai Zeret 101. Vom 
10. April 1889 ab. — T. 2702. 

53893. Anker für elektrische Maschinen. — So- 
ciété Cuénod Sautter & Compagnie in 
Genf, Schweiz; Vertreter: F. Edmund Thode 
& Knoop in Dresden, Amalienstr. 5. Vom 
2. Mai 1889 ab. — S. 4765. ` 

53813. Verfahren zur nero ung elektrischer 
Kohle. — Dr. R. Rickmann in Kalk bei Cöln. 
Vom 30. Augut 1889 ab. — R. 5505. 

53924. Ausschaltvorrichtung für Elektricitäts- 
zähler. — Firma Fischer & Stiehl in Essen 
a.d. Ruhr. Vom 31. Januar 1890 ab. — F. 4565. 


63928. Elektrischer Regler für die Antriebs- 
maschine eines Stromerzeugers.—H.Kersting 
in Hörde. Vom 21. März. 1890 ab. — K. 7702. 


Uebertragungen. 


50376. Joseph Sack, Telegraphen-Direktor in 
Düsseldorf und die Firma von Maltitz & 
Ziesel in Köln a. Rh, Hohenzollernring 90. — 
Schaltwerk mit selbstthätiger Zurückführung 
in die Ruhestellung zum Einzelanruf einer 
beliebigen Stelle in Fernsprechleitungen mit 


mehreren Sprechstellen. Vom 5. Februar 
1889 ab. 
Erlöschungen. 


52879. Uinschaltanordnung für elektrische Licht- 
leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 52793 vom 3. September 1889. 


Otto Titus Bläthy in Budapest. — Elektricitäts- 
zähler für Wechselströnie. 


Fig. 12. 


Der Elektricitätszähler besteht aus zwei un- 
EUERTOIDERNNUREDLEN und unabhängigen mag- 
netischen Feldern N und H oder mehrerer 
Gruppen solcher Felder, welche durch Wechsel- 
ströme mit verschobenen Phasen erregt werden 
und zwischen deren Polen eine metallische 
Scheibe M drehbar gelagert ist. Durch die in 
der Scheibe M erregten Wirbelströme (sog. 


-Foucaultströme) wird die Scheibe in Drehung 


versetzt, welche in bekannter Weise auf ein 
Zählwerk übertragen wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Ueber Telephoto a nach Dr. Heinzer- 
ling hielt am 6.d.M. Herr Hauptmann Holthof 
einen Vortrag. Seitdem die Probleme der Ueber- 
tragung von Schrift und Stimme auf weite Ent- 
fernungen mittels des elektrischen Stromes 
durch die Erfindung der Telegraphie und Tele- 
phonie in so überraschend schneller und be- 
friedigender Weise gelöst sind, geht das wissen- 
schaftliche Bestreben dahin, auch die Ueber- 
tragung von Lichteindrücken oder Bildern auf 
weite Entfernung in ähnlicher Weise zu er- 
reichen. Es tauchen sogar immer wieder in 
den Zeitungen Nachrichten auf, dass endlich 
das Problem des „telegraphischen Sehens“ ge- 
löst worden sei, wie z. B. seiner Zeit in den 


26. Septömber 1890. 


amerikanischen Zeitungen die Anwendung eines 
diesem Zwecke dienenden sogenannten „Tele- 
phots“ zu finden war. Einstweilen ist der Ge- 
danke des telegraphischen Sehens noch allzu 
pianta nach, als dass mit Ernst an die baldige 
erwirklichung desselben gedacht werden 
könnte. Anders aber steht es mit dem Problem 
der Uebertragung bereits bestehender Bilder 
&uf weite Entfernung durch den elektrischen 
Strom, da hierbei ein successives Nachahmen 
des Bildes von Flächentheilchen zu Flächen- 
theilchen bei beliebig starker Beleuchtung statt- 
finden kann, so dass dieses Problem bedeutend 
mehr Aussicht auf baldige Lösung hat als das- 
jenige des telegraphischen Sehens. Es sind denn 
auch schon viele Versuche in dieser Richtung ge- 
macht worden, ohne dass bisher ein wirklicher Er- 
folg zu verzeichnen gewesen wäre. Heinzerling 
glaubt nun, dass das Problem mit Sicherheit in 
nachbeschriebener Weise zu lösen ist. Er geht 
dabei von den beiden bekannten und wissen- 
schaftlich bestätigten Thatsachen aus, dass 
1. das Licht die Leitungsfähigkeit des Selens 
Propor hional seiner Intensität beeinflusst und 
ass 2. der elektrische Strom proportional seiner 
Stärke eine Drehung der Polarisationsebene 
herbeiführt. Diese beiden Gesetze dienen zur 
Unterlage des telegraphischen Apparates. An 
der Hand von Skizzen erklärte der Vortragende 
nun diesen Apparat. Die Vorrichtung auf der 
Sendstation entspricht in ihrer speciellen An- 
ordnung einigermassen einem von John Perry 
beschriebenen Apparat. Eine Scheibe, welche 
ein positives oder negatives Bild des zu tele- 
Raosogranhirenden Gegenstandes trägt, wird 
von der einen Seite durch eine starke Licht- 
quelle beleuchtet. Mittels einer Sammellinse 
wird ein Lichtstrahl auf ein bestimmtes Flächen- 
theilchen der Scheibe geworfen. Auf der 
anderen Seite der Scheibe und zwar der 
Sammellinse genau gegenüber ist eine Selen- 
zelle aufgestellt, welche in einen elektrischen 
Strom eingeschaltet ist. Die Scheibe selbst ist 
so eingerichtet, dass sämmtliche Punkte der- 
selben nach und nach an der Sammellinse vor- 
bei geführt und einzeln beleuchtet werden. 
Selbstverständlich ist der ganze Apparat der 
Sendstation, mit Ausnahme des Beleuchtungs- 
Apparats, in eine Dunkelkammer eingeschlossen. 
Je nachdem nun das jeweili beleuchtete 
Flächentheilchen dunkel oder hell ist, wird ein 
mehr oder weniger intensiver Lichtstrahl auf 
die Selenzelle fallen, sodass der Widerstand 
desselben abwechselnd kleiner oder grösser 
wird. Es gelangt also durch den einen Batterie- 
draht ein Strom von wechselnder Stärke zur 
Empfangsstation, welcher von dem zweiten 
auf die Sendstation zurückgeführt wird. Auf 
der FEmpfangsstation dient ein zur Um- 
setzung des elektrischen Stromes in das 
Lichtbild aufgestellter Apparat, welcher durch- 
aus neu ist. In demselben befindet sich eine 
lichtempfindliche Platte von derselben Grösse, 
wie die auf der Sendstation befindliche. Die- 
selbe dreht sich genau in derselben Zeit wie die 
erste Platte um eine Achse. Vor dieser Platte 
befinden sich nun zwei durch ein Faraday'sches 
Glas verbundene Nicol’sche Prismen. Um das 
Faraday’sche Glas ist der Leitungsdraht spiral- 
förmig gewunden, sodass die von der Empfangs- 
station gesendeten elektrischen Ströme die 
Drehung der Polarisationsebene der Nicol’schen 
Prismen mit Sicherheit herbeiführen können. 
Diese Prismen sind kreuzweise gestellt, sodass, 
wenn kein Strom durch die Drahtwindungen 
eht, auch kein Licht durch die Prismen ge- 
angen kann. Vor dem Polariseur ist eine 
Lichtquelle mit einer Sammellinse aufgestellt, 
um beständig einen Lichtstrahl auf den Polari- 
seur zu werfen. Hat nun der elektrische Strom 
eine seiner Intensität proportionale Drehung der 
Polarisationsebene hervorgerufen, so wird diese 
mehr oder weniger gedreht, sodass mehr oder 
weniger Licht auf die vorbeistreichenden 
Flächentheilchen der Platte gelangen. Weil 
letztere sich nun isochron mit der Platte der 
Sendstation bewegt, so wird successive eine 
etreue Nachahmung der auf der ersteren Platte 
efindlichen Bilder entstehen. Es isteinleuchtend, 
dass das Ba pas Verfahren von 
Heinzerling thatsächlich grosse Aussicht auf 
praktische Durchführbarkeit besitzt und dass 
es lediglich auf eine hinreichende Anzahl von 
Versuchen ankommt, um schliesslich auf Grund 
der aufgestellten Daten das Problem der Tele- 
photographie endgültig zu lösen. 


KORRESPONDENZ. 


Paris, 8. August 1890. 
Herr Redakteur! 


Es würde uns völlig unmöglich sein, den 
Diskussionen in fremden Blättern zu folgen, 
zu denen unser neues Gerbeverfahren unter 
Anwendung der.» klektricitüt Anlass gegeben 
hat, und es ist nur dem Zufall zu verdanken, 
wenn von Zeit zu Zeit die Kritik fremder Jour- 
nale zu unserer Kenntniss gelangt. 

So haben wir denn auch erst jetzt gleichzeitig 
Kenntniss bekommen von dem Brief des Herrn 
Prof. Rühlmann, den Sie in Ihrer No. 28 
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publiciren und von dem in No. 80 enthaltenen 
Artikel des Herrn Dr. Zerener. 

Es liegt nicht in unserer Absicht, auf eine 
theoretische Diskussion mit Herrn Dr. Zerener 
einzugehen. Er hat nicht für gut befunden, 
die Einladung anzunehmen, die wir mit unserem 
übrigens ja veröffentlichten Brief vom 16.April cr. 
an ihn richteten und wodurch es ihm gestattet 
gewesen wäre, über die praktische und theore- 
tische Seite unseres Verfahrens ein Urtheil ab- 
zugeben und Vergleichungen mit den andern, 
von ihm in den Vordergrund gestellten Ver- 
fahren anzustellen. Seinen Lesern muss es 
überlassen bleiben, diese Handlungsweise zu 
beurtheilen und auszulegen. 

Wir sind indessen Herrn Dr. Zerener 
sehr verbunden für die oft wiederholte Erwäh- 
nung, deren er unser Verfahren würdigt und 
die demselben eine ron uns zwar keineswegs 
gesuchte Publicität giebt. 

Wir haben niemals die Prätension gehabt 
oder ausgedrückt, irgend etwas abgeben zu 
wollen, ohne zuror den respektiven Kiufern 
jede Genugthuung gegeben zu haben. 

Wir halten daran fest, dass die Demon- 
strationen von T'hatsachen und praktischen 
Resultaten mehr gelten als lange Diskussionen. 

Wir bitten Sie daher; Herr Redakteur, es 
giitigst entschuldigen zu wollen, wenn wir Sie 
mit dieser kurzen Erwiderung bemühen, be- 
trachten jedoch damit jede weitere Diskussion 
als für uns definitiv geschlossen. 


Hochachtungsvoll 
Worms & Balé. 


In gleicher Angelegenheit theilt uns Herr 
Rektor Rühlmann Folgendes mit. 


Dübeln, den 10. August 1890. 
An die Redaktion der „Flektrotechnischen 
Zeitschrift“. 

Einige kurze, ohne Namen in der „E. T. Z.“ 
reröffentlichte Mittheilungen!) über das Gerbe- 
verfahren von Worms & Balé mussten bei 
den Lesern dieser Zeitschrift den Glauben er- 


Cuir de fabrication ordinaire en croüte, sec de 
PO S 2, con. ar u ae an dee er Zr Nur Sn a a 
Cuirs par le procédé Worms & Balé 
A Cuir lisse . tannage complet 


B - e 3 imparfait 
C a S S E = complet 
D Veau blanc lourd . Š complet 
E 5 „ léger. .. a imparfait 


F Croupon de vache non entièrement termine 
(© Cuir noir en suif . tannage complet 
H $ y ie ae ar Tas 3 a complet 


wecken, dass dieser Erfindung ein erheblicher 
Werth nicht beizulegen sei. Da ich aus Nach- 
richten anderer Zeitschriften zu einer wesent- 
lich abweichenden Meinung gekommen war, 
und von praktischen Gerbern, welche sich für 
die Sache interessirten, hörte, dass man in den 
Kreisen der Lederindustriellen der Erfindung 
vielfach eine grosse Bedeutung beilege, so hielt 
ich es für angezeigt, durch eine in Heft 28 ab- 
gedruckte Zuschrift an die Redaktion auf die- 
jenigen Urtheile anderer Zeitschriften hinzu- 
weisen, welche dieser neuen Anwendung der 
blektricitäteinen grossen Werth zuschreiben, und 
dem wesentlichen Inhalte nach mitzutheilen, 
was sSachliches über das Verfahren von 
Worms & Balé bis jegt bekannt geworden 
war. 

Abweichend von Herrn Dr. Zerener bin 
ich der Meinung, dass über den Werth einer 
Erfindung, die Resultate, welche mit derselben 
erzielt werden, und nicht der zu Grunde liegende 
physikalische oder chemische Vorgang ent- 
scheidet. Da nun die Vorgünge beim Gerbe- 
process überhaupt noch nicht vollkommen auf- 
geklärt sind, hielt ich es für richtig, vorzugs- 


? Die Mittheilungen sind redaktionell, wie aus 
dem Inhalt für jedermann ersichtlich. Herr Rühl- 
mann hätte übrigens den Namen unseres (tewährs- 
mannes ermitteln können, wenn er die Seite 354 eitirte 
Zeitschrift nnchgeschlagen hätte. D. Red. 


Paris, octobre 1889. 


weise auf die Ergebnisse hinzuweisen, welche 
mit dem Worms & Bale’schen Verfahren er- 
zielt worden sind, und nur kurz über die Ver- 
muthungen zu berichten, welche bis jetzt zur 
Erklärung der Wirkung der Elektricität beim 
Gerbeprocess aufgestellt worden sind. 

Da wiederholt auf das Bestimmteste ver- 
sichert worden ist, dass es bei alleiniger An- 
wendung von Gerbebrühen mit Zusatz von 
Terpentinöl und mechanischer Bewegung der 
Häute nicht gelingt, im Zeitraume von 5 bis 
6 Tagen schwere Häute vollkommen durch- 
zugerben!), so ist es mindestens höchst wahr- 
scheinlich, dass der von Worms & Bale an- 
gewendete elektrische Gleichstrom nicht ohne 
Bedeutung für den Vorgang ist. Gerade der 
Umstand, dass Wechselströme in 6 bis 9 mal 
längerer Zeit Aehnliches leisten, erscheint mir 
als. eine weitere Bestätigung dieser Vermuthung. 

Dass für viele Verwendungsarten des Leders 
(z. B. T’reibriemen) die Ergebnisse von Versuchen 
mit der Bailey’schen Zerreissmaschine von sehr 
maassgebender Bedeutung sein müssen, wird 
wohl auch Herr Dr. Zerener kaum bestreiten. 

Ich habe mir Proben von dem nach 
Worms & Balé gegerbten Leder senden lassen 
und habe dieselben den Leitern einer grossen 
Gerberei vorgelegt; diese Fachleute haben sich 
über die Qualität, zumal aber über die des ganz 
schweren Rindsleders recht anerkennend aus- 
gesprochen. 

Herr Dr. Zerener bezweifelt (S. 410) die 
Richtigkeit der von Dr. Fölsing mitgetheilten 
Versuchsresultate. Er wird sich darüber wohl 
mit dem ebengenannten Herrn selbst aus- 
einanderzusetzen haben. 

Die chemischen Untersuchungen der Leder- 
proben durch Dr. Fölsing, aus welchen her- 
vorgeht, dass das nach Worms & Balé ge- 
gerbte Leder sich hinsichtlich seiner chemischen 
Zusammensetzung nicht von dem nach den alten 
Methoden erzeugten Leder merklich unterscheidet, 
haben aber inzwischen durch die Analysen eines 
anderen Chemikers, des Prof. Achille Müntz(Pro- 
fesseur à l Institut national agronomique) in Pa- 
ris, volle Bestiitiyung gefunden. Ich lasse hier 
diediesbeziigliche Aeusserungim Wortlautefolyen. 


Durée | | Tannin | 
du | Enu ER Tissu Tannin 
tannage | 3 | animal fixe 
combiné ' 
en heures | 
| | 
— 13,50 1,99 45,46 38,76 
80 15,48 2,03 | 48,61 37,26 
72 16.95 4,06 47,60 31,24 
80 15,17 2,55 43,66 87,09 
48 14,54 2,26 42,38 | 37,42 
24 12,96 4,78 45,60 82,80 
72 11,91 3,85 ' 44,63 85,92 
92 14,72 2,48 389,44 38,86 
92 11,41 | 38,45 


1,78 39,92 


Il resulte de ces constatations: 

1. Que dans les cuirs tannés par le procédé 
qui emploie le concours de l'électricité le tannin 
est bien combiné au cuir, de la même manière 
qu'il lest avec le tannage ordinaire, et que par 
suite on a bien affaire à du cuir réel jouissant 
de toutes ses propriétés. 

2. Que malgré la courte durée du contact 
de la peau arec la matière tannante, presque 
tous les cuirs examinés sont tannés à fond, 
autant qwils le sont par les procédés de 
tannage ordinaire. 

3. Que si quelques uns des échantillons ont 
un tannage insuffisant, cela n'est attribuable 
qu’à ce que le temps du tannage a été par 
trop écourté; quelques heures de séjour de plus 
dans les appareils eussent complété le tannage. 

4. Que les peaux de diverses natures peu- 
vent être tannées par ce procédé avec la seule 
différence d'une durée plus ou moins longue. 

5. Que le dégré hygrometrique des cuirs 
tannés par ce nouveau procédé, est sensible- 
ment le même que dans les cuirs ordinaires. 

En conséquence: 

Il me semble que ce procédé constitue un 
progrès considérable par la rapidité avec la- 
quelle il transforme la peau en cuir. 

signé Achille Miintz. 


1) Man vergleiche z. B. auch den Autsatz: Le Tannage 
électrique im Kugusthefte des Journal mensuel des Tra- 
vaux de l'Acudémie Nationale Agricole, Mannfacturiere 


et Commerciale. 8. 574. 
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Nur auf einige Punkte in den sonstigen 
Ausführungen des Herrn Dr. Zerener will 
ich noch ganz kurz hinweisen. 

Der bekannte Elektriker Lucien Gaulard 


und nicht Goulard, wie Herr Dr. Zerener. 


schreibt, hat auch über elektrische Gerbung 
vielfach Versuche angestellt und war, nebenher 
bemerkt, ein ungemein tüchtiger Chemiker. 
Silvanus Thompson hat sich ferner nicht 
„ganz gelegentlich“ (Dr. Zerener 8.410, 1 Sp., 
Z. 48 v.o.) über das Worms & Bale’sche 
Verfahren ausgesprochen, sondern er war auf 
Ersuchen der Leiter der Brittish Tanning Co. 
persönlich in Paris, um dort das Verfahren 
kennen zu lernen, und hat dann einen Bericht 
über seinen Befund abgegeben. S. Thompson 
spricht somit von einer Sache, welche er durch 
eigene Wahrnehmung kennt, während Dr. 
Zerener ein elektrisches Gerbeverfahren. be- 
kämpft, welches er, soviel mir bekannt ge- 
worden ist, überhaupt noch nicht gesehen hat. 

Wenn llerr Dr. Zerener (8.409, Z.21v. u.) 
genaue Angaben über Stromstärke und Span- 
nung bei der Beschreibung des elektrischen 
Gerbeverfahrens vermisst, s0 kommt dies daher, 
dass die elektrischen Ströme je nach der Be- 
schaffenheit der zu bearbeitenden Hüute und 
je nach den Abmessungen der Gefüsse ver- 
schieden gewählt werden. — Was aber die 
Bezugsquelle der Dynamomaschinen zur Be- 
urtheilung der Frage nach der Wirkung des 
elektrischen Stromes für eine Beziehung haben 
soll, ist mir unerfindlich. Bisher war unter 
den Fachleuten die Meinung verbreitet, dass 
die physikalischen und chemischen Wirkungen 
des Gleichstromes bei gleicher Stromstärke und 
Spannung von der Bezugsquelle der Dynamo- 
maschinen unabhängig seien.!) 

Weder Gaulard noch Thompson haben 
übrigens je behauptet, „dass sich beim Gerben 
unter dem Einflusse des elektrischen Stromes 
Gelatine bzw. Leim bilde“ (Dr. Zerener S. 410, 
1. Sp., Z. 36 v. u). In meiner Mittheilung in 
Heft 28 findet sich über die Thompson’schen 
Vermuthungen nur kurz der Satz angeführt: 
„Ausserdem beschleunige der Strom den endos- 
motischen Process, er mache die Gelatine der 
Hüute leichter löslich und beschleunige die che- 
mische Einwirkung des Tannins‘“. 

Für jetzt dürften alle Erörterungen der- 
art, sowohl die Betrachtungen des Herrn Dr. 
Zerener, wie auch die von mir mitgetheilten 
Ansichten von Gaulardund Thompson, ledig- 
lich den Werth von Vermuthunyen haben. 

Da ich an keinem bestimmten Gerbever- 
fahren, auch nicht an dem von Worms & Balé, 
ein besonderes Interesse habe, beabsichtige ich 
mich nicht eher wieder an der Diskussion 
zu betheiligen, als bis neue, feste wissenschaft- 
liche oder praktische Anhalte zur Beurtheilung 
der Frage der elektrischen Gerbung vorliegen. 

Prof. Dr. R. Rilhlmann. 


Sehr geehrter Herr Redakteur’! 


Auf die Kritik des Herrn C. Heim in seiner 
Abhandluny über den Einfluss der Spannung 
auf die Isolation über eine Arbeit gleichen. In- 
halts, welche ron mir im Juni 1889 in einer 
Broschüre im Druck von R. Oldenbourg in 
München erschien, bitte ich zur Erwiderung 
um Aufnahme folgender Richtigstellung. 

In oben genannter Broschüre veröffent- 
lichte ich eine Abhandlung über „Isolations- 
messungen an Leitungen für elektrische Be- 
leuchtung“ und behandelte darin die Mess- 
methoden, die charakteristischen Erscheinun- 
gen, welche bei Isolationsmessungen auftreten, 
und den Einfluss der Spannung auf die 
Isolation. Im „Centralblatt für Elektrotechnik“ 
Bd. XII p. 232 und 241 erschien davon ein 
Auszug, in welchen ich die Leser des „Central- 
blattes“ mit Beschreibung der näheren Versuchs- 
anordnung, Isolirung der einzelnen Theile und 
den getroffenen Vorsichtsmaassregeln ver- 
schonen wollte, um in Kürze das Resultat 
meiner Versuche vorzuführen. Herr Heim 
nimmt wohl an, dass keine genügenden Vor- 
sichtsmaassregeln getroffen waren, indem er 
mehr Exaktheit in der Ausführung meiner 

') Diese Bemerkungen sind insofern unzutreffend, als 
Herr Dr. Zer en er gernde die Bezugsquelle der Dynamo- 
maschinen als ungenügenden Anhaltspunkt bezeichnet 
hat. Im Uebrigen ist nach Redaktionsschluss eine Er- 


widerung desDr. Zerener eingelaufen, welche im näch- 
sten Hefte zum Abdruck gelangt. D. Red. 
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Messungen verlangt. Diesbezügliche Kontrolle 
war jedoch von berufenerer Seite vorgenommen 
worden. Ferner wird mir in genannter Kritik 
eingeworfen, dass ich bei meinen Messungen 
Temperaturänderungen während einer Beob- 
achtungsreihe von 24-stündiger Dauer, sowie 
die Ladungsrückstände in den Leitungen un- 
berücksichtigt gelassen hätte. Es beweist dies 
nur, dass Herr Heim sich nicht der Mühe 
unterzogen, meine Arbeit genau durchzusehen; 


nur bemerkte er, dass in Tabelle 67—71 aus. 


Versehen das Komma um 8 Stellen irrthümlich 
versetzt war, sodass allerdings für Megohm 
nur 1000 statt 1 Million Ohm eintritt, ein 
Fehler, der meinerseits übersehen wurde, da es 
sich nicht um absolute Werthe, sondern nur 
um Verhältnisszahlen handelte. 

Nachdem ich nämlich im 1. Theil meiner 
Abhandlung die bisher angewandten Jless- 
methoden einer Prüfung unterzog und in 
Tabelle 25 zusammenstellte, dass Ablesungen, 
die nach 1 oder 2 Minuten nach Anlegen der 
Messbatterie gemacht werden, keine vergleich- 
baren Resultate liefern, indem die Aenderungen 
des Isolationswiderstandes selbst bei den 
gleichen Leitungen, in gleicher Art aber zu ver- 
schiedenen, Zeiten ‚yewessen, nicht gleichmüssig 
vor sich gehen, und nachdem ich ferner zeigte, 
dass selbst nach mehrstündigem Anlegen einer 
Leitung an Erde doch unter Umständen noch 
Ladungsrückstände vorhanden sind, verliess 
ich die sonst übliche Messmethode, um nur mit 
beiden Polen zu messen, und ich zeigte in 
Tabelle 26, dass durch den ständigen Pol- 
wechsel der absolute Werth des Isolationswider- 
standes zwar herabgedrückt wird, dass aber 
dieser Werth bei einer zweiten Messung bei 
sonst gleichen Verhältnissen in gleicher Grösse 
sich wieder ergiebt. Die Art der Messung ge- 
stattete daher bei der Untersuchung über den 
Einfluss der Spannung auf die Isolation die 
Messungen mit den variablen Spannungen 
rasch nach einander vorzunehmen, da ein Ein- 
fluss von Ladungsrückstand durch die Mess- 
methode eliminirt ist. Die einzelnen Beob- 
achtungsreihen (Tabelle 27—60), die nur je 
7 Ablesungen erforderten, beanspruchten nicht 
mehr als je ca. 25 Minuten und innerhalb 


‚dieser Zeit durfte die Temperatur der Leitun- 


gen, die nur innerhalb eines Gebüudes gelegt 
waren, das Tag und Nacht ganz yleichmässig 
durch selbst regulirende Niederdruckdampf- 
heizung durchwärmt war, als konstant ange- 
sehen werden. Temperaturschu:ankungen wiir- 
den ohnedies schwer in Rechnung zu bringen 


‚sein, da, wie Hockin gezeigt hat, Guttapercha 


erst einige Stunden auf der bestimmten Tem- 
peratursich befinden muss, ehe es den dieser Tem- 
peratur entsprechenden Widerstand aufweist. 

Dass Leitungen durch feuchte Rüume an 
Erde gelegt direkt wie schwache Elemente 
wirken können, erwähnte ich, um auf Beob- 
achtungsfehler, die dadurch hervorgerufen 
werden können, aufmerksam zu machen. Herr 
Heim glaubt hierin allein den Grund gefunden 
zu‘ haben für” die von mir beobachteten 
Differenzen zwischen dem mit positivem und 
dem mit neyativem Pol gemessenen Isolations- 
widerstand. Ich habe solche Differenzen an 
Leitungen beobachtet, die keine Spur einer 
elektrischen Kraft erkennen liessen und auch 
vorzüglich isolirt waren. In obiger Broschüre 
habe ich keine bestimmte Angabe als Ursache 
dieser Differenzen angegeben, doch erwähnte 
ich, dass ich nicht überzeugt bin wie Dr. O. 
Frölich (Dr. O. Frölich, Handbuch der Elek- 
tricität und des Magnetismus S. 354), dass ein 
Fehler im Isolationsmaterial als Ursache an- 
genommen werden muss. Ich begründete dies 
damit, dass auch Matteucci') ein leichteres 
Eindringen der negativen Elektricität in die 
Dielektrika beobachtete und dass wir insbeson- 
dere bei der Entladung der Elektricität durch 
unsere besten Dielektrika, die Gase, solche 
Unterschiede finden. G. Wiedemann und 
Rühlmann?) haben gefunden, dass zur Ein- 
leitung einer Entladung in der Gasschichte an 
der positiven Elektrode ein grüsserer Antrieb 
auf die auf der Flücheneinheit aufgehäufte 
Elektricität erforderlich ist, als an der nega- 
tiven Elektrode. Beccaria?) lüsst aus einer 


1) Ann. de Chim. et de Phys. [3] 27 p. 188, 1849. 
3) Pogg. Ann. 145, S. 25, 9. (cha en 
3) Electricismo artificiale p. 97, 
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26. September 1890. 
A 
mit dem Konduktor der Elektrisirmaschine 
verbundenen Spitze bei gleichmässiger Erregung 
der Maschine Elektricität ausströmen und es 
zeigte der bei der Bildung der negativen Büschel 
auftretende höhere, der bei der Bildung der 
positiven Büschel auftretende niedere Ton die 
schnellere Aufeinanderfolge der ersteren an. 
Nach Angabe von Maxwell!) bildet sich die 
Lichthülle bei Entladungen aus einer Spitze 
in die Luft leichter, wenn die Spitze positiv, 
als wenn sie negativ geladen ist. Belli?) ver- 
band den Konduktor mit einem Quadranten- 
elektrometer. Die Spannung war bei der Er- 
zeugung. eines positiven Büschels grösser (+6°) 
als an einem negativ geladenen Konduktor 
(— 4,5%. In genannter Broschüre habe ich 
noch mehrere derartige Beobachtungen zusam- 
mengestellt und ich halte die Annahme, dass 
Isolationswiderstände für beide Elektricitüts- 
arten eine Verschiedenheit zeigen, für nicht 
ausgeschlossen. n 

Zum Schlusse möchte ich Herrn C. Heim 
noch beipflichten, dass es wiinschenswerth wäre, 
zu derartigen Messungen grössere Hülfsmittel 
zur Verfügung zu haben, die auch ihm, wie er 
Heft 36 p. 487 bemerkte, nicht zur Verfügung 
gestanden sind. R 

Unsere beiden Arbeiten konnten daher den 
Gegenstand nicht erschöpfen, doch bin ich weit 
entfernt, deswegen Herrn C. Heim, wie er es 
mir gethan, einen Vorwurf zu machen. 
Ergebenst 

Förderreuther. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. September 1890. 


Die Stimmung der Börse in der verflossenen 
Woche war eine matte. Nachdem bei Beginn 
die hohen jüdischen Festtage das Geschäft be- 
hindert hatten, trat im weiteren Verlauf zu 
einer sich bemerkbar machenden Geldknapp- 
heit die Befürchtung, dass die englische Ban 
ihren Diskontosatz erhöhen würde. Erst auf 
die Nachricht von dem Beibehalten der alten 
Raten begann sich die Stimmung zu bessern, 
ohne dass jedoch der Verkehr einen lebhafteren 
Charakter angenommen hätte 

‚ Der Favorit des Marktes waren wiederum, 
wie vorwöchentlich, russische Noten, für welche 

rösseres Interesse vorhanden war. Es gelang 
ihnen jedoch nicht, weitere Kursavancen zu er- 
zielen ohne Rücksicht auf eine Depesche der 
„Kölner Zeitung“, nach welcher die sinführung 
der Goldwährung in Russland bereits im neuen 
Jahr zu erwarten sei; eine Meldung, die auf 
die Börse als äusserst unwahrscheinlich voll- 
kommen ohne Eindruck blieb. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Auf die Nachricht hin, dass nun auch die Ber- 
liner Elektricitätswerke ihr Aktienkapital 
um 3000000 M. zu erhöhen beabsichtigen, ent- 
wickelte sich in diesen Werthen und da die 
Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft 
auf 2225000 der neuen Aktien Bezugsrecht zu 
pari hat, auch hierin bei anziehenden Kursen 
ein sehr lebhaftes Geschäft. 

Berliner Elektricitätswerke. Für das 
verflossene Geschäftsjahr wurde eine Dividende 
von 10% erklärt. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Um- 
sätze zu 51.80. 

Mix & Genest-Aktien. 
kehr fest zu 135.26. 

Schwartzkopff - Aktien. Nach der 
durch Gewinnrealisationen eingetretenen Ab- 
schwächung (Kurs am 18.: 270) beginnen sich 
die Notirungen bei steigender Nachfrage 
wiederum zu heben. Schlusskurs aın 20. 371. 

Metalle. Kupfer: 

Chilibars: Lstr. 62. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 18. 15. p. ton. D. 


Bei einigem Ver- 


Berliner Elektricitätswerke. Der Aufsichts- 
rath schlägt eine Dividende von 10%, gegen 
8% für das Vorjalır vor. Aus dieser Thatsache, 
die einen Schluss auf das Ergebniss der All- 

emeinen Elektricitäts-Gesellschaft zu- 
assen mag, erklärt sich vermuthlich die Kurs 
steigerung, welche die Elektricitätsaktien wäh- 
rend der jüngsten Tage erfahren haben. — 
Wie die Verwaltung der Berliner Elektrici- 
tätswerke noch mittheilt, soll in der bevor- 
stehenden Generalversammlung über eine Er- 
höhung des Grundkapitals von 6 auf 9 Millionen 
Mark Beschluss gefasst werden. 


en I. p. 59. 
?) Corso di fisica 3. p. 008. 1838. 
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Galvanometer. 


Nach einem Vortrage von Professor Ayrton, 
T. Mather und Dr. Sumpner vor der physi- 
kalischen Gesellschaft in London am 17. Ja- 
nuar 1890. 


Die grosse Anzahl der in dem physi- 
kalischen Laboratorium der City and Guilds 
of London Central Institution enthaltenen 
Galvanometer von verschiedenster Kon- 
struktion enthält beträchtliche Neuerungen 
und Verbesserungen, welche von Professor 
Ayrton und Anderen zum Gegenstande 
eines Vortrages gemacht wurden, aus 
welchem hier das Interessanteste mitgetheilt 
werden soll. Die Resultate der grossen 
Anzahl von vergleichenden Messungen sind 
von grossem Werthe für die Auswahl der 
einem bestimmten Zwecke am besten ent- 
sprechenden Instrumente und zur Auffindung 
von wünschenswerthen Verbesserungen in 
ihrer Herstellung. 


I. Astatische oder anastatische Instrumente. 


Es ist zunächst eine Entscheidung dahin 
zu treffen, ob man empfindliche Galvano- 
meter astatisch konstruiren soll, oder ob man 
wie Sir William Thomson ein Galvanometer 
mit einfachen Nadeln nehme, dessen kon- 
trollirendes magnetisches Feld soweit als 
nöthig durch adjustirbare Magnete ge- 
schwächt wird, was ja theoretisch voll- 
kommen durchführbar ist. 

Bezeichnet F die resultirende Stärke 
des Kontrollfeldes, M das magnetische 
Moment einer Nadel innerhalb der Spule 
mit der magnetischen Konstanten @, so 
erzeugt ein Strom C, in der Spule für kleine 
Werthe der Ablenkung 


_(16@ 
&a = F' 


Wird eine zweite Nadel vom Moment m 
ausserhalb der Spule zu einem angenähert 
astatischen System mit der inneren Nadel 
kombinirt, so wird die Ablenkung durch 
den Strom C, (sogar ohne Berücksichtigung 
der Spulenwirkung auf die äussere Nadel) 


.6&G.M 
“= F(M— m)’ 


demnach für gleiche Ablenkungen in beiden 
Fällen 
M— m 

M ` 


Es steht in unserem Belieben, M gross 
und M— m klein, daher C} zu einem ge- 
ringen Bruchtheil von C, zu machen, unab- 
hängig von der Adjustirung der Kontroll- 
magnete. 

Noch mehr zu Gunsten einer astatischen 
Anordnung fällt die Thatsache ins Gewicht, 
dass hierbei äussere magnetische Beein- 
flussungen weit weniger störend einwirken; 
für einfache Nadeln muss, um C, für ein 
gewisses « klein zu erhalten, F klein sein, 
während derselbe Zweck bei astatischen 


C= Ci 


M 
M— m 
erreicht werden kann, ohne deshalb das 
Kontrollfeld schwächen zu müssen, von 
dessen Stärke ja die Wirkung äusserer 
magnetischer Beeinflussungen abhängt. 

Sogar für Elektrometer, bei welchen 
elektromagnetischelnduktionswirkungen aus- 
geschlossen sind, bei welchen aber an Stelle 
der Bifilar- oder Torsionsaufhängung magne- 
tischeKontrolle angewendet wird (ein kleiner 
Magnet an der Aluminiumnadel von fest- 
stehenden äusseren Magneten beeinflusst), 
würde eine astatische Nadelkombination 
sehr bequem gefunden werden. 

In Instrumenten, bei welchen (Fig. 1) 
durch einfaches Heben und Senken des 
Kontrollmagneten M dessen Distanz von 
den Nadeln verändert wird, ist es zweck- 
dienlich, die Spulenebene bei entferntem 
Kontrollmagneten in den magnetischen 
Meridian zu stellen, sodass der Lichtstreif, 
bei stromlosen Spulen, auf den Nullpunkt 
der Skala fällt; es wird hierdurch erreicht, 
dass eine Bewegung des Kontrollmagneten 
parallel zu sich selbst die Empfindlichkeit 


Nadeln durch geeignete Wahl von 


des Instramentes abzuändern erlaubt, ohne 
dass der Lichtstreif den Skalennullpunkt 


r 


Fig. L 
verlässt und durch Mikrometerschraube 
mittels Drehung des Kontrollmagneten 


wieder darauf zurückgeführt werden muss. 


II. Anbringung des Spiegels. 


Bei der gewöhnlichen Konstruktion eines 
Thomson’schen Reflexionsgalvanometers 
wird ein röhrenförmiger Raum im Innern 
der Spule unbewickelt gelassen, in welchem 
der Spiegel mit den Magneten auf der Rück- 
seite aufgehangen wird, wobei, um den 
reflektirten Strahl austreten zu lassen, dieser 
Spiegelraum kegelförmig erweitert werden 


muss (Fig. 2); dadurch geht jedoch der wirk- 
samste Wickelungsraum verloren, was noch 
mehr bei einer astatischen Anordnung ins 
Gewicht fällt, da hierbei wegen der Alu- 
miniumflügel beiderseits eine derartige Er- 
weiterung vorgesehen werden muss. Nach 
dem Vorschlage von Mr. Mudford werden 
nun die Magnete allein innerhalb der Spulen 
und der Spiegel ausserhalb derselben an- 
gebracht, wodurch es möglich wird, die 
Spulen mit Ausnahme eines kleinen Raumes, 
dessen Ermittelung hier folgt, vollzuwickeln. 

O A (Fig.3) sei derRadius einer zur Papier- 
ebene senkrechten Drahtumwindung; nach 
Maxwell „El. u. Mag.“ Vol. II, Blatt XVIII 
erzeugt sodann ein Strom in derselben die 
angegebenen Kraftlinien. Ein von der Um- 
windungsebene um ON entfernter Magnet 
mit der Länge 2 NP ist im Gleichgewichte 
für irgend einen Strom in der Umwindung; 
ist der Magnet in der Stellung N' P' oder 
N" P”, so treten Ablenkungen auf von ent: 
gegengesetztem Sinne; da nun die Radien 
der meisten Spulenumwindungen grösser als 
die halbe Magnetlänge sind, so wird die 
Ablenkung von N” P" gleichzeitig die rich- 
tige Ablenkung durch die ganze Spule 
repräsentiren, oder wenn N P die Stellung 
des Halbmagneten zur Spule ist, so darf 
keine Umwindung geringeren Radius als O A 


°” besitzen, Linie A PQ durch alle Berührungs- 


punkte der Ordinaten mit den Kraftkurven 
gezogen, giebt die minimalen Radien für 
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Spulen parallel OA M und für Magnete N P, 
N” P” us. f. 


Wir wünschen für eine gegebene Nadel- 
länge den kritischen Windungsradius jeder 
Spulenebene zu ermitteln; wie wir gesehen 
haben, würde O A der kritische Radius für 
die Nadellänge N Pin der Entfernung N O 
sein, und derselbe Werth für eine andere 
Entfernung kann erhalten werden, wenn 


wir uns Fig. 3 im Verhältniss os ver- 
kleinert denken, sodass oc . OA den 
kritischen Radius in der Entfernung 
NP 
A SAN Ai ru 
N" pP ON 
darstellt. 
M r M 


BT. 


IT T g Gudea | 

AVENNE {7 

ATTA 
iel ly 


Kurve 4 giebt den geometrischen Ort 
solcher Radien für eine Nadellänge = 2 
("ip der in der Figur gezeichneten), woraus 
wir ersehen können, dass bei einer Ent- 
fernung von 0,4 der halben Nadellänge der 
kleinste Umwindungsradius etwa 0,375 von 
der Nadellänge betragen muss, und dass 
der Draht erst in einer Entfernung von 0,36 
der Nadellänge bis zur Achse gewunden 
werden darf. 

Der freie Drehungsraum für die Nadel 
eines gewöhnlichen Reflexionsgalvanometers 
ist etwa 15° (LOL); für die Praxis genügt 
es, den unbewickelten Raum als Ellipsoid 
festzusetzen, dessen Polaxe etwa 0,72 von 
der Aequatorialaxe (diese etwas grösser als 
die Nadellänge) misst. 

Es wäre möglich, mittels geeigneter 
Schaltung die entgegengesetzte Wirkung 
innerhalb dieses Raumes liegender Win- 
dungen nutzbringend zur Erhöhung der 
‚mpfindlichkeit zu verwerthen, sodass die 
Spulenendflächen ganz eben bewunden 
werden könnten. (Der Spulenzwischenraum 
MM gewährt der Nadel genügenden Be- 
wegungsraunı.) 


III. Schwingungsdämpfung. | 
Der einfachste und beste Weg zur Er- 


reichung einer guten Dämpfung ist in Fig. 5 
gezeigt; ein langer Glimmerstreifen $ mit 
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den Magneten m, m, und m, trägt den 
Spiegel M und für eine Schwingungsperiode 
von 7 Sekunden oder mehr ist das Galvano- 
meter aperiodisch, d. h. der Lichtstreif 
schwingt nicht mehr durch den Nullpunkt 


der Skala zurück, und passirt denselben 
sogar für kürzere Schwingungsperioden nur 
zweimal; geringere Dämpfung. wird durch 
Verschmälerung des Glimmerstreifens er- 
reicht, welche für ballistische Galvanoıneter 
durch einen Draht ersetzt wird; für letzteren 
Zweck lässt sich eine Veränderung der 
Dämpfung dadurch erreichen, dass der 
Spiegel in eine Glaszelle mit verstellbaren 
Glasenden eingeschlossen ist. 

Die Korrektur des Ausschlages eines 
ballistischen Galvanometers für dieDämpfung 
geschieht, indem man den Sinus des halben 
Ausschlagwinkels mit 


À n 
- arce tang 
n À 


1 
| 1 + n 9 
multiplicirt, wobei A das logarithmische 


Dekrement der Schwingung bedeutet. 
Wird 4? verschwindend klein, so kann V 
geschrieben werden 


V=1+3. 


Um das Rechnen mit den Logarithmen 
zu vermeiden, kann folgende Umformung 
vorgenommen werden 


log v=—5 log (1 + x?) +x arc tang |, 


wobei x =^. 
70 
Durch einfache, doppelte und dreifache 

Differentiation der Gleichung und x =0 
gesetzt erhalten wir 

ER E E E 

da 2’? dæ T4 Va 8 2” 
und nach Maclaurin entwickelt 


2 2 3 3 
V=1+ 1.+(4 -3)5 +(% -37)% +... 


x eingesetzt ergiebt 
V = 1 + 0,5 4 — 0,027 4? — 0,054 4°. 


Der obige einfache Werth V=1+054å 
ist also richtig bis zu A=1. 

Ist ferner das Verhältniss einer Schwin- 
gungsamplitude zur nächsten = 1 + y, so 
wird 

y’ y’ 
i=log(l+y)=y— D + yon 
=y y; ty, 
sodass unter Weglassung höherer Potenzen 
V = 1 -+0,5 y — 0,277 y? + 0,130 y* 

wird. 

Die Empfindlichkeit eines ballistischen 
Galvanometers wird gewöhnlich mittels Erd- 
induktors bestimmt, oder indem man einen 
zu bekanntem Potential geladenen Konden- 
sator durch dasselbe entladet; erstereMethode 
setzt eine genaue Kenntniss der Horizontal- 
und Vertikalkomponente desErdmagnetismus 


voraus, die zweite Methode eine exakte 
Kenntniss der Kondensatorkapaeität und des 


3. Oktober 1890. 


angewandten Potentials; mittels sehr genau 
kalibrirter Amperemeter lässt sich die 
Empfindlichkeitsbestimmung in der Weise 
durchführen, dass man das Galvanometer 
erst als Strommesser durch direkte Ver- 
gleichung nicht und dann berücksichtigt, 
dass der Ausschlag in Skalentheilen per 
Mikrocoulomb gleich ist Ausschlag per Mikro- 


ampère mal zu (T = Schwingungsdauer in 
Sekunden). 


IV. Spulenanordnung. 


Die von den Autoren allgemein ange- 
wandte Methode, die Spulen in Charnier- 
büchsen anzubringen, gestattet eine bequeme 
Zugänglichkeit des Nadelsystems bei ge- 
öffneten Büchsen (Fig. 6) sowie die Möglich- 
keit einer vorzüglichen Isolation, indem man 


A 
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Fig. 6. 


die Spulenbüchsen aus Hartgunmi fertigt 
und ihre event. elektrostatische Wirkung 
auf die Nadeln durch eine Verbindung der 
äusseren Messingumhüllung mit einerKlemme 
vermeidet. Nebenschlüsse durch Feuchtig- 
keit etc. zwischen den Klemmen und Zu- 
führungsdrähten werden dadurch umgangen, 
dass Spulen, Rabmenwerk und Klemmen 
auf gewellte, paraffinirte Ebonitsäulen 
innerhalb des Schutzgehäuses (Fig. 1) montirt 
werden, während die Verbindung nach 
aussen durch mit Ebonit C ausgebüchste 
Oeffnungen H im Schutzgehäuse geschieht. 
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Fig. 7 zeigt eine noch bessere Isolation, bei 
welcher die Spulen an Ebonitstreifen be- 
festigt sind, welche wiederum mittels des 
Messingringes R von Ebonitsäulen gehalten 
werden, während das Material der Grund- 
platte Schiefer ist. Diese Instrumente (ge- 
baut von Nalder Brothers, London) haben 
400 000 2 Widerstand; der kürzeste Neben- 
schlussweg wird durch 75 bis 100 cm künst- 
lich getrockneten Ebonits gebildet. 
(Fortsetzung folgt., 
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Vorschriften für Einrichtung 


elektrischer Anlagen, 


die an das Leitungsnetz des Städti- 
schen Elektricitätswerkes Hannover 
angeschlossen werden sollen. 


I. Allgemeine Bestimmungen. 


8 1. Die Herstellung der Anschlüsse, d.h. 
alle Lieferungen und Arbeiten (auch Aus- 
besserungen und Aenderungen) von den 
Strassenleitungen bis einschliesslich der 
Elektricitätszähler, geschieht nur durch das 
Städtische Elektricitätswerk oder dessen 
Beauftragte. 

82. Alle weiteren Einrichtungen im In- 
nern der Gebäude können auch Unterneh- 
mern überlassen werden, die von dem Ma- 
gistrat eine schriftliche Erlaubniss hierzu 
erhalten. 

8 3. Diese Erlaubniss können solche elek- 
trotechnische Installateure auf schriftliches 
Ersuchen erhalten, die bereits elektrische 
Beleuchtungsanlagen selbstständig und 
sachgemäss eingerichtet haben. 

Der Magistrat behält sich das Recht vor, 
die einmal ertheilte Erlaubniss zurück- 
zuziehen, sobald gegen deren Fortdauer 
Bedenken sich erheben sollten. 

84. Die Verantwortlichkeit des Installa- 
teurs erstreckt sich auf alle durch ihn ausge- 
führten Arbeiten und Lieferungen, auf die 
Herstellung einer in jeder Beziehung tadel- 
losen Anlage, sowie auf die gewissenhafte 
Befolgung aller von dem Städtischen Elek- 
tricitätswerk gegebenen Vorschriften. 

Der Installateur ist verpflichtet, jeden 
durch fehlerhafte oder vorschriftswidrige 
Arbeit bzw. Lieferung dem städtischen 
Interesse zugefügten Schaden der Stadt zu 
ersetzen. 

85. Die Inangriffnahme der Installations- 
arbeiten darf erst erfolgen, wenn die dem 
Städtischen Elektricitätswerk vorzulegenden 
Projektzeichnungen, Muster der Leitungs- 
drähte, Apparate u. dergl. schriftlich ge- 
nehmigt sind. 

$ 6. Die Ueberwachung und Prüfung der 
Installationsarbeiten steht dem Städtischen 
Flektrieitätswerk zu. Den hierbei vom 
Städtischen Elektricitätswerk gewünschten 
Maassnahmen ist Folge zu leisten. Das 
Städtische Elektricitätswerk behält sich das 
Recht vor, den Anschluss einer Anlage 
an das städtische Leitungsnetz auf Kosten 
und Gefahr des Installateurs so lange zu 
verweigern, bis die von ihm verlangten 
Aenderungen ausgeführt sind. 


II. Projekt-Einreichung. 


§ 7. Mindestens 8 Tage vor dem beabsich- 
tigten Beginn einer jeden Installation sind 
Projektzeichnungen in zwei Exemplaren 
im Maassstabe 1:100 oder 1:50 dem 
Städtischen Elektricitätswerk zur Prüfung 
und Genehmigung einzureichen. 

Die Zeichnungen ınüssen in übersicht- 
licher Darstellung folgende Angaben ent- 
halten: 


a) In der Ecke oben links: 
Name des Stromabnehmers ..... 2... 
Strassenname . .. 2 2 2222200. 
Gesammtsumme der einzurichtenden Lampen: 


. Stück Glühlampen für 10 N.-K., 
„ „ w dG 5 
”„ ” 2 25 r 
j š s 32 -a Cte 


Sa.... Stück Glühlampen. 
. Stück Bogenlampen für 4 A, 
7 „ ” 6 ` 
” ” ” 10 ” 
n „BD. 


Ta p ete. 
Sa.. .. Stück Bogenlampen. 

Bei Einreichung mehrerer Nebenpläne 
wird die Gesammtsumme der Lampen nur 
auf dem Hauptplan vermerkt. 

b) In der Ecke oben rechts: 
Name des ausführenden Installateurs 
StrassennaMme ... 2... 22.2200. No. 

c) In der Ecke unten rechts: 
Eigenhändige Unterschrift des Installateurs 

und Tag der Projekt-Einreichung. 
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d) Die Verwendungsart der Räume als 
Wohnräume, Läden, Küchen, Lager, Keller 
etc. Es ist besonders anzugeben, wenn 
Räume feucht sind oder ätzende und ex- 
plosible Gase, Dämpfe etc. enthalten. 

e) Lage, Kupferquerschnitt und Art der 
Isolirung der Leitungen. 

f) Art der Verlegung 
Porzellanrollen etc.). 

g) Beschaffenheit und Lage der Sicher- 

heitsschalter, Umschalter, Ausschalter. 


h) Aufstellungsort, Zahl und Stärke der 
Lampen, Elektromotoren und sonstiger 
Stromverbrauchs-Gegenstände. 


i) Höchste Stromstärke in Ampère, für 
die der Elektricitätszähler ausreichen soll, 
sowie der in Aussicht genommene Ort für 
Aufstellung des Zählers und für die Haus- 
anschlussleitungen. 


(Holzleisten, 


88. Zur Erzielung einer einheitlichen 


Darstellung der Projekt-Zeichnungen sind 

folgende Bezeichnungen anzuwenden: 

a) Die Bezeichnungen werden roth 
angegeben: 

X = Glühlampe bis zu 32 N.-K. mit Fassung 
ohne Hahn. 

x 50 = Glühlampe für 50 N.-K.mit Fassung 
ohne Hahn. 

X` = Glühlampe bis zu 32 N.-K. mit Fassung 

mit Hahn. 


Vorstehende Zeichen bedeuten zugleich 
hängende Lampen. 
—X, —X = Glühlampen (bis zu 32 N.-K.) 
auf Wandarmen. 
xX, X = Glühlampen (bis zu 32 N.-K.) auf 
Ständern (Stehlampen). 

MW, AWAN = tragbare Glühlampen 
(bis 32 N.-K.) bzw. Glühlampen mit be- 
weglicher Leitungsschnur. 
®5, &5= Krone mit 5 Glühlampen (bis 
zu 32 N.-K.). 
®© 5+3 H = Krone mit 5 Glühlampen ohne 
und 3 Glühlampen mit Hahn. 
© = Bogenlampe mit Angabe der Strom- 
stärke (6) in Ampère. 


Æ = Elektromotor. 


hb) Die Bezeichnungen werdenschwarz 
angegeben. 
>- = Wandfassung, Anschlussstöpsel. 

&*6, ©*6 = Einpoliger bzw. zweipoliger 
Ausschalter mit Angabe der höchst zulässigen 
Stromstärke (6) in Ampère. 

Cie = Bleisicherung mit Angabe des zu 
sichernden Kupferquerschnittes in Quadrat- 
millimetern (6). 

[U] 6 = Widerstand u. dergl. 
[x] = Umschalte-Sicherung desgl. 
M = Elektricitätsmesser. 


c) Die Leitungen in auszuführenden 

bzw. ausgeführten Anlagen werden 

blau eingezeichnet, die vorgenomme- 
nen Aenderungen grün: 


— = Doppelleitung, zwei parallel 
laufende zusammengehörige Leitungen von 
gleichem Querschnitt. 

— — — — = Einzelleitung. 

Senkrecht nach oben oder unten 
führende Steigleitungen werden durch ent- 
sprechende Pfeile angedeutet. 

Die Querschnitte der Leitungen werden, 
in Quadratmillimeter ausgedrückt, neben die 
Leitungslinien gesetzt. 

Die Bezeichnung des Leitungsmaterials 
bzw. die Art der Isolirung erfolgt durch 
die nachstehenden. neben die Leitungs- 
linien gesetzten Buchstaben; isolirte Lei- 
tungen bleiben ohne Zeichen: 


B = blanker Draht. 
Gi = Gummidraht. 
Ga = Guttaperchadraht. 
K = blankes Bleikabel. 
AK =Bleikabel mit asphaltirter Juteun- 
spinnung. 
EK = eisenband-umwickeltes Bleikabel. 
Das Isolirungs- und Befestigungsmaterial 
wird in ähnlicher Weise, jedoch durch 
zwischen Klammern geschriebene Buch- 
staben bezeichnet: 


jekten. 


(J) = Doppelglocken-Isolatoren. 
(PR) = Porzellan-Rollen. 
(PK) = Porzellan-Klemmen. 
(HK) = Holz-Klemmen. 
(MK) = Metall-Klemmen. 
(H) = Holzleisten. 
(R) = Metallrohr. 
(K) = Drahtkrampen. 


(M)= Verlegung der Leitung in der 
Mauer. 

(D) = Verlegung der Leitung in der Decke. 

(F) = 3 " a unter dem 
Fussboden. 


Es wird hiernach bedeuten: 
10 


(H) 
= Doppelleitung aus isolirtem Draht von 
10 qmm Querschnitt in Holzleisten verlegt. 


ins E ORENA 
= Einzelne blankc Leitung von 25 qmm 
Querschnitt auf Porzellan-Isolatoren verlegt. 


(PR) 15 
= Dreileiter aus zwei isolirten Drähten von 
25 qmm und einem Draht von 15 qmm 
Querschnitt verlegt auf Porzellanrollen, 
nebst einer Steigleitung nach oben aus 
zwei parallelen asphaltirten Bleikabeln von 
10 qmm Querschnitt verlegt in Metallrohr. 

8 9. Der Installateur hat Muster aller von 
ihm zur Verwendung vorgesehenen Lei- 
tungen, Lampen, Apparate cte. zu jeder 
Projektzeichnung beizufügen oder die 
Muster aller von ihm ausschliesslich zu ver- 
wendenden Gegenstände ein für alle mal 
bei dem Städtischen Elektrieitlitswerk zu 
hinterlegen. 

Die Mustergegenstände sind mit Schild- 
chen zu versehen, auf denen der Name des 
Installateurs, die Stärke der Leitungen, die 
höchst zulässige Belastung «der Apparate, 
die Konstanten der Lampen u. dergl. be- 
zeichnet ist. 

Das Städtische Elektricitätswerk hat 
das Recht, die eingesandten Muster unter 
einer mindestens den gewöhnlichen Betriebs- 
verhältnissen gleichkommenden Bean- 
spruchung zu untersuchen. Eine Verant- 
wortung gegen etwaige Beschädigungen der 
Apparate ete. wird jedoch nicht übcr- 
nommen. 

Nur die vom Städtischen Elektricitäts- 
werk als brauchbar anerkannten und aus- 
drücklich genehmigten Gegenstände dürfen 
verwendet werden. 

$ 10. Die Genehmigung der eingereichten 
Projekte wird auf der Zeichnung unter Bei- 
fügung des Stempels des Städtischen Elok- 
tricitätswerkes vermerkt. 

Allen vom Städtischen Elektricitätswerk 
verlangten Aenderungen an den einge- 


reichten Projekten ist unweigerlich nach- 


zukommen. 

Erst nach Rücksendung der genehmigten 
Projektzeichnung darf mit der Installation 
begonnen werden. Der Installateur hat den 
Beginn mindestens einen Tag vorher dem 
Städtischen Rlektrieitätswerk schriftlich an- 
zuzeigen. 

$ 11. Aenderungen an genehmigten Pro- 
Bei Ausführung der Anlagen sind 
Aenderungen ohne Zustimmung des Städti- 
schen Elektricitätswerkes nicht zulässig. Nur 
die Wahl eines theilweise anderen Leitungs- 
weges, der dem ursprünglichen in Bezug 
auf Sicherung der Leitungen u. dergl. gleich- 
werthig ist, ist ohne weitere Anmeldung 
gestattet. 

S 12. Aenderungen an vorhandenen, ge- 
nehmigten Anlagen (Verlegung neuer Lei- 
tungen, Verwendung neuer oder abge- 
änderter Apparate, Isolirungs-Vorrichtungen, 
Beleuchtungskörper, Aenderungen in der 
Zahl oder Stromstärke der Glüh- urd Bogen- 
lampen ctc.) bedürfen der gleichen Ge- 
nehmigung. 

8 13. Für den Anschluss bereits bestehen- 
der elektrischer Anlagen an das Städtische 
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Elektricitätswerk finden im Allgemeinen 
dieselben Vorschriften wie für Neu-Anlagen 
Anwendung. 


IH. Aufstellung und Ausführung 
der Projekte. 


Allgemeine Grundlagen. 


§ 14. Die allgemeine Anordnung der Lei- 
tungen und aller zugehörigen Apparate ist so 
durchzuführen, dass alle Theile der Anlage 
übersichtlich und leicht zugänglich sind und 
dass bei etwa eintretenden Betriebsstörungen 
eine rasche und leichte Abhülfe möglich ist. 
In der Regel sind die Hauptleitungen nebst 
den für die Abzweigleitungen erforderlichen 
Ausschaltern und Sicherungen an leicht 
zugänglichen Stellen anzubringen und zwar 
möglichst an passend gewählten Verthei- 
lungsstellen unter Benutzung besonderer 
Schaltbretter. 

S 15. DasSystem derInnenleitungen kann 
bei einem zu erwartenden Verbrauch von 
höchstens 1500 VA (etwa 30 Stück 16 kerziger 
Glühlampen oder deren Aequivalent) nach 
dem einfachen Zweileitersystem durchgeführt 
werden. 

Anlagen für einen zu erwartenden Ver- 


brauch von 1500 bis 3000 VA (etwa 30 bis 


60 Stück 16 kerziger Glühlampen oder deren 
Aequivalent) sind in zwei möglichst gleich 
grosse Zweileiter - Hauptgruppen bzw. in 
Gruppen von höchstens je 10 Glühlampen 
($ 21) abwechselnd auf beide Hälften des 
Dreileitersystems zu vertheilen, sodass auf 
beiden Hälften stets nahezu gleich viel 
Lampen brennen werden. 

Anlagen für einen zu erwartenden Ver- 
brauch von mehr als 3000 VA sind in der 
Weise auszuführen, dass das Dreileitersystem 
im Hause selbst durchgeführt wird für alle 
Hauptleitungen, die mehr als 1500 VA durch- 
zulassen bestimmt sind. Für je 3000 VA ist 
hierbei in der Regel eine solche Haupt- 
leitung vorzusehen. Die weitere Vertheilung 
geschieht nach Vorstehendem, sodass auf 
beiden Dreileiterhälften stets möglichst gleich 
viel Lampen brennen werden. Bei solchen 
Dreileiter-Hauptleitungen erhält in der Regel 
der Mittelleiter denselben Querschnitt wie 
die beiden Aussenleiter; nur wenn deren 
Querschnitt über 35 qmm beträgt, kann der 
Mittelleiter den nächst geringeren Quer- 
schnitt (siehe $ 19) erhalten. 

Wenn Gruppen von mehr als 10 Glüh- 
lampen an einem Orte vereinigt sind und 
durch gemeinschaftlichen Ausschalter bedient 
werden sollen (bei grossen Kronleuchtern, 
in Theatern bei Rampen etc.), so kann beim 
Dreileitersystem der Mittelleiter wegfallen, 
sodass also dann je 2 Lampen hinter ein- 
ander brennen. 

Ueber die erforderlichen Sicherheits- 
schalter vergl. $ 21. 

- § 16. Der zulässige höchste Spannungsver- 
lust in den Leitungen vom Elektricitätsmesser 
bis zu einer beliebigen Stromverbrauchsstelle 
soll 1,5 V nicht übersteigen. Abweichungen 


von dieser Bestimmung sind nur mit aus-. 


drücklicher Genehmigung des Städtischen 
Elektricitätswerkes zulässig. 

Bei Bogenlampen gilt als Strromentnahme- 
stelle die zugehörige Bleisicherung, von der 
aus bis zu den 2 bzw. 4 hinter einander 
geschalteten Lampen ein Spannungsverlust 
von ca. 15 bzw. 30 V in den Zuleitungen 
stattfinden darf. Bei Bogenlampen im Freien 
ist es gestattet, diesen Spannungsverlust 
durch die Zuleitung selbst hervorzubringen 
und dieselbe aus verzinktem Eisen herzu- 
stellen. 

§ 17. Bei der Querschnitts - Berechnung 
der Leitungen gilt Folgendes: 

a) Für jedeGlühlampe (bei einer mittleren 
Spannung von 107 V) ist ein Stromverbrauch 
von 0,8 A zu Grunde zu legen. Nur bei 
Glühlampen von über 32 N.-K. wird die 
Jedesmalige, genau erforderliche Stromstärke 
in Rechnung gestellt. 

b) Für jede Bogenlampe ist ein Strom- 
bedarf von mindestens 10 A anzunchmen; 
Bogenlampen mit grösserer Stromstärke 
kommen jedoch mit dieser in Rechnung. 

c) Für Elektromotoren und sonstige 
Stromverbrauchs-Gegenstände werden die 


3. Oktober 1890. 


Leitungen für das Anderthalbfache der 
normalen Stromstärke berechnet. Hiernach 
ist auch die Stärke der Sicherungen und 
Ausschalter etc. zu wählen. 

Die berechneten Querschnitte sind stets 
darauf zu prüfen, dass die zulässige Bean- 
spruchung der Drähte nicht überschritten 
und eine schädliche Erwärmung vermieden 
wird. 

Die höchst zulässige Beanspruchung der 
Leitungen beträgt bei einem Querschnitt von 


bs Aqmm.. 3 A 
10 25 | auf 1 qmm 
ý 100 z m Kupferquer- 
7 = | schnitt. 
über 100 , 1,5 


$ 18. Die Wahl der Leitungen, der 
Isolir- und Befestigungsmittel für verschie- 
dene Räume ist in nachstehender Tabelle 
festgesetzt. 


“u 
I 


umspinnung. Zum Schutze gegen äussere 
Beschädigungen dienen Hüllen aus Eisen- 
blech, Gasrohr und dergleichen. 

Die eisenband - umwickelten Bleikabel 
erhalten über der Juteumspinnung eine 
einfache oder doppelte Lage von verzinktem 
Bandeisen, Eisendraht oder dergleichen und 
darauf eine nochmalige Umspinnung mit 
imprägnirter Jute. Sind äussere Beschädi- 
gungen nicht durchaus ausgeschlossen, so 
sind die Kabel mit metallenen Schutzhüllen 
zu umgeben oder beim Verlegen in die 
Erde mit einer Schicht hartgebrannter Ziegel- 
steine zu bedecken. 

Bleikabel unter 6 qmm Querschnitt sind 
von der Verwendung ausgeschlossen. 

Da der Bleimantel durch Berührung mit 
Cement- und Kalkmörtel, sowie mit in Fäul- 
niss befindlichen Stoffen angegriffen wird, 


Verwendungsort 
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52 i olz- it weich f . : 
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§ 19. Zur Verwendung kommen sollen 
in der Regel nur Leitungen aus Kupfer- 
draht von einer Leitungsfähigkeit von min- 
destens 55 im Vergleich zu Quecksilber bei 
15° Celsius und nachstehenden Querschnitten 
(in qmm): 

15 25 4 6 0 16 25 35 50 7... 

Kupferdrähte unter 1,5 qmm sind als 
selbstständige Leitungen nicht zu benutzen. 


In Beleuchtungskörpern sind jedoch, bei 
besonders guter Isolirung, für den Anschlt ss 
der einzelnen Lampe noch Drähte bis 0,5 qm:n 
zulässig. 

Blanke Leitungen dürfen nur im Freien 
Verwendung finden; ihre Oberfläche muss 
völlig glatt sein. 

:Isolirte Drähte bestehen aus Kupfer- 
draht, am besten verzinnt, der der Reihe 
nach eine Lage Baumwolle, eine dichte 
Gummibandbewickelung, eine zweite Lage 
Baumwolle und schliesslich eine Umflechtung 
von gewachster Jute oder dergleichen erhält. 


Die Kupferseele der biegsamen Schnur- 
leitungen besteht aus mehreren zu einer 
Litze verseilten Drähten. Die Isolirung 
muss mindestens der der gewöhnlichen 
isolirten Drähte gleich sein und eine be- 
sonders widerstandsfähige Umhüllung er- 
halten. Diese Leitungen finden nur in 
trockenen Räumen zum Anschluss von Be- 
leuchtungskörpern Verwendung. 


Gummi- und Guttaperchadrähte, deren 
Isolirung aus Gummi bzw. Guttapercha 
besteht, werden in der Regel nur in feucht- 
warmen bzw. in feucht-kalten Räumen 
benutzt. 


Bei den blanken Bleikabeln erhält die 
Kupferseele eine mehrfache Umspinnung 
aus getränkter Baumwolle oder dergleichen 
und darüber gegen Eindringen von Feuchtig- 
keit einen einfachen oder besser einen 
doppelten Bleimantel. 

Die asphaltirten Bleikabel besitzen über 
dem Bleimantel noch eine imprägnirte Jute- 


ist ein besonderer Schutz des Bileimantels 
vor diesen Körpern erforderlich. 


Schalte-Vorrichtungen. 


§ 20. Alle zur Verwendung kommen- 
den Schalte - Vorrichtungen (und Strom- 
verbrauchs-Gegenstände, siehe weiter unten) 
müssen so beschaffen sein, dass die 
stromführenden Theile sowohl von ein- 
ander als auch nach aussen gut isolirt 
und von feuersicherem Material umgeben 
sind. Insbesondere sollen alle Unterlagen 
und dergleichen feuerbeständig sein und 
selbst in feuchten Räumen noch gut isoliren. 

Die Schalte-Vorrichtungen sollen mög- 
lichst in grösserer Zahl an geeigneten Orten 
auf Schaltbrettern vereinigt werden und 
zwar in solcher Höhe, dass sie ohne be- 
sondere Hülfsmittel sich immer leicht er- 
reichen und bedienen lassen. Zur Ver- 
meidung unberufener Berührung und der- 
gleichen sind besondere Schutzkästen vor- 
zusehen. 

In Räumen, in denen brennbare Gase 
und Dänipfe entstehen oder feste Körper in 
staubähnlichem Zustande und in dichten, 
explosiblen Mengen der Luft beigemischt 
werden können, dürfen alle Schalte-Vor- 
richtungen (und Verbrauchs- Gegenstände, 
siehe weiter unten) nur unter vollkommenem 
Luftabschluss angebracht werden. Dasselbe 
gilt für Räume, in denen den Metallen 
schädliche Dämpfe oder Gase sich ent- 
wickeln. Die Schalte-Vorrichtungen sind in 
solchem Falle am besten ausserhalb anzu- 
bringen. 

8 21. Sicherheits-Schaltungen sind nach 
nachstehender Tabelle überall da anzuwen- 
den, wo eine Veränderung des Kupferquer- 
schnittes stattfindet. 

In den zum Speisen einzelner Lampen 
bestimmten Leitungsästen dürfen niemals 
mehr als 10 Glühlampen auf eine gemein- 
same Sicherung fallen. 

Die Vertheilung der Lampen auf dic 
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einzelnen Zweigleitungen muss jedoch immer 
noch so gewählt werden, dass bei Verwen- 
dung von mehr als 5 Lampen in einem 
Raum nicht sämmtliche von einer und der- 
selben Sicherheitsschaltung abgezweigt sind. 
Sicherheitsschaltungen sind hierbei ferner 
da vorzusehen, wo verhindert werden soll, 
dass durch Abschmelzen einer Sicherung 
alle davon abgezweigten, vielleicht in ver- 
schiedenen Räumen befindlichen Lampen 
gleichzeitig verlöschen. 


Bleieinsatz Zu schützender 
No. Kupferquerschnitt 
1,5 15 qmm 
2,5 25, 

4 4 y 
6 6 » 
10 0 , 
16 16  „ 
25 Pr 
35 3 y 
50 50 , 
75 75 „ 
100 100 ® 
Die Verwendung einpoliger Siche- 


rungen ist nicht gestattet. Bei zwei Lei- 
tungen sind also doppelpolige, bei drei 
Leitungen dreipolige Sicherungen zu be- 
nutzen. 

Die von Dreileiter-Hauptleitungen ab- 
zweigenden Zweileiter-Hauptgruppen (siehe 
§ 15) sind an der Abzweigstelle mit um- 
schaltbaren Sicherungen zu versehen, die 
Jederzeit den Anschluss der Abzweigung an 
die eine oder andere Hälfte des Dreileiter- 
systems gestatten. Diese Umschalte-Blei- 
sicherungen sind von dem Städtischen Elek- 
trieitätswerk zu beziehen. 

Alle Sicherheitsschalter sind zur Auf- 
nahme der vom Städtischen Elektr@eitäts- 
werk zu beziehenden Bleieinsatzstücke ein- 
zurichten und mit deutlich sichtbaren 
Nummern zu versehen, die mit der Nummer 
des Bleieinsatzes übereinstimmen müssen. 


Die Unterlage muss aus feuerfestem 
Material bestehen, das auch in feuchten 
Räumen noch gut isolirt. Etwa erforder- 
liche Schutzkästen sind ebenfalls aus feuer- 
festem Material herzustellen. Die Kon- 
struktion der Sicherheitsschalter muss eine 
gefahrbringende, irrthümliche Verwendung 
völlig ausschliessen. Sie sollen in Wirksam- 
keit treten, sobald durch den zu sichernden 
Draht ein doppelt so starker Strom fliesst, 
als nach der zulässigen Beanspruchung 
(siehe § 17) erlaubt ist. 


Bei selbstthätigen, mechanischen Sicher- 
heitsschaltern gelten ebenfalls vorstehende 
Bestimmungen. 

Quecksilberkontakte sind nur mit be- 
sonderer Genehmigung des Städtischen 
Blektricitätswerkes zulässig. 

Die Modelle für die zu verwendenden 
Sicherheitsschalter bestimmt das Städtische 
Elektricitätswerk, sie werden einheitlich 
eingerichtet, sodass die Bedienung und Be- 
sichtigung dem Städtischen Elektrieitäts- 
werk jederzeit leicht möglich ist. 


8 22. Die Ausschalter und Umschalter 
sind auf einer feuersicheren, gut isolirenden 
Unterlage anzubringen und mit einer feuer- 
sicheren Schutzhülle zu umkleiden, die alle 
leitenden Theile einschliesst. Die Aus- bzw. 
Einschaltung muss stets durch Federkraft 
in der Regel an beiden Polen erfolgen und 
zwar möglichst so, dass die Feder nur in 
den beiden Endstellungen, d. h. nur bei 
offenem oder bei geschlossenem Stromkreise 
im Ruhezustand sich befindet. Beim Drei- 
leitersystem erfolgt die Schliessung bzw. 
Unterbrechung des Stromkreises mindestens 
in den beiden Aussenleitungen. 

Einpolige Ausschalter sind nur in 
den Lampenfassungen und für solche ein- 
“zene Abzweigungen für bis 10 Glühlampen 
zulässig sowie für Bogenlichtleitungen für 
bis 10 A, die an Leitungen mit doppelpoligen 
Ausschaltern angeschlossen sind. Hierbei 
ist darauf zu achten, dass diese einpoligen 
Ausschalter nur in einer der beiden Aussen- 
leitungen, also niemals in dem Mittelleiter 
angebracht werden. 

Es dürfen nur Schleifkontakte zur An- 
wendung kommen, die auf 1 qmm Kontakt- 
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fläche mit höchstens 01 A beansprucht 
werden. 

Für Ausschalter mit Schalthebeln gilt 
als Regel, dass bei der Stellung des Hebels 
nach links oder nach unten der Stromkreis 
geöffnet, bei der Stellung nach rechts oder 
nach oben geschlossen ist, falls sie nicht mit 
besonderen Bezeichnungen „geöffnet“, „ge- 
schlossen“ oder dergleichen versehen sind. 

Die Ausschalter, die keine Schalthebel 
besitzen, sind so einzurichten, dass sich 
auch ohne Entfernen der Schutzhülle er- 
kennen lässt, ob der Stromkreis geöffnet 
oder geschlossen ist. 

Die Aus- und Umschalter erhalten eine 
leicht sichtbare Bezeichnung der höchst zu- 
lässigen Stromstärke in Ampère. 

Bei jeder Anlage ist zur Unterbrechung 
der Hauptleitungen ein Hauptausschalter in 
der Regel unmittelbar bei dem Elektriecitäts- 
messer und leicht zugänglich vorzusehen. 
Theilen sich die Leitungen hinter der Ein- 
führungsstelle in mehrere Zweige, so kann 
jeder derselben einen Ausschalter erhalten; 
der Hauptausschalter kommt dann in 
Wegfall. 

Im Uebrigen ist die Verwendung der 
Ausschalter von den jeweiligen Verhält- 
nissen abhängig. Im Allgemeinen ist 
darauf zu achten, dass thunlichst nur durch 
Oeffnen der Hauptausschalter alle Lampen 
gelöscht werden können. 

§ 23. Alle Widerstände (Rheostate), wie 
sie Z. B. für Bogenlampen erforderlich sind, 
sind so zu bemessen, dass sie höchstens eine 
Temperatur von 50° C. erreichen können. 
Eine stärkere Erwärmung oder ein Er- 
glühen muss vollkommen ausgeschlossen 
sein. Sie müssen gut isolirt auf durchaus 
feuersicherem Material befestigt und mit 
solchem umgeben sein. Zu derartigen 
Widerständen können ausser Kupfer-, auch 
Eisen-, Nickel-, Nickelin-Drähte cete. Ver- 
wendung finden. 

§ 24. Schaltbretter sind mitVortheil über- 
all da vorzusehen, wo sich bei einer Anlage in 
einzelnen Stockwerken etc. mehrere Siche- 
rungen, Aus- oder Umschalter, Widerstände 
und dergleichen an einem bequem zugäng- 
lichen Orte leicht und übersichtlich ver- 
einigen lassen. 

Die Schaltbretter sowie die zugehörigen 
verschliessbaren Schutzkästen sind aus 
feuersicherem Material oder auch aus hartem 
Holze soherzustellen, dass alle blanken Metall- 
theile verdeckt und Störungen von Unbe- 
fugten unmöglich werden. 

Die auf Schaltbrettern zu verwenden- 
den kupfernen Sammelschienen sind mit 
höchstens 2 A, die messingnen Sammel- 
schienen mit höchstens !/, A auf 1 qmm 
Querschnitt zu beanspruchen. Neben ein- 
ander liegende Schienen müssen einen Ab- 
stand von mindestens 3 cm bewahren. Alle 
Kreuzungen von Drähten an Schaltbrettern 
sind möglichst zu vermeiden, vergl. § 33. 

$ 25. Elektricitätsmesser werden aus- 
schliesslich vom Städtischen Elektricitätswerk 
beschafft und aufgestellt und miethsweise 
den Stromabnehmern überlassen. 

Der Ort für die Aufstellung sowie die 
Grösse der Messer wird von dem Städtischen 
Elektrieitätswerk bestimmt. Für die Wahl 
des Ortes wird maassgebend sein, dass er 
nahe an den Strassenleitungen liegt, durch- 
aus trocken und jederzeit leicht und be- 
quem (ohne Zuhülfenahme von Stühlen, 
Leitern ete.) zugänglich ist. Ferner wird 
Rücksicht darauf genommen, dass die Zu- 
führung der Anschlusskabel keine besonde- 
ren Schwierigkeiten bereitet, und dass die 
Abzweigungen nach verschiedenen in dem- 
selben Hause möglichen Sonder-Anlagen 
leicht auszuführen sind. 

Auf Wunsch können für verschiedene 
Abtheilungen einer Anlage besondere Messer 
vorgesehen werden. 

(Schluss folgt.) 
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Steno-Telegraphie. 
Nach einer Abhandlung von L. H. Despeissis. 


Die folgenden eingehenderen Ausführun- 
gen beziehen sichaufeinvon G.A.Cassagnes 
angegebenes System der Telegraphie, welches 
auf der Verbindung der mechanischen Steno- 
graphie mit der Telegraphie in eigentlichem 
Sinne beruht. Dasselbe kann auf jede be- 
liebige stenographische Schreibmaschine mit 
Tasterwerk angewendet werden, doch ist 
im Folgenden nur auf Michela’s stenogra- 
phische Schreibmaschine Bezug genommen, 
da der Erfinder hauptsächlich mit diesem 
Apparate seine Erfolge auf französischen 
Telegraphenlinien erzielte. 

Vermittelst 20 Zeichen und deren Kom- 
binationen vermag Michela’s Schreibma- 
schine sämmtliche phonetischen Elemente, 
welche irgend eine Sprache bilden, darzu- 
stellen. Die Worte werden, sobald sie ge- 
sprochen, durch das Ohr des die Schreib- 
maschine handhabenden Schreibers in ihre 
phonetischen Elemente aufgelöst. Die schrift- 
liche Darstellung der Sylben geschieht im 
Druck in kurzen Zeilen auf einem Papier- 
streifen und es erübrigt hernach nur diese 
Zeilen von links nach rechts abzulesen, um 
die Worte zu erhalten, gleichgiltig, welcher 
Sprache dieselben angehören. Mit Michela’s 
Maschine kann ein geschickter Schreiber 
in einer ihm bekannten Sprache 200 Worte 
in der Minute aufnehmen, was das Bedürf- 
niss bei den schnellsten Rednern übersteigt, 
da die Anzahl der von den raschesten 
Rednern in den verschiedenen Ländern aus- 
gesprochenen Worte per Minute zwischen 
80 und 180, im Mittel 130 beträgt. 

Das Ziel, das Cassagnes verfolgte, 
war, den stenographischen Streifen, wie er 
am Aufnahmeorte von Michela’s Maschine 
erzeugt wird, mit derselben Geschwindigkeit 
auf telegraphischem Wege an einen ent- 
fernten Ort zu übertragen. Zur einfachen 
stenotelegraphischen Uebertragung genügt 
es, auf jeder der beiden Stationen einen der 
beiden wesentlichen Theile der stenogra- 
phischen Schreibmaschine Taster und Druck- 
stifte anzuordnen. Die Taster befinden sich 
in der gebenden, die Druckstifte an der 
empfangenden Stelle. Wird ein einfacher 
Draht verwendet, so ist es nöthig, dass das 
Tasterwerk nur als vielfacher Kontaktgeber 
diene und zur Aufnahme und Vertheilung 
der einzelnen Stronstösse in der Empfangs- 
stelle eigene Einrichtungen getroffen werden. 
Zur Uebermittelung von Strömen, welche 
von mehreren Kontaktstellen zu entsprechen- 
den Empfängern vermittelst eines einzigen 
Drahtes geleitet werden sollen, dient am 
besten ein System synchron laufender Ver- 
theiler- und Empfängerapparate. 

In den Grundzügen stellt sich das steno- 
telegraphische System folgendermassen dar: 
Die Fig. 8 bedeutet die gebende, Fig. 9 die 
empfangende Station. Das Tasterwerk in 
der gebenden Station, Fig. 8, besteht aus 
20 Tasten C C, welche mit Kontaktstücken 
versehen sind, die abwechselnd mit dem 
positiven und negativen Pol der Batterie PP', 
deren Mitte zur Erde geführt ist, verbunden 
sind. Die Taster sind ferner mit den Kon- 
taktstücken des Vertheilers D in Verbin- 
dung. Die Schleifbürste F, welche auf der 
Axe eines gezahnten Rades aus weichem 
Eisen A befestigt ist, wird in stetiger Um- 
drehung erhalten. Diese Bürste stellt bei 
der Berührung mit einem Abschnitt des 
Vertheilers die Verbindung dieses Ab- 
schnittes mit der Leitung L L her. In der 
Empfangsstation stehen die Kontaktstücke 
eines gleichen Vertheilers D mit den polari- 
sirten Relais R}, Ri .. Rw in Verbindung. 
Die Schleiffeder Z* dreht sich in voll- 
kommener Uebereinstimmung mit der 
Feder F der gebenden Station. Die durch 
das Niederdrücken der Taster entsandten 
Ströme werden von den polarisirten Relais 
aufgenommen, deren Anker die Ortsbatterie 
P', schliessen. Die Ströme dieser Batterie 
bewegen die Druckstifte im Empfänger, 
welche den an der gebenden Station nieder- 
gedrückten Tastern entsprechen. Wenn die 
stenographischen Zeichen, welche der letz- 
teren entsprechen, auf dem Streifen des 
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Empfangsapparates gedruckt sind, wird der 
Streifen zur Herstellung einer neuen Zeile 
vorwärts geschoben. Es kann so der 
Streifen der Senderstation an der Empfangs- 
station vollkommen genau mit Hülfe eines 
einzigen Drahtes wiedergegeben werden. 
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im Stromkreis befindet, losgelassen, wodurch 
das Papier um eine Zeile vorgerückt wird. 
Sämmtliche Theile sind damit wieder in 
ihren Anfangszustand zurückgekehrt und 
das Niederdrücken ciner neuen Kombination 
von Tasten veranlasst beim nächsten Um- 
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Der Druckapparat J, Fig. 9, enthält 20 
Stifte, auf welchen die stenographischen 
Zeichen, welche den 20 Tastern entsprechen, 
eingegraben sind. Jeder dieser Stifte Kann 
durch den zugehörigen Elektromagneten an 
den Papierstreifen angedrückt werden. Die 
Enden der 20 Elektromagnete eee sind 
einerseits mit der zur Ortsbatterie führenden 
Klemmschraube V, anderseits mit den Kon- 
taktschrauben v, vo vz etc. der Relais ver- 
bunden. 

Jede stenographische Zeile wird durch 
das Niederdrücken einer bestimmten An- 
zahl von Tastern — im höchsten Falle 12 — 
erzeugt. Angenommen, es würden die drei 
Taster 3, 4 und 6 niedergedrückt. Sobald 
die Feder F auf dem Kontaktstück 3 an- 
langt, befindet sich die Feder =" über dem 
Kontaktstück 3‘. Der in die Leitung tretende 
Strom legt den Anker des Relais R, an die 
Kontaktschraube. Der Stromkreis der 
Batterie P', wird über den Elektromagnet 
e, geschlossen und der Stift p, drückt sein 
Zeichen auf den in g untergebrachten über 
die Stifte hingehenden Papierstreifen. Im 
folgenden Augenblicke gehen die beiden 
Schleiffedern auf die Kontaktstücke 4 und 4, 
dann weiter 6 und b‘ über, wodurch P, durch 
e, und e, geschlossen wird. Die Druckstifte 
p, und p, werden an den Papierstreifen, 
welcher auf die Dauer der Herstellung 
einer Zeile in Ruhe bleibt, angedrückt. Die 
Zeile ist nun vollendet und die Kombination 
von Tasten, welche niedergedrückt wurde, 
an der entfernten Station wiedergegeben. 

Die Relaisanker werden durch Orts- 
batterie in ihre Ruhelage zurückgebacht. 
Wenn der letzte Relaisanker der Kom- 
hination zurückgeführt würde, so wird der 
Stromkreis der Batterie P', geöffnet und in 
demselben Augenblick der Anker eines 
Elektromagneten M, welcher sich ebenfalls 


gang der Schleiffedern die Erzeugung einer 
zweiten stenographischen Zeile. Nach jeder 
Stromentsendung wird die Leitung durch 
die Schleiffedern selbst an Erde gelegt. 
Um das vorstehend angedeutete Ziel 
vermittelst irgend eines einzigen Drahtes zu 
erreichen, Kann irgend eine Einrichtung, 
welche den vollständig übereinstimmenden 
Gang der beiden Schleiffedern an den 
beiden Amtern zu erreichen erlaubt, an- 
gewendet werden. Cassagnes benutzt hier- 
zu das phonische Rad von Paul la Cour. 
Die Einrichtung, Fig. 8 und 9, besteht aus 
einer elektrisch betriebenen Stimmgabel B, 
welche in Schwingung erhalten wird durch 
den Strom einer konstanten Batterie A, und 
den zugehörigen Elektromagneten H. Die 
Stromunterbrechungen in letzterem werden 
durch die Schwingungen der Gabel her- 
vorgebracht, an deren Zinke ein Kon- 
takt angebracht ist, welcher durch die 
Gabelschwingungen abwechselnd geschlossen 
und geöffnet wird. Die ‚Schwingungen der 
anderen Zinke werden dazu benutzt, Strom- 
stösse aus der Batterie A in die Windungen 
des Elektromagneten Æ zu schicken, dessen 
Kerne so abwechselnd magnetisirt und ent- 
magnetisirt werden. Um die Funken des 
Extrastromes an den Kontaktstellen der 
Gabelzinken zu verhindern, sind zwischen 
dieselben zwei Nebenschlüsse § $ mit hohem 
Widerstand geschaltet. Den Polen des 
Elektromagneten E gegenüber befindet sich 
das gezahnte Rad A aus weichem Eisen, 
an dessen Axe ein Holzbehälter mit Queck- 
silber angebracht ist, welcher als Schwung- 
rad wirkt. An dem Fortsatz der Axe ist 
ferner die Schleiffeder F, welche auf dem 
Vertheiler schleift, befestigt. Wird das Rad 
zunächst von Hand mit einer gewissen Ge- 
schwindigkeit in Umdrehung versetzt, so 
verbleibt dasselbe in Bewegung in Folge 
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der Anziehungen, welche abwechselnd von 
dem Elektromagnet E auf die Zähne des 
Rades ausgeübt werden. Das Rad dreht 
sich nun mit einer Geschwindigkeit, welche 
von der Schwingungszahl der Gabel und 
der Anzalıl der Zähne am Rade abhängt. 
Diese Geschwindigkeit ist konstant. 

Das Empfangsamt erhält denselben 
Apparatensatz wie die sendende Station. 
Um den Gang der beiden Räder voll- 
kommen übereinstimmend zu machen, be- 
nutzt La Cour die folgende Einrichtung: 
Der Vertheiler der sendenden Station ist 
mit zwei besonderen Abschnitten versehen, 
deren einer mit dem positiven, deren 
anderer mit dem negativen Pol der Linien- 
batterie verbunden ist. An der entsprechen- 
den Stelle des empfangenden Vertheilers ist 
ein einzelnes Kontaktstück angebracht, 
welches mit dem polarisirten Relais r in 
Verbindung steht. Sind nun die Räder in 
Umdrehung versetzt und deren Geschwindig- 
keiten nicht genau gleich, so wird die 
Schleiffeder F der gebenden Station auf 
einem der beiden eben erwähnten Abschnitte 
sich befinden, während F” über das einzelne 
Kontaktstück des Vertheilers der Empfangs- 
station hingeht. In diesem Augenblick geht 
ein positiver und negativer Strom durch 
das Relais r, je nachdem F auf dem einen 
oder anderen der beiden regulirenden Kon- 
taktstücke des Senders steht. Dieser Strom 
legt den Anker des polarisirten Relais in 
die eine oder andere Richtung und schaltet 
damit einen entsprechenden Widerstand im 
Stromkreis der Batterie P} ein oder aus. 
Der Strom im Elektromagneten A‘ wird 
demnach geschwächt oder verstärkt, wo- 
durch die Schwingungen der Stimmgabel #' 
derart? beeinflusst werden, dass deren 
mittlere Geschwindigkeit immer gleich jener 
der Gabel B bleibt. Die beiden Räder be- 
wegen sich demnach vollkommen überein- 
stimmend und die beiden Schleiffedern 
nehmen stets dieselben Stellen auf dem 
Vertheiler ein. 

Dies ist die Wirkung des Apparates in 
seiner einfachsten Form. In der Praxis 
wurde jedoch Cassagnes zu zahlreichen 
Aenderungen geführt, sowohl hinsichtlich 
der Anordnung der Vertheiler der phoni- 
schen Räder, als auch bezüglich der elek- 
trischen Verbindungen. Wir müssen uns 
darauf beschränken, die wichtigsten dieser 
Einrichtungen anzudeuten. Anstatt dass 
sämmtliche 20 Abschnitte den ganzen Um- 
fang der Vertheiler einnehmen, können die- 
selben in Gruppen so zusammengefasst 
werden, dass derselbe Vertheiler z. B. zwei 
oder drei Sektoren aufweist, deren jeder 
je 20 Kontaktstücke enthält. Auf diese 
Weise können bei einer Umdrehung zwei 
oder drei stenographische Zeilen übermittelt 
werden, entweder vermittelst eines einzigen 
Tasterwerks, dessen einzelne Tasten an zwei 
oder drei Kontaktstücke des Vertheilers 
verbunden sind, oder indem mehrere 
Tasterwerke unabhängig von einander mit 
je einer Gruppe von 20 Abschnitten des 
Vertheilerumfanges in Verbindung stehen. 

Eine weitere Vereinfachung ergab sich 
daraus, dass gewisse Taster niemals zu- 
sammen in einer Kombination vorkommen. 
weshalb gewisse Tasterpaare an ein und 
dasselbe Kontaktstück des Vertheilers an- 
geschlossen werden können. Da diese nicht 
miteinander vorkommenden Toaster stets 
einander benachbart sind, ist der eine so 
eingerichtet, dass er positive, der andere so. 
dass er negative Ströme entsendet. An der 
entfernten Station ist der entsprechende 
Kontakt mit zwei polarisirten Relais ver- 
bunden. Die Anzahl der Kontakte kann 
hierdurch für jede Gruppe auf 12 herunter- 
gebracht werden. -> ° 

Im Folgenden sind einige der Versuche 
angeführt, welehe in Frankreich mit dieser 
Art der Telegraphic angestellt worden sind. 
In der ersten Versuchsreihe waren Sender 
und Empfänger zusammen in demselben 
Zimmer des Gebäudes des Ministeriums der 
Telegraphen, 103 Rue Grenelle, Saint Ger- 
main in Paris, aufgestellt. Boden war an 
zwei verschiedenen Orten genommen, die 
beiden Drähte licfen auf verschiedenen Ge- 
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stängen. Versuch 29. Oktober, Paris-Orleans 
und zurück. Schliessungsbogen: 245 Km, 
wovon 19km unterirdisch. Widerstand des 
Stromkreises: 2000 N, Batterie: 60 Callaud- 
Elemente. Versuch 31. Oktober, Paris-Tours 
und zurück. Schliessungsbogen: 480 km, 
davon 35 unterirdisch. Boden in Asnieres. 
Widerstand: 3100 2, Batterie: 100 Callaud- 
Elemente. 


In der zweiten Versuchsreihe war der 


gebende Apparat in Lille aufgestellt und 


der Empfänger im Gebäude des Ministeriums 
in Paris, Rue Grenelle. Versuch 19. Januar. 
Halbe Geschwindigkeit, Paris-Lille; 282 km 
unterirdische Leitung, Widerstand zwischen 
1500 und 1600 2. Versuch 20. Januar. Paris- 
Lille über Chalons, Bar le Duc, Nancy, 
Longuyon, Mézières 770 km, wovon 210 in 
öö. mm, und 560 in 4 mm starkem Draht. 
Widerstand ungefähr 6900 2. Die Ergeb- 
nisse dieser zweiten Versuchsreihe waren 
sehr befriedigend und die Leistung der 
stenotelegraphischen Apparate erwies sich 
viel grösser als die der gebräuchlichen 
französischen Apparate. 
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Fig. 10. Fig. 1l. 


Es wurde erwähnt, dass ein Vertleiler 
mit zwei Gruppen von Kontakten die 
Uebermittelung von zwei stenographischen 
Zeilen während einer Umdrehung ermöglicht, 
was einer Beförderungsgeschwindigkeit von 
20 Worten in der Minute entspricht. 
Andererseits kann aber der Spieler am 
Tasterwerk nur mit einer Geschwindigkeit 
von höchstens 200 Worten in der Minute 
arbeiten. Man sollte daher zwei Taster- 
werke verwenden, und um Zeitverlust zu 
vermeiden, müssten die Spieler abwechselnd 
und im Takte arbeiten. In der Wirklich- 
keit ist dieses schwer durchzuführen und 
ein Spieler, welcher an einem gewöhnlichen 
Tasterwerk 200 Worte bewältigen Kann, 
kann, wenn durch den Takt eingeschränkt, 
nur eine viel kleinere Wortzahl in der Minute 
befördern. Cassagnes hat daher durch 
Beifügung eines mechanischen T,ochapparates 
und eines elektrischen Senders sein System 
zu einem selbstthätigen weitergebildet. Bei 
Benutzung des Lochapparates wird das 
Tasterwerk nicht mehr zur unmittelbaren 


Herstellung der elektrischen Kontakte, 
sondern zur Herstellung eines gelochten 
Papierstreifens, auf welchem die einzelnen 
Zeichen durch einzelne Löcher und deren 
Stellung auf dem Streifen gebildet werden, 
benutzt. Indem so das Tasterwerk volistän- 
dig unabhängig von dem übrigen Theil des 
stenographischen Systems bleibt, kann der 
Streifen mit beliebiger Schnelligkeit ge- 
locht werden, jenachdem eine Niederschrift 
wiedergegeben oder eine Rede nachge- 
schrieben werden soll. Der durchlochte 
Streifen wird dann mit einer Schnelligkeit 
durch den Sender geführt, welche von der 
Bewegungsgeschwindigkeit der Schleiffedern 
auf dem Vertheiler abhängt. Vermittelst 
dieser selbstthätigen Anordnung des Systems 
wurden 400 Worte in der Minute bis 350 km, 
285 Worte bis 650 km und 200 Worte bis 
900 km erreicht. Bei Herstellung der 
Zeichen wird die phonetische Schreibweise 
angewendet, es Kann jedoch, selbstverständ- 
lich mit Zeitverlust, die gewöhnliche Schreib- 
weise benutzt werden. Die Fig. 10 und 11 
geben das Bild eines Sender- und Empfänger- 
streifens für die selbstthätige Uebermitte- 
lung. Bn. 
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Frankfurt a. M. 26. Septeinber 1890. Unter 
dem Namen: „Kommanditgesellschaft W. 
Lahmeyer & Co. hat sich in unserer Stadt 
eine Gesellschaft gegründet, welche die Fabri- 
kation grosser Dynamomaschinen nach System 
Lahmever, sowie die Installation von elek- 
trischen Centralanlagen nach gleichem System 
pflegen will und zwar sollen, was als überaus 

lücklich zu bezeichnen ist, Fabrikation und 
nstallation vollständig getrennt von einander 
betrieben werden. Das Gesellschaftskapital be- 
trägt vorläufig 1200000 M. und. es sind an dem- 
selben, ausser einigen Privaten, hiesige Bank- 
firmen ersten Ranges betheiligt, nämlich die 
Firmen: v. Erlanger & Söhne, Joh. Goll & 
Söhne, Grunelius & Co, Kösters Bank, 
B. Metzler sel. Sohn & Cons, D. & J. de 
Neufville, und Phil. Nic. Schmidt. Das 
Unternehmen steht also auf der denkbar soli- 
desten Grundlage. — Kleine Stromerzeuger 
wird die neue Gesellschaft nicht selbst bauen. 
Die Fabrikation solcher Maschinen ist Speciali- 
tät der früher von Lahmeyer gegründeten 
Deutschen Elektricitätswerke Garbe, 
Lahmeyer & Co. in Aachen; zu welchen die 
neue Gesellschaft in freundschattlichem Ver- 
hältniss stehen wird. — Wie ersichtlich wirft 
die nächstjährige Elektrotechnische Ausstellung 
ihre Schatten voraus; denn ein gewisser kausaler 
Zusammenhang zwischen der neuen Gesellschaft 
und dem nächstjährigen Ausstellungsunter- 
nehmen ist unverkennbar. Letzteres regt das 
Interesse hiesiger massgebender Kreise für die 
Elektrotechnik nicht nur, sondern für Industrie 
und Technik überhaupt in bemerkenswerthem 
Maasse an und dieses Interesse wird durch die 
hiesigen einschlägigen Vereine, namentlich den 
rührigen Technischen Verein in erfolgreicher 
Weise genährt und gepflegt. — Wie wir ver- 
nehinen, wird sich die neue Gesellschaft bereits 
bei der nächstjährigen Elektrotechnischen Aus- 
stellung in hervorragender Weise betheiligen. 
.d. 


Paris. Der Telephondienst in Paris. 
Der Telephondienst in Paris liess bisher viel 
zu wünschen übrig. Man musste manchmal 
ganze Stunden lang auf Anschluss warten 
und das lag an dem in Paris angewendeten 
telephonischen Vertheilungssystem. Es giebt 
gegenwärtig in Paris 12 Hauptvermittelungs- 
ämiter, in denen die Drähte der Abonnenten in 
jedem Viertel endigen. Um eine Verbindung 
zu erhalten, ınuss man nicht nur ınit einem 
Amt, sondern manchmal mit 2, 3, ja 4 Aemtern 
verbunden werden. Diese Aemter sind nämlich 
von einander abhängig. Der Abonnent weckt 
das Amt, dieses weckt das andere Amt und 
dieses den anderen Abonnenten. Jedes Amt hat 
50 Verbindungsleitungen uud die Einrichtung 
dieser 50 Leitungen hat 400 000 M. gekostet. Jedes 
Amt umfasst im Mittel 500 Abonnenten. Sobald 
daher 50 Gespräche von einem Amt zum 
anderen stattfinden, befinden sich 450 Abonnen- 
ten in der Unmöglichkeit zu sprechen. Einem 
solchen Zustand der Dinge muss offenbar ein 
Ende gemacht werden. Zwischen den einzelnen 
Aemtern können nun aber nicht so viel Leitungen 
hergestellt werden, wie es Abonnenten giebt. 
Herr de Selves, Direktor der Posten und 
Telegraphen, hat daher die Absicht, die 
folgende Anordnung zu treffen: Es sollen von 
den gegenwärtig bestehenden zwölf Vermitte- 
lungsämtern fünf beseitigt und durch ein ein- 
ziges Centralamt ersetzt werden. Dieses Amt 
wurde en: die fünf im Centrum der 
Stadt gelegener Aemter: Amt der rue Etienne 
Marcel, Amt der rue Latayette, Amt der rue 
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du chäteau d'eau, Amt der rue d'Anjou und das 
Amt der rue de l'avenue de l'opéra, aufzuheben. 
Nun umfasst dieser Theil von Paris 6000 Abon- 
nenten von den 8000, welche der ganze Dienst um- 
fasst. Dieses eine Amt würde also die Bedienung 
von 6000 Abonnenten zu versehen haben. Diese 
6000 Abonnenten würden daher nicht mehr zu 
warten brauchen, bis man sie mit zwei oder 
drei Zwischenämtern verbindet. Dieses Central- 
amt soll auf einem unbenutzt liegenden Grund- 
stück in der Nähe des Hötel des Postes er- 
richtet werden. Man würde also ein Hôtel des 
Téléphones bauen. Das Hôtel wird 640000 M. 
kosten und aus einem grossen Gebäude, nach dem 
Muster der Magazins du Printemps aus Glas, 
Eisen und Stein bestehen. In dem Erdgeschoss 
sollen die Postwagen untergebracht werden. 
Das Gebäude wird drei Stockwerke erhalten, 
von denen jedes 6000 Abonnenten augenblicklich 
bedienen kann, sodass insgesammt 18000 Abon- 
nenten von dieser einen Stelle aus bedient 
werden könnten. 

Neben den Telephonämtern, welche in Paris 
selbst existiren, giebt es noch andere, durch 
welche Paris mit den Ortschaften in der un- 
mittelbaren Umgegend in Verbindung gesetzt 
werden kann. ür diese Fernleitungen wird 
es gleichfalls nothwendig sein, alle in ein 
zweites Centralamt einzuführen, um dieselben 
Unbequemlichkeiten, wie die oben von uns an- 

eführten, zu vermeiden. Der Fernsprechver- 

ehr breitet sich in dem ganzen Weichbilde 
von Paris mit grosser Schnelligkeit aus. Man 
richtet augenblicklich überall, in Puteaux, 
Suresnes, Saint-Denis, Choisy-le-Roi, Ivry, Issy, 
Enghien, Montmorency, ontenay-sous-Bois, 
Telephonämter ein. Die Städte Sèvres, Meudon, 
Saint-Cloud, Boulogne, Saint-Germain und 
Versailles werden nächstens mit Paris telepho- 
nische Verbindung haben. 

Hinzuzufügen sind noch die Telephonlinien 
für weitere Entfernungen, welche Paris mit 

rossen Städten in Verbindung setzen. Man 
at von Paris nach Lyon 1 Leitung, von Paris 
nach Brüssel 2 Leitungen, von Paris nach HAvre 
l Leitung, von Paris nach Reims 1 Leitung. Und 
gegenwärtig können laut Specialerlass des 

errn deSelvesdie Abonnenten der Linie Paris- 
Brüssel bis Mitternacht telephonisch mit ein- 
ander verkehren. 

Man spricht auch davon, dass in Kurzem 
Leitungen vonParis nach Saint-Quentin, Amiens, 
Epinal, Orleans, Elbeuf, Dieppe und London 
hergestellt werden sollen. Was Loudon anlangt, 
so sind die Leitungen bereits bis Calais gelegt. 
Augenblicklich ist man mit der Legung des 
Kabels beschäftigt. EN 
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Telegraphie. 


Bei den grossen Manövern der russischen 
Armee bei Rowno soll sich unter vielen anderen 
namentlich auch der Feldtelegraphenpark als 
sehr schlecht erwiesen haben, da derselbe mit 
Leitungen versehen war, die höchstens im 
Rücken der Armee Verwendung finden konnten. 


Telephonie. 


Telephon Wien-Prag. In Folge speciellen 
Erlasses des k. k. Handelsministeriums ver- 
öffentlicht die Prager Telegraphen-Direktion 
den Betriebsausweis der Telephonlinie Wien- 
Prag für das erste, mit 31. August schliessende 
Betriebsjahr. Von Prag nach Wien sind 16 464, 
von Wien nach Prag 22993 Gespräche vorge- 
kommen. Kingenommen wurden in Prag an 
Gebühren 17621 fl. 54 kr., in Wien rund 22 000 fl. 
Gestört war das Telephon an 31 Tagen. 


Das Telephon in Westindien. Der spanische 
Minister der Kolonien ist ermächtigt worden, 
Koncessionen zur Herstellung von telephonischen 
Verbindungen auf den Inseln Cuba, Puerto Rico 
und den Philippinen zu gewähren. 


Ersatz der Primärbatterien im Fernsprech- 
wesen durch Akkumulatoren. Nachdem die 
Verwendung mechanisch erzeugter Elektricität 
sich in verschiedenen Haupttelegraphenämtern 
Amerikas seit zehn Jahren gut bewährt hat, 
wird neuerdings vielfach die erforderliche 
Energie den Beleuchtungsnetzen entnommen. 
In indirekter Beziehung geschah dies früher 
schon vielfach dadurch, dass Elektromotoren 
verwendet wurden, welche zum Antriebe der 
die Telegraphenlinie versorgenden Dynamo- 
maschinen dienten und ihren Strom aus den 
Beleuchtungsnetzen erhielten. Neuerdings wird 
nun der Beleuchtungsstrom auch in einer mehr 
direkten Weise für a und tele- 
honische Zwecke verwendet. Schon auf S. 276 
erichteten wir über eine von O'Connell in der 
Chicago Telephone Exchange getroffene Ein- 
richtung, um den BeleuchtungsstromdesEdison- 
Netzes zum Anrufen der Abonnenten zu ver- 
wenden. Diese Einrichtung hat sich vorzüglich 
bewährt und es werden nach und nach alle 
kleinen Magnetinduktoren in der Centrale durch 
die neue Einrichtung ersetzt werden. Diese 
Verbesserung genügte aber der Kompagnie 
noch nicht, sie machte einen weiteren Schritt 
vorwärts, indem sie alle Primärbatterien in der 


Centrale, welche zum Betriebe der Mikrophone 
dienen, durch Akkumulatoren ersetzte. An 
Stelle von 125 sogenannten Gravity Cells (eine 
dem bekannten Callaud -Elemente analoge 
Anordnung) sind 10 Akkumulatorzellen der 
Anglo-American Storage Batterie Com- 
pany etreten. Diese Zellen sind zu je fünf 
tück hintereinander geschaltet und können 
mit Hülfe eines Umschalters abwechselnd in 
den Stromkreis der Hausbeleuchtung derart 
eingeschaltet werden, dass sie hinter die 
brennenden Lampen geschaltet sind. Da durch- 
schnittlich im Gebäude der Centrale 8 Lampen 
fortwährend brennen, so gehen etwa 4A in die 
Akkumulatoren. Durch die Einschaltung der 
Akkumulatoren wird die Leuchtkraft der 
Lampen nur unbedeutend vermindert. Man 


kann auch die ursprüngliche Leuchtkraft wieder. 


herstellen, indem man die Lampen für geringere 
Spannung auswählt. Der Widerstand der 5Zellen 
wurde zu !/ 2, ihre Kapacität zu 150 Ampère- 
stunden bestimmt. Während des Betriebes ist 
also eine Batterie in den Lampenstromkreis 
eingeschaltet, die zweite ausgeschaltet. Die 
Mikrophone sind an 5 Lokalstromkreise ange- 
schlossen; jeder Lokalstromkreis kann mit Hülfe 
eines Umschalters abwechselnd mit je einer 
Zelle der beiden Batterien verbunden werden. 
Die Lokalstromkreise werden stets mit den aus- 
geschalteten Zellen verbunden. Bei der Um- 
schaltung der Batterie werden also auch stets 
die Lokalstromkreise umgeschaltet. Durch 
diese Einrichtung soll nicht nur der Lokalstrom 
bedeutend verbessert sein, sondern sie soll auch 
eine beträchtliche Raumersparniss involviren. 
Endlich ist auch der Ersatz der Lokal- 
batterien an den Abonnentenstellen ee 
Es mag dabei bemerkt werden, dass Linien- 
batterien zum Anrufen der Centrale ohnehin 
nicht vorhanden sind, da der Anruf bekanntlich 
durch Magnetirniduktoren geschieht. Aber auch 
die 1 oder 2 Zellen, welche zum Betriebe des 
Mikrophons dienen, sollen, wo immer nur mit 
der Edison-Centrale verbundene Beleuchtungs- 
leitungen zur Hand sind, durch eine Akkumu- 
latorzelle mit vorgeschalteter Edison-Lampe 
ersetzt werden. Der Akkumulator soll genau 
in derselben Weise verbunden werden, wie es 
vormals die Primärbatterie war, und der Be- 
leuchtungsstrom wird durch die Schaltegabel 
des Apparates nur dann geschlossen, wenn der 
Abonnent spricht. Hängt man das Telephon 
wieder ein, so wird dadurch der Beleuchtungs- 
strom unterbrochen. Die in der Chicago Tele- 
phone Exchange getroffenen Einrichtungen er- 
möglichen also die vollständige resp. nahezu 
vollständige PAS der Primärbatterien 
und müssen deshalb als bedeutender Fortschritt 
auf telephonischem Gebiete bezeichnet werden. 
Den Ersatz einer Primärbatterie für eine Klingel- 
anlage durch Akkumulatoren haben wir in der- 
selben Weise, wie es bei den Abonnenten in 
Chicago erfolgeu soll, schon früher als praktisch 
erprobt und im „C. f. E.“ Bd. XII S. 8 a a 


Haustelephonie. Die Anwendung der Tele- 
honie zum Verkehr im Inneren von Gebäuden 
at seit anna der neuen Linienwähler 

der Aktien-Gesellschaft Mix & Genest 
einen über Erwartung regen Aufschwung ge- 
nommen. Nachdem viele der bedeutendsten 
Berliner Bankinstitute (Internationale Bank, 
Dresdener Bank, Diskonto-Gesellschaft u. a. m.) 
sowie eine grosse Anzahl hervorragender 
sonstiger Etablissements und Privater diese 
vereinfachte Art der telephonischen Vermitte- 
lung — welche die Verwendung von Central- 
stationen entbehrlich macht —, bereits zur 
Einführung gebracht haben, lässt neuerdings 
das Königl. Eisenbahn - Betriebsamt Berlin- 
Erfurt am Askanischen Platz No.5 ihre bereits 
vorhandene diesbezügliche Anlage noch wesent- 
lich erweitern, sodass demnächst ein inneres 
Telephonnetz von über 70 Stationen in ge- 


nanntem Verwaltungsgebäude in Funktion 
sein wird. 
Eine telephonischen 


Der ung der 
Schwingungen bringt Herr Oskar Poehlmann 
in Nürnberg durch folgende Einrichtung her- 
vor: Er schaltet in den Stromkreis des Tele- 
Khons ein mikrophonisches Relais ein; die Scheibe 
ieses Relais trägt an der einen Seite einen leich- 
ten Kontakt gegenüber einem Elektromagneten 
und an der anderen ein Mikrophon. Der Elek- 
tromagnet setzt in Folge der Stromimpulse die 
Scheibe in Schwingungen, in Folge dessen 
auch das Mikrophon in Bewegung versetzt 
wird. Das Relais muss in einen luftleeren oder 
wenigstens beinahe luftleeren Raum gesetzt 
werden. Die Beseitigung der Luft vermindert 
den Widerstand, welchen die Scheibe über- 
winden muss, ihre Schwingungen werden 
weiter und die Undulationen des Stromes 
stärker. Der Apparat könnte mit Vortheil für 
Uebertragungen auf weite Entfernung ange- 
wendet werden. 


Schwimmende Telephonstation. Eine schwim- 
mende Telephonstation ist „Electric Age“ zu 
Folge in dem Hafen zu Manila, der Hauptstadt 
der Philippinen-Inseln, errichtet worden, um eine 
Verbindung zwischen den Schiffen im Hafen 
und der Küste zu vermitteln. 


Eine bemerkenswerthe Beobachtung mit 
dem Telephon machten kürzlich, wie „Electric. 
Review“, N.-Y., berichtet, die Herren Pickernell 
und Hibbard von der American Telephone 
andTelegraph Company,alssieaufeinerLinie 
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zwischen Ithaka und Courtland, N.-Y., Versuche 
anstellen. Pickernell sprach auf einer 
Leitung, während Hibbard an einer andern, 
welche auf derselben Pfostenlinie befestigt war, 
in einer Entfernung von 36 km horchte Die 
Stimme Pickernell’s auf Stromkreis 1 machte 
solchen Lärm, dass Hibbard auf Stromkreis 2 
nn der Induktion nichts verstehen konnte. 
Hibbard legte nun den störenden Empfänger 
gegen das Mundstück des Transmitters desselben 

tromkreises, um diesen zu schliessen und so 
zu verhindern, dass der Schall der Stimme des 
Herrn Pickernell in den Raum dringe, als 
auf einmal ein schriller und lang gezogener 
Ton ertönte, welcher alle anderen Töne erstickte. 
Die Höhe des Tones variirte von Zeit zu Zeit 
durch eine ganze Oktave und der Ton war 
ausserordentlich gleichmässig an Umfang; der- 
selbe hörte nicht auf, solange das Telephon 

egen den Sender gehalten wurde. jese 

irkung beruht offenbar darauf, dass die Luft- 
wellen, welche durch die Schwingungen der 
Membran des Fernhörers in der zwischen Fern- 
hörer und Sender befindlichen Luftschicht 
hervorgerufen wurden, wiederum auf den 
Sender einwirken und dann wieder durch den 
primären und sekundären Stromkreis elektrisch 
nach dem Empfänger übertragen werden etc. 
und dass die einzelnen Impulse schnell genug 
erfolgten, um einen musikalischen Ton hervor- 
zurufen. 


Elektrische Beleuchtung. _ 


Berlin. Sicherem Vernehmen nach ist die 
von der Kurfürstendammgesellschaft geplant 
Ba: elektrische Beleuchtung der Villen- 
olonie Grunewald fallen gelassen worden, da 
der Aufsichtsrath die erforderlichen Geldmittel 
nicht bewilligte. 


Wien. Wie wir schon gemeldet haben, wird 
noch im Laufe dieses Jahres die elektrische 
Beleuchtung in der Hofburg von der Centrale 
der Internationalen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, welche sich neben der Kronprinz- 
Rudolphsbrücke befindet, eingeführt. Mit den 
Arbeiten wurde am 18. September Nachts be- 

onnen. Mit Rücksicht auf den starken Ver- 

ehr in der Schauflergasse wurde die Kabel- 
legung hier in der Nacht durchgeführt und an 
den folgenden Tagen diese Arbeit von. der Ecke 
der Herrengasse und über den Michaelerplatz 
längs der Hofreitschule fortgesetzt. Ausser 
dieser Leitung wird noch eine zweite vom 
POETOE aus über den äusseren Burgplatz 
gelegt, ngenieur Probst von der bezeichneten 

nstalt überwachte die Arbeiten, die ungemein 
rasch von Statten gingen. 


Brüssel. In einer Zuschrift an das „Bull. 
intern. de l’electr.“* berichtigt Herr Dupret die 
von dem ersteren Blatte gebrachte und auch 
von uns in vorigem Hefte wiedergegebene 
Mittheilung, dass die Installationen in der 
Centralstation der Passage du Nord in Brüssel 
von dem ngonian Vandewiel unter Leitung 
des Herrn Kratz ausgeführt worden seien, 
dahin, dass die Station vollständig entworfen 
und organisirt wurde von den Herren Tudor 
und Vandenkerckhove, den technischen 
Leitern der Gesellschaft, und dass sie hierbei 
nur von dem Angestellten der Gesellschaft, 
Herrn Vandewiel, unterstützt wurden. Herr 
Dratz (nicht Kratz, wie es in der früheren 
Mittheilung hiess) habe die Gesellschaft bereits 
zu einer Zeit verlassen, wo das Projekt über- 
haupt erst in Erwägung gezogen wurde. 


Die Pariser Elektricitätswerke. Es war in 
Paris in letzter Zeit stark die Rede davon, dass 
die Elektricitätswerke unter die gesundheits- 
schädlichen, gefährlichen und die Nachbarschaft 
belästigenden Etablissements eingereiht werden 
sollten. Die Sanitätskommission hatte einen 
Bericht erstattet, welcher von dem Polizei- 
ee dem Handelsminister vorgelegt wurde. 

ie Angelegenheit wurde jedoch dem tech- 
nischen Beirath der Künste und Gewerbe unter- 
breitet, welcher seine Meinung dahin abgab, 
dass es nicht anginge, die Elektricitätswerke 
in dieser Weise zu klassificiren. Es war dies 
auch die Ansicht des Handelsministers. 


Die Elektricitätskoncessionen in Paris. Um 
Koncessionen für elektrische Beleuchtungs- 
anlagen sind neuerdings in Paris zwei Gesell- 
schaften einzekommen, die Société Naze 
einerseits und die Société Patin andrerseits. 
Diese beiden Koncessionen sind vom Municipal- 
rath unter der Bedingung bewilligt worden, 
dass eine bestimmte Kaution vor Beginn aller 
Arbeiten niedergelegt würde. 
bisher nieht geschehen. 

Der Herrn Naze koncessionirte Theil von 
Paris umfasst ein weites Gebiet von der Es- 

lanade des Invalides bis zum Place Walhubert, 

. h. fast das ganze linke Ufer, die Invalides, 
die Avenue du Maine, die Boulevards d'Italie 
et de l'Hôpital, die beiden Inseln der Cité und 
Saint-Louis und die Quais. Der Municipalrath 
hat Herrn Naze auch verpflichtet, das Viertel 
von Gros-Caillou, sowie das Viertel der Militär- 
schule zu beleuchten. Der Herrn Naze kon- 
cessionirte Theil hat also zu Grenzen die 
Avenuen La Bourdonnais und Duquesne. 

Die Koncession, um welche Herr Patin 
eingekommen ist, umfasst einen Theil des 
5. Arondissements. Derselbe erstreckt sich von 
dem Boulevard Saint-Michel bis zu den Festungs- 


Dies ist aber 
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a durch die Avenue d'Orléans und die 
uais. 

Es muss bemerkt werden, dass die beiden 
Theile an gewissen Stellen in einander über- 
greifen. Bekanntlich hat es der Municipalratlı 
verstanden, die Konkurrenz in Betreff der Kon- 
cessionen für elektrische Beleuchtung aufrecht 
zu erhalten. 

Herr Patin verlangte, dass die Kaution 
auf 80000 M. festgesetzt würde, und dass man 
ihm nach Beendigung aller Arbeiten eine Hälfte 
zurückerstatten solle. Der Municipalrath hat 
beschlossen, dass die Kaution auf 120000 M. 
festgesetzt und eine Rückzahlung nicht statt- 
finden. solle. Wahrscheinlich werden diese 
beiden Koncessionen nicht ausgenutzt werden. 

“N. 


Unterirdischer Brand im Popp’schen Kanal- 
netze zu Paris. Die Personen, schreibt „Bull. 
intern. de l’electr.“, welche am 18. September 
abends gegen 7'/4 Uhr den Boulevard des 
Capucines passirten, wurden einen Augenblick 
in keinen geringen Schrecken versetzt. Die 
elektrischen Lampen erloschen plötzlich und 
ein starker Rauch entströmte_ der Oeffnung 
ee der in der Mitte des Strassendammes 

efindlichen Lampe No. 34. In dem elektrischen 
Kanalnetze der Popp-Gesellschaft, in dem 
Theile des Boulevard zwischen der rue Daunou 
und der rue des Capucines war ein Brand aus- 
BeDE Denen. Man befürchtete eine Explosion, 

ie jedoch glücklicherweise nicht stattfand. Von 
den Angestellten der Gesellschaft wurde in der 
Zeit von zwei Stunden der Schaden wieder 


er a Während dieser Zeit war der 
Bon evard in undurchdringliches Dunkel ge- 
illt. 


Die elektrischen Kanäle in Paris. Wir 
haben früher einmal bei Gelegenheit der Be- 
Ju der elektrischen Leitungen aus 
nacktem Kupfer, welche in Paris auf den 
Boulevards verlegt wurden, hervorgehoben, 
dass Erdschlüsse öfter vorkommen dürften. 
Man hat dies schon zu verschiedenen Malen 
und noch letzthin erst zu konstatiren Gelegen- 
heit gehabt. Im Boulevard des Italiens befand 
sich eine Stelle des Holzpflasters in direkter 
Berührung mit einem Kabel, während das 
andere Kabel mit der Erde Kontakt hatte; 
jedesmal wenn ein Passant den Fuss auf diese 
Stelle setzte, fühlte er unangenehme Schläge. 
Die Hunde selbst waren vor diesen Schlägen 
nicht sicher. M. N. 


Havanna, Cuba. Auch auf der Insel Cuba 
breitet sich die elektrische Beleuchtung mit 
rosser Schnelligkeit aus. Vor etwa zwei 
ahren gründete eine Anzahl von Kapitalisten 
in Havanna die Spanish-American Light 
and Power Company zu dem Zwecke, eine 
kleine elektrische Lichtanlage für ihren eigenen 
unmittelbaren Gebrauch zu errichten. Ein 
Vertreter dieser Gesellschaft wurde nach den 
Vereinigten Staaten gesandt, um die verschie- 
denen Systeme der elektrischen Beleuchtun 
zu prüfen. Man entschied sich für das Wechsel- 
stromsystem von Westinghouse. Ein Appa- 
ratensatz, bestehend aus zwei Wechselstrom- 
maschinen für je 750 Lichter, wurde, wie wir 
bereits in Heft 28 erwähnten, sogleich in der 
Centralstation der Gesellschaft zu Havanna in- 
stallirt und die Ingangsetzung der Anlage wurde 
so schnell wie möglich gefördert. Aber bevor 
noch die Leitungen fertig verlegt waren, über- 
zeugten sich die Havannesen von dem grossen 
Vortheil der Einführung des neuen Beleuch- 
tungssystems und beorderten auftelegraphischem 
Wege die Westinghouse Co., dass sie um- 
genond alle für eine 3000 Glühlichter umfassende 
nlage erforderlichen Maschinen und Apparate 
senden solle. Dies geschah bereits am anderen 
Tage, und nachdem die Apparate am Bestim- 
mungsorte angelangt und aufgestellt waren, 
verfügte die Havanneser Gesellschaft über eine 
Centralstation für 4500 Glühlichter. Seitdem 
hat die Gesellschaft ein gutes Geschäft gemacht 
und die Nachfrage nach elektrischem Licht 
wird immer grösser, sodass sich die Gesell- 
schaft schon wieder genöthigt sieht, ihre An- 
lagen zu erweitern. Sie hat der Westing- 
house Electric and Manufacturing Co. 
einen weiteren Auftrag gegeben zur Lieferung 
der erforderlichen Wechselstromapparate für eine 
Erweiterung ihrer Station um 1500 Glühlichter. 


Lichtvertheilung in Textilfabriken. „L'Flec- 
tricien“ giebt einige Normen für die Lichtver- 
theilung in Textilfabriken, welche bei der inter- 
nationalen Aehnlichkeit aller derartiger Etablisse- 
ments wohl gerechtfertigt sind. Weissgetünchte 
Decken und Wände vorausgesetzt ergiebt sich: 


Spinnereien: 
für ungebleichte oder hellgefärbte Garne. 
Minimum: 1 Bogenlampe von 12 A auf 10 
bis 200 qm. 
Maximum: 1 Bogenlampe von 9—10 .1 auf 
80—100 qm. 
Webereien: 
1 Bogenlampe von 12 A für 120 qm 
I für weisse und helle Farben. 
Minimum: 1 Bogenlampe von 10 4 auf 7 
bis 80 qm 
ür schwarze und dunkle Farben. 
Maximum: 1 Bogenlampe von 104 auf49 qm. 
Bei sehr kleinen Räumen und ungleicher 
Lichtvertheilung ist es rationell, kleinere Bogen- 
lampen von 6 A anzuwenden. 
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Bei Verwendung. von Glühlicht (kleine 
Räume.) Weben von hellen Stoffen: 1 Lampe 
à 10 N.-K. für 2 qm. Weben von farbigen, 
dunklen Stoffen: Maximum 2 Lampen à 16 N.-K. 
pro2qm. Minimum: 1 Lampe A 16 N.-K. p 2 qm. 

Für die Beleuchtung von Höfen und Ablade- 
Pen geben 15 A-Laınpen an 12 m hohen 

asten oder wenn nöthig 12 A-Lampen an 10 m 
hohen Stangen gute Resultate. A. J. 


Kopflaternen für Lokomotiven. Die Loko- 
motiven der Personenzüge auf der Eisenbahn 
zwischen Louisville, New Albany und Chicago 
werden in Zukunft elektrische Kopflaternen 
erhalten. Es sind die Kontrakte für die Aus- 
stattung der drei Lokomotiven, welche den 
Nacht-Expresszug zwischen Indianopolis und 
Chicago, und der fünf Lokomotiven, welche 
den Nacht-Expresszug zwischen Chicago und 
Louisville ziehen, mit mächtigen elektrischen 
Kopflaternen bereits abgeschlossen und eine 
im Betriebe befindliche Lokomotive ist bereits 
mit einer solchen Laterne versehen. . 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen. Wie es heisst, will nunmehr die kgl. 
Eisenbahndirektion Berlin mit Versuchen zur 
elektrischen Beleuchtung der Eisenbahnen in 
allernächster Zeit beginnen. Es sind zu diesen 
Zwecke zwei Personenwagen probeweise mit 
a versehen worden. In 
jedem Wagen sollen fünf Lampen von je sechs 
Normalkerzen Lichtstärke angebracht werden. 
Der elektrische Strom, der jedesmal auf eine 


Dauer von 24 Stunden berechnet wird, ist in’ 


Akkumulatoren, die unter dem Wagen an- 
gebracht sind, gesammelt und wird von dort 
aus den Lampen (Das „Pössnecker Tageblatt“ 
setzt hinzu: unter hohem Wasserdruck!!) zu- 
geführt. Das Licht kann durch Handhabun 

eines verstellbaren Zeigers ganz nach Wunsch 
der Reisenden stärker oder schwächer leuchten. 
Eine Probefahrt mit diesen Wagen soll schon 
in der nächsten Zeit stattfinden. 


Preisermässigung für elektrisches Licht. 
Die Edison Electrie Illuminating Com- 
pany in New-York kündigt an, dass sie in 

olge des guten Fortganges des Geschäftes 
vom 1. Oktober ab den Preis für elektrischen 
Strom auf 4 Pf. per Stunde für jede 16-kerzige 
Lampe und für Lampen von grösserer Kraft 
oder für Triebkraft verhältnissmăssig ermässige. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Edison. Seit einigen Monaten arbeitet 
Edison, wie „Electric Power“ versichert, an 
einem neuen elektrischen Strassenbahnsystem. 
Bereits sind in seinem Laboratorium zu West 
Orange einige Versuche angestellt worden, die 
aber streng geheim gehalten werden. Der neue 
Wagen im Laboratorium soll besonders gut 
Steigungen überwinden. Die einzige noch zu 
bewältigende Schwierigkeit besteht darin, den 
Wagen zum Stehen zu bringen, ohne die Elek- 
tromotoren anzuhalten. Die Kraft soll bei dem 
neuen System dem Wagen durch drei unter- 
irdisch verlegte Drähte zugeführt werden. 


Herr Elmer A. Sperry von der Sperry 
Electric Company hat in der Fabrik der 
Pullman Car Company eine 50-pferdige Dy- 
namomaschine aufgestellt, welche den Strom 
zur Prüfung der neuen von dieser Gesellschaft 
Enten elektrischen Eisenbahnwagen liefern 
soll. 


Florenz. Die elektrische Bahn zwischen 
Florenz und Fiesole wurde am 19. v. M. dem 
Betriebe übergeben. Es ist dies die erste elek- 
trische Eisenbahn in Europa, welche nach dem 
Sprague-System betrieben wird. Leider hat 
sich schon wenige Tage nach der Eröffnung auf 
der Bahn ein schwerer Unglücksfall zugetragen. 
Der von Fiesole zu Thale fahrende Zug war 
mit Leuten überfüllt, welche zu den anlässlich 
der Anwesenheit König Humberts in Florenz 
abzuhaltenden Festen reisen wollten. Bei Dozzi 
stürzte nun der Waggon aus dem Geleise; 
fünfzig Menschen wurden unter den Trümmern 
begraben, sechs davon blieben auf der Stelle 
todt, während gegen vierzig mehr oder minder 
schwere Verwundungen davontrugen. Der 
König unterbrach auf die Hiobsbotschaft hin 
augenblicklich den erade stattfindenden 
Empfang und eilte nach den Spitälern, wohin 
die Verunglückten gebracht worden waren. 


Boxholm (Schweden). Die kürzlich in Be- 
trieb genommene elektrische Eisenbahn in 
Boxholm ist die erste ihrer Art in Schweden. 
Dieselbe ist für den Transport der Eisen- 
tıbrikate aus der Fabrik nach den Speicher- 
hiusern bestimmt, der vorher mittels Ochsen 
bewerkstelligt wurde. Die elektrische Lokomo- 
tive zieht eine oder mehrere Lowries mit einer 
Ladung von ca. 5 t jede hin und zurück. Die 
Triebkraft wird von einer 50-pferdigen Turbine 


eliefert, welche zwei Wenström-Dynamos 
etreibt. 
Chicago. Die Thomson-Houston Elec- 


trie Company hat jüngst mit der Davenport 
and Rock Island Street Railway Company 
einen sehr bedeutenden Kontrakt für den Bau 
und die Einrichtung einer elektrischen Strassen- 
bahn in Davenport, Jowa, Rock Island und 
Moline, Il., abgeschlossen. Der Kontrakt be- 
läuft sich auf etwa 1400000 M. Die Bahn wird 
bestehen aus 86 km einfachem und 8 km 
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doppeltem Geleise mit mehr denn 60 Kurven. 
Die oberirdische Stromzuführung soll zur An- 
wendung kommen. Der Kontrakt ist abge- 
schlossen auf Lieferung von 50 Personenwagen, 
sieben 100-pferdige Generatoren, zwei 850-pferdige 
Corliss-Daımpfmaschinen und drei 300-pferdige 
Hazleton-Kessel. Der Bau soll sogleich be- 
ginnen und in 100 Tagen vollendet sein. 


Die Gesammtlänge der Strassenbahnen in 
63 amerikanischen Städten von über 50 000 Ein- 
wohnern betrug nach B enoering 5040 km 
im Jahre 1889 gegen 2700 kın im Jabre 1880. 
Hiervon wurden 74,62%, durch Pferde, 8,26 9/ 
durch Elektricität, 8,12 /, als Seilbahnen (?) und 
der Rest durch Dampf betrieben. 1,96, waren 
Hochbahnen. 


Elektrieität in der Weberei. Die Societe 
d’Encouragement pour l'Industrie Nationale hat 
mehrere Medaillen vertheilt für die Anwendung 
der Elektricität in der Weberei. So erhielten 
die Gebriider Chaize zu St. Etienne eine 
goldene Medaille für eine sinnreiche Anwendung 
von Elektromotoren, deren sie sich seit einiger 
Zeit in ihrer Fabrik bedienen. Eine ebensolche 
Medaille erhielt Herr Monch£&re für eine Er- 
findung, durch welche die Elektricität zum 
Haspeln, Abwiegen und Einpacken in Ballen 
von Seidenstoffen und anderen Webefabri- 
katen nutzbar gemacht wird. Eine silberne 
Medaille wurde Herrn Radiguet in Paris für 
seine elektrische Strickmaschine zuerkannt. 


Elektrisches Getriebe für schnellfeuernde 
Kanonen. Die Londoner Zeitschrift „Engi- 
neering“ brachte in ihren letzten Nummern 
eine Reihe von Artikeln über die französische 
Artillerie, unter ihnen auch eine ausführliche 
Beschreibun der schnellfeuernden Kanone 
nach dem Canet-System, welche vollständig 
mit elektrischen Vorrichtungen für ihre In- 
betriebsetzung ausgerüstet ist. Um das Ge- 
schütz in die Höhe zu richten, dient ein kleiner 
Motor, welcher auf einem konsolenförmigen 
Lager ruht, das mit dem hinteren Theile des 
linken Lafettenrahmens verniethet ist. Der 
Anker sitzt auf einer horizontalen Welle. Auf 
dieser ist ein Winkelrad montirt, welche ein 
passendes Triebwerk und eine Welle in Gang 
setzt, welche das Triebrad treibt, durch welches 
das Geschütz in die Höhe gerichtet wird. Diese 
Welle ruht auf einem Lager, welches ebenfalls 
mit dem Rahmen verbolzt ist. Um die Kanone 
horizontal zu richten, wird ein zweiter kleiner 
Motor angewendet. Derselbe ist ebenfalls auf 
einem Vorsprunge an dem linken Lafetten- 
rahmen montirt und sein Anker bewegt sich 
um eine horizontale Welle. Mittels eines Ge- 
triebes wird die Bewegung auf ein Zahnrad 
übertragen, welches in einen gezahnten Kranz 
an der Drehscheibe eingreift. Für beide Fälle 
ist ein Griff in der Weise angebracht, dass man 
durch Umlegung eines Hebels die elektrische 
Vorrichtung ausschalten und das gewöhnliche 
Handgetriebe substituiren kann. er Motor, 
welcher die Richtung in die Höhe bewirkt, 
wiegt 28 kg, der für die horizontale Richtung 
33 kg. Die für die erstere Arbeit erforderliche 
Kraft ist weit geringer als die für die letztere, 
da das Geschütz auf seinen Zapfen beinahe 
ausbalancirt ist. Die Spannungsdifferenz an 
den Klemmen der Elektromotoren beträgt in 
jedem Falle 70 V, da es zweckmässig ist, die- 
selben mit derselben Stromstärke zu betreiben 
und in den Stromkreis der Dynamo für den 
kleineren Motor Widerstände einzuschalten. 
Die von der kleineren Dynamo bei normalem 
Betriebe entwickelte Kraft beträgt 30 bis 85 kgm 
bei einem Strom von 6 A und 70 kgm bei einem 
Strom von 12 A. Der grössere Motor liefert 
unter gleichen Bedingungen 45 kgm bei einem 
Strom von 7 A und 90 kgm bei einem von 15 A. 
Ein Spannungsunterschied von 70 V wurde 
deshalb angenommen, weil die Kanone auf 
Schiffen Verwendung finden soll. In der 
französischen Marine ist aber ein Strom von 
65 bis 70 V der für elektrische Beleuchtung 
übliche und es können somit die für die Be- 
leuchtung dienenden Dynamomaschinen auch 
gleichzeitig den Strom für die Elektromotoren 
auf den Lafetten liefern. Auf der Pariser Aus- 
stellung, wo eine solche Kanone ausgestellt war, 
war eine andere Einrichtung getroffen, da man 
den Strom nicht von den Dynamos für elek- 
trische Beleuchtung entnehmen konnte und 
man seine Zuflucht zu Akkumulatoren vom 
Commelin und Desmazures-System nehmen 
musste. Diese Akkumulatoren bestehen be- 
stehen bekanntlich aus Kupfer- und Zinkplatten 
in einem alkalischen Bade. Die positive Platte 
wird gebildet von porösem Kupfer und die 
negative von einem Metaligeflecht, bestehend 
aus verzinntem Eisendraht. Das Bad besteht 
aus einer koncentrirten Lösung von zinksaurem 
Kali. Bei der Ladung wird das poröse Kupfer 
zu Kupferoxydul verwandelt und das Zink 
wird auf dem Eisengeflecht niedergeschlagen, 
während das Kali in der Lösung frei bleibt. 
Während der Entladung wird das Zink in dem 
Wasser zerlegt, nimmt Sauerstoff auf und 
regenerirt mit dem Kali wieder zu zinksaurem 
Kali. Das Kupferoxydul wird durch den 
Wasserstoff, welcher durch Zerlegung des 
Wassers frei geworden ist, reducirt und nimmt 
seinen ursprünglichen Zustand als poröses 
Kupfer wieder an. Die so angeordneten Platten 
erfordern keine vorherige Formation und da 
sie chemischer Einwirkung sehr gut wider- 
stehen, so sind sie sehr dauerhaft. Auf der 
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Pariser Ausstellung bestand die Installation, 
welche zur Kraftlieferung für die Bewegungs- 
vorrichtungen der Kanone diente, aus 45 in 
drei Gruppen von je 15 angeordneten Zellen, 
deren jede ungefähr 0,75 V gab; jede Gruppe 
von hintereinander geschalteten Elementen gab 
eine E. M. K. von etwa 12 V, und alle drei 
Gruppen zusammen eine solche von 86 V. Die 
Batterien wurden mit einem Strom von 7 und 
im Maximum von 15 A geladen, während die 
Entladung mit einem Strom von 12 bis höchstens 
25 A erfolgte. Die Gesammtkapaeität jeder 
Zelle betrug 200 Ampe£restunden. Der Strom 
wurde mittels eines Kommutators vertheilt, der 
auf dem linken Lafettenrahmen über dem zur 
Elevationsrichtung dienenden Motor angebracht 
war. Graduirte Tafeln waren angeordnet, auf 
welchen die Hebel, welche die Bewegungen der 
Kanone regulirten, sich bewegten und die 
Winkel er aa um welche sich die Kanone 
vertikal und horizontal bewegt hatte. Bei dieser 
Anordnung konnte die Richtung der Kanone 
in der vertikalen und horizontalen Ebene gleich- 
zeitig und mit grosser Schnelligkeit und Leichtig- 
keit geschehen. 


Elektrochemie. 


Der Pollak-Akkumulator. Der Akkumu- 
lator von Pollak ist bereits hinlänglich be- 
kannt; wir erwähnen denselben jedoch wieder, 
um die neuen Verbesserungen anzuführen, 
welche derselbe erfahren hat. Die Bleistreifen 
werden zunächst zwischen zwei Cylindern aus- 
ewalzt. Die Zwischenräume werden mit einem 
eige ausgefüllt, welcher aus einer Mischung 
von Bleisulfat und Kochsalz besteht. Man 
lässt sie trocken werden und taucht die Platten 
in eine Kochsalzlösung, wo man sie der Ein- 
wirkung eines elektrischen Stromes unterwirft. 
Die beiden Platten werden alsdann oxydirt 
und mittels einer Presse oder einem Walzwerk 
zusammengepresst und die aktive Masse wird 
darin eingeschlossen gehalten. Ein Akkumu- 
lator von 15,80 kg hat bei 10 A Ladungs- und 
Entladungsstrom, eine nutzbare Kapacität von 
140 Amperestunden oder 9,1 Amperestunden 
per Kilogramm der Platten ergeben. M. N. 


Elektrolytische Abscheidung des im Kupfer 
enthaltenen Arsens. Lässt man durch eine 
Lösung eines arseniksauren Salzes, welche 
mittels Ammonium alkalisch gemacht ist, einen 
Strom von 4-6 Meidinger-Elementen hin- 
durchgehen, so findet weder eine Abscheidung 
des Arsens noch eine Reduktion der Arsenik- 
säure statt. Bei der ammoniakhaltigen Lösung 
eines Kupfersalzes dagegen bewirkt der näm- 
liche Strom eine vollständige Abscheidung des 
Kupfers. Der Versuch wurde angestellt mit 
einer Mischung in bekannten Verhältnissen von 
einem Kupfersalz und arseniksaurem Kali, 
welcher man einen Ueberschuss von Ammonium 
zugesetzt hatte. Nach Verlauf von 6 Stunden ' 
hatte der Durchgang des Stromes die blaue 
Farbe der Lösung vernichtet. Man setzte die 
Operation noch weitere 18 Stunden fort, damit 
die Reduktion des Kupfers eine vollständige 
würde. Durch Wägung des Metalles wurde 
konstatirt, dass es ne isolirt worden 
war, und es wurde in der Lösung die ganze 
ursprüngliche Arseniksäure vorgefunden. 


Elektrolytisches Eisen. Man löst Eisen in 
Salzsäure oder Schwefelsäure auf und neutralisirt 
durch ein Alkali dieLösung welche alsElektrolyt 
eines Bades dient, in welchem die Anode aus 
Eisen in der Form von Spänen oder Abfällen 
und die Kathode aus einer Eisenplatte besteht. 
Bei einem Spannungsunterschied von 1,5 bis 2 V 
löst sich das Eisen in regelmässiger Weise an 
der Anode auf und es bildet sich auf der Kathode 
ein Eisenniederschlag. Das' so erhaltene Metall 
soll nach Herrn Parker, der sich dieses Ver- 
fahren hat patentiren (neu ist dieses Verfahren 
ed.) lassen, vollkommen rein sein. 


Elektrische Reinigung von Abwässern. 
Zu Salford werden augenblicklich Versuche 
über die elektrische Reinigung der Abwässer 
angestellt. Das zu behandelnde Wasser geht 
durch eine Rohrleitung, in welcher Metall- 
platten, welche mit einer Dynamomaschine 
elektrisch verbunden sind, angebracht sind. 
Der Strom schlägt alle fremden Substanzen 
nieder und das Wasser fliesst am Ende des 
a ne vollständig befreit von den darin 
enthalten gewesenen Unreinigkeiten ab. Das 
einzige Unangenehme des Verfahrens besteht 
dem „Bull intern. de l'électr.“ zufolge darin, 
dass die Operation, wenn sie zweckmässig aus- 
eführt werden soll, ein ziemlich geschicktes 
ersonal erfordert und daher ein wenig kost- 
spielig ist. Mehrere Städte haben Ingenieure 
nach Salford geschickt, um das neue Verfahren 
zu studiren, und einige sollen die Absicht 
haben, dasselbe einzuführen trotz der erhöhten 
Kosten, welche die Installation erfordert. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a.M. 1891. Nicht nur dem Fach- 
mann, sondern auch dem Laien wird die Inter- 
nationale elektrotechnische Ausstellun zu 
Frankfurt a. M. im Jahre 1891 eine Fülle des 
Interessanten bieten. Ganz besonders dürften 
hierzu die telephonischen Uebertragungen ge- 
hören, die es dem Publikum ermöglichen, in 
der nk die Koncerte des Palmengartens 
und die Aufführungen der Frankfurter Oper zu 
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hören. Zu diesem Zweck werden einzelne 
Räume mit einer grösseren Zahl von Tele- 
phonen für je eine Person ausgestattet sein, 
während in einem anderen Raum durch ein 
einziges sogenanntes lautsprechendes Telephon 
einer grösseren Zahl von Hörern ein Musik- 
stück oder dergleichen vorgeführt werden wird. 
Aüch die Telephon-Automaten, die gegen Ein- 
werfen eines Geldstückes ein Musikstück zu 
Gehör bringen, oder eine Unterredung mit 
einem der Theilnehmer des Frankfurter Tele- 
Be gestatten, werden zur Unterhaltung 
eitragen. Aber nicht nur die musikalischen 
Genüsse Frankfurts werden sich gewisser- 
massen in der au PENE Koneeni en, sondern 
durch dankenswerthes Entgegenkommen der 
staatlichen und städtischen Behörden wird es 
voraussichtlich auch möglich sein, den Klängen 
der Kurkapellen in den benachbarten Bade- 
orten zu lauschen und an den Vorstellungen 
des Mannheimer Hoftheaters durchs Ohr theil- 
zunehmen. Ja, man plant sogar eine Verbin- 
dung Frankfurts .mit der Münchener Oper, 
vora upeat dass die projektirte telephonische 
Verbindung mit der bayrischen Hauptstadt bis 
dahin fertiggestellt sein wird. 


Höchst a. M. Der Landrath, in Vertretung 
Dr. Gebeschus, hat im Einverständniss mit 
der dortigen Gasgesellschaft unterm 8. August 
toligende Bekanntmachung erlassen: 

„Im Interesse der Förderung des Klein- 
ewerbes und der vermehrten Verwendung des 
ases zu technischen Zwecken bin ich zu Folge 
ewordener höherer Anregung mit der Direktion 
er hiesigen Gasbeleuchtungsgesellschaft dahin 

in Verbindung getreten, die Beschaffung von 
Gasmotoren den Kleingewerbetreibenden ent- 
weder auf Theilzahlung oder miethweise zu 
ermöglichen, wie auch den Preis für zu solchen 
technischen Zwecken verwendetes Gas weiter 
zu ermässigen. 

Als Resultat dieser Anregung ist Dank dem 
Entgegenkommen der hiesigen Gasbeleuchtungs- 
gesellschaft zu verzeichnen, dass sich der dahier 
ansässige Fabrikant von Gasmotoren, Herr 
G. Eisenlohr bereit erklärt hat, bei Lieferung 
seiner Maschinen in möglichst weitgehender, 
den einzelnen Fällen angepasster Weise mit 
Zahlungserleichterungen entgegen zu kommen, 
während die Gesellschaft vom 1. August d. J. 
ab den Preis des Gases zu technischer Ver- 
wendung weiter derart ermässigt hat, dass die- 
selbe auf den bisherigen Grundpreis von 16 Pf. 
für den Kubikmeter einen, mit der Höhe des 
Jahresverbrauches steigenden Rabatt gewährt. 
Der letztere soll betragen bei einem Jahres- 
verbrauch von: 


2000 bis 5000 cbm = 1 Pf. pro Kubikmeter 
8000 „ 1200 „ = 
über 12000 „ =4, ,» n 


wonach sich der Nettopreis je nach Höhe des 
Jahreskonsums auf resp. 16, 15, 14, 13 oder 12 Pf. 
pro Kubikmeter stellt. 

Die von der hiesigen Gasbeleuchtungs- 
gesellschaft schon früher eingeführte Preis- 
ermässigung für zu technischen Zwecken ver- 
wendetes Gas, sowie das inzwischen gewachsene 
Verständniss für die Vortheile des Gasmotoren- 
betriebes im Kleingewerbe haben hier bereits 
zu verhältnissmässig rascher Vermehrung der 
im Betriebe befindlichen Motoren geführt. Es 
sind nämlich zu den am 1. April 1888 vorhan- 
denen 10 Maschinen mit zusammen 18/g P.S. 
inzwischen weitere 9 mit zusammen 21!/, P.S. 
neu aufgestellt worden, sodass in der hiesigen 
Stadt gegenwärtig 19 Gasmotoren mit zusammen 
40 P.S. im Betriebe sind. 

Indem ich dies zur Kenntniss der Betheilig- 
ten bringe, hoffe ich, hierdurch zu weiterer 
erfolgreicher Einführung dieses vortheilhaften 
Betriebsmittels beizutragen und bemerke noch, 
dass der Direktor der hiesigen Gasfabrik, Herr 
Th. Küllmer, gerne bereit ist, den sich für 
die Angelegenheit interessirenden Gewerbe- 
treibenden weitere Auskunft zu ertheilen.* 

Nach diesen Preisen wird sich, wie man 
sieht, die Kraft ganz bedeutend billiger stellen 
als mit Druckluft. Jetzt streiten sich Gas, 
Druckluft und Elektricität um die Rettung des 
Kleingewerbes. Ob es sich wohl retten lassen 
wird? Wir glauben kaum, denn nicht die etwas 
billigere Betriebskraft macht die Grossindustrie 
der Kleinindustrie überlegen, sondern die 
Specialmaschinen. Immerhin verdient das Vor- 
gehen des Landraths auch deswegen Anerken- 
nung, weil 16 Pf. immer noch für Gas für tech- 
nische Zwecke sehr hoch ist. 


New-York. Während eines heftigen Ge- 
witters am 17. September schlug der Blitz in 
das thurmhohe Gebäude der New-York und 
New-Jersey Telephon-Gesellschaftin New- 
York. Im Augenblicke bildete das Ganzeein Flam- 
menmeer. Eine Panik bemächtigte sich der in 
dem Hause beschäftigten Arbeitenden. Dennoch 
gelang es Allen, unversehrt aus dem Gebäude 
zu kommen, bis auf 15 Mädchen, welche augen- 
scheinlich vor Schrecken den Kopf verloren 
hatten und an den Fenstern um Hülfe schrien. 
Da die Treppen auch schon brannten, so war 
ihnen der Ausweg über diese abgeschnitten. 
Schon klommen sie auf die Fenstervorsätze, um 
herabzuspringen. Von der nach Tausenden 
zählenden Menschenmenge, welche sich auf der 
Strasse angesammelt hatte, rief man ihnen zu, 
zu warten. bis der Rettungsapparat käme. 
Leider erwies sich derselbe um einige Fuss zu 
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kurz, um das oberste Stockwerk, in welchem 
die Mädchen sich befanden, zu erreichen, aber 
man konnte ihnen wenigstens ein Seil von der 
Leiter aus zuwerfen, welches die Mädchen dann 
auch befestigten und an dem sie sich bis an 
die oberste Sprosse des Rettungsapparates 
niederliessen. rausender Jubel erscholl, als 


das letzte der 15 Mädchen in Sicherheit war. 


Keines war verletzt worden. 2000 Telephon- 
leitungen sind von den Flammen zerstört worden. 
Der Schaden beläuft sich auf 25,000 Doll. 


Von der Bedeutung der Brush Electric 
Company giebt das grossartige 2ha einueh- 
mende Fabriketablissement derselben in Cleve- 
land, Ohio, einen Begriff. Von den Haupt- 
xebäuden bedeckt das Maschinenhaus einen 
Flächenraum von 81>x<87ın, das Kesselhaus 
einen solchen von 80><33,5 m, das Musterlager 
einen von 12><38 m, die Kohlenfabrik einen 
Flächenraum von 19><200 m, das Akkumu- 
latorenhaus einen solchen von 380><60 m, der 
Kohlenschuppen einen von 12><25 m, der Holz- 
schuppen einen von 10x21 m. Zu diesen Ge- 
bäuden kommen noch die Glühlampenfabrik 
und ein besonderes Gebäude für die Aufsichts- 
beamten und die Büreaus. In jedem Theile 
des Etablissements sind Maschinen und Menschen 
Tag und Nacht in Thätigkeit, um die an die 
Gesellschaft herantretenden Anforderungen zu 
erfüllen. Die erste Bogenlichtdynamo, welche 
überhaupt von der Gesellschaft fabricirt wurde, 
wurde s. Z. von dem bekannten Elektrotech- 
niker J. Frank Morrison in Baltimore aufge- 
stellt und ist noch heute im Betriebe zur 
Speisung von 20 Bogenlampen. Die jüngste in 
der Fabrik gebaute Dynamo ist 4! m lang, 
wiegt 10000 kg und hat eine Leistungsfähig- 
keit, welche hinreichen würde, um 5000 sechzehn- 
kerzige Lampen zu speisen. Dieselbe ist für 
die Reduktion des Aluminiums an den Cowles 
Smelting Works zu Lockport, N.-Y., bestimmt 
Eine andere der jüngsten Brush-Dynamos ist 
die Brush-Pfannkuche’sche 2500 Lichter- 
Wechselstrommaschine, deren Besonderheit 
darin besteht, dass sie rotirende Feldmagnete 
hat. In der Abtheilung für Wechselstrom giebt 
es eine grosse Zahl von Dynamomaschinen und 
Transformatoren von verschiedener (Grösse, 
welche hier ihrer entgültigen Prüfung ent- 

egensehen. Eine Neuigkeit in der Abtheilung 
Für Bogenlicht ist die Brush-Adams-Lampe. 
Dieselbe ist nichts anderes als die ursprüng- 
licbe Brush-Lampe mit einigen werthvollen 
Verbesserungen, die von einem der Elektriker 
der Gesellschaft herrühren. Einige von diesen 
Lampen sind nach Burlington, Vt, eine andere 
Reihe von solchen für Altoona, Pa, bestimmt. 
In einigen Wochen wird die Fabrik im Stande 
sein, alle Aufträge zu erfüllen. 


Die Popp-Gesellschaft in Paris. Die Popp- 
Gesellschaft ändert immer noch an ihrem 
Pariser Kanalnetz herum. Augenblicklich ver- 
legt man gusseiserne Rinnen mit Holzgesimsen, 
auf welche die Kabel isolirt aufgelegt werden. 
An anderen Orten werden die nackten Kupfer- 
kabel direkt in diese Simse gelegt. Endlich 
sieht man an vielen Stellen in Paris, dass die 
Erde aufgeworfen und Maurerarbeiten ausge- 
führt werden, um Gräben und Gänge herzu- 
stellen. Die Popp-Gesellschaft beabsichtigt, 
wie man sich erzählt, eine neue Anleihe und 
will durchaus in diesem Augenblicke ihre ver- 
meintlichen Arbeiten in das gehörige Licht 
stellen. Das hindert aber nicht, dass in mehre- 
ren ihrer Installationen Feuer entstehen und 
dass die Popp-Gesellschaft deswegen von 
mehreren ihrer Abonnenten verklagt rn 

ill. . 


Elektrieität und Druckluft. lu einer kürz- 
lich vor dem South Staffordshire Institute of 
Mining Engineers gelesenen Abhandlung gab 
Herr H. W. Hughes einige Details über die 
Kosten und den Wirkungsgrad der elektrischen 
Kraftübertragung und der Kraftübertragung 
durch Druckluft. In der Chapin-Grube zu 
Michigan wird die Luft durch vier Turbinen 
auf 27 kg Druck bei 15° C. komprimirt und 
durch ein 60 cm im Durchmesser haltendes 
Rohr 5 km weit tortgeleitet. Das Rohr kostet 
240000 M. und die Gesamnitkosten der Anlage 
sind veranschlagt auf 2000000 M. Eine vor- 
genommene Prüfung zeigte 1430 ind. P.S. an 
den Kompressoren und die Summe der indiecir- 
ten P.S. in den Gruben betrug nur 390 P.S. 
Der Verlust belief sich daber auf nahezu 73% 
(! D. Red.) und dieser Betrag schliesst noch nicht 
die Reibung in den Kompressoren mit ein. In 
einem anderen Falle wurde die Luft durch eine 
500 pferdige Turbine komprimirt und 5 km weit 
fortgeleitet. Der Wirkungsgrad war 320% und 
die Kosten der Anlage beliefen sich auf 1680000M. 
Eine Elektricitätsgesellschaft hatte sich erboten, 
einen Wirkungsgrad von 60°/n bei einer gleichen 
Turbine zu garantiren, und die Kosten auf 


850 400 M. einschliesslich der gesaınmten elek-. 


trischen Einrichtung veranschlagt. 


Preisausschreiben für Dynamometer. Die 
deutsche Landwirthschattsgesellschaft in Berlin 
erlässt ein Preisausschreiben für Dynamometer 
zur Messung des Widerstandes an Lastwagen, 
resp. der Arbeitsleistung der Thiere bei der 
Fortbewegung derselben. Der Apparat soll 
einen Widerstand von 25 bis zu 2500 kg ver- 
zeichnen und an jedem zweispännigen Wagen 
leicht angebracht werden können, ohne dass 
die Deichsel des Wagens entfernt wird. Der- 
selbe muss ferner während der Arbeit ohne 


Quecksilberfund. Kürzlich verbreitete sich 
die Nachricht von der Entdeckung eines reichen 
Quecksilbervorkommens in antsche bei 
Wippach in Krain. Ueber den Sachverhalt 
dieser interessanten Entdeckung schreibt ein 
Fachmann der „Wiener neuen freien Presset: 
Vor ungefähr zwanzig Jahren hatten Kinder 
beim Spielen nächst der Ortschaft Mantsche bei 
Wippach im fruchtbaren Thale gleichen Namens 
„flüssiges Silber“ in einem Wasserrisse ge- 
funden. Nicht lange darauf hat man auch in 
einem Keller der Ortschaft Quecksilber in 
grösserer Menge vorgefunden, das nach länger 
andauerndem Regen aus den Gesteinen aus- 
sewaschen wurde. Auch die Einwohner des 
Marktfleckens Wippach erzählen häufig vou 
Quecksilberfunden, die sich nach Hochwasser 
in der Wippach einstellten. Dieser bekannten 
Thatsache schenkte man jedoch bis nun wenig 
Glaubwürdigkeit, bis Herr Karl Dolenz, Ober- 
richter in Wippach, gelegentlich der Anwesen- 
heit des Bergingenieurs Kautschitz aus Cilli 
auf das Vorkommen von Quecksilber bei 
Mantsche aufmerksam machte. Am 12. Septem- 
ber hatten die vorgenannten Herren an jener 
Stelle, wo zuerst Kinder dieses flüssige Metall 
sahen, Schürfungen vorgenommen, welche das 
Vorhandensein eines reichen Quecksilbervor- 
kommens konstatirten. Tags darauf unternahm 
nun eine Gesellschaft, bestehend aus den Herren 
KarlGrafLauthieri, ForstmeisterSchwickert, 
Postmeister Eduard Dolenz und Professor Dr. 
L. Karl Moser aus Triest, eine Exkursion nach 
jener Stelle. und es gelang ihr, in kürzester 
Zeit flüssiges Metall zu heben. Der Abbau des 
Metalles dürfte mittels Tagbauen vorgenommen 
werden können, da dasselbe bereits in einer 
Tiefe von 1 m ansteht. Vom geologischen 
Standpunkte aus betrachtet ist das Vorkommen 
dieses flüssigen Metalles ein seltsames, um- 
u da es aus einer so jungen Formation 
rerrührt. 


EUTen De uSlennE Der, wie wir in Heft 37 
berichteten, in der Fabrik der Westinghouse 
Company zu TE ausgebrochene Streik 
wurde am 3 v. M. dadurch beendet, dass die 
Streikenden zu den alten Bedingungen die 
Arbeit wieder aufnahmen. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, 12. September 1890. 
Sehr geehrter Herr! 

In der Anmerkung der Redaktion zur Mit- 
theilung über den Betrieb des Haupttelegraphen- 
Amtes mit Sammlerbatterie Heft 37 S. 498. 
wird gesagt: 

„dass bislang von Beamten der Reichs- 
postverwaltung die Möglichkeit und Zıweck- 
mässigkeit des Ersatzes der Batterien 
durch Diynamomaschinen und Akkum- 
latoren angezweifelt wurde.“ 

Da auf meine früheren Veröffentlichungen 
hingewiesen wird, und ich bei der Einrichtung 
des Betriebes auf dem Haupttelegraphenamt 
mitgewirkt habe, so gestatte ich mir, Folgendex 
zu bemerken: 

Die Möglichkeit des Ersatzes der Batterien 
durch Dynamomaschinen und Sammler habe 
ich niemals angezweifelt, wohl aber die Zweck- 
mässigkeit mit Rücksicht auf‘ bestimmte Ver- 
hältnisse. Meine zu Anfang des Jahres IH 
niedergeschriebenen Bemerkungen zum Aufsal: 
des Herrn Dr. Heim („E. T. Z X. S. 108: 
hoben hervor, dass diejenige yrosse Sicherheit. 
welche die Teleyraphirbatterien unter allen 
Umständen fiir den Telegraphenbetrieb böten, 
von Sammlern bis dahin nicht gewährleistet 
sei, dass auch bei Verwendung der besten 
Sammler noch nicht als erwiesen hingestellt 
werden könne, dass der Sammlerbetrieb dem 
Elementenbetrieb nicht nachstehe. Ich sprach 
mich ferner (vergl. auch S. 446 des X. Bds. 
mit Rücksicht auf die Inanspruchnahme der 
Gruppen und die Betriebssicherheit gegen dir 
von Herrn Dr. Heim vorgeschlagene Betriebs- 
weise — Anlegung der Arbeits-, Ruhestrom- und 
Ortsstromkreise an eine Batterie — aux. 
Diese Schaltungsweise wird auf dem Haupt- 
telegraphenamt auch nicht angewendet. End- 
lich habe ich die Zweckmüssigkeit in financieller 
Beziehung, soweit letztere auf Grund der ron 
Herrn Dr. Heim gemachten Voraussetzungen 
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zu beurtheilen war, verneint. Eine sehr wesent- 
liche dieser Voraussetzungen — Anwendung 
maschineller Vorrichtungen, welche für die 
Ladung besonders aufgestellt sind — trifft bei 
dem Versuch im Haupttelegraphenamt aber 
nicht zu, ebensowenig das Vorhandensein einer 
Aushilfsbatterie mit gleicher Zellenzahl wie die 
der Betriebsbatterie. 

Die Entgegnung auf die Bemerkungen des 
Herrn B. im „Centralblatt“ hatte im Wesent- 
lichen denselben Inhalt. — 

Nachdem nun ein seit Monaten dauernder 
kleiner Versuch günstige technische Ergebnisse 
geliefert hatte und Erfahrungen gesammelt 
waren, ist ein Versuch in grossem Maassstabe 
angestellt worden. 

Aus der Veröffentlichung in Heft 37 zu 
folgern, dass der Beweis für die Zweckmässig- 
keit bereits in jeder Richtung erbracht ist, 
wäre unrichtig, der grosse Versuch soll mit 
der Zeit diesen Beweis erst ermöglichen und 
weitere Verbesserungen finden lassen. Die auf 
dem Hauptamt getroffenen technischen Ein- 
richtungen gewährleisten an sich die Betriebs- 
sicherheit; die Sammler haben ihre Probe den 
Telegraphirbatterien gegenüber noch in ver- 
schiedener, auch financieller Hinsicht zu be- 
stehen. Die yrüsste Sicherung des Telegraphen- 
betriebes ist von so hoher Bedeutung, dass erst 
nach Beibringung des vollstündigen Beweises 
der Zweckmässigkeit einer neuen Stromquelle 
der Betrieb von letzterer unbedingt abhängig 
gemacht werden kann. 

Deshalb ist auch die Möglichkeit gegeben, 
auf Telegraphirbatterien jederzeit noch zuriick- 
greifen zu können. 

Meine früher geüusserten Zweifel entbehren 
keineswegs der Berechtigung, wenngleich der 
Sammlerbetrieb in verschiedener Beziehung 
wesentliche Vortheile bietet. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass ge- 
nügende bekannte Gründe vorliegen, um die 
Zweckmüssigkeit des Teleygraphenbetriebes 
mittels Dynamomaschinen sowohl in tech- 
nischer als financieller Beziehung zu verneinen. 


Hochachtungsvoll 
Grawinkel, 
Ober-Telegraphen-Ingenieur. 


Berlin, den 23. September 1890. 


An die Redaktion der „EHlektrotechnischen Zeit- 
schrift“. 

Meine Ausführungen über „elektrische Ger- 
bung“ in No. 30 dieser Zeitschrift veranlassten 
die Herren Worms & Balé, die Exploiteure 
eines angeblich „elektrischen“ Gerbverfahrens, 
mir ihre mit offenem Briefe vom 16. April a. c. 
versicherte grosse Werthschätzung und Hoch- 
achtung ebenso pomphaft wieder zu kündigen, 
sowie Herrn Rühlmann — dem ich nur ein 
„Hic Rhodos! Hic salta!’ zurufen wollte, um 
ihn diesmal rechtzeitig vor allzueifrigem Fin- 
treten für eine neue Sache zu warnen — zu 
. einem mehr persönlich als sachlich gehaltenen 
Brief an die Redaktion, der eigentlich nur 
darthut, dass er meinen Artikel, gelinde gesagt, 
recht flüchtig gelesen hat. 

Der Zweck, den die Herren Worms £ 
Bale mit ihrem Briefe in der vorigen Nummer 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift‘ verfolgen, 
kann kein anderer sein, als sich wiederum 
technischen Erörterungen zu entziehen. Da 
dieselben auf ihren Brief an mich, den sie in 
den bedeutendsten Gerbereifachblättern ver- 
öffentlichten, Bezug nehmen, muss auch ich 
denselben hier berühren, möchte aber den mir 
gegönnten Raum für diesen Zweck nicht allzu- 
sehr in Anspruch nehmen und deswegen, ausser 
dem bezeichnenden Anfang dieses Briefes, nur 
seine Vorgeschichte in wenigen Worten bringen 
und meine Antwort auf denselben folgen lassen. 

Die Anwendung des elektrischen Stromes 
zur Beschleunigung des Gerbens hatte mein 
Interesse erregt und als ich darüber Einiges 
gesprochen und geschrieben hatte, erhielt ich 
vom Besitzer der Halle aux Cuirs, welche sehr 
lebhaft für das Worms & Bale’sche Verfahren 
eintritt, das Anerbieten, mich mit den Herren 
Worms & Balé in Verbindung zu setzen und 
ihnen meine Wünsche wegen näherer Auskünfte 
zu übermitteln. Ich nahm unter Hinweis 
darauf, dass ich Letztere früher nicht erlan- 
gen konnte, das Anerbieten un und sandte 
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einen rein technisch gehaltenen Fragezettel mit 
der Bitte ein, die Beantwortung vermitteln zu 
wollen. Leider blieb diese aus und auf Er- 
innerung meinerseits, weil ich eventuell mit 
den Auskünften in der Hand das Verfahren 
in der Gerberei der kommanditgesellschaft 
Heinrich Knoch d: Co. in Hirschberg a. S., bei 
welchen Worms & Balé eine Probeeinrichtung 
installirt haben sollten, prüfen wollte, erhielt 
ich den: Bescheid, dass technische Details 
nicht gegeben werden könnten: dagegen 
publicirten die Herren Worms & Balé gleich- 
zeitig den erwähnten Brief, dessen wesentlicher 
Inhalt wie folgt lautet: 


Paris, den 16. April 1890. 
. Herrn Dr. Zerener, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Mit grossem Interesse haben wir die be- 
merkenswerthe Rede, die Sie bei Gelegenheit 
der jüngsten Versammlung der „Freien Ver- 
einigung der Lederfabrikanten Mittel-Deutsch- 
lands“ gehalten haben, gelesen, und welche das 
Thema: Die Erfahrung über Anwendung der 
Elektricität in der Gerberei behandelte. 

Wir haben gesehen, wie ernsthaft Sie die 
Frage behandeln, welche dazu angethan ist, 
dieser bedeutenden Industrie eine ganz neue 
veründerte Gestalt zu verleihen. 

Da wir uns dieser Angelegenheit ganz 
speciell gewidmet haben und in dem Wunsch, 
Sie in die Lage zu versetzen, diese Frage von 
Grund aus kennen zu lernen, gestatten wir 
uns Ihnen folgende Vorschläge zu machen, 
wenn Sie uns die Ehre Ihres Besuches schenken 
wollen. 

Wir werden für Sie die Gerbungen in der 
von Ihnen gewünschten Anzahl und mit allen 
Arten Hüuten machen. 

Sie können die Rohhäute in der Fabrik der 
Herren Brion Dupré d Co., Paris, 50 rue de 
la Glacière, welche unser Verfahren praktisch 
und im grossen Maassstabe in Frankreich an- 
wenden, zeichnen, oder aber es bleibt Ihnen 
überlassen, Häute roh oder zum Gerben prä- 
parirt, welche vorher von Ihnen gezeichnet sind, 
zu liefern. 

Sie würden den Vorgängen der Gerberei in 
allen ihren Phasen folgen, um die Erscheinun- 
gen konstatiren zu können, welche die von uns 
erzielten wunderbaren Resultate zur Folge 
haben. 

Der Werth dieser Resultate ist um so höher 
zu schützen, als es selbst dem Fachkundigsten 
unmöglich ist, die von uns fertiggestellten Leder 
von denen zu unterscheiden, welche nach dem 
alten System gegerbt wurden. 

Sie belieben hieraus zu ersehen, dass wir 
in keiner Weise eine ernsthafte Prüfung unseres 
Verfahrens zurückweisen, denn wir machen, 
obgleich der Eintritt in unsere Fabrik jedem 
Fremden untersagt ist, einer wissenschaftlichen 
Persönlichkeit gegenüber, wie Sie es sind, eine 
Ausnahme. 


Bei diesem Stande der Sache konnte ich 
den Herren nur die folgende Antwort geben: 


Herrn E. Worms & J. Balé, Paris. 


Empfangen Sie meinen verbindlichsten 
Dank für Ihren geschätzten eingeschriebenen 
Brief vom 16. d. Mts.; Sie haben die Freund- 
lichkeit, meinen wenigen in der freien Vereini- 
gung der Lederfabrikanten Mitteldeutschlands 
gesprochenen Worten und meinen durch Herrn 
Charles Vincent Fils an Sie gerichteten Fragen 
eine so grosse Bedeutung beizulegen, dasa Sie 
glauben, Ihre Antwort auf letztere und auf 
meine in der damaligen Versammlung ausge- 
sprochene Hoffnuny, Ihre Einrichtung bald 
einmal prüfen zu können, veröffentlichen zu 
müssen. 

Wenn wir, soweit es die Anwendung der 
Elektricität in der Gerberei betrifft, wie ich 
annehme, ein gemeinsames Interesse haben, 80 
muss ich doch gestehen, dass mir eine so all- 
gemeine Behandlung dieser Frage, wie sie in 
Ihrem geschätzten Briefe Platz greift, und ihre 
Ausdehnung auf die Erfolge verschiedener 
Schneligerb:Verfahren fern liegt, und dass ich 
mich zu einer eingehenden Beurtheilung und 
Besichtigung eines elektrischen Gerbverfahrens 
erst dann verstehen kann, wenn die ent- 
sprechenden positiven Unterlagen eine weitere 
Prüfung rom Standpunkt des Elektrikers und 
Chemikers empfehlen. 
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Ich darf desswegen wohl auf ein Eingehen 
der in Ihrem werthen Briefe vom 16. d. Mts. 
enthaltenen allgemeinen Ausführungen ver- 
zichten und erlaube mir bloss nochmals um die 
gewünschten technischen Details, besonders die 
der elektrischen. Einrichtung zu bitten. Be- 
treffs Ihres Vorschlages, nach Paris zu kommen, 
möchte ich wiederholt die Hoffnung aussprechen, 
dass es Ihnen noch gelingen wird, hier, in 
Deutschland, eine Anlage in Betrieb zu setzen, 
welche ich dann nicht verfehlen würde auf 
Ihre Einladung hin zu besichtigen. 

Ihre Offerte, durch Sie Probegerbungen 
ron Häüuten vornehmen zu lassen, ist ja, wie 
ich mit Vergnügen gehört habe, nun schon von 
anderer kompetenter Seite acceptirt worden, 
sodass Ihrem Wunsche in Deutschland die- 
jenigen Ledersorten beurtheilt zu sehen, welche 
mit Ihrem Verfahren in der Fabrik der Herren 
Brion Dupred& Co.in Paris hergestellt werden, 
nichts mehr entgegenstehen wird. 

Genehmigen Sie die Versicherung 
kommenster Hochachtung. 


Berlin N., den 24. April 1890. 
Dr. H. Zerener. 


voll- 


Eine Antwort, die sicherlich nicht misse- 
billigt, oder gar, wie Herr Rühlmann will, 
als eine Bekämpfung betrachtet werden kann ; 
im Uebrigen konnte ich nach Mittheilungen 
tüichtiger deutscher und belgischer Fachleute, 
welche das Verfahren in Paris gesehen hatten, 
nicht bedauern, die Einladung vorläufig abge- 
lehnt zu haben. 

Dasselbe Anerbieten, Hiüute probeweise zu 
gerben, wurde dann einem im In- und Aus- 
lande bekannten um die Gerberei sehr ver- 
dienten Fachmann hier gemacht, führte aber 
auch zu keinem Resultate, weil dieser auf 
Gerbeproben mit leichten Häuten einen Werth 
nicht legen konnte, schwere Hüute nach Mit- 
theilung des Vertreters der Herren Worms & 
Balé aber in der Gerberei der Herren Brion 
Dupré d Co. in Paris, welche das Verfahren 
eingerichtet haben, nicht verarbeitet werden. 


Die Riührigkeit der Herren Worms & Bale 
rief nun die British Tanning Company ins 
Leben, welche zur Besichtigung der Worms d 
Bale’schen Schnellgerbeapparate in Bermond- 
sey einlud. Das Resultat war eine Anzahl Be- 
richte in englischen Blättern, welche, soweit sie 
einigermassen günstig waren, von der Halle 
aux Cuirs wiedergegeben wurden. Die Ausein- 
andersetzungen, mit denen nun Herr Rühl- 
mann den nicht von mir — sondern von einem 
bekannten und technisch hochgebildeten Leiter 


einer grossen Aktien-Gerberei — ausgehenden 
ersten Bemerkungen iiber das sogenannte 
„elektrische“ Gerbverfahren von Worms & 


Balé entgegentrat, stimmten zum Theil so 
merkwürdig, selbst im Wortlaut, mit dem der 
Halle aux Cuirs überein, dass ich diese und 
nicht englische Freunde für die Quelle seiner 
Nachrichten und die Ursache seiner so leb- 
haften Empfehlung des Schnellgerbeverfahrens 
von Worms & Bale hielt, welches letztere er 
sofort mit demselben Text auch den Lesern 
der „Zeitschrift des Vereins deutscher In- 
genieure“ in No. 29 als ein wesentlich elek- 
trisches und als solches hochbedeutsames 
bekannt machte. 

Wenn Herr Rühlmann nun schreibt, dass 
er auf Grund einer Meinung, die er sich nach 
dem Lesen gewisser Zeitschriften gebildet habe, 
bloss auf die Erfolge des Worms & Bale’schen 
Verfahrens hätte hinweisen wollen, 8o wäre ja 
dagegen als Bemerkung zu den vorangegangenen 
Mittheilungen über dasselbe in diesem Fach- 
blatte nicht viel einzuwenden gewesen, da er 
sich aber damit nicht begnügte, sondern den- 
selben Artikel, ohne gleiche Veranlassung in 
der genannten Nummer der „Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure‘ veröffentlichte, 
so durfte man unseres Erachtens nach er- 
warten, dass er dabei erörtern wiirde, wie 
seine Meinung aus einem Abwägen des Für 
und Wider entstanden sei und dass er den 
Nachweis zum wenigsten versuchen würde, dass 
und wie der elektrische Strom in yünstigem 
Sinne bei den Apparaten von Worms & Balé 
wirken könne. Wie er aber zuerst nur die 
empfehlenden Aesserungen der Halle aux Cuirs 
reproducirt, so mükelt er auch in seinem Brief 
in der vorigen Nummer an Schreibfehlern, be- 
kümpft Aeusserungen, die nicht yethan worden 
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sind, und lehnt eine Diskussion ab, in welche 
er garnicht eingetreten ist, wenn man ihm 
diesbezüglich nicht die Wiedergabe der Analysen 
und der aus denselben gezogenen reservirten 
Schlüsse des Herrn Achille Müntz als einen 
kleinen sachlichen Beitrag zu einer solchen an- 
rechnen will. Wenn er ferner mit hervor- 
ragenden deutschen Gerbern gesprochen hat, 
kann ihm die energisch ablehnende Haltung 
der österreichischen und deutschen Leder- 
fabrikation und ihrer Presse unmöglich unbe- 
kannt geblieben sein; ja auch bei näherer 
Prüfung der Artikel der englischen Fachpresse 
hätte er bemerken miissen, dass sie im Wesent- 
lichen nur das wiederholten, was ihren Bericht- 
erstattern in Bermondsey gesagt worden war. 
Auch wird Herr Rühlmann sich aus den fol- 
genden rein sachlichen Daten wahrscheinlich 
überzeugen, dass ich keineswegs den Werth 
eines Verfahrens nur nach den ihm zu Grunde 
liegenden physikalischen und chemischen Vor- 
gängen schätze, sondern mich sehr genau auch 
Über die Resultate eines Verfahrens zu unter- 
richten pflege, wie ich denn auch deutlich ge- 
sagt habe, dass ich nur an diesem Orte 
der Besprechung der physikalischen und che- 


mischen Vorgänge eine grössere: Bedeutung: bei- 


messe, als den Beurtheilungen von Ledersorten. 
Ehe ich jedoch diese Angaben mache, möchte 
ich mir erlauben, einige persönliche Bemerkun- 
gen des Herrn Rühlmann noch kurz zu er- 
ledigen. 

Ich habe in dem von Herrn Rektor Rühl- 
mann angegriffenen Artikel bezüglich der Dr. 
Foelsing’schen Untersuchungsresultate nur 
bemerkt, dass sie mit den Resultaten von Ver- 
suchen, ‚welche sehr intelligente Gerber im 
Grossen uanstellten, nicht übereinstimmten; 
auch bin ich in Bezug auf die Analytiker und 
den Werth analytischer Methoden als früherer 
Geschäftsführer und Ehrenmitglied des Ver- 
eins analytischer Chemiker so gut unterrichtet, 
dass ich glaube besser als Herr Rühlmann 
beurtheilen zu können, ob und mit wem ich 
mich auseinanderzusetzen habe. Die Ver- 
gleichung der Analysen von den Herren Müntz 
und Dr. Fölsing fällt nicht zu Gunsten der 
Rühlmann’schen Beweisführung aus, abge- 
sehen davon, dass nicht einmal die analytischen 
Methoden angegeben sind. Die von Herrn 
Rühlmann angezogene Ansicht von Lucien 
Gaulard über die Wirkung des elektrischen 
Stromes, habe ich nur in der Wiedergabe von 
Herrn Rühlmann bemängelt, deren Unrichtig- 
keit er auch jetzt noch nicht bemerkt, denn 
Gelatine oder Leim sind nicht prüexistent 
in Hüuten oder Knochen enthalten, sondern 
sie entstehen erst unter Einwirkung eines 
Processes, sollen aber bei den Gerben nicht 
entstehen. Wenn also (aulard (der nebenbei 
gesagt, mir vielleicht bekannter ist als Herrn 
Rühlmann, da ich mit demselben durch die 
von mir angelegte und nach dem System 
Gaulard & Gibbs erweiterte elektrische Be- 
leuchtungsanlaye in Aschersleben Beziehungen 
hatte, sodass mir die Schreibweise seines 
Namens sehr wohlbekannt ist) gesagt hätte, 
dass sich unter dem Einflusse des elektrischen 
Gleichstromes Gelatine bilde, so hätte er nicht 
nur den richtigeren Ausdruck gewählt, son- 
dern er hätte auch von einer Thatsache ge- 
sprochen, die allerdings Herrn Rühlmann 
unbekannt zu sein scheint. Im Uebrigen sind 
die Gaulard’schen Versuche, welcher relativ 
als Elektriker jedenfalls mehr Bedeutung und 
Verdienste hat, denn als Chemiker, hier in 
Berlin gänzlich gescheitert. 

Was das Gutachten von Herrn Silvanus 
Thompson betrifft, so glaube ich sicher an- 
nehmen zu können, dass, wenn dasselbe im 
Sinne des Herrn Rühlmann und entschieden 
günstig für den elektrischen Theil der Worms 
& Bale’schen Apparate ausgefallen wäre, die 
Herren nicht einen Augenblick gezögert haben 
würden, dasselbe zu veröffentlichen. Auch habe 
ich nur die ungenügenden Auskünfte über die 
elektrische Ausrüstung und die Wirkung der- 
selben bei dem Worms & Bale'schen Ver- 
fahren bedauert und bin, wie jeder ruhig 
Lesende sich überzeugen kann, weit entfernt 
davon gewesen, in diesem Falle der Bezugs- 
quelle der Dynamomaschine auch nur den ge- 
ringsten Werth beizulegen. Die neueste tech- 
nische Auskunft aber des Herrn Rühlmann, 
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dass die elektrischen Ströme je nach der Be- 
schaffenheit der zu bearbeitenden Häüute und 
der Grösse der Apparate!) verschieden gewählt 
werden, unbekümmert um das Verhalten der 
Gerbbrühen, habe ich schleunigst für den Zeit- 
punkt registrirt, an welchem Herr Rühlmann 
sich event. wieder an einer Diskussion tiber die, 
nicht von ihm, sondern von Anderen erreichten 
Resultate betheiligen würde. 


Was nun die durch das Worms & Bale- 
sche Verfahren gewonnenen Fabrikate betrifft, 
betreffs welcher sich Herr Rühlmann auf ein 
ihm gesandtes Stück Leder bezieht, möchte 
ich denselben nur auf das Urtheil des Leder- 
fabrikanten Herrn Baudin in Brou (Frank- 
reich) vom November v. J. und auf das Urtheil 
im neuesten Hefte vom Leather Trades Circular 
vom 9. September aufmerksam machen, welches 
einen Bericht des Journal „ET Dia“ in Monte- 
video über das Worms d& Bale’sche Verfahren 
bringt, der mit der Versicherung schliesst, dass 
nach Konsumenten-Urtheil das so hergestellte 
Leder zu gar nichts zu brauchen sei. Auch 
will ich ihm das Urtheil aus einem Briefe von 
Londoner Fachleuten, welche die Leder der 
British Tanning Company genau kennen, nicht 


torenthalten; sie schreiben an ihren hiesigen 


Geschiftsfreund Folgendes: 


„Von Fachmännern wird die Meinung 
meistens kundgegeben, dass das Leder nicht 
ordentlich gegerbt ist. Es bricht meistens beim 
Zurichten auf der Narbenseite, sieht sehr dunkel 
aus, wenn man hineinschneidet, und haben wir 
von einer Seite gehört, dass das Leder beim 
Einweichen ganz wieder in den rohen Zustand 
zurückgeht, woraus zu entnehmen ist, dass eine 
ordentliche Gerbung nicht vorhanden ist etc. etc. 
Wenn es durch Verbesserung gelingt, ein wirk- 
lich lohgares Leder herzustellen, so würde es 
sich mit dem durch den schnellen Process 
niedrigen Speesen und folglich billigen Preise 
der Waare hier schnell einbürgern. Soll es 
andernfalls sich als nicht möglich erweisen, 
auf diese Art ein gründlich durchgegerbtes 
Leder herzustellen, so wird es nicht möglich 
sein, das Produkt zu lohnendem Preise los zu 
werden, und die British Tanning Company 
wird bald auf die alte Methode zurückgehen 
müssen. Die Gerberei versucht den Process 
sowohl auf schwere wie auf leichte Leder anzu- 
wenden, jedoch von den Proben, die wir gesehen, 
sind die leichten ausser Verhältniss viel besser 
geworden wie die schweren Leder. Die schweren 
Seiten kommen uns vor wie gute Hüute ver- 
dorben. Indem wir etc. etc.“ 


Die Ansicht, dass schwere Hüute nach 
dem Worms & Bale’schen Verfahren nicht 
gegerbt werden können, steht bis jetzt in Fach- 
kreisen fest, in welchen andererseits ziemlich 
bekannt ist, dass- leichte Häute schon lange 
nach einem mit dem Worms & Bale’schen 
— abgesehen von der elektrischen Zuthat — 
identischen Verfahren gegerbt werden. Wenn 
Herr Rühlmann das Gegentheil in einem 
autoritativen Tone versichert, so wird er für 
den Irrthum seiner Hintermänner einstehen 
müssen. Das Verfahren, in rotirenden Trommeln 
unter Zusatz von Terpentin schnell zu gerben, 
ist nämlich wirklich alt und Worms & Balé 
haben nur die Mitverwendung des elektrischen 
Stromes, und zwar in einer technisch auch von 
Herrn Rühlmann unaufgeklärten Weise, ver- 
sucht. Der Franzose Picard hat sich in den 
sechziger Jahren ein solches Verfahren paten- 
tiren lassen, nach welchem seit jener Zeit in 
einer Anzahl Gerbereien im In- und Auslande 
gearbeitet worden ist. Der alte, sehr rüstige 
Chef einer grossen rheinischen Gerberei er- 
widerte auf die Anfrage von befreundeter, fach- 
nännischer Seite, ob er noch dieses Schnell- 
gerbeverfahren benutze, Folgendes: 


„Wir gerben noch heute Kalbleder haupt- 
süchlich aber Kipse nach dem alten Verfahren; 
es können jedoch nach meiner Methode auch 
andere Ledersorten gegerbt werden, wie ich 
dies auch Ihrem verstorbenen Vater gezeigt 
habe. Sie werden sich erinnern, dass ich diesem 
Vacheleder, Kipse und Kalbfelle, welche im 
September noch roh in Berlin waren, am 
11. Oktober in Göttingen auf dem Ledertag 


') Dieselben wurden in Bermondsey nur in einer 
Grösse gezeigt. 


3. Oktober 1890. 


-< lm 


lieferte. Für alle leichten Lederarten giebt eg 
nach meinem Dafürhalten keine bessere Gerp. 
methode etr. ete. Schwerlich wohl ist das Ver. 
fahren jetzt noch geschützt, denn Picard ist 
längst gestorben und wir haben nur Schutz in 
der Geheimhaltung gesucht und auch gefunden. 
Bis jetzt ist aber noch kein Stück Kalb- oder 
Kipsleder aus unserer Fabrik gegangen, was 
nicht narh der neuen Methode behandelt worden 
ist ete. ete.“ 

Es steht also fest, dass Rotation und 
Terpentinzusatz als Beschleunigungsmittel schon 
längst bekannt sind. Nimmt man hierzu noch 
die bereits erwähnte Aeusserung der öster- 
reichischen Autorität, dass sie mit dem Worms 
& Balé’schen Verfahren ohne elektrische Zu. 
leitung bessere Resultate erhalten habe, so kann, 
so lange nicht bei dem Worms & Balé’schen 
Verfahren die Wirkung des elektrischen Stromes 
ebenso exakt nachgewiesen wird, wie bei den 
bisher versuchten und bei den existirenden 
wirklichen „elektrischen“ Gerbierfahren, das 
Worms & Bale’sche Verfahren als ein elek- 
trisches nicht bezeichnet und muss mein im 
vorigen Jahre gefälltes in Heft 30, S. 409 der 
„EB. T. Z.“ abgedrucktes Urtheil, als ein sachlich 
degritndetesuendmildes betrachtet werden. Hütte 
ich das Verfahren bekämpfen wollen, so hätte 
ich zunächst dargelegt, dass der Patentschut: 
desselben ein hinfälliger sei. 

Der elektrische Strom wird zur Be- 
schleunigung des Gerbens verwendet werden, 
aber an den event. Erfolgen des jetzigen 
Worms & PBale’schen Verfahrens hat er 
keinen Theil; diese würden der aufgenommenen 
Picard’schen Methode zu verdanken sein. 
Will man wirklich bei dieser ausserdem noch 
Gleichstrom mit Hoffnung auf Erfolg benutzen, 
so würden die Apparate rationell anders zu 
konstruiren und das Verfahren zu modificiren 
sein, was neuere Versuche in England an- 
streben. Dr. H. Zerener. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


| Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 27. September 18%. 
Die Stimmung der Börse in der verflossenen 
Woche war ungleichmässig, wenn auch im All- 
gemeinen fest. 
Die Geldknappheit, von der wir in der Vor- 
woche berichteten, ist zwar im Schwinden be- 
riffen, doch übte die thatsächlich eingetretene 
rhöhung des Londoner Bankdiskontes auf 
5%, und die rng dass auch die Reichs- 
bank eine Steigerung ihres Satzes vornehmen 
würde, äusserst lähmend auf den Markt ein 
und hielt die Umsätze in bescheidenen Grenzen. 
Russische Noten, welche bis jetzt im Vorder- 
runde gestanden hatten, gaben nicht unbe- 
eutend nach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs, der sich am 25. bis 207.30 gehoben 


hatte, musste gegen Wochenschluss durch 
Realisationen bis auf 206 nachgeben. 
Berliner Elektricitätswerke. Es fand 


ein lebhaftes Geschäft mit 202 am 27. als 
niedrigsten und 204.90 am 23. als höchstem 
Kurs statt. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Bei lang- 
sam abbröckelnden Kursen war nur geringe 
Steigung für diese Werthe vorhanden. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 134.%- 


Schwartzkopff - Aktien. Nothwendig 
werdende Prolongationen drückten die Notirung. 
die am 24. 277.50 betrug, vorübergehend bis aut 
275.50, schliessen am 27. mit 277. 

Metalle. a fer: 

Chilibars: eichend, Lstr. 61. 12. 6. per 
3 Monate. 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 13. 15. p. ton. D. 


Kommanditgesellschaft W. Lahmeyer & Co. 
Frankfurt a. M. Unter dieser Firma hat sich 
in Frankfurt a. M. eine Elektricitätsgesellschaft 
gebildet unter Betheiligun der Bankbhäuser 
von Erlanger u. Söhne, Joh. Goll u. Söhne. 
Gruneliusu.Co,KöstersBank, B. Metzler 3 
Sohn und Konsorten, D. und J. de Neufrille, 
Ph. Nie. Schmidt und einiger Privaten, Die 
technische Leitung übernimmt der früher in 
Aachen ansässige Elektrotechniker W. Lah- 
meyer. 
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RUNDSCHAU. 


Auf S. 552 befindet sich eine Mitthei- 
lung über die Gründung der Akkumulatoren- 
fabrik Müller & Einbeck in Wien, welche 
auch interessante Angaben über die Ent- 
wickelung des Hagener Werkes von 
Müller & Einbeck enthält. Es mag bei 
dieser Gelegenheit daran erinnert werden, 
dass es in erster Linie den unausgesetzten 
Bemühungen der Firma Müller & Einbeck 
zu danken ist, dass das seiner Zeit nur zu 
berechtigte Vorurtheil gegen Akkumulatoren 
immer mehr schwindet, und dass die Akku- 
mulatoren bei der Errichtung von Central- 
stationen nunmehr ernstlich in Betracht 
kommen. In der Akkumulatorenfabrikation 
war seiner Zeit die Tendenz eingerissen, 
Akkumulatoren mit möglichst dünnen 
Platten zu konstruiren, welche zwar eine 
sehr hohe Kapaeität bezogen auf das Kilo- 
gramm Plattengewicht besassen, aber nichts 
weniger als haltbar genannt werden 
konnten. Mit diesen Prineipien haben 
Tudor und Müller & Einbeck vollständig 
gebrochen, sie haben den Akkumulator so 
konstruirt, dass er in erster Linie haltbar 
ist. Die Erfolge dieser Konstruktion sind 
Ja genügend bekannt. Die günstigen Er- 
fahrungen, welche man in Darmstadt sowohl 
wie in Barınen mit Akkumulatorenbatterien 
gemacht hat, deren Zellen im Vergleich mit 
den sonst üblichen Modellen schon immer 
eine respektable Grösse besassen, haben die 
Bedenken, welche gegen die Investirung 
von grossen Kapitalien in Akkumulatoren 
sprachen, beseitigt. Da es aber in einer 
sich so rasch entwickelnden Technik, wie 
die Elektrotechnik ist, nicht möglich ge- 
wesen wäre, abgesehen von der sechsjähri- 
gen Erfahrung, über welche Herr Tudor 
verfügt, noch eine weitere etwa zehnjährige 
Erfahrung mit diesen Akkumulatoren zu 
sammeln, was ja an sich wünschenswertli 
gewesen wäre, so hat sich die Firma Müller 
& Einbeck wie wohl auch die ganze 
Akkumulatorenindustrie dazu entschlossen, 
grössere Garantien zu geben. Diese Ga- 
rantien zielen im Wesentlichen darauf ab, 
dass die Akkumulatorenbatterien nach Ver- 
lauf einer gewissen Anzahl z. B. zehn Jahren 
in einem Zustande übergeben werden, dass 
sie als neu bezeichnet werden können. Es 
stellt sonach die jährlich zu zahlende Prämie 
die Höhe der Abschreibung und Instand- 
haltung der Akkumulatoren dar. Die Höhe 
der Prämie ist reichlich bemessen. Da 
ferner die Garantien den Abnehmern keines- 
wegs aufgedrungen werden, so ist ersicht- 
lich, dass sie nicht etwa zur Bereicherung 
der Akkumulatorenfabriken, sondern ledig- 
lich zur Sicherung der Abnehmer dienen 
sollen. Bekommt der Abnehmer die Ueber- 
zeugung, dass er den Akkunuulatorenfabriken 
eine zu hohe Präniie zahlt, so wird er den 
(Garantievertrag kündigen und es stellen 
sich also in diesem Falle die Unterhaltungs- 
und Ermeuerungskosten für Akkumulatoren 
niedriger als wie sie von den Akkumula- 
torenfabriken in Aussicht gestellt und bei 
der Projektirung der Centrale zu Grunde 
gelegt sind. Die einzige Frage, welche bei 
der Entscheidung, ob eine Centralanlage 
mit oder ohne Akkumulatoren ausgeführt 
werden soll, in Betracht kommt, ist dem- 
nach, abgesehen von der Frage der Be- 
triebssicherheit, welche ganz bedeutend zu 
Gunsten der Akkumulatoren spricht, ledig- 
lich die, bei welcher Art der Einrichtung 
sich die Betriebskosten billiger stellen. 
Ueber die ausserordentlichen Vortheile des 
Akkumulatorenbetriebes in ökonomischer 
Beziehung haben wir uns schon auf S. 177 
ausführlich geäussert, so dass wir uns heute 
ersparen können, näher auf diesen Punkt 
einzugehen. 


Abgesehen von den genannten Garan- 
tien kommt nun noch der Einführung der 
Akkumulatoren in elektrischen Beleuchtungs- 
centralen der Umstand zu Hülfe, dass es ja 
niemals erforderlich ist, gleich ausserordent- 
lich hohe Summen in Akkumulatoren an- 
zulegen, vielmehr wird man bei der ersten 
Anlage die Maschinen in für das definitive 
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Projekt ausreichender Grösse, die Batterien 
dagegen in bescheidenem Umfange aus- 
führen und erst im Laufe der Jahre, wie 
der anwachsende Konsum und die Aus- 
dehnung des Beleuchtungsgebietes es er- 
heischt, die Batterien vergrössern. Es freut 
uns hier konstatiren zu können, dass diese 
Anschauung allgemein Boden gewinnt. Eine 
ganze Reihe von Städten hat sich zur Aus- 
führung elektrischer Beleuchtungscentralen 
entschlossen, bei welchen die Akkumulatoren 
eine hervorragende Rolle spielen. Es sind 
dies die Städte: Hannover, Breslau, Bremen, 
Düsseldorf, Essen, Görlitz, Stockholm, 
Kopenhagen. Die letztere Stadt ist inso- 
fern besonders nennenswerth, als daselbst 
noch vor etwa einem halben Jahre bei einem 
Ausschreiben fast lediglich Maschinenbetrieb 
projektirt war. Die Ingenieure der Stadt 
Kopenhagen sind aber auf Grund von In- 
formationsreisen nach Deutschland, Frank- 
reich, England zu der Äusicht gelangt, dass 
die modernen (rleichstromceentralen grosse 
Akkumulatorenbatterien nicht entbehren 
können. 

Die bedeutende Erweiterung des Hagener 
Werkes von Müller & Einbeck, die Neu- 
gründung (des Wiener Werkes, sowie die 
Errichtung anderer Akkumulatorenfabriken, 
von welchen wir in der „E. T. Z.“ berichtet 
haben, dies alles beweist, dass die deutsche 
Akkumulatorenindustrie in erfreulicher Ent- 
wickelung begriffen ist. U. 


Galvanometer. 


Nach einem Vortrage von Professor Ayrton, 

T. Mather und Dr. Sumpner vor der physi- 

kalischen Gesellschaft in London am 17. Ja- 
nuar 1890. 


Fortsetzung.) 


VI. Proportionalität zwischen Ablenkung und 
Stromstärke. 


Obgleich jede sorgfältige Untersuchung 
eine vorhergehende Kalibrirung des ver- 
wendeten Galvanometers bedingt, so ist es 
für gewöhnliche praktische Zwecke sehr 
bequem, wenn die Ablesungen an der Skala 
nahezu oder gänzlich den erzeugenden Strom- 
stärken proportional sind, was entweder 
durch besondere Skaleneintheilung oder 
durch Gleichheit der Winkelausschläge für 
gleiche Ströme erreicht werden kann; letzterer 
Weg ist aus verschiedenen Gründen vorzu: 
ziehen. 

Nach Prof. Ayrton und Perry ist ein 
Instrument, dessen Magnetnadel für den 
Strom = O sich in der Nullstellung befindet, 
möglicherweise ein Proportionalinstrument, 
während seine Ausschläge durchaus nicht 
proportional der Stromstärke sind, wenn 
der Lichtstreif für den Strom Null auf den 
Endpunkt der Skala fällt, da beim Durch- 
gang der Nadel durch die symmetrische 
Stellung das Ablenkungsgesetz sich ändert, 
wie folgende Tabelle veranschaulicht. 


Gewöhnliches Beflexionsgalvanometer. 


u. = | — e a 


ae Stromstärke Fehler BESCen er 
Skulenende Fehler 
0 0 V . 0 

60 62,0 + 2,0 3,4 
120 121,0 zN 1,0 0,8 
180 181,5 +15 _ 0,9 
240 242,5 + 2,5 1,0 
300 303,0 T 8,0 1,0 
360 363,5 +85 1,0 
=) 423,5 + 3,5 0,8 
10 488,0 +38,0 0,7 
540 542,0 T 2,0 0,4 
600 600,0 +0 0,0 


Noch mehr tritt diese Abweichung bei 
einem gewöhnlichen D’Arsonval-Galvano- 
meter von Carpentier auf, wobei noch 
Unregelmässigkeiten, welche die Konstruk- 
tion bedingt (Abwesenheit von Polschuhen, 
schwierige Centrirung der Spule gegen den 
Eisenkern u. s. f.) hinzutreten. 
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tewöhnliches D’Arsonval-Galvanometer. 


1 


Ablenkung 


i tr | Fehler Procentueller 
in | Stromstärke Ä oo 
| 
0 (0) | 0 0 
2 59 —1 — 17 
120 118,5 - 15 - 13 
180 180,0 0 0 
240 240,6 + 0,6 +02 
300 300,0 l 0 0 
360 359,8 — 02 — 0,06 
420 416,5 — 8,5 — 0,8 
480 473,5 - 6,5 — 14 
540 537,0 — 8,0 — 0,6 
600 600,0 0 0 


Eine Verbesserung des Instrumentes in 
dieser Hinsicht würde bedingen: 

Vom Eisenkern unabhängige Suspendi- 
rung des Drahtrabmens, um die Centrirung 
zu erleichtern; freie Aufhängung des Draht- 
rahmens, sodass der Schwerpunkt in die 
Rotationsaxe zu liegen kommt, und wobei 
die untere Stromzuleitung durch eine 
Spirale von feinem Drahte ohne schätzbare 
Torsion gebildet wird; Eisenpolschuhe für 
die feststehenden Magncte, welche so ge- 
forınt werden müssen, dass die Anzahl der 
von der Spule geschnittenen Kraftlinien 
praktisch konstant bleibt. 

Bei einer Gradlänge der Skala von 
1,05 mm, also 63 cm Bewegung des Licht- 
streifs für 600 Skalentheile, wurde mit einem 
derartig abgeänderten Instrument die fol- 
gende Tabelle erhalten. 


Verbessertes D’Arsonval-Galvanometer. 


Ablenkung | Maximaler 
vom | Stromstärke Fehler Fehler in 
Skalenende | Procenten 
0 0 0 l 
60 60 0 
120 119,9 — 0,1 
180 198. © —-02 
240 239,9 — 0,1 
300 299,8 — 0,2 
360 360,2 +02 
420 420,5 +0,5 
480 480,7 +0,7 0,15 
540 540,5 +05 
600 | 600 0 
Bei D’Arsonval-Galvanometern mit 
sehr geringem Widerstande würde die 
Blastieität des Neusilberaufhängedrahtes 


durch die stärkere Erwärmung bei be- 
dleutenderen Strömen die Angaben des In- 
strumentes unzuverlässig machen; es kann 
in dieser Richtung eine Verbesserung er- 
zielt werden, wenn man den Neusilberdraht 
durch einen dünnen Phosphorbroncestreifen 
ersetzt, dessen Torsionskraft für seinen 
Querschnitt gering ist, aber dafür bedeuten- 
dere Abkühlungsfläche besitzt. 

Für den Gebrauch des Instrumentes 
als Voltmeter kann die Veränderung des 
Spulenwiderstandes durch die Zimmertempe- 
ratur Irrthümer veranlassen. Werden jedoch 
sowohl Aufhängedrähte als auch Spulen- 
drähte aus Platinsilber gefertigt, so kommt 
die procentuale Widerstandszunahme durch 
die Temperaturerhöhung ziemlich genau 
der procentualen Abnahme seiner Torsions- 
kraft gleich, sodass also, wenn eine Wider- 
standserhöhung die durch eine gegebene 
Klemmenspannung bedingte Stromstärke und 
damit die Ablenkung vermindert, auf der 
anderen Seite eine entsprechende Abnahme 
der Torsion der Aufhängedrähte stattfindet 
und das auf den beweglichen Drahtrahmen 
wirkende Kräftepaar konstant erhält; es ist 
damit ermöglicht, ein elektromagnc- 
tisches Voltmeter ohne Temperätur- 
fehler aus einem Metall zu kon- 
struiren. 


VII. Eimpfindlichkeitsgrade verschiedener Gal- 
vanometersysteme. 

Abgesehen von Unterschieden in Grösse, 

Form oder Spulenzahl lassen sich 4 ver- 
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‘ schiedene Klassen von Galvanometern 
unterscheiden. 
I. Galvanometer, deren bewegliches 


System aus einer oder mehreren magneti- 
schen Nadeln besteht, welches sich um eine 
zur magnetischen Axe Senkrechte dreht. 

II. Galvanometer, deren magnetische 
Nadeln sich in ihrer Axenrichtung bewegen 
und hierbei von Solenoiden beeinflusst 
werden. 

III. Galvanometer mit feststehendem mag- 
netischen Systeme und einer Spule, welche 


sich um eine Gerade ihrer eigenen Ebene 


dreht. 

IV. Instrumente, bei welchen die 
Wärmewirkung des durchfliessenden Stromes 
zur Messung benutzt wird. 


Zur ersten Gruppe gehören Tangenten- 
galvanometer, Thomson'sche Reflexions- 
galvanometer u. s. f., zur zweiten Gruppe 
zählen die Instrumente von Lord Rayleigh, 
Prof. Gray, Rosenthal, Ayrton & Perry 
u.8.f. Fig. 1 und 2 zeigen die Konstruktion 
eines Rosenthal-Mikrogalvanometers von 
Edelmann in München sowie Fig. 3 die 
astatische, abgeänderte Form desselben 
Apparates. 

Das ballistische Galvanometer, Fig. 4 
und 5 aus den Werkstätten von White in 


— = Eee 


rohrablesung ermöglicht; eine kleine mag- 
netische Nadel m am unteren Ende wird 
durch 2 hintereinander geschaltete, vom 
Hauptsystem unabhängige Spulen CC he- 
hufs Schwingungsdämpfung beeinflusst; 
Durchführung der Klemmen durch das 


Schutzgehäuse wie in Fig. 6 S. 530. 


Gruppe 3 schliesst das wohlbekannte 
D’Arsonval -Galvanometer ein, sowie 
dessen Modifikation zur Erreichung unver- 
änderlicher Empfindlichkeit. (Kleine Mag- 
nete im Drahtrahmen und geringe Torsion.) 

Gruppe 4 liegt ausserhalb des Bereiches 
dieser Abhandlung. 

Um diese verschiedenen Kategorien von 
Instrumenten bezüglich ihrer specifischen 
Eigenschaften vergleichen zu können, muss 
für alle ein gemeinsames Kriterium fest- 
gesetzt werden. Als solches wurde die 
Stromstärke vorgeschlagen, die einem Grad 
Ablenkung entspricht; doch ist dieser Werth 
nicht konstant, da die Empfindlichkeit ausser- 
dem noch vom Kontrollmagneten, der Skalen- 
entfernung u. s. f. abhängt. Für Reflexions- 
galvanometer zZ. B. müssten einzeln beurtheilt 
werden: 


Glasgow rührt von Prof. Ayrton und Gray 
her; die astatischen Nadeln ns, ns werden am 
einen Ende in eine Spule gezogen, am anderen 
Ende aus einer solchen herausgestossen, 
wobei die 4 Spulen in ebensoviele recht- 
eckige Charnirbüchsen B eingeschlossen 
sind; am vertikalen Aluminiumdrahte ist der 
Spiegel O angebracht, dessen eine Seite 
konkav (für objektive Ablesung) geschliffen 
ist, während die plangeschliffene Seite Fern- 


1. Anordnung und Windung der Spulen; 
2. Konstruktion des magnetischen Systems: 
3. Art und Weise der optischen Ablenkungs- 
vergrösserung; auch die Empfänglichkeit 
des Galvanomıcters für äussere magnetische 
Wirkungen mussgesondert behandelt werden. 
da die elektrischen Eigenschaften dadurch 
nicht verändert werden und auch der Ver- 
suchsort von Einfluss ist. Für die um- 

(Fortsetzung siehe S. 544.) 
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stehend gegebene Tabelle sind die Galvano- 
meter entsprechend der äusseren magne- 
tischen Beeinflussung eingetheilt worden in: 


Anastatische Instrumente in schwachem 
Felde mit stark magnetischen Nadeln. 


Anastatische Instrumente instarkemFelde 
mit schwächer magnetischen Nadeln. 


Astatische Instrumente in ziemlich 
starkem Felde. 

D’Arsonval-Type in äusserst starkem 
Felde. 


Die optische Empfindlichkeit des Instru- 
mentes hängt von der Güte des Spiegels, 
der Helligkeit und der Skalenentfernung ab. 
(Tabelle enthält Anzahl Skalentheile per 
Mikroampere oder Mikrocoulonb für die 
Skalenentfernung = 2000 Skalentheilen.) 


Fig. ñ. 


Es ist schwer zu entscheiden, ob der 
(rütefaktor des Galvanometers für die kon- 
stante Zeit einer Schwingungsperiode des auf- 
gehängten Systems bei konstantem Kontroll- 
moment für die Einheit der Winkelablen- 
kung oder für ein konstantes Kontrollfeld 
unabhängig vom magnetischen Moment des 
beweglichen Systems festgestellt werden 
soll; es ist hier der erste Weg eingeschlagen 
(Rubrik 3 und 4 der grossen Tabelle), wo- 
bei als Schwingungsdauer 10 Sekunden an- 
genommen sind; für eine andere Schwin- 


gungsdauer 7 ist D als En und © als 
NT , 
ip Zu nehmen. Die Schwingungsdauer ist 


t= 2 a |, Trägheitsmoment xsin 0 , 
Kontrollmoment für Ablenkung 8’ 


die für dasselbe Kontrollmoment. per Winkel- 
einbeit sich ergebende Ablenkung erhalten 
wir aus der Schwingungszeit proportional 
J, wobei J das Trägheitsmoment des beweg- 
lichen Systems bedeutet, dessen Grösse in 
C. G. S. für die verschiedenen (Gralvanoıneter 
annähernd im Rubrik 6 gegeben ist; die 
Werthe der Rubriken 7 und 8 werden be- 
rechnet, indem man D mit J und S mit yJ 
inultiplieirt. 


Die Stabilität des Nullpunktes eines 
(ralvanometers hängt von dem Kontroll- 
moment per Einheitswinkel Ablenkung ab, 
sodass für Rubriken 7 und 8 gleiche Null- 
punktsstabilitäten für sämmtliche Galvano- 
meter vorausgesetzt sind; die Schwingungs- 
zeiten sind = 10 yJ Sekunden; es entsprechen 
z. B. die Zahlen 3200 und 383 in 7 und 8 
einer Schwingungszeit von 10,50 =70 Se- 
kunden, während die Werthe 542 und 3400 
für ein 360000 2 Galvanometer eine Schwin- 
zungszeit von 10 +0,01 = 1 Sekunde bedingen. 
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Was demnächst den Widerstand an- 
langt, so ergiebt sich Folgendes: Unter- 
scheiden sich 2 Galvanometer nur in der 
Drahtnummer ihrer ähnlich angeordneten 
Bewickelungen, so sollten die Empfindlich- 
keiten proportional den Windungszahlen 
sein; ist die Isolationsdicke ein konstanter 
Theil der Drahtdicke, so wäre der Spulen- 
widerstand proportional dem Quadrate der 
Windungszahlen, sodass die Werthe von 
D 
r: ta 
type konstant wären; in der Wirklichkeit 
ändert sich jedoch dies Verhältniss nicht 
nur für verschiedene Spulenwiderstände, 
sondern auch in einer und derselben Spule, 
da die verschiedenen Theile einer solchen 
mit verschiedenen Drahtnummern bewickelt 
sind; in dieser Richtung angestellte Ver- 
suche an 3 astatischen Refiexionsgalvano- 
metern mit gleich grossen Spulen von ver- 
schiedenem Widerstande ergaben: 


und i für eine gewisse Instrument- 


Be : rwide r- D D D 
stand in rh MEJA 
R 
26 349 68,5 94,4 
2457 2160 43,5 95,4 
6410 3360 42 101,0 


Man könnte daraus schliessen, dass bei 
geänderter Drahtnummer die Empfindlich- 
keit mehr proportional der °/,Potenz des 
Widerstandes als der !.-Potenz desselben 
sei. Eine andere Versuchsreihe mit 4 
anastatischen (ralvanometern mit unter sich 
gleichen, jedoch von den astatischen Instru- 
menten gänzlich verschiedener Spulenform 
ergab: 


Er — e a en) Pre 


j 


Galvano- M = Theil 
meterwider- eines Grades M M 
stand in per Mikro- r UA rh 
12 ampère l 
0,87 0,0149 0,01597 0.0157 
4,30 0,0333 0,01604 0,0185 
64,23 0,1120 0,01397 0,0246 
399.25 0,2700 0,01352 0,033 


Hiernach wäre wiederum die Empfind- 
lichkeit proportional mit »'";, weshalb die 
grosse Tabelle zwei besondere Rubriken 


enthält, No. 9 für und No. 10 für 


D 
ya rs 


Die Kosten des Galvanonmeters werden 
in Betracht gezogen, wenn wir das Verhält- 
niss (des Gütefaktors zunı Kupfervolumen 
der Spule betrachten (Rubrik 5); von diesem 
Gesichtspunkte aus erscheinen die Rosen- 
thal-oderGray’sschensowie dasD’Arsonval- 
Galvanoımeter am besten, ebenso für beweg- 
liche magnetische Systeme mehrere Kleine 


Spulen anstatt zweier grosser; nach den 
Untersuchungen der Autoren gäbe ein 


D’Arsonval-Galvanometer mit geeigneter 
Modifikation (kleine Polschuhdistanz, lange 
und enge Spule, kein feststehender Kern, 
Flektromagnete an Stelle der permanenten 
Magnete u. s. f.) die besten Resultate. 


Erklärung der Tabelle. 

r = Widerstand in R. 

M = Mittlere Ablenkung per Mikroampere 
für eine Schwingungszeit = 10" und 
gewöhnliche Skalenentfernung. 

D = Ablenkung in Skalentheilen per Mikro- 
ampère für 10” Schwingungszeit und 
einer Skalenentfernung = 2000 Skalen- 
theilen. 

S = Ablenkung durch ein Mikrocoulomb 
unter gleichen Verhältnissen. 

V = Angenähertes Volumen der 
windungen in Kubikcentimeter. 

J = Trägheitsmoment des beweglichen 
Systems in C. G. S. 

DJ = Ablenkung in Skalentheilen per Mikro- 
ampère (Skalenentfernung = 2000 
Theile) für konstantes Kontrollmoment 
und Schwingungszeit = 10 1.7 Se- 
kunden. 


Draht- 
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SJ': = Ablenkung per Mikrocoulomb für die 
gleichen Bedingungen. 


Ablenkung per Mikroampere und Ausschlag 
per Mikrocoulomb: 


Rubr. 9,10u. 11: für10Sekunden Schwingungs- 
zeit; (salvanometerwiderstand = 1 8. 
„ 12u. 13: für gleiches Kontrollmoment; 
Galvanometerwiderstand = 1 R. 


„ J4u.15: für 1 cem Spule, Schwingungs- 
dauer 10 Sekunden; Galvanometer- 
widerstand = 1 Q. 

„ 16 u. 17: für 1 cem Spule, gleiches 
Kontrollmoment; Galvanometerwider- 
stand = 1 Q0. 

(Schluss folgt.) 


Vorschriften für Einrichtung 
elektrischer Anlagen, 


die an das Leitungsnetz des Städti- 
schen Elektricitätswerkes Hannover 
angeschlossen werden sollen. 


(Schluss. 
Stromverbrauchs-Gegenstände. 


$ 2%. Der Bezug der Glühlampen ist den 
Stromabnehmern freigestellt. Es wird je- 
doch im allgemeinen Interesse empfohlen, 
die Glühlampen ausschliesslich vom Städti- 
schen HElektriceitätswerk zu beziehen. 

Für neu einzurichtende Anlagen werden 
nur Glühlampen mit Edison-Gewinde und 
für eine mittlere normale Spannung von 
107 V zugelassen. Beim Anschluss schon 
bestehender Anlagen bleiben besondere 
Vereinbarungen vorbehalten. 

Die leitenden Theile der Lampenfassun- 
gen müssen isolirt auf die Beleuchtungs- 
körper aufgesetzt und durch eine feuer- 
sichere Umhüllung geschützt werden. 

Die Aufhängung der Lampenfassungen 
unmittelbar an den Leitungen ist nicht ge- 
stattet. 

Die Verwendung von Glühlampen ist in 
allen Räumen gestattet, doch müssen sie 
überall da, wo brennbare, explosible oder 
den Metallen schädliche Gase, Dämpfe oder 
Niederschläge sich entwickeln (siehe § 20), 
mit besonderer luftdicht abgeschlossener 
Glasglocke (sogenannte Sicherheitsglocke 
umgeben werden, die auch die Verbindun- 
gen zwischen Glühlampe und Leitung auf- 
nimmt. 


X 27. Die Beschaffung der Bogenlampen 
sowie der zugehörigen Beleuchtuugskohlen ist 
den Stromabnelmern freigestellt, dem Städti- 
schen Elektricitätswerk steht jedoch über 
deren Güte und Verwendbarkeit die maass- 
gebliche Entscheidung zu. Im allgemeinen 
Interesse empfiehlt es sich jedoch, die 
Bogenlampen und Kohlen vom Städtischen 
Elektrieitätswerk zu bezichen. 

Die Bogenlampen dürfen nur mit Schutz- 
glocken in Drahtgeflecht verwendet werden. 
die dichtschliessende Aschenteller enthalten, 
un das Herabfallen von Kohlentheilchen 
zu verhindern. Die Glocke muss an dem 
Lampengestell durch ein festes Verbindungs- 
stück (Klammer etc.) aufzuhängen sein und 
während der Einsetzung der Kohlen durch 
Ketten ete. gehalten werden. 

Die Lampen selbst sind von den Auf- 
hängevorrichtungen etc. aufs beste zu 
isoliren. 

Die Verwendung der elektrischen Lei- 
tung zur Aufhängung der Lampe ist un- 
statthaft. 

Bei Aufzugsvorrichtungen sind in der 
Regel nur Drahtseile zu verwenden: das 
Herablassen der Lampen von Unbefugten 
soll ausgeschlossen sein. 

Dem die Lampen bedienenden Personal 
ist ausdrücklich einzuschärfen. dass die 
Lampen vor dem Herabnehmen der Glas- 
slocken beim Einsetzen von Kohlenstäben, 
Reinigen etc. stets auszuschalten sind. 

Die Verwendung der Bogenlampen in 
Räumen mit explosiblen, leicht entzünd- 
lichen Gasen und dergleichen ist im Allge- 
meinen unstatthaft (vergl. $ 20). 
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§ 28. Die Lieferung und Aufstellung von 
Elektromotoren!) nebst Zubehör ist dem 
Städtischen Elektricitätswerk bzw. dessen 
Beauftragten vorbehalten. 

§ 29. Die Verwendung von Heiz- und 
`- Kochapparaten!) (Rheostaten) und sonstiger 
Stromverbrauchsgegenstände ist zulässig, 
unterliegt aber jedesmal der besonderen 
Genehmigung des Städtischen Elektricitäts- 
werkes. 


Verlegung, Befestigung, Isolirung 
der Installations-Gegenstände. 


S 30. ImAllgemeinen ist zu beachten, dass 
Schutzvorrichtungen, die aber Luftzutritt 
gestatten, überall da angelmacht werden, 
wo die Leitungen oder Schaltevorrichtungen 
einer muthwilligen oder fahrlässigen Be- 
rührung und Beschädigung ausgesetzt sind. 
Für Leitungen, die sich in leicht erreich- 
barer Höhe unter 25 m über dem Fuss- 
boden befinden, eignet sich am besten eine 
Verlegung in Holzleisten. 

S 31. Wand-Durchführungen, bei denen 
die Herstellung eines für Führung der Leitun- 
gen auf Porzellanrollen genügend weiten 
Kanals nicht möglich ist, sowie Decken- 
Durehführungen werden mit Hülfe von 
Röhren aus Hartgummi, Porzellan oder 
Glas ausgeführt. Für jeden Leitungsdraht 
ist eine besondere Röhre vorzusehen. Die 
Röhren müssen mindestens 1 cm über die 
beiden Wandflächen frei vorstehen. Die 
Röhren müssen so weit sein, dass sich die 
Drähte mit genügendem Spielraum leicht 
durchziehen lassen. Durch den Rand der 
Röhrenöffnung darf die Drahtumhüllung 
nicht beschädigt werden. Der Aussenab- 
stand neben einander liegender Röhren 
darf nicht unter 1 cm betragen. 

Bei Fussboden-Durchführungen werden 
Gasrohre oder nur besonders starke Por- 
zellan-, Glas- oder Hartgummirohre ver- 
wendet. Die Rohre müssen hier mindestens 
5 cm über dem Fussboden hervorstehen. 
Es ist vortheilhaft, in die Gasrohre Röhren 
aus Glas, Hartgummi und dergleichen cin- 
zuschieben. Zum Schutze der über dem 
Fussboden hervorstehenden Glas-, Porzellan- 
und Hartgummirohre dienen feste Holz- 
kasten oder besondere übergeschobene Gas- 
röhren. 

Bei Führung von Drähten aus dem 
Innern des Gebäudes ins Freie sind soge- 
nannte Porzellan-Einführungen mit nach 
unten gekrümmtem Trichter zu verwenden. 

§ 32. Ueber die Verwendung der Lei- 
tungen an verschiedenen Orten sind die 
Bestimmungen des § 18, vergl. Tabelle auf 
S. 532, maassgebend. Hervorgehoben wird 
Folgendes: 

Die Verlegung von Leitungen soll so 
geschehen, dass sie immer leicht zugänglich 
bleiben; unmittelbar oder in Ilolzleisten 
unter Putz dürfen Leitungen nicht verlegt 
werden. 

Wenn aus besonderen Gründen die Lei- 
tungen nicht offen, sondern verdeckt in 
Decken oder Wänden oder unter dem Fuss- 
boden geführt werden sollen, so sind ge- 
eignete Kanäle für die Leitungen auszu- 
sparen, in denen die Verlegung nach § 18 
erfolgt. Die Kanäle sind mit mindestens 
2 mm diekem Eisenblech, mit Schiefer und 
dergleichen abzudecken. Bei Verwendung 
von Metallrohren, deren unter Putz oder 
Decke liegende Verbindungsstellen gehörig 
zu dichten sind, müssen die Enden der 
Rohre immer über dem Verputz hervor- 
stehen. Drahtverbindungen (Löthstellen) 
innerhalb der Rohre sind unzulässig. 

In allen Fällen ist jedoch darauf zu 
achten, dass die Luft ungehindert zu den 
Leitungen herantreten kann. 

Blanke Leitungen dürfen nur im Freien, 
nicht unter 4 m über dem Fussboden und 
in einem seitlichen Abstande von nicht 
unter 40 cm auf Doppelglocken-Isolatoren 
verlegt werden. ‚Jede unberufene Berührung 
soll ausgeschlossen sein. Bei längeren Lei- 


'; Leitungen zur FEW uuig des Stromes zu ge- 
werblichen Zwecken müssen in ihrem ganzen Verlauf 
so gekennzeichnet sein, dass eine Verwechselung mit 
Lichtleitungen nusgeschlossen ist. Abzweigungen ge- 
werblicher Leitungen von Lichtleitungen und umge- 
kehrt sind nur mit besonderer Genehmigung gestattet. 


tungen im Freien sind stets Blitzableiter 
vorzusehen. 

Von Telegraphen- und Telephonleitun- 
gen müssen alle Lichtleitungen einen Ab- 
stand von mindestens 1 m bewahren. 


§ 33. Bei Ueberkreuzung von Leitungen 
müssen isolirte Drähte entweder durch die Art 
der Befestigung in einem unverrückbaren Ab- 
stande von nicht unter 2 cm gehalten wer- 
den oder der eine Kreuzungsdraht wird 
durch Ueberschieben einer isolirenden Hülse, 
eines Rohres aus Hartgummi, Porzellan und 
dergleichen oder durch Unterlegen einer 
isolirenden Scheibe von dem andern Drahte 
ferngehalten. Hierbei ist sorgfältig darauf 
zu achten, dass jede Lagenänderung durch 
sichere Befestigung unmöglich ist. 

Dasselbe gilt bei Kreuzungen von Lei- 
tungen mit Metalltheilen. 


§ 34. Die Verbindung von Leitungen unter 
einander darf nur mittels Verlöthen, die 
Verbindung von Leitungen mit Apparaten 
kann auch durch Verschrauben erfolgen. 
Ein einfaches Umeinanderwürgen der 
Drähte ist unbedingt verboten. 

Vor Herstellung jeder Verbindung sind 
die Kontaktflächen gut zu reinigen. Bei 
Schraubenverbindung ist für einen aus- 
reichenden Kontakt zu sorgen; der zu einer 
Oese gebogene Draht wird so unter die 
Schraube gelegt, dass beim festen Anziehen 
derselben die Oese nicht auseinander ge- 
presst wird. Bine nachträgliche Verlöthung 
ist hier, wenn angängig, sehr zu empfehlen. 

Die Ablösung einer Drahtumhüllung hat 
durch Schaben mit einem Messer zu ge- 
schehen. Es ist unstatthaft, die Isolirung 
durch einen Rundschnitt senkrecht zur Axe 
des Drahtes abzutrennen. 

Zu den Verlöthungen wird Kolophonium 
empfohlen; die Verwendung von Löthsäure 
ist ausgeschlossen. Die Löthstellen sind 
nach dem Erkalten sorgfältig zu reinigen. 

Jede Verbindungsstelle ist sorgfältig 
und der Art des Dralites entsprechend zu 
isoliren. Eine Verschiebung der neuen 
Isolirung muss ausgeschlossen sein. 

Bei Abzweigungen von frei gespannten 
Drähten sind die Befestigungsmittel so an- 
zuordnen, dass ein Zug auf die Verbindungs- 
stelle vermieden wird. 

Alle Leitungen über 16 qmm, die aus 
mehreren zu einer Litze verseilten Einzel- 
drähten bestehen, sind an den Enden mit 
besonderen Endverschlüssen (Kabelschuhen) 
zu versehen. 

Bei Drahtlitzen unter 16 qmm sind die 
Enden der einzelnen Drähte stets durch 
Verlöthen zu einem Ganzen zu vereinigen. 

Bei Verbindungen von Bleikabeln sind 
besondere Muffen zu verwenden; Kabel- 
enden müssen gegen das Eindringen von 
Feuchtigkeit durch Kabelendverschlüsse ge- 
schützt werden. 


$ 35. Die Beleuchtungskörper sind durch 
untergelegte Holzrosetten, über die Auf- 
hängehaken geschobene isolirende Hülsen, 
isolirende Verbindungsmuffen beim An- 
schluss an Gasrohre, und dergleichen stets 


vollkommen gegen Winde und Decken zu 


isoliren. 

Die Leitungsdrähte in und an den Be- 
leuchtungskörpern müssen aufs heste isolirt 
und mit einer besonders widerstandsfiähi- 
gen Umhüllung versehen sein und so an- 
gebracht werden, dass sie gegen alle Be- 
schädigungen geschützt sind. 

Diese Leitungen liegen entweder lose 
im Innern der Körper oder werden aussen 
geführt. In letzterem Falle sind die Lei- 
tungen an den Befestigungsstellen mittels 
Isolirband sorgfältig zu schützen. Eine 
Lagenänderung «der Drähte muss ausge- 
schlossen sein. Grat und scharfe Kanten 
sind zu beseitigen oder zu umgehen. 


S 36. Holzleisten eignen sich besonders 
für das Verlegen der Leitungen im Trocknen 
und sollen wegen des den Drähten gewähr- 
ten Schutzes in Verwendung kommen, wo 
die Drähte Beschädigungen und dergleichen 
ausgesetzt sind. | 

Die Holzleisten sowie die zugehörigen 
Deckleisten sind glatt zu bearbeiten. Die 
Breite des zwischen den Nuthen befind- 
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lichen Steges darf nicht unter 1 em be- 
tragen. 

Das Einbetten der Holzleisten unter den 
Mauerputz und dergleichen ist nicht zulässig. 
Dieselben dürfen nur in trockenen Wänden 
höchstens so tief in die Wand eingelassen 
werden, dass sich der Deckel jederzeit ab- 
heben lässt. Es empfiehlt sich, die Leisten 
durch an den Befestigungsstellen unter- 
gelegte Porzellanscheibchen oder dergleichen 
mindestens 3 mm von der Wand fernzu- 
halten; ausserdem sind sie mindestens auf 
der der Wand zugekehrten Seite durch 
einen Anstrich gegen Feuchtigkeit zu 
schützen. 

Werden Bleikabel in Holzleisten ver- 
legt, so müssen letztere gegen Fäulniss eben- 
falls durch einen Anstrich gesichert werden. 

Das Verlegen der Leitungen in den 
Leisten erfolgt olıne weitere Befestigungs- 
mittel. Nägel und Krampen dürfen während 
des Einlegens der Drähte in die Leisten in 
keinem, Falle benutzt werden. 

Beim Verlegen von Holzleisten ist in 
allen Fällen für freien Luftzutritt zu sorgen: 
ein Ueberkleben mit Tapeten ist nur an 
ganz trockenen Wänden statthaft. 


§ 37. Porzellanrollen kommen in trocke- 
nen oder mässig feuchten Räumen zur Anwen- 
dung. In mit Dämpfen erfüllten und sehr 
feuchten Räumen, in denen sich Wasser- 
tropfen an Decken und Wänden ansammeln, 
sind Rollen ausgeschlossen. 

Die Rollen sind so anzubringen, dass 
der seitliche Abstand paralleler isolirter 
Drähte nicht unter 4 cm beträgt und auf 
höchstens 75 cm Leitungslänge eine Be- 
festigungsstelle kommt. Die Entfernung der 
Drähte von der Wand und dergleichen 
muss überall mindestens 1 em betragen. 

Die Drähte sind nicht um die Rollen 
zu schlingen, sondern an denselben vorbei- 
zuführen und mit Kupferbindedraht festzu- 
binden. Unter dem Bindedraht ist die 
Leitung mehrfach mit Isolirband zu um- 
wickeln. 

Bei Verlegung der Leitungen um Ecken 
sind am besten besondere EcKrollen zu be- 
nutzen. 


§ 38. Doppelglocken-Isolatoren, nach Art 
der beim Telegraphenbau üblichen Isolatoren, 
müssen bei der Verlegung der Leitungen 
im Freien und in feuchten oder mit Dämpfen 
und dergleichen erfüllten Räumen ange- 
wendet werden. 

Die Glocken sind nur aufrechtstehend 
anzubringen und so, dass blanke Drähte 
immer mindestens 40 em und isolirte Drähte 
mindestens 20 em von einander entfernt 
gehalten werden. 


$ 39. Klemmen von Porzellan oder feuer- 
sicher imprägnirtem Holz sind für isolirte 
Drähte nur in trockenen Räumen zulässig. Die 
Drähte müssen mindestens 4 cm seitlich von, 
einander und 1 em von der Wandtläche 
entfernt gehalten werden. Auf höchstens 
75 em Leitungslänge ist eine Befestigungs- 
stelle vorzusehen. Es empfiehlt sich, den 
Draht an solchen Stellen durch eine Um- 
wiekelung mit Isolirband oder dergleichen 
vor einer Beschädigung zu schützen. 

Gleichzeitiges Befestigen der Klemmen 
und Festhalten des Drahtes mit einerSchraube 
ist nieht gestattet. 


$S 4. Metallklemmen, Drahtkrampen, 
Hettnägel ete. müssen verzinnt sein; sie dienen 
hauptsächlich zum Verlegen von Bleikabeln 
und in besonderen Fällen zum Befestigen 


vorzüglich isolirter Leitungen in ganz 
trockenen Räumen (an Holzwänden oder 
Holzdecken). 


Die Metallklemmen undlIeftnägel müssen 
in Entfernungen von nicht über 40 cm auf 
einander folgen und die Drähte mindestens 
2 em von einander entfernt halten. Unter 
der Befestigungsstelle sind die Leitungen 
und Kabel durch weiche Zwischenlagen, 
am besten aus (Gummi, vor Beschädigung 
ihrer Hülle zu schützen. 


$ 41. Die Befestigung aller Isolirungsvor- 
richtungen (Holz- und Deckleisten, Rollen, 
Klemmen etc.) sowie sänmtlicher zur An- 
lage gehörigen Apparate (Sicherungen, Aus- 


schalter, Schaltbretter, Widerstände, Be- 
leuchtungskörper etc.) an Wänden und 
Decken darf nur mit Holzschrauben ge- 
schehen. Die erforderlichen Dübel haben 
die Form einer abgestumpften Pyramide 
mit quadratischer Grundfiäche und sind mit 
der grösseren Fläche nach unten sorgfältig 
zu vergypsen. Bei der Verbindung der 
Leitungen mit Apparaten darf der nächste 
Befestigungspunkt nicht über 10 cm von 
dem Apparat entfernt sein. 


§ 42. StändigeKontrollmessungen während 
der Installationsarbeiten durch eingeschaltete 
Signalapparate und dergleichen sind zweck- 
ınässig. Unbedingt aber muss nach Ver- 
legung eines in sich ’abgeschlossenen Theiles 
einer jeden Anlage eine Prüfung auf Iso- 
lations- und Leitungswiderstand vorgenom- 
men werden. 


IV. Ueberwachung und Prüfung der 
Installationsarbeiten. — Inbetriebsetzung. 


$ 43. Das Städtische Elektricitätswerk 
hat das Recht, eine Ueberwachung der In- 
stallationsarbeiten auszuüben und sich zu 
überzeugen, ob die Arbeiten den Vor- 
schriften entsprechend ausgeführt werden. 

Allen durch das städtische Elektriecitäts- 
werk oder dessen Beauftragten hierbei aus- 
gesprochenen Wünschen und als erforder- 
lich erkannten Abänderungen hat der In- 
stallateur bzw. dessen anwesender verant- 
wortlicher Angestellter Folge zu geben. 

Der Beauftragte des Städtischen Elek- 
tricitätswerks hat das Recht, die Freilegung 
verdeckt geführter Leitungen, Verbindungs- 
stellen etc. zu verlangen oder zu veranlassen, 
dass Leitungen und Apparate erst nach er- 
folgter Besichtigung verdeckt werden. 

Die installirende Firma ist verpflichtet, 
diejenigen Personen von der Theilnahme 
an den Installationsarbeiten auszuschliessen. 
die nach dem Urtheil des Städtischen Elek- 
tricitätswerkes zur vorschriftsmässigen Aus- 
führung der Arbeiten nicht geeignet sind. 


8 44. Zur Anzeige der Fertigstellung einer 
Anlage bei dem Städtischen Elektricitäts- 
werk verwendet der Installateur ein vom 
Städtischen Elektricitätswerk unentgeltlich 
zu beziehendes Formular (s. S. 531), worin er 
nach bestem Wissen und Gewissen ver- 
sichert, alle Lieferungen und Arbeiten nach 
Vorschrift ausgeführt und sich durch die 
erforderlichen Messungen von der tadel- 
losen Beschaffenheit der gesammten Anlage 
überzeugt zu haben. 

Der Anzeige ist eine genaue, nach $ 7 
anzufertigende Revisionszeichnung auf Paus- 
leinwand im Maassstabe 1:100 oder 1:50 
für den Gebrauch des Städtischen Elektri- 
citätswerkes kostenlos beizugeben, worauf 
die Gesammtlänge der verlegten Drähte und 
Kabel besonders bemerkt ist. Bei Her- 
stellung dieser Zeichnung darf nur unver- 
waschbare Tusche benutzt sein. 


S 45. Die Abnahme-Prüfung einer als 
fertigangezeigtenÄnlageerfolgt an einem vom 
Städtischen Elektricitätswerke festzusetzen- 
den Termin und crstreckt sich in der Regel 
auf eine eingehende Besichtigung der ge- 
sammten Anlage sowie auf Messung der 
Isolations- und Leitungswiderstände. 

Bei den Untersuchungen muss der In- 
stallateur oder dessen bevollmächtigter Ver- 
treter zugegen sein, um jeden verlangten 
Aufschluss zu ertheilen und verdeckt liegende 
Theile der Leitungen und dergleichen auf 
Verlangen sofort freilegen zu lassen. 

Zur Prüfung der Betriebsfähigkeit der 
Anlage kann auf Kosten des Installateurs 
cin Einschalten sämmtlicher Lampen und 
Apparate bis zu zwei Stunden verlangt 
werden. 


$ 46. Der Isolationswiderstand der An- 
lage mit Einschluss aller Leitungen, Apparate, 
Beleuchtungskörper etc. gegen Erde muss 
für 1000 m Drahtlänge mindestens 60 000 Q 
betragen; der Gesammt-Isolationswiderstand 
darf jedoch nie unter 30 000 Q sich ergeben. 
Für die Isolation von Anlagen oder einzelnen 
Jweigen ist nachstehende Tabelle mass- 
gcebend. 
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Erforderlicher 


Gesammt-Länge i 
Tsolations-W ider- 


der verlegten 


Leitungen stand gegen Erde 
unter 200 m 300 000 2 
200 — 300 200 000 
300 — 500 100 000 
500 — 750 80 000 
750 — 1000 60 000 
1000 — 1500 40 000 
1500 u. mehr 30 000 


Der gegenseitige Ilsolationswiderstand 
parallel liegender Leitungen muss auf 
1000 m Leitungslänge mindestens 100000 Q 
betragen. 

Der Isolationswiderstand eines jeden 
der zur Verwendung kommenden Beleuch- 
tungskörper und Apparate darf nicht unter 
500000 Q betragen. Dieselben sind vor 
Anschluss an die Leitungen vom Installateur 
besonders auf Isolation zu untersuchen oder 
dem Städtischen Elektricitätswerk zur Unter- 
suchung vorzulegen. 

Ueber den Kupferwiderstand vergl. $ 19. 

Die Untersuchung über Aenderungen 
bereits an das städtische Leitungsnetz an- 
geschlossener Anlagen (vergl. $ 12) erfolgt 
in derselben Weise wie bei Neu-Anlagen. 


S$ 47. Die Inbetriebsetzung der Anlage 
erfolgt durch dasStädtische Elektrieitätswerk, 
sobald dieselbe bei der angestellten Unter- 
suchung vorschriftsmässig befunden wurde. 

Besonders hervorgehoben wird hier, 
dass die Inbetriebsetzung einer Anlage bzw. 
das Einsetzen der Bleistreifen in die Haupt- 
bleisicherung und die Verbindung der Haus- 
leitungen mit dem Elektrieitätsmesser unter 
allen Umständen nur durch das Städtische 
Elektrieitätswerk vorgenommen werden darf. 


S 48. Die Wiederholung der Unter- 
suchung steht dem Städtischen Elektricitäts- 
werk jederzeit frei. 

Bei Neu-Anlagen wird sie in der Regel 
innerhalb der ersten 4 Wochen stattfinden. 

Sollten sich bei der Untersuchung 
Mängel herausstellen, so kann die Anlage 
auf Kosten und Gefahr des Installateurs 
bis zur Beseitigung der Mängel wieder vom 
städtischen Leitungsnetz abgetrennt werden. 


§ 49. Der Installateur wird seinen Ver- 
pfliehtungen gegen den Auftraggeber bzw. 
Stromabnehmer durch die vom Städtischen 
Elektrieitätswerk ausgeübte Ueberwachung, 
Prüfung und Inbetriebsetzung der Anlage 
hinsichtlich tadelloser Ausführung seiner 
Arbeiten und Lieferungen in keiner Weise 
enthoben. 

Die Gewähr für gute Ausführung der 
Anlage beruht im Wesentlichen auf der 
oben ($ 44) vorgeschriebenen Erklärung 
des Installateurs und auf deren gewissen- 
hafter Abgabe. 

Dem Städtischen Elektricitätswerk gegen- 
über haftet der Installateur, unbeschadet der 
allgemeinen Verpflichtungen nach § 4, mit 
einer beim Magistrat zu hinterlegenden 
Kaution von 1000 M. in mündelsichern In- 
haberpapieren noch besonders für tadellose 
vorschriftsmässige Arbeiten und Lieferungen. 
Das Städtische Elektrieitätswerk ist, falls 
der Installateur sich weigert, berechtigt, 
von dieser Kaution diejenigen Aenderungen 
und Verbesserungen der Anlage selbst vor- 
nehmen zu lassen, die es vor Vollzichung 
des Anschlusses für nothwendig erachtet. 
Die Kaution ist stets in der Höhe von 1000 M. 
zu erhalten, bzw. zu diesem Betrage zu cer- 
gänzen. 

Vor Inbetr jebsetzung hat eine Instruktion 
des Stromabnehmers durch den Installateur 
zu erfolgen. Dieselbe bezieht sich auf alle 
Einzelheiten der Anlage, Handhabung der 
Apparate, Reinigen der Bogenlampen, Ein- 
setzen der Kohlenstifte etc. Besonders ist 
einzuschärfen, dass bei Nichtbenutzung des 
elektrischen Stromes stets die Hauptaus- 
schalter geöffnet sind und dass bei ausser- 
gewöhnlichen Erscheinungen, z. B. beim 
Warmwerden von Leitungen, der betreffende 
Stromkreis durch Oeffnen des zugehörigen 
Ausschalters und wenn nöthig des Haupt- 
ausschalters zu unterbrechen und schleunigst 
Meldung an das Städtische Elcktricitätswerk 
zu erstatten ist. 


10. Oktober 1890. 


& 50. Das Städtische Elektricitätgwerk 
wird für die durch Nachrechnung. Ueber- 
wachung und Untersuchung ihm erwachsen- 
den Leistungen eine Prüfungsgebühr vom In- 
stallateur erheben. 

Diese Gebühr wird bei neu an das 
städtische Leitungsnetz anzuschliessenden 
Anlagen betragen bei 


1—-5 Glühlampen (16 N.-K.) oder 


deren Aequivalent 5 M. 
6—10 Glühlampen (16 N. K) oder 
deren Aequivalent ; 10 „ 


11—20 Glühlampen (16 NK) oder 
deren Aequivalent . . 15 
21—30 Glühlampen (16 N-K) giei 
deren Aequivalent : 20 
31—60 Glühlampen (16 N.-K.) oder 
deren Aequivalent j 30 
61—100 Glühlampen (16 NK.) oder 
deren Aequivalent . . 40 
101—150 Glühlampen (16 N. K.) öder 
deren Aequivalent ' 60 
151—250 Glühlampen (16 N.-K. ) oder 
deren Aequivalent 80 
251—500 Glühlampen (16 N.-K. Se 


deren Aequivalent_. ._..- . 100 „ 
500 und mehr Glühlampen (16 N. K; | 
oder deren Aequivalent 150 „ 


Bei Aenderungen bereits en 
Anlagen werden vorstehende Preissätze nur 
für den abgeänderten bzw. hinzugetretenen 
Theil der Anlage in Anwendung gebracht. 

Die Einzahlung der Gebühr hat un- 
mittelbar nach Inbetriebnahme der Anlage 
an den Magistrat bzw. die Stadtkasse zu 
geschehen. 

Wenn der Installateur länger als 8 Tage 
mit Zahlung der Gebühr wartet, kann sich 
der Magistrat an der im $ 49 genannten 
Kaution schadlos halten und die Erlaubniss 
zur Uebernahme weiterer an das städtische 
Leitungsnetz anzuschliessender Anlagen ver- 
weigern. 


$ 51. Aenderungen vorstehender Vor- 
schriften bleiben vorbehalten. 


Hannover, den 1. Juni 18%. 


Der Magistrat 
der Königlichen Haupt- und Residenzstadt. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Woodruff’sKeilsystem. Das nachstehend 
nach „Industries“ beschriebene System ist 
eine Erfindung von Herrn W. M. Woodruff 
zu Hartford, Co. Nachdem eine Reihe erster 
Firmen Englands, wie die unsern Lesern 
gewiss theilweis bekannten Mather & Platt, 
Salford; W. Muir & Co., Manchester; 
Smith & Coventry, Manchester; Green- 
wood & Batley, Leeds; Tangyes, Ld., 
Birmingham; Pratt & Whitney Co., Hart- 
ford, dieses System erprobt und adoptirt 
haben, nachdem ferner der Erfinder von 
dem Franklin-Institut zu Philadelphia mit 
der „John Scott legacy medal and praemium“ 
ausgezeichnet worden ist, dürfen wir wohl 
auch bei der deutschen Maschinenindustrie 
ein gewisses Interesse für dieses System 
voraussetzen. 

Das Woodruff-System zeichnet sich 
durch ausserordentliche Einfachheit aus. 
Mit Hülfe einer Fräse wird in die Welle 
eine Vertiefung eingeschnitten, welche genau 
die Gestalt der Fräse hat, da weder der 
Fräse noch der Welle irgend eine Bewegung 
ertheilt wird. Der Keil besteht aus der 
Hälfte einer Stahlscheibe, derselbe wird in 
die durch die Fräse hergestellte Vertiefung 
eingelegt, so das ein Theil über die Welle 
herausragt. In der Riemenscheibe wird die 
Keilnuth in der gewöhnlichen Weise her- 
gestellt und die Scheibe wird auf den Keil 
aufgekeilt und der Keil adjustirt sich dabei 
so genau, dass die Riemenscheibe weder 
nach der einen noch nach der andern Seite 
sich neigt. 
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Fig. 6 zeigt eine für diese Zwecke kon- 
struirte Fräsmaschine. Die zu bearbeitende 
Welle wird in einer Klemmvorrichtung fest- 
gehalten und die Fräse wird durch Drehung 
eines Hebels bis auf einen gewissen An- 
schlag herabgesenkt. Die Fräsbank kann 
auch für andere Zwecke sehr wohl ver- 
wendet ‚werden. 
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Fig. 6. 


Die Fig. 7 und 8 stellen einen Keil A 
dar, welcher an dem Ende einer Welle an- 
gebracht ist. Ist die Büchse der Riemen- 
scheibe sehr lang, so werden zwei halbkreis- 
förmige Keile verwendet, welche aneinander- 
stossen. Selbstverständlich hängt der ganze 


Fig. 8 


Erfolg dieses Systems von der Genauigkeit 
der Ausführung ab. Die englischen Ver- 
treter!) der Woodruff Keying Co., Ld., 
konstatiren, dass ihre Keile und Fräsen bis 
auf !/iow Zoll genau den Normalien ent- 
sprechen. Der kleinste Keil hat '/ Zoll 
Durchmesser und !/,, Zoll Breite, der grösste 
1!/, Zoll Durchmesser und °/,, Zoll Breite. 
Dazwischen giebt es 23 Abstufungen. 


CHRONIK. 


Von der Edinburgher Ausstellung. Obgleich 
die zur Zeit in Edinburgh stattfindende inter- 
nationale Bus une ursprünglich nur für die 
Elektrotechnik und die mit dieser verknüpften 


') Für Interessenten wollen wir gleich hier be- 
merken, dass die Adresse derselben ist: 12 Bank Street, 
Royal Exchange, Manchester 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1890. Heft 41. 


647 


Wissenschaften bestimmt war, so könnte man 
doch nicht behaupten, dass die Verwirklichung 
der zu Grunde gelegten Idee — nämlich ein 
allumfassendes Bild von dem heutigen Stande 
der Elektrotechnik zu geben — eine glückliche 
und vollkommene genannt zu werden verdiene. 
Viele Ausstellungsobjekte, wie z. B. die tele- 
graphischen Apparate, sind in grosser Auswahl 
und durch vorzügliche Exemplare vertreten, 
während andererseits z. B. Messinstrumente sehr 
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spärlich anzutreffen sind; ganz abgesehen von 
der Abwesenheit der grossen kontinentalen 
Firmen und amerikanischen Gesellschaften, 
haben auch die englischen leitenden Fabrikanten 
die Ausstellung nur theilweise beschickt, sodass 
also auch ein Ueberblick über den englischen 
Dynamomaschinenbau sowie über die Akkumu- 
latoren grosse Lücken aufweist, ein Umstand, 
der durch die leidigen Verspätungen und Nach- 
beschickungen demGanzen einen sehr unfertigen 
Ausdruck verleiht. 

Der Grund für die schwache Betheiligung 
mag wohl in dem kurzen Zeitraume zu suchen 
sein, welcher seit der grossen Pariser Ausstellung 
vom vorigen Jahre verstrichen ist, woselbst 
eine glänzende Entfaltung der Elektrotechnik 

eboten war, wie man sie vollkommener von 
einer Specialausstellung erwarten konnte. 
(Man erinnere sich nur an die Edison’sche 
Ausstellung daselbst.) 

Die einzige Gelegenheit, die verschiedenen 
Anwendungen der neuerdings so sehr in den 
Vordergrund getretenen elektrischen Kraftüber- 
tragung im wirklichen Betriebe zu zeigen, ist 
nur sehr schwach ausgenutzt worden, was auch 
vom lokalen Standpunkte aus, bei dem Reich- 
thum Schottlands an Wasserkräften, sehr zu 
bedauern ist. 

In sehr zweckmässiger Weise wurden die 
Fortschritte der elektrischen Beleuchtungs- 
technik zur Beleuchtung des Ausstellungs- 
komplexes angewandt. Das Schema Fig. 9 
zeigt die Anordnung der hierfür bestimmten 
Dynamos mit ihren zugehörigen Dampf- 
maschinen im Mittelbaue der Maschinenhalle. 
Die 14 grossen Brush-Maschinen speisen je 
85 Bogenlampen, die zwei kleineren je 15 Bogen- 
lichter, während die übrigen 8 Dynamos ver- 
schiedener Firmen zu Glühlichtzwecken dienen. 
Im Ausstellungspark sind 82 Bogenlichter von 
2000 N.-K. (10 A bei 50 V) in Gruppen zu je 
dreien an 20 m hohen eisernen Masten auf- 
gehängt, wobei Zuführungskabel und Aufzugs- 
vorrichtung im Innern des Mastes angebracht 
sind und den ornamentalen Eindruck des Mastes 
nicht stören. Die Innenräume der Ausstellun 
werden durch 288 Bogenlampen von 2000 N.-K. 
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erhellt und zwar ist die Anordnung dermassen 
getroffen, dass angrenzende Lampen 3 ver- 
schiedenen Stromkreisen angehören, wodurch 
ein gänzliches Erlöschen der Lampen durch 
Zufälligkeiten ausgeschlossen ist, und da auch 
das Schaltbrett eine augenblickliche Umschal- 
tung der Dynamos auf die verschiedenen Strom- 
kreise gestattet (Kontakt durch Oesen und 
Haken), so wird eine ausserordentliche Betriebs- 
sicherheit erzielt. Die grosse Koncerthalle ist 
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Fig. 10. 


mit Glühlichtbeleuchtung (King, Brown & Co. 
betreiben 110 Sunbeam-Glühlampen à 200 N.-K.) 
versehen. 

Von speciellem Interesse dürfte die Montirung 
der Dynamos sein. Wie in Fig 10 gezeigt, wurde 
aus gegenseitig und mit dem Boden verbolzten 
Balken (25 cm auf 10 cm Querschnitt) ein Rost 
ac und über die Quergrundmauern aus 

‚ement. gelegt. 

Die auf dem PBalkenrost verschiebbaren 
Gleitschienen SS besitzen am einen Ende 
Knaggen, welche die aus Kanonenmetall ge- 
fertigte Mutter N der Adjustirungsschrauben 
A BC zwischen sich aufnehmen. Ein bei E an 
der Schraubenspindel angedrehter Bund ver- 
hindert die Längsbewegung derselben, sodass 
bei einer Drehung der Spindelköpfe die Gleit- 
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Fig. 11. 


schienen sich verschieben müssen. An der 
oberen Fläche der Gleitschienen sind zwischen 
den Endknaggen 7’ und den Bolzen B die als 
Unterlagen für die Dynamomaschinen dienenden 
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Porzellanblöcke P durch W eingekeilt, welche 
Isolation bei der hohen Dynamospannung von 
1800 FV sehr wichtig ist. 

Eines allgemeinen Interesses erfreut sich 
die von der Electrica! ae nee nE Corpo- 
ration ausgeführte Telpherlinie von 450 Yard 
= 420 m Länge. Der zum Betriebe der Linie 
erforderliche Strom wird von einer Compound- 
dynamomaschine (System Statter) geliefert, 
deren wesentlichen Aufbau Fig. 11 veranschau- 
licht. Das Magnetfeld besteht aus schmiede- 
eisernen Kernen, welche mit dem Blocke C der 
gusseisernen Grundplatte verschraubt sind; die 
Armatur ist ein Grammecylinder, dessen Spulen 
nach Fertigstellung auf den sektorenförmig 

etheilten Kern aufgeschoben werden, worauf 
ie Sektoren durch Drehung zum Ueberklappen 
gebracht und verbolzt werden. Der Telpher- 


- motor unterscheidet sich in seiner Konstruktion 


von dieser Dynamo bloss durch den aus un- 
getheilten Blechringen zusammengesetzten und 
mie Pacinotti- Zähnen versehenen Armatur- 
ern. 

Die Telpherlinie wird in ihren geraden 
Strecken durch ein Stahldrahtseil gebildet, 
dessen beide Enden zu Spannpfosten geführt 
sind, um den Seildurchhang verändern zu 
können; Hin- und Rückleitung sind auf ent- 
Bene an Seiten an ein und derselben 
tange angebracht und werden durch die in 
Fig. 12 gezeigte Klemmvorrichtung gehalten. 


Fig. 13. 
Diese geraden Seilstrecken sind in ge- 
eigneter Weise mit den starren aus Eisen- 
schienen gebildeten Kurven durch specielle 


Uebergangsstücke verbunden. l 

Die 3 Wagen, von welchen jeder 4 Sitzplätze 
enthält, hängen mittels der Eisenstangen M M 
(Fig.13) drehbar an den federuden Lagerbüchsen 
der Spurräder, sodass die Wagen selbst bei den 
kurzen Steigungen in der Nähe der Unter- 
stützungsmasten ihre vertikale Stellung be- 
halten. 

Fig. 14 giebt schematisch die Anordnung 
des Motors und seiner Ülebersetzung mittels 
kalibrirter Ketten, wobei die Motorgeschwindig- 
keit durch 2 Zwischenwellen der Triehrad- 
geschwindigkeit verlangsamt wird. 

Die Stromzuführung geschieht noch nach 
der alten Methode, wobei ein Kontaktrad durch 
sein eigenesGewicht auf dem stark angespannten 
Kontaktseile läuft, eine Anordnung, welche. der 
Erhaltung der Isolatoren sehr schädlich ist. 

Neuerdings wird bei ähnlichen Anlagen das 
Kontaktseil ziemlich schlapp in der durch Fig. 15 
veranschaulichten Weise suspendirt, während 
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das unterhalb laufende Kontaktrad das Seil 
hebt und spannt; die Isolatoren werden dadurch 
von der Zugbeanspruchung völlig befreit. 
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Fig. IH. 


dureh die 
wobei zur 
des Potentials vom Stromeintritts- 


Die Stromrückleitung erfolgt 
Laufschienen resp. Laufdrahtseil, 
Ausgleichun 


unkt nach dem Mittelpunkte der abstehenden 
urve eine dünne isolirte Leitung aa ha 
wird. A. f a 


London. Vor einigen Tagen war ich Augen- 
ar bei der Vorführung. von Dreirädern, 
Rollstühlen (für Kranke und Invalide) und 
eines kleinen Ruderbootes, welche durch Elek- 
trieität betrieben wurden. Die Patente, welche 
eine neue Primärbatterie nebst Motor umfassen, 
sind das Eigenthum des Herrn J. Vaughan- 
Sherrin, der im Begriff steht, dieselben an 
die Vaughan-Sherrin Electrical Enginee- 
ring Co. abzutreten, die sich soeben ınit einem 
Kapital von 500 000 M. gebildet hat. Die Primär- 
batterie ist eine zwei Flüssigkeiten enthaltende 
Batterie, in welcher die Anoden aus Zinkblech, 
die Kathoden aus Kohle bestehen. Es sind drei 
teste Kathoden und zwei auswechselbare Anoden 
vorhanden. Die äusseren Zellen sind aus Gutta- 
percha und in diese sind die porösen Zellen, 
welche die Anoden en eingelassen. In 
den inneren Zellen ist die Flüssigkeit Wasser, 
während die in den äusseren Zellen befindliche 
Flüssigkeit eine depolarisirende Flüssigkeit von 
besonderer Zusammensetzung ist. Die Natur 
dieser Zusammensetzung wird wie bei so vielen 
angepriesenen Primärbatterien geheim gehalten. 
Der von Herrn Vaughan-Sherrin ange- 
wendete Motor ist eine zweipolige Gramme- 
maschine, deren Feldmagnete so konstruirt 
sind, dass sie, obwohl sie aus sehr dünnem 
Eisenblech bestehen, doch eine grosse mecha- 
nische Widerstandskraft haben. Es ist schon 
verschiedentlich über die Batterie und die 
Leistung der oben erwähnten Fahrzeuge be- 
richtet worden. Ein Bericht stammt von Prof. 
Silvanus P. Thomson, B. A., D. Se., ein zweiter 
von Herm H. R. Kempe, M. J. M. E., und ein 
dritter von Herrn P. J. Jensen, M. J. M. E. 
Prot. Thompson unternahm eine Reihe von 
Messungen der einzelnen Elemente. Bei der 
Messung No. 1 wurde ein mittlerer Strom von 
875 A während vier aufeinanderfolgender 
Stunden bei einer mittleren E. M. K. von 1,88 V 
erhalten. Messung No. 2 ergab einen mittleren 
Strom von 6,5 A während mehr als neun 
aufeinanderfolgender Stunden, wobei die 
mittlere E. M. K. 1,99 V betrug. Der Zinkver- 
brauch im letzteren Falle betrug 73,1 g. Bei 
der dritten Messung betrug der erhaltene Strom 
7,85 A während 9l/; Biunden während die mittlere 
E. M. K. 1,74 V und der Zinkverbrauch ungefähr 
90 g betrug. Der Wirkungsgrad der Elemente 
wurde, wenn sie mit einem Entladungsstron 
von 8 A arbeiteten, zu 75° gefunden. Der 
untersuchte Motor wog etwa 18 kg und war 
berechnet für eine Leistung von ’/y bis ?, P.S. 
Sein mittlerer Wirkungsgrad betrug 540v. 
Sowohl das Dreirad wie der Rollstuhl werden 
durch Kettengetriebe getrieben. Auf horizon- 
taler Bahn war die zur Zeit meines Besuches 
erreichte Maximalgeschwindigkeit resp. 9". und 
5 kın per Stunde, während das Boot, welches 
auf einem in der Nähe von Blenheim Works, 
Eagle Wharť Road, N., gelegenen Kanal fort- 
bewegt wurde, eine Geschwindigkeit von 9'3 km 
in der Stunde erreichte. Jedes der drei Fahr- 
zeuge war mit zehn Elementen und einem 
kleinen Motor ausgerüstet. Die oben ange- 
ebenen Geschwindigkeiten sind geringer als 
die von den Experimentatoren angegebenen. Der 
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zu 
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Erfinder meint, dass seine Batterie sich für 
viele Arten von kleineren Betrieben, für Be- 
leuchtungszwecke etc. eigne. 

Die von den Herren J. E. Elmore und 
A. Stanley Elmore gemachte Fntdeckung 
wonach Kupferfabrikate direkt aus rohen 
Kupferbarren hergestellt werden können, war 
ausserordentlich werthvoll für kommerzielle 
Zwecke, indessen sind die Patente für die Erfin- 
dung in solchem Maassstabe für Börseuzweck« 
ausgebeutet worden, dass das Verfahren bei- 
nahe in Misskredit geräth. 

Es sind bereits die folgenden Gesellschaften 
zur Ausbeutung der Patente gegründet worden: 


f Kapital 

Elmore’s Foreign and Colonial 
Copper Depositing Co.. . . . 2400000 M. 
Elmore’s Copper Depositing Co. 4000000 „ 
Elmore’s wire Manufacturing Co. 6000000 . 

Elmore's French Patent Copper 
Depositing Co. -. . » . 2. ......6000000 „ 

Elmore’s Anglo-Austrian Copper 
Depositing Co. . . -» . » . . 4000000 „ 
Zusammen 22400000 M. 


Die letztgenannte Gesellschaft hat sich eben 
erst gebildet. Die Ertindung der Herren Elmore 
ist sicher Geld werth, aber nicht so viel, als 
die Gründer so vieler Gesellschaften dafür ver- 
langen. Streng genommen, ist nicht eine dieser 
Gesellschaften im Stande, irgend welche Einzel. 
heiten über ihren wirklichen Geschäftsbetrieb 
und darüber, ob derselbe irgend welchen Nutzen 
abgeworfen, zu veröffentlichen. Die Zeit wird 
kommen, wo ınan den kommerziellen Werth des 
Elmore-Verfahrens und die Berechtigung des 
Vertrauens der Gesellschaften zu demselben 
wird beurtheilen können; gegenwärtig aber 
wird die kommercielle Verwendung des Pro- 
cesses durch die vielen Gründungen beein- 
trächtigt. 

Die Steigerung der Gaskohlenpreise und 
die Vermehrung der Betriebskosten haben viele 
englische Gasgesellschaften veranlasst, die Gas- 

reise zu erhöhen. In einigen der kleineren 
Städte hat dies zur Folge gchabt, dass die Be- 
hörden den Gebrauch von Gas für öffentliche 
Beleuchtung aufgegeben und wieder zu Oel- 
lampen ihre Zuflucht genommen haben. Anderer- 
seits haben aus diesem Grunde verschiedene 
Firmen für elektrische Beleuchtung die Stadt- 
verwaltungen zu bestimmen gesucht, das elek- 
trische Licht einzuführen, und in einigen Fällen 
wird dies wahrscheinlich auch geschehen. 

Im vergangenen Jahre gingen beim Board 
of Trade 474 Gesuche um Koncessionsbewilli- 
gung für elektrische Beleuchtung ein und von 

iesen wurden 31 mit Vorbehalt bewilligt. Die 
Liste für das Jahr 1890/91 zeigt, dass 263 Gesuche 


‚an den Board of Trade gerichtet wurden. 


4. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. ` 


Telegraphie. 

Telegraphen in Indien. Einem in dem 
„Board of Trade Journal“ enthaltenen Bericht 
zufolge beträgt die Länge der Telegraphen- 
linien und -Kabel in Britisch-Indien 58 840 km; 
auf die Erweiterungen während des Jahres 
1888/89 entfallen davon 2523 km. Die Anzahl 
der Depeschen während dieser Zeit betrug 
2978998 oder gegen das Vorjahr mehr 176 669. 
Die Einnahmen beliefen sich auf 632 347 Rupien. 
was einen Ueberschuss des Ertragskontos von 
198 024 Rupien gleich 4,45%. gegen 5,46”, der 
Kapitalauslage im vorigen Jahre ausmacht. 
Die Vermehrung des aufgewendeten Kapitals 
belief sich auf 174 362 Rupien oder 60 593 Itupien 
weniger als im vorhergehenden Jahre. 


Neue Elementglocke von Mix & Genest, 
D. R.-P. Die Aktiengesellschaft Mix & Genest, 
Telephon-, Telegraphen- und Blitzableiterfabrik 
zu Berlin, hat eine neue elektrische Signal- 
glocke für den Hausbetrieb konstruirt, welche 
eine sehr einfache und praktische Verbindung 
von Trockenelement und Täuteapparat be- 
deutet, durch welche es auch dem Nichtfach- 
manne ermöglicht wird, sich ohne sachliche 
Vorkenntniss eine Haustelegraphenanlage her- 
zustellen, und bei welcher die Erneuerung und 
Instandhaltung der bei anderen derartigen Aun- 
n en erforderlichen nassen Elemente fortfälli 
(Fig. 16). 

“Das dabei verwendete neue Trockenelemen. 
bestehend aus einer geschnittenen Gaskohle A. 
der Erregermasse E und einem Zinkeylinder / 
befindet sich in einem evlindrischen Becher 
aus Papiermaché oder dergleichen B, dessen 
Boden D nicht am unteren Ende des Cylinders 
eingesetzt ist, sondern etwa um !/, der ganzen 
Länge von unten absteht, sodass hierdurch em 
eylindrischer Hohlraum zur Aufnahme des 
slockenwerkes gebildet wird. Dieses Glocken- 
werk wird durch einen eigenthümlich geform- 
ten eisernen Dreifuss F getragen, der zugleich 
als Fach für die Elektromagnetschenkel dient. 
während der Anker, die Kontaktfedern und 
Schrauben auf einer Brille aus Messing bu 
festigt sind, in welche die mit Gewinde ver- 
sehenen Polschuhe der Elektromagnetschenke! 
M hineingeschraubt sind, sodass durch Drehung 
der letzteren um ihre Achse ein Verstellen de- 
Ankers gegen die Polflächen ermöglicht wird, 
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ohne die Spannung der Federn zu ändern. Die 
Glockenschale @ ist auf einen Zapten S ge- 
schraubt, dessen anderes Ende in dem eisernen 
Dreifuss centrisch vernietet ist, sodass’ die 
erstere den cylindrischen Hohlraum unter dem 
Becher, welcher zugleich als Schallkasten dient, 
bis auf einen schmalen Spalt abschliesst. 


Fig. 15. 


Kohle mit der 
bildet ein 


Die 


zur 
Leitung erforderliche 
Kupferband, welches die Kohle au ihrem oberen 
Ende umfasst und an einem freistehenden Ende 
gleichzeitig mit der Leitungsklemme 7, ver- 


LUDER der 
lemme 7 


schraubt ist. ‚Ein in das Kupferband ein- 
ssenietetes Messingstück trägt eine Druck- 
schraube s, mittels welcher die Klemme fest 
um die Kohle gespannt wird. Ein verzinnter 
Kupferdrabt führt von dem Zinkeylinder durch 
ein Loch in den Papierbecher an der Seiten- 
wand desselben senkrecht herab zur Glocke 
und ist durch ein Hartgummirohr weschützt. 
Ein gleicher Draht stellt die Verbindung der 
Glocke mit der Leitung her, und dienen die 
beiden Hartgummiröhren ZA gleichzeitig als 
Aufleger, falls das Element an seiner Oese U 
an die Wand gehängt wird zur Verhinderung 
einer seitlichen Bewegung (siehe Fig. 17 u. 18). 

Diese ebenso einfache, wie praktische Kon- 
struktion wurde im Dentschen Reich und in 
den bedeutendsten fremden Ländern patentirt. 


Martin’s bimetallischer Telegraphendraht. 
Dem Beispiele der französischen Telegraphen- 
verwaltung folgend, beabsichtigen auch, dem 
„Bull. intern. de lElectr.“ zufolge, die Tele- 
rraphendirektionen von Griechenland, Schwe- 
den und der Schweiz für ihre Telephon- und 
Telegraphenlinien die bimetallischen Drihte 
von Martin einzuführen. 


Telephonie. 


Telephon Wien-Prag. Die Staats-Telephon: 
Verwaltung hat bezüglich des Ausbaues des 
böhmischen Telephonnetzes den Beschluss we- 
fasst, dass, sobald die kleineren interurbanen 
Telephonverbindungen in Nord- und Ostböhmen 
vollendet sein werden, eine nene Telephonlinie, 
die dritte, zwischen Prag und Wien eingeleitet 
werden soll, welche die specielle Aufgabe haben 
wird, die Reichshauptstadt mit den Industrie- 
orten Böhıinens in direkte Verbindung zu setzen. 


Chicago. Die Chicago Telephone Com- 
pany hat die Absicht, auf ihren Telephonlinien 
das System der völligen metallischen Leitungen 
durchzuführen. Indemletzten Jahresindindieser 
Hinsicht, wie „Western Electrician“ berichtet, 
bedeutende Fortschritte gemacht worden. Die 
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Umwandlung der Klappenschränke schreitet 
rasch vor und am 18. December wird dieser 
Theil des Werkes vollendet sein. Der Klappen- 
schrank in den Stock Yards ist bereits abge- 
ändert und die in den westlichen und nörd- 


lichen Stationen werden bald fertig sein. In 
dem Hauptvermittelungsamt in der Washington- 


und Franklin-Strasse wird der Klappenschrank, 
der für 3000 Abonnenten eingerichtet ist, er- 
weitert, sodass 5400 Verbindungen hergestellt 
werden können. Als dieser Klappenschrank 
vor zwei Jahren gebaut wurde, bemühte sich 
die Gesellschaft vergeblich, ein praktisches 
System für vollständigen metallischen Strom- 
kreis zu finden, derselbe wurde aber doch so 
konstruirt, dass das Svstein zu jeder Zeit ohne 
ernstliche Störung geändert werden konnte. 
Hiermit ist man nun ‚jetzt beschäftigt und wird 
damit, soweit die Klappenschränke in Betracht 
kommen, am 18. December fertig sein. 

Auch die unterirdische Verlegung macht 
Fortschritte. Während des vergangenen Jahres 
sind ca. 15 km Kanäle, welche über 160 km 
Kabel enthalten, für völlig metallischen Strom- 
kreis umgeändert worden. Eventuell soll das 
ganze System umgeändert werden. Die Ge- 
sellschaft hat es sich viel Zeit und Geld kosten 
lassen, um allen Störungen vorzubeugen, und 
vlaubt nun diese Frage in befriedigender 
Veise gelöst zu haben. 


Montreal. Die Bell Telephone Co. verlegt 
jetzt ihre Leitungen in Montreal unterirdisch. 
Sie kommt damit zugleich vielfachen Wünschen 
des Publikums, denen zufolge alle elektrischen 
Drähte unterirdisch verlegt werden sollen, ent- 
wegen. 


Missbrauch des Telephons. Die Birming- 
hamer Zeitung „Daily Mail“ berichtet, dass der 
Kanonikus Wileox von der Christuskirche die 
Installation von Telephonen in seiner Kirche 
oestattet habe, durch welche es gewissen 
släubigen ermöglicht wird, dem Gottesdienste 
ungesehen und ungestört zu folgen. Die Tele- 
phone werden in sinnreicher Weise hinter 
rothen Vorhängen versteckt. Dasselbe Blatt 


theilt mit, dass eine ähnliche Neuerung zu 
Bradford und in der Parochialkirche zu 


Chesterfield bereits besteht, wo fünfzig Pfarr- 
angehörige mit der Kirche telephonisch ver- 
bunden sind und zu Hause die Predigt mit 
anhören können. 

Auf diese Weise würden denn also die 
Gotteshäuser allmählich ganz überflüssig wer- 
den. Die Gemeindemitglieder lassen sich ein- 
fach mit der Studirstube ihres Predigers tele- 
phonisch verbinden und hören vom Kanapee 
aus in wemächlicher Ruhe der Predigt zu, 
welche der Prediger in seiner Studirstube zur 
bestimmten Stunde ihnen vorliest! Es freut 
uns hier konstatiren zu können, dass Bellamy’s 
Prophezeiungen sich wenigstens in diesem 
Punkte bereits erfüllt haben. 


Elektrische Beleuchtung. 


London. Endlich erhält London elektrische 
Strassenbeleuchtung, wenigstens in der City, 
welehe zu diesem Zwecke in 3 Distrikte ein- 
getheilt wurde. Den östlichen Theil von White- 
chapel bis Moorgate Street, dem Mansionhouse 
und der Southwark - Brücke hat das Laing 
Warthon andDownSyndikat zu beleuchten; 
der mittlere Theil, an den vorigen anschliessend 
bis Aldersgate Street, St. Pauls Kathedrale und 
Blackfriars Brücke wurde derBrush Electrical 
Engineering Company zugewiesen, während 
der verbleibende westliche Distrikt von den 
bereits bestehenden westlichen Centralen aus 
betrieben werden soll. Sämmtliche Haupt- 
leitungen müssen in spätestens 21 Monaten 
gelegt sein, und ihre sachgemässe Ausführung 
wird durch eine Kaution von 20 000 M. verbürgt. 
Für jede nicht betriebsfühige Strassenlampe 
wird pro Tag eine Entschädigung von 40 M. 
festgesetzt, ınit einer Maximalstrafsumme von 
1000 M. per Tag, welche Summen jedoch für 
solche Betriebsstörungen in Wegfall kommen, 
die par force majeure hervorgerufen wurden. 


Elektrisches Licht in Italien. In Lodi in 
der Nähe von Mailand ist eine kleine elektrische 
Centralstation errichtet worden. Die Kraft wird 
von einer Benallio-Turbine geliefert, welche 
eine Tecenomasio-Dynamo mit einer Leistungs- 
fähigkeit von 55 £ bei 150 I” treibt. Der Strom 
geht von der Dynamomascehine nach einer in 
einiger Entfernung befindlichen Akkumulatoren- 
station, um hier die aus 60 Zellen bestehende 
Batterie zu laden. Die Ladung erfolgt in der 
Zeit, wo kein Licht erforderlich ist, während 
bei Nacht die Lampen von den Akkumulatoren 
und der Dynamomaschine gespeist werden. 


Elektrische Beleuchtung von Gibraltar und 
Malta. Herr Preece hat von der englischen 
alerung den Auftrag erhalten, über die prak- 
tischste Art der elektrischen Beleuchtung jener 
wichtigen englischen Festungen im Mittelmeer 
einen Bericht zu erstatten. Herr Preece hat 
sich daher kürzlich, um diese Frage an Ort 
und Stelle zu studiren, mit dem Dampfer Mirza- 
pore nach jenen Orten eingeschifft. 


Sperry’s Bogenlampe. Der von der Brush- 
Company angestrengte Patentprocess bezüg- 
lich der Verwendung von zwei Kohleupaaren 
in einer Bogenlampe darf wohl als Ursache der 
neuerdings auftretenden Lampenkonstruktionen 


betrachtet werden. Zuerst war es die Westing- 
house Company, welche mit einer neuen 
Lampe hervortrat, wir haben diese Lampe auf 
S. 257 beschrieben. In der Fig. 19 bilden wir 
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nunmehr die schon auf S. 525 erwähnte Lainpe 
der Sperry Electric Company zu Chicago 
ab. Das Modell wird als „Triple Carbon Lamp“ 
bezeichnet. Die Sperrv Co. nimmt für ihre 
Konstruktion als Vortheil gegenüber der 
älteren Einrichtung von Brush die durch den 
Fortfall eines Regulirmechanismus bedingte 

rössere Einfachheit in Anspruch. In einem 

ohlenhalter werden zwei gewöhnliche Kohlen 
von T/g Zoll Durchmesser verwendet, in dem 
anderen eine flache Kohle. Diese Kohlen 
reichen für 16 Stunden. Als Vortheil vor der 
Westinghouse-Lampe wird behauptet, dass 
die Lampe ein ruhigeres Licht gebe, weil durch 
die Verwendung von zwei Oberkohlen der 
L,ichtbogen bei einer oder der anderen fest 
gehalten würde und nicht immer hin- und her- 
liefe, wie dies bei der Westinghouse-Lampe 
der Fall sei. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Trambahu zu Budapest. Diese 
von den Herren Siemens & Halske gebaute 
elektrische Eisenbahn von 79 km Länge, welche 
durch die Hauptstrassen der ungarischen Hgaupt- 
stadt hindurchgeht, benutzt die unterirdische 
Stromzuführung. Während des Monats Aprild.J. 
benutzten, wie „Industries“ berichtet, 387 200 Per- 
sonen die Bahn, d. h. 42 684 per Kilometer. Ge- 
wöhnlich sind 20 Wagen im Gebrauch, an Sonn- 
und Festtagen 24. Die Pferdebahnen in der 
Stadt haben eiue Länge von 45,6 km und ins- 
gesaınmt 329 Wagen. Während der nämlichen 
Zeit wurden diese Pferdebalınen von 33 074 Per- 
sonen per Kilometer benutzt. Jeder elektrische 
Wagen beförderte 16 880, jeder Pferdebahnwagen 
4854 Passagiere. Trotzdem die Fahrgebühr auf 
der elektrischen Bahn niedriger ist als auf den. 
andern, hatte jeder elektrische Wagen eine 
Einnahme von 1022,95 f., jeder Pferdebahn- 
wagen eine solche von 369,81 fl. Die elektrischen 
Wagen hatten eine Geschwindigkeit von 18 km 
a Stunde, während die Pferdebahnwagen nur 
ıalb so schnell liefen. 


Elektrische Kraftübertragung für den Bau 
von Eisenbahntunnels. Der Bau der Strecke 
Santa Rosa-Mendoza der zwischen Buenos 
Ayres und Valparaiso in der Herstellung be- 
vriffenen Eisenbahn macht wegen der vielen 
Tunnelbauten erhebliche Schwierigkeiten. Der 
höchste dieser Tunnels hat eine Höhe von 
3200 m über dem Meeresspiegel. Der grösste 
Theil desselben geht durch sehr harten Felsen 
und es wurde die Anwendung von Bohrma- 
schinen nothwendig. Da die Kosten des 
Feuerungsmaterials zu gross geworden wären 
und in der Nähe des Eingauges zu deim Tunnel 
eine hinreichend grosse Wasserkraft nicht ver- 
werthbar war, so entschloss man sich, das 
Wasser im Thale unten zu verwerthen und 
die Kraft auf elektrischem Wege bis zu dem 
Tunnel zu übertragen. Es wurden zwei Ju- 
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stallationen hergestellt, eine auf der argentini- 
schen, die andere auf der chilenischen Seite 
der Anden. Auf der letzteren war ein Wasser- 
sturz von ca. 180 m, auf der ersteren ein solcher 
von etwa 120 m verwerthbar. Der auf diese 
Weise erhaltene sehr erhebliche Wasserdruck 
wurde zum Betriebe von Girard-Turbinen be- 
nutzt. Auf der chilenischen Seite waren zwölf 
80-pferdige Turbinen, welche 700 Touren per 
Minute machten, vorhanden und jede derselben 
war mit einer Dynamomaschine zu 54 Kilowatt 
(400 V x 135 A) direkt verkuppelt. Von dieser 
Installation aus wurde die Kraft von sechs der 
Dynamos zu 60-pferdigen Motoren nach dem 
etwas über 3 km entfernten Juncalillo über- 
tragen, während die Kraft von vier Dynamos 
zu vier 60-pferdigen Motoren nach Calavera 
eleitet wurde. In jedem Falle machen die 

otoren 600 Umdrehungen per Minute und 
treiben Luftkompressoren, die die Luft auf 
6 Atmosphären komprimiren können. Auf der 
argentinischen Seite wird die Kraft ungefähr 
3 km weit nach Las Cuevas übertragen. Die 
aus der Fabrik von Siemens Bros. & Co. 
stammenden Kabel sind mit einer besonderen 
Isolationsmasse bedeckt und in Blei einge- 
schlossen und ferner noch durch eine äussere 
Schutzhülle von Jutegeflecht geschützt. Ferner 
sind vier Installationen für elektrische Beleuch- 
tung vorgesehen, die 10 P.S. absorbiren. 
Zwischen den beiden Stromerzeugestationen 
soll telephonische Verbindung hergestellt 
werden. Man darf gespannt darauf sein, wie 
sich diese Kraftübertragung bewähren wird, 
da es hier wohl zum ersten Male geschieht, 
dass die Elektricität zum Zwecke von Tunnel- 
an in einem solchen Maassstabe verwerthet 
wird. 


Nebenschluss-Motor der Deutschen Elektri- 
citätswerke zu Aachen. Der in Fig. 20 abge- 
bildete Nebenschlussmotor ähnelt im Aeusseren 
der bekannten Lahmeyer-Maschine und 
zeichnet sich wie diese durch einfache Kon- 
struktion aus. Die empfindlichen Theile der 
Maschine sind vollständig von dem gusseisernen 
Gestell sowie den Schutzblechen umhüllt und 
es sind daher Beschädigungen durch äussere 
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Einflüsse ausgeschlossen. Die Motoren können 
aus diesem Grunde in Werkstätten und selbst 
an solchen Orten aufgestellt werden, wo das 
Herumfliegen von Spähnen u. dergl. sich nicht 
vermeiden lässt. Der Stromregulator zum Ein- 
schalten des Elektromotors ist direkt oben auf 
dem Motor montirt. Zur aus der ge- 
wünschten Geschwindigkeit dient der Regulator, 
dessen Hebel bei den grösseren Modellen mit 
dem Anlasshebel vereint ist, sodass nur eine 
einzige Handbewegung zum Anlassen und 
Reguliren erforderlich ist. Ist der Elektro- 
motor einmal in Gang gesetzt und auf eine be- 
stimmte Tourenzahl regulirt, so behält er die- 
selbe auch bei wechselnder Belastung, abge- 
sehen von geringen Schwankungen, bei. Testere 


betragen bei grösseren Modellen nicht mehr 
wie 2—5 °0/o. ie Funkenbildung am Strom- 
abgeber ist bei auch in weiten Grenzen 


wechselnder Belastung äusserst gering. Der 
Wirkungsgrad beträgt etwa 920%% Es dürfte 
daher dieser Elektromotor allen Anforderungen 
in hohem Grade entsprechen. 


Elektrochemie. 


Altern des Alkohols durch Elektricität. 
Herr De Meritens hat kürzlich sein Verfahren 
folgendermassen verbessert. Er fügt zu der zu 
behandelnden Flüssigkeit eine gewisse Quantität 
doppelschwefelsauren Natrons bei. Hierdurch 
wird einerseits die Leitungsfähigkeit des Bades 
erhört, anderseits wird das Salz zerlegt und es 
bildet sich schweflige Säure, welche als Reducir- 
mittel wirkt. Die Aldehyde werden durch die 
schweflige Säure reducirt und in Alkohol ver- 
wandelt. Die Säure vereinigt sich dann wieder 
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mit dem abgeschiedenen Natron. Der Erfinder 
will diese Methode sowohl zum Reinigen von 
Alkohol anwenden, als auch zur Umwandlung 
von gährungsfähigen Säften. 


Element der Crosby Electric Company. 
Der negative Pol dieses Zink-Kohle-Elementes 
wird nach „La Lum. électr.“ durch das aus 
Zink bestehende, innen amalgamirte Gefäss 
selbst gebildet; die Kohle ruht in diesem 
Gefässe auf einem Ebonitblock und ist durch 
Kautschukscheiben isolirt. Das obere Ende der 
Kohle ist mit einer Kapsel aus einer Legirung 
von Blei und Zinn in gleichen Theilen bedeckt 
und der Kohle angeschmolzen. Mit dieser ist 
der positive Draht verlöthet. Das Ganze wird 
durch eine Paraffinhaube und durch eine 
isolirende Umhüllung geschützt. Um die Kohle 
wird eine lockere Schicht von Wolle und Baum- 
wolle gelegt, die mit einer Chlorammonium- 
lösung durchtränkt ist. Das Element soll eine 
lange Dauer haben; zu seiner Unterhaltung 
braucht man nur von Zeit zu Zeit die baum- 
wollene Umkleidung anzufeuchten. 


Verschiedenes. 


Die Preisvertheilung auf der Nordwest- 
deutschen Ausstellun ging am Sonntag den 
28. v. Mts. in feierlicher Weise vor sich. Zu 
derselben hatten sich besonders zahlreich die 
Aussteller von nah und fern eingefunden. Der 
Akt begann um 12'/ Uhr Mittags im grossen 
Saale des Parkhauses auf der Ausstellung mit 
der Wiedergabe der Weber’schen Jubelouver- 
ture durch die vereinigten Kapellen des König!l. 
8. Infanterie- Regiments No. 107 und des 
1. Hanseatischen Infanterie-Regiments No. 75. 
Danach ergriff das Wort Herr Chr. Papendieck, 
der Vorsitzende des Ausstellungsvereins. Der- 
selbe gab einen Ueberblick über den Verlauf 
der Ausstellung, sprach den verschiedenen 
Faktoren, die zum Gelingen mitgewirkt hatten, 
Dank aus und würdigte auch besonders die so 
mühevollen Arbeiten der Preisrichter. Der 
Redner schloss mit einem begeistert aufge- 
nommenen Hoch auf unsern Kaiser, durch 
dessen Genehmigung es ja auch möglich ge- 
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wesen wäre, mit Hülfe der Abtheilung der 
Kaiserlichen Marine der Ausstellung nach dieser 
A Ball auf diesem Gebiet ganz neuen, 
für alle Kreise fesselnden Reiz zu verleihen. — 
Der Vorsitzende des Preisgerichts, Herr Senator 
Stadtländer, setzte den Zuhörern sodann die 
Grundsätze auseinander, von denen sich die 
Preisrichter hätten leiten lassen, und hob ferner 
hervor, dass die sparsam vertheilten goldenen 
Medaillen in diesem Falle an Stelle der sonst 
üblichen Staatspreise träten, wodurch der Werth 
der Silber- und Broncemedaillen in gleichem 
Verhältnisse gehoben würde. Der Redner verlas 
sodann die Namen der mit den Hauptpreisen 
ausgezeichneten Aussteller. Musikvorträge be- 
schlossen den Akt der Preisvertheilung. Es 
folgte dann um 4 Uhr ein Festessen zu Ehren 
der Preisrichter, zu denen auch viele aus- 
wärtige Professoren gehören. Wir lassen hier 
auszugsweise ein Namensverzeichniss von mit 
Preisen ausgezeichneten Firmen folgen, die für 
unseren Leserkreis in Frage kommen können 
oder aber durch ihre Verbindungen allgemeiner 
bekannt sind. 


I. Ehren-Diplome. 


Professor Munker, Nürnberg, für hervor- 
Ben ence Verdienste um Herstellung para- 
bolischer Spiegel (Scheinwerfer). 

Dr. Wilh. Raydt, Hannover, für Verdienste um 
Nutzbarmachung der flüssigen Kohlensäure. 


II. Goldene Medaillen. 


Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz. 

Gebr. Körting, Körtingsdorf vor Hannover. 

Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft, 
Nürnberg, für Scheinwerfer. 
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Siemens & Halske, Berlin. 
The Thomson - Houston 
Electric Company, Boston. 


ITI. Silberne Medaillen. 


Berliner Maschinenbau - Aktien - Gesell. 
schaft vormals L. Schwarzkopff, Berlin. 

Buss, Sombart & Co., Magdeburg. 

Daevel, Kiel. 

G. Daimler, Cannstatt. 

Düsseldorf-Ratinger Röhrenkesselfabrik, 
Ratingen. 

Emmericher Maschinenfabrik und Eisen- 
giesserei, Emmerich. 

Gutehoffnungshütte, Oberhausen. 

A. Knoevenagel, Hannover. 

L. v. Bremen & Co., Kiel. 


IV. Boncene Medaillen. 


Aluminium- undMagnesium-Fabrik Heme- 
lingen. 

Deutsche Kontinental-Gas-Gesellschaft, 
Dessau. 

Deutsche Elektricitätswerke zu Aachen. 

Fabrik für Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau „Bamberg“, San I. 

Hannoversche Messing- und Eisenwerke, 
Wülfel vor Hannover. 

Maschinenfabrik „Augsburg“, Augsburg. 


International 


V. Anerkennungs-Diplome. 
Dresdener Gasmotorenfabrik Moritz Hille, 
Dresden. 
Walther Dürr, München. 
Sächsische Gasmotorenfabrik, Teichmann & 
Kunze, Leipzig. 
Staudt & Voigt, Bockenheim bei Frankfurt. 


VI. Ehrengaben. 
J. G. Poppe, Architekt, Bremen, 3000 M. für 


hervorragende Leistungen bei den Aus- 
stellungsbauten. 

Siemens & Halske, Berlin, 2000 M. für Ge- 
sammtleistung. 

Gebr. Körting, Hannover, 1000 M. für Ge- 
e LUDER: 

Akt.-Ges. für Monierbauten, vorm. L. Wayss & 


Co., Berlin, 300 M. für die Fussgängerbrücke 
(Steinkonstruktion). 

Berliner Maschinenbau-Akt.-Ges., vormals L. 
Schwarzkopff, Berlin, 200 M. für den besten 
Petroleum-Motor (zweiter Preis). 

Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz, 500M. 
für den besten Gasmotor. 

Dieselbe, 600 M. für den besten Benzinmotor 
(erster Preis). 


München. Die hiesige Gasgesellschaft, ein 
technisch und wirthschaftlich musterhaft ge- 
führtes Institut, versorgt die Stadt München 
seit 1848 mit Gas bei steigendem ririn 
das in den letzten 5 Jahren je 20°, Dividende 
abwarf. Zuletzt wurde der monopolartige Ver- 
trag im Jahre 1863 erneuert und zwar unter 
Formen, die mancherlei rechtliche Mängel 
haben. Der Vertrag läuft bis zum 1. November 
1899 und Stadtgemeinde und Gasgesellschaft 
suchen schon jetzt für den Moment des Ab- 
laufes des Vertrages sich eine neue Grundlage 
zu schaffen. Die Gasgesellschaft hat vor drei 
Jahren den Antrag gestellt, dass sie von der 
Vertragsstipulation entbunden werde, wonach 
sie nach Ablauf des Vertrages ihre Anstalten 
niederlegen, die Röhren aus-, die Gaskandelaber 
von den Strassen wegnehmen muss, wenn es 
die Stadt verlangt, und wünschte die Fortbe- 
nutzung des gemeinschaftlichen Grund und 
Bodens nach 1899. Dafür wollte sie den Gas- 
preis ermässigen. Die Stadt ging darauf nicht 
ein. Nie will die Beleuchtung event. selbst in 
die Hand nehmen und auf die Vertragsbe- 
stimmung von dem Niederlegen der Gasan- 
stalten und dem Herausnehmen der Röhren 
nicht verzichten, weil sie dadurch einen Druck 
auf die Gasgesellschaft ausüben kann und weil 
ihr die Ermässigung des Gaspreises, welche 
sich durch vermehrten Konsum wieder aus- 
gleichen dürfte, ein ungenügendes Aequivalent 
scheint. In geheimen Sitzungen haben nun die 
städtischen Kollegien einen Vertrag ange- 
nommen, der für den Ablauf des bestehenden 
Gasbeleuchtungsvertrages (1899) die beider- 
seitigen ter regeln und die Beilegung 
mehrerer bezüglich des bestehenden Vertrages 
obwaltender Hindernisse bezwecken soll. Da- 
nach sollen die der Gasbeleuchtungsgesellschaft 
gehörigen Fabriken und Grundstücke, einge- 
schlossen eine etwa noch zu errichtende Fabrik, 
die zugehörigen Baulichkeiten, Hoch- und Tief- 
bauteneinrichtungen und Apparate aller Art, 
Schmiede-, Schlosserwerkstätten, Laboratorien, 
Büreaulokalitäten, das gesammte Rohrnetz, die 
Kandelaber, alle Betriebsgeräthe, Fuhrwerke, 
Bespannung, Mobilien, erkzeuge, Patente, 
Rechte auf Ausnützung von Patenten etc. in 
das Eigenthum der Stadt übergehen. All’ das 
muss bis zum Ablauf des Vertrages mustergültig 
unterhalten, verbessert, nach Bedarf erneuert 
werden. Für all’ das zahlt die Stadt der Gas- 
Be 4 Millionen Mark. Die Fabrik in 
er Thalkirchener Strasse soll nur in der bis- 
herigen Leistungsfähigkeit erhalten, die Fabrik 
in Haidhausen nach Bedarf ausgebaut werden. 
Zwei weitere Systeme sollen bei Erreichung 
eines Gesammtgasverbrauches von 14 bzw. 
18 Millionen cbm in Angriff genommen werden. 
Ueber entsprechende Anlagen und Arrondi- 
rungen muss sich die Gesellschaft ınit der 
Stadt verständigen. Für den Fall, dass der 
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Gasverbrauch während der Restdauer des Ver- 
trages innerhalb eines Jahres die Höhe von 
21 Millionen cbm erreicht oder die Errichtung 
einer dritten Anstalt nach Anschauungen der 
Stadt und der Gesellschaft schon früher aus 
anderen Gründen als zweckmässig sich heraus- 
stellt, muss sich die Gesellschaft mit der Stadt 
über die Ausführung verständigen. Ausser 
den erwähnten 4 Millionen zahlt die Stadt Ent- 
schädigung für die bei Ablauf des bisherigen 
Vertrages (1899) vorhandenen Materialien, 
ungen Nebenprodukte, neuen Utensilien und 
Werkzeuge etc., ferner für einen auf drei 
Monate zur Gaserzeugung ausreichenden 
Kohlenvorrath. In dem neuen Vertrage be- 
stimmt vorgesehene Anlagen, Rohrerneuerungen 
und Vermehrungen etc. müssen mit 5° jähr- 
lich amortisirt werden und bei erfolgtem Nach- 
weis kann die Gesellschaft entsprechenden 
Ersatz beanspruchen. Die Gesellschaft muss 
der Stadt das Recht zuerkennen, vor Ablauf 
des Vertrages eine eigene Gasanstalt zu er- 
richten, deren Betrieb während der Vertrags- 
dauer nur der Gesellschaft zusteht, unter Um- 
ständen statt Errichtung einer dritten (Gesell- 
schafts-) Anstalt als Pflicht obliegt. Unter be- 
stimmten Voraussetzungen hat die Stadt die 
eigene Anstalt zu bauen die Verpflichtung. 
Ferner wird der Stadt das Recht zugesprochen, 
die von ihr allenfalls errichtete Gasanstalt an 
das bestehende Rohrnetz anzuschliessen, damit 
sie nach Erlöschen des Vertrages sofort den 
Betrieb fortführen kann. Die elektrische Be- 
leuchtung in Schwabing wird forterhalten, was 
durch den bestehenden Vertrag nach Einver- 
leibung Schwabings in München in neue ge- 
stellt gewesen wäre. Die Stadt erhält ferner, 
was ihr der bisherige in dieser Beziehung 
jedoch streitige Vertrag verbot, die Ermächti- 
gung, in gewissem Umfange noch während der 
auer des Vertrages elektrische Beleuch- 
tung einzuführen. Endlich soll die Gesellschaft 
auf das ihr zustehende Recht der Gaspreiser- 
höhung verzichten und sich verpflichten, den 
dermaligen Satz von 23 Pf. pro cbm Leuchtgas 
und 17 Pf. pro cbm Nutzgas auch dann nicht 
zu steigern, wenn die Kohlenpreise sich auf 
ihrer gegenwärtigen Höhe halten oder eine 
weitere Steigerung erfahren sollten. . (Die 
Generalversammlung der Gasgesellschaft hat 
den städtischen Vertrag genehmigt.) (Fankf. Ztg.) 
Die Beleuchtungsfrage, welche derGemeinde 
Münchens schon viele Schmerzen bereitet hat, 
ist nunmehr in einer allseitig befriedigenden 
Weise gelöst worden. In erster Linie ist dies 
wohl dem umsichtigen und energischen Vor- 
gehen des Herrn Bürgermeisters Borscht zu 
verdanken. 


Heilbronn. 
getheilt worden 
regierung die Ueberführun 
Kabels von Lauffen nach Heilbronn 
Die Drähte müssen 8 m über der Erde geführt 
werden und eine Stärke von 5—6 mm haben; 
in der Stadt werden dieselben unterirdisch in 
Kanälen geleitet. Der elektrische Strom muss 
in einem vor der Stadt zu errichtenden Ge- 
bäude auf die Konsumspannung transformirt 
werden. 


Popp’sche Luftdruck - Gesellschaft. Aus 
Paris. 26. v. M., wird der „Frankf. Zeitung“ ge- 
schrieben: „Die Geschäftsinhaber der Diskonto- 
gesellschaft, die Herren Baurath Lent und 
OÜberbürgermeister Russel, befinden sich gegen- 
wärtig hier, um in Angelegenheiten der Popp- 
schen Gesellachaft zu verhandeln. Es steht, 
wie ich höre, eine Anregung in Frage, welche 
ein gross angelegtes, auf Paris bezügliches Vor- 
haben zur Durchführung bringen will.“ 


Eine neue elektrotechnische Zeitschrift. 
Unter dem Namen „La Ciencia electrica“ er- 
scheint in Madrid monatlich zweimal eine Revue, 
welche unter der une des Herrn José Casas 
Barbosa, Professors der elektrotechnischen 
Hochschule zu Madrid, steht. Die äussere Ein- 
richtung hat viel Aehnlichkeit mit „La Lumiere 
electrique.“ In sofern hat die neue Zeitschrift 
sich kein schlechtes Vorbild gewählt. Ein auf 
dem Umschlage befindliches Inserat der Firma 
Woodhouse & Rawson stellt eine schöne 
Tropenlandschaft dar und setzt inüberzeugender 
Weise auseinander, dass in dem dunkelsten 
Theil Afrikas besonders das elektrische Licht 
von Nöthen sei, eine Behauptung, gegen die 
Niemand etwas Ernstliches wird vorbringen 
können. Von Originalartikeln enthalten die 
uns vorliegenden 6 Nummern Beschreibungen 
von Beleuchtungsanlagen und -Centralen in 
Madrid. Wir wünschen dem neuen Unter- 
nehmen den besten Erfolg! 


Die Porzellanfabrik zu Kloster-Veilsdorf 
in S.M. sandte uns eine Musterkollektion von 
Porzellanisolatoren, sowie eine Anzahl von 
Tafeln mit den Abbildungen ihrer Fabrikate. 
Von letzteren erwähnen wir Isolatoren, Isolir- 
rollen, Einführungsrohre, Rosetten, Druck- 
knöpfe, Isolirrinnen für Elemente u. dgl. m. 
Ausser diesen wurden uns auch Muster be- 
sonderer Faconstücke vorgelegt. Dieselben 
dienen als Grundplatten für Ausschalter, Blei- 
sicherungen und ähnliche Ausrüstungsstücke 
für elektrische Beleuchtungsanlagen. Auch 
Theile zu Glühlampenfassungen befinden sich 
darunter. Die Ausführung «der Muster ist eine 
vorzügliche. Bei der gegenwärtig mit Recht 
zunehmenden Verwendung von Porzellan für 
lsolationszwecke werden die Fabrikate der ge- 


Wie dem Gemeinderath mit- 

ist, hat die königl. Staats- 
des elektrischen 
enehmigt. 
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nannten Firma nicht verfehlen, das gebührende 
Interesse der Fachkreise zu finden. Die be- 
treffenden Muster können von Interessenten in 
der Redaktion besichtigt werden. 


Elektrieität im Bergbau. Der Senat der 
Bergakademie in Madrid hat „Industries“ zufolge 
beschlossen, einen Professor anzustellen zur 
Unterweisung der Zöglinge in den Anwendun- 
gen der Elektricität auf Bergbau und Metallur- 

ie. Indessen soll es in Spanien Niemand geben, 
er genügende Kenntniss hätte, um den Posten 
zu übernehmen. 


Ein guter Blitzableiter. Wie alljährlich 
wurde auch heuer vom Kirchenmeisteramt des 
Stephansdomes in Wien die Pb. chung. des 
Blitzableiters auf dem Thurm durch die Firma 
Deckert & Homolka veranlasst. Die Er- 
probung der Leitung, welche Ingenieur Wensch 
mittels eines Universalgalvanometers durch- 
geführt, ergab einen Widerstand von 0,08 32, 
während die Erdleitung einen verschwindend 
kleinen, kaum merkbaren Widerstand nach 
Tausendstel £ hatte. Demnach muss der Blitz- 
ableiter wohl mit einem Rohrnetze in Verbin- 
dung stehen, sonst wäre der niedrige Wider- 
stand der Erdableitung nicht zu erklären. 


Elektrisches Telegoniometer. Das kürz- 
lich von Herrn G. B. Marzi vorgeschlagene 
Telegoniometer stellt sich bei näherer Prüfung 
als auf dem gleichen Prinzip basirend heraus 
wie der Distanzmesser mit magnetelektrischer 


Bewegungsübertragung von Siemens & 
Halske, „Zeitschrift für angewandte Elektri- 
citätslehre* Bd. T S. 309. 

Prof. Elihu Thomson’s Wechselstrom- 


maschine ohne Kommutator. Die neue Maschine 
soll die aus der hohen Umfangsgeschwindigkeit 
der Armaturspulen in gewöhnlichen Wechsel- 
strommaschinen hervorgehenden mechanischen 
und elektrischen Kräftebeanspruchungen und 
Betriebsstörungen umgehen und einen kom- 
pakten Bau sichern mit feststehenden Elektro- 
magneten und Armaturspulen unter Vermeidung 
aller Schleifkontakte. 


Wie 


die 
erkennen lassen, ist die Armatur A aus einer 
Anzahl dünner Eisenscheiben mit Innenzähnen 
zusammengesetzt, welch’ letztere die Bewicke- 


vorstehenden Figuren deutlich 


lung tragen; durch einen, die ganze Maschine 
umhüllenden Eisenmantel F steht die Armatur- 
eisenmasse mit den Grundplatten E E' der Feld- 
magnete (zugleich Seitenständer der Maschine) 
in magnetischem Zusammenhange Während 
die Spulen der Feldmagnete stationär angeordnet 
sind, rotirt der Magnetkern M mit der Maschinen- 
achse und wird dermassen von der Bewickelun 

magnetisirt, dass alle seine Polarprojektionen N, 
deren Anzahl die Hälfte von der der Armatur- 
spulen beträgt, gleichen Magnetismus aufweisen. 

Die Wirkungsweise der Maschine ist nun 
folgendermassen: Die durch eine Erreger- 
maschine S magmnetisirten Polprojektionen N 
bewegen sich dicht vor den Innenzähnen der 
Armatur vorbei, wobei die von N ausgehenden 
Kraftlinien die Spulenebenen senkrecht durch- 
schneiden, deren Bewickelung eine Akkumu- 
lation der einzelnen Induktionsstösse ermöglicht. 
Es bedingt also die Wirkungsweise dieser 
Maschine keine Magnetismusumkehr in den 
Kernen der Armatur oder der Feldmagnete, 
womit die Verluste durch Hysteresis und 
Wirbelströme, sowie die zur agnetisirung 
der Feldmagnete aufgewandte Energie ein 
Minimum wird, und die Stromabführung in die 
äussere Leitung unabhängig von den Zufällig- 
keiten einer Schleifvorrichtung angeordnet 
werden kann. 

Nicht unerwähnt wollen wir lassen, dass 
vor etwa 3 Jahren Mr. Mordey, der Konstruk- 
teur der gleichnamigen wohlbekannten Wechsel- 
strommaschine (BrushCompany, London), eine 
dem Principe nach mit der soeben beschriebenen 
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amerikanischen Neuheit völlig identische Ma- 
schine vorgeschlagen, aus verschiedenen 
Gründen jedoch nicht weiter ausgeführt hat, 
ein Umstand, der von der Möglichkeit der viel- 
besprochenen zweimaligen Erfindung wieder 
einmal Zeugniss ablegt. A.J. 


Eine elastische Kuppelung zwischen Arma- 
tur und Achse, welche die starke Beanspruchung 
des Motors beim Anlaufen mildern und ver- 
theilen soll, und dadurch das Verbrennen der 
Motorbewickelung durch den starken Anlaufe- 
strom im Ruhezustande vermeidet, beschreibt 

Electrical World“ als die Erfindung eines Mr. 
E. H. Johnson. 


7. 8 
NU 


Der Armaturkern ist ein Hohlcylinder, in 
dessen Innerein die schraubenförmig gewundene 
Achse die Triebmutter N (Fig.24) mit ihren in 3 
Längsnuten des Armaturhohlraumes eingreifen- 
denVorsprüngen in longitudinale Bewegung ver- 
setzt, und welcher Kraftäusserung sich 2 starke 
Spiralfedern beiderseits der Triebmutter ent- 
gegensetzen. 

Wird nun Strom in die Maschine geschickt, 
so dreht sich zunächst die Armatur lose auf 
der Achse, die Triebmutter presst die eine 
Spiralfeder so stark zusammen, dass sie sich 
schliesslich nicht mehr parallel der Achse ver- 
schieben kann, sondern die Achse zur Rotation 
zwingt. Die Last wird also ganz allmählich 
von der Achse aufgenommen; die dazu noth- 
wendige Zeit ist von der Schraubenhöhe und 
der Spiralfederstärke abhängig. Speciell für 
Lokomotionszwecke dürfte sich die Einrichtung 
ganz vorzüglich bewähren. A. J. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


18. September 1890. 


10466 B. Elektrische Bogenlampe. — Amand 
Bayon und Edouard Mailhan in Lyon; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königl. Kommissions- 
rath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 

2826 C. Elektricitätszähler. — Henry Henderson 
Cutler in Newton, Massach., V. St. A.; Ver- 
treter: Karl Pataky in Berlin S., Prinzen- 
strasse 100. 

4702 F. Elektricitätszähler. — Firma Fischer 
& Stiehl in Essen, Ruhr. 

2217 J. Neuerung an Braunsteinelementen. — 
Emil Jess in Lübeck. 

7360 M. Elektricitätszähler. — J. G. Munker, 
Königl. Professor a. D. in Nürnberg, Adam- 
strasse 21. 


22. September 1890. 
2635 St. Sicherung für elektrische Schraub- 
kontakte. — Staudt & Voigt in Bockenheim 
bei Frankfurt a. M. 


Ertheilungen. 


54000. Druckknopfausschalter mit selbst- 
a a regelmässigem Polwechsel. — A. C. 
J. Krais in Friedrichshafen, Königliche 
Eisenbahnwerkstätte, Württemberg. 
25. März 1890 ab. — K. 7713. 

54040. Aufbau dynamoelektrischer Maschinen. 
— H. Gantke in Berlin S. 14, Neue Jakob- 
strasse 19 II. Vom 10. Oktober 1889 ab. — 
G. 5672. 

540852. erw elektrische Treppenbeleuch- 


Vom 


tung. — A. A. ranitz in Chemnitz. Vom 
30. April 1890 ab. — T. 2761. 

54068. Selbstthätiger Stromunterbrecher. — 
Staudt & Voigt in Bockenheim-Frankfurt 
a. M. Vom 8. Mai 1890 ab. — St. 2568. 

54064.  Ausschaltvorrichtung für Sammel- 


batterien. — Ph. H. Alexander in New-York, 

510 West 23rd Street, V. St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin SW., König- 
rätzerstr. 43. Vom 7. Januar 1890 ab. — 
. 2367. 

54066. Galvanisches Element. — W. Burnley 
in North East Erie, County of Erie, Pennsylv., 
V. St. A.: Vertreter: C.Fehlert&G.Loubier, 
in Firma C. Kesseler, in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6 Vom 21. Januar 1890 ab. — B 
10357. 
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Uebertragungen. 
„The United 


53646. Aktiengesellschaft 
in Phila- 


Gas Improvement Company“ 
delphia, Staat Pennsylvania, St. A. 
Kurzschlussvorrichtung für hintereinander 
geschaltete elektrische Lampen. Vom 12. De- 
cember 1888 ab. 


Erlöschungen. 
30292. Auslösungsvorrichtung für hinterein- 
ander geschaltete Glühlampen. 
36965. euerung an selbstthätig wirkenden 


Ausschaltern. (Zusatz zum Patente No. 30292.) 
43588. Kraftübertragung durch Wechselströne 
vermittelst besonderer Schaltung an Gleich- 
strommaschinen. 
52787. Elektrischer Fernschreibapparat. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 52879 vom 30. März 1889. 


Julius Kalb in Leipzig. — Umschaltanordnung 
für elektrische Lichtleitungen.'; 


Fig. 2). 

Bei dieser Umschaltanordnung, durch welche 
es ermöglicht werden soll, eine Lampe von ver- 
schiedenen Stellen aus ein- oder auszuschalten, 
z. B. bei Treppenhausbeleuchtungen, sind die 
Stromzuführungsleitungen an die Kontakte 5 D! 
und ec! uud ist die Lampenleitung «s y an die 
Kontakte d der Umschalter B Bl angeschlossen. 
Die letztgenannten Kontakte können durch 
Drehen der Kontaktflächen D D! beliebig mit 
b oder bi und « oder c! verbunden werden. 


No. 52880 vom 19. Juli 1889. 
Gottfried Hagen in Köln. — Elektrodenplatte 
für elektrische Sammler. 


Fig. 27. Fig. 2%. 
Das mit wirksamer Masse f gefüllte Gerippe 
dieser Elektrodenplatte besteht aus zwei durch 
eine Umrahmung «a und eine grosse Anzahl 
einzelner Stege d mit einander verbundenen 
Gittern oder Netzwerken b, die sich entweder 
decken oder gegen einander versetzt sind. Es 
wird als ein einziges Gussstück hergestellt. 


No. 58059 vom 13. Oktober 1889. 


Albert Augustus Goldston in Middlesborough, 
England. — Vorrichtung zum selbstthätigen 
Kurzschliessen von elektrischen Stromkreisen. 


Bei dieser hauptsächlich für hintereinander 
geschaltete elektrische Lampen bestimmten 
urzschlussvorrichtung wird ein Kurzschluss 


') Diese äusserst einfache Einrichtung ist ganz 
bekannt; es wundert nns. dnss daraut ein Patent er- 
theilt wurde. : D. Red. 


für den Strom über der Lampe dadurch herbei- 
geführt, dass federnde Kontaktstücke f, y, 
welche für gewöhnlich durch das Gewicht der 
an den Zuleitungsdrähten j, k aufgehängten 
Lampen bzw. durch eine künstliche Spannung 
der Einführungsdrähte von festen Kontakten At, 
oder von einander entfernt gehalten werden, 


mit diesen bzw. mit einander in Berührung 
kommen, wenn die Spannung des einen oder 
beider Zuführnngsdrähte dureh Bruch oder 
sonstige störende Veränderungen aufgehoben 
wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 4. Oktober 18%. 


Die Börse stand in der Berichtswoche unter 
dem drückenden Finfluss von sich ungünstiger 
gestaltenden Geldverhältnissen. 

Wenn man auch im Allgemeinen die An- 
sicht vertritt, dass die augenblickliche Ver- 
steiffung des (Greldmarktes nur eine vorüber- 

ehende sei und der Börse wie stets, so auch 
ieses Jahr nach dem 1. Oktober wieder Geld 
in reicheın Maasse zutfliessen wird, kann doch 
leicht durch die in naher Zeit bevorstehenden 
Einzahlungen auf die neue 3°, Reichs- und 
preussische Staats-Anleihe in dieser Hinsicht eine 
Aenderung eintreten. 

Die Reichsbank erhöhte ihren Diskontosatz 
auf 50/0. Ebenso lauten von auswärtigen Bör- 
sen wie Wien und I,ondon die Nachrichten auf 
recht knappes Geld. 

Der Montanmarkt erfreute sich bei Beginn 
der Woche eines lebhafteren Interesses, das 
jedoch im weiteren Verlauf vertlaute. 


AllgemeinekElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Notirung wurde durch Realisationen vor- 
übergehend bis 204 %/, gedrückt. 

Berliner Elektricitätswerke gaben bei 
geringem Verkehr bis 1991/,%, nach. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Die durch 
den Gubener Process enthüllten Methoden des 
Bankhauses L. & S. Wolff, welches für die 
Kinführung dieser Aktien verantwortlich ist, 
übte auf die Kurse der Seel-Aktien einen sehr 
drückenden Einfluss aus. Wir haben auf die 
Berechtigung des Misstrauens, welchem dieser 
Werth seit geraumer Zeit von Seiten des 
Publikums begegnet, wiederholt hingewiesen. 
Kurs am 2 cr.: 89.40, schliessend mit 421. 


Mix & Genest-Aktien. Die Umsätze 
halten sich bei fester Stimmung in engen 
Grenzen. 


Schwartzkopff-Aktien. Fortdauernd be- 
guest die Börse dieses Papier in hervor- 
ragender Weise und findet ein äusserst leb- 
hafter Verkehr statt. Der Kurs stieg am 1. bis 
285 und schloss am 4. mit 277! ». 

Metalle. Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 60. 5. per 3 Monate. 

Blei: Fest. 


Spanisches: Lstr. 14. 7. 6 p. ton. D. 


Müller & Einbeck, Wien. Die Firma Getz 
& Odendall hat am 20. September ihre Akku- 
mulatorenfabrik an die Herren Müller & Ein- 
beck in Wien übertragen. Die Fabrik befindet 


sich bekanntlich in Baumgarten a. d. Wien, 
das Büreau Wien I Bellariastrasse 8 II. Einem 


von der neuen Firma versandten Prospekt ent- 
nehmen wir nachstehende auf die Gründung 
und Entwickelung des Hagener Werkes bezüg- 
liche Mittheilungen: 

„Nachdem mit einer Anzahl von Elementen, 
welche bei Tudor’s vom 1. November 1881 bis 
zum 22. December 1887 unausgesetzt in täg- 
lichem Gebrauche funktionirt hatten, durch 
Herrn Prof. Dr. W. Kohlrausch in Hannover 
eine Reihenfolge der mannigfaltigsten Versuche 
angestellt worden war, wurden wir in unserem 
Entschlusse bestärkt, im Februar 1888 ein Werk 
zum Zwecke einer für die ersten Jahre voraus- 
sichtlich kleinen Fabrikation von Tudor- 
Akkumulatoren mit verhältnissmässig geringen 
Mitteln zu eröffnen. 

Der Umsatz des ersten Jahres stellte sich 
auf ungefähr 300 000 M. 

Um die Akkumulatoren in die Praxis ein- 
zuführen, war es bei dem damals noch herr- 
schenden Misstrauen gegen dieselben unbedingt 
erforderlich, die damit auszustattenden Anlagen 
zum grössten Theile selbst ganz auszuführen, 
sodass obige Summe nur zum Theil den Werth 


Für die Reduktion verantwortlich: 


F. Uppenborn 


in Bei: 
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der im ersten Jahre faktisch hergestellten Akku- 
mulatoren wiedergiebt. 

Allmählich gelang es, sowohl die Installa. 
teure, als auch das weitere Publikum dureh 
die erwähnten, von uns, wie auch insbesondere 
durch die schon seit einer Reihe von Jahren 
durch die Herren Tudor selbst ausgeführten 
Anlagen zu überzeugen. dass in dem Tudor. 
Akkumulator derjenige Sammler gefunden war 
wie solcher von der Praxis verlangt werden 
muss. 

Hierdurch wurde der Entschluss für uns 
ermöglicht, fortan von der Installation ganzer 
elektrischer Lichtanlagen abzusehen und die 
gesammten Kräfte auf die ausschliessliche Her. 
stellung von Akkumulatoren und die hierfür 
erforderlichen Schaltapparate zu koncentriren. 

Wenn nun das zweite Betriebsjahr 18399 
einen (resammtumsatz von ca. 1 Mill. Mark 
ergab, so stellt diese Summe mit Abzug eines 
nur geringen Procentsatzes in der That den 
Werth der von uns erzeugten Akkumulatoren 
nebst den zugehörigen Schaltapparaten dar. 

Im laufenden Geschäftsjahre beziffert sich 
die Summe der heute bereits vorliegenden 
Aufträge auf über 2), Mill. Mark, und heben 
wir wieder zu ganz erheblichen Erweiterungen 
unseres Werkes schreiten müssen, um nur 
einigermassen den an uns gestellten Anforde- 
rungen werecht werden zu können, sodass die 
Leistungsfähigkeit unseres Werkes in Hagen 
im Laufe von 1!/, Jahren auf ungefähr die 
5-fache Höhe gestiegen ist. 
© Heute im Bau begriffene fernere Erweite- 
rungen werden uns mit Anfang des nächsten 
Jahres in den Staud setzen, einem jährlichen 
Umsatze von 6 - 7 Mill. Mark gerecht zu werden.” 

Man ersieht aus diesen Ansaben dass die 
Iintwickelung des Hagener Werkes eine ganz 
ausserordentliche ist. Möge auch die Wiener 
Unternehmung einen gleichen Erfolg haben! 


Aktien - Gesellschaft für Fabrikation von 
Broncewnaren und Zinkguss vorm. J. C. Spinn & 
Sohn, Berlin. Den Aktionären obiger Gesellschaft 
ist für je 1200 M. ihrer Aktien der Umtausch 
in 1000 M. Aktien der Berliner Elektrieitäts- 
werke angeboten, wobei sie gleichzeitig eine 
baare- Zuzahlun von 15° erhalten. Die 
Aktien der Gesellschaft Spinn sind daraufhin 
von 142 auf 148°. gestiegen, aber selbst unter 
Zugrundelegung des letzteren Kurses bietet die 
Offerte den Aktionären derselben für den 
Augenblick noch einen Vortheil von etwa 4%, 
da Berliner Elektricitäts-Aktien gegenwärtig 
201 f% notiren. Selbstverständlich wird sich die 
Beantwortung der Frage, ob die Aktionäre der 
Spinn-Gesellschaft auf das ihnen gemachte 
Anerbieten eingehen sollen, danach richten, ob 
sie in dem Besitzwechsel auch dauernde Vor- 
theile sehen. Für die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, aus deren Besitz die 
zum Umtausch angebotenen Aktien der 
Berliner Elektricitätswerke stammen, ist 
hierbei der Wunsch massgebend gewesen, eine 
Konkurrenz in dem Installationsgeschäft zu be- 
seitigen und letzterem Zweige ihrer Thätigkeit 
eine stärkere Ausdehnung zu geben. Das 
Zusammenwirken mit der Elektricitäts- 
Gesellschaft wird voraussichtlich auch für 
die Firma Spinn von Nutzen sein, aber die 
Aktionäre derselben haben, falls sie auf die 
Umtausch-Offerte eingehen, darauf Rücksicht 
zu nehmen, dass sie ein von ihreın früheren 
Besitz ganz verschiedenes Werthobjekt er- 
werben, da die Berliner Elektricitätswerke 
den Geschäftszweig der Gesellschaft Spinn 
bekanntlich nur nebensächlich betreiben. Die 
Umtauschfrist ist vom 29. September bis 8. Okto- 
ber angesetzt. Die Gesellschaft Spinn hat ein 
Aktienkapital von 1020000 M., auf welches sie 
in den letzten beiden Jahren Dividenden von 
je 7!'/2°/o vertheilte. 


Unter dem Namen Burt's Electric Light, 
Fuel and Power ampon hat sich in Chicago 
eine bedeutende Gesellschaft mit einem Kapital 
von 20 Millionen Mark gebildet, welche die 
Fabrikation von Dynamomaschinen für Bogen- 
licht und Glühlicht, von Lampen, Motoren ete. 
betreiben will. Gründer sind die Herren Jennie 
= Bennett, Allan S. Bennett und Martin C. 

urt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkusten der Redaktion erfolgen soll. 

St. Pr. Warschau. Das Verfahren von 
Webster zur Klärung der Abwässer ist be- 
schrieben in der „E. T. Z.“ Bd. X S. 249, „C.f. F 
Bd. XI S. 863. Hermite's Verfahren wird in 
Rouen angewandt, siehe „C. f. E.“ Bd. XII S. 4. 


H. E.M. Bynasit. Wir empfehlen Ihnen 
folgende Werke: Anweisung für den elektri- 
schen Lichtbetrieb von Dr. Oskar May, Elek- 
triker, Frankfurt a. Main; ferner v. Gaisberg, 
Taschenbuch für Monteure elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen. Verl von R Olden- 
bourg, München und der Bau, Betrieb und die 
Reparaturen der elektrischen Beleuchtung* 
anlagen vonF.Grünwald. Verlag von Wilhe 
Knapp, Halle a. S. 


Schluss der Redaktion: 4. Oktober 1800. 


lin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


17. Oktober 1890. 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


verlag: Jullue Springer ia Berlin und R. Oldenbourg ia München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn ia Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbiljouplatz 3. 
Die . 

Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT rýr ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der ungewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
tremden Zeitschriften, Patentberichten etc. otc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle ar.deren die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW. Cuxhavener 
Strasse 5, Fernsprechnummer IIIb. 118. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1888) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 


genommen. 
Bei 6 13 2  @maliger Aufgabe 
kostet die Zeile % DD 3 WPf. 
Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet, 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8 
Fernepresknummer III. 529. - Telogrammadresse: Bpringer - Berlin- Monbdijou. 


Inhalt. 


Rundschau. $. 658. 


Die Thermosäule als Akkumulator. Von Dr. A. von 
Waltenhofen. 8. 5%. 


Ein PoMadunge cu isnel zur Kapacitätsbestimmung. Von 
C. Heim. S. 566. 


Galvanometer. Nach einem Vortrage von Professor 
Ayrton, T. Mather und Dr. Sumpner. (Schluss.) 
S. 657. 


Fortsehritte der Physik. S. 558. Ueber die Veränderung 
elektrostatischer Kraftwirkungen durch eine leitende 
Wand. — Ueber die Anwendung des zweiten Haupt- 
satzes der mechanischen Wärmetheorie auf molekulare 
und im Besonderen auf elektrolytische Vorgänge. 


Literatur. 8.658. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
— Practical Notes for Electrical Students. — The, 
Alternate Current Transformer in Theory and Practice. 
— Die Vorschritten der Feuerversicherungsgesellschaft 
uns in London für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 558. 


Telegraphie. S. 558, Te ographan dabel nach der 
afrikanischen Küste. — Der Telegraph in China. 


Telephonie. S. 5586. Die unterirdische Fernsprech- 
anlage in Berlin. — Stuttgart. — London.'— Tele- 
hon Birmingham-Staftord — Baumann’ Draht- 
uppelung. — Fernsprechanlagen im Walde. 


. Elektrische Beleuchtung. 8S. 658. Elektrische Be- 
leuchtung des Krankenhauses am Urban. — Königs- 
berg i. Pr. — Dresden. — Dortmund. — Blanken- 
burg a. H. — Landsberg am Lech. — Paris. — Brand 
auf den Boulevards in Paris. — Brixton. — Melbourne. 
-- Elektrisches Licht in Siam. Elektrische Loko- 
motivlampen. — Der absolute Wirkungsgrad des 
Glühlichtes im Vergleich mit dem des Gases. — Ein- 
fluss der Stromart auf die Lebensdauer der Glüh- 


lampen. 
Verwendung der Elektricität tür motorische 
Zwecke. . 561. Die elektrische Strassenbahn, 


insbesondere die Stadtbahn in Halle. — Elektrische 
Strassenbahn in Bremen. - Elektrische Eisenbahn 
in Gera. — Holländische elektrischeEisenbahnen. — 
Akkumulatorwngen tür Eisenbahnen. — Die Fubrik 
der Pullman Company in Chicago. — Elektrische 
Krattvertheilungsanlage in Lyon. — Elektrisches 
Boot. — Der CGonnecticut-Motor. -- Elektrischer Auf- 
zug von Otis Bros. & Co. in New-York. 


Elektrochemie. 8.52. Die Aluminiumtabrikation 
zu Pittsburgh. Der Woodward-Akkumulator. 


Verschiedenes. 8. 2. Berlin. — Die Drucklutt- 
anlage in Birmingham. — Elektrischer Glasschnei- 
der. — Das Auswachsen von Krystallen. - Berg- 
hausen’'s Polsucher. -- Austin's von Hand getriebene 
D Dame: — Die Dielektricitätskonstante des Queck- 
silbers. 


Patente. S. 568. Anmeldungen. -- Ertheilungen. -- Er- 
löschungen. — Auszüge aus Patentschritten. 


Korrespondenz. 8S. 544. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S.bt4. Börsen- 
Wochenbhericht. — Berliner elektrische Beleuchtungs- 
Aktien-Gesellschaft. — Berliner Firmen-Register. - 
Broncewaaren-Fabrik etc. pn Berlin. - Glühlampen- 
fabrik und Elektricitätswerke Hamburg. — Augsburg. — 
Allgemeine Installationswerke für elektrische fse- 
leuchtung und Kraftübertragung und Allgemeine 
Elektricitätswerke in Dresden. 


Briefkasten der Redaktion. S. 564. 
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RUNDSCHAU. 


Wie bereits mitgetheilt wurde, hat sich 
in Frankfurt a. M. unter der Firma W. Lah- 
meyer & Co. Kommanditgesellschaft, 
eine Gesellschaft gebildet, welche das Lah- 
meyer’sche System für die Errichtung von 
Beleuchtungscentralen auszubeuten Teab- 
sichtigt. as Lahmeyer’sche System be- 
ruht bekanntlich auf der Verwendung von 
hochgespanntem Gleichstrom und Gleich- 
stromtransformatoren (Motordynamos). Eine 
Besonderheit des Lahmeyer’schen Systems 
fällt schon bei der Stromerzeugungsstelle, 
der Centrale, in die Augen. Im Allgemeinen 
werden die Stromerzeuger so konstruirt, 
dass ihre Maximalspannung gleich der Nutz- 
spannung vermehrt um den maximalen 
Spannungsverlust ist; anders bei dem Lah- 
meyer'schen System. Hier werden die 
Maschinen nur für die Nutzspannung kon- 
struirt. Derjenige Bedarf an Spannung aber, 
welcher dem Verlust in den Leitungen ent- 
spricht, wird durch sogenannte Fernleitungs- 
dynamos en An die Konsunistellen 
des primären Netzes wird sonach eine 
regulirte Primärspannung geliefert. Der 
Primärstrom kann nun direkt verwendet 
werden, wenn es sich um den Betrieb von 
grösseren Elektromotoren handelt. Der 
Be oder Hochspannungsstrom ist natür- 
ich sowohl mit Rücksicht auf Fortleitung 
als Erzeugung billiger, als wie der sekun- 
däre oder Niederspannungsstron. Es ist 
deshalb ohne Zweifel ein glücklicher Ge- 
danke, den Hochspannungsstrom da direkt 
zu verwenden, wo grösserer Energiebedarf 
für motorische Zwecke vorliegt. Be- 
leuchtungsanlagen und Kleinmotoren cte. 
würden aber wie gewöhnlich an das sekun- 
däre oder Niederspannungsnetz ange- 
schlossen. Die Umwandlung des Stromes 
a also, wie bereits gesagt, durch 

leichstromtransformatoren. Letzteren steht 
also eine konstante Betriebsspannung zur 
Verfügung. Es fragt sich nun, wie man zu 


verfahren hat, um auch eine geeignete 
ee Se? zu erzielen. at man 
zwei besondere Magnetfelder, wie z. B. 


bei den Gleichstromtransformatoren von 
Schuckert, so ist die Regulirung ausführ- 
bar. Damit der Transformator konstante 
Tourenzahl behält, muss nämlich der Magne- 
tismus des Motors mit anwachsender Be- 
lastung abnehmen, derjenige der Dynamo 
aber zunehmen, damit die E. M. K. steigt. 
Letzteres ist aber erforderlich mit Rücksicht 
auf den mit der Belastung wachsenden 
Spannungsverlust im Anker der Maschine 
sowohl, wie in den Leitungen. Sind zwei 
Magnetsysteme vorhanden, so lässt sich 
dieseBedingung leicht befriedigen, indem man 
den Magnetisirungsstrom desMotors schwächt 
und den der Dynamo verstärkt. Bei Lah- 
meyer’s Gleichstromtransformator ist aber, 
wie gesagt, für beide Ankerwindungen das- 
selbe magnetische Feld vorhanden, was 
natürlich hinsichtlich der Wirthschaftlichkeit, 
der’ Funkenbildung und der Kosten der 
Transformator vortheilhaft ist. Indiesem Falle 
war eineRegulirung bislang nicht ausführbar. 
Lahmeyer hat seinen Transformator mit 
einem zweiten Magnetfelde ausgerüstet, in 
welchem sich ein kurzer scheibenförmiger 
Anker bewegt. 

Während nun die primären Windungen nur 
den Hauptanker unschliessen, umschliessen 
die sekundären ausserdem noch den kleinen 
Hülfsanker. Die Magnete, welche den 
letzteren indueiren, sind in dem sekundären 
Stromkreis eingeschaltet. Die Sekundär- 
spannung steht nun, so weit sie von dem 
Hauptanker erzeugt wird, zur Primärspan- 
nung in einem konstanten, durch das Ver- 
hältniss der Windungszahlen gegebenen 
Verhältniss. Dieser Theil der Sekundär- 
spannung ist also konstant. Hierzu addirt 
sich aber eine zweite Spannung, deren Grösse 
der Stromstärke im sekundären Kreise, also 
der Belastung des Transforınators pro- 
portional ist. Hierdurch ist das Problem 
des Gleichstromtransformators in ebenso ein- 
facher wie eleganter Weise gelöst. Praktisch 
hat diese Lösung noch den nicht zu unter- 
schätzenden Vortheil, jede automatische 
A entbehrlich zu machen, 
und in Folge dessen viel geringere An- 
forderungen an Beaufsichtigung zu stellen, 
als ein Transformator mit automatischer 
Regulirung. Sind solche Transformatoren 
mit geeigneten Schmiervorrichtungen und 
Sicherheitsausschaltungen verschen, so wird 
man sie unbedenklich wochenlang ohne 
Beaufsichtigung arbeiten lassen Können. 
Kürzlich ist es Herrn Lahmeyer auch ge- 


lungen, die Frage der Compoundirung der 
Elektromotoren zu lösen. Die Compound- 
motoren erzielen den wichtigen Vortheil, 
auch aın Ende einer Zuleitung, welche be- 
trächtlichen Spannungsverlust hat, mit völlig 
konstanter Tourenzahl zu laufen. 

Wie wir bereits mitgetheilt haben, ist 
das Konsortium der neuen Firma aus den 
angesehensten Frankfurter Bankhäusern ge- 
bildet. Es dürften also bei dem Unternehmen 
alle Umstände zusammentreffen, welche eine 
rasche. Entwickelung fördern können. 


Die Verwendung des elektrischen Licht- 
bogens zum Schweissen und Löthen ist nicht 
mehr neu. Den Lesern der „E. T. Z.“ ist 
besonders das Bernardos’sche Verfahren 
wohlbekannt. Dieses Verfahren hat sich 
nun für eine Reihe von Anwendungen be- 
währt, für andere wiederum nicht. Eine 
Verbesserung des elektrischen Löthapparates 
hat Dr. B. Nebel im „C. f. E.“ Bd. X S. 406 
beschrieben. Der Hauptmangel des Ber-, 
nardos’schen Verfahrens besteht darin, 
dass die Wärmewirkung des Stromes nicht 
genügend regulirt werden kann und dass 
in Folge der vielfach erzielten zu hohen 
Temperatur das zu schweissende Eisen 
verbrennt. Bei dem Bernardos’schen Ver- 
fahren bildet bekanntlich das Arbeitsstück 
die positive, ein Kohlenstab die negative 
Elektrode. Um eine Regulirung der Wärme- 
wirkung zu erzielen, ist es zweckmässig, 
den Lichtbogen zwischen Kohlenstäben zu 
erzeugen und in geeigneter Weise auf das 
Arbeitsstück einwirken zu lassen. Dies ge- 
schieht in einfachster Weise dadurch, dass 
man dem Lichtbogen einen kräftigen 
Magnetpol nähert, wodurch derselbe zur 
Seite geblasen wird und eine spitze Gestalt 
annimmt, ähnlich wie die Stichflamme einer 
Blaselampe. Eine hierzu dienende Einrich- 
tung wurde im „C. f. E.“ Bd. XI S. 459 be- 
schrieben. Neuerdings ist diese Idee von 
Herrn Coffin verwendet zur Konstruktion 
einiger Schweissmaschinen. Nebenbei mag 
bemerkt werden, dass 'am 3. December v.J. 
Herrn Dr. H. Zerener in Berlin ein Patent 
No. 53502 auf die gleiche Sache ertheilt 
wurde. Fig. 1 stellt einen Schweissapparat 
im Betriebe dar. Wie ersichtlich, dient der- 
selbe zum Zusammenschweissen von eisernen 
Ringen. Die Kohlenstäbe befinden sich in 
zwei convergirenden Haltern und durch die 
Einwirkung eines Elektromagnets wird der 
Lichtbogen nach unten geblasen. Ausser- 
dem ist in der Figur eine einfache Vor- 
richtung zum Festhalten der Arbeitsstücke 
dargestellt. Der Mechanismus zum Regu- 
liren des Lichtbogens und des Stromes ist 
in einem Behälter angeordnet, welcher an 
einem Schlitten befestigt ist, der mit Hülfe 
eines Hebels entgegen der Wirkung einer 
Spiralfeder nach abwärts gedrückt werden 
kann. Der unter der Tischplatte an der 
linken Seite angebrachte Regulator dient 
zur Regulirung der Stärke des Magneten 
und dadurch auch zur Regulirung der Kraft 
des magnetischen Gebläses. Hierdurch kann 
also die Flamme länger oder kürzer gestellt 
werden, während ausserdem noch durch 
Heben und Senken der Magnetspulen die 
Regulirung des Gebläses auch ohne Aende- 
rung der Stromstärke möglich ist. Die 
Backen der Einspannvorrichtung können 
ausgewechselt und dureh andere ersetzt 
werden, je nachdem gerade, gebogene oder 
unregelmässig gestaltete Arbeitsstücke be- 
arbeitet werden sollen. In Fig. 2 ist ein 
einfacher tragbarer Schweissapparat dar- 
gestellt, der sich für leichtere Metallarbeiten 
eignet. Das Gestell ist auf isolirten Rollen 
montirt und trägt den Regulirapparat. Das 
magnetische Gebläse kann sowohl durch 
Regulirung der Stromstärke als auch durch 
Heben und Senken des mit Gewinde ver- 
sehenen Eisenkerns der Spule bewirkt 
werden. An dem Apparat ist eine Skala 
angebracht, deren Theilung den verschie- 
denen zu bearbeitenden Metallstärken ent- 
spricht. Durch Verstellen eines Index auf 
dieser Skala kann man den Strom so regu- 
liren, dass er genau für die Metallstärke 
passt. 
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In Fig. 3 ist eine abgeänderte Form 
das Schweissapparates dargestellt, welche 
gestattet, das zu bearbeitende Material auf 
dreierlei Art zu erhitzen, nämlich einmal, 
indem die zusammenzuschweissenden Stücke 
mit einander in Berührung gebracht werden 
und durch die Berührungsstelle ein starker 
Strom hindurchgeschickt wird, sodann mit 
Hülfe des Lichtbogens, und endlich mit 
beiden zugleich. Die Arbeitsstücke werden 


Fig. 1. 


durch Klammern festgehalten. Sobald der 
Arbeiter den Strom anstellt, wird der Licht- 
bogen zwischen zwei Kohlenstäben gebildet, 
welche sich unter- und oberhalb des Ar- 
beitsstückes befinden. Ist die Temperatur 
genügend zum Schweissen, so wird der an 
der linken Seite des Apparates sichtbare 
Stromschlüssel auf den nächsten Kontakt 
gedreht. Hierdurch werden die Kohlen- 
clektroden und der ZRegulirapparat aus 
dem Stromkreise ausgeschaltet und die 
Elektromagnete, welche in dem die Spann- 
vorfichtungen trageilden Gehäuse einge- 
schlossen sind, mit Strom versehen. Zu 
gleicher Zeit werden durch einen Mechanis- 
mus die zwei Kohlenpaare zurückgezogen 


und die beiden Elektromagnete ziehen sich ' 


gegenseitig an und drücken dadurch die 
Arbeitsstücke gegeneinander. Durch Ver- 
änderung der Stärke der Magnetisirung 
kann der Druck und dadurch auch die 
Temperatur der Berührungsstelle beliebig 
regulirt werden. Der rechtsseitige Elek- 
tromagnet ist mit verschiedenen Ab- 
theilungen oder besonderen Spulen aus- 
gerüstet, von denen mehr oder weniger 
durch den Stromschlüssel eingeschaltet 
werden können. Auf diese Weise kann die 
Stärke der Magnetisirung regulirt werden. 
Nachdem genügender Druck zwischen den 
Arbeitsstücken hergestellt ist, kann auch 
ein kleiner elektrischer Hammer in Thätig- 
keit treten. Zunächst wird der Amboss 
unter das Arbeitsstück geschoben und so- 
dann wird der Hammer durch einen kleinen 
Elektromotor automatisch bewegt. In der 
Figur ist eine Einrichtung dargestellt ähn- 
lich dem s. Z. von Deprez angegebenen 
elektrischen Hammer, bestehend aus einer 
Spule mit vielen Abtheilungen, welche durch 
eine kleine von dem Elektromotor bewegte 


Schaltvorrichtung aus- und eingeschaltet 
werden und dadurch einen in der Spule 
beweglichen Eisenkern auf- und abwärts 
bewegen. Die Stärke des Schlages und die 


Anzahl derselben per Sekunde kann regulirt 
Ist das Material genügend ge- 


werden. 


fe pn ar. ~p 
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hämmert, so zieht man den Hammer zurück, 
wodurch derselbe sich von selbst ausschaltet, 
sobald er seinen früheren Platz erreicht hat. 

Fig. 4 zeigt eine Schweissvorrichtung, 
in welcher die Schweissung nicht durch den 
Lichtbogen, sondern durch Glühen geschieht. 
Dieser Apparat enthält eine Einrichtung, 
welche gestattet, die Wärmewirkung dadurch 
zu lokalisiren, dass man an der Verbindungs- 
stelle einen aussergewöhnlich grossen elek- 
trischen Widerstand hervorbringt, wodurch 
der Beginn der Schweissung, welcher häufig 
eine sehr hohe Stromstärke erfordert, er- 
leichtert wird. Es wird nämlich ein wider- 


standsfähiger Körper, wie z. B. ein dünnes 
Glimmerblättchen, zwischen einen Theil der 
zusammenzuschweissenden Flächen gebracht. 
Ausserdem wird an der Verbindungsstelle 
ein möglichst kräftiges magnetisches Feld 
hervorgebracht, welches in gleichem Sinne 


Fig. 3 


wirkt. 
Stromverbrauch ausserordentlich reducirt 


Auf diese Weise soll der anfängliche 


werden. Allerdings hat diese letzte Art der 
Schweissung mit den vorbeschriebenen Appa- 
raten wenig Aehnlichkeit. Herr Coffin 
beabsichtigt, Schweissapparate mit Bogen- 
licht auch von sehr kleinen Dimensionen 
herzustellen, welche sich für Juweliere eig- 
nen werden. U. 


17. Oktober 1890. 
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Die 
Thermosäule als Akkumulator. 
Von Dr. A. von Wealtenhofen in Wien. 


Das 23. Heft dieser Zeitschrift enthält 
auf Seite 332 die Mittheilung über ein der 
Aktiengesellschaft „Helios“ ertheiltes Patent 
auf „Thermoelektrische Sammler“. Thermo- 
elektrische Ketten, heisst es daselbst, werden 
mit einer an einzelnen Stellen leicht ab- 
nehmbaren Schutzhülle umgeben, welche 
dieselben gegen Wärmeausstrahlung und 
Elektricitätsabgabe isolirt. Die so geschütz- 
ten Ketten werden durch Einleitung eines 
elektrischen Stromes erhitzt und sollen die 
ihnen mitgetheilte Wärme so lange halten, 
bis die Schutzhülle an einer Stelle entfernt 
und diese Stelle durch einen kalten Luft- 
strom abgekühlt wird, wodurch nun solange 
ein thermoelektrischer Strom entsteht, bis 
eine Temperaturausgleichung in der Kette 
eintritt. 

In Bezug auf diese Notiz bemerkte Herr 
F. Uppenborn in der nächsten Nummer 
dieser Zeitschrift (Heft 24, Seite 340), dass 
ich schon vor Jahren die Verwendbarkeit 
der Thermosäulen als Sammler nachgewiesen 
habe. 

Diese freundliche Erwähnung meiner 
vor vielen Jahren erschienenen Arbeit über 
Ladungs- und Entladungsvorgänge an Ther- 
mosäulen ist mir um so erfreulicher, als 
jene Arbeit sonst fast ganz unbeachtet ge- 
blieben ist. 

In der That ergiebt sich aus meinen 
damals publicirten Versuchen die Möglich- 
keit, nicht nur durch Gleichströme, sondern 
auch durch Wechselströme Thermosäulen 
von bestimmter Beschaffenheit zu laden. 

Gleichwohl scheint mir das der Aktien- 
gesellschaft „Helios“ patentirte Verfahren 
von dem meinigen verschieden zu sein, ob- 
gleich das letztere vielleicht dazu benutzt 
werden kann, das erstere wirksamer zu 
machen, wovon am Schlusse dieser Abhand- 
lung die Rede sein soll. 

Um dies klar zu stellen, möge eine kurze 
vergleichende Beschreibung beider Methoden 
Platz greifen. 

Die vorausgeschickte Beschreibung des 
Helios’schen Verfahrens fasse ich so auf, 
dass die isolirende Umhüllung, innerhalb 
welcher die Thermosäule mittels eines 
durchgeleiteten elektrischen Stromes, oder 
vielleicht auchmittels durchgeleiteter 
Wechselströme, erhitzt wird, so ein- 
gerichtet ist, dass der, eine der beiden Löth- 
stellenreihen bedeckende Theil abgenommen 
werden kann, worauf dann die beschriebene 
Abkühlung der auf diese Art blossgelegten 
Löthstellen mittels eines kalten Luftstromes 
erfolgt, während die andere, von der Schutz- 
hülle bedeckt bleibende Löthstellenreihe 
ihre höhere Temperatur nicht so rasch ver- 
lieren kann. 

Diese Art, die Thermosäule in Thätig- 
keit zu setzen, welche mit der gewöhnlichen 
Gebrauchsweise die Abkühlung der einen 
Löthstellenreihe durch Wärmeableitung von 
aussen gemein hat, beruht auf der Hervor- 
rufung von Temperaturdifferenzen ohne 
Rücksicht auf die in den beiderseitigen 
Löthstellen beim Durchleiten des zum Er- 
hitzen der Thermosäule dienenden Stromes 
auftretenden Peltier'schen Effekte. 

Hingegen beruhen die von mir beob- 
achteten Entladungsströme wesentlich auf 
diesen letzteren, und zwar in folgender 
Weise. 
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Leitet man durch eine Thermosäule, 
deren Löthstellen, wie Fig. 5 schematisch 
andeutet, abwechselnd kleinere und grössere 
Widerstände haben, einen elektrischenStrom, 
so ist die Wirkung desselben verschieden, 
je nach seiner Richtung. 


Als positive Richtung habe ich diejenige 
bezeichnet, welche durch die Löthstellen 
grösseren Widerstandes vom negativen zum 
positiven Metalle geht. Die entgegengesetzte 


‚Richtung nenne ich die negative. 


In Fig. 5 sind die ungeradzahligen Löth- 
stellen (1, 3, 5 etc.) als diejenigen von 
grösserem Widerstande angenommen, und 


"sollen die schraffirten Theile die Stäbe aus 


dem relativ positiven Metalle vorstellen'), 
sodass also der Pfeil 1 die positive, und der 
Pfeil 2 die negative Stromrichtung anzeigt. 

Für die Wirkung von Strömen, welche 
man durch Thermosäulen der beschriebenen 
Art leitet, habe ich zuerst durch Rechnung 
und dann durch Versuche folgende Gesetze 
aufgefunden. 

1. Das Durchleiten eines Stromes in 
negativer Richtung erregt in einer Thermo- 
säulle mit ungleichwiderständigen?) Löth- 
stellen stets einen positiven Ladungszustand. 
Wird nämlich die Thermosäule nach Ab- 
schaltung der Stromquelle, welche den durch- 
geleiteten Strom, den Ladungsstrom, ge- 
liefert hat, geschlossen (allenfalls mit Ein- 
schaltung eines Galvanometers), so liefert 
sie einen Entladungsstrom von positiver 
Richtung. 

Für die anfängliche elektromotorische 
Kraft e, dieses nur kurze Zeit andauernden 
Stromes gilt die Gleichung 


s=as+b2.....d 


wenn man mit s die Intensität des ange- 
wendeten konstanten Ladungsstromes be- 
zeichnet, während von den beiden Koëffi- 
cienten a und b der erstere der Differenz 
der thermo-elektrischen Konstanten der 
beiden Metalle und der letztere der Differenz 
der Widerstände je zweier benachbarter 
Löthstellen proportional ist. 

2. Ein positiver Ladungsstrom erzeugt 
einen negativen oder positiven Ladungs- 
zustand der Thermosäule, je nachdem seine 
Intensität kleiner oder grösser ist als ein 
gewisser Grenzwerth, welchen ich die Kri- 
tische Stromstärke nennen will. Für die 
anfängliche elektromotorische Kraft e des 
durch einen positiven Ladungsstrom her- 
vorgerufenen Entladungsstromes gilt die 
Gleichung 


e = —as +b. .. . . (2 


wobei die Bezeichnungen die bereits ange- 
gebenen Bedeutungen haben. 

Diese beiden Gesetze sind durch die 
Kurve AOB in Fig. 6 geometrisch dar- 
gestellt. 


A 


Fig. 6. 


Der Ast OA, der Gleichung (1) ent- 
sprechend, bezieht sich auf die durch nega- 
tive Ladungsströme hervorgerufenen posi- 
tiven Entladungsströme oder vielmehr deren 
elektromotorische Kräfte. Die Ordinaten 
des Astes O B hingegen bedeuten die durch 
positive Ladungsströme in der Thermosäule 
erregten elektromotorischen Kräfte. Diesel- 
ben wachsen im negativen Sinne bis zu 
einem Maximum, nehmen dann ab, werden 
Null und wachsen endlich im positiven 
Sinne, wenn man die Ladung mit immer 
stärkeren Ladungsströmen vornimmt. Bei 
der kritischen Stromstärke O F als Ladungs- 
strom tritt der von mir vorausberechnete 


1) Bei den meisten Thermosäulen, ist die positive 
Legirung vornehmlich eine Antimon-Zink-Legirung und 
die negative dem Neusilber ähnlich. , 

^) Thermosäulen dieser Art hat man „uns etri- 
sche“ genannt, doch scheint mir dieser Ausdruck wenig 
zutreffend. Die N o ë’'schen und andere neuere Thermo- 
säulen sind von dieser 


und durch Versuche bestätigte Zeichen- 
wechsel der Entladungsströme ein. 


Hieraus ist ersichtlich, dass sowohl bei 
negativer als auch bei positiver Richtung 
der Ladungsströme immer positive Ladungen 
hervorgerufen werden, wenn die Intensität 
der angewendeten Ladungströme oberhalb 
des kritischen Grenzwerthes liegt, und dass 
auch unterhalb dieses Grenzwerthes bei 
gleichen und entgegengesetzten Ladungs- 
strömen die positive Ladung, entsprechend 
der Kurve A OB, überwiegt. 


Man wird also voraussichtlich, 
falls man Wechselströme als Ladungs- 
ströme anwendet, im Ueberschusse 
positive Ladungen erzielen, zumal 
wenn die Mittelwerthe der zum Laden 
verwendeten Wechselströme grösser 
sind als die kritische Stromstärke. 
Ein gewisser Ausfall ist dabei auch im 
letzteren Falle unvermeidlich, da jeder 
positive Wechselstrom, so lange seine Inten- 
sität die kritische Stromstärke OF noch 
nicht erreicht hat, oder wieder unter diesen 
Werth en ist, negative Beiträge 
zur Ladung liefert. 

Die Möglichkeit, mit Wechselströmen in 
der beschriebenen Weise Thermosäulen zu 
laden, hat vor der Hand wohl nur ein, aller- 
dings sehr wichtiges, theoretisches 
Interesse, sowie überhaupt die vorstehend 
beschriebenen Erscheinungen, welche ich an 
Thermosäulen mit ungleichwiderständigen 
Löthstellen entdeckt habe. In einer dies- 
bezüglichen Abhandlung, welche im Jahre 
1877 in den Sitzungsberichten der Wiener 
Akademie erschienen ist, habe ich nämlich 
dargethan, dass mit diesen Erscheinun- 
gen dieauch jetztnoch vorherrschend 
gangbaren Grundansichten über das 
Wesen der Thermoelektricität nicht 
wohl vereinbar sind.!) Für eine prak- 
tische Verwerthung der Thermosäulen als 
Sammler sind aber die quantitativen Ver- 
hältnisse, welche den Wirkungsgrad dieses 
Ladungsverfahrens bedingen, für Gleich- 
ströme und noch viel mehr für Wechsel- 
ströme so höchst ungünstig, dass ich sie 
nicht näher in Betracht ziehen will. 

Nur beispielsweise mögen zum Schlusse 
noch einige Zahlen angeführt werden, weil 
es vielleicht von Interesse ist, die Grössen- 
ordnung und die Maximalwerthe der elek- 
tromotorischen Kräfte kennen zu lernen, 
welche bei den von mir untersuchten Ther- 
mosäulen durch Ladungsströme von be- 
stimmterStärke hervorgerufen worden sind.?) 


Die Kurve AOFB in Fig. 6 bezieht 
sich auf eine 20-elementige No&@’'sche Ther- 
mosäule, welche als primäre Stromquelle bei 
normaler Heizung eine elektromotorische 
Kraft von etwas über 2 V geben würde. 
Als sekundäre Säule verwendet, gab die- 
selbe nach Anwendung negativer Ladungs- 
ströme von den Intensitäten 1,60, 3,04,.4,36 
und 7,66 Ampere positive Entladungsströme, 
deren Anfangswerthen bzw. die elektro- 
motorischen Kräfte 0,09, 0,26, 0,48 und 1,37 V 
entsprachen. Nach Anwendung positiver 
Ladungsströme von den Intensitäten 1,60, 
3,04 und 4,36 A waren die Anfangswerthe 
der erregten negativen elektromotorischen 
Kräfte bzw. 0,035, 0,088 und 0,029. Das Null- 
werden derselben war nach Anwendung 
eines Ladungsstromes von 6,65 A einge- 
treten. Nach Anwendung noch stärkerer 
positiver Ladungsströme ‚waren die elektro- 
motorischen Kräfte der Entladungsströme 
positiv. 

Bei einer 3% -elementigen No&’schen 
Säule wurden durch negative Ladungsströme 
bis zum Betrage von 6,96 A positive elektro- 
motorische Kräfte bis zu 2,08 V hervorge- 
rufen. Die durch positive Ladungsströme 
erregten negativen elektromotorischen Kräfte 
erreichten ihr numerisches Maximum von 
0,24 V nach Anwendung eines Ladungs- 
stromes von 4A. Um dieselben zum Null- 


. „N Bei der Vorausberechnung dieser Erscheinungen 
bin ich von einer anderen Theorie der Thermoelektri- 
cität, ausgegan en, welche F.Kohlrausch ig in den 
Göttinger Nac richten entwickelt hat, aut Grundlage 
früherer Untersuchungen von L. Hermann in Zürich. 

+) Die Zeit, während welcher ich die Ladungs- 
ströme einwirken liess, um mich eines stationären Zu- 
standes der Säule zu versichern, betrug in der Regel 
ungefähr eine Minute in einzelnen Fällen nuch mehr. 


werden zu bringen und weiterhin positiv 
zu machen, hätten also wohl Ladungsströme 
von 8 A und darüber angewendet werden 
müssen.!) 

Die Gerade DOE in Fig. 6 stellt den 
Verlauf der Entladungserscheinungen bei 
Thermosäulen mit Löthstellen von 
gleichen Widerständen dar, wie sie 
zuerst von v. Quintus leilius an einer 
Wismuth-Antimonsäule beobachtet worden 
sind.) Hier kommt es bei den durch posi- 
tive Ladungsströme hervorgerufenen elek- 
tromotorischen Kräften zu keinem Zeichen- 
wechsel. 

Für alle Fälle wird es bei der Anwen- 
dung des Helios’schen Verfahrens rathsam 
sein, die Peltier’schen Effekte in den Löth- 
stellen in der Art zu berücksichtigen, dass 
man die zum Erhitzen der Thermosäule 
dienenden Gleichströme in solcher Rich- 
tung durch die Säule gehen lässt, dass sie 
in den zur Abkühlung bestimmten Löth- 
stellen vom negativen zum positiven 
Metalle (also z. B. von der neusilberähn- 
lichen zur Antimon-Zink-Legirung) über- 
gehen. Sind die zur Abkühlung bestimmten 
T,öthstellen zugleich diejenigen von kleinerem 
Widerstande (wie es Zz. B. bei den No&'schen 
Säulen der Fall ist), dann ist die soeben 
vorgezeichnete Stromrichtung diejenige, 
welche wir im Vorhergehenden stets die 
negative genannt haben. 

Die Einhaltung dieser Regel wird be- 
dingen, dass die durch die Peltier'schen 
Effekte in den Löthstellen bewirkten Ab- 
kühlungen einerseits und Erwärmungen 
andererseits mit den durch das Helios’sche 
Verfahren hervorzubringenden Temperatur- 
differenzen in Uebereinstimmung sind. 

Bei Wechselströmen entfällt natürlich 
diese Richtungsregel und kommt nur deren 
Intensität und die Frage in Betracht, ob bei 
der dem Helios’schen Verfahren unter- 
worfenen Thermosäule die Löthstellen 
kleineren oder grösseren Widerstandes zur 
Abkühlung kommen. Im ersteren Falle 
werden die sekundären Wirkungen der 
Wechselströme, wenn solche beim Helios’- 
schen Verfahren angewendet werden, das- 
selbe vorwiegend unterstützen, obgleich 
in geringerem Maasse, da sie sich dabei, 
wie gezeigt wurde, theilweise kompensiren. 

Ich wollte mit diesen Bemerkungen 
wenigstens die Anregung gegeben haben, 
zu erproben, in wie weit diese Regeln prak- 
tisch von Belang sind, und ob bei so 
starken Strömen, wie sie beim Helios’schen 
Verfahren zum Erhitzen der Thermosäulen 
erforderlich sind, die‘ im Vorstehenden be- 
sprochenen sekundären Wirkungen noch 
merklich zur Geltung kommen. Jedenfalls 
könnte sich dies nur dann nachweisen 
lassen, wenn die Thermosäule sofort nach 
Abstellung des zur Erhitzung. angewendeten 
Stromes entladen wird, weil ja sonst die 
durch die Peltier’'schen Effekte hervor- 
gerufenen Temperaturdifferenzen früher zur 
Ausgleichung kämen. 


Ein Entladungsschlüssel zur 
Kapaecitätsbestimmung. 


Von C. Heim in Hannover. 


Der im Folgenden beschriebene Schlüssel 
ist für die Thomson’'sche Kompensations- 
methode zur Bestimmung der elektrostati- 
schen Kapaecität von Kabeln und anderen 
Kondensatoren bestimmt. Eine kurze Skizzi- 
rung dieser Methode sei vorausgeschickt. 


Bei Vorlesungsversuchen konnten die stärkeren 
dieser Entladungsströme dadurch zur Anschauung ge- 
bracht werden, dass sie mittels einer Wippe durch ein 
PolaeIE en Relais geleitet wurden, welches den Strom- 

reis einer Batterie schloss, die sodann einen Funken- 
induktor in Thätigkeit setzte. ? 

t) Aus meinen Versuchen mit ciner solchen Säule 
hat sich jedoch ergeben, dass die Strecken DO und OE 
nicht genau in eine Gerade fallen, aus Gründen, welche 
ich in meiner bereits citirten Abhandlung (Wiener Akad. 
Ber. Bd. 75, 1877) ungegeben habe. Ich bemerke übrigens 
bei dieser Gelegenheit, dass in einer trüheren Publi- 
kation über diesen Gegenstand die Gerade D E irrthün- 
lich in den 2. und 4. anstatt in den 1. und 3. Quadranten 
eingezeichnet ist. Bezüglich der Gleichungen (1) und (2) 
habe ich nachgewiesen, dass die Koëtficienten b in den- 
selben wegen der Abhängigkeit der Widerstände von 
der Temper:tur ungleiche Werthe haben. 
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Der zu messende Kondensator sei C, 
die Kapacität des anderen C} sei bekannt. 
Von jedem liegt eine Belegung an Erde, 
während die freien Belegungen durch zwei 
Stromquellen von verschieden hoher Potential- 
differenz geladen werden, die eine mit posi- 
tiver, die andere mit negativer Elektrieität, 
so zwar, dass jede eine gleich grosse Elek- 
trieitätsmenge erhält. Um dies zu erreichen, 
müssen sich die Potentialdifferenzen der 


sehr kurz, oder nach Belieben länger ge- 
wählt werden. Vermöge seiner bequemen 
und raschen Handhabung empfiehlt sich die 
Anwendung des Schlüssels in allen Fällen, 
in welchen nicht für die Ladung der Konden- 
satoren, Isolirung, Verbindung unter ein- 
ander u. s. f. ganz bestimmte Zeitdauern 
erforderlich sind, was sich nur mit Hülfe 
eines Fallapparates, Pendels oder Uhrwerkes 
erreichen lässt. 


Fig.8. ('/, nat. Grösse.) 


beiden ladenden Stromquellen umgekehrt 
verhalten wie die Kapacitäten der zu- 
gehörigen Kondensatoren. Isolirt man die 
geladenen Belegungen und verbindet die- 
selben dann unter einander, so gleichen sich 
die entgegengesetzten Elektrieitäten aus und 
ein Galvanometer, durch das man die ver- 
bundenen Belegungen sodann zur Erde 
ableitet, darf keinen Ausschlag zeigen. So 
lange dagegen ein solcher noch vorhanden, 
ist zwischen den elektromotorischen Kräften 
der ladenden Stromquellen das genannte 
Verhältniss nicht erreicht. 

Es ist somit erforderlich, wenigstens 
eine der beiden Spannungsdifferenzen nach 
Belieben ändern zu können. Man pflegt 
sich zu diesem Zwecke der folgenden Ein- 
richtung zu bedienen. Eine Stromquelle B 


Fig. 7. 


(Fig. 7) ist durch zwei hinter einander ge- 
schaltete Widerstände W, und W, ständig 
geschlossen. Einer der beiden, etwa W,, 
ist ein Stöpselrheostat, während W, einen 
festen Werth hat (meist 1000 2). Die Ver- 
bindungsstelle L der beiden Widerstände 
ist zur Erde abgeleitet, ebenso je eine Be- 
legung der Kondensatoren C, und Ch, sowie 
ein Ende des Galvanometerdrahtes @. Die 
beiden anderen Kondensatorbelegungen 
können nach Belieben mit den Enden M 
und X der beiden Widerstände, oder aber 
durch den Draht d unter einander und darauf 
bei f mit dem Galvanometer verbunden 
werden. Da der Punkt L das Potential 
Null besitzt, so sind die in M und N dis- 
poniblen Potentialwerthe den Widerständen 
W, und W, proportional und haben ent- 
gegengesetztes Vorzeichen. Durch Aende- 
rung des Widerstandes W, kann das ge- 
wünschte Verhältniss der beiden Potentiale 
herbeigeführt werden. 

Zur Ausführung dieser Kompensation 
hat man nach jeder Aenderung des Werthes 
von W, die beiden Kondensatorbelegungen 
von M und N abzunehmen, dann möglichst 
rasch mit einander und hierauf mit dem 
Galvanometer zu verbinden. Der hier zu 
beschreibende Entladungsschlüssel ermög- 
licht es, die genannten drei Manipulationen 
durch einen einzigen Fingerdruck auszu- 
führen. Die Zeit von der Trennung der 
Kondensatorbelegungen von der Stromquelle 
und darauf folgenden Verbindung unter 
einander bis zum Entladen durch das 
Galvanometer kann, mit einiger Webung, 


Fig. 8 giebt eine Seitenansicht des Ent- 
ladungsschlüssels.. Auf eine Grundplatte 
aus Hartgummi sind neben einander fünf 
Messingplatten, C, W, @, Wọ C, aufge- 
schraubt. Jede derselben ist mit einer 
Klemme zum Ansetzen von Drähten ver- 
sehen. Die beiden äussersten Platten, Ci 
und C, tragen auf kurzen Messingsäulen 
die Blattfedern fı fi bzw. fafa, von denen 
die erstere in der Verlängerung der andern, 
Jedoch etwas höher liegt. In der Mitte des 
Apparates greifen beide etwas über einander. 
fifi trägt am Ende einen langen Druck- 
knopf k aus Hartgummi, ausserdem noch 
eine kurze Verlängerung p, ebenfalls aus 
polirtem Hartgummi. Auf dem freien Ende 
der Feder fa fs sitzt ein kurzes, konisch zu- 
gespitztes Kontaktstück aus Messing. Beide 
Federn federn nach oben und legen sich 
gegen Querstücke in den auf W, bzw. W3 
aufsitzenden Messingständern. Während 
jedoch die Feder f, fı mit dem Ständer W, 
in metallischer Berührung ist, besteht das 
Querstück, gegen welches fafa sich legt, aus 
polirtem Hartgummi, sodass letztere Feder 
von W, isolirt ist. Das Isolirstück verjüngt 
sich von der Mitte aus konisch nach beiden 
Seiten. In Folge dessen liegt die Feder f} fa 
nur an dem in der Mitte befindlichen Grate 
an, berührt das Hartgummistück also nur 
in einem Punkte, was für die Isolirung vor- 
theilhaft ist. Fig. 9 zeigt die beiden Ständer 


m : 


A 


Fig. 9. ('/, nat. Grösse.) 


W, und W,, in der Längsrichtung des Appa- 
rates gesehen. Die im Schnitt erscheinenden 
Federn sind schraffirt. Die Hartgummitheile 
sind in Fig. 8 und 9, mit Ausnahme der 
Grundplatte und des Knopfes k, schwarz 
ausgefüllt. 

Durch W, geht ferner die Achse des 
kurzen Hebels mn. Auf demselben sitzt 
bei n ein kleines, halbkugelig abgerundetes 
Stück Hartgummi, während er bei m ein 
unten Konisch zugespitztes messingenes 
Kontaktstück trägt. Letzteres ist so schwer, 
dass es in der Ruhestellung des Schlüssels 
auf der Feder fafa mit einem gewissen 
Drucke aufliegt. Wird jedoch die Feder fi fı 
mittels des Knopfes k nach unten gedrückt. 
so berührt ihre Verlängerung p den Hebel 
mn bei n, drückt dieses Ende herab und 
hebt so den Kontakt zwischen m und der 
Feder fa fs auf. Es kann vorkommen, dass 
bei sehr raschem Niederdrücken des Knopfes 
der Hebel mn in Folge des Stosses das 
Stück p für einen Augenblick verlässt und 
mit seinem Ende n bis zu der Feder fa fs 
herabfliegt. Damit letztere Berührung in 
elektrischer Beziehung keinerlei Eintluss 
haben kann, ist die Feder fa fs unterhalb n 
mit einem 4 cm langen, dünnen, polirten 
Hartgummiistreifen belegt, und es geht das 
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auf n sitzende Hartgummistück in Form 
einer kurzen Spitze durch den Hebel hin- 
durch. 

Die Wirkungsweise des Apparates, von 
welchem Fig. 10 eine perspektivische Ansicht 


ist nun leicht zu übersehen. 
und C, sind die freien Belegungen der 
beiden zu vergleichenden Kondensatoren 
angesetzt, die also mit den beiden Blatt- 


giebt, An C; 


federn in Verbindung stehen. Von W, und 
W, führen Drähte zu den freien Enden der 
in Fig. 7 ebenso bezeichneten Widerstände. 
Die auf W, und W; sitzenden Messingständer 
stellen somit die freien Pole der beiden 
Stromquellen dar. Die mittelste Platte G, 
auf welcher nur ein konisch zugespitztes 
Messingstück sitzt, ist mit dem Galvano- 
meter verbunden. In der Ruhestellung des 
Apparates sind die Federn f,f, und fafs 
und damit die beiden Kondensatoren, mit 
den bezüglichen Polen der ladenden Strom- 
quelle verbunden, und zwar f, fi direkt 
durch metallisches Anliegen an dem Messing- 
ständer auf W,, fa fs durch Vermittelung des 
sie berührenden Hebels mn. Das Hart- 
gummistück p befindet sich in geringer 
Entfernung von dem bei n sitzenden Isolir- 
stück, ohne es jedoch zu berühren. Die 
Feder fı fı ist nun so justirt, dass sie beim 
Drücken auf den Knopf k ihr Widerlager 
in W, nicht sofort verlässt, sondern erst in 
dem Augenblicke, in welchem p m berührt 
und damit die Verbindung zwischen W, und 
fafa aufbebt. Die an den Federn sitzenden 
Belegungen der beiden Kondensatoren 
werden auf diese Art im gleichen Augen- 
blicke von der ladenden Stromquelle ge- 
trennt. Wird k noch etwas weiter herab- 
gedrückt, so berührt fı fi das auf dem Ende 
von ff, sitzende Kontaktstück, womit die 
Verbindung zwischen beiden Kondensatoren 
hergestellt ist. Ein noch tieferes Herab- 
drücken des Knopfes hat dann das Auf- 
treffen des Endes von f, fs auf das Kontakt- 
stück @ und damit das Abfliessen der etwa 
noch vorhandenen Elektricitätsmenge durch 
das Galvanometer zur Folge. Der Hub des 
Knopfes k beträgt dabei im Ganzen 8 mm, 
kann jedoch selbstverständlich durch Aende- 
rung der bezüglichen Dimensionen des 
Apparates, auch kleiner oder grösser ein- 
gestellt werden. Die den Druck ausführende 
Hand und das Ohr vermögen leicht zu unter- 
scheiden, wie der Schlüssel aus einer der 
verschiedenen Stellungen in die andere 
gelangt, sodass man im Stande ist, nach 
Belieben etwa vor der Verbindung der 
beiden Kondensatoren, oder vor der Her- 
stellung des Galvanometerkontaktes einzu- 
halten. 

Lässt man den Schlüssel in die Ruhe- 
stellung zurückkehren, so laden sich die 
Kondensatoren aufs Neue. Wird dies nicht 
gewünscht, so muss der Batteriestrom vor 
dem Loslassen des Knopfes geöffnet werden. 
Auch dies könnte beim Niederdrücken des 
letzteren mitbesorgt werden, indess lag Kein 
Grund vor, den Apparat auch noch für 
letzteren Zweck einzurichten und dadurch 
zu kompliciren. Dass nan denselben auch 
ohne Weiteres zur Kapacitätsbestimmung 
nach der Methode des einfachen Ausschlages 
benutzen Kann, ist Klar. 

Alle Kontaktflächen und Kontaktspitzen 
sind einfach in Messing ausgeführt. Es 
genügt dies für Kondensatormessungen voll- 
kummen und macht die immerhin nicht 
billigen Platinkontakte entbehrlich. Die 
verschiedenen, die Apparattheile tragenden 
Messingplatten sind einfach neben einander 
auf eine polirte Hartgummiplatte geschraubt. 


Die kürzeste Entfernung, bis auf welche 
sich zwei benachbarte Platten einander 
nähern, beträgt 15 mm. Die so erzielte 
Isolation reicht für die meisten Fälle aus, 
wenn die Grundplatte vor jedem Gebrauche 
gut abgewischt wird. Wird eine noch 
höhere Isolirung gewünscht, so hat es keine 
Schwierigkeit, die beiden Stücke C, und Cs, 
und event. auch G, in bekannter Weise auf 
kleinen Hartgummisäulen zu montiren und 
die übrigen Dimensionen dem entsprechend 
abzuändern. Der Knopf k besitzt zwischen 
dem drückenden Finger und der Metall- 
feder, auf der er sitzt, eine genügend grosse 
Länge polirten Hartgummis, um gute Iso- 
lation zu gewährleisten. Endlich können 
für den Fall, dass der Schlüssel nicht in 
einer festen Messeinrichtung benutzt werden 
soll, die durch Schraubenzieher zu hand- 
habenden Klemmschrauben, welche die 
Figur zeigt, durch solche mit randerirtem 
Kopf, mit welchen sich rascher arbeiten 
lässt, ersetzt werden. 

Es erübrigt noch hinzuzufügen, dass 
der Apparat von dem Mechaniker des 
elektrotechnischen Institutes der technischen 
Hochschule zu Hannover, P. Walther, 
bereits mehrfach ausgeführt worden ist. 


Galvanometer. 


Nach einem Vortrage von Professor Ayrton, 

T. Mather und Dr. Sumpner' vor der physi- 

kalischen Gesellschaft in London am 17. Ja- 
nuar 1890. 


(Schluss.) 
VIII. Selbstinduktion der Galvanometerspulen. 


Wie schon weiter oben bemerkt, ist es 
schwierig, die Empfindlichkeit zweier genau 
gleicher Galvanometer mit verschiedenem 
Widerstande wegen der Isolationsstärke- 
schwankungen vorherzubestimmen; es fragt 
sich nun, da die Selbstinduktion einer Spule 
von gegebener Grösse und Form hauptsäch- 
lich vom Quadrat der Windungszahl und 
nur wenig von Draht und Isolationsdicke 
abhängt, ob die Quadratwurzel aus der 
Selbstinduktion proportional der magneti- 
schen Spulenkonstante sei; Untersuchungen 
an drei Reflexionsgalvanometern ergaben: 
De ___________ Led 


= . Selbst- Zeit- 
Ser, | Wide vatana induktion konstante D 
meter’ Tin Q L in Sekohmi in Sekandpn 
A| 2 | 002 | 002 | 349 
B 2457 1,75 0,00071 2160 
C 6410 4,72 0,00074 3360 


wobei D die in der grossen Tabelle zu fin- 
dende Bedeutung besitzt. 

Die Verhältnisse der Werthe von D, der 
Quadratwurzeln aus der Selbstinduktion, 
der Quadratwurzel aus den Widerständen 
und der ?/;-Potenzen der Widerstände sind 
in folgender Tabelle angegeben: 


DB _ 6100. LB_ 
p7 =6,190; T £ =5901; 
De Ee na 
p- = 1,566; LS = 143; 
De /Le 

> / = 
Da — 9,627; LA 9,526; 


Hiernach also giebt das Verhältniss der 
Quadratwurzeln der Selbstinduktion am an- 
genähertsten das Verhältniss der Galvano- 
meterkonstanten. 


Folgende Messungen wurden ferner 
mittels des Sekohmrxeters angestellt: 

— Z— — 

r: Selbst- Zeit- 

Wider- nduk- kon- 

stand tion L a stante 

e- 

2. Sekohm kunden 


Reflexionsgalvanometer mit 1 Paar Spulen. 


3007 | 


Vordere Spule . 3,75 , 0,00125 
Rückwärtige Spule . . | 2830 ; 3,16 0,00112 
Beide zusammenge- , 
schaltet . 6837 | 9,6 | 0,00164 
Gegenseitize Induktion 
der Spulen . . . .1ı.— 1,35 — 


| | 
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. Selbst- Zeit- 
Wider- | induk- | kon- 
stand | tion L | stante 
ing | in in Se- 


| ‚Sekohm kunden 


Reflexionsgalvanometer mit variabler Dämpfung. 


4Spulen hintereinander- 
geschaltet;geringe ge 


9680 
genseitige Induktion. 


12,48 | 0,00129 


Refiexionsgalvanometer mit hohem Widerstande 
(Fig. 7 S. 530). 


40,72 |0,000386 


Obere vordere Spule . | 106 600 

Obere rückwärt. Spule. | 101200 : 39,50 0,000390 

Untere vordere Spule . ! 90000 27,51 0,000306 

Obere vordere undrück- Ä 
wärtige Spulen ver- | 
bunden . 109,8 0,000581 


. | 207 000 


| | 


Ballistisches Reflexionsgalvanometer (Fig. 11 
S. 542). 


| 


Eine Spule allein. . ., 1003 | 0,166 0,000166 


Galvanometer Nom y e) mit flacher einfacher 
pule. 


t 


Die eine Spule. . . . 64 0,0824 ‘0,000506 


i 
Es folgt hieraus, dass der Selbstinduk- 
tionskoëfficient von Reflexionsgalvanometer- 
spulen von gewöhnlicher Grösse und Form 
angenähert !/iwoo des Widerstandes ist; bei 
Hintereinanderschaltung der nahegerückten 
Spulen vermehrt sich die Selbstinduktion 
um ca. !/ wegen der gegenseitigen Induk- 
tion. 


IX. Wirkung von Zeit und (Gebrauch auf die 
Galvanometernadeln. 


Für D die in der grossen Tabelle an- 
genommene Bedeutung festgesetzt, ergab 
sich: 

Astatisches Reflexionsgalvanometer mit 
doppelten Spulen, Widerstand 686 2. 


Nadeln sofort nach Magnetisirung ? 
untersucht . . . 1600 
Nadeln nach zweijähriger Benutzung 366 
Nadeln neumagnetisirt, nach N 
gem Gebrauch . 


Astatisches enter mit 
einfacher Spule und 26 2 Widerstand. 


Bei Empfang von der Fabrik. 198 
Nach dreijährigem Gebrauch . 170 
Neu magnetisirt 243 


Astatisches A T A dop- 
pelte Spulen, veränderliche Dämpfung, r = 
9744 Q. 


Bei Empfang von der Fabrik. 4200 
Nach drei Jahren i 3000 
Neu magnetisirt 4280 


Anastatisches Reflexionsgalvanometer 
(Rosenthal-Mikrogalvanometer), r = 44 Q. 
Bei Empfang von der Fabrik. . 25,4 

Nach vier Jahren 5,16. 


SEPA . 2 

V: 2 9721; (72) _ 6,167 
r TA 
N y: 

y= = 1,615; (=) ’_ 1,468 
TB rB 
= a 

y- = 15,70; (=e) * = 9,051 
r A 


Die starke Veränderung im letzten In- 
strumente rührt davon her, dass der Strom, 
welcher die Nadeln aus den Spulen stösst, 
den Magnetismus vermindert. Wegen der 
grossen Unterschiede verschiedener Stahl- 
sorten sollte nur der beste Magnetstahl für 
Galvanometer verwendet werden, da hier- 
von in hohem Grade der Gütefaktor des 
Instrumentes abhängt. A. J. 


Ueber die Veränderung elektrostatischer Kraft- 
wirkungen durch eine leitende Wand. 


Von Gottlieb Adler. (Wiener Sitzungs-Berichte 
Bd. 99. 1890 und Exner Rep. Bd. 26. Heft 8. 
S. 449 - 472.) 

Der Verf. untersucht zuerst die Aenderung, 
welche eine leitende, zur Erde abgeleitete Ebene 
Wand) in der wechselseitigen mechanischen 

raftwirkung zweier elektrisch geladener Punkte 
bewirkt. Die rechnerische Betrachtung  basirt 
auf Thomson's Methode der elektrischen Bilder. 
Ein elektrischer Punkt influeneirt nämlich in 
einer benachbarten unendlichen, leitenden, zur 
Erde abgeleiteten Ebene eine Ladung, die in 
ihrem Betrage der Ladung des Punktes gleich, 
dem Zeichen nach entgegengesetzt, und deren 
Vertheilung so beschaffen ist, dass sie für alle 
Punkte des Raumes, die mit dem influencirenden 
Punkte auf derselben Seite der Ebene liegen, 
genau so wirkt, als wäre die gesammte Ladung 
in einem einzigen Punkte vereinigt, der ebenso 
weit hinter der Ebene liegt, als der influen- 
cirende Punkt vor derselben. Dieser Punkt 
heisst nach Thomson das elektrische Bild des 
influeneirenden Punktes bezüglich der Ebene. 

Führt man bei der Berechnung der Ver- 
änderungen, die eine solche Wand in der 
mechanischen Kraftwirkung zweier elektrischen 
Punkte auf einander bewirkt, diese elektrischen 
Bilder ein, so erzielt man eine wesentliche Ver- 
i a die noch grösser wird, wenn man, 
wie der Verf., die beiden Punkte auf einer 
Normalen zur Wand annimmt. ' 

Je nachdem sich die Punkte abstossen oder 
anziehen, und der aktiv wirkende (von der 
Ladung -+ me) der Wand näher oder ferner 
steht als der andere (von der Ladung + e), 
können vier Fälle eintreten. Befindet sich der 
angezogene Punkt (Ladung — e) zwischen an- 
ziehendem Punkte (Ladung + m. e) und leitender 
Wand, so giebt es eine kritische Stelle, diesseits 
welcher die Wand eine Schwächung, jenseits 
welcher sie eine Verstärkung der ursprüng- 
lichen Anziehung der beiden Punkte bewirkt; 
innerhalb der letzteren Zone existirt ein Punkt, 
in welchem diese ern uns einen Maximal- 
werth erreicht. Der kritische Punkt sowohl, 
als der Maximalpunkt der Verstärkungswirkung 
der Wand liegen um so näher an letzterer, je 
stärker die entferntere Masse im Verhältnisse 
zur näheren geladen ist. Mit dem Betrage 
dieses Verhältnisses steigt auch der Maximal- 
betrag der Verstärkung in Procenten der ur- 
sprünglichen Anziehung ausgedrückt; für den 
Grenzfall, ein ursprünglich homogenes elek- 
trisches Feld, in das der angezogene elektrische 
Punkt gebracht worden, ee: die Verstär- 
kungswirkung der Wand 100°, der ursprüng- 
lichen Anziehung zu erreichen. 

In seinem zweiten Theil untersucht der 
Verf. die Veränderung, welche in der Anziehung 
eintritt, die eine leitende, zur Erde abgeleitete 
Kugel von einem influencirenden elektrischen 
Punkte erfährt, sobald man hinter die Kugel 
eine unendliche leitende, zur Erde abgeleitete 
Ebene aufstellt. 

Benutzt man hier die elektrischen Bilder 
zur Berechnung der Veränderungen, so kommt 
man auf eine doppelt unendliche Reihe; um sie 
zu vermeiden, benutzte der Verf. seine früher 
(Wiener Sitz.-Ber. Bd. 96. en mitgetheilte 
Methode, welche sich im Wesentlichen auf den 
Arbeitswerth der Ladung eines Konduktors 

ründet und eine einfach unendliche, leicht 

iskutirbare Reihe liefert. 

‚ Die theoretische Betrachtung ergiebt, dass 
die hinter die Kugel gebrachte leitende Wand 
in allen Fällen eine Schwächung in jener An- 
ziehung bewirkt, welche die Kugel vom in- 
flueneirenden elektrischen Punkte allein ecr- 
fahren hätte. Diese Schwächung kann bis auf 
35°, der ursprünglichen Anziehung steigen, 
sie ist also mit der bekannten Thomson’schen 
Schirmwirkung, welche eine zwischen den 
elektrischen Punkt und die Kugel gebrachte, 
zur Erde abgeleitete leitende Ebene verursacht, 
an Grösse vergleichbar. 

Diese Schwächung lässt sich durch den 
Versuch leicht nachweisen, selbst wenn man 
die zur Erde abgeleitete Kugel durch beliebig 

estaltete, zur Erde abgeleitete elektrische 

endel ersetzt. Daraus folgt auch, dass die 
Thomson’sche Schirmwirkung, wenn sie als 
eine zur Erde abgeleitete Umhüllung elektro- 
statische Systeme gegen störende, elektrische 
von aussen kommende Einflüsse schützen soll, 
erhebliche Störungen der ursprünglichen mecha- 
nischen Kraftwirkung zur Folge haben kann, 
wenn diese Umhüllung nicht, wie bei Thom- 
son’s Quadrantelektrometer, ein wesentlicher 
Bestandtheil des elektrischen Systems ist. 
Ueber die Anwendung des zweiten Haupt- 
satzes der mechansichen Wärmetheorie auf 
molekulare und im Besonderen auf elektro- 

lytische Vorgänge. 
Von Theodor Gross. (Exner Rep., Bd. 2, 
Hett 8, 1890. S. 474—489. 

lst d Q das einem ap „ugeführte Wärme- 
äquivalent einer unendlich kleinen molekularen 
Energieänderung und ”» die absolute Tempe- 


ratur, so hat der Ausdruck j 


kulare Acnderungen durchaus nicht eine ähn- 


für rein mole- 
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liche Bedeutung wie für die mit äusserer 
mechanischer Arbeit verbundenen. Bei den 


letzteren ist a ein vollständiges Differential, 


wenn der Vorgang umkehrbar ist, während er 
im Uebrigen keinen Beschränkungen unterliegt. 
Bei den ersteren dagegen ist dieser Ausdruck ein 
vollständiges Differential, wenn der Vorgang ge- 
wissen analytischen Bedingungen genügt, 
während seine Umkehrbarkeit nicht in Betracht 
kommt. Deshalb gilt der zweite Hauptsatz der 
mechanischen Wärmetheorie nicht für rein 
molekulare Vorgänge. 

Bei der Elektrolyse findet eine molekulare 
Aenderung statt, indem sich die Jonen trennen, 
und eine äussere, wenn sie sich in festem oder 
gaaror mig om Zustande abscheiden. Die letztere, 

ie bei sehr schwachen Strömen vernachlässigt 
werden kann, ist nicht umkehrbar, und die 
erstere unterliegt ihrer Natur nach nicht dem 
zweiten Hauptsatze. Wenn nun auch die Vor- 
gänge in einem konstanten Elemente als „voll- 
kommen reversibel“ und dem zweiten Haupt- 
satze unterworfen von v. Helmholtz ange- 
nommen wurden, so ist doch bei Annahme 
eines Stromes mit unendlich kleiner elektromo- 
torischer Kraft, der durch ein annähernd kon- 
stantes Element fliesst, die Polarisation nicht 
zu vernachlässigen. Der durch ein solches 
Element fliessende, immer mehr abnehmende 
Strom nähert sich deshalb nicht der Grenze 
vollständiger Umkehrbarkeit, sondern entfernt 
sich vielmehr immer weiter von ihr, während 
für die Geltung des zweiten Hauptsatzes das 
entgegengesetzte Verhalten nöthig wäre. 

Schliesslich wendet sich: der Verfasser 
gegen die analytischen Ausdrücke und Ver- 
suche, durch welche v. Hemholtz die Anwend- 
barkeit des zweiten Hauptsatzes auf molekulare 
Vorgänge zu beweisen sucht (Berlin, Ber. 1882. 
Februar. Die dort aufgestellten Gleichungen 
beruhen auf der Annahme, die absolute Tem- 
peratur 9 und die in einer bestimmten Zeit, in 
einer bestimmten als positiv angenommenen 
Richtung durch das Element gegangene Elek- 
tricitätsmenge : seien von einander unabhängig; 
diese Annahme ist nicht streng richtig. Bei 
der Entwickelung der Gleichungen ist der 
erste Hauptsatz willkürlich vorausgesetzt. 

Wenn nach Versuchen von H. Jahn die beob- 
achteten und nach den erwähnten Gleichungen 
berechneten Werthe der sekundären Wärme in 
mehreren Fällen gut übereinstimmen, so beweist 
das nur, dass die Gleichungen als empirische 
Formeln brauchbar sind, nicht aber, dass der 
zweite Hauptsatz für das Gebiet der Elektro- 
lyse theoretische Geltung habe. Auch die von 
v.Helmholtz abgeleitete Formel für die elktro- 
motorische Kraft, welche zur Wasserzersetzung 
unter verschiedenem Drucke nothwendig sein 
soll, kann durch die von ihm angestellten Ver- 
suche nicht als bestätigt erachtet werden, denn 
erstens war im Voltameter der elektrolytisch 
entwickelte Sauerstoff mit feuchtem Queck- 
silber in Berührung, wodurch Gelegenheit zur 


Oxydation gegeben war; zweitens wurde in 
demselben Voltameter bei der Messung des 
Gasdruckes eine Korrektion wegen der Dampt- 


spannnung angebracht, die unsicher war, weil 
er Elektrolyt aus Wasser bestand, das 1% 
Schwefelsäure enthielt; und drittens war die 
Temperatur im Beobachtungsraum nicht kon- 
stant. Ausserdem nahm unter den Bedingungen 
der Versuche mit der elektromotorischen Kraft 
auch die Polarisation zu. Folglich können auch 
die Untersuchungen über die Elektrolyse des 
Wassers den Verfasser nicht überzeugen, dass 
der zweite Hauptsatz der mechanischen Wärme- 
theorie auf molekulare Vorgänge et 
sei. .M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Der el graph enbetzien in Kabelleitun- 
gen unter besonderer Berücksichtigung der 
ın der Reichstelegraphenverwaltung bestehen- 
den Verhältnisse von E. Müller. 1890. Ver- 
lag von Julius Springer in Berlin und 
R. Oldenbourg in München. Preis 1,40 M. 


Der Vertragsschluss auf elektrischem 
Wege, von Dr. jur. Georg Maas. Berlin 1889. 
Puttkammer & Mühlbrecht. Preis 2 M. 


Practical Notes for Electrical Students, 
by A. E. Kennelly and H. D. Wilkinson. 
Bd. I. London 1890. The Electrician Printing 
and Publishing Company. 


Dieses Buch enthält eine Sammlung von 
Aufsätzen, welche seiner Zeit im „Electrician“ 
erschienen sind. Das Buch ist in neun Kapitel 
eingetheilt. Br 1: Einleitung; Kap. 2: Batte- 
rien; Kap. 3: Elektromotorische Kraft; Kap. 4: 
Widerstand; Kap. 


5: Strom; Kap. 6: Strom- 
messer; Kap. 7: 


infache Messungen mit Strom- 


messern; Kap. 8: Aichung von Strommessern; 
Kap. 9: Ma netische Felder und deren Messun- 
gen. Die Darstellung zeichnet sich dadurch 


aus, dass sie sehr verständlich ist und die ent- 
wickelten Theorien unmittelbar mit der Praxis 
verbindet. Gerade das ausführliche Eingehen 
auf die Praxis halten wir für einen wesentlichen 


17. Oktober 1890. 
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Vortheil dieses speciell für Elektrotechniker be- 
stimmten Buches. Zahlreiche numerische Bei- 
spiele erläutern die entwickelten Sätze. Wir 
können das Buch angehenden Elektrotechnikern 
bestens empfehlen. U. 


The Alternate Current Transformer in 
Theory and Practice, br J. A. Fleming. 
Bd. I. The Induction of Electric Currents. 
London 188. The Electrician Printing and 
Publishing Company. 

Die in den letzten Jahren ausserordentlich 
zunehmende Anwendung des Wechselstromes 
und die Erfindung der Transformatoren liessen 
die Herausgabe eines besonderen Werkes über 
die Wechselstromtransformatoren als dringendes 


Bedürfniss erscheinen. Der bekannte Elektriker _ 


Fleming hat diese Lücke durch das vorliegende 
Werk vorzüglich ausgefüllt. Der uns vor- 
liegende erste Band ist in fünf Kapitel getheilt. 
Kap. 1 enthält eine kurze Einleitung zum Theil 
historischen Inhaltes. In Kap. 2 werden sodann 
die Grundzüge der Lehre vom Elektromagne- 
tismus auf Grund der modernen Anschauungen 
über Magnetisirung und den magnetischen 
Stromkreis behandelt. Kap. 8 handelt von den 
einfachen periodischen Strömen und dem Ein- 
fluss der Belbstinduktion auf dieselben. Es 
wird dann weiter erläutert, in welcher Weise 

eriodische Ströme gemessen werden; besonders 
ist die Theorie des Wattmeters sehr ausführlich 

egeben. Kap. 4 behandelt gegenseitige und 
Se st-Induktion und deren Messung in Draht- 
rollen und Transformatoren. Kap. 5 giebt eine 
dynamische Theorie der Induktion von Strömen, 
wobei die Versuche von Lodge und'Hertz 
einer ausführlichen Besprechung unterzogen 
werden. Für die Gediegenheit des Werkes 
bürgt der Name des hochgeschätzten al 


DieVorschriftender Penerren un 
gesellschaft Phoenix in London für 
elektrische Licht- und Kraftanlagen. 
Autorisirte Uebersetzung nach der 16. eng- 
lischen Auflage von Dr. Oskar Mayı Frank- 
furt a. M. Verlag von F. W. Biedermann 
1891. 

Um die Vorzüge der elektrischen Beleuch- 
tung wie Feuersicherheit, Sicherheit des Funktio- 
nirens richtig zur Geltung zu bringen, ist es 
erforderlich, dass die Beleuchtungsanlagen nach 
bestimmten Regeln ausgeführt werden. Diese 
Regeln enthalten die bekannten und in England 
vornehmlich sehrgeschätzten Phönixvorschriften. 
Durch die Herausgabe derselben in deutscher 
Sprache hat sich Herr Dr. May ein wahres 

erdienst um unser Installationswesen erworben. 

Die Ausstattung des Büchleins ist sehr elegant, 

der Preis 1 M. Kusserst billig. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


aphenkabel nach der afrikanischen 
5 re non En un 
egierung, betreffend Legung von Telegraphen- 
kabeln schen der Küste 8 aniens und den 
spanischen Besitzungen in Marokko sind „In- 
ustries® zufolge zwei Offerten eingegangen 
und zwar von der India Rubber, Gutta- 
percha and ne Company in London 
und von der Spanish National Company. 
Keine der Offerten hatte sich genau an die von 
der Regierung geforderten Bedingungen ge- 
halten und es erscheint wahrscheinlich, dass 
sie beide werden : verworfen werden. Die Re- 
ierung hätte es lieber gesehen, von den Herren 
T eine Offerte zu erhalten, doch wollte 


Tele 
üste. 


diese Firma auf so riskante Bedingungen, wie 
sie die Regierung stellte, nicht eingehen. That- 
sache ist, dass sich die Kabel auf der anderen 
A der Meerenge in schlechtem Zustande be- 
finden. 


Der Telegraph in China. China besitzt zur 
Zeit nicht weniger als 26580 km Telegraphen- 
leitungen und das Telegraphensystem wird 
fortwährend erweitert. Gegenwärtig lässt die 
a... eine Linie westlich von Kansuh von 
mehr als 1600 km verlegen, um beständig über 
die russischen Bewegungen an der nordwest- 
lichen Grenze des Reiches unterrichtet zu sein. 


Telephonie. 


Die unterirdische Fernsprechanlage im 
Berlin, deren Herstellung das Reichs-Postamt 
im vorigen Jahre in Angriff genommen hat, ist 
dieser e vollendet worden. Das Berliner 
Fernsprechnetz, das grösste der Welt, ist hier- 
durch noch weiter vervollkommnet worden, 
sodass auf absehbare Zeit hinaus eine unge- 
hinderte Entwickelung dieses Verkehrsmittelr 
sichergestellt sein dürfte. Die unterirdische 
Fernsprechanlage findet ihre natürlichen 
Knotenpunkte in den Vermittelungsämtern; 
von dort aus verzweigen sich die Röhren- 
stränge, welche einerseits die Vermittelungs- 
ämter unter sich verbinden, andererseits nach 
den sogenannten Kabelaufführungspunkten ge- 
leitet sind. Bei den letzteren werden die in 
Röhren eingezogenen Fernsprechkabel, welche je 
28 Leitungen enthalten, mit dem oberirdischen 


Drahtnetz in Verbindung gesetzt. Die Röhren- 
stränge haben insgesammt eine Länge von 
rund 84 km; hiervon sind in der Nähe der Ver- 
mittelungsanstalten, wo die meisten Kabel zu- 
sammenlaufen, rund 10 km als Doppelstrang 
mit zwei nebeneinander liegenden Röhren 
gebaut. Für diese Röhrenstränge sind 42075 m 
gusseiserne Normal-Muffenröhren von 20 bis 
40 cm lichter Weite verwendet worden, von 
denen die Röhren mit dem grössten Querschnitt 
bis zu 90 Kabel aufzunehmen vermögen. Das 
Gesammtgewicht der eingebetteten Röhren 
beträgt 4545746 kg; 522 gemauerte Kabel- 
brunnen gestatten den jederzeitigen Zugang 
zu den Röhren. Ausserdem sind an besonders 
schwierigen Stellen (Strassenübergängen etc.) 
etwa 100 m schmiedeeiserne Kästen eingelegt 
und 135 m gemauerte Kanäle hergestellt worden. 
212 m eiserne Kabelkasten überspannen an 
verschiedenen Punkten die Spree und die 
Schifffahrtskanäle. — Das Einziehen der Kabel 
in die Röhren erfolgt je nach Bedarf und ist 
leichfalls ausserordentlich gefördert worden. 
nnerhalb eines Jahres sind 6384 Leitungen 
mit einer Gesammtlänge von rund 3685 km in 
die Röhren eingezogen worden. Hiervon be- 
finden sich schon 3828 Leitungen mit einer 
Länge von 1489 km in Betrieb. Täglich werden 
weitere Leitungen dem unterirdischen Netz 
hinzugefügt. ie wir hören, geht das Reichs- 
Postamt damit um, auch in anderen grossen 
Städten des un lepraphengebiäuz; in 
denen sich ein Bedürfniss dazu herausstellen 
sollte, unterirdische Anlagen herstellen zu lassen. 


Stuttgart. Das Telephonnetz hat hier eine 
solche Ausdehnung genommen, dass weitere 
oberirdische Leitungen unthunlich erscheinen 
und sich die kgl. Verwaltung veranlasst sieht, 
unterirdische Kabel für das Drahtnetz durch 
die Strassen legen zu lassen. Die Vermessungs- 
arbeiten hierzu haben bereits begonnen. 


London. Die National Telephone Com- 
pany hat jetzt eine telephonische Verbindung 
zwischen London und Manchester hergestellt. 
Die Entfernung beträgt 352 km. Die Linie 

eht über Macclesfield, Birmingham und 

oventry. Der Leitungsdraht ist hartgezogenes 
Kupfer, ug der Birminghamer Drahtlehre, und 
der ganze Stromkreis ist rein metallisch. Die 
Anlage wurde am 29. September feierlich er- 
öffnet, nachdem bereits am Abend des 19. Sep- 
tember die Gesellschaft dem Naturwissenschaft- 
lichen Verein von Manchester erlaubt hatte, 
eine telephonische Unterhaltung zwischen den 
beiden Städten zu pflegen. Auch wurde das 
Londoner Büreau mit dem Trincesstheater in 
Manchester und das Büreau in Manchester mit 
dem Savoytheater in Verbindung gesetzt. Die 
Versuche fielen sämmtlich zur vollen Be- 
friedigung aus und es machte sich kein 
störendes Nebengeräusch bemerkbar. Zur Ver- 
wendung kamen Berliner-Transmitter und 
Bell- Telephone. 


Telephon Birmingham-Stafford. Das Tele- 
phonsystem der National Telephone Co. hat 
neuerdings durch die Eröffnung der Linie 
Birmingham-Stafford eine weitere Vergrösserung 
erfahren. Nachdem die Linie in feierlicher 
Weise für eröffnet erklärt war, wurde in 
Stafford ein Vokal- und Instrumentalkoncert 
von London aus übertragen. 


Bäumann’s Drahtkuppelung. J. Baumann 
hat im „C. f. E.“ Bd. 12. S. 25 eine Methode 
angegeben, um die Verbindungsstellen von 
Phosphorbroncedrähten auf kaltem Wege mit 
einer Bleimuffe zu umgeben. Die Vermeidung 
des Feuers ist ein grosser Vorzug, denn die 
Hausbesitzer sind wohl mit Recht wenig geneigt, 
auf ihren Dächern Lötharbeiten vornehmen 
zu lassen. Auch die sonstigen Vortheile der 
Baumann’schen Methode sind in die Augen 
springend. Es fragte sich nur, wie sich diese 
„Kuppelungen in der Praxis bewähren würden. 
Es wurde uns kürzlich eine solche Kuppelung 
vorgelegt, welche aus einer vor längerer Zeit 
heras selten Leitung entndömmen war. Die 
Drahtleitung und die Muffe waren in Folge der 
Witterungseinflüsse ganz schwarz. Beim Auf- 
schneiden der Bleimuffe zeigte sich aber die 
Bindestelle ganz blank. Die kalte Umpressung 
bietet also einen genügenden Schutz für die 
Bindestellen. Interessenten können die fragliche 
Suppe/ung in unserem Redaktionslokal in Augen: 
schein nehmen i 


Fernsprechanlagen im Walde. Auf der 
48. Generalversammlung des schlesischen Forst- 
vereins wurde von mehreren Mitgliedern auf 
den ausserordentlichen Vortheil, welchen Fern- 
sprechanlagen im Walde für den Forstbetrieb 
besitzen, hingewiesen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung des Kranken- 
hauses am Urban in Berlin. Auf S. 876 Heft 27 
der „E. T. Z.“ Fig. 10 ist eine Schaltungsskizze 
der elektrischen Beleuchtung des Krankenhauses 
am Urban in Berlin gegeben. Diese Zeichnung 
ist möglichst der Leitungsführung auf dem 
Schaltbrett angepasst und erschwert in Folge 
dessen die Uebersichtlichkeit der ganzen Schal- 
tung. In Fig. 11 geben wir eine schematische 
Darstellung, aus welcher der Grundgedanke 
der Schaltung leichter zu ersehen ist, 


Königsberg i. Pr. Die von der Firma Ge- 
brüder Naglo in Berlin ausgeführte elektrische 
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Anlage für die hiesige städtische Centrale ist 
pünktlich mit dem 1. Oktober betriebsfähig fer- 
tiggestellt worden. Am Abend des 1. Oktobers 
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Im Hinblick auf die oben erwähnten erheb- 
lichen Vorzüge der Akkumulatoren, bei deren 
Anwendung nicht nur eine Verkleinerung, 
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Fig. 11. 
fand die erste Probebeleuchtung aut dem | sondern auch eine gleichmässigere Ausnutzung 


Steindamm bei Herrn Juwelier Steyl statt, 
welche zur vollsten Zufriedenheit ausgefallen ist. 


Dresden. Ueber den 
der Tapi betreffend Errichtun 
station für elektrische Beleuchtun 
„Journ. f. Gasbel. u. Wasservers.“ 
Mittheilungen: 

ln Folge des der Firma Siemens & Halske 
in Berlin zu Anfang dieses Jahres ertheilten 
Auftrages („Dresdener Anzeiger“ No. 245 vom 
2. September 1890), sowie des vom Rathe 
angenommenen nerbietens der Firmen 
Schuckert & Co. in Nürnberg und O.-L. 
Kummer & Co. hierselbst, sind von den ge- 
nannten Firmen Planungen und Kostenanschläge 
für das städtische Elektricitätswerk einge- 
gangen. 

asselbe soll so eingerichtet werden, dass 
der elektrische Strom von der im Strassenbau- 
hofe zu errichtenden Maschinenstation aus den 
hauptsächlichen Stadttheilen links und rechts 
der Elbe zugeleitet werden kann, während 
früher zunächst nur für die Altstadt ein Elek- 
tricitätswerk geplant war. Die beiden erst- 
enannten Firmen planen die Ausrüstung des 
Werkes unter Beibehaltung des Gleichstromes 
mit Akkumulatorenbatterien, welche sich als 
einen wesentlichen und erprobten Faktor für 
das Werk empfehlen. 

Den Akkumulatoren sollen folgende Auf- 
gaben zufallen: 

1. Aufspeicherung der ganzen elektrischen 
Energie, welche die Maschinenanlage bei nor- 
maler Inanspruchnahme aller Theile über den 
zeitweiligen Bedarf hinaus zu liefern vermag; 

2. Unterstützung der Maschinen bei 

em; die Normalleistung übersteigendem 
edarf; 
8. Uebernahme der Stromlieferung bei zeit- 
weiliger Abstellung des Maschinenbetriebes. 
iernach aber dienen sie 

4. als stets bereite Reserve und als Regu- 
latoren bei etwa vorkommenden Unregel- 
mässigkeiten im Maschinenbetriebe. 

Die Firma Kummer & Co. hat ebenfalls 
Gleichstromverwendung in Aussicht genommen, 
dagegen die Anwendung von Akkumulatoren 
nur in beschränktem Maasse und versuchsweise 
empfohlen. 


egenwärtigen Stand 
einer Central- 

bringt das 
ie folgenden 


. 


der Maschinenanlagen möglich ist, ferner mit 
Rücksicht darauf, dass zur Aufstellung der 
Akkumulatorenbatterien in der Regel nicht 
neue kostspielige Baulichkeiten nöthig, sondern 
bereits vorhandene Keller-, Erd- oder Ober- 

eschossräume verwendbar sind, und endlich 
in Anbetracht der rückhaltslosen Empfehlung 
solcher Anlagen seitens des städtischen Sach- 
verständigen, Regierungsrath Prof. Weinhold 
in Chemnitz, sowie der Firmen Siemens & 
Halske und Schuckert & Co. hält der Rath 
aus betriebstechnischen und finanziellen Grün- 
den die ausgiebige Verwendung von Akkumu- 
latoren für das städtische Elektricitätswerk für 
um so unbedenklicher, als auch in Hannover 
und Düsseldorf die Einrichtung der städtischen 
Elektricitätswerke unter Verwendun von 
Gleichstrom und Akkumulatoren beschlossen 
worden ist. 

In Bezug auf die Maschinenanlage bean- 
spruchen Siemens & Halske bei Verwendung 
von Akkumulatorenbatterien für 25000 gleich- 
zeitig brennende Lampen (81000 installirte) 
drei Dampfmaschinen von je 450 P.S. und drei 
Dynamomaschinen zu 320 000 VA, Schuckert & 
Co. aber drei Dampfmaschinen von je 800—870 
P.S. und drei Dynamomaschinen von derselben 
Stärke und Kummer & Co. bei beschränkter 
Anwendung von Akkumulatorenbatterien vier 
ao ee von Fr 290 P.S. und zwei 
dergleichen von je 580 F.S. sowie acht Dynamos 
von je 78750 VA und vier dergleichen von je 
162500 VA, event. vier Dampfmaschinen von je 
850 P.S., eine dergleichen zu 1150 P.S. 

Seitens des städtischen Sachverständigen 
wird, um nicht schon bei starker Beanspruchun 
des Werkes die Benutzung der Reservemaschi- 
nen nöthig werden zu lassen, sowie zur 
sicheren Ermöglichung einer völligen Aus- 
nutzung der Dynamomaschinen die Wahl von 
Dampfmaschinen mit je 500 P.S. Maximalleistung 
empfohlen. 

Die Kosten des Werkes, welches dem Pro- 
gramm entsprechend zur Speisung von 25 000 
gleichzeitig brennenden Glühlampen ausge 
rüstet werden soll, stellen sich am niedrigsten 
nach den Planungen der Firma Siemens & 
Halske. Während nämlich Kummer & Co. 
bei beschränkter Verwendung von Akkumula- 
toren je nach der Art der Ausführung des 
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Kabeinetzes 2691520 M. oder 2945164 M. oder 
8033 156 M. und ohne Verwendung von Akku- 
mulatoren, also mit entsprechend grösserer 
Maschinenanlage 2315725 oder 2569369 oder 
2 657 361 M. berechnen, veranschlagen Schuckert 
& Co. die Kosten der Ausführung der pro- 
a iaen Planung auf 2648000 M., 

iemens & Halske aber berechnen für ihre 
drei Planungen 2150000 M. oder 2067000 M. 
oder 2070000 M. Unter Zurechnung der von 
dem Sachverständigen berechneten Mehrkosten 
des Kabelnetzes von 3507 M. belaufen sich die 
Kosten der von dem Sachverständigen wie 
auch von Siemens & Halske hauptsächlich 
zur Ausführung empfohlenen us auf 
2060507 M. In diesen Summen sind die Kosten 
der Hochbauten und Fundamente, welche von 
Schuckert & Co. mit einer 
Schätzungssumme von 140000 M. eingestellt 
sind, ebensowenig wie in der Vorlage von 
Kummer & Co. mit inbegriffen. 

Bei Vergleichung der von den drei Firmen 
überreichten Planungen und Kostenanschläge 
fiel einerseits die erhebliche Kostenersparniss 
bei Ausführung des Elektricitätswerkes durch 
die Firma Siemens & Halske, andererseits 
die Thatsache, dass die Planung der Letzteren 
vom Sachverständigen als die am sorgfältigsten 
bearbeitete anerkannt worden ist, zu Gunsten 
dieser Firma ins Gewicht. Ausserdem war zu 
berücksichtigen, dassdieselbe seiteinerReihevon 
Jahren in derselben Angelegenheit der Stadt 
Dresden hochschätzbare Dienste geleistet, auch 
bei dem Betriebe eigener Elektricitätswerke nach 
jeder Richtung hin Erfahrungen zu sammeln Ge- 
legenheit gehabt hat. 

Der Rath beschloss daher auf a de 
des Ausschusses für die elektrische Beleuch- 
tung, vorbehältlich der endgiltigen Vereinigung 
über einige von dem Sachverständigen ange- 
regte speciell elektrotechnische Fragen und des 
formellen Vertragsabschlusses, für die Aus- 
führung des städtischen Elektricitätswerkes die 
FirmaSiemens&Halske in Aussicht zunehmen, 
deshalb nunmehr ausschliesslich mit dieser 
wegen endgültiger Kostenanschläge und eines 
Vertragsabschlusses zu verhandeln, auch uner- 
wartet des letzteren behufs Ermöglichung des 
Betriebsanfanges im Winter 1891/92 die auf je 
500 Maximalleistung zu bemessenden 
Dampfmaschinen sammt Zubehör unter Mit- 
wirkung der genannten Firma, die Akkumu- 
latoren aber durch dieselbe zu bestellen und 
vorbehältliich anderweiter Vorschläge zur 
Deckung der Kosten der Errichtung des Elek- 
tricitätswerkes vorläufig die Stadtanleihe vom 
Jahre 1886 in Aussicht zu nehmen. 


Dortmund. Das „Journ. f. Gasbel. u. Wasser- 
vers.“ schreibt: Die am 15. August geschlossene 
elektrische Ausstellung in der alten Gasanstalt 
an der Bornstrasse, welche am 15. Juni eröffnet 
wurde, ist von über 10000 Personen besucht 
worden, woraus hervorgeht, dass das Interesse, 
sich mit den Fortschritten der Elektricität be- 
kannt zu machen, was durch die Ausstellun 
in hohem Maasse erreicht wurde, hier ein all- 
genen ewesen ist. Namentlich aber sollte 

urch die Ausstellung der Plan gefördert werden, 
die elektrische Beleuchtung der Stadt zu irgend 
einem Abschluss zu bringen. Wir hören nun, 
dass die Gasaktiengesellschaft zu der Frage, 
ob sie die erwähnte elektrische Beleuchtung 
übernehmen wolle, noch keine entscheidende 
Stellung eingenommen hat, diese aber bald zu 
erwarten sein dürfte. Jedenfalls wird die Gas- 
aktiengesellschaft den Betrieb übernehmen; 
sollte dies nicht der Fall sein, würde die Frage 
der elektrischen Beleuchtung der Stadt damit 
noch keineswegs aus der Welt geschafft sein, 
vielmehr würden sich andere Kreise finden, um 
das Projekt zur Ausführung zu bringen. Hieran 
wäre um so weniger zu zweifeln. als die Ber- 
liner Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft sich am hiesigen Platze festsetzen wird, 
denn dieselbe hat nach längeren Unterhand- 
lungen die der Deutschen Lokal- und Strassen- 
bahngesellschaft gehörige hiesige Pferdebahn 
käuflich erworben, um auf derselben den „elek- 
trischen Betrieb“ einzurichten. Zu dem Zwecke 
werden oberirdische Leitungen angelegt, welche 
von irgend einem Hauptpunkte aus mit dem 
elektrischen Strome versehen werden. 


Blankenburg a. H. In der Sitzung der 
Stadtverordneten vom 14. September wurde be- 
schlossen, auf Grund der Vorlage des Magistrates 
und des Gutachtens des Prof. Dr. Vogel in 
Berlin, den mit den Gebrüdern Naglo in Berlin 
abgeschlossenen Vertrag, betr. die Anlage einer 
elektrischen Beleuchtung in der Stadt, zum 
Betrage von 127000 M. zu genehmigen und das 
hierzu erforderliche Darlehen mit 3°,, jährlich 
zu amortisiren. Das Maschinenhaus soll in dem 
een Garten an der Tränke errichtet 
werden. 


Landsberg am Lech. Die Stadt Landsberg 
am Lech wird eine elektrische Centrale erhalten. 
Dieselbe wird, nachdem sich die Centrale 
Reichenhall gut bewährt hat, mit Wechselstrom- 
transformatoren von der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft in München auf Rech- 
nung der Industriewerke-Aktien-Gesellschaft 
ausgeführt. 


Paris. Man schreibt der „Frankf. Ztg.“: 
Am Vorabend der Pariser Ausstellung schloss 
die Stadt mit verschiedenen -Gesellschaften 
Verträge, welche die elektrische Beleuchtung 
der grossen Boulevards, vom Chateau d'Eau 


ungefähren 


bis zur Madeleine und der Rue Royal be- 
zweckten. Für diese Strassen verwandte man 
verschiedene Bogenlampensysteme. Seitdem 
sind solche Lampen auch am St. Martinkanal, 
in der Avenue Clichy, auf dem Carrouselplatz, 
in der Grossen Halle, im Parc Monceau und in 
den Buttes Chaumont angebracht worden. Seit 
einigen Tagen hat man im Garten und den 
Gallerien des Palais Royal sowie in der Rue 
Auber auch Versuche mit Glühlichtlaternen 
angestellt. Letztere Strasse ist auf der einen 
Seite durch Glühlicht, auf der anderen durch 
Gasflammen erleuchtet. 


Brand auf den Boulevards in Paris. Am 
Donnerstag den 18. September brach, wie wir 
schon in Heft 40 kurz erwähnten, in dem elek- 
trischen Kanalnetz der Popp-Gesellschaft auf 
den Boulevards ein Brand. aus. Bekanntlich 
befinden sich an dieser Stelle eine gewisse 
Anzahl von Bogenlampen für die öffentliche 
Beleuchtung. iese Lampen werden von der 
der Popp’schen Gesellschaft ehörenden 
Station Buen Retiro gespeist. ie Kabel 
sind bunt durch einander in gusseiserne 
Rohre gelegt, welche unter dem Strassendamme 
verlegt sind. Wahrscheinlich hat ein Kurz- 
schluss stattgefunden, durch welchen das 
Isolationsmaterial der Kabel in Brand gesteckt 
wurde. Sämmtliche elektrische Lampen waren 
beinahe zwei Stunden lang erloschen, während 
welcher Zeit eine tiefe Dunkelheit in diesem 
Theile der Boulevards herrschte. Die Popp- 
Gesellschaft hat ohne Zweifel derartige Unfälle 
vorausgesehen, da sie sich gerade in diesem 
Augenblicke mit Umänderung des ganzen 
Kanalnetzes beschäftigt. Aber unglücklicher- 
weise ist das neue zur Anwendung kommende 
System nicht besser als das vorhergehende. 
Zwei gusseiserne Rinnen sind übereinander ge- 
legt und enthalten Gesimse von mit Paraffin 
durchtränktem Holz, in welche die Kabel ge- 
legt werden. Diese Rinnen können nicht 
wasserdicht sein und werden beständig, be- 
sonders bei dem feuchten Pariser Boden, mit 
Wasser gefüllt sein. Aber die Popp-Gesell- 
schaft ist nicht so weitsichtig; sie wird, wenn 
es sein muss, auch dieses System gegen ein 
drittes umtauschen. M.N. 


Brixton. In der Kirche zu Brixton wird 
elektrische Beleuchtung eingerichtet, welche 
300 Glühlampen umfassen wird. Der mecha- 
nische Theil umfasst einen Gasmotor, eine Dy- 
namomaschine, eine Akkumulatorenbatterie und 
oam Motor zum Betriebe des Blasebalges der 

rgel. 


Melbourne. Am 25. August wurde, wie 
„Melbourne Argus“ berichtet, die Centralstation 
der New Australian Electric Company 
Ld., welche in der Nähe der South Yarra Rail- 
way Bridge erbaut worden ist, eröffnet. Die 
Station bedeckt eine Bodenfiäche von beinahe 
einem Hektar. Gegenwärtig ist nur erst ein 
Theil der Station fertig gestellt. Nach ihrer 
Vollendung wird dieselbe vier Dynamo- und 
Dampfmaschinenräume von 49 m Länge und 
19 m Breite besitzen und Dampfmaschinen für 
12000 P.S. und Dynamomaschinen, welche 
200 000 zehnkerzige Glühlampen mit Strom ver- 
sorgen können, umfassen. Der Dampf wird von 
drei Reihen Kessel geliefert. Der Rauch wird 
durch drei Schornsteine abgeführt, deren jeder 
65 m hoch ist und am oberen Ende einen 
inneren Durchmesser von 3 m hat. Die Lager- 
räume und die Fabrik wurden über den beiden 
Kesselreihen an der Fiussseite erbaut. Alle 
definitiven Bauausführungen der gegenwärtigen 
Gebäude sind aus Stein mit eisernen Verbindern 
und eisernem Dache. Der bisher fertig gestellte 
Theil des Dampfinaschinenraumes ist 33 m lang 
und 19 m breit und die Höhe der Mauern be- 
trägt 51/a m. Die drei aufgestellten Dampf- 
maschinen stammen aus der Fabrik der Herren 
Robey zu Lincoln. Die Schwungräder haben 
einen Durchmesser von 4! m und machen 
80 Umdrehungen in der Minute. Dieselben 
haben an ihrem Umfange zwölf Nuthen zur 
Aufnahme der Transmissionsseile. Jede Ma- 
schine giebt 830 eff. P.S., wenn ohne Konden- 
sation gebraucht. Der Dampf wird geliefert 
von zwei Babcock & Wilcox-Kesseln, jeder 
von 350 P.S. nominal, die ind: sen für die drei 
Maschinen den erforderlicl. » Dampf liefern 
können. Auf ÖOekonomie und Bon gliche 
Leistungsfähigkeit ist überall Rücksicht ge- 
nommen. Die Wechselstrommaschinen werden 
von den Dampfmaschinen durch die Seiltrans- 
mission getrieben. Diese Maschinen haben eine 
beträchtliche Grösse und wiegen 11000 kg jede. 
Die Spulen sitzen auf einem Anker aus Eisen- 
blech. Die Feldmagnete sind aus Schmiede- 
eisen und mit einem schmiedeeisernen Ringe 
verniethet, der auf der stählernen Welle be- 
festigt ist. Dieselben machen 400 Umdrehungen 
per Minute. Bei dieser Geschwindigkeit ver- 
sorgt jede Maschine 4000 Glühlampen à 10 N.-K. 
Die Feldmagnete werden von drei Gleichstrom- 


dynamos erregt, welche durch Seile getrieben 
werden, die über an den Wellen der Wechsel- 
strommaschinen befestigte Scheiben gehen. 


Sämmtliche Maschinen ruhen auf Gleitschienen 
mit Schrauben, sodass sie nach rückwärts be- 
wegt werden können, un die Seile aufzulegen, 
ohne dass die Dampfmaschinen angehalten zu 
werden brauchen. Der Strom wird von den 
Dynamos abgenommen mittels gut isolirter 
Kupferkabel und nach dem Schaltbrett geleitet, 
wo der Aufsichtsbeamte das ganze System 
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kontrolliren und reguliren kann. An diesem 
Schaltbrett sind die Bleisicherungen sowohl für 
die Dynamomaschinen, wie für die nach aussen 
gehenden Leitungen angebracht. Daselbst be- 
nden sich ebenfalls eine Reihe von Um- 
schaltern, durch welche es ermöglicht wird, 
die Leitungen "entweder sämmtlich von einer 
Maschine oder einzeln zu betreiben. Ferner 
sind hier die Regulirvorrichtungen, die Volt- 
meter und Ampe£reineter, sowie selbstregistri- 
rende Volt- und Ampe£remeter angebracht. 
Diese letzteren Instrumente werden ver- 
schlossen gehalten und dienen zur Kontrolle 
des Aufsichtsbeamten. Auch Normalmessinstru- 
mente sind vorhanden. Die ganze Ausstattung 
der Station ist, was Wirkungsgrad und sicheren 
Betrieb aulangt, vollkommen. Sämmtliche Dy- 
namomaschinen, Transformatoren und die Ein- 
richtung sind von den Herren Eiwell-Parker 
in Wolverhampton, während die Hülfsapparate 
in den Werkstätten der Gesellschaft entworfen 
und fabricirt worden sind. Ausser den er- 
wähnten Maschinen sind die Fundamente er- 
richtet für die Aufnahme zweier horizontaler 
Dampfmaschinen von je 130 P.S., mit genutheten 
Schwungrädern für das Seilgetriebe.. Jede 
Welle wird eine Wechselstrommaschine für 
1000 zehnkerzige Glühlampen und zwei Thom- 
son-Houston-Dynamos für je 30 Bogenlaınpen 
à 1200 N.-K. treiben. Von dem Schaltbrett in 
dem Gebäude sind die Vertheilungsleitungen 
als Luftleitungen auf Pfosten ähnlich den ge- 
wöhnlichen Telegraphenleitungen verlegt, nur 
dass sie gut isolirt sind. Die Transformatoren 
sind in wasserdichte gusseiserne Kästen einge- 
schlossen. Jeder Transformator ist mit zwei- 
poligen Bleisicherungen und mit zweipoligen 
Ausschaltern, welche in gusseisernen Behältern 
enthalten sind, versehen, sodass der Strom, 
wenn erforderlich, von jedem einzelnen Gebäude 
abgeschnitten werden kann. Von den Trans- 
formatoren geht der Strom nach den einzelnen 
zu beleuchtenden Gebäuden, in deren Innerem 
die Leitungen und die ganze Einrichtung den 
Bestimmungen der Feuerversicherungsgesell- 
schaften gemäss ausgeführt sind. 


Elektrisches Licht in Siam. Im vorigen 
Jahre bildete sich in Bangkok eine siamesische. 
Gesellschaft zur Einführung des elektrischen 
Lichtes und schloss mit der Brush Company 
einen Vertrag ab, dass dieselbe Ingenieure und 
das Material für die Einrichtung eines Systems 
der elektrischen Beleuchtung in der Stadt 
innerhalb eines Umkreises von 8km Halbmesser, 
von der Centralstation in Bangkok aus ge- 
rechnet, liefern sollte. Da ausser auf der Strasse 
vor dem kgl. Palaste Gasbeleuchtung nicht 
existirt und die Strassen nur spärlich mit Oel- 
lampen beleuchtet werden, so wird durch die 
Anwendung der Elektricität Bangkok einen 
Bu Vorzug vor vielen anderen orienta- 
ischen Städten erhalten. Sicher werden die 
Besitzer von grossen Reis- und Sägemühlen, 
von denen viele ihre Werke Tag und Nacht 
im Betriebe halten, die Anwendung des elek- 
trischen Lichtes in ihren Mühlenetablissements 
auch aus ökonomischen Rücksichten, von 
der besseren Beleuchtung abgesehen, für vor- 
theilhaft halten. Ob aber Privatleute sich 
in höherem Grade für das elektrische Glühlicht 
interessiren werden, lässt sich, wie „Industries“ 
meint, zur Zeit noch sehr schwer voraussagen, 
da die Oelbeleuchtung nicht leicht verdrängt 
werden dürfte. Die Aktien der Gesellschaft 
sind gegenwärtig sehr gesucht. 


Elektrische Lokomotivlampen. Auf einer 
grossen Anzahl Eisenbahnen in den Weststaaten 
von Nordamerika kommen elektrische Loko- 
motivlampen zur Anwendung. Diese Kon- 
struktion ist das Resultat langjähriger Be- 
ınühungen und Versuche und besitzt einige 
interessante Eigenthümlichkeiten. Der negative 
Pol dieser Bogenlampe besteht nämlich nicht 
aus Kohle, sondern aus einer Kupferstange, 
welche sich nur sehr allmählich autzehrt, wo- 
durch die Lampe an und für sich nahezu auf 
konstanten Fokus regulirt wird. Die Dynamo- 
maschine, welche mit einer viercrlindrigen 
Dampfinaschine direkt gekuppelt ist, ist oben 
auf dem Kessel zwischen Schornstein und La- 
terne montirt. Der ganze Apparat nimmt nur 
un Raum ein und wiegt ca. 290 kg. 
Die Damptmaschine erhält ihren Dampf aus 
einen Drosselventil, welches durch eine Dampf- 
leitung mit dem Dampfdome in Verbindun 
steht. Das Kopflicht hat etwa 2000 N.-K. un 
wirft einen mehrere Kilometer wirksamen Licht- 
strahl über die Geleise voraus. Selbst bei 
stürmischem Wetter lässt sich das kleinste 
Hinderniss auf ca. 300 m erkennen. Es hat 
sich durch die Erfahrung herausgestellt, dass 
der Apparat nur wenig Beaufsichtigung er- 
fordert. Wir werden in einem der nächsten 
Hette nochmals ausführlicher hierauf zurück- 
kommen. 


Der absolute Wirkungsgrad des Glühlichtes 
im Vergleich mit dem des Gases. Ueber diesen 
Gegenstand sprach sich Herr Hoho in einer 
Sitzung des belgischen elektrotechnischen Vereins 
folgendermassen aus: „Eine Flamme besteht 
wesentlich aus Gasen, in welchen ganz geringe 
Mengen von festen Körpern suspendirt sind. 
Die Physik lehrt, dass Gase, mag man sie auf 
eine noch so hohe Temperatur bringen, wenig 
oder gar kein Licht aussenden. Die Gasbeleuch- 
tung ist daher die denkbar unrationellste Art 
der Beleuchtung überhaupt. Eine Glühlampe 
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‚von 16 N.-K. braucht 2; 2,25; 2,5; 3 bis 3,5 VA 
per Kerze oder 32, 36, 40, 48 bis 56 VA per 
16 N.-K. Dies ergiebt 3,2; 3,6; 4; 4,8; 5,6 smkg 
für 16 N.-K. Andererseits verbraucht ein Gas- 
brenner für 16 N.-K. 180 L. und mehr per Stunde. 
Nimmt man nach Tresca die Verbreunungs- 
wärme von 1 cbm Gas zu 6000 Cal. an, so ent- 
wickeln 180 L. 1080 Cal. = 457920 mkg. Ein 
Gasbrenner verbraucht daher 127,2 smkg. Im 
Vergleich zum elektrischen Glühlicht verbraucht 
er daher 39,75; 35,28; 31,80; 26,50 bis 22,70 mal 
so viel Energie. Dieser Vergleich ist natürlich 
nur ein individueller Vergleich des Gasbrenners 
mit der Glühlampe, während der Wirkungsgrad 
der Erzeugung des elektrischen Stromes und 
des Gases darin durchaus nicht berücksichtigt 
ist. Ueber letzteren sprach sich der Vortragende 
folgendermassen aus: 10 kg Kohlen erzeugen 
höchstens 3000 L. Gas, womit zehn Gasbrenner 
von 16 N.-K. etwa 12/3 Stunden gespeist werden 
können. 10 kg Kohle geben aber mit einer 
guron Kondensationsdampfmaschine 8 eff. P.S.- 

tunden. Eine dynamo -elektrische Maschine 
producirt mit 8 P.S.-Stunden 4800 VA-Stunden 
(das würde immerhin eine schlechte Dynamo- 
maschine sein; eine gute Dynamomaschine 
würde damit 5300 VA-Stunden leisten. D. Red.). 
Hiermit könnte man zehn Glühlampen von 
16 N.-K. 8%, bis 15 Stunden speisen. as Ver- 
hältniss stellt sich also zu Gunsten der Elek- 
tricität folgendermassen: 

St, bis 15 _ Bi; bis 9 
12/3 = 1 

Hierbei ist noch zu beachten, dass schon bei 
den ersten Umwandlungen der Energie bis zur 
Achse der Dampfmaschine D verloren gehen. 
Der Verfasser schliesst mit folgenden Sätzen: 

1. Die Umwandlung der Energie in allen 
diesen Formen macht im Allgemeinen beständige 
Fortschritte. Während diese Fortschritte für 
das elektrische Licht einen unmittelbaren Vortheil 
bringen, sind dieselben für die Gasbeleuchtung 
ohne Nutzen. 

2. Die Umwandlung der elektrischen Energie 
insbesondere macht reissende Fortschritte. In 
die Fortschritte der Gasleuchtung kann ınan 
nicht das gleiche Vertrauen setzen; denn obwohl 
dieselbe schon mehr als hundert Jahre alt ist, 
hat sie sich schon von der kaum zehn Jahre 
alten elektrischen Beleuchtung überholen lassen. 

8. Die elektrische Energie kann in überaus 
einfacher Weise auf weite Entfernungen über- 
tragen werden; hierdurch wird sie aber von 
lokalen Verhältnissen ganz unabhängig; sie 
kann erzeugt werden an Orten, wo die Be- 
dingungen für ihre Erzeugung günstig sind, 
und nach Orten übertragen werden, die für 
ihre Erzeugung unvortheilhaft sein würden. 


Einfluss der Stromart auf die Lebensdauer 
der Glühlampen. Die Erfahrung hat gezeigt, 
das die Lebensdauer der Glühlampen eine sehr 
beschränkte ist, wenn der sie speisende Strom 
unregelmässig ist, wie es z. B. der Fall ist, 
wenn die Dynamomaschine von einer Dampf- 
maschine betrieben wird, deren Schwungrad 
zu leicht ist. Die Intensität des Stromes 
schwankt periodisch und die Temperatur des 
Kohlenfadens und somit seine Leuchtkraft 
machen dieselben Schwankungen mit. Es hat 
dies eine Disaggregation des Kohlenfadens zur 
Folge, welche bewirkt, dass derselbe nach 
kurzem Betriebe bricht. Herr Rodet stellte sich 
nun die Frage, ob nicht die Speisung der Glüh- 
lampen mit Wechselstrrömen zu demselben 
Resultate führen würde, und berechnete die 
Schwankungen der Temperatur des Kohlen- 
fadens. Bezeichnet d T' die gesuchte Tempe- 
raturänderung, RJ? die Anzahl Watt, welche 
der Lampe geliefert werden, Z die Anzahl 
Umkehrungen des Stromes per Sekunde, P das 
Gewicht des Kohlenfadens ın Grammen, C die 
specifische Wärme des Fadens bezogen auf 

oltcoulomb, so findet Herr Rodet die Formel: 
dT = nn 
—2nCPZ 

Diese Gleichung, welche die mittlere Tem- 
peratur des Fadens nicht enthält, zeigt, dass 
für eine gegebene Lampe, welche eine gegebene 
Anzahl att verbraucht, die Amplitude der 
Temperaturschwankung des Fadens sich umge- 
kehrt verhält wie die Zahl der Stromumkehrun- 
gen, und ferner, dass für verschiedene Lampen, 
welche dieselbe Anzahl Watt verbrauchen, d T 
mit abnehmendein Gewichte des Fadens wächst. 
Wendet man die Formel auf eine 16-kerzige 
Glühlampe an, welche 60 Watt à 105 V ver- 
braucht und von einem Strome gespeist wird, 
der 42 Wechsel in der Sekunde macht, so 
findet man für einen Kohlenfaden von 0,005 g: 
d T=1%. Giebt man Z die Werthe 10 und 73, 
so findet man resp. d T= 100° und d P= 7°. 
Die angegebenen Werthe von Z entsprechen den 
Wechselstrommaschinen von Zipernowsky, 
Westinghouse und Ferranti. Man sieht, 
dass bei der zweiten die Temperaturschwankung 
100° erreicht und daher nicht mehr vernach- 
lässigt werden kann. Es ist somit vortheilhaft, 
Maschinen anzuwenden, welche eine grosse 
Anzahl von Wechseln per Sekunde aufweisen. 
Schon vor den Untersuchungen Rodet’s waren 
Versuche angestellt worden, ob der Wechsel- 
strom die Lampen schneller abnutzt als der 
Gleichstrom. Dieselben haben gezeigt, dass die 
Lampen in beiden Fällen nahezu dieselbe 
Lebensdauer haben. Trotzdem scheint es, als 
ob der Wechselstrom die Lampen weniger ab- 


nützt und dass man dies dadurch erklären 
kann, dass der Gleichstrom eine elektrochemi- 
sche Zersetzung des Fadens hervorruft, die 
beim Wechselstrom nicht eintreten kann. (Die 
schnellere Zerstörung des Fadens ist wohl mehr 
der durch die erhöhte Temperatur erleichterten 
Glimmlichtbildung zuzuschreiben. D. Red.) 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Strassenbahn, insbe- 
sondere die Stadtbahn in Halle. Unter diesem 
Titel hat die Allgemeine Elektricitäts- 

esellschaft in Berlin eine kleine Broschüre 
erausgegeben, auf welche wir Interessenten 
hiermit aufmerksam machen wollen. 


Elektrische Strassenbahn in Bremen. Es 
sind vor Kurzem verschiedentlich ungünstige 
Nachrichten über die Bremer elektrische Strassen- 
bahn in die Fachpresse gedrungon. Dem gegen- 
über wollen wir hier mittheilen, was uns kürz- 
lich ein ganz hervorragender deutscher Elek- 
trotechniker über diese Eisenbahn anvertraut 
hat. Derselbe erklärt, dass die Eisenbahn 
tadellos funktionirt, auch bei Steigungen gingen 
die Wagen leicht und sicher an. er durch 
die Rolle bewirkte Kontakt sei ein sehr sicherer, 
Funken seien in der Regel nicht wahrzunehmen. 
Auch unter den Rädern seien keine Funken zu 
bemerken, so lange die Wagen auf reinen 
Schienen liefen. äre dagegen Sand auf den 
Schienen, so trete eine ziemlich starke Funken- 
bildung auf, welche gänzlich ungefährlich sei 
und zudem einen ganz hübschen Anblick ge- 
währe. Als besonderer Vorzug wird noch die 
ausserordentlich gute Beleuchtung im Innern 
des Wagens hervorgehoben, während im All- 

emeinen die Trambahnen so mangelhaft be- 
euchtet seien, dass die Passagiere sich kaum 
erkennen können. Es sei der Aufenthalt in 
den elektrischen Wagen wegen der zweck- 
mässig angeordneten und glänzenden Beleuch- 
tung ein sehr behaglicher. 


Elektrische Eisenbahn in Gera. Dem 
„Leipz. Tagebl.“ zufolge ist die Errichtung 
einer elektrischen Strassenbahn für Personen- 
a ordering und einer Dampfstrassenbahn für 
Güterbeförderung in Gera genehmigt worden. 


Holländische elektrische Eisenbahnen. Der 
Betrieb der elektrischen Eisenbahn zwischen 
dem Haag und Scheveningen musste wenige 
Tage nach der Eröffnung der Bahn wieder 
eingestellt werden, weil das Funkensprühen so 
stark war. dass ein weiterer Betrieb für den 
Augenblick unmöglich war. 


Akkumulatorwagen für Eisenbahnen. Neben 
den elektrischen Strassenbahnen, bei welchen 
der elektrische Strom den Motorwagen von 
einer Centrale aus zugeführt wird, breiten sich 
sich auch diejenigen Bahnen immer weiter aus, 
die mit Akkumulatorwagen betrieben werden. 
So sind in der vierten und Madison- Avenue in 
New-York neun Akkumulatorwagen in Betrieb 
one welche in der Zeit von Mitternatht 

is zum Morgen ganz allein den Dienst ver- 
sehen werden. Ebenso sollen in New-Orleans 
innerhalb weniger Monate dreissig Akkumu- 
latorwagen installirt werden, von denen bereits 
acht von den Fabrikanten Brill & Co. ge- 
liefert wurden. Auch in England findet diese 
Art des Betriebes immer mehr Eingang, z. B. 
sind in Birmingham zwölf Wagen im Betrieb, 
welche mit Julien-Akkumulatoren ausgerüstet 
sind und sehr gut funktioniren sollen. 


Die Fabrik der Pullman Company in 
Chicago, in welcher hauptsächlich Wagen für 
elektrische Eisenbahnen gebaut werden, hat in 
kurzer Zeit einen bedeutenden Aufschwung 
genommen, sodass sie innerhalb der letzten 
zwei Jahre bereits zweimal durch Neubauten ver- 

rössert werden musste. Gegenwärtig sind bei 
ihr mehr als dreihundert Wagen in Bestellung 
gegeben. Eine kürzlich fertiggestellte etwa 
1!) km lange Versuchseisenbahnstrecke er- 
möglicht es, nicht nur die fertiggestellten 
Wagen vor ihrer Ablieferung praktisch zu er- 
roben, sondern auch mit neuen elektrischen 
Byalcınan Versuche anzustellen. Ein Besuch, 
den George Westinghouse jr. vor einigen 
Tagen in Chicago machte, gab zu dem Ge- 
rüchte Anlass, dass eine S e Ene der 
Westinghouse Electric Railway Company 
mit der Pullmann Company geplant werde. 
Dies ist nun aber nicht der Fall, vielmehr hatte 
dieser Besuch den Zweck, in der Nähe der 
Pullman Company geeignete Fabriklokali- 
täten und Geschäftsräume für die Westing- 
house Company zu miethen. Dieselben sind 
jetzt bereits vollständig und elegant ausge- 
rüstet und werden nicht verfehlen, die Auf- 
merksamkeit des Chicagoer Publikums auf die 


rührige Westinghouse Company hinzu- 
lenken. 
Elektrische Kraftvertheilungsanlage in 


Lyon. In Lyon ist die Hausindustrie sehr ver- 
breitet und es besteht daselbst aus diesem 
Grunde ein grosses Interesse füs centrale Kraft- 
vertheilung. Kürzlich hat sich daselbst ein 
Syndikat (Syndicat Lyonnais des forces 
motrices du Rhöne) gebildet, welches einen 
schiffbaren Kanal von 18,6 km Länge erbauen 
will, welcher 12 800 P.S. liefern soll. ie Kosten 
werden sich auf 15 Mill. Mark stellen. Man hat 
berechnet, dass das Anlagekapital, wenn für 


die Pferdekraft jährlich 100 M. gerechnet wer- 
den, sich gut verzinst. Bislang liessen sich die 
Wasserkräfte der Rhone nicht benutzen, weil 
die Anlage von Kraftstationen der Schifffahrt 
hinderlich gewesen wire. Das gegenwärtige 
Projekt hat dieses Hinderniss beseitigt, da, wie 
schon gesagt, der Kanal schiffbar sein soll. 


Elektrisches Boot. Herr Frank A. Perret, 
Elektriker der Elektron Manufacturin 
Company, Brooklyn, hat ein neues elektri- 
sches Boot vollendet. Mit sechs Zellen einer 
eewöhnlichen Batterie für elektrokaustische 
Zwecke, welche ebenfalls von Herrn Perret 
konstruirt ist, lief das Boot ausgezeichnet. Das 
Boot hat die Gestalt eines Canot@’s und bietet 
Raum für zwei Personen. Der Motor ist für 
10 V und 40 A bestimmt. 


Der Connecticut-Motor. Die Anordnung 
dieses Motors ist dieselbe wie bei der Gramme-, 
Kapp- und Siemens-Maschine, d. h. die Pole 
desselben sind nach oben gerichtet. Der Motor 
ist so konstruirt, dass die Kraftlinien einen 
möglichst kurzen Weg zurückzulegen haben. 
Magnetische Verbindungen sind nicht vorhanden, 
vielmehr ist der ganze Feldmagnet aus weichem 
Gusseisen. Die Länge des Ankers ist ungefähr 
en dem doppelten des Durchmessers. Auf 

em Anker sind nur wenige Windungen vor- 
handen, das Feld dagegen ist sehr kräftig, 


wodurch eine gute Selbstregulirung gewähr- 
leistet wird. ie Magnete sind mit Neben- 
schlusswickelung versehen. Die Einschaltung 
erfolgt so, dass zunächst die Magnete einge- 
schaltet werden; erst nach vollständiger Ent- 
wickelung des Magnetismus wird dann der 
Anker und zwar zunächst unter Zwischen- 
schaltung eines grösseren Widerstandes ein- 
geschaltet, welcher nach und nach vermindert 
wird. Diese Motoren werden von der Con- 
necticut Motor Company zu Plantsville, Co., 
in verschiedenen Grössen für Spannungen von 
110, 220 und 500 V ausgeführt. Bei 110 V ist 
ro P.S. ein Strom von 8 4, bei 220 V von 4 A. 
ei 500 V ein Strom von 1,45 A erforderlich. 


Elektrischer Aufzug von Otis Bros. & Co. 
in New-York. Die Vorzüge der Elektricität als 
Betriebskraft haben die rühmlich bekannte 
Elevatorenfabrik Otis Brothers in New-York 
veranlasst, dieselbe für ihre Elevatoren zu 
adoptiren. Zu diesem Behufe wurden zahl- 
reiche Versuche mit Elektromotoren verschiede- 
ner Systeme angestellt, bis endlich in dem von 
H. R. Eickemeyer — von der Firma Oster- 
held & Eickemeyer in Yonkers — eigens 
für diesen Zweck konstruirten Motor das Ge- 
suchte gefunden wurde. 

Dieser Motor entspricht allen Erfordernissen 
eines sicheren Elevatorbetriebes im höchsten 
Maasse und bewährte sich im Betriebe des Otis- 
Elevators in längerer Praxis auf das Beste. Da 
die auf den elektrischen Betrieb der Elevatoren 
en Hoffnungen durch Anwendung dieses 

otors noch bei eitem übertroffen wurden, 
sind Otis Brothers nun mit diesem elektrischen 
Elevator hervorgetreten. 

Der Elevator selbst mit all’ seinen zahl- 
reichen Sicherheitseinrichtungen ist derselbe, 
wie er von der Firma Otis Brothers bereits 
seit einem Vierteljahrhundert gebaut wurde 
und sich in vieljähriger Praxis allseitig be- 
währt hat. 

Der Betrieb ist bewirkt durch das Ein- 
greifen. der auf der Verlängerung der Armatur- 
welle angebrachten Schraube in das auf der 
Achse der Seiltrommel befestigte Zahnrad. Bei 
grossen Elevatoren werden zwei solche gleiche, 
aber entgegengesetzt gewundene und in zwei 
aneinander gekuppelte Zahnräder eingreifende 
Schrauben verwendet, um so den Enddruck, 
der bei einfacherSchraube auftritt, zubalanciren. 
Die Kraftübertragung mittels Schraube bietet 
— ausser ihrer Einfachheit — im Elevator- 
betrieb noch den nicht zu verkennenden Vortheil 
einer erhöhten Sicherheit, indem sie ein Rück- 
wärtstreiben des Motors von Seiten des Elevators 
verhindert. 

Die Regulirung der Triebkraft wird auto- 
matisch bewirkt am Ende der Elevatorbahn, 
oder bei Hand, durch Vermittelung des Draht- 
seiles, welches den Elevator durchläuft, um das 
Anhalten und Inbewegungsetzen des Elevators 
an jedem zwischenliegenden Punkte zu ermög- 
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lichen. Wie in Fig. 13 ersichtlich ist, befindet 
sich über dem Motor — auf der linken Seite 
der Seiltrommel — der Stromregulator. Die 
Figur zeigt ihn in Mittelstellung mit unter- 
brochenem Strome. In dieser Stellung wirkt 
gleichzeitig — auf der linken Seite des Motors 
-- eine Gewichtsbremse direkt auf die Anker- 
welle. Eine Bewegung der vor dem Motor 
horizontal verlaufenden Eisenstange sendet 
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vermittelst eines Zahnradsegmentes den Strom, 
je in: der gewünschten Drehungsrichtung, in 
den Motor und lüftet gleichzeitig die Bremse. 
Umgekehrt wird beim Anhalten des Elevators 
von der Car aus der Strom unterbrochen und 
gleichzeitig die Bremse auf die Ankerwelle 
geworfen. Läutsignale im Elevator geben jeder- 
zeit die Stellung Sen Ss uomechalter zu erkennen. 


i Elektrochemie. ` 


Die Aluminiumfabrikation zu Pittsburgh. 
Die Pittsburgh Reduction Company, welche 
die einzige Aluminiumfabrik für Handelszwecke 
in den Vereinigten Staaten besitzt, beabsichtigt 
eine neue Anlage für 10000 P.S. zu errichten. 
Seitdem die Gesellschaft ihren Betrieb begonnen, 
ist ihre Leistungsfähigkeit sechsfach gestiegen, 
sodass sie gegenwärtig ein Gebäude von 53 m 
Länge und 23 m Tiefe einnimmt. Diese Fabrik 
vermag täglich 185 bis 180 kg Aluminium zu 
liefern, indessen genügt dies nicht, um allen an 
die Fabrik gestellten Anforderungen gerecht 
zu werden. Gegenwärtig bezieht die Pitts- 
burgher Gesellschaft aus Deutschland den Thon, 
aus welchem das Aluminium re wird. 
Sobald indessen die neue Fabrik fertig sein 
wird, wollen sie das in den Vereinigten Staaten 
erhältliche Rohmaterial ausnutzen. 


Der Woodward-Akkumulator. Die Elek- 
troden des Woodward-Akkumulators werden, 
wie das „Bull. int. de l’&lectr.“ mittheilt, von 
einer cylindrischen Bleistange gebildet, welche 
in eine durchlöcherten Röhre aus Vulkanfiber 

esetzt ist. Der ringförmige Raum zwischen 
er Bleistange und der Röhre ist ausgefüllt 
mit Drähten aus reinem Blei oder Antimonblei. 
Die so präparirten Röhren werden in parallelen 
Reihen vertikal in den Trog gesetzt. Jede 
dieser Reihen bildet eine Platte und ihre ein- 
zelnen Elemente können nebeneinander oder 
hintereinander geschaltet werden. Vor dem 
Beginn der eigentlichen Formation wird das 
Blei mit Salpetersäure behandelt, um die Er- 
zeugung der aktiven Masse zu beschleunigen. 


Verschiedenes. 


Berlin. Wie das „Berliner Tageblatt“ mit- 
theilt, beabsichtigt ein Unternehmer eine Aktien- 
esellschaft zu gründen, die den Zweck hat, 
abriken und andere Anlagen zum Betriebe 
ihrer Maschinen mit Druckluft zu versehen. 
Zu diesem Behufe müssten durch alle Strassen 
der Stadt Rohre gelegt werden, die 60 bis 70 
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Fig. 13. 


Atmosphären Druck aushalten. Um jeder Gefahr 
vorzubeugen, sollen die Rohre erst nach be- 
standener Probe auf 800 Atmosphären Druck 
zur Verlegung kommen Der Magistrat hat den 
Unternehmer, wie wir hören, ee be- 
schieden. Offenbar befindet sich das Projekt 


noch im Vorstadium, sodass die Gemeinde auch 


nicht einmal dureh ein Versprechen sich die 
Hände binden lassen kann. Jedenfalls ist aus 
dieser Anregung wieder der Hinweis zu ent- 
nehmen, dass das jetzige System, allerhand 
Rohre kunterbunt für alle möglichen Zwecke in 
der Tiefe zu verlegen und dann Erde darüber 
zu schütten, nicht mehr lange haltbar sein 
wird. Sollte es zur Einführung von Druckluft- 
En kommen, so müsste eine Unterkelle- 
rung der Strassen, mindestens der Bürgersteige 
vorangehen. 

Hoffentlich wird Berlin dauernd von der 
Ausführung derartiger äusserst gefahrvoller 
Projekte verschont bleiben. Interessant wäre 
es übrigens, zu erfahren, wie sich der betr. 
Unternehmer die Maschinen vorgestellt hat, 
welche mit 60 bis 70 Atmosphären Druck 
arbeiten sollen. 


Die Druckluftanlage in Birmingham. In 
der Jahresversammlung der British Association 
zu Leeds hielt am 6. September Prof. A. Lupton 
einen Vortrag über die Kraftvertheilung mittels 
Druckluft in Birmingham, dem wir die nach- 
stehenden Angaben entnehmen. In der Centrale 
sind drei Kompressoren von je 1000 P.S. vor- 
handen, wovon einer zur Reserve. Die Dampf- 
maschinen sind Hochdruckmaschinen mit drei- 
facher Expansion und Kondensation. Es sind 
10 Wasserröhrenkessel vorhanden, welche Dampf 
von ca. 18 Atmosphären liefern. Die Luft wird 
auf 4 Atmosphären komprimirt. Es ist dies um 
deswillen besonders auffällig, weil es von Seiten 
der Drucklufttechniker als ein besonderer Fehler 
der Pariser Anlage bezeichnet wurde, dass sie 
mit so niedriger Spannung arbeite. Die Haupt- 
leitung hat einen Durchmesser von 610mm. Die- 
selbe hateine Länge von über 900m. Die kleineren 
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Leitungen haben 508, 457, 406, 305, 254, 229 und 
178 mm Durchmesser. Die Grösse der Luft- 
motoren variirt zwischen 0,5 und 50 P.S. Be- 
sonders interessant ist es zu erfahren, dass 
nach den Versuchen des Direktors der Gesell- 
schaft Abrahams der Wirkungsgrad der 
ganzen Anlage 42°, beträgt. er Vor- 
tragende konstatirt ausdrücklich, dass die Luft- 
leitungen nicht dicht sind. Hierdurch findet 
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unsere Vermuthung, dass im Allgemeinen Luft- 
leitungen nicht dicht halten werden, eine Be- 
stätigung. Man erwartet übrigens, dass der 
Wirkungsgrad der Gesammtanlage auf 50%% 
steigen wird in Folge der Einführung von Luft- 
messern. Wir müssen offen gestehen, dass wir 
von der Einrichtung in Birmingham mehr er- 


‘wartet haben. Nachdem von verschiedenen Seiten 


vornehmlich von den Vorkämpfern der Druck- 
luft glaubwürdig versichert wurde, dass die in 
Paris von Herrn Popp getroffenen maschinellen 
Einrichtungen ganz ausserordentlich mangel- 
haft seien, andererseits aber der Wirkungsgrad 
der Pariser Druckluftanlage von Herm Po] p 
im „Finanzherold* auf 75°/, angegeben wurde, 
so hätte man von einem später und mit voll- 
kommeneren Maschinen ausgerüsteten Werke 
doch mindestens 100 bis 125°, erwarten sollen, 
statt dessen sollen es nach den eigenen 
Messungen der Gesellschaft nur 42% sein. U. 


Elektrischer Glasschneider. Wie die Zeitung 
„Pittsburgh Dispatch“ mittheilt, wird die Elek- 
tricität neuerdings auch in Glashütten ver- 
wendet. Bei der eur von Fensterglas 
wurde der flaschenförmige Theil des Cylinders 
bislang in der Weise abgeschnitten, dass man 
einen dünnen weissglühenden Glasstreifen um 
die betreffende Stelle des Cylinders herum- 
wickelte, welcher dann den flaschenförmigen 
Theil absprengte. Neuerdings werden hierzu 
dünne Metalldrähte verwendet. welche durch 
den elektrischen Strom glühend gemacht wer- 
den. Ist der Draht nn so genügt ein auf 
den erhitzten Theil des Glases gebrachter 
Wassertropfen, um den Cylinder glatt abzu- 
sprengen. Wir können aus eigener Erfahrung 
hinzufügen, dass sich dieses Verfahren bei Cy- 
lindern von Ben Durchmesser, wie Wein- 
ee u. dgl., nicht t bewährt. An der 

telle, wo die Drahtschlinge offen ist, springt 
das Glas meist unregelmässig. Bei grösseren 
Cylindern mag es sich immerhin bewähren. 


Das Auswachsen von Krystallen aus Batterie- 
gläsern verhindert man nach Girard durch 


17. Oktober 1890, 


Bestreichen des Randes mit Vaseline. Gewöhn- 
lich verwendet man Talg dazu. Paraffin und 
Wachs, welche sich ebenfalls dazu eignen, 
haben den Vortheil, durch Staub u. dgl. nicht 
so leicht verunreinigt zu werden, wie die Fette. 


Berghausen’s Polsucher. Der Polsucher 
wird neuerdings in einer verbesserten Anord- 
nung ausgeführt, welche in Fig. 14 in natür- 
licher Grösse abgebildet ist. Der Polsucher ist 
jetzt zum Hinstellen eingerichtet und ausserdem 

mit einer Libelle versehen. Letztere steht zwar 
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der Fig. 16 durch ausgezogene und gestrichelte 
Linien angedeuteten Lagen anschraubt. 


Die Dielektrieitätskonstante des Queck- 
silbers. Herr Robert Weber, Professor an der 
Akademie von Neufchatel, hat kürzlich, wie 
L’Electricien mittheilt, die Dielektricitätskon- 
stanten verschiedener Flüssigkeiten, unter 
anderen auch die des Quecksilbers, bestimmt. 
Die von Herrn Weber gefundenen relativen 
Werthe sind folgende: Alkohol 82, Petroleum 
uecksilber 111. Nebenbei be- 


18,5, Benzin 65, 
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Fig. H. 


mit der Benutzung des Polsuchers in keinem 
eigentlichen Zusammenhange, denn derselbe 
funktionirt in allen Lagen; da aber für den 
Monteur und Elektrotechniker eine Libelle ein 
sehr nützliches Instrument ist, so ist es ein 
nes Gedanke, beide Dinge zu vereinigen. 

as Gewicht des neuen Apparates beträgt 130 g. 
Derselbe wird in einem dauerhaften Etui ge- 
liefert. Ein Polsucher hat zwei Bedingungen 
zu entsprechen: Einmal muss er bereits mit 
geringen elektromotorischen Kräften reagiren 
und andererseits muss er doch einen ziemlich 
hohen Widerstand besitzen, damit er nicht etwa 
als Kurzschluss wirkt, wenn man ihn an zwei 
Leitungen von einiger Spannung anlegt. Beiden 
Bedingungen entspricht Berghausen’s Pol- 
sucher vollständig. Nach unsern Versuchen 
geben elektromotorische Kräfte von etwa 1! V 
schon in kurzer Zeit eine deutliche Reaktion. 
Der Widerstand des uns vorgelegten Exemplars 
beträgt etwa 42000 2. Der Polsucher ersetzt 
in den meisten Fällen das Galvanometer. Er 
kann zu Kontinuitäts- und Isolationsprüfungen 
nn mit grosser Bequemlichkeit benutzt 
werden. 


Austins von Hand getriebene Dynamo. 
Die in den Fig. 15 und 16 nach „Industries“ 
abgebildete kleine Dvnamomaschine von H. 
Austin in Armley soll für solche Versuchs- 
zwecke dienen, bei denen nur ein geringer 
elektrischer Strom, wie ihn etwa ein halbes 


Fig. 16 


Dutzend galvanischer Elemente liefern, erforder- 
lich ist. Man kann mittels derselben eine grosse 


Induktionsrolle oder eine kleine Glühlampe 
betreiben und überhaupt alles verrichten, wozu 
man jetzt in Vorlesungen oder im Laboratorium 
Batterien anzuwenden pflegt. Die Vergrösserung 
der Geschwindigkeit wird durch ein Friktions- 
getriebe in der Weise bewirkt, dass die Bewe- 
gung sanft und mit nur sehr geringem Verlust 
an Kraft erfolgt. Sie kann entweder vorüber- 

ehend oder dauernd an jede passende Werk- 

ank befestigt werden und drei verschiedene 
Kurbellängen kann man dadurch erreichen, 
dass man die Kurbel in den verschiedenen, in 


merkt hat Petroleum eine specifische Induktions- 
kapacität von etwas über 2. Nachdem bereits 
„Silow!), Mapkinsan) und Wüllner?) die 
Dielektrieitätskonstanten sehr vieler Flüssig- 
keiten bestimmt hatten, ‚erscheint es auffallend, 
dass dieselben nicht auch eine in physikalischen 
Laboratorien so häufig gebrauchte Flüssigkeit 
wie Quecksilber in den Bereich ihrer Unter- 


suchungen gezogen haben. Herrn Weber ge- 
bührt das Verdienst, diese Lücke ausgefüllt zu 
haben. 
PATENTE, 
Anmeldungen. 


25. September 1890. 


2386 A. Kontaktwerk für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen. — Automaten-Gesellschaft 
erman ia, Knoch & Co. in Dresden, Marien- 
strasse. 


10654 B. Regulirvorrichtung für Nebenschluss- 
PoE enla Mpen, — W. Brumhard in Frank- 
a. M. 


9945 H. Mehrleitersystem für elektrischen Strom. 
— Dr. phil Aurel Hartwich in Königsberg 
i. Pr., Alte Reiferbahn 97. 


4665 P. En ibunlerlage für Fernsprechstellen 
behufs selbstthätiger Aufzeichnung der Wort- 
zahl und der Zeitdauer niedergeschriebener 
Denn und geführter ae — Simon 
Pollak’in Prag, Stadtpark No. 5; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 


5436 S. Einrichtung zur Regelung der Ge- 
brauchsspannung in elektrischen Vertheilungs- 


netzen. — Siemens & Halske in Berlin SW., 
Markgrafenstrasse 9. 
Ertheilungen. 


54083. Schaltung für Anker mit Stabwickelung. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. Vom 9. Juni 1889 ab. — S. 48883. 

54088. Anker für elektrische Maschinen. — 
Westinghouse Electrie Company Limi- 
ted, 82 Victoria Street, Westminster, Middlesex, 
England; Vertreter: C. Fehlert & G. Lou- 
bier, in Firma C. Kesseler in Berlin SW., 
Anhaltstr. 6 Vom 24. December 1889 ab. — 
W. 6567. 

54089. Elektrische Vorrichtung zur Erzeugung 
von Bewegung. — A. Benack in Nürnberg, 
Paradiesstr. 9. Vom 80. Januar 1890 ab. — 
B. 10879. 

54197. Regelungseinrichtung für elektrische 
Stromumwandler. — E. Thomson, Professor, 
in Lynn, Massach., V.St. A.; Vertreter: Bryd- 
ges & Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 

om 8. April 1889 ab. — T. 2428. 


Erlöschungen. 


89860. Neuerungen an elektrischen Lichtbogen- 
Regulatoren, 

46206. Zeigerapparat für telegraphische Zwecke 

52180. Dynamo-Maschine. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58 110 vom 8. März 1889. 
Wilhelm Lahmeyer in Aachen. — LOBeLUnEE: 
vorrichtung für Elektromotoren in Reihe- 
schaltung. 


Der Elektromotor A steht mit einer Roge 
lungsdynamo R durch unmittelbaren oder 
ınittelbaren Antrieb in Verbindung. Die Anker- 
wickelungen beider Maschinen und R sind 
mit der Erregerwickelung e des Elektromotors 


3 Poggendorff’s Annalen Bd. 158 (1876) S. 306. 
Ho bk inson, Philosoph. Transact. Part. II 1881 


l 3) Wüllner, Berichte der Münchener Akad. 1874. 
Lehrbuch, III. Aufl. Bd. 4 S. 284. 
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A und eventuell auch einer gegenmagnetisi- 
renden Wickelung c der Regelungsdynamo R 
hinter einander in den Arbeitsstromkeis L ge- 
schaltet. In eine Zweigleitung Z sind ferner 
eine gegenmagnetisirende Wickelung g des 
Motors und die Erregerwickelung k der Rege- 
lungsdynamo R geschaltet. Die Regelung wird 
durch Erzeugung einer elektromotorischen 
Gegenkraft in der Regelungsdynamo bewirkt, 
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Fig. 17. 
welche sich der jeweiligen Belastung des 
Motors entsprechend ändert, indem die Gegen- 


kraft mit dem Wachsen der Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Anker steigt und im ent- 
gegengesetzten Falle sinkt. 


No. 53 111 vom 6. August 1889. 


Henry Julius Smith in Pompton, County of 
Passaic, New-Jersey, V. St. A. — Anzeigevor- 
richtung für Minenzünder. 


Fig. 18. 


In den Stromkreis aedc des Patronen- 
zünders P ist eine als Elektromagnet ausge- 
bildete Widerstandspule D eingeschaltet, deren 
Anker s mit einem Zeiger verbunden ist, 
welcher durch seine Schwere den Anker s vo 
dem Elektromagnet abzieht. 

Bei geschlossenem Stromkreis wird der 
Elektromagnet erregt, derselbe zieht seinen 
Anker an und der Zeiger T erscheint in einer 
Oeffnung V des Minenzündergehäuses X. 


No. 58200 vom 14. Juni 1889. 


G. ELEnDErE in, Turin.. —. Vorrichtung zur 
Veränderung der Lichtstärke hintereinander 
geschalteter Bogenlampen. 


Bei den hintereinander zu schaltenden 
Differentiallampen wird die Ampère- (Haupt- 
strom-) Spule ganz oder zum Theil durch eine 
Sannungsspule ersetzt, deren magnetische 
Kraft direkt abhängig ist von der Spannungs- 
differenz zwischen den Klemmen eines in den 
Hauptstromeingeschalteten Regulirwiderstandes, 
während die Kraft der anderen Spannungs- 
spule von der jeweiligen Spannungsdifferenz 
zwischen den Kohlen der betreffenden Lampe 
beeinflusst wird. Das Neue bei dieser Anord- 
nung besteht in der Benutzung der Spannungs- 
differenz zwischen den Klemmen des vom 
Hauptstrom durchfiossenen regulirbaren Wider- 
standes zur Regelung der Funktion der Lam- 
pen, d. h. zum Nachschalten der Kohlen. 


No. 58 118 vom 8. Oktober 1889. 


Firma Fischer & Stiehlin Essen a. d. Ruhr. — 
Elektricitätszähler. 


Das Anzeigen geschieht in der Weise, dass 
zwei Pendel a und b auf ein das Zählwerk be- 
thätigendes Schaltwerk c einwirken. Pendel b 
besitzt eine unveränderliche Länge, Pendel a 
dagegen kann durch Einwirkung eines Ampère- 
meters d in seiner Länge verändert werden. 
Die Bethätigung der Pendel a und b wird durch 
Magnetstäbe e und f, welche in der Richtun 
der Schwingung an den Pendeln befestigt sin 
und in Solenoide g und k tauchen, bewirkt. Die 
abwechselnde Schliessung und Oeffuung der 
Solenoid-Stromkreise bewirken gleichfalls mit 
den Pendeln verbundene Stromschlussfedern Ah 
und i, welche über Stromschlussflächken mn 
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schleifen. Da die Wege, während welcher der 
Antrieb und die Hemmung der Pendel statt- 


findet, gleich sind, so würden die Pendel all- 
mählich zur Ruhe kommen, wenn die Strom- 
stärken während der Aus- und Rückschwingung 
Dies ist aber wegen der 


gleich wären. eim 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. 


Heft 42. 17. Oktober 


1890. 


Durch diese Schaltung wird es möglich, bei 
einer Reihe von hintereinander geschalteten 
Sammlern oder Sammlergruppen auch bei An- 
wendung nur einer Hauptleitung jeden Sammler 
bzw. jede Sammlergruppe einzeln zu laden, 
indem der Schalthebel für jede Stromsammel- 
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Fig. 19. 


Oeffnen und Schliessen der Stromkreise in 
Folge der Induktion auftretenden Faraday'- 
schen Extraströme nicht der Fall. In Folge 
dessen erhalten die Pendel bei jeder Schwin- 
gung einen Antrieb. 


No. 58202 vom 16. August 1889. 


W. Blossfeldt und Curt Nube in Offenbach 
a.M. — Fräsmaschine zur Bearbeitung von 
Reststücken von elektrischen Leuchtkoblen. 


Fig. 21. 


Fig. 2. 


Die Maschine soll dazu dienen, die Rest- 
stücke von Kohlenstäben elektrischer Bogen- 
lampen derart gleichmässig mit Bohrung und 
Zapfen zu versehen, dass deren Aneinander- 
fügung, zu ganzen Stäben mittels eines geeig- 
neten Bindemittels leicht ermöglicht wird. D 
mit Schwungrad s versehene und in Lager- 
böcken bb! gelagerte Welle w ist an ihrem 
freien Ende zum Einsetzen der geeignet ge- 
formten Fräser A eingerichtet un rigt einen 
Bund u, gegen welchen eine Spiralfeder f 
drückt. wischen diesen Bund «u und den 
Lagerbock b kann eine Klinke v eingelegt und 
hierdurch die Welle w mit Fräser A zurück- 

ehalten werden. Nach Einspannung des 

ohlenstückes A in die Klemmvorrichtung d 
wird die Klinke v zurückgelegt und die Welle 
so lange gedreht, bis der Bund x am Lager b 
anliegt, wodurch die Tiefe des Eindringens des 
Fräsers in das Kohlenstück bestimmt wird. 


No. 58199 vom 26. März 1889. 


Stanley Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, V. St. A. — Schaltungsanordnung 
zur Vertheilung von Elektriecität. 


Die Schaltung findet bei solchen Verthei- 
enge Anwendung, bei denen ein oder 
mehrere Stromerzeuger, welche hintereinander 
in eine Hauptleitung geschaltet werden können, 
eine entsprechende Anzahl Sanımlergruppen an 
den Verbrauchsstellen speisen. 

Für jeden Stromerzeuger ist ein besonderer 
Schalthebel angeordnet, durch welchen der ent- 
sprechende Stromerzeuger und mit Hülfe einer 
nach den Verbrauchsstellen führenden Neben- 
schlussleitung, in welche ein Elektromagnet 
eingeschaltet ist, dessen Anker mit dem Schalt- 
hebel der entsprechenden Stromsammelbatterie 
verbunden ist, die zugehörige Stromsammel- 


batterie in der Ruhelage, in welcher die zuge- 
hörige Batterie ausgeschaltet ist, die Haupt- 
leitung trotzdem geschlossen erhält. Soll zur 
Speisung von zwei oder mehr Stromsamımel- 
batterien nur ein einziger Stromerzeuger an- 
gewendet werden, so erhält derselbe eben so 
viele Erregerspulen als Batterien verhanden 
sind, deren Stromkreise beim Ein- und Aus- 
schalten der zugehörigen Batterie durch den- 
er Schalthebel geschlossen bzw. geöffnet 
werden. 


KORRESPONDENZ. 


An die verehrliche Redaktion der „Elektrotech- 
nischen Zeitschrift“, Berlin. 


„Bezugnehmend auf die in Heft 34 Ihrer 
geschützten Zeitschrift auf Seite 465 be- 
findliche Notiz mit dem Vordruck „Reichen- 
hall“, fühlen wir uns veranlasst zu erklären, 
dass uns diese Notiz sehr befremdet hat, da 
uns von dem angeblichen Verbote der General- 
direktion der kgl. bayr. Staatseisenbahnen — 
welche die elektrische Beleuchtung im Bahnhofe 
Reichenhall durch uns ausführen liess — an 
ihre Beamten bezüglich des Betretens des Ma- 
schinenhauses der elektrischen Centralanlayge 
nichts bekannt ist; im Gegentheil können wir 
konstatiren, dass wiederholt Beamte der 
Generaldirektion, von der Centralanlage Ein- 
sicht genommen haben, ohne sich in irgend 
einer Weise über eine Sicherheitsgefährlichkeit 
der Anlage zu äussern. 


Hochachtend 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, 
Installationsbüreau München. 
Taussig. 


Vorstehende Berichtigung ist insofern gänz- 
lich unzutreffend, als von der Generaldirektion 
der kgl. bayr. Staatseisenbahnen gar nicht die 
Rede gewesen ist. Es war vielmehr die 
Direktion der Posten und Telegraphen gemeint, 
welche früher ja auch Generaldirektion genannt 
wurde. Wenn also der A. E. G. von einem 
Verbote der Generaldirektion der Eisenbahnen 
nichts bekannt ist, so wird sie von dem Ver- 
bote der Direktion der Posten und Telegraphen 
wohl kaum dasselbe behaupten. Red. 


FINANZIELLE UND GESCHÄ FTLICHE 
NACHRICHTEN. 
Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 11. Oktober 1890. 
Wie bereits vorwöclhentlich der äusserst 


Für die Redaktion verantwortlich: F*Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in 


in dieser Woche; die von uns vor einiger Zeit 
ausgesprochene Befürchtung, dass die nach 
dem 1. Oktober frei werdenden flüssigen Mittel 
der grösseren Bankinstitute durch Einzahlun 
auf die neue Reichsanleihe dem offenen Markte 
entzogen werden würden, hat sich bewahrheitet. - 
Auch der Baarbestand der Reichsbank hat sich 
wiederum, und zwar um 40 Millionen Mark ver- 
mindert, so dass man allseitig eine Erhöhun 
des Diskonts erwartete. Diese erfolgte auch auf 
51/,°/, und übte hauptsächlich deshalb, weil sich 
die Bank so kurz nach Emittirung der neuen 
Anleihe zu diesem Schritte veranlasst sah, einen 
sehr lähmenden Einfluss auf die Börse aus. 


AllgemeineElektrieitäts-Gesellschaft. 
Der Aufsichtsrath beschloss in seiner Sitzung 
vom 7. d. Mts., den Aktionären die Vertheilung 
einer Dividende von 10%, (gegen 9°% im Vor- 
jahre) vorzuschlagen. 

Auf die Börse, die ein gutes Erträgniss er- 
wartet hatte, blieb die Erklärung der Dividende 
ohne Einfluss. 

Berliner Elektricitätswerke waren im 
Allgemeinen matt und hoben sich nur vorüber- 
gehend bis 199. Schliessend mit 196. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nach den 
in Folge des Gubener Processes erfolgten 
starken Abgaben trat jetzt eine Reaktion ein, 
die diese Werthe wieder ziemlich auf ihren 
früheren Kursstand brachte. 


Mix & Genest-Aktien. 
Verkehr fest zu 136. 


Schwartzkopff-Aktien. Der Kurs, der 
am 8. cr. 275.50 erreicht hatte, musste schliess- 
lich wieder bis 265.25, durch Realisationen und 
von der allgemeinen Börsenstimmung gedrückt, 
nachgeben. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 60. 10. per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 14. 12. 6. p. ton. D. 


Bei geringem 


Berliner elektrische Beleuchtungs-Aktien- 
Gesellschaft. Die Gesellschaft, welche mit 
einem Kapital von 165000 M. Stammaktien 
und 335000 M. Prioritätsaktien ausgestattet ist, 
verzeichnet für 1889/90 einen Betriebsüberschuss 
von 12868 M., wogegen für Unkosten 10095 M., 
Zinsen 4753 M., Reparaturen 1308 M., Dubiose 
1007 M. und Abschreibungen 30 062 M. erforder- 
lich waren. Demgemäss hat sich die mit 
286702 M. übernommene Unterbilanz auf 
321 051 M. erhöht. An Kreditoren schuldete 
die Gesellschaft bei Schluss des Geschäfts- 
jahres 115442 M., denen liquide Mittel nur in 

aum nennenswerther Höhe gegenüberstehen. 


In das Berliner Firmen-Register wurde 
unterm 6. Oktober eingetragen: Firma Akku- 
mulatoren-Fabrik Aktiengesellschaft mit 
dem Sitze zu Berlin, Burgstrasse 29. Das 
Grundkapital beträgt 4500000 M. Direktoren 
der Gesellschaft sind die Fabrikbesitzer Adolph 
Müller und Johaunes Einbeck. Beide zu 
Hagen i. W., sowie der Ingenieur Ludwig 
Gebhardt zu Wien. 


Broncewaaren-Fabrik etc. Spinn, Berlin. 
Von den Aktien dieser Gesellschaft sind ca. io 
des Aktienkapitals in Aktien der Berliner 
Elektricitätswerke umgetauscht worden. 


Glühlampenfabrik und Elektricitätswerke 
Hamburg. In der aut den 21.d.M. einberufenen 
Generalversammlung soll auch über die Be- 
Ang neuer Geldmittel Beschluss gefasst 
werden. 


Augsburg. Die nun der Aktien- 
Gesellschaft L. A. Riedinger, Maschinen- und 
Broncewaarenfabrik, Mt Erhöhung des 
Aktienkapitals um 1400000 M. (also auf 2lja 
Millionen Mark). 


Allgemeine Installationswerke für elek- 
trische Beleuchtung und S ratu DETILSELDE und 
Allgemeine Elektricitätswerke in Dresden. 
Beide Firmen haben sich vereinigt. Die tech- 
nische Leitung liegt in den Händen des Direktors 
Ingenieur Hensel. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Ph. L., Trier. Die Methode von Discher 
zur Messung von Batteriewiderständen ist be- 
schrieben: „Zeitschrift für Mathematik und 
Physik“ 93. Bd. 1878) S. 188. Ferner „C. f. E" 
Bd. 10 S. 350. ir halten diese Methode, wie 
die meisten andern, für unsicher. Am besten 
ist unserer Ansicht nach die Methode von 
Kohlrausch. „C. f. E.“ Bd. 2 S. 803. Im 
Kalender für Elektrotechniker von F. Uppen- 
born für 1891 ist die Widerstandsmessung an 
Elementen ausführlich behandelt. 


Herr Walther Stephan wird um bald gef. 
Angabe seiner jetzigen Adresse gebeten. 
EEE EEE R E SEIEN 


. kostet die Zeile 


24. Oktober 1890. 


— 


T—<— Ä6 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Contralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elcktrotechnischen Vereins. 


verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
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ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäiten 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 
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Bestimmung induktiver Wider- 

stände und Selbstinduktions- 

koeffieienten vermittelst Masehi- 
nen-Wechselströmen. 


Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Mit der zunehmenden Verbreitung der 
Wechselstromcentralen haben auch die Be- 
griffe „induktiver Widerstand“, „Selbst- 
induktionskoöfficient“ ete. eine erhöhte Be- 
deutung erlangt und es ist daher wünschens- 
werth geworden, Bestimmungsweisen dieser 
Grössen zu haben, die für die elektrotech- 
nische Praxis geeigneter und weniger un- 
bequem sind, als die Bestimmung mittels 
des ballistischen Galvanometers. 

Eine derartige Methode zur Bestimmung 
der Selbstinduktion bietet sich aber in der 
Benutzung solcher Maschinenwechselströme 
dar, deren Gestalt sich der Sinuswelle ge- 
nügend nähert, um für die Praxis mit hin- 
reichender Genauigkeit als solche angenom- 
men werden zu können, worauf bereits vor 
einigen Wochen in der „E. T. Z.“ hingewiesen 
wurde. 

Da ich derartige Methoden schon seit 
längerer Zeit praktisch benutzt und ihre 
Resultate stets befriedigend gefunden habe, 
besonders da, wo die Selbstinduktion von 
gleicher oder höherer Grössenordnung ist, 
als der wahre elektrische Widerstand, so 
will ich heute des näheren auf die Betrach- 
tung dieser Methode eingehen. 


A) Bestimmung des Selbstinduktionskoefficien- 
ten eines induktiven Widerstandes. 


Zur Bestimmung des Selbstinduktions- 
koöfficienten eines induktiven Widerstandes 
verbindet man denselben in Series mit einem 
Wechselstrom-Ampe£remeter, beide in pa- 
rallel zu einem Wechselstrom-Voltmeter. 

Sei nun: 

w = dem elektrischen (wahren) Widerstande 
des Ampetremeters, 
l = seinem (bekannten) Selbstinduktions- 


koöfficienten, 
W = dem wahren Widerstande des „induk- 
tiven Widerstandes“, p 


X = dem zu bestimmenden Selbstinduktions- 
koefficienten desselben. 


Sendet man nun einen Wechselstrom 
von bekannter Periodenzahl durch diesen 
Stromkreis, so misst das Voltmeter die vom 
induktiven Widerstande und Amperemeter 
zusammen verzehrte Spannung p und das 
Ampetremeter den den induktiven Wider- 
stand durchfliessenden Strom i. 

Die durch den Widerstand w des Am- 
peremeters und W der Induktionsspule ver- 
zehrte Spannung ist dann: 


e+Ek=(u+W)i....d( 


Die durch die Selbstinduktion im Am- 
peremeter inducirte E. M. K. ist: 


TTA 2mli 
= p ? 
wie bekannt, und im induktiven Widerstande: 
2n Xi 
E= p~ > 
wenn T die Zeitdauer einer vollen Pe- 
riode ist. 


Die gesammte E. M. K. der Selbstinduk- 
tion ist daher: 

apia e T (2 

Die vom Voltmeter gemessene E.M.K. » 

ist nun die Resultante dieser beiden E-M.K.: 


(e+ E) und (“+ E’). 


Während aber die zur Ueberwindung 
des Leitungswiderstandes aufgewandte Span- 
nung dieselbe Phase hat wie der Strom i, 
ist die Phase der E. M. K. der Selbstinduk- 
tion gegen den Strom um 90° verschoben, 
und beide E. M. K. setzen sich daher zu- 
sammen nach dem Gesetze des Parallelo- 
gramms der E. M. K. zu der Resultante: 


p= ylle + EY +(e + EF 
und daraus folgt wegen (1) und (2): 


/ l Am(I- X? 
=-iVw+ np +" = P g 
Diese Gleichung giebt uns nun als Selbst- 


induktionskoťfficienten des induktiven Wi- 
derstandes: 


T yfe; En 
27 y(£) -e+Wr?—l. (4 


Die durch die Selbstinduktiorrfin induk- 
tiven Widerstande veranlasste Phasenver- 
schiebung des Stromes gegen die Klemmen- 
spannung ist gegeben durch die Gleichung: 


v 
AL 
4 


E 


Xz 


tg w = 
oder wegen (1) und (2): 


ipp > 2al R 
tg w = w | = ) — (w+ WI — Wr’ (3 


Wenn wir annäherungsweise annehmen 
können w = 0, ergiebt sich: 


H= (2 -w - 


~ 2y Gi 


/ , 2 = ‘ 
tg o= en f (2-) e a . (da 


und wenn wir auch W=0 annehmen 
können: 
H= s .— l (4b 
mN à 
Won; er 


Wenn auch die Selbstinduktion : des 
Amptremeters vernachlässigt werden kann 
also 2 =0 ist: 


_ Tp 
a nn 
tg 0) — Wi . DC 


Für viele Fälle wird bereits diese For- 
mel genügende Genauigkeit bieten. 

Daraus ergiebt sich aber das Resultat, 
dass, wenn die Selbstinduktion hoch ist, es 
zu ihrer Bestimmung gar nicht nothwendig 
ist, den wahren clektrischen Widerstand zu 
kennen und dass in einem Wechselstrom- 
kreislauf von hoher Selbstinduktion der 
Strom so gut wie unabhängig ist von dem 
Widerstande, den er durchfliesst, und nur 
von der Selbstinduktion abhängt, die er 
trifft. Allerdings, die Arbeit, die der Strom 
verzehrt, bleibt gleichwohl abhängig allein 
von dem Widerstande, da die Selbstinduk- 
tion (theoretisch) keine Arbeit verzehrt. 

Der Effekt des Stromes ist: 


P= č (w+W). 
Die Grösse besonders sehr kleiner Wider- 


‚stände ergiebt sich gewöhnlich am ge- 


nauesten indirekt durch Bestimmung von 
Stromstärke und Spannungsdifferenz und 
Berechnung des Widerstandes daraus. 
Senden wir durch den im vorigen be- 
trachteten Stromkreis einen Gleichstrom und 
sei die Stromstärke im Amperemeter und 
dem induktiven Widerstand = čo, die Span- 
nung, gemessen durch das Voltmeter, = po, 
dann ist: 
po = iow +W) .... (6 


woraus sich durch Einsetzen in (4) und (5) 
der Selbstinduktionskoëfficient 


E PO P R 
X=- (2) Wi de 


ergiebt und bei Vernachlässigung des Amı- 
peremeters w = 0 und !=0: 


ENNE T N p` t Pr Po ) 
N Or ne > (Ta 
der Phasenverschiebungswinkel: 
/ . +. E 
a E o a 
go=\(? > l u.» 48 


Als Beispiel will ich die Bestimmungs- 
resultate eines laminirten Elektromagneten 
geben. 

Der Widerstand des Amperemeters eines 
Elektrodynamometers mit einer beweglichen 
Windung war: 

w = 0,01, 
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sein Selbstinduktionskoöffieient: 
l = 0,000066 Henry.!) 


Der Wechselstrom war von einer kleinen 
Westinghouse - Dynamo geliefert und 
machte 100 volle Perioden per Sekunde: 


T = 001. 
Der Gleichstrom entstaınmte einem Akku- 


mulator. Es ergab sich: 
Gleichstrom: 
io = 26,40 A. Spannung: po = 1,742 V. 
Wechselstrom: 


i = 16,62 A. Spannung: p = 31,01 V, 


woraus sich nach Gleichung (7) der Selbst- 
induktionskoäfficient des Elektromagneten 


X = 0,002902 Henry 
ergiebt. 
Widerstand: 


vw +W= ta = 0,066 9 
o 


und wegen: 
w = 001 Q 


W = 0,056 Q. 


Der Phasenverschiebungswinkel beträgt 
nach Gleichung (5): 


XÁ w = 88,15.. 
Gleichung (4b) gäbe: 
X = 0,002904 Henry, 
Gleichung (4c): 
A = 0,002970 Henry. 


Beide Werthe sind für praktische Zwecke 
vollauf genau genug, umsomehr, da die Gc- 
nauigkeit der zu erwartenden Resultate da- 
durch einigermassen begrenzt war, dass die 
Tourenzahl der Wechselstromdynamo nicht 
vollständig konstant gehalten werden konnte. 


B) Bestimmung der Selbstinduktion ron 
Messinstrumenten. 


Als Spannungsmesser für Wechselströme 
ist das statische Elektrometer zweifellos 
allen anderen Instrumenten an Exaktheit 
bei Weitem überlegen. Nur leider ist 
dasselbe für den Gebrauch in der 
elektrotechnischen Praxis seiner Zartheit 
wegen selten geeignet. Schon besser ge- 
eignet sind die calorimetrischen Instru- 
mente, wie das Cardew-Voltmeter. 

Zu Strommessungen dagegen ist für 
Wechselströme — ausser der Zurückführung 
der Strommessung auf eine Spannungs- 
messung — Kaum irgend ein anderes Instru- 
ment geeignet als das Elektrodynanıonıeter. 
Allerdings muss dessen Selbstinduktion dann 
in vielen Fällen in Rechnung gezogen wer- 
den, also bekannt sein. 

Vollständig ausgeschlossen für Wechsel- 
strommessungen sollten dagegen solche In- 
strumente sein, die Eisen enthalten oder in 
denen sich Foucault - Ströme ausbilden 
können. 

Wenn nur die Stromstärke selber be- 
stimmt werden soll, kann das Elektro- 
dynamometer ohne Rücksicht auf seine 
Selbstinduktion benutzt werden, da dieselbe 
dann keinen Einfluss auf die Richtigkeit 
des Resultates hat. Ganz anders dagegen, 
wenn die Strombestimmungen zur Bereclı- 
nung von Widerstand, Selbstinduktion, Ar- 
beit etc. benutzt werden sollen. Alsdann 
muss die Selbstinduktion, da sie Spannung 
verzehrt, bestimmt werden. 

Diese Bestimmung lässt sich nun nach 
ähnlicher Methode ausführen, wie oben die 
des Elektromagneten. 

1. Man schaltet das Instrument, wenn 
nöthig in Series mit einem induktionsfreien 


) Da sich tür den Selbstinduktionskoäfficienten 
das Bedürfniss eines Jen Namen Volt, Ohm etc. ent- 
sprechend gebildeten Namens schon lange geltend ge- 
macht, der Name „Quadrant aber unzweckmäßssig ist, 
weil schon einen anderen Sinn (als Kreismaass) be- 
sitzend, auch der gebräuchlichen Bezeichnungsweise 
nach dem Namen hervorragender Elektriker wider- 
spricht, so ist es wohl nur mit Beitall zu begrüssen, 
wenn das American Institute of Electrical Engineers 
tür die Einheit der Selbstinduktion den Namen des 
ersten Erforschers dieser Erscheinung, den Namen 
Henry, vorschlägt, umsomehr, ale nicht zu verkennen 
ist, dass trotz der a Stellung, die Amerika 
in der elektrotechnischen Industrie einnimmt, bei der 
Namengebung der elektrischen Einheiten noch kein 
‚Amerikaner berücksichtigt worden ist. 
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(bifillaren) Zusatzwiderstande, in einen 
Wechselstromkreislauf von gegebener Pe- 
riodenzahl und schaltet in Nebenschluss 
zum Instrument (und Zusatzwiderstand) einen 
Stromzeiger (irgend ein beliebiges nicht 
polarisirtes Gleichstrominstrument kann als 
solcher gebraucht werden, da es auf die 
Richtigkeit der Angaben nicht ankommt). 

Sei nun der wahre Widerstand des In- 
strumentes = w, der induktionsfreie Zusatz- 
widerstand = wo, der durch das Instrument 
fliessende Strom, an demselben als Ampère- 
meter abgelesen, = :,, die Angabe des Strom- 
zeigers im Nebenschluss = v. 

2. Verbindet man das Instrument sammt 
seinem Zusatzwiderstande in Series mit 
einem induktionsfreien Widerstande W, und 
wieder in Nebenschluss zu demselben Strom- 
zeiger, und variirt den Wechselstrom so, 
dass der Stromzeiger wieder dieselbe Ab- 
lesung v giebt und dadurch anzeigt, dass 
Instrument sammt Zusatzwiderstand und 
induktionsfreier Widerstand W zusammen 
nun ebensoviel Spannung verzehren, wie in 
1. Instrument und Zusatzwiderstand allein. 

Sei der Strom im Instrument jetzt = čą. 

Im Falle 1. verzehrt nun der Wider- 
stand w + wo die Spannung: 


e, =(w+two)t; 
die E.M.K. der Selbstinduktion aber ist: 


‚_2nei, 
ĉi = yp ) 


wenn x der Selbstinduktionskoäffieient des 
Instrumentes, 7’ die Zeitdauer einer 
Periode ist. 
Daraus ergiebt sich nun die resultirende 
E. M. K. nach dem Parallelogrammgescetze zu: 
lem Var. a ima 
Vet + o = i y (w + wo) + T? 
Im zwciten Falle ergiebt sich in der- 


selben Weise die resultirende E. M. K. oder 
Spannung zu: 


, EIER An? x? 
le? + e= i | eto +W e 
Die Gleichheit des Nebenschlusgstromes 
v beweist aber die Gleichheit dieser beiden 
E. M. K., und ergiebt somit die Gleichung 


Í © A? a? 
A \ lw tH wo} ++ 5 a 
Fn? r? 


Tr Sh (9 


=i e+ wo + W} + 
und daraus: 


n T fig (w + wo + Wi ‚3 (wwo) 


und die Phasenverschiebung zwischen 
Klemmenspannung und Stromstärke im In- 
strument: 


gu=| i (w Hio WPi (wtw? 4 
ll — tg 
Die Widerstände w und W können nun 
hier wieder in gleicher Weise vermittelst 
Gleichstrombeobachtungen eliminirt werden, 
durch Schaltung des Instrumentes in einen 
Gleichstromkreislauf in Series mit w, mit W 
und mit beiden zugleich w+ W, und Varia- 
tion des Stromes so, dass der Stromzeiger 
in allen drei Fällen dieselbe Ablesung 
vo giebt (oder Interpolation für vo). 
Sei nun: 
i, der Strom durch wo und das Instru- 
ment w; 
i, der Strom durch wo + W und das In- 
strument w; 
is der Strom durch W und das Instru- 
ment w. 
Alsdann ist: 
5; (w Hro) = i w + wo +W)=is (0w + W) (12 
daher: 
o=. Vaii) | 
o > l4 t5 F t3 ty — t3 ts 
_ W is (ia — ù) 
lg ist tg iy — igts 


(13 
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dies in Gleichung (10) und (11) eingesetzt 
giebt: 


vT is ‘iP iy iti 
T Dy 5 e si oo i í j (14 
425 (at i3 ls 1 t 
. ‘a D x 0} .. FÜR 
ER ts i ty — ii: u o, 
tg u) — > e . . . . r ® 9 LT } fi (15 
t?s + lyte — la lg li I,” 


Diese Ausdrücke vereinfachen sich sehr 
bedeutend, wenn man dem Zusatzwider- 
stande wo einen speciellen Werth beilegen 
kann, z. B. ihn = 0, oder = W wählt. 


Es wird dann: 
a) ohne Zusatzwiderstand wo = 0: 


is = re 
w T giti — a u ii 
£r = =, f n er A 
2 7 tı I Tg 
1 "ig ig? m Pi ie 
tg 0 = -> Tey č "9 (15a 
l4 t — lo 
b) mit Zusatzwiderstand wo = W: 
ts — t3; 
EIERN Er 
=. — wT . p %2_%3 Zeh 14h 
Be s E a ca ( 
2 7r (2 ig — ty) 12 — i 
1 li ip — tig 
3 1 e 
go=,. —,% (15h 
2 tg — ta 217 — ĉa 


Als Beispiel möge dic Bestimmung des 
Selbstinduktionskoëfficienten des im Obigen 
benutzten Elektrodynamometer - Ampère- 
meters gegeben werden. Der wahre Wider- 
stand desselben war sehr niedrig, w = 0.012. 
Daher wurde ein bifilarer Zusatzwiderstand 
wo = W benutzt, 

Als Stromzeiger diente ein kleines Gleich- 
stromamperemeter. 

Für T =0,01 ergab sich: 
FürWechselströme: ?,=18,527 A, ?,=10,679 A. 
Für Gleichströme: iş = 9,526 A, i, = 5,074 A. 

Daraus ergiebt sich nach Gleichung (14b) 
und (15b): 

x = 0,0000657 Henry 

der Selbstinduktionskoötficient, 

A a = 76,4" 
der Phasenverschiebungswinkel und 
nee) 0,056 29. 
Z 
2. 

In einem Niederspannungsvoltmeter war: 
w = 19,68 Q. 

Dasselbe Gleichstromampèremeter diente 
als Stromzeiger, doch mit vorgeschaltetem 
Zusatzwiderstande (13 2): T= 0,01. 

Es ergab sich: 

Für Wechselstrom: ,=0,3478 A, 13=0,1697 A. 
Für Gleichstrom: r4 =0,3734 A, z, =0,1638 A. 

Daraus nach (14a) und (15a): 
Selbstinduktionskotfficient: 

æ = 0,03543 Henry, 
Phasenverschiebungswinkel: 


«Co = 0. 


Áa = 29,59, 

Widerstand: 

w=" u i4) 25,45 R 

i 4 
und 

1 — cos w 
Zus = = o 
ao 0,149 = 14,9 ®/,, 


d. h.: Bei 100 Perioden per Sekunde müssen 
die Angaben dieses Voltmeters um 14,9% 
vergrössertt werden, um die richtige 
Wechselstromspannung zu erhalten. 

Die Korrektur für andere Periodenzahlen 
berechnet sich nun in einfacher Weise. 

Allerdings involvirt diese Methode die 
Ungenauigkeit, die Wechselströme als Sinus- 
wellen vorauszusetzen. Ganz ungeeignet 
wäre sie daher bei Benutzung der Ströme 
von Funkeninduktoren. Dagegen sind die 


24. Oktober 1890. 


Wechselströme der besseren Dynamomaschi- 
nen, wenn nicht vollkommene Sinuswellen, so 
doch der. Sinuswelle so nahe stehend, dass 
diese Annahme mit für die Praxis voll- 
kommen genügender Genauigkeit als erfüllt 
vorausgesetzt werden kann. Zudem haben 
die so erhaltenen Werthe den Vorzug, direkt 
wieder auf dieselbe Art von Maschinen- 
wechselströmen anwendbar zu sein, was 
von den Angaben des ballistischen Galvano- 
meters nicht in gleichem Maasse gilt. 


Spannungszeiger von Siemens & 
Halske. 


Von Hans Görges. 


Der von der Firma Siemens & Halske 
seit dem Jahre 1887 fabrikmässig herge- 
stellte und in ihren Anlagen seit mehreren 
‚Jahren ausschliesslich verwendeteSpannungs- 
zeiger ist aus einer grossen Reihe von Ver- 
suchen hervorgegangen, welche den Zweck 
hatten, eine Konstruktion zu finden, die 
folgenden Bedingungen genügte. Es sollten 

1. die Fehler in Folge magnetischer 
Remanenz. gering, 

2. die Empfindlichkeit gross, und damit 
zusammenhängend 

3. die Erwärmung mässig, 

4. die Dämpfung energisch, endlich 

5. Beeinflussungen der Angaben durch 
äussere magnetische Kräfte möglichst aus- 
geschlossen sein. 
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Fig. 8. 


Seiner Konstruktion naclı sollte das In- 
strument für direkte Ablesung eingerichtet 
werden. Dauernd konstante Angaben sind 
bei Verwendung von Stahlmagneten nicht 
zu erreichen oder wenigstens nicht mit 
Sicherheit zu erwarten, weil der Magnetis- 
mus leicht seine Intensität ändert. Auch 
sind Stahlmagnete aus den weiter unten er- 
örterten Gründen leicht starken Störungen 
durch äussere magnetische Kräfte ausge- 
setzt. Sie wurden daher gänzlich ausser 
Betracht gelassen. Bei der Verwendung 
von Weicheisenstücken in magnetischen 
Feldern kann man drei wesentlich ver- 
schiedene Prineipe zur Kraftäusserung be- 
nutzen. Geht man von der Anschauung 
aus, dass ein Weicheisenstück in einem 
magnetischen Felde sich immer in diejenige 
Lage zu bringen bestrebt ist, in welcher es 
ein Maximum von Kraftlinien aufzunehmen 
im Stande ist, so findet man leicht drei 
verschiedene Bewegungen, welche die Fig. 
3 bis 5 zur Anschauung bringen. Fig. 3 
zeigt die drehende in Folge der richtenden 
Kraft des Magnetismus. Sie tritt in Jedem 
Felde, auch in einem völlig homogenen, auf. 
Fig. 4 zeigt die senkrecht zur mittleren 
Richtung der Kraftlinien fortschreitende 
Bewegung, die nach dem Orte der grössten 
Dichtigkeit derselben erfolgt; Fig. 5 die im 
Sinne der mittleren Richtung der Kraft- 


Fig. 4. 
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linien fortschreitende Bewegung, wenn diese 
konvergiren. Die beiden letzten Bewegun- 
gen verschwinden in einem homogenen 
Felde, wie z. B. in dem des Erdmagnetismus. 

Es ergab sich nun, dass die Fehler in 
Folge von magnetischer Remanenz selbst 
bei guten Eisensorten und schr starken 
Magnetisirungen nie gänzlich zu beseitigen 
sind. Sie treten aber besonders stark auf, 
wenn die Kraftlinien im Innern des Eisen- 
körpers nicht bloss ihre Anzahl, sondern 
auch ihre Richtung ändern. Drehungen des 
Eisenkörpers erweisen sich daher selbst 
dann als ungünstig, wenn dieser nur in 
einer Dimension grössere Ausdehnung be- 
sitzt. Dies mag einer der Gründe sein, 
weshalb die Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft in Berlin in ihren Spannungs- 
zeigern dies System wieder aufgegeben hat. 
Es bleiben daher die beiden anderen Prineipe 
übrig, von denen S.Schuckert das erstere, 
Fig. 4, benutzt. Eine vom Strom durchflossene 
Drahtspule erzeugt in ihrer Höhlung ein 
magnetisches Feld, dessen Intensität in der 
Gegend ihrer Achse am geringsten, bei den 
Wandungen am stärksten ist. Ein in der 
Spule befindliches Eisenblech, welches gleich 
weit von den beiden Endflächen derselben 
entfernt ist, wird daher kräftig an die 
Wandung gezogen, und diese Anziehung 
wird mittels einer zur Achse der Spule 
excentrisch gelagerten Achse direkt zur Be- 
wegung des Zeigers benutzt. Die in der 
mittleren Richtung der Kraftlinien fort- 
schreitende Bewegung endlich wird benutzt, 
wenn man die Spule einen Eisenkern in 


Fig. 2. 


Fig. 5. 


ihre Höhlung hineinziehen lässt. Dies hat 
zunächst Kohlrausch in seinem Spannungs- 
zeiger benutzt. Um aber den Eisenkörper 
stets unter dem Einfluss eines starken 
magnetischen Feldes zu halten, muss die 
Bewegung desselben gering sein, wenn die 
erregende Spule nicht sehr grosse Dimen- 
sionen erhalten soll. Dies macht eine Ueber- 
setzung der Bewegung auf den Zeiger 
empfehlenswerth, woraus sich mit Rücksicht 
auf die Forderung, dass der Eisenkörper 
selbst nur eine fortschreitende Bewegung 
ausführen soll, die Anwendung zweier 
Achsen ergiebt. Diese Anordnung wurde 
der Konstruktion von Siemens & Halske 
zu Grunde gelegt und ist neuerdings auch 
von der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft angenommen worden. Die 
Konstruktion der letzteren ist kürzlich in 
dieser Zeitschrift beschrieben worden; die 
von Siemens & Halske ist aus den Fig. 
6 und 7 ersichtlich. Da das magnetische 
Feld einer Spule, wie oben bemerkt, an 
ihren Wänden am stärksten ist, so wurde 
der Eisenkörper aus zwei fest mit einander 
verbundenen Stäben aa gebildet, welche 
sich ganz in der Nähe der Spulenwandung 
befinden. Sie hängen stets senkrecht an 
der Achse b, welche sich in dem Rahmen c 
dreht. Letzterer dreht sich wieder um die 
Achse d und wird durch das Gegengewicht 


e im indifferenten Gleichgewicht gehalten. 
Der Zeiger f ist fest mit dem Rahmen und 
der Achse d verbunden und stellt sich, 
wenn kein Strom durch die Spule fliesst, 
in die vertikale Lage. Er bildet daher 
direkt das Gewicht, welches durch die 
magnetischen Kräfte zu heben ist. Um die 
Empfindlichkeit verstellen zu können, ist 
fest mit dem Rahmen verbunden noch ein 
in der Nullstellung des Zeigers vertikal nach 
oben gerichtetes Schräubchen mit Laufge- 
wicht g angebracht. Auf eine zur Vertikalen 
oder Horizontalen symmetrische Lage der 
Skala ist mit Absicht verzichtet, um das 
Gewicht zu sparen, welches erforderlich sein 
würde, um den Zeiger in der Nullstellung 
in schräger Lage zu halten. 


Das Gewicht des beweglichen Systenis 
ist somit auf ein Minimum redueirt. Die 
durch magnetische Remanenz verursachten 
Fehler betragen in dem oberen Theil der 
Skala nur Bruchtheile eines Procentes. Durch 
die Anordnung von festen Eisentheilen kann 
man die Empfindlichkeit in bestimmten 
Theilen der Skala noch erhöhen, doch stellte 
sich dies als unnöthig heraus. Auch wird 
dadurch leicht die magnetische Remanenz 
vergrössert. 

Die Empfindlichkeit des Instrumentes 
ist derart, dass die erregende Spule ca. 1 
bis 1,3 VA erfordert. Da für eine gute Ab- 
kühlung der vorgeschalteten Nickelinspule 
Sorge getragen ist, so beträgt die Wider- 
standszunahme und mithin der Fehler durch 
Temperaturerhöhung ca. 1°/,, wenn das In- 
strument dauernd eingeschaltet ist. Wie 
wohl allgemein heut zu Tage, ist die wirk- 
same Spule mit Kupferdraht bewickelt und 
ein Nickelinwiderstand vorgeschaltet. Dies 
beruht auf folgenden Erwägungen. Wollte 
man nur eine Spule mit Kupferdraht ver- 
wenden, so müsste man einerseits sehr 
feinen und theueren Draht wählen, um den 
nöthigen Widerstand herzustellen, der bei- 
spielsweise bei einem Verbrauch von 1 VA 
für einen Spannungszeiger von 100 V 10 000 2 
beträgt; andererseits würden die Fehler 
durch Temperaturdifferenzen sehr beträcht- 
lich sein, da der Widerstand schon bei 
weniger als 3° Temperaturschwankung um 
1°% variirt. Es liegt daher der Gedanke 
nahe, direkt auf die wirksame Spule Neu- 
silber- oder Nickelindraht zu wickeln, dessen 
Widerstand bekanntlich sehr viel weniger 
mit der Temperatur variirt. Indessen ist 
dies auch nicht möglich, weil der Wider- 
stand dieser Drahtsorten soviel höher ist, 
dass die Spule zur Erzeugung desselben 
magnetischen Feldes ca. dreizehnnial so viel 
Energie aufnehmen müsste, wie bei Kupfer- 
draht. Die Fehler durch Erwärmung würden 
daher beim Betriebe ebensogross werden, 
wie bei Kupferdraht, die Spule selbst aber 
gleichzeitig so heiss, dass ein Verkohlen der 
Umspinnung zu befürchten wäre. Es bleibt 
daher nichts anderes übrig, als die wirksame 
Spule mit Kupferdraht zu bewickeln, welche 
bei einem geringen Aufwand an Volt-Ampire 
ein kräftiges magnetisches Feld liefert, 
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und die Schwankungen des Widerstandes 
dadurch zu verringern, dass man eine Spule 
von Neusilber- oder Nickelindraht vorschaltet, 
welche bei mässiger Erwärmung ihren 
Widerstand nicht wesentlich ändert. Die 
Belastung dieser Spule hat man durch Wahl 
der Widerstände völlig in der Hand. Bei 
der Bestimmung derselben verfährt man nun 
am besten folgendermassen. Bekanntlich 
ist für eine gegebene Spule und ein ge- 
gebenes Drahtmaterial das magnetische Feld 
nahezu immer dasselbe, wenn man die Spule 
immer mit derselben Anzahl an Volt-Ampere 
belastet, wie auch immer die Drahtbewicke- 
lung und der Widerstand sein möge. Ist 
daher einmal die Konstruktion des Span- 
nungszeigers gegeben, so wird die Kupfer- 
spule eine ganz bestimmte Belastung an 
Volt-Amp£re erfordern. 

Wählt man nun zunächst die Wider- 
stände der beiden Spulen so, dass beide die 
gleiche Belastung erhalten, so wird die Er- 
wärmung gering, aber das Verhältniss 
zwischen Kupfer- und Nickelinwiderstand 
ungünstig sein, denn offenbar muss der 
letztere bedeutend überwiegen, wenn die 
Widerstandsschwankungen geringsein sollen. 
Mit zunehmender Belastung der Nickelin- 
spule bei stets gleichbleibender Belastung 
der Kupferspulc wird die Wärmeentwickelung 
und mithin die Temperaturerhöhung immer 
grösser, gleichzeitig aber auch das Verhält- 
niss der Widerstände immer günstiger. Es 
ist deshalb klar, dass es ein Optimum für 


das Verhältnis zwischen Kupfer- und 
Nickelinwiderstand geben muss. Dies lässt 


sich folgenderinassen bestimmen. Es sei 

Q die Belastung in Volt-Ampere, 

E die Spannung, 

W der Widerstand, 

t die Temperatur und 

At die endgültige Temperaturzunahme, 
welche die Spule durch die dauernde 
Belastung Q erfährt, 

), der Temperaturkoöfficient, d. h. die 
procentuale Widerstandszunahme bei 
einer Erhöhung der Temperatur 
um 1°; 

und es mögen die Indices cu und në anzei- 


gen, dass die obigen Grössen für die 
Kupferspule bzw. für die Nickelinspule 
gelten; endlich sei 

Q = Qu + Qni, 

E = Eeu + Eni, 


W = Weu + Wnai. 
Dann ist nach den obigen Ausführungen 
Qeu = const. 
und annähernd auch 
A teu = const. 


und die procentuale Widerstandszunahme 
des Instrumentes 


100 A Wo Acu . Weu AI ten + Ani . Wii . A tni 


W u Weu + War 
oder, wenn man noch 
Wi 
Won =u 
setzt: 
100. AW _ Acu. A teu + Åni-Q. A tni 
wW ` l1+a l 


Diese procentuale Widerstandszunahme 
ist ein Minimum, wenn ihre Ableitung nach 
a verschwindct, d. h. wenn 


d /1l0.AW =i 
da W Zu 


Aus dieser Gleichung folgt 


hen I feu Ren Lni A bi 
u d I tni 
m d a 


Die Grössen auf der rechten Seite dieser 
Gleichung sind aus Versuchen leicht zu be- 
stimmen und es kann daher ohne Schwierig- 
keit das Verhältniss « der Widerstände aus 
der Formel bestimmt werden. Mit Hülfe 
der Beziehung 


«ae l+a)= 


Qni Sa 
Qen = 


findet man nun 


Qni = a . Qeu . 
Q Al +a) . Qeu’ 
da ferner 
E? 
Q= y 
ist, so hat man endlich 
E? 
rer Oa 
1 
Weu sein 1 + x . W, 
r — & B 
Wani — l+« . W . 


Hiernach ist die Bewickelung des Span- 
nungszeigers bestimmt worden. 

Wird das Instrument eingeschaltet, so 
kommt der Zeiger nach wenigen Schwingun- 
gen zur Ruhe, weil die bewegten Massen 
sehr gering und die bewegenden Kräfte 
mässig gross sind. 

Wir wenden uns jetzt zur Betrachtung 
des Einflusses äusserer magnetischer Kräfte 
auf die Angaben des Spannungszeigers. 
Wir sahen oben, dass die drehenden Kräfte 
in keinem Felde verschwinden. Spannungs- 
zeiger, welche auf der richtenden Kraft der 
Spule beruhen, werden daher stets besonders 
beeinflusst werden. Auch Instrumente mit 
astatischen Magnetnadelpauren sind hiervon 
nicht gänzlich ausgeschlossen, weil die 
Astasie immer nur für ein gleichförmiges 
Feld gilt. Um die anderen Systeme zu 
untersuchen, denken wir uns ein von einem 
geraden Stabmagnet erzeugtes Feld. In der 
Nähe eines Poles wird dessen Anziehungs- 
kraft bedeutend überwiegen, und ein Eisen- 
körper daher einen starken Zug in der 
Richtung der Kraftlinien erleiden. Je weiter 
man aber den Eisenkörper von dem Pol 
entfernt, um so mehr wird der Unterschied 
der Entfernungen der beiden Pole von dem- 
selben verschwinden, um so mehr werden 
also beide Pole gleichmässig auf den Eisen- 
körper wirken und ihn senkrecht zu der 
Richtung der Kraftlinien zu bewegen streben. 
Es folgt daraus, dass fortschreitende Be- 
wegungen in der Richtung der Kraftlinien 
nur von nahen magnetischen Massen, fort- 
schreitende Bewegungen senkrecht zur 
Richtung der Kraftlinien auch von ent 
fernteren Massen ausgeübt werden Können. 
Der Spannungszeiger vonSiemens &Halske 
wird aus diesem Grunde von aussen viel 
weniger beeinflusst, als der von Schuckert. 
In ziemlicher Nähe befindliche Dynamo- 
maschinen üben keinen Einfluss mehr auf 
den ersteren aus. Auch ganz in der Nähe 
verlaufende starke Ströme bringen in der 
Regel gar keine Ablenkungen hervor, zumal 
wenn dieselben vertikale Richtung haben, 
weil dann die Kraftlinien die Spule horizontal 
durchsetzen. Nur solche Ströme, welche 
unmittelbar vor oder hinter dem Instrument 
horizontal verlaufen, sind im Stande, grössere 
Ablenkungen hervorzurufen. Vermeidet man 
solche Stromführungen bei der Montage, so 
sind keinerlei Beeinflussungen des Instru- 
mentes zu befürchten. 

Der Spannungszeiger ist fast ebensogut 
für Wechselstrom wie für Gleichstrom ver- 
wendbar. Im ersteren Falle wird die 
Nickelinspule bifilar gewickelt, um die Wir- 
kungen der Selbstinduktion abzuschwächen. 
Das Instrument zeigt dann Wechselspannun- 
gen ungefähr um 3 °/, niedriger an als 
gleich grosse Spannungen bei Gleichstrom. 
Innerhalb gewisser Grenzen fallen daher 
die Fehler, welche durch eine Veränderung 
der Wechselzahl entstehen, ausser Betracht, 
und ein für eine mittlere Wechselzahl von 
etwa 50 Wechseln geaichtes Instrument kann 
unbedenklich auch für 60 oder 40 Wechsel 
benutzt werden. 

Was endlich die Fabrikation des Instru- 
mentes anlangt, so wird auf sorgfältige 
Arbeit das grösste Gewicht gelegt. Die 
Eisenstäbchen werden aus weichstem Eisen- 
draht hergestellt und in Kohlenpulver aus- 
geglüht. Die Achsen bestehen aus polirtem 
Stahl und sind mit schlanken Spitzen ver- 
schen, die grössere, das ganze System tra- 
gende ruht mit ihren Spitzen in glasharten 
polirten Stahlkörnern, welche in Tomback- 
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schräubchen eingesetzt sind. Die bei anderen 
Instrumenten vielfach angewendeteLagerung 
von Schneiden in Pfannen wurde ver- 
worfen, weil die Spannungszeiger oft mit 
anderen Apparaten auf einem gemeinsamen 
Schaltbrett angebracht werden und dadurch 
häufig Stössen ausgesetzt sind, welche eine 
Beschädigung der Schneiden befürchten 
lassen. Das Stäbchen, welches die Eisen- 
kerne trägt, sowie der Zeiger, sind aus 
Aluminium, die übrigen Theile des beweg- 
lichen Systems aus Aluminiumbronce ge- 
fertigt. 

Die äussere Form des Instrumentes ist 
aus Fig. 1 und 2 zu erkennen. Es wird je 
nach Wunsch des Bestellers mit einfacher 
broncirter Zinkkappe oder mit blankpolirter 
Tombackkappe ausgeführt, während die 
innere Ausführung stets die gleich sorg- 
fältige ist. Ein vorn sichtbarer Knopf ge- 
stattet den Zeiger zu arretiren, die Klemmen 
befinden sich an der Unterseite. Das In- 
strument wird in zwei Grössen hergestellt 
mit 170 mm bzw. mit 250 mm Kappendurch- 
messer. Es wird auch als Stromzeiger ge- 
wickelt, wobei natürlich die vorgeschaltete 
Nickelinspule fortfällt und die Klemmen 
entsprechend stärker gewählt werden. 

Um die Angaben des Spannungszeigers 
fortlaufend selbstthätig aufzeichnen zu lassen, 
wird derselbe mit einem photographisch 
registrirenden Apparat kombinirt, welcher 
folgende Einrichtung hat. In einer Dunkel- 
kammer ist ein Uhrwerk enthalten, welches . 
eine an der Vorderseite angebrachte kreis- 
runde Scheibe um eine horizontale Achse 
einmal in zwölf Stunden rotiren lässt. Dicht 
vor der Scheibe befindet sich die eine mit 
einem schmalen Schlitz versehene Wand der 
Dunkelkammer, sodass auf der Scheibe nur 
ein mit ihrem jeweilig vertikal nach oben 
verlaufenden Radius zusammenfallender 
Streifen vom Lichte getroffen werden kann. 
Dieser Schlitz wird wieder durch einen mit 
dem Zeiger des Instrumentes verbundenen 
Blechstreifen je nach dessen Stellung mehr 
oder weniger zugedeckt. Wird daher licht- 
empfindliches Papier auf die Scheibe ge- 
heftet, und der Apparat in Thätigkeit ge- 
setzt, so wird der eine Theil des Papiers 
unverändert bleiben, der andere dagegen 
durch die Einwirkung des Lichtes gefärbt 
werden. Bei völlig konstanter Spannung 
wird die Grenzlinie zwischen dem gefärbten 
und dem nicht gefärbten Theil einen zur 
Scheibe koncentrischen Kreis bilden; Ab- 
weichungen von der normalen Spannung 
werden sich durch Ausbiegungen. der Grenz- 
kurve nach der einen oder der anderen 
Seite hin kundgeben. Bei sehr lichtempfind- 
lichem Papier sind Abweichungen von der 
Dauer weniger Sekunden schon deutlich er- 
kennbar, besonders wenn die Ausbiegungen 
der Kurve nach dem nicht gefärbten Gebiet 
hin erfolgen. Dieses ist daher meistens als 
das Gebiet zu hoher Spannung zu wählen. 
Bequemer im Gebrauch und in den meisten 
Fällen ausreichend ist ein weniger licht- 
empfindliches Papier. 

Das Uhrwerk hat achttägigen Gang. 
Das (tehäuse ist verschliessbar gemacht, um 
muthwillige Störungen zu verhindern. 


Bedingungen für Lieferung von 
elektrischem Strom 


zur Beleuchtung und Arbeitsleistung 
aus dem Städtischen Elektricitäts- 
werk Hannover. 


§ 1. Das Städtische Elektrieitätswerk ver- 
pflichtet sich, die Lieferung’) von elektri- 
schem Strom zur Beleuchtung und Arbeits- 
leistung sowie zu sonstigen gewerblichen 
Zwecken ohne Unterbrechung Tag und 
Nacht in ausreichender Menge zu über- 
nehmen. 

Wenn Naturereignisse oder Ursachen, 
die nicht zu verhindern waren, die Strom- 
lieferung unterbrechen, ruht diese Ver- 


') Die regelmässige Struomlieterung wird voraus- 
sichtlich vom i December 10 ab ertolgen. 
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pflichtung so lange, bis die Störungen oder 
deren Folgen beseitigt sind. 
Eine Entschädigung für 
Stromlieferung kann der 
keinem Falle beanspruchen. 


mangelnde 
Abnehmer in 


§ 2. Jeder Abnehmer ist zur Entnahme 
von elektrischem Strom auf mindestens 1 Jahr 
verpflichtet und muss eine durchschnittliche 
Benutzung aller eingerichteten Lampen, 
Elektromotoren u. dergl. von jährlich nicht 
unter 200 Stunden für jede eingerichtete 
Lampe, jeden Elektromotor u. dergl. gewähr- 
leisten. Wenn diese Zahl nicht erreicht 
wird, ist der hierzu noch fehlende Ver- 
brauch nachzuzahlen. Jeder Abnehmer ist 
zu einem Mindeststromverbrauch von jähr- 
lich 50 M. verpflichtet. 

Diese Verpflichtungen treten vom Tage 
der Inbetriebsetzung bzw. Betriebsfähigkeit 
der betreffenden Anlage an in Kraft, und 
ruhen, solange das Städtische Elektricitäts- 
werk in regelmässiger Betriebsführung etwa 
behindert sein sollte. 

Für Kirchen, Schulen, Museen und ähn- 
liche Anstalten bleiben besondere Verein- 
barungen über die Stromlieferung vorbe- 
halten. i 


83. Die Herstellung der Anschlüsse, d. h. 
alle Lieferungen und Arbeiten (auch Aus- 
besserungen und Aenderungen) von den 
Strassenleitungen bis einschliesslich der 
Elektricitätsmesser geschieht auf Kosten!) 
und auf Antrag des Abnehmers nur durch 
das Städtische Elektricitätswerk oder dessen 
Beauftragte. 

Ist der Abnehmer nicht zugleich Eigen- 
thümer des anzuschliessenden Grundstückes, 
so hat er die Genehmigung des Eigen- 
thümers beizubringen und dafür zu sorgen, 
dass dem Städtischen Elektrieitätswerk bei 
den Anschlussarbeiten keine Hindernisse 
bereitet werden. 

Die Entscheidung über die Ausführbar- 
keit des Anschlusses erfolgt durch das 
Städtische Elektrieitätswerk und ist davon 
abhängig, ob die innere elektrische Einrich- 
tung den hierüber vom Magistrat festge- 
setzten Vorschriften vom 1. Juni entspricht. 
Bereits bestehende elektrische Anlagen 
können an das städtische Leitungsnetz 
jederzeit angeschlossen werden, sofern sie 
einer vorzunehmenden Prüfung genügen. 
Vgl. auch § 4. Die Ausführung der An- 
schlussarbeiten erfolgt thunlichst innerhalb 
4 Wochen nach Fertigstellung der inneren 
elektrischen Einrichtung, unter thunlichster 
Berücksichtigung der jeweiligen Verhält- 
nisse. In der Zeit vom 1. November bis 
1. April werden Anschlüsse in der Regel 
nicht ausgeführt. 

Im Allgemeinen erhält jedes Grund- 
stück nur einen Anschluss. Die Anschluss- 
leitungen werden jedoch von vornherein 
möglichst so gewählt, dass sie dem ge- 
sammten, später zu erwartenden Strom- 
verbrauch des Grundstückes genügen. 

Die durch den Anschluss entstehenden 
Kosten!) sind auf Verlangen vor Ausführung, 
auf Grund eines besonderen Kostenanschlages, 
an die Stadtkasse zu entrichten. 


§ 4. Die Einrichtungen im Innern der 
Gebäude können von solchen elektrotechni- 
schen Installateuren ausgeführt werden, die 
vom Magistrat eine schriftliche Erlaubniss 
hierzu erhalten und sich verpflichtet haben, 
alle diese Einrichtungen unter Zugrunde- 
legung und gewissenhafter Beachtung der 
vom Magistrat am 1. Juni 1890 erlassenen 
besonderen Vorschriften auszuführen. Das 
Städtische Elektricitätswerk wird jedoch 
betreffs der inneren Einrichtungen jederzeit 
gern Rath und Auskunft ertheilen. 

Die Beschaffung der Glüh- und Bogen- 
lampen sowie der Beleuchtungskohlen ist 
dem Abnehmer freigestellt. Im Interesse 
eines einheitlichen, guten und wirthschaft- 
lichen Betriebes empfiehlt es sich jedoch, 


} Für diejenigen Abnehmer, die den Anschluss auf 
Grund dieser Bestimmungen bis spätestens 1. September 
1800 bestellt haben, trägt die Stadt die Kosten tür die 
Verbnzune der Strassenleitungen mit den Anschluss- 
leitungen, diese selbst bis zu einer Entfernung von 
8 m, einschliesslich der für die Verlegung erforderlichen 
Erd- und Pflasterarbeiten. Die Kosten für Maurer- nnd 
Zimmererarbeiten, tür die Hauptbleisicherung, die Ver- 
bindung mit dem Elektricitätsmesser und zugehörige 
Montage trägt der Besteller des Anschlusses. 
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vor allem die Glühlampen vom Städtischen 
Elektrieitätswerk zu beziehen. Die ander- 
weitig beschafften Lampen und Kohlen 
müssen den oben erwähnten Vorschriften 
vom 1. Juni 1890 entsprechen. 

Dem Städtischen Elektrieitätswerk steht 
das Recht zu, die Ausführung der Arbeiten 
zu überwachen und zu prüfen und die Voll- 
ziehung des Anschlusses bzw. Zuführung 
des elektrischen Stromes solange zu ver- 
weigern, bis die von ihm zu einem sicheren 
und ungestörten Betrieb etwa für noth- 
wendig erachteten Verbesserungen ausge- 
führt sind. 

Aenderungen an bestehenden, an das 
städtische Leitungsnetz bereits angeschlosse- 
nen Anlagen (Verlegung neuer Leitungen, 
Aenderung der Zahl und Stärke der Lampen, 
Apparate etc.) dürfen ohne Genehmigung 


des Städtischen Elektrieitätswerkes nicht 


vorgenommen werden. Vergl. § 12. 

Durch die vom Städtischen Elektricitäts- 
werk ausgeübte Ueberwachung und Prüfung 
der Anlage wird der ausführende Unter- 
nehmer seinen Verpflichtungen gegen den 
Auftraggeber bzw. Stromabnehmer, hinsicht- 
lich vorschriftsmässiger und tadelloser Aus- 
führung seiner Arbeiten und Lieferungen, 
in keiner Weise enthoben. Das Städtische 
Elektricitätswerk übernimmthierfür keinerlei 
Verantwortung. 


8 5. Die zurMessung desStromverbrauches 
dienenden Elektrieitätsmesser werden aus- 
schliesslich vom Städtischen Elektricitäts- 
werk beschafft und aufgestellt und mieth- 
weise den Stromabnehmern überlassen. Die 
Kosten für Bedienung und Instandhaltung 
trägt die Stadt, sofern nicht durch die 
Schuld des Abnehmers besondere Unkosten 
erwachsen. 

Bei Ablauf des Vertrages bzw. bei Auf- 
hören der Stromlieferung sind die Messer 
in tadellosem Zustande an das Städtische 
Elektrieitätswerk abzuliefern; nothwendige 
Reparaturen fallen hierbei dem Abnehmer 
zur Last. 

Den Ort für die Aufstellung sowie die 
Grösse der zu benutzenden Elektricitäts- 
messer bestimmt das Städtische Elektricitäts- 
werk. Auf dessen Verlangen sind die 
Messer, auf Kosten des Abnehmers, mit 
einem verschliessbaren Schutzkasten zu 
umgeben. 

Die monatliche Miethe beträgt für einen 
Elektriceitätsmesser bis zu 


15 Glühlampen von 16 N.-K. oder 


deren Strom-Aequivalent 1,25 M. 
30 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent . . . 175, 
60 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent 220 
100 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent . . 83,00 „ 
200 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom- Aequivalent . . 4,00 „ 
300 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent . . 5,00 „ 
400 Glühlampen von 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent . . 600, 
600 Glühlampen vcn 16 N.-K. oder 

deren Strom-Aequivalent 7,00 , 


Das Ablesen der Elektricitätsmesser er- 
folgt in der Regel wöchentlich, mindestens 
jedoch monatlich einmal durch einen Be- 
amten des Städtischen Elektricitätswerkes, 
der dem Abnehmer auf Wunsch über den 
gefundenen Stand Mittheilung macht. 

Wenn ein Elektricitätsmesser unrichtige 
Angaben macht, stehen bleibt oder wegen 
Reparatur entfernt wird, wird für die 
Dauer der Unterbrechung, die aber nicht 
länger als 14 Tage dauern soll, derjenige 
Verbrauch in Rechnung gestellt, der mit 
Rücksicht auf den sonstigen durchschnitt- 
lichen Stromverbrauch nach billigem Er- 
messen sich ergiebt. 

Für gesonderte Theile einer Anlage 
können verschiedene Elektricitätsmesser 
aufgestellt werden. Vergl. § 8. 


86. Für die Berechnung des Stromver- 
brauches zu Beleuchtungszwecken, angezeigt 
durch die Elektricitätsmesser, wird für je 
100 V-A-Stunden ein Betrag von 8 Pfg. zu 
Grunde gelegt. 
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Hiernach beträgt der Grundpreis für 
jede Brennstunde 


einer 10 kerzigen Glühlampe . 21/, Pf. 

„1 , a ee 

” 25 ” ” 61), n 

” 32 n ” 8 ” 
etc. 

zweier Bogenlampen von je400N.-K. 322 , 

n ” u } 600 n 48 ” 
etc. 


Bogenlampen sind nur paarweise zu 
verwenden, wenn auch in getrennten 
Räumen. Eine, drei oder fünf Bogenlampen 
ergeben dieselben Stromverbrauchskosten 
wie zwei, vier oder sechs Lampen. 

Vorstehender Grundpreis wird um 
371/4%%, ermässigt (die Brennstunde einer 
16 kerzigen Glühlampe wird z. B. mit nur 
21/. Pf. berechnet) für solche Lampen, die 
nur in der Zeit vom 15. März bis 15. Oktober 
in Betrieb genommen werden (in Gärten, 
Vergnügungsorten im Freien u. dergl.) und 
während ihrer Ausserbetriebsetzung durch 
besondere Vorrichtungen von dem städti- 
schen Leitungsnetz getrennt sind. Solche 
Lampen erhalten einen besonderen Elektri- 
citätsmesser; ihre Inbetriebsetzung und 
Ausserbetriebsetzung darf nur durch das 
Städtische Elektricitätswerk erfolgen. 

Wenn vermöge besonderer Umschalter 
oder geeigneter Ausschalte - Vorrichtungen 
niemals sämmtliche eingerichtete Lampen . 
gleichzeitig brennen können, so findet die 
zu gewährleistende Mindestbrennzeit ($& 2) 
nur auf diejenigen Lampen Anwendung, 
die höchstens gleichzeitig brennen können. 

Auf die oben genannten Grundpreise 
(von 4 Pf. bzw. 2'/ Pf. für die Brennstunde 
einer 16 kerzigen Glühlampe) werden Rabatte 
bewilligt, wenn die durchschnittliche jähr- 
liche Brenndauer jeder eingerichteten Lampe 
mehr als 800 Stunden beträgt, und zwar 


bei mehr als 800 Brennstunden 5% 
” n ” 1000 „ Tija „ 
” kÈ) „ 1250 1 s 10 9) 
„ „ „ 1500 „ 5 121/3 n 
„ 19 kk) 2000 bal s 15 ” 
„ 1 ”„ 2500 9) 20 1 
» =» n» 3000 Š 2 , 

Für diejenigen Abnehmer, die einen 


Gesammtverbrauch von mindestens 4000 M., 
d. h. 5000000 V-A-Stunden (ca. 100 000 Glüh- 
lampen-Brennstunden von 16 N.-K.) haben, 
können besonders zu vereinbarende Preis- 
bestimmungen eintreten. 


$ 7. Der Berechnung des Stromver- 
brauches zur Arbeitsleistung oder zu sonsti- 
gen gewerblichen Zwecken, angezeigt 
durch besondere Elektricitätsmesser, wird für 
je 100 V-4-Stunden ein Betrag von 3 Pf. zu 
Grunde gelegt, sodass dem Abnehmer also 
eine gelieferte Pferdekraftstunde, d. h. 736 
V-A-Stunden, im Allgemeinen ca. 22 Pf. zu 
stehen kommt. Bei Elektromotoren von 
über 10 PS. kann unter Umständen eine 
Ermässigung dieses Preises eintreten. Die 
Berechnung des Stromverbrauches zum 
Laden von Akkumulatoren erfolgt in jedem 
Falle auf Grund besonderer Vereinbarung. 

Auf diesen Grundpreis werden nach- 
folgende Rabatte gewährt: bei jährlicher 
Benutzung von mehr als 


1500 Arbeitsstunden . 15%. 
2000 ™ p a ae A g 
2500 = rem BO 
3000 ae a a 
3500 r : und mehr 40: „ 


Abnehmer, die sich verpflichten, er- 
forderlichen Falls, auf Ersuchen des Städti- 
schen Elektricitätswerkes, in der Zeit vom 
15. Oktober bis 15. März während der 
Abendstunden von 4!/⁄ bis 8 Uhr auf die 
Stromentnahme für gewerbliche Zwecke zu 
verzichten, erhalten folgende höhere Rabatte: 
bei jährlicher längerer Benutzung als 


1000 Arbeitsstunden 15%. 
1500 š ee p A 
2000 m E alle E $ 
2500 a und mehr 40, 


Der durch Elektricitätsmesser ermittelte 
jährliche Stromverbrauch, getheilt durch 
den vom Städtischen Elektricitätswerk fest- 


zustellenden durchschnittlichen stündlichen 
Stromverbrauch, ergiebt die Zahl der für die 
Rabattberechnung geltenden jährlichen 
Arbeitsstunden. 

Die Lieferung und Aufstellung von 
Elektromotoren ist dem Städtischen Elektri- 
eitätswerk bzw. dessen Beauftragten vor- 
behalten. Die Beschaffenheit von elektri- 
schen Heiz- und Kochapparaten und sonsti- 
gen Stromverbrauchsgegenständen ist den 
Abnehmern freigestellt, unterliegt jedoch 
der jedesmaligen Genehmigung des Städti- 
schen Elektricitätswerkes. 

Wegen miethweiser Ueberlassung von 
Elektromotoren bleiben besondere Ab- 
machungen mit dem Abnehmer vorbehalten. 

Der Abnehmer hat für Instand- 
haltung der gemietheten Elektromotoren 
und Apparate selbst Sorge zu tragen und 
dieselben nach Ablauf des Miethvertrages 
bzw. bei Aufhören der Stromlieferung in 
tadellosem Zustande, abgesehen von regel- 
rechtem Verschleiss, an das Städtische 
Elektrieitätswerk kostenfrei abzuliefern; 
hierzu nothwendige Reparaturen fallen dem 
Abnehmer zur Last. 

$8. Alle Zahlungen für Stromverbrauch 
sowie die Miethe für Elektricitätsmesser, 
Elektromotoren etc. erfolgen bei der Stadt- 
kasse allmonatlich, innerhalb 8 Tagen nach 
Zustellung der vom Städtischen Elcktrieitäts- 
werk auf Grund der Elektricitätsmesser- 


Angaben ausgefertigten Rechnungen. — Bei‘ 


nicht erfolgter rechtzeitiger Zahlung werden 
die Beträge im Wege der Verwaltungs- 
Exekution eingezogen. 

Die Rabatte kommen stets am 31. März 
zur Verrechnung, für das erste Jahr er- 
forderlichen Falls unter Zugrundelegung 
der mittleren Jahresverbrauchskurve. 

Der Abnehmer kann für verschiedene 
Theile der Anlage, für jeden Elektromotor 
etc. die Aufstellung besonderer Elektriecitäts- 
messer beanspruchen. Die Rabatte werden 
dann nach den Angaben der einzelnen 
Messer getrennt berechnet. 

Das Städtische Elektriecitätswerk hat das 
Recht, zur Sicherung seiner Ansprüche (auf 
Stromverbrauch, auf Rückgabe der mieth- 
weise überlassenen Elektricitätsmesser, Elek- 
tromotoren in tadellosem Zustande etc.) ein 
bei dem Magistrat zu hinterlegendes ange- 
messenes Haftgeld von dem Abnehmer zu 
verlangen und sich vorkommenden Falls an 
demselben schadlos zu halten. 


8 9. Das Städtische Elektricitätswerk hat 
das Recht, eine Ueberwachung der ange- 
schlosscnen elektrischen Anlagen auszuüben 
und die Elektrieitätsniesser, Leitungen, Appa- 
rate etc. von Zeit zu Zeit auf ihre Brauchbar- 
keit zu prüfen und, wo es nöthig, auf Kosten 
des Abnehmers in Stand setzen zu lassen. 
Den Beamten des Städtischen Elektrieitäts- 
werkes ist zu diesem Zweck Zutritt zu den 
betreffenden Räumen zu gestatten. 


8 10. Wenn eineStörung im Betriebe einer 
elektrischen Anlage eintritt, ist dem Städti- 
schen EBlektricitätswerk schleunigst Mit- 
theilung zu machen. Bei einer merklichen 
Erwärmung der Leitungsdrähte, Ausschalter 
u. dergl. ist der betreffende Stromkreis 
durch Oeffnen des zugehörigen Ausschalters 
und wenn nöthig des Hauptausschalters zu 
unterbrechen. 


§ 11. Die Zeitdauer dieses Vertrages für 
Lieferung und Entnahme elektrischen 
Stromes beträgt mindestens ein Jahr, vom 
Tage der Inbetriebsetzung bzw. Betriebs- 
fähigkeit einer Anlage an gerechnet; durch 
Wohnungswechsel des Abnehmers wird der 
Vertrag gelöst, wenn der Wechsel vom 
Abnehmer mindestens 4 Wochen vorher 
dem Städtischen Elektricitätswerk ange- 
zeigt ist. 

Will der Abnehmer nach Ablauf des 
Vertrages auf die Stromentnahme ver- 
zichten, so muss er dies dem Städtischen 
Elektricitätswerk 3 Monate vorher mittheilen. 
Anderenfalls gilt der Vertrag auf ein 
weiteres Jahr verlängert. 

Derartige Mittheilungen des Abnehmers 
sind dem Städtischen Elektricitätswerk 
schriftlich gegen Empfangsbescheinigung 
zuzustellen. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1890. Heft 43. 


24. Oktober 1890. 


Bis zur Absperrung der ora haftet 
der Abnehmer für den vom Elektricitäts- 
messer angezeigten Stromverbrauch. 

Sollte der Abnehmer nach Ablauf des 
Vertrages die Beseitigung des Anschlusses 
verlangen, so geschehen die erforderlichen 
Arbeiten nur durch das Städtische Elektri- 
eitätswerk auf Kosten des Abnehmers. 
Dasselbe hat jedoch das Recht, einen ab- 
gesperrten oder nicht benutzten Anschluss 
jederzeit auf eigene Kosten zu beseitigen, 
ohne dass der Abnehmer irgend eine Ent- 
schädigung beanspruchen darf. 


$ 12. Die Einstellung der Stromlieferung 
steht dem Städtischen Elektrieitätswerk nach 
voraufgegangener dreimonatlicher Aufkündi- 
gung frei. 

Zur sofortigen Entziehung des Stromes 
bzw. zur Absperrung von Leitungen hat das 
Städtische Elektrieitätswerk das Recht, 

1. wenn der Abnehmer seinen Zahlungs- 
verpflichtungen nicht pünktlich nachkommt, 

2. wenn den dem Städtischen Elektri- 
citätswerk in diesen Bedingungen vorbe- 
haltenen Anordnungen nicht Folge ge- 
leistet wird oder Acenderungen einer be- 
stehenden Anlage ohne Genehmigung des 
Städtischen EBlektrieitätswerkes vorge- 
nommen werden, 

3. wenn den Beamten des Städtischen 
Elektrieitätswerkes der Zutritt zu den Elek- 
tricitätsmessern, Leitungen, Apparaten etc. 
einer elektrischen Anlage ohne genügenden 
Grund verweigert oder unmöglich gemacht 
wird. 

Nur das Städtische Elektricitätswerk 
bzw. dessen Beamte sind berechtigt, die 
Zuleitung des Stromes in Leitungen abzu- 
sperren und wieder herzustellen. (Vgl. $ 11.) 


§ 13. Abänderungen dieser Bestiminun- 
gen bleiben dem Magistrat vorbehalten; sie 
treten drei Monate nach erfolgter öffent- 
licher Bekanntmachung in Kraft. 


Fremde Ströme 
in gewöhnlichen oberirdischen 
Telegraphenleitungen. 


Gelegentlich der diesjährigen inter- 
nationalen Ausstellung in Edinburg wurde 
dort eine besondere Zusammenkunft der 
Institution of electrical engineers veranstaltet, 
bei welcher Bennet über seine Beobach- 
tungen an oberirdischen Telegraphen- und 
Telephonleitungen Mittheilungen machte, 
welche ein allgemeineres Interesse darbieten 
dürften. 

Bei der Prüfung einer Anzahl von ober- 
irdischen Telephonleitungen, welche auf 
demselben Gestänge angebracht waren, be- 
merkte Bennet die Gegenwart von Strömen, 
welche nicht auf die bisher bekannten und 
untersuchten Ursachen zurückgeführt werden 
konnten. Kurz nach dem Beginn eines 
Regens zeigte sich in sämmtlichen unter- 
suchten Leitungen ein stetiger Strom, welcher 
mit der Fortdauer des Regens anstieg, bis 
er nach mehrtägigen feuchten Wetter, nach- 
dem sich die Leitung wenig angesogen hatte, 
in manchen Fällen auf Beträge abnahın, 
welche nicht mehr beobachtet werden 
konnten. Dabei zeigte sich ein wesentlicher 
und unveränderlicher Unterschied zwischen 
Eisen- und Kupferleitungen. Die Ablenkun- 
gen am Galvanometer zeigten stets einen 
von den Kupferleitungen kommenden posi- 
tiven Strom an, bei den Eiscnleitungen da- 
gegen ergab sich stets ein negativer Strom, 
welcher zudem viel schwächer war als jener 
der Kupferleitungen und selten mehr als 
ein Drittel des letzteren erreichte. 

Um die Ursache dieser Erscheinung zu 
ermitteln, wurden zwei Drähte, ein Kupfer- 
draht und ein Eisendraht nebeneinander 
auf denselben Querriegel auf eine Länge 
von ca. 1600 m gespannt. Bei gutem Wetter 
war der Isolationswiderstand unmessbarhoch. 

Wurden die beiden entfernten Enden 
isolirtt, die beiden anderen abwechselnd 
durch das Spiegelgalvanometer an Erde 


gelegt, so zeigte sich bei feuchtem Wetter 
stets die oben erwähnte Erscheinung. 

Während mehrerer Monate wurden bei 
mittlerem und starkem Regen die folgenden 
Werthe erhalten: 


Eisen stets negativ 


Ab- Ab- 


lenkung Milliampere | lenkung Milliampere 
4,5 0,0030375 1,5 | 0,00101% 
13,0 0,008775 8,75 0,00253125 
20,5 , 0,0088375 4,0 , 0,002700 
17,0 0,011475 30 0,002025 
15,0 0,010125 45 0,0030375 
3,0 0,000025 0,5 0,0003375 
46,0 | 0,031050 17,5 0,0118125 
220 : 0,014850 7,0 0,004725 
14,5 ` 
| 


0,0097875 8,5 0,0023625 


Man sieht, dass die Kupferablenkungen 
immer drei- his sechsmal stärker sind als 
die Eisenablenkungen. 

Wurden die beiden entfernten Enden 
isolirt, dagegen die beiden anderen an das 
Spiegelgalvanometer unter Beseitigung der 
Erdverbindung gelegt, so waren die positiven 
und negativen Ablenkungen stets gleich. 
So ergaben sich an Stelle der drei letzten . 
Paare von Ausschlägen + 46 und — 175. 
Die Ausschläge +35 und — 35, + 22 und 
— 70 gaben +12,5 und — 125, + 14,5 und 
— 35 gaben +9,7 und — 9,7. 

Ein halbes Dutzend Isolatoren mit Bolzen 
aus galvanisirtem Eisen wurden im Versuchs- 
zimmer an einem Arm angebracht und gründ- 
lich nass gemacht. Wurde an den Isolatoren 
ein Kupferdraht befestigt und die Eisen- 
bolzen unter sich metallisch verbunden und 
Draht und Bolzenverbindung an das Galvano- 
meter gelegt, so zeigte sich ein positiver 
Strom, sobald zwischen Draht und Bolzen 
eine zusammenhängende Feuchtigkeits- 
schichte bestand. Wurde statt des Kupfer- 
drahtes ein Eisendraht verwendet, so zeigte 
sich kein Strom. Der positive Strom schien 
daher dadurch zu Stande zu kommen, dass 
der Kupferdraht und die Eisenbolzen die 
Elektroden eines galvanischen Elementes 
und das Wasser die Brregerflüssigkeit 
bildeten, eine Annahme, welche durch die 
Abwesenheit eines Stromes bei Verwendung 
des Eisendrahtes bestätigt wird. Es fragt 
sich nun, woher der negative Strom aus 
dem Eisendraht der Versuchsleitung rührte. 
Die Erklärung liegt in dem Umstande, dass 
neben dem Eisendraht ein Kupferdraht ge- 
spannt war. Die Feuchtigkeit auf den beiden 
Isolatoren stellte die nöthige Verbindung 
für eine elektrolytische Wirkung her, sodass 
die beiden Metalle ein galvanisches Element 
bildeten. Der positive Strom vom Kupfer- 
draht rührte in Folge dessen davon her, 
dass der Kupferdraht mit den Eisenbolzen 
seiner eigenen Isolatoren, den Eisenbolzen 
des Eisendrahtes und dem letzteren zu- 
sammenwirkte. Von den Bolzen der Isola- 
toren bestand aber durch das feuchte Holz 
der Stangen und der an letzteren hinab- 
geführten Bodendrähte eine theilweise Erd- 
verbindung. Wäre letztere vollkommen 
gewesen, so hätte kein Strom zum Galvano- 
meter gelangen Können. Damit erklärt sich 
der Unterschied in der Stärke der positiven 
und negativen Ströme. Der positive Stronı, 
welcher hauptsächlich von der Wirkung 
zwischen dem Kupferdraht und dessen 
eigenen Bolzen abhängt, wobei die Erd- 
ableitung Keine Rolle spielt, ist nothwendig 
stärker als der negative, welcher ganz auf 
der Wirkung zwischen Eisendraht, Eisen- 
bolzen und Kupferdraht, zwischen welchen 
eine unvollkommene Erdverbindung besteht, 
beruht. Wenn daher die Erdverbindung 
am Galvanometer beseitigt wird, werden 
die positiven und negativen Ausschläge. 
wie erwähnt, gleich. 

Die kürzlich erfolgte allgemeinere Ver- 
wendung von Kupferdraht für Telegraphen- 
und Telephonleitungen hatte nach Obigem 
die etwas unerwartete Wirkung, dass damit 
eine grosse Zahl galvanischer Elemente über 
das ganze Land hin sich gebildet hat, welche 
nur in feuchtem oder nassem Wetter wirk- 


sam werden. Es ist daher zu erwarten, dass 
die Verzinkung auf den Bolzen, deren Iso- 
latoren Bronce- oder Kupferdrähte tragen, 
rascher als früher beim Eisendraht ver- 
schwinden wird. Wenn Kupfer- und Eisen- 
drähte auf demselben Gestänge gespannt 
sind, wird ferner auch die Verzinkung der 
letzteren weniger lange vorhalten als vordem. 

Die Amerikaner mit ihren hölzernen 
Tragstiften vermeiden die Ströme zwischen 
den Drähten und ihren Stützen. Wenn sie 
jedoch Drähte verschiedener Metalle an 
demselben Gestänge anbringen, wird die 
Schlusswirkung stärker sein als da, wo die 
Stangen, wie in England, mit Bodendrähten 
versehen werden. Im Telephonbetrieb sind 
die geschilderten Stromwirkungen von 
geringer Bedeutung. Bei Schleifenleitungen, 
bei welchen die beiden Drähte aus demselben 
Metall bestehen, kommen sie überhaupt nicht 
in Betracht, da die elektromotorischen Kräfte 
gleich- und entgegengesetzt gerichtet keinen 
Strom zu Stande kommen lassen. Auf Einzel- 
leitungen machen die Ströme, solange die- 
selben stetig bleiben, nichts aus. Da die- 
selben mit dem Feuchtwerden der Isolatoren 
langsam ansteigen und mit dem Trocknen 
ebenso wieder abnehmen, geben sie zu 
keinen Geräuschen im Telephon Veran- 
lassung. Wenn die Erklärung von dem 
galvanischen Ursprung dieser Ströme einer 
Bestätigung bedürfte, könnte sie in dem 
‚Umstande gesehen werden, dass es möglich 
ist, die Leitung durch Ladung mit einer 
Batterie sogar soweit zu polarisiren, dass 
kurze Ströme von entgegengesetzter Rich- 
tung aus derselben erhalten werden Können. 
So wurde der Kupferdraht wiederholt mit 
einer Batterie von 90 V geladen. Bei der 
Ladung mit dem positiven Pol wurde der 
Leitungsstrom gestärkt, bei der Ladung 
mit dem negativen geschwächt und manch- 
mal umgekehrt. Dieselben Ergebnisse zeigten 
sich bei dem Versuchsstück im Zimmer. 
Mit einem einzigen umgekehrten Isolator, 
der mit Wasser gefüllt war und dessen 
Oberfläche gut eingefeuchtet wurde, wurde 
eine Ablenkung von 4° oder ein Strom von 
0,0027 Milliampere beobachtet. Wenn der 
Strom durch Trocknen der Oberfläche auf 
+ 2° abgenommen hatte, konnte stets durch 
Ladung mit einer Batterie von 90 V eine 
Umkehr auf — 4° bis — 6° erzielt werden. 

Bei der Prüfung der Leitungen auf 
Kapaeität wurde die Beobachtung gemacht, 
dass einige Zeit nach dem Beginn eincs 
Regens die scheinbare Kapaeität der Lei- 
tung stets zunahm, statt dass sie mit der 
Abnahme der Isolation sank, eine Erschei- 
nung, welche zwar früher schon beobachtet, 
aber bislang noch nicht vollkommen erklärt 
wurde. Nach Bennet’s Untersuchungen 
wirken mehrere Ursachen zu dem Ergebniss 
zusammen. Zunächst wird der Leitungs- 
strom, welcher von der oben beschriebenen 
galvanischen Wirkung herrührt, die Ent- 
ladung verstärken oder schwächen, je nach 
der Richtung des Ladungsstromes. Ferner 
‚wird die Polarisation der Bolzen in Folge 
des Ladungsstromes im gleichen Sinne 
wirken. Doch wird die Kapaeität der 
Leitung zu gross erscheinen, wenn die 
Feuchtigkeit auf dem Isolator zu gering ist, 
um eine galvanische Wirkung zuzulassen. 
Um die Ursache hiervon zu finden, wurden 
12 Fuss Kupferdraht auf 6 trockenen Isola- 
toren, welche an Eichenholzarmen im Ver- 
suchszimmer befestigt waren, aufgespannt. 
Mit % V gab der Draht eine Entladung 
von 4°. Die Köpfe der Isolatoren wurden 
um die Bindedrähte herum mit einem nassen 
Schwamm eingefeuchtet. Die Entladung 
stieg damit auf 1° über das Doppelte. 
Wurden weitere Theile der Oberfläche nass 
gemacht, so stieg die Entladung weiter. Es 
konnten mehrere Entladungen erhalten 
werden, ohne dass die Ladungsbatterie 
neuerdings angelegt werden musste. Es 
schien daher, als ob das Anfeuchten der 
Isolatorenoberfläche einer Vermehrung leiten- 
der Oberfläche gleichkäme. Die Feuchtig- 
keitsschichte muss ebenso geladen werden 
wie der Draht und die Entladung ist daher 
grösser als bei einem trockenen Dralıt. Die 
Erscheinung kann nur bei mässigem Regen 
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oder beim Beginn eines heftigen Regens 
beobachtet werden. Sind die Isolatoren 
völlig nass, so fallen Isolation und Kapacität 
mit einander und dann treten die galvani- 
schen und Polarisationswirkungen in Ver- 
bindung mit ciner anderen Erscheinung ein, 
auf welche bisher noch nicht aufmerksam 
gemacht worden ist. 

Im Verlaufe dieser Untersuchungen 
wurde zufällig dic Beobachtung gemacht, dass 
bei cinem Draht, welcher mit feuchtem Holz 
in Berührung steht und mit einer Batterie 
von 90 F geladen wird, die Entladung 
mehrere Male grösser ist, als wenn der 
Draht auf trockenen oder theilweise feuchten 
Isolatoren befestigt ist. So gab ein Stück 
Draht auf Isolatoren eine Entladung von 0,9°. 
Wurde derselbe auf einen Arm aus Eichen- 
holz, der nicht besonders feucht war, gelegt, 
so stiegen die Entladungen nach 20 Sekunden 
Ladung auf 4,5°, nach 80 Sekunden auf 5°. 
Dann schien eine Rückstandsladung zu 
bleiben, da der Draht nach mehreren Minuten 
einen Strom von 05° abgab, welcher all- 
mählich verschwand. Viele Versuche, welche 
in Einzelheiten abwichen, ergaben dieselben 
Erscheinungen. 30 Fuss Draht in der Luft 
gaben eine Ablenkung von 0,4". Derselbe 
Draht auf ein nicht merklich feuchtes Brett 
aufgespannt gab 3,5° Entladung, welche 
sofort auf 1° und dann auf O abfiel. Der 
Draht gab eine Reihe kleinerer Entladungen 
noch mehrere Minuten lang ohne neues 
Anlegen der Batterie. Eine feuchte Bretter- 
kiste, mit welcher etwas Broncedraht in 
Berührung stand, wurde wohl isolirt auf- 
gehängt. Bei einer Ladung von 20 Sekunden 
mit 90 V gab dieselbe eine Entladung von 
1,6%, welche sofort auf 0,8% und dann all- 
mählich auf Null sank. Dieselbe Kiste gab 
unter denselben Bedingungen, jedoch auf 
den Boden gestellt, 12°, welche auf 3° und 
dann auf Null zurückgingen. Dieselbe Kiste 
gab in Berührung mit einem Bodendraht 
aus Bronce — der Berührungspunkt dieses 
Drahtes weit ab von jenem des anderen 
Broncecdrahtes — 45° Entladung, welche 
sofort auf 26° und dann langsam auf Null 
fiel. In den beiden ersten Fällen war nur 
ein metallischer Leiter, der Broncedralit, 
welcher die Ladung mittheilte, vorhanden, 
weshalb die Ursache des Rückstromes nicht 
leicht ersichtlich ist. 

Der letzte Fall gleicht schr genau dem 
einer nassen Telegraphenstange, deren Erd- 
draht die Isolatorenbolzen nicht berührt. 

Da es hieraus klar ist, dass die Feuchtig- 
keit im Holz die Wirkung hat, die Kapaeität 
zu erhöhen, erscheint der Schluss zulässig, 
dass dies auch für die feuchte Luft, welche 
den Draht umgiebt, zutrifft. Bennet glaubt 
dies aus dem grossen Unterschied in der 
Wärmekapaecität zwischen trockener und 
feuchter Luft annehmen zu dürfen. Dieser 
Unterschied ist nach Tyndall so erheblich, 
dass die Wärmeabsorption durch feuchte 
Luft jene durch trockene 70 bis % Mal 
übertrifft. Da Wärme- und elektrische 
Schwingungen nur hinsichtlich ihrer Gec- 
schwindigkeit verschieden sind, so Kann 


‚man irgend eine gemeinsame Absorptions- 


wirkung der Luft erwarten. Die von der 
Feuchtigkeit in der Luft absorbirte Wärme 
wird nach Beseitigung der Wärmequelle 
ausgestrahlt oder entladen, nicht augenblick- 
lich, sondern allmählich genau wie die 
elektrische Ladung. Es kann daher er- 
wartet werden, dass die scheinbare Kapaeität 
eines Leiters dann am geringsten ist, wenn 
derselbe von künstlich getrockneter Luft 
umgeben ist. 

Die vorstehenden Ausführungen treffen 
bei Leitungen von Kupfer sowohl als von 
Eisen zu. Die folgende Erscheinung zeigt 
sich nur bei Eisen. Es wurde erwähnt, dass 
zwischen einem galvanisirten Eisendraht 
auf einem nassen Isolator und dem Bolzen 
kein Strom entdeckt werden konnte. Wenn 
Jedoch ein solcher Draht mit 90 V geladen 
wird, folgt auf die Entladung ein Gegen- 
strom vom Isolator her. Die Erscheinung 
kann mit wenigen Zoll galvanisirten Eisen- 
drahtes und einem nassen Isolator erzielt 
werden. Wurde der Draht mit 90 V ge- 
laden, so wurden 0,4! Entladung und 0,3° 


Gegenstrom erhalten, welcher nach 3 Minuten 
noch nicht völlig verschwunden war. Offen- ` 
bar machte die Polarisation des Bolzens in 
Folge der Elektrolyse der Feuchtigkeit den 
Isolator zu einem Sekundärelement. Die 
Wirkung feuchten Holzes konnte man dabei 
sehr deutlich beobachten, wenn die Rück- 
leitung zu dem nächsten Bolzen des Armes 
geführt wurde. Die Entladung stieg dann 
auf 1,50% der Gegenstrom auf 1°. Verbindet 
man den Bodendraht an den Stangen direkt 
mit den Bolzen, so wird damit die Wirkung 
des feuchten Holzes beseitigt, dagegen die 
galvanische Wirkung und die Polarisation 
durch den Ladungsstrom erhöht. 

Der Strom, der sich zwischen Bisen- 
bolzen und Kupferdraht entwickelt, könnte 
auch zum Zeichengeben verwendet werden, 
wenn an dem einen Ende der Leitung ein 
Galvanometer, am anderen Ende ein Taster, 
zwischen Leitung und Boden, eingeschaltet 
wird. Unterbricht der Taster die Erdver- 
bindung, so geht offenbar der ganze von 
den sämmtlichen als parallel geschaltete 
Elemente wirkenden Isolatoren herrührende 
Strom durch das Galvanometer. Wird da- 
gegen durch den Taster die Bodenver- 
bindung hergestellt, so wird damit ein 
Nebenschluss gebildet, durch welchen der 
Galvanometerstrom geschwächt wird. 

Bn. 
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vn H. Kayser, Stuttgart 1890, Ferdinand 
nke. 


Leçons sur l'’Electricité professees Al’in- 
stitut électrotechnique Montefiore par 
Eric Gerard. Paris, Gauthier Villars et 
fils. 1890. 

Mit der Herausgabe seiner in dem elektro- 
technischen Institut Montefiore gehaltenen Vor- 
träge hat der bekannte Elektriker seinem Fache 
einen grossen Dienst geleistet. Die Eintheilung 
der weitschichtigen Materie zeichnet sich dure 
Uebersichtlichkeit, die Behandlung des Gegen- 
standes durch grosse Klarheit und Eleganz aus. 
Wir sind überzeugt, dass auch in Deutschland 
ein so sorgfältiges und in seiner Art originelles 
Werk viele Freunde erwerben wird. Der erste 
Band hat folgenden Inhalt. Die Einleitung 
behandelt die Maasseinheiten, die allgemeinen 
Theorien der Centralkräfte, sowie Anwendungen 
derselben. Alsdann folgt ein Abschnitt über 
Magnetismus mit den Unterabschnitten: Eigen- 
schaften der Magnete sowie Magnetisirung 
durch Influenz. Hierann schliesst sich ein Ab- 
schnitt über Elektricitä. Die erste Unter- 
abtheilung davon behandelt die elektrisirten 
Körper, der darauf folgende die Kondensatoren 
und Dielektrika; sodann folgen: Entladungen 
und elektrische Ströme, Gesetze der elektrischen 
Ströme und Energie der elektrischen Ströme. 
Hieran schliesst sich ein Abschnitt über Elek- 
tromagnetismus mit den Unterabtheilungen: 
Magnetische Wirkungen des Stromes, verschie- 
dene Anwendungen betreffend das magnetische 
Potential eines Stromes, elektromagnetische 
Rotationen und Ortsveränderungen, Elektro- 
magnet, elektromagnetische Einheiten. Der 
darauf folgende Abschnitt Induktion hat fol- 
gende Unterabtheilungen: Gesetze der Induk- 
tion, Anwendungen der Gesetze der Induktion, 
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Rotationen unter Einwirkung inducirter Ströme 
und generelle Betrachtungen über Ströme. 
‘ Dieses ist der mehr theoretische Theil des 
Werkes. Es folgt hierauf der praktische Theil. 
Zuerst kommt ein Abschnitt über elektrische 
Messungen. In demselben werden die Etalons, 
sowie die verschiedenen elektrischen und mag- 
netischen Messungen behandelt. Was die elek- 
trischen lupen anbelangt, so haben wir 
ungern die gewöhnlichen Spiegelgalvanometer, 
mit Ausnahme des Deprez d’Arsonval-Gal- 
vanometers, vermisst. enn auch diese letz- 
teren Galvanometer sehr vortreffliche Instru- 
mente sind, so können sie doch nicht unter 
allen Umständen die: gewöhnlichen Spiegel- 
alvanometer ersetzen. Ebenso müssen wir 
as Fehlen des Torsionsgalvanometers von 
Siemens & Halske als einen Mangel bezeich- 
nen. Das Torsionsgalvanometer ist ein so 
universell brauchbares und so handliches In- 
strument, dass es keinem Elektrotechniker 
fehlen sollte. Dasselbe ist für die Elektrotech- 
nik jedenfalls viel wichtiger als sämmtliche 
Elektrometer. Der Verfasser wendet sich dann 
zu den elektrischen Stromerzeugern und be- 
handelt die Thermosäulen, die galvanischen 
Elemente und die Dynamomaschinen. Die 
hauptsächlichsten Konstruktionen werden be- 
schrieben, die Theorie und Berechnung dieser 
Maschinen wird ausführlich behandelt und 
durch Beispiele erläutert. Es folgt dann ein 
Abschnitt über Wechselstrommaschinen und 
einer über Transformatoren. Die. letzten drei 
Abschnitte sind für den Elektrotechniker sehr 
wichtig. Es ist sehr dankenswerth, dass der 
Verf. nicht die Mühe Besen hat, dieselben 
mit einer grossen Anzahl gut gewählter Zahlen- 
beispiele zu erläutern. 

Jer zweite Band behandelt die indrustriellen 
Anwendungen der Elektricität. Der erste Ab- 
schnitt beschäftigt sich mit der Vertheilung der 
elektrischen Energie. Es werden darin. die 
Leitungen, Sicherheitsschalter, Vertheilungs- 
systeme und Elektricitätszähler besprochen. 

er zweite Abschnitt behandelt elektrische 
Leitungsanlagen und deren Isolationswider- 
stand. Der dritte Abschnitt behandelt die 
Elektromotoren für Gleichstrom und Wechsel- 
strom. Hieran schliesst sich ein Abschnitt über 
elektrische Kraftübertragung und ein weiterer 
über elektrische Eisenbahnen. Der darauf fol- 
gende Abschnitt behandelt elektrische Beleuch- 
tung. Der letzte Abschnitt ist der Elektro- 
metallurgie gewidmet. Wir können dieses 
Werk insbesondere Studirenden bestens em- 
pfehlen. U. 


Dictionnaire d’Électricité et de Magné- 
tisme, par Julien Lefèvre, Professeur à 
l'école des sciences de Nantes. Paris 1890. 
J. B. Baillière et fils. 


Von diesem Wörterbuch sind bislang zwei 
Hefte (à 7 Fres.) erschienen. Das letzte Wort 
ist Magnetometer. Es sind bislang 512 Seiten. 
Der Verf. hat mit ausserordentlichem Fleisse 
eine Menge von Beschreibungen elektrischer 
Apparate, die in zahllosen Werken zerstreut 
sind, hier zusammengetragen. Die Behandlung 
ist eine allgemein verständliche. Das Interesse 
des Laienpublikums wird durch die ausser- 
ordentlich zahlreichen (bislang 601) Abbildungen 
in hohem Grade angezogen. Wenn sehr viele 
derselben für den Tlekrotechniker von Fach 
auch kein Interesse haben, so findet doch auch 
der Fachmann manches, was ihm nützlich ist, 
besonders in den mehr wissenschaftlichen 
Dingen. In technischen Dingen haben wir hin 
und wieder die richtige Reihenfolge vermisst. 
So z. B. wird die Bedeutung der Bogenlampen 
von Hefner -Alteneck für die Bogenlicht- 
beleuchtung gar nicht erwähnt und die Lampe, 
obschon sonst annähernd die chronologische 
Reihenfolge gewahrt ist,so ziemlich an den Schluss 
der behandeltenKonstruktionen gesetzt. Man soll 
auch anderer Leute Lichter nicht unter den 
Scheffel stellen, zumal wenn es Bogenlichter 
sind. Auch das Verhältniss der Maschinen von 
Fabius Henrion zu Schuckert’s und der der 
Société alsacienne zu den Innenpolmaschi- 
‚nen von Siemens & Halske ist nicht richti 
dargestellt. Andererseits wollen wir loben 
hervorheben, dass der Verf. vielfach auch die 
neuesten Konstruktionen berücksichtigt "rn 
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Telephonie. 


Helgoland. Bei den dieser Tage auf Ver- 
anlassung des Reichspostamts angestellten Ver- 
suchen über die Verwendbarkeit unterseeischer 
Kabel von grösserer Längenausdehnung zu 
Fernsprechzwecken wurden auf dem 75 km 
langen Nordseekabel zwischen Helgoland und 
Cuxhaven sehr günstige Resultate erzielt. Es 
wurde eine klare und deutliche Verständigung 
zwischen Helgoland und Cuxhaven auf beiden 
Seiten erreicht. 


Mainz. Wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, 
beschloss der jüngst hier stattgehabte hessische 


Handelskammertag auf Antrag der Offenbacher 
Handelskammer, bei der Reichs-Postverwaltung 
für eine Ermässigung der Fernsprechgebühren 
sich auszusprechen und für den Anschluss der 
hessischen Industriebezirke an das in Aussicht 
enommene Taunus - Fernsprechnetz mit dem 
Auen > Frankfurt a. M. thätig zu sein. 
ir bemerken dazu, dass das Projekt des 
Taunus-Fernsprechnetzes, was vor kurzem noch 
als gescheitert betrachtet werden musste, neueren 
Nachrichten zufolge als gesichert ange- 
sehen werden kann. Dieses Netz bedeutet 
wiederum einen grossen Fortschritt in der Ent- 
wickelung des deutschen Fernsprechwesens. 

Es wird von kleineren Orten vielfach auf 
Ermässigung der Gebühren gedrungen; wohl 
mit Unrecht. Wenn auch der Abonnent in 
Ben Städten den Vortheil hat, mit mehr 

euten sprechen zu können, so kann er den- 
selben doch meist nicht ausnutzen, da er nur 
in einem bestimmten Kreise telephonisch ver- 
kehren wird. Andererseits hat er len Nachtheil, 
dass er länger auf den Anschluss warten muss 
als in kleineren Orten und manchmal überhaupt 
keinen Anschluss erhalten kann, weil die Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Aemtern be- 
setzt sind. U. 


Reduktion der Telephongebühren. Die 
Direktoren der englischen National Tele- 
phone Company haben beschlossen, die Tele- 


paonkebünren von 800 M. auf 200 M. pro Jahr 
erabzusetzen. In Glasgow sind die Gebühren 
auf 200 M. pro Jahr für alle Abonnenten inner- 


halb eines Umkreises von ca. 1 km Radius vom 
Telephonamte aus gerechnet, festgesetzt. 


Telephonkabel über den Kanal. Die Herren 
Siemens Bros. & Co. haben die Lieferung des 
vieradrigen Telephonkabels, welches über den 
Kanal zwischen Frankreich und England gelegt 
werden soll, übernommen. 


Telephon in Schweden. Die schwedische 
Telephonverwaltung ist ausserordentlich rührig 
und sucht sich alle Verbesserungen auf dem 
Gebiete des Fernsprechwesens zu Nutze zu 
machen. So hat jetzt die schwedische Regie- 
rung 1600 Kronen ausgeworfen, damit eine 
BeSIEneNe Persönlichkeit Holland, England und 

merika besuchen solle, um die in diesen 
Ländern gemachten Verbesserungen 
Telephonie zu studiren. 


Madrid. Die Ausbreitung des Telephons in 
Spanien ist durch Beschränkungen verzögert 
worden, welche im Interesse des Telegraphen- 
verkehres erlassen wurden. Auf weitere Ent- 
fernung wie 10 km wurde keine Telephon- 
onego gestattet und jeder einzelnen Stadt 
wurde seitens der Regierung eine besondere 
Erlaubniss zur Anlage einer solchen ertheilt. 
Obwohl private Linien nicht eigentlich ver- 
boten waren, war es doch sehr schwierig, die 
Erlaubniss zu erhalten, und nur einflussreichen 
Firmen gelang dies. Jetzt erwartet man nun 
ein königliches Dekret, welches, wie es heisst, 
hierin Wandlung schaffen und das Telephon- 
wesen günstiger gestalten wird wie in anderen 
Ländern. 

Die Telephongesellschaft zu Madrid wurde 
seitens der Post- und Telegraphenverwaltung 
aufgefordert, den mit dem Staate ngogan enen 
Kontrakt innezuhalten, demzufolge ihre Kabel 
innerhalb eines Jahres unterirdisch verlegt 
werden sollen. 


in der 


Ein neuer Ader-Transmitter für 0886 
Entfernungen. Der telephonische Verkehr auf 
grosse Entfernungen stellt nicht nur an die 
Leitungen, sondern auch an die Apparate er- 
höhte Anforderungen. Einen interessanten 
Versuch, die Wirksamkeit des Senders zu er- 
höhen, stellt eine von Ader angegebene Form 
dar. Auf der Rückseite eines senkrecht ange- 
ordneten Schallbrettchens sind zwei Holzstücke 
befestigt, welche zwei Kasten von rechteckigem 
Querschnitt halten. Fig. 8. An jedem Kohlen- 


stück ist ein Draht et welcher zu 
Batterie und Induktionsrolle führt. Zwischen 
den beiden Kohlenstücken befindet sich ein 
Pendel, dessen Einzelheiten die Fig. 9 und 10 
angeben. Das Messingstück Dmit dem Gegen- 
ewicht d und dem Haken E wird von der 
xe e getragen. Das Messingstück ne 109 
und ist sorgfältig ausbalancirt. Der Pendel- 
rahmen ist bei GŒ aufgehängt. Die Schwin- 
gungen des Schaltbrettchens bringen ab- 
wechselnd die eine oder die andere der beiden 
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Kohlen B B' in Berührung mit dem Haken E 
welcher in Schwingungen geräth und damit 
gewissermassen die Arbeit eines Oscillators 


Fig. 9. Fig. 10. 


verrichtet. Genau genommen soll hierbei kein 
Unduliren des Stromes, sondern thatsächliche 
a lung stattfinden. Diese Form des 
Transmitters hat zur Aenderung in der Anord- 
nung der Induktionsrolle insofern geführt, als 
dieselbe mit doppelter Wickelung des primären 
Drabtes versehen ist. Je nachdem der Haken 
E die Kohle B oder B' berührt, wird der Strom 
über die eine oder die andere Bewickelung ge- 
schlossen. n. 


Induktionsrolle für Telephontransmitter 
mit magnetisch geschlossenem Eisenkern. 
Th. D. Lockwood, der bekannte amerikani- 
sche Telephontechniker, hat kürzlich die folgende 
Art der Erzeugung der Induktionsströme in 
Telephontransmittern angegeben. Der Trans- 


Fig. 11. 


mitter 7, Fig. 11, ist mit Batterie B und pri- 
mären Wickelung der Induktionsrolle J in ge- 
wöhnlicher Scha Fans verbunden. Die zweite 
Bewickelung von besteht aus demselben 
Draht und derselben Anzahl von Windungen 
wie die primäre. Die Enden dieser zweiten 
Wickelung sind an eine weitere Induktions- 
rolle H geführt. Diese Rolle enthält einen 
ringförmig gebildeten Kern, um einen ge- 
schlossenen magnetischen Kreis zu erhalten. 
Die zweite Bewickelung dieser Rollen, aus 
dünnem Draht mit grösserer Anzahl von Win- 
dungen hergestellt, ist mit der Leitung ver- 
bunden. Die in der zweiten Bewickelung von 
J erzeugten Induktionsströme von niedriger 
Spannung sind Wechselströme, welche als 
Erregerströme in der Transformatorrolle H 
wirken, und Wechselströme von höherer Span- 
nung in die Leitung schicken. Diese Erreger- 
ströme, meint Lockwood, sind viel wirksamer, 
die Magnetisirung eines geschlossenen Eisen- 
kernes zu verändern, als einfache Schwankun- 
gen der Stromstärke. Durch Verwendung 
eines een Eisenkernes, in welchem 
alle raftliniien verwerthet sind, soll der 
Energieverlust sehr klein werden, und sollen 
die inducirten Stromstösse in der sekundären 
Schliessung einen höheren Grad von Wirksam- 
keit erhalten. 

Diese Erklärung, welche das Hauptgewicht 
auf dieVerwendung des magnetisch geschlosse- 
nen Kernes legt, scheint mir nicht vollständig 
auszureichen. Ich habe vielleicht in Bälde 
Gelegenheit, auf die Sache nochmals zurück- 
zukommen. Bn. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die „Frankf. Ztg.“ berichtet aus 
Berlin unter dem 13. Oktober folgendes: „(Tele- 
gramm.) Betreffs der Einrichtung der elek- 
trischen Erleuchtung der Stadt nahm die Kom- 
munalverwaltung die Offerte der Firma Siemens 
& Halske (Berlin) an.“ 

Wir bemerken dazu, dass Verhandlungen 
der Stadt mit Siemens & Halske wegen Be- 
leuchtung der Stadt Berlin überhaupt nicht 
stattgefunden haben, da Berlin schon seit einer 
Reihe von Jahren durch die B. E.-W. mit elek- 
trischem Licht versorgt wird. 


Hannover. Die Direktion der städtischen 
Elektricitätswerke hat für sämmtliche Haupt- 
bleischaltungen das durch D. R.-P. No. 52266 
geschützte System der Firma Staudt & Voigt 
adoptirt. Dieses System ist durch den Direktor 
Dr. Gusinde noch insofern wesentlich ver- 


bessert, als für die in bestimmter Weise ab- 
zestuften Leitungsquerschnitte auch bestimmte 
Stöpselpatronen gehören und zwar so, dass ein 
solcher Stöpsel auch nur in seine betreffende 
Bleischaltung passt. Ueberlastungen der Drähte 
sind dadurch ausgeschlossen. Ausserdem wurde 
die Firma Staudt & Voigt mit der Anfertigun 
sämmtlicher 3-poligen und Umschaltebleischal- 
tungen für die Hausanschlüsse betraut. 


Statistisches über die elektrischen Anlagen 
in der Schweiz. In No. 14 Bd. XVI der 
„Schweiz. Bauzeitung“ giebt Herr Dr. A. 
Denzler eine interessante Zusammenstellung 
der Ende 1889 in der Schweiz im Betriebe be- 
findlichen Installationen für elektrische Be- 
ieuchtung und Kraftübertragung, der wir die 
folgenden Einzelheiten entnehmen. Es existirten 
insgesammt 351 Installationen mit zusammen 
408 Dynamomaschinen, deren Gesammtkapacität 
5150 Kilowatt beträgt. Dieselben lieferten den 
Strom für 51155 Glühlampen verschiedener 
Lichtstärke und 845 Bogenlampen. Von diesen 
351 Installationen werden 347 mit Gleichstrom 
und nur 4, nämlich die Centralen Brunnen, 
Luzern und Vevey-Montreux, sowie eine Einzel- 
anlage in Wald, mit Wechselstrom betrieben. 
Die Triebkraft wird in 177 Fällen = 50,4 %/, durch 
hydrauliche Motoren, in 138 Fällen = 39,3 %/, 
durch Dampfmaschinen, in 32 Fällen = 9,1% 
durch Gasmotoren und in 4 Fällen = 1,2°% 
durch Elektromotoren betrieben. 41 Akkumu- 
latorenbatterien zum grössten Theil schweize- 
rischen Fabrikates dienen als Reserve, Ergän- 
zung oder Ersatz für die direkte Beleuchtung. 
In der nachfolgenden Tabelle sind die Be- 
leuchtungs- und Krafttransmissionsanlagen 
nach ihrer Vertheilung auf die verschiedenen 
Kantone geordnet. 


| Beleuchtungs- 


| 


er 

anlage > EETERFE 

Kantone Anzahl | Sa a 29° Bh Fi 

' der | o San SOR #27 

IInstalla- lo upd ia E aeg 

‚ tionen x ! a 

Aargau. ... 16 46 2 — — 
Appenzell a. Rh. 5 14 — — — 
Appenzell i. Rh. — = p = ek - 
Basel-Land . .! 2 06: — — — 
Basel-Stadt . . 25 7.2 1 — 5 
Bern . . ... 40 11,2 3 — 3 
Freiburg . .. 2 06l — — l 
St.Gallen . . . 26 74! — — 4 
Genf . TR 13 37 — 2 1 
Glarus 5 14 1 — 1 
Graubünden . 16 4,6 ! — — — 
Luzern . MET 15 4,3 2 — 2 
Neuenburg . . 14 40 — — 1 
Obwalden . S 1 03 — — — 
Nidwalden . 4 ll 1 1 — 
Schaffhausen. 11 3,1 l -  — 
Schwyz . 8 22 — — — 
Solothurn . 8 2,2 2 1 2 
Tessin . 4 13 - - — 
Thurgau 10 28 — — l 
ri... 3 08 — — — 
Waadt . 30 8,6 3 1 1 
Wallis 3 08 — — — 
Zug 9 26 -- i — 2 
Zürich 81 23,0 Ri: 2.17 
851 24 7 4 


Es ergiebt sich aus dieser Tabelle, dass 
zur gewählten Epoche 24 Kraftübertragungs- 
anlagen im Betrieb waren. Die transmittirten 
Kräfte variiren von 2 bis auf 280 P.S. und die 
DDORTRRUNESUSLANEEN von 0,06 bis 10 km. 
Die Zahl der hierzu verwendeten Dynamo- 
maschinen, Primär- und Sekundärdynamos 
zusammengerechnet, betrug 76; dieselben reprä- 
sentiren eine Nutzkapacität von 1714 Kilowatt. 
Die elektrische Strassenbahn in Vevev-Mon- 
treux, welche eine Länge von 10,6 km besitzt 
und damals mit zehn Motorwagen arbeitete, 
und die gleichfalls elektrisch betriebene Seil- 
balın auf dem Bürgenstock sind in obiger Zu- 
sammenstellung inbegriffen. 

Ausser den Dynamomaschinen, welche zu 
den angeführten Installationen gehören, existirt 
in der Schweiz noch eine grössere Anzahl 
solcher für elektrochemische und galvanoplasti- 
sche Anstalten, für Demonstrationszwecke in 
Laboratorien, zum Betrieb von elektromagneti- 
schen Reinigungsapparaten und Regulatoren 
etc. Eine sichere Feststellung dieser ist ziem- 
lich schwierig, doch dürften als Minimalwerthe 
anzunehmen sein: 45 Maschinen mit einer Ge- 
sammtkapacität von 169 Kilowatt. 

Demzufolge umfassten die zu Ende 1889 in 
der Schweiz bestehenden elektrischen Anlagen 
insgesammt 51155 Glühlampen, 845 Bogen- 
lampen, 536 Dynamomaschinen mit 7060 Kilo- 
watt = 9600 P.S. eff. Nutzleistung und 41 Akku- 
mulatorenbatterien. 


Fiume. Wie „Industries“ berichtet, hat der 
Stadtrath von Fiume der Wiener Internatio- 
nalen Elektricitätsgesellschaft die Erlaub- 
niss zur nen ulE einer Centralstation für 
Beleuchtungs- und Kraftvertheilungszwecke in 
Fiume ertheilt. Die Beleuchtungsanlage nach 
Zipernowsky-Deri-Bläthy-System soll eine 
der instruktivsten Installationen Oesterreichs 
werden. Im Hafen und auf dem Bahnhof wird 
die Elektricität ausser zur Beleuchtung auch 


zum Betriebe einer 1!/ km langen Eisenbahn 
verwendet werden, welche die beiden Endpunkte 
der Stadt verbinden würde. 


Amsterdam. Auf der en Hygiene- 
Ausstellung wurden die von der Firma Gwene- 
veld, van der Poll & Cie. ausgestellten Aus- 
rüstungstheile zu elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen von Staudt & Voigt sehr günstig be- 
urtheilt, und es wurde besonders der Abtheilung 
ve Bleischaltungen die silberne Medaille ver- 
iehen. 


Elektrische Beleuchtung in Belgien. Ueber 
die elektrische Beleuchtung von Ninove in 
Belgien theilt das „Bull. intern. de l’&lectr.“ die 
folgenden Einzelheiten mit. Ninove, eine Stadt 
von 7000 Einwohnern, ist die erste belgische 
Stadt, welche mit Elektrieität erleuchtet wird. 
Sie hat die Gasbeleuchtung definitiv ADIESE den 
und mit einer Brüsseler Gesellschaft einen 
dreissig Jahre laufenden Kontrakt behufs Er- 
leuchtung der öffentlichen Strassen und Plätze 
sowie der Lieferung von elektrischem Strom 
für Privatbeleuchtung abgeschlossen. Das am 
1. Oktober dem Betriebe übergebene Elektrici- 
tätswerk vermag gleichzeitig 1000 Glühlampen 
à 16 N.-K. zu speisen. Es umfasst zwei Dampf- 
erzeuger von 30 qm Heizfläche, zwei 20-pferdige 
Ridder-Dampfmaschinen mit Expansion und 
Kondensation, zwei Siemens’sche Dynamo- 
maschinen von 16800 Watt und zwei Akkumu- 
latorenbatterien, System Tudor, welche allein 
600 Lampen 6 Stunden lang speisen können. 
Diese Batterien dienen zugleich zur Reserve 
und zur Regulirung, sie werden am Tage ge- 
laden und übernehmen des Nachts zugleich mit 
den Dynamos die Hälfte der Lieferung des 
elektrischen Stromes. Bei einem unerwarteten 
Stillstehen der Be een reguliren die 
Batterien automatisch auf die normale Spannung 
von 110 V und übernehmen allein die Speisung 
des Leitungsnetzes. Das Vertheilungsnetz ist 
als Luftleitung ausgeführt und besteht aus 
nackten Broncedrähten von 3,5 mm Durch- 
messer, welche längs der Strassen auf Porzellan- 
glocken, die auf eisernen rautenförmigen Kon- 
solen montirt sind, verlegt sind. as Ver- 
theilungsnetz wird von fünf Speiseleitungen 
gespen, die an den Hauptkonsumstellen endigen. 

iese Speiseleitungen bestehen aus zahlreichen 
Drähten, welche über die Häuser auf eisernen 
auf dem Dache befestigten Stützen hinweg- 
ehen. Der Radius des Vertheilungsnetzes 
eträgt mehr als 800 m auf jeder Seite des auf 
einem der Kommune gehörenden Grundstücke 
errichteten Elektricitätswerkes. Die öffentliche 
Beleuchtung geschieht durch 120 Lampen à 25 
N.-K., die mit Reflektoren aus emaillirtem Eisen- 
blech versehen sind. Fast alle diese Lampen 
sind auf den alten Gaskandelabern installirt. 
Die gegenwärtige Beleuchtung ist beträchtlich 
intensiver als die alte Gasbeleuchtung und 
kommt der Stadtgemeinde nicht theurer. Ein 
Theil der Lampen wird des Nachts mittels be- 
sonderer Ausschalter ausgelöscht und im Winter 
gegen sechs Uhr des Morgens mit Rücksicht 
auf die vielen sich in dieser Zeit nach den 
Fabriken begebenden Arbeiter wieder entzündet. 
Privaten wird der elektrische Strom zu dem 
Preise von 9 cent. für 100 Wattstunden geliefert. 
Dieser Preis bedeutet eine geringe Ermässigung 
egenüber den Kosten des Gases, welche in 
etzter Zeit 18 cent. für den Kubikmeter be- 
trugen. Die Stadtgemeinde, der Bahnhof und 
die Krankenhäuser geniessen beträchtliche Er- 
mässigungen. Die Koncession schliesst auch 
die Uebertragung von Betriebskraft und sogar 
von Wärme ein — für die Zeit, wo die Heizung 
mittels Elektriecität eine praktisch durchführbare 
Sache sein wird. Die durch den Gebrauch ab- 
genutzten Lampen werden von der Gesellschaft 
unentgeltlich ausgewechselt. 


Stockholm. Obwohl detaillirte Pläne für 
die Errichtung der beabsichtigten elektrischen 
Centralstation, welche gleich den Gasanstalten 
städtisches Eigenthum ist, den städtischen Be- 
hörden noch nicht vorgelegen haben, haben 
die letzteren doch bereits die Erlaubniss er- 
theilt, mit den Vorarbeiten, z. B. mit der Weg- 
räumung der alten Gebäude etc., zu beginnen. 
Die auf 1!/, Millionen Kronen geschätzten Ge- 
sammtkosten dürften zu niedrig gegriffen sein; 


wahrscheinlich werden dieselben sich auf nahe- 
zu 2 Millionen Kronen stellen. 
Swansea. Die gesteigerten Gaspreise, 


denen keine Verbesserung in der Beschaffen- 
heit des Gases gegenübersteht,. haben die 
Bürgerschaft von Swansea veranlasst, einen 
Ingenieur mit der Untersuchung der Frage der 
elektrischen Beleuchtung zu beauftragen. Der- 
selbe soll sich namentlich auch darüber infor- 
miren, wie sich andere Stadtgemeinden der 
elektrischen Beleuchtung gegenüber verhalten, 
und wie die Einrichtungen daselbst beschaffen 
sind. Wie es scheint, neigt die Bürgerschaft 
dahin, einer Gesellschaft jährlich eine bestimmte 
Summe für 21 Bogenlampen à 2000 N.-K. zu 
zahlen, wenn diese Summe auch die für die 
Gasbeleuchtung aufgewendeten Kosten etwas 
überschreiten sollte. 


Sevilla. In der Calla de las Mozas ist eine 
Centralstation errichtet worden, über welche 
wir „Electrical Review“, London, folgende Einzel- 
heiten entnehmen. Es sind sechs Kessel vom 
bekannten Belleville-Typus und vier vertikale 
Compounddampfmaschinen von Offmann vor- 


handen. Vier Compounddvnamomaschinen vom 
Brown-Typus sind installirt, deren jede einen 
Strom von 480 A bei einer Spannung von 110 V 
liefert. Diese Dynamomaschinen und die Dampf- 
maschinen stammen aus der Maschinenfabrik 
Oerlikon bei Zürich, während die Regulir- 
apparate von den Herren Woodhouse & 
Rawson geliefert wurden. Die Vertheilung 
des Stromes geschieht durch unterirdisch ver- 
legte Kabel. Die Kabel bestehen aus Kupfer- 
drähten, welche mit vulkanisirtem Kautschuk 
isolirt und dann mit Bleiröhren umgeben sind. 
Dieselben sind in eiserne Röhren verlegt. Strom 
kann man Tag und Nacht erhalten. Die an- 
gewendeten Glühlampen haben eine Leuchtkraft 
von 10 bis 1000 N.-K. und die Bogenlampen von 
500 bis 1000 N.-K. Der für den Strom zu 
zahlende Preis ist verglichen mit dem des Gases 
ein sehr mässiger, auch wenn man die Kosten 
der Leitungsanlage mit rechnet. Bereits haben 
sich einige Abonnenten angemeldet und man 
hofft, dass sich die Anlage in kommercieller 
Hinsicht als Erfolg erweisen wird. 


Besondere Edisonlampen für Reihenschal- 
tung. Die American Edison Lamp Works 
bringen jetzt eine grosse Zahl von kleinen Glüh- 
lampen in den Handel, welche in Reihenschal- 
tung in Stromkreisen von 110 V zu brennen 
bestimmt sind. Diese kleinen Glühlampen werden 
in Kerzenstärken von 1 bis 4 N.-K. fabrieirt und 
erfordern ca. 14 V. Sie verbrauchen von 3 bis 
5 Watt per Kerze. Versuche, um diesen Lampen 
den besten Wirkungsgrad zu geben, ' werden 
augenblicklich in den KEdison-Werken an- 
gestellt. Eine andere Lampe, welche gegen- 
wärtig fabricirt wird, soll in Kraftvertheilungs- 
zen gebraucht werden und, besonders in 
Stromkreisen für mit einer Spannung von 500 V 
betriebene Strassenbahnen. Die Lampen geben 
16 N.-K. Die Spannung variirt von 95 bis 100 V 
und der Strom von 0,60 bis 0,75 A. Bei der 
Herstellung der Eisenbahnlampe erschien es 
am vortheilhaftesten, der Lampe einen stärkeren 
Kohlenfaden zu geben, da dieser nicht so leicht 
durch die mechanische Beanspruchung, welcher 
die Lampe ausgesetzt sein würde, beschä- 
digt wird. Eine sehr hohe Leistungsfähig- 
keit dieser en wird nicht gefordert, ın 
Anbetracht der beständigen Schwankung in 
der E. M. K. im Stromkreise. Die Leistungs- 
fähigkeit der Lampen wird etwa 4 Watt per 
Kerze betragen. Die Spannung im Stromkreise 
kann, wie es beim Eisenbahnbetrieb fortwährend 
vorkommt, beträchtlich unter die Grenze von 
500 V herabgehen, ohne dass dadurch auch der 
Glühzustand der Lampen ein sehr niedriger 
würde; andererseits würde eine Erhöhun der 
Spannung um 10° keinen vorzeitigen Bruch 
der Lampen verursachen. 


Gepanzerte Leuchtthürme. Eine vom franzö- 
sischen Kriegsminister bestellte Kommission hat 
auf den Werken der Société de la Meuse mit den 
neuen gepanzerten Leuchtthürmen, welche für 
die Festungen längs der Maas bestimmt sind, 
Versuche angestellt. Das Licht wird geliefert 
von einer sehr kräftigen elektrischen Bogen- 
lampe mit festem Fokus, welche von einer Dy- 
namomaschine den Strom erhält, die von einer 
Gasmaschine getrieben wird. Das Licht soll 
dazu dienen, um die vom Feinde besetzten 
Punkte zu beleuchten. Die Thürme sind zum 
Schutze des Projektors und des ihn bedienen- 
den Mannes mit einer Stahlpanzerung umgeben. 
Die Kuppel des Thurmes kann gehoben oder 
gesenkt werden, wie es gerade die Umstände 
erfordern. 


Prüfung eines submarinen elektrischen 
Lichtkabels. Der „India Rubber World“ zufolge 
wurden kürzlich Versuche damit gemacht, einen 
Wechselstrom von 1000 V Spannung durch das 
submarine Kabel zu schicken, welches die elek- 
trisch beleuchtete Boje von Robbin's Reef im 
New-Yorker Hafen mit der Küste verbindet. 
Man wollte sehen, ob das Kabel diese Spannung 
aushalten würde und das Resultat war durchaus 
zufriedenstellend, soweit das Kabel selbst in 
Betracht kommt. Es ergab sich weder ein Kurz- 
schluss noch überhaupt eine Beschädigung des 
Kabels. Dieses Kabel ist mit Guttapercha isolirt 
und war von der nach Gutta Percha : 
company fabricirt. Dieselbe Kompagnie hat 
auch die Kabel hergestellt, welche zur Beleuch- 
tung der sechs Bojen im Gedney-Kanal dienen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Kosten der Kraftübertragung. In Ergän- 
zung einer Notiz in Heft 86 theilen wir nach- 
stehend die von der „Revue internationale des 
Mines“ angegebenen Gestehungskosten der 
Energieübertragung pro effekt. P.S.-Stunde nach 
den verschiedenen Methoden mit: 


1. 10 P.S. auf 1000 m übertragen: 


Seil-Betrieb . EI: 1,77 Fres. 
Elektrischer Betrieb . 221 ,» 
Hydraulischer Betrieb 2,90 nm 
Druckluft-Betrieb 298 , 


2. 50 P.S. auf 1000 m übertragen: 


Seil-Betrieb. . . 1,85 Fres. 
Hydraulischer Betrieb 187 , 
Elektrischer Betrieb . 207 ,» 
Druckluft-Betrieb 229 , 


574 


3. 10 P.S. auf 5000 m übertragen: 


Elektrischer Betrieb . . 2,64 Fres. 
Druckluft- pen . . 466 „ 
Seil- 4,69 % 


Hyadraulischer ” 529 „ 
4. 50 P.S. auf 5000 m übertragen: 


Elektrischer Betrieb 237 Fres. 
Seil- 9 2,65 n 
Druckluft- 2,99 , 


Hydraulischer „ e 3,02 , 


Hieraus geht hervor, dass die elektrische 
Kraftübertragung auf grössere Entfernungen 
und von grösseren Kräften erheblich vortheil- 
hafter ist, als die Kraftübertragung auf anderem 
Wege. 


Neue elektrische Eisenbahn in Prag. An- 
lässlich der im Jahre 1891 in Prag abzuhalten- 
den Landesausstellung ist, wie die „Oesterr. 
Eisenbahn-Ztg.“ mittheilt, als Ausstellungsobjekt 
auch eine elektrische normalspurige Strassen- 
bahn projektirt. Dieselbe, in einer Länge von 
770 m, wird mit Ausweichgeleisen an den 
beiden Enden und mit einem in die Remise 
führenden Seitengeleise versehen sein. Die 
Bahn wird sich an den bei der Franz Josephs- 
Brücke zu errichtenden Aufzug anschliessen 
und bis zum oberen Fingangsthore des Baum- 
gartens führen. Beim "Betriebe wird immer 
nur ein Wagen, resp. Zug auf der Strecke 
fahren, während je ein Wagen am Anfang und 
am Ende der Bahn stillsteht. Die Wagen ver- 
kehren mit einer Geschwindigkeit von 4,17 ın 
pro Sekunde, sodass die Strecke von 770 m in 
8 Minuten zurückgelegt wird. Pro Stunde und 
Wagen wird man im Stande sein, 360 Personen 
zu befördern, wobei für das Entleeren und 
Füllen des Wagens zwei Minuten gerechnet 
werden. Die Uebertragung der Bewegung 
vom Motor auf die Wagenachsen (beide Achsen 
des Wagens werden im gleichen Sinne ange- 
trieben) erfolgt durch ein paar Stirnräder, 
mittels dreier Friktionsscheiben und Baum- 
wollseile. 

Bei der elektrischen Eisenbahn unter- 
scheidet man nach der Art der Ausführun 
zwei Hauptgruppen: 1. Der Generator un 
Motor sind im agen untergebracht, wobei 
ersterer aus einer Batterie Akkumulatoren be- 
steht. 2. Der Generator ist in einer Station 
aufgestellt und der Strom wird dem am fahren- 
den Wagen angebrachten Motor entweder durch 
die von einander so gut als möglich isolirten 
Schienen oder durch ober- oder unterirdisch 
geführte Leitungen zugeführt. Die neue Bahn 
bietet gegen die bisherigen rungen den 
Hauptvortheil, dass beim Anfahren des Wagens 
der Motor bereits seine vollständige Touren- 
zahl und Kraftleistung hat. Der Wagenführer 
ist vom elektrischen Theile des Wagens ganz 
unabhängig, das Abstellen, Vorwärts- und 
Rückwärtslaufenlassen geschieht ohne Aende- 
rung einer elektrischen Funktion. Das Projekt 
dieser Konstruktion stammt von der Firma 
Franz Krizik in Karolinenthal. 


Wien. Die Wiener Tramwav-Gesellschaft 
hat dem Handelsministerium eine Eingabe über- 
reicht, in welcher eine Reihe von Vorschlägen, 
betreffend die Umgestaltung des gegenwärtigen 


Tramwayverkehres in Wien, unterbreitet wird. 


Den Kern dieser Vorschläge bildet die Trennung 
des Ringverkehres vom Radialverkehre, der 
elektrische Betrieb des Ringstrassenverkehres 
und die Ausführung einer elektrisch betriebe- 
nen schmalspurigen Untergrundbahn, welche 
die innere Stadt in zwei Richtungen, vom 
Schottenring zum Stubenring und vom Burg- 
ring zur Ferdinandsbrücke und Aspernbrücke, 
durchqueren soll. Der grösstentheils eingeleisige 
Tunnel mit der Meterspur, Stationen und Aus- 
weichen in je 800—500 m Entfernung würde bei 
einem Drei-Minutenverkehr nach jeder Richtung 
die Beförderungsmöglichkeit bis zu 100000 
Personen bei einem fünfzehnstündigen Betriebe 
sichern. Ein elektrisch beleuchteter Tunnel, 
welcher die Möglichkeit bietet, die Stadt in 
fünf Minuten zu durchqueren, werde bald ein 
beliebter Verkehrsweg des Publikums werden. 
Der zukünftige Fahrpreis von zehn Kreuzern 
für eine Korrespondenzkarte der Tramway- 
Gesellschaft werde auch die Benutzung der 
elektrischen Untergrundbahn in sich schliessen 
und überdies dürfte für den lokalen Stadtverkehr 
auf der Untergrundbahn ein gest Fahrpreis 
festgesetzt werden. Die Gesellschaft sei bereit, 
unter zu vereinbarenden Bedingungen den 
Bau der elektrischen Untergrundbahn als 
integrirenden Theil des bestehenden Tramway- 
netzes auszuführen. Auf der Ringstrasse 
könne der elektrische Betrieb erst dann ein- 
ceführt werden, wenn der Radialverkehr vom 
Ringverkehre gänzlich getrennt sei, weil sonst 
die verschiedenen Geschwindigkeiten zu Störun- 
sen Anlass geben würden. Der elektrische 
Betrieb würde von der Gesellschaft nach dem 
System mit unterirdischer Stromzuleitung wie 
bei der Pester Stadtbahn eingerichtet werden. 


Glasgow. Die Stadt Glasgow beabsichtigt, 
nach dem Erlöschen der gegenwärtigen Kon- 
cession der Trambahnen, das ganze System der 
Trambahnen in der Stadt in eigene Verwal- 
tung zu übernehmen und auf denselben elektri- 
schen Betrieb und zwar mittels Akkumulator- 
wagen einzuführen. Um sich über diesen 
Betrieb genauer zu informiren, besuchte eine 
städtische Kommission die Station der North 


Metropolitan Tramways Compauy zu Barking- 
road und besichtigte dort unter Leitung der 
Direktoren der EleetricPower and Traction 


Company die von der letzteren gebauten 
elektrischen Wagen. Nach einer eingehenden 
Information über die vielen interessanten 


Punkte des Betriebes der Wagen, erklärte sich 
die Kommission durch das Gesehene hoch be- 
friedigt. Am anderen Tage besuchte die 
Kommission die Installation der Central 
Birmingham Tramway Coıinpany. 


Edison-Werke. In den Edison Electrice 
Works zu Schenectadv sind gegenwärtig mehr 
als 3000 Personen beschäftigt und die Gesell- 
schaft dehnt sich in solchem Maasse aus, dass 
bald noch mehr Leute werden angestellt wer- 
den. In der neuen Kraftstation, welche jetzt 
gebaut wird, werden ungeheure Dynamo- 
maschinen untergebracht, welche die Elektri- 
eität für die vielen Motoren liefern werden, 
welche die jetzt im Gebrauch befindlichen 
Dampfmaschinen ersetzen sollen. 


Elektrochemie. 


Das Element von Sherrin wurde, wie schon 
S. 541 mitgetheilt, von Prof. Silvanus Thomp- 
son einer Prüfung unterzogen. In dem be- 
treffenden Bericht hat Thompson die Kosten 
von 1 Kilowattstunde zu 9 bis 10 d (67 --75 a 
andererseits die Klemmenspannung zu 1,308 V 
und Zinkverbrauch zu 1,24 œ per Ampèrestunde 
angegeben. Danach ist für 1 Kilowattstunde 
sehr nahezu 1 kg Zinkblech erforderlich, welches 
unbearbeitet bei Abnahme von 1000 kg min- 
destens 53 Pf. kosten würde. Bei der Berech- 
nung muss also wohl ein Fehler untergelaufen 
sein, denn in der Praxis wird es kaum gelingen, 
für 67—75 Pf. die bearbeiteten Zinkelektroden 
zu erhalten. 


Jarman’s neuer Akkumulator. Herr Jarınan 
hat eine neue Form seines Akkumulators her- 


estell, welche nach „Electrical Engineer“, 
ondon, folgende Eigenthümlichkeiten dar- 
bietet. Die aktive Masse wird gebildet aus 


einer Mischung von unterschwefligsaurenı Blei, 
essigsaurem Blei und einer geringen Quantität 
Bleiglätte. Diese Mischung wird in Blöcke ge- 
gossen und durch eine Säge in Quadrate ge- 
schnitten. Der Träger der Masse besteht aus 
einer Aluminiumbleilösung, welche um Reihen 
von passend angeordneten Blöcken der aktiven 
Masse herumgegossen wird. Dieser Akkumu- 
lator soll nach der Behauptung Jarman’s für 
die Hälfte der Kosten der gegenwärtigen 
Zellen hergestellt werden können. Die Lösung 
für den Akkumulator ist eine saure Lösung 
von Alaun — das doppelte Sulphid von Alumi- 
nium und Kali. Einer der grössten Uebelstände 
der gegenwärtigen Type der Zellen ist ferner 
das häufige Ausbrennen der V erbindungsstücke. 
Herr Jarman hat eine Verbindung hergestellt, 
die nicht ausbrennt. Zu diesem Zwecke nimmt 
er ein dickes solides Stück eines Kupferstabes, 
welches an dem äusseren Ende verzinnt und 


an beiden Enden mit Zapfen versehen ist. 
Nachdem die Enden umgebogen, wird der 


Kupferstab vollständig mit Blei umgossen. Die 
beiden Enden bilden einen doppelten Kontakt, 
an welchen Schraubenmuttern auf das Ver- 
bindungsstück nebst einer Zwischenlage aus 
Blei aufgeschraubt werden können. Wenn das 
Kupfer keine verschlechternde Wirkung aus- 
übt, dürfte dies eine erbebliche Verbesserung 
sein, da selbst ein Strom von mehreren Hundert 
Ampere die Bleiverbindungen nicht zerstören 
one wie dies gegenwärtig nicht selten der 
all ist. 


Elektrolytischer Niederschlag des Platins. 
Die Schwierigkeiten der elektrischen Platinirung 
beruhen hauptsächlich darauf, dass das als 
Anode gebrauchte Platin sich in dem Bade nur 
schwer auflöst und die Stärke des Bades nicht 
konstant bleibt. In einem vor der chemischen 
Sektion des Franklin Institute gehaltenen Vor- 
trage behauptet Herr William H. Wahl, dass 
diesem Uebelstande durch eine starke Ver- 
grösserung der Fläche des Platins an der Anode 
abecholfen werden könne, und zwar in folgender 
Weise. Eine Kohlenplatte wird mit Platinchlorid 

esättigt und getrocknet; dadurch wird die 

latte mit dem Salze imprägnirt und durch 
Erhitzung der ganzen Platte in einem Schmelz- 
tigel wird schiiesslich das Platin in den metalli- 
schen Zustand übergeführt. Auf diese Weise 
wird in den Poren der Kohlenplatte ein Platin- 
niederschlag in ausserordentlich fein zertheiltem 
Zustande erhalten. Diese Platte dient sodann 
als Anode des elektrolvtischen Bades. Lässt 
man dann einen Strom durch das Bad hindurch- 

ehen, so zeigt sich das Platin als leicht löslich 
in Chlorwasserstoffsäure und insofern bedeutet 
dies einen Erfolg, indessen ist das Verfahren 
vom kommerciellen Standpunkte aus unvortheil- 
haft, da das Metal! ebenfalls unlöslich bleibt 
in einem Bade, welches aus Oxysalzen des 
Platins besteht, die allein gute Niederschläge 
geben. Man musste daher ein anderes Ver- 
fahren anwenden. Nach vielen vergeblichen 
Versuchen gelang es Herrn Wahl mit Platin- 
hydroxid. Zu diesem Zweck kann das Salz, 
welches in den Alkalien und in vielen Säuren 
leicht löslich ist, in das Bad von Zeit zu Zeit 
eingeführt und darin durch Umrühren aufgelöst 
werden, oder man thut gleich einen Ueberschuss 
an diesem Salz in das Bad, der entweder am 
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Boden lagert oder in einem Leinwandsäckchen 
aufgehängt ist, welches sich in der Nähe der 
Kohlenanode befindet oder auch dieselbe um- 
giebt. Eine schwache wässrige Lösung kausti- 
scher Soda oder kaustischer Pottasche, besonders 
die letztere, löst eine grosse Menge des Platin- 
hydrats und die Lösung hat den Vortheil, dass 
sie die Elektrieität gut leitet und glänzende 
regelmässige und festhaftende Platinnieder. 
schläge giebt. Ferner wird schon mit Strömen 
von mässiger Stärke das Platinhydrat ange- 
griffen, somit kann die Beschaffenheit des Bades 
durch Hinzuthun von frischem Platinhvdrat 
leicht konstant erhalten werden. ` 


Verschiedenes. 


System Popp. Der Hamburgische Senat 
hatte vor einiger Zeit eine Kommission, in 
welcher sich hervorragendeMaschineningenieure 
und Elektrotechniker befanden, nach Paris 
entsandt zum Studium der dortigen Druckluft- 
anlage System Popp. Wie wir zuverlässig er- 
fahren, spricht sich der Bericht der Kommission, 
welcher dieser Tage an die Senatsmitglieder 
vertheilt wird, ausserordentlich ungünstig aus. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns aus 
Frankfurt a. M.: Wie wir erfahren, werden vom 
Ausstellungsvorstande angehende Elektrotech- 
niker als Ausstellungsassistenten angenommen, 
die sowohl jetzt schon für die im lebhaftesten 
Gange befindlichen Vorarbeiten, als auch später 
bei Eintheilung, Aufstellung und Installation 
der Ausstellungsobjekte den einzelnen Ressorts 
zugewiesen werden sollen und denen dadurch 
Gelegenheit zu praktischer Thätigkeit in den 
verschiedenen Zweigen der Elektrotechnik ge- 

eben wird. Den gleichen Vorgang hatte man 

ereits iin Jahre 1882 in München anlässlich der 
dortigen elektrotechnischen Ausstellung mit 
bestem Erfolge beobachtet. Die Studirenden 
der Technik drängten sich zu dieser Hilfs- 
thätigkeit, die ihre praktischen Kenntnisse be- 
reicherte, und so darf man voraussetzen, dass 
die Frankfurter Ausstellung, die das ganze, 
seither enorm erweiterte Gebiet der Elektro- 
technik vorführt und veranschaulicht, eine noch 
weit grössere Anziehungskraft auf die jungen 
Techniker ausüben wird. 


Neue Preisliste von Staudt & Voigt. Die 
Firma Staudt & Voigt in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. sandte uns ihre neue Preisliste. Wir 
finden darin Ausschalter mit horizontaler und 
vertikaler Drehbewegung, ferner Druckknopf- 
ausschalter für 1 bis 4 Stromkreise. Diese 
letzteren Ausschalter ermöglichen nach Belieben 
das Anzünden von 1 bis 4 Lampengruppen und 
empfehlen sich besonders für Lüstres. Die 
Preisliste enthält ferner Umschalterapparate 
für Akkumulatorenbetrieb wie Stroimrichtungs: 
anzeiger, Einfach- und Doppelzellenschalter, 
Reihbenschalter und automatische Ausschalter. 
ferner Vorschaltwiderstände, Regulatoren, Bo- 
en Bleisicherungen sowie 

chaltapparate für specielle Zwecke. Als zwei 

neue sehr wichtige Installationsartikel wollen 
wir die gasdichten Isolirscheiben sowie die 
Patentisolirhaken hervorheben. Bei kombinir- 
ten Beleuchtungskörpern für Gas und Elektri- 
cität ist die Gefahr der Erdschlüsse bekanntlich 
eine sehr grosse, deshalb hat die Firma ein 
Zwischenstück konstruirt, welches zwar dem 
Gase seinen Durchgang zum Beleuchtungs- 
körper gewährt, denselben aber von der Gas- 
leitung isolir. Der Preisliste sind noch drei 
Beilagen hinzugefügt über Bogenlampen -Win- 
den und Zubehör, Glüblampen-Armaturen, Blei- 
schaltungen und Ausschalter für chemische 
Fabriken, Brauereien ete. sowie über einfache 
Wand- und Hängearme, Fassungen, Schalte- 
halter etc. Wir glauben, dass die sehr sorg- 
fültig und zweekmässig konstruirten und vor- 
züglich ausgeführten Installationsmaterialien 
der Firma Staudt & Voigt die Anerkennung 
aller Fachleute finden werden. Die Arbeits- 
theilung in der Elektrotechnik findet in den 
vorliegenden Preislisten eine sehr treffende 
Illustration. Auf S. 30 finden wir den Motoren- 
regulator für die Lahmever-Maschinen der 
Firma Deutsche Elektricitätswerke in 
Aachen abgebildet. Die Vortheile der Special- 
fabrikation werden durch die vorliegenden 
Preislisten recht deutlich vor Augen gefuhrt, 
sie werden noch grösser werden, weın man 
sich über gewisse Normalien in Bezug auf die 
Ausrüstungsstücke geeinigt haben wird. Eine 
solche Vereinigung wird sich, wenigstens für 
Deutschland, auf dem internationalen Elektro- 
techniker-Kongresse in Frankfurt a. M. bewerk- 
stelligen lassen, was wir hiermit angeregt 
haben wollen. U. 


Die Kölner Akkumulatoren-Werke, Gott- 
fried Hagen in Kalk bei Köln, sandten uns 
ihre Preisliste. Dieselbe euthält Preistabelleu 
für Akkumulatoren mit 8, 5, 7 und 10-stündiger 
Entladung und einer Kapacität von 20 bis 
180) Amperestunden. Von jeder Entladuns-- 
dauer sind 33 verschiedene Grössen vorhanden 


Der Eiffelthurm im Dienste der Wissen- 
schaft. Wie der Figaro berichtet, sollen in Paris 
in der nächstenZeit die bekaunten Pendel-Experi- 
mente, die Foucault einst im Pantheon an- 
stellte, in vergrössertem Maassstabe am Eiffel- 
thurm wiederholt werden. Seit einigen Tagen 
ist von der Mitte der zweiten Plattform ab ciu 
115 m langes Pendel aufgehängt, das bis zu 
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2 m vom Erdboden reicht und eine 96 kg 
schwere Stahlscheibe trägt. Professor Mascart 
will mit diesem Riesenpendel die Bewegung 
der Erde sichtbar demonstriren. 


Der Igel-Transformator von Swinburne. 
In dem „Electrical Engineer“, New-York, kri- 
tisirt Herr Nicola Tesla die auf diese neue 
Transformatorform bezüglichen Argumente 
Swinburne’s. Der durch Hysteresis verur- 
sachte Verlust, welcher bei Transformatoren 
mit geschlossenem Stromkreis vorkommt, soll 
hiernach anstatt 10 0,1) nicht mehr als 6°,, be- 
tragen, vorausgesetzt, dass das Eisen gut ist 
und der Transformator in vernünftiger Weise 
gebraucht wird. Das Verhältniss der wirk- 
ichen zur möglichen täglichen Energieleistung 
sei grösser, als Herr Swinburne behauptet, 
wenn gebührende Sorgfalt auf die Vertheilung 
der Belastung genommen und ganze Strom- 
kreise, falls sie nicht gebraucht werden, aus- 
geschaltet werden. Die Form des Transfor- 
mators mit offenem Stromkreis habe manche 
Nachtheile und bei der Vergleichung des Ver- 
lustes durch Hysteresis mit demjenigen, welcher 
bei der Form mit geschlossenem Stromkreise 
vorkommt, werde die Thatsache, dass der Ver- 
lust innerhalb gewisser Grenzen von dem 
Quadrat der magnetomotorischen Kraft ab- 
hängt, leicht übersehen. Die Verminderung 
der Eisenmasse verringere allerdings die 
Hysteresis, aber die vermehrte magnetomoto- 
rische Kraft, welche erforderlich ist, um die- 
selbe Leistung hervorzubringen, wirke zum 
Theil jenem Effekte entgegen. Vier Swin- 
burne-Transformatoren, welche in der Weise 
verbunden sind, dass sie einen geschlossenen 
magnetischen Stromkreis bilden, würden wahr- 
scheinlich wirksamer sein als einer allein. Der 
magnetische Widerstand würde geringer und 
der Erregungsstrom könnte schwächer sein. 
Die durch den Strom erzeugte Wärme hängt 
von dem Quadrat des durchfiiessenden Stromes 
ab und der Betrag dieser verloren gehenden 
Wärme wäre durchaus nicht unbedeutend. 
Nach Herrn Tesla entspringt das Streben nach 
Verkürzung des magnetischen Stromkreises in 
Transformatoren hauptsächlich praktischen Er- 
wägungen, die Extraleistung, welche durch 
Reduecirung des magnetischen Widerstandes 
gewonnen werde, sei von geringerer Bedeutung. 
Ob der Transformator mit offenem Stromkreis 
eine Verbesserung darstellt oder nicht, hänge 
hauptsächlich von der Polwechselzahl ab. Den 
Erfahrungen der meisten Ingenieure gemäss, ist 
die Form mit geschlossenem Stromkreis ange- 
nommen worden. Herr Tesla, welcher zuerst 
für die Transformatorform mit offenem Strom- 
kreis eingetreten zu sein behauptet, theilt mit, 
dass er es, um die Leistungsfähigkeit zu stei- 
ern, für nothwendig gefunden habe, eine 
öhere Polwechselzahl anzuwenden, und dass 
bei den gewöhnlichen Polwcechselzahlen der 
Transformator mit geschlossenem Stromkreis 
vorzuziehen sei. Wenn ein ringförmiger 
Eisenkern ganz und gar mit den primären 
und sekundären Drähten bewickelt wird, so 
wird das beste Resultat bei einer gewissen 
speciellen Polwechselzahl erhalten. Wenn ein 
anderer Ring aus denselben Material und von 
dem nämlichen Querschnitt aber von doppel- 
tem Umtfange in ähnlicher Weise bewickelt 
wird, so tritt der Maximaleffekt bei der niim- 
lichen Polwechselzahl ein und die Leistungs- 
fähigkeit ist dieselbe. Auf diese Weise kann ein 
Transformator von jeder beliebigen Kapacität 
hergestellt werden, vorausgesetzt dass die pri- 
mären und sekundären Spulen den Kern voll- 
ständig bedecken. Wenn nur ein Theil des 
Ringes von den Drähten bedeckt ist, ist der 
kleinere Transformator wirksamer und es ist 
in diesem Falle wichtig, den ıinagnetischen 
Stromkreis zu verkürzen. Praktische Er- 
wägungen haben die besten Fabrikanten dazu 
geführt, die Drähte soviel wie möglich mit 
untertheiltem Eisen zu umgeben. 


Kohlenbürsten für Dynamomaschinen. Die 
Anwendung ven quadratischen Kohlenstäben 
als Bürsten für Dyinamomaschinen und Motoren 
an Stelle von kupfernen Streifen oder Drähten, 
hat in der amerikanischen Praxis grosse Ver- 
breitung gefunden, indessen lassen sich noch 
manche Einwände gegen diese Verwendung er- 
heben, namentlich der Mangel an Glätte und 
Schmierfähigkeit. Herr Daft sucht die in dieser 
Richtung sich zeigenden Nachtheile dadurch 
zu vermeiden, dass er gepulvertes Wasserblei 
hinzuthut. r durchbohrt die Kohlenblöcke 
mit kleinen Löchern und füllt dieselben mit 
Wasserblei aus, wodurch er die gewünschte 
Glätte erhält. Durch Hinzufügung von 1 bis 
20. Talg zu dem Graphit laufen die Bürsten 
vollkommen geräuschlos. Namentlich im Hin- 
blick auf Motoren, welche zu Transportzwecken 

ebraucht werden, dürfte sich eine nähere 
Jntersuchung dieser Frage empfehlen. 


Dynamomaschinen von Laurence. Scott & 
Co. zu Norwich. In Fig. 12 und 13 bilden wir 
nach „Industries“ eine der „D 7“ Dynamos 
sowie eine Dampfdynamo für Schiffsbeleuchtung 
ab, welche die genannte Firma auf der Edin- 
burgher Ausstellung ausgestellt hatte. Die 
Anker beider Maschinen sind nach dem schon 
mehrere Jahre mit Erfolg zur Anwendung ge- 
brachten System der Herren Laurence, 


') Wir hatten gleich darauf hingewiesen, dass 10°, 
zu hoch ist. Beiden Transformatoren von Ganz & Co. 
beträgt der Verlust durch Hysteresis en. 3%, D. Red. 
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Scott & Co. gebaut. Der Anker besitzt die 
Trommelform. Die Platten werden mit sechs- 
eckigen Löchern ausgestanzt und nebst dem 
zwischen ihnen befindlichen Isolationsmaterial 
auf eine vorläufige sechseckige Spindel aufge- 
setzt. Nachdem diese zurückgezogen, wird die 
schliessliche sechseckige Spindel, welche mit 


Streifen von Vulkanfiber belegt ist, um die 
Platten von der Spindel zu isoliren, in die 
Platten hineingetrieben. Fig. 13 stellt einen 


Querschnitt des Ankers und der Magneten der 
in Fig. 12 abgebildeten Dvnamomaschine dar. 


„Kemmler’s“ Hinrichtung. Der amtliche 
Bericht Dr. Me.Donald’s an den Gouverneur 
des Staates New-York über die Hinrichtung 
Kemmler’s durch Elektrieität ist nunmehr ver- 
öffentlicht worden. Dr. Me. Donald behauptet, 
dass Kemmler's Tod sofort eintrat und dass 


Fig. 13. 


Der Leiter ist in tiefen und engen Einschnitten, 
welche in die Platten einzeschnitten sind, auf- 
gewickelt. Diese Konstruktion des Ankers ist 
für diese langsam laufenden, direkt angetrie- 
benen Maschinen besonders geeignet, bei 
welchen die Zugkräfte zwischen der Welle und 
der Ankerwickelung sehr viel grösser sind, als 
bei einer gewöhnlichen durch Riemen ange- 
triebenen Maschine. Die Leistungsfähirkeit der 
in Fig. 12 dargestellten Dvnamomaschine be- 
trägt 60 V ><75 A bei 260 Umdrehungen per 
Minute. Die Dampfmaschine ist von den Herren 
Sabberton Bros. zu Norwich. Die Kurbel ist 
aus gehämmertem Stahl und mit Balanecir- 
gewichten versehen, die Pleuelstange, ebenfalls 
aus gehämmertem Stahl ist sechsmal so lang 
wie die Kurbel. Sämmtliche Lager sind sehr 
stark und mit geeigneten Schmiervorrichtungen 
X N \ 
N N N N 
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ausgestattet. Die Dampfmaschine kann bis 


400 Umdrehungen per Minute machen. Jede 
zur Schiffsbeleuchtung dienende Maschine wird 
erst, ehe sie die Fabrik verlässt, einer ein- 
gehenden Prüfung unterzogen. 


Kugelblitz. Herr Faye hat der Akademie 
der Wissenschaften ein Schreiben des Herrn 
Cadenot, Professors der Physik zu Saint-Claude, 
vorgelegt über die den Cyklon vom 18. August 
begleitenden Erscheinungen. Eine besondere 
Aufmerksamkeit hat er auf die elektrischen 
Erscheinungen gerichtet, die sich in der Form 
einer Feuerkugel manifestirten und die viel 
verbreitete Meinung bestätigen, dass der Blitz 
die Kugelform annehmen kann. Herr Mascart 
bemerkte, dass man noch weitere Beobachtungen 
abwarten müsse, ehe man annehmen dürfe, dass 
die Kugelform von Blitzen keine optische 
Täuschung ist; Don Pedro jedoch erklärte, dass 
er selbst Augenzeuge der Erscheinung eines 
unbestreitbar kugelförmigen Blitzes gewesen sei. 


New-York. Im Anfang dieses Jahres gab 
es in New-York 110 km elektrische Trambahnen, 
1500 km Röhrenleitungen mit 17000 km Tele- 
Ban 1500 km Telegraphendrähte, 3000 km 
‚ichtleitungen. 


zwischen dem ersten und zweiten elektrischen 
Schlage der Körper des Hingerichteten kein 
Lebenszeichen bekundete. Die Absicht und 
der Zweck des Gesetzes, einen plötzlichen und 
schmerzlosen Tod zu bewerkstelligen, wäre 
vollkommen gelungen. Zwischen dem Eintritt 
Kemmler’s in die Hinrichtungskammer und 
seinem Ende verstrichen nur 8 Minuten, 
während beim Hängen, wie Dr. Mc. Donald 
hervorhebt, der Tod in der Regel erst nach 15 
bis 80 Minuten eintritt. Er empfiehlt mehrere 
kleine Aneena; wie z. B. höhere, dem 
vorher zu ermittelnden Widerstande des De- 
linquenten angemessene Spannung. Dieser 
Bericht wird wahrscheinlich die Folge haben, 
dass das Gesetz, welches im Staate New-York 
die Hinrichtung mittels Elektricität einführt, 
ein ständiges werden wird. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


2. Oktober 1890. 


6725 Sch. Elektrischer Umschalter. — George 
Schultz in Old Charlton, 33 Delafield Road, 
Grafschaft Kent, England; Vertreter: C. 
Gronert in Berlin O., Alexanderstr. 26. 


6. Oktober 1890. 


2485 A. Elektrischer Umschalter. — Aktien- 
Kellschal Mix & Genest in Berlin SW., 
euenburgerstr. 148. 


6008 G. Elektrischer Strommesser. — Madison 
Monroe Garver in Newark, New - Jersey, 
V. St. A.: Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. 


7515 K. Vorrichtung zum Legen und Wieder- 
aufnehmen elektrischer Leitungen. Leo 
Kamm in Upper Holloway, County of London, 
England; Vertreter: C. Fehlert & G. Lou- 
bier, in Firma C. Kesseler, in Berlin SW., 
Anhaltstr. 6. 


7895 K. Selbstthätig wirkende Momentbeleuch- 
tung. — Carl Paul Krüger in Berlin, Burg- 
strasse 29. 


6336 S. Verfahren zur Auswechselung zer- 
brochener Kohlefäden in elektrischen Glüh- 
lampen. — Die Société Anonyme L’'In- 
candescence Electrique in Paris; Ver- 
treter: Robert R. Schmidt in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 43. 


Ertheilungen. 


54240. Scheibenförmige Kohle für elektrische 
Lampen. — Lacombe & Cie. in Levallois- 
Perret, Seine, 33 Rue de Lorraine; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler, in Berlin SW., Anhaltstr. 6. Vom 
21. September 1889 ab. — L. 5648. 


54241. Aufbau der negativen Platten für Strom- 
sammler. St. Ch. Cuthbert-Currie in 
ea V. St. A.; Vertreter: F. Edmund 
Thode & Knoop in Dresden, Amalienstr. 5. 
Vom 2. Oktober 1889 ab. — C. 3060. 


54243. Relais für elektrische Ströme. (Zusatz 
zum Patente No. 50819.) — H. Lubliner in 
Berlin W., Bendlerstr. . Vom 7. December 
1889 ab. — L. 5773. 

54245. Elektrischer Wecker. — J. D. Taylor 
in Piketon, Grafschaft Pike, Ohio, V. St. A.; 
Vertreter: F.C. Glaser, Königl. Kommissions- 
rath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 28. 
Januar 1890 ab. — T. 2690. 


54248. Ein- und Ausschalter mit Polwechsel 
für elektrische Leitungen. — L. Volkert in 
Hamburg, Banksstr. 202 II. Vom 29. März 1890 
ab. — 1506. 

54249. en nen an Abschmelzsicherungen 
für elektrische Leitungen. — O. T. Bläthy 


in Budapest; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 22. April 1890 
ab. — B. 10630. 

54251. Herstellung von Erregungspasten für 
Trockenelemente. (Zusatz zum Patente No. 
49423.) Maschinenfabrik Oerlikon in 
Oerlikon bei Zürich; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Kommissionsrath, in Berlin SW., Lin- 
denstr. 80. Vom 24. April 1890 ab. — M. 719. 

54253. Elektrische Be nr für 
Wechselströme. — F. V. Maquaire in Paris, 
3 Avenue du Maine; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier, in Firma C. Kesseler, in 
Berlin SW., Anhaltstr. 6. Vom 8. September 
1889 ab. — M. 6737. 


> Erlöschungen. 


13383. Neuerungen an elektrischen Beleuchtungs- 
apparaten und in der Herstellung von kar- 
bonisirtem Material zu Konduktoren und 
anderen Zwecken. 

38671. Neuerung an Relais. 

42615. Automatischer Umschalter für den La- 
dungsstromkreis von Sekundärbatterien. 

49025. Schaltung für Feuer- und Sicherheits- 
Telegraphen. 

52251. Vielfachumschalter für Fernsprechämter. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 201 vom 30. Juli 1889. 


Charles Langdon-Daviesin London, England. 
— Verfahren und Einrichtung zur rhythmischen 
Erzeugung elektrischer Ströme. 


Der Gegenstand des Patentes bezweckt die 
Erzeugung sekundärer elektrischer Ströme mit 
bestimmten Zwischenräumen und zwar soll die 
Dauer dieser Zwischenräume derjenigen der 
einzelnen Stromimpulse gleich sein. Bei den 
re Einrichtungen gleichen Zweckes, bei 
denen die sekundären Ströme dadurch erzeugt 
wurden, dass ein federnder Kontaktkörper in 
Folge seiner Anziehung durch einen Elektro- 
magneten den primären Stromkreis unterbricht 
und bei seinem Zurückfedern wieder schliesst, 
kann der federnde Körper die durch seine 
Elasticität bedingte Rückschwingung nicht voll- 
ständig ausführen, und mithin ist die Dauer 
des Stromschlusses grösser, als diejenige der 


Elektro 


A ung TIe 14 u. 15). Es wird nun nach 
vorliegendem Patent der schwingende Körper A 
mit einem federnden Kontaktkörper und 
einem den zweiten Kontakt bildenden Auf- 
halter S derart verbunden, dass während der 
einen Hälfte der Schwingung des Körpers A 
(gegen den Elektromagneten C hin) der Kon- 
taktkörper V durch denselben von S abgehoben 
wird und während der zweiten Hälfte an 
dem Aufhalter S anliegt. Hierdurch ist die 
Dauer der Stromunterbrechung gleich der- 
jenigen des Stromschlusses. asselbe kann 
dadurch erreicht werden, dass der schwingende 


Fig. 16. Fig. 17. 


Körper A (Fig, 16) einen unter der UDELnE 
einer Feder stehenden Kontaktkörper 
zwischen zwei Anschlägen SS hin- und her- 
dreht, deren einer im Stromkreis je Schliess- 
lich kann auch der gleiche Zweck dadurch er- 
reicht werden, dass ein Stromschluss durch An- 
legen des schwingenden Körpers A an V ein- 
tritt und vermöge der en von V so lange 
aufrecht erhalten wird, bis den Kontakt- 
körper V aufhält (Fig. 17). 


No. 53 207 vom 30. November 1889. 


J. Einstein & Cie. in München. — Ausschalt- 
vorrichtung für die Selbstunterbrechung bei 
elektrischen Bogenlampen. 
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Fig. 18. 
Damit bei Bogenlampen, in denen der 
Kohlennachschub durch einen mit Selbstunter- 
brechung (bei s) arbeitenden Nebenschluss- 
Elektromagneten E bewirkt wird, nach Er- 
löschen der Lampe, in Folge Abbrandes der 
Kohlen, der Schalt- und Unterbrechungsmecha- 
nismus des Elektromagneten nicht unnöthig 
weiter arbeitet, ist an dem unteren Kohlenhalter 
eine Kontaktfeder f angebracht, welche bei der 
höchst zulässigen Stellung dieses Kohlenhalters 
sich gegen einen Kontakt c legt, welcher mit 
dem Drehpunkte d des Ankers a leitend ver- 
bunden ist, sodass nun der Nebenstrom durch £, 
über d und c nach f und zur Austrittsklemme 
fliesst. Der Anker a wird angezogen, jedoch 
wird der Nebenstrom, da ihm ein zweiter Weg 
über c und. f offen steht, nicht mehr unter- 
brochen. 


No. 53 197 vom 4. September 1888. 


William Humans in Cambridge, Massach., 
V. St. A. — Läute-Induktor. 


Bei diesem Läute-Induktor sind die Strom 
erzeugenden Windungen des Ankers B im 
Ruhezustande aus der Linienleitung 77 aus- 
geschaltet, werden aber sofort beim Erfassen 
und Niederdrücken der den Anker bewegenden 
Kurbel D mit der Linie leitend verbunden. Zu 
diesem Zwecke ist der Anker B in Richtung 
seiner Achse verschiebbar und zwar entgegen 
dem Druck einer Feder fh welche einen mit 
dem einen Ende der Ankerwickelung leitend 
verbundenen, von dem Ankerkörper aber 
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24. Oktober 1890. 
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isolirten Stift f ausser Kontakt mit einem 
Hebel f! hält, der seinerseits die Leitung ?; 
durch Anliegen an Kontakt f? für ‚gewöhnlich 
eschlossen halt. Wird dagegen auf den Knopf q 
er Kurbel D gedrückt, um diese zu drehen, 


so verschiebt sich der Anker B in Richtung 
seiner Achse, Stift f drüekt den Kontakthebel 
f' von f3 ab und schaltet durch seine Berührung 
mit f? die Ankerwindung, deren anderes Ende 
mit dem Kern des Ankers verbunden ist, in 
die Leitung lZ ein. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 18. Oktober 1890. 


Die ungünstige Lage des Geldmarktes übte 
auch in der verflossenen Woche einen drücken- 
den Einfluss auf die Börse aus. 

Der Privatdiskont stieg auf ungünstige aus- 
wärtige Börsen und inländische Geldknappheit 
am 15. bis 53/⁄?/o (also nur !/ą unter Bankdis- 
kont). Auch eine Erhöhung der Londoner Raten 
schien in Aussicht, sodass man mit der Mög- 
lichkeit rechnen musste, dass die Reichsbank 
zu einer nochmaligen Erhöhung genöthigt sein 
würde. Ä 
Hiervon blieben die Börsenstimmung und 
die Notirungen natürlich nicht unberührt, und 
es sind bei allgemeiner Flauheit auf sämmt- 
lichen Gebieten grössere Rückgänge zu ver- 
zeichnen. Besonders verstimmend wirkte es, 
dass die neue 3° Reichsanleihe ebenso wie 
die 3%) Konsols wenige Tage nach Ausgabe 
bereits unter dem Emissionskurs umgingen. 

Gegen Wochenschluss begannen sich die 
Verhältnisse etwas zu bessern. London war in 
der Lage, ohne Eau auszukommen, und 
auch bei der Reichsbank haben grössere Geld- 
eingänge stattgefunden, sodass sich der Baar- 
bestand beträchtlich erhöht hat. 


Berliner Elektricitätswerke liessen in 
as allgemeiner Mattigkeit bis 194.10 nach. 
Schlusskurs am 18. 196. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
litten gleichfalls unter der ungünstigen Markt- 
lage, erholten sich aber gegen ochenende. 
Schliessend mit 199°/;. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
Verkehr. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 135. 


Schwartzkopff-Aktien. Der Aufsichts- 
Rath nahm in seiner Sitzung vom 17. d. Mts. 
den überaus günstig lautenden Bericht des Vor- 
standes für das abgelaufene Geschäftsjahr ent- 

egen und beschloss der Generalversammlung 
er Aktionäre nach äusserst reichlichen Ab- 
schreibungen eine Dividende von 16°/, in Vor- 
schlag zu bringen. 

Metalle. Kupfer: Etwas fester. 

Chilibars: Lstr. 59. 10. per 8 Monate. 

Blei: Matt. 

Spanisches: Lstr. 14. 10. p. ton. 


Ohne 


D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Paris. G. Elektrische Handlaternen liefert 
Albert Friedländer, Berlin, Leipzigerstr. 113. 


Berichtigung. 


Auf S. 518 Sp. 3 Z. 18 v. o. ist der Werth 
von a mit dem Faktor 100 zu multipliciren. 

Auf S. 519 Sp. 1 Z. 11 lies: bei dem Instru- 
ment für stärkere Ströme 10 ( / — 0,1) Q, bei dem 


Instrument für schwächere Ströme 100 (4 — 1! R. 


Schluss der Redaktion: 18. Oktober 18380. 


Für die Redaktion verantwortlich: £., Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springcr in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Von C. Heim in Hannover. 


Die hier beschriebene Einrichtung zur 
selbstthätigen Erhaltung konstanter Span- 
nung an einem von der Stromquelle ent- 
fernten Hauptverzweigungspunkte macht 
keinen Anspruch darauf, den bis jetzt im 
Gebrauch befindlichen oder sonst bekannt 
gewordenen Methoden überlegen zu sein. 
Sie bildet lediglich einen neuen Beitrag zur 
Lösung der genannten Aufgabe, welcher, 
zusammengehalten mit den seitherigen Ver- 
fahren, wiederum zeigt, wie sich jenes Ziel 
auf vielerlei Wegen erreichen lässt. 

Die vorliegende Regulirungsweise kann 
bei verschiedenen Arten der Versorgung 
eines Bezirkes mit Gleichstrom, auch den 
kompliecirterenLeitungssystemen,angewendet 
werden. Für die Beschreibung sei jedoch 
der einfachste Fall gewählt, dass von dem 


Orte D der Stromerzeugung (Fig. 1) zu 
dem Punkte B, an welchem die Spannung 
konstant gehalten werden soll, eine einfache 
Doppelleitung führt (Zweileitersystem). Führt 
man vom Ende B des einen Leiters A B 
einen Draht BC zurück nach dem Orte der 
Stromquelle, so ist die zwischen den 
Punkten A und C herrschende Spannungs- 
differenz stets gleich dem Betrage des 
Spannungsverlustes in der Hauptleitung AB, 


und damit proportional dem Stromverbrauch 


in dem Vertheilungsnetz. 


Es ist ferner leicht nachzuweisen, dass, 
wenn eine als Elektromotor benutzte 
Dynamomaschine ein konstant bleibendes, 
vom Ankerstrome unabhängiges (z. B. von 
aussen erregtes) magnetisches Feld besitzt, 
die am Anker wirkende Zugkraft, wenn 
letzterer genügend Eisen enthält, in weiten 
Grenzen der Stromstärke im Anker pro- 
portional ist. Schaltet man also zwischen 
die Punkte A und C den Anker eines der- 
artigen Motors, dessen Feldmagnete sonst- 
wie konstant erregt werden, so liefert der 
in dem Leiter A B statthabende Spannungs- 
verlust die E. M. K. für den durch die 
Ankerwickelung gebildeten Stromkreis. 
Folglich ist die Zugkraft amı Anker, so 
lange der Widerstand des abgezweigten 
Stromkreises sich nicht ändert und keine 
E. M.K. in demselben auftritt, proportional 
dem Spannungsverlust von A bis B, und 
damit proportional dem Stromkonsum im 
Hauptstromkreise. Vorausgesetzt ist natür- 
lich, dass die dem Motor zugeführte Strom- 
stärke klein sei gegen den Gesammtstrom 
in AB. 

Die Motorwelle wird entweder direkt 
oder unter Zuhülfenahme einer Zahnrad- 
übersetzung mit einer kräftigen Spiralfeder 
in Verbindung gesetzt, die, wenn der Anker 
Strom bekommt und sich dreht, tordirt 
wird. Am besten dürfte sich eine ir ein 
Gehäuse eingeschlossene flache Feder, wie die 
Uhrfedern sind, eignen. Die von der Feder 
auf die Ankerwelle ausgeübte, der des 
Ankers entgegenwirkende Zugkraft ist pro- 
portional dem Torsionswinkel bzw. der 
Anzahl Umgänge oder Bruchtheile eines 
Umganges, um die sich der Anker aus der 
Ruhelage in einer und derselben Richtung 


Sie hat. Erhält der Anker Strom, so 
dreht er sich so lange, bis die Feder soweit 
tordirt ist, dass die Kratt, mit der sie sich 
wieder aufzudrehen strebt, gleich der Zug- 
kraft des Motors ist. Dann findet Gleich- 
gewicht zwischen beiden Kräften statt. 
Sinkt der Ankerstrom, so überwiegt die 
Torsion der Feder, welche die Ankerwelle 
soweit zurückdreht, dass wiederum Gleich- 
gewicht vorhanden ist. 

Man wird die Feder zweckmässig an 
einer zweiten Welle anbringen, die mit der 
des Ankers durch Zahnräder so verbunden 
ist, dass sie nur '/, bis !/ọ Umdrehung 
macht, wenn der Anker sich einmal dreht. 
Der Winkelbetrag, um welchen die Feder- 
welle aus ihrer Ruhelage (entsprechend 
stronlosem Anker) gedreht ist, ist propor- 
tional dem Spannungsverluste in der Haupt- 
leitung. Also dreht sich. erstere bei einer 
Aenderung des Spannungsverlustes um 1 V 
stets um den gleichen Winkel, einerlei ob 
der Spannungsverlust von O auf 1 V oder 
von 9 auf 10 F steigt. Auch die Kraft, 
welche im Augenblick einer Aenderung des 
Verlustes um 1 V an der Federwelle auf- 
tritt, ist, wie leicht einzusehen, stets die- 
selbe. Diese an der Federwelle verfügbare 
Kraft wird nun zur Regulirung der Span- 
nung der Stromquelle benutzt. Sie kann in 
die Nebenschlusswickelung einer oder 
melırerer Dynamomaschinen, oder event. 
in den Hauptstrom Widerstände aus- und 
einschalten, oder, bei Akkumulatorenbetrieb, 
einen Zellenschalter bewegen, oder auch 
die Umdrehungszahl der Betriebsmaschine 
ändern, etc. Die zu leistende Arbeit ist in 


den meisten der genannten Fälle nicht 
unerheblich. Ob man dieselbe aber, wie 
bei anderen Regulirvorrichtungen, als 


mechanische Arbeit direkt von der Betriebs- 
kraft, oder aber als elektrische Arbeit ent- 
nimmt, macht nicht viel Unterschied. Aller- 
dings muss der Draht BC, welcher von 
dem Vertheilungspunkte B nach dem Orte 
der Stromerzeugung zurückführt, einen der 
maximalen Stromstärke, welche beim 
grössten zulässigen Spannungsverluste auf- 
tritt, angemessenen Querschnitt besitzen. Er 
wird also jedenfalls stärker sein, als die 
gebräuchlichen Prüfdrähte zur Messung 
der Spannung an dem Verzweigungspunkte. 
Bei hinreichend kräftigem magnetischem 
Felde des Motors dürfte es jedoch genügen, 
wenn einer Aenderung des Spannungsver- 
lustes um 1 V eine Aenderung des Anker- 
stromes von 2 A entspricht. Dann beträgt, 
bei einem grössten Spannungsverluste von 
10 V, der Maximalstrom 20 A, die Dicke des 
Drahtes B C also, wenn derselbe mit 2 A 
auf 1 qmm beansprucht werden soll, 3,5 mm. 
(Wir setzen dabei eine Spannung von etwa 
100 V für den Verbrauchsstromkreis voraus.) 
Der Draht B C kann, isolirt, in das Haupt- 
kabel A B mit verseilt sein, wie es ja auch 
mit den Prüfdrähten geschieht. 


Es sind endlich nogh folgende Punkte 
zu beachten: 

Das magnetische Feld des Motors 
soll kräftig sein und dabei konstant, also 
vom Ankerstrome unabhängig. Dies liesse 
sich durch Verwendung eines Systems von 
Stahlmagneten unschwer erreichen. Imn- 
dessen würde dann der Motor unbequem 
grosse Dimensionen erhalten, auch ein Neu- 
magnetisiren und Neureguliren von Zeit zu 
Zeit nöthig werden. Zweckmässiger wird 
man daher das magnetische Feld dureh 
Elektromagnete erzeugen, die von der 
Hauptstromquelle aus erregt, also etwa an 
die Hauptsaminelschinen wie ein Spannungs- 
messer angesetzt "werden. Da jedoch die 
Spannung am Erzeugungsorte des Stromes 
je nach dem Stromverbrauch sich ändern 
muss, so müssen die Feldmagnete des 
Motors so grosse Windungszahl besitzen, 
dass sie schon bei der niedersten vor- 
kommenden Spannung fast gesättigt sind. 
Steigt dann die Spannung bis zu dem 
höchsten vorgesehenen Betrage, so wird 
dadurch der Magnetismus der Feldmagnete 
nicht mehr wesentlich erhöht. Die Draht- 
windungen der letzteren müssen so dimen- 
sionirt sein, dass die höchste vorkommende 
Stromstärke sie nur unerheblich erwärmt. 
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Der Ankerwickelung fehlt die bei 
laufenden Ankern vorhandene gute Venti- 
lation. Die gebräuchliche Beanspruchung 
des Drahtquerschnittes mit 4—6 und mehr 
Ampère auf 1 qmm ist also viel zu hoch. 
Es darf der Ankerdraht, auch bei dauerndem 
Verharren der Stromstärke auf dem maxi- 
malen Betrage, nicht wesentlich erwärmt 
werden. Denn damit die Stromstärke im 
Anker stets dem Spannungsverlust im 
Hauptleiter proportional sei, muss der 
Widerstand in der den Anker enthaltenden 
Abzweigung konstant bleiben. 

Der Motor und die übrigen beweglichen 
Theile dürfen selbstverständlich nur sehr 
wenig Reibung haben, was mit Rücksicht 
darauf, dass die Regulirvorrichtung gewöhn- 
lich stillsteht und nur von Zeit zu Zeit 
kleine Bewegungen ausführt, auch erreich- 
bar ist. Die Bürsten am Stromabgeber des 
Ankers sind so einzurichten, dass ihre 
Stellung für Vor- und Rückwärtsbewegung 
des letzteren dieselbe bleiben kann. Sie 
brauchen, da eine hohe Umlaufszahl, wie 
bei den gewöhnlichen Dynamomaschinen 
und Motoren, nicht vorhanden ist, nur mit 
geringem Drucke aufzuliegen. Die ganze 
Einrichtung ist so zu justiren, dass sie auf 
genügend kleine Aenderungen des Span- 
nungsverlustes, z. B. um 1 V, wenn mit 
100 V gearbeitet wird, zuverlässig anspricht. 
GegenStaub und Rost kann der Mechanismus 
durch einen Glassturz geschützt werden. 


Die neue Molekulartheorie des 
indueirten Magnetismus. 
Von Prof. J. A. Ewing. 


Die glänzendste Entdeckung oder besser 
der entscheidenste Fortschritt auf dem Ge- 
biete der Physik nach der Veröffentlichung 
der Hertz’schen Untersuchungen über die 
Identität von Licht und Elektrieität ist 
zweifelsohne die von Prof. Ewing der 
Royal society vorgelegte Abhandlung über 
eine neue Theorie des Magnetismus, welche 
sämmtliche magnetische Erscheinungen auf 
die einfachste und ungezwungenste Art zu 
erklären gestattet. 

Es ist angesichts der unschätzbaren Be- 
deutung dieses Fortschrittes wohl angezeigt, 
die neue Theorie in .etwas ausführlicherer 
Weise hier wiederzugeben. 

Die ursprüngliche Weber’sche Theorie 
des Magnetismus, dass alle Moleküle von 
paramagnetischen Körpern kleine Magnete 
seien, durch deren Parallelstellung der Kör- 
per zum Magneten wird, hat durch die nun 
als Thatsache anerkannte endliche Sättigungs- 
grenze eine bedeutende Bestätigung erfahren, 
sodass, ohne auf die Frage des Ursprungs 
des Molekularmagnetismus einzugehen, die 
Weber’sche Theorie als Fundament ange- 
nommen werden kann. 

Die verschiedenartigen Ergänzungshypo- 
thesen, welche aufgestellt wurden, um die 
Erscheinungen der Permeabilität, remanen- 
ten Magnetismus, Hysteresis, sowie die Wir- 
kungen von mechanischer Beanspruchung, 
Vibration und Temperatur zu erklären, 
lassen alle mehr oder weniger grosse Lücken 
ersehen. Die Annahme z. B. einer Art 
Reibungswiderstandes gegen die Molekular- 
drehung, wodurch Hysteresis und ihre Ver- 
meidung durch Vibration erklärt wird, steht 
andererseits im Widerspruch mit der That- 
sache, dass sogar die geringste magne- 
tisirende Kraft etwas Magnetismus erzeugt. 
Die im Folgenden in ihren Grundzügen ge- 
gebene Theorie soll für alle magnetischen 
Erscheinungen eine ungezwungeneErklärung 
bieten. 

. Weber nahm an, dass jedes Molekül 
durch eine besondere Widerstandskraft 
an der Drehung verhindert würde, doch 
steht dies mit der Erscheinung des rema- 
nenten Magnetismus in Widerspruch, ebenso 
Maxwell's Modifikation, nach welcher bei 
Ueberschreitung einer gewissen Winkel- 
grenze die Drehung der Moleküle eine blei- 
bende wird. 
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Anknüpfend an die Instabilität magne- 
tischer Metalle in gewissen Stadien der 
Magnetisation, wobei geringe Magnetisations- 
änderungen bedeutende Kraftänderungen 
hervorrufen, hat A. E. Kennelly (siehe 
Heft 32 der „E. T. Z.“) eine „Kettentheorie“ 
des Magnetismus aufgestellt, die jedoch nicht 
allgemein aufrecht erhalten werden kann. 

Die Experimente des Verfassers vor- 
liegender Theorie wurden mit einem Modell 
einer magnetischen Molekularstruktur, be- 
stehend aus einer grossen Anzahl stark 
magnetisirter kurzer Stabmagnete angestellt, 
welche auf Spitzen in horizontalen Ebenen 
schwangen (Fig. 2); diese der Wirklichkeit 


Fig. 2. 


nur annähernd vergleichbare Anordnung 
lässt die Gleichgewichtslagen der inneren 
Molekularkräfte sowie deren Beeinflussung 
durch äussere magnetische Kräfte genügend 
beurtheilen. Die Herstellung des Apparates 
ist eine ungemein einfache. Jeder Magnet 
besteht aus einem etwa 25 mm dicken, 
50 mm langen Stahldrahte, in der Mitte 
etwas gebogen und mittels eines Körners 
auf einer mit Beifuss versehenen Nähnadel 
leicht drehbar; bei mässiger Entfernung der 
Magnete von einander herrschen die gegen- 
seitigen Beeinflussungen gegenüber der des 
Erdmagnctismus vor. Die Magnete waren 
auf einem mit Netztheilung versehenen 
Brette angeordnet, welches in einen be- 
wickelten Rahmen sich schieben liess, sodass 
unter Zuhülfenahme eines Flüssigkeits- 
rheostaten das System verschiedenen äusseren, 
magnetischen homogenen Kräften ausgesetzt 
werden konnte, ohne dass jedoch dadurch 
der individuelle Magnetismus der einzelnen 
Magnete geändert wurde. 


Eine genügend grosse Anzahl dieser 
Magnete wird nach Wegnahme einer äusseren 
magnetischen Kraft eine stets neue 
Gruppirung ohne magnetische Resultante, 
keinesfalls aber Kettenform annehmen. 
Charakteristisch für diese Zusammenstellun- 
gen sind jedoch die stets auftretenden 


Linien aus mehreren Einzelmagneten, welche 
in sich schr stabil sind und von Nachbar- 
magneten wenig beeinflusst werden. 

Fig. 3 veranschaulicht die möglichen 
Gruppirungen von 4 im Rechteck angeord- 
neten Magneten; Fig 4 von 7 solchen, von 
denen 6 die Eckpunkte und der 7. den 
Mittelpunkt eines Hexagons bilden. In allen 
Fällen zeigte es sich, dass für geringe Ver- 
schiebungen das System stabil genug war, 


dass jedoch bei zu starker Winkelver- 
drehung eines Magneten die ganze Gruppe 
in eine neue stabile überging. Von be- 
sonderenm Interesse sind die Gruppirungen 
von quadratisch geordneten Magneten, da 
Eisen und Nickel im kubischen System 
krystallisiren. 

Eine äussere magnetische Kraft h von 
O an stetig zunehmend, wird zunächst eine 
stabile Ablenkung aller Glieder mit Aus- 
nahme der mit der Richtung von h zusam- 
menfallenden bewirken, sodass ein geringes 
resultirendes Moment auftritt, welches sehr 
nahezu proportional A zunimmt und der 
ersten Stufe A der Magnetisirung magne- 
tischer Metalle entspricht. (Fig. 5.) Bei Weg- 
nahme von h in diesem Stadium gehen die 
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Magnetisironde Kraft, 


Fig. 5. 


molekularen Magnete einfach in ihre 
ursprüngliche Lage zurück, ohne remanen- 
ten Magnetismus zu hinterlassen, eine mit 
der Praxis übereinstimmende Erscheinung. 

Vergrösserung von h bis zur eintreten- 
den Instabilität eines Theiles der Gruppe 
bringt sofort Hysteresis hervor und gleich- 
zeitig eine erhöhte magnetische Aufnahme- 
fähigkeit, wobei der, die Instabilität der 
einzelnen Elementlinien hervorrufende Werth 
vou h im Allgemeinen verschiedene Werthe 
annehmen kann; diese Magnetisationsstufe 
entspricht dem Kurventheil B und kenn- 
zeichnet sich dadurch, dass die Element- 
linien mehr oder weniger mit der Richtung 
von h zusammenfallen und nach Wegnahme 
von h auch theilweise bleiben (remanenter 
Magnetismus). 

Fig. 6 zeigt eine ursprüngliche Gruppi- 
rung, Fig. 7 dieselbe nach Wegnahme von h. 

Steigt h nun noch mehr (C in Fig. 5), 
so nähert sich das System seiner Sättigung, 
d. h. die Linienrichtung stimmt noch mehr 
mit h überein (Fig. 8). Bei manchen Syste- 
men ist dieser Sättigungswerth von h end- 
lich, bei anderen bloss assymptotisch. In 
der Wirklichkeit haben wir es mit einer 
grossen Menge von Elementgruppen zu 
thun, deren Linien unter sehr verschiedenen 
Winkeln zu k stehen. 

Der remanente Magnetismus wird dar- 
gestellt durch die Projektion der Summe 
aller Gruppenmomente auf die Richtung 
von h und es ist ersichtlich, dass das Ver- 
hältniss des remanenten zum inducirten 
Magnetismus am Ende der 2. Magnetisations- 


stufe ein Maximum ist, mit zunehmender 
Sättigung jedoch abnimmt — wiederum eine 
vollkommene Uebereinstimmung mit der 
beobachteten Erscheinung der Praxis. 
Während der theilweisen oder gänzlichen 
Entfernung und Wiederberstellung von A 
tritt etwas Hysteresis auf, da einige Element- 
linien bei dieser Operation einer zeitweiligen 
Instabilität unterworfen werden und bei 
gewissen Neigungen der Linien die Be 
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wegung nicht umkehrbar ist. Ferner, 
wenn nach Anwendung und Entfernung 
eines bedeutenden hk starke remanente 
Polarität zurückbleibt, und nun k langsam 
umgekehrt wird, so wird allmählich Insta- 
bilität eintreten und bei geringer Zunahme 
von h die ganze Gruppirung der Molekular- 
magnete umgestossen, worauf beiAnnäherung 
der Sättigung eine nahezu elastische Ab- 
lenkung sich zeigt; alle Erscheinungen des 
magnetischen Cyklus wiederholen sich also 
in der Modellanordnung (Fig. 9). 


Ebenso bringen wiederholte geringe 
Aenderungen von hk neben einem konstan- 
ten Werthe geringe Aenderungen der ge- 
sammten Polarität hervor, welche für kleine 
Werthe umkehrbar sind, und dies stimmt 
mit der von Lord Rayleigh beobachteten 
Thatsache tberein. 

Bei allen diesen Erscheinungen haben 
wir stillschweigend vorausgesetzt, dass im 
magnetischen Metalle (solange nicht mecha- 
nische Beeinflussungen auftreten) die Ent- 
fernung der Molekularcentren konstant ist. 

Hysteresis ist keine Folge einer Art 
molekularen Reibungswiderstandes, sondern 
tritt stets auf, wenn ein Molekül von einer 
stabilen Stellung zu einer andern solchen 
durch Instabilismus sich dreht. Dieser 
Process ist mechanisch nicht umkehrbar, da 
für die gleiche Ablenkung die Kräfte für 
Hin- und Herbewegung verschieden sind, 
was einer Energieverschwendung entspricht. 
Im Modelle setzt diese Energie die kleinen 
Magnete für einige Zeit in Schwingung 
(Windflügel an den kleinen Magneten er- 
zeugen in der umgebenden Luft Strömungen), 
während bei wirklicher Eisenniasse die 
Energie sich in der Erzeugung von Fou- 
cault-Strömen in der umgebenden Masse 
äussert. Das Modell zeigt ferner sehr deut- 
lich manche aus der molekularen Trägbeit 
hervorgehende Erscheinung, wie z. B. die 
erhöhte Induktion durch plötzliche Magne- 
tisation, den geringeren remanenten Magne- 
tismus durch plötzliche Entmagnetisirung 
und so fort, ebenso lässt sich der Einfluss 
mechanischer Vibration verfolgen, indem 
man die Entfernung der Molekularcentren 
sich periodisch verändern sieht. 

Was die Wirkung von Temperatur- 
änderungen auf die drei magnetischen Metalle 
anlangt, so gilt Folgendes: Bei Anwendung 
einer gemässigten magnetisirenden Kraft und 
Temperaturerhöhung nimmt zunächst die 
Permeabilität zu, bis bei Erreichung eines 
bestimmten kritischen Temperaturgrades 
beinahe plötzlich aller Magnetismus ver- 
schwindet. Es ist leicht verständlich, dass 
die mit der anfänglichenTemperaturerhöhung 
verknüpfte Ausdehnung eine Entfernung der 
Molekularcentren und damit abnehmende 
Stabilität, d. h. vergrösserte Permeabilität 
bewirkt. 

Zur Erklärung des kritischen Punktes 
jedoch müssen wir eine etwas kühne Hypo- 
these versuchen, nämlich die, dass die 
Schwingung der Molekularmagnete bei hoher 
Temperatur schliesslich in eine Rotation aus- 
artet, bei welcher natürlich alle Polarität 
verschwindet. (Diese Hypothese wurde 
durch die Arbeiten von Hopkinson und 
Dubois bestätigt, welche zeigten, dass bei 
stark magnetisirenden Kräften die Tem- 
peraturzunahme den Magnetismus redueirt, 
weil ja die allgemeine Richtung der Element- 
linien schon parallel zu A ist und deshalb 
die erhöhte Schwingung bloss die Moment- 
projektion des mittleren Werthes auf h re- 
ducirt). 
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Ein einfaches Magnetpaar (Fig. 10), dessen 
Pole ohne die magnetische Kraft h in der 
Centrale C O' liegen würden, bätte durch h 
die Ablenkung 0 = CC’ P= C" C P erfahren; 


Fig. 10 


ist æ der Winkel von Ah mit der Centrale, m 
die Polstärke und 2r die Pollänge jedes 
Magneten, so wird das Drehungsmoment 


2h mr sin (a — 0) 
und das Widerstandsmoment 


letzteres wächst zunächst mit 0 und erreicht 
bald ein Maximum. 
Für den Gleichgewichtszustand muss 
ee 
Ohmr sin («— 0)" CN 
PP: 
sein, und da h und ® zunehmen, so wird 
für die Instabilität die Bedingung 
\_d m CN 


d 

7 dd pp?” ’ 
woraus k und 0 für diesen Fall gefunden 
werden können; für eine lange Kette von 
Elementarmagneten haben wir statt m? im 
Widerstandsmoment 2m? zu setzen. Wird 
œ nahezu = 0, so verschwindet auch die In- 
stabilität; bei einer Anzahl von Reihen mit 
verschiedener Neigung zu h wird diejenige, 
für welche 


2hmr sin (æ — 0) 


a—0=5 


ist, am ersten mit zunehmendem A instabil. 
Wird die halbe Entfernung zwischen 
den Polen in der Anfangsstellung gering 
gegen r, so tritt früher Instabilität ein und 
für æ nicht zu klein und nicht = r kann 
dieser Moment ausgedrückt werden als 


d. h. tang ọ = - wog =3 PMC ist, 
der zugehörige Werth von 
ka EL A 
— 1278. æ singa 
für ein Magnetpaar und 2mal soviel für 
die mittleren Glieder einer langen Reihe. 


Für «=nr bringt h= sa Instabilität 


hervor für ein Magnetpaar und Tad für die 


Reihe. 

In homogenem Schmiedeeisen finden 
wir die 2. Stufe der Magnetisation innerhalb 
sehr kleiner Grenzen der magnetisirenden 
Kraft (Kurve A A Fig. 9. In ge- 
nügend gezogenem und bearbeitetem Eisen 
nehmen die Kurven die Form B B an; die 
Aufnahmefähigkeit und der remanente 
Magnetismus sowie die Koercitivkraft wer- 
den geringer. Es scheint, dass dabei im 
Allgemeinen die Entfernung der Molekular- 
centren verkürzt wird und damit die Sta- 
bilität wächst; da jedoch dies gleichzeitig 
Heterogenität voraussetzt, so erklären sich 
die bzw. gerundeten Kurven. (Stahl oder 
Eisenstangen in der Prüfungsmaschine 
dehnen sich nach UÜecberschreitung der 
Elastieitätsgrenze ungleich aus.) 

Bei der grossen Vielfältigkeit der Wir- 
kungen von mechanischer Beanspruchung 
auf die magnetische Beschaffenheit ist es 
hier nur möglich, einige wenige allgemeine 
Faktoren zu betrachten, von welchen manche 
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experimentell untersucht werden können, 
indem man die Nadelunterstützungen auf 
Gummiplatten setzt, welche gestreckt und 
verdreht werden können. 

Bei Zugbeanspruchung verlieren die 
Magnetreihen parallel zur Kraftrichtung 
durch Centrumsentfernung an Stabilität, 
während das Umgekehrte für hierzu senk- 
rechte Reihen gilt, wobei das Vorwiegen 
der einen oder anderen die schliessliche 
Wirkung bestimmt; dieselbe Beanspruchung 
vor der Anwendung von h veranlasst die 
Molekularmagnete in den zu sehr gestreck- 
ten Längsreihen sich zu drehen und der 
grösseren Stabilität halber sich senkrecht 
zur Zugsrichtung zu stellen, sodass also die 
Permeabilität durch Zug vermindert wird, 
wie dies sich auch wirklich bei Eisen und 
Nickel für nicht zu schwache Felder zeigt. 

Eine Erklärung für den Unterschied in 
diesen Wirkungen bei mechanischer Bean- 
spruchung vor und nach der Magnetisirung 
kann ebenfalls gegeben werden; in letzterem 
Falle sind die Wirkungen sofort sehr stark, 
da die mechanische Beanspruchung die 
schon beinahe instabilen Moleküle gänzlich 
instabil macht, welche Wirkung nicht um- 
kchrbar ist und nur durch fortgesetzte ab- 
wechselnde Beanspruchung und Ruhe wieder 
für die cyklischen magnetischen Verände- 
rungen fähig gemacht werden Können; in 
diesem Falle entsteht ferner Hysteresis in 
den entsprechenden Magnetveränderungen, 
wenn nicht die Cyklusgrenzen sehr enge 
oder der Magnetismus sehr vorgeschritten ist. 

Auch in der Abwesenheit irgend einer 
resultirenden Magnetisation wird durch 
einen Cyklus mechanischer Beanspruchung 
die Molekulargruppirung allmählich cyklisch 
gestaltet, wobei jedem Zwischenwerthe der 
Beanspruchung zwei verschiedeneGruppirun- 
gen entsprechen, d. h. dass dann auch Hyste- 
resis auftritt, welche jedoch durch mechani- 
sche Vibration gänzlich oder theilweise auf- 
gehoben werden kann. 

Es ist nun auch einzusehen, warum 
eine (nicht zu geringe) cyklische Bean- 
spruchungsänderung in magnetischem Ma- 
terial Energieausgabe bedeutet, ohne Unter- 
schied, ob Magnetismus vorhanden oder 
nicht; wird die magnetische Hysteresis gross, 
so ist auch eine bedeutende Energieausgabe 
zu erwarten. 

Hierher gehören auch ferner die Phä- 
nomene der molekularen „Akkommodation“ 
(sieheTomlinson undWiedemann), welche 
mit vorliegender Theorie vollkommen er- 
klärt werden können, jedoch hier zu weit 
führen würden. 


In Kürze lassen sich die erreichten 
Resultate folgendermassen skizziren: 


1. Es genügt, als innere Widerstandskräfte 
bei der Magnetisirung paramagnetischer 
Metalle nach der Weber’schen Theorie 
die gegenseitigen Beeinflussungen der 
Elementarmagnete anzunehmen, um 

2. alle Erscheinungen der Magnetisation 
(inkl. der Permeabilitätsänderung mit h) 
zu erklären. 

3. Koereitivkraft und magnetische Cyklen 
finden ebenfalls ihre Erklärung. 


4. Magnetische Hysteresis und Energiever- 
luste bierdurch sind nur der Instabilität 
der Molekularmagnete zuzuschreiben. 

5. Es ist verständlich, in welcher Weise die 
magnetischen Eigenschaften in verschie- 
denen Stadien und unter wechselnden 
Bedingungen von Temperatur, Vibration 
und mechanischer Beanspruchung sich 
ändern. 

6. Es erklärt sich die Thatsache, dass Hyste- 
resis auftritt, in der Beziehung zwischen 
Magnetismus und mechanischer Bean- 
spruchung und 

7. dass schliesslich irgend ein Bean- 
spruchungscyklus in magnetischem Metall 
Energieverlust bedeutet. A. J. 
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Schaltung und Regulirung von 
Dynamomaschinen in Central- 
stationen. 

(Nach einem Aufsatze von James Swinburne.) 


Mit der Entwickelung der Central- 
stationen tritt auch die Nothwendigkeit 
guter Regulirung und Kontrollmethoden 
für mehrere zusammenarbeitende Dynamo- 
maschinen in den Vordergrund. Bei An- 
wendung von Gleichstrom wird fast stets 
mit 100 V gearbeitet, ausgenommen, wenn 
Bogenlampen in Hintereinanderschaltung 
betrieben werden, oder bei einer Verthei- 
lung mit Akkumulatoren, welch’ letztere 
Methoden, ebenso wie die Parallelschaltun 
von Dynamomaschinen und Akkumulatoren, 
jedoch hier nicht erörtert werden sollen. 

Die in Gleichstromcentralen zur Ver- 
wendung gelangenden Dynamomaschinen 
sind stets Nebenschlussmaschinen oder Ma- 
schinen, deren Feldbewickelung an die 
Hauptleitung angeschlossen ist; eine An- 
zahl derartiger Maschinen kann auf ver- 
schiedene Weise betrieben und regulirt 
werden. Entweder treibt eine Dampfma- 
schine bloss eine oder mehrere Dynamos, 
welche Regulirwiderstände in ihren ein- 
zelnen Feldmagneten haben können, oder 
deren Magnete gemeinschaftlich erregt 
werden, oder schliesslich beide Methoden 
finden gleichzeitig Anwendung. 

Geschwindigkeitsregulatoren für Dampf- 
maschinen in ihrer endlosen Auswahl labo- 
riren zum grossen Theil an dem Fehler, 
dass der Isochronismus des Regulators an 
und für sich sofort verloren geht, wenn die 
Expansionsverstellvorrichtung oder die 
Drosselklappe eingehängt wird. Nehmen 
wiralsBeispiel einen Regulator, der auf einen 
Corlissmechanismus einwirkt und der Ma- 
schine 5%, Geschwindigkeitserhöhung bei 
Leerlauf gewährt, so kann man den Regu- 
lator auf eine Geschwindigkeitsveränderung 
entweder momentan, oder mit einer be- 
stimmten Trägheit oder mit Dämpfung 
reagiren lassen; auch die Dampfmaschine 
folgt der Beeinflussung durch den Regulator 
mehr oder weniger rasch. Ein schweres 
Schwungrad undgeringe Kolbengeschwindig- 
keit wird besondes bei leichter Belastung 
sehr langsam der Regulatorwirkung folgen. 
Bei plötzlicher Belastungsverminderung um 
50 %/, beginnt die Maschine rascher zu laufen, 
während gleichzeitig der Regulator auf die 
Dampfzuführung allmählich einwirkt, und 
schliesslich nur 50°/, der für volle Belastung 
nöthigen Dampfmenge zulässt (z. B. bei 
einer Umdrehungszahl von 100 Touren bei 
voller Belastung und 105 Touren bei Leer- 
lauf sollte die der halben Belastung ent- 
sprechende Tourenzalıl 102,5 betragen). Da 
Jedoch der Regulator der Geschwindigkeits- 
änderung nicht momentan folgt, so hat 
z. B. die Maschine bis zur Erreichung seiner 
Maximalwirkung zu 110 Umdrehungen sich 
beschleunigt; von dem Moment der Regu- 
latorbeeinflussung ab gcht jedoch die Ma- 
schinengeschwindigkeit herab, während der 
Regulator (da noch mehr als 102,5 Touren 
gemacht werden) noch mehr Dampf absperrt, 
sodass bei Eintritt der normalen 102,5 Touren 
viel zu wenig Dampf eingelassen wird, der 
Regulator wieder das Ventil öffnen muss, 
die Maschine wieder rascher läuft, und 
somit dieser Cyklus des „Jagens“ von 
Neuem beginnt. Diese Erscheinung nimmt 
mit der Schwere des Schwungrades zu und 
vermindert sich mit der Belastung; sie kann 
vermieden werden, indem man entweder 
die Maschine rascher den Regulatorwirkun- 
gen folgen oder den Regulator lang- 
samer oder ganz schnell beeinflusst werden 
lässt. Für einen langsam wirkenden Regu- 
lator wird bei Belastungsveränderung die 
Maschine rascher zu laufen beginnen und 
bei grösscrer Belastung sich erheblich ver- 
langsamen, bevor der Regulator in Thätig- 
keit tritt, was sehr ungünstig ist; für einen 
rasch wirkenden Regulator darf das 
Schwungrad der Maschine nicht zu schwer 
und die Kolbengeschwindigkeit nicht zu 
gering sein. 

Dies hier erörterte „Jagen“ tritt jedoch 
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bei Maschinen, welche elektrischen Central- 
stationen angehören, nicht so häufig auf, da 
mehrere Maschinen und Dynamos in Parallel- 
schaltung zusammen arbeiten, sodass — 
wenn nicht alle gleichzeitig jagen — das 
Verhältnis des auf jeden fallenden Be- 
lastungsantheils sehr stark mit kleinen 
Geschwindigkeitsänderungen variirt. Ebenso 
vermeiden Akkumulatoren das Jagen der 
Maschine; genau genommen ist ferner die 
Belastung nicht unabhängig von den Ge- 
schwindigkeitsveränderungen, wie bisher an- 
genommen wurde, sodass also die Maschine 
noch rascher dem Regulator folgt. 

Bei einzeln betriebenen Wechselstrom- 
maschinen oder wenn mehrere Gleichstrom- 
maschinen unter sich von einer Dampfma- 
schine angetrieben werden, wird jedoch das 
„Jagen“ der Maschinen fatal. 

Elektrische Regulatoren für eine An- 
zahl von Maschinen und Dynamos (Dampf- 
dynamos) werden schr komplieirt; erhält 
jede solche Maschinenkombination cinen 
Spannungsregulator, soerfolgt dieRegulirung 
bloss durch die Centralstationsspannung und 
nicht mit Rücksicht auf die Wirkungsweise 
der besonderen zu kontıiollirenden Dynamo- 
maschine. Durch die geringste Ungenauig- 
keit in der Einstellung des Apparates wird 
die Arbeitsvertheilung auf die Dynamos 
ungleich, welche allgemeine Beeinflussung 
auch nicht durch eine von den Dynamos 
selbst ausgehende Serienbewickelung des 
Regulators zu umgehen ist, da hierdurch 
hei steigender Belastung und gleichbleiben- 
der Spannung die Amperewindungszahl 
jedes derselben zunähme und dadurch die 
Spannung in dem ganzen System zu niedrig 
gehalten würde. Um eine Compoundirung 
der ganzen Anlage für die Verluste in den 
Leitern und Feedern zu erzielen, werden 
zweckmässig einige entmagnetisirende Win- 
dungen jedem Regulator gegeben, welche 
dem Gesammtstrom der Station proportional 
sind, jedoch nur für eine konstante Anzahl 
von Dampfdynamos korrekte Resultate er- 
geben. 

Ein anderer Weg kann eingeschlagen 
werden, indem ein elektrischer Regulator 
für die gesammte Dampfzuführung oder für 
die Expansionsveränderung aller Maschinen 
angewandt wird. Da gute zuverlässige 
Regulatoren sehr theuer kommen, so 
empfiehlt sich diese Methode, inden ein 
einziger vorzüglich Konstruirter Apparat 
die gesammte Regulirung besorgt; zur 
grösseren Sicherheit erhält dann noch jede 
Maschine einen ca. 20°%/, Geschwindigkeits- 
erhöhung gestattenden Regulator zur Ver- 
meidung von Zufällen bei plötzlichen Be- 
lastungsveränderungen. Die Absperrventile 
sind entweder ganz geöffnet oder gänzlich 
geschlossen, da die Geschwindigkeit haupt- 
sächlich vom Hauptdrosselventil abhängt 
oder bei mehreren Kesseln die Expansions- 
vorrichtung jeder Maschine vom Hauptregu- 
lator gleichzeitig kontrollirt wird. Zur 
weiteren Verhütung von Betriebsfatalitäten 
durch Anwachsen der elektromotorischen 
Kraft und daraus folgender Zerstörung von 
Lampen sollte man dem Hauptregulator 
nicht die völlige Kontrolle der Station über- 
lassen, sondern nur innerhalb 1°,,, und für 
die gröbere Adjustirung einen zuverlässigen 
Wärter anstellen, der, nachdem der Regu- 
lator sich seiner Endstellung nähert, die 
ganze Anlage langsam '/,°/, rascher oder 


langsamer laufen lässt, und damit den 
Regulator wieder auf seine Mittellage 
zurückführt. 


An Stelle der elektrischen Regulirung 
der Maschinen können auch gewöhnliche 
Geschwindigkeitsregulatoren gebraucht wer- 
den, während man gleichzeitig die Feld- 
erregung der Dynamos kontrollir. Die 
Dampfmaschinen brauchen sodann nicht mit 
konstanter Geschwindigkeit zu laufen (aller- 
dings innerhalb der durch die Betriebssicher- 
heit gebotenen Grenzen), sondern durch das 
Schwächen des Magnetfeldes (z. B. zur Ver- 
minderung der Leistung) wird die Dampf- 
maschine so lange rascher laufen, bis ihr 
Centrifugalregulator den Dampfzufluss ent- 
sprechend der geringeren Belastung reducirt 
hat; diese Methode ist jedoch nur anwend- 
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bar, wenn die Vorgelegswelle ausser der 
Dynamomaschine keine Arbeitsmaschine be- 
treibt. Bei steigendem Konsum muss natür- 
lich mehr Dampf aufgegeben werden, d. h. 
die Maschinen müssen langsamer laufen 
was durch Stärkung des Magnctfeldes er. 
reicht wird; diese Erregungsveränderung 
muss speciell bei Nebenschlussmaschinen 
wegen der abfallenden Form ihrer Charak- 
teristik beträchtlich sein; die Stations- 
spannung wird durch gleichzeitige Regu- 
lirung aller Nebenschlusswickelungen und 
der Arbeitsantheil jeder Dynamo durch 
Einzelregulirung ilıres eigenen Neben- 
schlusses kontrollirt; es sind demnach ent- 
sprechende mechanische Vorrichtungen zur 
Kuppelung der einzelnen Regulirhebel er- 
forderlich. 

Vortheilhafter ist es, parallel geschaltete 
Compounddynamos für Centralstationen zu 
verwenden, deren sämmtliche Bürsten so- 
wie Klemmen gegenseitig verbunden sind, 
wodurch bei ziemlich konstanter Kessel- 
spannung die ganze Station compoundirt 
und bei grossen Maschinen mit starker 
Gegeninduktion vielWiderstand und Regulir- 
apparate erspart werden. Sollen z. B. 
Nebenschlussmaschinen bei voller Geschwin- 
digkeit eingeschaltet werden, so muss der 
Regulirwiderstand für diese Maschinen sehr 
gross sein, was ausserdem grosse Energie- 
verluste bedeutet. (10 Dynamos von je 100 000 
Watt verbrauchen ca. 2—3 PS. in Wider- 
stand, was durch Compounddynanos ver- 
mieden werden kann.) Die Verwendung 
von Vertheilungsleitungen bei parallelge- 
schalteten Stationen ohne Batterien ist sehr 
unbequem; entweder die Stationsspannung 
wird um 2°, höher gehalten und nach und 
nach die Vertheilungsleiter mit 2°), Span- 
nungsverlust eingeschaltet, oder man giebt 
der ganzen Station bei vermehrter Belastung 
höhere Spannung. Bei koncentrischen Ring- 
leitungen z. B. lässt man die Station für ge- 
ringe Belastungen mit 100 V, für hohe Be- 
lastung mit 101 V laufen, sodass die der 
Station nächsten Lampen mit 101 V, die 
mittleren mit 100 V und die entferntesten 
mit 99 V brennen; es werden hierbei sowohl 
Kosten als auch Komplikation des Systems 
vermindert. 

Eine andere Methode, die Vertheilungs- 
leitungen beständig eingeschaltet zu lassen, 
jedoch ihren Widerstand zu verändern, be- 
deutet einen fortgesetzten Verlust in den 
Vertheilungsleitern ; dies wird zum grossen 
Theile umgangen, wenn man das System so 
regulirt, dass der Potentialabfall in allen 
Feeders stets gleich ist, obgleich sein abso- 
luter Werth nicht konstant ist. Während 
des Tages z. B. läuft die Station mit 100 FV, 
alle Feederwiderstände ausgeschaltet (also 
kein Energieverlust); des Abends ergiebt 
ein Geschäftsstadttheil vollen Konsum mit 2 V 
Spannungsverlust, während ein Wohnungs- 
stadtheil nur 1 V Spannungsverlust zeigt: 
die Station läuft sodann mit 102 V Spannung. 
wobei der Verlust in der Leitung für den 
Wohnungsbezirk 1 V beträgt. Haben beide 
Konsumstellen gleichen Verbrauch, so werden 
die Widerstände in beiden Bezirksver- 
theilungsleitungen ausgeschaltet und die 
Maschinenanlage nur auf 101 V Spannung 
erhalten. 

Noch ökonomischer kann man arbeiten. 
wenn man die Station in zwei unabhängige 
Abtheilungen trennt, wovon die eine mit 
100—101 V, die andere mit 100—102 V läuft, 
je nach der Tageszeit und wobei an die 
letztere Halbstation die entfernteren Bezirke 
angeschlossen sind. 

Obgleich für ein Dreileitersystem hierbei 
eine vierfache Theilung der Station nöthig 
wird, so werden doch die Verbindungen 
und Schaltbretter nur um Weniges mehr 
komplieirt, als wenn alle Maschinen parallel 
geschaltet wären. 

Am besten lassen sich Vertheilungs- 
leitungen mit Batterien reguliren, doch 
treten hierbei die bedeutenden Kosten der 
Umschaltvorrichtungen auf, zusammen mit 
Störungen durch ungleiche Entladung der 
Zellen. 

(Schluss folgt.. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Verwendung des Natriumamalgames 
zu lichtelektrischen Versuchen. 


Von J. Elster u. H. Geitel. (Wiedem. Ann. 
Ba. 41. Heft 10 1890. Seite 161—165.) 


Während das an ultravioletten Strahlen 
reiche Licht des elektrischen Funkens oder 
Bogens das Entweichen negativer Elektricität 
von der Oberfläche der verschiedenartigsten 
Substanzen veranlasst, zeigte sich ein solcher 
Einfluss von Lichtquellen mit weniger kurz- 
welligen Strahlen (z.B. Sonnen- und Tageslicht) 
bis jetzt nur bei reinen Oberflächen von Zink, 
Aluminium und Magnesium. Das Zink verliert 
diese Eigenschaft nicht, wenn es amalgamirt 
ist; diese Thatsache veranlasste die Verfasser, 
auch Natrium- und Kaliumamalgame zu unter- 
suchen. Zum Schutz gegen xydation, und 
weil nach Versuchen von Righi die lichtelek- 
trische Erregung durch Zinkbogenlicht bei 
fortgesetzter Verdünnung der Lutt zunimmt, 
wurde Natriumamalgam in eine besonders dazu 
hergestellte, mit Platinelektroden versehene 
Glasröhre gebracht und die Luft ausgepumpt. 
Die eine Elektrode hat Kontakt mit dem 
Natriumamalgam und führt zu einem Elek- 
troskope, an die andere ist in der Röhre ein 
Ring aus Platindraht befestigt und das äussere 
Ende ist mit der Erde verbunden. Der Ring 
berührt das Natriumamalgam nicht, befindet 
sich aber in seiner Nähe. 

Ist derApparat hellemTageslicht oderSonnen- 
licht ausgesetzt und nähert man ihm eine elek- 
trische Ebonitstange, so divergiren die Blättchen 
des Elektroskops nicht oder nur einen Moment; 
beim Entfernen der Stange fahren die Blätt- 
chen mit positiver Elektricität auseinander, wie 
wenn das Elektroskop vorher leitend berührt 
worden wäre. Folglich hat die Belichtung die- 
selbe Wirkung wie die Berührung. 

Verbindet man das Natriumamalgam ausser 
mit dem Elektroskop mit dem negativen Pol 
einer Zamboni’'schen Säule von etwa 200 V, 
während der positive Pol derselben zur Erde 
abgeleitet ist, so wird im dunkelen Zimmer das 
Elektroskop die Spannung der Säule anzeigen; 
öffnet man jedoch den Fensterladen, so diver- 
giren die Blättchen immer weniger und bei 
genügender Lichtintensität gar nicht mehr. 

Kaliumamalgam verhält sich ebenso. Auch 
eine Petroleum- und Natriumflamme zeigt sich 
wirksam, wenn auch weniger intensiv wie 
Tageslicht. G. M. 


Ueber den hemmenden Einfluss des Magnetis- 
mus auf lichtelektrische Entladungen in ver- 
dünnten Gasen. 


Von J. Elster u. H. Geitel. (Seite 166—176.) 


Den Verfassern gelang es, durch Versuche 
nachzuweisen, dass in hochverdünnten Gasen 
der Austritt negativer Elektricität aus einer 
belichteten Fläche im magnetischen Felde ge- 
hemmt wird. Die Versuche geschahen mit 
Funkenlicht und Tageslicht; im ersteren Falle 
war die belichtete Fläche eine amalgamirte 
Zinkscheibe, im letzteren Kaliumamalgam. Das 
magnetische Feld wurde durch einen Elektro- 
magnet mit horizontal verlaufenden Schenkeln 
von 20 cm Länge und einem Polabstande von 
5 cm erzeugt. Der abgeleitefe Platinring (vgl. 
die urn en Abhandlung! 
lag in der Verbindungslinie der Magnetpole. 

Deutliche Unterschiede in der Entladungs- 

eschwindigkeit, je nachdem der Elektromagnet 
in Thätigkeit war oder nicht, traten bei einem 
Gasdrucke von ca. 5 mm ein. Bei den mini- 
malsten Drucken vermochte man das Zusammen- 


fallen der Bilättchen des mit dem belichteten’ 


Amalgame verbundenen, durch eine trockene 
Säule geladenen Elektroskops durch Erregung 
des Elektromagnets so zu verlangsamen, dass 
es den Anschein hatte, als sei die entladende 
Kraft des Lichtes fast aufgehoben. In dem 
Augenblicke, in welchem der Strom des Elek- 
tromagnets geöffnet wurde, fielen die Blättchen 
wieder so rasch wie früher zusammen. 

Bei Anwendung von Funkenlicht und 
amalgamirtem Zink als belichtete Fläche, befand 
sich letztere in verdünnter Luft, in verdünntem 
Kohlensäureanhydrid, Wasserstoff und Sauer- 
stoff. War die anfängliche Ladung — 270 V, 
so sind die beobachteten Maximaldifferenzen 
aus folgender Tabelle zu ersehen: 


| _ ' Bpannungsverlust 

Inhalt | Dauer während der Diffe- 

a Druck der ` Belichtung renz 
Höinierten in mm Belich- a \ Ben ' in 
E ı Magnet Magnet zen 

Luft..... 0,15 5” 270 172 98 
(0 6 re 0,005 | 2 | 270 154 116 
Wasserstoff | 0,24 5" , 270 178 92 
Sauerstoff . 5” ı 122 | 82 40 


0l 


Die ausserordentlich grosse Entladungsge- 
schwindigkeit in C O stimmt mit dem von E. 
Wiedemann und H. Ebert aufgefundenen 
lichtelektrischen Verhalten dieses Gases überein. 

Die von verschiedenen Seiten geäusserte 
Ansicht, dass das Entweichen der negativen 
Elektrieität während der Einwirkung des Lichtes 

durch Vermittelung des abgeschleuderten 


Staubes geschehe, lässt sich nicht gut aufrecht 
erhalten, nachdem diese Wirkung des Magnetes 
entdeckt ist. Dagegen ist eine unmittelbare 
elektrodynamische Ablenkung der das Gas 
durchsetzenden Stromlinien zu erwarten, wo- 
durch sich dann eine Vergrösserung des Wider- 
standes ergeben würde. G. M. 


Elektromotorische Kräfte an der Grenzfläche 
chemisch gleicher Salziösungen von verschie- 
dener Koncentration. 


Von F. Paschen. (Seite 177 bis 185.) 


Wir haben auf Seite 523 der „E. T. Z.“ mit- 
etheilt, wie der Verfasser das Problem der 
ropfelektroden gelöst zu haben glaubt. Die 

vorliegende Abhandlung enthält nun die Resul- 
tate zahlreicher Untersuchungen über die elek- 
tromotorische Kraft zwischen zwei elektrolyti- 
schen Lösungen mit Hülfe seiner Strahlelektrode. 
Die Lösungen befanden sich in zwei verschie- 
denen Näpfen. Ein Heber, der mit der einen 
Lösung gefüllt und gegen die andere durch 
ein Stück Kälberblase geschlossen war, verband 
sie. Es kamen vorerst nur sogenannte „Kon- 
centrationsketten“ zur Untersuchung, und zwar 
Zinksulfat-, Kupfervitriol-, Bleiacetat-, Chlor- 
kalium- und Salzsäurelösungen. 

Der Verfasser findet durch seine Resultate 
weder die von W. Nernst, noch die von M. 
Planck entwickelten Theorien über diese 
Kräfte bestätigt. M. 


Eine Metallkontaktpotentialdifferenz. 
Von F. Paschen. (Seite 186-209.) 


Da das nn bei geringem Gehalt 
an Zink einerseits noch leichtflüssig ist, anderer- 
seits sich e&ktromotorisch fast wie reines Zink 
verhält, so lässt sich mit Hülfe der Strahlen- 
elektrode die elektromotorische Kraft an der 
Berührungsstelle der Leiter erster Klasse Zink- 
amalgam und Quecksilber bestimmen. Aller- 
dings stellen sich erhebliche experimentelle 
Schwierigkeiten ein, da der Stralil von noch 
so wenig zinkhaltigem Amalgam sich nicht so 
ruhig erhalten lässt, wie der Quecksilberstrahl, 
sein Tropfenauflösungspunkt auf- und nieder- 
zuckt und die Ausflussöffnung sich bald ver- 
stopft, wozu noch kommt, dass beim Heben 
des eintauchenden Amalgamstrahles bis zur 
richtigen Einstellung des Open Daunen 
punktes der Ausschlag des Kapillarelektro- 
meters sich nicht allmählich ändert, wie beim 
Quecksilberstrahl, sondern plötzlich, und dass 
die Einstellung je nach der Kombination auf 
das Minimum oder Maximum dieses Ausschlages 
geschehen muss. 

Bezüglich des elektromotorischen Verhaltens 
des Zinkamalgams fand der Verf., dass dasselbe, 
wie auch schon St. Lindeck bemerkte, durch 
mechanische Manipulationen, ja schon durch 
blosses Stehen wesentlich verändert werden 
könne Es dürfte sich lohnen, die elektro- 
motorischen Veränderungen dieses Amalgams 
bis zur Herstellung eines Gleichgewichtszustan- 
des einer Untersuchung zu unterwerfen. 

Aus den Versuchen mit der Amalgamstrahl- 
elektrode ergab sich: Mit steigendem Zink- 
ge des Amalgams zeigt sich eine wachsende 

raft: Quecksilber, Amalgam. Sie hatte einmal 
die Grösse 0,021 V und sonst nicht über 0,156 V. 
Das Amalgam ist dabei 1. durch die Art seiner 
Herstellung, 2. durch seine elektromotorische 
Stellung in Zn SO, definirt. Ob diese Definition 
alle Bedingungen umfasst, von welchen die 
Kontaktkratt //g/ Amalgam abhängt, können 
wir nicht wissen; ob ferner die gefundenen 
Zahlen einen Grenzwerth darstellen, soll nicht 
behauptet werden, vielmehr nur, dass es ein 
Amalgam giebt von den aufgeführten Eigen- 
schaften, welches gegen Quecksilber eine Kraft 
von dieser Grösse zeigt. 

Die Grössenordnung ist 1/j von derjenigen, 
welche die Versuche mit Luftkondensatoren 
ergaben, und zehnmal so gross, als nach Edlund 
zu erwarten wäre. 

Wenn Pellat die Kraft H} SO, / Amalgam 
= 0,02 V, Hy SO,/ Hg = 0,97 V, dagegen Amal- 
cam ; Ha SÖ; / Hy = 1.44 V fand, woraus für 
IIg | Amalgam der Werth 0,49 V resultiren 
würde, so ist dieser Werth wegen der raschen 
Veränderung des Zinkamalgams in H, SO, 
Jedenfalls viel zu gross. Denun der Verf. über- 
zeugte sich auf mehrfache Weise, dass die 
Kombination H3 SO, / Amalgam wegen der Zink- 
auflösung ‚stets zu falschen Zahlen N 


LITERATUR. 


` Zur Besprechung eingegangen: 


Bechhold’'sHandlexikon der Naturwissen- 
schaften und Medicin. Bearbeitet von 
A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. V. Löwen- 
thal und Dr. J. Bechhold, Frankfurt a.M. 
1891. Verlag von H. Bechhold. Lieferung 1. 


Die Anlagen der Aluminium-Industrie- 
Aktien-Gesellschaft undiihre Produkte, 
deren Behandlung und Verwendung. 
Neuhausen (Schweiz). Januar 1890. Schaff- 
hausen. 
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Selbstunterricht in den Grundregeln der 
Maschinentechnik. Ein Lehrbuch für 
Werkführer, Monteure, Maschinisten und 
Heizerschulen von C. Moritz, Ingenieur. 
Leipzig, Verlag von A. H. Payne. Lieferung 
1 bis 6. 


Der Verf. hat sich dankenswerther Weise 
der verdienstlichen Aufgabe unterzogen, für 
diejenigen im maschinentechnischen Betriebe 
ste enden Leute, welchen Zeit oder Mittel zum 
Besuche einer technischen Schule fehlten, ein 
leicht fassliches Lehrbuch auszuarbeiten. Wir 
sind überzeugt, dass viele strebsame Leute, 
und in welcher. Menschenklasse giebt es deren 
mehr als in der in der Industrie thätigen, es dem 
Verf. Dank. wissen werden. Der Verf. behandelt 
in elementarer und sehr anschaulicher Weise die 
Zahlenrechnungen, Geometrie und Mechanik. 
Jedes Heft enthält einen Theil diese Vorbildungs- 
fächer Betreffendes und einen Theil, welcher 
die Maschinentechnik betrifft. Ein dritter Theil 
enthält Tabellen. Alle drei Theile rind beson- 
ders pagin. Jedem Hefte sind einige Tafeln 
Maschinenzeichnungen beigegeben, welche vor- 
züglich ausgeführt sind, so zwar, dass die an 
technischen Hochschulen hin und wieder ver- 
kauften autographirten Skizzenbücher mit Kon- 
struktionstheilen einen kläglichen Eindruck 
machen, wenn man sie neben diese äusserst 
sauberen und elegant kolorirten Tafeln hält. 
Der eigentlich technische Theil der ersten 
6 Hefte enthält eine Anleitung zur Anfertigung 
von technischen Zeichnungen, in denen der 
Verf. durch geschickt eingestreute Bemerkun- 
gen auf die Herstellung und Verwendung der 
abgebildeten Maschinentheile Bezug nimmt. 
Wir können das Werk bestens empfehlen. Der 
geringe Preis von 50 Pf. pro Heft ermöglicht 
es jedermann, sich in denBesitz dieses nützlichen 
Werkes zu setzen. : 


The Steam Engine, pa er read before the 
electric club by Edward N. Dickerson. New- 
York. Evening Post Job Printing Office. 


Der Verf. vergleicht nach einer historischen 
Einleitung, in welcher er die vielfach ver- 
essenen Verdienste Sickel's um die Ver- 
esserung der Dampfmaschine ausführlich dar- 
legt, die Eincylindermaschinen mit den Com- 
voundmaschinen. Er bespricht den traurigen 
ustand der amerikanischen Schiffsmaschinen, 
deren entlastete Ventile so undicht sein sollen, 
dass die Maschinen bei geschlossenen Ventilen 
immer noch mit 4 engl. Meilen per Stunde 
laufen, knüpft daran aber die Hoffnung, dass 
durch die neueren Konstruktionen das Stunden- 
pferd mit 340 g Kohle erzeugt werden könne, 
wenn man auf 17 Atm. und 100-fache Expan- 
sion gehen würde. Das Brennmaterial würde 
dann mit 25°/, ausgenutzt und die allgemeine 
Verwendung der Elektricität alsdann ermöglicht 
werden. U. 


Elektrotechnik für Aerzte, von Dr. M. Th. 
Edelmann. Mit 104 Abbildungen im Text. 
(Als Manuskript gedruckt.) München, Verlag 
von Fr. Bassermann. 


Vergebens, dass Ihr ringsum wissen- 
schaftlich schweift 

Ein jeder lernt nur, was er lernen 
kann. 


Diesen Rath Mephisto’s haben die Jünger 
Aeskulaps in manchen Dingen mehr befolgt, 
als angebracht wäre. Insbesondere die Elek- 
trotechnik ist von den Aerzten im Allgemeinen 
mehr vernachlässigt worden, als sich mit dem 
ausgedehnten Gebrauche, welcher von dem 
elektrischen Strome zu Heilzwecken gemacht 
wird, verträgt. Zur Entschuldigung der Medi- 
einer mag aber gesagt werden, dass ein kurzes 
Lehrbuch, aus welchem sich genügende Kennt- 
nisse a a liessen, bislang fehlte. Das vor- 
liegende Buch hat sich als Aufgabe gestellt, 
diese Lücke auszufüllen, und hat, was wir 
gleich hinzufügen wollen, diese Aufgabe 

eradezu meisterhaft gelöst. Die Darstellung 
ist von össter Klarheit und Anschau- 
lichkeit. em eminenten Darstellungstalent 
Edelmann'’s ist es gelungen, selbst Materien, 
welche relativ schwierig sind für Nichtphysiker, 
wie die Bestimmung der nennt 
des Erdmagnetismus, so zu behandeln, dass sie 
für den gebildeten Laien verständlich sind. 

Dies Buch enthält eine Reihe neuerer 
Edelmann’scher Originalkonstruktionen, von 
denen wir nur Edelmann’s absolut geaichten 
Induktionsapparat (Faradimeter) nennen wollen. 
Durch diesen Apparat ist es jetzt möglich ge- 
worden, Induktionsströme genau zu dosiren, 
wie das bei Gleichströmen durch die Edel- 
mann'schen Milliamperemeter schon seit An- 
fang 1882 geschieht. Auch für die Verfertiger 
elektromedicinischer Apparate ist Edelmann 's 
„Elektrotechnik für Aerzte“ von grösstem In- 
teresse. Ausstattung und Illustrationen ver- 
dienen alles Lob. U. 


Ueber Feuerbestattung, Vortrag von 
Prof. Dr. F. SoppeIrLo ET Druck und 
Verlag von Wenz & Peters, Mülhausen i. E. 


Wir empfehlen das Studium dieser sehr 
sorgfältigen und interessanten Abhandlung 
allen denen, welche an dem Thema Interesse 
nehmen. U. 
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Die Lage der öffentlichen elektrischen 
a lulE im Jahre 1890, von Dr. W. 
Schrader, Realgymnasial-Dirigent a. D., 
Stadtrath in Halle a.S. Magdeburg 1890. 
Verlag von Albert Rathke’s Buchhandlung. 


Diese Schrift ist die Fortsetzung der im 
vorigen Jahre erschienenen, betitelt: „Die elek- 
trische Beleuchtung im Verhältniss zur Stadt- 
verwaltung.“ Die Schrift ist zur Information 
von städtischen Behörden bestimmt. Der Ver- 
fasser sagt in seiner Vorrede: „Wenn man in 
solchen Fragen, welche zur Beurtheilung ein- 
gehende Kenntnisse verlangen, sich oft dadurch 
zu helfen sucht, dass man das Gutachten sach- 
kundiger Männer vor der Entscheidung ein- 
holt, so wälzt man dadurch die Verantwortlich- 
keit nur zum Schein von sich ab.“ Aus diesem 
Grunde glaubt der Verfasser, seinem eigent- 
lichen Thema einige belehrende Kapitel voran- 
schicken zu sollen, in welchen die elektrische 
Beleuchtungstechnik dargelegt wird. Wir halten 
den weitausholenden technischen Theil für 
überflüssig und können nicht finden, dass aus 
Betrachtungen über die berühmtenBeleuchtungs- 
batterienp von Müthel, Elektricitätsgesell- 
schaftVolta,fernerüberElektrolin,dieG ül cher'- 
sche Thermosäule etc. irgend welcher Nutzen für 
das eigentliche Thema entspringt. Für die Mit- 
ges der städtischen Behörden genügt es, 

ie praktisch wichtigen Merkmale der ihnen 
vorgelegten Projekte oder der bestehenden 
Systeme zu kennen, in den physikalischen Zu- 
sammenhang brauchen dieselben garnicht ein- 
zudringen. Die technischen Einzelheiten tragen 
sehr leicht zur Verwirrung bei. Ausserdem ge- 
hören aber zu einer speciellen technischen Be- 
Buaenhun eines Beleuchtungsprojektes erheb- 
ich mehr Fachkenntnisse, als sich aus der vor- 
liegenden Schrift schöpfen lassen. Die An- 
gaben sind theilweise ungenau, theilweise 
sogar unrichtig. Z. B. sagt der Verfasser S. 23: 
Der Strom wird den Magneten (bei der 
Ganz’schen Wechselstrommaschine) nicht durch 
Bürsten, sondern mittels zweier auf der Welle 
sitzenden Schleifringen zugebracht“. Ferner 
S. 89: „Das Bogenlicht verlangt einen Strom 
von mindestens 385 V“. S.40 wird das von 
1 P.S. erzeugte Bogenlicht auf 1500—2300 N.-K. 
angenommen gegen 160 N.-K. bei Glühlicht. 
Das sind Angaben, welche zu weit von der 
Wahrheit abliegen, um auch nur annähernd 
richtig genannt werden zu können. 


Ueber die Gefahren des elektrischen Lichtes 
sagt der Verfasser: „Ebenso kann man auch 
dem Ausspruch nicht zustimmen, dass zwischen 
der Gefahr von 2000 V Wechselstrom und 
2000 V Gleichstrom praktisch kein Unterschied 
sei, wenn auch kein Geringerer, als die Kom- 
mission des Frankfurter Gutachtens ihn gethan 
hat. Die nachtheiligen Wirkungen des Gleich- 
stromes beruhen vorzugsweise in den durch 
ihn bewirkten chemischen Zersetzungen und 
dazu gehört Zeit, die des Wechselstromes 
rühren von den schnell aufeinanderfolgenden 
einzelnen Schlägen her“. Diese Darstellung ist 
doch wesentlich unrichtig. Es wird wohl 
Niemand etwas Ernstliches dagegen einwenden 
können, wenn wir sagen, dass die durch eine 
auf Zerstörung des menschlichen Körpers hin- 
wirkende Kraft hervorgebrachte Schädigun 
der Grösse des wirkenden Effektes annähern 
hropo fiona ist. Von 2000 V Gleichstrom wer- 

en nun auf Zersetzung doch höchstens 2 bis 
2,5 V zu rechnen sein, also rund der tausendste 
Theil. Schätzt der Verfasser die übrigen 
1998 V, welche sich in Wärme umsetzen, für 
garnichts? Der Umstand, dass Gleichströme 
von 500 V schon den Tod von Menschen ver- 
ursacht haben, sollte doch auf eine andere An- 
sicht führen. Wenn die Frankfurter Kom- 
mission 2000 V Gleichstrom und Wechselstrom 
für praktisch gleichwerthig hielt, so ging sie 
davon aus, dass beide Ströme eben unbedingt 
lebensgefährlich sind. Wenn der Verfasser 
dann weiterhin als Beweis für seine Meinung 
anführt, dass der Schlag einer Leydener Flasche 
von einigen tausend Volt immerhin noch zu er- 
tragen sei, so scheint uns, dass er weder den 
richtigen Begriff von der Wirkung des Gleich- 
stromes auf die Nerven hat noch weiss, wovon 
die Wirkung überhaupt abhängt. Die Wirkung 
auf die Nerven ist nicht wie bei der Leydener 
Flasche ein einfacher Schlag, sondern eine 
dauernde Wirkung, gerade wie beim Wechsel- 
strom, nur dass bei Wechselströmen einmal 
wegen des Alternirens und dann, weil die 
Maximalspannung die mittlere Spannung be- 
deutend übertrifft, die physiologische Wirkun 
kräftiger ist. Leydener Flaschen lassen sic 
aber gar nicht in Parallele stellen, denn sie 
haben nur geringe Elektricitätsmenge, welche 
sie durch den Körper senden können, während 
die Beleuchtungsleitungen soviel Strom liefern, 
als bei dem gerade vorhandenen Widerstande 
des Körpers durch denselben hindurchgeht. 
Auch die Berufung auf die Untersuchungen 
von Lawrence und Harries ist wohl ver- 
fehlt. Bei den ersten Messungen haben die ge- 
nannten sich als wenig urtheilsfähige Experi- 
mentatoren erwiesen und die neuen Messungen, 
auf welche der Verfasser sich bezieht, sind, so- 
weit der Vortrag der Genannten vor der B. A. 
erkennen lässt, mit demselben Unverständniss 
ausgeführt, doch davon später an anderer 
Stelle. Indessen hat die ganze Auseinander- 
setzung für das Thema gar kein erhebliches 
Interesse, denn elektrische Stadtbeleuchtungen 
müssen so sicher ausgeführt werden, dass die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 44. 


31. Oktober 1890. 


Gefahr der hohen Spannung ganz ausge- 
schlossen ist, und das ist jetzt mit sehr ein- 
fachen Mitteln völlig zu erreichen. Der Ver- 
fasser wendet sich dann zur Beschreibung der 
Stromvertheilungssysteme, wir wollen ihm in 
diese technischen Einzelnheiten nicht folgen. 
Wichtiger ist der nachfolgende Abschnitt, be- 
titelt der Gleichstrombetrieb. Hier bespricht 
der Verfasser die Lichtvertheilung während 
der einzelnen Tagesstunden und erläutert die 
Bedeutung der Akkumulatoren für den elektri- 
schen Centralstationsbetrieb. Bei den bezüg- 
lichen Berechnungen ist angenommen, dass der 
Stromverbrauch für eine gewisse Centrale an 
einem Decembertage im Maximum von 1000 A, 
der Gesammtverbrauch aber 7831 A-Stunden 
betrage.. Diese Annahme ist ziemlich ab- 
weichend von dem, was bisher die Statistik 
erwiesen hat. Der mittlere Strom wäre hier- 
nach 32,6 °/o der Maximalen, während er nach 
den Diagrammen von Fritsche nur 260% aus- 
macht. Auch diese Zahl ist noch sehr hoch, 
denn z. B. in Berlin hat sich ca. 4 Stunden X 
Anzahl der installirten Glühlampen als Maxi- 
mum der Leistung ergeben. Aus den obigen 
Zahlen würde sich aber, wenn man 75°;, der 
installirten Lampen als in maximo 4 Stunden 
brennend annimmt, nur 5332 A-Stunden ergeben 
gegen 7831. Der Verfasser rechnet nun weiter 
den quantitativen Verlust durch Akkumulatoren, 
der bekanntlich nur etwa 5, beträgt, zu 25 o 
und rechnet auf diese Weise 10 441 A-Stunden 
heraus, während es nur 5612 4-Stunden sein 
sollen. Der Verfasser vertheiltt dann die 
10441 A-Stunden auf 20 Stunden und erhält 
einen mittleren Strom von 552, während man 
5612 A-Stunden auf 23 Stunden vertheilen soll. 
Man erhält dann 244 A, also etwa 44°. von 
dem, was der Verfasser herausrechnet. Wenn 
der Verfasser dann sagt: „Es ist bei dieser 
Rechnung nicht wohl verständlich, wie die 
Fabrik von Müller & Einbeck behaupten 


kann, dass nach dem vorgeschlagenen Ver- 
theilungsverfahren und zwar auch bei 20-stün- 
diger Arbeit nur 4/5 der sonst nöthigen Maschi- 


nenanlage ausreichend sei“, so muss man ihm 
darauf erwidern, dass seine Rechnung in den 
Annahmen, wie in der Ausführung nicht richtig 
ist. Wird die Anlage überdies so disponirt, 
dass nicht aller Strom durch die Akkumulatoren 
geht, so ist ersichtlich, dass sich wenigstens bei 
23-stündigem Betrieb die Maschinenkraft auf 
den fünften Theil reduciren lässt. 

Der Verfasser geht dann zum Wechsel- 
strombetrieb und zum Vergleich zwischen 
Gleichstrom und Wechselstrom über. An dieser 
Stelle bespricht er auch den Leitungswider- 
stand und die Erhöhung desselben durch Selbst- 
induktion beim Fortleiten von Wechselströmnen 
und meint, dass sich die von ihm mehrfach 
eitirten Frankfurter Untersuchungen nicht auf 
diesen Vergleichungspunkt bezogen hätten. 
Dem Verfasser scheint es unbekannt zu sein, 
dass koncentrische selbstinduktionslose Kabel 
vorgeschlagen waren, dass ferner mit 60 oder 
70 Polwechseln und nicht mit 180 gearbeitet 
werden sollte. Die Frage, ob Wechsel- oder 
Gleichstrom vorzuziehen sei, beantwortet der 
Verfasser dahin, „dass dem Gleichstrom 
der entschiedene Vorzug vor dem Wech- 
selstrom gebührt“. Es würde natürlich zu 
weit führen, wollten wir hier näher auf die 
Frage Wechselstrom oder Gleichstram eingehen, 
wir wollen nur darauf hinweisen, dass die Ver- 
wendung des Wechselstromes auch bei den- 
jenigen Anlagen zunimmt, bei welchem als 
eigentlicher Nutzstrom Gleichstrom zur An- 
wendung kommt. Wir brauchen nur auf die 
Anlagen in Lauffen und Cassel hinzuweisen. 
Der Verfasser wendet sich am Ende seiner 
Schrift zu der Frage des Bedürfnisses an elek- 
trischem Licht und zu den Verpflichtungen der 
Städte. Der Verfasser geräth hier auf das 
heikele Gebiet der Volksmoral, des Theater- 
Wesens oder -Unwesens und andere Dinge, 
welche mit dem Thema in geringer Beziehung 
stehen. Wir müssen in Bezug hierauf und auf 
den vorsichtig abwartenden Standpunkt des Ver- 
fassers zu der Frage, ob gegenwärtig der 
rechte Zeitpunkt zur Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung für grössere und mittlere 
Städte gekommen sei, auf das Studium der 
Schrift selbst verweisen. U. 


CHRONIK. 


New-York. Verbreitung der elektri- 
schen Strassenbahnen in Nordamerika. 
August 1873 fand die erste Probefahrt einer 
Kabelbahn in San Francisco statt, und heute, 
nach 17 Jahren, beträgt die Gesammtanzahl 
der Kabelbahnen in den Vereinigten Staaten 44. 

Erst im August 1884 wurde die erste elek- 
trische Strassenbahn in den Vereinigten Staaten 
dem Betriebe übergeben. Sie befindet sich in 
Cleveland, und ist betrieben nach dem Bent- 
ley-Knight-System. Heute, nach nur 6 Jahren, 
beträgt die Anzahl der in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika existirenden elek- 
trischen Strassenbahnen bereits 265, mit über 
3000 km Bahnstrecke und über 3000 Motorwagen 
im Betriebe. Mehr denn 25°/, sämmtlicher 
Strassenbahnen hier zu Lande sind bereits 
elektrische Bahnen. 


Die umfangreichsten elektrischen Bahnnetze 
sind in: 
Strecke Motorwagen 
im Betriebe 


Boston 885 km 280 (Th. H.) 
Cleveland 87 „ 163 (E. & Th. H.) 
Denver 66 „ 54 (E. & Th. H.) 
Minneapolis 312 „ 110 E. & Th. H.i 
Nashville 35 73 Th. H. & E. 
Omaha 75 n 8l Th. H. & F. 
Pittsbourgh 39 „ 70 (E. Th. H. & Sh.) 
Richmon 4 „ 67 m 
Rochester 91 , 109 (Sh., Th. H.) 
St. Louis 78 „ 166 (E. Th. H. & Sh.) 
St. Paul 93 p 86 - (E., Th. H.) 
Tacoma 30 , 74 (E.) 


(E. bezeichnet die Edison Co., die die 
Den Co. absorbirt hat, Th. H. die Thom- 
son-Houston Co., Sh. das Short-System.) 

Ein Theil der Bahnen ist bereits für den 
Winter mit elektrischen Schneepflügen ausge- 
rüstet, sehr stark gebauten Motorwagen, die 
ausser dem den agen bewegenden Motor 
noch einen besonderen Motor besitzen, der ein 
System rotirender Drahtbürsten, die schräg 
gegen die Wagenachse ae sind, in rasche 
Umdrehung versetzt und dadurch den Schnee 
zur Seite schiebt. 

Die Stromzuführung geschieht fast aus- 
schliesslich durch Luftleitung, und zwar werden 
gewöhnlich die Schienen als Rückleitung_ be- 
nutzt. Die Motorwagen haben zum Theil 
2 Motoren, deren jeder an eine der Wagen- 
achsen gekuppelt ist, doch macht sich unver- 
kennbar die Tendenz geltend, die Zahl der 
Motoren auf einen zu reduciren und gleich- 
zeitig mit der Umlaufszahl des Motors so weit 
wie möglich herabzugehen, um nur eine Ueber- 
setzung zwischen Motorschaft und Wagenachse 
zu haben, und soeben tritt nun auch direkte 
Kuppelung des Motors mit den Wagenachsen 
auf, im Eickemeyer-Streetcar, wo der Elek- 
tromotor also nur dieselbe Anzahl von Um- 
läufen macht wie die Wagenräder, 60 bis 1%0 
Umdrehungen per Minute, bei einer Maximal- 
arbeitsleistung von 30 P.S. Damit fiele alsdann 
die letzte und grösste Schwierigkeit der elek- 
trischen Strassenbahnen, die rasch laufende 
Zahnradübersetzung mit ihrem unangenehmen 
Geräusch und ihrer raschen Abnutzung, voll- 
ständig fort. Ch. St. 


London. Kaum zwei Jahre ist es her, seit- 
dem die englische Westinghouse Electric 
Company mit einem Kapital von 12 Mill. Mark 

ebildet wurde. In dieser Zeit ist es jedoch 
er Gesellschaft gelungen, in England das 
Westinghouse’sche Beleuchtungssystem ein- 
zuführen, welches in den Vereinigten Staaten 
eine so ausgedehnte Verbreitung gefunden hat. 
Wahrscheinlich. die wichtigste von der Gesell- 
schaft ausgeführte Installation ist die Einrich- 
tung der Centralstation in der Sardinia Street 
ewesen, welche Eigenthum der Metropolitan 
lectrice Supply Co. ist. Die Deptforder 
Station der London Electric Supply Corpo- 
ration ausgenommen, ist die Station in der 
Sardinia Street die umfangreichste in London. 
Die Errichtung der letzteren wurde vor etwa 
1!/g Jahren begonnen und wurde bald vollendet. 
Ein Theil der Anlage wurde am Schlusse des 
Jahres 1889 in Betrieb gesetzt und die theilweise 
Beleuchtung begonnen. Gegenwärtig aber ist 
der Bau der Station der Sardinia Street voll- 
ständig vollendet und die Centrale ist fix und 
fertig. Sie nimmt ein bedeutendes Terrain an 
der westlichen Seite von Lincoln’s Inn Fields, 
W. C., ein. Die Schornsteine sind auf grosse 
Entfernung hin sichtbar und kenntlich an den 
weiss glasirten Steinen, aus denen sie gebaut 
sind, welches Material die Metropolitan Com- 
pany auf allen ihren Stationen verwendet. 

u der Centralstation führen drei Eingänge, 
von denen sich zwei in der Sardiniastrasse und 
der dritte in einer Nebenstrasse befinden. Von 
den ersteren beiden dient der eine als Eingang 
zu den Büreaus, welche ein besonderes Gebäude 
der Station einnehmen, der andere ist ein Thor- 
weg für die Kohlenwagen und führt zu einem 
umfangreichen Schuppen. Unterhalb dieses 
Schuppens ist ein grosser Keller angelegt, der 
500 Tonnen Kohlen aufnehmen kann, die durch 
Fallthüren hinabgeschüttet werden. Auf der 
westlichen Seite des Schuppens liegen der „fuse 
room“, ein bedeutendes Oellager und ein Speicher- 
raum für Dampf- und Dynamomaschinen-Bestand- 
theile, Bolzen und andere auswechselbare Theile 
der Maschinen. 

Die Station selbst ist ein zweistöckiges 
Backsteingebäude, welches an der westlichen 
Seite des Schuppens gelegen ist. Das Kessel- 
haus bildet einen besonderen Anbau an der 
Nordseite des Stationsgebäudes. Das Kessel- 
haus enthält eine Reihe von 12 Babcock & 
Wilkox-Kesseln, von denen fünf auf der einen 
Seite und sieben auf der andern angeordnet 
sind. Die Kessel leisten jeder 250 P.S. und 
arbeiten mit einem Druck von 10 Atm. Die 
Dampfrohre sind sämmtlich an ein Hauptrohr 
angeschlossen, welches nach dem Dampf- 
maschinenraume geführt ist. Drei Worthing: 
ton-Pumpen liefern das Wasser tür die drei 
Speisewasser - Vorwärmer vom Babcock & 

ilcox-Typus. Im Falle ein dichter Nebel 
porri niedergeht, was zur Winterszeit in 
‚ngland häufig der Fall ist, ist es absolut noth- 
wendig, sehr schnell Dampf zu erhalten, um 
die Beleuchtung in Betrieb zu setzen. Um 


31. Oktober 1890. 


diesen Zweck zu erreichen, ist an dem einen 
Ende der Gruppe von sieben Dampfkesseln ein 
Gebläse aufgestellt, mit welchem bei derartigen 
Gelegenheiten künstlicher Zugwind erzeugt wer- 
den soll. In der Mitte des Kesselhauses ist seiner 
ganzen Länge nach ein schmalspuriges Schienen- 
geleise für die Kohlenwagen gelegt, welches zu 
beiden Seiten in dem bereits erwähnten Kohlen- 
keller endet. Das Kesselhaus liegt etwas unter- 
halb des Strassenniveaus und die Kohlen können 
mittels des Schienengeleises leicht vor die Kessel- 
öfen gebracht werden, wo sie ausgeschüttet und 
von den Heizern in der gewöhnlichen Weise 
in die Oefen geschippt werden. Der Dampf- 
maschinenraum liegt im Erdgeschoss der Station. 
Er ist sehr geräumig und gut ventilirt. In der 
Mitte ist der ganzen Länge nach ein breiter 
Durchgang und an jeder Seite sind fünf 
Westinghouse-Maschinen aufgestellt. Fünf 
von diesen leisten je 250 P.S. bei 280 Touren 
und die andern fünf je 300 P.S. bei 250 Touren 
in der Minute. Ausser diesen zehn Maschinen 
sind in einer Ecke des Maschinenraumes drei 
kleinere Westinghouse-Dampfmaschinen von 
je 65 P.S. zum Betriebe der Erregermaschinen 
aufgestellt, welche etwa 300 Touren per Minute 
machen. Die Fundamente aller dieser Maschinen 
sind sehr solid gebaut und bestehen aus Asphalt 
und Mauerwerk. Der Dampf wird den Maschinen 
durch eine ringförmige Haupt - Dampfleitung 
mittels passender Zweigleitungen zugeführt. 
Die Riemen von den grossen Schwungrädern 
gehen unter einem Winkel von etwa 30° durch 
in der Decke befindliche Oeffnungen nach dem 
Dynamomaschinenraum in dem oberen Stock- 
werk. Der Dynamomaschinenraum ist ein ebenso 
geräumiger und luftiger Raum; der Fussboden 
desselben besteht aus Asphalt mit einer Holz- 
bekleidung. Derselbe enthält zehn Westing- 
hoause-Wechselstrommaschinen, welche in zwei 
Reihen von je fünf angeordnet sind. Die 
Kapaeität jeder Maschine beträgt 125 Kilowatt 
bei 1000 V und 1050 Umdrehungen in der Minute. 
Die drei Erregerdynamos sind in einer Ecke 
des Raumes aufgestellt; sie sind ebenfalls vom 
Westinghouse-Typus mit Nebenschlusswicke- 
lung und haben eine Leistungsfähigkeit von 
300 A und 100 V bei 900 Touren. Eine einzige 
von diesen Maschinen reicht aus, um fünf von 
den Wechselstrommaschinen zu erregen und 
die dritte Dynamomaschine dient zur Reserve. 

Das Schaltbrett zeigt eine sehr vollständige 
und wohldurchdachte Anordnung. Es ist längs 
der einen Seite des Raumes auf Panelen von 
polirten Schieferblöcken montirt und hinter 
demselben ist ein Raum von etwa 90 cm ge- 
lassen, um die Verbindungen herzustellen. Alle 
Drähte von den Umschaltern, Ausschaltern, 
Widerstandsrahmen kommen hier zusammen. 
Die Instrumente für jede Maschine ‘sind auf 

olirten Mahagonibrettern über einander ange- 
racht und können von den Umschaltern aus 
leicht erreicht werden, wodurch eine leichte 
ung und Uebersichtlichkeit gewähr- 
leistet ist. An dem mittleren Theile des Schalt- 
brettes sind die drei Hauptumschalter für die 
Erregerdynamos in einer solchen Weise ange- 
ordnet, dass jede der Dynamomaschinen mit 
irgend einer oder mit mehreren Wechselstrom- 
maschinen verbunden werden kann. Die Haupt- 
umschalter der Wechselstrommaschinen sind 
ebenfalls so angeordnet, dass jede Wechsel- 
strommaschine jeden beliebigen von der Station 
ausgehenden Stromkreis speisen kann. Das 
Schaltbrett enthält ferner die Rheostaten, Volt- 
meter, Amperemeter, Ausgleichswiderstände etc. 
Von diesem Schaltbhrett sind die Kabel in 
hölzernen Umkleidungen nach dem schon er- 
wähnten, ein eigenes Gebäude bildenden „fuse 
room“ geführt. Hier theilen sich die vom 
Schaltbrett ausgehenden zwanzig Stromkreise 
in sechzig Stromkreise.. Jede Leitung trägt 
einen Zettel mit dem Namen der Strasse, in 
welcher die Hauptleitung verlegt ist, und bei 
der getroffenen Anordnung der Ausschalter 
kann jeder Stromkreis nach Belieben ein- oder 
ausgeschaltet werden. Diese Kabel sind dann 
nach einem Keller geführt, in welchem die 
Strassenhauptleitungen in die Station münden. 
Der „fuse room“ ist mit einer vollständigen 
Reihe der besten Messinstrumente "ausgestattet 
und jeder Stromkreis kann mit grosser Leichtig- 
keit geprüft werden. 
ie von der Metropolitan Electric 
Supply Company angewendeten Rohrleitun- 
en bestehen aus gusseisernen Röhren von 75 
is 125 mm Durchmesser. Sie sind zum Theil 
unter dem Trottoir, zum Theil unter dem 
Strassendamm verlegt. Die Kabel sind vom 
bekannten Silvertown-Typus und in Ring- 
form verlegt, sodass bei einem Bruch desselben 
nur wenige Lichter verlöschen werden. Diese 
Station ist mit den anderen Stationen der Ge- 
sellschaft mittels Anschlussleitungen verbunden. 
Die angewendeten Transformatoren, von denen 
in jedem Hause der Abonnenten einer installirt 
ist, sind vom Westinghouse-Typus. Gegen- 
wärtig sind erst etwa vier der Wechselstrom- 
maschinen in regulärem Betriebe, und die Ge- 
sammtlänge der verlegten Leitungen beträgt 
72 km einschliesslich Hin- und Rückleitung. 
Die Bedingungen für die Lieferung des Stromes 
sind folgende: 

„Die Gesellschaft übernimmt die Lieferung 
von elektrischem Strom. Der Konsument kann 
sich die/Giüh- und Bogenlampen, die Einrich- 
tung und Leitungsführung selbst besorgen, 
doch müssen dieselben den Bestimmungen der 
Gesellschaft entsprechen. 
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Die Berechnung des Preises für die Be- 
leuchtung geschieht nach den Strommessern 
im Verhältniss von 60 Pf. für die Board of 
Trade-Einheit (oder etwa 2 Pf. per 8-kerzige 
zu Per Stunde). 

ach Belieben kann auch ein fester Preis 
por Lampe und Jahr gezahlt werden nach dem 
erhältniss von 20 M. per Jahr für jede 8-ker- 
zige Lampe und eine mittlere Brenndauer von 
3 Stunden per Tag. Eine Ermässigung des 
Preises unter diesen Satz ist ausgeschlossen 
für Lampen, die täglich weniger als 3 Stunden 
brennen. 

Die Gesellschaft erhebt eine Jahresgebühr 
für die Miethe der Transformatoren, Hauptaus- 
schalter, Strrommesseretc. nach folgenden Sätzen: 
Für Transformatoren 20 M. per Jahr für je 50 
8-kerzige Lampen und für jede 50 nicht er- 
reichende Lampenzahl; für Strommesser 10 M. 
per Jahr für je 50 8-kerzige Lampen, Haupt- 
ausschalter 7,50 M. per Jahr.“ 

Was die Zahl der jetzt im Betriebe befind- 
lichen Lampen betrifft, so theilt mir der Inge- 
nieur der Gesellschaft mit, dass es gegenwärtig 
nicht erwünscht sei, dieselbe zu veröffent- 
lichen. 

Die Westinghouse Electric Co. hat 
Auftrag erhalten für Errichtung einer Central- 
station in Barnsley in Yorkshire und mit dem 
Bau wird in Kurzem begonnen werden. Neben 
diesem schweben noch zwei oder drei andere 
bedeutende Kontrakte. Wie hieraus hervorgeht, 
hat die Gesellschaft in England bereits festen 
Fuss gefasst. 

Herr A. Flürscheim von der Grammo- 
honfabrik Kaemmer, Reinhardt & Co. zu 
Valtershausen ist gegenwärtig in London, um 

Berliner's Grammophon vorzuführen. Es 
liegt in der Absicht, die englischen Patente für 
diesen Apparat zu verkaufen. Das Grammo- 

hon wurde im Jahre 1888 von Herrn Berliner 
in Washington erfunden; obwohl die gegen- 
wärtigen Fabrikate sich von den früheren be- 
deutend unterscheiden, sind doch die Haupt- 
prineipien dieselben geblieben. Der Apparat 
ist nur verbessert und vereinfacht worden. 
Derselbe ist, wie den Lesern der „E. T. Z.“ be- 
kannt ist, keine elektrische, sondern eine 
mechanische Erfindung. 

Oberst Huber von der hekannten Ma- 
schinenfabrik Oerlikon bei Zürich hat soeben 
London einen Besuch abgestattet und die von 
mir kürzlich beschriebene Versuchsbahn nach 
dem Lineff-System besichtigt. Er ist sofort 
mitdemLineffElectrieTractionSyndicate 
im Auftrage der Maschinenfabrik Oerlikon 
in Unterbandlungen getreten, um für die letztere 
eine Licenz zum Betriebe des Lineff-Systems 
in verschiedenen Städten des Kontinents zu 
erhalten. Wie ich höre, wird sich eine grosse 
Gesellschaft bilden zur Ausbeutung der Erfin- 
dung in Frankreich. Sehr wahrscheinlich wird 
in wenigen Monaten im westlichen London eine 
wirkliche Trambahnlinie nach dem Lineff- 
System gebaut werden, da die lokalen Behörden, 
welche zunächst sich dem System gegenüber 
ablehnend verhielten, die Anwendung desselben 

estattet haben, vorausgesetzt, dass ein von 
ihnen ernannter Sachverständiger sich günstig 
über das System ausspricht. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die neuen Kabel zwischen Peru und Chile. 
Ueber das Kabelschiff Silvertown der India 
Rubber, Gutta Percha and Telegraph 
Works Company (gewöhnlich kurz die Silver- 
town Company genannt), welches am 11. Okto- 
ber Greenhithe verliess, um nach der Westküste 
von Südamerika in See zu gehen, und über 
die Ladung desselben bringt „The Electrical 
Engineer“ einige Einzelheiten, die wir nach- 
stehend wiedergeben. Das Schiff nimmt 1750 
Seemeilen submarinen Telegraphenkabels im 
Gewichte von etwa 2700 t auf. Das Gesammt- 

ewicht der Ladung, einschliesslich der Kohlen, 

abel, Proviant und sonstiger Vorräthe beträgt 
etwas weniger als 5000 t, eine verhältnissmässig 
leichte Last für dieses Schiff, dessen Kapacität 
sich auf nahe an 7000 t stellt. Das Kabel ist 
von der Silvertown Company für die Central 
and South American Telegraph Company 
fabricirt und soll von Chorillos in der 
Nähe von Lima in Peru aus nach Iquique, dem 
bekannten Hauptausfuhrhafen für Salpeter, und 
von dort nach Valparaiso, dem Haupthafen von 
Chile gelegt werden. Hierdurch wird zwischen 
den erwähnten Punkten eine direkte und 
schnellere Verbindung hergestellt werden, als 
jetzt besteht, da die Jetzigen der West Coast 
of America Telegraph Company gehörigen 
im Jahre 1875 verlegten Kabel zu viele Zwischen- 

lätze zwischen Lima und Valparaiso berühren. 

ach Fertigstellung der neuen Linien wird die 
Central and South American Company 
durch ihre Kabel von Lima nordwärts längs 
der Westküste von Süd- und Central-Amerika, 
ferner durch ihre Landlinie über den Isthmus 
von Tehuantepec sowie durch ihre Kabel über 
den Golf von Mexiko von Valparaiso bis nach 
den Vereinigten Staaten auf ihr selbst gehörigen 
Linien Verbindung haben. Das aufgenommene 
Kabel besteht aus vier verschiedenen Typen, 
deren Gewichte per Seemeile ungefähr sind: 
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Küstenende 143/; t, schweres Zwischenstück 7!/3 t, 
leichtes Zwischenstück 4 t, Hauptkabel 1!/⁄ t. Der 
Kern (aus 7 Adern bestehend) wird gebildet 
aus 48,5 kg Kupfer und 631/; kg Guttapercha. 
Der Personenstand an Bord beträgt insgesammt 
144 Mann, die sich theilen in: Kapitän, Officiere 
und Ingenieure 23, Leute für die Kabelver- 
legung 40, Schiffsmannschaft, Steuerleute etc. 59, 
Maschinisten, Heizer etc. 22. Die Expedition 
untersteht der Leitung des Oberingenieurs 
M. H. Gray und Herr J. R. France begleitet 
das Schiff als Vertreter der Central and South 
American Telegraph Company. Die Dauer 
der Expedition ist auf 5 bis 6 Monate einschliess- 
lich der Hin- und Rückfahrt (je ca. 14500 En 
der vorzunehmenden Lothungen, der Kabe 
verlegung, der Garantiezeit und etwaiger Ver- 
zögerungen berechnet. 


Telephonie. 


Koblenz. Die Anlage der Fernsprechein- 
richtung Koblenz-Köln soll noch in diesem Jahre 
eröffnet werden, da die Arbeiten binnen Mo- 
natsfrist beendet sind. Es wird hier auch eine 
öffentliche Fernsprechstelle errichtet. 


Neue Telephonlinie zwischen Wien und 
Brünn. Mit dem 1. November d. J. wird eine 
neue Telephonlinie zwischen Wien und Brünn 
dem Verkehr übergeben. Diese neue Draht- 
verbindung wird ausschliesslich dem tele- 
phonischen und nicht zugleich dem telegraphi- 
schen Verkehr dienen; die Drähte sind aus 
Bronce. Bei dieser neuen Leitung wird es 
möglich sein, dass die sämmtlichen Privat- 
Abonnenten in Wien mit allen Abonnenten des 
Telephons in Brünn direkt in Verbindung 
treten können; bisher konnte man nur von den 
wenigen Staatstelephonstellen aus mit Brünn 
sprechen. 


Telephonie in Oesterreich. Eine grössere 
Anzahl nordböhmischer Städte hat die Her- 
stellung eines allgemeinen Fernsprechnetzes 
und den Anschluss desselben an die Stadt- 
fernsprecheinrichtung in Prag bei dem öster- 
reichischen Handelsministerium beantragt. 
Gleichzeitig ist die Verbindung dieses Netzes 
mit Grossschönau und Zittau und damit auch 
mit der allgemeinen Fernsprecheinrichtung in 
der sächsischen Oberlausitz in Anregung ge- 
kommen. Bei dem lebhaften Interesse, welches 
dem Unternehmen in den betheiligten Kreisen 
entgegengebracht wird, dürfte das Zustande- 
kommen der geplanten Verkehrsanlage gesichert 
erscheinen. 


Die Staatstelephonie in Schweden gewinnt 
immer weitere Ausdehnung, theilweise durch 
Erbauung von neuen Linien, theilweise durch 
Ankauf von Privatnetzen. Von letzteren hat 
der Staat jetzt wiederum die Eskilstuna Tele- 
phongesellschaft, welche 150 Abonnenten be- 
sitzt, für 27000 M. und 6750 M. pro Apparat 
angekauft. 


Telephon am Congo. Ein Dampfer, welcher 
kürzlich Antwerpen verliess, führt auch die 
Ausrüstung für eine Telephonlinie längs der 
Congo-Eisenbahn mit sich. 


Eine telephonische Ceutralstation. Wie 
dem „Electrician“ aus New-York geschrieben 
wird, geht man dort mit der Absicht um, eine 
Gesellschaft für telephonische ` Konzerte zu 
bilden. Die Musik soll von einer Centralstation 
aus den regelmässigen Abonnenten in bestimm- 
ten Zwischenräumen geliefert werden. Es sind 
bereits Versuche über die Details der Tele- 
phone für SUSI EUNGELSE ING gemacht worden, 
und es ist immerhin mus. ‚ dass die Absicht 
realisirt wird. Jedenfalls meinen diejenigen, 
welche die Sache in die Hand genommen haben, 
es ernstlich damit und behaupten, dass man 
sogleich eine beträchtliche Anzahl von Abonnen- 
ten erhalten würde. Freilich wird das Telephon 
noch erheblich verbessert werden müssen, ehe 
dieser Gedanke zur Thatsache werden wird, 
denn das Telephon, so wie es jetzt ist, repro- 
ducirt die Musik nicht mit der wünschens- 
werthen Treue. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Der elektrotechnischen Ausstellung, 
welche im nächsten Jahre in Frankfurt a. 
stattfinden wird, sieht man auch hier mit Span- 
nung entgegen. Man erwartet in Fachkreisen 
namentlich, dass die Ausstellung wesentlich zu 
einer Klärung der sich widersprechenden An- 
sichten über die Verwendung von Akkumula- 


toren bei elektrischen Beleuchtungsanlagen 
beitragen wird. Hauptsächlich aus diesem 
Grunde haben auch die Stadtverordneten in 


ihrer Sitzung vom 16. Oktober die Errichtung 
eines städtischen Elektricitätswerkes in Dresden 
vorläufig abgelehnt. Man will mit der Her- 
stellung dieser auf 21/, Millionen Mark berech- 
neten Anlage warten, bis ein abschliessendes 
Urtheil über die Resultate der Frankfurter 
Ausstellung vorliegt. 


Breslau,” Der Bau der Centralstation zu 
Breslau wird so schnell gefördert, dass man 
hofft, dieselbe im Februar 1891 dem Betriebe 
übergeben zu können. 


Wien. Die Installation der elektrischen Be- 
leuchtungsanlage im Gebäude der Gesellschaft 
der Musiktreunde wird in Bälde beendet sein, 
und schon in den nächsten Tagen soll die 
Probebeleuchtung stattfinden. 


e 
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Sternberg in Oesterreich wird bald elek- 
trische Beleuchtung erhalten. Ein Dampf- 
mühlenbesitzer Passinger hat die Erlaubniss 
zur Errichtung einer Centrale erhalten und 
wird mit der Ausführung ungesäumt beginnen. 


Elektrische Beleuchtung in Belgien. Mit 
Bezug auf unsere im vorigen Hefte S, 573 ge- 
brachte Notiz, dass Ninove die erste elektrisch 
beleuchtete Stadt Belgiens sei, erfahren wir, 
dass die kleine Stadt Dolhain bei Verviers, be- 
kanntlich der Wohnort des Herrn Tudor, des 
Erfinders der nach ihm benannten Akkumu- 
latoren, schon seit einem Jahre die elektrische 
Beleuchtung eingeführt hat und zwar sowohl 
für die Strassen, wie für Fabriken und Privat- 
wohnungen. Der Ruhm, die erste Stadt Bel- 
giens zu sein, welche die elektrische Beleuch- 
tung einführte, gebührt somit der Stadt Dolhain. 


Monmouth. Der Stadtrath von Monmouth 
hat, nachdem eine Besichtigung der elektrischen 
Beleuchtungsanlage von Fareham durch eine 
Kommission ein günstiges Resultat ergeben 
hat, nunmehr beschlossen, Kostenanschläge zur 
Beleuchtung von Monmouth einzuholen. 


Kopenhagen. Die Stadt Kopenhagen, welche 
schon seit einigen Monaten wegen Errichtung 
einer elektrischen Central-Anlage mit den be- 
deutendsten Firmen in Unterhandlung stand, 
hat nunmehr beschlossen. die Firma Siemens 
& Halske mit dem Bau der Anlage, welche 
zunächst für die Speisung von 1400) gleich- 
zeitig brennenden Lampen ausreichen soll, zu 
beauftragen. 

Die Ausführungsarbeiten werden voraus- 
sichtlich im kommenden Frühjahr angegriffen 
werden, sodass mit der regelmässigen Licht- 
lieferun bei Eintritt er Wintermonate 
des nächsten Jahres wird begonnen werden 
können. 

Das für die Centralanlage vorgesehene 
Grundstück in der Gothesgade hat eine nahezu 
centrale Lage, sodass die grösste radiale Aus- 
dehnung des Vertheilungsnetzes ungefähr 1200 m 
betragen wird. 

Das Netz wird nach dem Dreileitersystem 
ausgeführt und zwar ist der Spannungsverlust 
von der Stromerzeugungs-Anlage bis zu den 
Hauptvertheilungskasten zu 2 x 14 V, von den 
Hauptvertheilungskasten bis zu den Lampen 
zu 2x 1,5 V festgesetzt. Die Lampenspannung 
soll 110 V betragen, sodass sich für die Strom- 
erzeugungsanlage eine Klemmenspannung von 
2 x 125,5 = 251 V ergiebt. 

Für das Leitungsnetz sollen die bekannten 
eisenbandarmirten Patentbleikabel der aus- 
führenden Firma verwendet werden. 

Die Maschinenanlage wird, der gebräuch- 
lichen Schaltung des Dreileitersystems ent- 
sprechend, aus zwei hintereinander geschalteten 

ruppen von langsam laufenden Innenpol- 
maschinen ohne besonderen Kommutator be- 
stehen. Zur Verwendung kommen im Ganzen 
6 Maschinen von zusammen 611 Kilowatt, von 
denen je zwei in direkter Kuppelung mit je 
einer freistehenden Verbunddamptmaschine ver- 
einigt werden. Zur Speisung der Dampf- 
maschinen, deren Gesammtleistung auf 1250 P.S. 
festgesetzt ist, werden 7 Röhrenkessel von je 
235 qm Heizfläche aufgestellt. 

Zur Unterstützung der Maschinenanlage 
während des. Tagesbetriebes soll eine Akku- 
mulatorenbatterie zunächst nur von 272 Tudor- 
Zellen à 250 A Entladestrom dienen. Dagegen 
soll die zukünftige Erweiterung der Anlage 
lediglich durch Vergrösserung der Batterie er- 
reicht werden, und zwar wird für diesen Zweck 
schon jetzt durch Unterkellerung des Hofes der 
Centralanlage und durch Aufführung eines vier- 
stöckigen Nebengebäudes Raum genug ge- 
schaffen, um eine zur Speisung von etwa 14 000 
weiteren Lampen ausreichende Batterie aut- 
zustellen. 

Für den Fall, dass in Zukunft zur Ver- 
sorgung weiter aussen liegender Stadttheile 
Unterstationen in Form von getrennt aufge- 
stellten Akkumulatorenbatterien nöthig werden 
sollten, werden jetzt schon die Maschinen derart 
ewickelt, dass sie für die Ladung solcher 

atterien auch mit höherer Spannung betrieben 
werden?können. 


Elektrische Eisenbahnzugbeleuchtung. ln 
einer der kürzlich stattgefundenen Versamım- 
lung der „Railroad Telegraph superintendents“ 
gemachten Mittheilung giebt Herr B. Leonard 
von der Chesapeake and Ohio Railroad Co. 
einige Einzelheiten über die elektrische Be- 
leuchtung der FEisenbahnzüge in Amerika. 
Darnach hat die Boston and Albany Co. 
nach dreijährigen Versuchen die Beleuchtung 
durch Akkumulatoren wieder aufgegeben, wo- 
gegen die Pennsylvania Co. sich derselben 
noch weiter bedient und dazu Lampen niedriger 
Spannung benutzt. Die Intercolonial Rail- 
road hat für den Betrieb zwischen Halifax und 
Quebec ein ähnliches System angenoınmen: 
die Akkumulatoren werden an vier verschiede- 
nen Stellen der Strecke von Neuem geladen; 
die Wagen sind mit 11 bis 22 zehnkerzigen 
Lampen ausgestattet. Die Pullmann Co. 
wendet ein gemischtes System, nämlich Akku- 
mulatoren und Dynamomaschinen, an zur Be- 
leuchtung ihrer zwischen New-York und Cin- 
cinnati verkehrenden Züge, welche 118 Lampen 
führen. Die Gestehungskosten per Lampe und 
Monat belaufen sich auf 4 M. 40 Pf. Endlich 
hat die Chicago, Milwaukee and Saint- 
Paul Railroad Co. zwei Tender für die 
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Heizung und die Beleuchtung der Züge bauen 
lassen. Diese Tender tragen den Kessel, den 
Motor — eine Westinghouse-Maschine — und 
die Dyinamomaschine (Edison No. 4 mit Com- 
poundwickelung‘) und sind seit länger als zehn 
fonaten im Gebrauch, ohne zu einer Klage 
Anlass gegeben zu haben. 


Elektrische Beleuchtung der Pferdebahn- 
wagen. Die Bradford Tramways and Omnibus 
Company hat Versuche anstellen lassen mit der 
elektrischen Beleuchtung ihrer TVferdebahn- 
wagen. Der dem Versuche unterworfene Wagen 
war einer von den kleineren einspännigen 
Wagen und wurde mit drei 5-kerzigen Glüh- 
lampen !erleuchtet. Das erhaltene Licht war 
etwa gleich dem unter den besten Umständen 
erhaltenen Lichte der gegenwärtig in Gebrauch 
befindlichen Ocllampen. Diese Art der Beleuch- 
tung hat aber den Vortheil, dass der bei den 
Petroleumlampen so lästige Geruch ganz weg- 
fällt und dass sie nicht geputzt zu werden 
brauchen. Die Lampen wurden von drei F. P. S.- 
Akkumulatoren gespeist, die unter den Sitzen 
aufgestellt waren und sechs Stunden lang deu 
Strom zu liefern vermochten. Die Versuche 
wurden von Woodhouse & Rawson Ud, Ld., 
ausgeführt und sollen eine Woche lang 
unter der Aufsicht der Direktoren der Tram- 
bahngesellschaft wiederholt werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Knochensäge. Eine der jüng- 
sten Anwendungen des Elektromotors, schreibt 
„Western Electrician“, ist die zum Betriebe 
einer Knochensäge. Das Werkzeug soll zur 
Erleichterung verschiedener Operationen in der 
Chirurgie dienen. nee Knochensäge 
besteht in einem Handgriff, welcher einen 
kleinen Elektromotor enthält. Ein regulirbares 
Stativ, welches am ÖOperationstische befestigt 
ist, trägt das Instrument mittels eines elasti- 
schen Seiles und gestattet dessen Bewegung 
nach jeder Richtung. Kleine Regulatoren, 
welche an dem Griff in passender Weise an- 
re sind, kontrolliren die Bewegung des 
lotors. Unter Anwendung verschiedener Ein- 
sätze, welche in den Griff eingefügt werden 
und als Halter der Säge dienen, kann man so- 
wohl Bandsägen wie Kreissägen benutzen. 


Elektrochemie. 


Bleichung des Papierstoffes durch Ozon 
(System Villon). Bei den bisherigen Verfahren 
zur Bleichung von Papierstoff mittels Chlor- 
kalks oder Chlorgas beliefen sich die Kosten 
der Bleichung von 6000 kg Papierstoff nach den 
Angaben der „Revue Industrielle“ auf resp. 160 
und 144 M., bei dem Hermite’schen elektroche- 
mischen Verfahren auf 80 M. Ausser diesen 
hohen Gestehungskosten haben diese Verfahren 
noch den Nachtheil, dass das Chlor auf die 
Haltbarkeit des u ungünstig einwirkt, 
was man durch Anwendung verschiedener 
anderer Substanzen, namentlich des unter- 
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zu erzeugen vermag. In der „Revue de Chimie 
industrielle et agricole“ ist derselbe folgender- 
massen beschrieben. Ein Kasten aus hartem 
Holz ist innen mit Glasplatten ausgcekleidet, die 
mittels Zapfen, die in entsprechende Zapfen- 
löcher hineinpassen, zusammengefügt sind. Die 
Verbindungen sind wasserdicht gemacht mit 
Hülfe eines Firnisses aus Gummilack und 
Paraffin. In diesen Kasten, welcher hermetisch 
verschlossen wird, wird eine Reihe viereckieer 
Zellen hineingestellt. Diese Zellen werden ve. 
bildet von zwei Glasplatten, die dieselbe Höhe 
haben wie der Kasten und 3-4 cm weniger 
breit sind ; sie werden ausgefüllt mit Bleiabfällen 
oder kleinen Stücken von Retortenkohle. Der 
zwischen den Zellen freigelassene Raum ge- 
stattet die Cirkulation des Sauerstoffes. Die 
Zellen stehen abwechselnd mit dem positiven 
und negativen Pole in Verbindung und zwar 
mittels Geflechten aus Kupferdraht, welche in 
ihrer ganzen Länge in sie hineintauchen. Der 
Strom wird von einer Dynamomaschine ge- 
liefert und von einer kräftigen Induktionsrolle 
transformirt. Unter diesen Umständen entstehen 
zwischen den Zellen Funkenbüschel, welche 
beständig den zwischen den Zellen freigelasse- 
nen Raum durchschlagen und damit das 
zwischen ihnen cirkulirende Sauerstoffgas 
elektrisiren und in Ozon verwandeln. Passend 
aufgestellte Hindernisse aus Glas zwingen den 
Sauerstoff, sich zu theilen und damit alle seine 
Theile der Wirkung des Stromes auszusetzen. 
Eine Pumpe pumpt den Sauerstoff in ein Gaso- 
meter und schickt ihn zunächst in ein Abküh- 
luugsrohr, woselbst er sich bis auf 5° abkühlt; 
von dort geht er in den ÖOzonerzeuger und 
strömt von da stark ozonisirt heraus. 

Die Behandlung des Papierstoffes geschieht 
in hölzernen Kammern, die so wie die einge: 
richtet sind, welche man bei dem Bleichver- 
fahren mittels Chlorgas benutzt. Das Ozon 
tritt von unten ein und durchdringt die ganze 
Masse, welche sehr schnell entfärbt wird. Das 
Gas wird nach seinem Austritte aus der Kam- 
mer in einen Cylinder geschickt, in welchem 
Schwefelsäure fliesst, um dasselbe zu trocknen, 
und wird von dort nach dem Gasometer’ ge- 
leitet, von wo dasselbe seinen Kreislauf von 
Neuem beginnt. Die Bleichung mittels Ozon 
geht viel schneller vor sich als die mit Chlor 
und besitzt nicht die Nachtheile der letzteren; 
die Cellulose wird ‚nicht angegriffen. Man 
kann das Ozon ohne die geringste Gefahr 
mehr oder weniger wirken lassen je nach dem 
Grade der Weisse, den man erreichen will. 
Rechnet man den Kubikmeter Ozon zu 60 Pf. 
so belaufen sich die Gestehungskosten für die 
Bleichung von 6000 kg Papierstoff auf kaum 
48 M., was eine Ersparung von 40"/, gegen das 
elektrochemische Bleichverfahren und von 70% 
gegen das Verfahren mittels Chlorgas ausmacht. 


Verschiedenes. 


Dampfdynamos von G. Conz, Hamburg. 
Anschliessend an unsere Mittheilung im Heft 24 
1890 können wir heute eine weitere Type der 
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Fig. 11. 
schwefligsauren Natrons, zu bekämpfen gesucht | Conz’schen Dampfdynamos in Abbildung vor- 
hat. Da nun die Bleichung hierbei nur eine | führen. Dieselbe zeigt den schweren Typus 
Folge einer sehr energischen oxydirenden Wir- | dieser von G. Conz als Specialität gebauten 
kung ist, so ist Herr M. Villon auf den Ge- | Maschinen, d. h. solche von 15 -50 P.S. Diese 


danken gekommen, das Ozon, bekanntlich das 
kräftigste OxydationsXund vollkommenste Ent- 
färbungsmittel, zum Bleichen zu verwenden. 
bei dem hohen Preise des Ozons wäre dieses 
Verfahren aber bis vor Kurzem noch schr 
theuer zu stehen gekommen. In dem letzten 
Jahre sind jedoch die Apparate zur Ozonerzeu- 
gung so vervollkommnet worden, dass das 
Ozon heutzutage sehr billig zu haben ist. 
Herr M. Villon hat einen Ozonisirungsappa- 
rat konstruirt, der in der Stunde 200 cbm Ozon 


Maschinen sind ausschliesslich mit 2 Cvlindern 
meist compound, durchgeführt, wie auch unsere 
Abbildung erkennen lässt, und erhalten die- 
selben bis zu einer Leistung von 45 P.S. ge- 
wöhnliche Schiebersteuerung an beiden Cylin- 


dern, während Maschinen von da ab auf 
wärts meist mit EBEN onet erung aus- 
geführt werden. Die Abbildun stellt eine 


ln Dampfdynamo dar. ie Maschinen 
arbeiten durchschnittlich mit 8 -10 Atm. Ueber- 


druck. Der Hochdruckcylinder bat einen 
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Durchmesser von 230 mm, der Niederdruck- 


cylinder hat einen solchen von 370 mm. Der 
Kolbenhub beträgt 240 mm. Die Umlautfzahl 
der Welle Net 400 per Minute. Ein Pröll- 
scher Regulator hält diese Tourenzahl konstant. 
Die Dynamo ist für Glüh- und Bogenlicht be- 
stimmt, also mit Compoundwickelung versehen, 
hat 4 Pole, 2 Stromabgabestellen, und giebt 
80000 VA an den Klemmen ab. Das dritte 
Lager an der Aussenseite der Dynamo ist im 
Haupttheil mit dem Magnetgestell zusammen- 
egossen, während der obere Theil, der die 
agerschaale enthält, derart aufgesetzt ist, dass 
bei Montage die Lagerschaale stets centrisch 
zur Welle zu sitzen kommt. Der Vorzug dieser 
Auordnung liegt darin, dass diejenigen Theile 
dieses Lagers, welche zusammenpassen sollen, 
auf der Bohr- und Drehbank absolut exakt 
ausgeführt werden können und ein genaues 
Laufen der Anker in den Magneten dadurch 
arantirt wird. Eine kräftige, verlängerte 
rundplatte nimmt die Dynamo auf, sodass die 
ganze Anordnung eine durchaus solide genannt 
werden darf. Die Maschinen haben sich in drei- 
jähriger Praxis gut bewährt. 


Sir William Thomson’s neuer Elektricitäts- 
messer. In einer vor der British Association 


nn Abhandlung beschreibt Sir William 
seinen neuen 


homson Elektricitätsmesser, 


der in den Fig.12 und 13 in Vorder- und Seiten- 
ansicht abgebildet ist. Dieses Instrument dient 
zugleich als Stromzeiger, durch welchen die in 
jedem Augenblick hindurchgehende Stromstärke 
an einer Skala abgelesen werden kann, und 
als Lieferungsmesser, durch welchen der Betra 

des Stromes, welcher durch den Messer währen 


einer gegebenen Zeit hindurchgegangen ist, 
durch eine Reihe von Uebersetzungsrädern 
vermerkt wird. Der Stromzeiger besteht 


aus einem leichten Aluminiumrahmen, der sich 
um eine horizontale Axe drehen kann und am 
oberen Ende eine Spule c aus dünnem Kupfer- 
draht, und an dem unteren eine Reihe von 
Uebersetzungsrädern M trägt. Der Rahmen 
wird von Schneiden getragen und der Strom 
wird der dünnen Kupferdrahtspule zugeführt 
und fortgeleitet durch zwei Spiralen von feinem 
Kupferdraht. Der Widerstand dieser Spule ist 
etwa 80 Q und ist mit einem antiinduktiven 
Platinwiderstand R von 970 2 hinter einander 
geschaltet. Wenn der Messer in Thätigkeit ist, 
vn ein geringer Strom durch diesen Strom- 

reis hindurch. Der ganze zu messende Strom 
wird durch eine feste Spule C von Kupferband 

eleitet, deren Ebene zu der Ebene der dünnen 

upferdrahtspule c parallel ist, sobald letztere 
in ihrer Nullstellung sich befindet. Eine Skala S, 
deren Theilung die Ampère angiebt, ist an dem 
Stromzeiger befestigt, an welcher die Stärke 
des durch die feste Spule hindurchgehenden 
Stromes mittels eines Zeigers, der an dem Ge- 
häuse des Instrumentes angebracht ist, abge- 
lesen werden kann. 

Der Registrirapparat besteht aus einer 
Reihe von Uebersetzungsrädern M und einem 
rotirenden Daumen A, der durch ein Uhrwerk 
betrieben wird, welches durch ein Gewicht W 
in Bewegung gehalten wird. Der Daumen 
wird in gleichmässiger Rotation gehalten und 
kommt, wenn ein ‘Strom durch das Instrument 
En bei jeder Umdrehung mit einem in das 

ee ae eingreifenden Rade in 
Kontakt, in Folge dessen sich die Räder drehen 
und eine Registrirung stattfindet. 


“hindurch, so wird das 
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Die Wirkungsweise des Elektricitätsmessers 
kann kurz folgendermassen beschrieben wer- 
den. Geht kein Strom durch denselben hin- 
durch, so steht der Stromzeiger auf der Null 
der Skala S. Die bewegliche Spule steht etwa 
l mm von der festen ab und das mit dem 
Uebersetzungsgetriebe verbundene Kontaktrad 
steht mit dem Daumen in keiner Verbindung, 
sodass eine Registrirung. nicht stattfinden kann. 
Geht aber ein Strom durch die feste Spule, so 
wird das obere Ende des Stromzeigers nach 
aussen abgestossen und das Uebersetzungs- 
getriebe einwärts gedrückt nach dem Daumen 
zu bis in eine Lage, die von der an der Skala 
abzulesenden Stromstärke abhängt. In dieser 
Lage wird bei geeigneter Stellung des rotiren- 
den Daumens das Kontaktrad durch den Dau- 


men gedreht und durchläuft einen kürzeren 
oder längeren Weg je nach der Stärke des 
Stromes. Geht z. B. durch die feste Spule ein 


Strom von 5 A, so wird das Uebersetzungswerk 
etwa 20 für jede Umdrehung des Daumens 
registriren; geht dagegen ein Strom von 10 A 

ontaktrad einen ropper 
so grossen Weg zurücklegen und die Ueber- 
setzung wird 40 registriren. An dem Strom- 
zeiger sind zwei mit Schraubengewinde ver- 
schene Arme so angebracht, dass der eine r 
vertikal, der andere y horizontal steht, wenn 
der Zeiger in der Nullstellung sich befindet. 
Auf diesen Armen sitzen zwei Regulirschrauben, 
von denen die auf dem vertikalen befindliche 
dazu dient, die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes zu reguliren, während die auf dem 
horizontalen Arme sitzende die Einstellung auf 
Null regulirt. Mittels der ersteren kann die 
Konstante des Elektricitätsmessers nach Be- 
lieben schnell geändert werden. So kann z. B. 
ein zur Messung für 1 bis 20 Lampen geeignetes 
Instrument in wenig Minuten in ein anderes um- 
geändert werden, welches für 1 bis 50 oder für 
1 bis 100 Lampen passt. Diese Regulirung 
kann durch einen Aufsichtsbeamten ohne An- 
wendung eines Hülfsinstrumentes vorgenom- 
men werden. Er hat nichts weiter zu thun, als 
ein bestimmtes Gewicht an einen an dem hori- 
zontalen Arme befestigten Haken zu hängen 


-und die Regulirschraube auf dem vertikalen 


Arme zu heben oder zu senken, bis der Zeiger 
auf eine bestimmte Zahl der Skala einspielt. 
Hierdurch kann auch die Konstante des Messers 
zu jeder Zeit kontrollirt werden. Bei der 
gegenwärtigen Anordnung muss das Tricb- 
er von Zeit zu Zeit aufgezogen werden. 

s liegt in der Absicht, dies durch den Kon- 
sumenten thun zu lassen und eine Anordnung 
zu treffen, durch welche der Strom automatisch 
von dem Hause abgeschnitten wird, sobald das 
Gewicht abgelaufen ist. Auch sollen Vor- 
kehrungen getroffen werden, welche eine be- 
trügerische Manipulation an dem Instrument 
seitens der Konsumenten ausschliessen. 


Die Erzeugung musikalischer Töne auf 
elektrischem Wege. Die in Folgendem be- 
schriebene Art der Erzeugung musikalischer 
Töne, welche von G. Breed angegeben wurde, 
beruht auf den Schwingungen eines ausge- 
spannten Drahtes in einem magnetischen Feld. 
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Fig. 15. 


Fig. 14 zeigt die Art der Verbindung von Batterie, 
Draht und Magnet. Ein unstetiger Strom oder 
Wechselströme werden durch den Draht ge- 
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schickt und damit derselbe auf die Dauer der 
Ströme in Schwingungen versetzt. Die beste 
Wirkung wird nach Breed erhalten durch 
einen Strom, welcher durch die Bewegung eines 
Metallstückes über eine rauhe Feile entsteht. 
Fig. 14. 

Die Anwendung auf eine Guitarre zeigt 
Fig. 15. Das am Boden des Instrumentes be- 
festigte Stück B trägt den Magneten M. Der- 
selbe reicht über das Gesimse heraus. Die 
Pole stehen einander gegenüber. Der Zwischen- 
raum zwischen letztere ist so angeordnet, dass 
die Saiten, welche aus Draht bestehen ' oder 
wenigstens mit solchem übersponnen sind, 
hindurchgehen. Um das Gewicht des Magneten 
zu verringern und gleichzeitig die Kraftlinien 
auf die Drähte zusammen zu drängen, sind die 
Pole zahnförınig gebildet. Die Drähte gehen 
zwischen einander gegenüberstehenden Zähnen, 
durch. Die Griffleisten bestehen aus Metall- 
streifen, welche in der Mitte des Griffbrettes 
durchschnitten sind. Unten im Gehäuse ist ein 
Rädchen angebracht, welches, durch ein Uhr- 
werk getrieben, die Stromunterbrechungen 
bewirkt. Ferner sind Einrichtungen vorhanden, 
vermittelst welcher die Stromstärke regulirt 
werden kann. Die Batterie H, welche den 
Strom zu liefern hat, ist ausserhalb des Ge- 
häusces angeordnet. Nachdem alle Griffleisten 
auf jeder Seite durch einen Metallstreifen elek- 
trisch verbunden sind, so geht jedesmal, wenn 
eine Saite niedergedrückt wird, ein Strom 
durch dieselbe Da nun das Rädchen in steter 
Bewegung ist, so wird beim Niederdrücken 
einer Saite ein Ton erzeugt, welcher von der 
gedrückten Saite und der Stelle, an welcher sie 
niedergedrückt wird, abhängt. Breed verwendet 
die Einrichtung auch zu einem System der 
Multiplextelegraphie und auf ein elektrisches 
Piano. Bn. 


Ducretet’s grosse Elektrisirmaschine. Nach 
den Entwürfen des Herrn Wimshurst hat 
Herr Ducretet eine grosse Elektrisirmaschine 
konstruirt, über deren Wirkung das „Bull. 
intern. de l’Electr.* die folgenden kurzen Mit- 
theilungen bringt. Die Maschine umfasst zwölf 
grosse Glasscheiben von 75 cm Durchmesser, 
welche sechs Maschinen bilden, die nebenein- 
ander geschaltet und auf derselben Welle 
montirt sind. Mit ihren Kondensatoren ver- 
sehen, giebt sie Funken von 42 cm Länge. 
Ein solcher Funken, der auf einer mit Zink 
bedeckten isolirenden Tafel überspringt, gleicht 
dem Blitze. Ohne Kondensatoren giebt diese 
Maschine sehr brillante Funkenbüschel. Ebenso 
wie die Induktionsapparate ist die Maschine 
von Wimshurst „umkehrbar“. Sie kaın leicht 
abgetrocknet werden, funktionirt fast zu allen 
en und erzeugt cine bestimmte Menge 

zon. 


Elektrische Schweissung unter Wasser. 
Herr Charles L. Coffin in Detroit hat ein Ver- 
fahren erfunden, um die zu verbindenden 
Stücke zusammenzuschweissen, während die- 
selben unter Wasser tauchen. Als Vortheile für 
den Gebrauch des Wassers bei der Schweissung 
werden geltend gemacht, dass das Wasser die 
Bildung von Oxyden und Schmutz an. und in 
den beiden zusammenzuschweissenden Metall- 
stücken verhindert und ferner, dass das Wasser 
den Effekt des Stromes erhöht. 


Untersuchungen über Thermoelektriecität. 
Im Verlaufe ihrer Untersuchungen über die 
Wärmeleitungsfähigkeit der Metalle haben sich 
die Herren Chassagny und H. Abraham ver- 
anlasst gesehen, die Untersuchung der thermo- 
elektrischen Elemente als Apparate zur direkten 
Messung der Temperaturen in systematischer 
Weise von Neuem wieder aufzunehmen, und 
haben über die dabei angestellten Versuche 
der Akademie der Wissenschaften zu Paris 
einen Bericht erstattet, dem wir Folgendes ent- 
nehmen. Die Versuche zerfallen in zwei Ab- 
theilungen: 1. Vergleichung mehrerer aus den- 
selben Metallen ebildeter Elementpaare, 
2. Variation der E. M.K. eines Elementes als 
Funktion der Temperatur der Lötlıstellen. 
Die Versuche ad 1 bezogen sich auf Eisen- 
Kupfer-Elemente, die jedes aus einem Eisen- 
draht von 0,5 mm und: einem Kupferdraht von 
0,3 mm Durchmesser gebildet waren. Die 
Drähte wurden stets denselben Rollen ent- 
nommen, die aus resp. 99,7 ?/o reinem Eisen und 
98,7 reinem Kupfer bestanden. Die Löthungen 
wurden mit Zinn ausgeführt unter Vermeidung 
jeglicher Oxydation der Drähte. Die Löth- 
stellen wurden mit cylindrischen Stücken von 
Rothkupfer von ungefähr 10 mm Länge und 
5 mm Durchmesser umgeben. Auf die Isolation 
der Drähte in ihrer ganzen Länge wurde die 
grösste Sorgfalt verwendet; die Drähte warer 
von einer dreifachen Lage Seide bedeckt und 
mit Gummilack umgeben. In der Nähe der 
Löthstellen gingen diese Drähte ausserdem in 
koncentrische Glasröhren, an deren Ende kleine 
Röhren aus Kautschuk oder Schraubeninuttern 
die Kupferstücke festklemmten und einen 
hermetischen Verschluss bildeten. Auf diese 
Weise werden die chemischen Wirkungen ver- 
mieden, welche die mit den Drähten in Be- 
rührung kommenden flüssigen Bäder verur- 
sachen könnten. Die Erwärmung der Löth- 
stellen geschieht sodann einzig und allein 
durch Vermittelung der kleinen Kupferstücke. 
Die eine der Löthstellen wurde in den Dampf 
siedenden Wassers, die andere in zerriebenes 
Eis gehalten. Im Uebrigen waren die Behälter 
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für den Dampf und das Eis alle beide isolirt, 
da die Erfahrung gezeigt hat, dass die voll- 
ständige Isolirung aller Theile des Apparates 
die nothwendige Bedingung für die Ue erein- 
stimmung der Resultate ist. Die Messmethode 
bestand darin, dass man der zu messenden 
E. M. K. eine gleiche E. M. K. entgegensetzte, 
wozu als Nullinstrument ein Thomson’sches 
Galvanometer benutzt wurde, welches empfind- 
lich genug war, um bei einem Widerstande 
von 100 Q 0,0000001 V genau zu schätzen. Die 
elektromotorische Gegenkraft wurde erhalten 
durch einen doppelten Nebenschluss an dem 
Stromkreis eines grossen Gouy-Elementes, 
welches in ein Gefäss von konstanter Tempe- 
ratur gesetzt und mit einem Widerstande von 
10000 Q vier oder fünf Stunden vor Beginn 
der Versuche geschlossen war. Unmittelbar 
vor und nach den Messungen, welche 1—2 
Stunden dauerten, wurde das stets mit 10000 Q 
eschlossene Gouy-Fiement mit vier Latimer- 

lark-Normalelementen verglichen mit Hülfe 
eines Kapillar-Elektromotors, welches 0,0001 V 


anzeigte. Diese vier Normalelemente hatten 
bei 15°C. bezüglich die Werthe: 

No. 1 6366, 

No. 2 6369; 

No. 8 6360, 

No.4 6369. 


Das Gouy-Element erwies sich während der 
ganzen Dauer der Messung konstant. 

Die Widerstandskasten, sorgfältig geaicht 
und nach Zehntel Ohm etheilt, wurden 
durch eine Umhüllung aus Filz geschützt und 
die Hülfskontakte paarweise auf derselben 
Temperatur erhalten. Alsdann existirte in dem 
das Galvanometer, die Widerstände und die 
Löthstellen umfassenden Stromkreise keine 
E.M.K., so lange die Löthstellen auf derselben 
Temperatur gehalten wurden. Die Elementen- 
paare waren unmittelbar nach ihrer Herstellung 
schon bis auf 0,002 einander gleich und die 
Abweichung nahm ab und betrug nach einigen 
Tagen, besonders wenn die Löthstellen mit 
wenig Zinn hergestellt waren, weniger als 
0,0001, wie aus den folgenden Zahlen ersicht- 
lich ist, die einer und derselben Versuchsreihe 
entnommen sind. Die E. M. K. beziehen sich 
auf den Werth 1,435 V, der als Mittel für die 
E.M.K. der Latimer-Clark-Normalelemente 
angenommen ist. Das Element A ist acht Tage, 


Element B zwei Monate und Element C zwei 
Tage alt. 
Elemente Stunden E. nn 0 
A { 3,5 0,0010932 
11,12 0,0010932 
B { 3,21 0,0010938 
11,27 0,0010932 
C 3,38 0,0010932 
11,48 0,0010933 
A { 8,58 0,0010933 
4,3 0,0010983 
'B { 4,22 0,0010933 
j 11,27 0,0010933 
C { 4,31 0,0010932 
11,41 0,0010982. 


Es ergiebt sich daher aus diesen Versuchen, 
dass diese thermoelektrischen Elemente In- 
strumente sind, die sehr wohl untereinander 
vergleichbar sind und dass sie aus diesem 
Grunde recht gut als Normalelemente für die 
Messung der E.M.K.dienen können, da ihre 
Uebereinstimmung höher ist als die der elek- 
trochemischen Elemente. In einer nächsten 
‘Abhandlung gedenken die Verfasser, den Werth 
der Thermoelemente als Präcisionsthermometer 
A zwischen 0 und 100° dar- 
zuthun. 


1500 Volt ertragen. Charles Skerry, der Ma- 
schinist für die Nacht an den Elektricitätswerken 
zu Waltham, Mass., erhielt den ganzen Strom 
einer Dynamo von 1500 V, als er in der Nacht 
des 1. Oktober am Schaltbrette etwas vornehmen 
wollte. Er wurde zu Boden geschlagen. Sein 
Gehülfe schlug ihm die verhängnissvollen 
un ups aus der Hand. Skerry’s Hände 
sind stark verbrannt, sonst scheint er keinen 
dauernden Schaden erlitten zu haben. 


Die Société française d’accumulateurs élec- 
triques sandte uns ihren neuen Katalog, in 
welchem eine Beschreibung der nach den 
Patenten Faure, Sellon, Volkmar fabricirten 
Akkumulatoren, ihrer Montage und Neben- 
apparate enthalten ist. Besondere Artikel sind 
den Akkumulator-Wagen und -Böten gewidmet. 


Akkumulatoren System de re Die 
Electriciteits-Maatschappij in Gelnhausen 
ist nunmehr mit ihren Akkumulatoren auf den 
Markt gekommen. Die uns übersandte, vom 
15. Oktober datirte Preisliste enthält zwei Typen, 
eine für rasche Entladung (3'/3 Stunden oder 
länger) und eine für langsame Entladung 
(8 Stunden und länger). Die Kapacitäten der 
Zellen variiren zwischen 80 und 2500 A-Stunden. 


Frankfurt a. M. Auf das Gesuch des Vor- 
standes des Physikalischen Vereins beantragte 
der Magistrat, dass diesem Verein auch für das 
Verwaltungsjahr. 1891/92 die bisherige Sub- 
vention von 3500 M., sowie ferner speciell für 
seine Lehranstalt für Handwerker der Elektro- 
technik eine Unterstützung für denselben Zeit- 
raum von 8000 M. bewilligt werde. Die Stadt- 
verordnetenversammlung hat in ihrer Sitzung 


vom 22. Oktober diesem Antrage ihre Zustim- 
mung ertheilt. 


Mainz. Bekanntlich hat das grossh. Kreis- 
amt den von der Stadtverordnetenversammlung 
beschlossenen Vorschriften über die Anlage von 
Stadtfernsprecheinrichtungen die Genehmigung 
versagt, weil die Stadtverordnetenversammlung 
die Streichung der Worte des $ 1 „sobald aus- 
weislich einer schriftlichen Erklärung der 
kaiserlichen Telegraphenverwaltung ein An- 
stand von dieser gegen die geplante Anlage 
nicht erhoben werde“ beschlossen hatte. Im 
Auftrage der Stadtverordneten hat nun die 
Juristische Kommission eine Denkschrift aus- 

earbeitet, in welcher unter Hinweis auf das 
ürzlich ergangene Erkenntniss des Land- 
erichts Berlin [ und ähnliche Entscheidungen, 
er erwähnte Beschluss als mit den gesetz- 
lichen Bestimmungen und mit der Rechtswissen- 
schaft und Rechtsprechung übereinstimmend 
hingestellt wird, und daran den Antrag ge- 
knüpft: „Die Stadtverordnetenversammlung 
wolle unter Annahme der vorstehenden Er- 
wägungen ihren Beschluss vom 18 Juni 1890 
hinsichtlich der Bedingungen für Herstellun 

von Fernsprechleitungen durch Private auf- 
rechterhalten“. Man sieht der weiteren Ent- 
wickelung dieser Streitfrage hier mit grosser 
Spannung entgegen. L. K. 

Telegraphischer Abschluss von Lieferungs- 
verträgen ist immer eine riskante Sache, wie 
folgende Mittheilung der „Frankf. Ztg.“ lehrt. 
Durch das Versehen eines Telegraphenbeamten 
ist nämlich auf der Kammer für Handelssachen 
zwischen einem auswärtigen Bankhause und 
einem Frankfurter Banquier ein Process über den 
Betrag von 10940 M. entstanden. Ersteres gab 
den Auftrag an Letzteren, 50 Schweizer Nord- 
westbahn-Aktien zu kaufen. Der Telegraphen- 
beamte depeschirte statt 50 Aktien 500. Der 
Auftrag wurde prompt ausgeführt und das 
auswärtige Haus benachrichtigt. Dieses schrieb 
zurück, sein Auftrag habe auf 50, nicht aber 
auf 500 Stück gelautet. Ueber die durch den 
Fehler des Beamten entstandene Differenz 
schwebt nun der Process. 


Rohrpost zwischen New-York und Chicago. 
Nach dem „Moniteur industriel“ wird beab- 
sichtigt, die beiden Städte New -York und 
Chicago durch eine Rohrpost zu verbinden. 
Zu diesem Zwecke hat man einige vorläufige 
Versuche angestellt mit einem Rohre von 305 m 
Länge und 1 m Durchmesser. Man hat ge- 
funden, dass man ohne Schwierigkeit einem zu 
befördernden Postkolli im Gesammtgewicht von 
840 kg eine Geschwindigkeit von 250 km in der 
Stunde geben kann. as Rohr besteht aus 
Stücken von 1,5 m Länge, die aus homogenem 
Eisenblech von 8 mm Dicke gebildet sind. Die 
Verbindungen sind mit gusseisernen Ringen 
umgeben, die zugleich dazu dienen, das Rohr 
vor jeder Verbiegung zu schützen. Die Büchsen, 
in denen die Packete befördert werden, haben 
nicht wie sonst bei städtischen Rohrpostanlagen 
die Cylinderform, sondern die Form einer Kugel, 
deren beide ungleiche Theile durch Schrauben 
fest verbunden werden. Am Aequator ist die 
Kugel ein wenig ausgekehlt entsprechend einer 
Stahlbande von 10 em Breite und 1 cm Dicke, 
welche am Boden der Röhre in der Längs- 
richtung derselben angebracht ist und die 
Schiene bildet, auf‘ welcher die Kugeln rollen. 
Nach den angestellten Versuchen ist die auf- 
zuwendende Energie erheblich geringer als bei 
dem gewöhnlichen System; ferner sind auch die 
Kosten der Installation geringer, insbesondere 
wenn man die zu erwartenden Mehrleistungen 
in Betracht zieht. Man hofft daher, dass dieses 
el welches patentirt ist, sich gut rentiren 
wird. 

Aus den mitgetheilten Zahlen ergiebt sich 
für die Rotation der Kugel eine Geschwindig- 
keit von 22,5 Umdrehungen per Sekunde. Bei 
einer solchen Umdrehungsgeschwindigkeit wird 
aber die geringste Ungleichheit in der Ladung 
in Folge der Centrifugalkraft sehr kräftige 
Stösse der Kugeln gegen die Rohrwände und 
somit eine viel grössere Abnutzung verursachen 
wie diejenige, welche das einfache Gleiten bei 
dem gewöhnlichen System zur Folge hat. 
L’Ingenieur-Conseil hält es deshalb für unum- 
gänglich nothwendig, die angewendete Anord- 
nung durch Anbringung einer zweiten Gleit- 
schiene im oberen Theile des Rohres zu ver- 
vollständigen. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


9. Oktober 1890. 


2517 A. Galvanisches Element. -- Victor Baron 
von Alten, Gesandschaftsattache und Lieute- 
nant der Reserve, in Berlin. 


3357 C. Anordnung elektrischer Maschinen für 
Strassenbahnwagen. — St. Ch. Guthbert- 
Currie in Philadelphia; Vertreter: Julius 
Moeller in Würzburg, Domstr. 31. 


5849 G. Vorrichtung zur Verwandlung von 
elektrischem Gleichstrom in Wechselstrom. — 
Ludwig Gutmann in Pittsburgh, Grafschaft 
Alleghany, Pensyl., V. St. A.; Vertreter: 
Lenz & Sehmide in Berlin W., Genthiner- 
strasse 8. 


31. Oktober 1890. 


Ertheilungen. 


64312. Neuerung an elektrischen Maschinen. — 
Ch. C. Peck in Middlebury, Vermont, V. St 
A.; Vertreter: Robert R. Jehmidt in Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 43. Vom 2. Oktober 
1889 ab. — P. 4877. 


54401. Vorrichtung zum Sammeln und Wieder- 
geben von Schaliwellen, welche durch Wasser 
weitergeleitet werden. — Walker in 
London, 5 Abercorn Place; Vertreter: C. 
Pieper in Berlin, NW., Hindersinstr. 3. Vom 
21. Februar 1890 ab. — W. 6686. 


Erlöschungen. 


42146. Vorrichtung zum successiven Laden von 
Akkumulatoren. 

47955. Apparat zur Messung der elektrischen 
Energie bei gleichgerichteten sowohl als bei 
Wechselströmen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 030 vom 1. December 1889. 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Neuerung in der Bewicke- 
lung elektrischer Apparate. 


Fig. 16. 


Um eine konstante, von der Temperatur 
unabhängige elektrodynamische Wirkung einer 
Spule bei konstanter Spannung an ihren Enden 
zu erreichen, wird dieselbe derart bewickelt, 
dass Kupferdraht- und Eisendraht- (oder Stahl- 
draht-) Windungen Cu bzw. F'e, welche ent- 
gegengesetzt wirken, nebeneinander geschaltet 
sind, während gleichzeitig ein weiterer, an der 
Wirkung der Spule nicht theilnehmender Wider- 
stand L y aus einer Nickel- oder Manganlegirung 
vor die Kupferdrahtwickelung vorgeschaltet 
wird. Durch diese Anordnung wird Folgendes 
erreicht: 1. Der Widerstand der Hauptwickelung 
ist niedrig genug, um eine kräftige Wirkung 
der Spule möglich zu machen. 2. Die aus- 
schliessliche Verwendung von gut leitendem 
Kupfer in dem auf der elektrodynamisch wirk- 
samen Spule befindlichen Theile der Haupt- 
wickelung und die Anordnung des zweiten 
Theiles derselben von hohem specifischen Wider- 
stande auf einer gesonderten Spule lässt bei 
verhältnissmässig kleinem Querschnitt des wirk- 
samen Theiles der Hauptwickelung eine hohe 
Stromdichte in derselben zu, ohne ein über- 
mässiges Steigen der Temperatur zu veranlassen. 
3. Die Ausgleichswickelung kann bei dem hohen 
specifischen Widerstande derselben genügend 
grossen Querschnitt erhalten. 


No. 58 258 vom 10. April 1889. 


William Main in Brooklyn, Grafschaft Kings, 
V. St. A. — Aufbau der Elektrodenplatten bei 
Stromsamnilern. 


Das Patent schützt eine besondere Aus- 
führungsform des durch Patent No. 41 838 (vgl. 
Bd. 9. S. 18) geschützten Sammlers, bei welcher 
die Elektrodenplatten in horizontalen Reihen 
über einander angeordnet und abwechselnd mit 
„wei vertikalen Leiterstangen elektrisch ver- 
bunden sind und in einem herausnehmbaren 
Rahmenwerk Platz finden. Durch diese An- 
ordnung der Elektrodenplatten soll eine gleich- 
mässige Vertheilung des bei der Benutzung der 
Batterie niedergeschlagenen Metalles auf den 
Elektrodenplatten erleichtert und die Bildung 
von Kurzschluss durch sonst entstehende un- 
regelmässige Erhöhungen verhindert werden. 


No. 52737 vom 19. Februar 1889. 


Max Soblik in Berlin. — Elektrischer Fern- 
schreibapparat. 


Der Apparat dient dazu, von einer Station 
nach einer anderen, mit ersterer durch einen 
Leitungsdraht und Erdleitung verbundenen 
Station durch mehrmalige, abwechselnd in zwei 
Stromschliessern erfolgende Wechselstrom- 
schlüsse Schriftzeichen abzugeben, die an der 
Empfangsstelle in Buchstaben auf einen Papier- 
streifen hintereinander gedruckt werden. Mit 
Hülfe eines Wechselstromrelais werden die 
Stromkreise verschiedener Elektromagnete ab- 
wechselnd geschlossen, welch’ Jetztere zwei 
bewegliche Theile des Empfangsapparates Je 
nach der Anzahl der Wechselstromschlüsse ın 
eine solche Stellung zu einander bringen, dass 
durch die Berührung der auf diesen beiden 
Theilen angeordneten Kontakte die Lokal- 
batterie des Empfangsapparates eingeschaltet 
und hierdurch der Druck des entsprechenden 
Buchstabens bewirkt wird. Den einen der be 
weglichen Theile bildet ein um die Achse a 
drehbarer sektorförmiger Körper 4, der mit 
Schienen r und Kontaktstiften i versehen ist, 
und der durch die wiederholte Erregung des 
Elektromagneten D gedreht wird. Der andere 


31. Oktober 1890. 


bewegliche Theil besteht in einer am Hebel d! 
federnd aufgehängten Stange B, welche einen 
mit den Schienen r des Sektors A in Eingriff 
kommenden drehbaren Stift g und den mit 
einem der Stifte è Kontakt bildenden Arm 
trägt. Die Abwärtsbewegung der Stange 
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die Feldmagnete in der Weise vom Gleichstrom 
erregt werden, dass die Pole sich den Strom- 
phasen des Wechselstromes entsprechend ver- 
schieben. Diese Verschiebung der Pole wird 
durch Bürsten bb bewirkt, welche auf einem 
Stromsammler schleifen, dessen I,amellen mit 
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Fig. 18. 


zur Herstellung eines solchen Kontaktes bewirkt 
der Elektromagnet E, |dessen Ankerklinke n 
in die Verzahnung B! der Stange B eingreift. 


Fig. 19. 


Die Zurückführung der Theile A und B in ihre 
Anfangsstellung bewirken nach erfolgter Aus- 
ong der Klinken o und p die Federn x 
ZW. 


No. 53332 vom 9. Juni 1889. 

Maurice Leblanc in Le Raincy, Seine et Oise, 
Frankreich. — Kraftmaschine mit Wechsel- 
strom. 

Die Maschine enthält Feldmagnete / in 
Gestalt eines Gramme’schen oder Pacinotti- 
schen Ringes, zwischen deren Folgepolen ein 
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Anker K von der bei Wechselstrommaschinen 
ebräuchlichen Art sich dreht. Der Anker ist 
in die Wechselstromleitung geschaltet, während 


1 
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den Spulen der Feldmagnete passend verbunden 
sind. Die Bürsten bb erhalten Drehung von 
einer mit dem Wechselstromerzeuger synchron 
laufenden Kraftmaschine, die von dem Anker K 
und den auf einer Scheibe G sitzenden und mit 
dieser sich drehenden Elektromagneten E ge- 
bildet wird. 


No. 58 353 vom 5. Juli 1888. 


Syndicat industriel et commercield'elec- 
trieite in Brüssel. — Regelungsverfahren für 
dynamo-elektrische Maschinen. 


Das Verfahren bezweckt die Regelung der 
Spannung, bzw. Stromstärke solcher dynamo- 
elektrischer Maschinen, welche von einer Kraft- 
maschine mit wechselnder Umdrehungsge- 
schwindigkeit angetrieben, und deren Feld- 
magnete ausschliesslich oder zum Theil von 
Erregermaschinen bethätigt werden, welch’ 
letztere gleichen oder ähnlichen Geschwindig- 
keitsveränderungen unterliegen. Die Schaltung 
der Erregerstromkreise ist derart gewählt, dass 
zur Regelung des Magnetismus der Feldmagnete 
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des Erzeugers die Erregerströme so gegen 
einander wirken, dass die Gesammterregungs- 
wirkung eine den Schwankungen der Um- 
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drehungsgeschwindigkeit entsprechende Aende- 
ung erfährt, sodass dieselbe bei wachsenden 
Umdrehungsgeschwindigkeiten abnimmt und 
umgekehrt. 


No. 53 335 vom 8. Oktober 1889. 


Wilhelm Lahmeyer in Aachen. — Regelung 
von elektrischen Kraftmaschinen. 


Um die Umlaufzahl der Kraftmaschine bei 
zu- oder abnehmender Belastung zu regeln, ist 
die Maschine so eingerichtet, dass auf eine und 
dieselbe rotirende Ankerwickelung Aı Aa ausser 
dem magnetischen Hauptfeld, welches durch 
einen Nebenschluss n n erzeugt wird. noch ein 
zweites durch eine Hauptstrom-Schenkelwicke- 
lung d d entgegengesetzt polarisirtes Feld wirkt. 


No. 58585 vom 18. Februar 1890. 
Rudolf Langhans in Berlin. — Verfahren zur 


Herstellung von oxydationshindernden Ueber- 
zügen auf Kohlen- oder Metallfäden für Glüh- 
lampen. 

Das Verfahren, Kohlen- und Metallfäden 


für elektrische Glühlampen mit einem strom- 
leitenden, aber nur wenig oder gar nicht oxy- 
dirbaren Ueberzug zu versehen, besteht darin, 
dass man die Fäden in einem luftleeren oder 
von indifferenten Gasen erfüllten Raum mit 
einer Verbindung von Silicium oder Bor zu- 
sammenbringt, welche sich derart zersetzen 
lässt, dass Silicium bzw. Bor mit oder ohne 
Kohlenstoff in graphitartiger oder krystallini- 
scher Form abgeschieden wird. Die Fäden 
werden der Einwirkung der Hitze oder des 
elektrischen Stromes oder beider mit oder ohne 
Zuhülfenahme eines chemischen Zersetzungs- 
mittels ausgesetzt. 


No. 58620 vom 8. November 1889. 


Hugo Gantke in Berlin. — Verfahren zur 
Rückverwandlung der durch den Strom er- 
zeugten Wärme in elektrische Energie. 


Die Rückverwandlung der durch den 
Strom erzeugten Wärme in elektrische Energie 
wird bewirkt durch die Anordnung der einen 
ie: eines Transformators (bzw. des 
äusseren chliessungskreises dieser Wickelung), 
aus zwei sich berührenden, thermoelektrisch 
verschiedenen Leitern in Verbindung mit einem 
Thermostromkreis, in der Weise, dass die ge- 
nannte Wickelung den Heisspol des thermoelek- 
trischen Stromkreises bildet. 

An Stelle der Schaltung des Heisspoles als 
Wickelung eines Transformators kann auch 
der Heisspol als Ankerwickelung eines Wechsel- 
stromerzeugers, bzw. als eren äusserer 
Schliessungskreis, angeordnet werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Der physikalische Verein zu Frankfurt a.M. 
hielt am Sonnabend, den 18. Oktober, unter dem 
Vorsitz des Herrn Dr. Th. Petersen seine 
Generalversammlung ab. Aus dem zur Ver- 
lesung gekommenen Jahresberichte theilt die 
„Frankfurter Zeitung“ die folgenden Einzel- 
heiten mit. 

Die Mitgliederzahl des Vereines beträgt 
Bun 416 gegen 407 im Vorjahre. Die 

orlesungen haben ihren Verlauf wie bisher 
genommen; Docenten waren Prof. Krebs 
und Dr. Lepsius, sowie Herr Dr. Epstein 
u. A., die gleichfalls Vorträge hielten. Im 
Wintersemester betheilitgten sich an den Mitt- 
wochen 168, im Sommersemester 287 Schüler 
höherer Lehranstalten. Den Elementarlehrern 
wurde der Besuch zum halben Preis gestattet. 
Ebenso war dem Verein der Lokomotivführer 
der Besuch von 6 bis 8 Mitgliedern zu den 
Sonnabendsvorstellungen unentgeltlich zuge- 
standen worden. ür diesen Winter sind 
mehrere Verbesserungen in der Eintheilung 
der Lektionen in Aussicht genommen. Der 
Donnerstag wird angesichts der bevorstehenden 
Ausstellung Vorträge für Laien über Elektro- 
technik bringen. Das chemische Laboratorium 
wurde im Winter von 9, im Sommer von 7 
Herren besucht. Die elektrotechnische Lehr- 


anstalt wurde von Herrn Dr. Epstein geleitet. 
Schüler hatte sie im Winter und Sommer je 
14, ausserdem Hospitanten und Praktikanten. 
Ferner hat die Untersuchungsanstalt zwei 
Praktikanten. Der Andrang zur elektrotech- 
nischen Lehranstalt nimmt stets zu, es werden 
aber nur 18 Schüler aufgenommen werden 
können. Herr Theodor Trier hat ein Stipen- 
dium von 100 M. gestiftet. Sodann bewilligte 
die Frauenhofer-Stiftung ein solches in Höhe 
von 300 M., und der Handelsminister hat für 
den Winter ein Stipendium von 600 M. be- 
willigt. Eine Reihe von Gutachten wurde an 
Behörden und Private ertheilt. Vom neuen 
Jahr ab wird ein eigener Institutsmechaniker 
angestellt werden. Die astronomischen und 
meteorologischen Beobachtungen wurden in ge- 
wohnter eise fortgesetzt, nicht minder die 
Niederschlagsbeobachtungen etc. Die Stadt ist 
für nächstes Jahr bekanntlich um eine Sub- 
vention von 3500 M. für den Verein und von 
3000 M. für die Lehranstalt angegangen 
worden.!) Desgleichen wird der Staat um Er- 
neuerung bzw. Erhöhung seiner Subven- 
tion von 2000 M. ersucht werden. Von Geld- 
geschenken sind zu erwähnen 2000 M. von 
Baron von Reinach, ferner verschiedene 
Gaben von 500, 250, 150 und 100 M., welche 
wiederum 4500 M. ausmachen. Die Einnahmen 
beliefen sich auf 24952 M., die Ausgaben be- 
trugen 23 721 M., der Baarsaldo 1600 M. Die 
Rechnungen sind von den Revisoren geprüft, 
woraufhin die Decharge ertheilt wurde. Der 
Voranschlag wurde mit 21100 M. in Einnahme 
und 26700 M. in Ausgabe festgestellt. Es 
folgten Wahlen. Für den nach Berlin verzoge- 
nen Herrn Dr. Libbertz wurde (auf ein Jahr) 
Herr Dr.De Bary, für die im Turnus ausschei- 
denden Herren Dr. Ziegler und Hartmann 
die Herren Dr. Fresenius und H. Milani, zu 
Revisoren die Herren M. von Guaita, W. 
Martin und Direktor Lämmerhirt gewählt. 
Hiernach wurden die Herren Dr. Rössler, 
Eugen Hartmann, Theodor Trier, Dr. Lucius, 
Dr. Oskar May und Dr. Ziegler zu Wahl- 
männern ernannt, welche statutenmässig ge- 
meinsam mit dem Vorstand einen ordentlichen 
Lehrer der elektrotechnischen Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt anstellen sollen. Es wird als 
sicher angesehen, dass die Wahl auf Dr. 
Epstein, der die Anstalt 1!/g Jahre provisorisch 
leitete, fallen wird. Als Gehalt ist die Summe 
von 3000 M. und als Anstellungsdauer die Zeit 
von 3 Jahren bestimmt worden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 25. Oktober 1890. 


Die vergangene Börsenwoche war gleich- 
falls von schwacher bis flauer Tendenz, obgleich 
die Ursache dieser Erscheinung, die Steifheit 
des Geldmarktes seitdem im Weichen ist. Pri- 
vatdiskont 45/5 /o- 

Die Kurse der Industriepapiere unserer 
Gruppe litten hauptsächlich unter stärkeren 
Realisationen, denen Käufer nur in geringem 
Maasse gegenüber standen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Theils durch Realisation gedrückt, dann wieder 
durch Käufe. gehoben, schwankte der Kurs 
zwischen 196 und 198. 


Berliner Elektricitätswerke gaben bei 
nur geringem Verkehr bis 196 nach. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die von 
uns an anderer Stelle beleuchteten jüngsten 
Ereignisse, blieben natürlich nicht ohne Ein- 
fluss auf die Notirung, die bis auf 89.90 herunter- 
ging. 

Mix & Genest-Aktien. Ohne Umsätze. 

Schwartzkopff-Aktien. Die Ungunst der 
Verhältnisse machte sich auch bei diesen 
Werthen bemerkbar und drückte den Kurs 
bis 2592.25. 

Metalle. Kupfer: Matt. 

Chilibars: Lstr. 58. 5. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 14. 5. p. ton. D. 


Berliner Elektricitätswerke. Dem Ge- 
schäftsbericht für das Geschäftsjahr 1. Juli 1889 
bis 30. Juni 1890 entnehmen wir folgendes: ` 

Der Verbrauch elektrischer Energie ist er- 
heblich gewachsen, und, obgleich die zur 
Strassenbeleuchtung dienenden Lampen einen 
Zuwachs nicht erfuhren, stieg die Zahl der 
übrigen Lichtquellen (auf Lampen normaler 
Stärke reducirt) von 46710 auf 74269, um ca. 
590%... Dieser Zunahme entspricht die Ver- 
mehrung der Konsumenten von 475 auf 862, 
d. h. um rund 83°, mit einem Verbrauch von 
41,8 Millionen Lampenbrennstunden gegen 19,8 
Millionen im Jahre 1888/1889. Hiernach ent- 
fallen auf jede Verbrauchsstelle im Durchschnitt 
86 Lampen mit 48633 Brennstunden gegen 99 


1) Vgl. oben 8. 588. 
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mit 41 637 im Vorjahre; es hat mithin auch eine 
beträchtliche Zunahme der mittleren Brenn- 
dauer stattgefunden. Für Kraftübertragung 
wurden 28 Elektromotoren in verschiedenen 
Betrieben abgegeben und zur Erzeugung der 
p ammi Nutzleistung 6,88 Millionen Radieirta) 
ferdekraftstunden aufgewendet. 

.Wie die Zusammenstellung der Einnahmen 
und Ausgaben des letzten Geschäftsjahres im 
Vergleich zu den beiden vorhergehenden er- 
giebt, hat weder die Herabsetzung des Tarifes, 
soweit sie in dieses Geschäftsjahr fiel, noch die 
Steigerung der Kohlenpreise, Dank den in- 
zwischen getroffenen Verbesserungen unserer 
Betriebseinrichtungen, die Rentabilität des Unter- 
nehmens zu beeinträchtigen vermocht: 

Es betrugen im Geschäftsjahr: 


1887,88 1888/89 1889,90 
636 823 1146009 1899066 M. 
Die Ausgaben 364 329 24620114 1077469 „ 


Ueberschuss 281494 0626895 821597 M. 


Einen verhältnissmässig geringen Beitrag 
zur Vergrösserung des Stromverbrauches lieferte 
die Station in der Spandauerstrasse.. Gemäss 
den Bestimmungen des neuen Vertrages mit 
der Stadtgemeinde Berlin vom 25. August 1888 
versorgten wir zwar schon am 1. Oktober a. p. 
die diesem Bezirk angehörenden Abnehmer mit 
Strom, doch ging die Anlage erst vom 1. Juli a. c. 
mit ihren beiden Maschinen von je 1000 P.S. nom. 
in den regelmässigen Betrieb. Die Leistungs- 
fähigkeit der Station erreichte damit schon die 
Höhe, zu der sie nach dem erwähnten Ab- 
kommen 8 Jahre nach ihrer Inbetriebsetzung 
gelangen sollte. 

Die Erweiterungen der Station Mauerstrasse, 
von denen wir in unserem letzten Geschäfts- 
berichte Mittheilung machten, sind vollendet; 
ihre Leistungsfähigkeit entspricht zur Zeit dem 
Strombedarf von mehr als 16000 Glühlampen 
normaler Stärke. 

In der Markgrafenstrasse fand während des 
Berichtsjahres eine Betriebserweiterung noch 
nicht statt; doch haben wir seitdem mit Auf- 
stellung der Maschinen begonnen, auf die im 
letzten Berichte hingewiesen wurde. 

Wie wir voraussahen, konnten wir auch 
die Station Schiffbauerdamm früher in Betrieb 
setzen, als es nach Lage des Vertrages die 
Stadtgemeinde von uns fordert; hier ist die bis 
zum 1. Oktober 1892 uns aufgegebene Leistungs- 
fähigkeit nahezu schon mit der ersten Maschine 
von 1000 P.S. erreicht. Nichtsdestoweniger steht 
die Inbetriebsetzung zweier weiterer Maschinen 
gleicher Grösse unmittelbar bevor. 

Gleichen Schritt mit der Erweiterung der 
Maschinenkräfte hielt naturgemäss die des Kabel- 
netzes. Dieses erstreckte sich am 80. Juni über 
eine Strassenlänge von 78,09 km, während es 
zur selben Zeit des Vorjahres wenig über 26,0 km 
gemessen hatte. Die Vergrösserung beträgt 
also hier das Doppelte der Gesammtlänge, die 
in den voraufgegangenen fünf Jahren zu- 
sammen erreicht worden war. | 

Wenn wir den in unseren Anlagen bis Ende 
des Kalenderjahres zu investirenden Kapitals- 
betrag auf ca. 15!⁄ Mill. Mark veranschlagen, 
so entfallen von dieser Summe mehr als drei 
Millionen auf Grundstücke und Gebäude, die 
nur mittelbar Zwecken der Stromerzeugung 
dienen. Da wir unter Bereithaltung aus- 
reichender Reserven nach unseren bisherigen 
Erfahrungen mit diesen Einrichtungen 120 000 
Normallampen bzw. deren Aequivalent mit 
Strom zu versorgen im Stande sind, so be- 
tragen hiernach die Anlagekosten jeder in- 
stallirten Glühlampe wenig über 100 M.; dieses 
Resultat darf angesichts des hohen Boden- 
werthes und der reichlich bemessenen Kabel- 
neu, welche noch eine erhebliche 

teigerung des Verbrauches zulassen, als ausser- 
ordentlich günstig betrachtet werden. Nichts- 
destoweniger hoffen wir selbst diese Ziffer durch 
weiteren Ausbau der Werke, für welchen kost- 
spielige Arbeiten in fast allen Stationen bereits 
un sind, noch verringern zu können. 

„ Die Nothwendigkeit einer solchen Erweite- 
rung ergiebt sich theils aus den vorliegenden 
Anmeldungen, die Anfang September bereits 
bis auf einen Bruchtheil die Leistungsfähigkeit 
unserer Stationen beansprucht haben, theils aus 
zahlreichen Anträgen, welche Bewohner von 
Stadttheilen ausserhalb unseres eigentlichen 
Beleuchtungsbezirkes an uns richten. Denn, 
wie aus den Öffentlichen Blättern bekannt sein 
dürfte, ist in Folge von Zugeständnissen, die 
wir sowohl in Bezug auf eine etwaige Ueber- 
nahme unserer Werke Seitens der Stadtgemeinde 
dieser, als auch hinsichtlich einer inzwischen 
eingetretenen Tarifermässigung den Konsumen- 
ten. eingeräumt haben, unter gewissen Bedin- 
pungen und unter Vorbehalt der Genehmigung 
des Magistrates in jedem einzelnen Falle, uns 
die Erlaubniss ertheilt worden, die Strom- 
lieferung von den vorhandenen Stationen auch 
auf die Stadttheile auszudehnen, welche uns 
nach früheren Bestimmungen unzugänglich 
waren. Von dieser Befugniss haben wir bisher 
nur in beschränktem Maasse Gebrauch gemacht; 
doch werden wir, den vielfachen Anträgen 
Seitens der Bewohner des Thiergarten-Viertels 
folgend, die baldige Ausdehnung unseres Kabel- 
netzes auf diesen Stadttheil an massgeblichen 
Stellen beantragen, falls eine, die Anlagekosten 
Pr ROTER Betheiligung dort in Aussicht 
steht. 


Die Einnahmen 
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Unter Berücksichtigung der Aufgaben, deren 
Vollendung wir uns ausserdem für das nächste 
Jahr gestellt haben, und zu denen auch die 
Einführung des neuerdings von uns ausschliess- 
lich angewandten Dreileitersystemes in dem 
älteren Kabelnetz gehört, veranschlagen wir 
den im Jahre 1891 erforderlichen Kapitalsauf- 
wand auf rund 4/3 Millionen. 

Es wird eine Dividende von 10°% zur Ver- 
theilung gelangen. 


Aktien-Gesellschaft für elektrische Giüh- 
lampen (Patent Seel.) Die in unseren Börsen- 
berichten schon des Öfteren angedeuteten miss- 
lichen Verhältnisse dieses Unternehmens 
scheinen jetzt zu einer Katastrophe gediehen zu 
sein und möchte vielleicht der folgende kurze 
Lebenslauf dieser L. S. Wolffschen Gründung 
für unsere Leser von Interesse sein: 

Die Gesellschaft wurde am 16. November 1886 
mit einem volleinbezahlten Grundkapital von 
300 000 M. gegründet. 

Das erste Geschäftsjahr — abschliessend mit 
dem 31. December 1887 — brachte einen Rein- 
nn von 18870,14M.,der auf das gerin e Kapital 

ie Vertheilung einer Dividende von 5 0/o zuliess. 
Allein bereits in der Generalversammlung vom 
10. August 1888 wurde beschlossen, zum „Ankauf 
von Grundstücken, Erweiterung der Etablisse- 
ments und Stärkung der Betriebsmittel“ das 
Aktienkapital auf 1 500000 M. zu erhöhen, von 
denen 1000000 M. noch in demselben Jahre zu 
150%, und bald auch die restlichen 500 000 M. so- 
gar bis zu Kursen von über 180°, dem Publikum 
aufgehalst wurden. In diesem Jahre wies die 
Bilanz einen Reingewinn von 151 044,50 M. auf, 
sodass eine Dividende von 12°, zur Vertheilung 
gelangte. Diese „überaus günstigen Erfolge“ 
wurden auch als Begründung für das hohe 
Agio geltend gemacht. Nun resultirte dieser 
Gewinn aber nicht etwa aus dem günstigen 
Geschäftsgange der Fabrik, aus dem Absatz 
ihrer Erzeugnisse, sondern zum grössten Theil 
aus dem Verkauf von der Gesellschaft gehörigen 
Patenten an eine neu gegründete Belgische 
Gesellschaft. Diese, hinter der im übrigen die- 
selben Personen wie bei der Seel-Gesellschaft 
stehen, bezahlte in eigenen Aktien, deren Werth. 
wie die letzten Ereignisse bewiesen, ein durch- 
aus problematischer ist. 
as nächste Jahr nn brachte eine noch- 
malige Erhöhung der Effektenkontos in gleicher 
Weise durch 140 000 fl. (237 520 M.) Aktien einer 
Oesterreichischen Gesellschaft. Eine Dividende 
kam für dieses Jahr nicht zur Vertheilung, ein 
Geschäftsbericht wurde nicht veröffentlicht. 

Jetzt nun beruft der Aufsichtsrath auf 
den 10. November eine Generalversamınlung, 
in der er die Aktien-Inhaber durch Androhung 
der Zusammenlegung zweier Aktien zu einer 
nöthigen will, ihre Stammaktien gegen 25°; 
Nachzahlung in neu zu emittirende Vorzugs- 
aktien umzutauschen. Was die Gründe anlangt, 
die hierfür ins Treffen geführt werden, so ist 
es zunächst unklar, weshalb plötzlich die vor- 
handenen Vorräthe von ihrem Werthe ein- 
gebüsst haben sollen, oder warum sie s. 2. 
in der Bilanz überwerthet wurden. Weiterhin 
muss es sehr befremden, dass der Aufsichts- 
rath jetzt die Patente nicht mehr als werth- 
volles Aktivum ansehen kann, nachdem ein 
lange andauernder Process mit der Edison- 
Gesellschaft über dieselben geführt und ge- 
wonnen worden ist und sie noch in der 1889er 
Bilanz mit 63393,08 M. figuriren. Die aller- 
schwerste Anklage gegen die Verwaltung 
bildet jedoch der Antra 
theiligungen vom: Effektenkonto abzustellen, 

. h. mit anderen Worten, der Aufsichtsrath 
giebt selbst ihre Werthlosigkeit zu. 

Zieht man die Schlussfolgerungen, so ist es 


den Aktionären kaum anzurathen, in eine An- 
lage, die une bis jetzt nur auf dem Papier 
deren Hauptstütze, die Patente, 

vom Aufsichtsrath selbst als werthlos zuge- 
noch mehr Geld hineinzu- 
stecken; besonders solange die, wie die Er- 
die Ge- 
ürfte für 
sie bei dem wirklich werthvollen und verhält- 
zu Buch stehenden Grund- 
sie besitzt zwei 
grosse Grundstücke in der Chausseestr. 39 und 
auf Strasse 2 des Wöhlert’schen Territoriums, 


gehabt hat un 
standen werden, 


fahrung gezeigt hat, unfähige Leitun 
sellschaft weiter führt; sondern es 


nissmässig niedri 
besitz der Gesellschaft — 


die zusammen mit 85900452 M. d. h. incl. 
darauf befindlicher Gebäude mit ca. 1700 M. 
die Quadratruthe, bewerthet sind — das einzig 


empfehlenswerthe sein, die Liquidation zu bean- 
wenigstens zu 


tragen, um auf diese Weise 
retten, was noch zu retten ist. 


Wir hatten obige Auslassungen bereits ge- 
schlossen, als wir von dem Schreiben eines 
der Aufsichtsrathsmitglieder Kenntniss SE len: 

er 
dem ausdrück- 
zu klären, 
neu erwählt worden und würde demissioniren, 
ersönlichen Angriffe fortsetzen. 
Nach unserer Meinung sprechen die Thatsachen 
so klar für sich, dass man die Persönlichkeiten 
gar nicht in die Diskussion zu ziehen braucht 
und dass sich die Aktionäre durch die ange- 
drohte Amtsniederlegung wohl nicht en 


in welchem betreffender Herr erklärt, 
jetzige Aufsichtsrath sei mit 
lichen Auftrag, die Verhältnisse 


wenn sich die 


lassen werden. 


Schluss der Redaktion: 3. Oktober 18%. 


in München. 


die auswärtigen Be- 
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und industrielle Verwendung des- 
selben. 
Von Aug. Schneller in Köln-Ehrenfeld. 


Seit der epochemachenden Entdeckung 
Dr. Werner v. Siemens’, Ozon auf elek- 
trischem Wege mittels dunkler Entladungen 
herzustellen!), sind die mannigfaltigsten 
Vorschläge gemacht worden, diesen ener- 
gischsten Oxydationsstoff auch für die 
Technik zu verwenden. Diese Vorschläge 
gingen von dem Gedanken aus, dass es 
möglich sei, Ozon im grossen Maassstabe 
auf so billige Weise herzustellen, dass seine 
Verwendung als Oxydationsmittel auch 
ökonomisch sei. 

Auf thermochemischem Wege hat Ber- 
thelot die Wärınetönung des Ozons zu 
29 600 Kalorien gefunden. Da nun 1 kg Kal. 
= 1,156 Stundenwatt äquivalent ist, so würde 
man zur Erzeugung von 1 kg Ozon (dieses 
für sich vollständig rein gedacht) 3,48 effek- 
tive Pferdekraftstunden gebrauchen. Da 
nun nach dem heutigen Standpunkte der 
Elektrotechnik 85 bis 90 °, Güteverhält- 
niss bei der Transformation von mecha- 
nischer in elektrische Energie angenommen 
werden kann, so würde man pro kg Ozon 
ca. 4 Stundenpferdekräfte aufzuwenden 
haben, vorausgesetzt, dass bei der Erzeu- 
gung von Ozon ein Auftreten von freier 
Wärme thunlichst vermieden wird. 

Bei mittleren Anlagen stellt sich nun 
unter Ausschluss extremer Verhältnisse 
1 Stundenpferdekraft bei genügender Amor- 
tisation, Verzinsung, Bedienung etc. auf ca. 
5 Pf. Demnach würde, wenn man die Luft 
als Sauerstoffquelle in Betracht zieht, 1 kg 
wirksames Ozon auf ca. 20 Pf. kommen. 

Eine vollständige Umwälzung würde 
bevorstehen, nicht allein in der Bleicherei 
der Textilstoffe, der Zuckerraffination, son- 
dern auch auf dem ganzen Gebiete der 
technischen Chemie. Die Herstellung der 
Salpetersäure, des Schwefelsäureanhydrits, 
die unzähligen Verwendungen des Ozons in 
der organischen, speciell der Farbstoffehemie 
würden nur eine Frage der Zeit sein. 

Aber so leicht die Erzeugung des Ozons 
im Kleinen war, so leicht die allgemeine 
Verwendung desselben für Laboratoriums- 
zwecke ist, um so schwieriger war die Her- 
stellung im (rrossbetriebe, um so langsamer 
ist die Einführung in der Technik. 

Die Ursachen dieser Schwierigkeiten 
sind von der mannigfaltigsten Art, denn es war 
nicht möglich, resp. noch nicht gelungen, 
sowohl die Elektricitätserzeuger für die so 
enorm hohe Spannung erfordernden, dunklen 
Entladungen auf die Dauer isolationssicher 
herzustellen, als auch die ÖOzonisirungs- 
apparate so betriebssicher zu bauen, dass 
an diesen keine Störungen vorkommen 
konnten. 

Es ist nun schlechterdings nicht möglich, 
direkt Maschinen für die nöthigen Spannun- 
gen zu bauen, da an diesen nicht die Iso- 
lationsfähigkeit allein maassgebend ist, son- 
dern bei Weiten wichtiger die Festigkeit 
der isolirenden Materialien, resp. die Be- 
festigung der zu isolirenden Theile an 
rotirenden Elementen. Es geht wohl noch 
an, Gleichstrommaschinen für 40 bis 50 hin- 
tereinandergeschaltete Bogenlampen, also 
für 2000 bis 2500 V Spannung zu bauen, und 
thatsächlich sind schon jahrelang derartige 
Maschinen (nicht bloss in Amerika) in 
dauerndem guten Betriebe. Wenn nun bei 
einer Spannung von 2500 V die Grenze des 
absolut Möglichen erreicht ist, so führen 
diese Spannungen für Ozonisirungszwecke 
zu fast keinem Resultate. Eine weitere Er- 
höhung der Spannung ist an Maschinen 
wohl nicht weiter möglich, da dieses nicht 
zum geringsten Theile an Dimensionsfragen 
scheitert. Die Wickelungsräume sind beim 
Anker so beschränkt, dass viel Isolations- 
material nicht angebracht werden kann, 
aber wenn dieses auch vorzügliche Eigen- 
schaften hätte, würde der Luftzwischenraum 
zwischen Anker und Magneten ein so grosser 
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werden müssen, dass man den Wirkungs- 
grad nicht in den Vordergrund stellen 
dürfte. Noch schwieriger zu überwinden 
wäre die Isolation am Kommutator. Es ist 
ja auch noch hinreichend bekannt, welche 
ungeheueren Summen verbraucht worden 
sind, um seiner Zeit die Kraftübertragungs- 
versuche von Creil nach Paris durch 
Deprez durchzuführen, die schliesslich auch 
nur an der Frage der hohen Spannung 
scheiterten. Die Anordnung von Hippolyte 
Fontaine war im Grunde genommen nur 
ein Nothbehelf, um die Theorie der Kraft- 
übertragung zu retten 

Viel geringer als bei Gleichstrom- 
maschinen sind die Schwierigkeiten zur Er- 
zeugung von hohen Spannungen bei Wechsel- 
strommaschinen; da nun in neuerer Zeit das 
ökonomische Güterverhältniss der letzteren 
keineswegs hinter dem der ersteren zurück- 
steht, könnte man versuchen, Wechselströme 
von hoher Spannung direkt von den Ma- 
schinen zu entnehmen; thatsächlich scheint 
diese Frage durch Ferranti gelöst zu sein, 
da nach den neuesten Nachrichten die 
grossen 10000 V-Maschinen bereits laufen. 
Auch die Firma Ganz & Co. in Budapest 
baut für die Beleuchtung Roms von Tivoli 
aus Maschinen mit 5000 V Spannung. Es 
mag dies nun zwar für Maschinenkolosse 
von 600, 1000 oder mehr Pferdestärken 
möglich sein und es ist nicht aus- 
geschlossen, dass man diese Wechselströme 
direkt zu dunklen Entladungen verwenden 
kann, allein für kleinere Maschinen geht 
dies nicht, da hierbei der Wickelungsraum 
durch die Isolation verhältnissmässig be- 
deutend mehr verringert wird, als bei grossen 
Maschinen. Es ist nun zwar bis jetzt noch 
nicht veröffentlicht worden, wie Ferranti 
die Isolation der grossen Maschinen bewerk- 
stelligt hat, da er jedoch die diese hoch- 
gespannten Ströme fortleitenden Kabel durch 
mit Wachs getränktes Papier isolirt, so ist 
dieses Material auch bei den Maschinen zu 
vermuthen. Bei der Isolation in den Ma- 
schinen treten aber noch andere Schwierig- 
keiten auf, als bei den Kabeln, in denen 
die Seele überall vollständig umschlossen 
ist und Luftwege ausgeschlossen sind, allein 
bei den grossen Kondensatorflächen der 
Kabel, könnten sich diese in der Maschine 
entladen, da bei letzterer die Luftwege nicht 
zu umgehen sind. 

Es ist vielleicht am Platze eine kleine 
Versuchsreihe zu veröffentlichen von Funken- 
strecken und entsprechenden Spannungen, 
die Verfasser vor längerer Zeit angestellt 
hat. Dies macht auch die Schwierigkeiten 
am augenscheinlichsten, die bei Maschinen 
mit hoher Spannung bestehen. Die Versuchs- 
reihe wurde ausgeführt mittels eines Trans- 
formators, der für 20000 V Spannung kon- 
struirt war. Die Transformation betrug 
1:200. Die Spaunnungsinessungen wurden 
im primären Stromkreise vorgenommen. Die 
Spannungen wurden an einem Cardew- 
Voltmeter abgelesen und mit dem Trans- 
formationsfaktor multiplicirt. Spannungen 
von mehreren Tausend Volt direkt zu messen, 
ist sehr gefährlich und auch nicht genauer, 
weil Ladungserscheinungen hinzukommen, 
die eine direkte Messung sehr entstellen 
können. 

Aus der verzeichneten Kurve, Fig. 1, ist 
nun ersichtlich, dass die Funkenstrecken in 
weiten Grenzen den Spannungen fast pro- 
portional sind, da die Kurve beinahe eine 
Gerade ist, sich aber in ihrem weiteren 
Verlaufe anfängt bedeutend zu senken. 


In den Grenzen von 5000 bis 10000 V 
beträgt die pro mm Funkenlänge steigende 
Spannung 700 V, von 10—15000 V pro mm 
600 V, von 15—20 000 F pro mm 500 F, von 
20—24 000 V (Grenze des Versuchs) 400 PF’). 


Man sieht hieraus, dass schon verhältniss- 
mässig niedere Spannungen einen Luftweg 
von mehreren Millimetern direkt durch- 
schlagen, berücksichtigt man aber noch, 
dass die Funkenlänge auch vom Feuchtig- 


») Würde absolute Proportionalität herrschen, so 
würde ein Blitzstrahl von 500 m Länge entsprechend 
einer Spannung von %0 V pro mm eine Spannung von 
18.10° Y repräsentiren. Berücksicohtigt man jedoch den 
weiteren Verlauf obiger Kurve, so entspricht der obigen 
Blitzstrahllänge nur 410 V. 
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keitsgehalt abhängig ist, so ist leicht zu er- 
kennen, dass Maschinen von über 10000 FV 
überhaupt nicht mehr zu bauen sind. Es 
bleibt demnach, um auch kleinere Energie- 
mengen mit hoher Spannung herzustellen, 
nur das Mittel übrig, welches schon vor 
dem Bau der Dynamomaschinen angewendet 
wurde, nämlich: Transformatoren mit 
sekundär höherer Spannung. 

Die älteren Konstruktionen von Ruhm- 
korff’schen Apparaten mit freien Polen 


sind natürlich vollständig zu verwerfen, da 
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dieselben selbst bei voller Belastung und 
genügendem Eisenkern nur ein Gütever- 
hältniss von ca. 15°, haben. Anders verhält 
sich dies bei rationell konstruirten Trans- 
formatoren. Verfasser dieses beschäftigt 
sich schon seit Jahren mit dieser Frage; es 
ist ihm gelungen, Apparate für 20 000 V und 
mehr Spannung mit einem Güteverhältniss 
von 95°/, herzustellen und zwar so betriebs- 
sicher, als dies für praktische Zwecke er- 
forderlich ist. 

Bei Verwendung von insich geschlossenen 
Eisenkernen wird man die niedrig gespannten 
Ströme, hier also die primäre Wickelung, mit, 
der Spannung der Maschine entsprechend, 
100 bis 1000 Y mit geringerer Isolation auf 
den Eisenkern winden und hierauf, da man 
Luftwege nicht umgehen kann, mit der 
herzustellenden Spannung entsprechendem 
Luftzwischenraume die sekundäre Wickelung 
legen. 

Es sind nun verschiedere Wege möglich, 
den ‘erforderlichen Luftzwischenraum zu 
fixiren. Am einfachsten gelingt dies, wenn 
man die sekundäre Wickelung nicht in 
einem Stücke ausführt, sondern dieselbe auf 
eine grössere, der herzustellenden Spannung 
entsprechende Anzahl einzelner Spulen ver- 
theilt und diese sekundären Spulen auf dem 
von der primären Wickelung umwundenen 
Eisenkern durch Glas-, Porzellan- oder Ebonit- 
stangen oder Platten versteift.e Sehr ver- 
einfacht wird dies, wenn auch die Ab- 
kühlung des sich erhitzenden Eisenkerns 
nicht so günstig ist, wenn man die sekun- 
dären Spulen auf einem den Eisenkern all- 
seitig umschliessenden Cylinder aus Glas 
oder Hartgummi anordnet. DerCylinder wird 
durch [-förmige Platten (Fig. 2) aus gleichem 
Materiale am Kerne befestigt. Diese Platten 
werden ausserhalb der Ummantelung durch 
eben solche Platten fortgesetzt, zwischen 
denen sich die sektorenförmigen Wickelungs- 
räume für die Sekundärbewickelung be- 
finden. An diesen äusseren Platten ist unten 
die Grundplatte, oben die Deckplatte be- 
festigt. Grund- und Deckplatte sind durch 


an der Peripherie befindliche Schrauben- 
bolzen gegeneinander verschraubt. Hier- 
durch gewinnt der Transformator auch eine 
für den Transport geeignete Festigkeit. Die 
primäre Stromzuführung geschieht durch 
2 starkwandige Ebonitröhren, die die sekun- 
däre Wickelung und die Ummantelung lurch- 
dringen. Die Abnahme des sekundären 
Stromes erfolgt durch in Ebonitröhren die 
Deekplatte durchdringende Drähte Damit 
nun Anfang und Ende der hintereinander 
geschalteten sekundären Spulen nicht zu 
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nahe aneinander liegen, benutzt ınan als 
Anfang- und Endspule 2 diametral gegen- 
über liegende. Durch passende Verbindung 
der Zwischenspulen erhält man als Span- 
nungsdifferenz zweier nebeneinander liegen- 
der Spulen bloss 3—4000 FV, was ohne alles 
Bedenken ist. 

Mit dieser Konstruktion lassen sich auch 
andere Typen leicht vereinbaren; man könnte 
z. B. die Festigkeit des Eisenkerns direkt 
als Stütze für den ganzen Apparat benutzen 
(Fig. 3), indem man Grund- und Deckplatte 
am Eisenkern befestigt. 
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Für den Bau von Transformatoren für 
hohe Spannungen gelten nun folgende 
Grundsätze: 

1. Thunlichste Untertheilung und Ver- 
wendung vorzüglichsten Materials im Eisen- 
kerne, um Parasitströme nnd Magnetisir- 
arbeit auf ein Minimum zu bringen. 

2. Der Kern muss auch nach innen 
genügende Ventilation erhalten, selbst wenn 
hierdurch die Magnetisirarbeit erhöht wird; 
die im Innern des Kerns zulässige Tempe- 
ratur darf 120° C. nicht überschreiten. 

3. Dunkle Entladungen dürfen nicht auf- 
treten, hauptsächlich nicht bei Anwendung 
von kohlenwasserstoffhaltigen Isolirmate- 
rialien. 
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4. Hygroskopische Isolirungen, Gewebe 
und dergl. sind absolut zu vermeiden, da 
sich in diesen Kohlekanälchen als sekun- 
däre Erscheinungen der dunklen Lichten- 
berg’schen Entladungsfiguren bilden. 

Die besten Isolationsmiaterialien sind Oel, 
Hartgummi, Glas, glasirtes Porzellan und 
vorzüglich, und dabei billig, in Wachs ge- 
kochte Glanzpappe. 


Die Ozonapparate. 


Es Könnte nun zwar die Frage aufge- 
worfen werden, ob Spannungen von 10000 
bis 30000 V erforderlich und praktisch ver- 
wendbar sind, da doch schon dunkle Ent- 
ladungen mit Ozonbildung auftreten, wenn 
man 2000 F durch einen Kondensator schickt, 
der es ermöglicht, dass Luft zwischen den 
Platten eirkuliren kann. Allerdings erhält 
man bei 2000 V und einer Entladungs- 
flächenentfernung von 1—2 mm für Labora- 
toriumszwecke nachweisbare Ozonmengen, 
allein hierbei tritt bald Erwärmung des 
Apparates ein und in Folge dessen, wenn 
man nicht reinen Sauerstoff, sondern Luft 
als Sauerstoffquelle benützt, treten sehr bald 
Stickstoffoxydationsstufen auf, die eine Ver- 
wendung des Ozons für gewisse technische 
Zwecke unmöglich machen. Die dann auf- 
tretenden Nitroverbindungen sind nicht allein 
unwillkommen, sondern für gewisse Ver- 
wendungen, z.B. in der Textilbleiche, direkt 
schädlich, für die Aufhellung von Roh- 
zuckersäften aber absolut unbrauchbar, weil 
sie den Zucker sauer machen; dasselbe gilt 
bei den meisten Oxydationsvorgängen der 
Farbstoffehemie. 

Für diese Zwecke könnte man zwar 
thunlichst reinen Sauerstoff benutzen, allein 
dieser ist zu theuer, da derselbe selbst im 
Grossbetriebe nicht unter 15 Pf. pro cbm 
herzustellen ist. 

Bei der Ozonisirung von Sauerstoff bei 
verhältnissmässig niedriger Spannung treten 
bald Schwierigkeiten bezüglich der Haltbar- 
keit der Ozonapparate auf. Beträgt nämlich 
die Temperatur 50° C., so tritt, wenn der 
Ozongehalt auch nur 3 Volumprocente ist, 
eine ganz enorme weitere freie Wärme- 
bildung auf, die sich immer mehr steigert, 
je mehr Ozon durch diese freie Wärme in 
die Sauerstoffmodifikation zurück zersetzt 
wird; abgesehen davon, dass diese Wärme- 
bildung Vergeudung an elektrischer Energie 
ist, tritt bald Zerstörung des Apparates durch 
direktes Durchschlagen ein. Die als Ent- 
ladungsflächen benutzten Materialien ver- 
lieren bei nur sehr geringer Temperatur- 
erhöhung bedeutend an Isolirfähigkeit und 
können dann eine direkte Entladung mit 
Kurzschluss nicht verhindern. Es ist ja be- 
kannt, dass flüssiges Glas fast wie Metall 
leitet. Wenn nun der direkte Stromüber- 
gang auch nicht sogleich eintritt, so ent- 
stehen durch wiederholtes Abkühlen und Er- 
wärmen kleine Spalten und Risse, die sich 
schliesslich zu Kanälchen erweitern, durch 
die dann direkter Uebergang des Funken- 
stromes erfolgt. 

Wendet man höhere Spannungen an, sv 
kann ınan eine bedeutende Entfernung der 
Entladungstlächen eintreten lassen und er- 
hält bei gleichem Energieverbrauch eine 
ungleich höhere Ozonbildung. Diese Ent 
fernung darf bei Anwendung von 


10000 V 10 mm 
15000 „ 17—20 mm 
20 000 ” 25--30 „ 
25000 „ 35—45 „ 


betragen, ohne eine Befürchtung für Durch- 
schlagen hegen zu müssen. Hieraus ist leicht 
ersichtlich, warum man Induktionsapparate 
mit solch enorm hohen Spannungen kon- 
struiren muss. Bei den Transformatoren 
ist bei genügender Berücksichtigung der 
einschläglichen Verhältnisse vorläufig eine 
Grenze in der anzuwendenden Spannung 
nicht zu erblicken. 

Dieselben Prineipien, die für die Kon- 
struktion der Transformatoren gelten, sind 
in nur noch höherem Maasse für den Bau 
der Ozonapparate erforderlich, denn hierbei 
ist die Anwendung von kohlenwasserstoff- 
haltigem Isolationsmateriale im Apparate 
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selbst ausgeschlossen, weil dasselbe durch 
Ozon sehr bald zersetzt würde. Wirkt Ozon 
längere Zeit auf kohlenwasserstoffhaltige 
Materialien wie Hartgummi und dergl. ein, 
so bemächtigt es sich des darin enthaltenen 
Wasserstoffes, weil es zu demselben bei 
niedriger Temperatur eine grössere Affinität 
besitzt als zum Kohlenstoffe, und lässt diesen 
unter nur theilweiser Bildung von Kohlen- 
säure zurück. Die Isolirmaterialien werden 
deshalb leicht brüchig und zerfallen in Pulver. 
Ist auf dem Kohlenstoff ein Energieübergang 
möglich, so wird bald Kurzschluss eintreten, 
diesen Zustand kann dann kein Mittel ver- 
hindern; es bleibt deshalb für die Kon- 
struktion der Ozonapparate nur Glas, Por- 
zellan oder andere nicht hygroskopische 
Körper, Kalk- und Thonsilikate und dergl. 
übrig. 

Die zu ozonisirenden Gase müssen voll- 
ständig trocken sein, da sich sonst Wasser 
an den Entladungsflächen niederschlägt. 
Luft ist surgfältig von Staub zu reinigen, 
weil sich dieser sonst in Form von Kohle- 
pulver absctzt und einen direkten Strom- 
übergang ermöglichen kann. (Dies findet 
auch seine Bestätigung; wenn man nämlich 
ungereinigte Luft durch den Ozonapparat 
leitet, so kann man nach verhältnissmässig 
kurzer Zeit Wasser und Kohlenstoffnieder- 
schlag auf den Entladungsflächen wahr- 
nehmen.) 

Der Energieübergang muss im ganzen 
Ozonisirungsraum möglichst gleichmässig 
vor sich genen; findet der Energieübergang 
an einzelnen Punkten in besonders hohem 
Maasse statt, so erwärmen sich diese Stellen 
bedeutend und die schon erwähnte Zer- 
störungsfähigkeit tritt bald ein. Ganz sind 
nun solche Stellen fast nicht zu vermeiden, 
da eine absolut gleiche Entfernung an der 
Materialfrage scheitert. Nimmt man platten- 
förmige Entladungsflächen, so werden diese 
nie als vollständige Ebenen und von gleicher 
Dicke zu haben sein, dasselbe wird der 
Fall sein, wenn man koncentrische Cylinder 
verwendct; am vortheilhaftesten hat sich 
nach langjährigen Versuchen stets die An- 
wendung von parallelen, dünnwandigen, 
ca. 4—5 mm dicken Glasröhrchen von nicht 
zu grosser Länge herausgestellt. Diese sind 
bis zu einer Länge von 75 cm fast ganz 
gerade und von gleicher Wandstärke zu 
erhalten; sie haben neben dem Vortheile 
der grossen Billigkeit auch noch den, dass 
eine sehr grosse, wirksame Oberfläche auf 
geringem Raume untergebracht werden 
kann; ein Auswechseln lässt sich ebenfalls 
sehr leicht vornehmen. Die Länge von 
75 cm genügt für alle einschläglichen Ver- 
hältnisse vollständig. Diese Anordnung ist 
demnach eine Verbesserung der alten Ozon- 
röhre von v. Babo, wie sie in fast jedem 
physikalischen Laboratoriun anzutreffen 
und in ganz vorzüglicher Weise von Th. 
Edelmann, München, zu erhalten ist. Aller- 
dings macht bei grossen technischen Appa- 
raten die konstante Entfernung der einzel- 
nen Röhrchen Schwierigkeiten, die sich 
aber durch folgende Anordnung leicht über- 
winden lassen. 

Man benutzt zur fixirten Haltung der 
einzelnen Röhrchen ein netzartiges System 
von Glas- oder Porzellanstreifen von ge- 
nügender Dicke und Breite, dadurch herge- 
stellt, dass man 2 Reihen A und B von be- 
liebiger Anzahl nebeneinander festgehalte- 
ner Streifen obigen Materials mit genau 
gleichen Abständen um %° versetzt. Fig. 4. 
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Fig. 4. 


Zwei solcher aufrechtstehender Systeme 
benutzt man zur Auflage der Enden der 
einzelnen Röhrchen. Die diese Streifen 


haltenden Rahmen stellt man aus Porzellan 
oder Steinzeug her. Eine Glasplatte C dient 
als weitere gut isolirende Unterlage Die 
Röhrchen liegen wagerecht frei auf und 
sollten dieselben noch einzeln geringe 
Krümmung besitzen, so werden sie sich 
sämmtlich konvex konkav nach unten 
legen. Man kann diese Apparate bis 2500 
Röhrchen aus einen Stück herstellen, bei 
noch grösseren Apparaten setzt man 
mehrere zusammen und schaltet diese dann 
parallel. Auf diese Weise kann man jede 
für die technische Verwendung nöthige 
Grösse erreichen. | 

Die so sehr zu fürchtende Erwärmung 
ist vollständig zu vermeiden, wenn man die 
Spannung im Verhältniss zur Entfernung 
der einzelnen Röhrchen so wählt, dass pro 
Röhrchen nicht mehr als 0,0001 bis 0,00015 A 
übergeht, dem entspricht bei einer Ent- 
fernung von l 


15 mm ca. 13000 V Spannung; 
20 ” 3? 18 000 ” ” 
25 ” ” 22 000 ” n” 


bei 15 bis 25 mm Entfernung darf demnach 
pro Röhrchen mit ca. 100 qem wirksamer 
Oberfläche bloss 2—3 Watt Energie ver- 
braucht werden. 


Damit nun auch in den netzartigen 
Vorrichtyngen keine oder wenigstens nur 
sehr geringe Entladungen stattfinden und 
hier eine partielle Erwärmung mit nach- 
folgender Zerstörung eintreten kann, so hat 
der sich im Innern der einzelnen Röhrchen 
befindliche den Strom zuleitende Draht aus 
Kupfer, Eisen oder am besten Aluminium 
bloss eine gewisse Länge, die einen von der 
Spannung abhängigen Abstand der einen 
Stromzuführung von der anderen netzartigen 
Vorrichtung ermöglicht. In Fig. 5 würden 
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miniumdraht als stromzuleitendes Material 
verwendet. Grosse Apparate sind bedeutend 
billiger; ein solcher von 2500 Röhrchen. 
stellt sich incl. Kasten auf 350 M., konsumirt 
aber auch schon ca. 8 PS. 


Die technische Verwendung des Ozons. 


Jeder Industriezweig hat im Entstehen 
mit Schwierigkeiten zu kämpfen gehabt, 
die erst nach und nach gehoben werden 
können. Wenn man nun auch nicht be- 
haupten kann, dass in der technischen Ver- 
wendung des Ozons alle Schwierigkeiten 
überwunden sind, so ist doch erwiesen, 
dass die Betriebssicherheit in dessen Her- 
stellung im Grossbetriebe auf einer ganz 
bedeutenden Höhe angelangt ist und dies 
ist doch schliesslich die Grundbedingung 
für jeden weiteren, gedeihlichen Fortschritt. 

Unter den vielen Vorschlägen zur prak- 
tischen Verwendung des Ozons war am 
naheliegendsten und auch am vielver- 
sprechendsten die in der Textilbleiche. Es 
war auch nichts leichter als der analoge 
Schluss, wenn die Natur bei der Rasen- 
bleiche sich des Ozons bedient, diese Rasen- 
bleiche durch künstlich hergestelltes Ozon 
zu ersetzen. Die Vortheile einer derartigen 
Methode waren augenscheinlich vorhanden. 
Die Herstellung desselben Naturbleich- 
stoffes konnte selbst in den grössten Men- 
gen zu jeder Zeit beschafft werden; man 
war nicht von dem veränderlichen Wetter 
abhängig; es war gleichgültig, ob die Sonne 
mit geneigtem Sinne die mühevolle Arbeit 
des schaffenden Menschen unterstützte; 
hauptsächlich aber konnte die grösste Er- 
sparniss an vielen Hektaren werthvollen 
Areals erreicht werden. 

Dieselben Gründe haben auch theilweise 
die Chlorbleicherei auf die wirthschaftliche 
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Fig. 5. 


demnach die Drähte der linken Seite bloss 
bis c c', die der rechten Seite blos bis dd’ 
reichen. a und b sind die netzartigen Ge- 
stelle; bei e und f erfolgt die Stromzulei- 
tung. Zur Herstellung eines guten Kontaktes 
kann man die Drähte der ausserhalb der 
Röhrchen befindlichen Enden verlöthen, 
doch ist bei diesen hohen Spannungen selbst 
der einfache Berührungskontakt schon sehr 
gut. Selbst bei einem Abstande eines nicht 
berührenden Drahtes von 5 mm würde noch 
Ladung des entsprechenden Röhrchens in 
Funkenform eintreten. Sehr einfach erfolgt 
die Verbindung der einzelnen Drähte unter 
einander, wenn man diese mit Oesen ver- 
sieht, durch die man andere Drähte kreuz- 
weise flechtet. 

Um einen blitzartigen Uebergang, der 
namentlich bei grossen Apparaten, also bei 
sehr grossen Kondensatorflächen, von dem 
Ende irgend eines Drahtes nach der nächsten 
entgegengesetzten Stromzuleitung erfolgen 
kann, zu vermeiden, schmilzt man sämınt- 
liche Glasröhrchen an einem Ende zu. 

Derartig hergestellte Ozonapparate sind 
jahrelang, bei fortwährendem Gebrauche, 
vollständig betriebssicher und gestatten die 
Erzeugung der grössten Ozonmengen. Um 
das gebildete Ozon fortzuleiten, bringt 
man die Apparate in einem hermetisch ge- 
schlossenen, ausgemauerten Raum unter, 
dessen Wände mit Glas oder gut gefirnisstem 
Cementbewurf bekleidet sind. 

Durch Rohre aus Steingut u. dergl. lässt 
sich das ozonisirte Gas zu beliebiger Ver- 
wendung fortführen. Der Herstellungspreis 
eines solchen Apparates stellt sich incl. 
Kasten pro 1 PS. auf 60 M., wenn man 
Eisendraht, und auf 70 M., wenn man Alu- 


Wichtigkeit gebracht, zu der sie sich im Laufe 
der Zeit emporgeschwungen hat. Die Chlor- 
bleiche hat die Naturbleiche für Baumwoll- 
garne und Gewebe ganz verdrängt und die 
Bleicherei der Leinengarne und ähnlicher 
vegetabilischer Stoffe auf ein nach früheren 
Begriffen kaum geahntes Minimum von 
Zeiterforderniss herabgedrückt. Aber ge- 
rade diese Bleichmethode der Leinengarne 
und Gewebe, bei der das vollendetste Weiss 
auch nur durch Kombination der Chlor- 
und Rasenbleiche erreicht wird, gab zu 
den Bleichversuchen mit künstlichem Ozon 
neue Anregung. Es hatte sich zur Genüge 
herausgestellt, dass das Chlorbleichver- 
fahren die Haltbarkeit der Stoffe sehr beein- 
trächtigte; zwar suchte man hauptsächlich 
die schädliche Nachwirkung des Chlors 
durch unterschwefligsaures Natron zu 
dämpfen, doch galt diese mindergünstige 
Eigenschaft des Chlors nur für die Leinen- 
branche und dieser analog für die Papier- 
industrie; allein die Chlorbleicherei hat 
noch einen unüberwindlichen Uebelstand, 
sie ist für industrielle Gegenden zur wahren 
Plage geworden. Ihre Abwässer verun- 
reinigen die Bäche und Flüsse, die Fische 
sterben aus und die flussabwärts liegenden 
Anwohner sind den grössten Unannehmlich- 
keiten ausgesetzt, die ein Chlor und Chlor- 
kalk haltiges Wasser mit sich bringt. 
Seitdem die Bestrebungen der Kulturvölker 
darauf gerichtet sind, eine möglichste Rein- 
haltung der Flüsse von der Industrie mit 
der grössten Berechtigung zu verlangen, 
drohen den Bleichereien die grössten 
Schwierigkeiten, denn die vollständige Reini- 
gung der Abwässer durch grosse Abschei- 
dungsbassins oder andere Künstliche Reini- 
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gung wäre für die Bleichindustrie der 
tinancielle Untergang. Aber die Bestrebung 
zur Reinhaltung der Flüsse ist von solch 
erhöhter Wichtigkeit, da grosse Städte sich 
mit nur geringen Ausnahmen des filtrirten 
Flusswassers als Trinkwasser bedienen 
müssen, dass diese Frage für England z. B. 
zur Existenzfrage der hierdurch betroffenen 
Industrie geworden ist. 

Alle diese Missstände sind bei der tech- 
nischen Verwendung des Ozons für Bleich- 
zwecke ausgeschlossen; eine vollständige 
Umwälzung wird sich mit der Zeit voll- 
ziehen, wenn die Ozonbleiche in Hinsicht 
auf ihre Billigkeit den Anforderungen der 
Technik genügt. Hierfür liegen nun Keine 
Zweifel mehr vor, wenn man den Sauer- 
stoff der Luft für die Ozonherstellung be- 
- nutzt, denn reiner Sauerstoff würde das 
Verfahren zu theuer machen, da, wie 
schon bemerkt, der Herstellungspreis des- 


selben selbst im Grossbetriebe über 
15 Pf. pro cbm beträgt. Eine voll- 
ständige Ozonisirung desselben ist nicht 


möglich und ein wiederholtes Ozonisiren 
des nicht verbrauchten Sauerstoffes würde 
das Verfahren zu komplicirt gestalten. Bei 
den früheren Versuchen, die Luft zur Ozon- 
herstellung zu benutzen, fand man, dass ein 
vollständiges Weiss nur schwer zu erreichen 
war und die gebleichten Stoffe in ihrer Halt- 
barkeit fast ebenso beeinträchtigt wurden, 
als bei der reinen Chlorbleiche. Hierfür 
sind schon oben Andeutungen gemacht 
worden, da bei einer Erwärmung der Ozon- 
apparate unbedingt Stickstoffoxydations- 
stufen auftreten, die künstlich von Ozon 
nicht zu trennen sind, wenigstens sind hier- 
für bis jetzt noch keine Methoden bekannt 
geworden. 

Die Stickstoffsauerstoffverbindungen zer- 
stören die Faser in sehr beträchtlichem 
Maasse und zwar so stark, dass von einer 
Verwendung des mit diesen gemischten 
Ozons wohl schwerlich die Rede sein kann. 
Glücklicherweise lassen sie sich bei rationell 
konstruirten Ozonapparaten ganz vermeiden, 
wenn dafür Sorge getragen wird, dass eine 
Erwärmung der ozonisirten Luft nicht ein- 
treten kann. Dies ist stets zu erreichen, 
wenn die Entladungsflächen weit genug 
von einander entfernt sind und der Ozon- 
apparat nicht zu sehr angestrengt wird, 
was von der für die bestimmte Entfernung 
gewählten Spannung abhängig ist. 

Für die Anwendung des Ozons für 
Bleichzwecke giebt es nun zwei Methoden, 
entweder man bringt die zu bleichenden 
Stoffe in Wasser, durch das ozonisirte Luft 
geblasen wird, wobei natürlich für eine 
möglichst grosse Absorptionsfläche zu sorgen 
ist, oder man bringt die angefeuchtete und 
stets etwas feucht zu haltenden Stoffe mit 
einem ozonisirten Luftstrom direkt in Be- 
rührung. In letzterem Falle kann der 
Betrieb kontinuirlich oder periodisch ge- 
leitet werden. Der kontinuirliche Betrieb 
wird sich nach dem Gegenstromsystem 
(ähnlich dem der Trockenmaschinen) am 
rationellsten ausführen lassen. Bei der 
Ozonbleiche wird man demnach den am 
meist gebleichten Theil dem ozonhaltigsten 
Luftstrome aussetzen. Durch geeignete 
Konstruktion des Bleichapparates lässt sich 
eine kontinuirliche Vorwärtsbewegung auch 
unter hermetischem Verschlusse (durch 
syphonartige Absperrung mittels Wasser) 
sehr leicht erreichen. Die den Stoff vor- 
wärts bewegenden Elemente dürfen selbst- 
verständlich keine Metalle sein, da diese 
oxydiren und die Stoffe färben würden. 

Bei Anwendung des Ozons gelten dieselben 
Regeln,dieauch bei derRasen-undChlorbleiche 
beachtet werden müssen, nämlich das öftere 
Auswaschen und Behandlung mit Laugen 
und Aetzmitteln, um die Pflanzenharze und 
die Peptinstoffe zu lösen und zu entfernen. 
Bei der Bleiche von Baumwolle ist eine 
derartige Manipulation ein- oder zweimal, 
bei Leinen sechs- bis achtmal erforderlich. 
Zwischen diesen Bädern findet jedesmalige 
Exponirung in der ozonisirten Luft statt, 
die Dauer hierfür beträgt jedesmal 6—10 
Stunden. Die vollständige Bleiche lässt sich 
demnach bei Baumwolle und kontinuir- 
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lichem Betriebe in einem Tag, bei Leinen 
in 5—6 Tagen erreichen. 

Wenn man nun die Zeiterforderniss bei 
den älteren Bleichverfahren betrachtet, die 
für Baumwolle und Naturbleiche 10—14 
Tage, bei Chlorbleiche 2—3 Tage, für 
Leinen bei Naturbleiche 50—60 Tage und 
bei der jetzt allgemein angewendeten ge- 
mischten Bleiche 24—28 Tage (das letztere 
deshalb so lange, weil ein zweimaliges Aus- 
breiten à 6 Tage sich nöthig macht) be- 
trägt, so sieht man, welche ganz enorme 
Ersparniss an Zeit bei der Ozonbleiche ein- 
treten kann. Bei dieser hat sich nun 
herausgestellt, dass pro Kilogramm Baum- 
wolle bei vollständiger Entozonisirung der 
Luft 5 g, bei denselben Voraussetzungen 
pro Kilogramm Leinen 20—30 g reines 
Ozon erforderlich sind. 

Wenn man nun in Betracht zieht, dass 
sich bei mittleren Anlagen die Stunden- 
pferdekraft elektrischer Energie auf 5Pf. stellt 
und 1 Stundenpferdekraft ca. 0,25 kg Ozon 
erzeugt, so bedarf es über den Kosten- 
punkt des Ozons als Bleichmittel keiner 
weiteren Erörterung, da 1 kg wirksames 
Chlor auf 50 Pf. zu stehen kommt, Ozon 
aber theoretisch 4!/,;,mal mehr bleicht als 
dieses. 

Aehnlich wie in der Baumwoll- und 
Leinenbleicherei liegen die Verhältnisse für 
die Papierindustrie. Hier würde die Ver- 
wendung des Ozons direkt an die Stelle des 
Chlors treten können; die Haltbarkeit des 
Papiers wird unter sonst gleicher Anwen- 
dung der verwendeten Rohstoffe eine 
grössere bleiben müssen, weil bei dem 
Bleichen des Papierstoffes dieser in seine 
einzelnen Fasern aufgelöst ist und die 
schädliche Einwirkung des Chlors sich 
folglich in höherem Grade geltend macht, 
als bei der Bleiche von Garnen und Ge- 
weben. Für die Papierindustrie liegt die 
Anwendung von Ozon als Bleichmittel aber 
auch noch insofern günstiger, da der zur 
Papiererzeugung grösstentheils verbrauchte 
Holzstoff in den Schleifereien mit billiger 
Wasserkraft hergestellt wird. Man könnte 
also die Erzeugung des Ozons mittels Elek- 
trieität durch die sehr billige Wasserkraft 
erfolgen lassen. 


Zuckerraffination mittels Ozon. 


Es ist eine schon seit langer Zeit be- 
kannte Thatsache, dass ein Durchblasen von 
Ozon durch Rohzuckerlösung oder auch 
Syrup diese nach kurzer Zeit ganz hell 
macht, sodass sie sich direkt zum Ein- 
dampfen eignen, um Handelswaare herzu- 
stellen. 

Der hier herrschende Vorgang ist noch 
nicht ganz aufgeklärt, es scheint jedoch, als 
wenn die den Zucker bräunenden, melasse- 
bildenden Salze oxydirt würden und den 
an sie gebundenen Zucker ausfallen lassen. 
Diese Anschauung gewinnt auch dadurch an 
Stütze, dass Rohzuckerlösungen von gleichem 
Zuckergehalt, von denen die eine durch 
Ozon aufgehellt wurde, einen mittels Polari- 
sation bestimmten grösseren Zuckergehalt 
aufweist als die braune Lösung. Abgesehen 
von diesem geringfügigen Vortheile, scheint 
aber die Raffinationsmethode mit Ozon die 
Filtration durch Kohle fast überflüssig zu 
machen. Die Aufhellung der Zuckerlösung 
geschieht in denkbar kürzester Zeit, ca. 14 
Stunden, und wenn man die noch darin ent- 
haltenen Salze entfernt, ist die Lösung zum 
Eindampfen fertig. 1 kg Rohzucker braucht 
10—20 g Ozon. Es würde sich in der Zucker- 
industrie ein noch ökonomischeres Verhält- 
niss bei der Anwendung der Raffination 
durch Ozon ergeben, als dies für die Textil- 
und Papierbranche stattfinden wird, denn 
der Process geht sehr rasch vor sich, der 
Verbrauch von Knochenkohle ist auf ein 
Minimum herabgedrückt, hauptsächlich aber 
könnten die Rohzuckerfabriken ein besseres 
und weisseres Material in den Handel 
bringen, da diese, wenn die nur wenige 
Monate dauernde Kampagne vorüber ist, 
für die vorhandenen Dampfkessel und Ma- 
schinen fast keine Arbeit haben. Diese 
Maschinen könnten dann ausser der Kam- 
pagne den Rohzucker in weissen Zucker 
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umwandeln, indem sie die Kraft für die 
Dynamomaschinen abgeben würden. Die 
Aufhellung des Rohzuckers mit Ozon würde, 
wenn sie eingeführt wird, dem nichts im 
Wege steht, die Rohzuckerfabriken in den 
Stand setzen, direkt weisse Raffinade liefern 
zu können!). 


Verwendung des Ozons in der chemischen 
Technik. 


Es ist zwar schon eine ziemliche Anzalıl 
von kleineren Verwendungsarten sehr lange 
iin Betrieb, so die Herstellung von Ozon- 
wasser, die Entfuselung des Sprites ete. 
Grössere Verwendungen sind jedoch bis jetzt 
noch nicht vorgenommen worden, obgleich 
die Vornahme von Oxydationsprocessen eine 
tagtägliche Erscheinung der chemischen 
Technik ist. Ozon eignet sich namentlich 
für solche Zwecke, die mit Sauerstoff sich 
nicht erreichen lassen. 

Jahrzehnte lang ziehen sich durch alle 
chemischen Lehr- und Handbücher Anwen- 
dungsvorschläge des Ozons hin, ohne dass 
man bis jetzt auch nur den geringsten 
Schritt dazu gethan hätte; und doch welch 
eminenter Vortheil wird sich ergeben, wenn 
man Ozon als Oxydationsmittel benutzt, 
wenn der reine Sauerstoff ohne Affinitäts- 
wirkung ist, wenn Sauerstoff in irgend eine 
Verbindung eintreten kann, ohne dass mit 
ihm auch noch andere Elemente eintreten, die 
oft nur durch langwierige Methoden wieder 
entfernt werden müssen. Wie gross ist der 
Vortheil für die Farbstoffehemie, wenn man 
Ozon verwenden würde für Oxydationsvor- 
nahmen, die durch andere oxydirende Ver- 
bindungen nicht zu erreichen sind, weil oft 
ganz andere Körper hierdurch entstehen 
würden, die das gesuchte Ziel zu erreichen 
ganz unmöglich machen. 

Es würde zu weit führen, hierüber nähere 
Mittheilungen zu machen, da dieser Artikel, 
der für die Elektrotechnik geschrieben, sonst 
zu weitschweifend sein möchte. 

Aber immerhin, von welch’ grossem Vor- 
theil wäre es, wenn man Chlorkalium durch 
Behandeln mit Ozon in chlorsayres Kalium 
überführte, wenn die Fabrikation der Salpeter- 
säure auf rein synthetischem Wege nur eine 
Frage der Zeit sein würde. Diese Zeit wird 
sicher kommen, da jetzt der Beweis er- 
bracht ist, dass die Oxydation mittels Ozon 
auch in ökonomischer Hinsicht nichts zu 
wünschen übrig lässt. Angaben hierüber 
sind natürlich an Hand eines einfachen 
Rechenexempels nicht möglich und lassen 
sich nur von Fall zu Fall geben. 

Welch ungeheueres Feld steht aber der 
Jüngsten Errungenschaft des menschlichen 
Schaffungsgeistes, der Elektrotechnik, noch 
offen, welcher Zukunft harrt dieselbe noch 
entgegen, wenn sie mehr als bisher das 
Gebiet der Elektrochemie in den Rahmen 
ihres engeren Wirkungskreises zieht. 


Schaltung und Regulirung von 
Dynamomaschinen in Central- 
stationen. 

(Nach einem Aufsatze von James Swinburne.) 

(Schluss.; 


Gewöhnlich werden mehrere getrennte 
Dynamomaschinen und Stromkreise für die 
verschiedenen Distrikte vorgesehen, wobei 
eine Dynamomaschine mehrere Stromkreise 
speisen kann, je nach dem augenblicklichen 
Bedarf. Gegen das speciell in Amerika an- 
gewandte System der Parallelschaltung von 
Wechselstrommaschinen spricht die aus der 
hohen Spannung derselben hervorgehende 


ı) Vor 2 Jahren kam von Amerika die Nachricht, 
dass man Zucker auf elektrischem Wege rafüßniren 
könne; eine grosse Gesellschaft wurde zur Verwerth 
dieser Erfindung gegründet; schliesslich stellte sic 
edoch diese Sache als Humbug der ärgsten Sorte 

eraus und Friend büsst für seine trivole Handlung. 
Der Vertasser hatte schon vor diesen ersten Nachrichten 
Rohbzucker durch die sehr einfache Verwend von 
Ozon autgehellt, konnte sich demnach jene Nachrichten 
auch nicht anders erklären. 

Leider ist die elektrische Zuckerraffination darch 
den amerikanischen Humbug der Kisten mit doppeltem 
Boden zu arg in Misskredit gekommen, so dass sie sich 
schwerlich in kurzer Zeit einführen wird. 
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Betriebsunsicherheit (Kurzschlüsse) einer 
derartigen Anlage, sodass es wünschens- 
werth erscheint, beide Schaltungssysteme zu 
vereinigen, ohne die verschiedenen Strom- 
kreise metallisch zu verbinden. Fig.6 zeigt 


Fig. 6. 


eine derartige Anordnung, bei welcher die 
3 Dynamos mit ihren 6 Stromkreisen direkt 
verbunden sind. Erdschluss in der positiven 
Leitung 1 z. B. und in der negativen Lei- 
tung 4 ergiebt keinen Kurzschluss, während 
ein solcher durch Erdschlüsse +4 und — 6 
entstanden, rasch durch Verbindung von 4 
und 6 mit einer anderen Maschine beseitigt 
werden kann. Ein Transformator mit so 
vielen Bewickelungen, als Dynamos vor- 
handen sind, ist ebenfalls mit den Dynamos 
verbunden; seine Kapaecität muss nur so 
gross sein, dass er für einige Minuten die 
Leistung einer der Dynamos geben kann, 
während seine Belastung gewöhnlich nur 
die Ausgleichung der Dynamos beträgt. Im 
Falle eine Dynamomaschine, z. B. C, be- 
schädigt ist, werden Stromkreise 4, 5 und 6 
vom Transformator gespeist, bis dieselben 
auf eine andere Dynamo geschaltet sind, 
während durch Schmelzen der zugehörigen 
Bleisicherung die beschädigte Maschine aus- 
geschaltet ist. Da bloss die sekundäre Spule 
hohen Strom giebt, während beide primäre 
Spulen in Parallelschaltung sich befinden, 
so kann eine hohe Stromdichte zugelassen 
werden. 

Einfacher ist es, die Maschine für geringe 
Spannung zu bewickeln und alle Dynamos 
primär auf einen grossen oder mehrere 
kleinere Transformatoren zu schalten, und 
in die hohe Spannung der Hauptleitung zu 
übersetzen; merkwürdigerweise wird diese 
Methode heutigen Tages sehr selten ange- 
wandt, da man die mit der Transformation 
verknüpfte Energieverschwendung und 
Kosten scheut, obgleich bekanntermassen 
der Nutzeffekt eines grossen Stationstrans- 
formators mit offenem magnetischen Strom- 
kreise auf 99 °/ (inkl. Verlust im Eisen) ge- 
steigert werden Kann und der etwaige Ver- 
lust noch dadurch ausgeglichen wird, dass 
die Maschinenarmatur für geringe Spannung 
nicht soviel Isolation bedarf (Kosten der 
Glimmerisolation oft bis 600 M.) und ökono- 
mischer gewickelt werden kann; oft kann 
man auch sämmtliche Ausschalter, Sicherun- 
gen und Instrumente auf der primären Seite 
der Station anbringen und dadurch die 
schwierige Herstellung und Handhabung 
der betreffenden Apparate für hohe Spannung 
umgehen; zuletzt ist noch zu bemerken, dass 
der Preis per 8 N.-K-Lampe für grosse 
Transformatoren 50 Pf. nicht übersteigt. 


Fig. 7. 


Fig. 7 zeigt die Schaltung für die eben 
besprochene Methode; die Transformatoren 
können ein- und ausgeschaltet werden und 
die hohe Spannung ist zu reguliren; für 
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Stromkreis 5 ist ein sogenannter Stufen- 
transformator vorgesehen. 

Stromschema Fig. 8 giebt alle Dynamos 
in Parallelschaltung mit je einem Transfor- 
mator per ¿Stromkreis und den Regulir- 


fig. 8. 


apparaten auf der primären Seite; da jedoch 
die Regulirung jedes einzelnen Stromkreises 
besonders erfolgt und alle Transformatoren 
stets eingeschaltet sind, so stellt sich diese 
Methode etwas kostspieliger; es Können 
hierbei die Dynamos auch gesondert be- 
trieben und anstatt der Regulirwindungen 
auf den grossen Transformatoren Stufen- 
transformatoren angewandt werden. 

Was nun die Regulirung derartiger 
Wechselstromstationen anlangt, so kann die- 
selbe bei einzel betriebenen und gesondert 
arbeitenden Dynamomaschinen in der Weise 
geschehen, dass die Motoren Geschwindig- 
keits- oder Spannungsregulatoren erhalten, 
wofür dieselben Gesichtspunkte wie bei 
Gleichstrombetrieb maassgebend sind; ein 
elektrischer Regulator, welcher auf den Er- 
regerstrom wirkt, hat starke Neigung zum 
Jagen, da eine Veränderung des Magnet- 
feldes erst spät in der Dynamo zum Aus- 
druck kommt. 

Im Gegensatz zu der sehr gebräuch- 
lichen Methode, jeder Wechselstrommaschine 
einen eigenen Erreger zu geben, könnten 
ganz gut 2 Dynamos mit ihren Maschinen 
die Erregung für die ganze Station liefern. 

Die Parallelschaltung von gewöhnlichen 
Wechselstrommaschinen oder deren Ver- 
wendbarkeit als Motoren mit veränderlicher 
Belastung hängt nicht davon ab, ob die 
Armatur Eisen enthält oder nicht, ob die 
Spannung mit wachsender Stromstärke ab- 
nimmt, sondern nur von der Armaturrück- 
wirkung und dem Armaturwiderstande. Da 
selbsterregende Generatoren und ohne 
Zweifel auch Motoren mit der Zeit mehr in 
Gebrauch kommen, mag es interessant sein, 
wenn hier die verschiedenen Erregungs- 
methoden aufgezählt werden. 

Wir nehmen Wechselstrombetrieb an 
und eine reibungsfreie Maschine, deren E.M.K. 
für separat erregte Magnete genau gleich 
der E. M. K. der angeschlossenen Leitung. 
d. h. in der Phase damit übereinstimmend 
ist, für welchen Fall die Maschine als Motor 
laufen wird und keinen Strom verzehrt. 
Wird Kraft in die Maschine eingeführt, so 
wird sie Strom erzeugen, wird sie dagegen 
belastet, so wirkt sie als Motor; eine geringe 
Belastung lässt die Maschine etwas zurück- 
bleiben und deshalb etwas Strom durch die 
Armatur passiren; wäre die E. M. K. noch 
gleich der der Hauptleitung, so würde sie 
keine Kraft als Motor entwickeln. Da jedoch 
die E. M. K. der Maschine durch die Armatur- 
rückwirkung geschwächt wird, so kann die 
Leitungswirkung überwiegen und Kraft 
kann abgenommen werden. Eine Belastungs- 
veränderung wird demnach durch Ver- 
änderung des wirksamen Feldes eine Kom- 
pensation erzielen, indem die Maschine 
elektrisch die mechanisch von ihr genom- 
mene Arbeit absorbirt; da nun der Armatur- 
strom in seinen Phasen nicht mehr mit der 
E. M.K. der Hauptleitung übereinstimmt, so 
fallen die Maxima von Stromstärke und 
E. M. K. nicht mehr zusammen, und die von 
dem Motor abgenommene Kraft ist geringer 
als das Produkt der wirksamen E. M. K. der 
Hauptleitung und des wirksamen Stromes 
der Maschine; es kann deshalb vorkommen, 
dass trotz hohen Armaturstromes die Motor- 
kraft gering ist, sodass also die Verwend- 
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barkeit der Maschine als Motor von Arma- 
turrückwirkung und Widerstand abhängt. 

Ist beispielsweise die Hauptleitungs- 
spannung 100 V und eine separat erregte 
Maschine für 100 V und übereinstimmende 
Wechselzahl vorgesehen und mit 100 P.S. 
belastet, so wird sie solange nachbleiben, 
bis das Feld, der nothwendigen Stromstärke 
(746 A) entsprechend, geschwächt ist. Giebt 
die Maschine als Dynamo 746 A mit 5V 
Spannungsverlust im Armaturwiderstand, 
und wird sie so erregt, dass sie 95 V bei 
offenem Stromkreis und bestimmter Ge- 
schwindigkeit hat, so wird sie, wenn in den 
Stromkreis geschaltet und mit 95 P.S. be- 
lastet, richtig arbeiten, da ihre E.M.K. 
stets genügend unter der der Hauptleitung 
bleibt, um den richtigen Strom passiren zu 
lassen. (Die Hauptleitung giebt 746 A und 
100 FV = 100 PS. ab, am Motor sind jedoch 
bloss 95 P.S. verfügbar, die Verluste durch 
Reibung und Foucaultströme ganz ausser 
Acht lassend.) Würde das Feld nicht durch 
die Erregungsverminderung geschwächt 
worden sein, so hätte ein Elektrodynamo- 
meter vielleicht 1500 A als effektive Strom- 
stärke gezeigt, wahrend die dem Motor zu- 
geführte elektrische Arbeit etwa 150 000 Watt. 
betragen hätte, weil dann die Stromphase 
nicht mit der Phase der E. M. K. zusammen- 
fallen würde. Als Armaturverlust hatten 
wir 50°% oder 5 PS. für 746 A, was für 
1500 A % PS. ergeben würde, d.h. die 
Hauptleitung müsste 115 PS. abgeben. Um 
die durch 20 PS. Armaturverlust'auftretende 
Ueberhitzung der Maschine zu vermeiden, 
hätte man also die Maschine grösser zu 
machen. 

Es ist also möglich, durch Verminderung 
der Amp£rewindungen des Feldes mit zu- 
nehmender Belastung den Motor ebenso 
wirksam und leistungsfähig zu gestalten, 
wie einen Generator. 

Aehnliche Betrachtungen gelten, wenn 
die Maschine parallel zur Hauptleitung als 
Generator arbeitet, obgleich zu berücksich- 
tigen ist, dass hier der Einfacheit halber 
die Quermagnetisation der Armatur ausser 
Acht gelassen wurde. 

Anstatt nun durch die Armaturreaktion 
das wirksame Feld beeinflussen zu lassen, 
kann man auch die Felderregung variiren, 
um Stromstärke und elektromotorische Kraft 
in Uebereinstimmung zu halten. 

Bei separat erregten Motoren werden 
die Zusatzspulen der Feldmagnete so in 
Hintereinanderschaltung mit dem Haupt- 
ankerstrom gebracht (natürlich unter 
Zwischenschaltung eines passenden Stron- 
wenders), dass eine Stromzunahnıe eine Feld- 
schwächung hervorruft. Greschieht die Er- 
regung der Maschine durch besondere 
Armaturspulen, so lässt sich die Maschine 
leicht in Parallelschaltung verwenden; es 
bleibt natürlich hierbei mit der Belastung 
die Maschine zurück, der Armaturstrom 
schwächt das Feld und dieses vermindert 
wiederum vermittelst der durchpassirenden 
besonderen Armaturspulen die Erregung, 
sodass ein geringes Zurückbleiben der Ma- 
schine eine bedeutende Feldschwächung zur 
Folge hat; auch hierbei können mit Vor- 
theilSerienzusatzwindungen für die schiniede- 
eisernen Magnete angewandt werden. 

Für die Verwendung derartiger Ma- 
schinen als Generatoren muss die Zusatz- 
bewickelung der Magnete im verstärkenden 
Sinne wirken, da Stromrichtung in Armatur 
und Serienbewickelung gewechselt hat. 

Am vortheilhaftesten nimmt man Com- 
poundmaschinen, da sodann bei konstanter 
Spannung der Hauptleitung der gesammte 
Dampfverbrauch so regulirt werden kann, 
dass die Geschwindigkeit aller Maschinen 
konstant wird; ebenso kann ein elektrischer 
Regulator die E. M. K. der ganzen Station 
konstant halten. 

Obgleich die Analogie zwischen Wechsel- 
strommaschinen mit Selbsterregung und 


Compoundirung und Gleichstromcompound- 


dynamos in dieser Beziehung klar ersicht: 
lich ist, so darf doch nicht vergessen wer- 
den, dass bei letzteren die E.M.K. sich 
durch geringe Geschwindigkeitsänderungen 
einstellt und die Armaturrückwirkung von 


594 


der Bürstenstellung abhängt, während bei 
Wechselstrommaschinen die Geschwindigkeit 
nicht verändert werden kann und die Ar- 
maturrückwirkung nur von dem Vor- oder 
Z/urückbleiben der Maschine abhängt. Um 
eine Polumkehr zu vermeiden, werden fast 
durchgängig besondere Erreger für jede 
Wechselstrommaschine angewandt, obgleich 
zu hoffen ist, dass dies in wenigen Jahren 
durch unsere erweiterten Kenntnisse über 
diesen Gegenstand vermieden werden kann. 
A. J. 


Metalllegirungen für elektrische 
Widerstände.') 


Von Dr. K. Feussner und Dr. St. Lindeck. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.) 


Zu elektrischen Widerständen für 
Messungszwecke benutzt man bekanntlich 
am besten keine reinen Metalle, sondern Le- 
girungen von zwei oder mehreren Metallen, 
weil durch Temperaturerhöhung der Wider- 
stand der reinen Metalle eine sehr starke 
Zunahme erfährt (in der Regel 0,004 für 
einen Grad), während unter den Legirungen 
einige mit viel geringeren Temperatur- 
koefficienten schon seit längerer Zeit be- 
kannt sind. Bei dem seither vorzugsweise 
für diesen,Zweck angewandten Neusilber, 
einer Legirung von etwa vier Theilen Kupfer 
mit zwei Theilen Zink und einem Theil 
Nickel, ist der Wärmeeinfluss auf den elek- 
trischen Leitungswiderstand nur etwa den 
zehnten Theil so gross wie bei den reinen 
Metallen. 

Eine Reihe verschiedener Drahtsorten 
ist von uns rücksichtlich ihrer Brauchbarkeit 
zu Messwiderständen untersucht worden. 
Die hauptsächlichsten . Ergebnisse dieser 
Untersuchung für acht Drähte sollen nach- 
stehend mitgetheilt werden; die Beschreibung 
des Verfahrens und Mittheilung des ge- 
sammten Beobachtungsmaterials wird bis 
zum Abschluss dieser noch nicht ganz voll- 
endeten Arbeit vorbehalten. 

In der nachstehenden Tabelle ist zunächst 
die chemische Zusammensetzung der Drähte 
(für sechs Sorten nach den Analysen des 
chemischen Laboratoriums der Reichsanstalt, 
für zwei nach den Angaben des Hütten- 
werkes), sodann die elektrische Leitungs- 
fähigkeit in Mikrohm für den Kubikcenti- 
meter und der Temperaturkoifficient an- 
geführt. 
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des Widerstandswerthes beobachtet. In der 
Folgezeit vergrösserte sich der Widerstand 
auch bei ruhigem Lagern noch fortwährend 
mit langsam abnehmender Geschwindigkeit. 
In den ersten acht Tagen nach dem Wickeln 
betrug die Zunahme etwa 0,0003. Bei einer 
erstmaligen Erwärmung des Drahtes auf 
40 Grad stieg der Widerstand in der Regel 
um 0,0004 seines Werthes. Nach lang- 
dauernder Erhitzung auf höhere Tempera- 
turen war der Einfluss einer nachfolgenden 
schwächeren Erwärmung geringer, Konnte 
aber nie ganz aufgehoben werden. Ueber- 
haupt scheinen die Drähte nie vollständig 
zur Ruhe zu kommen. Die Differenzen 
zweier nahezu gleichen Widerstände änderten 
sich innerhalb weniger Tage mitunter um 
0,0001 ihres Werthes. 

Für Präeisionswiderstände ist ein Ma- 
terial von solchem Verhalten sehr ungünstig; 
es wurde daher nach Legirungen gesucht, 
welche von dieser Veränderlichkeit möglichst 
frei sein und gleichzeitig einen niedrigen 
Temperaturkoöfficienten besitzen sollten. 
Zunächst wurde das in neuerer Zeit viel zu 
Widerstandsdrähten verwandte Nickelin un- 
tersucht. Es lagen hiervon zwei von Herrn 
Obermaier in Nürnberg bezogene Sorten 
vor, sie sind in der Tabelle unter II und III 
aufgeführt. Die chemische Analyse zeigt, 
dass es etwas nickelreichere Neusilbersorten 
sind, deren Zusammensetzung einen beson- 
deren Namen kaum rechtfertigen dürfte. 
Ihr Widerstand ist etwas höher, ihr Tem- 
peraturkoöäfficient geringer als bei der Neu- 
silbersorte unter I. Auf die Haltbarkeit 
des Widerstandswerthes in derselben Weise 
wie jener Draht untersucht, erwiesen Sie 
sich zwar als etwas dauerhafter, im 
Wesentlichen aber mit denselben Fehlern 
behaftet. 

An vierter Stelle erscheint das von Dr. 
Geitner’s Argentanfabrik neuerdings spe- 
ciell für elektrische Widerstände in den 
Handel gebrachte Rheotan. Es unterscheidet 
sich rücksichtlich seiner chemischen Zu- 
sammensetzung eigentlich von dem Nicke- 
lin III nur dadurch, dass 4°/, Zink durch 
Eisen ersetzt sind. Der hohe Temperatur- 
koefficient lässt es für Messwiderstlinde 
weniger geeignet als das Nickelin erschei- 
nen. Die Haltbarkeit dürfte in Rücksicht 
auf die Zusammensetzung kaum besser als 
bei diesem sein, wurde jedoch in Ermange- 
lung von Draht geeigneter Dicke noch nicht 
untersucht. 

Um die fortdauernde Widerstandsände- 
rung obiger Drahtsorten zu erklären, glaub- 
ten wir annehmen zu müssen, dass das 
durch den Guss und die Bearbeitung in 
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99,86 


Specifischer Widerstand 30,0 | 
Temperaturkoëfficient . ; 0,00036 ` 


Unter I giebt die Tabelle die Zahlen für 
den Neusilberdraht, welchen die Herren 
Siemens & Halske bisher für Normal- 
widerstände benutzten. Dieser Draht zeigte 
unter verschiedenen Einflüssen eine zum 
Theil recht erhebliche Aenderung seines 
Widerstandswerthes, welche fast ausschliess- 
lich auf eine Zunahme desselben hinauslief. 
Bei dem Wickeln wuchs der Widerstand 
um so mehr, je dünner die Rolle war. Bei 
Rollen vom zehnfachen Durchmesser des 
Drahtes wurden Zunahmen von fast 0,01 
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33,2 
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einen amorphen Zustand versetzte Metall 
bestrebt sei, sich mehr und mehr in einen 
Krystallinischen Zustand umzuwandeln. Wir 
vermutheten, dass diese Eigenschaft vor- 
zugsweise durch das auch sonst zum 
Krystallisiren geneigte Zink hervorgerufen 
würde, und suchten daher Legirungen zu 
erlangen, welche nur aus Nickel und Kupfer 
oder aus Nickel und Silber bestehen. Wäh- 
rend wir noch bestrebt waren, solche Legi- 
rungen herzustellen, erhielten wir zufällig 
von Siemens & Halske einen Widerstand 
mit dem auffallend niedrigen Temperatur- 
koöffieienten 0,00017. Durch die Freund- 
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lichkeit genannter Herren erfuhren wir, 
dass das Drahtmaterial zu demselben von 
den Herren Basse & Selve in Altena be- 
zogen war, und erhielten auch Proben da- 
von zur Untersuchung, welche die Bezeich- 
nung „Patentnickel“ trugen. Die Tabelle 
giebt unter V und VI die für zwei derartige 


Drähte verschiedener Dicke ermittelten 
Zahlenwerthe. Die Analyse zeigt, dass 


ausser Kupfer und Nickel nur noch geringe 
Mengen anderer Metalle zugegen sind. Auf 
die Dauerhaftigkeit des Widerstandswerthes 
wurden die Drähte genau so untersucht, 
wie es mit den Neusilber- und Nickelin- 
drähten geschehen war. Durch das Wickeln 
nahm der Widerstand zunächst ebenfalls 
zu, jedoch nur um einen etwa halb so 
grossen Betrag, und diese Zanahme ging — 
im Gegensatz zu dem Verhalten der früher 
untersuchten Drähte — zum Theil wieder 
zurück, wenn die Rollen nach dem Wickeln 
einige Tage ruhig lagerten. Ebenso ver- 
anlasste Erwärmen eine Abnahme des 
Widerstandes. Eine Rolle, welche schon 
einmal einige Stunden lang auf 150° erhitzt 
worden war, erfuhr durch nachfolgende 
Erwärmung auf 100° keine merkliche blei- 
bende Aenderung mehr und hat sich auch 
später bei längerem Lagern bis jetzt unver- 
ändert gehalten. 

Ueber das gesammte Verhalten der 
Drähte bezüglich der Acnderungen des 
Leitungswiderstandes haben wir uns hier- 
nach die folgende Vorstellung gebildet. 
Durch alle mechanischen Gestaltsänderun- 
gen, unter anderem auch durch das Wickeln 
auf Rollen, wird das Material sämmtlicher 
Drahtsorten in einen Zustand innerer Span- 
nung und mechanischer Härtung versetzt, 
welche den elektrischen Leitungswiderstand 
vergrössert,. Durch nachfolgende Erwärmung 
kann jener Zustand stufenweise wieder ge- 
hoben werden, ganz wie es bei gehärtetem 
Stahle durch das Anlassen geschieht. Da- 
neben tritt bei den Neusilber- und Nickelin- 
drähten noch eine langsame Umwandlung 
in den krystallinischen Zustand oder ein 
Auskrystallisiren einzelner Bestandtheile auf, 
durch welche der Widerstand ebenfalls 
vergrössert wird. Die Umwandlung findet 
bei gewöhnlicher Temperatur nur sehr lang- 
sam statt, nimmt aber bei Erwärmung er- 
heblich zu. Bei den zinkfreien Kupfernickel- 
legirungen fällt dagegen die Umwandlung 
in den krystallinischen Zustand fort, und 
Drähte dieser Art gelangen durch Erwärmung 
auf höhere Temperaturen in einen Dauer- 
zustand für niedrigere Wärmegrade. 

Soweit die Beobachtungen bis jetzt 
reichen, ist daher in dem Patentnickel ein 
für die Anfertigung von Präcisionswider- 
ständen geeignetes Material gefunden. Es 
kommt hinzu, dass sein Tempceraturkoöfticient 
niedriger ist, als man ihn seither für irgend 
eine Metallsorte kannte. 

Bei dem Suchen nach einem geeigneten 
Widerstandsmaterial richteten wir unser 


"Augenmerk auch auf die neuerdings von 


der Isabellenhütte bei Dillenburg in den 
Handel gebrachten Manganlegirungen, ins- 
besondere nachdem der Amerikaner Herr 
Weston bei solchen Drähten einen negativen 
Temperaturkoöfficienten gefunden haben 
sollte. Wir erhielten Legirungen dieser Art. 
deren Zusammensetzung zum Theil nach 
unserer Anweisung erfolgt ist. Für eine 
vorläufige Untersuchung wurden aus den 
von der Isabellenhütte erhaltenen Guss- 
barren Streifchen mit der Säge ausgeschnitten 
und zu Draht ausgezogen. Das Metall ist 
sehr zähe und lässt sich gut ziehen, die 
Säge wird von demselben stark angegriffen. 
Das Mangankupfer :VII der Tabelle) ist stahl- 
grau, das Nickelmangankupfer (VIII) blass- 
rosa von Farbe. Die chemische Analyse ist 
noch nicht abgeschlossen, die Tabelle enthält 
deshalb nur die demHüttenwerk aufgegebene 
Zusammensetzung. Auch die in der Tabelle 
angeführten Zahlen für den speeifischen 
Widerstand und den Temperaturkoefficienten 
sind nur als vorläufige anzusehen. Man sicht 
daraus jedoch schon soviel, dass der Tempe- 
raturkoäfficient bei beiden Legirungen aus- 
nehmend klein und bei der letzten in der 
That negativ ist. Ferner ist der ausser- 


ordentlich grosse specifische Widerstand des 
Mangankupfers bemerkenswertlı. 

Wir haben also zunächst die sehr inter- 
essante Thatsache zu verzeichnen, dass es 
auch Metalllegirungen giebt, deren Wider- 
stand mit der Zunahme der Wärme sich 
erniedrigt. 

Für die Anfertigung von Messwider- 
ständen bietet dieses Material den grossen 
Vortheil fast vollständiger Unabhängigkeit 
von der Temperatur, insbesondere wenn cs 
gelingt, durch eine Mischung der beiden 
angeführten Legirungen dem Temperatur- 
koöfticienten Null sich noch weiter zu nähern. 
Wir werden festzustellen suchen, inwieweit 
dieses Material auch für Präcisionswider- 
stände sich eignet, sobald eine genügende 
Menge Draht davon hergestellt sein wird. 
Auch werden wir darauf bedacht sein, Legi- 
rungen mit noch grösserem negativen Tempe- 
raturkoäfficienten zu erlangen, und hoffen, 
in Kurzem bestimmte Mittheilungen über 
die Zusammensetzung der für die ver- 
schiedenen Zwecke geeignetsten Legirungen 
machen zu Können. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Einfluss von Dehnung und Torsion 

auf das magnetische Moment von Nickel- und 

Eisendrähten und über die gleichzeitig in 
diesen entstehenden elektrischen Ströme. 


Von L. Zehnder. -Habilitationsschrift und 
Wiedem. Ann. Bd. 41. Heft 10. 1890. Seite 210 
bis 258.) 

Die untersuchten Drähte waren stets in der 
Inklinationsrichtung gespannt, wurden in dieser 
Lage tordirt, möglichst ee geglüht 
und häufig nur durch den Erdmagnetismus 
magnetisirt. Für stärkere Magnetisirungen 
wurde eine 73,5 cm lange Spule mit 350 Win- 
dungen aus gut besponnenem Kupferdrahte 
benutzt. Ihr Durchmesser betrug 3,7 cm. Eine 
gorie Spule wurde zur Kompensation der 

irkung der Magnetisirungsspule auf das 
Magnetometer benutzt. 

Auf die gespannten Drähte wurden oben 
und unten Quecksilbernäpfchen aufgesetzt, von 
denen dicke a en zu einer aus Queck- 
silbernäpfehen bestehenden Strombrücke und 
von dort zu einem Wiedemann ’schen Spiegel- 
galvanometer führten. Auf diese Weise konnte 
man die Aenderung des Nullpunktes des Gal- 
vanometers, die in den Drähten eirkulirenden 
Thermoströme und die Torsionsströme von ein- 
ander getrennt beobachten. Zur Charakterisi- 
rung der Torsionsströme sei erwähnt, dass ein 
Strom von 1 Milliampere einen Ausschlag von 
210 Skalentheilen im Galvanometer bewirkte. 
Der Gesammtwiderstand von der Galvanometer- 
spule, den mounn nen und den benutzten 
Eisen- und Nickeldrähten betrug ziemlich genau 
0,3 Q. Mit Hülfe eines kleinen Spiegels wurde 
die Skala des Magnetometers in das auf das 
Galvanometer gerichtete Fernrohr rojieirt, 
sodass beide Skalen im Gesichtsfelde des Fern- 
rohres über einander erschienen und die Beob- 
achtung erleichterten. Die Vorrichtung zur 
Drillung der Drähte war so angebracht, dass 
sie durch einen gleichzeitigen Zug in der 
Längsrichtung nicht alterirt wurde. Die Be- 
lastung variirte von 1 bis 13 kg. 

Die verwendeten Nickeldrähte”_waren von 
Desaga in Heidelberg, die Eisendrähte von 
der Fabrik J, L. Hüttlinger in Schwabach 
bezogen. Kobaltdrähte waren nicht zu erhalten. 

on den Resultaten, die der Verf. am 
Schlusse seiner umfangreichen Arbeit zu- 
sammenstellt, seien folgende erwähnt: 


a) Magnetisirung durch den Erdmagnetismus. 
Das magnetische Moment eines belasteten Nickel- 
drahtes kann man durch Torsionen, bei welchen 
die Elasticitätsgrenzen kaum überschritten 
werden, umkehren, sodass der Sinn der Magne- 
tisirung ein entgegengesetzter wird. enn 
man die Drähte bei zunehmenden und nachher 
bei abnehmenden Belastungen tordirt, so erhält 
man bei letzteren Torsionen nicht mehr die 
vorher bei denselben Belastungen erhaltenen 
Werthe der magnetischen Momente und der 
Torsionsströme, sondern Zwischenwerthe, welche 
einer Hysteresis entsprechen. Nach häufigen 
Drillungen bei konstanten Belastungen stellen 
sich allmählich wieder regelmässige Aenderun- 
gen von gleichmässigem Verlaufe her. Wird 
im Bereiche der Elasticitätsgrenze ein Draht 
um einen bestimmten Winkel entweder in 
einem einzigen oder in mehreren kleineren 
Intervallen nach der Besen Richtung tordirt, 
sodass in beiden Fällen die Anfangs- und die 
Endlagen des Drahtes mit einander überein- 
stimmen, so erhält man einen einzigen stärkeren, 
resp. mehrere schwächere Torsionsströme, wobei 
die Summe der letzteren Torsionsströme genau 
gleich dem ersteren Torsionsstrome sein dürfte. 
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Mit zunehmender Belastung nehmen die 
magnetischen Momente von Nickeldrähten bei 
leichartigen Torsionsintervallen ab, für Eisen- 
rähte nehmen sie zuerst zu, erst nachher, bei 
She Belastungen, ab. Für Eisen- und 
ickeldrähte nehmen mit zunehmender Be- 
lastung durch schwache Torsion erzeugte elek- 
trische Ströme an Stärke ab. 


b) Stärkere Magnetisirungen. 

Während bei der Torsion von Nickeldrähten 
in schwachen Magnetfeldern in der Nähe der 
Torsion Null ein Minimum, für die grösste 
Torsion ein Maximum der magnetischen Momente 
vorhanden ist, erhält man in grösseren Feld- 
stärken den entgegengesetzten Einfluss der 
Torsion auf die Aenderungen der magnetischen 
Momente, d. h. ein Maximum derselben für die 
Torsion Null. Der absolute Werth des magne- 
tischen Momentes des Nickeldrahtes stieg nur 
in Folge der geringen Torsion des Drahtendes 
um etwa 40° — im einen oder im anderen 
Sinne — auf seinen vierfachen ursprünglichen 
Betrag an. In der Feldstärke, in welcher der 
Einfluss der Torsion auf die magnetischen 
Momente sich umkehrt, zeigen die Torsions- 
ströme durchaus keine auffälligen Veränderun- 
gen; insbesondere nehmen sie dort keine grössten 
oder kleinsten Werthe an. 

In schwachen Magnetfeldern geben belastete 
Nickeldrähte in der Nähe der Torsion Null und 
an beiden Grenzen der benutzten Torsions- 
intervalle geringere Torsionsströme, als für 
dazwischen liegende Torsionswinkel. Bei diesem 
auffälligen Verhalten lassen die magnetischen 
Momente derselben Drähte gar keine gleich- 
zeitigen merkwürdigen Aenderungen erkennen. 
Eisendrähte liefern in den verschiedenen Feld- 
stärken, die in Betracht kamen, entgegengesetzt 

erichtete und schwächere Torsionsströme als 

ickeldrähte. Drähte, welche in einer Normal- 
ebene zur Inklinationsrichtung ausgeglüht und 
festgespannt werden, welche somit nur eine 
reine Quermagnetisirung besitzen, liefern keine 
Torsionsströme. r 
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Ueber den Einfluss des Krystallwassers auf 
die elektrische Leitungsfähigkeit von Salz- 
lösungen. 


Von J. Trötsch. (Wiedem. Ann. B. 41. Heft 10. 
“1890. Seite 259—287.) 

Die Salzlösungen befanden sich in Wider- 
standsgefässen, welche aus zwei vertikalen 
cylinderföürmigen Gläsern von ungefähr 2,6 cm 

urchmesser und 6 em Höhe, verbunden durch 
ein 6 cm langes horizontales Rohr von 8 mm 
Durchmesser, bestanden. Durch die Deckel 
der Cylinder ging ein dicker Kupferdraht, an 
den sich ein Platindraht anschloss, welcher die 
nach unten konkaven Elektroden trug. Ihr 
Durchmesser war ca. 24 cm. Sie standen etwa 
2,5 cm unter dem Flüssigkeitsniveau, nahe dem 
Boden, und wurden von Zeit zu Zeit mit Platin- 
schwarz überzogen. 

Zur Erhaltung der gleichen Koncentration 
wurde auf die Lösungen eine Schicht Paraftin 
gegossen, wodurch das Verdampfen des Lösungs- 
wassers verhindert wurde. Die Erwärmung 

eschah in einem voluminösen Wasserbade. 
urch viele Vorversuche gelang es, durch Um- 
rühren des Wassers und Regulirung der Flamme 
die einzelnen Temperaturen (von 10 zu 10 Grad) 
längere Zeit konstant zu erhalten. 

Das Messen des Widerstandes 
Induktionsapparat und Telephon. Zum Aichen 
der Widerstandsgefässe bei 18" wurde eine 

esättigte Kochsalzlösung und eine Bittersalz- 
ösung von bekanntem rpecifischen Gewichte 
und bekannter Leitfähigkeit benutzt. 

Die Zahl der untersuchten Salze, wasser- 
freie und wasserhaltige, ist sehr gross, sodass 
wir auf einzelne nicht eingehen können. Der 
Verf. führt zur Vergleichung die von F. Kohl- 
rausch und von Peer: über manche Salze 
schon veröffentlichten Zahlen an, welche gute 
Uebereinstimmung mit seinen Zahlen zeigen, 
und kommt zu dem Resultate: Die Salze sind 
in ihren Lösungen theils als Hydrate, theils 
wasserfrei enthalten. Mit höheren lemperaturen 
nimmt der Krystallwassergehalt allmählich ab. 
Auch mit der Koncsntration kann die Zahl der 
den Salzmolekülen anhaftenden Wassermole- 
küle eine verschiedene sein. Demnach wirkt 
das Krystallwasser beeinflussend auf die elek- 
trische Leitfähigkeit von Lösungen. 

Salze, welche wasserfrei in Ihren Lösungen 
enthalten sind, haben Temperaturkoefficienten, 
die mit Erhöhung der Temperatur immer an- 
wachsen oder von einer bestimmten Stelle an 
konstant bleiben; Salze dagegen, welche als 
Hydrate in ihren Lösungen vorkommen, zeigen 
zwar beim Erwärmen anfangs ein beschleunig- 
tes Anwachsen der Leitfähigkeit, sobald aber 
mit zunehmender Temperatur die Wassermole- 
küle von den Salzmolekülen sich abspalten, 
beginnen die Temperaturkoefficienten zu sinken. 
Die Kurve der Leitfähigkeit enthält also in 
diesem Falle einen Wendepunkt. Kalcium- 
chlorid macht hierin eine Ausnahme. G. M. 


eschah mit 


Versuche über die Quermagnetisirung dünner 
Stahllamellen. 


Von Wilhelm Donte. (Seite 288- 298.) 


Die untersuchten Stahlscheiben waren theils 
quadratisch von 10-20 mm Seitenlänge, theile 
rechteckig von verschiedenen Dimensionen, 
theils kreisförmig aus Uhrfedern von 0,25 bis 
0,3 mm Dicke oder aus Stahlblech von 0,35 mm 
Dicke geschnitten. Die Magnetisirung, senkrecht 
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zu ihrer Ebene, geschah mit zwei dicken Strom- 
spulen von etwa 8000 gem Windungsfläche; den 

trom lieferte eine Dynamomaschine. Um eine 
anomale 2 ABO LAITUNG zu vermeiden, wurde 
die Stromintensität durch Einschalten von 
Widerständen allmählich verringert, wie esvon 
Waltenhofen vorschlug, und schliesslich ge- 
wartet, bis die Maschine durch Entfernen des 
Treibriemens zur Ruhe kam. 

Wegen der Kleinheit der Scheibe musste 
von Intensitätsmessungen abgesehen werden; 
deshalb wurden die Scheiben erst an Cocon- 
fäden aufgehängt, um ihre Stellung zum mag- 
netischen Meridian zu erkennen, daun unter 
Zwischenschaltung eines dünnen Papierblattes 
mit Eisenfeile bestreut und die durch die An- 
ordnung der Eisentheilchen als Pole gekenn- 
zeichneten Stellen mittels einer sehr kleinen, 
4 mm langen Magnetnadel untersucht. Zahl- 
Atu Polfiguren wurden mit Obernetterpapier 
xirt. 

Für sämmtliche aus dem erwähnten Material 
hergestellte Lamellen war nun eine Quermag- 
netisirung unmöglich. Es zeigten 'sich stets 
zwei Pole, als wenn die magnetisirende Kraft 
bei Quadraten in der Richtung der Diagonale, 
bei Rechtecken in Richtung der längeren 
Kanten eingewirkt hätte. 

Arrangirte man aus 80 quadratischen La- 
mellen von 10 mm Seite und 0,25 mm Dicke durch 
Aufeinanderlegen einen 20 mm langen Magnet 
und magnetisirte ihn, so zeigte aufgestreute 
Eisenfeile eine ganz regelmässige Vertheilung 
des Magnetismus in ihm, wie bei einem mas- 
siven Magnete; entfernte man die Lamellen 
dann allmählich in einer zu ihren Flächen senk- 
rechten Richtung, so waren sie doch ebenso 
magnetisirt, wie oben erwähnt. 

Der Verf. untersuchte noch eine Serie von 
Stahleylindern von 22 mm Durchmesser und 
einer von 1—20 mm variirenden Achsenlänge, 
welche Herr Dr. M. Th. Edelmann in seiner 
a Werkstätte aus 

essemer-, Werkzeug- und Manganstahl hatte 
herstellen lassen. tahleylinder, deren Höhe 
10 mm und mehr betrug, nahmen eine voll- 
ständige Magnetisirung in der Richtung der 
Achse an. Bei den niedrigeren Cylindern ver- 
schob sich die aus den Polen resultirende Achse 
immer mehr gegen die Cylinderachse und 
Scheiben von 1 mm Dicke verhielten sich wie 
quadratische Scheiben. 

Es ist deshalb in hohem Grade wahrschein- 
lich, dass eine permanente vollständige Quer- 
magnetisirung bei Stahlscheiben nur dann 
möglich ist, wenn das Verhältniss der Quer- 
zu den Längsdimensionen nicht unter eine be- 
stimmte Grösse herabsinkt. G. M. 


Ueber die Homogeneität des Stahles. 
Von Paul Gruner. (Seite 334 — 338.) 


Zwei Cylinder aus englischem Gussstahl, 
sowie zwei Cylinder und zwei Ringe aus mittel- 
hartem Tiegelgussstahl von Krupp wurden 
successive verkleinert, sei es durch Abätzen 
mit verdünnter Salpetersäure, sei es durch 
mechanisches Zerlegen, und jedesmal das 
specifische Gewicht durch Wägung in Luft und 

asser bestimmt. 

Die Stahlstücke von SDT variirten unter 
sich höchstens um 0,9 pro ille in ihrem spe- 
cifischen Gewichte. Bei den englischen Stahl- 
stücken ist die Dichte um ca. 2 pro Mille höher. 
Aetzt man vom a ecm Stahl eine 
Schicht von etwa !/3 des Gesammtgewichtes ab, 
so nimmt die Dichte um ca. 7,5 pro Mille ab; 
die englischen Stahlceylinder zeigen in diesem 
Falle nur geringe, unregelmässige Veränderun- 

en, vielleicht in Folge früherer mechanischer 

earbeitung. Die Richtung des Giessens 
scheint keinen Einfluss auf die Dichteverthei- 
lung auszuüben. Das Härten bedingt eine 
Volumenzunahme von ca. 3,0-8,5 pro Mille. 
Bezüglich der Veränderung der Dichte nach 
Innen durch’s Härten wurde beobachtet, dass 
nach Innen zu harte und weiche Stücke sich 
derselben Grenzwerthe der Dichte nähern. 
Der Process des Härtens ruft also hauptsächlich 
in den äusseren Schichten eine Abnahme der 
Dichte hervor, während die inneren Schichten 
nur geringe Veränderung erleiden. G. M. 
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CHRONIK. 


Paris. Die Pariser Bo E 
Die Gesellschaft breitet sich in Paris immer 
mehr aus, und doch fragt man sich stets, wie 
dies bei einem so mangelhaften Vertheilungs- 
system wie das, welches sie anwendet, nur 
möglich ist. Sie ist beim Pariser Municipalrath 
in seiner Sitzung vom 24. Oktober 1890 um 
weitere Koncessionen für die Strassen Daunou, 
Saint-Marc, de Charonne, Vieille--du Temple 
du Temple, place Voltaire und Boulevard 
Voltaire eingekommen. Ferner sieht man eine 
rosse Anzahl von Strassen behufs Anlage der 

anäle aufgeworfen, wie wir schon früher be- 
richtet haben. Es interessirte uns schliesslich 
zu erfahren, nach welchem Principe denn eigent- 
lich die elektrische Energie vertheilt würde, 
und im Nachstehenden theilen wir mit, was wir 
darüber haben in Erfahrung bringen können. 
Die bewegende Kraft wird durch komprimirte 
Luft ETZEREO wofür die Popp-Gesellschaft in 
Paris die Koncession und die Kanalisation 
besitzt. Die Vertheilung umfasst 83 Bezirks- 
stationen oder Akkumulatorenstationen, die 
folgendermassen vertheilt sind: 2 rue Saint- 


Augustin; 31 rue des Bourdonnais; 9 rue Bourg- 
l'abbé; Bourse du Commerce; 2 rue de l’Echelle; 
52 rue Ktienne-Marcel; 5 rue Feydeau; 18 rue 


Gaillon; 4 rue d’Hauteville; 416 rue Saint-Honor&; 
pania e Lemoine; 12 rue Pernelle; 108 rue de 

ichelieu; passage du Saumon; 36 Boulevard 
de Sébastopol; 83 rue Turbigo; 13 rue Valmy; 
13 Boulevard Voltaire; 20 rue de la Verrerie; 
6 rue Malher; 70 Boulevard Beaumarchais; 6 rue 
de Franche-Comte; ne de la Bastille; place 
de la nation; rue de Charonne; rue St. Ambroise; 
rue Oberkampf; faubourg Saint-Antoine; Boule- 
vard Richard-Lenoir; Boulevard de Belleville; 
Boulevard Menilmontant, cit& du Retiro und rue 
Dieu. Alle diese Stationen werden nach dem- 
selben Schema eingerichtet werden. Jede der- 
selben wird zwei Reihen Akkumulatoren ent- 
halten, von denen die eine geladen wird, während 
die andere entladen wird. Alle diese Akkumu- 
latoren werden wahrscheinlich in Hinterein- 
anderschaltung durch eine oder mehrere Haupt- 
stationen geladen und diese letzteren verwenden 
als Triebkraft die Druckluft. Man spricht sogar 
davon, in gewissen Stationen Druckluftmotoren 
anzuwenden, welche an die in den Strassen von 
Paris bestehende Druckluftvertheilung ange- 
schlossen sind. Von jeder Station gehen von 
einander unabhängige Kabel aus, welche für 
eine gewisse Anzahl ganz bestimmter Lampen 
die Energie liefern. Diese Kabel stehen eben- 
falls mit einer Ringleitung in Verbindung, an 
welcher auch alle anderen Kabel endigen. Es 
folgt hieraus, dass eine beliebige Station be- 
triebsunfähig werden kann, ohne dass dadurch 
die Beleuchtung beeinträchtigt wird. Es giebt 
somit in dem ganzen Vertheilungssystem einen 
besonderen Ladungsstromkreis und verschiedene 
Entladungsstromkreise. In mehreren Strassen 
von Paris, welche zu dem Bezirk der Popp- 
Gesellschaft gehören, wird demnächst der Betrieb 
eröffnet werden. Es sind dies die Strassen: 
Castiglione, de Cléry, de Il’Echelle, Etienne- 
Marcel, du Louvre, Montmartre, Oberkampf, de 
la Paix, des Petits-Champs, du quatre septembre, 
Reaumur, de Richelieu, du Renard, de Rivoli, 
Saint-Honore, Saint-Denis, du Temple, Vivienne, 
Amelot, Saint-Antoine, de l’arbre-sec., Saint- 
Augustin, d’Aboukir, du Bourg-Tibourg, Co- 
uillière, passage des panoramas, place du 

heätre-Francais, place Vendôme, avenue de 
l'opéra, Boulevard des Capucines, Boulevard 
Poissonni®re, Boulevard Bonne-Nouvelle, Boule- 
vard Voltaire, Boulevard Sébastopol und alle 
benachbarten Strassen. Wir fügen noch die 
Mittheilung hinzu, dass alle Akkumulatoren 
vom Typus Laurent-C&öly sind und von der 
Societ& électrique des Metaux de St. Ouen ge- 
baut sind. Man munkelt auch von verschiedenen 
Abmachungen, welche zwischen der Popp-Ge- 
sellschaft und der Société de Transmission 
de force par l’Electricit& getroffen worden 
sein sollen. Dies würde erklären, dass die 
Société Rothschild die Lieferung der Akku- 
mulatoren für die Popp-Gesellschaft, die nur 
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Stellen aus Porphyr härtester Art besteht, wird 
Dynamit verwendet. Auf der Strecke über 
Chemnitz hinaus ist die Bodenbeschaffenheit 
der Strassen für die Kabellegung günstiger, 
sodass die Beendigung der Verlegungsarbeiten 
innerhalb des Reichs-Telegraphengebiets bis 
Hof in den nächsten Wochen in Aussicht ge- 
nommen werden darf. Die Gesammtzahl der 
bei der Kabellegung verwendeten Arbeiter be- 
trägt gegenwärtig 800 Mann. 


Telephonie. 


Berlin. Nachdem der Betrieb des unter- 
irdischen Stadtfernsprechnetzes hier sehr be- 
friedigende Resultate ergeben hatte, sind vom 
Reichspostamt weitergehende Versuche dahin 
angestellt worden, auf welche Längen unter- 
irdisch bzw. unterseeisch geführte Leitungen, 
sowie solche Leitungen, welche aus längeren 
unterirdischen und oberirdischen Theilstrecken 
bestehen, für den Fernsprechverkehr verwend- 
bar sind. Zuuächst wurde eine Kabelleitung 
zwischen Berlin und Küstrin, 93 km, benutzt. 
Im Anschluss hieran fand eine Leitung zwischen 
Berlin und Hamburg Verwendung, welche auf 
einer Strecke von 97 km oberirdisch, sodann 
auf 40 km unterirdisch und demnächst in einer 
Länge von 160 km wieder oberirdisch geführt 
war. Sodann wurden die Versuche auf eine 
Leitung mit einer Gesammtlänge von 297 km 
ausgedehnt, welche durch Verbindun der 
theils oberirdisch, theils unterirdisch geführten 
Berlin-Hamburger Leitung mit der oberirdischen 
Leitung Hamburg-Kiel gebildet war. Die Er- 
gebnisse der Versuche, welche noch nicht als 
abgeschlossen gelten, waren, wie die „Nordd. 
a Ztg.“ mittheilt, in allen Fällen zufrieden- 
stellend. 


Quedlinburg. Das Fernsprechnetz, um- 
fassend die Kreise Halberstadt, Oschersleben 
und Wernigerode, mit Einschluss der Städte 
Quedlinburg, Blankenburg (Harz) und Thale 
(Harz), wurde am 20. Oktober dem Verkehr 
übergeben. Das Vermittelungsamt für das 
Netz ist Halberstadt. 


Das Hôtel des Téléphones zu Paris. Die 
Arbeiten an dem Hôtel des Téléphones, von 
welchem ich in einer meiner letzten Mittheilun- 
gen gesprochen, haben begonnen. Dieselben 
sollen mit grösster Eile gefördert werden. Alles 
deutet darauf hin, dass wir in nicht zu ferner 
Zukunft in der rue Gutenberg ein Telephon- 
amt besitzen werden, das ganz Paris bedienen 
kann. M. N. 


Die Verbreitung des Telephons. „Electric 
age“ bringt in seiner letzten Nummer folgende 
Zusammenstellung über die Anzahl der Tele- 
phonabonnenten in verschiedenen Ländern: 


Anzahl 0, 


Vereinigte Staaten . 475000 100 
Deutschland 81 325 6,6 
Frankreich . 9 487 2 
England . 20 426 4,3 
Russland . 7 585 1,6 
Italien . Ba da 9 183 1,9 
Oesterreich-Ungarn. 4 200 0,9 
Spanien . .... 2218 0,47 
Portugal . 890 0,19 
Schweiz 6 570 1,88 
Belgien 4 674 0,99 
« Niederlande. 2 872 0,6 
Dänemark 1837 0,39 
- Schweden 12 864 2,7 
Norwegen 8 390 1,8 
Was Deutschland anbelangt, sind diese 


Zahlen jedenfalls unrichtig, denn die Zahl 31 325 
bezieht sich auf das Jahr 1888. Im Jahre 1889 
waren in Deutschland vorhanden 88769 und im 
Jahre 1890 50508 Abonnenten, also bezogen auf 
die Zahl 475 000: 10,6 °% Immerhin zeigt die 
Zusammenstellung das.ungeheure Uebergewicht 
der Vereinigten Staaten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Essen. Der Magistrat hat neuerdings von 
den Firmen Siemens&Halske undSchuckert 
& Co. Projekte zur Beleuchtung der Stadt ein- 
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Bühne. Eine Lampe ist unmittelbar über dem 
Platz des Musikdirektors angebracht und fünf 
andere sind über den Saal vertheilt. 


Treis a. d. Mosel. Die Gemeinde hat mit 
der Maschinenfabrik Mosel ein Abkommen ge- 
troffen, wonach die Maschinenfabrik die elek- 
trische Privat- und Strassenbeleuchtung ein- 
richtet, und zwar soll in diesem Falle das 
Wechselstromsystem zur Anwendung kommen. 
Der elektrische Strom wird in der in 1 km Ent- 
fernung gelegenen Fabrik erzeugt. Die Primär- 
ERSLLunR beträgt 1000 V. In Treis wird der 

trom durch einen Transformator auf 100 P 
Spannung umgewandelt. Voraussichtlich werden 
einige andere benachbarte Ortschaften ebenfalls 
an ee Beleuchtungsanlage angeschlossen 
werden. 


Wien. In der letzten Sitzung des Gemeinde- 
rathes wurde eine Summe von 28000 fl. für die 
Erweiterung des südlichen Theiles der elek- 
trischen Beleuchtungsstation in dem Rathhause 
ausgeworfen. Die Zahl der Lampenstunden 
wird auf 700000 vermehrt und der Preis pro 
Lampenstunde auf 2,7 kr. anstatt wie zuerst 
auf 6,8 kr. festgesetzt. Die Gesammtkosten der 
elektrischen Beleuchtungseinrichtung des Wiener 
Rathhauses werden sich hierdurch auf 229 000 fi. 
belaufen. Die Firma B. Egger & Co. wird 
diese Erweiteruug ausführen. 


Trient. Die städtische Stromlieferungs- 
anlage zu Trient in Oesterreich, deren Bau 
seiner Zeit der Firma Siemens & Halske, 
Wien, übergeben wurde, ist nunmehr seit dem 
vorigen Herbst im Betrieb. Diese Anlage ist 
zunächst deshalb von Interesse, weil hier die 
Dynamomaschinen mit Turbinen unmittelbar 
auf dieselbe Welle gekuppelt worden sind, 
sodass der Gang der Maschinen ein ausser- 
gewöhnlich eräuschloser ist. Ausserdem 
zeichnet sich diese une dadurch aus, dass 
hier das von Siemens & Halske seiner Zeit 
bei Gelegenheit des Wettkampfes zwischen 
Wechselstrom und Gleichstrom in Frankfurta.M. 
vorgeschlagene Fünfleitersystem thatsächlich 
verkörpert worden ist und völlig befriedigend 
funktionirt. Die Maschinenanlage und die 
Speiseleitungen sind in der allgemein gebräuch- 
lichen Weise im Dreileitersystem ausgeführt. 
Das Vertheilungsnetz dagegen ist im Fünf- 
leitersystem ausgeführt. Es liegt auf der Hand, 
dass auf diese Weise eine erhebliche Erspar- 
niss an Leitungsmaterial erzielt wird, weil die 
Leistung der Arbeit liefernden Wasserkraft 
ungefähr 8 km weit nach dem Beleuchtungs- 
gebiet übertragen werden muss. 

Zum Ausgleich der Spannungsunterschiede, 
welche durch den Wechsel der Belastung in 
den verschiedenen Zweigen des Vertheilungs- 
netzes verursacht werden, dienen von Siemens 
& Halske besonders für diesen Zweck kon- 
struirte und von ihnen sogenannte Aus- 
leichsmaschinen. Die Konstruktion dieser 

aschinen, auf deren Einzelheiten wir gelegent- 
lich zurückkommen werden, ist ausserordent- 
lich kompakt und macht es möglich, dass die 
Maschinen, an verschiedenen Punkten der 
Stadt vertheilt, ohne nennenswerthe Aufsicht 
laufen können. In Trient genügt zur Deckung 
des Betriebes gegenwärtig noch eine einzige 
solche Ausgleichsmaschine, welche nahe dem 
Schwerpunkte des Stromverbrauchsgebietes in 
einem städtischen Gebäude aufgestellt worden 
ist. Man ist mit der Aufstellung einer zweiten 
derartigen Maschine zur Zeit noch beschäftigt. 

Gegenwärtig sind an die Centrale ange- 
schlossen und in täglichem Betriebe 4150 Glüh- 
lampen und 44 Bogenlampen, von denen auf 
die öffentliche Beleuchtung 550 Glühlampen 
und 22 Bogenlampen entfallen. 

Die ausserordentliche Wohlfeilheit der 
Stromlieferung, welche dadurch möglich wird, 
dass hier die gesammte erforderliche Arbeits- 
leistung durch eine Wasserkraft gedeckt wer- 
den kaun, hat auch der Kraftübertragung einen 
verhältnissmässig leichten Eingang verschafft 
und die so erreichte bessere Ausnutzung der 
Anlage während der Tagesstunden wirkt wieder 
ermässigend auf den Preis der Stromlieferung 
zurück. So ist z. B. eine Mühle angeschlossen, 
welche durch einen 50-pferdigen Elektromotor, 


mässigen Kredit besitzt, übernehmen wer „Type H 20“ der Firma Siemens & Halske 


betrieben wird. Mehrere Motoren von 2 und 
1 P.S. Leistung werden unter anderem zum 
Betriebe von Druckereien verwendet und 
kleinere Motoren von 0,1 und sogar 0,06 P.S. 
Leistung dienen verschiedenen Zwecken. 


gefordert. 


Darmstadt. In nicht sehr ferner Zeit wird 
das erst im Herbst 1888 dem Betrieb über- 
gebene Elektricitätswerk zum zweiten Male 
eine Erweiterung erfahren müssen, da neuer- 
dings wiederum von den zahlreich eingehenden 
Gesuchen um Anschluss an das Werk nicht 
alle berücksichtigt werden konnten. Es sind 
bereits über 7000 16-kerzige Glühlampen ange- 
schlossen. Trotz solcher Konkurrenz stei er 
ohnehin bedeutende Ueberschuss des städtischen 
Gaswerks. 


Elektrische Beleuchtung mittels Primär- 
batterien. Im Koncertsaale des kgl. Konser- 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. London. Die Herren R. E. Crompton & 


Co. haben soeben die NOnSBUDBER der Haupt- - 
leitungen für die elektrische Beleuchtung in 
Northampton in Angriff genommen. In der 
Angel Street, George Row, St. Giles’ Square, 
Mercer’s Row, Drapery Parade, Newland Street 
Princess Street sind diese Arbeiten bereits voll- 
endet. Die Gesellschaft, welche die Stiom- 
lieferung übernommen hat, ist die Northamp- 


Telegraphie. 


Kabel Dresden-München. Die zur Her- 
stellung der unterirdischen Telegraphenverbin- 
dung von Dresden nach München erforderlichen 
Arbeiten sind, was die auf Reichs-Telegraphen- 


gebiet belegenen Linienstrecken betrifft, seit 
mehreren Wochen im Gange und gegenwärtig 
bereits bis hinter Chemnitz sorgos iien: Die 
Erdarbeiten zur Herstellung des Kabelbettes — 
Gräben von mindestens einem Meter Tiefe — 
sind, wie im „Reichsanzeiger“ mitgetheilt wird, 
bisher insofern besonders schwierig und zeit- 
raubend gewesen, als der Untergrund der zur 
Kabellegung benutzten Strassen häufig felsig 
gewesen ist, und zwar in einer Ausdehnung, 
wie es nicht hat vorausgesehen werden können. 
Zur Sprengung des Gesteins, welches an vielen 


vatoriums zu Brüssel ist die elektrische Beleuch- 
tung eingerichtet worden, für welche der Strom 
dem „Bull. int. de l’electr.“ zufolge, von Primär- 
batterien geliefert wird. Diese sind eine Er- 
findung eines Herrn Buffet, über welche aber 
nähere Angaben nicht gemacht werden. Die 
im Hofe des Etablissements aufgestellten Ele- 
mente laden Akkumulatoren, die unter der 
Bühne sich befinden; letztere speisen direkt die 
Lampen. Fünf mit einem Reflektor versehene 
Lampen von je 200 N.-K. sind im Orchester 
angebracht. Zwei andere befinden sich auf der 


ton Electric Light and Power Company, 
Ld. Ebenso führen die Herren a. ton für 
ight 


die Southampton Electric and 


Power Company, Ld., die Leitungsanlage aus. 


Rouen. Seit beinahe zwei Jahren} besteht 
zu Rouen eine elektrische Centralstation, welche 
trotz ihrer sehr schlechten Installation und 
trotz ihrer traurigen Verfassung nahe an 2500 
Glühlampen speist, die bei Privaten und in den 
Magazinen installirt sind. Die Lam sind 
grösstentheils Gerard-Lampen von bs V, die 
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zu dreien hintereinander geschaltet sind. Die 
Station, in der rue du Petit-Salut gelegen, um- 
fasst 3 Noyer-Kessel von 70 P.S. mit einer Be- 
triebsspannung von 8 kg per Quadratcentimeter, 
4 Armington-Dampfmaschinen, die 300 Touren 
in der Minute machen, und 4 Edison-Maschinen 
von 120 V und 300 A. Je nach Bedarf werden 
diese letzteren Maschinen nebeneinander ge- 
schaltet. Die Leitung ist als Luftleitung aus 
nacktem Kupfer ausgeführt. Das Vertheilungs- 
system ist ein ganz eigenartiges. Der Verlust 
in den Kabeln bei voller Belastung übersteigt 
nicht 2%. Am Vertheilungstableau endigen 
eine gewisse Anzahl von Stronikreisen, die ver- 
schiedene Abonnenten für verschiedene Stunden 
bedienen. Die Abonnements geschehen nämlich 
im Bausch und Bogen und für verschiedene 
Stunden. Sorechnet man einen Stromkreis für 
die Abonnenten von 10 Stunden, einen anderen 
für die Abonnenten von 11 Stunden etc. Mit 
Hülfe eines besonderen Kommutators wird 
jeder Stromkreis zur bestimmten Stunde aus- 
eschaltet. Augenblicklich hat man eine neue 
nstallation in Angriff genommen und binnen 
Kurzem wird die Leistungsfähigkeit vergrössert 
werden. Voraussichtlich wird in Kurzem die 
Stadt Rouen mit einem guten System der Ver- 
theilung elektrischer Energie versehen sein, 
und dies hat sie auch, wie wir hinzufügen, 
recht nöthig, denn die beiden Gasgesellschaften, 
welche die Beleuchtung der Stadt in der Hand 
haben, liefern ein Gas, das viel zu wünschen 
übrig lässt. M. N. 


Madrid. Innerhalb weniger Tage sind hier 
zwei neue Centralstationen tür elektrische Be- 
leuchtung errichtet worden. Dieselben partici- 
piren an den 16000 Lampen, für welche sich 

ereits Abnehmer gemeldet haben, zu gleichen 
Theilen. Sollte man mit dem Lichte zufrieden 
sein, so wird das Bedürfniss nach elektrischen 
Lichte bald ein weit allgemeineres werden, da 
gegen die Gaspreise der Gasgesellschatt vielfach 

lage erhoben wird. Das elektrische Licht wird 
hier um die Hälfte des Preises geliefert wie das 
Gas, welches hier ca. 32 Pf. per cbm kostet. 


St. Louis. Eine der umfangreichsten und 
vollkommensten elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen in der Welt ist nach „Electrical 
Review“, New-York, die der Municipal 
Electrie Light and Power Company zu 
St. Louis. Erst vor wenig mehr als einem 
Jahre entschloss man sich für die Strassen die 
Bogenlichtbeleuchtung einzuführen. Um diesen 
Plan auszuführen, wurde die Municipal Com- 
pany mit einem Kapital von 6000000 M. ge- 
gründet. Im Sommer 1889 wurde mit der Errich- 
tung der Centralstation begonnen und am 1. Mai 
1890 wurde die Centrale mit 1100 am ven 
(System Wood) mit je 2000 N.-K. eröffnet. Das 
Kesselhaus bedeckt einen Flächenraum von 
46 ><23 m und ist drei Stock hoch, von denen 
nur einer sich über das Strassenniveau erhebt. 
Dasselbe enthält eine Reihe von 21 Patent- 
Rohan-Kesseln von je 600 P.S. Dieselben sind 
vertikal in dem Gebäude aufgestellt. In den 
zwei unteren Etagen sind die Vorrichtungen 
zur mechanischen Beschickung der Feuerung 
und andere Zubehörtheile zu den Kesseln unter- 
ebracht, während die dritte zu ebener Erde 
efindliche Etage einen kolossalen Cylinder 
enthält, mit welchem die Kessel in Verbindung 
stehen. In der Mitte des Gebäudes befindet 
sich der Schornstein, welcher 76 m hoch ist. 
Er hat 4,5 m Durchmesser und ist aus Kessel- 
blech hergestellt, welches mit Chamottesteinen 
ausgekleidet ist. Auf der Spitze desselben sind 
etwa 20 Bogenlampen angebracht, welche des 
Nachts der Stadt die Richtung dieses grossen 
Werkes anzeigen. Durch einen unterirdischen 
Kanal gehen die Dampfröhren von dem Daınpt- 
sammler in das Hauptgebäude, woselbst sechs 
Hamilton-Corliss-Maschinen aufgestellt sind. 
Hiervon sind fünf täglich im Betrieb, einer 
dient zur Reserve. Fünf von diesen Maschinen 
sind neben einander aufgestellt und nehmen 
etwa die Hälfte des ganzen (reschosses von 
3600 qm in Anspruch. Jede Maschine hat 
640 PS, zusammen also 3840 P.S. In dem 
darüber liegenden Geschoss sind Transmissions- 
anlagen angebracht, die Dampfmaschinen geben 
also ihre Kraft an die darüber liegenden 
Transmissionen ab und von den Transmissionen 
ehen eine grosse Anzahl von Riemen zu den 
arüber befindlichen Dynamomaschinen. Die 
Antriebscheiben sitzen lose auf den Wellen und 


können mit Hülfe einer sehr zweckmässig 
konstruirten Bremskuppelung eingeschaltet 
werden. 

Wenn „Electrical Review“, New - York, 


diese Transmissionsanordnung als etwas ganz 
vorzügliches hinstellt, so können wir diese An- 
sicht nicht theilen. Die Verwendung einer 


rossen Anzahl von Dynamomaschinen für 
entralstationsbetriebe sollte wohl längst zu 
den überwundenen Standpunkten gehören. 


Man würde voraussichtlich die in St. Louis aus- 
eführte Anlage für das halbe Geld haben 
erstellen können, wenn man grosse Dampf- 
maschinen und grosse Dynamomaschinen ver- 
wendet hätte, und wenn „Electrical Review“ 
diese Einrichtung in der Üeberschrift noch 


ganz besonders als modern bezeichnet, so. 


wird dies vermuthlich auf die deutschen Fach- 
kreise einen etwas komischen Eindruck machen. 
— In dem dritten Geschoss, also über der 
Transmissionsanlage, befinden sich die Dynamo- 
maschinen. Es sind im Ganzen nicht weniger 


als 54 Stück Fort Wayne„Wood“-Dynamos für je 
60 hintereinander geschaltete Bogenlampen von 
2000 N -K. in vier langen Reihen angeordnet. 
Die Gesammitleistungsfähigkeit beträgt dem- 
nach 3240 Bogenlampen, indessen dienen drei 
Dvynamomaschinen zur Reserve. Im Hinter- 
grunde des Maschinenraumes befindet sich 
ein kolossales Schaltbrett. Es sind gegen- 
wärtig 2:00Wood-Doppelkohlen-L,ampen, welche 
über einen Raum von 12950 ha vertheilt sind, 
im Betrieb, indessen genügen sie dem Bedarf 
noch nicht, denn die Stadt hat noch weitere 
400 Lampen bestellt. Ausserdem sind noch 
2000 Glühlampen von 16.N.-K. und eine Anzahl 


Elektromotoren für im Ganzen 175 P.S. im 
Betrieb. Zur Herstellung der Stromkreise 


wurden ca. 1300 km Draht verwendet und zur 
Versorgung der Bogenlampen werden monat- 
lich Wagenladungen von Kohlenstäben ge- 
braucht. Die Kosten der Centrale belaufen 
sich auf 6 Mill.M. In ihrer Art ist es die 
rösste Centrale der Welt, wie denn auch die 
tadt St. Louis die einzige Stadt der Welt ist, 
welche in so grossem “Umfange elektrische 
Strassenbeleuchtung verwendet. Herr James 
J. Aver ist Generaflirektor der Gesellschaft 
und Herr Berry J. Parker Betriebsleiter der 
Anlage. Um Reparaturen von den Lampen 
oder den Leitungen möglichst schnell aus- 
führen zu können, hat Herr Ayer eine Anzahl 
von Wagen für die Aufsichtsbeamten bauen 
lassen, welche Lampenglocken, Draht, Werk- 
zeuge etc. mit sich führen. U. 


Elektrische Lokomotivlampe. Nachstehend 
geben wir eine Beschreibung der schon auf 
. 560 erwähnten elektrischen Lokomotivlampe. 
Als Motor dient eine 4-Cylindermaschine. Der 
esammte Apparat wird von der National 
slectrieHeadlightCompanv in Indianopolis, 
Ind. geliefert und ist eine Erfindung des Herrn 
Pvle. Bei voller Leistung liefert die Dampf- 
maschine etwa 3 P.S, sie ist daher sehr klein 
und eine Röhre von 18 mm Durchmesser ge- 
nügt vollständig für die Zuleitung des Damptes. 
Das Dampfventil befindet sich im Handbereich 
des Lokomotivführers. Die Dampfmaschine ist 
in einem Gehäuse vollständig eingeschlossen, 
sodass Staub und Schmutz an den bewegen- 
den Theilen vollständig fern gehalten werden. 
Die kleine Dampfmaschine ist mit einer kleinen 
Dynamomaschine direkt gekuppelt. Die sehr 
kompakte Anordnung derselben ist aus Fig. 9 


Fig. 9. 


zu ersehen. Da die Maschine nur für eine Lampe 
bestimmt ist, so ist keinerlei Regulirung erforder- 
lich und es ist nur dafür zu sorgen, dass die 
Lager ordentlich geölt und die Bürsten ordent- 
lich im Stande sind. Ueberhaupt ist die Mühe- 
waltung, welche das _ Instandhalten des ge- 
sammten Apparates erfordert, ausserordentlich 
unbedeutend, sie wird auch von den Maschi- 
nisten gern übernommen in Anbetracht des 
enormen Vortheiles, welchen ein: kräftiges 
Kopflicht gewährt. Das Gewicht der Dynamo- 
und Dampfmaschine zusammen beträgt 295 kg. 
Der Raumbedarf für das Maschinenpaar be- 
trägt 71cm Länge, 38 cm Breite und 48 em 
Höhe. Die normale Umdrehungszahi ist 425 
per Minute. Die Bedienung des Apparates ist 
ausserordentlich bequem, durch einen einzigen 
Handgriff kann das Licht angezündet oder 
gelöscht werden. Die Lampe ist in Fig. 10 und 
11 abgebildet. Die Lampe gehört zu der 
Gattung, bei welcher der Nachschub durch 
einen Si osean erfolgt. Die Kohlen laufen, 
wie Fig. 10 zeigt, in Führungen. Hierdurch 
wird einerseits eine gute Centrirung erreicht, 
andererseits aber verhindert, dass die auf der 
Lokomotive unvermeidlichen Erschütterungen 
die Ruhe des Lichtes beinträchtigen. Neue 
Kohlen können leicht eingesetzt werden, indem 
man den Stab und Kohlenhalter ganz und gar 
in die Höhe zieht, die Stange mittels des Ge- 
sperres arretirt und dann die Kohlen durch die 
Führungen in ihre Halter schiebt. Man zieht 
dann die Sperrklinke zurück, bis die Kohlen 
sich berühren, und die Lampe ist betriebs- 
fertig. An der Bodenplatte der Lampe befinden 
sich zwei von Hand zu bewegende Muttern, 
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welche zum Einstellen der Lampe in den Fokus 
des Reflektors dienen. Eine weitere Schrauben- 
spindel, welche in der Figur zwischen den 
beiden eben genannten Muttern sichtbar ist, 
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Fig. 11. 
dient zum Heben und Senken der ganzen 
Lampe behufs Einregulirung in den Fokus. 


Ist die Lampe einregulirt, so kann die Stellung 
durch eine weitere in der Figur ebenfalls sicht- 
bare Pressschraube fixirt werden. Im Falle 
von Reparaturen oder einer gründlichen Reini- 
gung kann die Lampe leicht aus dem Gehäuse 
entfernt werden. Die untere Elektrode besteht 
aus einem Kupferstab an Stelle eines Kohlen- 
stabes. Diese Einrichtung ist getroffen, weil die 
gewöhnlichen Konstruktionen zur Einregulirung 
auf konstanten Fokus leicht ausser Ordnung 
kommen. Die Kupferstange verzehrt sich nur 
sehr allmählich; wenn sie aber abgenutzt oder 
so stumpf ist, dass sie schlechte Resultate 
giebt, so kann sie leicht herausgenommen, ab- 
gefeilt und wieder nahezu an dieselbe Stelle 
esetzt werden. Das Funktioniren des Licht- 
ogens zwischen Kohle und Kupferstange hat 
sich als recht günstig herausgestellt und die 
Schwierigkeit der Regulirung auf konstanten 
Fokus ist durch dieses Mittel überwunden. 
Das Licht hat angeblich eine Leuchtkraft von 
2000 N.-K. und soll sich für die Eisenbahn- 
zwecke als kräftig genug herausgestellt haben. 
Mit dieser Einrichtung sind Jahre hindurch 
Versuche angestellt, jetzt ist aber die Sache 
aus dem Versuchsstadium in die praktische 
Verwendung übergetreten. Eine grössere An- 
zahl von Lokomotivlampen sind auf den Eisen- 
bahnen Vandalia, Cincinnati, Hamilton and 
Dayton, Indianopolis, Decatur and Western, 
Wabash, Michigan Central, Columbus, Hockin 
Valley and Toledo, Louisville, New Albany an 
Chicago and Milwaukee, Lake Shore and 
Western zur Anwendung gekommen. Bei Ver- 
wendung dieser Lokomotivlampen soll man auf 
eine Entfernung von 300—350 m praktisch 
ebenso gut sehen können, wie am Tage. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Chicago. Für die enorme Entwickelung des 
elektrischen Eisenbahnwesens legt die Gründung 
der Chicago Electrie Transit Company 
Zeugniss ab, welche sich Kürzlich mit einem 
Kapital von 48 Mill. Mark gebildet hat. Diese 
Kompagnie beabsichtigt die Erbauung einer 
ausgedehnten Hochbahu vom Chicago River 
über den nördlichen Theil der Stadt. Auch auf 
den südlichen Theil der Stadt soll sich das 
Unternehmen erstrecken. 


Neuer elektrischer Trambahnwagen. Elmer 
A. Sperry in New-York hat kürzlich einen 
elektrischen Trambahnwagen konstruirt, der 
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verschiedene sehr günstige Probefahrten auf 
der Versuchslinie zu Pullmann, Ill., ausgeführt 
hat. Der Wagen ruht auf zwei besonderen 
Gestellen, also im Ganzen acht Rädern. Der 
Motor ist mitten unter dem Wagen elastisch 
aufgehängt. Von dem Motor gehen nach allen 
Achsen elastische Verbindungen, sodass die 
Kraft auf jedes Rad wirkt. Der Wagen ist mit 
einer sehr wirkungsvollen elektrischen Bremse, 
ebenfalls von Elmer A. Sperry, versehen. 
Strassenbahningenieure sollen sich sehr günstig 
über die neueKonstruktion ausgesprochen haben. 


2/0 km per Stunde. Vor einiger Zeit er- 
klärte D. Marks, ein Elektrotechniker in 
Philadelphia, dass er einen Elektromotor bauen 
könne, welcher einen Zug von Philadelphia 
nach New-York in 36 Minuten ziehen könne. 
Er behauptet, dass auf einer gut konstruirten 
eraden Geleisanlage sich eine Geschwindig- 
eit von 240 km erzielen lasse. Eine New- 
Yorker Tageszeitung bringt eine Abbildung 
der Marks’schen Lokomotive, welche ungefähr 
die Gestalt einer Granate hat. Die Länge der 
Lokomotive soll 12 m betragen. 


Elektrochemie. 


Crosby’s Trockenelement. Dieses Trocken- 
element hat eine E.M.K. von 1,55 V und kann 
Ströme bis zu 15 A abgeben. Die Fabrikanten 
garantiren gute Depolarisation, Abwesenheit 
gefährlicher Kırystallisation und vollständige 

auberkeit. Selbst Kurzschlüsse sollen angeb- 
lich ohne bedenkliche Wirkung sein Ausser 
diesen Trockenelementen fabricirt die Crosby 
Company noch eine Reihe anderer Batterien. 


Akkumulatoren der Electric Storage Battery 
Co. in Philadelphia. Ueber die von der ge- 
nannten Gesellschaft gebauten Chlorblei-Akku- 
mulatoren bringt „The Electrical Engineer“ 
einige Mittheilungen, denen wir Folgendes ent- 
nehmen: Um reines Chlorblei zu erhalten, wird 
das im Handel erhältliche Blei geschmolzen 
und durch ein besonderes Verfahren in ein 
sehr feines Pulver verwandelt. Dieses Pulver 
wird sodann in Salpetersäure aufgelöst, sodann 
wird Salzsäure hinzugefügt, welche das Blei 
im Zusstande des Chlorürs fällt. Dieser Nieder- 
schlag wird gesammelt, gewaschen und ge- 
trocknet; sodann wird derselbe mit einem ge- 
wissen Theile von Zinkchlorür vermischt und 
im Ofen geschmolzen. Die geschmolzenen 
Chlorüre werden in quadratische Formen ge- 
gossen und darin bis zur völligen Erkaltung 
stehen gelassen. Man bringt sodann diese 
Blöcke aus Bleichlorür und Zinkchlorür in eine 
besondere Form, in welche geschmolzenes Blei 
Een wird zur a der Pastillen. 
eit einiger Zeit hat man jedoch diese Einfassung 
vervollkommnet, indem man das geschmolzene 
Blei unter Druck hineingiesst, um auf diese 
Weise einen innigeren Kontakt zwischen den 
Pastillen und dem Bleigitter zu erhalten. Die 
auf diese Weise erhaltenen Platten werden 
zwischen Zinkplatten in Trögen aufgestellt, 
welche verdünntes Zinkchlorür enthalten. In 
Folge der Bildung eines galvanischen Elementes 
wird das Bleichlorür zu porösem Blei reducirt. 
Um die letzten Spuren des Chlors zu entfernen, 
wäscht man die Platten, setzt sie in Tröge, 
welche Salpetersäure enthalten und lässt einen 
Strom durchgehen. Nach einer letzten Waschung 
sind die negativen Platten fertig. Die positiven 
Platten werden erhalten durch Oxydirung der 
reducirten Platten. Die von der genannten 
Gesellschaft fabricirte Modelltype hat eine 
Kapaecität von 230 A-Stunden und wiegt 
komplet 155 kg, was einer Kapacität von 
15 4-Stunden per kg des Gesammtgewichtes 
und von 21 A-Stunden per kg Plattengewicht 
entspricht. Die Platten haben eine Breite von 
14,5 cm und eine Höhe von 15,2 cm und jede 
Platte besteht aus 9 Pastillen. 


Die Entladung der Akkumulatoren bei 
offenem Stromkreise.. Wie kann man, wenn 
man eine Akkumulatorenbatterie längere Zeit 
hindurch nicht benutzt, verhindern, dass sie 
Schaden erleidet? Auf diese Frage giebt Herr 
G. Roux in „L’Electricien® auf Grund mehr- 
facher Versuche, die er jedes Jahr während der 
Sommerferien an der Ecole de Physique et de 
Chimie industrielles zu Paris angestellt hat, die 
Antwort: „Man lade die Batterie bis zur Sätti- 
gung und überlasse sie sich selbst.“ Die in 

iesem Jahre angestellten Versuche bezogen 
sich auf zwei Julien-Akkumulatoren der Type 
von 200 A-Stunden, welche von einer Batterie 
abgetrennt waren, die ein Jahr lang zu Labo- 
ratoriumszwecken gedient hatte. Diese Akku- 
mulatoren sind mit einer Paraffinschicht bedeckt, 
die die Verdunstung verringert; ein kleines 
Loch lässt die Gase während der Ladung ent- 
weichen. Die Recipienten sind aus Glas und 
ruhen in mit Sägespänen gefüllten Kästen, 
welche von Petroleum enthaltenden Isolatoren 
aus Glas getragen werden. Dieselben sind 
somit vollkommen isolirt. Die Flüssigkeit hat 
eine Dichte von 1,20, wenn der Akkumulator 
ist, und enthält auf 100 Theile 4 Theile 

oncentrirtes Natriumsulfat. Zwei derartig ein- 
gerichtete Akkumulatoren wurden am 5. August 
1890 bis zur Sättigung geladen, am 6. entladen 
und am 7. wiederum geladen. Dieselben wurden 
sodann bis zum 20. Oktober oder zwei Monate 
und dreizehn Tage lang sich selbst überlassen 
und dann entladen. Die Entladung wurde am 
6. August und am 20. Oktober hei einem Span- 
nungsunterschied von 1,8 V unterbrochen. Die 
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Flektricitätsmenge wurde am 6. August gleich 
233 A4-Stunden, am 20. Oktober gleich 220 A- 
Stunden gefunden. Nimmt man an, was erlaubt 
sein dürfte, dass der Akkumulator bei jeder 
Ladung dieselbe Elektricitätsmenge aufge- 
speichert hat, so folgt, dass der Akkumulator 
bei offenem Stromkreise nur 233—220 = 13 A- 
Stunden oder 6° seiner Ladung während 
@l/o Monat verloren hat. Dieses sehr bemerkens- 
werthe Resultat beweist die Richtigkeit der 
Behauptung, dass gut formirte, gut geladene 
und gut isolirte Akkumulatoren bei offenem 
Stromkreise keine Schädigung erleiden, zugleich 
iebt es Zeugniss für die gute Beschaffenheit 
ieser Akkumulatoren. Aehnliche Versuche hat 
Herr Roux mit Plant&’'schen Akkumulatoren 
in Angriff genommen, doch sind dieselben noch 
nicht zu Ende geführt. 


Verschiedenes. 


Wem gehört dieErde? DieseFragehat Schiller 
bekanntlich in dem Gedichte „Die Theilung der 
Erde“ behandelt,allerdings nicht mit jener Gründ- 
lichkeit, mit welcher sie Beute behandelt werden 
muss. Professor S. Kymball vom Worcester 
Polytechnic Institute hatenun kürzlich in einem 
Vortrage vor dem Worcester Club eine weitere 
Beantwortung dieser Frage vom elektrotech- 
nischen Standpunkte aus angeregt. Der Ge- 
nannte führte etwa folgendes aus: „Eine neue 
Art von Störungen taucht jetzt auf. Noch vor 
wenigen Jahren hatte ein für irgend einen 
elektrischen Zweck verlegter Draht das ganze 
Feld für sich allein. s gab keinen in der 
Nähe fliessenden Strom, der ihn hätte stören 
können, und die Erde wurde allgemein als 
Rückleitung benutzt. Jetzt wo auch andere 
Gesellschaften die Erde zur Rückleitung des 
elektrischen Stromes benutzen, werden die feinen 
und empfindlichen Instrumente der Telephon- 
gesellschaft in störender Weise beeinflusst. Da 
erhebt sich denn mit Recht die Frage: Wem 
gehört die Erde? Unsere Civilisation bedarf 
des elektrischen Lichtes, des Telephones, des 
Telegraphen und des elektrischen Motors. Jede 
Erweiterung des Betriebes wird nothwendiger- 
weise eine Neuregulirung der vorhandenen 
Systeme veranlassen und es werden sich gegen- 
seitige Vexationen ergeben, deren befriedigende 
Hebung Sache einer weisen Gesetzgebung sein 
wird.“ 

Mainz. Die Stadtverordnetenversammlung 
hat den in Hett 44 S. 586 von mir mitgetheilten, 
die Herstellung von Fernsprechleitungen durch 
Private betreffenden Antrag zum Beschluss er- 
hoben. L. K 


Internationale Druckluft-Gesellschaft Popp. 
Nachdem eine von der Gemeinde Rixdorf bei 
Berlin unter Führung eines kgl. Bauraths zur 
Begutachtung der Druckluftanlage jüngst nach 
Paris gesandte Kommission zurückgekehrt ist, 
hat die Gemeinde Rixdorf, wie die „Magd. Ztg.“ 
mittheilt, die Einführung der Druckluftanlage 
beschlossen. In der jüngsten Aufsichtsraths- 
sitzung der Popp'schen Gesellschaft sei der 
Vertrag endgültig genehmigt worden. 

Auffallend ist es, dass ein kgl. Baurath mit 
der Begutachtung derartiger industrieller Ein- 
richtungen beauftragt wird. Man hätte diese 
Aufgabe einem fachkundigen Ingenieur zu- 
weisen sollen. 


System Popp. Herr Ed. von Moos in 
Luzern hat vor einiger Zeit ein Cirkular ver- 
schickt, in welchem er zur Betheiligung an 
einer Druckluftcentrale einladet. Herr von 
Moos schreibt darin u. A.: „Nach eingehendem 
Studium der zu wählenden Art der Kraftüber- 
tragung, entweder vermittelst Elektricität oder 
Druckluft habe ich mich zu letzterem System 


entschlossen, nämlich zur Kraftübertra- 
gung vermittelst komprimirter oder 
ruckluft. Hierbei war neben ungemein 


pina en Gutachten von Autoritäten (welche? 
. Red.) auch die nach persönlicher Einsicht- 
nahme gewonnene Ueberzeugung 
züglichen Resultate der 
stehenden Anlage für Kraftversorgung 
durch Druckluft, System Popp, ausschlag- 
ebend, wobei für mich dann wiederum die In 
uzern in so hervorragendem Maasse bestehende 
Hötel-Industrie nebst der Restaurateur- und 
Konfiserie-Branche mitbestimmend war.“ 


Eickemeyer’sDynamomaschine. DieEdison 
General Electric Company hat eine Licenz 
erworben, für ihre elektrischen Eisenbahnen 
das Eickemeyer’'sche System der Anker- 
wickelung anzuwenden. ieses System ist 
unsern Lesern aus einer Reihe von Artikeln 
bekannt. Die Edison Company hat eine .sorg- 
fältige Prüfung der Eickemeyer-Wickelung 
angestellt mit Rücksicht auf die Verwendung 
derselben für Strassenbahnzwecke, welche ein 
sehr günstiges Resultat ergeben haben. Die 
Eickemever-Wickelung hat vor der Siemens- 
Wickelung den grossen Vorzug der Sicherheit 
und nach der Ansicht der Edison Company 
wird durch die Konstruktion eine der Haupt- 
schwierigkeiten des elektrischen Eisenbahn- 
betriebes beseitigt. 

NEUNK ad der Edison-Hopkinson-Dy- 
namo und illans-Maschine. Eine von der 
Firma Mather & Platt Berne Edison-Hop- 
kinson-Dynamo wurde kürzlich einer Prüfung 
unterzogen, welche ein sehr günstiges Ergeb- 
niss lieferte. Die Maschine ist für 110 V und 
für 475 A bei 430 Umdrehungen per Minute 
konstruirt. Der Anker derselben ist aus 


der vor- 
in Paris be- 


Kupferbarren, der Stromabgeber aus hart- 
gezogenem Kupfer mit Glimmerisolirung her. 
gestellt. Der Strom wird durch vier Bürsten. 
aare abgenommen. Der Widerstand der 
Magnete beträgt 16 Q, derjenige des Ankers 
0,0055 Q. Die Maschine war mit einer Willans 
Maschine verkuppelt, welche indicirt wurde 
Es ergab sich dabei 83,3 ZP, während sich die 
Leistung der Dynamo auf 72,2 belief. Hieraus 
ergiebt sich der Wirkungsgrad des Maschinen- 
paares zu 86,7 °/œ Der Wasserverbrauch per 
l ind. HP war = 216 engl. Pfund, der für 
eine elektrische Pferdekraft 25 Pfund. Bei 
diesem Versuche war sowohl Dampfmaschine 
wie Dynamomaschine etwas überlastet. Bei 
einem zweiten Versuch mit normaler Belastung 
ergab sich Folgendes: 


Widerstand des Ankers 0,0058 Q 
der Magnete . 15,6 ? 
Ind. Leistung ; . 85,8 HP 
Eff. Leistung . 70,0 , 
Wirkungsgrad 83,3 9/,. 


Die elektrischen Verluste betrugen beim 
ersten Versuche 756 VA = 1,4%, im Magnet, 
1386 VA = 2,6°% im Anker. Hieraus ergiebt 
sich der elektrische Wirkungsgrad zu 9°. 
Der Reibungsverlust von Dynamo und Dampf- 
maschine zusammen betrug 10° von der in- 
dieirten Leistung. 


Wasserkraft des Niagara. Mit den Arbeiten 
an dem Tunnel, welcher für die Nutzbarmachung 
der Wasserkraft des Niagara gebaut werden 
soll, ist am 4. v. M. begonnen worden. Es sollen 
drei Schachte von 3><6 m Querschnitt und 30 m 
Tiefe angelegt werden. Es wird und Nacht 
gearbeitet. Die Herstellung der Schachte wird 
etwa drei Monate in Anspruch nehmen. Vom 
Fusse der Schachte wird sich dann die Anlage 
nach allen Richtungen hin erstrecken. Der 
Gesellschaft sind bereits werthvolle Koncessionen 
gewährt worden und der Grund und Boden in 
der Nähe steigt sehr schnell im Preise im Hin- 
blick auf die dem Baue des Tinnels wahr- 
scheinlich schnell folgende Anlage von in- 
dustriellen Etablissements. 


Erweiterung der Abflusskanäle in Paris. 
Um die Verlegung der Telephonkabel zwischen 
den Vermittungsämtern und dem Centralbüreau 
in der rue Gutenberg zu erleichtern, sollen die 
Abflusskanäle erweitert werden. Mit dieser 
Arbeit wurde am 1. Oktober begonnen und 
„war wurde in der rue du Faubourg-Montmartre 
der erste Spatenstich gethan. Zunächst han- 
delt es sich darum, die Kanäle, welche sich 
längs der Hauptlinien zwischen dem Amt der 
rue Lafayette und dem Amt der rue Etienne- 
Marcel, den beiden wichtigsten Telephonämtern 
in Paris, befinden,, von Neuem zu erweitern. 
Das Amt der rue Etienne-Marcel soll nach der 
rue Gutenberg verlegt werden, sobald das Te- 
lephonhotel fertig sein wird, um den Haupt- 
knotenpunkt für das ganze Telephonnetz zu 
bilden. Die gegenwärtig bestehenden Kanäle 
in der rue du Faubourg-Montmartre, rue de 
Provence (zwischen dem Faubourg-Montmartre 
und der rue Le Peletier) und der rue Le Pe- 
letier einerseits, und ‚der rue Jean-Jacques- 
Rousseau bis zur rue Etienne-Marcel anderer- 
seits sollen vollständig umgeändert werden. 
Diese Kanäle werden die folgenden Abmessun- 
gen haben: Breite 4m, Höhe 3,5 m, in der Mitte 
eine 1,2 m tiefe Rinne für die Abwässer. Zu 
beiden Seiten dieser Rinne befinden sich 
Banken, eine von 60 cm Breite, welche den die 
Aufsicht über die Kanäle führenden städtischen 
Beamten zur Begehung der Strecke dient, eine 
andere, welche vollständig dem Telephondienst 
zur Verfügung steht. Das Gewölbe des Kanals 
wird auf einer Reihe von gusseisernen Säulen 
ruhen, an denen die Krampen befestigt sind, 
welche die neuen 50-adrigen Kabel, sogenannte 
amerikanische Patterson-Kabel, tragen sollen. 
Die Kosten für die Umwandlung der Abfluss- 
kanäle trägt zur Hälfte die Stadt Paris, zur 
andern Hälfte die Post- und Telegraphen-Ver- 
waltung. Der letzteren ist für diese Arbeiten, 
welche auf’s schnellste gefördert werden sollen, 
ein Kredit von einer Million Francs eröffnet. 


Unfall in der Beleuchtungsstation des 
Palais Royal zu Paris. Am Montag den 2. 
Oktober gegen 10 Uhr abends trug sich in der 
Beleuchtungsstation des Palais Royal ein be- 
dauernswerther Unfall zu, der in Paris viel von 
sich reden gemacht hat. Die an dieser Station 
verwendeten Kessel sind bekanntlich Belle- 
ville’sche Röhrenkessel. Für diese Kessel ist 
ein besonderes Speisungssystem mit einer Dampf- 
speisepumpe vorgesehen. Es traf sich nun zu- 
fällig, dass der Öberheizer in einem Augen- 
blicke, als er das Wasserniveau in seinen 
Kesseln in angemessener Höhe sah, die Dampf- 
speisepumpe schloss. Einige Augenblicke später 
ertönte die Alarmpfeife des Kessels, zum Zeichen, 
dass der Kessel kein Wasser mehr hatte. Der 
OÖberheizer stürzte in unbegreiflichem Irrthum 
sofort nach dem Hahn der Pumpe und öffnete 
ihn. Das Wasser stürzte mit Gewalt in die 
bereits rothglühenden Röhren und verwandelte 
sich in Dampf von beträchtlicher expansiver 
Kraft. Der Kessel explodirte. Unglücklicher- 
weise befanden sich zwei Arbeiter in der Nähe, 
von denen der eine sofort getötet und der 
andere schwer verwundet wurde. Es handelte 
sich hier, wie man sieht, um einen nicht unge 
wöhnlichen Vorfall und es ist in der That 
schwer, sich die Kopflosigkeit seitens des Ober- 
heizers zu erklären. MN. 


7. November 1890. | 


t 


7. November 1890. 


Das neue Telephonkabel zwischen Frank- 
reich und England. Das „Bull. intern. de 
l’Electr.“ macht es dem Minister Herrn Jules 
Roche zum Vorwurf, dass er die an: 
des neuen Telephonkabels zwischen Frankreic 
und England an die Firma Siemens Bros. in 
London und nicht an eine französische Firma 
vergeben habe. Wir können diese Hervor- 
kehrung des nationalen Standpunktes in solchen 
Dingen nicht für passend erachten, vielmehr 
kommt es lediglich darauf an, gute Waare zu 
erhalten, und hierfür liefert die im Kabelbau 
alt bewährte und renommirte Firma Siemens 
Bros. in London wohl die allerbeste Garantie. 
Wir würden es von unserem Standpunkte aus 
durchaus gerechtfertigt finden, bei Vergebung 
von Lieferungen sich an das Ausland zu wenden, 
wenn dieses anerkannterinassen besser und 
zweckmässiger fabricirt als die heimische In- 
dustrie, 


Methode zur Fellerbestimmung in Bogen- 
lichtkreisen. Herr Henry Willbrant beschreibt 
in „La Lum. e&lectr.“ die folgende Methode, 
welche sich durch grosse Einfachheit aus- 
zeichnet. Die Leitungen von Bogenlampen 
sind vollständige Schleifenleitungen. ie 
Schleife wird nach Eiuschaltung der beiden 
Stromzeiger a und b auch in der Maschinen- 
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station geschlossen und die Verbindungsstelle 
unter Zwischenschaltung einer Batterie an Erde 
gelegt. Die Anzeigen der Instrumente a und b 
sind umgekehrt proportional den Widerständen 
in den Strecken von der Centrale bis zur 
Fehlerstelle N, also Mb N und MaN. Da nun 
die Leitungen durchweg aus gleichem Material 
ausgeführt werden, so kann man an Stelle der 
Widerstände auch die Längen setzen. Ist L 
die bekannte Gesammtlänge der Schleife und 
ist x die unbekannte Länge MaN, ferner a 
und b die an den beiden Instrumenten abge- 
lesenen Stromstärken, so ist 


Als diese Methode auf eine Drahtlänge von 
900 m angewendet wurde, konnte man den 
Fehler bis auf 5 m genau bestimmen. Diese 
Unsicherheit ist auf die ungenaue Ablesung 
der Stromzeiger zurückzuführen. Hätte man 
beispielsweise Torsionsgalvanometer von Sie- 
mens & Halske für den vorliegenden Zweck 
in Anwendung gebracht, so würde man den 
Fehler bis auf etwa 1 m haben bestimmen 
können. Bei Luftleitungen haben übrigens 
genauere Bestimmungen gar keinen Zweck, da 
sich die Fehler, wenn man nur den ungefähren 
Ort derselben kennt, leicht auffinden lassen. 
Bei Kabeln, welche in verkehrsreichen Strassen 
liegen, ist es dagegen von grossem Werth, den 
genauen Ort zu kennen. 


Widerstand des menschlichen Körpers 
gegen den elektrischen Strom. Professor 
winburne hat an einer Reihe von Personen 
Versuche angestellt, betreffend den Widerstand 
gegen den elektrischen Strom, wenn derselbe 
von Hand zu Hand durch den Körper ging. 
Diese Versuche zeigen, dass der effektive 
Widerstand bei demselben Individuum gegen 
Wechselstrom geringer ist als gegen Gleich- 
strom, und dass die Widerstandstähigkeit ver- 
schiedener Personen gegen dieselbe Stromart 
sehr verschieden ist und z. B. bei fünf Personen 
und für Gleichstrom von 50 V von 3320 bis 10 000 
variirte.e Ein sehr deutlich hervortretender 
Punkt war der grosse Unterschied in der 
Stromstärke, welche von verschiedenen Per- 
sonen ausgehalten werden konnte. Von den 
den Versuchen unterzogenen Personen zeigte 
eine Dame den höchsten Widerstand. 


Billigeres Aluminium. Die wachsende Ver- 
wendung des Aluminiums in der Industrie und 
die dadurch erweiterte und verbesserte Fabri- 
kation desselben haben auch auf den Preis des 
Aluminiums reducirend eingewirkt. Während 
noch vor nicht langer Zeit in Amerika das 
Kilogramm Aluminium mit mindestens ca. 
22,50 M. bezahlt wurde, ist dasselbe jetzt, wie 
eine Ankündigung aus Cleveland, Ohio, sagt, 
für 9 M. zu haben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 45. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


9. Oktober 1890. 


1298 ©. Mikrophon mit Schüttelvorrichtung. — 
Thorstein Oeyan in Christiania, Norwegen; 
Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier, in 
Firma C. Kesseler, in Berlin SW., Anhalt- 
strasse 6. 


6781 Sch. Abänderung des durch das Patent 
No. 53708 geschützten Zeigertelegraphen. — 
Schuckert & Co., Kommanditgesell- 
schaft, in Nürnberg. 


16. Oktober 1890. 


8727 D. Elektrischer Uebertragungsapparat. — 
Charles Emile Dressler in New-York, V. St. 
A.; Vertreter: Specht, Ziese & Co. in Ham- 
burg. 

4740 F. Bogenlampe. — Emil Fischinger in 
Niedersedlitz b. Dresden. 


20. Oktober 1890. 


2415 A. Schaltung von Fernsprechanlagen. — 
Aktiengesellschaft Mix & Genest in 
Berlin SW.. Neuenburgerstr. 14a. 


2441 A. Schaltung zur seibstthätigen Regelung 
des Stromes bei Stromsammleranlagen. — 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin N., Schlegelstr. 26. 


2984 C. Dynamo-elektrische Maschine. — Stan- 
ley Charles Cuthbert-Currie in Philadelphia, 
Pennsylvanien, V. St. A.; Vertreter: Julius 
Möller in Würzburg, Domstr. 31. 


4096 D. Telegraphischer Sendeapparat. — Or- 
ville Dibble La Dow in Washington, Columbia, 
V.St. A.; Vertreter: Brydges& Co. in Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 101. 


2740 E. Gas-Druckvorrichtung bei 
Iytischen Elektricitätszählern. — C. Prosper 
lieson in London, England; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler, in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


9789 H. Elektroden für Sammelbatterien. — 
Charles James Hartmann in Summit, New- 
Jersey, V. St. A.; Vertreter: F. Engel in 
Hamburg, Graskeller 21. 


9994 H. Elektricitätserzeuger für Wechsel- 
ströme. — Aktiengesellschaft für elek- 
trisches Licht und Telegraphenbau 
Helios in Ehrenfeld und Köln. 


10217 H. Mikrophon. — Eduard Heydler in 
Dresden, Hechtstr. 3. 


6129 L. Gleichstromtransformator. — Ernst 
Lecher und Josef Tuma in Wien, VII, Linden- 
pana 7; Vertreter: Brandt & Fude in Berlin 

W., Königgrätzerstr. 56a. 

6752 R. Bogenlampe für hohe Spannung. — 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 


5802 R. Schaltungsweise zur Ladung von 
Sammelbatterien. — M. M. Rotten in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. 

6676 W. P ATER für galvanische 
Elemente. — Dr. Louis Weigert in Berlin W., 
Kurfürstenstr. 99. 


elektro- 


Versagungen. 


8067 C. Verfahren zur Bildung der Elektroden 
von Sammelbatterien. Vom 6. Februar 1890. 


Ertheilungen. 


54440. Schaltung für Akkumulatorenbatterien, 
welche in grösserer Entfernung von der 
Ladungsmaschine aufgestellt sind. — A. 
Müller, in Firma Akkumulatorenfabrik 
Tudor’schen Systems Müller & Einbeck, 
4 Hagen, Westfalen. Vom 6. Juli 1889 ab. — 

. 6604. 


54441. Elektrische Stromleitung. — H. F. 
Campbell, Geistlicher, in Waverly, Massach., 
V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. Vom 17. Sep- 
tember 1889 ab. — C. 3050. 


54444. Verfahren zur Herstellung von Isolatoren 
für elektrische Leitungen. — Firma Wood- 
house & Rawson United, Limited in London, 
11 Queen Victoria Street; Vertreter: Specht, 
Ziese & Co. in Hamburg. Voin 19. Novem. 
ber 1889 ab. — W. 6501. 


54461. Vorrichtung zur Verhinderung von über- 
miissiger Gasspannung bei geschlossenen gal- 
vanischen Elementen. -- Reiniger, Gebbert 
& Schall in Erlangen i. B. Vom 24. Mai 1890 
ab. — R. 5983. 


54508. Vorrichtung zur Umsetzung von Wärme 
in Elektrieität. — E. G. Acheson in Pitts- 
burgh, Pennsylv., V. St. A.; Vertreter; Bryd- 

es& Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 
om 31. Juli 1889 ab. — A. 2238. 

54509. Anker für elektrische Maschinen mit 
zwei gesonderten Stromkreisen. — Ch. T. 
Winkler in Hoosick Falls, New-York, V. St. 
A.: Vertreter Brydges & Co. in Berlin SW., 
RE. 101. Vom 9. Oktober 1889 
ab. — W. 6402. 

54513. Schutzvorrichtung für elektrische Lei- 
tungen gegen starke Entladungen. — Wes- 
tinghouse Electric Company Limited in 
London, Westminster, 32 Victoria Street; Ver- 
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treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler, in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 
Vom 18. December 1889 ab. — W. 6562. 


54517. Elektrische Bogenlampe für gleiche 
Bogenlänge. — E. Hoegerstaedt in Berlin. 
Vom 1. April 1890 ab. — H. 9917. 


54523. Elektricitätszähler. — E. Marès in Paris, 
70 rue de Rivoli; Vertreter: F. Edmund 
Thode & Knoop in Dresden, Amalienstr. 5. 
Vom 18. Oktober 1889 ab. — M. 6802. 


Erlöschungen. 


43003. Vorrichtung, um mittels elektrischer 
Lampen Signale zu geben. 

43485. Lampe für elektrische Scheinwerfer. 

44160. Neuerung an elektrischen Scheinwerfern. 

46075. Dynamo- oder magnet-elektrische Ma- 
schine. 

46668. Galvanische Batterie mit zwei Flüssig- 
keiten. 

47476. Verminderung der Wärmeausstrahlung 
bei Glühlampen. 

49613. Auffrischbares galvanisches Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 360 vom 17. September 1889. 


K. Wilkens in Bockenheim-Frankfurt a. M. — 
Hebel-Bogenlampe. 
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Fig. 19. 


Bei dieser Hauptstrom-Bogenlampe wird die 
Bildung des Lichtbogens und der Nachschub 
der Kohle dadurch bewirkt, dass ein um eine 
teste Achse P drehbarer zweiarmiger Hebel H 
einerseits durch die vom jeweiligen Widerstande 
des Lichtbogens abhängige Wirkung eines 
Klektromagneten Æ und andererseits durch eine 
Feder so beeinflusst wird, dass dieser Hebel bei 
abnehmendem Widerstand des Lichtbogens das 
den oberen Kohlenhalter tragende Band oder 
Seil mit seinem sektorförmigen Ende K gegen 
eine Trommel F drückt, sodass dasselbe durch 
Friktion gezwungen wird, an der Bewegung 
des Hebels Theil zu nehmen, während. bei 
wachsendem Widerstande des Lichtbogens der 
Hebel das Band frei lässt. 


No. 53 383 vom 7. November 1839. 


Leonhard Volkertin Hamburg. — klektricitäts- 
zähler. 
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Fig. 14. 
Bei diesem Elektricitätszähler wird die 


Messung des Stromverbrauches in bestimmten 
Zeiträumen dadurch bewirkt, dass eine mit der 
Zeigerachse æ eines Amperemeters (' sich 


800 
drehende unrunde Scheibe U je nach der 
Stellung des Zeigers den Ausschlag eines be- 


lasteten Schalthebels P bestimmt, welcher durch 
ein mittels Nebenschlusselektromagnetes S in 
kurzen Zeiträumen selbstthätig aufgezogenes 
Uhrwerk ausgelöst und durch den Nebenschluss- 
elektromagneten wieder angehoben wird, sodass 
er ein das Zählwerk Z bewegendes Schaltrad X 
entsprechend dem jeweiligen Stromverbrauch 
um einen oder mehrere Zähne weiterdreht. 


No. 58474 vom 13. November 1r89. 


Henri Pieper fils in Lüttich, Belgien. — Auf- 
er Stromzuführer bei Querstrom- 
lampen. 


hängung 


Fig. 15. 


Bei Querstroinlampen sollen diezum mittleren 
Kohlenstab L führenden Stromzuführer Z und K 


an einem Hebel EF beweglich aufgehängt 
werden, sodass bei ang ee mia: em Abbrand 
der Kohle durch den Druck des Kohlenstabes 


der eine Stromzuführer hinab-, der andere bis 
zur Kontaktbildung hinaufgedrückt wird. Um 
ferner beim Bruch oder vollständiren Abbrand 
der Kohle die Lampe durch die Kontakt- 
schrauben V V, auszuschalten, ist der Dreh- 
Alta D des Hebels E F in einem senkrechten 
Schlitz S der Röhre T gelagert. Federn RR 
heben das Gestell der Stromzuführer an. 


No. 53534 vom 8. September 1889. 


M. M. Rotten in Berlin. — Ausschaltevorrich- 
tung für Mehrleitersysteme. 


Um bei Kurzschluss zwischen zwei Leitun- 
gen sämmtliche in dem Stromwege eingeschal- 
teten Bleisicherungen durchzubrennen, werden 
letztere in eine nicht leitende, entzündliche 
Masse eingebettet. 


No. £3546 vom 26. Februar 1890. 


J. Einstein & Co. und Sebastian Kornprobst 
in München. — Vorrichtung zur Umwandlung 
der ungleichmässigen Zeigerausschläge von 
Elektricitäts-Messern in eine gleichmässige, 
gerallinige Bewegung. 


Fig. I8. 


Mit dem Zeiger eines Elektrieitätsmessers 
ist eine geeignete elektrische Vorrichtung ver- 
bunden, welche eine Stange T geradlinig auf- 
und ahwärts bewegt. Ein mit T beweglicher 
Hebel H wird mittels Stift in einem Schlitz S 
von passender Form geführt, welch letzterer in 
einer mit dem Elektricitätsmesser fest ver- 
bùndenen Platte P angebracht ist. Der Zeiger 
des Elektricitätsmessers spielt zwischen zwei 
Kontakten cc auf dem Hebel 77. 
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No. 53352 vom 28. März 1888. 


Charles Heisler in St. Louis. Missouri, V. St. A. 
— Regler für dyvnamoelektrische Maschinen. 
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Das Triebwerk an Regelungseinrichtungen, 
welche durch Verstellung der Bürsten auf dem 
Stromsammler für mehrere Zweigströme wirken, 
besteht in der Anordnung einer stetig um- 
laufenden Welle a mit Excentern b. Gegen 
letztere legen sich Winkelhebel c, die durch 
Schnüre d mit den Sperrklinken der die Bürsten 
verstellenden Schaltwerke verbunden sind. 
Hierbei werden die Winkelhebel c behufs Still- 
setzung und Bethätigung der Schaltwerke 
durch die auf einer Welle e sitzenden Klinken f, 
welche ihrerseits von elektromagnetischen, im 
Stromkreise liegenden Regelungsvorrichtungen 
mittels Schaltwerkes, Daumenscheibe ?' und 
Hebelarm g Drehung erhalten, von den Excen- 
tern 5 abgehoben oder an dieselben angelegt. 


No. 58537 vom 16. November 1889. 


August Föppl in Leipzig. — Umschaltvorrich- 
tung zum Anschluss einer Stromsammelbatterie 
an eine mit Wechselstrom betriebene Leitung. 
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Zum Anschluss einer Stromsammelbatterie 
an einen Hauptstromkreis für Wechselströme 
wird ein Umschalter angebracht, einerseits zum 
Laden der Batterie, andererseits zur Abgabe 
von Wechselströmen. Der Umschalter besteht 
aus einem Stromwender d, dessen Leitungs- 
schienen mit den End- und Verbindungskleinmen 
der hinter einander geschalteten Zellen der 
Batterie a derart verbunden sind, dass dem 
Steigen und Sinken des Stromes entsprechend. 
mehr oder weniger Zellen durch die die Strom- 
schienen umkreisenden Bürsten in den Strom- 
kreis geschaltet werden. Die Maschinenströme 
durchlaufen trotz ihrer wechselnden Richtung 
die Zellen stets in gleichem Sinne. 


No. 53646 vom 12. December 1888. 


Charles Heisler in St. Louis. — Kurzschluss- 
vorrichtung für hinter einander geschaltete 
elektrische Lampen. 


Der durch Patent No. 30292 geschützten 
Kurzschlussvorrichtung wird für den Fall des 
Versagens eine Sicherung hinzugefügt, welche 
aus einem Abschmelzstabe besteht, bei dessen 
Abschmelzen die den Kurzschluss herstellenden 
Glieder in Berührung kommen. 


7. November 1890. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
| nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. Oktober 1890. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake, 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Ingenieur Geist: „Ueb 
Berechnung elektrischer Maschinen,”  “ 


8. Vortrag des Herrn Fabrikbesitzer E. Berg: 
„Ueber einen elektrischen Nachtsignal-A pa- 
rat für Dauer- und Wechsellichte“ (mit Uhr. 
führung des betreffenden Apparates). 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Der Vorsitzende begrüsste die Versammlung 
mit folgenden Worten: 


„Geehrte Herren! 

Beim Wiederbeginn unserer Arbeiten, zu 
denen Sie, wie ich hoffe, gestärkt durch die 
Ruhepause und die Sommererholung, mit neuen 
Kräften zurückgekehrt sein werden, heisse ich 
Sie in diesem Raume auf’s herzlichste will- 
kommen. 

Unser allverehrter Ehrenpräsident, der Herr 
Staatssekretär Dr. von Stephan, hat es sich 
leider versagen müssen, die Leitung der ersten 
Sitzung nach den Ferien in gewohnter Weise 
zu übernehmen, indem er Allerhöchsten Orts 
zum heutigen Empfange Sr. Majestät des Kö- 
nigs der Belgier nach Potsdam befohlen wor- 
den ist. 

Vebergehend zu dem üblichen Geschätts- 
bericht, so habe ich zunächst derjenigen in 
Wehmuth zu gedenken, welche — sei es als 
Mitglieder unseres Vereins, oder als Männer, 
die gleiche oder verwandte Ziele mit uns ver- 
folgten — aus ihrer irdischen Laufbahn ab- 
berufen worden sind. 


A. Angehörige des Vereins: 
die Herren: 
Nitschmann, Ober-Postdirektor zu Erfurt, 
Frenkel, Beleuchtungs-Inspektor zu Köln a. Rh., 
Eccard, Electrician of the chief signal office 
zu Washington, 
Halske, Stadtrath zu Berlin, 
Ahrens, Brauerei-Direktor zu Berlin, 
Lorenz, Mechaniker zu Berlin, 
Frischen, Ober-Ingenieur zu Berlin, 
Erhard, Mechaniker zu Berlin, 


Schiffmann, Geheimer Ober-Postrath 
Ober-Postdirektor zu Berlin, 


Geffers, Ober-Postdirektor zu Halle a. S. 


B. Nichtmitglieder: 
die Herren: 


Louis Curchod, Direktor des internationalen 
Telegraphenbüreaus zu Bern, im Oktober v. J., 


der Nachfolger desselben, Frey, im Juni d. J., 


D. Nordlander, ehemaliger Generaldirektor 
der königlich schwedischen Telegraphen, 


Gife, Generaldirektor der königlich belgischen 
Posten und Telegraphen, 


Sir Daniel Gooch, Vorsitzender der Telegraph 
Construction and Maintenance Co., ein aupt- 
förderer der transatlantischen Telegraphie 
seit 1858, 

Dr. James Prescott Joule, einer der Begründer 
der mechanischen Wärmetheorie, 


Professor Dr. Fechner, bekannt als der Vor- 
kämpfer des Ohm'schen Gesetzes in seiner 
Bedeutung für die Telegraphie. 


Ich bitte, zu Ehren der Heimgeganrenen 
sich von den Plätzen erheben zu wollen. 


Indem ich nun in herkömmlicher Weise 
einen Rückblick auf die Fortschritte der An- 
wendungen der Elektricität im verflossenen 
Jahre werfe, muss ich zunächst der grossen 
Verbreitung der elektrischen Beleuchtung Be 
denken. Schärfer als bisher sind die beiden 
sich bekämpfenden Systeme: Gleichstrom und 
Wechselstrom, in den Wettbewerb eingetreten, 
und dieser Umstand hat eine Anzahl neuer An- 
ordnungen für Centralstationen veranlasst. 
Insbesondere wird hervorzuheben sein, dass das 
Gleichstrom-System sich auch bei solchen An- 
lagen Geltung verschafft hat, bei welchen durch 
die elektrische Energie grössere Entfernungen 
zu überwinden sind. Nachdem übrigens die am 
28. Oktober v. J. auf Veranlassung des Magistrat- 
zu Frankfurt a. M. begonnene Expertise über 
Gleichstrom und Wechselstrom bewiesen hat. 
dass sich sehr hohe Wirkungsgrade auch mit 
Wechselstrommotoren erzielen lassen — es wer- 
den solche von einigen Firmen mit einem Wir- 
kungsgrade bis 93%, hergestellt —, hat man 
neuerdings bei ein und derselben Anlage beide 
Stromarten vereinigt, so zwar, dass ein hoch- 
genannter Wechselstrom von der Hauptcentrale 
nach den Untercentralen gesendet und dort zum 
Betriebe von Wechselstrommotoren benutzt 
wird. Die letzteren sind mit Gleichstromdynamo« 


und 
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verkuppelt, welch letztere den eigentlichen Ver- 
brauchsstrom erzeugen. . Eine dieser Anord- 
nung entsprechende Centrale wird gegenwärtig 
in Cassel für 6000-8000 Lampen ausgeführt. 
Es finden neuerdings auch Centralen, welche 
lediglich Wechselstrom verwenden, in Deutsch- 
land Eingang. Eine/kleinere, Reichenhall, ist 
bereits im Betriebe, eine grössere für etwa 
12 000 Glühlampen ist in Cöln in der Herstellung 
begriffen. 

Die übrigen im Bau oder in Vorbereitung 
befindlichen Centralen: Bremen (20000 Glüh- 
lampen), Breslau (8000—30 000 Lampen), Dresden 
(25000 Lampen), Hannover (8000—15 000 Lampen), 
Görlitz”(3000—6700 Lampen , Düsseldorf (20 000 
Lampen), Essen (8400 Lampen), Königsberg 
(8000—30 000 Lampen), sind für Gleichstrom in 
Verbindung mit Akkumulatoren und zwar 
meistens nach dem Dreileitersystem geplant. 
Eine Ausnahme macht nur S wo das 
Fünfleitersystem ausgeführt wird. Eine kleine 
Centrale für 2000 Lampen mitjGleichstromsystem 
ist in Gummersbach eingerichtet worden. In 
Heilbronn wird eine Strassenbeleuchtung her- 
gestellt, zu welcher der erforderliche Strom in 
der Portland-Cement-Fabrik zu Lauffen durch 
Wasserkratt erzeugt wird. Die fortschreitende 
Verbilligung der elektrischen Beleuchtungsein- 
richtungen hat es sogar ermöglicht, dass das 
kleine Dorf Farmsen in Hannover sich eine 
Strassenbeleuchtung hat leisten können, bei 


welcher 62 in eihenschaltung brennende 
Bernstein-Lampen Verwendung finden. , 
Ganz ausserordentlich sind die Fortschritte, 


welche die elektrische Beleuchtung in Berlin 
gemacht hat. Nachdem die zuerst in der Mark- 
grafenstrasse aufgestellten 300-pferdigen Dampf- 
dynamos den Beweis ihrer Leistungsfiähigkeit 
eliefert hatten, wurden in der neu erbauten 
‚entrale in der Spandauerstrasse zwei Dampf- 
dynamos für je 1000 P.S., in der erweiterten 
Centrale in der Mauerstrasse zwei Dampf- 
dynamos für je 300 und eine Maschine für 
1000 P.S. aufgestellt. Beide Centralen bieten 
noch Raum für je zwei weitere 1000-pferdige 
Maschinen. Die neu erbaute, erst kürzlich in 
Betrieb genommene Centrale am Schiffbauer- 
damm ist auf sechs Maschinen von je 1009 P.S. 
berechnet. Von besonderem Interesse ist die 
Erfindung eines neuen Beleuchtungssystems 
Stanley-Westinghouse. Während es sich 
für gewöhnliche Zwecke: Glühlichtbeleuchtung, 
parallel geschaltete Elektromotoren, Bogen- 
lampen etc. empfiehlt, Wechselstromtransfor- 
matoren, welche zu deren Speisung dienen, in 
Nebeneinanderschaltung zu verwenden, haben 
die Erfinder durch Hintereinanderschaltung der 
Transformatoren die Speisung einer grösseren 
Anzahl von Bogenlampen ermöglicht. Durch 
diese Art der Verwendung von Transformatoren 
ist es gelungen, die Zahl der mittels einer 
Schleifenleitung zu speisenden Bogenlampen 
erheblich zu erhöhen. 

Die Verbreitung der Elektromotoren in 
Deutschland ist, obwohl mit dieser Art der 
Kraftübertragung schon Wirkungsgrade von 
über 80°/, erzielt worden sind, noch ziemlich 
unbedeutend. Dagegen scheint der elektrische 
Eisenbahnbetrieb nach und nach bei uns Ein- 
gang zu finden. 

m Laufe dieses Jahres hat die von der 
Firma Siemens & Halske vor ınehreren 


Jahren in Lichterfelde vorm Anhalter Bahnhof 


bis zur Kadettenanstalt hergestellte elektrische 
Bahn eine Erweiterung bis zum Bahnhotfe der 
Potsdamer Eisenbahn erhalten; in Bremen ist 
eine elektrisch betriebene Bahn nach dem 
Thomson-Houston-System in Betrieb ge- 
nommen worden; die Pferdebahn der Stadt Halle 
wird mit elektrischem Betrieb nach dem System 
Sprague eingerichtet, und zwischen Elberfeld 
und Barmen ist eine elektrische Hochbahn in 
der Ausführung begriffen. 

Ich kann nicht umhin, bei dieser Gelegen- 
heit einen Blick über den Ocean zu werfen und 
die Verhältnisse in Nordamerika zu streifen, 
dem Lande, welches man das gelobte Land der 
Elektrotechniker zu nennen pilegt. Es sind 
nach zuverlässigen Nachrichten dort über 750 
Stadt-Fernsprechanlagen vorhanden, die ein 
Drahtnetz von etwa 280000 km Länge be- 
treiben und über 200000 Theilnehmer zählen. 
Ferner waren um die Mitte dieses Jahres 1400 
Elektricitätswerke erbaut, welche rund 150 000 
Bogen- und 1500000 Glühlampen speisten und 
weiche ein Anlagekapital von 480 Millionen Mark 
repräsentirten. Werden die Einzelanlagen in 
der Zahl von etwa 4000 hinzugerechnet, die 
einen Anlagewerth von 700 Millionen Mark dar- 
stellen, so ergiebt sich, dass in den Vereinigten 
Staaten in jedem der letzten zehn Jahre durch- 
schnittlich für etwa 120 Millionen Mark elektrische 
Anlagen erbaut worden sind. Eine ähnliche 
Verbreitung hat die elektrische Krattvertheilung 
erlangt. In New-York allein z. B. liefern die 
Elektricitätswerke bereits 1200—1500 P.S. an 
kleine Motoren und dies ist erst der Anfang. 
Nordamerika besitzt bereits 240 elektrische 
Strassenbahnen. 

DieFabrikation von Akkumulatoren, nament- 
lich denjenigen des Tudor'schen Systems, hat 
in Europa erheblich zugenommen. Es darf 
wohl als ein Beweis des Zutrauens gelten, 
dessen sich diese Akkumulatoren erfreuen, 
dass die neueren Gleichstromcentralen vor- 
wiegend mit ihnen ausgerüstet werden. 

Ebenso günstig lauten die Berichte über 
die Verwendung des elektrischen Stromes auf 
elektrochemischem Gebiete. Die elektrische 
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Aluminium-Fabrikation hat sich gut bewährt; 
die Anzahl der Fabriken, welche diesen Ge- 
schäftszweig betreiben, ist in steter Zunahme 
begriffen. Die jüngsten Veröffentlichungen der 
Aluminium - Industrie - Aktiengesellschatt zu 
Neuhausen am Rheinfall werden zu Ihrer 
Kenntniss gelangt sein. 


Von sonstigen Verwendungen des elektri- 
schen Stromes zu chemischen Zwecken sind zu 
nennen: Die Ozonfabrikation, welcher neuer- 
dings wieder grössere Theilnalıme zugewendet 
wird, das Altern von Alkohol, ferner das 
Stepanoff’sche Bleichverfahren, welches das 
von Hermite übertrifft, sowie die elektrische 
Gerbung, die Herstellung von Papier aus 
Holzfasern durch den galvanischen Process 
durch Kellner und die Herstellung von Blei- 
weiss zu Farbstoffen. 

Angesichts der stetigen Zunahme der An- 
lagen für elektrische Starkströme hat es kaum 
ausbleiben können, dass die letzteren hie und 
da in unliebsame Nachbarschaft mit den An- 
lagen für schwache Ströme, d. h. mit den Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen, gekommen 
sind. Die Reichs- elegraphenverwaltung hat 
es daher für unabweisbar gehalten, der Ursache 
jener störenden Einflüsse nachzuforschen. Sie 
ist zunächst bemüht gewesen, einen Ueberblick 
über die Verbreitung der im Reichs-Telegraphen- 
zebiete vorhandenen Anlagen für Starkströme 
und die Entfernungsverhältnisse der Stark- 
stromleiter zu den Reichs-Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen zu gewinnen und festzu- 
stellen, ob und in welcher Weise die zum Be- 
triebe jener Anlagen verwendeten Ströme eine 
Einwirkung auf den Telegraphen- und Fern- 
sprechbetrieb ausüben. on der Erhebung 
waren diejenigen Anlagen, welche im Innern 
einzelner Privatgrundstücke und industriellen 
Werke eines und desselben Besitzers, sowie auf 
Bahnhöfen ete. bestehen, ohne dass die Leitun- 
gen öffentliche Strassen oder Grundstücke 
überschreiten, insoweit ausgeschlossen, als etwa 
die Erlangung der erforderlichen Angaben 
ohne grosse Weiterungen nicht angängig war. 
Nach dem Ergebniss der stattgehabten Er- 
mittelungen waren am 1. Januar 1890 im 
Deutschen Reiche, ausschliesslich Bayern und 
Württemberg: 

2590 Anlagen für elektrische Beleuchtung mit 
335 946 Glühlampen und 21060 Bogen- 
lampen, 

9 Anlagen zu elektrolytischen Zwecken, 

16 Anlagen für elektrische Kraftübertragung. 


Zusammen: 

2615 Anlagen für elektrische Starkströme vor- 
handen. 

Die ermittelten Anlagen für elektrische 
Kraftübertragung haben eine Gesammtausdeh- 
nung von rund 15 km. . 

Jie Mehrzahl aller Anlagen, nämlich 1923 
oder 74 vom Hundert, entfällt auf Städte, der 
Rest mit 692 oder 26 vom Hundert auf Orte 
des platten Landes. Zum Betriebe der ange- 
gebenen Anzahl Lampen etc. werden Motoren 
von zusammen rund 67400 Pferdestärken be- 
nutzt. 

In der Betriebsweise überwiegt bei Weitem 
der Gleichstrom mit 86 vom Hundert, 9 vom 
Hundert der Anlagen werden mit Wechsel- 
strom und der Rest (5 vom Hundert) mit Gleich- 
und Wechselstrom betrieben. 

Die weitaus meisten Anlagen, 95 vom Hun- 
dert, sind mit metallischer Hin- und Rück- 
leitung für die Ströme ausgestattet; nur bei 5 
vom Hundert wird die Erde zur Rückleitung 
benutzt. Bei 90 vom Hundert aller Anlagen 
laufen die metallischen Hin- und Rückleitungen 
in geringer Entfernung neben einander, und 
in 95 von 100 Fällen sind die Ströme in Hin- 
und Rückleitung gleich stark. 

Nur bei 116 (4 vom Hundert) von zusammen 
2615 Anlagen ist das Leitungsnetz im Allge- 
meinen unterirdisch. In 1180, das sind 47 vom 
Hundert, von den 2499 wesentlich oberirdischer 
Anlagen hat blanker Draht theils durchweg, 
theils streckenweise Verwendung gefunden. 

Eine Einwirkung des Starkstrombetriebes 
auf Reichs-Telegraphenanlagen ist in 85 Fällen, 
und zwar ausschliesslich in Leitungen zu Fern- 
sprechbetrieb bzw. in Stadtfernsprechleitungen 
bemerkbar gewesen, obwohl in 199 Fällen der 

u bstand der Starkstromleiter von 
en Telegraphenleitungen etc. 1m und weniger, 
und in 619 Fällen mehr als 1 m, aber weniger 
als 10 m beträgt. 

Der beobachtete Einfluss der Starkströme 
machte sich theils dauernd, theils nur zeitweise 
geltend. Meist trat derselbe als ein die Ver- 
ständigung in der betreffenden Leitung mehr 
oder minder beeinträchtigendes Sausen in den 
eingeschalteten Fernhörern auf. 

6 von jenen 385 Fällen waren darauf zurück- 
zuführen, dass die im Interesse des gesicherten 
Betriebes von Anlagen für schwache Ströme 
unerlässlichen Grundbedingungen für die Be- 
triebsart der Starkstromanlagen — Ausschluss 
der Erde zur Benutzung als Leiter, Verlauf 
von Hin- und Rückleitung so nahe als thunlich 
neben einander und gleiches Stromgefälle in 
Hin- und Rückleitung — nicht erfüllt waren. 
7 der Anlagen, welche den Betrieb von Fern- 
sprechleitungen störend beeinflussten, werden 
mit Wechselstrom betrieben. 

Die Bearbeitung der mittels der deutschen 
Telegraphenleitungen erlangten Erdstrom-Auf- 
zeichnungen ist nach den neuesten Mittheilun- 
gen des mit dieser Aufgabe betrauten Unter- 
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Ausschusses auch im verflossenen Jahre noch 
nicht so weit gelangt, dass ein mit Sicherheit 
einzuhaltender naher Termin tür die Ver- 
öffentlichung der Bearbeitung angegeben wer- 
den könnte; aber das reiche Material ist jetzt, 
einschliesslich der gleichzeitigen erdmagne- 
tischen Aufzeichnungen in Wien und in Wil- 
helmshaven, und einschliesslich der Unter- 
suchungen über die sehr merkwürdigen kleinen 
Wellen, über deren Auffindung und erste über- 
sichtliche Entwirrung im vorigen Jahre be- 
richtet wurde, vollständig durchgemessen und 
durchgerechnet. 


Hierdurch ist nunmehr, beginnend mit den 
zackigen Berglinien der gewaltigsten Erd- 
ströme, sodann durch rechnerische Ausgleichung 
auf den milderen Verlauf der mittleren täg- 
lichen und jährlichen Schwankungen über- 
gehend und mit den alsdann sehr regelmässig 
zum Vorschein kommenden dreiviertelstünd- 
lichen kleinen Wellen abschliessend, ein Ge- 
sammtbild der Erdstromerscheinung heraus- 

earbeitet worden, welches sich in den grossen 

ügen (ganz und gar übereinstimmend mit den 
der Akademie der Wissenschaften mitgetheil- 
ten ersten Ergebnissen) vollständig wiederfindet 
in den gleichzeitigen Schwankungen der 
sogenannten erdmagnetischen Wirkungen, aber 
doch in diesen ınerkwürdigen Beziehungen 
einige sehr wichtige, hier zum ersten Mal ans 
Licht gebrachte Besonderheiten aufweist. 


Dieses Gesammtbild sieht zunächst für die 
Theorie etwas verwickelter aus, als das Bild, 
welches man bisher von diesen Dingen hatte, 
und es muss daher der theoretischen Ergrün- 
zung desselben die erforderliche Zeit gelassen 
werden. Aber schon jetzt lässt sich die Hoff- 
nung aussprechen, dass das Ganze, und nicht 
zum Wenigsten die Gesammtheit der zuletzt 
gefundenen kleinsten Züge, die bei einer 
anderen Art der Bearbeitung vermuthlich un- 
erkannt geblieben wären, noch fruchtbarere 
Ergebnisse liefern wird, als bisher erwartet 
und vorläufig veröffentlicht werden konnten. 


Inzwischen ist in den letzten Jahren seit 
1886 im Allgemeinen eine grosse Verminderung 
der Intensität der Erdströme eingetreten, ent- 
sprechend der andauernden ungewöhnlichen 
Ruhe der Sonnenzustände. Jedoch ist, wie es 
scheint auf der Sonne jetzt der tiefste Punkt 
überschritten‘und ein Wachsthum der Störungs- 
erscheinungen bereits Ber Die alsdann 
erfahrungsmässig wiederkehrende Zeit erneuter 
Stärke der Erdströme wird uns hoffentlich im 
Besitz eines tieferen Verständnisses der Er- 
scheinung finden, welches einer noch plan- 
volleren Aufzeichnung derselben die ege 
ebnen und zugleich den einschlägigen Bedürt- 
nissen der telegraphischen Praxis volleres Ge- 
nüge leisten wird. 

Ueber die Thätigkeit des Unterausschusses 
für Untersuchungen über die Blitzgefahr sind 
Ihnen im vorigen Jahre eingehende Mittheilun- 
gen gemacht worden. Die von dem Unteraus- 
schusse seit geraumer Zeit verfolgten Bemühun- 

en: in Gemeinschaft mit dem Verbande der 
eutschen Architekten- und 'Ingenieur-Vereine 
die Vertreter des Gas- und Wasserfaches zu 
bewegen, ihre ablehnende Haltung in der Frage 
des Anschlusses der Blitzableiter an die Rohr- 
leitungen aufzugeben, sind leider erfolglos ge- 
blieben. Dagegen ist alle Sorgfalt der ebenfalls 
schon im Vorjahre begonnenen Sammlung von 
Fällen zugewendet worden, in welchen Rohr- 
leitungen vom Blitze getroffen wurden, um so 
eine unumstössliche Grundlage für weiteres 
Vorgehen zu gewinnen. 
ie Bearbeitung des auf öffentlichen Aufruf 
ziemlich reichlich eingegangenen Materiales hat 
Herr Professor Dr. Neesen in dankenswerther 
Weise übernommen, die hierauf bezügliche Ab- 
handlung soll als No. 2 der vor einigen Jahren 
im Auftrage des Elektrotechnischen Vereines 
herausgegebenen Schrift „Die Blitzgefahr“ dem- 
nächst erscheinen. 

Was die experimentellen Untersuchungen 
betrifft, welche Herr Professor Dr. L. Weber 
theils in Breslau, theils im schlesischen Gebirge 
über den Gegenstand angestellt hatte und deren 
Ergebnisse ım 22. und 24. Hefte der „E. T. Z.“ 
veröffentlicht sind, so musste die Fortsetzung 
derselben durch die Berufung des Herrn Weber 
nach Kiel naturgemäss eine Aenderung erfahren. 
Trotzdem gelang es die beiderseitigen Versuche, 
wenn auch in etwas veränderter Richtuug, fort- 
zusetzen. 

Zunächst nahm Herr Weber die Unter- 
suchungen, wie er sie schon in Breslau aus- 
veführt hatte, mit einer auf dem Kieler physika- 
ischen Institute errichteten Versuchsblitzab- 
leiterspitze wieder auf, wodurch theilweise die 
früheren Ergebnisse bestätigt, theilweise weiter- 
gehend bestimmte Zahlenwerthe für Spannung 
und llebergangswiderstand gefunden wurden. 

Andererseits aber sind auch, wie schon be- 
merkt, Versuche nach einer neuen und eben 
mit Rücksicht auf die Rohranschlussfrage prak- 
tisch besonders wichtigen Richtung in Angriff 
genommen worden. 

Von Seiten des Kaiserlichen Reichs- Post- 
amtes war auf Antrag des Unterausschusses 
eine Telegraphenlinie zur Verfügung ee 
worden, welche von dem physikalischen Institut 
nach der Sternwarte führt. 


Diese Linie wurde und wird benutzt: 
1. zur Messung der aus der Luft in die Linie 
eintretenden Ströme sowohl an normalen 
‚Tagen als an Gewittertagen, 


2. zur Beobachtung von Stromstössen in dem 
sich bis zur Sternwarte erstreckenden Netze 
von Wasserröhren, 

8. zur Anstellung gleichzeitiger Beobachtungen 
auf der Linie und an dem oben erwähnten 
Versuchsblitzableiter. 


Eingehendere Berichte über die hierbei 
gewonnenen Ergebnisse bleiben vorbehalten. 


Auch die Versuche im Gebirge konnten 
fortgesetzt werden, indem sich Herr Professor 
Dr. Reimann in Hirschberg bereit erklärte, 
die erforderlichen Arbeiten zu übernehmen. 
Hierbei handelte es sich im verflossenen Sommer 
freilich nur um Vorarbeiten, da sich heraus- 
gestellt hatte, dass die früher getroffenen An- 
ordnungen nicht zu dem gewünschten Ziele 
führten, da das Einschlagen von Blitzen in die 
Apparate zu leicht unbeachtet bleiben konnte. 


Es waren deshalb die Bemühungen dahin 
gerichtet, einfache Registrir-Apparate zu finden, 
welche jeden Blitz, der die Leitungen getroffen 
hat, in sicherer Weise aufzeichnen, auch wenn 
kein Beobachter in der Nähe ist. Versuche 
nach dieser Richtung wurden sowohl auf der 
Schneekoppe und zwar mit dem bekannten 
Kontrollapparat von Hoyer & Glan, als auch 
an dem Ableiter bei den Schneegruben und an 
einem ähnlichen in Hirschberg‘ selbst aufge- 
stellten Apparate gemacht. 

Bei den beiden letztgenannten Ableitern 
kamen Apparate in Verwendung, welche Herr 
Professor Weber eigens für diesen Zweck her- 
gestellt hatte. 

Ein eingehender Bericht über die Wirk- 
samkeit und Brauchbarkeit derselben ist von 
Herrn Professor Dr. v. Bezold freundlichst in 
Aussicht gestellt worden. 


Auf dem Gebiete der Telegraphie darf ich 
als das wichtigste Ereigniss die Verwendung 
von Sammlerbatterien an Stelle der hydro- 
galvanischen Elemente bezeichnen. Durch Auf- 
stellung von 120 Akkumulatoren auf dem Ber- 
liner Haupt-Telegraphenamt, von denen 240 Lei- 
tungen mit hinreichenderStromlieferung gespeist 
werden, sind schon rund 6000 galvanische Ele- 
mente entbehrlich gemacht worden. Die jedes- 
malige Ladung der Sammlerbatterien geschieht 
für einen 10-tägigen Betrieb der angelegten 
Leitungen. 

Die Messung der Erdleitungen für Tele- 
graphen- und Blitzableiter-Anlagen, die seither 
nur auf umständliche und unsichere Weise be- 
werkstelligt werden konnte, erfolgt jetzt mittels 
der in der Reichs-Telegraphenverwaltung all- 
gemen eingeführten Induktionsmessbrücke ohne 

chwierigkeiten und mit einer Genauigkeit bis 
auf 0,1 S. E. Das Instrument bietet mithin den 
grossen Vortheil, schadhafte Erdleitungen sofort 
zu erkennen. 

Die auf Erhöhung der Sprechgeschwindig- 
keit auf den mit Morse betriebenen langen 
Kabel-Leitungen gerichteten Bemühungen sind 
erfolgreich gewesen. Durch Anbringung be- 
sonderer Schaltungen mit Nebenschlüssen und 
künstlichen Widerständen zum Zweck schnellerer 
Entladung und zur Beschleunigung der Zeichen- 
gebung ist die Leistungsfähigkeit der Kabel 
erheblich gestiegen und erreicht jetzt im Allge- 
meinen diejenige der Luftleitungen. 

Durch die Eröffnung der unterirdischen 
Telegraphenlinie Karlsruhe - Stuttgart ist der 
Anschluss Württemberg’s an das Reichskabel- 
netz vollzogen worden; derjenige Bayern’s durch 
die in der Ausführung begriffene Kabellinie 
Dresden-München steht bevor. 

Ueber die im Juni und Juli in Paris statt- 

efundene internationale Telegraphenkonferenz 
ist Ihnen in der „E. T. Z.“ eingehender Bericht 
erstattet worden. Sie haben aus demselben er- 
sehen, dass über die Beschaffenheit der dem 
internationalen Verkehr dienenden Telegraphen- 
leitungen neue Bestimmungen insofern Platz 
gegriffen haben, als nicht mehr das Material 
und der Durchmesser, sondern nur der Höchst- 
widerstand für das Kilometer festgesetzt worden 
ist. Die Reichs-Telegraphenverwaltung ist schon 
vorher im Einverständniss mit den Telegraphen- 
verwaltungen Bayern’s, Oesterreich’s und lta- 
lien’s dazu geschritten, eine neue Leitung Berlin- 
Rom herzustellen, bei welcher 3 mm starker 
Broncedraht (zum grössten Theil deutsches 
Fabrikat) ausgiebige Verwendung findet. Die 
aus dem genannten Material bis auf eine kurze 
Strecke in Bayern bereits hergestellte Strecke 
von rund 1935 km repräsentirt einen Widerstand 
von rund 5800 S. E., während eine gleich lange 
Eisendrahtleitung von 5 mm Stärke einen Wider- 
stand von rund 14900 S. E. haben würde. Der 
Vortheil für den Verkehr liegt auf der Hand: 
die erhöhte Leitungsfähigkeit der Bronce macht 
die Anwendung von Uebertragungsvorrichtun- 

en überflüssig, wodurch der Betrieb verein- 
acht und beschleunigt wird. 

‚ Das ES BISparnneN des Deutschen Reiches 
einschliesslich Bayern und Württemberg (im 
vorigen Jahre 80537 km Linie mit 284945 km 
Leitung) ist in diesem Jahre auf 98391 km 
Linie mit 334 083 kın Leitung vermehrt worden. 

Es bestehen zur Zeit 17200 Telegraphen- 
betriebsstellen (gegen 15631 im Vorjahre), von 
denen 5722 mit Fernsprechern ausgerüstet sind. 

Unter der oben aufgeführten Zahl der Tele- 
graphenanstalten befinden sich drei in Ost- 
Afrika: Zanzibar, Bagamayo und Dar-es-Salaam; 
sie sind dazu bestimmt, die dortigen von deut- 
schen Handels- und Kolonisationsbestrebungen 
beherrschten Gegenden von fremden Tele- 
grapheneinrichtungen unabhängig zu machen: 


Durch Legung einer Kabelzweiglinie von 
Zanzibar nach dem Festlande sind die Orte 
Bagamayo und Dar-es-Salaam an das Welt- 
Telegraphennetz angeschlossen. 

Der Telegrammverkehr ist in erfreulich auf- 
steigender Bewegung begriffen; so hat, um nur 
ein Beispiel anzuführen, die Zahl der bearbeite- 
ten Telegramme beim Haupt-Telegraphenamt 
hierselbst im Monat August zum ersten Male 
die Million um 70000 überschritten. 


Die Vortheile, welche der Broncedraht 
bietet, sind auch den Fernsprechanlagen zu Gute 
gekommen. Seine grössere Leitungsfähigkeit 
ge enüber dem Eisen- und Gussstahldraht er- 
aubt es, Draht von geringerem Durchmesser 
zu verwenden. Das verringerte Eigengewicht 
der Leitungen gestattet es, mehr derselben als 
bisher an einem Gestänge in engerer Armirung 
unterzubringen, die Gestänge selbst können 
leichter gebaut werden. 


Das wichtigste Ereigniss auf dem Gebiete 
des Fernsprechwesens aber ist die in diesem 
Jahre vollendete unterirdische Führung der 
Fernsprechleitungen in Berlin. Die Röhren, 
welche die Fernsprechkabel aufgenommen 
haben, sind 34 km lang; in denselben sind 
42075 m gusseiserne Normalmuffenröhren ver- 
legt, von denen der grösste Querschnitt bis zu 
90 Kabel aufnehmen kann. Bis jetzt sind an 
7000 Leitungen mit einer Gesammtlänge von 
4000 km in die Röhren eingezogen worden. 


Bei einigen grösseren Stadtfernsprech- 
anlagen hat der Betrieb durch Einführung der 
Vielfach-Umschaltetafeln, die Ihnen aus No. 4 
des vorigen Jahres der „E. T. Z.“ bekannt sind, 
eine grosse Verbesserung erfahren. Bei diesen 
Umschaltetafeln ist das sogenannte Einzel- 
schnurystem durchgeführt, bei welchem jede 
Klappe der Tafel in einer Schnur 'endigt, deren 
anderes Ende für gewöhnlich an Erde liegt, 
aber nach Bedarf durch einen einzigen Griff 
mit der zu dem anzurufenden Theilnehmer 
führenden Leitung verbunden werden kann. 


Durch die fortgesetzte Ersetzung der 
ursprünglich gebrauchten Fernsprechgehäuse 
durch Mikrophongehäuse mit einer auf Ver- 
anlassung der Verwaltung verbesserten Dämpfer- 
vorrichtung ist der Verkehr zwischen den 
Theilnehmern der Stadtfernsprecheinrichtungen 
erheblich erleichtert worden. 

Aus der Gegenüberstellung folgender Zahlen 
wollen Sie die Fortschritte des Fernsprech- 
wesens ersehen. 


Es waren vorhanden i. J. 1889 1890 „mithin 
Städte mit allgemeinen 

Fernsprechanlagen 200 223 23 
Fernsprechstellen . 38769 50508 11739 
Fernsprechlinien 6406 7000 594 
Fernsprechleitungen 62610 79800 17190 


243 Anlagen mit 16886 km Leitungen ver- 
binden verschiedene Stadtfernsprecheinrichtun- 
gen unter einander, 7 grosse Anlagen mit zu- 
sammen 2600 Sprechstellen und 7100 Anschluss- 
und 3613 km Verbindungsleitungen dienen aus- 
schliesslich dem Verkehr in verschiedenen 
grossen Industriebezirken. 

Die Zahl der Theilnehmer in Berlin hat 
14000 bereits überschritten; die Zahl der Ge- 
spräche beträgt täglich 670 000. 

Die nächstgrössten Anlagen sind Hamburg 
mit 5000, Dresden mit 2100, Leipzig mit 2000 
Theilnehmern. 

Kein anderes europäisches Land kommt 
Deutschland in dieser Beziehung auch nur 
annähernd gleich. Mehr als 100 Stadtfernsprech- 
anlagen haben nur Grossbritannien und Schwe- 
den: ersteres 130, letzteres 140; die Zahl der 
Theilnehmer beträgt bezw. 25000 und 15000. 
Frankreich hat das halbe Hundert eben erreicht 
und zählte anfangs dieses Jahres 12800 Sprech- 
stellen, also noch nicht so viel wie in Berlin 
allein. 

Durch die Einführung des Broncedrahtes 
in die Telegraphenbautechnik ist es, vermöge 
der höheren Leitungsfähigkeit des Materials, 
gelungen, die Grenzen der Gebrauchsfähigkeit 
es Fernsprechers zu erweitern, sodass es, in 
Verbindung mit den schon erwähnten Vervoll- 
kommnungen der Apparate, gelungen ist, eine 
Verständigung auf sehr weite Entfernungen 
zu bewerkstelligen. So haben die Versuche 
zwischen Breslau und Hamburg (650 km) ein 
durchaus befriedigendes Ergebniss geliefert, 
und es unterliegt keinem Zweifel, dass auch 
noch weitere Entfernungen überwunden werden 
würden, wenn bei uns das Bedürfniss dazu 
vorhanden wäre. 

Im Auslande bestehen Fernsprechverbin- 
dungen auf weite Entfernungen, welche Er- 
wähnung verdienen: i 


Paris-Marseille 1000 km, New-York-Washington 
450 km, Paris-Brüssel 320 km, Porto-Lissabon 
312 km, Buenos-Ayres-Montevideo 312 km, Wien- 
Budapest 270 km. 


Der Versuch, unterseeische Kabel von 
grösserer Länge zu Fernsprechzwecken zu be- 
nutzen, ist vor ganz Kurzem unsererseits auf 
dem Kabel Cuxhaven-Helgoland (75 km) mit 
günstigem Erfolge gemacht worden, sodass 
auch in dieser Beziehung dem Fernsprecher 
eine neue Bahn geöffnet ist. 

Zum Schluss erwähne ich noch, dass die 
Rohrpostanlage in Berlin einen Zuwachs von 
7 km Röhren erhalten hat. Sie zählt nun 
41 Betriebsstellen mit einer Gesammtlänge von 
68 kın Röhren. 
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Zur heutigen Tagesordnung übere 
erlaube ich m die Frage, ob Finwen Ei 
gegen den letzten Sitzungsbericht zu erheben 
sind. 

Wenn nicht, so gilt das Protokoll als fest. 
gestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Maisitzung Neuangemeldeten sind nicht ve. 
stellt, dieselben sind somit als Mitglieder in 
den Verein aufgenommen. 

16 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichniss derselben liegt aus. j 

Unter Bezugnahme auf die Ihnen in der 
letzten Sitzung vor den Ferien gemachte Mit- 
theilung betreffend den vom Schriftführer des 
Vereins Deutscher Ingenieure gestellten An- 
trag: Der Elektrotechnische Verein möge zu der 
Patentgesetznovelle Stellung nehmen, bemerke 
ich, dass der Vorstand in seiner ersten Herbst- 
sitzung sich mit dieser Angelegenheit beschäf- 
tigt hat. Derselbe ist nach Erwägung der ein- 
schlägigen Verhältnisse und mit Rücksicht 
darauf, dass die Sache sich bereits in einem 
Stadium befindet, in welchem eine Einwirkung 
des Vereines auf die maassgebenden Faktoren 
nicht mehr angängig erscheint, zu dem Ent- 
schlusse gelangt, dass der Verein als solcher 
sich der Abgabe eines Gutachtens enthalte. 
um so mehr, als die grössere Zahl der Vereins- 
mitglieder anderen Vereinen angehört, seitens 
welcher zu der Patentgesetznovelle bereits be- 
stimmte Stellung genommen worden ist. 

Ich eche Sie hiernach, diesem Entschlusse 
auch Ihrerseits nachträglieh Ihre Billigung 
nicht zu versagen. 

Endlich habe ich Ihnen noch die Mitthei- 
lung zu machen, dass die Urkunde über die 
Ehrenmitgliedschaft des Professor Edison 
von künstlerischer Hand in würdiger Weise 
ausgeführt worden ist und von den sich dafür 
interessirenden Herren nach Schluss der Sitzung 
in Augenschein genommen werden kann.“ 


Herr Ingenieur Geist aus Treis (Mosel) 
hielt hierauf den angekündigten Vortrag über 
die Berechnung elektrischer Maschinen. Der 
Vortrag befindet sich auf Seite 608 abgedruckt. 


Es folgte sodann Herr Fabrikbesitzer Ema- 
nuel Berg (Berlin) mit seinem Vortrage über 
einen elektrischen Nachtsignalapparat für 
Dauer- und Wechsellichte. ortrag mit den 
daran sich knüpfenden Erörterungen werden 
in einerın späteren Hefte zur Veröffentlichung 
gelangen. 


Zu Punkt 4 der Tagesordnung: „Kleinere 
technische DENT erhielt das Wort 
ould. 


Herr Ingenieur R. H. 
im Modell eine von ihm 


Derselbe führte 
erfundene Sicherheitskuppelung bei Leitungen 
für hochgespannte elektrische Ströme vor. Die 
Kuppelung verhütet die bekannten grossen Ge- 
fahren, denen lebende Wesen beim Bruche 
von Leitungen hoch Be Penner Ströme, bei 
Berührung mit den herabhängenden Drähten, 
ausgesetzt sind. 

Die Leitung wird bei dieser Kuppelung, 
wie bei Telegraphen- und Telephonleitungen 
üblich, an Isolatoren, welche jedoch nach beiden 
Richtungen hin mit eigenartigen Schellen ver- 
sehen sind, befestigt. Diese Schellen bestehen 
aus 2 metallenen Bändern, welche im mittleren 
Theile, nach Maassgabe der Isolatorform ge- 
staltet und an den Enden hakenartig, mit nach 
unten offenen, schräg gerichteten Schlitzen, 
versehen sind. Die Verbindung der Bänder er- 
folgt, unter Anwendung von entsprechenden 
Distanzstücken, durch Schraubenbolzen oder in 
anderer passender Weise. Die Schräge der ge 
dachten Schlitze ist der Spannungsrichtung 
der Drahtleitung entgegengesetzt gerichtet und 
in den Schlitzen finden die Zapfen von Be- 
festigungskloben Platz, an denen die Enden 
des Leitungsdrahtes in zweckmässiger Weist 
befestigt sind. Die dem Drahte innewohnende 
Spannung sichert, bei unversehrter Leitung. 
ein ständiges Verbleiben der Kloben in den 
Schlitzen der Schellen und in Folge der Ver- 
bindung der einzelnen Leitungstheile durch 
die leitenden Schellen einen wungehinderten 
Durchfluss des Stromes, wobei noch zu er- 
wähnen ist, dass die betreffenden Kontaktstellen 
mit Kupfer zu überziehen sind. 

Reisst nun die Leitung aus irgend einer 
Ursache, so fallen in Folge des durch die 
plötzlich aufhörende Spannung bedingten Rück- 
pralles und durch ihr Eigengewicht, die Kloben 
mit den daran befestigten Leitungsenden aus 
den offenen Schlitzen der Schellen heraus und 
unterbrechen die Leitung auf die ganze Ent- 
fernung zwischen den Trägern. Um zu ver- 
hindern, dass die selbstthätig ausgelösten 
Kloben beim Herunterfallen Jemand beschädi- 
een, können sie mit einer, unterhalb des 
solators, am Träger angebrachten und von 
diesem isolirten Kette verbunden werden, 80 
dass sie am Träger hängen bleiben. 

Der Vortragende ist der Meinung, dass mit 
dieser Sicherheitskuppelung ausgestattete ober- 
irdische Leitungen hochgespannter Ströme jede 
Gefahr im Falle des Reissens ausschliessen und 
dass dort, wo unter bisherigen Verhältnissen nur 
die theuren unterirdischen Leitungen statthaft 
waren, cs vermuthlich erlaubt sein wird, sich 
oberirdischer Leitungen mit der beschriebenen 
Sicherheitskuppelung bedienen zu dürfen. Auch 
für Telegraphen- und Telephonleitungen, be- 
sonders wo solche durch Verkehrsstrassen gehen. 
soll diese Kuppelung empfehlenswerth sein. 


| 


7. November 1880. 
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da es schon vorgekommen ist, dass beim 
Reissen auch solcher Drähte die Enden durch 
ihren peitschenden Rückprall Menschen schwer 
beschädigt haben. 


Das Wort wurde nicht weiter verlangt. 
Der Schluss der Sitzung fand 9%/, Uhr statt. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 25. November 18%. 


Hake, Jordan, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglicder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


611. Peter Münch Meinich, stud. rer. techn. 

512. Heinrich Höhmann, Regierungs - Bau- 
meister. 

513. Oskar Frölich, Dr. phil., Physiker. 

514. Waldemar Meissner. 

515. Stephan Lindeck, Dr., Assistent an der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt, 

516. KarlKahle, Dr., Wissenschaftlicher Hülfs- 
arbeiter an der Phvsikalisch-technischen 
Reichsanstalt. 

517. Paul Mamroth, Direktor der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. 

B. Anmeldungen von ausserhalb. 

2099. Richard Hegelmann, Elektrotechniker 
in Erfurt. 

2100. HeinrichGrau, Elektrotechniker in Cassel. 
3101. Robert Bartsch, Geschäftsführer bei 
F. A. Thiele in Kopenhagen. 

2102. E.Sperling, Installateur elektr. Beleuch- 
tungsanlagen in Hamburg. 

2103. Philipp Ohliger, Ober-Mechaniker der 
Perm'schen Post- und Telegraphen- 
Direktion -in Ekaterinburg. 

2104. Theodor Trier in Frankfurt a. M. 

2105. A. S. Garfield, Ingenieur bei der 
Thomson European Welding Co. 
in Boston. 

2106. Oskar Hahn in Leipzig. . 

2107. Reinhard Lindner, Ingenieur inHallea.S. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Berechnung elektrischer Maschinen. 
Von Ernst Heinrich Geist, Ingenieur. 


Zur Ermittelung einer Berechnungsweise 
elektrischer Maschinen, d. h. einer Methode der 
rechnerischen Vorausbestimmung zu bauender 
oder der Nachrechnung fertiger Maschinen in 
ihren wesentlichen magnetischen und elektri- 
. schen Theilen, ist es nöthig, dass die einfachsten 
Grundformen der Maschinen zur Anschauung 
gewählt werden. Ueber Maschinen von ein- 
fachster Anordnung kann leicht Ueberblick ge- 
wonnen und die Beziehungen der Theile unter 
einander können gefunden werden. Die somit 
peann he Erfahrungen und Rechnungsarten 

önnen dann für andere umständlichere An- 
ordnungen, die bedingungsweise Vorzüge be- 
sitzen, wieder Verallgemeinerung finden. 

In diesem Sinne will ich Ihnen eine Art der 
Berechnung vorführen, an der ich zusammen- 
gebaut habe seit dem Jahre 1884, die nicht 
Anspruch macht vollkommen zu sein, sondern 
über welche ich Ihnen vortragen will, um Ihre 
Aufmerksamkeit darauf zu lenken, um Sie zur 
Prüfung zu veranlassen und vielleicht auch 
zum Festhalten des Brauchbaren. Was ich 
Ihnen vorbringe, ist nur der Entwurf, das 
Gerippe einer Berechnungsweise, die Jeder für 
seinen besonderen Maschinenaufbau umgestalten 
und mit angemessenen Erfahrungszahlen aus- 
statten muss und darin liegt der Schwerpunkt 
der Thätigkeit des Maschinenbauers. Ein Bei- 
spiel, an dem diese Rechnungsweise zur An- 
wendung kommt. wird Ihnen eine Maschine 
vorführen, derengleichen zur Einrichtung der 
neuesten Städtebeleuchtungen gehören. 

Zwei gleiche Eisenkerne mit gleichen Be- 
wickelungen, d. h. zwei Magnete, ergeben die 
einfachste elektrische Maschine. Wird durch 
die Bewickelung des einen Magnets ein Strom 
geleitet und der andere Magnet am ersten nahe 
vorübergeführt, derart, dass die Magnctaxen 
stets parallel sind und durch deren Richtung 
die Bewegungsrichtung angegeben ist, so wird 
eine elektrische Uebertragung, eine Induktion, 
erzielt, d. h. es wird elektrische Energie an der 
Bewicklung des zweiten Magnets verfügbar. 
Wurde in der Bewicklung des feststehenden 
Magnets eine gewisse Energie aufgewandt, so 
ist an der Bewickelung des gleichartigen nahe 
vorüberbewegten Magnets eine geringere 
Energie verfügbar. Das Güteverhältniss der 
Uebertragung wächst mit der Vollkommenheit 
der Magnete zur gegenseitigen Einwirkung. 
Von der Geschwin iekeit der Bewegung ist 
dieses Güteverhältniss in sehr weiten Grenzen 
unabhängig. Wenn der bewegte Magnet seine 
zehnfache oder seine hundertfache oder mehr 
als seine hundertfache Länge zur Geschwindig- 
keit während der Wechselwirkung hat, wird es 
sich wenig ändern. Eine viel grössere Ge- 


schwindigkeit als die grösste der genannten 
interessirt hier nicht, weil sie kaum zur An- 
wendung kommt. Bei einer viel geringeren als 
der kleinsten genannten Geschwindigkeit wird 
überhaupt keine Wirkung auftreten. Wenn in 
den Stromkreis der bewegten Magnetwickelung 
eine Bussole geschaltet wird, so erfährt deren 
Nadel bei grösserer Geschwindigkeit der Mag- 
netbewegung einen grösseren Ausschlag als bei 
geringerer. Darum wäre zu vermuthen, dass 
die Induction mit der Geschwindigkeit wachse. 
Das ist aber nicht so. Die stets gleich grosse 
Arbeit des Vorüberführens beider Magnete an- 
einander wird bei schnellerer Bewegung in 
kürzerer Zeit gethan, als bei langsamer; es ist 
die Arbeit in der Zeiteinheit, nicht aber die 
Gesammtarbeit grösser geworden und der 
grösseren Arbeit pro Zeiteinheit entspricht ein 
Ausschlag der Bussolen-Nadel. Das 

esultat der Uebertragung wird nie ein besseres 
werden können, als dass eine in der bewegten 
Bewickelung verfügbare Energie erzielt wird, 
die kleiner ist als die im feststehenden Magnete 
aufgewandte. Es möge noch angeführt werden, 
dass dieses Experiment häufig mit der Hand 
ausgeführt wird, dass alsdann ein langsames 
Vorüberführen überhaupt keine Wirkung her- 
vorruft und dass bei einer Bewegung, die so 
schnell als möglich mit der Hand erfolgt, sich 
ein gewisser Ausschlag zeigt. Diese mit der 
Hand erzielbare Geschwindigkeit entspricht 
nicht dem Charakter der Induktion, vielmehr 
ist die 50- oder 100fache Geschwindigkeit an- 
gebracht. Bei Ausführung des Experiments 
mit der Hand wird eine Geschwindigkeit erzielt, 
bei der erst Induktionswirkungen anfangen 
merklich zu werden; bei wenig vermehrter Ge- 
schwindigkeit an dieser unteren Grenze mehrt 
sich die Wirkung bedeutend und daher rührt 
wohl die Annahme, dass die Induktion mit der 
Geschwindigkeit wachse. Wäre die Annahme 
zutreffend, so brauchte man nur hohe Ge- 
a en zur Anwendung zu bringen, 
um die höchsten Induktionswirkungen zu er- 
zielen. 

Um die Wechselwirkung noch weiter klar 
zu stellen, mögen die beiden erwähnten Mag- 
nete nochmals Betrachtung finden. In der Be- 
wickelung des stehenden Magnetes werde wie 
vorhin eine Energie von V Volt und A Ampère 
aufgewandt. Der andere Magnet werde mit 
einer Geschwindigkeit, die dem Hundertfachen 
seiner Länge entspricht, im hundertsten Theile 
einer Sekunde vorübergeführt. Die an der Be- 
wickelung des bewegten Magnetes verfügbare 
Energie ist «. V.A. Werden alsdann hundert 
dem bewegten gleiche Magnete aneinander- 
gereiht mit Eisenkern und Bewickelung und 
werden dieselben am stehenden Magnete in 
einer Sekunde vorübergeführt, so ist die an 
der ganzen Bewickelung verfügbare Energie 
gleich 100.«.V.4. 

Denselben Vorgang erkennen Sie beim 
Betrieb einer zweipoligen Breitring-Maschine, 
deren Feldmagnete als Breitring den Anker 
umschliessen und deren Anker vorläufig für 
Abgabe von Wechselstrom geschaltet ange- 
nommen werden möge; zum Zwecke dieser 
Schaltung ist von zwei am Anker gegenüber- 
liegenden Punkten der durchgehenden Bewicke- 
lung je einer mit einem Schleifringe zu ver- 
binden. Macht die Maschine 1200 Umdrehungen, 
so entspricht das 40 Polwechseln in der Se- 
kunde; es gehen 40 Induktormagnete in der 
Zeiteinheit durch ein Magnetfeld und wenn die 
Bewickelungsverhältnisse auf Anker und Feld- 
magıieten gleich sind und in der Feldmagnet- 
bewickelung V. A.-Watt an Energie aufgewandt 
werden, so kommt am Anker eine "Energie 
40.«. V.A zur Verfügung. Ist aber die Ma- 
schine für Gleichstrom geschaltet, inden der 
Stron an der Induktorwickelung selbst abge- 
nommen wird, während die übrigen Verhält- 
nisse die gleichen wie vorhin bleiben, so wird 
an jedem Feldmagnete in der Zeiteinheit ein 
40 mal so langer Inductormagnet vorüber- 

eführt, dessen Gesammtbewickelung die 40fache 


pannung einer einfachen Anker- oder Feld- 
magnetbewickelung hat, abzüglich des Ver- 


lustes durch die Uebertragung. Es ist zu er- 
sehen, dass die Wirkung bei Wechselstrom, 
wo 20 Induktionsstösse in einer und 20 eben- 
solche in der andern Richtung erfolgen, nicht 
ganz dieselbe sein kann wie bei Gleichstrom, 
wo der kontinuirliche Strom in einer Richtung 
verläuft. Denn es ist klar, dass bei Gleich- 
strom die a a Lagerung des inducirten 
Magnets gegenüber dem inducirenden besteht, 
indem der positive Ankerpol fast mitten 
zwischen den negativen und positiven (in der 
Drehungsrichtung genannt) Feldmagnetpol zu 
liegen kommt, dass also die Ankerpole gegen 
die Feldmagnetpole bei dieser Maschine um 90° 
verschoben sind. Bei Wechselstromschaltung 
ist dagegen der Ankermagnet während seiner 
eu am Feldmagnetpol vorüber nur 
kürzeste Zeit in seiner günstigsten Lage. Die 
Folge ist, dass das Güteverhältniss der Ueber- 
tragung bei Wechselstrom kleiner ist wie bei 
Gleichstrom. Der geringeren Wechselwirkung 
entspricht aber auch ein entsprechend geringerer 
Arbeitsaufwand und somit ist der Nachtheil für 
den Wechselstroinbetrieb dieser Maschine wieder 
aufgehoben. 

üs erübrigt nun, die arbeitenden Draht- 
längen in der Maschine genau zu bestimmen. 
So möge die 40fache Länge (um am letzten 
Beispiele noch länger festzuhalten) eines Anker- 
magnets, die Länge, welche in der Zeiteinheit 


zwischen zwei benachbarten Bürsten zu liegen 
kommt, die ideelle Magnetnadel heissen uud die 
dem ideellen Magnete entsprechende Anker- 
drahtlänge werde die ideelle Drahtlänge ge- 
nannt. Die ideelle Drahtlänge ist aber auch 
die Länge der Bewickelung auf einem Magnete 
von der Länge der Ankergeschwindigkeit und 
diese ideelle Drahtlänge ist auch gleich der 
Länge eines Nebenschlusses für dieselbe Ma- 
schine. Wird diese ideelle Drahtlänge zweimal 

enommen und parallel geschaltet, so stellt sie 
ie Leitungsfähigkeit des Ankers im Betrieb 
dar. Diese Leitungsfähigkeit, der gegenüber 
die Klemmenspannung der Maschine wirkt, soll 
der grössten Leitungsfähigkeit des äusseren 
Stromkreises der Maschine gleich sein oder die 
ideelle Drahtlänge, die Länge der 40fachen 
Induktormagnetbewickelung sei wie ein Neben- 
schluss derselben Maschine bemessen und zwar 
so, dass die Klemmenspannung in derselben 
einen Strom erzeugen kann, der höchstens eine 
gewisse zulässige Stärke erreicht. Werden, um 
ein Maass zu geben, 2'/ A für einen qmm Quer- 
schnitt angenommen, so gehört dazu eine 
Drahtlänge, die dem 24000fachen der Spannung 
entspricht für alle Leitungsmateriale Und 
diese Drahtlänge, die ideelle, ist die Länge 
eines Nebenschlusses, ist die Bewickelungslänge 
auf einem ideellen Magnete, die 40 mal so gross 
ist wie die Bewickelung auf einem Ankermagnet 
mit 40 Polwechseln, und damit ist die Länge 
der Bewickelung auf einem Ankermagnete 
bestimmt. 

Vor einem Weiterschreiten finde der be- 
sondere Fall Betrachtung, in dem die mehrfach- 
erwähnten einzelnen Magnete für die Wechsel- 
wirkung günstig gelagert sind und der eine 
mit Wechselstrom betrieben wird unter Auf- 
wand einer Energie von V Volt und A Ampere. 
Alsdann ist an der Bewickelung des anderen 
eine kleinere Energie « V.A verfügbar und 
wir haben die Einrichtung eines Transforma- 
tors, dessen Primär- und Sekundär-Wickelung' 
getrennt jede auf besonderem Eisenkerne auf- 
gebracht sind. Ob primäre und sekundäre Be- 
wickelung des Transformators zusammen auf 
einem, oder jede getrennt auf besonderem 
Eisenkerne aufgebracht sind, ist hier gleich- 
gültig. Jedenfalls lässt sich die Primärwicke- 
ung der Feldmagnetwickelung und die Sekun- 
därwickelung der Ankerwickelung vergleichen. 
Wird z. B. die 60fache Spannung des Feld- 
magnets im 60fachen Ankermagnet bzw. im 
Ankermagnet mit 60 Polwechseln oder 60facher 
Bewickelungslänge erreicht, so giebt dagegen 
die 60fache sekundäre Drahtlänge des Trans- 
formators (60fach gegenüber der Primärdraht- 
länge) auch die 60fache Spannung der Primär- 
drahtlänge. Ein Transformator wandelt die 
Energie um, indem er die Spannung auf 
Kosten der Stromstärke vergrössert, oder um- 
ekehrt. Eine stillstehende Dvnamomaschine 
ist ein Transformator mit dem Umsetzungsver- 


hältniss gleich dem Verhältnis der ent- 
sprechenden Bewickelungsvolumina, wenn 
durch ihre Feldmagnete Wechselstrom ge- 


schickt wird, während am stehenden Induktor 
Wechselstrom abgenommen wird. Im Trans- 
formator wird elektrische Energie transformirt. 
In der Dynamomaschine wird elektrische Energie 
transformirt und durch mechanische Energie 
vermehrt. 

Nach dem Vorgetragenen ist es also wesent- 
lich für den Bau der Maschine in die Hand des 
Maschinenbauers gegeben, zu bestimmen, welche 
Induktormagnetlänge in der Zeiteinheit an 
einem Feldmagnete vorübergeführt werden soll, 
mit anderen Worten, wie gross die Umfangs- 
geschwindigkeit oder die Zahl der Polwechsel 
zu bemessen ist. Wird mit der Polwechselzahl 
die Zahl der Pole der Maschine bestimmt, so 
ist auch die Umdrehungszahl festgelegt, oder: 
wird wie die Zahl der Polwechsel eine bestimmte 
Tourenzahl der Maschine vorgeschrieben, so 
ist damit die Polzahl bestimmt. Wenn z.B. für 
6000 Polwechsel in der Minute oder 100 Pol- 
wechsel in der Sekunde eine Maschine 1000 Um- 
drehungen in der Minute machen soll, so 
müssen in einer Umdrehung 6 Polwechsel erzielt 
werden, d.h. die Maschine muss 6 Pole erhalten. 
Mit der Polwechselzahl sollte so-hoch gegangen 
werden, als eine gute Wechselwirkung zwischen 
Anker- und Feldmagneten, als die Ankerge- 
schwindigkeit und eine gute Magnetlänge im 
Anker es zulassen. Wird die Polwechselzahl 50 

ewählt bei einer peripherisch gemessenen 

nkermagnetlänge von 500 mm, so wirde die 
Umfangsgeschwindigkeit 50><500, also 25 m 
betragen, was bei der Grenze des Erlaubten im 
Maschinenbau liegt. Bei 100 Polwechseln und 
250 mm Ankermagnetlänge wäre dieselbe Um- 
fangsgeschwindigkeit erreicht. Es ist also eine 
Grenze für die Polwechselzahl nach oben vor- 
handen wie nach unten und obwohl die Ma- 
schinen mit wachsender Polwechselzahl billiger 
werden, muss doch im Allgemeinen die Pol- 
wechselzahl unter 100 bleiben. Nach unten 
werden der Theuerkeit halber und wegen der 
schlechten Ausnützung des Materials die Pol- 
wechselzahlen sich kaum unter 10 bewegen. 

Ist die Polzahl bestimmt, so ergiebt sich die 
Drahtstärke bezw. der Bewickelungsquerschnitt 
für jeden Ankermagnet, indem die Polzahl an- 

iebt, in wieviel Theile sich der Maximalstrom 
er Maschine theilt. Somit sind beide, Be- 
wickelungslänge und Bewickelungsquerschnitt, 
für einen Ankermagneten bekannt, also auch 
das Volumen an Ku fer, welches nach den 
Annahmen in fester Beziehung steht zu der 


dafür vorgesehenen elektrischen Energie. Wird 
das Kupfervolumen zum Volumen des bewickel- 
ten Eisenkernes in festes Verhältniss gebracht, 
z. B. 1:10, was keineswegs abseits liegt, so gilt 
dieses Verhältniss nur für die eine besondere 
Drahtaufbringung und Zusammensetzung des 
Eisenkernes, überhaupt die besonderen Induk- 
tionsverhältnisse, und ändert sich mit diesen. 
Das Eisenvolumen setzt sich zusammen aus der 
radialen Dicke, der peripherischen Länge und 
der axialen Breite eines Magnetkernes. Es ist 
klar, dass die Eisenkerndicke in engster Be- 
ziehung steht zur Kupferdrahtdicke, besonders 
wenn, wie hier angenommen, nur eine Bewicke- 
lungslage aufgebracht wird. Die Drahtdicke 
muss selbst beschränkt werden, weil von ihr 
der Abstand zwischen Polschuh und Ankerkern 
und damit die Qualität der Induktion abhängt. 
Wird in Rücksicht auf die Drantdicke die 
Eisenkerndicke bestimmt, so sind in einer Glei- 
chung, welche 10faches Kupfervolumen gleich 
Eisenvolumen setzt, nur Länge und Breite des 
Ankermagnets unbekannt. ird die Breite 
vorläufig gleich der Magnetlänge gesetzt, so 
ergiebt sich für letztere ein Werth, der ein 
mittlerer genannt werden kann, indem die 
Länge weder besonders gross, noch besonders 
klein gegenüber der Breite sich ergiebt. Also 
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mittlere berechenbare Werth der Magnetlänge 
soll die endgültige Wahl erleichtern. Bei dieser 
Wahl ist zu beachten, dass, je grösser die 
Magnetlänge gegenüber dem zuletzt gewonne- 
nen Resultate wird, desto kleiner die Breite 
ausfällt, dass mit der Magnetlänge der Preis 
der Maschine und deren Umfangs eschwindig- 
keit wächst. Werden 50 Polwec | in der Se- 
kunde angenommen und soll die Umfangsge- 
schwindigkeit 20 m nicht überschreiten, so ist 
die Magnetlänge mit 400 mm begrenzt. Die 
Magnetlänge soll klein gewählt werden. Je 
rösser dieselbe ist, desto mehr Draht der In- 
uktorbewickelung liegt ausserhalb der direkten 
Induktionswirkung. i dem nicht direkt be- 
einflussten Drahte fliesst der Strom den Bürsten 
zu unter schädlichem Spannungsverlust. Die 
Ueberlänge des Ankerdrahtes verringert also 
die Leitungsfähigkeit und ergiebt einen Span- 
nungsverlust im Stromkreise. Die Strom- 
sammler können bei solchen mit übergrosser 
Magnetlänge versehenen Maschinen vor- und 
rückwärts gedreht werden (an zweipoligen be- 
stehenden Ausführungen um 45°), ohne dass 
sich die Art des Funktionirens der Maschine 
ändert, obwohl die Induktorpole ganz unzweck- 
mässig verschoben sind. Bei einer bezüglich 
der Magnetlänge richtig bemessenen Maschine 
dürfen die Stromabnehmer nur wenig vor- oder 
rückwärts zu drehen sein; der ganze Anker- 
draht liegt im wirkungsvollen Bereiche der 
indueirenden Magnete und beim Verschieben 
der Stromsammler ändert sich die Art des 
Funktionirens der Maschine wesentlich. 

Mit der bestimmten Magnetlänge bei be- 
kannter Polzahl ergiebt sich der mittlere 
Durchmesser des Ankers. Der Anker erhält 
eine solche Breite, dass die Bewickelungslänge 
auf jede Magnetlänge wohl aufgebracht werden 
kann. Damit ist der ganze Anker bestimmt. 

Um die Beziehung zwischen Anker und 
Feldmagnet zu bestimmen, werde angenommen, 
dass der Feldmagnetring um den Anker gelegt 
sei, wie früher schon angedeutet. Der Feld- 
magnet, mit gleichen Eisenmassen wie der 
Ankermagnet, erhält eine längere Bewickelun 
als dieser, damit bei einem Energieaufwan 


u eine Energie V.A am Ankermagnet ver- 


füsbar werde. Wenn das Verhältniss zwischen 
Kupfervolumen und Eisenvolumen eines Anker- 
magnets einen bestimmtenWerth hat, so muss das 
Verhältniss der gleichen Volumina des ent- 
sprechenden Feldmagnets einen grösseren 
erth erhalten, welcher durch die Art der 
Anordnung und Ausführung der Maschinen- 
theile bestimmt ist und für jede Maschinen- 
konstruktion ermittelt werden muss. 
Um das elektrische Güteverhältniss einer 
in der angedeuteten Weise berechneten Ma- 
schine zu ermitteln, ist der verfügbare Effekt 
eines Magnetpaares, bestehend aus Feld und 
Ankermagnet, mit dem totalen Effekt desselben 
zu vergleichen. Der verfügbare Fffekt ist pro- 
ortional der ideellen Drahtlänge abzüglich der 
eldmagnetwickelungslänge 7h, der totale Effekt 
eines Magnetpaares ist proportional der ideellen 
Drahtlänge und der Ankermagnetbewickelungs- 
länge ’. Das Verhältniss dieser beiden zu ein- 
ander ist das elektrische Güteverhältniss des 
Magnetpaares sowohl wie auch der ganzen 
Dvnamomaschine 
verfügbarer Effekt _ L—!h 
totaler Effekt ` L+ 
Als Beispiel der Berechnung werde eine 
Maschine gewählt für 140 V, 2600 4 und 80 Um- 
drehungen in der Minute. Werden aus irgend 
welchen Gründen etwa 13 Polwechsel in der 
Sekunde angenommen, so sind das 780 Pol- 
wechsel in der Minute. In 80 Umdrehungen 
sind also 780 Polwechsel verlangt, in einer Um- 
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18 Polwechseln die Bewickelungslänge ? eines 
Ankermagnetes rund 250 m lang werden muss. 
Die Stromstärke theilt sich im Anker in 10 
parallele Wickelungen, ist also pro Wickelung 
= 260 A, wozu bei 2,5 A pro Quadratmillimeter 
ein Querschnitt von 64 qmm gehört. Zur Be- 
wickelung des Ankers werden hochkant ge- 
stellte Kupferlamellen von 13 mm Höhe und 
5 mm Dicke verwendet. Die radiale Eisenkern- 
dicke ọ des Ankers sei 200 mm und die axiale 
Breite sowie die Magnetlänge ergeben sich 
einander gleich gesetzt, beide in mittleren 
Maassen zu 900 mm aus der Gleichung, die 
das 10-fache Kupfervolumen dem bewickelten 
Eisenvolumen gleichsetzt. Wird die mittlere 
Magnetlänge zu 900 mm angenommen, so er- 
ziebt sich eine Umfangsgeschwindigkeit der 
Maschine von etwa 12 M. und der Umfang des 
Ankers wird 9 m und der mittlere Änkerdurch- 
messer etwa 8 m. Die Ankerbreite von etwa 
600 mm wird genau bemessen, sodass die ganze 
Bewickelung ordnungsmässig aufgebracht wer- 
den kann auf jede Magnetlänge. Wäre das 
Verhältniss zwischen Kupfervolumen und Eisen- 
volumen wie 1:5 angenommen worden und die 
radiale Eisenkerndicke zu 150, so wäre die be- 
rechnete mittlere Magnetlänge etwa gleich 
750 mm geworden und bei Annahme derselben 
wie oben zu 900 ınm wäre alsdann die Anker- 
breite etwa 600 mm geworden. Die Bewicke- 
lung und der Kern der Feldmagnuete werden 
ihrer Anordnung entsprechend länger bzw. 
stärker genommen, wie es die für die jeweilige 
Konstruktion gewonnene Erfahrung verlangt. 
Soll die Maschine Nebenschlussmaschine werden, 
so wird das für den Hauptschluss gefundene 
Kupfervolumen durch das Volumen eines Neben- 
schlusses ersetzt, der eine der Spannung ent- 
sprechende Länge hat. Die gleiche Länge mit 
halbem Querschnitte dieses Nebenschlusses 
kommt zur Aufbringung auf die als Com- 
oundmaschine oder Doppelschlussmaschine 
ewickelten Feldmagnete sowie die halbe 
Länge der erstberechneten Hauptschlusswicke- 
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achdem auf die angedeutete Weise eine 
Berechnung elektrischer Maschinen von ein- 
fachstem Aufbaue gegeben ist, werde noch 
die Möglichkeit besprochen für mehrere Formen, 
in denen heute vielfach Maschinen zur Aus- 
MUE kommen, die Berechnungsweise zur 
Anwendung zu bringen. Diese Möglichkeit ist 
immer vorhanden, weil Ankermagnete und 
Feldmagnete immer derart durch Umlegung 
oder Verschiebung in andere Lagen gebracht 
werden können, dass sie den Anker- und Feld- 
magneten der als einfachste bezeichneten Ma- 
schinenanordnung vergleichbar sind. Zum Bei- 
spiel können an einer zweipoligen Schuckert- 
Maschine deren Feldmagnetaxen parallel der 
Drehungsachse sind, die Feldmagnete mit ihren 
Axen in die Drehungsebene des Ankers umge- 
legt gedacht werden, an vier- oder mehrpoligen 
Schuckert-Maschinen können die einerseits 
der Drehungsebene gelegenen Feldmagnete so 
umgelegt gedacht werden, dass jeder derselben 
zwei Pole verbindet und alle zusammen einen 
Ring bilden und an Stelle des einfachen Ringes 
im Ganzen zwei Ringe mit vier oder mehr 
Polschuhen bestehen. Diese sind dann so zu 
berechnen, als ob Eisen und Wickelung jedes 
Feldmagnetes in zwei gleiche Theile getheilt 
wären. Maschinen, die radial stehende Feld- 
oder Ankermagnete haben, sind so zu berech- 
nen, als lägen die Magnetaxen peripherisch. Bei 
peripherischer Lagerung wäre die Ausnützung 
der Magnete natürlich eine bessere. 

Trommelmaschinen können als aus Breit- 
ringmaschinen entstanden gedacht werden, 
deren hohleylindrischer Eisenkern zur Ver- 
| der Eisenmassen mit Eisen ausgefüllt 
wurde, die dann also nur die halbe Drahtlänge 
von Breitringmaschinen gleicher Dimension auf 
dem Anker besitzen, die also meist zur Er- 
reichung hoher, d. h. doppelter Umdrehungs- 
zahlen gebaut werden dürften. Nach dem Vor- 
geführten wird es kaum Schwierigkeiten be- 
reiten, die angegebene Rechnungsmethode auf 
alle möglichen Maschinenformen und Gattungen 
zur Anwendung zu bringen, also auf Gleich- 
und Wechselstrommaschinen, die zur Elek- 
trieitätserzeugung oder -Umformung oder zur 
Energieübertragung dienen. Besonders bei der 
Konstruktion der letztgenannten Sekundär- 
maschinen sind noch werthvolle Rücksichten 
zu nehmen, für deren Darlegung heute keine 
Zeit bleibt. 

Wie Sie gewiss erkannt haben, weicht die 
kurz dargelegte Berechnungsweise von den 
üblichen ab, indem alle Theile rechnerisch ent- 
wickelt sind. Es wurde kein Eisengestell ange- 
nommen, die Kraftlinientheorie wurde nicht in 
Anwendung gebracht, es wurde kein Wider- 
stand der stehenden noch der bewegten Ma- 
schinen noch der Bewickelungen genannt. Die 
Messung des Widerstandes an der fertigen Ma- 
schine kann zur Kontrolle zweckvoll sein. Die 
Kenntniss des Widerstandes der stehenden oder 
betriebenen Maschine hat aber nur unter- 
geordneten Werth, indem es ein leichtes ist, den 
Querschnitt aller Bewickelungen und damit den 
Widerstand der Maschine wesentlich zu ver- 
ändern, ohne dass damit die Maschine eine 
wesentlich andere wäre. Der Widerstand giebt 
keine werthvolle Kritik für eine Maschine und 
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Dem Ingenieur dient viel besser der Begriff 
der Leitungsfähigkeit und des Druck- oder 
Spannungsverlustes, und es wäre darum ver- 
einfachend, wenn der Ingenieur und Maschinen- 
bauer gar nicht den Begriff Widerstand. be- 
nutzte, der gewiss an anderer Stelle von hohen 
Werthe ist. 

Ich schliesse meinen Vortrag, indem ich die 
Hoffnung ausspreche, dass Sie Brauchbares an 
meinen Darlegungen finden möchten. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 1. November 1890. 


Die Stimmung der Börse in der verflossenen 
Woche war, einem vom Montanmarkt ausgehen- 
den Impuls folgend, im Allgemeinen eine festere 
und verflaute nur vorübergehend am Dienstag 
ohne besonderen Grund. 

Die Ultimoregulirung, die Anfangs sehr 
leicht vor sich ging, wurde erst ganz am Ende 
etwas schwieriger. 

Geld war flüssig, der Privatdiskont 4°/. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
büssten die Kursavance von 21/2» mit der sie 
die Woche eröffneten, im Laufe derselben durch 
Realisationen wieder ein und mussten bis 196.10 
nachgeben. Schliessend mit 197.25. 


Berliner Elektrieitätswerke setzten 
gleichfalls mit höheren Kursen ein und hoben 
sich im weiteren Verlauf bei lebhafterem Ver- 
kehr bis 200.50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Aus den 
unseren Lesern bekannten Gründen nimmt die 
abwärtsgehende Tendenz dieser Werthe ihren 
Fortgang, der Kurs liess bis 36 nach. 


Mix & Genest-Aktien schwächten bei 
nur geringem Verkehr sich bis 127.50 ab. 


Schwartzkopff-Aktien. Das Geschäft ist 
etwas ruhiger geworden und drückten kleinere 
Abgaben den Kurs bis 256.75. Schlusscours am 
1. 263. 

Metalle. Kupfer: Etwas stiller. 

Chilibars: Lstr. 59. per 3 Monate. 

Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 14. 10. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird nge- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Reduktion erfolgen soll. 


Minden, W. H. Leclanche& giebt folgende 
Gleichung für die Vorgänge in dem Ele 
mente an: 


9 NH, HCI +2 Mn O34 Zn = Zn Ch+2NHy 
+ H: O + Mn O}. 


Der Salmiak zerlegt sich also in Chlor und 
Ammoniak; ersterer verbindet sich mit dem 
Zink zu Zinkchlorid, letzterer wird frei und ist 
bei länger und ohne Unterbrechung in Gebrauch 
befindlichen Elementen leicht durch den Geruch 
zu erkennen. Das Zinkoxydchlorid ist schwer 
löslich und scheidet sich auf der Zinkelektrode 
ab. Am besten ist es in concentrirter Salmiak- 
lösung löslich, deshalb ist ein in der Absicht, 
die Lösung der Krystalle herbeizuführen, ge- 
machter Wasserzusatz schädlich. Die Krystalle 
setzen sich an gut amalgamirtem Zink weniger 
leicht an. Das Manganüberoxvd wird durch 
den Prozess langsam reducirt, indem sich der 
durch Zerlegung der Salzsäure frei gewordene 
Wasserstoff ınit dem Sauerstoff des Mangan- 
überoxyds verbindet. Da die Depolarisation 
keine vollkommene ist, sinkt die E.M.K. des 
Elementes bei Schliessung desselben durch 
kleine Widerstände relativ schnell, erholt sich 
aber, sobald der Stromkreis einige Zeit ge 
öffnet wird. 


Wien, L. W. Die Adresse des Elektrikers 
Dr. Heintzerling ist uns nicht bekannt. 


R. 1000. Mischmaschinen liefern Werner & 
Ptleiderer, Cannstadt. 


K. Zwickau. Ueber elektrische Beleuchtung 
sind mehrere Bände in der Hartleben’schen 
elektrotechnischen Bibliothek erschienen, deren 
Ein Inhaltsverzeichniss der 
Bibliothek besorgt Ihnen jede Buchhandlung. 


u te me Narr m Nr ne Bm an En nn au en 


Fragekasten. 


Wer liefert Maschinen zur Fabrikation von 
Kohlenstäben ? 
En EEE SER EEE EEE a e a 
Schluss der Redaktion: 1. November 18990. 


13. November 1890. 1800. 
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Ueber die Energieversorgung von 


Städten.” 
Von F. Uppenborn. 


Der Energiebedarf einer Stadt setzt sich 
zusammen aus Wärme, Licht und Kraft. 
Anfänglich wurde Energie hauptsächlich 
in Form von Natur- und Kunstprodukten, 
wie Kohlen, Kerzen, Oel und dergleichen 
vertheilt. Ein Uebergang zum Centralbe- 
triebe findet sich in Centralheizungs- und 
Transmissionsanlagen, während vom eigent- 
lichen Centralbetriebe erst gesprochen wer- 
den kann bei der Versorgung von grossen 
Gebäudekomplexen und Städten. Die Ver- 
theilung von Wärme von einer Centrale 
aus kann durch Dampf- und Gasheizung 
geschehen. Als gewissermassen negative 
Energievertheilung muss die Vertheilung 
von Kälte betrachtet werden; sie Kann ge- 
schehen durch Vertheilung von Natur- und 
Kunsteis, sowie durch Druckluft. In Bezug 
auf die centrale Vertheilung von Licht sind 
Gas und Elektricität zu nennen, während 
die Kraftvertheilung durch Gas, Druck- 
wasser, Druckluft und Elektrieität geschehen 
kann. Betrachten wir diese verschiedenen 
Energievertheilungen nun im Einzelnen und 
beginnen wir mit der Vertheilung von 
Wärme. 

Eine direkte Vertheilung von Wärme 
durch Anlage einer centralen Dampfheizung 
wurde s. Z. von der Steam Heating Com- 
pany in New-York ausgeführt. Die Nach- 
theile dieses Systems sind die grossen 
Wärmeverluste und die Gefahren, welche 
die Verwendung hochgespannter Dämpfe in 


Wohngebäuden mit sich bringen muss. 
Allgemeinere, wenn auch immerhin noch 
beschränkte Anwendung hat die Gas- 


heizung gefunden. Das Gas dient zum 
Speisen von Kochapparaten, zum Heizen 
von Bügeleisen, zum Löthen, ja sogar zum 
Betriebe ‘von Zimmeröfen. Ausserordent- 
liche Bequemlichkeit, Reinlichkeit sowie 
leichte Regulirbarkeit der Wärmewirkung 
sind die grossen Vorzüge des Gases, Giftig- 
keit, Explosions- und Brandgefahr, sowie 
hohe Betriebskosten die Nachtheile des- 
selben. Nun darf man nicht vergessen, 
dass das Leuchtgas in erster Linie Leucht- 
zwecken dienen soll. Fs lassen sich aber 
Heizgase fabrieiren, welche für gleichen 
Wärmeeffekt erheblich billiger sind. Hier 
ist in erster Linie das Dowson-Gas zu 
nennen, welches aber insofern gefähr- 
licher ist als das Leuchtgas, weil es bei 
grösserer Giftigkeit nahezu geruchlos ist. 
Die Explosionsgefahr ist bei Dowson-Gas 
allerdings sehr viel geringer. Mag dasselbe 
auch wegen seiner grösseren Giftigkeit 
nicht zur allgemeinen Einführung in Wohn- 
gebäuden tauglich sein, so ist doch in tech- 
nischen Betrieben gegen die Verwendung 
des Dowson-Gases nichts einzuwenden, 
da sich leicht genügende Sicherheitsvorkeh- 


rungen treffen lassen. 


Bei der Vertheilung von Licht 
kommen, wie schon vorher bemerkt, im 
Wesentlichen Gas und Elektriecität 
in Frage. Das Leuchten der Flammen 
kommt bei Kerzen und Oellampen in der 
Weise zu Stande, dass sich in den ver- 
brennenden Kohlenwasserstoffgasen ausser- 
ordentlich fein vertheilter Kohlenstoff ab- 
scheidet, welcher ins Glühen geräth. Die 
Wärme der Flamme dient andererseits dazu, 
das Kerzenmaterial resp. das Oel zu ver- 
gasen. Diese Vergasung findet nun bei der 
Gasbeleuchtung in sehr geregelter Weise 
in der Gasfabrik statt. Die Vortheile des 
Gases gegenüber Kerzen und Lampen sind 
Bequemlichkeit und Reinlichkeit, die Nach- 
theile Gefahren und Kosten. Die Kosten 
der Gasbeleuchtung sind verschieden, je 
nach den Brennern, in welchen das Gas 
verbrannt wird. Am einfachsten und ver- 
breitetsten sind die sogenannten Schnitt- 
brenner, jedoch ist das von ihnen erzeugte 
Licht etwas unruhig. Besser ist das von 
den Argand-Brennern erzeugte Licht; die- 
selben verbrauchen auch im Allgemeinen 


1) Vortrag, gehalten im Technischen Verein zu 
Frankfurt a. M. um æ% August 190. 


weniger Gas pro Kerzenstunde. Zur Erzeu- 
gung grösserer Leuchtkräfte eignen sich die 
sogenannten Intensivbrenner, welche auch 
eine bessere Ausnutzung des Gases ermög- 
lichen. Zu diesen Brennern ist in letzter 
Zeit noch das Auer’'sche Gasglühlicht hin- 
zugetreten. Dasselbe besteht aus einem 
Bunsenbrenner, dessen Flamme in einem 
Glühkörper eingeschlossen ist, der etwa die 
Gestalt eines Handschuhfingers besitzt. 
Dieser Glühkörper wird in der Weise her- 
gestellt, dass Mousselin mit Lösungen ge- 
wisser seltener Metallerden imprägnirt und 
dann verkobhlt wird. Durch die Bunsen- 
flamme geräth der Glühkörper in starke 
Gluth und sendet ein schwach grünlich ge- 
färbtes Licht aus. Mit Rücksicht auf diese 
Farbe ist im Allgemeinen , das Auer 'sche 
Gasglühlicht weniger beliebt. Um einen 
Vergleich der Kosten der Gasbeleuchtung 
zu ermöglichen, gebe ich nachstehend zu- 


nächst die Kosten der Petroleumbeleuch- 
tung. 

Kosten der Petroleumbeleuchtung. 
Kosten p 

Brenner Durchmesser Leuchtkraft 16 Kerzen- 

Lampenstd. 

Rundbrenner 25 mm; 12,3 N.-K. 1,68 Pf. 
„ m. Platte 30 „ 11 „ 219 „ 
„ 62 N 33,9 1 2,70 ” 
KosmosVulkan 30 „ 178 „ 188 „ 


Zu dieser Tabelle mag bemerkt werden, 
dass die Leuchtkräfte der Brenner nur an- 
gegeben sind, um ihre absolute Leistung be- 
urtheilen zu können. Zur Beurtheilung 
ihrer Güte dienen die Zahlen der letzten 
Kolumne, welche also die Kosten bezogen 
auf die Lampenstunde von 16 N.-K. unter 
Zugrundelegung eines Petroleumpreises von 
25 Pf. pro Kilogramm darstellen. Manch- 
mal verwendet man an Stelle von Petroleum 
auch sogenanntes Kaiseröl, welches etwas 
grössere Leuchtkraft besitzt, aber auch 
unverhältnissmässig mehr kostet. Im All- 
gemeinen kann man sagen, dass die Petro- 
leumbeleuchtung sich auf 1,7—2,7 Pf. pro 
16 N.-K.-Lampenstunde stellt. 


Kosten der Gasbeleuchtung. 


a p. 
Brenner 6 N.-K.- 
ansehen) 
Schnittbrenner von 17,2 N.-K. 41 Pf. 
Argand-Brenner „n 194 , B4 y 
Auer-Gasglühlicht „ 105 „ 2T , 
Siemens-Regencrativ- 
brenner .. No.3 von 46,9 N.-K. 265 „ 
Siemens-Regenerativ- 
brenner .. No. 1 von 132 N.-K. 333 , 
Wenham- 
Brenner . . No. 2 von 44,8 N.-K. 1,56 , 
Wenham- 
Brenner . . No. 4 von 170 N.-K. 112 „ 


Zu dieser Tabelle ist zu bemerken, 
dass Hannover'sches Gas zu einem Preise 
von 17 Pf. per Kubikmeter zu Grunde ge- 
legt wurde. Die Leuchtkräfte sind sämmt- 
lich 45° unter der Horizontalen gemessen. 
Dieses ist für die Siemens-Brenner aller- 
dings etwas ungünstig. Wenn man bei- 
spielsweise die Leuchtkraft des Siemens- 
Brenners No. 1 in einer Richtung von nur 
30° unter Wer Horizontalen misst, so ergiebt 
sich der Preis pro Lampenstunde zu 2,7 an 
Stelle von 38 Pf. Die Wenham-Brenner 
sind, wie man sieht, am vortheilhaftesten. 
Dies erklärt sich sehr leicht daraus, dass 
dieselben nahezu die Gesammtmenge des 
produeirten Lichtes nach unten ausstrahlen. 
Der Einfluss der Gaspreise in verschiedenen 
Städten auf die Kosten der Lampenstunde 
ergiebt sich aus nachstehender Zusammen- 
stellung. 


Kosten pro 
Gun 16 N.-K-Lampen- 


stunde 
Frankfurt a. M. 157 Pf. 2,5 Pf. 
Berlin. ..... 16 , 24 „ 
München. . ...23 , 45 ,„ 
Marburg . .... 3 , D i 


Hiernach schwankt also der Preis der 
Gasbeleuchtung pro 16 N.-K.-Lampenstunde 
zwischen 2,4 und 5,1 Pf. Der grossen Be- 
quemlichkeit der Gasbeleuchtung steht als 


46 


606 


Nachtheil die nicht unbeträchtliche Gefahr 
entgegen, welche das Hereinleiten eines 
giftigen und sehr explosiven Stoffes in 
menschliche Wohnungen mit sich bringt. 
Durch Offenstehenlassen von Hähnen und 
Rohrbrüche etc. werden leicht Vergiftungen, 
Brandschäden und Explosionen verursacht. 
Die Rohrbrüche pflegen besonders verhäng- 
nissvoll zu werden, wenn sie zur Winters- 
zeit im Strassengrunde stattfinden. Der ge- 
frorene Boden verhindert das Aufsteigen 
des Gases in die Atmosphäre und das Gas 
steigt leicht des Nachts in die Häuser und 
vergiftet die schlafenden Menschen. All- 
jährlich finden z. B. in München auf diese 
Weise Vergiftungen statt, welche nicht 
selten einen tödtlichen Ausgang haben. 


Vergleichen wir nun die Gasbeleuch- 
tung mit der elektrischen, so kann es keinem 
Zweifel unterliegen, dass die Bequemlich- 
keit der elektrischen Beleuchtung eine noch 
viel höhere ist, als die des Gases. Das 
elektrische Licht, speciell das Glüh- 
licht eignet sich, weil es keines Sauerstoffes 
bedarf und auch keine Wärme entwickelt, 
zu einer Reihe mannigfaltiger Anwendungen, 
unter anderen für Sicherheitsbeleuchtungen 
und Dekorationszwecke, welche der Gas- 
beleuchtung für immer versagt sind. Die 
geringe Wärmeerzeugung des elektrischen 
Lichtes ist aber unter Umständen auch ein 
Nachtheil, denn vielfach muss die Gasbe- 
leuchtung im Winter der Heizung nach- 
helfen. Dieser Gebrauch der Gasbeleuch- 
tung ist aber entschieden einMissbrauch, denn 
die in die Zimmerluft ausströmenden Ver- 
brennungsprodukte des Gases verschlechtern 
die Luft in ausserordentlich hohem Grade. 
In optischer Beziehung ist zwischen dem 
Gaslichtt und dem Glühlicht insofern ein 
Unterschied vorhanden, als das Glühlicht 
einen grösseren Glanz besitzt, d. h. die pro 
Oberflächeneinheit der Lichtquelle ausge- 
strahlte Lichtmenge ist beim Glühlicht er- 
heblich grösser als beim Gas. Der grössere 
Glanz ist insofern ein Nachtheil, als die 
auf die Augen ausgeübte Blendung um so 
grösser ist, je grösser der Glanz. Anderer- 
seits ist zu beachten, dass nur in grosser 
Nähe befindliche Lampen blenden. Lampen, 
welche zur Beleuchtung von Arbeitsplätzen 
angebracht werden, pflegt man aber auch 
bei Lichtquellen von geringerem Glanz mit 
Lanıpenschirmen zu umgeben, denn auch 
unbedeckte Petroleum- und Gaslampen sind 
den Augen sehr schädlich. Der grössere 
Glanz des elektrischen Lichtes kann desshalb 
vernünftigerweise nicht als nennenswerther 
Nachtheil betrachtet werden. Ein nicht 
unbeträchtlicher Vorzug der Elektricität vor 
dem Gase besteht in der absoluten bzw. 
grösseren Sicherheit in Bezug auf Vergif- 
tung, Explosion und Brand. Wenn auch 
die nicht selten vorgekommenen Brandfälle 


durch Elektrieität gegen die grössere Feuer- 


sicherheit des elektrischen Lichtes zu 
sprechen scheinen, so sind doch die be- 
treffenden Brandfälle mehr der mangel- 
haften Ausführung der Anlagen und dem 
Mangel behördlicher Vorschriften und Kon- 
trolle zuzuschreiben. 


Was die Kosten der elektrischen Be- 
leuchtung anbelangt, so liegen nur einige 
wenige Tarife vor. Im Allgemeinen wird 
für den elektrischen Strom 4 Pf. pro 
16 N.-K.-Lampenstunde erhoben, ausserdem 
für jede Lampe eine Jahresgebühr von 5M. 
In Anbetracht dessen, dass die mittlere 
jährliche Benutzungsdauer einer Glühlampe 
im Allgemeinen 600 Stunden nicht über- 
steigt, eine Glühlampe aber bei einer Halt- 
barkeit von mindestens 600 Stunden für 
etwa 2,50 M. zu haben ist, erscheint die 
Gebühr von 5 M.'als sehr hoch. Zu dieser 
Gebühr treten dann noch, wie das auch bei 
der Gasbeleuchtung der Fall ist, die Ge- 
bühren für Herleihung der Elektricitäts- 
messer hinzu. Die Kosten der Glühlicht- 
beleuchtung sind um so geringer, je grösser 
ihre durehschnittliche jährliche Brenndauer 
ist. Nach einer von Dr. Oscar May auf- 
gestellten Tabelle stellen sich die Kosten 
der elektrischen Beleuchtung incl. aller 
Abgaben folgendermassen: 
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Dauer der Brennstunden 


Beleuchtung per Jahr 
bis 6 Uhr Ab. 233 St. 
” 8 ” ” 708 ” 
” 10 99 17 1425 7 
„12 „ Neht. 2155 „ 


Im Allgemeinen kann man sagen, dass sich 
die 16 N.-K.-Lampenstunde für das Publi- 
kum auf ca. 5 Pf. stellt. In Berlin ist die 
Beleuchtung etwas billiger, in Köln ist sie 
erheblich theurer. 

Es kostet also Petroleum 1,7—2,7 Pf., 
Gas 2,4—5,1 Pf. und Elektricität rund 5 Pf. 
pro 16 N.-K.-Lampenstunde. Allgemein 
gesprochen kann man sagen, dass das 
elektrische Licht die vollkommenste Be- 
leuchtungsart ist. Sie entspricht dem Ideal 
einer Energievertheilung und zeichnet sich, 
da die Wärmewirkung möglichst unter- 
drückt wird, durch einen hohen Wirkungs- 
grad aus. 

(Fortsetzung folgt.) 


Einige Bemerkungen ` ` 
zu der Abhandlung von H. Görges: 


Spannungszeiger von Siemens & 


Halske. 


Von Dr. K. Kahle, Charlottenburg. 


Heft 43 der „E. T. Z.“ bringt auf Seite 567 
und 568 eine Abhandlung von Herrn Görges 
über einen neuen Spannungsmesser der 
Firma Siemens & Halske. In dem die 
Wickelung dieses Messgeräthes behandeln- 
den Abschnitte der Arbeit wird eine Formel 
abgeleitet, vermittelst deren das Verhältniss 
des Widerstandes der Kupferspule zu dem der 
Nickelinspule berechnet werden soll, welches 
einer möglichst geringen Veränderung des 
Widerstandes zwischen den Klemmen des 
Messgeräthes bei dauernder Einschaltung 
desselben entsprechen soll. Die von Herrn 
Görges durchgeführte Berechnung dieses 
günstigsten Verhältnisses dürfte nicht ganz 
einwandsfrei sein und soll im Folgenden 
einer kurzen Besprechung unterzogen 
werden. 

Zunächst ist die Form des Ausdrucks, 
den Herr Görges für das günstigste Ver- 
hältniss des Widerstandes der Kupferspule 
zu dem der Nickelinspule herleitet, keines- 
wegs eine derartige, dass sich aus ihm ein 
bestimmter Werth für dieses Verhältniss 
finden liesse. Es werden im Folgenden die 
von Herrn Görges eingeführten Bezeich- 
nungen beibehalten, nämlich: 

Q zwischen den Klemmen des Messge- 

räthes verbrauchte elektrische Energie. 

auf der Kupferspule verbrauchte elek- 
trische Energie. 

auf der Nickelinspule verbrauchte elek: 

trische Energie. 

W Widerstand zwischen den Klemmen des 
Messgeräthes. 

A W Aenderung dieses Widerstandes bei 
dauernder Einschaltung. 

œa  Verhältniss des Widerstandes der Nicke- 
linspule zu dem der Kupferspule. 

A teu endgültige Temperaturzunahme der 
Kupferspule bei dauernder Einschal- 
tung. 

A tnui dieselbe Grösse für die Nickelinspule. 

Acu Temperaturkoöäfficient des Kupfers. 

An: Temperaturkoöfficient des Nickelins,. 


Qeu 
Qni 


Der Berechnung des Herrn Görges 


liegt die Annahme zu Grunde, dass die 
Dimensionen der Kupferspule und der 
Nickelinspule gegebene sind. Die Dimen- 


sionen der Kupferspule sind durch die Kon- 
struktion des Spannungsmessers bestimmt, 
die Dimensionen der Nickelinspule sind so 
gewählt, dass die in ihr erzeugte Wärme 
leicht nach aussen abgeleitet werden kann. 
Die in der Kupferspule bei dauernder Ein- 
schaltung stattfindende Temperaturzunahme 
ist durch den Umstand bestimmt, dass zur 


Kosten des 
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Gesammtkosten pro 18 N.-K.-Lam 
bei 100 Lampen 


Stromes bei 10 Lampen 

4 Pf. 3,8 Pf. 63 Pr. 
4 ” 4,9 ” 48 5 
3,6 „ 40 , 40 
34 „ BT n 37 


Erzeugung einer bestimmten elektrodyna- 
mischen Wirkung für ein und dieselbe Spule 
und dasselbe Drahtmaterial für alle mög- 
lichen Wickelungen annähernd die gleiche 
elektrische Energie aufzuwenden ist; die 
Temperaturzunahme der Nickelinspule hängt 
wenn von den verschiedenen Lmöglichen 
Wickelungen stets {derselbe Raum ausge- 
füllt wird, ausschliesslich von dem Verhält- 
nisse des Kupferwiderstandes zum Nickelin- 
widerstande ab.'t Dieses ist nämlich be- 
stimmend für die Menge der elektrischen 
Energie, die auf der Nickelinspule ver- 
braucht wird, und damit auch für die end- 
gültige Temperaturzunahme, da ja dieW ärme- 
abgabe der Spule durch ihre Dimensionen 
und ihre Anordnung von vornherein fest- 
gelegt ist. Auf Grund dieser Voraus- 
setzungen geht Herr Görges von der 
Formel 


AW _Ru Stat a Anı A thi 

Wo l+ea 
aus und setzt den ersten Differentialquotien- 
ten dieses Ausdruckes nach a gleich Null, 
um den Werth von « zu bestimmen, dem 
ein Minimum von — entspricht. Als Re- 
sultat dieser Operation findet er 
Acu . A teu — Ant. A tni 

„IA tni 
“" da 


e(@a+1)= 


und behauptet, aus dieser Gleichung lasse 
sich & bestimmen, da sämmtliche Grössen 
auf der rechten Seite durch Versuch be- 
stimmbar seien. Nun enthält aber der Aus- 
druck auf der rechten Seite zwei Grössen 
A taui und r die beide von æ abhängig 
und deshalb auch nicht durch Versuch zu 
bestimmen sind, und kann aus diesem Grunde 
niemals einen bestimmten Werth für a geben, 
wenn es nicht gelingt, diese veränderlichen 
Grössen für æ zu entwickeln und dann die 
Gleichung für œ aufzulösen. 

Um die einmal angefangene Betrach- 
tung zu Ende zu führen, wollen wir die 
Beziehung zwischen Temperaturzunahme 
und verbrauchter elektrischer Energie in 
der Nickelinspule darstellen durch die 
Gleichung 


A tni = F (Qni). 


Diese Beziehung lässt sich für die Spule 
mit den einmal festgelegten Dimensionen 
und in der für die Wärmeabgabe maass- 
gebenden Anordming. auf Grund “pon Ver- 
suchen graphisch darstellen, wird jedoch 
nur annäherungsweise durch einen bestimm- 
ten analytischen Ausdruck wiederzugeben 
sein. Begnügt man sich jedoch mit einer 
ungefähren Bestimmung von œ — und dies 
reicht für den vorliegenden Zweck aus —, 
so wird man unter Voraussetzung einer 
nicht zu hohen Beanspruchung der Spule 
die endgültige Temperaturzunahme in der 
Spule der in ihr verbrauchten elektrischen 
Energie proportional setzen können.!) Auf 
Grund dieser Annahme schreiben wir jetzt 


Ai = k Qni = k a Qeu, 


wo k eine durch Versuche zu bestimmende 
Konstante ist, die angiebt, wie gross die 
Temperaturzunahme in der Spule sein wird, 
wenn in ihr dauernd ein Volt-Ampère ver- 
braucht wird. Dieser Werth für æ tni in die 
Formel, von der wir ausgingen, eingesetzt 
ergiebt 


W` l+a 


') Ayrton undPe rey (Electrical measurement. 
Electrician Bd. %, S. 4%. 518) setzen in einer die Be- 
wickelung von Spannungsmessern behandelnden Arbeit 


wo O die Oberfläche der Spule in qem bezeichnet. 
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Bildet man jetzt den ersten Differential- 
quotienten dieses Ausdruckes nach æ und 
setzt ihn gleich Null, so bestimmt sich: 


; : ; AW 

Der zweite Differentialquotient von y 
nach «'wird positiv, wenn man in ihn den 
aus dem ersten für œ erhaltenen Werth ein- 
setzt; also entspricht obigem Werthe für « 


ein Minimum von W 


Man kann dem für æ gefundenen Werthe 
leicht eine andere Form geben, die sich 
sehr einfach interpretiren lässt. Setzt man 
nämlich auch für die Kupferspule die Tem- 
peraturzunahme proportional der verbrauch- 
ten elektrischen Energie, schreibt demzu- 
folge | 


A teu = ken Qeu 


und setzt zur Unterscheidung von kcu statt 
k das Zeichen kni, so wird obige Gleichung 
durch Einführung dieser Grössen 


ah 


Diese Formel zeigt, dass das günstigste 
Verhältniss æ ausschliesslich davon abhängig 
ist, wie durch die Dimensionen und An- 
ordnung der Kupfer- und Nickelinspule für 
die Abgabe der in ihnen durch den Strom 
erzeugten Wärme gesorgt ist. Acu und Ani 
sind Materialkonstanten, deren Grösse von 
en wird 
Ani 
annähernd gleich 15 sein. Ueberwiegt die 
Wärmeabgabe der Kupferspule die der 
Nickelinspule, so ist æ kleiner als 3 zu 
nehmen, im umgekehrten Fall grösser als 3; 
lässt sich die Kupferspule so günstig an- 
ordnen, dass in ihr durch die verbrauchte 
elektrische Energie keine merkliche Tem- 
peraturerhöhung stattfindet, so ist mit- 
alleiniger Berücksichtigung der Widerstands- 
änderung bei dauernder Einschaltung über- 
haupt kein Nickelinwiderstand vorzuschalten. 

So ist also bei gegebenem Wickelungs- 
raum für die Kupfer- und Nickelinspule und 
bei gegebenen Betrage der auf der Kupfer- 
spule zu verbrauchenden elektrischen Energie 
stets ein Verhältniss zwischen den Wider- 
ständen beider Spulen gegeben, für das die 
Aenderung des Widerstandes zwischen den 
Klemmen des Spannungsmessers ein Mini- 
mum wird. Aber dies Verhältniss — und 
dies ist der zweite Einwand gegen die Be- 
trachtungen des Herrn Görges — ist nicht 
allein maassgebend für die Bewickelung. 
des Spannungsmessers. 

Bei der Festsetzung eines Werthes für 
das Verhältniss « ist nicht nur die durch 
dauernde Einschaltung des Messgeräthes be-' 
dingte Veränderung des Widerstandes 
zwischen den Klemmen desselben zu be- 
rücksichtigen, sondern auch einmal die Ver- 
änderung dieses Widerstandes mit der Tem- 
peratur seiner Umgebung und zum anderen 
der Umstand, dass mit Aufwand eines mög- 
lichst geringen Betrages elektrischer Energie 
zwischen den Klemmen des Messgeräthes 
eine. kräftige, von Temperatureinflüssen hin- 
reichend unabhängige elektrodynamische 
Wirkung der Kupferspule zu erzielen ist. 
Um die Angaben des Spannungsmessers 
möglichst unabhängig von der Temperatur 
seiner Umgebung zu machen, ist der Werth 
für æ recht hoch festzusetzen, dagegen 
niedrig, wenn wir unter der Voraussetzung 
der ausschliessliichen Verwendung von 
Kupfer in dem elektrodynamisch wirksamen 
Solenoid den elektrischen Energieverbrauch 
zwischen den Klemmen des Messgeräthes 
beschränken wollen. Um beiden Anfor- 
derungen in gleicher Weise gerecht zu wer- 
den, haben wir einen mittleren Werth für 
œ einzuführen, der gewöhnlich zwischen 5 
und 10 gewählt wird, aber es ist nicht ge- 
sagt, dass dieser Werth stets mit dem auf 
Grund obiger Minimumrechnung gefundenen 
übereinstimmt. Da man bei der Wahl der 
Dimensionen der Kupferspule mehr für eine 


vornherein gegeben ist; der Quotient 
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günstige Anordnung der Windungen zum 
Magnetsystem als für eine gute Abkühlung 
Sorge tragen muss, die Dimensionen und 
Anordnung der Nickelinspule aber aus- 
schliesslich nach dem Gesichtspunkt einer 
möglichst leichten Abgabe der in ihr er- 
zeugten Wärme bestimmt werden können, 
wird man durch die Minimumrechnung im 
Allgemeinen keine Werthe erhalten, die 
wegen der durch äussere Temperaturein- 
flüsse bedingten Widerstandsänderung als 
zu klein bezeichnet werden müssten. Bei 
einigermassen günstiger Anordnung der 
Nickelinspule wird jedoch der Fall ein- 
treten, dass der auf Grund der Minimumrech- 
nung für æ gefundene Werth mit der For- 
derung eines geringen Energieverbrauches 
zwischen den Klemmen des Spannungs- 
messers unvereinbar wird. In diesem Falle 
kann man trotz Verzichtleistung auf den 
aus der Formel sich ergebenden günstigsten 
Werth von œ eine geringere Widerstands- 
änderung zwischen den Klemmen des Mess- 
geräthes erreichen, als bei weniger günstiger 
Anordnung der Nickelinspule bei gleichem 
Energieverbrauch sowohl auf der Kupfer- 
spule als auch zwischen den Klemmen des 
Messgeräthes und unter Innehaltung des 
günstigsten Werthes vön «. Eine solche 
Bewickelung des Spannungsmessers würde 
der nach den Regeln des Herrn Görges 
berechneten stets vorzuziehen sein, und damit 
dürfte der Nachweis geführt sein, dass die- 
selben nicht unter allen Umständen allein 
für die Bewickelung maassgebend sind und 
nicht immer die absolut günstigsten Verhält- 
nisse liefern. 

Das Hauptgewicht bei der Bewickelung 
von Spannungsmessern ist auf eine günstige 
Anordnung des der Kupferspule vorgeschal- 
teten Nickelinwiderstandes zu legen, sodass 
eine Aenderung desselben bei dauernder 
Einschaltung nahezu ausgeschlossen ist. 
Wenn dann auch die Berücksichtigung 
anderer Gesichtspunkte die Anwendung des 
unter diesen Umständen wegen der Wider- 
standsänderung bei dauernder Einschaltung 
günstigsten Verhältnisses des Kupferwider- 
standes zu dem des Nickelinwiderstandes 
verbietet, es wird sich leicht erreichen 
lassen, dass die Widerstandsänderung zwi- 
schen den Klemmen des Spannungsmessers 
unter einer Grenze bleibt, die im Interesse 
der Konstanz der Angaben desselben nicht 
überschritten werden darf. Die Aufgabe, 
die günstigste Bewickelung eines Spannungs- 
messers rechnerisch zu finden, wird im 
Wesentlichen darin bestehen, die durch 
Form und Anordnung des Magnetsystems 
noch nicht bestimmten Dimensionen des 
Wickelungsraumes der Kupferspule zu be- 
rechnen, unter Zugrundelegung: 


1. einer für die Abkühlung möglichst 
günstigen Anordnung des dem elektrodyna- 
misch wirksamen Solenoid vorzuschaltenden 
Widerstandes, 


2. bestimmter Werthe: 


a) für die gesammte zwischen den Klem- 
men des Messgeräthes zu verbrauchende 
elektrische Energie, 


b) für das Verhältniss des Widerstandes 
der wirksamen Spule zu dem ihr vor- 
zuschaltenden, unter Berücksichtigung 
der durch äussere Temperatureinflüsse 
bedingten Aenderung des Widerstan- 
des zwischen den Klemmen des Mess- 


geräthes, 
c) für die zulässige maximale procentige 
Widerstandsänderung zwischen den 


Klemmen des Messgeräthes bei dauern- 
der Einschaltung desselben. 


Dass die Lösung dieser Aufgabe mög- 
lich ist und dass durch dieselbe sämmtliche 
für die Bewickelung des Spannungsmessers 
in Frage kommenden Grössen eindeutig be- 
stimmt sind, soll in einer der nächsten 
Nummern der „E. T. Z.“ gezeigt werden. 
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TTE DER PHYSIK. 
Die Entladung der Elektricität durch Gase. 
(Vorläufige Mittheilung.) 

Von Arthur Schuster. (Roy. Soc. Proc. Bd. 47. 
Seite 526—559, Sitzung vom 20. März 1890.\ 
Der Verf. konstatirt zunächst, dass er im 
Jahre 1884, als er seine Dissociationstheorie der 
„Royal Society“ vorlegte, die von Giese zwei 


Jahre vorher in Wiedemann’s Annalen ver- 
öffentlichte Arbeit, welche die elektrischeLeitung 


FORTSCHRI 


.von Gasen, die einer Flamme entströmen, be- 


handelt und in welcher Giese dieselbe Hvpo- 
these aufstellt, auf der auch des Verf. Schrift 
basirt, nicht gekannt und deshalb nicht er- 
wähnt habe. Die Originalität der Annahme, dass 
jedes Gasmolekül Atome enthält, welche gleiche 
und entgegengesetzte Ladungen haben, dass 
diese Ladungen die nämlichen sind, welche die 
Jonen in den Elektrolyten haben, dass ferner 
ein elektrischer Strom ein Gas nur durch eine 
von ihm bewirkte Diffusion der 
Atome durchströmen kann, lässt sich schwer 
feststellen und sie bildet nur einen kleinen 
Theil der Theorie des Verf. Um seine Theorie 
von der anderer Forscher zu unterscheiden, will 
er sie die Theorie der „elektrolytischen Kon- 
vektion“ nennen, wie es v. Helmholtz bei der 
Leitung in Flüssigkeiten gethan hat. 

Die vorliegende Abhandlung bezweckt nun, 
diese Theorie weiter zu entwickeln und darzu- 
thun, dass alle von Giese, Elster und Geitel, 
Warburg u. A. beobachteten Erscheinungen 
sich dadurch erklären lassen, dass man an- 
nimmt: ein Gas isolirt, so lange keine freien 
Jonen vorhanden, wirkt dagegen als Leiter, 
sobald durch irgend eine Ursache die Moleküle 
in Jonen getrennt sind. 

Da die Definition von unipolarer Leitung 
in verschiedenen Schriften verschieden an- 
gegeben wird, sei festgesetzt, dass eine Elek- 
trode positiv unipolar ist, wenn sie positive 
Elektricität leichter in das Gas entladet, als 
negative, und umgekehrt. 

Ein Gas kann auf vier verschiedene Arten 
in einen Leiter verwandelt werden, nämlich: 
1. wenn man die Elektroden zur Rothgluth 
erhitzt, 2. durch Belichtung mit ultravioletten 
Strahlen, 3. wenn Elektriceität aus Flammen aus- 
strömt und 4. wenn Elektricität durch Gase 
entladen wird. 

Adı. Edward Becquerel entdeckte zuerst, 
dass Luft zwischen rothglühenden Platinelek- 
troden zu isoliren aufhört, und dass, wenn die 
Elektroden von verschiedener Grösse sind, der 
Ausgleich des Potentials lebhafter von Statten 
kehrt wenn die grössere Elektrode negativ ist; 

uthrie fand, dass roth- oder weissglühende 
Eisenkugeln die Elektricität leichter entladen, 
wenn sie positiv geladen sind, als umgekehrt. 
Für die Theorie der elektrolytischen Konvektion 
ist es von grossem Interesse, ob die Entladung 
aus glühenden Körpern von einer chemischen 
Einwirkung begleitet ist oder nicht. Der Verf. 
liess in seinem Laboratorium durch Herrn 
Arthur Stanton Versuche nach dieser Richtung 
anstellen. 

Es ergab sich folgendes für negativ ge- 
ladene Kupferelektroden: Blankes Kupfer, in 
Luft bis zur vollen Rothgluth erhitzt, giebt so 
lange negative Elektricität ab, bis es auf der 
ganzen Oberfläche oxydirt ist; dann behält es 
seine Ladung. Erhitzt man andererseits oxy- 
dirtes Kupfer in Wasserstoff, so giebt es nur 
so lange negative Elektricität ab, bis alles Oxyd 
redueirt ist. Ersetzt man das Kupfer durch 
Eisen, so erhält man ähnliche Resultate. Die 
Versuche sind nun allerdings nicht so umfassend 
angestellt worden, dass man behaupten könnte, 
die Entladung von negativer Elektricität sei 
stets durch eine chemische Einwirkung — 
Oxydation oder Desoxydation — bedingt, jeden- 
falls steht aber fest, dass eine solche Einwirkung 
wesentlichen Einfluss auf die Entladung von 
negativer Elektricität hat. 

Positiv Bene glühende Kupferelektroden 
scheinen sich in einer Atmosphäre von Wasser- 
stoff sicher selbst zu entladen, sogar wenn sie 
völlig reducirt sind, sodass sie eine negative 
Ladung behalten würden. In der Luft ist ihr 
Verhalten noch nicht erschöpfend genug experi- 
mentell untersucht. 

Bezüglich der Platinelektroden sind zunächst 
die Versuche von Elster und Geitel erwähnt, 
welche fanden, dass, wenn in einem verdünnten 
Gase ein weissglühender Platindraht einem 
kalten gegenübersteht, sich zwischen beiden 
eine Potentialdifferenz zeigt; ist das Gas Luft 
oder Kohlensäure, so ist das erhitzte Platin 
elektro-negativ gegen das kalte, während in 
Wasserstoff das Gegentheil stattfindet; Platin 
entladet in Luft positive Elektricität rascher 
als negative, in Wasserstoff dagegen negative 
schneller als positive. Dass hier ein unipolares 
Leitungsvermögen und eine E. M. K. neben 
einander auftreten, findet der Verf. sehr auf- 
fallend, doch kommen solche reciproke That- 
sachen in allen Theilen der Physik vor. Be- 
merkenswerth ist, dass erhitztes Platin gegen 
kaltes in Luft elektro-negativ, in Wasserstoff 
elektro-positiv wird. Nachdem Elster und 
Geitel auch fanden, dass ein nur kurze Zeit 
erhitzter Platindraht beim Kontakt mit einem 
Gase sich elektro-negativ, ein mehrere Stunden 
erhitzter sich elektro-positiv erwies, so ist es 
wahrscheinlich, dass dieser Unterschied in Gasen 
begründet ist, die in dem Platin okkludirt sind 


eladenen 


und die bei längerem Erhitzen entweichen. Es 
fand ja auch Berliner, dass die Zerstäubung 
der Platinelektroden in Vakuumröhren aufhört, 
wenn das Metall alle seine Gase abgegeben 
hat. Während der Zerstäubung erneuert sich 
fortwährend die Oberfläche und so lange dauert 
auch die chemische Einwirkung zwischen dem 
Platin und dem umgebenden Gase. Die hier 
noch zu erwähnenden Versuche von Goldstein, 
Warburg und Hittorf widersprechen nicht 
der Annahme, dass beim Platin die freie Ent- 
ladung der negativen Elektricität mit einer 
chemischen Einwirkung auf die Elektrode ver- 
bunden ist. 

Schliesslich sind auch noch Koblenelektroden 
zu betrachten. Die Potentialdifferenz an den 
Enden des Kohlenfadens einer Glühlampe ist 
gross genug, eine Entladung durch das noch 
vorhandene Gas zu bewirken, woher das Zer- 
stäuben des negativen Endes des Fadens 
kommt. 

Bringt man noch eine besondere Metall- 
platte in die Lampe, so steht deren Potential 
zwischen dem des positiven und dem des nega- 
tiven Pols. Verbindet man die Platte mit dem 
ositiven Pol, so entsteht ein Strom, der die 

latte zur Anode hat, denn von einem Leiter 
entladet sich leicht positive Elektriecität in ein 
Gas, in welchem bereits eine Entladung statt- 
fand. Dieses Phänomen wurde „Edison-Effekt“ 

enannt und von Fleming näher beschrieben. 

s findet seine Erklärung unter 4. 

Nach der Theorie der elektrolytischen Kon- 
vektion werden also die Gasmoleküle durch 
eine roth- oder weissglühende Elektrode 
dissociirt und machen eine Leitung möglich. 
Es muss nicht nothwendig folgen, dass die 
Temperatur allein genügt, die Moleküle zu 
dissociiren; vielleicht muss auch eine elektrische 
Kraft hinzukommen. Es bleibt noch eine offene 
Frage, ob ein negativer Draht ebenso wirkt 
wie ein positiver. 

Ad 2. Ueber den Einfluss von Belichtung 
durch ultraviolette Strahlen auf die Entladung 
negativer Elektricität sind die Versuche von 
E. Wiedemann und Ebert, Hallwachs, 
Righi und Stoletow erwähnt. Hallwachs 
sprach anfangs die Meinung aus, dass das 
ultrafiolette Licht eine chemische Veränderung 
der blanken Zinkoberfläche bewirke, ähnlich 
der, welche sie erleidet, wenn sie einige Zeit 
der Luft ausgesetzt ist, hat aber diese Ansicht 
in neuester Zeit verlassen, da sich oxydirtes 
Kupfer wie blankes verhält. Mit Rücksicht auf 
die photoelektrische Luftzelle von Righi glaubt 
der Verf. doch die chemische Einwirkung der 
ultravioletten Strahlen als wahrscheinliche Ur- 
sache der gefundenen Erscheinungen festhalten 
zu sollen. 

Ad 3. Die Entladung durch Flammen 
wurde bereits von Giese nach der Theorie der 
elektrolytischen Konvektion behandelt. Der 
Verf. hat nur beizufügen: In einer Flamme ist 
ein bestimmter Theil dissociirter Jonen vor- 
handen, von welchen einzelne für einige Zeit 
einer Verbindung mit anderen entgehen können. 
Entfernt sich das Gas von der Flamme, so bleibt 
es so lange ein Leiter, bis alle Jonen wieder 
vereinigt sind und das kann einige Zeit dauern. 

Dissociation allein ist übrigens nicht hin- 
reichend, ein Gas in einen Leiter zu verwan- 
deln. Denn wenn bei Temperaturzunahme die 
Joddampfmoleküle zerfallen, müssen sich die 
Atome nicht nothwendig wie Jonen verhalten, 
denn sie sind wahrscheinlich unelektrisch. Wir 
müssen uns denken, jedes Jodatom des Moleküls 
besitzt zwei Ladungen, und sobald die Disso- 
ciation beginnt, findet ein Wiederausgleich der 
Ladungen statt, sodass das freie Atom jetzt 
zwei gleiche, aber entgegengesetzte Ladungen 
besitzt. 

Ad 4. Ein Gas befindet sich in seinem 
sensitiven Zustande in Bezug auf eine elektri- 
sche Kraft, wenn eine selbst nur geringe 
E. M. K. eine Uebertragung von Elektrieität 
bewirkt. Der Verf. zeigte früher, dass sowohl 
eine disruptive als eine kontinuirliche Ent- 
ladung den ganzen Inhalt eines Gefässes in 
einen sensitiven Zustand bringt. Von verschie- 
denen Seiten wurde dem Verf. als Ursache 
dieses Phänomens die Belichtung durch ultra- 
violette Strahlen entgegengehalten. Um diese 
Frage zu entscheiden, theilte er eine Vakuum- 
röhre mittels eines Quarzdiaphragmas in zwei 
Abtheilungen; eine Entladung ging durch 
einen Theil der Röhre und auf dieser Seite 
wurden die vom Verf. früher beschriebenen 
Wirkungen wieder beobachtet, aber die Quarz- 
platte vernichtete die Wirkung in der anderen 
Abtheilung vollständig, obgleich alle Beobachter 
versichern, dass Quarz diejenigen Schwingun- 

en durchlässt, welche elektrische Wirkungen 
ıervorrufen. Eine nähere Beschreibung dieses 
Versuches wird in einer späteren Mittheilung 
erfolgen; derselbe De Jedenfalls gegen die 
Erklärung durch Belichtung. 

‚Es ist sehr wahrscheinlich, dass für die 
unipolaren Entladungen folgendes Gesetz gilt: 
Eine freie Entladung zwischen einem negativen 
Jon und der Anode ist möglich. Dagegen ist 
ein beträchtliches Potentialgefälle erforderlich, 
um einen Austausch von Elektrieität zwischen 
einem positiven Jon und der Kathode zu be- 
wirken, es sei denn, dass die Elektrode an 
einem auf ihrer Oberfläche vorsichgehenden 
chemischen Vorgange theilnimmt, in welchem 
Falle der Betrag des Austausches der Ladungen 
an der Kathode grösser werden kann als an 
der Anode. - 
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Eine Flamme leitet, denn in ihr werden die 
Moleküle durch einen unabhängigen chemischen 
Vorgang zersetzt; wir finden deshalb auch, 
dass eine Elektrode in ihr positive Elektricität 
frei entladen kann. Ein glühendes Stück 
Holzkohle andererseits kann wie eine Elektrode 
wirken, weil sie an einem chemischen Vorgan 
theilnimmt, aber sie entladet negative Elektri- 
eität. 

Der Verf. geht nun näher auf die Eigen- 
schaften der Gase in ihrem sensitiven Zustande, 
auf die Wirkung eines Magnetes auf die nega- 
tive Entladung, den dunkeln Raum und 
Anderes ein und fasst seine Resultate, wie 
folgt, zusammen: 

Ein Gas enthält in seinem Normalzustande 
keine freien Jonen; wenn jedoch seine Moleküle 
durch irgend welche chemische oder physika- 
lische Ursachen in einem elektrischen Felde 
zersetzt werden, bilden sich Jonen und das 
Nimmt die Potential- 
differenz der beiden Elektroden allmählich zu, 
so wird ein Punkt erreicht werden, bei dem 
ein Funke überspringt, das heisst, die Mole- 
küle werden dureh elektrische Kräfte zersetzt; 
die positiven Jonen, welche gegen die Kathode 
hinströmen, bilden dort eine polarisirende 
Schichte von endlicher Dicke, welche mit ab- 
nehmendem Drucke zunimmt. Wird die Ent- 
ladung eine kontinuirliche, so finden an der 
Kathodefortwährend Zersetzungen statt,während 
die negativen Jonen mit grosser Geschwindig- 
keit von ihr weggeschleudert werden. Diese 
Jonen bewegen sich durch den sogenannten 
dunkelen Raum ohne viel Energieverlust durch 
Stösse, wenn aber die Stösse, wahrscheinlich 
in Folge einer hinreichenden Abnahme der 
elektrischen Kraft, sich mehren, wird die über- 
tragene Energie in leuchtende Schwingungen 
des Glimmlichtes verwandelt. Die positiven 
Jonen, welche eine Atmosphäre um die Kathode 
bilden, haben eine um so grössere Geschwindig- 
keit, je näher sie der Kathode sind, während 
ihre Energie in der ersten leuchtenden Schicht 
sichtbar wird. Ob Zersetzungen nur an der 
Elektrode stattfinden, oder durch eine endliche 
Entfernung von ihr, ist gegenwärtig eine 
offene Frage; auch ist unentschieden, ob die 
nach auswärts geworfenen negativen Jonen 
die haupsächlichsten Leiter des Stromes in dem 
dunkeln Raume sind. Ausserhalb des dunkeln 
Raumes werden die negativen Jonen zusamınen- 
gedrängt und gegen die positiven Jonen ge- 
stossen, welche von dem positiven Theil der 
Entladung kommen. 

Es muss angenommen werden, dass sie an 
einer Stelle gegen die Aussenseite des Glimm- 
lichtes hin zahlreicher werden als an anderen 
Theilen der Entladung. Hier tinden wir ein 
kleines Potentialgetälle und kein Leuchten; 
dies ist der dunkle Zwischenraum, der den 
positiven Theil der Entladung von dem nega- 
tiven Glimmlichte trennt. Wahrscheinlich ver- 
einigt sich hier ein Theil der Jonen, um Mole- 
‚küle zu bilden, und im Falle es sich schliess- 
lich ergeben sollte, dass positive und negative 
Jonen mit der nämlichen Geschwindigkeit 
diffundiren, ist anzunehmen, dass in diesem 
dunkeln Raum so viele Moleküle sich wieder 
bilden, als an der Kathode zersetzt worden 


sind. Sollten aber, wie es wahrscheinlicher ist, . 


die negativen Jonen schneller diffundiren, so 
findet die Wiedervereinigung theilweise an der 
Anode statt. Wenn in der Röhre die Verhält- 
nisse derart sind, dass das Gas sich in Schichten 
trennt, sodass in abwechselnden Schichten 


die Zersetzungen die Wiedervereiniguugen 
übertreffen, und vice versa, entsteht ge- 
schichtetes Licht. 

Dies ist das Wesentliche der Theorie, 


welche vielleicht im Einzelnen noch moditicirt 
werden muss, nach Ansicht des Verf. aber 
einen grossen Anspruch auf Richtigkeit für 
sich hat. G. M. 
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Das uns in zwei Bänden fertig vorliegende 
Werk enthält die Vorlesungen, welche der Ver. 
fasser an der höheren Telegraphenschule zu 
Paris gehalten hat. Nur hier und da haben 
Erweiterungen stattgefunden. Der erste Band 
enthält die Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus. Der zweite Band behandelt die 
Messinstrumente und Methoden. 

Nachstehend geben wir eine kurze Inhalts- 
übersicht. In der Einleitung behandelt der 
Verfasser das absolute Maasssystem. Das erste 
Kapitel betrifft die Elektrostatik und zwar 
Definitionen und Fundamentalgesetze, ferner 
die allgemeinen Theoreme der Elektrostatik, 
die Kondensatoren und die Rolle der Dielek- 
trika. Das zweite Kapitel betrifft die Elektro- 
kinetik mitfolgendenUnterabtheilungen: Gesetze 
des elektrischen Stromes und: lineare Leiter; 
Leiter von zwei und drei Dimensionen; Elek- 
trolyse; E. M. K. des Kontaktes, Batterien. Das 
dritte Kapitel behandelt den Magnetismus in 
folgenden Unterabtheilungen: Definitionen und 
Gesetze der magnetischen Erscheinungen; 
neuere Darstellung des Magnetismus; Unter- 
suchung über die stark magnetischen Metalle; 
Magnetische Messungen und Erdmagnetismus. 
Das vierte Kapitel behandelt den Elektro- 
magnetismus in folgenden Unterabtheilungen: 
Wechselwirkungen zwischen Strömen und 
Magneten; Elektrodynamik; Elektromagnetische 
Induktion; Eigenschaften des magnetischen 
Feldes. Das fünfte Kapitel umfasst die An- 
wendungen des Elektromagnetismus. Der Stoff 
ist zu folgenden Gruppen angeordnet: Die erste 
Abtheilung ist betitelt: Verschiedene Probleme; 
die zweite, en anne des elektrischen 
Stromes in einer Telegraphenleitung; die dritte, 
Untersuchung über periodische Ströme. Das 
sechste Kapitel behandelt die elektrischen Mess- 
instrumente und ist in folgende Unterabthei- 
lungen eingetheilt: Elektrometer, Beschreibung 
der Galvanometer, Theorie der Galvanometrie 
und verschiedener elektrischer Messinstrumente. 
Das siebente Kapitel behandelt die allgemeinen 
Messmethoden. Das achte Kapitel enthält be- 
sondere Messmethoden für telegraphische 
Zwecke, wie die Prüfung von Luftleitungen, 
von Kabeln, sowie die Fehlerbestimmung. Der 
Anhang enthält zwei Unterabtheilungen, eine 
über die Bestimmung der elektrischen Einheiten 
und eine über die Bestimmung des Ohm. 

Dies ist in kurzen Zügen der Inhalt des 
ganzen Werkes. Was nun die Ausführung des- 
selben anbelangt, so können wir derselben nur 
das höchste Lob ertheilen. Die Darstellung ist 
gründlich und streng mathematisch und dabei 
sehr ausführlich. Der Verfasser zeigt sich uns 
nicht nur als tüchtiger Mathematiker, sondern 
auch als erfahrener Physiker. Um nur eins zu 
erwähnen, er erklärt auf S. 3538 ausdrücklich, 
dass der Widerstand der isolirenden Substanzen 
eine Funktion der E.M.K. ist. Es mag dies 
besonders um deswillen hervorgehoben werden, 
als englische Elektriker!) diese unter den 
Dielektricis ziemlich weit verbreitete Eigen- 
schaft nicht als existirend anerkennen woliten. 
Wir empfehlen das vortreffliche Werk allen 
Fachgenossen auf das Wärmste. U. 


CHRONIK. 


Paris: Die neue Konvention mit der 
Pariser Gasgesellschaft. Gegenwärtig be- 
schäftigt man sich in Paris viel mit der Kon- 
vention, welche am 24. Oktober zwischen der 
Stadt Paris und der Pariser Gasgesellschaft 
vereinbart worden ist. Diese Konvention wird 
erst in Kraft treten, wenn sie vom Pariser Ge- 
meinderath angenommen und von der Regierung 
gebilligt worden ist und wenn sie ferner die 
Zustimmung der Versammlung der Aktionäre 
der Gesellschaft gefunden haben wird. Die 
Konvention basirt gewissermassen auf einer 
dreifachen Association, nämlich zwischen den 
Konsumenten, der Stadt und der Gasgesell- 
schaft. Wir wollen uns einmal die auf jeden 
dieser Interessenten bezüglichen Bestimmungen 
genauer ansehen. 

Konsumenten. Vom 1. Januar 1591 ab 
bis zum Ablauf der Koncession wird der Preis 
für jeden an Private verkauften Kubikmeter 
Gas von 30 Cents auf 25 Cents für Beleuchtung 
und Heizung und von 30 Cents auf 20 Cents 
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für Triebkraft herabgesetzt. Diese Ermässigung 
erstreckt sich nicht auf die öffentliche Beleuch- 
tung, für welche der Vertrag vom Jahre 1870 
maassgebend bleibt. — Vom 1. Januar 1891 an 
wird die Gasgesellschaft ferner den Konsumen- 
ten am Schlusse jeden Jahres die Hälfte der 
Nettoeinnahmen des Betriebes, wenn dieselben 
die Summe von 38 Millionen Fres., den Durch- 
schnitt der letzten vier Jahre, überschreiten, 
zurückerstatten. Die genauere Bestimmung der 
einzelnen Antheile geschieht nach Maassgabe 
des Jahresbetrages der Quittungen eines jeden 
Abonnenten und wird der betreffende Betrag 
von der für den ersten Monat bei dem einzelnen 
Konsumenten fälligen Rechnung in Abzug ge- 
bracht. Die Ermässigung des Gaspreises um 
2 Cents pro cbm, wie sie durch den Vertrag 
von 1870 für das Recht des Octroi vorgesehen 
ist, verbleibt zu Gunsten der Konsumenten 
und der Stadt. 

Stadt. Die Bestimmungen des Vertrages 
von 1870, welche durch die Konvention nicht 
geändert sind, und besonders die Bestimmun- 


gen, welche sich auf die Vertheilung der Ein-, 


nahmen zwischen der Stadt und der Gasgesell- 
schaft beziehen, bleiben bestehen. Vom 1. Januar 
1891 an wird aber die Vorwegnahme von 
11 200 000 Frcs., welche bisher vor jeder Thei- 
lung den Aktieninhabern reservirt war, auf 
die Summe von 9 Millionen und vom 1. Januar 
1906 an auf die Summe von 4500000 Fres. 
herabgesetzt, sodass der Antheil der Stadt vom 
Jahre 1891 um 11000000 Fres. höher wird. — 
Der Stadt wird die Möglichkeit offengehalten, 
von der Gasgesellschaft die Koncession an be- 
stimmten Terminen, nämlich dem 1. Januar 
1916, 1921 und 1926, zurückzukaufen und zwar 
unter bestimmten Bedingungen, welche sich 
auf die Interessen der Gläubiger und Aktionäre 
der Gesellschaft beziehen. 

Gasgesellschaft. Die Dauer der Kon- 
cession, welche am 31. December 1905 erlöschen 
würde, wird um 25 Jahre verlängert und er- 
reicht mit dem 81. December 1930 ihr Ende. 
Die Gesellschaft kann sich die Kapitalien, 
welche sie zur Entwickelung des Unternehmens 
oder zur Konversirung ihrer Obligationen be- 
nöthigt, auf dem ege der Emission von 
Aktien oder Obligationen verschaffen. Endlich 
ist die Gasgesellschaft berechtigt, alle verschie- 
denen Systeme der Beleuchtung und Heizung 
ebenso wie die elektrische Beleuchtung un 
andere Anwendungen der Elektricität anzu- 
wenden und auszubeuten. 

Diesen letzten Theil der Konvention, welcher 
für die Elektricität von der höchsten Wichtig- 
keit ist, werden wir ganz besonders im Auge 
behalten. Bei den Hülfsmitteln, über welche 
die Gasgesellschaft verfügt, kann dieselbe in 
der That in Paris eine Vertheilung der elek- 
trischen Energie von allerhöchstem Werthe her- 
stellen. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Französische Post- und Telegraplıenver- 
waltung. Die Deputirtenkammer hat soeben 
einen Antrag des Herrn de Lanessan ange- 
nommen. welcher bezweckt, vom 1. Januar 1891 
alljährlich den Etat der Post- und er 
ae um den zwanzigsten Theil des 
Ertrages der Einnahmen zu erhöhen. Diese 
Erhöhung des Etats soll jährlich zur Verbesse- 
rung des Personals, des Materials und der 
Apparate der Post- und ae N 
verwandt werden. Somit wird für das Jahr 
1891 der Etat um den zwanzigsten Theil des 
Ertrages der Einnahmen von 1889 erhöht 
werden. M.N. 


Telephonie. 


Telephon Paris-London. Die Frage, auf 
welche Weise Paris und London telephonisch 
verbunden werden sollen, ist nun entschieden 
worden. Der „Independence Belge“ zufolge 
wird die Leitung oberirdisch geführt werden 
und aus zwei Broncedrähten bestehen, welche 
gleichzeitig auch zum Telegraphiren benützt 
werden sollen. Die letztere Methode hat sich 
allerdings bisher als ziemlich unpraktisch er- 
wiesen. 


Christiania. Die Telephongesellschaft hat 
2600 Abonnenten. Im Verhältniss zur Ein- 
wohnerzahl ist das eine Betheiligung, wie sie 
keine zweite Stadt Europas aufzuweisen hat. 


Telephonische Depeschen. Die französische 
Verwaltung der Posten und Telegraphen hat 
soeben auch eine Verbesserung in der Ueber- 
mittelung der Telegramme im Innern von Paris 
eingeführt. Sie stellt dem Publikum ein neues 
Verfahren für die schnelle Expedition und Be- 
stellung dringlicher Mittheilungen zur Ver- 
fügung. Sie benutzt dazu die Telephonlinien. 
Vom 3. November ab ist ein neuer Dienst, der 
sogenannte telephonische Depeschendienst, ver- 
suchsweise in den acht Aemtern eingerichtet, 
welche mit der Beförderung der Telegramme 
in dem zwischen der Seine und den grossen 
Boulevards enthaltenen Theile von Paris betraut 


sind. Gegen eine Gebühr von 40 Pf. für fünf 
Minuten kann Jedermann von irgend einer 
öffentlichen Bee aus oder jeder Abonnent 
von seiner Wo 
acht Aemter die Depesche, welche er an eine 
in dem Betörderungsrayon dieser Aemter be- 
findliche Adresse richten will, telephonisch auf- 
geben. Der Text dieser Depesche darf hundert 
Worte nicht überschreiten. Nach den erhaltenen 
Resultaten wird diese Maassregel eine definitive 
und auf ganz Paris ausgedehnt nn x 
M. N. 


Das Telephon als Konkurrent des Tele- 
graplien. Die American Bell Telephon 
ompany beabsichtigt eine weitere Erhöhung 
ihres Aktienkapitals. Die genannte Gesellschaft 
betreibt die Ausdehnung ihres Long distance- 
Systems mit einem solchen Eifer, dass sie 1892, 
wenn die Western-Union-Kontrakte und einige 
Patente erlöschen, in der Lage sein wird, den 
Telegraphen an verschiedenen Orten zu er- 
setzen. Ausserdem soll der Betrieb derartig 
verbessert werden, dass das Erlöschen der 
Patente den Konkurrenten der Gesellschaft 
keine wesentlich leichtere Position schaffen wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


au Für die Einrichtung einer elek- 
trischen Beleuchtung und für bauliche Ver- 
besserungen des Stadttheaters in Hamburg 
beantragt der Senat bei der Bürgerschaft die 
einmalige Bewilligung von 300000 M. an die 
Stadttheater-Gesellschaft, ferner eine jährliche 
Unterstützung von 57000 M. zur Bestreitung 
der durch den elektrischen Betrieb vermehrten 
Kosten der Gesammtbeleuchtung, zunächst auf 
zehn Jahre. 


Barmen. Die städtische Beleuchtungsanlage 
soll nächstes Jahr vergrössert werden, um 
Ober- und Unterbarmen mit elektrischem Lichte 
zu versehen. Zu diesem Zwecke werden von 
den Herren Schuckert & Co. vier Akkumu- 
latorenstationen mit der erforderlichen Dampf- 
maschinen- und Kesselanlage, Dynamoma- 
schinen, Kabel, Vertheilungskästen etc. für 
einen Kostenbetrag von 1400 000 M. eingerichtet 
werden. 


Augsburg. Das Gemeindekollegium hat bei 
der Stadt die Einführung elektrischer Beleuch- 
tung beantragt. 


Elektricitätswerk Partenkirchen-Garmisch. 
Als Termin tür die Betriebseröffnung dieses 
von der Maschinenfabrik Esslingen ins Leben 

erufenen Unternehmens ist dem „Loisach- 

oten“ zufolge der 1. Mai 1891 bestimmt. Die 
Betriebskraft wird von einer Wasserkraft ge- 
liefert, indem das Gefälle der Loisach, welches 
auf einer Länge von ca. 400 m 2,94 m beträgt, 
ausgenützt werden soll. Wassermessungen er- 
gaben, dass selbst bei mehr als 21 Tage dau- 
ernder Trockenheit die Wassermenge 10 cbm 

er Sekunde beträgt. Die Messungen werden 
im Winter ee werden; sollte sich dabei 
ergeben, dass die Wassermenge unter 2,5 cbm 
per Sekunde herabgeht, so soll noch eine Dampf- 
maschine zur Reserve aufgestellt werden. 

Die elektrische Anlage erhält in der Central- 
station 2 Dynamomaschinen zu 60 P.S. mit 
1500 F und 560 Touren in der Minute, ferner 
2 Erregerdynamos Modell V sammt den für 
jede Maschine aufgestellten Handregulatoren, 
2 Voltmeter und 2 Ampe£remeter zur Strom- 
messung, Ausschalter mit Bleisicherungen für 
die Primärdynamos und für die Erregerdynamos. 
Diese beiden Dynamos arbeiten parallel auf 
das gemeinsame Leitungsnetz. Der von den- 
selben gelieferteStrom genügt, um soviel Elektro- 
motoren, Bogen- und Glühlampen zu speisen, 
als 1000 Glühlampen & 16 N.-K. gleichkommen. 
Ist der Stromverbrauch geringer, also während 
der Sommerzeit, so kann auch nur mit einer 
der beiden elektrischen Maschinen gearbeitet 
werden. Es wurde die hohe Spannung von 
1500 V gewählt, um mittels Kupferdrähten von 
verhältnissmässig geringem Querschnitt den 
elektrischen Strom in die beiden Orte zu führen. 
Mit diesem hochgespannten Strom wird in 
jedem der beiden Örtschaften ein Elektromotor 
getrieben. Dieser Elektromotor treibt 2 Dynamo- 
maschinen von 120 V Spannung und wird dieser 
niedriggespannte Strom den verschiedenen 
Lampen zugeführt. Als Leitungssystem ist das 
Dreileitersystem angenommen; es ermöglicht 
diese Anordnung mittels Drähten von geringem 
Querschnitt den elektrischen Stroın von niederer 
Spannung auf grössere Entfernungen zu führen. 
Im Vertheilungsplane wird hauptsächlich darauf 
Rücksicht genommen, dass auf allen Punkten 
des Leitungsnetzes möglichst die gleiche Span- 
nung herrscht. Sämmtliche Leitungen im Freien 
bestehen aus blanken Kupferdrähten, welche 
auf Porzellanisolatoren geführt werden. Diese 
Isolatoren werden an hölzernen Masten (Tele- 
graphenstangen) oder wo dies möglich, au den 
Häusern befestigt. Für die Stromleitung mit 
hoher Spannung werden ausserdem die 'weit- 
penean Vorsichtsmaassregeln getroffen, so- 

ass Unglücksfälle vollständig ausgeschlossen 
sind. Die Abzweigungen von den Leitungen 
für die einzelnen Häuser werden von der Ge- 
sellschaft bis zum Hause auf eigene Kosten 
gt Der Abnehmer hat nur die In- 
stallationskosten zu tragen, die, da die Installa- 
tion nur einmal herzustellen ist, als gering be- 
zeichnet werden dürfen. Bei kleineren Ab- 


hnung aus direkt an eines dieser - 
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nehmern, bei welchen annähernd die Brennzeit 
feststeht, wird von der Aufstellung eines Flek- 
tricitätsmessers Abstand genommen und ein 
Jahrespreis fixirt. Bei Villen, welche ausschliess- 
lich Soemmerbeleuchtung haben, kann die Anlage 
so installirt werden, dass zwei Lampen zu- 
sammen durch einen Strom beleuchtet werden, 
d. h. dass z. B, wenn die Lampe im Wohn- 
zimmer etc. ausgeschaltet wird, jene im Schlaf- 
zimmer etc. brennt, für solche Lampeninstallation 
brauchen nur für je 2 Lampen zusammen 500 
Brennstunden oder 20 M. per Jahr garantirt zu 
werden. en der Strassenbeleuchtung 
sind die Verhandlungen mit den beiden 
Magiaren im Gange und hofft man auf 
baldige Entscheidung. Die Strassenbeleuchtun 
soll in beiden Ortschaften durch Bogen- un 
Glühlampen erfolgen. Auch die Verwendung 
des elektrischen Stromes zum Betriebe von 
Motoren ist in Aussicht genommen. 


Monaco. Die Koncession zur elektrischen 
Beleuchtung von Monaco ist dem „Bull. intern. 
de l’electr.” zufolge der Firma Lombard 
Gerin zu Lyon bewilligt worden. Die Kon- 
cessionäre haben sich mit der Société Mone- 
paeau d'électricité vereinigt, deren Sitz in 

onaco ist und die von der Societe du Bains 
de Mer und der Société du cercle des Etrangers 
ebildet worden war. Der zwischen Herrn 

ombard Gerin und der Verwaltung verein- 
barte Kontrakt behält den ersteren das aus- 
schliessliche Recht der Vertheilung von Licht 
und Kraft in dem Fürstenthum vor. Die 
Leitung soll je nach den Umständen unter- 
irdisch oder Luftleitung sein. Die bereits mit 
elektrischer Beleuchtung versehenen Etablisse- 
ments der Société des Bains de Mer behalten 
das Recht der Selbstbeleuchtung. Die Dauer 
der Koncession ist auf 50 Jahre festgesetzt. 
Nach Ablauf dieser Frist geht das auf den 
öffentlichen Strassen verlegte elektrische Mate- 
rial in den Besitz der Stadt Monaco über, die 
die Station für einen von Sachverständigen zu 
ermittelnden Preis ankaufen kann. Nach fünf- 
undzwanzigjähriger Dauer hat die Regierung 
das Recht, der Gesellschaft aufzugeben, das 
Systen der Vertheilun der elektrischen 
Energie den in dieser Zeit gemachten Fort- 
schritten entsprechend abzuändern. Die Kon- 
cessionäre sind berechtigt, das Zipernowsky"- 
sche Vertheilungssystem mit 8000 V Spannung 
im Primärstromkreise und 120 V im Sekundär- 
stromkreise anzuwenden. Die Erde zur Rück- 
leitung zu benutzen, ist untersagt. Die Regie- 
rung giebt das zur Errichtung des Werkes 
und zur Legung der Leitungen erforderliche 
Terrain her. Die Koncessionäre übernehmen 
auf ihre Kosten die Legung der Primärleitun- 
es und die Aufstellung von Transformatoren; 
ie Regierung übernimmt die Kosten des 
sekundären Leitungsnetzes. Der Konsument 
hat die Kosten für den Anschluss an das 
Sekundärnetz zu en Die Kapacität des 
Elektricitätswerkes soll 50 000 Lampen à 10N.-K. 
betragen. 


Mascara, eine Stadt im Departement Oran 
(Algier) hat ein Ausschreiben erlassen betreffend 
die Errichtung einer elektrischen Centrale. In 
einer Entfernung von 30 km liegt ein Wasser- 
fall von ca. 100 Bis 120 P.S., welcher ausgenutzt 
werden soll. Die Strassenbeleuchtung soll 
180 Lampen & 20 N.-K. umfassen. Ausserdem 
sollen das Theater mit im Maximum 2500 N.-K., 
ferner die Privatwohnungen beleuchtet werden. 
Das Ausschreiben kann vom Maire der Stadt 
Mascara bezogen werden. 


Elektrische Beleuchtung in Paris. Die 
Société anonyme d'éclairage électrique 
du secteur de la place Clichy ist um die 
Koncession für die Verlegung elektrischer Licht- 
kabel in der rue Meyerbeer und der rue de la 
chaussée d'Antin eingekommen. M. N. 


London. In den nächsten Tagen wird die 
elektrische Beleuchtung in London um ein gutes 
Stück vorwärts kommen, indem die Centralstation 
zu Grosvenor Gallery aufgehoben und nach der 
Deptforder Centrale verlegt werden wird. Noch 
vor wenigen Tagen glaubte man allgemein, 
dass die Hauptleitungen sich eigentlich noch 
im Versuchsstadium befinden, und man zweifelte, 
ob sich würde ein befriedigendes Verfahren 
zur Herstellung der Verbindungen finden lassen. 
Thatsächlich sind aber, wie „Electrician“ an- 

iebt, sobald eine kurze Strecke über eine der 

rücken fertig gestellt sein wird, nicht weniger 
als ca. 50 km Hauptleitungen wirklich verlegt. 
Von den mehr als 8000 Verbindungen haben sich 
nur 15 als fehlerhaft erwiesen. Einige dieser 
fehlerhaften Stellen waren nicht in elektrischer 
Beziehung mangelhaft, vielmehr rührten die 
Fehler daher, dass die Arbeiter vergessen 
hatten, von den Muffen die Baumwolle voll- 
ständig zu entfernen. Es fand sich nur ein 
einziger Fehler, wo Kurzschluss zwischen dem 
inneren und äusseren Leiter stattfand, und 
dieser war durch Feuchtigkeit verursacht. 


Elektrisches Licht und die Vertheidigung 
der Themse. Dem „Electrician“ zufolge hat 
der Oberstkommandirende die Ausführung 
vinea Versuche mit dem elektrischen Lichte 
bezüglich seiner Leistungsfähigkeit zur Be- 
schützung des Einganges der Themse an- 
eordnet. Generalmajor Goodenough, der 
ommandant des Themsebezirkes, ist mit der 
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Leitung dieser en beauftragt worden, 
welche an verschiedenen Punkten unterhalb 
Gravesend ausgeführt werden sollen. Torpedo- 
boote stellen einen fingirten Feind dar und die 
Operationen haben den Zweck zu bestimmen, 
wo die elektrischen Suchlichter am besten Auf- 
stellung finden würden. 


Dublin. In Folge des Beschlusses der Stadt- 
verwaltung, elektrische Beleuchtung einzu- 
führen, haben eine grosse Anzahl von Kauf- 
leuten, dem Beispiele folgend, sich ebenfalls 
entschlossen, mit dem elektrischen Lichte einen 
Versuch zu machen. 


Edison’s neueste Bogenlampe. Der Regu- 
lirmechanismus dieser Bogenlampe besteht aus 
einem Elektromotor, welcher mittels einer 
Schraube ohne Ende ein grösseres Zahnrad 
antreibt. In das auf gleicher Achse sitzende 
Triebrad greift eine Zahnstange ein, an welcher 
der obere Kohlenträger befestigt ist. Die Ver- 
wendung von Elektromotoren zum Reguliren 
von A een ist nicht neu. Eine Bogen- 
lampe von Tchikoleff besass die gleiche Ein- 
richtung (vgl. „Zeitschrift für angewandte Elek- 
trieitätslehre“ Bd. I. 1880 S. 382). In Deutsch- 
land hat besonders Schuckert dieses Princip 
zur Konstruktion einer Bogenlampe verwendet 
(siehe ebenda Bd. III S. 365). Eine kleine Ab- 
weichung hat Edison insofern, als er in den 
Hauptstromkreis einen Widerstand einschaltet 
und den Anker der Maschine zu’ diesem Wider- 
stande parallel schaltet, um die Stromstärke im 
Anker zu vermindern und damit auch die Ge- 
fahr, dass der Regulirmechanismus ausser 
Ordnung kommt. Eime Erfindung wird man 
aber diese geringfügige Abänderung wohl 
schwerlich nennen können. 


Lichtquellen für Leuchtthürme. Vor einigen 
Jahren wurden in England Versuche über die 
für Leuchtthürme am meisten geeigneten Licht- 
quellen angestellt. Es wurden bei dieser Ge- 
legenheit auch nenn nu geprüft. 
Der Bericht des Trinity House fiel s. Z. be- 
kanntlich zu Gunsten des elektrischen Lichtes 
aus. Hierdurch glaubte sich Mr. Wigham 
benachtheiligt und es gelang ihm, durch 
Unterstützung von Parlamentsmitgliedern eine 
nochmalige Prüfung durchzusetzen. Hierzu 
wurden ernannt Sir George Stokes, Lord 
Rayleigh und Sir William Thomson. Der 
Bericht vom Trinity House kam zu nach- 
stehenden Schlüssen: - 


1. dass das elektrische Licht in der bei den 
Versuchen zu South Foreland getroffenen An- 
ordnung unter allen Witterungsverhältnissen 
das kräftigste und zum Durchdringen des 
Nebels geeignetste Licht ist, 


2. dass Mr. Wigham’s Multiformgaslicht 
und die Douglass-Oellampe bei Anwendung 
rotirender Linsen für alle praktischen Zwecke 
[nn in Bezug auf Leuchtkraft sind, 

ass aber das vierfache Gaslicht etwas besser 
ist als das dreifache Oellicht, 


3. dass bei Anwendung feststehender Linsen 
die Superiorität des mehrfachen Gaslichtes un- 
bestreitbar ist, 


4. dass für Leuchtthurmgasbeleuchtung die 
Douglass -Patentgasbrenner viel leistungs- 
fähiger und ökonomischer sind, als die Wig- 
ham-Gasbrenner und 


5. dass für die gewöhnlichen Bedürfnisse 
der Leuchtthurmbeleuchtung Mineralöl die ge- 
eignetste und ökonomischste Lichtquelle ist 
und dass für hervorspringende Landzungen, 
bedeutende Landungsplätze und Orte, wo eine 
kräftige Lichtquelle erforderlich ist, Elektricität 
die grössten Vortheile bietet. 


Es liegt nunmehr auch der Bericht der 
neuen Prüfungskommission vor. Derselbe kommt 
zu folgenden Schlüssen: 


1. das Comité ist der Meinung, dass die 
Versuche die grössere Leistungsfähigkeit des 
elektrischen Lichtes, wie bei South Foreland 
angeordnet, unter allen Witterungsverhältnissen 
darthun etc., 


2. dasselbe bemerkt, dass die Konstatirung, 
welche im Trinity House-Bericht über die re- 
lative Leistungsfähigkeit von Gas und Oel für 
rotirende Lichter gemacht ist, durch die Ver- 
suche bestätigt ist, 


3. dasselbe kann gesagt werden in Bezug 
auf die Superiorität des mehrfachen Gaslichtes 
bei Anwendung feststehender Linsen, 


4. das Comité ist der Ansicht, dass die 
a en Messungen die Superiorität 
er Douglass- über die Wigham-Brenner 
darthun in Bezug auf ODekonomie und Leistungs- 
fähigkeit, welche eine Folge der grossen Kon- 
centration sind. 


Der wichtigste Schluss ist aber der letzte, 
wonach trotz einiger Vorzüge des Gases, ins- 
besondere trotz der Leichtigkeit der Bedienung 
und der Schnelligkeit, womit die Lichter an- 
u und ausgelöscht werden können, für 

ie gewöhnlichen Zwecke Oellicht wegen seiner 


Einfachheit und Billigkeit vorzuziehen ist. 


Für grössere Versuche auf See scheint dem 
Comité aber das elektrische Licht die grössten 
Vortheile zu bieten. 


Herr Wigham dürfte von dem Resultat 
dieses Superarbitriums kaum mehr befriedigt 
sein als von dem Report of Trinity House. 


Heft 48. 


Elektrisches Licht für Taucherapparate. 
Herr Albert Marcehacy, ein französischer 
Ingenieur, hat einige Verbesserungen an 
Taucherausrüstungen eingeführt. Anstatt dem 
Taucher wie bisher üblich eine starke elektri- 
sche Handlampe mitzugeben, a er an dem 
Taucherhelme eine sehr kräftige Glühlampe an, 
sodass die Hände des Tauchers stets für die 
Arbeit frei bleiben. Die Lampe ist durch einen 
Leiter mit einer Batterie, die sich je nach den 
Umständen an der Küste oder auf dem Schiffe 
oben befindet, verbunden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Magdeburg. Im Finowkanal wird demnächst 
eine Magdeburger Firma probeweise die Fort- 
bewegung von Kähnen, Flosshölzern etc. durch 
Anwendung elektrischer Kraft bewerkstelligen. 


Elektrische Eisenbahnen in Paris. Nach- 
dem die Société Francaise d’Accumula- 
teurs Electriques den Anfang mit der Ein- 
führung elektrischer Personenbeförderung 
mittels Akkumulatorwagen gemacht hatte, ist 
die Société pour le travail Electrique 
des métaux ihrem Beispiele gefolgt und hat 
die Strassenbahn zwischen dem Industriepalaste 
und dem Konkordiaplatze mit elektrischen 
mittelsLaurentC&!y-Akkumulatoren betriebener 
Wagen ausgerüstet. Als besondere Eigenthüm- 
lichkeit dieser Bahn ist hervorzuheben, dass 
der Wagen auf einem Decauville-Geleise von 
60 cm Spurweite läuft. Der Wagen, auf zwei 
Achsen;montirt, trägt zwei Hillairet-Motoren 
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14. November 1890, 
dem Baue einer Centralstation, welche aus- 
schliesslich dem elektrischen Eisenbahnbetriebe 
nach dem Thomson-Houston-System dienen 
soll. Die Maschinen derselben werden eine 
Leistungsfähigkeit von 13000 P.S. entwickeln. 
Bereits besteht in dieser Stadt eine andere 
Station, welche 5000 P.S. erzeugt, die für den 
Betrieb eines 60 km langen Eisenbahnnetzes 
gebraucht werden. Wenn die im Baue be- 
griffene Station fertig sein wird, wird die 

homson-Houston-Company somit in der 
Hauptstadt von Massachusetts über eine Ge. 
samıntkraft von 18000 P.S. verfügen und ihr 
Strassenbahnnetz wird eine Ausdehnung von 
480 km besitzen. Am 15. März 1890 hatte die 
Gesellschaft 130 Elektromotoren im Betriebe, 
am 30. September hatte sie deren 312. Es geht 
ferner das Gerücht, dass die Thomson- 
Houston Company sämmtlichen Trambahn- 

esellschaften im Westende von Boston den 

orschlag gemacht habe, den Betrieb unter 
Garantie einer Ersparniss von 10° in Entre- 
prise übernehmen zu wollen, wenn man ihr ge- 
stattet, statt der Pferde die Elektricität anzu- 
wenden. 


Westinghouse's elektrischer Eisenbahn. 
motor. Der von der Westinghouse Electric 
and Manufacturin Company gebaute 
Strassenbahnmotor zeichnet sich nicht sowohl 
durch neue Anordnung als vielmehr durch 
seine Einfachheit, Stärke und Dauerhaftigkeit 
aus, welche letztere bei den Erschütterungen, 
denen die Motoren beim Betriebe ausgesetzt 
sind, von höchster Wichtigkeit ist. Fir. l 
(die Figuren sind nach „Western Electrician’ 


Fig. 1. 


von je 6 P.S., welche durch Zahnradrüber- 
setzung auf die Achsen des Wagens wirken. 
Die Reduktion der a geschieht. 
im Verhältniss von 1:10. Die Akkumulatoren- 
batterien, aus 64 Elementen mit je 11 Platten 
von 20 cm Seite bestehend, sind in acht Kästen 
angeordnet, die selbst wieder in acht Abthei- 
lungen zerfallen. Das Gesammtgewicht des 
Wagens beträgt 4500 kg. Die beiden Gruppen 
von je 32 hintereinander geschalteten Elementen 
können hintereinander oder parallel geschaltet 
werden. Beim Anlaufen beträgt die Strom- 
stärke 90 A, im normalen Gange 45 A. Diese 
Ziffern entsprechen in beiden Fällen 2,2 A per 
Kilogramm der Platten. Die Hauptdaten des 
Betriebes dieser Bahn sind nach dem „Bull. 
intern. de l’electr.“ folgende: 


Gewicht der Platten der Batterie . 1 267 
= eo eines Elementes 19,8 
Bruttogewicht der Batterie. 1 536 
i er Element. m 24 
Von der Batterie entwickelte Leistung 5070 
Per Kilogramm der Platten entwickelte 
Leistung n S S 4 
Per Kilogramm des Apparates ent- 
wickelte Leistung . . . .... 32 
Verbrauchte Energie per Kilometer 86 156 
Elektricitätsmenge per vollständige 
Fahrt: = c os oa. 8 ee a 0 0 2,24 
Von der Batterie gelieferte Energie 14,3 
Gelieferte Elektricitätsmenge 100,8 


London. In Gegenwart des Prinzen von 
Wales wurde am 4. November die unterirdische 
elektrische Eisenbahn zwischen der City und 
der südlichen Vorstadt Stockwell eröffnet. Die 
Länge der Linie beträgt 5 km. 


Boston. Seit mehr als einem Jahre, schreibt 
„La Lum. électr.“, arbeitet man in Boston an 


reproducirt) zeigt den kompakten Bau des 
Motors. Der Motor besitzt eihenwickelun 
und ist für eine konstante Spannung von 500 F 
Gleichstrom. eingerichtet. Anker und Feld- 
magnete sind hinter eine Reihe von Erreger- 
Spulen geschaltet, welche in Thätigkeit treten, 
wenn die Wagen anlaufen oder die Geschwin- 
digkeit verändert werden soll. Der Motor 
wird von einem zusammenhängenden eisernen 
Rahmen gehalten, auf welchem sich sämmtliche 
Lager befinden. Die Feldmagnete werden von 
diesem Rahmen getragen und können sich 
derart um Angeln drehen, dass eine Armatur 
in kurzer Zeit ausgewechselt werden kann. 
Wird z. B. bei einem fertigen Wagen die Be- 
seitigung der Armatur gewünscht, so braucht 
man nur den Boden des Wagens zu öffnen 
und die Feldmagnete aus den Angeln zu 
heben. Die Armatur kann dann in wenigen 
Sekunden herausgenommen werden. Um diese 
Arbeit noch zu erleichtern, baut die Gesellschaft 
eine kleine Windevorrichtung, welche in die 
Oelbüchsen des Rahmens hineinpasst und es 
einem einzigen Manne ermöglicht, jeden Theil 
des Motors herauszunehmen. Die Konstruktion 
der Feldspulen ist mit der grössten Sorgfalt 
ausgeführt. Dieselben können leicht ausge- 
tauscht werden, indem man sie über die Magnet- 
kerne hinüberstülpt, und werden durch Messing- 
ringe festgehalten. Die Dauerhaftigkeit eines 
Motors hängt hauptsächlich von der Kon- 
struktion des Ankers ab. Bei dem Westing- 
house-Motor ist die Welle sehr stark und aus 
Stahl hergestellt und der Anker ist derart auf- 
aaa ass eine Lockeruug seiner einzelnen 

heile nach Möglichkeit verhütet ist. Die 
Ankerwelle ist von ungleichem Durchmesser. 
in der Mitte dicker und nach den Enden zu 
sich verjüngend. Der Stromabgeber ist aus 
einer besonderen von der Gesellschaft herge- 
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stellten Metalllegirung angefertigt und ist 
derart isolirt, dass das Ausbrennen verhindert 
wird. Alle Theile des Stromabgebers werden fest 
zusammengehalten und sind derart an der 
Ankerwelle befestigt, dass eine Erschütterung 
oder ein Zerreissen der Ankerdrähte ausge- 
schlossen ist. Der Träger der Bürstenhalter 
ist fest mit dem Rahmen verbunden und die 
Bürstenhalterarme ruhen auf einem hölzernen 
Balken, um so jede Verschiebung der Bürsten 
gu verhindern. Das Triebwerk im Motor ist 
stärker als gewöhnlich. Das kleine Ankerzahn- 
rad und das Zahnrad an der Vorlegewelle 
sind von Stahl, die anderen von Gusseisen. 
Diese Räder sind sämmtlich konisch durchbohrt 
und ihre Wellen sind entsprechend abgedreht. 
Diese Theile werden mit einander verkeilt. 
Eine starke Feder zwischen zwei Schrauben- 
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einzelnen von einander isolirten Strecken der 
oberen Schienenleitung führen Abzweigungen, 
durch die Räder des Vehikels wird der Strom- 
schluss bewirkt. 


Elektrochemie. 


Schoop’s verbesserter Akkumulator. Im 
Heft 35 brachten wir eine längere Auseinander- 
setzung der Principien, welche Herrn Schoop 
bei der Konstruktion seines Akkumulators, bei 
dem bekanntlich ein gelatinöses Elektrolvt ver- 
wendet wird, geleitet haben. Heute bringen 
wir, einer Darstellung im „Western Electrician“ 
folgend, eine genauere Beschreibung der Kon- 
struktion der Platten und ihrer Anordnung in 
der eigentlichen Zelle, ohne nochmals auf das 
Elektrolyt zurückzukommen. 
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muttern hält die Räder an ihrer ‚Stelle. Diese 
Vorkehrung hat folgenden Zweck. Bekanntlich 
erhitzen sich die Zahnräder beträchtlich, dehnen 
sich in Folge dessen mehr aus wie die Wellen 
und werden locker. Dehnt sich nun das Zahn- 
rad mehr aus als die Welle, so zwingt die 
Feder das Rad fester an die Welle heran und 
der Verlust irgend einer Bewegung zwischen 
der letzteren und dem Rade wird vermieden. 
Alle Theile des Motors werden durch durch- 
ehende Bolzen er naen und federnde 

uterlagsscheiben verhindern die Lockerung 
der Schrauben. Der Motor ruht auf dem Ge- 
stell mittels zweier Federn, welche den Zug auf 
die Querachsen vermindern. Die Triebräder, 
welche in Fig. 1 nicht zu sehen sind, sind mit 
einer eisernen Büchse umgeben, welche haupt- 
sächlich dazu dient, das von den Rädern ver- 
ursachte Geräusch abzuschwächen. Diese Büchse 
ist mit einem besonderen Schmiermaterial ge- 
füllt und soll angeblich die Bewegun de 
Räder praktisch geräuschlos machen, während 
sie gleichzeitig deren Dauerhaftigkeit erhöht. 
Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Wagengestelles. 
Um eine Anhäufung von Staub in den ver- 
schiedenen Theilen des Motors zu verhüten, ist 
eine Pfanne aus Eisenblech unterhalb des 
Motors angebracht und ein Vorhang aus Segel- 
tuch umgiebt die Seiten des Apparates. er 
Motor wird gebraucht in Verbindung mit dem 


gewöhnlichen Luftleitungssystem mit Kontakt- 


rolle. ‘In den Strassen von Pittsburg, Pa., sind 
diese Motoren bereits seit dem 3. Juli in er- 
folgreichem Betriebe. Die Westinghouse- 
Gesellschaft hat schon jetzt die Lieferung für 
fünfzig Bahnen erhalten. 


Das Portelectric-System ist bekanntlich 
eine der Rohrpost ähnliche elektrische Einrich- 
tung. Das Vehikel besteht aus einem hohlen, 
an den Enden zugespitzten Eisencylinder von 
3,6 m Länge, 25 cm Durchmesser und 156 kg 
Gewicht. Das Vehikel läuft zwischen zwei 
schmalen Schienen, von denen sich eine über 
ihm und eine unter ihm befindet, mittels 4 in 
der Nähe der Enden angebrachten Rädern. Die 
Bahn ist oberirdisch und ruht auf etwa 1,5 m 
hohen, in Entfernungen von je 1,8 m befind- 
lichen hölzernen Säulen. Diese Säulen tragen 
eine die Bahn eng umschliessende Drahtspule, 
welche, im rechten Augenblick eschlossen, das 
Vehikel in sich hineinzieht. Ist das Vehikel 
etwas weiter fortgeschritten, so tritt eine Unter- 
brechung des Stromkreises ein. Unter Leitung 
von Prof. A. E. Dolbear, dem Elektriker der 
zur Ausbreitung dieser Erfindung gebildeten 
Gesellschaft, ist in der Nähe von Boston eine 
etwa 900m lange Versuchsbahn gebaut worden. 
Die Drabtrollen sind aus etwa je 9 kg Kupfer- 
draht von 185 mm Dicke gebildet. Durch 
diese Drahtrollen wird das System, welches in 
technischer Beziehung sonst nicht unerhebliche 
Vortheile besitzt, sehr vertheuert. Die bislang 
erzielte Geschwindigkeit beträgt 13,5 m per 
Sekunde, also ca. 51 km per Stunde. Der eine 
Pol der Dynamomaschine steht mit der unteren 
Schiene in Verbindung, der andere mit einer 
unterhalb der Bahn geführten Leitung. Zu den 


Bekanntlich besteht eine der Hauptschwierig- 
keiten, welche bei Akkumulatoren mit grossen 
Platten leicht auftreten, darin, dass sich die 
Platten in Folge ihrer bedeutenden Masse und 
ihrer besonderen Gestaltung leicht werfen und 
in verschiedenen Richtungen verschieden stark 
ausdehnen. Diese Schwierigkeiten sollen durch 
die besondere in den Fig. 3—6 dargestellte 
Form vermieden werden. Fig. 3 giebt einen 
Plan der vollständigen Zelle. Fig. 4 stellt 
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einen Querschnitt dar. Die Fig. 5 und 6 
zeigen die Platten, wenn dieselben vom Elek- 
trolyt befreit sind. In Fig. 5, welche eine der 
Platten darstellt, sieht man in der Mitte einen 
leitenden Stützbalken mit nach beiden Seiten 
horizontal hervorragenden leitenden Armen, 
welche an ihren Enden durch nichtleitende 
Seitenschienen verbunden sind. Jeder dieser 
horizontalen Arme trägt eine Reihe von 
Scheiben. Diese Scheiben, Arme, Stützbalken 
und Seitenschienen bilden zusammen eine 
Platte, z. B. eine positive Platte. Die ver- 
schiedenen Platten von dieser Form in der 
Zelle sind an den oberen Enden ihrer centralen 
Stützbalken elektrisch mit einander verbunden. 
Die anderen negativen Platten, Fig. 6, haben 
seitliche leitende Stützbalken, welche an ihren 
unteren Enden auf leitenden Schienen auf- 
liegen und auf diese Weise elektrisch mit ein- 
ander verbunden sind. Indem so der aktive 
Theil der Platte mit einer starken und festen 
Stütze versehen und die zanze Platte in eine 
grosse Anzahl kleiner Theile zerlegt ist, wird 
eine Form erhalten, welche nicht durch 
ADB SICH Be Ausdehnung oder Zusammen- 
ziehung verändert wird. 


Professor Schoop hat auch ein Verfahren 
erfunden, nach welchem eine Elektrode für 
Sekundärbatterien ohne die Verwendung einer 
Paste oder irgend eines plastischen Materials 
hergestellt wird. Bei seinem Verfahren wird 
eine Bleielektrode auf elektrochemischem Wege 
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hergestellt. Fig. 7 veranschaulicht diagram- 
matisch einen einfachen Apparat, durch welchen 
das Schoop'’sche Verfahren ausgeführt werden 
kann. In dem Diagramm bezeichnet A das 
Gefäss mit dem Elektrolyt, B B zwei Bleielek- 
troden, welche in dem Gefäss aufgehängt sind 
und formirt werden sollen, C die Dynamo, 
mittels deren die Platten formirt werden sollen, 
und D die Verbindungsdrähte Bei der Aus- 
führung des Verfahrens sind die Platten BB 
in einer Lösung von Quecksilbersalz, besonders 
Quecksilbersulphat, aufgehängt, welche etwa 
5°. dieses Salzes enthält und mit Schwefel- 
sture leicht angesäuert ist. Die eine dieser 
Platten ist dann mit dem negativen, die andere 
mit dem positiven Pole der Dynamomaschine 
verbunden. Die erste Platte, die Kathode, 
überzieht sich mit einer Haut metallischen 
Quecksilbers, während die andere, die Anode, 
dem Anschein nach unverändert bleibt. Das 
auf der Kathode niedergeschlagene Queck- 
silber bildet schnell mit denı Blei ein Amalgam, 
welches die Oberfläche bis zu einer gewissen 
Tiefe durchdringt. Um jedoch in dieser Hin- 
sicht ein befriedigendes Resultat zu erhalten, 
muss die Stärke des Stromes innerhalb einer 
De Grenze gehalten werden, welche von 
er exponirten Fläche der Elektrode abhängt, 
und zwar deshalb, um eine zu grosse An- 
sammlung von metallischem Quecksilber auf 
der Platte zu vermeiden, wodurch leicht be- 
wirkt werden könnte, dass das Quecksilber ab- 
tropft, ehe sich das Amalgam gebildet hat. 
Nach dieser Behandlung wird die Richtung des 
Stromes umgekehrt, sodass derselbe jetzt bei 
C enig en Platte eintritt, welche früher Kathode 
war. Es wird also jetzt die frühere Anode zur 
Kathode und umgekehrt. Das Resultat hiervon 
ist, dass das auf der einen der Bleiplatten 
nicdergeschlagene Quecksilber aufgelöst und 
auf die andere übertragen wird. Sobald das 


ganze Quecksilber in dieserWeise durch elektro- 
chemische Wirkung entfernt ist, wird diese 
Platte aus dem Bade herausgenommen, ge- 
waschen und mit Wasser abgespült und ist 
dann fertig für die gewöhnliche Ladung. An 
ihrer Stelle wird eine frische Platte in der 
Lösung der zurückbleibenden Platte gegen- 
über aufgehängt und nun wird der Strom von 
neuem umgekehrt. In Folge dessen wird das 
auf der alten zurückgebliebenen Platte nieder- 
geschlagene Quecksilber wiederum aufgelöst 
und auf der neuen Platte niedergeschlagen, 
wodurch die alte Platte den nämlichen Zustand 
annimmt wie die erste durch Amalgamation 
des Bleies mit dem Quecksilber, d. h. die Blei- 
oberfläche ist schwammig geworden und nach 
einer Waschung zur gewöhnlichen Ladung 
fertig. Dieser Ladungsprocess ist derselbe wie 
der gewöhnlich bei der Formirung der Elek- 
troden für Sekundärbatterien befolgte. Durch 
dieses Verfahren sollen angeblich Platten mit 
hoher Kapacität in kurzer Zeit und ohne Ver- 
geudung von Energie oder Material erhalten 
werden. Ferner sollen diese Platten mit der 
Zeit nicht schlechter werden, da Platten, welche 
zum Theil aus Bleioxyden oder Bleisalzen in 
plastischem Zustande bestehen, im Vergleich 
zu der entsprechenden Fläche der aktiven 
Masse von geringerem Gewicht sind, und 
sollen ferner in weniger Zeit und mit beträcht- 
lich geringeren Kosten hergestellt werden 
können. 


Elektrolytische Bereitung des unter- 
schwefligsauren Natrons. Das vor aanrig 
Jahren von Schützenberger entdeckte un 
zuerst in der Färberei angewendete unter- 
schwefligsaure Natron wird gewöhnlich auf 
chemischem Wege durch Reduktion des doppelt- 
schwefelsauren Natrons mittels Zink hergestellt. 
Seit 1883 ist die Loung, des schwefligsauren 
Natrons auch auf die Bleichung von Wolle, 
Seide und selbst von Federn angewendet 
worden und man hat von verschiedenen Seiten 
versucht, ein einfaches und ökonomisches Ver- 
fahren für die Herstellung dieses Produktes, 
dessen Anwendung bald eine allgemeinere 
werden würde, wenn es billiger erzeugt werden 
könnte, zu finden. Herr Villon hat nun kürz- 
lich in der „Revue de la chimie industrielle“ 
ein Verfahren beschrieben, um dieses schweflig- 
saure Natron auf elektrolytischem Wege her- 
zustellen. Anstatt das Bisulfit durch Zink 
zu reduciren, wodurch in die Flüssigkeit 
schwefelsaures Zink eingeführt wird, das man 
wieder entfernen muss, benutzt er den Wasser- 
stoff. Die Hydrogenisirung wird bewirkt durch 
die Elektrolyse der Lösung des doppeltschwefel- 
sauren Natrons in einer mit Diaphragma ver- 
sehenen Wanne. Zu 88 kg doppeltschwefel- 
sauren Natrons braucht man theoretisch 2 kg 
Wasserstoff, um es in Hydrosulfit zu ver- 
wandeln: 


(SO22 Na OHO +2 H = 820? Na O HO 4+2 HO. 


In der Praxis muss man 3 kg Wasserstoff 

auf 100 kg rechnen. Der Elektrolyseur wird 
ebildet aus einer Wanne aus Tannenholz, 
ie durch eine poröse Zwischenwand aus 
Thon in zwei Abtheilungen, die eine doppelt so 
ross wie die andere, getheilt ist. In jeder 
erselben sind Elektroden aus Kohle oder ver- 
goldetem Kupfer vertikal aufgestellt. Die ne- 
gativen Elektroden tauchen in die grosse Ab- 
theilung, welche 300 L. einer Lösung doppelt- 
schwefelsauren Natrons von 850 Be. enthält. 
Die positiven Elektroden sind in die kleinere 
Abtheilung eingesetzt, welche im Verhältniss 
von 1:10 mit Schwefelsäure angesäuertes 
Wasser enthält. Die Wanne ist durch einen 
Deckel geschlossen. Dieselbe ist ferner so ein- 
gerichtet, dass sie während des Stromdurch- 
ganges mittels einer kalten, nicht gefrierbaren 
Flüssigkeit, welche um ihre Wände cirkulirt, 
abgekühlt werden kann. Man lässt den Strom 
durch die Flüssigkeit hindurchgehen, bis man 
4 kg Wasserstoff auf 100 kg Bisulfit erzeugt 
hat, was bei 12 bis 15 P.S. etwa 24 Stunden 
erfordert. Die Herstellung von 300 Litern 
Hydrosulfit kommt auf 6 Fres. zu stehen. 

Um die Wolle mit dieser Lösung zu bleichen, 
muss man die letztere mit dem dreifachen Vo- 
lumen Wasser verdünnen und die Strähne oder 
Stücke 6 Stunden lang in das Bad tauchen. 
Nach Herrn Domergue hat man zur Bleichung 
von 100 kg Wolle mittels durch Zink herge- 
stellten Hydrosulfits eine Ausgabe von 13,50Frcs.; 
bei auf chemischem Wege hergestellten Hrono 
sulfit reducirt sich diese Ausgabe auf 5 Fres. 
Das Bad, welches seine bleichende Kraft ver- 
loren hat und nur noch Sulfit enthält, kann 
man regeneriren, man muss jedoch dann darauf 
achten, dass die aus den Elektrolyseuren kom- 
mende Flüssigkeit nicht um das dreifache Vo- 
lumen Wasser, sondern nur mit dem gleichen 
Volumen Wasser verdünnt wird. Man braucht 
nur den Strom von Neuem durchzuschicken, 
um die Hydrogenisirung wieder hervorzu- 
bringen. 


Chemisch reines Zink eignet sich besser wie 
rohes für galvanische Batterien. Herr Cahaigne 
in Paris fabrizirt jetzt chemisch reines Zink 
zu ziemlich niedrigem Preise. Die Firma 
Pouchard Mathiaux & Co. hat dasselbe ver- 
suchsweise in Leclanche&-Elementen verwendet 
und dabei gefunden, dass es sich sehr gleich- 
mässig abnutzt, was bei unreinem Zink bekannt- 
lich nicht der Fall ist. Während einer gewissen 


Zeit wurde von unreinem Zink 36 bis 38 g per 
Element, von chemisch reinem Zink dagegen 
nur 283 g verbraucht. Nach den von Herrn 
L’Höte, Chemiker des Conservatoire des 
Arts et Métiers in Paris, angestellten Versuchen 
wird das Zink von verdünnter Schwefelsäure 
(1:10) nicht angegriffen. In der Ecole de 
physique et de chimie industrielles de la ville 
de Paris wurde das elektrische Verhalten des 
von Herrn Cahaigne fabrizirten Zinkes unter- 
sucht. Man fand den spec. Widerstand bei 0° 
zu 6,19 Mikrohmcem und den Temperaturko&ffi- 
cienten zu 0,00354. Die Zahlen, welche s. Z. 
Matthiesen fand, sind reducirt auf das legale 
Ohm 5,58 resp. 0,00365. 


Verschiedenes. 


Wien. Ueber die Fortschritte der Elek- 
trieität in Wien und einigen anderen Städten 
Oesterreich-Ungarns erhält „The Electrician“ fol- 
engen Originalbericht: Sämmtliche Strassen 

iens waren in diesem Sommer aufgerissen. 
Ueberallsind Strassen gesperrt und es wird Tag 
und Nacht gearbeitet. ie Internationale 
Elektrieitätsgesellschaft und die Herren 
Siemens&Halske verlegen überdieganzeStadt 
hin elektrischeLichtkabelund beide Firmenhoffen, 
vor Ende des Jahres mit der Beleuchtung der 
ihnen überwiesenen Bezirke beginnen zu können. 
Um die Verwirrung in den Strassen noch zu 
vermehren, erweitert die Wiener Telephon- 
Gesellschaft ihr unterirdisches Leitungsnetz 
durch Hinzufügung von ca.2000 neuen Leitungen 
zu der gegenwärtig bestehenden Zahl. Ueber 
das ganze Kaiserreich herrscht grosse Thätig- 
keit bezüglich der Ausbreitung des elektrischen 
Lichtes und der elektrischen Strassenbahnen. 
In Wien theilen sich die beiden genannten 
Firmen in die eigentliche Stadt, für Wahring 
Kernals, Ottaking und Neulerchenfeld, Vorstädte 
von Wien, haben aber die Herren Capilleri, 
Holzapfel & Co. die Koncessionen erworben. 
Der Wiener Bezirk Mariahilf wird von einer 
lokalen Gesellschaft versorgt. Die land- und 
forstwirthschaftliche Ausstellung war ebenfalls 
elektrisch beleuchtet und zwar ist die bedeu- 
tendste Installation die der Firma Siemens & 
Halske. Diese hat daselbst eine Installation von 
850 P. S., von denen 675 P. S. zum Betrieb der 
16 Dynamomaschinen verwendet werden, welche 
400 Bogenlampen und 2000 Glühlampen speisen. 
Die Centralstation der Internationalen Elek- 
trieitätsgesellschaft in der Nähe der Donau 
wird eine Leistungsfähigkeit von über 2000 P. S. 
haben. Die innere Installation des kaiserlichen 
Palastes wird mit 8000 Glühlampen beginnen; 
wegen der Leitungslegung ist mit der Firma 
Egger & Co. Kontrakt gemacht worden, welche 
bereits die Installation für den kaiserlichen Hof 
in Gastein, Lainz und Ischl ausgeführt hat. 

In Wien ist man sehr erstaunt darüber, dass 
die Imperial Continental Gas Association 
die ihr gebotene Gelegenheit nicht besser aus- 
gomun: hat. Sie war praktisch die erste auf 

em Felde mit ihrer splendid eingerichteten 
Centralstation für die Beleuchtung des Hof- 
theaters. Sie hat das „Lehrgeld“ bezahit, welches 
jedes neue Unternehmen zu zahlen hat, und sie 
war in der Lage, sich den besten Theil der 
Stadt zu sichern; aber sie scheint entmuthigt 
zu sein und die Gelegenheit verpasst und sich 
mit dem begnügt zu haben, was sie hatte, so 
dass sie bald von den verschiedenen elektrischen 
Beleuchtungs-Gesellschaften ernsthafte Kon- 
kurrenz erfahren wird. 

Was das elektrische Strassenbahnwesen an- 
belangt, so hat die Wiener Strassenbahn- 
Gesellschaft beider Oesterreichischen Kammer 
den Antrag eingebracht, sie zu ermächtigen, 
eine elektrische Tunnelbahn unter dem Centrum 
der Stadt zu bauen. Der Budapester Stadtrath 
baut eine elektrische Bahn nach dem 3 km ent- 
fernten Steinbruch, wobei das Ganz'sche 
an zur Anwendung kommen wird. Die 

rambahngesellschaft derselben Stadt ist eben- 
falls um die Erlaubniss eingekommen, eine elek- 
trische Strassenbahn auf der rechten Seite der 
Donau in Betrieb zu setzen. 

In Bezug auf Telephonie ist Wien nicht 
hinter der Zeit zurückgeblieben. Zur Zeit be- 
sitzt Wien die beste und bedeutendste Central- 
station. Dieselbe ist gebaut für 5000 Abonnenten. 
Etwa 3000'Abonnenten sind bereits angeschlossen 
und für 2000 weitere werden jetzt die Leitungen 
verlegt. Die Gesellschaft hofft, dass nächstes 
Jahr das Vermittlungsamt voll in Anspruch ge- 
nommen sein wird und hat bereits für das 
nächste Jahr über 1000 Anträge auf Anschluss in 
den Händen. Der Dienst ist ausgezeichnet sowohl 
in Wien wie in Prag und die Linie zwischen 
diesen beiden Städten hat ihre Probe bestanden. 
Ueber 95 °/, der Mittheilungen auf dieser Linie 
waren direkte Gespräche zwischen einem Prager 
Abonnenten und einem Wiener Abonnenten und 
nur wenige benutzten die öffentlichen Fern- 
sprechstellen. Wien ist, ausserdem dass sie durch 
besondere Zweigleitungen mit den kleinen 
Städten südwärts bis Reichenau und mit Pra 
und Budapest verbunden ist, jetzt auch noc 
durch besondere Leitung mit Brünn verbunden 
wordenundder Van Rysselberghe'sche legirte 
Draht soll durch einen gewöhnlichen Tele- 
graphendraht ersetzt werden. Prag ist seiner- 
seits mit dem nordböhmischen Kohlenbezirk 
Aussig, Teplitz etc. und Reichenberg mit Gab- 
lonz verbunden. Nächstes Jahr will man 
Reichenberg mit Prag und vielleicht auch mit 
Zittau in Sachsen verbinden. Ferner wird eine 
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besondere Zweigleitung beabsichtigt zwischen 
Wien und Graz und Triest, doch wird die Re- 
alisirung dieses Projektes wohl noch zwei bis 
drei Jahre dauern. Auch die Provinzstädte sind 
nicht Du ri area und die Abonnenten in 
den acht Städten, in welchen der Betrieb von 
der österreichischen Telephongesellschaft geführt 
wird, haben sich bis auf 3167 vermehrt; 6572 km 
Leitungen sind dabei im Betriebe. 


Amsterdam. In Ergänzung einer auf S. 573 
gebrachten Notiz theilt uns die Firma Groene- 
veld, van der Poll & Cie. in Amsterdam mit 
dass sie auf der Hygieneausstellung in Amster. 
dam eine vollständige elektrische Beleuchtungs- 
anlage mit schnellaufenden Armington & 
Sims - Dampfmaschinen und zwei Dynamo- 
maschinen (System Lahmeyer) von je 180 A 
und 65 V, welche für einen Elektromotor von 
4 P.S. und für ca. 400 über die ganze Aus- 
stellung vertheilte 10- und 16-kerzige Glüh- 
lampen den Strom lieferten, nebst allen zugehö- 
rigen Sicherheitsvorrichtungen zur Ausstellung 
gebracht und für diese komplete Beleuchtungs- 
anlage die goldene Medaille erhalten habe, 
Ausserdem hatte die Firma noch eine Kollektion 
von Beleuchtungskörpern, allerhand Sicher- 
heitsschalter, Messinstrumente, und verschiedene 
andere elektrische Specialitäten, wie Cigarren- 
zünder, Gaszünder, Feueralarm- und Blitz- 
ableitervorrichtungen von verschiedenen Fir- 
men, darunter auch Apparate der Firma Staudt 
& Voigt in Bockenheim, ausgestellt, wofür ihr 
noch mehrere silberne Medaillen zuerkannt 
wurden. 


Nashville, Tenn. Die Be E 
zu Nashville hat in denjenigen Strassen, in 
welchen sich Ströme für Licht oder Elektro- 
motoren befinden, auf die Benutzung der Erde 
als Rückleitung verzichtet und metallische 
Schleifen verwendet. Hierdurch soll den stö- 
renden Einflüssen der Starkstromleitungen 
wirksam begegnet sein. 


Der Unfall im Palais Royal. Der zweite 


Heizer, welcher bei der Katastrophe im Palais 


Royal verwundet wurde, ist seinen Wunden er- 
legen. Somit hat die Explosion zwei Opfer 
gefordert. — Ich habe seit meiner letzten Mit- 
theilung noch einige neue Einzelheiten erfahren. 
Der Belleville-Kessel, welcher explodirte, 
hatte einen Herd Herrmann & Cohen. Be- 
kanntlich sollen diese Oefen mit geneigtem 
Rost angeblich sehr ökonomisch und rauchver- 
zehrend sein. Dies entspricht aber nach den 
Erfahrungen, die wir darüber gemacht haben, 
nur wenig der Wirklichkeit. Sie haben ferner 
den grossen Uebelstand, die Wärme sehr ange 
zu behalten, selbst wenn kein Feuer mehr da 
ist, sodass es unmöglich ist, in wenigen Minu- 
ten die Hitze abzustellen. Oft bringt man, um 
Enere Zug zu erreichen, zwischen den 
öhren des Kessels in Verbindung mit diesen 
Oefen Platten aus Eisenblech an. Dies war 
auch bei dem Kessel des Palais Royal der 
Fall. Die Folge davon war, dass die in dieser 
Weise in einem engen Raum eingeschlossenen 
Gase eine beträchtlichere Expansionskraft er- 
langten und das Unglück um so schrecklicher 
Man spricht davon, dass man diese 
Herrmann & Cohen-Oefen, welche vor den - 
gewöhnlichen Feuerungsanlagen keinen Vor- 
theil haben, wieder abschaffen will. M. N. 


Grosse Influenzmaschinen. Anknüpfend an 
die Notiz auf S. 685 sei bemerkt, dass auch die 
Firma Lisser & Benecke in Berlin grosse In- 
fluenzmaschinen bis 100 cm Scheibendurchmesser 
baut. Wimshurst ist, wie den Lesern des 
„C. f. E.“ aus einem Artikel von Prof. Holtz 
bekannt ist, nur der Nacherfinder einer vor 
vielen Jahren von Holtz publizirten Kon- 
struktion. Wir selbst hatten Prof. Holtz auf 
die Wimshurst-Maschine aufmersam gemacht. 
Ein sehr verbreitetes Modell der von Lisser& 
Benecke fabrizirten Influenzmaschine heisst 
„Lisser's Parva“. Diese vortrefflich funktion!- 
rende Maschine ist ausserordentlich wohlfeil 
und erfreut sich einer sehr bedeutenden Ver 
breitung. 


Elektrisches Schweissverfahren. Auf den 
Werken der Thomson-Houston Co. zu Lynn, 
Mass., wird demnächst eine Schweissmaschine 
fertig werden, welche zur Zusammenschweissung 
von 150 mm starken Röhren verwendet werden 
soll. Der in dieser Maschine entwickelte 
Strom wird, wie man glaubt, 70000 A erreichen. 
obwohl die normale Arbeit der Maschine etwas 
weniger Strom erfordern wird. Auch dem Bau 
von Maschinen für die Kettenfabrikation ist in 
der letzten Zeit viel Aufmerksamkeit gewidmet 
worden und es ist ein kleiner Apparat kon- 
struirt worden, welcher den Draht von einer 
Haspel abnimmt und denselben vollkommen 
automatisch zu fertigen Ketten mit elektrisch 
geschweissten Gliedern verarbeitet. 


Verwendung ger Elektricität in der Metall- 
drückerei. W. W. Dewey in Syracuse, N.-Y.. 
hat ein Verfahren erfunden, wonach die Elek- 
tricität bei der Metalldrückerei verwendet wird. 
Die zu drückenden Metallscheiben werden bei 
diesem Verfahren an gewissen Stellen durch den 
elektrischen Strom erhitzt. Der Strom wir 
einerseits durch die Spindel oder durch die 
Bürsten zugeleitet, andrerseits durch das Polir- 
eisen. 


14. November 1890. 


Neues Verfahren zur Erzeugung von Elek- 
trieität. Herr Mandeuft, ein Arzt in Genf, 
veröffentlicht in der Londoner Zeitschrift „Na- 
tional Scientific“ ein Verfahren, um Elektricität 
in bisher ungeahnter Menge und beinahe um- 
sonst zu erzeugen. Mit einer Maschine von 
1'3 P. S. erzeugt er Elektricität, welche hinreicht, 
um 500 elektrische Lampen bei ihrem Spannungs- 
maximum zu speisen. Sein Apparat besteht 
D aus einer Hohlkugel aus Zink von 50 cm 

urchmesser, 2) aus einer massiven Kugel aus 
Kupfer von 40 cm Durchmesser. Die Kupfer- 
kugel befindet sich innerhalb der Zinkkugel. 
Die beiden Kugeln drehen sich mit einander, 
aber im entgegengesetzten Sinne und mit einer 
Geschwindigkeit von 500 Umdrehungen per 
Minute. Unter diesen Umständen wird noch 
keine wahrnehmbare elektrische Erscheinung 
hervorgebracht, sobald man aber in den Hohi- 
raum zwischen den beiden Kugeln Wasserdampf 
mit einer Spannung von sechs Atmosphären 
einführt, so entsteht sofort ein elektrischer Strom 
von enormer Mächtigkeit, dessen Intensität 
wächst, wenn man die Rotation der Kugeln und 
die Spannung des Dampfes vergrössert. Die in 
diesem Augenblicke in London mit dem ersten 
Apparate von Mandeuft angestellten Versuche 
haben begreiflicherweise in der wissenschaft- 
lichen Welt die lebhafteste Befriedigung her- 
vorgerufen. Es ist gar nicht abzusehen, welche 
Umwälzung auf elektrotechnischem Gebiete diese 
ingeniöse Entdeckung Mandeuft’s zur Folge 
haben kann, besonders wenn sich Herr Man- 
deuft entschliessen würde, sein Verfahren noch 
durch die Verbindung mit Welcker’schen 
Akkumulatoren und Mestern’schen Thermo- 
öfen zu vervollkommnen und den Betrieb in 
grossem Maassstabe aufzunehmen. 


Prüfung von Normalkerzen. Die im Jahre 
1888/89 von der Lichtmesskommission des 
deutschen Vereins der Gas- und Woasserfach- 
männer ausgeführten Vergleichungen von Nor- 
malkerzen mit der Amylacetatlampe haben er- 
geben, dass: 

. Amylacetat- 
lampen 


1. eine deutsche Vereins-Paraffinkerze 


gleich ist . - 2 2 2 2 2.2.2.2.2.1294 
2. eine lange englische Paraffinkerze 
gleich ist ee er re AB 
3. eine kurze englische Paraffinkerze 
gleich ist Ze N Ser cr sur sie STAR 
4. eine e geprüfte englische 
Paraffinkerze gleich ist ©.. > 1160 
5. eine durchschnittliche englische Pa- 
raffinkerze gleich ist ©.. 1,151 


ferner, dass eine Amylacetatflamme gleich ist: 


1. 0,808 deutschen Vereins-Paraffinkerzenflamme, 

2. 0,879 lange englische Wallrathkerzenfiamme, 

3. 0,876 kurze 

4. 0,862 ungetrennt geprüfte englische Wallrath- 
kerzenfiamme, 

5. 0,870 englische Durchschnitts - Wallrathsker- 
zenflamme. 


Versuche mit Aluminium-Legirungen. Kürz- 
lich wurden Versuche mit auf elektrolytischem 
Wege dargestellten Aluminium und dessen Le- 
5 ungen angestellt, deren Ergebnisse manches 

emerkenswerthe liefern. 

Von der Société de l'aluminium gelie- 
fertes Metall wurde mit Kupfer von Leitungs- 
drähten in verschiedenen Verhältnissen zusam- 
men verschmolzen und zu Blechen von 1 mm 
Stärke gewalzt. Aus diesen wurden in der 
Längs- und Querrichtung Streifen von 5 mm 
Breite zu den Versuchen herausgeschnitten. 
Für eine Kupferlegirung wurden folgende Re- 
sultate erzielt: 
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- der Bäuche abnahm un 


Schliesslich wird eine Legirung von 95°% Al 
und 5%, Zn erwähnt, welche in Chalais ge- 
gossen und bearbeitet wurde, was ohne Schwie- 
rigkeiten von Statten ging. 


Schwingungen eines durch den elektrischen 
Strom glühend gemachten Platindrahtes. Herr 
Argyropoulos hat der pariser Akademie der 
Wissenschaften eine Notiz eingereicht über die 
Schwingungen eines durch einen elektrischen 
Strom glühend erhaltenen Platindrahts unter dem 
Einfluss successiver Unterbrechungen dieses 
Stromes. Er spannte einen 70 cm langen Platin- 
draht, dessen Durchmesser ein Bruchtheil eines 
Millimeters betrug, horizontal aus und liess 
einen starken elektrischen Strom hindurchgehen, 


um ihn bis zur Weissgluth zu erhitzen. Als er 
die grosse Een des Fadens während 
des Durchganges des Stromes bemerkte, kam 


er auf den Gedanken, dass durch successive 
Unterbrechungen des Stromes eine schwingende 
Bewegung des Drahtes entstehen müsste. Er 
schaltete somit in den Stromkreis einen Fou- 
cault’schen Unterbrecher ein; sofort begann 
der Draht SONWINZUNGEN auszuführen, wobei 
er sich in stationäre Wellen theilte Der Ex- 
perimentator konnte auf diese Weise sehr gut 
ein, zwei, drei, ja bis acht Schwingungsbäuche 
beobachten, die durch anscheinend unbewegliche 
Knoten getrennt waren. Indem er sodann sehr 
langsam die Spannung des Platindrahtes ver- 
minderte, wuchs die Zahl dieser Bäuche, während, 
wenn er den Draht langsam spannte, die Zahl 
der Draht transversale 
BA des en ausführte und nur einen ein- 
zigen Auch in der Mitte bildete. Der Support, 
auf welchem der Draht ausgespannt war, konnte 
zwei Bewegungen ausführen, mittels der einen 
wurde der Draht mehr oder weniger gespannt, 
mittels der andern länger oder kürzer gemacht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
23. Oktober 1890. 


3376 C. Mikrophon. — A. E. Cedergren in 
Stockholm; Vertreter: F. H. Haase in Berlin 
W., Mauerstr. 5. 

5710 L. Elektricitätsmesser. — Gesellschaft 
Laurence Paris and Scott, Limited in Nor- 
wich, Gothic Works, Norfolk, England; Ver- 
treter: CarlPieperin Berlin N.W., Hindersin- 
strasse 3. i 


27. Oktober 1890. 


6237 S. Verfahren zur Herstellung von Platten 
für elektrische Sammelbatterien. — Société 
Anonyme pour le Travail Electrique 
des Métaux in Paris; Vertreter: J. Brandt 
& G. W. von Nawrocki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 


Versagungen. 


6237 Sch. Elektromagnet. Vom 17. Februar 


1890. 


Ertheilungen. 


64648. Selbstthätige Umschaltvorrichtung für 
Fernsprechanlagen. — J. F. Smith, Arzt in 
Neosho, Newton County, Missouri, V. St. A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin N.W., 
er 25. Vom 6. August 1889 ab. — 
3. 4918. 


| ge 
Zusammensetzung der Elasticitäte- ` Specifisches Gewicht Widerstand 
Legirung K A | gegen Zerreissen | Dehnbarkeit 
= oöfficient | | 
Aluminium Kupfer berechnet gemessen pro qmm | 
Reines Aluminium 7200 == 267 8kg — 3% 
n „ oe 2,90 2,77 81,1 n 3 n 
94 n t 6 n TR 8,02 2,82 N 38,6 n | 3 n 
5 | 8, — | 8,14 2,86 | Bö, E 
Hieraus folgt der interessante Schluss, dass Erlöschungen. 
6° Kupferzusatz die Widerstandsfähigkeit des Selbstthäti g Ä i 
Aluminiums verdoppelt. Für die Silberlegirun- 43397. SelbstthätigerSchlusszeichen-Apparat für 
weis Telephonie. 


gen genügten zwei Versuche, um den 
zu erbringen, dass ein viel grösserer Zusatz 
dieses Metalles nöthig wäre, wenn man die 
gleiche Festigkeit wie bei einer Legirung mit 
6° Kupfer erreichen will. Die Resultate giebt 
die Tabelle hierunter an: 


Zusammen- Elastici- ' Widerstand | Dehn- 


ı Spec egen | 
setzung l (hte: RO. Gewicht: Zeeröissen bar- 
Al Ag &fficient ı proqmm keit 

95%: B! 8000 | 279 21kg 3% 
90». 10, | 8000 | 20 309 „ 3, 


Ferner ist auch das Metall Bourbouze, 
eine Komposition von 100 Theilen Aluminium 
und 10 Theilen Zinn, einer Prüfung unterzogen 
worden. Sie ergab: Zerreissfestigkeit 14 kg 

ro 1 qmm, Dehnbarkeit 6°, Es soll sich gut 
rbeiten und leicht schmelzen lassen. 


43620. Verfahren zur Herstellung von Zellen 
für galvanische Batterien. 
46102. Elektrische Bogenlampe. 


46906. Selbstunterbrechungs-Vorrichtung für 
elektrische Ströme. 

47158. Selbstunterbrechungs-Vorrichtung für 
elektrische Ströme. 

52651. Einrichtung bei Messapparaten. 

62856. Stöpsel für Fernsprechschaltungen. 

63202. Fraismaschine zur Bearbeitung von 


Reststücken von elektrischen Leuchtkohlen. 


* Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 416 vom 26. August 1888. 

Carl Zipernowsky in Budapest und Max Déri 
in Wien. — Vertheilungsanordnung für elek- 
trische Wechselströme. 

Zur Vertheilung elektrischer Arbeit in 
Form von hochgespannten Wechselströmen an 
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verschiedenartige, unter verschiedenen Be- 
dingungen arbeitende Verbrauchsstellen, wie 
Lampen und Kraftmaschinen, werden von dem 
Wechselstromerzeuger mehr als zwei Haupt- 
leiter in derartiger Verbindung mit den Ver- 
wendungsstellen angeordnet, dass der eine 
Theil der Verwendungsstellen nur an je zwei 
dieser Hauptleiter angeschlossen ist, während 
sich der andere Theil an mehr als zwei Hauptleiter 
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anschliesst. Zur Vermittelung dienen Strom- 
umwandler, sodass für jede der letztgenannten 
Verwendungsstellen mehr alseineerregendeWin- 
dung vorhanden ist, von welchen Windungen 
die einzelnen Stellen mittels verschiedenphasiger 
Paare von Hauptleitern gespeist werden, sodass 
in den erregten Windungen des Stromum- 
wandlers Wechselströme mit verschobener Phase 
entstehen. 


No. 53 664 vom 24. Januar 1890. 
Schuckert & Co. Commanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Schaltung der Stromerzeuger 
und elektrischer Kraftmaschinen in Kraft- 

übertragungsanlagen. 

Bei elektrischen Kraftübertragungsanlagen 
wird für die magnetische Erregung der strom- 
erzeugenden Dynamos und der elektrischen 
Kraftmaschinen ein besonderer Stromkreis, 
bzw. eine besondere Leitung, angeordnet, worin 
die Erregerspulen der Dynamos und der Kraft- 
maschinen hinter einander geschaltet sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. Oktober 1890. 
IJI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen elektrischen Nachtsignal-Apparat 
für Dauer- und Wechsellichte. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 28. Oktober 1890 von 
Emanuel Berg. 


Durch Vertrag ist für die Schifffahrt aller 
civilisirten Nationen ein internationales Signal- 
buch festgestellt und daher ein gemeinsames 
Flaggensysteım angenommen, mit dessen Hülfe 
sich alle auf See bewegenden Schiffe am Tage 
verständigen können. Die seit vorigem Jahre 
in Washington tagende internationale maritime 
Konferenz beabsichtigt nunmehr auch den 
nächtlichen Signalverkehr für die Schifffahrt 
zu regeln und ein System von Leuchtapparaten 
für denselben zu empfehlen, welches den 
Flaggendienst des Tages ersetzen soll. Der 
Konferenz-wurden daher von in- und auslän- 
dischen Fabrikanten und Konstrukteuren, sowie 
auch von mir ein Nachtsignalsystem behufs 
Begutachtung vorgelegt. Im- August dieses 
Jahres erhielt ich daraufhin von dem Sekretär 
der Konferenz Mr. V. L. Cottman die Mitthei- 
lung, dass mein System der engeren Prüfung 
empfohlen worden wäre, und Mr. Cottman er- 
suchte mich, ausführliche Beschreibung des- 
selben einzureichen. 

Ich beehre mich nun, mein System auch 
dem elektrotechnischen Verein zur Kenntniss 
zu bringen, weil das Grundprincip desselben 
von der Elektrotechnik getragen wird. Für die 
Zwecke .des nächtlichen Signalisirens verwen- 
dete man bisher besonders konstruirte Apparate, 
welche Blitzlichte erzeugen und deren Hellig- 
keit durch einen mehrere Sekunden währenden 
Petroleumstaubregen bedeutend gesteigert wird. 
Bei schlechtem Wetter verursacht jedoch die 
Anwendung dieses Apparates an Bord zu viel 
Schwierigkeiten; man erzeugte daher die Sig- 
nale mit Hülfe von Costonlichtern verschiedener 
Farbe. Diese letzteren werden gebildet aus grü- 
nen, weissen und rothen bengalischen Flammen, 
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deren verschiedene Zusammenstellung verschie- 
denen, im Signalbuche angegebenen, Bedeu- 
tungen entspricht. Das später zur Verwendung 
ekommene Ein- und Ausschalten von farbigen 
lühlampen, welches von Sellner vorgeschla- 
gen wurde und für Dampfer zur Verwendung 
ommt, entbehrt trotz seiner mehrfachen Vor- 
züge der absoluten Sicherheit, welche der Signal- 
dienst fordert. Es kann nämlich die Brenn- 
dauer der Glühlampen nicht mit der gewünsch- 
ten Genauigkeit bestimmt werden und es kann 
daher während des Signalisirens ein Kohlen- 
faden springen und dadurch ein falsches Signal 
egeben werden, oder es kann, was zwar zu 
en Seltenheiten gehört, aber dennoch zuweilen 
vorgekommen ist, bei hohem Seegang und 
Sturm die Dampferzeugung versagen, und wo 
nun gerade das Signal von Wichtigkeit ist, ist 
keine Möglichkeit des Signalisirens mittels der 
Glühlampen vorhanden. 

Bei der Konstruktion eines Nachtsignal- 
apparates für internationale Zwecke hatte ich 
im Auge zu behalten, dass derselbe für alle 
auf der See sich bey egendon Schiffe, also für 
Dampf- und Segelschiffe Verwendung finden 
soll und folglich unabhängig von der Dampf- 
erzeugung sein muss. Ferner muss der An- 
schaffungspreis eines solchen Apparates in 
solchen Grenzen gehalten werden, dass selbst 
kleinere Schiffe den Apparat erstehen können, 
und da von der Arbeitsleistung auch der Preis 
solcher Apparate abhängig ist, so folgte hieraus, 
dass für obigen Zweck der Aufwand an 
mechanischer Kraft ein geringer sein muss und 
füglich eine Mannesleistung nicht übersteigen 
darf. Dann muss ein solches System einem 
von Ungeübten ermöglichen, die zu gebenden 

ignale und Depeschen fehlerlos zu erzeugen, 

. der Apparat muss selbstthätig arbeiten, 
sowie schliesslich bei der Handhabung während 
stürmischen Wetters dem Signalisirenden einen 
Halt geben und die Ausführung der Signale 
dennoch nicht behindern. In dem zu beschrei- 
benden System ist als Princip der Gedanke 
durchgeführt, dass die Lichtquelle der Signale 
eine eständig leuchtende ist, also bei dem 
Signalisiren nicht verdunkelt, sondern gefärbt 
wird. Es gewährt dieses Princip eine grössere 
Sicherheit Ber nüber demjenigen, wo eine 
wechselnde Zahl von Lampen zur Verwendung 
kommt, denn es kann nicht als ausgeschlossen 
angenommen werden, dass zwischen signalisiren- 
den Schiffen bei grösserer Entfernung und bei 
bewegter See das Verschwinden einer Licht- 
guene durch Krängung eines Schiffes oder einen 

ellenkamm verursacht wird. Dann muss das 
System gestatten, Dauerlichte und Wechsel- 
lichte zu erzeugen. Die ersten finden Verwen- 
dung für das Signalisiren der Kurse und Kom- 
mandos, die letzteren zum Austausch von De- 
pescon beliebiger Art und sind hierfür die 

orsezeichen verwendet worden, welche bereits 
international sind und als solche von den 
ceivilisirten Nationen verstanden werden. 

Wie solche Dauer- und Wechsellichte sich 
erzeugen lassen, will ich nun mit Hülfe der 
Zeichnungen zu erklären versuchen, muss aber 
noch vorausschicken, dass dieses, wie jedes 
Telegraphensystem aus einem Geber und einem 
Empfänger besteht und der Empfänger nach 
der Natur der Sache eine Laterne ist. 


Fig. 9 zeigt das Aeussere einer solchen 
Laterne für Dauer- und Wechsellicht. Ihre 
Lichtquelle kann von einer Stearinkerze, Oel, 
oder elektrischen Lampe erzeugt werden. 

Fig. 10 veranschaulicht schematisch die 
Konstruktion der Laterne für Dauerlicht mit 
dreifachen Farbenwechsel. Dieselbe besteht 
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im Wesentlichen aus einem kleinen Motor für 
entgegengesetzte Drehrichtung gebaut, der auf 
seiner Achse eine Scheibe B für zwei Ketten 
trägt, von denen die eine rechts, die andere 
links aufgewickelt wird und zwar so, dass wenn 
die Cylinder C und C, in gleicher Höhe über 


ET 


Fig. 10. 


der Lichtquelle hängen, eine Uadrehnng des 
Motors A nach rechts den Cylinder C hebt, Cı 
aber in die Lichtzone senkt, nach links dagegen 
C senken und C, heben wird. Die Kette von C 
wird daher im ersteren Falle aufgewickelt, 
die Kette von Cı abgewickelt worden sein. 
Befindet sich der Cylinder C, in der Lichtzone 
und soll der Cylinder C dieselbe färben, so 
muss der Motor im entgegengesetzten Sinne 
zwei Umdrehungen um seine Achse machen. 
Je nachdem nun der eine oder der andere 
Cylinder die Lichtzone färbt, wird die Laterne 
mit dem entsprechenden farbigen Licht leuchten, 
nehmen dieselben jedoch die Stellung wie in 
Fig. 10 gezeichnet an, so scheint die Laterne 
mit ihrem natürlichen Licht. Zur Sicherung 
dieser drei Arten von Dauerlichten müssen die 
Cylinder in ihrer Je ligen Stellung gesichert 
sein. Dieses geschieht mittels eines Vorgeleges 
folgender Art: Mit der Welle des Motors und 
der Scheibe D bewegt sich ein als Zahn 
dienender Stift F, der ausserhalb der Peripherie 
von D liegt und in die Zahnlücken des Rad- 
segmentes R eingreift, bei dessen Drehung die 
Scheibe D behufs Hubbegrenzung einen der 
Radausschnitte füllt. Das Radsegment endet in 
einen Arm, der eine Stütze @ trägt. Diese 
beiden Theile R und D werden von dem eigent- 
lichen Vorgelege beherrscht, das für je eine 
Richtung zur Anwendung kommt. Dasselbe 
besteht aus einem Elektromagnet E, der den 
Hebel H vermittelst seines-.Ankers ansieht, 
sobald der Strom den Elektromagnet durch- 
fliesst, im anderen Falle aber von der Spiral- 


feder in seiner Ruhelage gehalten wird. Die 
dem Hebel H gegebene Form bezweckt, die 
Stütze @ in der Mittelstellung, sowie nach 


einer Umdrehung des Motors zu arretiren. 
Dieser Hebel trägt noch einen kleinen Vor- 
leger J, der für gewöhnlich auf dem Hebel 
ruhe und dessen Zweck an passender Stelle 
hervorgehoben werden wird. 
Soll nun z.B. die Laterne mit rothem Licht 
leuchten, so muss der Cylinder C, gesenkt 
werden, wozu der Strom in den Motor A und 
den Elektromagnet E, geleitet wird. Der Motor 
nimmt eine rechtsläufige Bewegung an, kann 
diese aber erst ausführen, nachdem der Hebel 
H angezogen und der Weg für G freigegeben 
worden ist. Dieses wird nur dadurch erreicht, 
indem der kleine Vorleger Jı von dem anderen 
Hebel H unterfangen und folglich von Hı 
abgehoben wird. GŒ schiebt sich nun zwi- 
schen H und Jı durch, stösst auf H, und 
wird an einem Rücklauf durch H verhin- 
dert. Der Cylinder ist in die Lichtzoue ge- 
treten und das ganze System in dieser Lage 
arretirt. Wird hierauf die Laterne für grünes 
Licht geschaltet, so wiederholt sich der Vor- 
ang nur mit dem Unterschiede, dass der 
otor A den doppelten Weg und linksläufig 
zurückzulegen hat. Bei einer Denn LUDE für 
weisses Licht ist hervorzuheben, dass dieses 
direkt von grünem oder rothem Licht über- 
gehend leuchten muss, also beide Richtungen 
nach der -Mittelstellun freigelegt werden 
müssen. Das sichere Einstellen der beiden 
Cylinder erfolgt nun mittels der Vorleger J 
und Jı. Da beide Hebel H und H, gleichzeitig 
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pieh, von welcher Seite @ die Bahn durch. 
äuft, einer dieser Vorleger J wird gehoben 


d 
Cylinder zu erhalten, ist die Laterne. mit zwei 


solcher elektromagnetischer Anordnungen aus- 
Be Vermöge dieser Konstruktion hat das 

tampfen und Schlingern eines Schiffes keinen 
Einfluss auf das Funktioniren der Laternen 
und der Farbenwechsel erfolgt schnell und 
sicher. Da jede solcher Laternen mit 8 Farben 
zu leuchten vermag, so genügen drei derselben, 
wenn unter einander aufgehisst, um 27 Signale 
hervorzubringen, und sind dieselben in Fig. ıı 
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Fig. 11. 


aufgereiht. 16 der Signale dienen zur Signali- 
sirung des Schiffskurses und zwar derart, dass 
alle östlichen Kurse durch rothes, alle westlichen 
durch grünes Licht markirt werden, wobei die 
zwischen den Kardinalpunkten liegenden nörd- 
lichen Kurse zwei weisse und ein farbiges, die 
südlichen zwei farbige und ein weisses Licht 
zeigen. Die Leuchtkraft der einzelnen Lampen 
wird natürlich eine verschiedene sein, je nach- 
dem dieselbe mit weissem, grünem oder rothem 
Lichte leuchtet. Auf weite Entfernung würde 
daher der Beobachter erst das weisse und dann 
bei Näherung das gefärbte Licht erkennen. 
Eine falsche Ablesung des Signals ist jedoch 
ausgeschlossen, weil eben drei Lichte jedes 
Signal bilden. Die Leuchtkraft der Signale 
muss aber immerhin der der Steuer- und Back- 
bordlichte entsprechen. 

Sehr pure ienste würde eine solche Laterne 
mit dreifachem Farbenwechsel als Topplicht 
leisten, wenn dieselbe zum Telegraphiren mit 
MorseZeicherrbemutzt würde. Das sonst weisse 


Licht, wenn “in rothes verwandelt, könnte als 


Anruf benutzt werden und leuchtet in dieser 
Farbe so lange, bis das in Sicht gekommene 
Schiff mit rothem Licht antwortet, worauf dann 
der Depeschenwechsel stattfindet und das weisse 
Licht für die Dauer des Striches oder Punktes 
roth gefärbt wird. Grünes Licht zeigt das Ver- 
standen und giebt den Schluss an. 


Fig. 12 zeigt das Princip einer Laterne für 
Signalstationen. Dieselbe leuchtet mit weissem 
Licht und kann nur für die Dauer eines Striches 
oder Punktes gefärbt werden. Die Konstruktion 
besteht aus zwei Elektromagnetspulen X A mit 
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beweglichen Kernen, deren Schwere durch ein 
Gegengewicht in Form des Cylinders L von 
rother Farbe bis auf ein geringes Uebergewicht 
ausbalancirt ist. Das untere Ende eines jeden 
Kernes trägt mittels eines Armes einen zweiten 
Cylinder M. Dieser wird erst angehoben, wenn 
die Kerne in die Spulen genügend hinein- 
gezogen sind, um das Gewicht desselben heben zu 

önnen. Der Zweck dieses Cylinders ist erstens, 
die sonst zur Färbung des Lichtes nöthige Be- 
wegung von L zu verringern, zweitens das 
durch denselben erzeugte Uebergewicht der 
beiden Kerne für ein beschleunigtes Fallen der- 
selben auszunutzen, nachdem der Strom unter- 
brochen ist. Der für dieses System konstruirte 
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der Sperrkegel stösst auf die Schraube U und 
wird aus der Verzahnung, d. i. der Kuppelung, 
en Nun kommt die während der Um- 

rehung gespannte Feder V zur Geltung 
und schnellt die Schraube mit ihrem Kontakt- 
werk zurück. Der Zeiger W, auf der oberen 
Platine sichtbar, zeigt den Vorgang durch seine 
Vor- und Rückwärtsbewegung an, folglich den 
Anfang und das Ende eines jeden Signals. Auf 
der cylindrischen Fläche des Hohlkörpers H 
sind parallel zur geometrischen Axe die 
Typen der Signale in gleichen Abständen 
angeordnet, welche von den Federn des Kontakt- 
werkes mit starker Reibung bestrichen werden. 
Die verlängerte Achse des Cylinders trägt ober- 
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Geberapparat vereinigt in sich die Stromquelle 
mit dem Schaltwerk. Derselbe ist in Fig. 13 
schematisch, in Fig. 14 bildlich dargestellt. Die 
Kurbel N versetzt mittels geeigneter Räder- 
übersetzung den Anker der Dynamomaschine O, 
sowie die tünfgängige Schraube P des Kontakt- 
werkes in Umdrehungen. Geschieht das erstere 
in der einfachen bekannten Weise, so muss ich 
doch die ereeunng zur Schraube näher 
erläutern. Die fün E nalen welche 
mittels Zapfen-in den Platinen gelagert ist, 
trägt das auf der Mutterschraube befestigte 
Kontaktwerk Q, sowie ein mit einem Zahn ver- 
sehenes Sperrrad R, welches sich mit der 
Schraube dreht. Ferner ist zwischen dem Sperr- 
rad und einem Flansch ein sich een 
drehendes Kegelrad mit einer Sperrklinke 
elagert, welches jedoch bei dem Antrieb des 
egeirades S mittels seines Sperrkegels T 
und des Sperrrades R mit der Schraube ge- 
kuppelt wird und während einer Umdrehung 
in dieser Kuppelung verharrt. Nach der ein- 
maligen Umdrehung der Schraube hat das 
Kontaktwerk das obere Ende derselben erreicht, 


halb des Gehäuses den Signalhebel Y, der die 
Signalscheibe bestreicht und mittels Kronrad- 
verzahnung auf jedem Signal festgestellt werden 
kann. Durch Einstellen des Hebels auf das 
gewünschte Feld wird gleichzeitig die dazu 
ehörige Type den Kontaktfedern gegenüber 
estgehalten. 

er durch die Drehung der Dynamo- 
maschine erzeugte Strom wird in die isolirte 
Säule geleitet, passirt das Kontaktwerk Q und 
tritt in die Typen des Cylinders, um von diesen 
mittels einer der Schleiffedern in die Laterne 
eleitet zu werden. Die Signalscheibe zeigt 
in transparenten Feldern die Lettern A bis Z 
und ferner ein weisses, grünes und rothes Feld, 
sowie den Zeiger W. Dann werden bei einer 
Verwendung von drei Laternen zwei Umschalter 
für die zweite und dritte Laterne, für weisses, 
grünes und rothes Licht in die Signalscheibe 
eingesetzt. Zwei seitlich angebrachte Laternen 
dienen zur Beleuchtung der Signalscheibe. Der 
Signalisirende braucht bei der Bedienung dieses 
Apparates nur die rechte Hand. Mit dieser 
dreht er zunächst den Knopf auf den be- 
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treffenden Buchstaben oder das farbige Feld 
und drückt den Hebel in den Einschnitt. Nun 
versetzt er die Dynamomaschine durch Drehen 
der Kurbel in Rotation und beobachtet dabei 
den sich drehenden Zeiger in dem Signalfelde. 
Springt derselbe in seine Ruhelage zurück, so 
ist dem Signalisirenden dadurch das Zeichen 
zum Anhalten der Maschine gegeben, weil das 
Signal in der Laterne beendet ist. Da die Auf- 
merksamkeit. des Signalisirenden dem sich 
drehenden Zeiger zugewendet sein muss, daher 
derselbe die Lichterscheinungen in der Laterne 
nicht wahrnehmen kann, so dient eine Glocke 
im Innern des Kastens dazu, die optischen 
Signale gleichzeitig als akustische wieder zu 

eben, wodurch der Signalisirende nicht nur 

ewissheit über den Vorgang in der Laterne 
erhält, sondern auch mit der Zusammensetzung 
der einzelnen Morse-Zeichen vertraut gemacht 
wird und hierbei wiederum das Ablesen der 
Depeschen erlernen kann. Die Geschwindigkeit 
des Telegraphirens mit optischen Morse-Zeichen 
auf weite Entfernung kann natürlich keine zu 
grosse sein, weil das Auge die zu schnell auf 
einander folgenden Zeichen der Buchstaben 
nicht mehr von einander unterscheiden würde. 
Ein ruhiges und sicheres Ablesen der durch 
die Laterne erzeugten Buchstaben erfolgte, 
wenn jeder Buchstabe während der Zeitdauer 
von 10 Sekunden erschien und der Apparat 
wurde deshalb für diese Geschwindigkeit kon- 
struirt. Um Depeschen chiffriren zu können, 
braucht man nur die Signalscheibe mit ihren 
Buchstaben um die gewünschte Zahl zu drehen. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen. 


Herr Beringer: M. H., ich möchte Ihnen in 
Kürze die Apparate schildern, die zu gleichen 
Zwecken wie die vom Herrn Vortragenden er- 
fundenen Apparate dienen und bereits eingeführt 
und praktisch erprobt sind. Ich hatte als der- 
zeitigerBeamter der Berliner Maschinenbau- 
Aktien-Gesellschaft vorm. S. Schwartz- 
kopff, von welcher diese Apparate in grosser 
Zahl für die deutsche Marine geliefert sind, 
Gelegenheit, vor der Einführung die bezüglichen 
Versuche durchzumachen und eine grosse Reihe 
von Erfahrungen zu sammeln. 

Die Apparate selbst, welche die Admiralität 
eingeführt hat, sind, wie ich glaube, wesentlich 
einfacher, als der vorgeführte. Sie basiren — 
das schicke ich voraus — auf der Verwendung 
elektrischen Lichtes; es sind nämlich drei 
Laternen in gewissen Abständen über einander 
gehängt, und diese sind nicht einfach, sondern 
es sind Doppellaternen, welche je eine Glüh- 
lampe nach oben, eine zweite nach unten ent- 
halten. Ueber die obere ist ein weisser, über 
die untere ein rother Cylinder Bun Von 
der an eines grünen Lichtes musste 
von Haus aus Abstand genommen werden, da 
solches nicht weit genug sichtbar ist. Mit drei 
solcher een kann man eine grosse 
Reihe von Zeichen geben, indem man die Lam- 
pen in folgenden Kombinationen leuchten lässt. 

I. weiss 
H. roth 

. weiss-weiss 
. roth-roth 
V. weiss-roth 
. roth-weiss 
. weiss-weiss-weiss 
. weiss-weiss-roth 
weiss-roth-roth 
X. roth-roth-roth 
. roth-roth-weiss 
. roth-weiss-weiss 

weiss-roth-weiss 
. roth-weiss-roth. 

Die deutsche Marine hat sich mit diesen 
14 Signalen begnügt, weil sie damit die bei 
Tageslicht üblichen Flaggensignale vollständig 
ersetzen kann. Andere Kriegsmarinen, die 
österreichische und die italienische, haben durch 
Anwendung von vier Doppellaternen auch die 
Zahl der Zeichen erhöht. Die Hauptsache ist 
nun — und darin liegt die Schwierigkeit des 
Signalwesens —, eine weite Sichtbarkeit zu er- 
zielen, und entgegen dem, was man annehmen 
könnte, ist die Helligkeit der Lampen nicht 
von entscheidendem Einfluss auf solche. Maass- 
gevond dafür ist vielmehr die Entfernung der 

ampen unter einander. Bei grösserer Ent- 
fernung verschwimmen die einzelnen Lampen 
schon, bevor das Liċht an sich verschwindet; 
sie laufen in einander und man kann nicht 
mehr unterscheiden, ob z. B. die obere Lampe 
weiss, die untere roth ist oder umgekehrt. Die 
erste und a für die Sichtbarkeit 
ist also die genügend grosse Entfernung der 
Lampen von einander. Diese hängt aber von 
der Länge des Mastes ab, welche an sich sehr 
begrenzt ist, indem z. B. die Torpedoboote nur 
einen Mast von 9m Länge besitzen. Sie sehen 
also, dass das ganze Signalwesen mit elek- 
trischen Lampen in dem Sinne, dass man die 
Signale durch permanente Lichtzeichen aus- 
drücken will, überhaupt eine sehr enge Grenze 
hat. Wenn ich nicht irre, beträgt die te 
Erkennweite bei klarem Wetter etwa 4 See- 
meilen. Man ist demnach nicht im Stande, über 
4 Seemeilen hinaus ein allgemeines Signal- 
system einzuführen. Man kann ja allerdings 
bei grossen Schiffen die einzelnen Lampen 
zehn und zwölf Meter auseinanderhängen und 
so sehr weit signalisiren; man stösst aber 
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lampen nicht mehr als zusammengehörig erkannt 
und somit leicht mit anderen Lichtern ver- 
wechselt werden können. 

Die geschilderten Apparate sind bisher 
nur bei den genannten Marinen eingeführt 
worden, wo sie ja beim Manövriren einer im 
Geschwader fahrenden Flotte zum Kommando- 
geben unersetzlich sind und sich auch ausser- 
ordentlich bewährt haben. Anders liegt die 
Sache bei Uebertragung des Signalsystems auf 
die Handelsmarine, wo sie, abgesehen von der 
Abgabe von Nothsignalen, doch nur zur Kurs- 
signalisirung benutzt werden könnten. Ich 
glaube aber nicht, dass Aussicht vorhanden 
ist, die Apparate allgemein und international 
für jedes Seefahrzeug obligatorisch zu machen. 
Eine grosse Schwierigkeit besteht darin, den 
zur Speisung der Lampen erforderlichen Strom 
zu schaffen. Die Verwendung der Elektricität 
hat ja für Kriegsschiffe gar keinen Anstand, da 
z. B. unsere deutschen Schiffe, abgesehen von 
sehr wenigen, mit den nöthigen Einrichtungen 
ausgerüstet sind. Abgesehen von einigen 
en Luxus- und Salondampfern verfügt aber 

ie Handelsmarine über elektrische Kraft gar 
nicht; man muss also die Ban Frage vertagen, 
bis es einem glücklichen Erfinder gelungen ist, 
eine brauchbare, mit Seewasser zu betreibende 
Batterie zu erfinden. Sobald wir soweit ge- 
kommen, wird das Signalsystem sich rasch 


auch bei der Handelsmarine Eingang ver- 


schaffen, — wie ich hoffe, zum Segen der 
Schifffahrt, obschon naturgemäss die Gefahren, 
welche durch dichten Nebel entstehen, durch 
die geschilderten lei nicht gehoben wer- 
den und auch durch optische Signale niemals 
gehoben werden dürften. 


Herr Berg: Ich muss wiederholen, dass das 
Signalsystem, welches ich vorzuführen die Ehre 
hatte, keinen dauernden Betrieb erfordert, son- 
dern nur zur Erzeugung des Lichtwechsels in 
Thätigkeit versetzt wird. Dieses geschieht 
durch mehrmaliges Drehen der Kurbel einer 
kleinen Handdynamomaschine. 

Die Masthöhe, welche der geehrte Herr 
Vorredner zur Geltung bringt, um die Laternen 
in genügender Entfernung übereinander auf- 
hängen zu können, ist auf jedem Seeschiffe vor- 
handen. 

Betreffs der Farben möchte ich erwähnen, 
dass die Fahrrichtung der Schiffe bei Nacht 
seit 1880 an der grünen Steuerbord- und rothen 
Backbordlaterne erkannt wird und meines 
Wissens nicht bekannt geworden ist, dass sich 
das grüne Licht nicht bewährt haben sollte. 
Die Leuchtkraft meiner Laternen kann, wie 
schon gesagt, allen Verhältnissen angepasst 
werden. 

Mein System gestattet nicht nur mit drei 
Laternen 27 Signale zu geben, welche, da jedes 
Signal aus drei Farben besteht, volle Sicherheit 
im Ablesen bieten Der grössere Vortheil liegt in 
der Anwendung einer Laterne als Topplicht, die 
beständig weiss leuchtet und nur für die be- 
schränkte Dauer des Anrufes, sowie zur Färbung 
des Striches oder Punktes eines Morse- Zeichens 
roth gefärbt wird, für „Verstanden“ aber grün 
leuchtet. Da nun zur Erzeugung dieser Morse- 
Zeichen jeder Ungeübte verwendet werden 
kann, sowie die Handhabung der Handdynamo- 
maschine nur geringe Kraft erfordert, so glaube 
ich annehmen zu dürfen, dass dieses System 
für die Handelsmarine wohl empfohlen werden 
kann, zumal der Preis eines solchen Apparates 
ein mehr als zehnfach geringerer ist, als solche, 
die mit Dampfkraft betrieben werden. Gerade 
solche elektrischen Signalsysteme, welche von 
der Dampfkraft abhängig sind, machen die 
Einführung eines internationalen Signalverkehrs 
unmöglich. 


Herr Beringer: Ich möchte nicht falsch ver- 
standen werden. Der Herr Vorredner sagt: Die 
Handelsmarine hat ebenso hohe Masten wie die 
Kriegsmarine. Das trifft zu, aber nicht der 
hohe Mast ist maassgebend, sondern der be- 
schränkte Mast. Denn wenn man international 
ein solches System einführen will, so muss es 
nicht nur für die hochmastigen Schiffe, sondern 
auch für die Schiffe mit niedrigen Masten 
brauchbar sein. Man wird also stets genöthigt 
sein, den kurzen Mast als Norm zu Grunde zu 
legen. Wenn der Herr Vortragende hervorhebt, 
dass sein Apparat die Elektricität nur bei der 
Veränderung des Signals, nicht aber zur dau- 
ernden Abgabe desselben benöthigt, so liegt 
Ja hierin ein richtiges Grundprineip. Aber ich 
glaube nicht, dass es Herrn Berg gelingen 
wird, die Intensität seiner Lichter so abzu- 
stimmen, dass sie sämmtlich gleich weit gesehen 
werden können. Man darf nicht einfach ein 
weisses Licht verwenden und dieses durch 
Ueberstülpen eines rothen Cylinders in roth, 
oder gar eines grünen in grün verwandeln. 
Das weisse Licht würde so stets weiter sichtbar 
sein, als das rothe bzw. grüne, welch’ letzteres 
überhaupt ausgeschlossen ist. Man muss viel- 
mehr sorgfaltig die Intensität abwägen, sodass 
bis auf bestimmte Entfernungen die einzelnen 
Farben gleich deutlich beobachtbar sind und 
dass über diese Entfernung hinaus sämmtliche 
Lichter zu gleicher Zeit verschwinden. Hierin 
liegt ein gewichtiger Faktor. Denn wenn z.B. 
das rothe Licht eher verschwindet als das 


Irrthümer, welche die schlimmsten Konsequenzen 
haben könnten, müssen vermieden werden, un 
deshalb glaube ich, dass nur das System brauch- 
bar ist, welches ich geschildert habe und welches 
auf der Marine eingeführt ist. 


Herr Buchholtz: Ich möchte mir erlauben, 
dem soeben Mitgetheilten noch etwas hinzu- 
zufügen. Ich habe viel poran mit farbigen 
Lichtern experimentirt und habe die Erfahrung 
F. dass man bei Verwendung mehrerer 

aternen dieselben schon bei Entfernungen von 
2 km wenigstens 1 m auseinanderhalten muss, 
um sie genau von einander zu unterscheiden, 
um so mehr, wenn man weiss, roth oder grün 
erkennen will. Ich habe auch anfänglich beab- 
sichtigt, diese drei Farben zum Signalisiren zu 
verwenden, weil ich die Bemerkung gemacht 
hatte, dass man derartige Signallaternen an der 
Bahn auf ziemlich grosse Entfernungen erkennen 
kann, ebenso wie bei Schiffen Backbord und 
Steuerbord durch verschiedene Farben zu er- 
kennen gegeben werden. Aber ich habe mich 
überzeugt, dass dies seine Bedenken hat, wenn 
man ein Licht nach allen Seiten hin erkennbar 
machen muss, da diese Signallichter ihre grössere 
Intensität den Reflektoren verdanken. Wenn 
ich dagegen nach allen Seiten das Licht geben 
will und deshalb die Reflektoren nicht anwenden 
kann, so hält das grüne Licht kaum auf 8 km 
vor; so weit würde man es bei Signalen allen- 
falls verwenden können. Eine gleiche Beob- 
achtung hat auch wohl die Marine, wie der 
Herr Vorredner bemerkte, bei ihren Signal- 
einrichtungen geleitet und sie die farbigen 
Lichter vermeiden lassen. Genaue Unter- 
suchungen über diese Lichtstärken verschieden- 
farbiger Lampen sind übrigens von Weber 
früher gemacht worden; derselbe hat sehr aus- 
führliche Beobachtungen angestellt und nach- 
gewiesen, bis auf welche Entfernungen man 
grün, roth und weiss unterscheiden kann. Die 
Anwendung grünen Lichtes auf 4 km Ent- 
fernung ist danach schon sehr bedenklich. Eine 
ähnliche Signalisirung, wie sie vorher angegeben 
wurde, ist in Rumänien bei einem Signalballon 
versucht worden, hat aber auch den Vebelstand 


gezeigt, dass auf grosse Entfernungen die 
Signalisirung mit farbigen Lichtern sich prak- 
tisch nicht sehr bewährt, während das Tele- 


Bean ren mittels einer Lampe mit den Morse- 
eichen, wenn es nicht zu schnell ausgeführt 
wird, sehr gut geht und grosse Sicherheit bietet. 
Auch hat man hierbei verschiedene Farben 
versucht und z. B. roth für Punkt und weiss 
für Strich gegeben, dennoch scheint mir die 
einfachere Methode den Vorzug zu besitzen. 
Die Morse-Zeichen können dabei durch Er- 
hellen oder durch Verdunkeln gegeben werden. 
Wenn man einen erleuchteten Ballon kurz oder 
lange verdunkelte, so war dies auf weite Ent- 
fernungen schneller zu erkennen, als wenn man 
umgekehrt durch Belichten die Zeichen abgab. 
Wenigstens haben wir — der verstorbene 
Herr Frischen und ich — bei derartigen Ver- 
suchen diese Beobachtung gemacht. 


Herr Uppenborn: Ich möchte darauf auf- 
merksam machen, dass zu dem Auf- und Ab- 
bewegen der farbigen Cylinder keine nennens- 
werthe Arbeit erforderlich sein kann. Wenn 
daher eine Dynamomaschine hierzu sehr viel 
Kraft verbraucht, so ist dieselbe nicht zweck- 
mässig konstruirt. Es scheint mir aber nicht 
schwierig, eine Maschine zu konstruiren, mit 
welcher ein Mann Stunden hindurch ohne 
erhebliche Anstrengung den für die Signalisi- 
rung nöthigen Strom erzeugen kann. 


Herr Gould: Ich möchte mir erlauben, 
anz kurz auf das bestehende System 

in der englischen Armee und Marine, flash- 
light genannt, hinzuweisen, wo blos weisses 
Licht benutzt wird und durch längere ö4 
kürzere blitzähnliche Beleuchtungen sämmtliche 
Morse-Signale gegeben werden. Ich kenne 
den entsprechenden Namen im Deutschen nicht. 
(Zuruf: Blinkfeuer!) 

Es wurde, wie Sie vielleicht gelesen haben, 
in dem letzten Krieg in Egypten und Abessy- 
nien, in Indien, dieses System am Tage ver- 
mittelst der Sonne und Nachts vermittelst 
Spiegel und künstlicher Beleuchtun mit 
grossem Erfolg ohne Störungen und Hinder- 
nisse auf so grosse Entfernungen ausgeführt, 
dass selbst die Urheber des Systems darüber 
überrascht waren. 


Herr Beringer: Ich will nur bemerken, 
dass es bei allen Kriegsmarinen üblich ist, sich 
mit Scheinwerfern auf grosse Entfernungen 
Zeichen zu geben. Diese Manipulation wird 
häufig „morsen“ genannt, da man natürlich 
durch lange oder kurze Lichtblicke dem Morse- 
Apparat entsprechende Zeichen geben kann. 


Herr Uppenborn: Die Methode mit einem 
Spiegel und unter Zuhülfenahme der Sonne zu 
telegraphiren ist von Gauss vor einer langen 
Reihe von Jahren erfunden und meines Wissens 
zuerst bei der Triangulirung Hannovers zur 
Anwendung gekommen. 


(Die Diskussion wird geschlossen. 


14. November 1890. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 8. November 1899. 


Die Geschäftsstille der Börse, von der wir 
bereits vorwöchentlich berichteten, dauerte auch 
in dieser Woche fort, obgleich die Tendenz im 
Allgemeinen fest blieb. 

Vorübergehend tauchte das Gerücht auf 
dass die Bank zu London sich zu einer Er. 
höhung ihres Diskonts genöthigt sehen würde 
aber weder diese Bene LUNG noch die bald 
darauf erfolgte Meldung von ihrer Grundlosig- 
keit vermochte auf die Börse irgend welchen 
Einfluss auszuüben, nur der Privatdiskont ver- 
steifte sich am Mittwoch vorübergehend auf 5°, 
Als jedoch am Sonnabend doch noch aus Lon- 
don eine Discont-Erhöhung auf 6°/, gemeldet 
wurde, verflaute sich die Börse und der Privat- 
diseont schloss mit 5!/g. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
hatten sich in der verflossenen Woche wieder 
des zunehmenden Interesses und grösserer Be- 
achtung Seitens des Privatpublikums zu er- 
freuen, so dass sich die Kurse bis 202.25 hoben. 
Auch für 

Berliner Elektricitätswerke besserte 
sich die Meinung und notirten diese \Werthe 
bis 202.50. 

ElektrischesGlühlicht Seel. Umsatzlos. 


Mix & Genest-Aktien. Der Kurs gab 
bei geringem Verkehr bis 125.50 nach. 

Schwartzkopff-Aktien. Der von der 
Direktion jetzt veröffentlichte Geschäftsbericht 
giebt ein ausnehmend günstiges Bild des Un- 
ternehmens. Die hiesige Fabrik hat einen Um- 
satz von 7245 302.85 M. gehabt. Auch die Filiale 
in Venedig, von der selbst die Verwaltung das 
Gegentheil zu befürchten glaubte, hat mit Ueber- 
schuss gearbeitet. Hervorzuheben ist aus dem Be- 
richtauch noch, dass dieLokomotivenbau-Abthei- 
lung wieder grössere, lohnende Aufträge erhal- 
ten hat, so dass sich auch die Aussichten für das 
kommende Jahr günstig zu gestalten scheinen. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 58. 2. 6. per 8 Monate. 

Blei: Lustlos. 

Spanisches: Lstr. 14. 5. p. ton. D. 


Berliner Städtische Elektricitätswerke. Die 
unter Vorsitz des Herrn Landau am 31. Ok- 
tober stattgefundene ordentliche Generalver- 
sammlung genehmigte die Auszahlung der 
Dividende von 10% und die Erhöhung des 
Aktienkapitals von drei auf sechs Millionen 
Mark. Die neuen Aktien, welche bis 80. Juni 
1891 vier Procent Zinsen erhalten und von da 
ab dividendenberechtigt sind, werden statuten- 
gemäss alpari zur einen Hälfte der Allgemei- 
nen Klektricitäts-Gesellschaft, zur ande- 
ren Hälfte den Aktionären der Städtischen 
Elektricitätswerke angeboten. Auf eine 
Anfrage wurde seitens der Verwaltung bemerkt, 
dass die in Anlagen der Gesellschaft investirten 
Beträge erheblich höher sind, als deren Aktien- 
kapital; ob und inwieweit jene Beträge in Zu- 
kunft durch weitere Ausgabe neuer Aktien 
gedeckt werden würden, könne jetzt noch nicht 
gesagt werden. Im laufenden Jahre haben 
sich die Einnahmen der Gesellschaft, trotzdem 
die Tarife um 15°/, ermässigt sind, vermehrt; 
soweit es sich hat bisher übersehen lassen, 
dürfte die Dividende nicht geringer ausfallen, 
als für das abgelaufene Jahr. In der nach der 
Generalversammlung anberaumten Aufsichts- 

i ityi ich der Aufsichtsrath 
und wählte wieder Herrn Hugo Landau zum 
Vorsitzenden und Herrn Direktor Carl Fürsten- 
berg zum stellvertretenden Vorsitzenden. 


Compagnie continentale Edison, Paris. Die 
Gesellschaft, welche mit einem Aktienkapital 
von 10 Millionen Fres. arbeitet, erzielte in 
1889/90 einen Brutto-Gewinn von 1082922 Fres., 
wovon nach Absetzung von General-Unkosten, 
Abschreibungen etc. netto 850 264 Fres. bleiben. 
Davon wird auf die 14000 alten Aktien eine 
Dividende von 22!/ Fres. und auf die 6000 neuen 
Aktien 43/, Fres. pro Aktie vertheilt, während 
auf die Gründerantheile 69147 Frcs. entfallen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Trier, Ph. L. Sie würden t thun, Repa- 
raturen an Apparaten, deren Wesen und Ein- 
enung Sie nicht kennen, überhaupt nicht 
anzunehmen. Sie können doch, unmöglich von 
uns verlangen, dass wir Ihnen in jedem Falle 
erst eine theoretische Vorlesung über die 
Theorie der betreffenden Apparate halten sollen, 
um Sie in den Stand zu setzen, mechanische 
Reparaturen daran auszuführen. 

R. 1000. Maschinen zur Herstellun 
trischer Beleuchtungskohlen liefert 
Pemsel, Maschinenfabrik Nürnberg. 
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Ueber die Energieversorgung von 


Städten.” 


Von F. Uppenborn. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Wir gehen jetzt über zur Vertheilung 
von Kraft. Ein sehr verbreitetes und be- 
quemes Mittel zur Energievertheilung sind 
die Gasmotoren. Solange die Gasmotoren 
zweckmässig beansprucht sind, haben sie 
cinen ziemlich gleichmässigen Gang, werden 
sie überlastet, so bleiben sie dagegen leicht 
stehen. Innerhalb einer Umdrehung ist 
allerdings die Bewegung der Gasmotoren 
ziemlich ungleichmässig, eine unangenehme 
Eigenschaft, welche aber durch Vergrösse- 
rung der Schwungräder, sowie durch Kom- 
bination mehrerer Gasmotoren erheblich 
reducirt werden kann. Wiewohl die Gas- 
motoren meist geräuschlos genannt werden, 
verursachen sie doch ein lästiges Geräusch, 
welches ihre Verwendbarkeit in manchen 
Gebäuden beeinträchtigt. Bei angemessener 
Beanspruchung verbrauchen sie °%/,—1 cbm 
Gas pro Pferdekraftstunde; die Kosten 
stellen sich also bei einem Gaspreise von 
12 Pf. auf 9—12 Pf., bei einem Preise von 
16 Pf. auf 12—16 Pf. per Stundenpferd. Bei 
schwankenden und insbesondere bei ge- 
ringen Belastungen stellen sich natürlich die 
Kosten erheblich höher. Erheblich geringer 
werden die Kosten, wenn man an Stelle 
von Leuchtgas sogenanntes Dowson-Gas 
anwendet. EFignet sich auch das Dowson- 
Gas nicht zu seiner Einführung in jedes 
Haus, so kann es doch an einzelnen Stellen 
einer Stadt unter gewissen Kautelen mit 
Vortheil verwendet werden. Das Dowson- 
Gas enthält etwa 43°/, brennbare Gase und 
hat einen Heizwerth von 1313 Kalorien per 
Kubikmeter. Die Erzeugung des Dowson- 
Gases geschieht folgendermassen: Mit Hülfe 
eines durch einen kleinen Dampfkessel ge- 
speisten Injektors wird ein Gemenge von 
Luft und Dampf in den mit glühenden 
Kohlen angefüllten Schacht eines Ofens 
geblasen. Der Sauerstoff der Luft ver- 
bindet sich mit der glühenden Kohle zu 
Kohlensäure, welche aber, indem sie das 
glühende Material durchstreift, zu Kohlen- 
oxyd reducirt wird. Diese Reduktion be- 
ginnt schon bei einer Temperatur von 
550° C., sie gelingt um so besser, je näher 
die Temperatur 1000° C. kommt. Der Sauer- 
stoff des Wasserdampfes macht denselben 
Process durch wie derjenige der Luft, der 
Wasserstoff wird frei. Wenn das Gas den 
gaserzeugenden Apparat verlässt, hat man 
daher im Wesentlichen ein Gemisch von 
Kohlenoxyd, Wasserstoff und Stickstoff. 
Durch die Anwesenheit des Stickstoffes 
wird der Heizwerth erheblich herunterge- 
drückt, er beträgt wie gesagt ca. 1313 
Kalorien, während beispielsweise das Münche- 
ner Leuchtgas einen Heizwerth von 4500 
Kalorien besitzt. Wie hieraus ersichtlich, 
braucht man für Dowson-Gas erheblich 
grössere Motoren und Gasleitungen als wic 
für Leuchtgas. Bei voller Ausnutzung eines 
Gasmotors von 60 effekt. PS. betrug der 
Aufwand von PBrennmaterial pro Stunden- 
pferd ca. 0,7 kg, bei einer Ausnutzung von 
“/s der Kraft etwa 1 kg. Die Kosten des 
Brennmateriales machen also pro Stunden- 
pferd etwa 2,5—3 Pf. aus. Dampfmaschinen 
von gleicher Grösse lassen ein derartig 
günstiges Resultat niemals erzielen; nur 
sehr grosse und sehr gute Maschinen 
werden unter günstigen Umständen ein 
ähnlich günstiges Resultat erzielen lassen. 
Der Verbreitung der Gasmotoren steht 
hauptsächlich der Umstand hindernd im 
Wege, dass bislang keine grösseren Motoren 
als solche von 50—100 P.S. gebaut werden. 

Eine weitere Art der Energieverthei- 
lung ermöglicht das Druckwasser. Städti- 
sche Trink wasserleitungen haben allerdings 
meistens ziemlich geringen Druck, wodurch 
die Kraft zu theuer wird. Städte wie 
Zürich, wo ein Wasserdruck von über 
10 Atm. zur Verfügung steht, werden 
immer zu den Seltenheiten zählen. In 


gehalten im Technischen Verein zu 


) Vortrag, 
am RB. August 1900 


Frankfurt a 


Zürich wird allerdings das Druckwasser 
sehr viel angewandt, unter anderen wird 
mit Hülfe kleiner transportabler Wasser- 
motoren auf den Strassen Brennholz ge- 
schnitten. Besondere Hochdruckleitungen 
werden im Allgemeinen wegen des geringen 
Bedarfes an Motoren nicht rentiren. Der 
Wirkungsgrad der Druckwasserübertragung 
ist ziemlich gering, der Betrieb solcher 
Uebertragung macht einen sehr wenig Ver- 


trauen erweckenden Eindruck, wovon man 


sich auf dem Frankfurter Bahnhof leicht 
überzeugen kann. Die dortige hydraulische 
Kraftübertragungseinrichtung stellte sich 
bei ihrer Fertigstellung, wahrscheinlich in 
Folge ihres geringen Wirkungsgrades, als 
viel zu schwach heraus, sodass es nicht 
möglich war, die genügende Anzahl elek- 
trischer Maschinen in Betrieb zu setzen, und 
die elektrische Beleuchtung durch eine 
grössere Anzahl von Petroleumlampen ver- 
unstaltet worden ist. Der Betrieb in der 
Centrale, in welcher sich die Pumpen be- 
finden, macht durchaus den Eindruck eines 
Angstbetriebes.. Die mit dieser Anlage ge- 
wonnenen Erfahrungen müssen durchaus 
als ungünstige bezeichnet werden; denn 
nicht nur musste die Anlage wider Erwarten 
sehr schnell vergrössert werden, sondern 
auch das zuerst angewandte System von 
Maschinen wurde verlassen. Neuerdings 
ist von van Rysselberghe ein neuer 
Wassermotor konstruirt worden, welcher 
eine ähnliche Einrichtung hat wie das 
Segner’'sche Wasserrad. Dasselbe ist mit 
einer einfachen aber sinnreichen automati- 
schen Regulirvorrichtung verschen, welche 
die Tourenzahl ausserordentlich konstant 
erhält. Der Erfinder giebt den Wirkungs- 
grad dieses neuen Motors zu 95°), an. Von 
anderer Seite wird diese Angabe aber als 
unrichtig bezeichnet. 


Neuerdings ist zu diesen Kraftüber- 
tragungsmitteln auch die schon zum Be- 
triebe’ von Haustelegraphen, Rohrpost, pneu- 
matischen Uhren verwendete Druckluft 
getreten. Die Druckluftmotoren wurden 
zumeist in Bergwerken verwendet. Das 
neuerdings als System Popp bezeichnete 
Druckluftsystem unterscheidet sich von den 
älteren Einrichtungen angeblich durch Cen- 
tralisirung des Betriebes. Die Centralisirung 
des Betriebes kann wohl nicht als Erfindung 
betrachtet werden, denn sie ist eben allen 
Centralen gemeinsam und eine Energie- 
vertheilung ohne Centrale ist undenkbar. 
Anders verhält es sich mit einer Eigen- 
thümlichkeit des Popp schen Systemes: der 
Vorwärmung. Durch Vorwärmung der 
Druckluft lässt sich der Luftverbrauch pro 
Stundenpferd erheblich redueiren, oder was 
dasselbe sagt, der scheinbare Wirkungsgrad 
erheblich erhöhen. Da nun die Hauptimenge 
der Energie, welche eine Stadt verbraucht, 
in Form von Licht erforderlich ist, so hat 
Popp auch hauptsächlich an den Betricb 
von elektrischen Maschinen gedacht. Seine 
anfängliche diesbezügliche Idee ist in dem 
deutschen Patente No. 47546 niedergelegt. 
Hiernach sollte in jedem Hause eine Dynamo- 
maschine aufgestellt werden, welche durch 
einen Luftmotor betrieben werden sollte. 
Bei einer derartigen Einrichtung würde 
selbstverständlich die elektrische Beleuch- 
tung niemals lebensfähig werden können. 
Herr Popp scheint dies auch eingesehen 
zu haben, denn er begann alsbald in Paris 
Centralen zu erbauen, in welchen grösscre 
Luftmotoren aufgestellt wurden und welche 
kleinere oder grössere Gruppen von Häusern 
oder Strassen mit elektrischem Licht ver- 
sehen. Es sind dies folgende Stationen: rue 
Meyerbeer 50 PS., Place de la Madeleine 
50 PS., Passage du Panorama 100 P.S., rue 
Beaumartin 50 PS., rue St. Anne 20 P.S., 
rue de Franche comté 20 P.S., nouvelle 
Bastille 100 P.S., Théâtre de Variete 50 PS. 
Seitdem Herr Popp die Koncession für 
seinen Bezirk erhalten hat, hat er sich 
namentlich die Entwickelung von drei Se- 
kundärstationen angelegen sein lassen. Es 
sind dies die Stationen: Buen retiro, welche 
sechs 2-cylindrige Dampfmaschinen zu 50 PS., 
vier Dynamomaschinen Thomson-Houston 
von 2400 V und 6,4 A, zwei Gramme-Dy- 
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namos von 250 A und 110 V umfasst, ferner 
die Station des Eden-Theaters, welche zwei 
2-cylindrige Druckluftmotoren von 50 PS. 
enthält, die zum Betriebe einer Dynamo- 
maschine von 500 V und 70 A und einer 
Thomson-Houston-Maschine von 3000 V 
und 6,4 A dienen. Die wichtigste Station 
soll die Station der Bourse du commerce 
werden. Dieselbe ist provisorisch mit zwei 
Lokomobilen zu je 50 PS. versehen, welche 
zwei Gramme-Maschinen von 110 V und 
250 A betreiben. Dergestalt ist zur Zeit das 
Popp’sche System in Paris eingerichtet. 
Man kann diese Einrichtung nur im höchsten 
Grade planlos und primitiv nennen, und es 
ist völlig unverständlich, wie die Stadt Paris 
dazu gekommen ist, Herrn Popp die Ge- 
nehmigung zur Errichtung eines solchen 
Tohu-Wa-Bohu zu geben. Eine derartige 
Einrichtung gewährt selbstverständlich eine 
nur sehr geringe Sicherheit und der Betrieb 
ist im höchsten Grade unrationell, ganz ab- 
gesehen vom Motor. Es wird auch kein 
verständiger Drucklufttechniker diese Ein- 
richtungen nachzuahmen trachten, er wird 
vielmehr, wenn er nach Wahl des elek- 
trischen Systemes und Grösse der Stadt, 
genöthigt ist, mehrere Centralen anzuwenden, 
in denselben Luftmotoren von etwa 1000 P.S. 
aufstellen. Solche Motoren sind aber bis 
zur Stunde noch nicht ausgeführt, vielmehr 
sind die grössten in Paris zur Anwendung 
gelangten Motoren 50 PS. 


Wenn es sich darum handelt, eine grosse 
Stadt mit Elektrieität zu versorgen, so wird 
man zunächst ein Vertheilungsnetz projek- 
tiren, welches dem Lichtbedarf in den ein- 
zelnen Strassen entspricht. Diesem Ver- 
theilungsnetz muss dann an geeigneten 
Punkten der elektrische Strom durch Speise- 
leitungen zugeführt werden. Diese Speise- 
leitungen werden dann nach gewissen Central- 
punkten geführt, welche die elektrische 
Energie erzeugen, und zwar wird die hierzu 
erforderliche Betriebskraft entweder durch 
Dampfmaschinen an Ort und Stelle gewonnen 
oder sie wird mittels einer Kraftübertragung 
von einer möglicherweise ausserhalb der 
Stadt gelegenen Hauptcentrale herbeige- 
schafft. Diese Kraftübertragung kann nun 
ganz unabhängig von der Art des zur Ver- 
wendung gelangenden elektrischen Stromes 
sowohl durch Gleichstrom wie durch Wechsel- 
strom geschehen, sie kann aber auch durch 
Druckluft bewirkt werden. Es sind aber, 
wie bereits bemerkt, hierzu geeignete Druck- 
luftmotoren bislang noch nicht erprobt. In 
den meisten Fällen wird die Betriebskraft 
wohl am billigsten kommen, wenn sie in 
den Untercentralen durch Dampf erzeugt 
wird. Ist aber in der Hauptcentrale sehr 
billige Betriebskraft, z. B. Wasserkraft, vor- 
handen, so kann es vortheilhaft sein, dieselbe 
durch eine Kraftübertragung den Unter- 
centralen zuzuführen. Neben dem Betriebe 
von Dynamomaschinen soll nun auch der 
Druckluftmotor als Betriebsmotor in der 
Gross- und Kleinindustrie Anwendung finden. 
In Paris haben sich derartige Motoren viel- 
fach eingebürgert. Ihre Vortheile bestehen 
in der Leichtigkeit der Bedienung und in 
der Gefahrlosigkeit, ihre Nachtheile sind 
geringer Wirkungsgrad und die Vorwär- 
mung. Wenn auch durch die Vorwärmung 
der scheinbare Wirkungsgrad erhöht wird, 
so wird dieser Vortheil durch zahlreiche 
Nachtheile wieder aufgehoben. Zunächst 
kostet die Vorwärmung Kohlen, sodann ist 
Sie ein Rückschritt, da sie eine Decentrali- 
sation involvir. Während die Idee der 
Centralstationen darin besteht, dass die ein- 
zelnen Feuerstellen innerhalb der Stadt ver- 
schwinden, und in der Centrale vereinigt 
werden sollen, so tritt beim Popp-System 
eine Verdoppelung der Feuerstellen ein. 
Man bedarf die Feuerstelle in der Centrale 
wie bei der elektrischen Centrale und 
ausserdem noch eine besondere Feuerstelle 
für jeden Motor, was bei der elektrischen 
Vertheilung nicht der Fall ist. Abgesehen 
von den Kohlen bedarf aber auch die Vor- 
wärmung eine Bedienung. Will man die 
Kosten elektrisch vertheilter Kraft mit den 
Kosten durch Druckluft vertheilter Kraft 
vergleichen, so darf man selbstverständlich 
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die Bedienung der Vorwärmöfen nicht dem 
Publikum aufbürden, sondern sie müsste 
durch das Personal der Centrale bewirkt 
werden. Nur auf dieser Basis ist ein Ver- 
gleich zwischen Motoren, deren Betrieb 
solche Unterschiede aufweist, stattlaft. Es 
liegt auch die Frage nahe, welchen Vortheil 
die Kraftübertragung mittels Druckluft bei 
grossen Untercentralen überhaupt noch 
haben kann. Die Luftmotoren würden 
genau ebenso gross ausfallen wie die Dampf- 
motoren, sie würden dasselbe Bedienungs- 
personal verlangen, und der Unterschied 
zwischen der Bedienung von Dampfkesseln 
würde im Vergleich zu den gesamınten 
Betriebskosten einer solchen Centrale gar 
nicht ins Gewicht fallen. Durch die Druck- 
luftübertragung werden also die Betriebs- 
kosten bedeutend erhöht. Bei vorgewärmter 
Luft sind nun bei den bisherigen Maschinen 
nach Angabe von Prof. Radinger 23 cbm 
Luft per Stundenpferd erforderlich; nach 
eigenen Erkundigungen beträgt der Luft- 
verbrauch in Paris im Mittel 25 cbm und 
das auch für die grössten bis jetzt im Betrieb 
befindlichen Luftmotoren. Es sind nun 
neuerdings auch andere Motoren konstruirt 
worden, welche angeblich nur 12—13 cbm 
Luft verbrauchen; es ist aber nicht berichtet 
worden, dass die älteren Luftmotoren gegen 
neue ausgetauscht werden. Es muss deshalb 
der Luftverbrauch bei den grösseren Motoren 
der Pariser Anlage zu 25 cbm angenommen 
werden. Der Kohlenverbrauch in den Vor- 
wärmöfen wird pro Stunde und Pferd zu 
0,1 kg angegeben. 100 g Kohle, welche 
etwa 73 cbm entsprechen, sind eine so 
geringe Menge, dass .diese Angabe nicht 
sehr wahrscheinlich erscheint (Redner zeigt 
100 g Kohle vor). Durch Einspritzung von 
Wasser in die erhitzte Luft wird der Luft- 
verbrauch noch weiter vermindert. Der 
Luftmotor wird dann ein Mittelding zwischen 
Luft- und Dampfmaschine. Hierbei steigt 
der Kohlenverbrauch angeblich auf 0,3 kg 
per Pferdestunde. Neuerdings scheinen die 
Drucklufttechniker selbst nicht mehr recht 
zu wissen, wieviel Kohlen zur Vorwärmung 
gebraucht werden, denn die Berliner Druck- 
luftgesellschaft erklärt im „Frankf. Finanz- 
herold“ auf S. 360: „Die von Prof. Riedler 
angegebenen Zahlen 0,8 kg Verbrauch für 
die Vorwärmung liegt in Wirklichkeit noch 
weit unter diesen Angaben.“ Aus diesem 
orakelhaften Satze müsste man also sehen, 
dass zur Vorwärmung mehr wie 08 kg 
Kohle per Pferdestunde erforderlich seien. 
Um den Wirkungsgrad zu berechnen, muss 
man noch die Arbeit kennen, welche zur 
Kompression von 1 cbm Luft erforderlich 
ist. Nach den Versuchen von Radinger 
beträgt diese Arbeit 0,116 Stundenpferde, 
nach den ebenfalls von Radinger her- 
rührenden Angaben über Grösse der Dampf- 
maschinen und Leistungen des Pariser 
Werkes 0,167 Stundenpferde. Die schein- 
baren Wirkungsgrade würden daher nach 
den älteren von Radinger herrührenden 
Zahlen betragen: 


Gesammtwirkungs- 
Luftver- grad bei Annahme 


brauch Tae miopi 
vorgewärmte Luft 
10-pferd. Motor . 2 cbm 34,3%, 24%, 


unvorgewärmte Luft 
10-pferd. Motor . 38 , 
ungewärnte Luft 
kl. Rotationsm. . 70 , 


22,5%, 15,8% 
12,3%), 8,6% 


In diesen Zahlen sind nun zwar die Druck- 
verluste, nicht aber die Luftverluste in Folge 
Undichtigkeit der Rohrleitung berücksichtigt. 
Luftverluste werden übrigens in Abrede 
gestellt. Wenn auch zugegeben wird, dass 
die Dichtungsvorrichtungen, wie sie in Paris 
zur Ausführung gelangt sind, erheblich besser 
sind, als die bei Gasleitungen verwendeten, 
so ist andererseits der Druck in den Druck- 
luftröhren etwa 1000 mal so hoch, wie der 
in Gasleitungen. Auf keinen Fall werden 
Undichtigkeiten ausbleiben, wenn die Lei- 
tungen erst mehrere Jahre alt sind, und be- 
sonders dann, wenn sie im Strassengrunde 
verlegt sind und unter Terrainverschiebun- 
gen zu leiden haben. In Bezug auf die 
mögliche weitere Steigerung des scheinbaren 
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Wirkungsgrades sagt Prof. Weyrauch in 
Stuttgart, welcher eine sehr ausführliche 
theoretische Untersuchung über das Druck- 
luftsystem angestellt hat, auf S. 393 der 
„Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure“ 
(1889) Folgendes: „Bei den Radinger’schen 
Versuchen haben die y (Wirkungsgrade) 
etwa die Hälfte vorstehender max. x erreicht 
(0,23 und 0,39 gegen 0,47 und 0,82 für P, 
= 7 Atm.), wobei aber nur bis T, = 1,4816 T, 
vorgewärnt wurde. Mehr als ?/, von max. N 
dürfte wohl auch zu Zeiten geringsten Druck- 
verlustes in der Hauptabtleilung, bei voll- 
ständiger Ausnutzung des Druckes in der 
letzteren und möglichst weit getriebener 
Expansion nicht zu erreichen sein, und im 
Allgemeinen würde schon 4 = */, max. x als 
sehr günstig zu gelten haben. Da jedoch 
durch Einfuhr von Wasser in die Vorwärmer 
die max. z, selbst noch erhöht werden können, 
so ist nicht ausgeschlossen, unter günstigen 
Verhältnissen ebensoviel und sogar auch 
mehr Nutzarbeit der Luftmaschinen zu er- 
langen, als die Centralbetriebsmaschinen zu 
ihrer Erzeugung indicirte Arbeit aufwenden 
(„ > 1) Umsonst erhalten wir natürlich 
diesen Ueberschuss nicht; er sowohl wie 
alle Arbeitsverluste durch Widerstände ete. 


müssen durch die aus dem Brennmaterial 


der Vorwärmer gezogene Wärme gedeckt 
werden.“ Es ist daher nicht richtig, von 
Wirkungsgraden zu sprechen, sobald man 
vorgewärmte Luft anwendet, vielmehr kann 
nur von scheinbaren Wirkungsgraden ge- 
sprochen werden. Nach neueren Angaben 
stellt sich nun für grosse Motoren bei vor- 
gewärmter Luft der Luftverbrauch auf 12 
bis 13 cbm., bei Motoren von 2 PS. auf 15 
bis 16 cbm., bei vorgewärmter Luft und 
rotirenden Motoren auf 25 cbm. Die erste 
Ziffer würde einen Wirkungsgrad von 68°, 
ergeben. Herr Popp hat indessen im 
„Frankf. Finanzherold“ behauptet, dass der 
Gesammtwirkungsgrad der Pariser Druck- 
luftanlage 75°), betrage, eine Angabe, die 
völlig unglaublich erscheint, wenn man be- 
denkt, dass in Paris eine Menge von kleineren 
Motoren mit sehr geringen Wirkungsgraden 
in Betrieb sind, und andererseits die besten 
von Radinger s. Z. untersuchten Motoren 
nur einen scheinbaren Wirkungsgrad von 
24 bzw. 34°/, ergaben. Es wird nun von 
Seiten der Popp’schen Unternehmungen bei 
der Anpreisung dieses Systems immer die 
Rettung des Kleingewerbes durch den Druck- 
luftmotor in Aussicht gestellt. Wie es mit 
dieser Rettung aussieht, erkennt man leicht 
aus den vorhergehenden Angaben. 

Da bei den rotirenden Motoren die Luft 
in der Regel nicht vorgewärmt wird, ver- 
brauchen sie ca. 33 cbm à 1,2 Pf. Das 
Stundenpferd würde sich also bei diesen 
Motoren auf 45,5 Pf. stellen, während grössere 
Gewerbetreibende, welche nur ca. 12 cbm 
per Stundenpferd aufzuwenden haben, nur 
14,4 Pf. zu bezahlen haben. Es ist deshalb 
völlig unerfindlich, inwiefern das Luftdruck- 
system zur Rettung des Kleingewerbes bei- 
tragen soll. Es ist übrigens eine Verkennung 
der Thatsachen, wenn man annimmt, dass 
das Uebergewicht der Grossindustrie im 
Wesentlichen in billigerer Betriebskraft be- 
stände, viel grösser als das durch billigere 
Betriebskraft verursachte Uebergewicht ist 
dasjenige, welches die Grossindustrie in den 
Specialmaschinen für Massenfabrikation be- 
sitzt. Während nun einerseits die Gross- 
industrie sich in der Zukunft mehr von den 
Städten zurückziehen und sich in besonderen 
Fabrikansiedlungen niederlassen wird, wie 
das in Amerika z. B. bei der Stadt Pullmann 
geschehen ist, so wird andererseits das Klein- 
gewerbe mehr und mehr davon abkommen, 
der Grossindustrie Konkurrenz machen zu 
wollen, und wird sich Fabrikationsgegen- 
stände aussuchen, bei deren Erzeugung es 
mehr auf Geschicklichkeit und Geschmack 
wie auf Betriebskraft ankommt. 

Die zuletzt angeführten Zahlen über den 
Luftverbrauch bedürfen aber noch der Be- 
stätigung durch unparteiische Sachver- 
ständige. Hierzu dürfte die nächstjährige 
elektrotechnische Ausstellung, auf welcher 
dem Vernehmen nach auch das Popp- 
System vertreten sein wird, eine sehr er- 
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wünschte Gelegenheit bieten. Frankfurt hat 
sich schon bei der Ausfechtung anderer 
Fragen als ein neutraler Boden vorzüglich 
bewährt und so hoffe ich, wird auch diese 
Frage durch eingehende und exakte Ver- 
suche hier ihre Erledigung finden. 

Endlich bietet sich als sehr geeignetes 
Mittel zur Kraftvertheilung auch die 
Elektricität dar. Mit Rücksicht darauf, 
dass erst vor Kurzem Herr Lahmeyer an 
dieser Stelle ausführlich über Elektromotoren 
gesprochen hat, will ich mich bei der 
Charakterisirung ihrer Eigenschaften mög- 
lichst kurz fassen. Der Wirkungsgrad der 
Elektromotoren beträgt 70—93°/,; den Elek- 
tromotoren wohnt in hohem Grade die Eigen- 
schaft der Selbstregulirung inne, ohne dass 
sie einen irgendwie gearteten Mechanismus 
hierzu besässen. Der Elektromotor ist im 
Stande, ausserordentlich starke Ueberlastun- 
gen zu ertragen, wenn sie nur kurze Zeit 
andauern, er ist unerreicht, was Einfachheit 
der Konstruktion, der Montage und des 
Betriebes anlangt. Er zeichnet sich ferner 
durch sehr geringen Raumbedarf aus; für 
100 P.S. genügt ein Raum von 1,5cbm. Die 
Kosten und Umständlichkeit der Vorwär- 
mung fallen beim Elektromotor fort. Der 
Elektromotor kann mit Leichtigkeit für be- 
liebige Tourenzahl konstruirt werden. Es 
ist unberechtigt, ihm den Vorwurf zu hoher 
Tourenzahlen zu machen, denn er wird 
gebaut für Riemengeschwindigkeiten, wie 
sie denen der Gasmotoren entsprechen. Die 
Preise der Elektromotoren sind ferner sehr 
billige. Die Betriebskosten stellen sich nach 
den mir s. Z. von Herrn von Miller ge- 
machten Angaben auf 15—20 Pf., in Gum- 
mersbach auf 15 Pfg., in Baltimore bei 1 PS. 
auf 16 Pf., bei 10 PS. auf 8,7 Pf. per Stunden- 
pferd. Trotz dieser relativ geringen Be- 
triebskosten ist der Elektromotor mit Rück- 
sicht auf seine oben erwähnten Eigenschaften 
der vollkommenste Motor überhaupt. 

Vergleichen wir nun die verschiedenen 
Energievertheilungssysteme im Allgemeinen, 
so zeigt sich, dass Gas zur Zeit das uni- 
versellste ist, wenn auch die Gasheizung 
wegen der hohen Kosten bislang keine 
oder doch nur geringe Anwendung finden 
konnte. Die Elektricität ist das vollkom- 
menste Energievertheilungsmittel für alle 
drei Energiearten; nur ist die Heizung 
durch Elektrieität zur Zeit noch zu theuer, 
als dass sie irgendwie wenigstens zur Er- 
wärmung von Zimmern in Frage kommen 
könnte. Die Elektrieität entspricht den Be- 
leuchtungszwecken technisch am besten, 
wenn auch die Beleuchtung noch etwas 
theurer ist, wie Gasbeleuchtung. Das Druck- 
luftsystem kann ausser zum Betriebe ge- 
wöhnlicher Motoren vortheilhaft zur direkten 
Hebung von Flüssigkeiten verwendet wer- 
den, zur Hervorbringung von Wärme eignet 
es sich nicht, wohl aber zur Kälteerzeugung. 
Für den gewöhnlichen Hausbedarf hat aber 
das Popp-System die Konkurrenz des na- 
türlichen Eises, für den industriellen Bedarf 
diejenige der Kältemaschinen zu bestehen. 
Die genannten Verwendungen des Druck- 
luftsystems können als ein ausschlaggebender 
Vortheil nicht betrachtet werden. Die di- 
rekte Verwendung der Druckluft zur Ven- 
tilation ist wegen des hohen Preises der 
Luft, 12 Pf. per cbm, wohl als ausge- 
schlossen zu betrachten. Häufig wird als 
besonderer Vortheil der Luftmotoren her- 
vorgehoben, dass sie zur Verbesserung der 
Zimmerluft beitragen sollen, wodurch der 
Gesundheitszustand der Kleingewerbetreiben- 
den gebessert werden soll. Demgegenüber 
ist zu bemerken, dass der Kleingewerbe- 
treibende, um eine gute Luft zu haben, 
nur für genügende Ventilation zu sorgen 
braucht. Er thut dies aber meistens nicht, 
weil er dann mehr für Heizung auszugeben 
hat. Diesem mehr eingebildeten Vortheil 
des Luftmotors steht aber wenigstens bei 
solchen Motoren, welche mit Vorwärmung 


arbeiten, der unbestreitbare Nachtheil ent-. 


gegen, dass der Vorwärmofen im Sommer 
gewiss eine Plage ist, von der auch der 
Kleingewerbetreibende sich gern befreit 
sehen wird. Ausserdem ist es auch noch 
sehr fraglich, ob die aus einem Luftmotor 
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ausströmende Luft, welche mit dem Dunst 
von verbrannten Schmierölen geschwängert 
ist, als gesund bezeichnet werden kann. 
Wenn es sich um die Energiever- 
sorgung von Städten handelt, so muss 
man sich zunächst überlegen, welche Energie- 
form denn vorwiegend gebraucht wird. 
Ohne Zweifel ist die am meisten gebrauchte 
Energieform das Licht; zur Lichtvertheilung 
gebraucht man aber das Druckluftsystem 
nicht. In Bezug auf Motoren ist das Druck- 
luftsystem nicht ebenbürtig. Die Kälte- 
erzeugung kann in Brauereien und Kühl- 
Kammern sehr viel vortheilhafter durch 
Eismaschinen ausgeführt werden, während 
die Erzeugung von Fruchteis, Eiswasser 
und ähnlichen Luxusartikeln schwerlich bei 
einer Entscheidung in die Waage geworfen 
werden könnte Die für den Haushalt er- 
forderliche Quantität Natureis kostet nur 
15 Pf. per Tag und damit wird keine der 
Popp'schen Eismaschinen rivalisiren können. 
Auch die direkte Hebung von Flüssigkeiten 
ist bei der Auswahl eines Systems zur 
Energievertheilung einer Stadt von zu ge- 
ringer Bedeutung. Blektrieität zur Beleuch- 
tung ist auf alle Fälle erforderlich und es 
fragt sich, ob es der Mühe werth wäre, 
neben der Elektrieität auch noch die Druck- 
luft einzuführen. Ich muss diese Frage auf 
Grund der vorhergehenden Vergleiche ver- 
neinen, aber schliesslich kann man ja auch 
beide Systeme ausführen, wie es ja auch in 
Frankfurt zweierlei Gas giebt. Die Situation 
der Stadtbaumeister würde aber, wenn man 
so mannigfaltige Vertheilungssysteme ein- 
führen wollte, keine beneidenswerthe sein. 
Wie wir schon vorher gesehen hatten, 
ist zur Zeit keines der hier besprochenen 
Energievertheilungssysteme zur Wärme- 
erzeugung praktisch brauchbar. Die Elek- 
trieität ist aber zur Erzeugung von Wärme 
die geeignetste Energieform, da sie sich 
ohne Verlust, also mit einem Wirkungsgrad 
von 100%., in Wärme verwandelt. Die Um- 
wandlung von Kraft in Wärme zu prak- 
tischen Zwecken ist unausführbar, die Elek- 
trieität dagegen hat zum Wasserkochen, 
Brennscheeren - Erwärmen und ähnlichen 
nützlichen Verrichtungen schon hin und 
wieder Anwendung gefunden. Es liegt nun 
die Frage nahe, weshalb die Elektriecität, 
welche sich ja mit einem Wirkungsgrad von 
100°% in Wärme verwandelt, zu Kostspielig 
für Heizzwecke ist. Die Antwort lautet 
einfach, weil die Damptimaschinen zu schlecht 
sind. Anthracit hat einen Heizwerth von 
8100 Kalorien, womit man theoretisch 12,6 kg 
Wasser verdampfen kann. Ein guter Dampf- 
kessel verdampft aber in der Praxis nur 
8,5 kg. Gute Dampfmaschinen verbrauchen 
ferner ca. 10 kg Dampf pro effektive PS.- 
Stunde. 1 kg Anthraeit entspricht daher 
0,85 PS.-Stunden. 8100 Kalorien sind aber 
3422500 smkg. Ferner entspricht 1 P.S.- 
Stunde 270000 smkg; also entsprechen 8100 
Kalorien 11,5 PRS.-Stunden. In Wirklichkeit 
werden aber mit Hülfe der Dampfmaschine 
nur 0,85 PS.-Stunden geleistet. Der Wir- 
kungsgrad der Dampfmaschine incl. Kessel 
beträgt sonach nur 74°, Schichau’sche 
Dreifach-Expansionsmaschinen sollen aller- 
dings bis 14%, geben, während nach meiner 
Rechnung mit Dowson-Gas gespeiste Gas- 
motoren bis 12°/, ergeben können. Dies 
lässt deutlich erkennen, in welcher Richtung 
Verbesserungen anzubringen wären. Ver- 
besserungsbestrebungen hätten darauf ab- 
zuzielen, entweder die Wärmemotoren zu 
verbessern oder direkte Umwandlung von 
Wärme in Elektrieität zu ermöglichen. 
Dieses geschieht nun zwar schon bei den 
sogenannten Thermosäulen, allein der Wir- 
kungsgrad derselben ist ein sehr geringer. 
Nach einer kürzlich von Dr. Kollert aus- 
geführten Berechnung beträgt der Wirkungs- 
grad der bekannten Clamond'schen Ther- 
mosäule 1,3°/, bei Gasheizungen und 0,28°,, 
bei Kokesheizung. Der Wirkungsgrad der 
Gülcher'schen Thermosäule beträgt nach 
Kollert etwa 1°, liesse sich aber die 
Heizung ebenso wirksam gestalten wie bei 
Dampfkesseln, so würde man 8°/, erreichen 
können. Auf diesem Wege sind wir also 
noch weit vom Ziele. Sollte es einmal ge- 
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lingen, bei direkter Umwandlung von Wärme 
in Elektricität 20 °/, zu erzielen, so wäre das 
Reich der Dampfmaschinen und Gasanstalten 
zu Ende. Käme man auf 90—95, 80 
könnte man daran denken, auch die Oefen 
aus den Wohnungen zu verbannen und 
elektrische Heizung einzurichten. Durch 
die Elektricität würde alsdann das Problem 
der Vertheilung von Energie in der allge- 
meinsten und idealsten Form gelöst sein. 


Neuer Tesla-Motor. 


In neuester Zeit hat Tesla einen Wechsel- 
strommotor ersonnen, der olıne Kommutator 
mit nur zwei Leitungen zu arbeiten vermag. 
Das allgemeine Prineip dieser Neukonstruk- 
tion ist die Thatsache, dass zur Magnetisi- 
rung eines wenn auch untertheilten Kernes 
eine gewisse Zeit erforderlich ist und dass 
der durch einen starken Strom hervorge- 
rufene Magnetismus nicht in allen Theilen 
des Kernes gleichzeitig erscheint. 

Tesla schreibt diese Erscheinung dem 
Umstande zu, dass der Strom der magneti- 
sirenden Spule seine Wirkung zuerst auf 
die der Bewickelung zunächst liegenden 
Schichten des Kernes geltend mache, und 
die Magnetisirung der entfernteren Schichten 
erst später erfolge. 


Fig. 1. 


Hat man z. B. einen Kern x, wie er in 
Fig. 1 dargestellt ist, so werden zuerst unter 
dem Einflusse eines magnetisirenden Stromes 
die der Bewickelung Y zunächst liegenden 
Schichten bei a a erregt. Dann erst schreitet 
die Magnetisirung gegen die mittleren Schich- 
ten bei db zu. Während also die Schichten bei 
a unter dem Einflusse eines alternirenden 
Stromes das Maximum ihres Magnetismus 
haben, werden die Schichten bei b noch 
schwächer erregt sein, und wenn hier dic 
Magnetisirung ihren Maximalwerth erreicht 
hat, werden die Schichten bei a wieder an 
Erregung verloren haben. Die Erscheinung 
ist also analog derjenigen in dem früheren 
Tesla-Motor; auch in dem eben dargelegten 
Falle scheint das Maximum der Polstärke 
vom Punkte der höchsten und zeitlich ersten 
Erregung dem Punkte der schwächeren Er- 
regung zuzuwandern; auch hier äussert sich 
diese Wanderung des Wirkungsmaximums 
dadurch, dass drehbar gelagerte Körper im 
Sinne der Polwanderung zu rotiren be- 
ginnen. 

Die Zeit, welche für die Wanderung 
des Wirkungsmaximuns von den zuerst be- 
troffenen Schichten bei a bis nach 5 hin er- 
forderlich ist, hängt natürlich wesentlich 
von der Polwechselzahl und der zu mag: 
netisirenden Masse ab. pL 


Der in Fig. 2 dargestellte Wechselstrom- 
motor hat das eben klargelegte Princip zur 
Grundlage. Das eiserne Gestell A trägt 
Vorsprünge, die aus einem geraden Theile B 
und einem Bogenstücke cc mit den Pol- 
stücken dd bestehen. Der Theil B trägt die 
von einer Wechselstromquelle Z gespeiste 
Bewickelung ee. Tritt in die letztere ein 
Stromimpuls einer Wechselstromquelle, so 
werden die unmittelbar unter ihr. liegenden 
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Schichten B B 


magnetisirt, während die 
Stücke ce durch die zwischenliegenden 
Schichten geschützt sind. Während die 
Magnetisirung von BB steigt, nimmt auch 
allmählich jene von ce zu, doch erreicht 
dieselbe ihr Maximum erst dann, wenn BB 
schon wieder in abnehmender Magnetisirung 
begriffen ist. Auch in der Abnahme eilt 
also BB voran, denn während cc sich 
seinem Minimalwerthe nähert, ist der Mag- 
netismus von BB schon durch den dem 
Nullwerthe des Erregerstromes entsprechen- 
den Werth gegangen und wieder im Wachsen 
begriffen. Man kann also B und c als ge- 
trennte Elektromagnete betrachten, durch 
welche das Maximum der Magnetisirung 
hindurchwandert. Jede Armatur, z. B. eine 
auf eine Welle gesetzte und in das wan- 
dernde Feld gebrachte Scheibe, wird von 
den wandernden Polen mitgenommen. In 
Fig. 3 ist die aus Tesla’s früherem Motor 
bekannte Armatur mit in sich geschlossenen 
Bewickelungen in Verwendung mit einem 
Motor der eben beschriebenen Art dar- 
gestellt. 

Im weiteren Verfolge dieser Ideen hat 
Tesla auch unter Zuhülfenahme der Schutz- 
wirkung eines in sich geschlossenen mag- 
netischen Kreises Wechselstrommotoren mit 
zwei Serien von Elektromagneten konstrulirt. 
Thatsächlich hat Tesla auch die Schutz- 
wirkung, welche ein entsprechend dimen- 
sionirter magnetischer Schirm in Bezug auf 
die durch ihn geschützte Eiseminasse (durch 
Verzögerung der Magnetisirung derselben 
bis zum Momente seiner Sättigung) ausübt, 
schon bei seinem mit drei Leitungen arbei- 
tenden Motor verwendet. 


Fig. 3 zeigt die einfachste Form eines 
solchen mit magnetischen Schutzhüllen ver- 
sehenen Motors. Die Kerne B bilden die 
eine Reihe von Elektromagneten und tragen 
die Bewickelungen DD. Die andere Reihe 
CC von Elektromagneten trägt unter der 
Bewickelung E E die magnetische Hülle HA, 
die aus ausgeglühten, weichen Eisendrähten 
gebildet ist. Diese oberflächlich oxydirten 
oder sonstwie isolirten Eisendrähte bilden 
einen geschlossenen magnetischen Kreis un- 
mittelbar unterhalb der Bewickelungen, er- 
lauben also einem die beiden parallelen 
Stromkreise F und G treffenden Stromim- 
pulse nicht die gleichzeitige Magnetisirung 
der Kerne B und C. Der erste Effekt ist 
eine Verzögerung des Impulses im Strom- 
kreise G, der folgende aber ist die zeitliche 
Verzögerung der vollen magnetisirenden 
Wirkung des Stromimpulses auf den Kern C 
bis zum Momente der Sättigung der Hülle. 
Bis dieser Moment eingetreten ist, hat aber 
die Wirkung auf den Kern B den Maximal- 
werth bereits überschritten und nähert sich 
wieder dem niedrigsten Werthe, den sie 
auch früher erreicht als der Kern C. Die 
Wirkung auf die mit in sich geschlossenen 
Bewickelungen versehene Armatur X wird 
also wieder die Rotation in Richtung der 
. wandernden Pollinie sein. 

Eine andere Modifikation desselben 
Princips zeigt die folgende Fig. 4. Hier 
sind die zur magnetischen Hülle für die 
Kerne C verwendeten Eisendrähte H so ge- 
wickelt, dass sie bei möglichst geringer 
Selbstinduktion die Wirkung der Spulen DD 
auf die Kerne B noch verstärken und be- 
schleunigen. 


Eine andere Type von Motoren hat 
zwei Reihen von Polen und polaren Er- 


‚weiterungen, welche so neben einander an- 


geordnet sind, dass die Pole der einen Reihe 


Fig. 4. 


den Intervallen der anderen gegenüber- 
stehen. Die Polenden der einen Reihe sind 
durch Eisenblechplatten verbunden, die als 
Brücken von weit geringerem Querschnitt 
als die Kerne selbst dienen, und das Ganze 
aller Kerne bildet geschlossene magnetische 
Kreise. Wenn nun die Bewickelungen eines 
solchen Elektromagnetkranzes parallel an 
eine Wechselstrommaschine angeschlossen 
werden, so entwickeln sieh in allen beiden 
Stromkreisen gleichzeitig die elektromotori- 
schen Kräfte, doch besitzen die Bewicke- 
lungen der durch die Eisenblechbrücken 
verbundenen Kerne eine die Entwickelung 
des Stromes in ihnen verzögernde Selbst- 
induktion, während bei der anderen Serie 
von Bewickelungen eine solche Verzögerung 
der magnetisirenden Wirkung nicht statt- 
findet. 


Fig. 8. 


Die Durchführung dieser Idee ist in den 
Fig. 5 und 6 dargestellt. Das Gerüst des 
Motors ist aus entsprechend gestanzten und 
mit isolirenden Zwischenlagen auf einander 
gelegten Eisenblechen zusammengesetzt und 
trägt die Polvorsprünge der beiden Reihen 
B und C. Die Polkerne dieser beiden Reihen 
wechseln mit einander dergestalt ab, dass 
alle Stücke B die eine Seite der Armatur 
beeinflussen, alle Stücke C die andere Seite 
derselben, d. h. dass die Polkerne der einen 
Reihe den Intervallen zwischen jenen der 
anderen Reihe gegenüberstehen. Die Pol- 
stücke C sind mit dem magnetischen Neben- 
schlusse Æ versehen. Die Bewickelungen 
F und @ bilden je eine Serie; die beiden 
Serien, von denen die letztere 'mit hoher 
Selbstinduktion ausgestattet ist, sind parallel 
von der nämlichen Wechselstromquelle ab- 
gezweigt. 

Die Rolle der magnetischen Neben- 
schlüsse E E ist die Bildung eines magneti- 
schen Kurzschlusses zwischen den Stücken C 
bis zur Erreichung einer bestimmten Strom- 
stärke, welche ihrer Sättigung entsprechen 
muss. Wenn sie nach erreichter Sättigung 
unfähig sind, weitere Kraftlinien in sich 
aufzunehmen, widersetzen sie sich nicht 
mehr der Bildung freier Pole an den Enden 
der Kerne C. Bei entsprechender magneti- 
scher Disposition kann das, auf die mit 
in sich geschlossenen Bewickelungen ver- 
sehene Armatur ausgeübte Drehmoment so 
gross sein wie bei einem Motor, der mit 
um eine Viertelphase verschobenen Strömen 
arbeitet. C. F. 


Erwiderung auf den Aufsatz des 
Herrn Dr. Kahle, Heft 46, S. 606. 
Von Hans Görges. 


Zu dem Aufsatze des Herrn Dr. Kahle 
auf S. 606 möge eine kurze Entgegnung ge- 
stattet sein. Von den beiden Einwänden 
des Herrn Dr. Kahle gegen meine Aus- 
führungen ist der erste rein formaler Natur 
und betrifft nur den Ausdruck. Die Be- 
hauptung, dass sich die sämmtlichen Grössen 
auf der rechten Seite der Gleichung 
Pau -A teu — Ant -A tni 
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durch Versuche bestimmen lassen. ist freilich 
nicht richtig, wenn man bei dem Worte 
„Grössen“ nur an konstante Werthe denkt. 
Hier sind darunter auch variable Grössen 
verstanden. Letztere sind bestimmt, wenn 
man sie als Funktionen einer unabhängigen 
Veränderlichen, des Argumentes, welches 
hier œ ist, darstellen kann. Ob für die 
Funktionen ein analytischer Ausdruck ge- 
funden wird, ist dabei gleichgültig. Das 
Experiment giebt jedenfalls eine graphische 
Darstellung. In diesem Sinne also sind die 
Grössen rechter Hand allerdings durch Ver- 
suche zu bestimmen. Die Auflösung der 
Gleichung nach æ hat dann praktisch gar 
keine Schwierigkeit. Ständen rechts nur 
konstante Grössen, so wäre die Gleichung 
besser nach «æ aufgelöst worden. 

Herr Dr. Kahle hat daher auch nicht 
eine angefangene Betrachtung zu Ende ge- 
führt, sondern nur meine allgemeine Ent- 
wickelung auf einen speciellen Fall ange- 
wendet. 


Der zweite Einwand des Herrn Dr. Kahle 
trifft meine Ausführungen gar nicht. Die 
Anwendung der Minimumrechnung ist an 
die von mir ganz klar ausgesprochene Be- 
dingung geknüpft, dass die Konstruktion 
des Spannungszeigers gegeben ist. Sie wird 
dann immer die bezüglich der Widerstands- 
veränderung günstigste Bewickelung liefern, 
abgesehen von dem Falle, dass die Wider- 
standsänderung in Folge des Stromdurch- 
ganges geringer ist, als die Acnderung in 
Folge der Abweichung der Lufttemperatur 
von derjenigen, bei welcher das Instrument 
geaicht worden ist. Diesen Fall bezeichnet 
Herr Dr. Kahle aber selbst als im Allge- 
meinen nicht zutreffend. Dass der Kon- 
strukteur zuvor allen Bedingungen, wie ge- 
ringen Energieaufwand, guter Abkühlung. 
Aussehen, leichter Herstellbarkeit cete., auf 
Grund von Ueberlegungen und Experimen- 
ten Rechnung zu tragen gesucht hat, halte 
ich für so selbstverständlich, dass es einer 
Erwähnung kaum bedarf. Von einer mehr 
oder weniger günstigen Anordnung der 
Nickelinspule ist daher nicht die Rede, son- 
dern von der günstigsten Anordnung, für 
welche die Rechnung die günstigste Wicke- 
lung liefert. Vielleicht hat aber Herrn Dr. 
Kahle ein anderer Gedanke vorgeschwebt. 
den er allerdings nicht ausspricht. Es kann 
nämlich sein, dass in dem Falle, wo die 
Rechnung einen zu bedeutenden Energie- 
verbrauch ergiebt, die Widerstandszunahmt 
nicht erheblich wächst, wenn man a ge- 
ringer wählt. Man hat dann die Wahl, ent- 
weder die Konstruktion zu ändern, oder das 
Instrument nicht für die geringste Wider- 
standszunahme zu wickeln. 

Hieran möchte ich noch folgende Be- 
merkung knüpfen. Meine Entwickelung 
hatte noch den speciellen Zweck, an einem 
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Beispiele zu zeigen, welche ausserordentliche 
Einfachheit derartige Betrachtungen anneh- 
men, wenn man den Begriff der Volt-Ampere- 
Zahl zu Grunde legt. Nimmt man eine 
durchaus regelmässige Wickelung an, so 
dass jede Windung im Querschnitt ein 
Quadrat, dessen Seite gleich dem Durch- 
messer d’ des umsponnenen Drahtes ist, in 
Anspruch nimmt, so ist die Ampere-Win- 
dungszahl der eylindrischen Spule 
u 1 ð LD—-N Q 
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wie leicht abzuleiten ist. Hierin bedeuten 
D und d bzw. den äusseren und inneren 
Durchmesser, L die Länge des Wickelungs- 
raumes, Q die Volt-Ampèrezahl, x den spe- 
cifischen Widerstand, endlich ð und d’ bzw. 
die Durchmesser des blanken und umspon- 
nenen Drahtes. Im Allgemeinen wird die 
Wickelung eine unregelmässige sein, aber 
auch dann leistet die Formel vorzügliche 
Dienste, wenn man 
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setzt und für cine Erfahrungszahl einführt. 
Sie zeigt, dass die Ampere-Windungszalıl 
der Quadratwurzel aus der Belastung Q 
direkt, der Quadratwurzel aus dem spe- 
eifischen Widerstande umgekehrt proportio- 
nal, dagegen von der Drabtstärke ð nahezu 
unabhängig ist. Eine Spule wird nun ihrer 
Grösse und vor allem ihrer Oberfläche ent- 
sprechend eine bestimmte Belastung ver- 
tragen, womit bei gegebenem Drahtmaterial 
auch ihre Ampere-Windungszahl bestimmt 
ist. Da nun in dem Ausdruck für die Be- 
lastung 


LA 
Q = w = J’W 
die Drahtstärke völlig herausfällt, ist sie in 
der Praxis meistens die bequemste Grösse 
zur Beurtheiluug einer Spule, während sie 
andererseits bei gegebener Spannung oder 
Stromstärke in der einfachsten Weise die 
Bestimmung des Widerstandes derselben ge- 
stattet. 

Da auf diese Bezichungen, obwohl sie 
theoretisch in keiner Weise neu sind, selten 
mit Nachdruck aufmerksam gemacht worden 
ist, so darf ein kurzer Hinweis darauf wohl 
als gerechtfertigt erscheinen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Art der Elektricitätsleitung im Licht- 
bogen. 


Von H. Luggin. (Exner Rep. Bd. 26, Heft 9. 
1890, S. 517—556, auch Wiener Sitz.-Ber. 98. 1889.) 


Eine ganze Reihe das Lichtbogenphänomen 
begleitender Umstände, wie die Zerstäubung und 
Konvektion des Elektrodenmaterials, die Ver- 
schiedenheit der Arbeitsleistung beim Aus- und 
Eintritt des Stromes u. A., haben grosse Aehn- 
lichkeit mit Gasentladungen. Der Verfasser will 
neue Vergleichspunkte des Lichtbogens mit 
irgend welchen Gasentladungen dadurch finden, 
dass er die Dichtigkeit in den Lichtbogen ein- 
fliessender Ströme variiren lässt und gleich- 
zeitig die Veränderung der Spannungsverhält- 
nisse an den betreffenden Eintrittsstellen der 
Ströme beobachtet. Er kommt zu dem Schluss, 
dass ausserhalb des eigentlichen Kraters, aus 
dem die Elektricität in grosser Dichtigkeit und 
unter mächtiger Licht- und Wärmewirkung 
strömt, noch eine weitere leitende Zone existirt, 
welche den l’ebergang beträchtlicher Elek- 
trieitätsmengen allerdings in wesentlich ge- 
ringerer Dichte vermittelt, dass also der Licht- 
bogen Schauplatz zweier verschiedener Ent- 
ladungsvorgänge ist, welche von ganz verschie- 
denen Gesetzen beherrscht werden. Ueber diese 
Gesetze selbst können vorläuflg nur einige qua- 
litative Angaben gemacht werden. 

Als einziges Messinstrument wurde fast 
immer ein d’Ärsonval’scher Multiplikator mit 
objektiver Ablesung benutzt, und zwar wurde 
derselbe zur Spannungsmessung in eine Wider- 
standskombination von mehr als 100000 $2 ein- 
refügt, während zur Messung der Stromstärke 
die Spannung an den Enden eines 0,001 (-Seils 
mit diesem Multiplikator bestimmt wurde. 

Zur Untersuchung desPotentialabfalles längs 
des Lichtbogens werden gewöhnlich in denselben 
tauchende Probierstifte aus Kohle verwendet. 
Da man an einem normalen (d. h. nicht zischen- 
den) Lichtbogen drei Theile: den Lichtbogen- 
kern, den dunkleren umgebenden Flammen- 
mantel und die meist grün gefärbte Aureole 
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unterscheiden kann, so kann der Einfluss der 
Stellung eines solchen Stiftes in einem dieser 
Theile auf sein Potential dadurch studirt wer- 
den, dass man zwei durch ein Brettchen iso- 
lirte und neben einander parallel gehaltene 
Stifte so in einen vertikalen Lichtbogen ein- 
schiebt, dass der eine weiter eindringt als der 
andere. Waren die Bogenelektroden Sie- 
mens’sche Homogenkohle (N 12 mm als Anode 
oben und N 12 mm als Kathode unten) und die 
Stifte aus harter Carr&'scher Kohle, reichte 
ferner ein Stift nahe an den Lichtbogenkern, 
der andere in die äusseren Partien des Flam- 
ınenmantels, so hat im tiefsten Querschnitt des 
Lichtbogens der erstere ein um 3 V niedrigeres 
Potential als der andere, während für höher 
elegene Querschnitte das Umgekehrte der Fall 
ist. Sind jedoch die Stifte nicht gleich dick, so 
zeigen auch im letzteren Falle dickere Stifte 
im Lichtbogenkern ein niedrigeres Potential 
als ganz dünne, dienur bis zum Flammenmantel 
reichen. Im Flammenmantel haben die Stift- 
dimensionen weniger Einfluss auf das Potential. 
Ist die Anode keine Homogenkohle, sondern 
eine Dochtkohlle, so sind die von der Tiefe des 
Eintauchens herrührenden Potentialunterschiede 
auffallender Weise ganz geringfügig. 

Für die oben erwähnten Homogenkohlen 
wurde bei einer Stromstärke von 15,5 A und 
1,3 mm Stiftstärke zwischen Anode und ganz 
nahem Stifte eine Potentialdifferenz von 23,7 V 
zwischen Kathode und ganz nahem Stifte eine 
solche von 8,78 V gefunden. Uppenborn!) er- 
hielt durch Messungen mit einem Probierstifte 
für Dochtkohle-Liehtbögen 32,5 V, bzw. 52 V. 

Misst man die Potentialdifferenz zwischen 
mittleren Querschnitte des Lichtbogens 
und der Anode einerseits und zwischen diesem 
Querschnitte und der Kathode andererseits, so 
nehmen diese Differenzen für Homogenkohlen 
mit wachsender Bogenlänge ungefähr um A 
viel zu, während dann, wenn man die Anode 
durch eine gleich dicke Dochtkohle ersetzt, der 
Potentialabfall in der oberen Hälfte des Licht- 
bogens grösser ist als in der unteren. 

Die Potentialdifferenz zwischen der Anode 
und dem ani zen en Bogengas ist für lange 
und kurze Bögen in erster Annäherung kon- 
stant (ca. 33 Vò; auch eine Erhöhung der Strom- 
intensität ändert sie nicht bedeutend, wenn der 
Strom einmal einen gewissen Betrag erreicht 
hat. Lässt man durch einen Probierstift a in 
einen bei 16 4 brennenden Boxen einen Strom 
von 5,2 A oder 82 | in den Liichtbogen ein- 
treten, so zeigt dieser Stift gegen einen in der- 
selben Höhe eintauchenden, isolirten Stift b eine 
Potentialdifferenz, die sich von der zwischen 
Anode und umgebenden Bogengas nicht we- 
sentlich unterscheidet. 

Für Ströme von geringerer Intensität ist 
die Potentialdifferenz zwischen stromeinführen- 
dem Stifte und Bogengas jedoch eine kleine; 
der eingeführte Strom fliesst jetzt in dem Flam- 
menmantel weiter und tritt erst bei genügender 
Dichte in den Flammenkern über. Ein Versuch, 
diese Thatsache zu begründen, bestand darin, 
dass man den horizontal in halbe Höhe des 
Lichthogens gestellten Stift durch einen Flüssig- 
keitsrheostaten mit der Lichtbogenanode ver- 
band und die Stiftspitze soweit durch die 
Aureole in den Flammenmantc] ragen liess, dass 
sie nur durch eine dünne glühende Gasschichte 
vom Innersten der Strombahn getrennt war. 
Verminderte man den KRheostatenwiderstand, 
so nahm der Strom durch den Stift auf Kosten 
des Hauptstromes an Stärke fortwährend zu, 
mit ihm die Gluth und das Potential des Stiftes; 
letzteres näherte sich dem der Anode. Plötzlich 
brach an einer Stelle des Stiftes eine Lichter- 
scheinung durch, sodass der Lichtbogen an 
dieser Stelle mit dem Stift zusammen zu hängen 
schien, die trennende Gasschichte war also 
durchbrochen. Im gleichen Moment sank das 
Potential des Stiftes etwas, blieb jedoch um 
soviel über dem des Bogenkerns, als der Po- 
tentialabfall zwischen Anode und umgebendem 
Gas betrug. 

Bezüglich der Gestalt der Aureole bemerkt 
der Verfasser, dass zwischen Homogenkohlen 
(N 12 mm) — Anode oben, Kathode unten — 
und bei 16—20 A Stromstärke die Innenfläche 
der Aureole die Form einer Glocke hatte, 
welche auf der Spitze der Kathode aufsitzend, 
sich zuerst rasch, dann langsam erweitert, um 
sich schliesslich oberhalb des Kraters einzu- 
schnüren und an die Anode anzuschliessen. 
Nach aussen hat die Aureole keine scharfe Be- 
grenzung. Wenn Dochtkohle (Do 18 mm) als 
Anode über der Kathode (N 12 mm) stand, so 
hatte der Lichtbogenkern bei 20 4 und für 
Längen von etwa 7 mm Birnform; einen solchen 
Fall hat Uppenborn (loc. cit.) zur photographi- 
schen Abbildung gebracht. Bei weiterem Aus- 
einanderziehen degenerirte die Birne in zwei 
ungestielte Büschel; oben war der grössere, unten 
der kleinere. Diese beiden Büschel, die nur 
ihrer Form wegen und nicht als mit Büscheln 
der Reibungselektricität identisch so genannt 
seien, scheinen in einem gewissen Maasse von 
einander unabhängig zu sein. 

Der Behauptung Feussner’s, dass der Po- 
tentialsprung von der Anode gegen den Licht- 
bogen der Stromesdichtigkeit roportional zu- 
nehme, widerspricht der folgende Versuch. Der 
eine Zweig eines Maschinenstromes enthielt den 
Lichtbogen, der mit 8 A und nur einer durch- 
schnittlichen Spannung von 46 V brannte, wäh- 
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rend der andere Zweig, in den ein eigens kon- 
struirter Stromunterbrecher eingeschaltet war, 
13 A konsumirte. 

Wurde der letztere Strom plötzlich unter- 
brochen, sodass der ganze Strom durch den 
Lichtbogen lief, so stieg die Spannung des 
Lichtbogens nur um sehr wenig (1 bis 2 V). 
Dieses Verhalten macht die Annahme einer 
gegenelektromotorischen Kraft wahrscheinlicher, 
als eines Uebergangswiderstandes in O hm’schem 
Sinne. Wenn je irgend eine bedeutende elek- 
tromotorische Kraft im erlöschenden Lichtbogen 
vorhanden ist, so ist sie jedenfalls schon 0,005 
Sekunden nach der Stromunterbrechung ver- 
schwunden, deshalb ist ein Beweis für ihr Sein 
oder Nichtsein schwer zu erbringen. G. M. 


Ueber die ungen der magnetischen und 
diamagnetischen Eigenschaften der Elemente 
von ihrem Atomgewichte. 


Von P. Bachmetjew. (Exner Rep. Bd. 26, 
Heft 9. 1890. Seite 557—564). 

Carnelle'y und bald darauf Errera ver- 
mutheten, die magnetischen und diamagnetischen 
Eigenschaften der Körper stehen in einem sehr 
einfachen Zusammenhange mit dem periodischen 
System der Elemente, indem die Körper der 
en Reihen magnetisch, die der ungeraden 

iamagnetisch seien. Diese Regel hätte aber 
soviele Ausnahmen, dass ihre Richtigkeit nicht 
aufrecht erhalten werden kann. 

Durch seine Untersuchungen über den Ein- 
fluss des Zuges und Druckes (der Länge nach) 
der Metallstäbe auf ihr magnetisches Verhalten 
gelang es dem Verf., eine bessere Lösung dieser 

rage aufzufinden. 

Die Fe der magnetischen und 
diamagnetischen Eigenschaften von dem Atom- 
gewichte wird nämlich durch eine Kurve dar- 
eh die sich ergiebt, wenn man auf der 

bscissenachse eines rechtwinkligen Coor- 
dinatensystems die Atomgewichte aller bis jetzt 
bekannten Elemente und als zugehörige Ördi- 
naten die magnetischen, bzw. diamagnetischen 
Momente derselben, erstere nach oben, letztere 
nach unten abmisst. Die Kurve wendet sich 
vom Ursprung aus nach unten und erstreckt 
sich inSchlangenwindungen längs der Abscissen- 
achse hin. Sie schneidet dieselbe etwa bei den 
Atomgewichten 14,3,23,4,51,62, 132, 183 und 
190, wodurch die Elemente in 7 Gruppen gce- 
theilt werden. 

Von Faraday’s diamagnetischer Reihe: 
Bi, Sb. Zn, Sn, Cd, Hg, Pb, Ag, Cu, Au, ds, 
Ur, Rh, Jr, W entsprechen nur Zn, Cu und Rh 
ihrer Stellung in der Kurve nicht. Von den 
Körpern, welcheFarad ay's magnetischer Reihe: 
Fe, Co, Ni, Mu, Cr, Ce, O angehören, bilden 
Cr, Mn, Fe, Co und Ni den vierten positiven 
Zweig der Figur. 

Liegt ein Körper auf einem aufsteigenden 
Theile der Kurve, so wird er ae ehnen 
ir stärker ınagnetisc \ = 
oder Zug Ghehwacher diamagnetisch į' durch 
z ecin }8chwächer magnetise \ . f 
Kompression | stärker diamagnetisch |’ liegt eı 
auf einem abfallenden Theile, so ist es umge- 

kehrt. 

Eisen liegt deshalb vor dem Wendepunkt 
seiner Gruppe. Denn ein Eisenstab kann ganz 
unmagnetisch werden, wenn er stark genu 
komprimirt wird, während Eisendraht durci 
Zug erst ein Maximum der Magnetisirbarkeit 
erreicht, dann aber sich wieder weniger mag- 
netisirbar verhält. Nickel liegt auf der fal- 
lenden Kurve; es wird mit zunehmender Kom- 
pression stärker, mit zunehmendem Zuge 
schwächer magnetisch und soll schliesslich so- 
gar diamagnetisch werden können. 

Es giebt für künftige Forschungen noch 
viel zu An bis die Richtigkeit dieser Theorie 
im einzelnen erwiesen sein wird. @. M. 


LITERATUR. 


Lehrbuch der Physik für Studirende, 
von Dr.H. Kayser, Prof. an der techn. Hoch- 
schule zu Hannover. Mit 334 in den Text 
gedruckten Holzschnitten. Stuttgart, Verlag 
von Ferdinand Enke 1890. 


Die Ansichten über die zweckmässigste Ge- 
staltung eines Lehrbuches der Physik für Hoch- 
schulen sind sehr schwankend. Als der Vor- 

änger des Herrn Prof. Kayser, Prof. von 
uintus leilius im Jahre 1856 seine Experi- 
mental-Physik herausgab, wurde es allgemein 
als ganz besonderer Vorzug des Werkes hin- 
gestellt, dass es den Gegenstand in völlig mathe- 
matischer Fassung und Haltung behandelte und 
dass Abbildungen von Ei fehlen und 
Figuren nur so viel gegeben waren, als zum 
Verständniss der mathematischen Entwickehun- 
gen unumgänglich sind. Die Ansichten haben 
sich, wie es scheint, inzwischen bedeutend ge- 
ändert. Denn das neue Werk bringt weniger 
mathematische Darlegungen, giebt aber Ab- 
bildungen und Beschreibungen mancher be 
rate und zwar auch solcher, welche nicht der 
Physik, sondern der Technik angehören. Diese 
Verknüpfung von Theorie und Praxis ist aber 
eine etwas gefährliche Sache. Wenn Theorie 
und Praxis in vernünftiger Weise zusammen 
arbeiten. so soll die Theorie der Praxis die 
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Wege zeigen, ein praktisches Problem zu lösen. 
Weniger werthvoll wird die Theorie, wenn sie 
erst nach erfolgter Lösung einer Aufgabe zeigt, 
„weshalb die Sache so sein muss“. Werthlos 
wird die Theorie aber, wenn sie etwas un- 
richtiges zeigt. Diese Klippe muss man sehr 
ängstlich meiden, wenn man nicht die vielfach 
auftretende Missachtung von Praktikern vor 
theoretischem Wissen bestärken will. Dem Vert. 
ist es nicht überall gelungen, diese Klippe zu 
meiden. Wenn z. B. auf S. 289 gesagt wird, 
dass die ne Wichtigkeit der von Hefner- 
Alteneck "schen Differentiallampe darin besteht, 
dass bei Erlöschen der Lampe der Strom durch 
die Nebenspule eirkulirt, so ist das in mehrerer 
Beziehung falsch. Erstens ist die Spule zu dünn- 
drähtig, um den Hauptstrom aufnehmen zu 
können, und zweitens ist in der Lampe eine be- 
sondere Kurzschlussvorrichtung vorhanden. 

Die Angabe auf S. 274, dass der innere 
Widerstand der üblichen Elemente zwischen 
0,25 und 1. E. liegt, ist ebenfalls unzutreffend. 
Nach unseren eigenen Messungen hat z. B. das 
auch in der techn. Hochschule zu Hannover in 
grosser Anzahl vorhandene Zinkeisenelement 
einen Widerstand von 0,054 Q, ferner hat das 
ebenfalls sehr verbreitete Meidin gerballonelement 
einen Widerstand von ca. 10 Q, das Element 
der deutschen Reichstelegraphie einen Wider- 
stand von 7,54 Q etc. 

Die Unterscheidung zwischen „wesent- 
lichem“ und „unwesentlichem“ Widerstand 
eines Elementes ist zu unwesentlich und wesent- 
lich unrichtig. Denn der „wesentliche“ Wider- 
stand kann in der Praxis sehr unwesentlich sein, 
wie z. B. bei Akkumulatoren, und der „un- 
wesentliche“ Widerstand kann sehr wesentlich 
sein, z. B. 100 Millionen Ohm, was bei Kabel- 
messungen etc. vorkommt. Richtig muss es 
heissen: innerer und äusserer Widerstand, oder 
nach unserem Vorschlage Verlust- und Nutz- 
widerstand, sofern die Widerstandsverhältnisse 
au Charakterisirung des Wirkungsgrades dienen 
sollen. 

Sehr auffallend ist es, dass in dem Werke 
meist ganz veraltete elektrische Maasseinheiten 
wie Daniell, Siemens, Jacobi zur Anwen- 
dung gelangen. Damit könnte nun wohl auf- 
geräumt werden. Wir haben bislang einige 
kleine Mängel berührt, welche der Verf. bei 
einer etwaigen neuen Auflage zu beseitigen gut 
thun wird. Andererseits soll aber als Vorzug 
des Buches hervorgehoben werden, dass die 
Darstellung sehr leicht verständlich ist. Für 
denjenigen, welcher ohne grosse Vorkenntnisse 
und ohne grossen Zeitaufwand das ganze Gebiet 
der Physik übersehen will, dürfte sich vor- 
liegendes Lehrbuch wohl empfehlen. 

U. 


Bechhold’sHandlexikon der Naturwissen- 
schaften und Medicin. Bearbeitet von 
A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. V. Löwen- 
thal und Dr. J. Bechhold. Frankfurt a.M. 
Verlag von H. Bechhold. 


Dieses Werk wird in ca. 10 Lieferungen 
à 80 Pf. erscheinen. Bislang liegt uns nur die 
erste Lieferung vor. Bei der grossen Mannig- 
faltigkeit naturwissenschaftlicher und medicini- 
scher Ausdrücke und Benennungen ist ein der- 
artiges Werk ein wahres Bedürfniss. U. 


Encyklopädie des gesammten Eisenbahn- 
wesens in alphabetischer Anordnung. 
Herausgegeben von Dr. Vietor Röll. II. Band. 
Wien. Carl Gerold’s Sohn, 1890. Preis 10M. 


Von dem unseren Lesern bereits bekannten 
vortrefflichen Werke liegt uns der zweite Band 
vor. Derselbe umfasst die Schlagworte: Betrieb 
bis Deutsche Eisenbahnen. Die Bearbeitung 
des gewaltigen Stoffes ist eine vorzügliche. 
Ausstattung und Illustration des Werkes ver- 
dienen alles Lob. Wir können das Werk 
wärmstens empfehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Regierungsrath Professor Dr. A. v. Walten- 
hofen, Vorstand des elektrotechnischen Instituts 
an der Wiener Technik, begeht am 23. December 
das Jubiläum seiner vierzigjährigen lehramt- 
lichen Thätigkeit. Die Dankbarkeit seiner 
einstigen und jetzigen Schüler soll in einer 
künstlerisch ausgestatteten Adresse und in 
einem Photographie-Album zum Ausdrucke 
kommen. 


Telegraphie. 


Berlin. Zur Verbesserung des tele- 
raphischen Verkehres zwischen Deutsch- 
and und Italien, der in letzter Zeit erheblich 

sich gesteigert hat, ist in diesen Tagen zwischen 
Berlin und Rom, neben den bisherigen beiden 
Verbindungen auf dem Wege durch die Schweiz, 
eine neue Telegraphenleitung auf dem kürzesten 
Wege über Bayern und Tyrol hergestellt und 
in Betrieb genommen worden. Die Gesammt- 
länge der Leitung beträgt 19385 km. Als 
Leitungsdraht ist Broncedraht von 3 mm Stärke 
verwendet worden, welcher wegen seiner 
besseren Leitungsfähigkeit gestattet, dass der 


direkte Verkehr zwischen den Hauptstädten 
beider Reiche ohne jegliche Uebertragung 
mit der denkbar grössten Schnelligkeit abge- 
wickelt werden kann. Die Uebermittelung der 
Telegramme erfolgt durch Apparate des Typen- 
drucksystems bester Konstruktion. Der vor- 
liegende Fall ist der erste, in welchem für eine 
von Deutschland ausgehende internationale 
Telegraphenverbindung der leistungsfähigere 
Broncedraht zur Anwendung gekommen ist. 
Nur für denBrennerübergangist aufeinerkurzen 
Strecke wegen der Schnee- und Eisbelastungen 
im Hochgebirge aus Sicherheitsrücksichten 
Eisendraht in einer Stärke von 5 mm ver- 
wendet worden. Der zur Herstellung der 
neuen Leitung auf deutschem und italienischem 
Gebiet erforderlich gewesene Broncedraht ist 
ausschliesslich Erzeugniss deutscher Industrie. 
Die Telegraphenverwaltungen von Deutschland, 
Oesterreich und Italien haben die Vollendung 
dieser wichtigen Anlage allerseits thunlichst 
gefördert. 


Paris. Im Ministerrathe unterzeichnete 
Präsident Carnot ein Dekret, betreffend die 
Legung und den Betrieb eines zweiten telegra- 
phischen Kabels zwischen Calais und der 
dänischen Insel Fanö. 


Typenschreiber und Telegraphie. In den 
Vereinigten Staaten werden Typenschreiber auf 
telegraphischem Wege betrieben. Eine kurze 
Linie in Rhode Island ist in Betrieb und wird 
demnächst einerseits nach Boston, andererseits 
nach New-York verlängert werden. Das Tasten- 
brett ist mit einer beliebigen Anzahl von Acmtern 
verbunden, in deren jeder eine 'Typenschreib- 
maschine das abgesandte Telegramm empfängt. 


Telephonie. 


Frankfurt a. M. Wie die Kaiserliche .Ober- 
Postdirektion der Handelskaınmer mitgetheilt 
hat, ist das Reichs-Postamt geneigt, der Frage 
wegen Herstellung einer Fernsprechverbindungs- 
anlage zwischen Frankfurt (Main) und Stuttgart 
näher zu treten, sofern von Seiten der Bethei- 
ligten in Frankfurt eine jährliche Mindest-Ein- 
nahme von 8500 M. (d. h. 8500 Gespräche à 1 M.) 
aus dem Betriebe der Verbindungsanlage ge- 
währleistet wird. Die Handelskammer beschloss 
deswegen eine Anfrage an die betheiligten 
Firmen ihres Bezirks und im Hinblick auf die 
gesichert erscheinende minnene eines Fern- 
sprechbezirksnetzes auch an die benachbarten 

andelskammern zu richten. 


Telephone zwischen Paris und den um- 
liegenden Ortschaften. Die Verwaltung der 
Posten und Telegraphen hat die Absicht, zwischen 
der Porte de Clichy und Clichy-la-Garenne, 
zwischen der Porte de Saint Cloud (in Paris) 
und Saint Cloud und von der Porte de Pantin 
(Paris) nach Rainey Fernsprechverbindungen 
einzurichten. Ferner wird davon gesprochen, 
dass in Fontenay-sous-Bois ein Fernsprechnetz 
hergestellt werden soll. — Zwischen dem Staate 
und dem Gemeinderathe von Argenteuil ist 
ebenfalls eine Uebereinkunft getroffen worden, 
wonach diese Stadt mit Paris durch eine Tele- 
phonleitung verbunden werden soll. 

Der Minister Herr Jules Roche hat soeben 
dem Präsidenten der Republik ein Dekret zur 
Unterschrift unterbreitet, wonach das anfäng- 
liche Abonnement für den Anschluss an ein 
Fernsprechnetz mit Luftleitung in Conjon gen 
Städten, in welchen die Einwohnerzahl 25000 
nicht überschreitet, auf 150 Fres. herabgesetzt 
werden soll. Diese Einrichtung soll am 1. Ja- 
nuar 1891 bei denjenigen Städten in Kraft 
treten, die bereits mit einem Stadtfernsprechnetz 
verbunden sind, das nicht mehr wie 100 Abon- 
nenten zählt. M. N. 


Interurbaner Telephonverkehr. Im Pariser 
„Journal officiel“ ist ein Dekret erschienen be- 
treffend den interurbanen Telephonverkehr. 
Nach diesem Dekret wird für die Nachtstunden 
ein ermässigter Sprechtarif für den inter- 
urbanen Fernsprechverkehr geschaffen. Diesem 
Tarife zufolge sollen bei gewöhnlichen Gesprä- 
chen für die im interurbanen Telephonverkehr 
als Einheit festgesetzte Dauer eines Gespräches 
und für je 100 km oder einen Bruchtlieil von 
100 km Entfernung zwischen den in Verbindung 
stehenden Punkten 0,30 Fres., bei Gesprächen 
im Abonnement 0,20 Fres. bezahlt were À 


Telephonlinie Paris-London. Die Arbeiten 
zur Herstellung der Telephonverbindung Paris- 
London sind in der letzten Zeit in England sehr 
eifrig betrieben worden, so dass man hofft, schon am 
1. Januar 1891 die Eröffnung vornehmen zu können. 
Das Kabel wird das englische Festland in St. 
Margaret's Bay erreichen; von dort geht eine 
Luftlinie über Dover, Folkestone, Ashford und 
Maidstone nach London. Mehrere der Kabel 
zwischen England und Frankreich landen in 
St. Margarets Bay und gehen als Luftlinien 
weiter nach Dover. Die Post Office beabsichtigt, 
ein Grundstück in market square zu erwerben 
behufs Errichtung eines grossartigen Post- und 
Telegraphenamtes. In Paris wird die Linie vor- 
läufig in der Börse untergebracht werden, bis 
das neue Fernsprechamt fertig penau ist. Der 
Fernsprecher wird Sonn- und Wochentags Tag 
und Nacht zugänglich sein. Ein Gespräch von 
5 Minuten wird nicht unter 20 Fres. kosten. 


21. November 1890. 


Fernsprechverbindungen in Frankreich. 
Paris ist jetzt, wie „Industries“ berichtet, mit 
den en Städten telephonisch verbunden: 
Lile, Rouen, Havre, Elbeuf, Rheims, Lyon 
Marseilles und Brüssel. Ferner wird beabsichtigt. 
die Hauptstadt mit Amiens - Arras - Lille, St. 
Quentin, Orleans und Troves zu verbinden, 
während Epinal der Mittelpunkt eines neuen 
Fernsprechnetzes werden soll. In Paris giebt 
es etwa 8000 Abonnenten, von denen 1800 im 
laufenden Jahre angeschlossen wurden. In den 
Provinzen giebt es nur ca. 6000 Abonnenten. 
Nach Vollendung der in der Herstellung be- 
griffenen Linien, wird es in der Nachbarschaft 
von Paris 22 Vertheilungssysteme geben, ferner 
fünf lokale Systeme (einschliesslich zweier in 
Algier), zwanzig Verbindungen mit anderen 
Städten und zwölf Installationen für den Ver- 
kehr auf weite Entfernungen von Paris aus. 


Elektrische Beleuchtung. 


Krankfurt a. M. Die seit ungefähr sechs 
Wochen höchst mangelhaft funktionirende elek- 
trische Beleuchtung am Hauptbahnhof ist seit 
dem 10. November endlich wieder in Ordnung. 
Der Fehler lag übrigens nicht an dem elek. 
trischen Theil der Anlage, sondern an der 
hydraulischen Kraftübertragung. Es wäre 
wirklich zu wünschen, dass die kisenbahnver- 
waltung rechtzeitig dafür Sorge trüge, dass die 
hydraulische Anlage wenigstens im nächsten 
Jahre zur Zeit der Frankfurter Ausstellung 
ordentlich funktionirt. Die ausländischen Elek- 
trotechniker würden eine ganz falsche Vor- 
ung von der Leistungsfähigkeit der deut- 
schen Elektrotechnik bekommen, wenn sie die 
trübselige elektrische Petroleumbeleuchtung 
auf dem Frankfurter Bahnhofe sehen. 


Genf. Die Genfer elektrische Centralstation, 
welche im Februar 1888 eröffnet wurde, hat jetzt 
beträchtliche Dimensionen angenommen, da sie 
jetzt die ganze Stadt mit elektrischem Lichte 
versorgt. Die Betriebskraft wird der städti- 
schen Wasserleitung entnommen; von der- 
selben werden drei Turbinen von je 200 P.S. 
getrieben, welche je zwei Thury-Dynamos von 
600 A und 110 FV bethätigen, wobei die Ver- 
bindung mittels Raffard's tlexibler Kuppelung 
bewirkt wird. Die Turbinen sind so angeordnet, 
dass die Geschwindigkeit praktisch konstant 
gehalten wird. Alle Hauptleitungen, welche 
vom Siemens & Halske’schen Typus sind, 
sind unterirdisch verlegt, wobei das Dreileiter- 
system zur Anwendung gekommen ist. Die 

auptleitungen bestehen theilweise aus drei 
aufeinander folgenden Kupferleitern und theil- 
weise aus drei Ben Leitern und zwar 
sind beide mit Eisenband armirt. Dieselben 
sind jetzt länger als zwei Jahre im Gebrauch 
und ihre Isolation, welche kürzlich geprüft 
wurde, hat sich beinahe ebenso vollkommen 
erwiesen, als zur Zeit, wo die Kabel in die Erde 
verlegt wurden. Die Länge der Hauptleitungen 
beträgt ca. 13 km. Der Strom wird von den 
Abonnenten nach Ausweiss der Elektricitäts- 
messer bezahlt, wobei Aubert’s und Aron’s 
Elektricitätsmesser zur Anwendung kommen. 
Vom ersteren sind 450, vom letzteren 165 im 
Gebrauch. Die gegenwhrtigo Anzahl der Glüh- 
lampen ist nach „Industries“ 56375, die der Bogen- 
lampen 15. Im Grand Théâtre allein sind 2438 
Glühlampen installirt, während der Rest sich 
auf 216 Frivatabnehmer vertheilt. Gegenwärtig 
nimmt der Bedarf an elektrischem Licht monat- 
lich um 100 bis 150 Lampen zu, und es wird 
beabsichtigt, die Centralstation, welche ur- 
sprünglich für die Speisung von 4000 Lampen 
eingerichtet war, zu erweitern. 


London. Am 6. November nachmittags wurde 
in Stanhope-Street, St. Pancras, der Grundstein 
zu einer elektrischen Centralstation gelegt, 
welche den ganzen Stadttheil, mit etwa 250 000 
Einwohnern, mit Licht und Triebkraft versehen 
soll. Vor 7 Jahren, als die elektrische Beleuch- 
tung noch in ihren Anfangsstadien war, ver- 
schaffte sich die Vestry (Gemeindeverwaltung) 
von St. Pancras vom Board of Trade die pro- 
visorische Koncession zur Herstellung öffent- 
licher elektrischer Beleuchtung. In anderen 
Stadttheilen besorgen Gesellschaften mit einer 
Koncessionsdauer von 42 Jahren das Geschäft; 
in St. Pancras hat keine das Recht zur Liefe- 
rung elektrischen Lichtes. Der Beschluss zur 
Anlegung der elektrischen Anstalt wurde von 
der Vestry im Anfang dieses Jahres gefasst, 
im August wurden Submissionen ausgeschrieben 
und vor einigen Wochen begannen die Aus- 
grabungen. a die Gemeinde nicht reich ist, 
soll die Beleuchtung allmählich ausgeführt 
werden. Nach Mittheilungen des leitenden Inge- 
nieurs, Prof. Henry Robinson, an die Zeit- 
schritt „Engineering“ soll die Station mit 
9 Niederspannungsdynamos und 2 Hochspan- 
nungsdynamos versehen werden, von denen 
je eine von jeder Gattung zur Reserve dient. 

iese Dynamomaschinen werden sämmtlich 
von Dampfmaschinen mit dreifacher Expansion 
und Kondensation angetrieben. Die Hoch- 
spannungsdynamos sollen 90 Bogenlampen à 
500 Watt für die Strassenbeleuchtung speisen. 
Die Niederspannungsdynamos versorgen die 
Glühlichtstromkreise und die Vertheilung ge- 
schieht nach dem Dreileitersystem bei einer 
Spannung von 110 V zwischen den Lampen- 
klemmen. Die Niederspannungsanlage kann 
im Maximum 10000 Glühlampen zu je 16 N.-K. 


21. November 1890. 
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speisen. Als weitere Reserve und für den Ge- 
brauch während der Zeit des geringsten Licht- 
bedürfnisses sind 6 Reihen von Akkumulatoren 
vorgesehen, welche 800 bis 900 Lampen ver- 
sorgen können. Bei der Verlegung der Haupt- 
leitungen ist auf eine Erweiterung der Anlage 
Bedacht genommen worden, indem 8 km Lei- 
tungen verlegt wurden, welche den Strom für 
25 000 Lampen zu je 16 N.-K. aufnehmen können, 
sodass die Anlage der Centralstation, wenn er- 
forderlich, mehr als verdoppelt werden kann, 
ohne dass es nöthig wäre, nene Leitungen zu 
verlegen. 


Die Centralstation in Deptford ist nunmehr 
definitiv in Betrieb genommen worden. Die 
beiden Dynamos von je 1500 P.S. speisen ein 
Kabelnetz, an welches bislang 40 000 Lampen an- 
ceschlossen sind. Es scheint, dass die benach- 
barten Telegraphen- und Telephonlinien durch 
die Nähe dieser Hochspannungsleitungen nicht 
zu leiden haben. 


Segovia (Spanien) hat eine elektrische Be- 
leuchtungscentrale erhalten. Die Betriebskraft 
liefert eine 200-pferdige Turbine. Gegenwärtig 
werden 600 Glühlampen gespeist. 


Die Edisonlampe kostet bei der Edison 
General Electrice Company in New-York 
seit dem 1. November nur noch 1,77 M. Ihre 
mittlere Lebensdauer wird zu 600 Stunden an- 
gegeben. Ein Beamter der genannten Gesell- 
schaft äusserte uns gegenüber vor einiger Zeit 
die Ansicht, dass die Glühlampenfabrikation 
der Edison Company zurückgeblieben sei 
und dass die Glühlampen der A.E.G. erheblich 
besser seien. 


Die nominelle Leuchtkraft von Bogen- 
lampen ist bekanntlich eine so sehr schwankende 
Grösse, dass die Bezeichnung eigentlich fast 
werthlos, in vielen Fällen aber ganz irreleitend 
ist. Unser sehr geschätzter Kollege Hospitalier 
veröffentlicht in No. 395 seiner Zeitschr. „L’Elec- 
tricien“* einen Artikel, in dem er gegen diese 
Berechnung zu Felde zieht und durch eine 
Tabelle nachweist, dass die in den einzelnen 
Formen angegebenen Werthe um mehr als 
800°% schwanken. Ebenso geisselt Hospitalier 
mit Recht die Bezeichnung der Leistungsfähig- 
keit von Dynamomaschinen durch die Anzahl 
von Glühlampen, welche sie zu speisen vermögen, 
da ja die Oekonomie der Glühlampen cebentalls 
sehr verschieden ist. Ein Blick in den Kalender 
für Elektrotechniker für 1891 lehrt übrigens, 
dass man in Deutschland meist exaktere An- 
gaben über die Leistungsfähigkeit der Dynamo- 
maschinen macht. 


Ueber Gasbeleuchtung und elektrische Be- 
leuchtung vom gesundheitlichen Standpunkt 
aus, urtheilt Geheimrath v. Pettenkofer in der 
po Ca chener medicinischen Wochenschrift“ wie 
olgt: 

„Es besteht gegenwärtig ein harter Kampf 
zwischen Gaslicht und elektrischer Beleuchtung, 
ohne dass man bis jetzt übersehen kann, wem 
der Sieg zu Theil werden wird. Gerade in ge- 
sundheitlicher Beziehung ist es von Interesse, 
die Güte der drei Hauptlichtquellen, des Tages- 
lichtes, des Gas- und des elektrischen Lichtes, 
zu vergleichen, da diese auf die Sehschärfe von 
erheblichem Einfluss ist. Es hat sich ergeben, 
dass die letztere beim Gaslicht um etwa !/ıo 
herabgesetzt wird, während sie beim elektrischen 
Lichte, besonders bezüglich der Erkennung 
von Farben, erhöht ist gegenüber dem Tages- 
licht. Leider wird das elektrische Licht aber 
durch Nebel sehr beeinträchtigt!), jedoch liesse 
sich diesem Uebelstande durch Verstärkung 
des Lichtes abhelfen. Die Klage, dass das 
elektrische Licht zu grell sei und daher das 
Auge belästige, lässt sich beseitigen, indem ınan 
das Licht durch eine Glasglocke abblendet?2). 
Dies geschieht allerdings auf Kosten der Hellig- 
keit, welche um zwanzig Prozent geringer 
wird. Das starke Hervortreten der violetten 
Strahlen im elektrischen Licht kann man durch 
eine gelbe Brille, das gelb und rothe Gaslicht 
durch eine blae korrigiren?).. Während man 
bei Gaslicht die Lichtquelle wegen der Wärme- 
entwickelung in einer gewissen Entfernung von 
der Gebrauchsstelle anbringen muss, kann man 
das elektrische Licht, welches nur eine geringe 
Wärme erzeugt, nahe an die Arbeitsstelle heran- 
ziehen und dann so weit abblenden, dass eine 
Belästigung durch die Intensität nicht mehr 
stattfindet. Die Belästigung durch die Wärme 
ist bei gleicher Lichtstärke bei elektrischem 
Licht verschwindend gering gegenüber dem 
Gaslicht. Nach Untersuchungen von Renk ent- 
wickelt ein Edison-Brenner von 17 Kerzen 
Lichtstärke in einer Stunde 46 Wärme-Einheiten, 
eine Gasflamme von derselben Lichtstärke aber 
in einer Stunde 908 Wärme-Einheiten, also nahe- 
zu das 2%fache. Versuche im Münchener Hof- 
theater ergaben bei leerem Hause, dass die 
Temperatur aufder Galerie bei Gasbeleuchtung 
in einer Stunde von 16° auf 27°, bei elektrischer 


1) Lies ist nach den neuen in Suelen angestellten 
Versuchen, über welche wir auf Seite #10 berichteten, 
nicht der Fall. 

. N), Die Abblendung ist im AR nen nicht nöthig. 
Bei Arbeitslampen bedient man sich der Lampenschirme, 
gleicbgiltig ob Gas, Elektricität oder Petroleum die 

‚ichtquelle ist. 

f Jane Vorschlag ist in hohem Grade unprak- 
tisch. ei Bogenlicht arbeitet man im allgemeinen 
nicht. Das gelbe Licht der Gas-, Glüh- und Petroleum- 
lampen ist zum Arbeiten ganz angenehm und bedarf 
keiner Korrektion. 


Beleuchtung in derselben Zeit von 16° auf nur 
16,80 stieg. Bei vollem Hause ist der Unter- 
schied nicht so gross, weil da die Menschen 
auch sehr viel ärme produziren; es zeigte 
sich nämlich bei Gasbeleuchtung schliesslich 
auf der Galerie eine Temperatur von 328" R., 
bei der nächsten Vorstellung, welche unter 
elektrischer Beleuchtung stattfand, eine solche 
von 17,60 R, also eine Temperatur, die man 
aushalten kann, während eine solche von 22,8" 
R. im höchsten Grade lästig wird. 

„vergleicht man die Wärmemenge, welche 
ein einzelner Mensch abgiebt, mit der unserer 
Beleuchtungsarten, so findet man Folgendes. 
Man kann annehmen, dass ein erwachsener 
Mensch in der Stunde etwa 92 Wärmeeinheiten 
abgiebt; eine einzige Stearinkerze, die doeh 
nur wenig Licht verbreitet, giebt 94 Wärme- 
einheiten ab, eine Gasflamme von 17 Kerzen 
Helligkeit giebt in der Stunde 795 Wärmeein- 
heiten ab. Mit Erdöl bekommt man bei gleicher 
Helligkeit 634 Wärmeeinheiten, also etwas we- 
niger als bei Gas und etwa 7 Mal mehr als bei 
einem Menschen. Durch ein Glühlicht von 
17 Kerzen Helligkeit entstehen nur 46 Wärme- 
einheiten, das ist dieHälfte der Wärmeproduktion 
eines Menschen. Einen noch grösseren Vorzug 
hat das elektrische Licht vor anderen Licht- 
quellen bezüglich der Veränderung der Luft in 

en beleuchteten Räumen. Nach von Voit ver- 
braucht der Meusch in der Stunde etwa 38 g 
Sauerstoff, eine Stearinkerze etwa 30 g; eine 
Gasflamme von 17 Kerzen Helligkeit braucht 
214 g Sauerstoff, und ebenso ist es mit der Er- 
zeugung von Kohlensäure. Der Mensch athmet 
in der Stunde etwa 44 g aus, eine Stearinkerze. 
iebt 28 g ab, eine Gasflamme 150 g und eine 
rdöltlamme von der gleichen Helligkeit sogar 
289 g Kohlensäure. Diese Nachtheile der Gas- 
ei lassen sich allerdings durch eine 
geeignete Ventilation einschränken. Gerade in 
ärztlicher Beziehung ist aber der Nachtheil der 
Gasbeleuchtung neuerdings schlagend hervor- 
garen, indem man bemerkt hat, dass in 
perationsräumen, welche mit Gas beleuchtet 


waren, bei Gebrauch grösserer Mengen von 
Chloroform die Luft in einen Zustand gerieth, 
dass die Operation wegen fortwährenden Hustens 


und Brechneigung des ÖOperateurs und des 
Assistenten unterbrochen werden musste. 
Pettenkofer hat nun nachgewiesen, dass diese 
Erscheinungen herrühren von einer Zersetzung 
des Chloroforms in Chlor und Wasserstoffsäure 
unter dem Einfluss der offenen Flamme, wobei 
unter Russen der letzteren auch eine verinehrte 
Abspaltung von Kohlenstoff stattfindet. Es 
dürfte sich also für Operationsräume die elek- 
trische Beleuchtung mehr empfehlen. 
„Schlimmer ist es nun mit dem Gas, was 

die Gefahren anlangt, die es durch Explosionen 
und Vergiftungen veranlasst. Die Gefahr der 
Explosion ist nicht gross. da derGeruchschon viel 
eher unerträglich und daher eher bemerkt wird, 
als bis so viel Gas ausgeströmt ist, dass es explo- 
sibel wird, denn es gehören dazu schon Bei- 
mengungen von mehr als 5°, zur Luft. Die 
stärksten Explosionen erfolgen, wenn eine Luft 
10—15°/ Gas enthält; von 15° , aufwärts nehmen 
die Explosionen wieder ab, um bei 25"/, ganz 
zu verschwinden, da alsdann nur ruhiges Ab- 
brennen erfolgt. Dagegen ist eine Luft, die 
auch nur 3°, Steinkohlengas enthält, wegen 
des Gehaltes an Kohlenoxyd sehr giftig, von 
welchem eine Beimengung von nur 0,1", zur 
Athmungsluft schon sehr gefährlich ist, und 
dabei enthält das Steinkohlengas 10") Kohlen- 
oxyd. Niedrige Grade von Gehalt an Kohlen- 
oxyd werden lange Zeit ertragen, und so erklärt 
es sich, dass man sich bei geringen Undichtig- 
keiten der Gasleitung wohl unwohl fühlt, sic 
aber nicht vergiftet. Am gefährlichsten sind 
die Rohrbrüche in der Strassenleitung nahe den 
Wohnhäusern, da die erwärmten Häuser, be- 
sonders im Winter, auf die mit Gas gesättigte 
Erdschicht ausaugend wirken und das Gas in 
die Wohnräume ziehen. Bei dieser Art von 
Filtration durch den Erdboden verliert das Gas 
seinen specifischen Geruch, nicht aber seinen 
Gehalt an Kohlenoxyd, und ungewarnt durch 
Gasgeruch atlımen die Hausbewohner das Gitt 
ein. Untersuchungen haben ergeben, dass das 
Eindringen des Gases durch den Erdboden oder 
das „Einsaugen“ desselben bis auf eine Ent- 
fernung von 54 ın von der Rohrbruchstelle statt- 
su hatte. So lange man — wie zur 

eit — noch kein Mittel hat, das Kohlenoxyd 
aus dem Gase auf billige Weise zu entfernen, 
wird der Gasgeruch auch in dieser Hinsicht 

efährlich bleiben. Aber auch das elektrische 

icht hat seine Gefahren, da bereits eine Menge 
von Unglückställen gemeldet wurden, wo durch 
Berührung der Leitungsdrähte der sofortige 
Tod herbeigeführt worden ist. Doch werden 
sich diese Gefahren beseitigen oder doch auf 
die eigentlichen Maschinenhäuser beschränken 
lassen, wenn möglichst nur unterirdische Lei- 
tungen benutzt werden. 


Fassen wir alles zusammen, so finden wir, 
dass bezüglich der Sehschärfe und des Farben- 
sinnes das elektrische Licht, namentlich das 
Bogenlicht, einen Vorzug vor dem Gaslicht hat. 
Die Blenduug ist dagegen geringer beim Gas- 
licht; die Zuckungserscheinungen sind beiden 
eigenthümlich!). In der Wärmebildung ist der 
Unterschied sehr beträchtlich nämlich 1:20. 
Luftverschlechterung ist bei elektrischen Licht 


') Das ist unrichtig. Glühlicht ist, von einem 


guten Elektricitätswerk gespeist, absolut ruhig. 


gar nicht vorhanden, bei Gas erheblich, bei 
etzterem auch die Gefahr der Vergiftung und 
der Explosion. Das Gas hat vor Allem den 
Vorzug, dass es in grossen Mengen aufge- 
speichert werden kann, so dass, falls einmal 
die Produktion gestört werden sollte, ein Mangel 
nicht sofort eintreten kann. Anders bei elek- 
trischem Licht, welches sofort erlischt, wenn 
ein Stillstand in der zugehörigen Maschine oder 
eine Unterbrechung der Leitung eintritt. Wäh- 
rend die Gasproduktion ununterbrochen fort- 
gesetzt werden kann, müssen die Maschinen 
zur Herstellung des elektrischen Lichtes bei 
Tag still stehen; es ist daher das elektrische 
Licht noch immer -theuer. Nach den Unter- 
suchungen von Fischer, Erisman, Soyka 
und Rubner liefert bei gleicher Lichtstärke 
eine gut konstruirte Erdöllampe weitaus das 
billigste Licht. Das Gaslicht ist etwa doppelt 
so theuer, Edison-Licht dreimal, Rüböl sieben- 
mal und und Stearinkerzen 27 Mal theurer, als 
Erdöl, während Walrath und Wachs 60 bis 70 
Mal theurer zu stehen kommen als Isrdöll).* 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Das Gesuch der Firma Havestadt 
& Contag, Regierungsbaumeister, betreffend 
die Ausführung einer elektrischen Strassen- 
bahn in direkter Linie vom Grunewald bei 
St. Hubertus an der neuen Berliner Gasanstalt. 
vorbei über Wilmersdorf nach dem Nollendorf- 
platz beziehentlich in der Verlängerung bis 
zum Hausvoigteiplatz oder bis zum Platz vor 
dem Potsdamer Thor ist von der Berliner 
städtischen Verwaltung zur Zeit abschlägig be- 
schieden worden. Als Ablehnungsgrund gilt, 
wie verlautet, der Umstand, dass die Stadt 
Berlin den elektrischen Strassenbahnbetrieb 
generell zu ordnen beabsichtigt und deshalb, 
ehe dies geschehen, keine Einzelkoncessionen be- 
willigen kann. Das System der genannten Firma 
ist das Thomson-Houston-System, welches 
in der Stadt Bremen während der diesjährigen 
Nordwestdeutschen Ausstellung ein gewisses 
Autsehen erregte. Die Betriebskratt selbst 
wollte eine Elektricitätsgesellschaft liefern. 


Chemnitz, Die Trambahn ist in den Besitz 
der Aligemeinen Eklektricitäts-Gesell- 
schaft übergegangen, die elektrisehen Betrieb 
einzurichten gedenkt. 


Elektrische Eisenbahn in Budapest. Die 
Firma Siemens & Halske übersandte uns 
eine schön ausgestattete Broschüre über diese 
Eisenbahn. Ausser einer Beschreibung des 
Systems enthält dieselbe die Betriebsresultate 
sowie eine Anzahl sehr gut ausgeführter Licht- 
druckbilder der elektrischen Wagen sowie ver- 
schiedener Theile der Strecke. ir hoffen in der 
Lage zu sein, demnächst eine Beschreibung 
dieser interessanten Anlage zu bringen. 


Eickemeyer's Motorwagen. Ueber den von 
Eickemeyer konstruirten Motorwagen, auf 
welchen schon in der Chronik Heft 44 hinge- 
wiesen wurde und von dem wir in Fig. 7 eine 
Abbildung geben, spricht sich der Erbauer 


selbst in einem an „Electrical Review“ New- 
York gerichteten Briefe aus, dessen Inhalt 
wir- nachstehend wiedergeben, weil die darin 
beschriebene Erfindung einen wichtigen Schritt 
vorwärts in der Entwickelung des elektrischen 
Strassenbahnwesens bedeutet. „Wie aus der 
Figur zu ersehen“, heisst es in diesem Briefe, 
ist der Motor mit den Treibrädern direkt durch 
Kurbelstangen verbunden ; jedes anderc Getriebe 
ist weggefallen. Ich hatte dem Eisenbahnwesen 
bis dahin sehr wenig Aufmerksamkeit gewidmet, 


ı) Diese Angaben sind sehr unzuverlässig. gv- 
naueres siehe Seite 606. 


als im Jahre 1886 Herr Stephen D. Field 
unsere Firma ınit dem Bau seiner elektrischen 
Lokomotive beauftragte, welche im Herbste 1887 
bei der Hochbahn in der 84. Strasse in New-York 
zur Verwendung kam. Herr Field hatte seine 
Maschine ohne Getriebe entworfen. Der Motor 
wurde zwischen die beiden Achsen gesetzt, auf 
Federn gelagert und mit den Achsen durch 
Kuppelstangen verkuppelt, wesentlich in der 
Weise, wie dies bei den Lokomotiven der Fall 
ist. Diese Lokomotive hat einen Anker von 
584 mm Durchmesser und 1067 mın Länge und 
ist mit vier Lagen Kupferdraht No. 8 der B. & 
S.-Lehre bewickelt, wobei zum ersten Male meine 
Ankerwickelung in grossen Maassstabe zur 
Anwendung gelangte. Im Herbst 1887 wohnte 
ich den Versuchen des Herrn Field auf dieser 
Bahn bei und hatte so vielfache Gelegenheit, 
die Thätigkeit seiner Lokomotive zu beobachten. 
Spiäterhin untersuchte ich die verschiedenen bei 
Strassenbahn-Wagen-Motoren im Gebrauch be- 
tindlichen Methoden und Vorrichtungen und ge- 
langte zu dém Schlusse, dass die Montirung oder 
Aufhängung des Motors direkt an den Achsen 
der Räder den grössten Theil der Schwierig- 
keiten veranlasst, welche man bei den Elektro- 
motoren für Strassenbahnwagen beobachtet. Ich 
bin überzeugt, dass die Methode, das eine Ende 
des Motors in der Mitte des Wagens an Federn 
aufzuhängen, die schlechte Wirkung der Räder 
auf die Schienen vermehrt. Es führt dieselbe 
ein neues Element der Störung ein. Jedesmal, 
wenn die Achse sich hebt oder senkt, folgt der 
Motor infolge seiner Trägheit langsam der Auf- 
und Abwärtsbewegung und dies wirkt auf das 
Getriebe derart, als ob die Geschwindigkeit des 
Motors plötzlich zu- oder abuälıme. Diese un- 
regelmässige Kraftübertra ung, welche ganz 
plötzlich eintritt, kann nur höchst schädlich auf 
das Getriebe wirken. Riemen würden allerdings 
beide Schwierigkeiten beseitigen, dieselben sind 
aber der Natur des Betriebes nach unzulässig 
und dasselbe kann vom Kettengetriebe gesagt 
werden. Von dieser Leberzeugung ausgehend, 
konstruirte ich zwei Motoren, welche am Wagen- 
körper aufgehängt und somit von Federn ge- 
tragen werden. Die Motorschafte sind durch 
Kuppelstangen mit einer Vorlegewelle ver- 
kuppelt, welche auf einem Rahmen vertikal über 
der Hauptachse montirt ist. Die Hauptachse 
und Vorlegewelle werden auf diese Weise 
parallel zu einander gehalten und können sich 
unabhängig vom Motor auf- und abbewegen. 
Erschütterungen und Stösse werden auf diese 
Weise nicht auf den Motor übertragen. Diese 
Maschinen bewiesen mir, dass meine Ansicht 
über ihre Aufhängung und Verbindung mit der 
Achse die richtige war und abgesehen von 
einigen Einzelheiten bei der mechanischen Kon- 
struktion der Verbindungsstangen war wenig 
mehr hinzuzufügen. Nachdem jeder Motor über 
16 000 km auf sehr schlechter Bahn durchfahren 
hatte, befand sich das Getriebe noch in voller 
Ordnung und der Stromabgeber und die Bürsten 
waren so gut wie zu Anfang des Betriebes. Die 
Tourenzahl des Motors betrug, wenn die Wagen 
16 km in der Stunde zurücklegten, 600 per Mi- 
nute. Jeder Motorwagen ist ein Sommerwagen 
von 5'y m Länge; derselbe zog wihrend der 
Saison noch einen andern Wagen von derselben 
Grösse. Von Motoren, welche 600 Umdrehungen 
machen, zu einem Motor, welcher nur 150 Touren 
macht, ist aber noch ein weiterer Schritt in der 
Richtung zu thun, welche ich einschlug, als 
ich die Tourenzahl von 1200 auf 600 redueirte, 
und diesen Schritt that ich, indem ich den 
Motor, wie die Abbildung zeigt, unter dem Wagen 
anbrachte. Der Motor ist mit den Wagenrädern 
direkt gekuppelt und macht bei einer Fahr- 
geschwindigkeit von 13 km in der Stunde 
150 Touren in der Minute. Die Probeversuche, 
welche mit dem Motor unternommen wurden, 
haben sich als zufriedenstellend erwiesen. Der 
Motor läuft ruhig, gleichmässig und absolut ge- 
räuschlos und seine Leistung entspricht bisher 
allen Erwartungen. Der Motor war vor einiger 
Zeit qoran worden und sein Gewicht beträgt 


1075 g: Gegenwärtig bin ich mit dem Bau 
cines Motorwagens beschäftigt, der, bei einer 


Fahrgeschwindigkeit von 16 km in der Stunde, 
120 Umdrehungen pro Minute machen und nicht 
viel mehr, wenn ü un mehr, wiegen wird, 
wie die gegenwärtigen Wagen, bei denen zwei 
Motoren zur Anwendung gekommen sind. Für 
starke Steigungen Erden die beiden Achsen 
wie bei der Field’schen Lokomotive gekuppelt 
werden. Beim ersten Blick könnte es wünschens- 
werth erscheinen, die Kuppelstangen wegzu- 
lassen und den Motor auf die Wagenachse zu 
setzen; indessen scheinen mir dies die damit 
verbundenen mechanischen Schwierigkeiten zu 
verbieten. Wollte man die Triebachse als 
Ankerwelle benutzen, so würde man das ganze 
Gewicht des Motors auf die Schienen verlegen, 
und ich glaube, dass kein Geleise die Stösse 
würde aushalten können, welche diese Last 
hervorbringen würde. Die nächste Schwierigkeit 
würde die sein, einen Motor zu bauen, welcher 
bei einem solchen Betriebe nicht in Stücke gehen 
würde. Es ist ferner vorgeschlagen worden, 
eine hohle Welle für den Motor zu verwenden 
mit einer Veffnung in der Mitte, die weit genug 
ist, um der Hauptachse zu gestatten, sich un- 
abhängig vom Motor auf- und abzubewegen, 
und die hohle Motorwelle mit der massiven 
Achse der Räder durch eine Art elastischer 
Kuppelung zu verkuppeln. Dies würde weit 
komplicirter sein, als die einfache GFelenkkuppe- 
lung, welche seit vielen Jahren bei Lokomotiven 
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zur Anwendung kommt, so dass ihre Dauer- 
haftigkeit ausser Frage steht. Durch deren 
(Gebrauch würden das Wagengestell und der 
Motor von einander unabhängig werden und 
Jeder kann leicht zugänglich gemacht und wenn 
nöthig reparirt werden. Ich bin der vollen 
Ueberzeugung, dass der Elektromotor der Zu- 
kunft kein Triebwerk haben und von Federn 
getragen werden wird, und da beide Bedin- 
gungen von dem in der Figur abgebildeten 
Motor erfüllt sind, so glaubte ich, dass die Be- 
schreibung desselben von einigem Interesse 
sein würde.“ 


Das Thomson-Houston’sche Strassenbahn- 
system. Das elektrische Strassenbahnsystem 
homson-Houston gewinnt in Amerika immer 
grössere Verbreitung. Es vergeht keine Woche, 
wo nicht die Fertigstellung solcher Bahnen oder 
die Abschliessung neuer Kontrakte gemeldet 
wird. Mit welcher rapiden Schnelligkeit der 
Bau solcher Bahnen in Angriff genommen und 
vollendet wird, weht aus der Thatsache hervor, 
dass die Thomson-Houston Electrice Com- 
pany die Einrichtung der Alamo Street Rail- 
way zu San Antonio, F'exas, am 2. August d. J. 
in Angriff nahm und bereits am 25. September 
also in noch nicht ganz zwei Monaten, 16 km 
Geleise verlegt, den ganzen Oberbau errichtet 
und zehn Wagen zur vollsten Befriedigung der 
Betheiligten in Betrieb gesetzt hatte. 


Elektrochemie. 


Kohlenfaden - Element. In Fig. 5 und 9 
bilden wir nach „Electrical Review“ N.-Y. ein 
neues Element in zwei verschiedenen Modifi- 


kationen ab, welches als eine Abart des Le- 
betrachten 


elanch«- FElementes zu ist. Das 


Leclauche&-Element zeichnet sich bekanntlich 
durch selır geringe Polarisation aus. Dasselbe 
wird namentlich da gebraucht, wo es weniger 
auf längere Zeit hindurch konstanten Strom als 
vielmehr, wie bei der Telephonie, darauf an- 
kommt, für sehr kurze Zeit einen verhältniss- 
mässig gleichmässigen Strom zu haben. Nun 
bewirkt aber der in den Braunsteinprismen des 
Leclanche-Elementes in ziemlicher Menge ent- 
haltene Sauerstoff, dass Polarisation erst viel 
später eintritt, als es der Fall ist, wenn wekörnte 
Kohle als negatives Element verwendet wird. 
Dieser Vortheil des Leclanch&-Elementes soll 
bei dem hier abgebildeten Elemente in noch 
viel höherem Maasse aber in gauz verschiedener 
Weise erreicht sein. Die unregelmässige Ober- 
fläche der Faser, aus welcher die Kohle gemacht 
ist, verzögert die Polarisation und giebt ınin- 
destens das nämliche Resultat, welches man 
durch Anwendung der Braunsteinprismen beim 
Lecelanche&-Elemente erreicht. Der in Fig. 10 


Fig 10. 


dargestellte vergrösserte Querschnitt der Kohle 
viebt eine Vorstellung von der wungeheuren 
“läche, welche der Wirkung der erregenden 
Flüssigkeit ausgesetzt ist. Allerdings würde 
eine grosse Oberfläche noch kein Kriterium für 
die Wirksamkeit des Elementes abgeben, wenn 
nicht auch ein entsprechend geringer Wider- 
stand in der festen Materie, aus denen die in 
Form einer Spirale gewundene oder aus mehreren 
Stäben bestehende Kohlenelektrode gebildet 
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wird, hinzukäme. Die bei diesem Element ver- 
wendete Kohle kann aus beinahe jeder Art yon 
Pflanzenfaser hergestellt werden. Das Verfahren 
der Präparirung und Karbonisirung ist sehr 
einfach und die Kosten der Herstellung sind 
auf ein Minimum redueirt, eben weil fast jedes 
Material verwendet werden kann. Der Ver- 
fasser des Artikels in „El. Rev.“, Herr J. Hart 
Robertson, behält sich vor, späterhin nähere 
Angaben über den Widerstand, die E. M. K. 
und die Stromstärke des Elementes zu machen, 
Fig. 8 zeigt das Element, bei welchem die Kohle 
in Stäbchenform angeordnet ist, während Fig. 9 
ein Element mit spiralförmiger Kohle zeigt. 


Carre’s Kupfersulfatbatterie. Die Batterie 
besteht aus einem cylindrischen Gefässe, welches 
mit Zinksulfatlösung angefüllt ist. In dem Ge- 
fässe befindet sich ein Zinkevlinder, welcher 
auf einem hölzernen Kreuz ruht. Die positive 
Elektrode ist eine mit Kupfersulfat gefüllte 
an Röhre. Dieselbe steht in einem Por- 
zellannapf, welcher den Abschluss eines Gefässes 
aus Pergamentpapier von gleichem Durchmesser 
bildet. Die E. M. K. ist 1,07 V. Eine grosse 
Zelle mit einem Zinkeylinder von 48 cm giebt 
15 bis 25 A bei Kurzschluss, eine mittlere Zelle 
mit einem Zinkcylinder von 24 cm giebt 12 4 
und eine kleine Zelle mit einem Zinkeylinder 
von 18 cm 4 bis,6 A. Eine Zelle mittlerer Grösse 
wird in der Ecole de physique in Paris durch 
einen konstanten Widerstand entladen. Sie gab 
210 Stunden hindurch einen konstanten Strom 
von 3 A bei einem o rkungeprare von To 
Die E. M. K. war 1,06 V, der Widerstand 0,1 Q, 
die Nutzleistung 2,81 V 4, der gesammte Material- 
verbrauch 1000 g Zink, 4730 g Kupfersulfat oder 
1,58 g Zink und 7,66 Kupfersulfat pro Ampère- 
stunde. 


Elmore's elektrometallurgisches Verfahren. 
Nach einem Bericht Hopkinson's liefern 
60 Bäder in 161 Betriebsstunden per Woche 
26 000 kg Kupferröhren, deren Gestehungspreis 
niedriger ist als 10) M. per Tonne. 


Ozonwasser. ln Berlin wurde von Dr. 
Jeserich mehrfach das Experiment gezeigt, 
dass Ozonwasser, mit gewöhnlichem Wasser zu- 
sammengebracht, leuchte, und daraus der 
Schluss gezogen, dass die Bakterien unter einer 
Lichterscheinung zerstört werden. Hiergegen 
wendet sich Ed. Ritsert im „Chem. Central- 
blatt“ 1890 II, S. 199. Aeltere Beobachtungen 
von Fahrig haben ergeben, dass Ozonwasser 
stets an der Oberfläche leuchtet. Gegenwart 
von Bakterien ist nicht A Die Ursache 
der Erscheinung sieht der Verfasser in der 
Umwandlung von O} in Os. 


Verschiedenes. 


Fritsche's Radankerdynamo. Diese Maschine 
wird neuerdings in einer grösseren Anzahl von 
Modellen gebaut, welche wir in der nachstehen- 
den Tabelle zusammenstellen. 


Stromstärke 


Leistung Betriebskratt 


drehungen 


in A in VA in AS. per Min. 

Spannung 65 V. 

140 9100 15 200 

220 14 300 22 200 

300 19 500 30 1%0 

-415 27 000 42 180 

620 40 300 62 180 
Spannung 110 V. 

90 9 900 16 200 
130 14300 22 200 
180 19 800 30 180 
245 27 000 42 180 
370 40 700 62 180 
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Stromstärke Leistung Betriebskraft | Auen ce 
in A in VA = in PS per Min. 
Spannung 150 F. 

80 12 000 20 300 
120 18 000 30 300 
160 24 000 37 270 
200 30 000 47 240 
300 45 000 70 240 

Spannung 250 V. 

80 20000 ° 32 400 
120 30 000 50 400 
160 40 000 62 350 
200 50 000 76 300 
300 75 000 ` 110 300 


Von den aufgezählten, Modellen befinden 
sich zahlreiche Maschinen in praktischem Be- 
tricebe, welche theils direkt mit der Dampf- 
maschine gekuppelt sind, theils mit Riemen- 
betrieb arbeiten. Säimmtliche bis jetzt aus- 
geführten Maschinen haben gusseisernes 
Magnetgehäuse und schmiedeeisernen Anker. 

Herr W. Fritsche weilt gegenwärtig in 
London, um in der Fabrik von Crompton die 
Fabrikation der Radankerdynamos einzurichten. 
Crompton hat auf Grund längerer Erprobung 
sich entschlossen, seine eigene Maschinenkon- 
struktion fallen zu lassen, um dafür das 
Fritsche’sche System einzuführen. Die Rad- 
ankerdynamo dürfte daher in England dem- 
nächst grosse Verbreitung gewinnen. 


` Coffin’s elektrisches Schweissverfahren in 
England. Mit dem Coffin’schen Schweissver- 
fahren soll dem „Electrician“ zufolge demnächst 
in England ein praktischer Versuch gemacht 
werden. Für die kleine Anlage, welche vor- 
läufig in London zum Beweise der Leistungs- 
fähigkeit des Verfahrens errichtet werden soll, 
wird der elektrische Strom von einer bestehen- 
den öffentlichen elektrischen Lichtanlage ent- 
nommen werden, da nach der Ansicht des 
Syndikats, welches die englischen Patente in 

änden hat, ein einfacher Bogenlichtstromkreis 
zur Schweissung von Mctallschienen und ein 
Glühlichtstromkreis für leichtere Arbeiten ge- 
nügt. Dadurch würden die Kosten einer sepa- 
raten Anlage gespart werden. 


Der italienische Hofzug. Der in der Nürn- 
berger Maschinenbau - Aktiengesellschaft (vor- 
mals Cramer-Klett) gefertigte italienische Hof- 
zug ging am 6. d. M. an seinen Bestimmungsort 
ab. Obwohl sich die Kosten des Hofzuges auf 
etwa !/ Mill. Mark belaufen, hat man denselben 
nicht mit elektrischer, sondern mit Gasbeleuch- 
tung versehen. Dieser Anachronisinus hat sich 
aber insofern gerächt, als das Innere des Zuges 
durch eine Gasexplosion zerstört wurde, sodass 
der Zug wieder nach Nürnberg zurückgeschafft 
werden musste. 


Brand auf dem Boulevard des Capucines 
zu Paris. Am 31. Oktober fand im Grand Cafe, 
aın Boulevard des Capucines an der Ecke der 
rue Scribe in Paris gelegen, ein Brand statt. 
Das Feuer war durch ein elektrisches Kabel 


entstanden, welches sich erhitzt und das Holz’ 


des Vertheilungstableaus entzündet hatte. Die 
zur Bedienung des Cafe’s dienenden Kabel 
kamen direkt aus der der Popp-Gesellschaft ge- 
hörenden Station Buen-Retiro. Es ist das ein 
neuer Beweis der schlechten Installation, welche 
die Popp-Gesellschaft in Paris einrichtet. Sie 
führt diese Installationen unentgeltlich aus, die- 
selben sind aber von geradezu trauriger Be- 
schaffenheite Der vom Brande verursachte 
Schaden wird auf 30 000 Fres. bewerthet. Dieser 
Brand veranlasste den Municipalrath von Paris 
zu dem Beschluss, alle elektrischen Betriebe der 
polizeilichen Ueberwachung zu 


Die Elektrieität in der französischen Marine. 
Der Marineminister hat angeordnet, dass von 
jedem Kriegshafen 2 Vorarbeiter und 2 Monteure 
nach Paris gesandt werden, um sich im Betriebe 
elektrischer Anlagen unterweisen zu lassen. 
Ferner hat gegenwärtig ein theoretischer Lehr- 
kursus begonnen, an welchem die Officiere der 
Marine theilnehmen sollen. Derselbe wird vier 
Monate dauern. 


Indiana. In Indiana hatte sich eine Gesell- 
schaft gebildet, welche das natürliche Leuchtgas 
in schmiedeeisernen Röhren aus einer Ent- 
fernung von 150 km nach der Stadt überführen 
wollte. Die Röhren waren beinahe sämmtlich 
an Ort und Stelle geschafft und eine grosse 
Anzahl war bereits in die Erde verlegt. 
Man fing an die Gaswerke, welche im Um- 
kreise vertheilt waren, aufzuheben. Plötzlich 
sah man die Thätigkeit erlahmen und die 
neuesten Zeitungen berichten, dass alle Arbeiter 
entlassen sind. Wir wissen nicht, sagt „La 
Lum. electr.“, die Ursache dieser industriellen 
Katastrophe, doch wird die letztere der Elek- 
tricität wenigstens keinen Abbruch thun, viel- 
mehr ist dieselbe von einem Nebenbuhler be- 
freit worden, von dem man viel Geschrei zu 
machen begann. 

Letzthin wurde vom „Gaslight Journal“ ge- 
meldet, dass die Quellen des Naturgases anfingen 
zu versiegen. Dies dürfte dann wohl die ge- 
nannte Katastrophe genügend erklären. 
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Deutsche Gymnasialbildung. Die Professo- 
ren an der Universität Leipzig C. Ludwig, 
Wislicenus, H. Bruns, Boehm, H. Cursch- 
mann, F. A. Hoffmann, W. Ostwald lassen 
an den deutschen Universitäten folgende Er- 
klärung zur Unterschrift durch die Professoren 
cirkuliren: 


„Indem die Unterzeichneten sich zunächst 
jedes Vorschlages enthalten, wie sich künftig 
der Unterricht in den gelehrten Schulen zu ge- 
stalten habe, sehen sie sich, gestützt auf ihre Er. 
fahrung, zu der Erklärung gezwungen, dass 
die Vorbildung, welche unsere Zuhörer aus 
den heutigen Gymnasien mitbringen, wenig 
Beeanet sei, um als Grundlage für das Studium 
er Naturwissenschaften und der Medicin zu 
dienen.“ 


Das Begleitschreiben lautet: 


Verehrtester Herr Kollege! 


„Um rechtzeitig einer im Garge betind- 
lichen Agitation gegenüberzutreten, welche den 
Gymnasialunterricht in die alten von uns als 
schädlich erkannten Bahnen auch für die 
Zukunft bannen will, haben die Unterzeichneten 
sich zu der auf beiliegendem Blatt niederge- 
schriebenen Erklärung entschlossen. Wir er- 
suchen Sie, Ihre Zustimmung zu der von uns ge- 
äusserten Ueberzeugung dadurch geben zu 
wollen, dass Sie das beiliegende Blatt umgehend 
unterzeichnet an Herrn Geh.-Itath Professor 
C. Ludwig zurückgehen lassen. Mit den 
nöthigen Unterschriften versehen, werden wir 
die Erklärung unter Beifügung der zustimmen- 
den Namen den Kultusininistern von Preussen, 
Ba en; Württemberg, Sachsen, Baden ete. zu- 
stellen. 


, Es wäre auch wirklich an der Zeit, dass 
die veraltete Konstruktion des gymnasialen 
IE ODDAERIES den Zeitbedürfnissen angepasst 
würde. 


Wasserrheostat von Marcel Deprez. Unsere 
Abbildun u: 11 zeigt eine verbesserte und 
vereinfachte Form des Wasserrheostaten von 
Marcel Deprez. Ein rechteckiger Holztrog 
enthält das Wasser. Derselbe ist innen mit 
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Maschine allmählich in Gang zu setzen, und 
verhindert automatisch jeden Unfall. Derselbe 
bildet einen wesentlichen Bestandtheil jeder 
Centrale, ohne welchen die industrielle Ver- 
wendung hochgespannter Gleichströme sehr 
schwierig sein würde. (La Lum. él.). 


Transformator für konstanten Strom zum 
Betriebe von Wechselstrommotoren von Tesla. 
Tesla's erster Wechselstrommotor war mit zwei 
Bewickelungen versehen, welche von zwei 
Strömen durchflossen wurden, deren Phasen 
sich um 90° unterschieden. In neuerer Zeit hat 
Tesla einen Transformator konstruirt, welcher 
direkt dazu bestimmt ist, zwei solche Wechsel- 
ströme zu liefern. 

Bei den jetzt zumeist gebräuchlichen Formen 
der Transformatoren mit geschlossenem magne- 
tischen Kreise koincidiren nahezu die E. M. K. 
(abgesehen vom Vorzeichen) in beiden Strom- 
kreisen. Da auch die Verzögerungen der beiden 
Ströme gegen ihre respektiven E. M. K., prak- 
tisch gesprochen, dieselben sind, so werden auch 
die Ströme angenähert in den Pnasen koincidiren 
und im Vorzeichen einander entgegengesetzt 
sein, so lange der sekundäre Stromkreis Apparate 
mit Selbstinduktion speist oder nur wenig belastet 
ist. Arbeitet der Sekundärkreis nur auf Glüh- 
lampen oder andere induktionsfreie Widerstände, 
so wird das Intervall zwischen den korrespon- 
direnden Phasen des primären und sekundären 
Stromes vergrössert werden. Um den Phasen- 
unterschied auf 90° zu bringen, hat Tesla den 
Sekundärkreis in gewissem Grade vor der In- 
duktionswirkung des primären Kreises geschützt, 
indem er die Primärbewickelung mit einem 
magnetischen Schirm umgab. So lange der 

rimäre Strom schwach und deshalb auch die 
nduktion niedrig ist, dient die magnetische 
Hülle als magnetischer Nebenschluss; erst wenn 
die Hülle vollkommen gesättigt ist, kann die 
Induktionswirkung auf den Sekundärkreis 
überhaupt oder in stärkerem Maasse, je nach 
der Dimensionirung des magnetischen Neben- 
schlusses, stattfinden. Der sekundäre Strom 
wird sich also immer um einen weiteren Bruch- 
theil einer Periode später entwickeln, und da 
diese Verzögerung sich ohne Vergrösserung 
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Fig 11. 


Guttapercha ausgekleidet, um alle Ritzen und 
somit jeden Isolationsfehler zu vermeiden. Die 
Elektroden A und B bestehen resp. aus drei 
und zwei Platten aus Eisenblech. Als eine Be- 
sonderheit ist zu bemerken, dass, wenn die 
Elektrode B, welche um eine Achse beweglich 
ist, herabgelassen wird, eine daran befestigte 
Kupferlamelle eine federnde an der Elektrode A 
befestigte Kupferschiene berührt. Es findet 
alsdann metallischer Kontakt statt, der Strom 
geht nicht mehr durch die Flüssigkeit hindurch 
und diese braucht nicht mehr fortwährend er- 
neuert zu werden. Die bewegliche Elektrode B 
ist direkt auf ihrer Drehachse, die natürlich 
sorgfältig isolirt ist, montirt. Dieselbe trägt 
ein Gegengewicht, welches aber nicht einfach 
Gleichgewicht herstellt, sondern vielmehr 
schwerer ist als die Elektrode und dieselbe in 
die Höhe zu heben strebt, sodass, wenn der 
Rheostat nicht in ANIRE ist, er sich von 
selbst öffnet. Hieraus folgt, dass es einer ge- 
wissen Kraft bedarf, um den Rheostaten in Gang 
zu setzen. Hierzu bedient man sich eines Zahn- 
getriebes. Die Achse der beweglichen Elektrode 
trägt einen mit Zähnen versehenen Kreis- 
sektor G, welcher in ein Zahnrad E eingreift. 
Dieses letztere kann durch einen Stossgriff C regu- 
lirt werden. Um dasselbe in Bewegung zu setzen, 
muss man diesen Griff erst herausnehmen, denn 
dieser greift in seiner Ruhelage in die Aus- 
schnitte eines sternförmigen Stückes D ein; um 
ihn loszumachen, stösst man den Griff C nach 
vorn, derselbe wird frei und kann auf das 
Zahnrad E wirken. Lässt man denselben los, 
so greift er von Neuem in die Ausschnitte des 
Stückes D ein und hält das System auf dem 
gewünschten Punkte fest. Das Ganze ist der 
grösseren Vorsicht wegen auf Glas- oder Por- 
zellanscheiben F isolirt. Dieser nur wenig 
Raum in Anspruch nehmende Apparat ge- 
stattet es in höchst vollkommener Weise, eine 


der primären Phasenverschiebung zwischen 
Spaunung und Strom erreichen lässt, so kann 
bei passender Diinensionirung der Hülle der 
beabsichtigte Zweck wohl erreicht werden. 


Fig. 12. 


Fig. 13. 


Der in Fig. 12 und 13 dargestellte Transfor- 
mator besitzt ausserdem die bemerkenswerthe 
Eigenschaft, mit konstantem Strome unabhängig 
von der Belastung zu arbeiten. 
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Der Kern des Transformators in Fig. 12 aus 
weichem Eisendraht trägt die Sekundärbewicke- 
lung BB, welche wieder von einer senkrecht 
zur Stromrichtung verlaufenden Lage weichen 
Eisendrahtes bedeckt ist. Ganz aussen liegt 
dann die Primärbewickelung D D. 

In der folgenden Figur bestehen Kern und 
Hülle aus dünnen Eisenblechen, die Primär- 
bewickelung DD liegt auf dem Kerne A und 
unter der Hülle C, welche die Sekundärbewicke- 
lung BB trägt. Die Primärbewickelung D D 
dieses Transformators ist an die Wechselstrom- 
quelle Æ angeschlossen. Von den zwei Bewicke- 
lungen des Motors F ist die eine an die Strom- 
quelle E, die andere an die Sekundärbewicke- 
lung des Transformators angeschlossen C. F. 


‚ Transformatoren von Gibbs & Fesquet. 
Die folgenden Figuren zeigen die Konstruktion 
dieser Transformatoren vollkommen deutlich. 
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Es sind Blechstücke in P-Form so gegen ein- 
ander gelegt, dass sie zusammen zwei recht- 


eckige Kanäle frei lassen, welche die neben 
oder über einander gelegten Wickelungen auf- 
nehmen. Zwei einander folgende Biechtafel- 


paare sind gegen einander so gesetzt, dass die 
senkrecht zum Kraftlinienstrome stehenden Stoss- 
fugen versetzt erscheinen. Die Spulen sind 
durch Ebonit von einander und von Eisen isolirt 
und die einzelnen Blechtafeln sind durch Papier- 
zwischenlagen getrennt. Gusseiserne Press- 
platten halten das Ganze zusammen. C. F. 


Ueber die Bestimmung der in Eisenkernen 
verbrauchten Arbeit bei Wechselstromappa- 
raten. Handelt es sich umeinen Elektromagneten, 
wo nur eine Spule zu betrachten ist, so lässt die 
Aufgabe stets eine Lösung zu, sobald man 
ausser drei Dynamometern noch einen Konden- 
sator von bestimmter Kapacität anwendet und 
mit Hülfe irgend eines Geschwindiekeitsan- 
zeigers die Polwechselzahl kennt. Für diese 
Bestimmung giebt Herr Blakesley im „Elec- 
trician“ folgende Methode an: Arrangement. 
Hat man die Maschine und den Magnet hinter- 
einander geschaltet, so schalte man die drei 
Dynamometer hintereinander unmittelbar an 
einen Pol des Elektromagneten und lege einen 
Pol des Kondensators an den anderen Pol und 
den zweiten Pol des Kondensators au denjenigen 
Punkt des mittleren Dynamometers, wo seine 
beiden Spulen zusammentreffen. Beobachtun- 
gen. Man achte auf gute gleichzeitige Ab- 
lesungen der drei Dynamometer und wenn 
möglich des Geschwindigkeitsanzeigers. Be- 
rechnungen. Es seien «p, ap «ag die Winkel, 
welche resp. abgelesen werden: 1 an dem In- 
strument in dem stromerzeuzrenden Theile, 2 an 
dem Instrument in dem elektromagnetischen 
Theile, 3 an dem mittleren Dvynamometer. Die 
Reduktionsformeln für die "drei Instrumente 
seien resp. 


(Strom ?= A, 9 
n . ZzkN 
n = k3 D. 


Ferner sei C die Kapacität des Kondensators, 
k der Widerstand des elektromagnetischen 
Theils des Stromkreises. Alsdann wird die 
Ban Arbeitsleistung ausserhalb der Pole, d. h. 
ie Erwärmung des Drahtes, die Erwärmung 
des Kernes durch inducirte Ströme, die Er- 
wärmung des Kernes in Folge von Hysteresis, 
ausgedrückt durch die einfache Formel 


Da, 
„OV kiakia kta, 


wo T die halbe Polwechselzahl ist. Der Aus- 
druck selbst ist unabhängig von dem Wider- 
stande. Wenn wir aber die Arbeit, welche den 
Kern erwärmt, wissen wollen, müssen wir aus 
dem obigen Resultate die zur Erwärmung des 
Drahtes verbrauchte Arbeit, nämlich kg ag R 
kennen. Der Unterschied zwischen diesen 
beiden Grössen ist daher zufällig proportional 
der Tangente der magnetischen Phasendifferenz, 
ein neuer Beweis der unveränderlichen Ueber- 
einstimmung zwischen Phasendifferenz und 
Energieverlust. 


Maschine zur Bewickelung von Elektro- 
magneten. Die Bewickelung der Elektromag- 
nete, besonders derjenigen, welche mit dünnem 
Drahte in vielen Windungen bewickelt werden, 
geschieht gewöhnlich so, dass die Spule des 
Magneten auf eine Spindel gesteckt und ge- 
dreht wird, während ein Arbeiter den Draht 
durch seine Hand gleiten lässt und mit der 
Hand die richtige Lagerung des Drahtes auf 
der Spule dirigirt. Hierzu ist eine beträchtliche 
Geschicklichkeit erforderlich, aber trotz der- 
selben werden die Lagen ungleichmässig, 
sodass der Draht nicht so kompakt gewickelt 
ist, als wünschenswerth. Herr J. J. Wood in 
Brooklyn, New-York, hat nun eine Maschine 
konstruirt, die diese Wickelung erleichtern soll 


Fig. 17. 


und die in den Fig. 16 und 17 nach „Western 
Electrician“ abgebildet ist. Dieselbe besteht 
im Wesentlichen aus zwei parallelen rotirenden 
Spindeln mit spiralförmigen Vertiefungen wie 
bei einem Schraubengewinde. Diese Spindeln 
dienen zur Führung des Drahtes bei der 
Bewickelung der Spule. Der Arbeiter hat 
nur den Draht gegen eine der Spindeln zu 
halten, Fig. 16, sodass er in die passende Ver- 
tiefung zu liegen kommt, und sodann in einer 
Richtung längs der Spule fortgeführt wird, 
und wenn derselbe am Ende der Spule ange- 
langt ist, so braucht der Arbeiter den Draht 
nur von der ersten Spindel abzunehmen und in 
die Nuth der anderen zu legen. Diese bewegt 
sich in der entgegengesetzten Richtung und 
bewirkt die Bewickelung der Spule in der 
Richtung nach dem ersten Ende derselben 
zurück. 


ee Eine sensationelle Process-An- 
gelegenheit beschäftigt die Bewohner unserer 
Stadt. Die Herausgeber des „Hamburger 
Generalanzeiger“, Firma Bädeker & Co., waren 
egen den Pächter der Städtischen Gas- und 
lektricitätswerke, Herrn Generalkonsul von 
Haase, klagbar geworden, weil dieser im Monat 
Mai Ioufenden Jahres den Beleuchtungsbedarf 
der klagenden Firma in Folge des auf den Gas- 
werken ausgebrochenen Strikes nicht zu be- 
friedigen vermochte, sodass die Firma Bädeker 
& Co. sich in ihrem Geschäftsbetriebe für er- 
heblich geschädigt ansah. Das Landgericht, 
vor dem die Klagesache kürzlich zur Verhand- 
lung gelangte, hat den genannten Pächter von 
Haase für ersatzpflichtig befunden, obwohl er 
geltend zu machen sucht, dass man sich nicht 
an ihn, sondern an den hamburgischen Staat 
zu halten habe, in dessen Auftrage er nur handle. 
Die Klagesache wird demnächst in letzter In- 
stanz vor dem Hanseatischen Ober- Landes- 
gerichte zum Austrag kommen und man ist auf 
den Ausgang umsomehr gespannt, als bei einer 
endgültigen Verurtheilung des Pächters der Gas- 
werke eine grosse Anzahl weiterer Privatper- 
sonen und Privatfirmen gleichfalls auf Ent- 
schädigung für die ihnen durch die Nichtliefe- 
rung von Gas zur Zeit des Strikes bereiteten 
financiellen Einbussen klagen werden. Die 
Bussen, die Herr von Haase dann zu zahlen 
haben wird, dürften sich auf Millionen belaufen. 
Ein Versagen der Gasbeleuchtung ist auch 
schon anderwärts vorgekommen, so z. B. in 
Hannover, wo man unvorsichtiger Weise den 
Inhalt eines mit Luft an Stelle von Gas ge- 
füllten Gasbehälters in das Rohrnetz entleerte 
und damit die Stadt der Gefahr einer noch nie 
dagewesenen Explosion aussetzte. Wir haben 
aber nie gehört, dass man aus solchen Gründen 
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gegen die betreffenden Unternehmungen klagbar 
vorgegangen wäre. 


Land- und forstwirthschaftliche Ausstellung 
in Wien. Wie verlautet, soll die land- und forst- 
wirthschaftliche Ausstellung ein Deficit von 
108454 fl. ergeben haben. Das Präsidium ist 
BT n T zur Deckung desselben die er- 
forderlichen Maassregeln zu ergreifen. 


Edinburgher Ausstellung. Die Edinbur 
Ausstellung, welche am 1. Mai d. J eröffnet 
worden war, wurde am 1. Nov. geschlossen. Die 
Gesammtzahl der Besucher der Ausstellung 
betrug 2414 129, während die Ausstellung vom 
Jahre 1886 von 2769 779 Personen besucht wor- 
den war. Die Ausstellung schloss, wie voraus- 
zusehen, mit einem erheblichen Deficit, wodurch 
die garantirenden Firmen stark in Mitleidenschaft 
Ben werden. Hoffentlich werden die Frank- 
urter alles aufbieten, um ein pene Schicksal 
von der imnächsten Jahre daselbst stattfindenden 
internationalen elektrotechnischen Ausstellung 
abzuwenden. 


her 


System Popp im Kölner Bezirksverein 
deutscher Ingenieure. In der Sitzung vom 
3. März!) wurde über die auf der Tagesordnung 
stehende Frage, welche Vortheile der Popp- 
sche Druckluftbetrieb dem Kleingewerbe bietet, 
und welche Fortschritte derselbe in Deutsch. 
land bis jetzt gemacht hat, verhandelt. Zunächst 
äusserte sich Herr W. Schmidt, indem er nach 
einer Beschreibung der Pariser Anlage etwa 
folgendes ausführt: 

Nehme ich mit Riedler an, dass 1 ind. 
Dampfpfkr. stündlich mit 0,8 kg Kohlen zu er- 
zeugen ist, so muss man 2,2 kg Koblen in der 
Zentralstation aufwenden, um an einem 10 pferd. 
Luftmotor eine Bremspfkr. eine Stunde laug zu 
erzeugen. 

Die Luft wurde bei diesem Versuche vor 
Eintritt in den Motor auf 170°C. erhitzt. Die 
hierzu erforderliche Brennstoffmenge hat man 
nicht ermittelt, sondern nur bemerkt, dass sie 
verschwindend klein und hierfür nur etwa Lto 
bis '’/, der Kosten für die verbrauchte Luft in 
Rechnung zu stellen sei. Wenn wir zu den 
eben erwähnten 2,2 kg Brennstoff noch den 
Koks für die Lufterhitzung zufügen, so wird 
sich der Gesammtkohlenverbrauch für 1 Brems- 
pfkr. und Std. wohl auf 2,4 kg stellen. 

Diese Versuchsresultate gelten für einen 
10Opferd. Luftmotor, der naturgemäss mit einem 
Bunstigeren Wirkungsgrad arbeiten muss als 

leinere Luftmotoren, bei welchen sich ein 
höherer Luftverbrauch und damit auch ein 
höherer Kohlenverbrauch ergeben wird. Rech- 
net man nun zu den Auslagen für Brennstoff 
noch den Kostenaufwand für Zinsen und Ab- 
schreibung, sowie für Unterhaltung, Bedienung 
und Verwaltung der Zentralanlage mit Rohr- 
netz, so erhält man wesentlich höhere Zahlen 
für die Selbstkosten einer gebremsten Luftpfkr. 

Riedler bemerkt allerdings, dass durch 
Konstruktionsänderungen an den Maschinen 
und durch die Anwendung von Wasserein- 
spritzung vor Erhitzung der Betriehbsluft noch 
günstigere Betriebsresultate erzielt werden 
wönnen. fch will mir über diese Aussichten 
ein Urtheil nicht erlauben, sondern abwarten, 
was die Praxis bringen wird; soviel aber steht 
nach den vorliegenden Veröffentlichun en fest, 
dass die Wassereinspritzung noch im Stadium 
des Versuches ist, und dass der Betrieb mit 
vorgewärmter Luft ohne Einspritzung als der 
jetzt übliche und normale bezeichnet wird. 

ür diese normalen Betriebsverhältnisse gelten 
die soeben angeführten Zahlen. 

Da man in Paris für 1 cbm Luft auf atm. 
Spannung bezogen 1,5 Centimes rechnet, 80 
kostet 1 Std.-Ptkr. einschl. Heizmaterial bei 
einem 10pferd. Motor 36 Cs. Wie soeben er- 
wähnt, werden bei kleinen Motoren, die einen 
geringeren Nutzeffekt ergeben, die Kosten sich 
höher stellen. Der Pruckluftbetrieb kann ja 
bei den Verhältnissen. wie sie in Paris liegen, 
wo auf einem verhältnissmässig kleinen Raum 
eine grosse Anzahl Kleinbetriebe konzentrirt 
ist, Vortheile bieten, was man ja auch schon 
daraus schliessen muss, dass die Anlage über- 
haupt in Betrieb ist und Abnehmer findet; aber 
die erste Frage ist doch hierbei: „Wie ist das 
finanzielle Resultat?“ Von der erwähnten An- 
lage in Birmingham wird aus zuverlässiger 
Quelle berichtet, dass sie bis jetzt ohne jeden 
Gewinn gearbeitet habe, und von der Popp- 
schen Anlage habe ich nicht vernehmen können, 
dass sie bis jetzt etwas an die Aktionäre ver- 
theilt habe, was man doch bei dem hohen 
Preise, der für die Luft bezahlt wird, und bei 
dem en a Bestehen der Anlage er- 
warten sollte Ich will auch zugeben, dass 
eine Druckluftanlage sich auch unter anderen 
Verhältnissen als in Paris mit Vortheil be- 
treiben lässt; aber wo sie z. B. mit einer be- 
stehenden Gasanstalt, welche Kraftgas aus 
ihren Rohrleitungen liefert, in Wettbewerb 
treten muss, da wird sie so leicht nicht auf- 
kommen können. Bei den heutigen Gaspreisen 
können die Gasanstalten noch erhebliche Ra- 
batte für Motorengas gewähren und selbst dann 
noch einen anständigen Gewinn erzielen, wenn 
die Rentabilität der Druckluftanlage längst in 
Frage steht. In unmittelbarer Nähe haben wir 
z. B. eine Stadt, welche Motorengas zu 7 Pfg. 


De Vortrag ist leider erst in dem Heft vom 1A 
Oktober der „Z. d. V. d. L“ zum Abdruck gelangt. 
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für 1 cbm abgiebt und dabei noch verdienen 
soll. Wie sollte ein Luftdruckbetrieb hiergegen 
bestehen können, wenn nicht andere Vortheile 
für ihn sprechen? Ob diese Vortheile, welche 
ja so nachdrücklich hervorgehoben werden, 
wirklich so zu schätzen sind, vermag vielleicht 
einer der anwesenden Herren hier anzugeben, 
won die Pariser Anlage genauer studirt 
aben. 


Eine Stadt, welche als Arbeitsfeld für eine 
Druckluftanlage sehr geeignet wäre, ist Fürth 
in Bayern, da sich daselbst fast in jedem Haus 
ein oder mehrere Kleinbetriebe befinden, die 
Druckluft gebrauchen könnten. Die Konzession 
zu einer Druckluftanlage ist auch nachgesucht, 
jedoch von dem Magistrat deshalb nicht ertheilt 
worden, weil ein Bedürfniss dafür nicht vor- 
liege, indem die Kleinbetriebe mit Gasmotoren 
arbeiten, deren Speisung sich bei dem dortigen 
Gaspreise so billig stelle, dass ein Vortheil für 
das Kleingewerbe von dem Druckluftbetriebe 
nicht zu erwarten sei. Ausserdem liege es 
nicht im Interesse der Stadt, sich einen Wett- 
bewerb zu schaffen, welcher den Verbrauch 
des Leucht- bzw. Motorengases beeinträchtigen 
könnte). 

Zum Schlusse will ich noch ausdrücklich 
hervorheben, dass ich dem Druckluftbetriebe 
nicht jeden Frl absprechen will; denn es 
wird ja einzelne Fälle gehen, wo eine solche 
Anlage rentiren kann; ob diese Art der Kraft- 
vertheilung aber die Bedeutung erlangen wird, 
welche man ihr von verschiedenen Seiten bei- 
legt, muss der Zukunft vorbehalten bleiben. 


Herr Otto Köhler meint, dass für den Be- 
trieb von Kleinmotoren mit Druckluft die 
Kosten entscheidend sind; er will versuchen, 
diese Kosten zu ermitteln und mit denjenigen 
für Gasmotoren zu vergleichen. 


Die Kosten des Druckluftbetriebes setzen 
sich aus den Ausgaben für die gelieferte Lutt 
und für die Vorwärmung zusammen. Der Preis 
von 1 cbm Luft von normaler Temperatur und 
auf den Druck der Atmosphäre bezogen ist in 
Paris 1,2 Pf., und zwar bei einem Kohlenpreis 
von 1,6 M. für 100 kg. Bei den heutigen hohen 
Kohlenpreisen wird man daher auch für hiesige 
Verhältnisse 1,2 Pf. für 1 cbm Luft annehmen 
dürfen. 

Die Kosten für die Vorwärmung sind 
äusserst gering, wie man sich durch Rechnung 
überzeugen kann. Nach Riedler wird die 
Luft auf 150 bis 170° C. vorgewärmt, und es 
würden sich z. B. bei einer Vorwärmung von 
17° auf 170° die Volumen V, vor und Va nach 

' . 273 + 170 

der Erhitzung verhalten wie — — ‚-._-, oder es 
ist V3 = 1,53 V), dą h. man braucht rd. 2, der 
Luftmenge, welche man ohne Vorwärmung 
nöthig hätte; denn einen weiteren Einfluss, 
etwa auf die Expausionskurve, wie Riedler 
aus Versehen angiebt, hat die Vorwärmung 
nicht. Die spez. Wärme der Luft bei kon- 
stantem Druck ist 0,24; demnach hat man zur 
Erwärmung von 1 kg. Luft um 170—17 = ~ 150° 
eine Wärmemenge von 153. 0,24 = 36,7 W.-E. 
nöthig. 1 cbm Luft von 17° und atm. Pressung 
wiegt 1,22 kg; also sind zur Vorwärmung von 
1 cbm Luft von 17° auf 170% erforderlich 
1,22 . 36,7 = rd. 45 W.-E. 

Nach Riedler braucht eine 10pferd. Ma- 
schine mit Vorwärmung 22 cbm Luft für 
1 Pfkr.-St. Nimmt man den Heizeffekt der 
Kohle zu 7500 W.-E. und den Wirkungsgrad 
der Feuerung nur zu 0,8 an (da er nicht viel 
grösser als der eines Stubenofens sein wird), 
so würde sich die nöthige Kohlenmenge zu 

22.45 _ 3 
7500. 0,3 TOH kg ergeben, was etwa "/, Ptg. 
entspricht. Dagegen spart man 11,7 cbm Luft 
und hat in diesem Fall einen Gewinn von mehr 
als 13 Pf. für 1 Std.-Pfkr. Wenn man aber 
berücksichtigt, dass bei vorgewärmter Luft die 
Expansion wegen der höheren Endtemperatur 
weiter getrieben werden kann, so wird man 
einen noch grösseren Gewinn erzielen können. 


Wird in den Vorwärmeofen Wasser einge- 
spritzt, so verringert sich der Luftverbrauch 
noch mehr; dagegen hat man aber zur Ver- 
dampfung von ne 1 kg Wasser rd. 640 W.-E. 
aufzuwenden. Dazu kommt noch die Wärme- 
menge zur ToS nun der Luft und zur et- 
waigen Ueberhitzung des Dampfes. Ist die 
Luftpressung 5 Atm. abs. und werden 4 kg 
Wasser in der Stunde und für 1 Pfkr. gebraucht 
so würden diese 4 kg als gesättigter Dampf 


Ka cbm einnehmen. Bei einer Vorwärmung 


auf 170° beträgt die Ueberhitzung 170-152 = 
18°, sodass bei einem Ausdehnungskoëffizienten 


0,00463 (nach Zeuner) das Volumen A x< 


(1 + 0.00463 . 18) = 1,57 cbm beträgt. Dieser 
überhitzte Dampf von 5 Atm. leistet dasselbe 
wie das gleiche Volumen Luft (von der ge- 
ringen Verschiedenheit der Expansionskurven 
fop eeoneni, und es fragt sich nun: welchem 
Volumen Luft von atm. Pressung und von 
K per entsprechen diese 1,57 cbm? 
ac 


pıVı _ Pa V2 
Dh 


.. ) Wie wir erfahren, ist die nachgesuchte, anfäng- 
Hoh Abgolohnte Koncession nachträglich doch ertheilt 
worden. 


hat man 
5 . 1,57 == 1 . Fa 
273 +170 273 +17 
woraus V= rd. 5, d.h. man spart durch die 
Einspritzung von 4 kg Wasser weitere 5 cbm 
Luft. Hierbei ist nur eine geringe Expansion 
vorausgesetzt. 

Der Luftverbrauch einer 10pferd. Maschine 
wäre danach 2 — 5 = 17 cbm für 1 Pfkr.-Std. 
Zur Vorwärmung dieser Luft von 17 auf 170° 
sind 17.45=765, zur Bildung des Dampfes 
4.640 = 2560 und zur Ueberhitzung 4,18. 0,4805 
= 84,6, also im ganzen 3360 W.-E. nöthig, d. i. 
8,4 mal mehr als bei einfacher Vorwärmung. 
Dementsprechend würde man auch 3,4 mal so 
viel Kohlen brauchen, woraus sich ergiebt, dass 
selbst bei einem besseren Gesammtwirkungs- 
grad des Vorwärmens als im vorigen Falle, 
immerhin noch 1 kg Kohle für 1 Pfkr.-Std. 
nöthig sein werden. 

Im Kleinbetriebe dürfte hiernach der Nutzen 
der Wassereinspritzung zweifelhaft erscheinen. 
Allerdings spaıt man 5 cbm Luft, also 6 Pfg., 
und nach Abzug der Brennstoffkosten für den 
Vorwärmer etwa 45 Pf. für 1 Pfkr. - Std.; 
dagegen erfordert nunmehr der Vorwärme- 
apparat höchst wahrscheinlich eine besondere 
sorgfältige Bedienung, welche ihrerseits auch 
Kosten verursacht. Aus diesem Grunde soll 
in der Folge nur von der einfachen Vorwär- 
mung ohne Wassereinspritzung die Rede sein. 

in 4pferd. Motor braucht nach Riedler 
mit Vorwärmung für 1 Std.-Pfkr. 30 cbm Luft; 
das macht 30.1,2=36 Pfg., und dazu !/„ für 
die Vorwärmung: rund 87 Pfg. für ı Pfkr.-Std. 
oder bei 3000 Arbeitsstunden 4. 0,37 . 8000 gleich 
4440 M. im Jahr. 

Dagegen würde ein 4pferd. Gasmotor 
0,8 cbm Gas für 1 Pfkr.-St. erfordern, den Gas- 
preis zu 12 Pf. gerechnet, macht 9,6 Pf. Dazu 
commen noch 47 L. Kühlwasser zu 04 Pf. 
sodass 1 Ptkr.-St. 10 Pf. kostet, was im Jahre 
1200 M. ausmacht. Nimmt man in beiden Fällen 
die Zinsen und Abschreibungen des Anlage- 
kapitals und die Kosten der Unterhaltung 

leich gross an, so würde sich der Gasmotoren- 
etrieb um 3240 M. im Jahre billiger stellen. 

Ein 10pferd. Luftmotor beansprucht 22 cbm 
Luft für 1 Pfkr.-Std., also 26,4 Pf., dazu 0,75 Pf. 
für die Vorwärmung, ergiebt rund 27 Pf. für 
1 Pfkr.-St. oder im Jahre 8100 M. Die Gas- 
kraftmaschine kommt mit 0,75 cbm Gas zu 
9 Pf. und dazu 0,4 Pfg. für Kühlwasser aus, 
sodass 1 Pfkr.-Std. 9,4 Pf. kostet und sich die 
Betriebskosten im Jahre auf 2820 M. belaufen. 
Die jährliche Ersparniss beträgt folglich 5280 M. 
bei Anwendung der Gaskraft. 

Selbst bei einem Luftverbrauch von 15 cbm, 
welchen Riedler neuerdings bei besserer Kon- 
struktion und besserer Ausnutzung der Ex- 
pansivkraft gefunden hat, ist die Gasmaschine 
noch immer im Vortheil. Bei diesem Verhält- 
nisse kostet 1 Ptkr.-St. des Luftmotors rund 
18,5 Pf., und sind die jährlichen Betriebskosten 
eines 10pferd. Motors 5550 M., sodass der Gas- 
motorenbetrieb um 2730 M. billiger wäre. 

Aus den mitgetheilten Zahlen geht zur Ge- 
nüge hervor, dass die Betriebskosten des Gas- 
motors geringer sind als die des gleichwerthigen 
Druckluftmotors, und dies selbst bei den heuti- 
gen Gaspreisen. Nun ist aber mit Sicherheit 
ein Sinken des Preises für Kraftgas vorauszu- 
sehen, sobald die Druckluft mit dem Gase in 
Wettbewerbung tritt. 

Herr Nimax theilt mit, dass ein belgischer 
Fachmann, Ingenieur Francois, ein sehr aus- 
führliches Gutachten über „Pressluftanlagen“ 
erstattet hat, in welchem er zu wesentlich 
anderen Resultaten kommt als die Vorredner. 

In diesem Gutachten berechnet Francois 
die Gestehungskosten der Pressluft, und zwar 
für eine Centralanlage, in der die Luftkom- 
pressoren durch Damptmaschinen von zusammen 
6000 ind. Pfkr. betrieben werden. Er setzt 
voraus, dass bei der Anlage alle diejenigen 
konstruktiven Erfahrungen verwerthet werden, 
durch welche die Erzeugung der Pressluft 
sowohl als auch deren Verwendung unter den 
günstigsten Verhältnissen vor sich gehen, und 
selbstredend kommt es also wesentlich darauf 
an, dass alle Theile der Gesammtanlage, von 
den Damptkesseln anfangend bis zu den Luft- 
motoren, nach allen Regeln der Kunst aus- 
geführt sind. 

Seinen Berechnungen legt Fr. zu Grunde, 
dass zur Erzeugung von 1 cbm Luft von 6 Atm. 
Ueberdruck in den Luftbehältern der Central- 


‘anlage die Dampfinaschinen eine Arbeit von 


167000 kgm indicirter Leistung zu verrichten 
hätten; um die Pressluft jedoch mit dieser 
Spannung zur Verbrauchsstelle zu liefern, ist 
eine gewisse Mehrarbeit nöthig, die, wenn die 
Geschwindigkeit der Luft in den Rohrleitungen 
8m i. d. Sek. nicht übersteigt, und da nach 
den Erfahrungen in Paris alsdann ein Druck- 
verlust von etwa !/ Atm. stattfindet, zu 5500 
ind. kgm zu beziffern sei. 1 cbm Lutt von 
6 Atm. Ueberdruck an der Verbrauchsstelle er- 
heischt also eine Erzeugungsarbeit von 167 000 
+ 5500 = 172 600 ind. kgm. 

Nach Fr’s. Ansicht kann diese Zahl mit 
Sicherheit von allen erfahrenen Maschinen- 
fabriken gewährleistet werden. Welche Arbeit 
kann nun 1 cbm Luft von 6 Atm. Ueberdruck 
verrichten? Nach zahlreichen Versuchen in Paris 
habe sich dafür die Zahl 8000) kgm ergeben, 

emessen nach den Indikatordiagrammen der 
uftmotoren, wenn die Luft ohne Vorwärmung 
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und mit entsprechender Expansion arbeitet. 
Diese Zahl steigere sich jedoch auf 1,40 >< 80 000 
= 112000 kgm, wenn die Luft vor ihrem Ein- 
tritt in die Luftmotoren auf 200° C. vorgewärmt, 
und gar auf 1,9><80000 = 152000 oder rund 
150000 kgm, wenn ausserdem in die vorge- 
wärmte Luft etwas Wasser eingespritzt wird. 


Das Verhältnis; 190000 _ 0,869 stellt dar- 


nach also den Wirkungsgrad der Anlage vor, 
wenn, wie gesagt, die Pressluft vorgewärmt 
und mit Wassereinspritzung arbeitet; letzteres 
erfordert nach den Pariser Erfahrungen für 
1 Pfkr.-St. eine Ausgabe von nur etwa 1 Cent. 
für Koks und Wasser. 

Um jedoch nicht zu günstig zu rechnen, 
will Fr. den Wirkungsgrad nicht höher als 
80°/, einsetzen. 

Für die Gestehungskosten der Pressluft 
bringt Fr. in Ansatz: 


1. 12% Verzinsung und Abschrei- 
bung des Anlagekapitals von 
5 000 000 Frcs. für die Centralan- 
lage, das Rohrnetz und die Luft- 
motoren, = 600 000 Fres. oder für 
ı Tag 365 

2. Betriebskosten der Centralan- 
lage bei einem mittleren täg- 
lichen Betrieb von 16 Std. und 
einem Kohlenverbrauch von 1 kg 
für 1 ind. Pfkr.-St. (also für 

16 x 6 00 = 96000 Pfkr.-Std) 
für 1 Tag 
3. für Beaufsichtigung und Unter- 
haltung der Luftmotoren in der 
Stadt für ı Tag 


4. für Verwaltungs. und General- 
unkosten . für ı Tag 500 , 


zusammen 6144 Fres. 


Für diese Summe von 6144 Fres. erstellte 
man also, an der Verbrauchsstelle gemessen 


(6000 >< 16) 80 = 76800 ind. Pfkr., sodass demnach 


100 
1 ind. Pfkr. sich zu 614400 


würde. Werden hierzu für Reibung und Un- 
dichtigkeiten der Luftmotoren 25%, zugeschla- 

en, sowie der vorhin erwähnte 1 Cent. für 

oks und Einspritzwasser, so ergeben sich die 
Gestehungskosten einer von den Luftmotoren 
abeegebenen eff. Std.-Pfkr. (gebremste Std.- 
Pfkr.) zu 1,25 <8 +-1=11 Cents. Dies bezieht 
sich auf Luftmotoren von mindestens 10 Pfkr., 
weil bei kleineren Maschinen vorgewärmte Luft 
mit Wassereinspritzung nicht zur Anwendung 
kommt. Bei einem Gewinnzuschlag 100 °/, dürfte 
1 Brems-Std.-Pfkr. also zu 22 Cent. abgegeben 
werden für Motoren über 10 Pfkr, und für 
schwächere entsprechend theurer, da hierbei 
die Pressluft nicht so gut ausgenutzt wird. 
Zum Vergleich führt Fr. an, dass in Paris bei 
Motoren von über 10 Pfkr. eine Brems-Std.-Ptkr. 
sich stellt auf 12 Cent. mit Dampfbetrieb und 
auf 25 Cent. mit Gasbetrieb; ferner, dass nach 
dem Tarif der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin der stündliche Preis für den 
Betrieb eines 12pferd. Elektromotors beispiels- 
weise 4,95 Frcs. beträgt, die Brems-Std.-Pfkr. sich 


also zu es = 41,25 Cent. berechnet. 


Herr Julius Overhoff, welcher kürzlich 
die Druckluftanlage in Paris gesehen hat, theilt 
mit, dass gegenwärtig eine neue Anlage in 
Ausführung begriffen ist, in welcher Dampf- 
maschinen mit zusammen mehr als 15000 Pfkr. 
zur Aufstellung gelangen. 

Herr Nimax bemerkt in Betreff der in 
Paris in Verbindung mit der Drucklufterzeu- 
gung vorhandenen Kühleinrichtungen, dass sich 

iese für städtische Kühlanlagen nicht eignen, 
weil darin alles erfrieren muss, auch eine 
Lüftung des Kälteraumes nicht möglich ist. 

Herr Windeck bittet um Auskunft über 
die Pressluftwerkzeuge, welche direkt, ohne 
Mitwirkung eines Motors, verwendet werden. 

Herr Nimax beschreibt diese von der 
Firma Schleicher inBerlin angefertigten Werk- 
zeuge und die damit in seiner Gegenwart neu- 
lich in Berlin ausgeführten Proben zur Bear- 
beitung von Steinen und Marmor. In Bezug 
auf die Anwendung des Druckluftverfahrens 
liegen seiner Ansicht nach in Paris die Ver 
hältnisse äusserst günstig; aber auch in anderen 
Städten, in welchen eine grosse Anzahl von 
Kleinbetrieben nahe zusammenliegt, erwartet 
man Erfolge. In Berlin soll z.B. in dem Stadt- 
theil „Köpnickerfeld“, in welchem zahlreiche 
Betriebe unter 25 Pfkr. vorhanden sind, die an- 

eblich zusammen für mehr als 11000 Pfkr. 
erwendung haben, die Herstellung einer 
Druckluftanlage beabsichtigt sein. Ueber die 
bisherigen finanziellen Erfolge der Gesellschatt 
welche die Popp'schen Anlagen betreibt, ist 
nichts bekannt geworden. 

Herr Windeck theilt mit, dass die Pariser 
Druckluftgesellschaft für das Jahr 1889 6°, 
Dividende vertheilt haben soll, und dass Herr 
Hammerschmidt, Direktor der Sürther Ma- 
schinenfabrik, welche Druckluftanlagen in 
Rheinland und Westfalen sowie Holland aus- 
führt, sich soeben bereit erklärt habe, in einer 
der nächsten Versammlungen unseres Vereines 
Mittheilungen zu machen. Die weitere Ver- 
handlung über diesen Gegenstand wird deshalb 
vertagt. 


1644 Fres. 


38600 „ 


400 , 


8 Cent. berechnen 
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In der Sitzung vom 14. April 1890 berichtet 
an Stelle des verhinderten Herrn Köhler 
Herr Windeck über den Verlauf der Ver- 
sammlung des Niederrheinischen Bezirksvereines 
in Düsseldorf, in welcher Herr Prof. Riedler 
aus Berlin über das Popp’sche Druckluftver- 
fahren gesprochen hat. Der Vortrag sei jüngst 
in der „Kölnischen Zeitung“ sowie im „Stadt- 
anzeiger“ veröffentlicht worden, leider nicht 
auch die anschliessende Besprechung. Der 
durchaus populär gehaltene Vortrag habe Neues 
nicht vorgebracht, während in der Besprechung 
besonders von einigen Flektrotechnikern sehr 
interessante Mittheilungen gemacht und Ver- 
gleiche zwischen den Druckluft- und Elektro- 
motoren gezogen worden seien. In Bezug auf 
die in Düsseldorf gehörten Zahlen wolle Herr 
Köhler später noch einige Mittheilungen 
machen, was am Besten geschehe, wenn Herr 
Hammerschmidt den über diesen Gegenstand 
zugesagten Vortrag hält. 


KORRESPONDENZ. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“, Berlin. 


Am Schlusse meiner Erwiderung in Heft 39 
der „E. T. Z“ habe ich erklärt, dass ich an der 
Diskussion über die Frage nach der Bedeutung 
der Elektricität für die Gerberei nicht eher 
wieder theilnehmen würde, als bis neue, feste, 
wissenschaftliche oder praktische Anhalte bei- 
gebracht worden wären. Da ich Mittheilungen 
anonymer Geschäftsfreunde des Herrn Dr. 
Zerener als solche Anhalte nicht anzusehen 
vermag, den Kritiken derselben auch gegenüber 
dem von mir in Heft 39 mitgetheilten maass- 
rollen Urtheile des um die wissenschaftlichen 
Grundlagen der Gerberei seit Jahrzenten ver- 
dienten Prof. A. Müntz in Paris hohen Werth 
nicht beilege, begnüge ich mich mit wenigen 
vorwiegend persönlichen Bemerkungen. 

1. Ich habe das Gerbverfahren von Worms 
€ Balé nicht empfohlen, sondern nur auf das- 
selbe, wegen seiner Beziehung zur Elektrotech- 
nik, aufmerksam gemacht. 

2. Die Zeitschrift „Halle aux Cuirs“ ist 
mir bis zur Stunde nie zu (Gresicht gekommen. 
Meine sachlichen Mittheilungen habe ich vor- 
zugsweise englischen und französischen, auch 
in Deutschland geschätzten elektrotechnischen 
Fachzeitschriften entnommen. 

3. Für einen kurzen Aufsatz für die „Zeit- 
schrift des Vereins deutscher Ingenieure“ hatte 
ich Materialien gesammelt und Erkundigungen 
eingezogen. Erst als mir nach Abschluss dieser 
Zusammenstellung auffiel, dass die „E. T. Z.“, 
abweichend von den grossen englischen und 
französischen Fachblättern, nur kurze und aus- 
schliesslich ungünstige Berichte über das 
Worms & Balé’'sche Verfahren gebracht hatte, 
hielt ich es für angemessen, in einem Briefe 
an die Redaktion, nicht in einem Artikel, auf 
anders lautende ausländische Pressstimmen, 
die mir bekannt geworden waren, hinzuweisen. 

4. Nicht darum handelte es sich, ob Leim 
als solcher in Hüuten schon vorhanden ist, 
oder, wie dies längst bekannt ist, durch einen 
hydrolytischen Prozess aus der leimgebenden 
Substanz entsteht, sondern darum, dass, wie 
ich durch (regenüberstellung des beiderseitigen 
Wortlautes auf S. 528 Sp. 1 Z. 39 u. flg. ge- 
zeigt habe, Dr. Zerener einen Satz angriff, 
welchen weder (Gaulard, noch Silvanus 
Thompson, noch ich selbst, als ich über die 
Anschauungen des letzteren berichtete, auf- 


gestellt hatte. 
Prof. Dr. R. Rühlmann. 


Wir haben diesem Schreiben folgendes hin- 
zuzufügen: 
ad 1. Wir selbst haben auf das Gerbver- 
fahren S. 317 aufmerksam gemacht. 
ad 3. Die Notiz auf S. 317 ist in elektro- 
technischer Beziehung gerade ausführlich ge- 
nug und durchaus nicht ungünstig, wie Herr 
Rühlmann behauptet. Wir haben vielmehr 
uns keinerlei Kritik des W. & B.’schen Ver- 
fahrens erlaubt. Die Notiz auf S. 354 haben 
wir ebenfalls selbst verfasst und zwar in Folge 
eines Schreibens von dem Leiter einer grossen 
Gerberei, der seine Kenntnisse über die elek- 
trische Gerbung nicht aus Zeitschriften, sondern 
aus Ben, mit grossem Kostenaufwande 
durchgeführten Versuchen gewonnen hat. Wir 
haben auch über dies Schreiben gänzlich ob- 
jektiv berichtet und weder für noch gegen das 
. & B.’sche Verfahren irgendwie Stellung ge- 
nommen. Mit nachstehender Entgegnung des 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


ür die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. 
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Herrn Dr. Zerener halten wir die fragliche 
Angelegenheit nunmehr für erledigt und 
schliessen die Diskussion. Die Red. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“, Berlin. 

Die Bemerkungen am Eingange des vor- 
stehenden Korrespondenz-Artikels ron Herrn 
Rühlmann habe ich schon früher abgefertigt, 
wenn er aber, der gewöhnt ist, bei Angabe 
seiner Quellen und Erkundigungen nur allge- 
meine Redewendungen (s. u. a. S. 396 Sp. 1 
Z. 26 v. oben) zu gebrauchen, die Mittheilungen 
ernster Fachleute als solche „anonymer Ge- 
schäftsfreunde“ zu verdächtigen sucht, so darf 
dies sowohl im Interesse des literarischen An- 
standes als auch im Interesse der betreffenden 
Personen nicht ignorirt werden und bemerke 
ich deswegen kurz, dass die quest. Korrespon- 
denzen zurerlässiger, in der Industrie hoch- 
geachteter Männer theils der Redaktion der 
„FE. T. Z“ vorgelegen haben, theils sich in den 
Hiinden des bekannten Sachverständigen für 
die Lederbranche und Redakteurs der „Gerber- 
Zeitung“, Herrn Wilh.Kampffmeyer in Berlin, 
befinden. 

Sollte sich Jemand für die Bemerkungen 
des Herrn Rühlmann interessiren, 80 muss 
zur Steuer der Wahrheit nochmals konstatirt 
werden, dass dieselben, soweit sie in’s Sachliche 
übergreifen, beschünigend ausgedrückt, unhalt- 
bar sind, denn Herr Rühlmann ist für das 
W. £ B.sche Verfahren eingetreten, ohne dessen 
behauptete Bedeutung, als elektrisches, klar- 
stellen zu können, und er hat, wie S. 396 Sp. 1 
Z. 49 v. o. zu lesen ist, die, wie er jetzt selbst 
zugiebt, unrichtige, von Thompson getheilte 
Ansicht Gaulard's wiedergegeben, ohne sie 
richtig zu stellen. Dr. H. Zerener. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 15. Noveniber 1890. 


Nachdem die Börse die Woche unter der 
Befürchtung einer nochmaligen Diskont-Er- 
höhung in London in gedrückter Stimmung 
und mit weichender Tendenz eröffnet hatte, trat 
am Mittwoch, als sich der englische Geldmarkt 
durch Goldeinfuhren aus dem Auslande ge- 


kräftigt hatte, ein Umschwung zum Besseren 


ein. inen günstigen Eindruck machte auch 
der endgültige Abschluss einer neuen russischen 
Anleihe und namentlich der Inhalt der Thron- 
rede bei Eröffnung des Landtages. Als jedoch 
von London und Paris wiederum ungünstige 
Meldungen einliefen, änderte sich die Tendenz 
nochmals und beschloss die Börse die Woche 
in matter Haltung. 

Allgemeine kKlektricitäts-Gesellschaft. 
Der von der Gesellschaft veröffentlichte Jahres- 
bericht für das Geschäftsjahr 1889/90 zeigt ein 
erfreuliches Bild von dem Anwachsen des Un- 
ternehmens. Der Umsatz ist von 6000000 auf 
11 000000 M. gestiegen und auch die Leistungs- 
fähigkeit der Fabrik hat sich bedeutend erhöht. 
Die Gesellschaft beabsichtigt, da ihre Baarmittel 
erschöpft sind, um nicht zu einer nochmaligen 
Erhöhung ihres Aktienkapitals schreiten zu 
müssen, eine Anleihe von 20000000 M. aufzu- 
nehmen, von der sie jedoch nur das Nothwendige 
flüssig zu machen gedenkt. 

Berliner Elektricitätswerke. Der Werth 
litt unter der allgemeinen Marktlage und gab 
die Notirung bis 197.75 nach. 

Elektrisches Glühlicht Seel. In der am 
10. d. M. stattgehabten Generalversammlung 
war ein Aktienkapital von 400000 M. (von 
1500000 M. ausgegebenen Aktien) vertreten. 
Nachdem der Vorsitzende des Aufsichtsrathes 
nochmals die Nothwendigkeit der von uns s. Z. 

enauer erläuterten Abschreibungen begründet 

atte, wurde auf Vorschlag der Verwaltung 
eine Besichtigung der Fabrikanlagen vorge- 
nommen. Nach Wiederaufnahme der Verhand- 
lungen nahm die Versammlung nach längerer 
Diskussion, aus welcher bemerkenswerth ist, 
dass den beiden Herren des Aufsichtsrathes, 
die demselben seit der Gründung angehören, 
eine Demission sehr nahe gelegt wurde, ohne 
dass dieselben darauf reagirten, mit grosser 
Majorität der Antrag der Verwaltung Vorzugs- 
aktien bis zum Betrage von 1 Million zu 
emittiren, an. Sonst bleibt alles beim Alten, 
sowohl Verwaltungsrath wie Direktion. 

Mix & Genest-Aktien. Bei einigem Ver- 
kehr hob sich der Kurs bis 129.25. 

Schwartzkopff-Aktien. Dieswöchentlich 
war nur wenig Interesse für diese Werthe vor- 
handen und hielten sich die Notirungen auf 
ca. 256. 


Heft 47. 
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Aktien-Gesellschaft für elektrische Glih. 
lampen, Patent Seel. Die am 10.d.M. abgehaltene 
ausserordentlich zahlreich besuchte Generalver. 
sammlung eröffnete wie das „Berliner Tageblatt« 
mittheilt, der Vorsitzende des Aufsichtsrathes 
Spiegelthal, mit der Mittheilung, dass eg der 
Gesellschaft nicht gelungen sei, eine Hypothek 
von 100000 M., auf welche ihr bestimmte Aus- 
sicht gemacht worden war, zu den von ihr er- 
hofften Bedingungen zu erhalten. Bisher habe ein 
Theil des Aufsichtsrathes der Gesellschatt nicht 
unerhebliche Vorschüsse gemacht. Es sei aber 
jetzt nothwendig Geld zu beschaffen, um die 
Schuld abzutragen und ein angemessenes Be- 
triebskapital zu beschaffen. Erstens seien auf 
den Lagerbestand Abschreibungen nöthig, weil 
die Fabrikation sich früher viel theurer als 
Jetzt gestellt habe. Sodann müsse berücksich- 
tigt werden, dass eine Partie Lampen. welche 
sich als defekt erwiesen hatte, zurückgenommen 
werden musste. Ferner sei es nothwendig, das 
Patentkonto abzuschreiben, da in den geführten 
Processen die gegnerischen Patente zum Theil 
zwar annullirt worden sind, es sei aber in 
Folge dessen möglich, dass sich neue Fabriken 
ohne Patente nunmehr aufthuen könnten. 
Auch sei auf die Aktien der Pester Gesellschaft 
für Glühlampen, welche ihr Kapital um 80% 
reducirt hat, von deren Aktien die Seel-Gesell- 
schaft einen Posten besitzt, entsprechend abzu- 
schreiben. Ebenso liege es mit der Betheili: 
gung bei der Brüsseler Gesellschaft, welche 
ihr Kapital um 40°, reducire. Würden die ge- 
stellten Anträge auf Zuzahlung von 25°, und 
Reduktion des Kapitals angenommen, so wäre 
es möglich, die Werthe auf ihren wahren Werth 
zu bringen und ausserdem Reserven zu legen. 
Hierauf wird zunächst auf Vorschlag der Ver- 
waltung eine Besichtigung der Fabrik vorge- 
nommen, damit sich die Aktionäre über den 
Zustand der Fabrik informiren können. Nach 
Wiederaufnahme der Sitzung erstattet der 
Rechtsbeistand der Gesellschaft über die 
schwebenden Processe Bericht. Redner erklärt, 
dass die zwei hauptsächlichsten Processe sich 
günstiger für die Gesellschaft gestaltet haben. 
Àm 18. d. M. steht ein Termin an, und es sei 
nach den Entscheidungen, welche bereits in 
gleichartigen Processen ergangen sind, „mit 
apodiktischer Gewissheit“ anzunehmen, dass 
die Klage der gegnerischen Partei abgewiesen 
werden wird. Fin anderer Process, in welchem 
von der Edison-Gesellschaft und Siemens & 
Halske behauptet wird, dass sie allein zur 
Herstellung von Glühlampen bercchtigt seien, 
ruhe zur Zeit, bis in gleichen Processen seitens 
des Kammergerichtes die Entscheidung er- 
gangen sei. Ein von Prof. Kohlrausch cr- 
stattetes Obergutachten spreche sich dahin aus, 
dass A a Firmen ausschliesslich das in ihrem 
Patent beschriebene Verfahren patentirt sei. 
Redner glaubt, dass das Kammergericht sich 
dem anschliessen wird. In der lang andauern- 
den Diskussion, welche zeitweise einen ziem- 
lich erregten Charakter annahm, wird der 
Vorschlag gemacht, eine Vertrauenskommission 
zu erwählen, welche die Lage der Gesellschaft 
prüfen und Bericht erstatten soll. Des Weiteren 
wurde erklärt, dass, so lange dem Aufsichtsrath 
noch Herren angehören, welche seit der Grün- 
dung in demselben sind, der Verwaltung kein 
Vertrauen zu schenken sei. Die betreffenden 
zwei Herren würden im Interesse der Gesell- 
schaft handeln, wenn sie freiwillig ihr Mandat 
niederlegen würden. Auch wurde der Meinung 
Ausdruck gegeben, dass die Vertheilung der pro 
1888 gezahlten Dividende von 121..0%/n inkorrekt 
war, und angeregt. die damals dem Aufsichts- 
rath angehörenden Mitglieder regresspflichtig 
zu machen. Von den neu eingetretenen Mit- 
gliedern des Aufsichtsrathes wurde die Ver- 
sammlung ersucht, den Vorsitzenden desselben. 
Spiegelthal, welcher der Gesellschaft 80 000 N. 
Kredit gewährt habe, nicht aus der Verwaltung 
zu drängen. Aus den im Laufe der Diskussion 
erstatteten Berichten über die Seel-Lampe ist 
derjenige des Inhabers der hiesigen Teppich- 
fabrik M. Protzeu & Sohn zu erwähnen, 
welcher erklärt, dass die Lampe sich bisher bei 
ihm gut bewährt habe und er derselben deu 
Vorzug vor dem Fabrikat anderer Gesellschaften 
gebe. Bei der Abstimmung wird der Antrag. 
5 proc. Vorzugs-Aktien bis zum Betrage von 
1 Mill. Mark auszugeben, mit 273 gegen 56 
Stimmen angenommen. Die alten Aktien wer- 
den mit 75° in Zahlung genommen und 8° 
baare Zuzahlung geleistet. Von den nicht um 

ewandelten Aktien werden zwei zu einer 
ktie zusammengelegt. In den Aufsichtsrath 
wurde Herr Protzen (Firma M. Protzen & 
Sohn) neugewählt. Die bisherigen Mitglieder 
des Aufsichtsrathes bleiben sämmtlich im Amt. 
RT ET u Eu RE E E R EED 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung gr 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird a 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle 


Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 
A.B. Artikel ist uns willkommen. 
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RUNDSCHAU. 


Die Verwendung von Dynamomaschinen 
in der Telegraphie ist in stetiger Zunahme 
begriffen. Wenn Herr Grawinkel erst 
kürzlich wieder auf S. 539 geäussert hat, 
„dass genügende bekannte Gründe vor- 
liegen, um die Zweckmässigkeit des Tele- 
graphenbetriebes mittels Dynamomaschinen 
sowohl in technischer als in financieller Be- 
ziehung zu verneinen“, so muss diese An- 
sicht als durch die Erfahrung widerlegt be- 
zeichnet werden. Den Amerikanern ge- 
bührt das Verdienst, die Verwendung 
mechanisch erzeugter Elektrieität für das 
elektrische Nachrichtenwesen zuerst im 
Grossen durchgeführt zu haben. Wir er- 
innern hier an die Verwendung der Magneto- 
maschinen zum Telephonanruf, welche in 
Deutschland, soweit uns bekannt, nur in 
einigen bayrischen Städten durchgeführt ist. 

Die Verwendung von Dynamomaschinen 
für telegraphische Zwecke geschah in den 
Vereinigten Staaten in grösserem Maassstabe 
bereits im Jahre 1880 durch Stephen D. 
Field.!) Diese Einrichtung ist 1888 abge- 
ändert.?) Die Postal Telegraph Cable 
Company?) unddieWestern Union Office 
zu Pittsburgh?) wurden ebenfalls 1888 mit einer 
Dynamoanlage versehen. In diesem Jahre 
traten die Aemter der Western Union Co. 
zu Chicago und Albany sowie die New- 
York Office der Postal Telegraph Com- 
pany zum Dynamobetricbe über. Jüngst 
ist nun auch die Boston Office der gleichen 
Gesellschaft zum Dynamobetriebe überge- 
treten. Die Einrichtung besteht, wie wir 
der Zeitschrift „The Electrical World“ ent- 
nehmen, aus acht Dynamomaschinen, welche 
von einer Transmission angetrieben werden. 
Der Raumersparniss halber sind die Dyna- 
momaschinen in zwei Etagen eines Holz- 
gerüstes übereinander gestellt. Die Strom- 
stärke der Maschinen beträgt 26 4, sie sind 
zu vier verschiedenen Spannungen von 40, 
90, 130 und 375 V angeordnet. Die Maschinen 
sind paarweis verbunden, so zwar, dass 
eine Maschine positiven und eine negativen 
Strom von gleicher Spannung giebt. Der 
Strom dieser Maschine wird verwendet, um 
alle Lokal-, Stadt-, Haupt-, Duplex- und 


Quadruplex-Leitungen zu speisen. Es wird 
als besonders beachtenswerth hervorge- 
hoben, dass es nicht eine einzige 


Batteriezelle in dem ganzen Gebäude 
giebt, dass also alle Ströme von den Dyna- 
momaschinen erzeugt werden. Die Zahl 
der in dieser Installation ersetzten Zellen 
beträgt 4000. Die Kraft zum Betriebe der 
Dynamomaschinen wird von zwei Westing- 
house-Gleichstrommotoren zu je 10 P.S. ge- 
liefert, welche ihrerseits Strom aus dem 
Kabelnetz der Edison Illuminating 
Company beziehen. Da der Anschluss an 
zwei verschiedenen Centralen gemacht 
wurde, so ist die Stromfleferung völlig ge- 
sichert. Die Motoren laufen immer nur ab- 
wechselnd, sodass immer ein Motor inReserve 
steht. Von den acht Dynamomaschinen dient 
ebenfalls eine zur Reserve. Das System ist 
mit völlig ausreichenden Sicherheiten ver- 
sehen. - 

Die Ströme werden dureh 500 Wider- 
standsspulen regulirt. Diesen Einrichtungen, 
welche also ohne Akkumulator arbeiten, 
rühmt man grössere Zuverlässigkeit nach 
im Vergleich zu den galvanischen Batterien. 
Da die erwähnten Anlagen nicht etwa Ver- 
suchsanlagen, sondern definitive Anlagen 
sind, welche sich zum Theil seit 10 Jahren 
praktisch bewährt haben, so ist jetzt schon 
ein abschliessendes Urtheil möglich. Das- 
selbe kann dahin zusammengefasst wer- 
den, dass die gegen das Zusammenlegen 
der Batterien erhobenen Einwendungen 
sich nicht als begründet erwiesen’) und 
die Einrichtungen sich als ausreichend 
sicher gezeigt haben. Es muss deshalb als 
feststehend betrachtet werden, dass mit 
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Dynamomaschinen allein ein sicherer und 
vortheilhafter Ersatz der Telegraphirbatte- 
rien möglich ist. Wie aber überall, so ist 
auch hier das Bessere der Feind des Guten. 
Schon 1887!) haben wir auf die grossen Vor- 
theile der Akkumulatoren für die telegra- 
phischen Zwecke hingewiesen. Welche 
Bedenken und Gründe man auch immerhin 
bis zur Stunde gegen dieselben ins Feld 
geführt haben mag, es kann nur konstatirt 
werden, dass Akkuimulatorenbhatterien, wo 
immer man sie für telegraphische Zwecke 
mit dem nöthigen Verständniss verwendet 
hat, sich gut bewährt haben. Als erfreu- 
licher Fortschritt kann die Anlage im 
Haupttelegraphenamt zu Berlin bezeichnet 
werden, über welche nachstehend berichtet 
ist. Wenn auch die Einrichtung nur als Ver- 
such im grossen Maassstabe bezeichnet wird, 
so sind wir der festen Ueberzeugung, dass 
man nicht mehr zu den alten galvanischen 
Zellen zurückkehren und dass der Versuch 
ein Definitivum werden wird. U, 


Der Betrieb des Haupt - Tele- 
graphenamtes zu Berlin mittels 
Sammılerbatterie. 


Von €. Grawinkel und K. Strecker. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbürean dex 
Reichs-Postamts.) 


Nachdem im Heft 37 Seite 498 der 
„E. T. Z.“ eine allgemein gehaltene Mit- 
theilung über den Betrieb des Haupt-Tele- 
graphenamtes zu Berlin mittels Sammler- 
batterie gemacht worden ist, soll in Nach- 
folgendem eine genauere Beschreibung der 
getroffenen technischen Einrichtungen und 
der Schaltungen geliefert werden. 

Es möge gestattet sein, zunächst auf 
die Entwickelungsgeschichte des neuen Be- 
triebes kurz zurückzugreifen. 

Wie aus der kurzen Mittheilung des 
Jahrganges 1889 S. 108 hervorgeht und in 
dem im Elektrotechnischen Verein gehaltenen 
Vortrage (siehe S. 168) sich näher erläutert 
findet, hatte das Telegraphen - Ingenieur- 
büreau auf Anordnung des Reichs-Postamts 
bereits seit dem 9. Oktober 1889 einen Ver- 
such in kleinerem Maassstabe angestellt, 
indem von 25, im Ingenieurbüreau aufge- 
stellten Tudor’schen Zellen dem Haupt- 
Telegraphenamt Strom zugeführt und zuerst 
50, später 68 Leitungen gespeist wurden. 
Die Sammlerbatterie wurde während der 
Dauer dieses Versuches von der im Ingenieur- 
büreau befindlichen Nebenschlussmaschine® 
und zwar während und ohne Störung des 
Telegraphenbetriebes geladen. Drei Adern 
des Kabels zwischen dem Ingenieurbüreau 
und dem Haupt-Telegraphenamt dienten als 
Zuleitungen zum Apparatsaal, wo Ströme 
mit 50, 34 und 20 V Spannung zum Betriebe 
benutzt wurden. Der Versuch war von 
günstigem Erfolge; während der gesammten 
Betriebszeit von etwa 11 Monaten ist keinerlei 
Störung zu verzeichnen gewesen. Nach mehr- 
monatlichem günstigen Betriebe ordnete das 
Reichs-Postamt die Vorarbeiten zur An- 
stellung eines Versuches in grossem Maass- 
stabe an, um nicht allein die Zweckmässig- 
keit der neuen Stromgebung in weiteren 
Umfange und für längere Dauer in tech- 
nischer Hinsicht, sondern auch in finanzieller 
Beziehung erproben zu können. 

Bei dem vom Ingenieurbüreau aus an- 
gestellten kleinen Versuche konnte aus ver- 
schiedenenGründen von einer maassgebenden 
Beurtheilung des Kostenpunktes keine Rede 
sern. 

Da das Haupt-Telegraphenamt im Bereich 
einer Centralstation der Berliner Elek- 
tricitätswerke belegen ist, so ergab sich 
leicht der Gedanke, die Ladung der auf 
dem Amte aufzustellenden Batterie ebenfalls 
durch die Elektricitätswerke bewirken zu 
lassen, umsomehr, da man nur von der vor- 
handenen elektrischen Beleuchtungsanlage 
abzuzweigen brauchte. Dadurch wurde die 
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Grundlage für einen möglichst billigen Be- 
trieb geschaffen. Es musste indessen Sorge 
getragen werden, dass die Ladung jederzeit 
unabhängig von den Elektricitätswerken 
bewirkt werden konnte, um eine möglichst 
grosse Sicherheit für den Betricb zu ge- 
winnen. Diese Bedingung liess sich unter 
Zuhülfenahme des oben erwähnten Kabels 
und der maschinellen Einrichtungen des 
' Ingenieurbüreaus leicht erfüllen. 


Die Ladung durch die Elektricitätswerke 
bedingte gleichzeitig eine bestimmte Be- 
messung der Zellenzahl jeder Sammler- 
gruppe, da die verfügbare Ladespannung 
auf 105 V zu veranschlagen ist. Dement- 
sprechend konnte jede Gruppe nur auf 
40 Zellen bemessen werden. 


Endlich musste die Ladung während 
des Betriebes, wie solche bei dem ersten 
Versuche stattfand, aufgegeben werden, weil 
die Leitungen der Elektricitätswerke nicht 
mit einem Pole an Erde gelegt werden 
durften. Dieser Umstand bedingte die Auf- 
stellung einer Aushülfsbatterie, welche mit 
Rücksicht auf den Kostenpunkt thunlichst 
klein bemessen werden sollte. Die Ruhe- 
stromleitungen und die Ortsstromkreise 
wurden von.vo 


weil die Ruhestrombatterien der im Haupt- 
Telegraphenamt endigenden Leitungen, 
welche allein in Frage kommen können, 
höchstens 10 V Spannung zu liefern brauchen 
und die ununterbrochen andauernde Bean- 
spruchung der ersten 5 Zellen unzweck- 
mässig gewesen wäre. Vom Betriebe der 
Ortsstromkreise wurde mit Rücksicht auf 
deren geringe Zahl und Vereinfachung der 
Schaltvorrichtungen abgesehen. 


Endlich wurde, weil es sich zunächst 
nur um einen Versuch handelt, von der 
Stromversorgung der mit Estienne-Appa- 
raten und mit dem Schnellschreiber von 
Wheatstone betriebenen Leitungen Ab- 
stand genommen, um nicht zur Aufstellung 
einer doppelten Betriebsbatterie genöthigt 
zu sein. Es verblieben demnach die ober- 
irdischen und unterirdischen Leitungen für 
Arbeitsstrom, welche theils mittels des 
Morse-, theils mittels des Hughes-Appa- 
rates betrieben werden. 


Die grössten Batterien des Haupt-Tele- 
graphenamtes zum Betriebe der erwähnten 
Leitungen bestanden aus 200 Kupferelemen- 
ten. Rechnet man den inneren Widerstand 
eines Elementes zu durchschnittlich 6 2 und 
den Telegraphirstrom zu 0,015 A, so ergiebt 
sich eine Klemmenspannung von etwa 182 V. 
- Es erschien zweifelhaft, ob die betreffenden 
Leitungen mit der aus zwei Gruppen von 
je 40 Zellen sich ergebenden durchschnitt- 
lichen Spannung von 160 V betrieben werden 
konnten, deshalb war ursprünglich für den 
Versuch nur der Ersatz der Batterien bis 
zu 180 Kupferelementen in Aussicht ge- 
nommen worden. Nach Eröffnung des neuen 
Betriebes zeigte sich indessen, dass auch 
die Kupferbatterien von 200 Elementen durch 
die 80 Zellen ersetzt werden konnten. Dieses 
sehr günstige Ergebniss hat die Zahl der 
ausser Thätigkeit gesetzten Kupferelemente 
bis auf 6000 Stück gesteigert. 

Die Zahl der Leitungen, welche gegen- 
wärtig durch die Sammlerbatterie mit Strom 
versorgt werden, beträgt 237 und zwar: 
93 Leitungen für Hughes (darunter 53 ober- 
irdische, 40 unterirdische), 144 Leitungen für 
Morse (darunter 130 oberirdische, 14 unter- 
irdische). 

Die Leistung der Sammlerbatterie soll 
später in weiterem Umfange beansprucht 
werden, indem dem Telegraphenamt in der 
Börse durch ein besonderes Kabel Strom 
zugeführt wird. 


Zu bemerken ist noch, dass die ausser 
Thätigkeit gesetzten Kupferbatterien nicht 
entfernt worden sind, sondern in einem 
Umfange vorläufig erhalten bleiben, welcher 
das Zurückgreifen auf dieselben gestattet. 


Der Telegraphenbetrieb soll nicht eher 
von einer neuen, versuchsweise benutzten 
Stromquelle unbedingt abhängig gemacht 
werden, als bis die letztere die Probe längere 
Zeit in jeder Beziehung bestanden hat. 


| in..vom neuen Betriebe.. 
ausgeschlossen, erstere wesentlich deshalb, 
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Die‘ Sammlerbatterie befindet sich in 
einem unterhalb des Apparatsaalesgelegenen, 
trockenen Kellerraum in drei Holzgestellen, 
welche je 40 Zellen in 4 Reihen enthalten. 
Die Gestelle sind soweit von einander bzw. 
von der Wand aufgestellt, dass die Zellen 
von beiden Längsseiten der Gestelle bequem 
zugänglich sind. Vier Glühlampen an langen 
Leitungsschnüren, welche mit den an der 
Decke des Kellers hingeführten Zweigleitun- 
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ganz für sich bestehende Batterie, deren 
Zuleitungen gesondert zu den Schaltvor- 
richtungen des Apparatsaalcs führen. Die 
Zellen enthalten 3 positive und 4 negative 
Platten, besitzen eine Kapacität von 52 4- 
Stunden für 10 A Entladungsstrom. 

Die Abführungen von der Batterie enden 
im Kellerraum an Klemmen in einem an 
der Wand aufgehängten, dicht abgeschloss.- 
nen und mit Glasscheibe versehenen Kasten. 
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gen des Beleuchtungsnetzes verbunden sind, 
ermöglichen die genaueste Besichtigung der 
einzelnen Zellen. Besondere Sorgfait wurde 
auf die Isolation der Batterie verwendet. 
Die Füsse der mehrmals geölten Holzgestelle 
stehen auf dem mit Asphalt belegten Boden 
îm Porzellangefässen, welche mit Oel gefüllt 
sind. Unter den Zellen jeder Reihe liegen 
parallel zwei geölte Ebonitröhren; letztere 
werden an ihren vorstehenden Enden durch 
kleine Holzklötze in ihrer Lage erhalten. 
Die Gläser sind an ihrem oberen Rande 
innen und aussen in einer Höhe von etwa 
1 em mit Talg bestrichen. Klemmverbin- 
dungen finden sich in der Batterie nicht 
vor. Die negativen Platten einer Zelle: sind 
mit den positiven der folgenden durch einen 
aufgeschmolzenen Bleibarren verbunden, ein 
solcher Barren stellt auch die Verbindung 
zwischen je zwei Reihen eines Gestelles her, 
seitwärts ruht dieser Barren am Gestell auf 
einer Ebonitunterlage. 

Die Abführungsleitungen aus isolirtem 
Kupferdraht zum Apparäatsaal sind ebenfalls 
nicht angeklemmt, sondern mit ihren blanken 
Enden in das Blei eingeschmolzen und bis 
zur angeschnittenen isolirenden Hülle mit 
Chatterton-Compound sorgfältig bedeckt. 

Jede Gruppe von 40 Zellen bildet eine 


Die Klemmen sind auf einer Ebonitunterlage 
befestigt, gegenüber steht eine zweite Reihe 
Klemmen auf einer anderen Ebonitunterlage. 
An der zweiten Klemmenreihe sind die zum 
Apparatsaal führenden Zuleitungen befestigt. 
zwischen den Klemmen sind Bleisicherungen 
eingeschaltet. Entsteht auf dem Wege von 
der Batterie bis zum Schaltschrank im 
Apparatsaal ein Nebenschluss, sodass der 
Strom in einer Zuleitung, welche einer 
Spannungsstufe entspricht, die Stärke von 
5 4 erreicht, so wird die Leitung durch 
Abschmelzen des Bleistreifens unterbrochen. 
Die zur Fortführung des Ladestrome: 
dienenden Zuleitungen sind durch Blei- 
sicherungen für 12 A geschützt, 

Bis zu dem Schaltschrank liegen dir 


gut isolirten Leitungen in einem Kanal 
unterhalb des Fussbodens und treten an 
der inneren vorderen Seite des Sehalt- 


schrankes hervor, wo sie an Messingklemmen 
enden. | | 

Der Betrieb der Batterie setzt nach, den 
Angeführten voraus, dass stets gw" 
Zellengruppen hintereinander geschaltet sind. 
während .die dritte zur Aushilfe bereit steht 
und anch geladen werden kann. l 

Es musste somit eine Einrichtung gc- 
troffen werden, welche ermöglicht, dass jed: 


R 


28. November 1890. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890.. Heft 48. 


631 


Gruppe aus dem Stromkreise ausgeschaltet 
und durch die Aushülfsgruppe ersetzt werden 
kann. | 

Soll dies ohne Störung für den Tele- 
eraphenbetricb erfolgen, so muss die bereit 
stehende Aushülfsgruppe zuerst mit der 
auszuwechselnden Gruppe nebeneinander 
geschaltet, und dann die letztere Gruppe 
abgetrennt werden. 


Das Ingenieurbüreau stellte sich ferner 
die Aufgabe, die Schaltungseinriehtungen 
so zu Konstruiren, dass die Ein- bzw. Aus- 
schaltung einer Batterie nicht allein schnell 
und bequem erfolgen, sondern dass auch 
der mit Ausführung der Schaltung beauf- 
tragte Beamte ausser Stande sein sollte, 
Leitungsverbindungen vorzunehmen, die 
Kurzschlüsse der Batterie oder von Theilen 
derselben hervorrufen oder irgend welche 
andere falsche Verbindungen verursachen. 
Durch Drehung einer Walze bis auf gewisse, 
deutlich bezeichnete Punkte sollten die 
Schaltungen selbstthätig und mit grösster 
Sicherheit erfolgen. 


Nach eingehenden längeren Erwägungen 
gelangte man zu folgender Konstruktion: 


Am Umfange einer starken Walze aus 
Ebonit, welche auf einer Stahlachse be- 
festigt ist, werden Ringstücke mit vor- 
ragenden flachen, starken Schneiden aus 
Rothguss von einander isolirt eingelegt und 
verschraubt. 

Die Ringstücke sind, entsprechend den 
zu erzielenden Verbindungen, gegeneinander 
am Umfange versetzt. Wird die Walze ge- 
dreht, so greift bei jeder Stellung eine be- 
stimmte Anzahl von den Schneiden zwischen 
starke Federn aus Neusilber, welche auf 
einem vor und längs der Walze angebrachten 
Lager an Messingstücken befestigt sind. 
An Klemmen dieser Messingstücke enden 
sowohl sämmitliche Zuleitungen von der 
Batterie, als auch die zur Entnahme der 
verschiedenen Spannungsstufen dienenden 
Zuleitungen zu dem Linienumschalter im 
Apparatsaal, endlich die Erdleitung und die 
Leitungen der Berliner Elcktricitätswerke, 
wie dies aus Fig. 1 ersichtlich wird. 

Die zwischen zwei Neusilberfedern ein- 
greifenden Schneiden der Ringstücke ver- 
mitteln den Stromübergang zwischen den 
Federn. es musste daher durch Wahl 
passender Abmessungen dafür Sorge ge- 
tragen werden, , den Kontakt unbedingt 
sicher herzustellen. Die starken entsprechend 
gebogenen Neusilberfedern liegen deshalb 


enger zusammen, als der Stärke der 
Schneiden entspricht: letztere sind an ilıren 
Enden etwas abgeschrägt. Wird eine 


Schneide zwischen zwei Federn gedrängt, 
so erfolgt ein sicherer Kontakt, Schneide 
und Federn liegen auf verhältnissmässig 
grosser Fläche fest gegeneinander. Die 
Berührung zweier isolirter Federn unter sich 
wird durch ein an der Innenseite der 
Federn befindliches Ebonitknöpfehen ver- 
hindert. 


An dem einen Ende trägt die Walze 
cinen Messingring, auf dem in bestimmten 
Abständen die Zahlen I, II, HI eingravirt 
sind. Ueber dem Ring steht ein fester 
Messingzeiger; weist derselbe auf eine der 
Zahlen I bis III, so ist die betreffende 
Sammlergruppe ausgeschaltet, die beiden 
anderen Gruppen befinden sich hinterein- 
ander geschaltet im Betriebe. 


Auf dem Ende der Walzenachse sitzt 
cine gezahnte Scheibe, in welche eine 
Schraube ohne Ende eingreift; mit einer 
auf die Achse der letzteren gesteckten 
Kurbel lässt sich bei Innehaltung mässiger 
Geschwindigkeit eine Umschaltung in etwa 
5 Sekunden vollziehen. Da während dieses 
Vorganges die einzuschaltende Aushülfs- 
batterie, wenn auch nur für sehr kurze 
Zeit mit der auszuwechselnden Gruppe in 
Nebeneinanderschaltung sich befindet, so 
wäre bei Vorhandensein einer erheblichen 
Spannungsdifferenz die Entstehung cines 
starken Stromes in den beiden Gruppen zu 
befürchten. Zur Herabminderung dieses 
Stromes auf eine mässige Stärke wurde die 
Anordnung getroffen, dass mittels Eingreifens 
besonderer Schneiden zwischen Neusilber- 


federn für die Dauer der Nebeneinander- 
schaltung Widerstände in den Stromkreis 
der beiden Gruppen gelangen. 

Aus der Fig. 1 wird die Anordnung 
der auf der Walze sitzenden Schneiden und 
der Neusilberfedern ersichtlich. In dem 
mittleren Theile der Figur erscheint der 
Umfang der Walze abgerollt gezeichnet, 
die Schneiden an den von einander isolirten 
Ringstücken sind durch die schraffirten 


a a ee er a e 
7 as 


b 


» h E 
en ie 
Eu. 


“ 
a 
Er 


+4 
B 
$ 
g 


\ 
a 


« 
5 


u 


Jus Eble wtu a an a 
GAI 


MNA) 


a 


nari 


nm aNANARD 


den sichtbar, welche zwischen 5 Feder- 
paare eingreifen; zwischen den letzteren 
liegen die Widerstände, die bei Nebenein- 
anderschaltung zweier Gruppen einge- 
schaltet werden. 

Der Walzenumschalter steht auf dem 
Untersatz des im Apparatsaal befindlichen 
Schaltschrankes; die Achse der Walze liegt 
parallel zur Längswand des Schrankes. 
Ein Schutzkasten, dessen Decke aus einer 
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Fig. 2. 
Rechtecke dargestellt. Unterhalb der , starken Glasscheibe besteht, sichert den 


Schneiden sind die Messingstücke mit den 
Federn ersichtlich, die ersteren erscheinen 
gleichfalls schraffitt. Die Zeichnung stellt 
diejenige Lage der Walze dar, bei welcher 
die Batterie III zur Ladung bereit ist, 
während die Gruppen I und II hinterein- 
ander geschaltet sind. 

Denkt man sich den unteren Theil der 
Figur mit den Federn über den mittleren 
Theil fortgeschoben, so gelangt man bei den 
punktirt gezeichneten Querlinien zu den 
entsprechenden Schaltungen für die Ladung 
der Gruppen I und II. Am rechten Ende 
des Walzenumfanges sind 5 Reihen Schnei- 


Umschalter vor Eindringen des Staubes und 
gegen Beschädigungen. Die hervortretende 
Achse der Schraube ohne Ende zur Be- 
wegung der Walze sitzt in einer an der 
Vorderseite des Schutzkastens aufgeschraub- 
ten Messinghülse, welche durch eine ein- 
zuschiebende Kapsel ebenfalls dicht einge- 
schlossen wird. Die Rückwand des Schran- 
kes ragt 18 m über dem Aufsatz vor, an 
dieser Wand sind die im oberen Theile 
der Fig. 1 schematisch angedeuteten Appa- 
rate befestigt. Die Fig. 2 zeigt die Vorder- 
ansicht des Schaltschrankes; um die wichti- 
geren Theile besser sichtbar zu machen, 
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gelassen. 

Ein Spannungsmesser kann zunächst 
mittels eines Kurbelumschalters auf jede 
der drei Batteriegruppen geschaltet werden. 
Der Umschalter besteht aus einer Ebonit- 
platte mit Kontaktstücken am Umfange. 
Die Achse besteht aus zwei von einander 
isolirten Cylindersegmenten, gegen welche 
zwei Federn anliegen, deren. Enden mit dem 
Spannungsmesser verbunden sind. Mit den 
Cylindersegmenten sind zwei einen Durch- 
messer bildende von einander isolirte Flach- 
federn verbunden, welche sich bei Drehung 
der Achse auf die mit I bis III bezeichneten 
Kontaktstücke auflegen. An letztere sind 
/uführungen zu den Batteriegruppen gelegt. 

Die Zuführungen von den Elektrieitäts- 
werken enden zunächst an einem Sicher- 
heitsausschalter. Steigt die Stromstärke 
über 12 A, so gelangt im Sicherheitsaus- 
schalter ein Elektromagnet in Thätigkeit; 
durch Anziehung des Ankers wird die 
Hemmung eines Kontaktklötzchens frei und 
eine Spiralfeder zieht letzteres zwischen 
zwei federnden Kontaktstreifen fort, wo- 
durch die Leitung plötzlich unterbrochen 
wird. Vom Sicherheitsausschalter führen 
die Leitungen der Elektrieitätswerke durch 
den KBlektrieitätszähler (von Aron) zu 
einem Umschalter mit 6 Schienen und zwar 
zu den mit BEW bezeichneten Schienen. 
Durch Querstücke sind letztere mit den 
Mittelschienen S B (Samimlerbatterie) ver- 
bunden; von diesen aus führen die Lade- 
leitungen zum Strommesser, zum Regulir- 
widerstand, zum Handausschalter und zu 
den entsprechenden Klemmen des Walzen- 
umschalters. An den mit JB bezeichneten 
Schienen des Umschalters enden zwei 
Adern des nach dem Telegraphen-Ingenieur- 
büreau führenden starken Kabels, sodass 
es nur der Umlegung der Querstücke auf 
die Schienen ./ B bedarf, um vom Ingenieur- 
büreau aus Ladestrom zuzuführen. 

Das Innere des Schrankuntersatzes wird 
durch einen in Fachwerke abgetheilten 
nach der Rückseite offenen Kasten gebildet. 
An der Vorderseite des Untersatzes wird nach 
Oeffnung von zwei Thüren die Vorderwand 
des Kastens zugänglich, an welcher an 
starken Klemmen die Zuführungen von 
der Batterie sowie die Erdleitung befestigt 
sind und sich von da bis zum Walzen- 
umschalter fortsetzen. An der Rückseite 
des Untersatzes befinden sich ebenfalls 
zwei Thüren, nach deren Oeffnung die 
Fachwerke des Kastens sichtbar werden. 


In diese Fachwerke sind ausziehbare 
Einsätze geschoben, welche aus einer 
starken Holzplatte mit vorn angefügter 
Ebonitleiste bestehen. Auf der Holzplatte 
sitzen, nach unten gerichtet, Holzspulen 
mit bifilar gewickelten Neusilberwider- 
ständen. 

In dem unteren Theile der Fig. 1 


sieht man eine Anzahl mit 80, 20, 100 V etc. 
bezeichneter Leitungen; diese Leitungen 
haben die Aufgabe, den Telegraphirstron 
von der bezeichneten Spannung vom Um- 
schalter abzunehmen. Sie führen zu starken 
Messingschienen, welche auf den oben cr- 
wähnten Einsätzen aufgeschraubt sind; an 
den Schienen sind die Anfänge der Neu- 
silberwiderstände befestigt, die Enden der- 
selben sind mit Klemmen verbunden, 
welche auf der vorderen Seite der Ebonit- 
leisten der Einsätze aufgeschraubt sind. 
Letztere Klemmen bilden den Ausgangs- 
punkt für die Zuführungen zum Batterie- 
umschalter. 

Die Widerstände sind so abgeglichen, 
dass für je 1 V Spannung 1 2 Widerstand 
bis zum Linienumschalter liegt. In einer 
Abführung, welche zur Entnahme von 160 V 
dient, liegt deshalb bis zum Apparat ein 
Widerstand von 160 N. 

Die Einrichtung ist so getroffen worden, 
dass jede unterirdische Leitung ibren be- 
sonderen Sicherheitswiderstand besitzt, 
während die oberirdischen Leitungen bis 
zu 5 an einer von einem Sicherheitswider- 


stand ausgehenden Abführung liegen. 
Hierdurch wird erreicht, dass bei einem 
auf 


Erdschluss dem Wege vom Walzen- 


Geschieht letzteres, so tritt eine Alarmvor- 
richtung in Thätigkeit. In die Erdleitung 
ist nämlich ein Widerstand von 0,5 2 ein- 
geschaltet und in den Nebenschluss zu 
diesem ein Siemens’sches polarisirtes Relais 
mit nebeneinander geschalteten Windungen 


gelegt. 

Die Zunge des Relais wird durch die 
Telegraphirströme auch während des 
stärksten Betriebes nicht bewegt, wohl aber, 
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wenn ein Strom von 0,5—1,0 A die Erd- 
leitung durchfliesst. Dann schliesst die 
Zunge einen Weckerkreis. Durch Abschal- 
tung der Zuführungen an den Einsätzen im 
Schrank lässt sich die fehlerhafte Zuleitung 
schnell und leicht finden. 

Die Prüfung der Wirksamkeit der 
Alarmvorrichtung erfolgt jeden Morgen bei 
Dienstbeginn, ohne dass besondere Vor- 
kehrungen dazu nöthig wären. 

Sobald nämlich vom Hauptamt aus das 
Uhrenzeichen für die auswärtigen Aemter 
gegeben und zu diesem Zwecke an vielen 
Apparaten mehrfach während kurzer Zeit 
Taste gedrückt wird, steigt der Strom in 
der Erdleitung genügend an, um das 
Relais in Thätigkeit zu setzen. 

Die bei dem Versuche bis jetzt ge- 
machten Erfahrungen sind in technischer 
Hinsicht als sehr günstig zu bezeichnen. 
Der Betrieb sämmtlicher aufgeschalteter 
Leitungen ist stets gut von Statten gegangen, 
irgend welche Schwierigkeiten haben sich 
nicht gezeigt. 

Ein eigenthümliches Ergebniss lieferte 
die Messung des zur regsten Betriebszeit 
abgegebenen Gesammtstromes. Derselbe 
wurde mittels eines Torsionsgalvanoıneters 
bestimmt, welches im Nebenschluss zu 
einem bekannten, in der Erdleitung ein- 
geschalteten Kleinen Widerstande lag. Hier- 
nach schwankte die Stromstärke bis 0,4 A, 
als Mittel konnte etwa 0,2—0,3 A bestimmt 
werden. Da 237 Leitungen aufgeschaltet 
sind, so ergiebt dies für jede Leitung 0,001 A. 
Dieses Ergebniss stimmt auch mit dem bei 
dem ersten Versuche gewonnenen ziemlich 
gut überein, da bei fünfzig Leitungen die 
Stromstärke zur selben Betriebszeit auf etwa 
0,05 A bestimmt wurde. 


Die geringe Inanspruchnahme der 
Sammler zeigt, dass auch die kleinsten 
Formen der für Lichtbetrieb bestimmten 


Zellen für Zwecke des Telegraphenbetriebes 
viel zu gross sind und dass. man mit 
kleineren, einfacheren Zellen vollständig 
ausreicht. 

Das Telegraphen-Ingenieurbüreau hat 
denn auch die Herstellung kleinerer und 
billigerer, für den Telegraphenbetrieb besser 
geeigneter Zellen in Angriff genommen. 

Dass bei dem geringen Stromverbrauch 
die Batterie 10 Tage lang die Leitungen 
speisen Konnte, ohne dass jede Gruppe 
mehr als 2,5—3,0 V an Spannung verlor, 
ist erklärlich, wenn man in Betracht zieht, 
dass nur während weniger Stunden des 
Tages der Stromverbrauch den höchsten 
Werth erreicht, während der Nacht der 
Verbrauch aber ganz geringfügig ist. 

Ueber den Erfolg (des Versuches in 
technischer und finanzieller Hinsicht lässt 
sich ein abschliessendes Urtheil erst nach 
Verlauf längerer Zeit gewinnen. 
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fachsten Stromverzweigung. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 


Den bislang bekannt gewordenen und 
in der Messtechnik verwendeten Eigen- 
schaften!) der einfachsten Stromverzweigun 
(Fig. 3) glaube ich einige weitere, nach- 
stehend beschriebene hinzufügen zu dürfen. 
einmal, weil dadurch ein starker Beweis 
für die Vielseitigkeit dieser einfachsten aller 


Fig. 5. Fig. 6. 


en Bi an ale So a Feen: 
Leiteranordnungen geliefert 
wird, zweitens, weil sie mancherlei Nutz- 
anwendung zulassen. 

Ich nehme an, dass die in den einzelnen 
Zweigen des Schema Fig. 3 fliessenden 
Ströme ganz beliebige Wirkungen ausüben, 
die der Stromintensität selbst proportional 
sind und bezeichne 

die Stromstärken mit ?, či, ty, 

die Widerstände mit w, wi, Up, 

die Proportionalitätsfaktoren der „Strom- 
wirkungen“ mit c, ĉi, Cə 

Dann gelten zunächst die genugsam bce- 
kannten Beziehungen: 


wi t t J 


tp, : 
ww, + WW A w, W 
4=E. tea ; 2 
1 wa twuw.Ht wu ts» 
wi ; 
=E. - 3 
2 lt an w, F WW A w wy ( 


I. 


Die Summe der Wirkungen von : und ;, 
wird dargestellt durch 
ns i c (w, + wa) + cı w 
Azc’'+au=Kk. u 
Ww Wa + WW + 10, Wy 
Setzt man hierin 


w C 


= er re ee 
W1 C3 
so wird jene Summenwirkung 
c c ¿ 
A=E. — DIOR . (5 


w Wy 
In Worten: 


Verhalten sich die Widerstände 
und w, wie die entsprechenden Pro- 


portionalitätsfaktoren, so ist die 
Summenwirkung der dicse Wider- 
stände enthaltenden Zweige unab- 


hängig vom Widerstand des dritten 
Zweiges ws. 
11. 


Die Summe der Wirkungen von ¿ und v. 
wird dargestellt durch 
Cı W3 + C? wi 


A) 
wo ww, tw, W: 


Setzt man hierin 


w+ w, Ci 


= 2... ha 
w C. 
so wird jene Summenwirkung 
er = pis r 4 
1 
In Worten: 


Verhalten sich die Proportionali- 
tätsfaktoren der Stromwirkungen von 
a und 7 wie die Summe der Wider- 


..» Vgl. die Methoden der Bestimmung von Batterie 
Widerständen von Siemens, Mouton, Discher. 
sämmtlich in Wiedemann’a Lehre von der Elektn- 
cität, Bd. I, pag. 4&1 u. ff. 


stände w und w, zum Widerstand w, 
so ist dieSummenwirkung der Ströme 
à und ¿ unabhängig vom Widerstand 
des dritten Zweiges w3 


II. 


Die Differenz der Wirkungen von rund 2% 
wird dargestellt durch 


cw +w) — ew 


A = C i— au = E. 
4 = vw + ww + w, w 


Setzt man hierin 


w +w — £ 


E (8a 
w — C—C 
so wird jene Differenzwirkung 
= A n 
A=E. Bro Oe (9 
In Worten: 


Verhält sich die Summe der Wider- 
stände w und w, zum Widerstand w 
wie der Proportionalitätsfaktor c der 
Stromwirkung i zur Differenz der 
Piroportionalitätsfaktoren c und cn, 
so ist die Differenz der Wirkungen 
von ‘und, unabhängig vom Wider- 
stand des dritten Zweiges wy. 


Diese drei Sätze lassen allgemein ge- 
nommen eine dreifache praktische Anwen- 
dung zu. Man kann mittels derselben ver- 
gleichen: 

1. Die Konstanten — elektrodynami- 
scher oder (innerhalb gewisser Grenzen) 
elektromagnetischer Natur — zweier 
Drahtrollen; 


2. die Widerstände von Batterien mit 
denen anderer Stromleiter; 


3. obige Konstanten sowohl wie jene 
Widerstände zugleich. 


A. Vergleichung der Drehungsmomente zweier 
Spulen in Bezug auf eine Magnetnadel. 


Als Stromquelle benutze man einen 
Akkumulator von verschwindend kleinem 
Widerstand, der gegen einen beliebigen 
Drahtwiderstand w zu vernachlässigen ist. 
Die beiden zu vergleichenden Rollen schalte 
man entweder in den Batteriezweig und 
Zweig 1 oder in Zweig 1 und 2 ein, so zwar, 
dass sie auf eine Magnetnadel in gleichem 
Sinne einwirken, oder schliesslich in den 
Batteriezweig und Zweig 2 so ein, dass sie 
eine Magnetnadel entgegengesetzt beein- 
flussen. Man ändert dann einen der Wider- 
stände w und w, so lange, bis der Ausschlag 
der Nadel durch das Oeffnen und Schliessen 
des Zweiges 2 unverändert bleibt. Das 
Verhältniss der Konstanten ist dann durch 
Gleichung (4a) oder (6a) oder (8a) bestimmt. 


B. Bestimmung von Batteriewiderständen. 


Arbeitet man mit Drahtrollen, deren 
Ablenkungskonstante bekannt, so ist- er- 
sichtlich auch die Bestimmung des Wider- 
standes w, den die Batterie enthält, ermög- 
licht. Aus mehrfachen Gründen aber er- 
scheint es mir vortheilhafter, nicht mit 
direkter Beeinflussung einer Nadel zu arbei- 
ten, sondern mittels der Induktionswirkung 
der beiden Spulen auf eine dritte. Dass 
es ferner für die Genauigkeit der Messung 
von Vortheil ist, wenn das Verhältniss der 
Wirkungen beliebig variirt werden kann, 
bedarf nicht weiterer Begründung. Zur 
Durchführung solcher Messungen glaube ich 
den in Fig. 7 bis 10 dargestellten Apparat 
empfehlen zu können. Beide in demselben 
verwendete Spulen sind mit doppelter Wicke- 
lung versehen; benöthigt werden stets nur 
drei Wickelungen. Die innere Spule ist 
fest, die äussere, die oben einen Theilkreis 
trägt, ist sowohl mit der Hand, als auch 
mittels Zahnrad und Schraube ohne Ende 
drehbar. Zu den gröberen Einstellungen 
mittels der Hand wird die Schraube in 
ihren Lagern, die geschlitzt sind, bei Seite 
geschoben, so dass ihre Gänge ausser Ein- 
griff kommen. Die Schaltung, die auch hier 
eine dreifache sein kann, geht aus Fig. 4, 
5 und6hervor. Beim Oeffnen und Schliessen 
von w darf das Schwingungsgalvanometer 
keinen Ausschlag zeigen. Dass die Selbst- 
induktion keinen Einfluss ausüben kann, 
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liegt in der Natur dieser Messmethode. Da 
nämlich das Kriterium für richtige Abglei- 
chung in der Gleichheit des Magnetfeldes 
innerhalb der Sekundärspule beim Oeffnen 


p =m + 
= 
x 
y 3 
N N u 
ji 
} UEA 
e an 
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und Schliessen von wọ liegt, so ist die ge- 
sammte etwa entstehende E. M. K. der Selbst- 
induktion gleich Null. Die Aichung des 
Apparates ist nach A. leicht zu bewerk- 
stelligen. Die Grösse des Batteriewider- 
standes ergiebt wieder Gleichung (4a) oder 
(6a) oder (8a). 
C. Vereinigung der bisher beschriebenen 
Messmethoden. 
Durch Vertauschung der Spulen ist man 
im Stande, gleichzeitig sowohl deren Wir- 
kungskonstante als auch den Batteriewider- 
stand zu bestimmen. 
1;- ai 
Nach Schaltung Fig. 4 erhält man: 
ee nn. (da 


Nach Schaltung Fig. 5 erhält man, die 
Spule c aus w in w; setzend:!) 


ı) Selbstverständlich muss der Widerstand der 
Spule im Zweige w ersetzt werden. 
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» Also auch w = wp. 


633 
C w 
e wtn (6a) (10') 
Daraus wird 
x = w = w — w' (11 
EE G 
Ue i no 
2. eo <c. 
Nach Schaltung Fig. 4 erhält man: 
a tr a AR 
c ©, 


Nach Schaltung Fig. 6 erhält man, die 
Spule c, aus dem Zweige w, in w, setzend: 


c w +w" 
m a a a 
Aus (4a) und (12) wird: 
w, wW li 
en 0," = w, 
a w” 
y= CG W — Ww, 
3.0, =c 
Nach Schaltung Fig. 4 erhält man: 
TE iu nn (48 
ĉi wi 


Das Kriterium hierfür liegt darin, dass 
bei den unter 1. und 2. beschriebenen Ver- 
tauschungen w,” = w,’ = 0 sein muss, wenn 
die Abgleichung vorhanden ist. 

Von besonderem Werthe erscheint mir 
die Anwendung B. Wie man nämlich durch 
Vergleichung dieser Methode mit den von 
Herrn v. Orth?) eingehend untersuchten 
übrigen Methoden der Bestimmung von 
Batteriewiderständen finden wird, fehlen 
meiner Methode zum grossen Theil die- 
jenigen Eigenschäften, auf Grund deren 
v. Orth die meisten Methoden verwerfen 
zu müssen glaubt. 


Ein Beitrag zur Erkenntniss der 
Natur des elektrischen Licht- 
bogens. 


Eine Reihe in Cornell University (in 
Ithaka) angestellter experimenteller Unter- 
suchungen der neuen für Series-Bogenlicht 
bestimmten Stanley-Westinghouse’schen 
Wechselstrommaschine sind von den Herren 
Tobay & Walbridge, u. Reid dem 
American Institute of Electrical Engineers 
vorgelegt worden, über die wir in Kurzem 
berichten wollen, da sie einige für die Er- 
forschung der Natur des elektrischen Licht- 
bogens bedeutungsvolle Erscheinungen nach- 
weisen. 

Die Wechselstrommaschine war eine der 
modernen Westinghouse -Maschinen für 


‚konstanten Strom, wie sie bereits inHeft18 und 


19 der „E. T. Z.“ beschrieben wurden. Die 
Selbstregulirung für konstanten Strom war 
derart, dass bei einem Ansteigen der Span- 
nung von 1000 bis 3000 V der 9 A be- 
tragende Strom um weniger als 0,2 A ab- 
fiel, und bei Kurzschluss der Maschine nur 
zu 95 A anwuchs. 

Es wurden für die verschiedensten Be- 
anspruchungen der Maschine die Kurven der 
elektromotorischen Kraft, der Stromstärke, 
des Effektes in Watt und die Kurve des 
Erregerstromes — der in Folge der Rück- 
wirkung des Armaturstromes auf das Feld 
in Wechselstrommaschinen , besonders in 
solchen von hoher Selbstinduktion, gleichfalls 
pulsirt — experimentell bestimmt. 

Die Bestimmungen wurden in der bereits 
früher berichteten Weise ausgeführt, dass 
durch einen mit der Maschinenwelle roti- 
renden Kontaktarm immer gerade in einem 
bestimmten Punkte der Wechelstromperiode 
Verbindung mit einem Kondensator her- 
gestellt wurde, der sich durch ein Galvano- 
meter entlud, und so die in diesem Punkte 
der Stromperiode herrschende Spannung etc. 
gemessen wurde. 


1) Aus w, in (da) wird jetzt wy. 

:) Statt w, in (da) ist natürlich ein anderer Wider- 
stand w,” zu setzen. 

3) Q. t. E. 1888 pag. 45 u. fl. 
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Dabei ergab sich das überraschende 
Resultat, dass die Kurve der elektromoto- 
rischen Kraft bei Einschaltung einer Reihe 
von Bogenlampen eine scharfgezackte, der 
Sinuswelle durchaus unähnliche, mehr recht- 
eckige Gestalt besass, während die Kurve des 
Stromes, des Effektes und auch des Erreger- 
stromes sehr nahe Sinuswellen, letztere beiden 


natürlich mit doppelt so grosser Perioden- 


zahl, waren, wie Fig. 11. 12 und 13 zeigen. 
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5 Glüblampen im Stromkreise 
I. E M.K. 
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IV. Stromstärke « 
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Ein Kohlenpaar mit Handregulirung. 


IL E. M. K. des Wechselstromes. 
II. Stromstärke „ A 
111. Effekt 93 ki 


Fig. 13. 


Die durch diese Versuche bestinmteGestalt 
der Welle der elektromotorischen Kraft bei 
Einschaltung einer Reihe von 10, 20, 30 resp. 
40 Bogenlampen in den Stromkreis ist in 
Fig. 14 gegeben. Wie man sieht, steigt die 
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Kurven der E. M.K. 
1 D Bogenlampen im Stromkreise. 


I . n” n 2 ” 
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IV, 10 ” er s 
A, A Nullpunkt für Kurzschluss. 
Fig. 14. 


Welle ausserordentlich schnell von Null zum 
Maximalwerth empor. fällt dann langsam 
und wellenförmig ab, um schliesslich ebenso 
rapide, wie sie von Null emporgestiegen. 
plötzlich wieder abzustürzen, Null zu über- 
schreiten und wieder zun negativen Maxi- 
mum emporzuspringen. 

Die Rechtecke am Fusse der Figur gebe 
die Lage der Polstücke, und ein Blick auf 
dieselben zeigt, wie bei abnehmender Bc- 
lastung die Welle der elektromotorischen 
Kraft sich mehr und mehr verschiebt durch 
die rasch anwachsende Armaturreaktion, um 
bei Kurzschluss fast genau 90° verschoben, 
d. i. mitten zwischen aufeinanderfolgenden 
Polen. ihren Nullwerth zu erreichen. 

Diese auffallende Spitzengestalt der elek- 
tromotorischen Kraft war um so bemerkens- 


werther, als dieStromkurve durchaus sinoida- 
len Verlauf zeigte, wie Fig. 11—13 beweisen. 
Um die Ursache dieses Phänomens ge- 
nauer festzustellen, wurde die Maschine zuerst 
durch 5 Bogenlampen, sodann durch 5 grosse 
Glühlampen von gleichem Energieverbrauch, 
und schliesslich durch einen Widerstand von 
hoher Selbstinduktion, ein Solenoid, ge- 
schlossen. 
Weder: der Glülı- 


bei Einschaltung 


kal? 


ja! 
t i 


2 
M 
| 
| 
E 
E 
E 
E 
® 
= 


5 Buogenlampen im Stromkreise. 


: = des Wechselstromenr. 
II. Stromstiürke „ 
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les Erı egerstromes. 


Fig. 12. 


lampen noch des Solenoids, noch auch bei 
vollständigen Kurzschluss «der Maschin« 
zeigte die elektromotorische Kraft diese 
eigenthümliche Spitzengestalt, wie Fig. 11 
beweist, wohl aber scharf ausgeprägt überall 
da, wo der Stromkreis aus Bogenlampen ge- 
bildet war, wiein Fig. 12, so dass damit die 
Ursache dieser eigenthümlichen Gestalt der 
Welle der elektromotorischen Kraft als nicht 
in der Maschine selbst liegend, auch nicht 
durch Selbstinduktion verursacht, sondern 
als in den Bogenlampen liegend’ nachge- 
wiesen war. Dass auch der Regulirmecha- 
nismus der Lampen nicht die Ursache war, 
beweist eine weitere Beobachtungsreilie, 
gegeben in Fig. 13, bei der, nur mit einer 
Lampe im Stronkreise, die Regulirung mit 
der Hand erfolgte. Die elektromotorische 
Kraft zeigte gleichfalls wieder dieselbe 
charakteristische Form, deren Ursache so- 
mit im elektrischen Liehthbogen selber zu 
suchen ist. 

Da diese ausserordentlich hohen Werthe 
der elektromotorischen Kraft am Anfange 
und am Ende jeder Welle, wo der Strom 
in der Nähe der Null sich befindet, auf- 
treten, so scheint diese Erscheinung auf ein 
periodisches Variiren des Widerstandes des 
Lichtbogens, synchron mit dem Wechsel- 
strome, hinzuweisen, so dass der Lichtbogen- 
widerstand während jeder Stromwelle an 
den Punkten niederen Momentanstronies 


einen bedeutend höheren Werth besitzt, 


als an den Stellen des Maximalstromes.!) 

Da die Stromwechsel zu rasch erfolgen, 
um eine periodische Abkühlung der Kohlen- 
spitzen zu gestatten. so sind Temperatur- 
schwankungen sicher nicht die Ursache 
dieser Erscheinung. Wohl aber wurde 
darauf hingewiesen, dass die mit der Strom- 
umkehr verbundene Umkehr der Bewegungs- 
richtung der glühenden Kohlenbriücke, die 
den Strom zwischen den beiden Kohlen- 
spitzen überführt, die Ursache des in diesen 
Momente abnorm hohen Widerstandes des 
Lichtbogens sein mag. Es drängt sich dabei 
unwillkürlich eine gewisse Analogie mit den 
Erscheinungen der elektrolytischen Lei- 
tung auf. 

Ausführlicher Bericht über diese höchst 
interessanten Untersuchungen findet sich in 
den „Transactions of the American Institute 
of Electrical Engineers.“ Ch. St. 


Die Vernnuthung ist zutreffend. unsere Versuche 
am Lichtbogen (Siehe C. t. E. Bd. IX S. 5%) haben die 
Abhängigkeit des TLichtbogenwiderstandes von der 
Stromstärke unwiderleglich dargethan. Es mag übrigens 
darauf hingewiesen werden, dass auch bei den oscilli- 
renden Entladungen Leydener Flaschen sowie bei 
oscillirenden Blitzen ganz ähnliche Verhältnisse vor- 
liegen, derart, dass die von Sir William Thomson ab- 
geleiteten Formeln (Wiedemann, Elektricität, 19%, 
Bd. 1V S. 166) auf diese Fälle nicht anwendbarsind. C. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die Grösse der Längsbewegung der 
Elektroden eines Mikrophon-Transmitters. 


Von Charles R. Cross. (Proc. Americ. Acad. 
April 1890. S. 69—82.) 

Der Verfasser hat schon vor einigen Jahren 
gemeinsam mit Herrn W. W. Jacques die 
Amplitude der Vibrationen der Hammerelektrode 
eines Mikrophons untersucht, indem er sie mit 
einem Mikroskop betrachtete, ohne jedoch 
eigentliche Messungen zu machen. In der vor- 
liegenden Abhandlung theilt er nun die Mess- 
resultate mit, die er nach einer stroboskopischen 
Methode erzielte. Das zu untersuchende Mikro- 
hon befand sich in dem Gesichtsfelde eines 

ikroskopes, dessen optische Axe horizontal 
war. In passender Entfernung hinter dem 
Mikrophon wurde ein Helmholtz’scher Queck- 
silberunterbrecher mit einer Stimmgabel, die 
per Sekunde 128 Schwingungen machte, auf- 
sestellt.e Der durch den Elektromagnet des 
Unterbrechers erzeugte Extrastrom war so 
stark, dass bei jeder Stromunterbrechung, wenn 
der Platinstift das Quecksilber verliess, ein 
glänzender Funke entstand. Durch passende 
Aufstellung des Unterbrechers und Koncentra- 
tion des Lichtes des Funkens durch eine Linse 
wurde ein ganz helles Feld erhalten, gegen 
welches die Elektroden wie Silhouetten projiecirt 
erschienen. Obgleich das Licht intermittirend 
war, machte es doch einen korttinuirlichen Ein- 
druck, da die Funken so rasch auf einander 
folgten. War eine gute Einstellung erreicht, 
so wurde das Mikrophon in Thätigkeit gesetzt, 
gewöhnlich mittels einer in passender und ver- 
änderlicher Entfernung aufgestellten Orgel- 
feife, in einzelnen Fällen auch mit der Stimme. 

ie Pfeife wurde mit möglichst konstantem 
Luftstrom angeblasen, wodurch man eine 
grosse Gleichförmigkeit der Schallintensität 
bewirkte. Die gewöhnlich benutzte Orgelpfeife 
hatte ungefähr die Tonhöhe 256 (C3); durch Be- 
decken des Mundes oder der oberen Oeffnung 
konnte die Tonhöhe in mässigen Grenzen ver- 
ändert werden. 

So lange der Ton der Pfeife genau die 
höhere Oktave der Stimmgabel war, schienen 
die durch das Mikroskop beobachteten Elek- 
troden des Mikrophons in Ruhe zu bleiben; 
war jedoch das Intervall etwas dissonirend, so 
zeigte sich eine stroboskopische Wirkung, in- 
dem sich die Elektroden langsam durch ihre 
ganze Bahn zu bewegen schienen. Die Art 
dieser scheinbaren Bewegung war offenbar von 
der Abweichung der Pfeife von der Konsonanz 
mit der Stimmgabel abhängig und konnte in 
weiten Grenzen variiren. 

Die Grösse der Längsbewegung der Elek- 
troden konnte man bestimmen, indem man ihnen 
anhaftende Staubkörnchen oder eine besonders 
markirte Rauhheit ihrer Oberfläche beobachtete. 
Die Messungen wurden mittels eines Spinnen- 
faden-Mikrometers gemacht, dessen Fäden in 
passender Entfernung seitwärts angebracht 
waren, und die Amplitude der Bewegungen 
des gewählten Punktes am Mikrophon wurde 
bestimmt durch Abschätzen des Verhältnisses 
der scheinbaren Bewegung zu der Entfernung 
der Fäden des Mikrometers. Letztere Entfer- 
nung wurde häufig verändert, um die Beobach- 
E auszugleichen. 

ie Elektroden waren in der Regel so ad- 
justirt, dass eine Bewegung der Amboselektrode 
gar nicht zu bemerken war. Es wurde dann 
nur die relative Bewegung der Hammerelek- 
trode gegen die Amboselektrode durch das 
Mikrometer gemessen. . 

Das Mikroskop war mit einem einzigen 
Leclanch&- oder Grenet-Elemente und einer 
primären Stromspule zu einem Stromkreis ge- 
schaltet, während die sekundäre Spule mit 
einem Empfängertelephon verbunden war. 
Durch diese Anordnung konnte die Wirkung 
der durch verschiedene Elektrodenbewe- 
gungen hervorgebrachten elektrischen Ver- 
änderungen auf das Ohr verfolgt werden. In 
manchen Fällen war ein zweiter Beobachter an 
dem in einem anderen Zimmer befindlichen 
Empfängertelephon stationirt. 

Die Vergrösserung durch das Mikroskop 
war eine 50- bis 1000-fache. Die Helligkeit des 
elektrischen Funkens war völlig ausreichend, 
selbst bei der stärksten Vergrösserung; die 
sogenannte „augenblickliche Intensität“ dieser 
Funken ist grösser als die des Bogenlichtes 
und eignet sich deshalb besonders zu spektro- 
skopischen Studien. 

Obwohl verschiedene Mikrophone in den 
Kreis der Beobachtungen gezogen wurden, $0 
waren doch die charakteristischen Hauptzugt 
bei allen dieselben. Wenn die Intensität des 
auf das Mikrophon wirkenden Schalles durch 
Annäherung der Orgelpfeife an das Diaphragma 
zunahm, nahm auch die Bewegung der Hammer- 
elektrode, die anfangs absolut unsichtbar war, 
allmählich zu, bis sie, wenn die Intensität sehr 
stark wuchs, sehr ungestüm wurde, wobei dann 
die Amboselektrode heftig bei Seite gestossen 
und vom Hammer getrennt wurde, sodass jede 
Vibration eine Stromunterbrechung, begleite! 
von hellen Funken zwischen den Elektroden, 
bewirkte. Für das Ohr waren die gleichzeitigen 
akustischen Aenderungen in dem übertragenen 
Schalle sehr deutlich. Der Ton der Pfeife war 
gut hörbar und seine Qualität klar, wenn sich 


ie Hammerelektrode zu wenig bewegte, um 
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beobachtet werden zu können. Wurde der auf 
das Mikrophon wirksame Schall lauter und die 
Bewegung der Elektrode sichtbar, so blieb die 
Qualität des übertragenen Tones noch gut, er 
selbst wurde nur lauter; nahm die Bewegung 
noch weiter zu, so änderte sich die Qualität 
allmählich, es erschienen grelle, falsche Töne, 
bis schliesslich, wenn Stromunterbrechungen 
eintraten, der Ton ausserordentlich rauh wurde 
und sich ganz von einer musikalischen Qualität 
entfernte. Lange vorher verschwand übrigens 
auch die charakteristische Klangfarbe der 
Orgelpfeife. 

Das zu den meisten Versuchen gebrauchte 
Mikrophon hatte als Amboselektrode eine 
„Pendelelektrode“; sie hing nämlich an einem 
vertikalen Stäbchen, das sich an seinem oberen 
Ende in einem Charnier bewegte, und ihr Ge- 
wicht war gross genug, um ihr eine passende 
Masse zu geben. ie erwünschte Normal- 
pressung gegen die Hammerelektrode wurde 
dadurch erhalten, dass man den Aufhängepunkt 
ein wenig seitwärts schob, wodurch das die 
Elektrode tragende Stäbchen eine schiefe 
Stellung einnahm; durch Hinzufügung eines 
Gewichtes konnte man eine geeignete Hebel- 
wirkung erhalten, wenn es nöthig war. Die 
Hammerelektrode war zugespitzt und an dem 
Diaphragma, das aus Glimmer bestand, be- 


resne 

ei denjenigen Versuchen, bei welchen der 
Einfluss einer grösseren Masse der Amboselek- 
trode ohne gleichzeitige Vermehrung der 
Pressung untersucht werden sollte, wurde ein 
horizontaler Draht unter der Amboselektrode 
aufgehängt und eng an sie, angeschlossen. 
Sein Mittelpunkt war vertikal unter dem Auf- 
hängepunkt der Elektrode. Die hinzugefügte 
Masse bestand in kleinen Kupferscheiben von 
1,1 g Gewicht. Es wurden jedesmal zwei solche 
Scheiben, eine links und eine rechts vom 
Mittelpunkte, an den horizontalen Draht ge- 
hängt, wodurch die Masse der Elektrode zu- 
nahm, während die normale Pressung wesent- 
lich konstant blieb. 

Sollte nicht die Masse, sondern die Pressung 
sich ändern, so ging von der Amboselektrode 
nach rückwärts ein Draht, an dessen Ende 
kleine Gewichte angehängt wurden. Die Pendel- 
elektrode bildete auf diese Weise einen schiefen 
Hebel, dessen Arme leicht abzumessen waren. 
Die einem gegebenen Gewichte entsprechende 
Normalpressung gegen die Hammerelektrode 
liess sich dann berechnen. 

Ausser dem Verf. betheiligten sich der be- 
reits erwähnte Herr W. W. Jacques und zwei 
Studirende an den Versuchen. Da aber ver- 
schiedene Beobachter in ihrem Urtheil über die 
Qualität des übertragenen Tones bis zu einem 
gewissen Grade differiren, so wurde jene Ton- 
grenze, bei welcher eine nur sehr wenig wahr- 
zunehmende Vibration der Hammerelektrode 
eine zen Rauhheit des übertragenen Tones 
bewirkt, der „kritische Punkt“ genannt. Der 
Einfluss einer Aenderung in der Masse und 
Pressung wurde bei diesem kritischen Punkte 
studirt. 

` Bei allen Resultaten ist die Längsbewegung 
oder der Spielraum der Hammerelektrode in 
Bruchtheilen eines englischen Zolles (= 25,4 mm) 
angegeben. 

Von den zahlreichen Tabellen, die der Verf. 
ınittheilt, müssen wir uns auf je eine derselben 
Anordnung beschränken. 


a) Einfluss der durch Aenderung der Ent- 
fernung der Pfeife bewirkten Tonstärke auf 
den Spielraum der Elektrode und den Charakter 
des im Telephon wahrgenommenen Schalles. 


Beide Elektroden Kohle; 50-fache Ver- 
grösserung. 


Spielraum Charakter des Schalles 
1000 . 10-6 bis 
700 .10-# Sichtbares Trennen der Elektroden, 


fortwährendesUnterbrechen, Funken. 


600 . 10-# Ununterbrochen Funken, gelegent- 
liches Bemerken der Trennung. 
200 . 10# Gelegentlich Unterbrechungen und 
Funken. 
200 . 10-6 Kratzender Ton; keine Funken. 
Keinesichtbare 


Bewegung Klarer und sanfter Ton. 


Beide Elektroden Kohle; 160-fache Ver- 
grösserung. 

Charakter des Schalles 
Laut, schnarrend, rauh. 
Sehr kratzend. 
Kratzend, aber weniger 

als zuvor. 
Kratzend,aber mit hohen 

Obertönen. 

Erst bei einer geringeren Amplitude erfolgte 
eine entsprechende Wiedergabe des Tones. 


Aımnhoselektrode Kohle, 
trode Platin; 


Spielraum 

350 ..10-6 bis 300. 10-6 
250.10 „ 200.10-6 
120.10-6# „ 80.10-% 


150.10-#® „ 100.109 


160-fache Vergrösserung. 


Spielraum Charakter des Schulles 

250.10#% Fortwährend Funken und Unter- 
brechungen. 

120.10# Kratzend. gelegentlich Funken und 
Unterbrechungen. 

70.10-6 Raspelnd. 

50.10-6 Qualitätdeutlich,aberhohe schreiende 
Obertöne dabei. 

20.10-% Qualität besser, weniger hohe Ober- 


Weniger als töne. l i 
20.10-6 Qualität besser, einige hohe Obertöne 
noch hörbar. 


Hammerelek-: 
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Erst wenn man die Pfeife zweimal so weit 
weg brachte als bei der letzten Messung, in 
eine Entfernung von 18 Zoll, wurde die Qua- 
lität wirklich gut. 

Elektroden wie zuvor; 940-fache Ver- 
grösserung. 


(Die Amboselektrode etwas schwerer wie bisher.) 


Spielraum Charakter des Schalles 
1000.10-% Rauh und kreischend. 
2000 . 10-6 ” > 5 
1000 .10—"ë Hohe Obertöne hörbar; keine unter- 
scheidbare Höhe übertragen 
400. 10-6 Hohe,reichliche Obertöne vorhanden. 
100.10- Hohe Obertöne noch vorhanden. 
60.10-%5 Schnarrender Ton. 
30.10-5 Weicher Ton. 
20. 10-6 bis 
10.10-% Qualität gut. 


Ist die Amboselektrode Kohle, der Hammer 
Platin, so entstehen bekanntlich mit zunehmen- 
der Tonstärke viel leichter wirkliche Stromunter- 
brechungen zwischen den Elektroden, als wenn 
beide aus Kohle sind, dagegen wird in letzterem 
Falle die Qualität viel besser wiedergegeben 
und verschwindet nicht so rasch, wenn der Ton 
lauter wird. Dieser Unterschied zeigt sich auch 
in allen Tabellen. l 

Die mitgetheilten Zahlen geben nur das 
Maximum des beobachteten Spielraumes bei 
einer gewissen (Jualität des Tones an. Eine 
Vorstellung, wie ungeheuer klein die Bewegun- 
gen der Elektroden sind, wenn noch ein Ton 
übertragen wird, bekommt man aus folgendem 
Versuche: Stand die Pfeife in einer Entfernung 
von 3 Zoll von dem Diaphragma, eines Mikro- 

hons mit etwas schwerer Amboselektrode, so 
ionnte bei einer gewissen, nicht starken Ver- 
grösserung keine Bewegung wahrgenommen 
werden; dieselbe musste also unter diesen Um- 
ständen kleiner als æn» Zoll sein. Wurde 
dann die mit derselben Stärke angeblasene 
Pfeife 36 Fuss, d. i. 144 mal so weit, von «dem 
Mikrophon entfernt, so hörte man mit dem En- 
pfängertelephon im anderen Zimmer doch noch 
den Ton der Pfeife, wenn das Telephon direkt 
in den Stromkreis des Mikrophons geschaltet 
war. 


b) Einfluss der Aenderung der Masse der 
Amboselektrode. 


Wurde eine 280-fache Vergrösserung an- 
gewendet, so ergaben sich für den oben er- 
wähnten „kritischen Punkt“ folgende Werthe: 


Ambos Kohle | 
Hammer: Platin 


Ambos: Platin 
Hamıner: Platin 


Ambos: Kohle 
Hammer: Kohle 


Spiel- Spiel- Spiel- 
Masse in raum |Masse in raum [Masse in raum 
tramm AdesHam-] Gramm HesHam-] Gramm desHam- 
mers mers Mers 
4,0 12.10 6 5,7 12.10 ® 1,65 12.10 " 
8,1 25. 9,1 18. 9,85 25. 
10,3 37. 11,3 37. 12.05 31. 
12,5 50. 15,5 37. 14,25 37. 
14,7 50. 15,7 37. 16,45 837. 
17,0 50. 17,9 37. 18,65 37. 
19,2 50. 20,1 37. 20,85 37. 


Die Bewegung der Hainmerelektrode nimmt 
init wachsender Masse rasch zu, erreicht aber 
bald ein Maximum, welches durch ein weiteres 
Ansteigen der Masse sich nieht ändert. 
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Wagenremise 


der 
pressung der Elektroden. 


ce) Einfluss Aenderung der Normal- 


Als entscheidende Schallqualität wurde 


wieder der „kritische Punkt* gewählt. 


Ambos: Platin 
Hammer: Platin 


Ambos: Kohle 
Hammer: Kohle 


Ambos: Kohle 
Hammer: Platin 


Normal- Spiel- | Normal- Spiel- | Normal- Spiel- 
druck raum druck raum druck raum 
in dêsHam- in desHam- in desHain- 
Gramm mers Gramm  mers' f Gramm mers 
0,184 | 8.10 0,297 8.10 * 0,34 10.10 °" 
0,288 12. 0,632 12. 0,77 12. 
0.432 12. 0,990 12. 1.20 25. 
0,632 12. 1,288 12. 1,63 37. 
0.990 12. 1,650 25. 2,06 50. 
1,288 12. 2,150 25. 250 6l. 
1,654 —*) = = 2,93 6l. 


+) Vibriren der Amboselektrode. 


Mit zunehmender Normalpressung wächst 
auch der Werth der entsprechenden Längs- 
bewegung, erreicht ein Maximum und bleibt 
dann konstant. Dabei fällt aut, dass dieses 
Maximum viel grösser ist, wenn beide Blek- - 
troden aus Platin, als wenn beide aus Kohle 
bestanden. Es war am kleinsten, wenn der 
Haınmer aus Platin, der Ambos aus Kohle war. 

Schliesslich theilt der Verf. noch Beobach- 
tungen über das Mikrophon des Blake-Trans- 
mitters mit. Mit Rücksicht auf seine Konstruk- 
tion konnte nur eine sehr geringe Vergrösserung 
angewendet werden. 

Bei dem ersten der folgenden Resultate war 
die Normalpressung sehr klein, bei dem zweiten 
wie gewöhnlich und bei dem dritten sehr hoch. 
Da sich beide Elektroden bewegen, musste die 
Bewegung der Amboselektrode von der Hammer- 
elektrode subtrahirt werden, um eine relative 
Bewegung zu erhalten. 


a) Leichte Normalpressung. 


Totaler Relativer 
Spielraum Spielraum 


-7 20. 10-6 GuteQualität, sehr schwach. 
50. 10-6 25.10-# 5 m deutlich. 
100.10-® 50.10-5 Obertöne stark. 


b) Mittlere Normalpressung. 

-225.10-% GuteQnalität, sehr schwach. 
25. 10-0 & a deutlich. 
50.10- Obertöne stark. 


c) Hohe Normalpressung. 


< 25.10 # GuteQualität,sehr schwach. 
100.105 25.10-5 , ; deutlich. 
150.10-5 50.10-6 Öbertöne stark. 


Sind diese Ergebnisse auch nur von einer 
annähernden Genauigkeit. so zeigen sie doch 
den Grund der Vortrefflichkeit des Blake’schen 
Transmitters in der Praxis, der darin besteht, 
dass bei sehr beträchtlichen Aenderungen in 
den absoluten Bewegungen beider Elektroden 
ihre relativen Bewegungen nicht wesentlich 
variiren. G. M. 


Charakter des Schalles 


75.10-% 
100 .10-® 


CHRONIK. 


London. Eins der wichtigsten Ereignisse, 
wenn nicht gegenwärtig das wichtigste, für die 
elektrotechnische Welt Europas war die am 
4. November durch den Prinzen von Wales er- 
folgte Eröffnung der City and South of London 
(Eleetrie) Railway. Die Eisenbahn ist sowohl 
in technischer wie elektrischer Beziehung be- 
ınerkenswerth, und sie ist, abgesehen von zwei 
Fisenbahnen in deutschen Bergwerken und 
einigen ähnlichen im Betriebe befindlichen 
Linien in den Bergwerken der Vereinigten 
Staaten zur Förderung der Mineralien, die erste 
unterirdische elektrische Bahn der Welt, welche 
für den Personenverkehr gebaut ist. Die Er- 
bauung der Bahn hat über drei Jahre in An- 
spruch genommen und die erfolgreiche Fertig- 
stellung der Linie hatte mit sehr grossen 
Schwierigkeiten zu kämpfen. Die Bahn nimmt 
ihren Anfang an dem Denkmal, King William 
Street in der City, geht unter dem Bett des 
Thenseflusses fort und endigt gegenwärtig zu 
Stockwell; doch ist bereits durch Parlaments- 
beschluss die Ermächtigung zur Erweiterung 


Bureaus 
Zincoln House 


Stockwell Road 


der Linie bis Clapham ertheilt worden. Die 
Bahn ist ca. 5 km lang und besteht im Wesent- 
lichen aus zwei eisernen Tunnels von 3,2 m 
Durchmesser, welche für den grössten Theil 
der Strecke nebeneinander liegen, jedoch wegen 
lokaler Verhältnisse auf eine kurze Strecke 
übereinander gelagert sind. Der eine Tunnel 
dient zur Hinfahrt, der andere zur Rückfahrt. 
Di® Herstellung der Tunnels geschah nach 
einem vollständig neuen System, welches von 
Herrn G. H. Greathead, dem Oberingenieur 
der Gesellschaft, angegeben war. Die Tunnels 
wurden, nachdem das Bett der Themse passirt 
war, unter Anwendung von komprimirter Luft 
gebohrt, da das Wasser vom Flusse durch die 
Sand- und Kiesschichten des Erdbodens hindurch- 
sickerte. Dieser Wassererguss wurde einige 
Wochen lang durch Massen von komprimirter 
Luft zurückgehalten, während Mörtel und 
Cement vor dem Schilde aufgeschüttet und 
so ein künstlicher Felsen gebildet wurde, in 
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welchem die Theile des eisernen Rohres mit 
einander verniethet werden konnten. Die 
Tunnels wurden mit grosser Sorgfalt und Ge- 
schwindigkeit gebohrt. Sie wurden in Längen 
von je 360 m hergestellt und zwar wurden von 
Jeder Seite aus 180 m gebohrt, bis sie zusammen- 
trafen. ManchenTag wurden 30m ausgeschachtet. 
Die Tunnels wurden in einer Tiefe von 15 m 
unter dem Strassenniveau angelegt. nur in 
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Schienengeleise, ferner wurden Perrons ange- 
legt und die hübsch konstruirten unterirdischen 
Stationen mit ihren mit weissglasirten Ziegeln 


verblendeten Mauern haben ein sauberes und ; 


freundlicheres Ansehen wie irgend eine der 
anderen unterirdischen Stationen in London. 
Das Depot mit der Erzeugerstation befindet 
sich zu Stockwell. Die Fig. 15 giebt einen 
welche 


Plan der ganzen Anlage daselbst, 
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Fig. 18. . 
emen Flächenraum von etwa 1! ha ein- 
nimmt. Auf diesem Grundstück ist ein 


die Tiefe grösser. Eine bemerkenswerthe Eigen- 
thümlichkeit der Eisenbahn ist der Umstand, 
dass die Tunnels unterhalb der Strassenzüge 
und nicht unter irgend einem Gebäude fort- 
er wurden, eine Strecke von ca. 55 m an 
er Station in der King-William-Strasse aus- 
genommen. 

In jedem Tunnel betindet sich ein einziges 


grosses Dampfmaschinenhaus erbaut und quer 
zur Strasse liegt die Stockwell- Station. 
Das Depot enthält das Maschinenhaus, die 
Wagenremise, die Reparaturwerkstätte etc. Die 
ur zwischen diesem Depot und der 
quer zur Landstrasse gelegenen Station wird 
urch einen in einem Bogen geführten Tunnel 


‚diese: 
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hergestellt, der vom Strassenniveau aus mit 
einer Neigung von 1 m auf 8'/, m herabgeht 
Die Züge werden in diesem Tunnel zur Station 
heraufgeholt oder herabgelassen mittels einer 
separaten Dampfwinde, wobei das Drahtseil 
über verschiedene Rollen hinweggeht. Die 
Schienen sind in diesem Tunnel auf frei 
liegenden Schwellen verlegt und Kreuzungen 
und Weichen sind darin ebenfalls angebracht. 
Das Dampfmaschinenhaus ist ein grosses weisgeg 
Backsteingebäude von ca. 45 m Länge und 
24 m Tiefe. Es enthält drei grosse vertikale 
Dampfmaschinen vom Fowler-Typus von je 
400 ind. P.S, welche 100 Umdrehungen in der 
Minute machen. Die Schwungräder haben einen 
Durchmesser von 3,7 m und von diesen werden 
drei Dynamomaschinen getrieben mittelslederner 
Kettenriemen von über 60 cm Breite, deren 
oberer Theil unter einer Spannrolle hinweggeht 
(Fig. 16), Die Dynamomaschinen sind Doppel- 
schlussmaschinen vom Edison -Hopkinson- 
Typus und leisten jede 600 A bei 500 V Klemmen- 
spannung. Zweckmässige Regulirapparate und 

chaltvorrichtungen sind vorgesehen. Das 
Kesselhaus befindet sich unter dem Niveau deg 
Grundstückes und enthält sechs lange Lan- 
cashire-Kessel, welche mit Galloway-Röhren 
versehen sind und mit einer Spannung von 
10 Atm. arbeiten. 

Die Wagenremise kann sechs nebenein- 
ander stehende Züge aufnehmen. Jeder Zu 
besteht aus einer elektrischen Lokomotive un 
drei Personenwagen von ar zen Jeder 
Zug kann 100 Personen befördern. ie Loko- 
motive, welche in den Fig. 17 u. 18 dargestellt 


‘ist, ist von’ Eisen und an beiden Enden ge- 


schlossen und mit einem Dach versehen, 
dagegen offen an den Seiten. Sie führt zwei 
Motoren und wiegt nur 10 t. In der Mitte des 
Geleises ist ein eiserner Leiter gelegt, welcher 
mit dem an der Seite des Tunnels angebrachten 
Hauptkupferleiter in gewissen Zwischenräumen 
längs der Eisenbahn verbunden ist. Der 
Strom wird von dem eisernen Leiter mittels 
zweier unterhalb der Lokomotive angebrachter 
Schleifschuhe oder Bürsten abgenommen, 
welche auf dem Leiter schleifen, sobald der 
Zug im Gange ist. Die Wagen werden ge- 
tragen von zwei vierräderigen Untergestellen 


und das Innere derselben ist durch eine Thür 
in der Mitte getheilt. Jeder Wagen hat Sitz- 
plätze für 34 Personen. Die Wagen gleichen 


anz und gar den Strassenbahnwagen, nur 
ass die Fenster fehlen. Der innere Raum ist 
8l m lang und ein Schaffner, der auf dem 
Perron seinen Sitz hat, begleitet jeden Wagen. 
Die Perrons sind an den Seiten durch eiserne 
Gitterschiebethüren geschützt und die Wagen 
sind durch mehrere Glühlampen erleuchtet. 
Jeder Zug ist mit Westinghouse-Bremsen 
ausgerüstet und führt sein eigenes Reservoir 
für komprimirte Luft, welches für 40-maliges 
Anhalten ausreicht. Wenn das Reservoir nahe- 
zu erschöpft ist, wird dasselbe wieder gefüllt, 
sobald der Zug im Depot ankommt. Ausserdem 
sind die Züge noch mit Handbreınsen versehen. 
Das Depot der Erzeugerstation enthält 
ferner drei grosse hydraulische Pumpen zum 
Betriebe der Personenaufzüge an den Stationen. 
Das Wasser wird in einem 30 cm weiten Rohre 
den einen Tunnel entlang geführt mit einem 
Druck von 80 Atm. und kehrt durch ein 
zweites Rohr in den anderen Tunnel zu den 
Pumpen zurück. Es sind im Ganzen 6 Stationen 
vorhanden, von denen jede zwei Aufzüge be- 
sitzt, welche zusammen eine volle Ladung von 
Passagieren heben oder herablassen können. 
Ausserdem sind aber an jeder Station Treppen 
für diejenigen vorhanden, welche die Aufzüge 
nicht benützen wollen. Eine neue Eigenthüm- 
lichkeit der Bahn ist, dass keine Fahrscheine 
an den Billetschaltern ausgegeben werden, 
sondern die Passagiere, welche von der Strasse 
eintreten, zahlen ihr Fahrgeld, passiren die 
Tourniquets’ und gelangen zu der Station 
unten entweder mittels der Fahrstühle oder 
mittels der Treppe. Ein einheitlicher Fahrpreis 
von 2 Pence = 16!/ Pf. berechtigt zur Fahrt 
über die ganze Strecke oder einen Theil der- 
selben. ie Züge werden etwa 24 km in der 
Stunde zurücklegen und die ganze Fahrt vom 
einen Ende bis zum anderen wird 15 Minuten 
dauern. Fürs erste werden die Züge in 
Zwischenräumen von 5 Minuten laufen, doch 
beabsichtigt man, event. die Züge alle 3 Minu- 
ten abgehen zu lassen. Die Anlagekosten für 
isenbahn beliefen sich auf etwa 2ljs 
Mill. Mark per Kilometer. Ich hoffe demnächst 
weitere Einzelheiten melden zu können. 
wW 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Direktes Kabel zwischen Frankreich und 
Dänemark. Der französische Minister der 
Posten und Telegraphen hat ein Dekret unter- 
zeichnen lassen, welches die Bedingungen der 
Verlegung und des Betriebes des direkten 
Kabels zwischen Frankreich und Dänemark 
festsetzt. Das Kabel soll in Frankreich bel 
Calais, in Dänemark bei Fano an der west- 
lichen Küste das Land erreichen. 


28. November 1890. 


Kabel zwischen Spanien und Marokko. Die 
spanische Regierung hat wegen der Verlegun 
eines Kabels zwischen Spanien und den spani- 
schen Besitzungen an der Marokkanischen 
Küste mit der Firma Pirelli & Co. in Mailand 
Kontrakt geschlossen. Bekanntlich hatte die 
Regierung, nachdem auf ihr erstes Ausschrei- 
ben keine befriedigenden Offerten eingegangen 
waren, ein neues Ausschreiben erlassen, in 
welchem einige Bedingungen etwas abgeändert 
und das Maximum des für den Kilometer Kabel 
zu zahlenden Preises auf 2000 M. festgesetzt 
worden war. Der Gesammtbetrag soll in zehn 
Jahren durch jährliche Raten getilgt sein. Der 
Unternehmer hat das Kabel während dieser 
Zeit auf eigene Kosten zu unterhalten. Der 
Theil zwischen Almeria und Alboran und 
zwischen Alboran und Melilla soll innerhalb 
dreier Monate verlegt und betriebsfertig sein, 
der Rest innerhalb sechs Monaten von der 
Unterzeichnung des Vertrages an gerechnet. 


Telegraphenlinie von Bombay nach Calcutta. 
Die neue Telegraphenlinie zwischen Bombay 
und Calcutta längs der Bengal-Nagpore-Eisen- 
u soll am 1. April nächsten Jahres eröffnet 
werden. 


. Internationale a be ine „Elec- 
trician“ bringt die fo es kleine Tabelle, 
welche sich auf den Telegraphenverkehr im 
Jahre 1888 bezieht. 


Bevölke- Tadrat-, Tele- , Kilo- 

Land rung. per) Klo- | gramme oaa 

4 a ! meter | er Ko g Leitung 

|per Amt > p ı per Amt 
England . 680 4649 14 42 
Frankreich . | 41251 63 186 2% 
Deutschland 8 000 ` 37 0,35 21 

Oesterreich- 

Ungarn . 7 520 122 0,15 23 
Russland . 27280 | 6446 0,08 9 
Italien . 8 200 ` 86 0,02 26 
Indien . 72556! 690 0,01 68 


Auffallend ist es, dass während in so ver- 
schiedenen Ländern, wie England, Frankreich 
und Indien, nahezu dieselbe Anzahl von De- 
peschen auf den einzelnen Beamten entfallen, 
nämlich resp. 482, 500 und 475, in Italien für 
7061131 Telegramme nur 6897 Beamte erforder- 
lich waren, sodass auf je einen Beamten über 
1000 Telegramme kommen. 


Telephonie. 


Telephonie in Frankreich. Hinsichtlich 
der Entwickelung der Telephonie in Paris 
bereiten sich augenblicklich grosse Fort- 
schritte vor. Ausser den bereits neulich von 
mir gemeldeten Thatsachen giebt es einige 
andere Neuigkeiten, die ich im Folgenden mit- 
theilen will. 

Die Dauer des anfänglichen Abonnements 
auf die Benutzung des Telephons für Paris ist 
auf ein Jahr herabgesetzt und den Abonnenten 
bei Ablauf dieses ersten Jahres die Möglichkeit 
gelassen worden, ihren Kontrakt vierteljährlich 
zu kündigen. Der Abonnent, der seineWohnung 
verändert, hat also nicht mehr die Verlegungs- 
kosten zu tragen, und die Installation in seiner 
neuen Wohnung geschieht unter dem einzigen 
Vorbehalt, dass er von neuem auf ein Jahr 
abonnirt. 

Ferner giebt es 
betreffs 
andere. 


eine neue Verordnung 
des Anschlusses der Leitungen an 
Die erste Abonnementspolice be- 
a nur zur gemeinsamen Benutzung 
einer Hauptleitung, so lange die verschiedenen 
Abonnenten in demselben Hause wohnten. 
Diese , Bedingungen waren selten und nicht 
leicht ` erfüllt; überdies verzichteten viele 
Abonnenten auf die Benutzung des Telephons. 
Die neue Verordnun estattet den Anschluss 
an eine Linie ausserhalb desselben Hauses. 

Früher existirte ein besonderer Telephon- 
tarif für die Etablissements, welche ihren 
Kunden die Benutzung des Telephons gestatten 
wollten. Dieser Tarif war doppelt so hoch wie 
der gewöhnliche Tarif, nämlich 1200 Fres. per 
Jahr, der Staat hatte diesen Tarif auf 800 Fres. 
herabgesetzt, indem er das einfache Abonnement 
auf 400 Fres. festsetzte. Seit dem 1. Juli 1890 
ab beträgt die Gebühr für jenes Abonne- 
ment nicht mehr als 600 Fres. Man be- 
trachtet diese Maassregel als eine der nütz- 
lichsten und wichtigsten, denn sie wird gewiss 
auf die Ausbreitung des Telephons in allen 
Pariser Geschäften fördernd einwirken. 

Endlich ist ein besonderer Dienst einge- 
richtet worden, um den Abonnementsbetrag 

egen Zahlung von 25 Cent. in der Wohnung 
Jedes einzelnen einzuziehen. Früher mussten 
die Abonnenten den Betrag beim nächsten Post- 
amt einzahlen. 

Auch die letzten Arbeiten, welche in Paris 
behufs Erweiterung der Abflusskanäle, die die 
neuen Telephonleitungen aufnehmen sollen, 
ausgeführt werden, wollen wir nicht unerwähnt 
lassen. Man hat zunächst damit begonnen, die 
Kanäle! zu erweitern,Swelche;die Aemter der 
rue Lafayette und der rue Etienne-Marcel 
verbinden. Die Kanäle der rue du Fau- 
bourg Montmartre, der rue de Provence, 
der rue Le Peletier werden umgeändert werden. 
Alle diese Kanäle erhalten 4 m Breite, 3,50 m 


“erleuchtet. 
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Höhe mit einer Rinne von 1,20 m Tiefe und 
zwei Wegen an den Seiten. Einer dieser Wege 
erhält 60 cm Breite und wird den städtischen 
Aufsichtsbeamten zur Begehung der Kanäle 
dienen, der andere aber zur Verlegung der 
Telephonleitungen benutzt werden. Die Kosten 
für die Arbeiten an den Kanälen werden zum 
Theil von der Stadt Paris, zum Theil von der Ver- 
waltung der Posten und Telegraphen getragen. 
Alle diese Maassnahmen haben den günstig- 
sten Einfluss auf die Entwickelunge der Tele- 
phonie in Paris gehabt. Am 1. Öktober .1889 
gab es 6300 Abonnenten, am 1. Oktober 1890 
zählte man deren 7800. Das wichtigste Tele- 
honamt in Paris ist das Amt in der rue Etienne- 
arcel, welches 1200 Abonnenten hat; dann 
kommt das Amt der avenue de l’opera mit 
1150 Abonnenten, das des Place de la Republique 
mit 1100 Abonnenten, ferner das der rue 
Lafayette, welches 1000 Abonnenten hat, und 
das der rue d’Anjou mit 750 Abonnenten. Es 
existiren ferner noch mehrere andere Aemter 
(in der rue Logelbach, in la Villette, rue de 
Lyon, rue des Gobelins, Boulevard St. Germain 
und de Passy), welche jedes 400 bis 500 Abon- 
nenten haben und endlich das Amt der rue 
Lecourbe mit nur 200 Abonnenten. M.N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Geestemünde. Nachdem die grosse elek- 
trische Lichtanlage für das Hafengehiet seit 
einiger Zeit dem regelmässigen Betriebe über- 
geben ist, wird seit einigen Tagen auch das 
Bahnhofsgebäude und der Perron elektrisch 
Diese Beleuchtung ist um so 
wirkungsvoller, weil der Bahnhof bisher nur 
Petroleumlampen hatte. 


Blankenburg. Mit der Einrichtung des 
elektrischen Lichtes für die Strassenbeleuchtung 
sind bekanntlich die Gebrüder Naglo in Berlin 
betraut worden. Auch das Blankenburger 
Schloss wird mit elektrischen Lichte versehen 
werden, und es ist mit der Ausführung der 
Anlage bereits begonnen worden. 


Barmen. Bezüglich der von uns auf S. 609 
unter „Barmen“ gebrachten Notiz wird uns be- 
richtigend mitgetheilt, dass eine derartige Aus- 
dehnung der elektrischen Beleuchtung, wie von 
uns angegeben, zwar geplant werde, ein die 
ZURTDEUDE betreffender Beschluss seitens der 
Stadtverordnetenversammlung aber noch nicht 
gefasst sei. 


Frankfurt a. M. Wegen der elektrischen 
Beleuchtung eines Theiles der neuen Mainzer- 
strasse und Einführung dieser Beleuchtung in 
die Häuser haben in den letzten Tagen Ver- 
handlungen von Interessenten stattgefunden. 


Internationale Klektricitäts - Gesellschaft, 
Wien. Die elektrische Centralstation der Inter- 
nationalen Elektricitäts-Gesellschaft ist 
mit dem 14. November dem Betriebe übergeben 
worden. Hiermit ist das gesammte Kabelnetz 
der Gesellschaft, welches vorläufig in einer 
Länge von ungefähr 33 km nen, und in 
den verschiedenen Bezirken der Stadt verlegt 
ist, in Thätigkeit gesetzt. In den einzelnen 
Stadtbezirken funktionirt nunmehr die elek- 
trische Beleuchtung in den unterschiedlichsten 
Installationsobjekten. 


Karänsebes in Ungarn. In der kleinen 
südungarischen Stadt Karänsebes ist von der 
Firma Schmidt & Perlfasser auf deren Säge- 
mühlen ein Elektricitätswerk errichtet worden, 
welches auch die Stadt mit elektrischem Lichte 
versieht. Bereits ist auf 500 Lampen abonnirt. 
Es ist dies das erste Elektricitätswerk in einer 
so kleinen Stadt in Ungarn und es ist wahr- 
scheinlich, dass dieses Beispiel auch auf andere 
kleinere Städte jener A anregend wirken 
und dieselben zur Einführung des elektrischen 
Lichtes veranlassen wird. 


Arena für Stierkämpfe in Paris. Die neu 
erbaute Arena für Stierkämpfe in der Rue 
Pergolese in Paris ist mit elektrischer Beleuch- 
tung versehen, über welche „Electrical Review“, 
London, die folgenden Mittheilungen bringt. 
Die Arena ist kreisförmig und hat einen 
Durchmesser von 60 m. ie Kuppel, welche 
dieselbe überdeckt, ruht auf eisernen die Arena 
umgebenden Säulen von 30 m Höhe. Vom 
Boden bis zum Mittelpunkt der Kuppel beträgt 
die Höhe 58 m. Das Aeussere des Gebäudes 
hat die Form eines 30-seitigen Polygons, das 
in einen Kreis von 100 m Durchmesser be- 
schrieben ist. Es sind Sitzplätze für 22000 Per- 
sonen vorhanden. Leichtes Eisenwerk trägt 
das Glasdach der Kuppel, dessen mittlerer Theil 
um etwa 3!⁄ bis 4 m Ron werden kann, 
um das Gebäude im Sommer zu ventiliren. 
Der bewegliche Theil der Kuppel hat einen 
Durchmesser von 30 m. Des Abends befindet 
sich die Hauptlichtquelle dicht unter dem be- 
weglichen Dache, d. h. in einer Höhe von 60 m. 
Hier befindet sich ein Sonnenlicht vom Patin- 
Typus und neben diesem ist ein Kranz von 
150 Bogenlampen rund um die Kuppelangeordnet, 
wodurch die gesamnite Lichtstärke auf 30 000 
N.-K. gebracht wird. Die beiden Gallerien sind 
jede mit 60 Cance-Glühlampen à 32 N.-K. ver- 
sehen und die Gänge des kirdgeschosses sind 
mit 16 Cance-Glühlampen von je 100 N.-K. und 
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mit 200 Glühlampen von je 16 N.-K. ausgestattet. 
Besondere Aufmerksamkeit ist POr norannng, 
Ausrüstung und der Konstruktion der Damp 
maschinen-, Kessel- und Dynamomaschinen- 
räume gewidmet worden und zwar derart, dass 
sie in der That wahre Kunstwerke sind. Es 
sind drei Collet-Kessel vorhanden, von denen 
jeder ca. 1500 kg Dampf per Stunde liefert. 

iner dieser Kessel dient zur Reserve, während 
die andern beiden eine Powell-Dampfmaschine 
von 800 P.S. und eine Ch areny compound. 
maschiue von 100 P.S. speisen. er Wechsel- 
strom wird von einer Ferranti-Dynamo für 
8000 Lampen und 4 Gramme-Maschinen für 
200 Lampen & 8 A erzeugt. Ferner ist eine 
Batterie Akkumulatoren zur Speisung der Aus- 
hülfslampen, falls die Hauptbeleuchtung einmal 
versagen sollte, vorhanden. 


Madrid. Sowohl die englische wie die 
deutsche Elektricitäts-Gesellschaft sind jetzt 
aia mit der Verlegung der Leitungen für 
die Lieferung des elektrischen Lichtes an 
Privat- und Geschäftshäuser beschäftigt. Die 
deutsche Gesellschaft versorgt gegenwärtig 
etwa 11000 Lampen, die englische etwa 6000. 
Die erstere verma ohne Akkumulatoren 
22000 Lampen zu speisen und 40000 bei Anwen- 
dung von Tudor-Akkumulatoreu, wie es 
im ursprünglichen Plane der Gesellschaft lag. 
Die Strassen in Madrid sind augenblicklic 
überall aufgebrochen zur N oriog uug der Lei- 
tungen und das Publikum, obwohl es der elektri- 
schen Beleuchtung günstig gestimmt ist, fängt 
an, über den jetzigen Zustand der Strassen 
ungeduldig zu werden. Die englische Gesell- 
schaft, welche mit Wechselstrom arbeitet, hat 
werthvolle Arealien, auf denen sie ihre Station 
erweitern kaun. Die deutsche Gesellschaft, die 
den Gleichstrom anwendet, ist auf das Centrum 
der Stadt beschränkt und geht mit der Absicht 
um, zwei andere Stationen ausserhalb der 
Stadt zu errichten. 


Baltimore. Die Stadt Baltimore besitzt 
eins der wichtigsten Elektricitätswerke für die 
elektrische uns mittels Wechselstrom. 
Die Station der Brush Electric Company 
kann 20000 Lampen & 16 N.-K. speisen. Als 
im Jahre 1887 zwischen dieser Gesellschaft und 
der Westinghouse Elektric Company: 
welche zu jener Zeit allein die elektrische Be- 
leuchtung in Baltimore in Händen hatte, eine 
Verständigung stattgefunden hatte, wurde die 
Station für 5000 Lampen gebaut. Trotz des 
Drängens der Einwohner weigerte sich die 
Gesellschaft, welche zu jener Zeit Gleichstrom 
anwandte, den Umfang ihres Netzes zu er- 
weitern. Nachdem die Vertheilung durch 
Wechselstrom an die Stelle des Gleichstromes 

etreten war, machte der Bedarf an Licht die 
rweiterung des Werkes nothwendig, welches 
heute bereits mit nahezu 2000 P.S. arbeitet. 


Eisenbahnzugbeleuchtung. Die kgl. unga- 
rische Staatseisenbahnverwaltung at e- 
schlossen, ihre Züge und zwar zunächst die Ex- 
presszüge elektrisch zu beleuchten. Gegenwärti 
ist ein Zug von acht Wagen eingestellt, bel 
welchem probeweise die elektrische Beleuch- 
tung eingeführt ist. Von den Ergebnissen 
dieses Versuches wird es abhängen, ob die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung eine 
allgemeine werden wird. Die Versuche werden 
ausgeführt mit Tudor-Akkumulatoren von der 
Firma Müller & Einbeck. 


Gestehungskosten der Beleuchtung von 
Bergwerken bei Elektricität, Gas und Oel. 
In der „Iron and Coal Trades Review“ sind die 
Kosten der ersten Einrichtung und des Be- 
triebes der BLUE UNE einer Kohlenzeche, 
welche täglich 1000 t Kohle fördert, folgender- 


massen berechnet: 
Kosten der 


Kosten der Beleuchtun 


m er Jahr incl. 
"richtung  Umferhaltung 
bung 
Elektricität . . . . 4000 M 1200 M’ 
Gas, Hauptrohre und 
Laternen . . . . 8000 „ 3060 „ 
Oel ; 1600 „ 2800 „ 


Dabei ist ein Gaspreis von 8,8 Pf. pro Kubik- 
meter zu Grunde gelegt. Hieraus geht hervor, 
dass, wenn auch die Installationskosten für das 
elektrische Licht höher sind als für Gas und 
Oel, doch die aus der Erzeugung des Lichtes 
resultirende Ersparniss in kurzer Zeit diesen 
Unterschied ausgleicht. Ausserdem verursacht 
eine etwaige Verlegung der Gasröhren schr er- 
hebliche Ausgaben, während die Leitungen für 
das elektrische Licht schnell und mit geringen 
Kosten aufgenommen werden können. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Eisenbahn zwischen Florenz 
und Fiesole. „Elettricita“ giebt in ihrer Nummer 
vom 19. Oktober über die Einrichtung der elek- 
trischen Eisenbahn zwischen Florenz und Fiesole 
einige Einzelheiten, welche zeigen, dass die 
RAH von uns auf S. 537 erwähnte Katastrophe 
nicht einem Konstruktionsfehler zuzuschreiben 
ist. Jeder Wagen, welcher 24 Plätze ohne 
Klassenunterschied enthält, ist mit zwei von 


einander unabhängigen 15-pferdigen Dynamo- 
maschinen ausgerüstet. Jeder Motor ist auf 
eine Achso aufgekeilt und kann vor- und rück- 
wärts laufen. Der Kondukteur befindet sich 
auf dem Vorderperron, er hat den Regulator 
und eine starke Bremse in der Hand, welche 
letztere er augenblicklich in Thätigkeit setzen 
kann. Die Länge des Weges beträgt 5 km und 
der Niveauunterschied 250 m. Aber die Ab- 
schüssigkeit der Bahn ist weit grösser, als man 
nach diesen Zahlen glauben sollte. Die Bahn 
ist nämlich vom St. Markusplatze in Florenz 
bis zu St. Gervais in Fiesole, wo sich die Central- 
station befindet, beinahe horizontal, dagegen 
findet sich die ganze Neigung der Bahn in dem 
zweiten Theile, woselbst der mittlere Niveau- 
abfall 55 mm per Meter beträgt. Die Gesell- 
schäft besitzt 24 Wagen gleicher Konstruktion. 


Die Edison General Electrice Company hat 
einen: Vertrag abgeschlossen mit der Louisville 
Railway Company zu Louisville, Ky., betreffend 
die Errichtung einer grossen Centralstation mit 
vier Generatoren von je 200 P.S. Diese Balın 
ist bekanntlich jetzt Eigenthum des grossen 
Strassenbahn-Syndikats, welches die Strassen- 


bahnen in Buffalo, Pittsburgh, Louisville, 
Newark. Rochester u. a. betreibt, 
Winston-Salem (N. C.). Eine interessante 


Vereinigung einer Kraft- und Beleuchtungs- 
station befindet sich in Winston-Salem (N. C.), 
wo eine lokale Gesellschaft eine Glühlichtanlage, 
bestehend aus vier 400-Lichter-Edison-Dynamos, 
ferner eine Bogenlichtanlage von zwei Brush- 
Maschinen à 50 Bogenlichter und eine Eisen- 
bahnanlage mit zwei Edison-Generatoren von 
50 000 Watt betreibt. Die Strassenbahn hat 8 km 
(seleise und es laufen sieben Personenwagen 
und vier Güterwagen. In der Stadt giebt es 
33 Tabakfabriken und Grosshandlungen, 
welche jährlich ca. 7000000 kg Tabak ver- 
-schiffen. Die Wege sind in jener Gegend sehr 
schlecht und die Abhänge sehr steil; daher 
glaubt die Gesellschaft, namentlich durch den 
Güterverkehr ein gutes Geschäft zu machen. 


Elektrische Kraftvertheilung zu Kearney. 
Neb. Binnen zwei Jahren hat hierselbst die 
elektrische Kraftvertheilung bedeutende Dimen- 
sionen angenommen. Vor zwei Jahren bestand 
die Kraftstation der Kearney Electric Com- 
pany in einem kleinen hölzernen Gebäude von 
5, x 8a m Grundfläche Dazu gehörte ein 
kleineres Gebäude, welches als Schuppen für 
eine 350-pferdige Turbinenanlage diente. Die 
erste Dynamo war eine 30 Bogenlichtermaschine 
von Thomson-Houston. Etwa ein Jahr später 
fügte die Gesellschaft zwei Edison-Dynamos 
tür je 650 Glühlichter hinzu. Das elektrische 
Licht erwarb sich bald so viele Freunde. dass 
zwei weitere Dynamos derselben Konstruktion 
von je 1600 Lichter Kapaeität hinzugefügt 
werden mussten. Ferner wurde eine grosse 
95-pferdige Dynamo angeschafft, welche jetzt 
für die elektrische Strassenbahn den Strom 
liefert. Eine Thomson - Houston - Dynamo 
steht in Reserve. Da alle diese Maschinen in 
dem kleinen Gebäude nicht mehr Platz hatten, 
wurde vor einem Jahre ein neues dreistückiges 
Backsteingebäude erbaut von 20 x 251/y ın Grund- 
tläche und 21lj, m Höhe in der Nähe des Tur- 
binenhauses. Dieses Haus enthält nicht nur 
die Kraftanlage, sondern auch die Reparatur- 
werkstätten und Lagerräume Die Anlage 


liefert jetzt Strom für 30 Bogenlampen, 3200 Glüh- ` 


lampen und eine grosse Anzahl von Elektro- 
motoren für Fabriken. Die Hauptmotorinstalla- 
tionen sind die Kearneyer Ziegeleien, wo ein 
Motor von 75 P.S. im Betriebe ist, ferner an 
der Kearney Canning Company, welche einen 
30-pferdigen Motor besitzt, und an den Woll- 
wäschereien, welche ebenfalls 30 P.S. gebrauchen. 
Die Gesellschaft steht jetzt mit der Kearney 
Milling and Elevator Company in Unterhand- 
lung wegen Lieferung von 100 P.S, durch 
welche die Dampfanlage ersetzt werden soll. 
Ebenso erhält die Strassenbahngesellschaft die 
erforderliche Kraft von dieser Station und viele 
kleineren Fabrikbetriebe sowie Druckereien. 
Die dlektrische Strassenbahn, welche von dieser 
Station aus betrieben wird, ist 9 km lang. 


Elektricität im Hüttenbetriebe. DieAnwen- 
dung der Rlektrieität im Berg- und Hüttenbau 
tindet in Amerika immer grössere Verbreitung. 
Namentlich da, wo in derNähe eine billige Wasser- 
kraft verwerthbar ist, wird die Kraftübertragung 
schon jetzt überall mit Vorliebe auf elektrischem 
Wege bewirkt. Einen neuen Beweis für die er- 
folgreiche Anwendung dieses Principes giebt 
eine Anlage des American River Syndicate in 
El Dorado in Kalifornien, in welcher die Wasser- 
kraft des Rock Creek zum Betriebe der Erz- 
minen und eines Haimmerwerkes benutzt wird. 
Die Kraftstation am Rock Creek liegt etwa 
2!/s km unterhalb der Mine. Die Anlage besteht 
nach „Western Electrician“ in -einer Pelton- 
Turbine, welche bei 100 Uhndrehungen per 
Minute im Maximum 130 P.S. leistet. Diese 
Turbine betreibt einen 100-pferdigen Brush- 
Generator, welcher 900 Touren macht und von 


welchem der elektrische Strom nach dem über 
3 km entfernten Haimmerwerk mittels eines 
einzigen isolirten Kupferdrahtes, No. 3 der 


B. & S.-Lehre, geleitet wird. Die Kraft wird 
vom Stromerzeuger auf die Transmissionswelle 
des Hammerwerkes mittels eines 70-pferdigen 
Brush-Motors, der 950 Umdrehungen per Minute 
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ınacht, übertragen. Die dadurch in Thätigkeit 
gesetzte Maschinenanlage besteht aus dreiCentri- 
fugalwalzwerken, einer Reihe von zehn Präge- 
stempeln und einem Gesteinsbrecher. Die Tur- 
bine hat unter diesen Verhältnissen einen 
Wirkungsgrad von 86°/. Von der auf diese 
Weise erzeugten Kratt sind 85°% in dem Hammer- 
werk verwerthbar, obwohl in dem Kontrakte 
mit der Brush Company nur 70%,-verlangt 
worden sind. Ausser zur Bethätigung der Ma- 
schinen dient der Strom noch zur Speisung von 
60 Glühlampen zur Beleuchtung der erke. 
Da die Gesellschaft Eigenthümerin der Wasser- 
gerechtsame ist, so sind die Betriebskosten dieser 
Anlage äusserst gering; es ist nur ein Aufseher 
an der Kraftstation erforderlich, der noch dazu 
nicht einmal Elektrotechniker, sondern ein 
anderer Beamter der Gesellschaft ist. Die An- 
lage ist seit fünf Monaten im Betriebe und 
während dieser Zeit ist keine Störung irgend 
welcher Art vorgekommen. Das Hammerwerk 
verarbeitet monatlich im Durchschnitt 4000 t 
Erz, was cine Ersparniss von ca. 60°, über 
den früheren Dampfbetrieb ausmacht, während 


die Unterhaltungskosten nur ungefähr den 
sechsten Theil der früheren betragen. 
Die „San Franeisco Mining Review“ sagt 


bei Gelegenheit der Schilderung dieser Anlage: 
„IThatsachen, wie diese sind. kann sich niemand 
verschliessen; sie müssen die noch so viel ver- 
breitete Ansicht widerlegen, dass die Elektriecität 
eine unzuverlässige, gefährliche und unkon- 
trollirbare Kraft sei. Während dies zur Zeit 
die einzige Anlage der Art in Californien ist, 
sind verschiedene ausgedehnte Anlagen ähn- 
licher Art in Colorado mit durchaus befriedi- 


senden Resultaten im Betriebe und man darf 


annehmen, dass dieses System, welches bei viel 
grösserer Oekonomie ebenso. zuverlässig ist, 
wie Dampf, bald überall da in allgemeinen 
Gebrauch kommen wird, wo die Verhältnisse 
eine direkte Anlegung der Kraftmaschinen an 
die zu betreibenden Maschinen nicht gestatten.“ 
Ganz unsere Meinung! 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Reinigung von Melasse. Die 
Herren Maigrot & J. Sabates in Havanna, 
Cuba, wenden „Electricité“ zufolge zur Reini- 
gung der Melasse von den Salzen, welche sie 
enthält. ein Verfahren an, welches auf einer 
Kombination der Osmose und Elektrolyse beruht. 
Der Apparat besteht aus einer Reihe von flachen 
läinglichen Wannen, deren jede durch zwei 
poröse Membranen in drei Abtheilungen ge- 
theilt ist. In die mittlere derselben zwischen 
die beiden Membranen wird die Melasse gethan. 
Die beiden anderen sind mit Wasser angefüllt. 
In jeder Abtheilung befindet sich eine Reihe 
von Kohlenelektroden. Diejenigen, welche in 
das Wasser tauchen, bilden den negativen Pol, 
die inneren in die Melasse tauchenden den nega- 
tiven Pol. Die Reihe der Wannen ist in Form 
eines Kanals in einem Schlangenrohre ange- 
ordnet. Die Melasse reinigt sich bei ihrem 
Durchgaunge durch die Wannen mehr und mehr 
von den Salzen, während das Wasser mehr und 
mehr von denselben durchsetzt wird. Es 
ist ersichtlich, dass der mechanische '[ransport 
der Elemente des Flektrolyts von einem Pole 
zum andern die Diffussion durch die porösen 
Membranen beschleunigen muss. 


von Eisen und 


Galvanische Broneirung 
Die Herren A. E. und A. G. Haswell 


Stahl. 


‚in Wien haben ein neues Verfahren erfunden, 


um auf elektrolvtischem Wege die polirten 
Flächen von Eisen und Stahl, insbesondere Ge- 
wehrläufe, mit einem Ueberzug von Bleisuper- 
oxyd zu überziehen, um dieselben vor Rost zu 
schützen. Die blank geputzten Gegeustände 
werden mit dem positiven Pole irgend eines 
Stromerzeugers verbunden. Das Bad besteht 
aus 20 Theilen Ammoniumnitrat, 8 Theilen 
salpetersaurem Blei und 1000 Theilen Wasser. 
Die Stärke des Stromes muss zwischen 0,2 und 
0,3 A gehalten werden. 


Verschiedenes. 
Die viel gepriesene Gefahrlosigkeit der 
Popp’schen Druckluftleitungen in Paris hat 


sich als eine Mähr erwiesen. Abgesehen davon, 
dass fast alle Tage kleinere oder grössere Un- 
fälle vorkommen, welche zu lebhaften Klagen 
gegen die Popp-Gesellschaft Anlass geben, ist 
man jetzt sogar auf der Strasse seines Lebens 
nicht mehr sicher und muss befürchten, in die 
Luft gesprengt zu werden. In der Nacht vom 
10. November Morgens um 1 Uhr platzte in der 
Rue du Pont-neuf ein Druckluftrohr mit fürchter- 
lichem Getöse. Die Luft, weiche mit Gewalt 
entwich, verursachte ein schreckliches Geräusch 
und erhob sich thurmhoch gleich einer Garbe 
weissen Dampfes. M. N. 


Rixdorf mit seinen 30000 Einwohnern wird 
vielleicht der erste Ort in Deutschland werden, 
welcher demnächst eine Druckluftanlage 
aufweisen kann. Die Ortsverwaltung hat der 
„Volkszeitung“ zufolge einen Vertrag über 
Kinrichtung einer Druckluftanlage abge- 
schlossen, welcher besagt, dass die Anlage 
innerhalb zweier Jahre nach (renehmigung des 
Vertrages durch den Kreisausschuss herge- 
stellt sein muss. Während der ersten 10 Jahre 
hat die Gesellschaft allein das Recht, den Ort 
I Druckluft und elektrischem Lichte zu ver- 
sehen. 


28. November 1890. 


Die Reue über diesen übereilten Schritt 
wird jedenfalls nicht lange auf sich warten 
lassen, dürfte aber dann zu spät kommen. In- 
dessen, wer nicht hören will, muss fühlen! 


Auszeichnungen. Für ganz besonders 
hervorragende Leistungen erhielt die auch im 
Kreise unserer Leser durch ihre vorzüglichen 
Erzeugnisse namentlich auf dem Gebiete des elek- 
trischen Beleuchtungswesens, bekannte elektro- 
technische Fabrik vonC. & E. Feinin Stutt- 
gart vom Preisgerichte der kürzlich beendeten 
Zus une für volksverständliche Gesundheits- 
und Krankenpflege in Stuttgart die höchste 
Auszeichnung: grosse go dene Verdienst- 
Medaille zuerkannt. — Ebenso erhielt die 
Cannstatter Misch- und Knetmaschinenfabrik 
Werner & Pfleiderer in Cannstatt von 
demselben Preisgericht für die von derselben 
erzeugten, zur "Herstellung von elektrischer 
und galvanischer Kohle sich eignenden Univer- 
sal-Knet- und Mischmaschinen das Ehrendiplom 
zuertheilt. Auch auf der Land- und forstwirth- 
schaftlichen Ausstellung in Wien war dieser 
Firma durch ihre Filialfabrik daselbst für die 
gleichen Maschinen ein erster Preis in Form 
eines Ehrendiploms zuerkannt worden. 


Die Elektricität im Conservatoire des arts 
et métiers zu Paris. Demnächst soll am 
Conservatoire des arts et métiers zu Paris ein 
Lehrstuhl für Klektrieität geschaffen werden. 
Die Akademie hatte dem Minister mehrere 
Kandidaten vorzuschlagen. Sie bezeichnete in 
erster Linie Herrn Marcel Deprez, in zweiter 
Linie Herrn Monnier als geeignete Persönlich- 
keit. In den elektrotechnischen Kreisen von 
Paris fragt man sich verwundert, wie man 
Herrn Marcel Deprez, der doch gar kein 
Talent zum Professor hat, und Herrn Monnier, 
der doch notorisch ein Gastechniker ist, vor- 
schlagen konnte, obwohl Herr E. Hospitalier 
der bekannte Professor, kandidirte. Dieser 
Platz hätte ihm mit Recht gebührt. M. N 

In der That, eine geeignetere Persönlich- 
keit für den neu zu schaffenden Lehrstuhl für 
Blektrieität als Herrn Hospitalier würde der 
Minister wohl in ganz Paris nicht finden 
können. D. Red. 


„Professor“ Swinburne. „Electrical Review“, 
London, ist in einige Aufregung darüber ge- 
rathen, dass wir Herrn Swinburne einer 
amerikanischen Zeitschrift folgend mit dem 
Titel „Professor“ belegt haben. Selbstverständ- 
lich hat es uns ferngelegen, Herrn Swinburne 
hiermit irgendwie zu nahe treten zu wollen. 
Wir glauben den begangenen Fehler wieder 
gut machen und unsere geschätzte Kollegin 
damit beruhigen zu können, dass wir Herru 
Swinburne hiermit feierlichst seiner Professur 
wiederum entkleiden. 


Gebrauch des Aluminiums in der Elektro- 
technik. „Electrical Engineer“, New-York, be- 
merkt in einem Artikel, dass die auch von uns 
erwähnte bedeutende Preisermässigung des 
Aluminiums der grösseren Verwendung des- 
selben in der Elektrotechnik wesentlichen Vor- 
schub leisten dürfte. Die grosse Leichtigkeit 
und Festigkeit desselben macht es in hervor- 
ragendem Maasse für Luftleitungen geeignet, 
da es ein speceifisches Gewicht von nur 2,6 be- 
sitzt, während das specifische Gewicht des 
Kupfers 8,9 ist. Allerdings ist sein Widerstand 
nahezu doppelt so gross als der des Kupfers. 
aber in Anbetracht seines geringen specifischen 
Gewichtes würde sein Gewicht bei derselben 
Leitungsfähigkeit doch nur etwa #; von dem 
des jetzt erforderlichen Kupfers sein. Ferner 
giebt es auch an elektrischen Strassenbahn- 
wagen viele Theile, welche sehr gut aus Alu- 
minium hergestellt werden könnten, wodurch 
das Gewicht der Wagen bedeutend redueirt 
werden würde, ohne dass dadurch die Dauer- 
haftigkeit und Leistungsfähigkeit derselben be- 
einträchtigt würde. So könnten z. B. unter 
anderen die Kontaktrollen und Kontaktarme 
mit erheblichem Vortheil aus Aluminium her- 
gestellt werden. Beachtet man noch, dass auch 
das an den Wagengestellen und Motoren ausser- 
halb des magnetischen Stromkreises verwen- 
dete Eisen und Messing zum grossen Theil 
durch Aluminium ersetzt werden könnte, so ist 
ersichtlich, dass dadurch das Gewicht erheblich 
reducirt werden würde, was wieder auf die 
Wirthschaftlichkeit des Betriebes von Einfluss 
sein würde. 


Erdniagnetische Störungen. Ueber ausser- 
gewöhnliche sehr beträchtlicheStörungen, welche 
an den im Parke Saint-Maur aufgestellten maz- 
netischen Apparaten in der Nacht vom 7. zum 
8. November beobachtet wurden, berichtet „La 
Lumière électrique“ folgende Einzelheiten: Diese 
Störung war besonders bemerkenswerth durch 
die ausserordentliche Schnelligkeit der Ab- 
weichungen im Anfang. Sie begann am 7. No- 
vember um 8h 48m des Abends; um 9h hatte 
die Deklination um 10 Minuten abgenommen 
und um 10h ihr anormales Minimum erreicht 
Das Maximum wurde am 8. November um 6' 
40 m des Morgens beobachtet; die (Gesammt- 
ablenkung betrug 27 Minuten. Die Variationen 
der Inklination zeigten ein ganz verschiedenes 
Verhalten. Dieses Element zeigte zunächst eine 
Vergrösserung, welche am 8. um 1 Uhr Nacht: 
ihr Maximum erreichte, während das weit be- 
stimmter auftretende Minimum erst um 11 Uhr 
15 Minuten Abends eintrat. Für die Horizontal- 
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komponente betrug die Abweichung 0,00138 
C. G. S.-Einheiten oder ungefähr "ww ihres 
Werthes. Am 8. November um 3 Uhr Abends 
zeigte die Störung nichts Bemerkenswerthes 
mehr; zur Zeit der grossen Störung vom No- 
vember 1889 blieben dagegen die Elemente von 
25. bis zum 30. gestört. Am 28. November 
zwischen 10b 50m und 11h 45m Abends hatte 
die Deklination um 31 Minuten abgenommen, 
die Inklination aber war nicht in so bemerkens- 
werther Weise gestört worden. Die Störung 
vom November 1889 wurde ınit besonderer Sorg- 
falt studirt, da sie genau zur Zeit des Minimums 
der elfjährigen Periode der magnetischen Varia- 
tionen eintrat. Diese beiden Störungen wurden 
natürlich alle beide an den sieben in Frank- 
reich aufgestellten Magnetographen konstatirt. 
Es ist nicht ohne Interesse, einige Bemerkungen 
bei Gelegenheit der Störung von 1890 hinzu- 
zufügen. Am 7. November um 1 Uhr hatte 
Herr Moureaux den Eintritt eines wichtigen 
von Ringen umgebenen Fleckens auf der Sonnen- 
scheibe beobachtet. Im Augenblicke dieser 
Beobachtung, welche angestellt wurde, während 
sich der Himmel für ee Zeit aufgeklärt 
hatte, boten die magnetischen Variationen eine 
Regelmässigkeit des Ganges dar, wie sie selten 
beobachtet wird. Seit mehreren Tagen folgten 
sie ruhig der täglichen Periode. Was im Wider- 
spruch mit der von gewissen Physikern aus- 
gesprochenen Meinung steht, ist der Umstand, 
dass der am 5., 6. und 7. November hausende 
Sturm mit der in Rede stehenden magnetischen 
Störung übereinstimmte. 


Genaue Buchführung. Genaue Autzeich- 
nungen über die Zeit der Benützung der Tele- 
Pen unean macht eine Hartforder Firma. 
ırosse Geschäftsfirmen pflegen daselbst, „Electric 
Age“ zufolge, eine bestimmte Leitung der Long 
Distance Telephone Companv für eine be- 
stimmte Zeit am Tage zu miethen. Die er- 
wähnte Hartforder Firma achtet aber streng 
darauf, dass ihr diese Zeit seitens des Amtes, 
in welcher Weise es auch sei, auch nicht um 
eine Sekunde gekürzt wird, und wenn dies 
dennoch der Fall gewesen ist, so sucht sie sich 
durch Abstriche an der monatlich überreichten 
Rechnung schadlos zu halten. Da für eine 
derartige Benutzung der Fernverbindungen 
jedenfalls eine sehr erhebliche Summe wird 
gezahlt werden müssen, so können wir es nur 
in der Ordnung finden, wenn eine Firma die 
ihr zur Verfügung stehende Zeit voll und ganz 
auszunutzen sucht. 


Tödtung durch eine Dynamomaschine. Aus 
Temesvar wird berichtet: In der Centralstation 
der elektrischen Beleuchtung ereignete sich am 
14. November Abends ein schauererregendes 
Unglück. Gegen halb 6 Uhr, als eben die Ma- 
schinen der Strassenbeleuchtung in Funktion 
gesetzt wurden, gerieth der Hauptriemen in 
unregelmässige Schwingungen. Der Dynamo- 
wärter und der Werktührer sprangen mit Spreiz- 
stangen hinzu, um eine Abrutschung des Riemens 
zu verhindern, während ein seit vier Wochen 
bei der Anlage beschäftigter Schlosser, der 
24 jährige Franz Schneider, zur Dynamo- 
maschine eilte, um die Bürsten abzustellen. 
Schneider war dazu gar nicht befugt und 
wollte offenbar seine Dienstfertigkeit beweisen. 
Dies sollte ihm aber verhängnissvoll werden. 
Anstatt den Kautschukgriff anzufassen, ergriff 
er mit beiden Händen die Bürsten und der 
ganze Strom von 20000 V (? D. Red.) ging 
durch den Körper des Unglücklichen, der in 
demselben Momente todt blieb und dessen Leiche 
gewaltsam von der Maschine entfernt werden 
musste. Das Unglück verursachte eine plötz- 
liche Störung der Beleuchtung. Direktor 
Clement liess sofort Aerzte herbeirufen, doch 


blieben alle Wiederbelebungsversuche ver- 
gebens. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
30. Oktober 1890. 
3441 C. Elektricitätsmesser. -- Hermann Cahen 


in Mülheim a. Rh., Regentenstr. 16. 

5880 G. Schaltungsanordnung für elektrische 
Anlagen. — P. Grebel in Berlin SO. Grimm- 
strasse 30. 

10413 H. Neuerung an Hitzdraht-Spannungs- 
messern. — Firma Hartmann & Braun in 
Bockenhein-Frankfurt a. M. 

2050 N. Rotirendes ınagnetisches Feld. -- Paul 
Nipkow in Berlin N., Pankstr. 26. 

4592 P. Elektrische Kraftmaschine. — Edward 
Benjamin Parkhurst in Woburn, Massach., 
V. St. A.; Vertreter: Karl Patakv in Berlin S., 
Prinzenstr. 100. 

6062 R. Glühkörper für elektrische Glühlampen. 
— M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damın 29a. 

2735 T. Sicherheitsvorrichtung für elektrische 
Leitungen. — Aktiengesellschaft Thom- 
son - Houston, International Electric 
Company in Boston, Massach. V. St. A.; 
Vertreter: Karl Pieper in Berlin NW., Hin- 
dersinstr. 3. 
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2786 T. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
und Ausschalten elektrischer Treppenbeleuch- 
tungen. — Chemnitzer Haustelegraphen- 
Telephon- und Blitzableiter-Bauanstalt 
A. A. Thranitz in Chemnitz. 


3. Novomber 1890. 


4458 D. Schnellschalter. — Karl Georg Dahl- 
geren und John Hugo Svensson in Göte- 
borg, Schweden; Vertreter: Otto Mever in 
Berlin SW., Solmsstr. 15 III. 


6202 L. Elektrisches Schaltwerk, insbesondere 
für Elektrieitätsmesser. Gesellschaft Lau- 
rence, Paris and Scott, Limited in Nor- 
wich, Gothic. Works, Norfolk. England; Ver- 
treter: Karl Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. . 


Zurückziehungen. 


5861 G. Widerstandsplatten. Vom 17. Juli 1890. 


Ertheilungen. 


54728. Schaltung der Erregerspulen von Strom- 
erzeugermaschinen zur Regelung der Ge- 
brauchsspannung in Mehrleitersystemen. — 
W. Meissner in Charlottenburg, Schiller- 
strasse 3. Vom 24. Mai 1889 ab. — M. 6868. 


54731. Anordnung der Elektromagnete bei 
Schaltwerken. — J. Kirpal in iesbaden. 
Vom 81. Oktober 1889 ab. — K. 7393. 


54735. Klammern zur Befestigung elektrischer 
Leitungsdrähte. — Stieringer in New-York, 
City, V. St. A.; Vertreter: G. Adolf Hardt in 
Köln a. Rh., Hohestr. 47. Vom 5. Februar 1890 
ab. — St. 2508. 

54736. Vorrichtung zur Regelung mechanischer 
Bewegungen durch die Wärmewirkung des 
elektrischen Stromes. — S. E. Nutting in 
Chicago, Nr. 355 Claremont Avenue, Illinois, 
V. St. A.; Vertreter: C. Patak vy in Berlin S., 
Prinzenstr. 100. Vom 11. Februar 1890 ab. — 
N. 2114. 

54738. Brems- und Dämpfervorrichtung für 
Mikrophone. — Aktiengesellschaft Mix & 
Genest in Berlin SW.. Neuenburgerstr. 14a. 
Vom 24. Mai 1890 ab. — A. 2476. 

54740. Elektrischer Sammler. — W. B. Hollings- 
head in Brouxville, New-York, und S. H. 
Carney in New-York City, New-York, V. St. 
A; Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier, in 
Firma C. Kesseler, in Berlin SW. Anhalt- 
strasse 6. Vom 25. Februar 1890 ab. — H. 
9794. 

54745. Selbstkassirende Fernsprechvorrichtung. 
— &Aktiengesellschaft für automa- 
tischen Verkauf in Hamburg in Berlin 
SW.. Charlottenstr. 13. Vom 22. März 1890 ab. 
— A. 2436. 

54797. Verfahren, Wechselströme in gleich- 
gerichtete umzuwandeln. — N. Tesla in New- 
York; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. Vom 22. Okto- 
ber 1889 ab. — T. 2601. Ä 


54823. Vorrichtung zur selbstthätigen Verbin- 


dung der Stellen eines Fernsprech- oder 
Telegraphennetzes unter einander. — M. 
Schwabacher in Frankfurt, Main, Lange- 
strasse 17. Vom 4. Februar 1890 ab. — Sch. 


6395. 

54829. Regelungsvorrichtung für Bogenlaınpen. 
— R. Fuess und E. Raub in Berlin SW. 
Alte Jakohstr. 108. Vom 6. März 1890 ab. — 
F. 4635. 

54837. Verfahren zur Isolirung elektrischer 
Rohrkabel. — Telephon-Apparat-Fabrik 
Fr. Welles in Berlin SO. Engelufer 1. Vom 
9. Mai 1890 ab. — T. 2776. 

54840. Sl an 
Leitungen. — Firma Gould 
SW., Gitschinerstr. 94a, 
ab. — G. 6148. 


Uebertragungen. 


34230. Abel Henry Chapman und John Broken- 
shire Furneaux, in Firma Clarke, Chap- 
man & Co., Victoria Works, Gateshead on 
Tyne, Durham, England; Vertreter: F. Edmund 
Thode & Knoop in Dresden, Amalienstr. 5. 
— Kombinirter elektrischer Generator und 


elektrische 
in Berlin 
1890 


für 
& Co. 


Von 15. Juni 


Betriebsmotor. Vom 29. November 1884 ab. 
Erlöschungen. 


18671. Neuerungen an Messapparaten zur Be- 
stimmung der Stärke elektrischer Ströme. 
45249. Neuerung an Vielfachumschaltern für 
Fernsprech-Vermittelungsämter. 

47957. Galvanische Batterie. 

51132. Neuerung im Messen wechselnder elek- 
trischer Ströme. 

30729. Dvnamo-elektrische Maschine. 

43870. Differentialtelephon. . 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 58656 vom 9. August 1889. 


Moritz Salinger in Wien. — Ruhestromschal- 
tung für Relnisbetrieb ohne besondere Orts- 
batterie. 


Bei dieser Ruhestromschaltung wird die 
Anwendung der sonst erforderlichen Ortsbatterie 
dadurch entbehrlich gemacht, dass die Linien- 
batterie für den Morse-Apparat als Ortsbatterie 
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thätig gemacht wird, indem durch Nieder- 
drücken des Tasters der Linienstromkreis 
unterbrochen und gleichzeitig durch das Relais 
und dessen entsprechende Verbindungen mit 
dem Morse-Apparat und der Linienbatterie als 


Ortsbatteriestrom geschlossen wird. Durch 
Unterbrechung des Linienstromkreises L am 
Taster fällt der Relaisanuker vom Kontakt F 
ab und legt sich gegen den Kontakt g, sodass 
ein Stromkreis L! vom Kupferpol K über u, e, 
Morse-Apparat S, d, b, g, c und a! zum Zink- 
pol / hergestellt wird. 


No. 53022 vom 25. Juni 1889. 


Gilbert Alfred Cassagnes in Paris. — Tele- 
graphischer Typendrucker. 


Der Grundgedanke dieses Apparates, für 
welchen in der Patentschrift verschiedene Aus- 
führungsformen gegeben sind, besteht darin, 
dass ein das Typenrad X bewegender Sector- 
hebel S durch Entsendung eines oder mehrerer 
Stromimpulse in einen oder mehrere der Elektro- 
magnete Ei A, ky um einen mehr oder weniger 
grossen Bogen gedreht wird und mithin eine 
solche Drehung des Typenrades veranlasst. dass 
die zu druckende Type der Druckwalze F ge- 
genüber zu stehen kommt. Zu diesem Zwecke 
sind in dem dargestellten Beispiel die Anker- 
hebel L, Le La der drei Elektromagnete von 
verschiedenem Uebersetzungsverhältniss, so dass 
die mit denselben verbundenen Theile .z, y, : 
eines an dem Sectorhebel S befestigten Riemens 
beim Anziehen der Anker 4A, A, oder 4, ver- 


schieden lange Wege zurücklegen. Durch 
gleichzeitige Erregung mehrerer der Elektro- 
magnete lässt sich die Ausschlagsweite des 


Seetorhebels S verschieden gross machen, 


No. 53743 vom 5. März 1889. 
Joseph Wilhelmus Balet in New-York. — 
Selbstthätige Regelungseinrichtung für elek- 
trische Vertheilungsanlagen. 


Durch diese Regelungseinrichtung sollen 
bei vorhandenem Ueberschuss an elektrischer 
Energie Sammelbatterien gespeist werden, 
welche bei Strommangel wieder in die Leitung 
als Stromerzeuger eingeschaltet werden. Zu 
diesem Zweck werden Sammelbatterien mit 
Kontakten eines Schaltbrettes verbunden, über 
welch letztere Arme schleifen. Die Arme liegen 
in der Hauptstromleitung und werden durch 
elektrische Triebwerke bewegt. Ist die Ladung 
einer Batterie beendet, so wird durch einen 
Gasumschalter diese Batterie aus- und eine 
andere eingeschaltet. Die Einschaltung der 
Batterien als Zweigleitung geschieht durch 
Relais bei Beleuchtungs-, durch Centrifugal- 
quecksilberumschalter bei Kraftübertragungs- 
anlagen, 

‚ur Verhinderung des Kurzschlusseszwischen 
den Batterien wird mit dem einen der erwähnten 
Arme eine Vorrichtung (Zahngetriebe oder Arm) 
verbunden, durch welche die Rückleitung 
zwischen der Batterie und ihrem Kontakt unter- 
brochen wird. 

Um die Vollendung der Ladung einer 
Batterie anzuzeigen, wird ein Läutewerk mit 
Anzeigevorrichtung in eine Zweigleitung ge- 
schaltet. 


No. 53794 vom 29. Januar 1890. 


Friedrich Marx in Berlin. — Verfahren zur 
Herstellung von Eisenelektroden. 


Eisenelektroden, welche für galvanische 
Elemente dienen sollen, werden dadurch her- 
gestellt, dass man einen Eisenniederschlag elek- 
trolvtisch aus einer stark sauren Eisensalzlösung 
auf Zinkelektroden fällt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. Die Mitglieder 
waren auf die.Einladung zur Besichtigung der 
Beleuchtungscentralen der Allgemeinen Élek- 
tricitäts-Gesellschaft am 18. Abends 8!/2 
Uhr überaus zahłreich, über 100 Personen, er- 
schienen. Unter den Anwesenden wurden nicht 
nur Berliner Mitglieder, sondern auch viele 
auswärts wohnende bemerkt, was wohl als ein 
Zeichen dafür gelten kann, dass diese Be- 
sichtigungsobjekte sich des besonderen Inter- 
esses der Elektrotechniker erfreuten. 

In 6 Gruppen zu je 25-30 Personen, in 
Zeiträumen von 10 Minuten folgend, wurden 
die Erschienenen durch die Anlage in der 
Markgrafenstrasse geführt und denselben die 
eingehendsten Erläuterungen gegeben. 

Die räumlich grössere Ausdehnung der 
Centrale Spandauerstrasse 49 gestattete, dass 
alle Theilnehmer zu gleicher Zeit die Besichti- 
gung vornehmen konnten. 

Ausführliche Beschreibungen beider muster- 
nor Beleuchtungsanlager. sind „E. T. Z.“ 
3d. X S. 252 und Bd. XI S. 53 abgedruckt. 

Es mag übrigens schon jetzt darauf hinge- 
wiesen werden, dass für `den Anfang des 
December die Besichtigung der beiden neuesten 
Centralen, Mauerstrasse und Schiffbauerdamm, 
in Aussicht genommen ist. 


FINANZIELLE. U, 


P_GESCHÄFTLICHE 
NACHRIC i 


HTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 22. November 18%. 


Das Ereigniss, welches wohl noch auf 
enipe Zeit der Börse seinen Stempel aufdrücken 
wird, ist die am Schluss der Vorwoche einge- 
tretene Nothwendigkeit, in die sich die Firma 
ne Brothers in London versetzt sah, die 
Hülfe der Englischen Bank zu erbitten, da sie 
allein nicht mehr im Stande war, ihre Verbind- 
lichkeiten zu erfüllen. Und nur der energischen 
Intervention derBank, die mit französischem und 
russischem Geld für die Firma eintrat, ist es 
zu danken, dass sich unter ihrer Führung ein 
Konsortium gebildet hat, welches die Geschäfte 
der Firma abwickeln wird, um hierdurch die 
Liquidation und mit ihr eine allgemeine Han- 
delskrisis zu vermeiden. 

Auch die hiesige Börse litt schwer unter 
dieser Kalamität und brachten die ersten Tage 
der Woche eine starke Deroute auf sämmt- 
lichen Gebieten. Namentlich waren es die Bank- 
werthe, welche bedeutende Einbussen erlitten. 

Im weiteren Verlauf der Woche wurde 
Jedoch, da New-York andauernd fest meldete 
und auch die Londoner Bank trotz eines Privat- 
diskontes von 6!/2 K ihre Rate nicht, wie man 
erwartet hatte, erhöhte, die Stimmung etwas 
besser, sodass wieder Kursavancen eintraten. 

Der Markt der Industriepapiere hatte. ob- 
wohl er natürlich von der allgemeinen Flau- 
heit nicht unberührt blieb, verhältnissmässig 
noch die geringsten Kursverluste zu erleiden 
und bewahrte sich auch eine ziemlich feste 
Stimmung. 

Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
hatten in Folge der matten Tendenz im Laufe 
der Woche bis 174 nachgeben müssen, erholten 
sich jedoch gegen Wochenschluss wieder bis 
184. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Kurse 
bewegten sich bei geringem Verkehr zwischen 
190 niedrigst und 192 (am 22.) höchst. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Ver- 
kehr zu ca. 32. 


Mix & Genest-Aktien hielten sich bei 
unbedeutenden Umsätzen auf 127.25. 


Schwartzkopff-Aktien eröffneten die 
Woche mit 250.25 und mussten bei geringer 
Nachfrage und in Uebereinstimmung mit der 
E F bis 244 nachgeben. Gegen Wochen- 
schluss belebte sich das Interesse und besserte 
sich die Notirung bis 252. 

Metalle. Kupfer: etwas besser, 

Chilibars: Lstr. 55. 15. per 3 Monate. 

Blei: stetig. _ 

Spanisches: Lstr. 18. 10 p. ton. D. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. Dem 
Geschäftsbericht pro 1889/90 entnimmt das 
„Berliner Tageblatt“ Folgendes: Der Umsatz 
auf Waarenkonto beziffert sich auf rund 11 Mill. 
Mark gegen 6 Mill. Mark im Vorjahre; der 
Absatz vieler Fabrikate hat sich nahezu ver- 
doppelt; die Glühlampenfabrik lieferte 150 000 
Lampen mehr als im Vorlahre Dieser Steige- 
rung der Umsatzziffer stehen allerdings Er- 
ımässigungen der Preise gegenüber, welche wir 
um so eher eintreten lassen konnten, als die 
Ausdehnung unserer Fabrikation trotz der er- 
höhten Preise für Rohmaterial und Arbeitslöhne 
eine Verringerung der Herstellungskosten 
herbeiführte. Die Thätigkeit unserer Fabrik 
erstreckt sich jetzt auf die Herstellung aller 
Erzeugnisse, welche für die Einrichtung elek- 
trischer Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
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Anlagen Verwendung finden. Im Bau vonD y- 
namos wandten wir uns von den bisherigen 
‚dison-Maschinen einem eigenen Systeme zu, 
Alle Räume unserer Fabrik erweisen sich schon 
jetzt als nicht mehr ausreichend, sodass wir 
eine erhebliche Vergrösserung des Etablisse- 
ments unter Benutzung unseres noch unbe- 
bauten Terrains ins Auge fassen. Wir sehen 
ınit Sicherheit einer weiteren Steigerung des 
Absatzes entgegen und haben für die Ver- 
grösserungz der Produktionsziffern Vorkehrun- 
gen getroffen. Durch Neuerungen im Betriebe 
sind die Herstellungskosten der Glühlampen 
vermindert. Wir stellen jetzt Lampen her, 
welche 20°. weniger elektrischen Strom bei 
gleicher Haltbarkeit erfordern als die früheren. 
Bezüglich des Baues und Betriebes elektri. 
scher Bahnen wird im Bericht erkärt, die Ge- 
sellschaft habe es sich zur Aufgabe gestellt, nicht 
nur elektrische Bahnen zu bauen, sondern auch 
gegebenen Falls diese Bahnen zu betreiben. 
on diesem (Gesichtspunkte ausgehend, habe 
sich die Gesellschaft mit einem erheblichen 
Betrage und unter Uebernahme der Geschäfts- 
führung bei einem Syndikate betheiligt, welches 
den Ausbau der Stadtbahn in Halle zu einer 
elektrischen Bahn und den Betrieb der letzteren 
in die Hand genommen hat. Die Gesellschaft 
habe ferner mit der Lokalbahn-Bau- und Be- 
triebsgesellschaftzu Hannover, Hostmann& Co., 
welche die Koncession für eine elektrische 
Bahn in Gera besitzt, einen Vertrag wcgen der 
Bausausführung des elektrischen Theiles dieser 
Bahn und einer event. 10 Jahre umfassenden 
des elektrischen. „Betriehes pe- 
s schweben aber zur Zeit noch 
weitere Verhandlungen wegen Umwandlung 
einiger anderer Pferdebahnen in elektrische 
Bahnen. Bezüglich der Aluminium-Industrie- 
Gesellschaft Neuhausen, bei welcher die Ge- 
sellschaft mit 1!/⁄ Mill. Frcs. betheiligt ist, sagt 
der Bericht, dass man dort seit geraumer Zeit 
in den Grossbetrieb eingetreten ist, welcher 
den gehegten Erwartungen vollkommen ent- 
spricht. a8 erzeugte Metall ist reiner und 
schöner, als es bisher erzeugt ist, und der Her- 
stellungspreis werde sich billiger stellen, als 
vorher berechnet ist. Bei dem onsortium zur 
Verwerthung derWasserkräfte des Rheins 
ist die Gesellschaft mit 4854 M. für Vorarbeiten 
betheiligt. Das Entgegenkommen der bethei- 
ligten Rp erungen gegenüber dem Projekte, 
nach welchem mehr als 20000 P.S. dem Rhein 
in der Nähe von Rheinfelden abgehoben und 
der Grossindustrie, theilweise au badischem, 
theilweise auf schweizerischem Gebiete mittels 
des elektrischen Stromes zugänglich gemacht 
werden sollen, begründet die offnung, dass 
man bald zur Ausführung des Unternehmens 
werde schreiten dürfen. Die Geschäftsent- 
wickelung der Compania General Madri- 
lena de Electricidad in Madrid, bei der die 
Gesellschaft etwa zur Hälfte hetheiligt ist, 
scheine die Erwartungen voll zu rechtfertigen, 
die von Anfang an in diese Unternehmung ge- 
setzt sind. Laut Bilanz pro 30. Juni besass die Ge- 
sellschaft ein Banquierguthaben von 2789424 M. 
Das letztere dürfte nach dem Bericht binnen 
Kurzem absorbirt Sein, und die Gesellschaft 
würde alsdann zur Durchführung noch schwe- 
bender Unternehmungen vor die Frage gestellt 
sein, entweder weitere Kapitalserhöhungen 
oder die Aufnahme einer Anleihe zu beantragen, 
im Falle sie zur theilweisen Veräusserung des 
für ihre Geschäftsbetriebe wichtigen Effekten- 
besitzes nicht schreiten wolle. Die Verwaltung 
glaube aber7 mit Rücksicht auf eine möglichst 
a Deune Rente von .einer Erhöhung des 

ktienkapitals absehen zu sollen. Die Ver- 
waltung wird deshalb beantragen, eine Anleihe 
in Höhe des Gesellschaftsvermögens aufzu- 
nehmen; es wird jedoch beabsichtigt, dieselbe 
nur dem jeweiligen Bedürfniss entsprechend 
flüssig zu machen... Von ihrem Bestand an 
Aktien der Berliner Elektricitätswerke 
hat die Gesellschaft im abgelaufenen Jahre 
1005000 M. realisirt. Der Reingewinn auf 
Waarenkonto beträgt 1 272781 M. oder 481 302 M. 
mehr als im Vorjahr, wobei alle noch in Aus- 
führung begriffenen Arbeiten zu Selbstkosten 
eingestellt sind und die für die Bauleitung der 
Centralstation Madrid ausstehende Vergütung 
unberücksichtigt blieb. Es ergiebt sich ein 
Reingewinn von 2262029 M. Davon soll das 
Rückstellungskonto 150000 M. und die ausser- 
ordentliche Reserve 250000 M. erhalten und eine 


Dividende von 10% gewährt werden. Auf 
neue Rechnung wären alsdann vorzutragen 
22029 M. 


Siemens & Halske in Wien und Budapest. 
Es ist bereits von den Verhandlungen der Anglo- 
Oesterr. Bank in Wien mit der Firma Siemens 
& Halske wegen Uebernahme der elektrischen 
Beleuchtungsanlagen dieser Firma in Wien uud 
der elektrischen Stadtbahn in Budapest gemeldet 
worden. Von den zu errichtenden zwei neuen 
nee eh aten soll jede mit 3 Mill. Gulden 
Aktienkapital ausgestattet werden. 

Der Vertrag ist am 6. November unter- 
zeichnet worden. 


Glühlampen- und Elektricitäts-Gesellschaft 
Hamburg. Die im April v. J. errichtete Gesell- 
schaft, welche mit einem Aktienkapital von 
ı Mill. Mark ausgestattet ist, hat ihr vom 
1. April 1889 bis 30. Juni 1890 dauerndes erstes 
Geschäftsjahr mit einem Betriebsverlust von 


"ganzen Staat Mlawäre!""*" er 


born in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. O Idenbourg in München. 


78135 M. abgeschlossen. Dazu kommen noch 
69 753M. Abschreibungen, sodass eine Unterbilanz 
von 147888 M. vorgetragen werden muss. Die 
mit 515 117 M. zu Buch stehenden Grundstücke 
und Gebäude sind mit 300000 M. Hypotheken 
belastet. Aus der Bilanz ist ferner zu.erwähnen, 
dass als Aktivum ein Geschäfts- und Patent- 
Erwerbungskonto von ursprünglich 325 000 M. 
figurirt, welches nach den jetzt vorgenommenen 
Abschreibungen noch mit 292500 M. bestehen 
bleibt. 


Frankfurter Glimmerwaarenfabrik Lands. 
berg & Ollendorff. Unter dieser Firma ist in 
Frankfurt a. M. eine Glimmerwaarenfabrik er- 
richtet worden. Dieselbe hält "zugleich ein be- 
deutendes Lager von Rohglimmer und ge- 
schnittenen; Glimmerplatten vorräthig und ist 
durch die Erwerbung einiger sehr ergiebiger 
(zlimmerminen in den Stand gesetzt, ausschliess- 
lich nur bestes, dauerhaftes und kernigstes 
Material zu verhältnissmässig billigen Preigen 
abzugeben. 


Swan United Electric Light “ompany. Die 
Gesellschaft erklärte für das am 30. eptember 
zu Ende gegangene (Geschäftsjahr eine Divi- 
dende von 10%.. 


Neue Telegraphengesellschaft In Phila- 
delphia hat sich die Philadelphia’ Printin 

Telegraph Company mit einem Grundkapita 
von 12 Millionen Mark gebildet. Die Kompagnie 
wird nach den Essick-Patenten arbeiten und 
ihr Gebiet umfasst die Hälfte von Pennsylva- 
nien, die Hälfte von New-Jerse und den 


a 


Die gegenwärtige kommercielle Lage der 
elektrischen a E S in 
London wird in einem Artikel in „Electrical 
Review“, London, als eine nicht sehr günstige 
geschildert, indessen wird der Hoffnung Aus- 
druck gegeben, dass dieselbe sich in den 
nächsten Jahren bessern wird und die Aktionäre 
doch noch aus der Investirung ihres Geldes in 
Aktien dieser Gesellschaften einigen Gewinn 
erzielen dürften. Die folgende Tabelle zeigt 
nach den letzten officiellen Ausweisen die 
Namen der Gesellschaften, das nominelle Aktien- 
kapital, das eingezahlte Kapital und die 
näherungsweise Anzahl der Lampen, welche 
von den einzelnen Gesellschaften mit Strom 
versorgt werden: 


a 


Nomi- Einge- Tar 

Name der (Ctesellschnft nelles | zahltes Lan: 
Kapital ' Kapital 

o _ bi m 


LondonElectrieSupply | | 
Corporation. . . `. [25 000 000 13 093 800 40000 
Metropolitan Electric 
Supply Company . 10 000 000, 4 031 660 40 000 
ouse-to-House Elec- | 
tric Light Supply Co: 7.000 000 732200 10000 
Westminster Electric | 
Supply Corporation | 6000 000 360 000 6000 . 
Kensington and | 
Knightsbridge Elec- 
tric Light Company . 
Chelsea Electricity 
Supply Company 
Notting Hill Electric 
Lighting Company. 
St. James and Pall 
Mall Electrice Light 
Company n 


5.000.000! 995 600, 20.000 
3.010.000, 1.000.000; 30.000 
2000000. 294680; — 


2000000 520.000 21 000 


Nimmt man die Betriebskosten, Abschrei- 
bungen etc. zu dem von einigen_Gesellschaften 
angegebenen Betrage von 50%, der Gesammt- 
einnahme an, nimmt man ferner an, dass die 
Jahreseinnahme per installirte Lampe im Mittel 
16 M. beträze, so müsste, wenn die Gesell- 
schaften im Stande sein sollten, eine Dividende 
von 5°, auf das eingezallte Kapital zu ver- 
theilen, z. B. die London Electric Supply 
Corporation mindestens etwa 80000 Lampen, 
die Metropolitan Company dagegen nur 
30000 Lampen installirt haben. Als die die meisten 
Chancen bietende Gesellschaft wird die St. 
James and Pall Mall Company betrachtet, 
welche in verhältnissmässig kurzer Zeit Ab- 
nehmer für elektrischen Strom für etwa 21000 
Lampen erhalten hat. Aus den angegebenen 
Zahlen könnte man schliessen, dass bereits jetzt 
einige Gesellschaften in der Lage wären, eine 
Dividende zu vertheilen. Diese Annahme ist 
Jedoch nicht richtig, da die angegebene Anzahl 
der Lampen die Zahl der‘ gegenwärti über- 
haupt iustallirten Lampen, nicht aber die 
durchschnittliche Zahl der brennenden Lampen 
pro Jahr darstellt. 


ER ESTEEETEESERGSSEREHEERERSE: 
Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brieflicbe Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


G. M. Ein Buch über die Berechnung von 
elektrischen Centralbeleuchtungsanlagen existirt 
nicht. Ueber die Berechnung von Ka elanlagen 
ist in der „E. T. Z.“ und im „C. f. E." mehrfach 
geschrieben worden. 


Schluss der Redaktion: 22. November 1898. 
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RUNDSCHAU. 


Ihn Anschluss an unsere Rundschau 
S. 553 hat Herr Professor Rühlmann nach- 
stehend einen Aufsatz veröffentlicht, in 
welchen er die Priorität der Verwendung 
eines magnetischen Feldes bei Löth- und 
Schweissarbeiten mit dem elektrischen Licht- 
bogen für Herrn Benardos in Anspruch 
nimmt. Wir gestehen gern zu, dass uns 
das französische Patent des Herrn Benardos 
entgangen war. Bei näherer Prüfung ver- 
mögen wir indessen nicht, ihm die Bedeu- 
tung einzuräumen, welche Herr Rühl- 
mann demselben ertheilt, und zwar aus 
mehreren Gründen. Als ersten derselben 
wollen wir einen Passus aus einem Vortrage 
des Herrn Rühlmann („E.T. Z.“ Bd. VIII 
S. 464) anführen, welcher folgendermassen 
lautet: 

„Heute, nachdem durch mancherlei Ver- 
öffentlichungen die Einzelheiten des Benar- 
dos schen Verfahrens bekannt geworden 
sind, geht es dem Erfinder der neuen Be- 
arbeitungsweise der Metalle ganz ähnlich, 
wie es auch Edison mit der Erfindung der 
Glühlampe gegangen ist. Man weist auf 
eine ganze Reihe von längst vergessenen 
Vorversuchen und Patenten hin, in welchen 
der allgemeine Gedanke, welcher der Sache 
zu Grunde liegt, mit grösserer oder geringerer 
Deutlichkeit ausgesprochen ist. Nach dem 
allgemeinen Rechtsgefühle kann aber nicht 
der als der Erfinder von etwas Neuem an- 
gesehen werden, der mehr beiläufig auf 
einen richtigen Gedanken gekommen ist, 
ohne der Tragweite desselben sich bewusst 
zu werden.“ 

Was nun für Herrn Benardos nicht 
recht ist, wird auch für die Herren Coffin 
und Zerener nicht bilig sein. Wäre es 
Herrn Benardos geglückt, eine brauchbare 
magnetische Blaslampe herzustellen, so 
würde er sie auch wahrscheinlich verwendet 
haben. Nach der seinerzeitigen Einrichtung 


der Werkstatt „Blektrohephäst“ in Tegel 
bei Berlin, bei welcher auch, wenn wir 
nicht irren, Herr Rühlmann mitgewirkt 


hat, wurde ein magnetisches Gebläse nicht 
verwendet, sondern versuchsweise nur ein 
magnetischer Ambos. Herr Rühlmann 
charakterisirt übrigens das Benardos’sche 
Verfahren folgendermassen: „Wesentlich neu 
ist der Umstand, dass bei dem Benardos- 
schen Verfahren das zu bearbeitende Metall 
selbst die eine Elektrode und ein Kohlen- 
stift, der durch einen passenden Griff ge- 
tragen wird, die andere Elektrode bildet, 
und dass der zwischen Werkstück und 
Kohle entstehende Lichtbogen unmittelbar 
zur Ausführung der Arbeit dient. Ein 
anderer sehr wesentlich ins Gewicht fallen- 
der Umstand ist der, dass das Werkstück 
den negativen, die Kohle hingegen den 
positiven Pol bildet. Die kräftig redueirende 
Wirkung, welche an dem negativen Pole 
stattfindet, verhindert die Oxydation des zu 
bearbeitenden Metalles. Dass dieser letzt- 
angeführte Umstand wirklich von wesent- 
licher Bedeutung ist, erkennt man sofort, 
sowie man versuchsweise die Pole vertauscht. 
Es brennen alsdann Löcher in das Werk- 
stück und es bilden sich solche Massen von 
Oxydationsprodukten, welche als dichte 
Qualıne den Lichtbogen umgeben, dass es 
fast unmöglich ist, den Verlauf der Arbeit 
mit Sicherheit zu beobachten und nach Be- 
lieben zu regeln.“ 

Herr Rühlmann erwähnt bei dieser 
Charakteristik die Anwendung eines magne- 
tischen Feldes nicht; auch in der deutschen 
Patentschrift ist nichts davon enthalten. 

Uebrigens ist die von Herrn Rühlmann 
gegebene Charakteristik des Benardos’schen 
Verfahrens insofern von Interesse, als die- 
selbe für das Verfahren Vorzüge in Anspruch 
nimmt, welche es gar nicht besitzt. Am 
negativen Pole des Lichtbogens entsteht be- 
kanntlich eine nur ganz geringe Wärme- 
menge. Nach unseren Versuchen beträgt 
nämlich der Potentialsprung vom negativen 
Pole bis zum Lichtbogen etwa !/, von dem 
Potentialsprung zwischen dem positiven 
Pole und dem Lichtbogen. Bei einem Be- 
such der Berliner Werkstatt „Elektrohephäst“ 
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fanden wir in der That, dass das Werkstück 
mit dem positiven Pole verbunden war. 
Auf unsere Bitte wurden die Pole gewechselt, 
wobei der Lichtbogen trotz der bedeuten- 
den Stromstärke von ca. 129 A nicht im 
Stande war, die dünnen zu schweissenden 
Bleche genügend zu erhitzen. Nach der 
oben eitirten Ansicht des Herrn Rühl- 
mann müssten also bei der Anwendung des 
Benardos’schen Verfahrens, so wie es in 
Wirklichkeit ausgeübt wird, stets Löcher 
in das Werkstück brennen und sich solche 
Massen von Oxydationsprodukten bilden, 
dass es fast unmöglich ist, den Verlauf der 
Arbeit zu beobachten. Wir glauben nicht, 
dass es in der Absicht des Herrn Rühl- 
mann lag, dem Benardos’'schen Verfahren 
ein so schlechtes Zeugniss auszustellen. 
Allerdings kommt es bei Anwendung dieses 
Verfahrens sehr leicht vor, dass schmiede- 
eiserne Arbeitsstücke, wenigstens an der 
Oberfläche, verbrennen, aber es brennen 
bei vorsichtigem Arbeiten weder Löcher in 
die Bleche, noch ist es wegen der sich ent- 
wiekelnden Dämpfe unmöglich, den Arbeits- 
process zu verfolgen. 

Was nun die beiden von Herrn Rühl- 
ınann herangezogenen Dokumente anlangt, 
so ist zu denselben Folgendes zu bemerken. 
Die Ablenkung des Lichtbogens durch mag- 
netische Kräfte wurde schon von Davy im 
Jahre 1821 konstatirt (vgl. „Philos. Trans.“ 2 
S. 428; „Gilbert's Ann.“ 71 S. 241). Die 
Verwendung des magnetisch abgelenkten 
Lichtbogens als Löthlanıpe wird, wie wir 
vor Kurzem lasen, etwa bis zum Jahre 1842 
zurück datirt. Demnach kann es sich jetzt 
nur noch um praktische Konstrukticnen 
handeln, während das Prineip der mag- 
netischen Blaslampe an sich alt ist. Bei 
dem angezogenen französischen Patent ist 
nun die Stellung des Magneten eine ganz 
andere als wie bei den Apparaten von 
Coffin und Zerener. Wenn nun Herr 
Rühlmann die Stellung des Elektromag- 
neten als unwesentlich bezeichnet, so können 
wir ihm darin nicht beistimmen. Die Stel- 
lung des Elektromagneten ist in Bezug auf 
die Wirksanıkeit von grösstem Einfluss und 
aus diesem (trunde keineswegs unwesentlich. 
Wenn sich z. B. längere Arbeitsstücke aus 
nıagnetisirbarem Material zwischen dem 
Elcktromagneten und den Kohlenelektroden 
befinden, werden die Kraftlinien seitlich 
abgelenkt und dadurch wird die Wirkung 
des Elektromagneten auf den Lichtbogen 
ganz oder theilweise aufgehoben. Was nun 
das zweite Beweismittel, nämlich den 
Benardos’schen Patententwurf vom 12. Fe- 
bruar 1888 anlangt, so hat dasselbe mit dem 
vorliegenden Gegenstande gar nichts zu 
thun. Zunächst sind die in dem betreffen- 
den Schriftstück beschriebenen Einrichtun- 
gen zur Erzielung kräftiger Magnete über- 
haupt nicht geeignet. Durch mehrmaliges 
Herumwickeln des Leitungsseiles wird ein 
Ambos kein kräftiger Elektromagnet. 
Wenn man ausserdem sich überlegt, welchen 
Weg die Kraftlinien bei den gezeichneten 
Anordnungen voraussichtlich nehmen wer- 
den, so ist es leicht ersichtlich, dass den 
letzteren eine nennenswerthe Wirksamkeit 
nicht innewohnen kann. Dass die von 
Benardos überhaupt gar nicht beabsichtigte 
Blaswirkung thatsächlich auch gar nicht 
eintritt, ergiebt sich aus der Richtung des 
Liehtbogens, welche bei der letztgezeichneten 
Anordnung rechtwinklig steht zu der Rich- 
tung, welche in dem französischen Patent 
angegeben ist. Hat also die erste Anord- 
nung überhaupt eine Wirkung, so muss -die 
zweite wirkungslos sein. Es ergiebt sich 
übrigens aus dem Inhalte des betreffenden 
Benardos’schen Schriftstückes selbst — und 
Herr Rühlmann würde gut gethan haben, 
dies nicht zu verschweigen —, dass der Er- 
finder nicht eine Gebläsewirkung, sondern 
etwas ganz anderes mit seiner Anordnung 
beabsichtigt hat. 

Ueber dieWirkung des magnetischen Feldes 
spricht sich Benardos nämlich folgender- 
massen aus: „Bei der Beobachtung der be- 
treffenden Versuche war ein sehr wichtiger 
Einfluss des Elektromagneten nicht nur auf 
den Lichtbogen, sondern auch auf das ge- 
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schmolzene Metall bemerkbar. Der Licht- 
bogen wirkt vollkommen ruhig, koncentrirt, 
wird nicht zur Seite abgelenkt und nicht 
unterbrochen. In Folge der koncentrirten 
Wirkung des Lichtbogens schmilzt das Metall 
bedeutend energischer, rascher und gleich- 
mässiger. Die Ununterbrochenheit des Licht- 
bogens ermöglicht dem Arbeiter eine bessere 
Handhabung desselben. Beim Gebrauch 
eines Elektromagneten wirft das Metall nur 
wenig Blasen, wird bedeutend flüssiger und 
die Oberfläche der Schweissung ist um vieles 
glätter als bei der Arbeit auf einem ge- 
wöhnlichen Ambos.“ 

Es geht hieraus hervor, dass der Er- 
finder mit diesen letztbeschriebenen Anord- 
nungen überhaupt keine Ablenkung des 
Lichtbogens und kein magnetisches Gebläse 
beabsichtigt hat. Es scheint uns deshalb 
nicht gerecht, den Apparaten von Coffin 
und 'Zerener die Neuheit zu Gunsten von 
Benardos abzusprechen. 

Im Uebrigen ist die Frage der Neuheit 
für die elektroteehnische Industrie von ge- 
ringerer Bedeutung; die Hauptsache ist und 
bleibt die Brauchbarkeit. Letztere wird am 
besten durch praktische Versuche dargethan. 
Die nächstjährige Frankfurter Ausstellung 
bietet denjenigen, welche auf diesem Gebiete 
arbeiten, die vorzüglichste Gelegenheit, ihre 
Apparate sowie mit denselben bearbeitete 
Werkstücke dem Urtheile zahlreicher Fach- 
leute zu unterwerfen. Für die Fachleute 
würde eine derartige Vorführung, welche 
Vergleiche über die Vorzüge der einzelnen 
Verfahren ermöglicht, zweifellos vongrösstem 
Werth sein, und wie wir hoffen, werden sich 
die Herren Benardos, Coffin und Zerener 
und wer immer sonst noch auf diesem Ge- 
biete arbeitet, die Gelegenheit nicht ent 
gehen lassen, ihre Apparate vorzuführen. 

Da wir gerade von der Frankfurter 
Ausstellung sprechen, wollen wir noch den 
Wunsch äussern, dass auch ein elektrischer 
Hammer, sowie sonstige speciell elektrische 
Werkzeuge, sowie auch eine magnetische 
Scheidemaschine für Eisenerze zur Aus- 
stellung gelangen und dazu beitragen mögen, 
das Bild von der jetzigen Entwickelung der 
Elektrotechnik zu einem möglichst voll- 
ständigen zu gestalten. U. 


Ueber die Verwendung eines 
magnetischen Feldes bei Löth- 
und Schweissarbeiten mit dem 
elektrischen Lichtbogen. 
Von Prof. Dr. R. Rühlmann in Döbeln. 


Durch die Mittheilung über die Löth- 
apparate des Herrn Coffin in der Rund- 
schau des 42. Heftes dieser Zeitschrift ist 
neuerdings wieder die Aufmerksamkeit dem 
elektrischen Schweissverfahren zugewendet 
worden. Schon in dieser Rundschau wird 
darauf hingewiesen, dass der Gedanke, den 
zwischen zwei Kohlenstäben erzeugten Licht- 
bogen durch die Wirkung eines in die 
Nähe gebrachten Elektromagneten zur Seite 
abzulenken und nach Art der Stichflamme 
eines Löthrohres zu gebrauchen, nicht neu 
sei. Im Besonderen wird auf eine kleine 
Mittheilung verwiesen, die sich in Heft 14 
des 11. Jahrganges des „C. f. E.“ vom 
Jahre 1889 findet. 

Es scheint in Deutschland weniger be- 
kannt zu sein, dass bei dem elektrischen 
Schweissverfahren von Benardos u. Ol- 
szewski von Anfang an für bestimmte 
Zwecke ähnliche Einrichtungen zur Anwen- 
dung gekommensind. Indem deutschen Haupt- 
patente ebengenannter Herren, No. 38011, 
sind derartige Einrichtungen allerdings nicht 
mit erwähnt, einmal weil von den Erfindern 
denselben im Vergleich zu dem früher mehr- 
fach beschriebenen eigentlichen Benardos’ 
schen Verfahren nur geringe praktische Be- 
deutung beigemessen wurde, und dann, weil 
nach dem deutschen Patentgesetz nicht 
wesentlich verschiedene Dinge in eine 
einzige Patentbeschreibung aufgenommen 
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werden dürfen. In dem französischen Pa- 
tent der Herren Benardos u Olszewski 
No. 17159 vom Oktober 1885, in dem eng- 
lischen Patent derselben Herren No. 12 984 
vom Oktober 1885, in den italienischen Pa- 
tenten No. 21 629 und 21 700 vom Januar 1887 
und den spanischen Patenten No. 11131, 
11132 und 11134 findet sich jedoch bereits 
eine Vorrichtung beschrieben, welche ohne 
weiteres als ein Vorläufer der Coffin'schen 
Apparate angesehen werden kann. 

Wir geben im Nachstehenden eine kurze 
Beschreibung dieses elektrischen Löthappa- 
rates nach der vorerwähnten französischen 
Patentbeschreibung No. 171596 vom 10. Okto- 
ber 1885, welche sich in: Description des 
Machines et Procédés pour lesquels des 
Brevets d’Invention ont été pris sous le 
Regime de la Loi du 5. Juillet 1844. Année 
1885, Band LV. Instruments de Précision. 
Seite 63, abgedruckt findet. Dort heisst es 
ungefähr folgendermassen: 


Fig. 35 (vergl. vorstehende Fig. 1) stellt 
einen Apparat dar, der dazu bestimmt ist, 
Körper zu schmelzen und zu löthen und 
dem wir den Namen elektrischer Löther 
geben. Die Abbildung zeigt den Apparat 
in einem Zeitpunkte, zu welchem der Strom 
nicht durch denselben hindurchgeht. Der 
wesentliche Theil des Apparates besteht aus 
zwei Kohlenspitzen, wovon jede in einem 
besonderen Halter befestigt ist. Jeder dieser 
Halter ist um eine Axe beweglich, die 
Axe ruht auf einem Arme eines gabelförmi- 
gen Trägers. Die oberen Enden der Halter 
sind mit Röllchen versehen und werden 
durch zwei Druckfedern gegen einander ge- 
presst, jedoch durch eine dazwischen befind- 
liche in einen Konus auslaufende Stange 
auseinandergehalten. Die gezeichnete Stel- 
lung ist die des Apparates in Ruhe, die 
beiden Enden der Kohlenstäbe berühren sich. 
Die in einem Konus endende Stange ist an 
dem beweglichen Kerne eines Elektromag- 
neten befestigt, und wird durch eine 
Feder für gewöhnlich in der durch die Ab- 
bildung zur Anschauung gebrachten Lage 
erhalten. Die Windungen des oberen Sole- 
noides und die Windungen eines Elektro- 
magneten, dessen Oberfläche gleichzeitig als 
Arbeitstisch dient, werden in den Stromkreis 
eingeschaltet. Der Kern wird nach der 
Mitte des Solenoides angezogen, sowie ein 
genügend kräftiger Strom die Windungen 
durchläuft. Die konische Stange geht als- 
dann in die Höhe, die oberen Enden der 
Halter nähern sich und veranlassen das Aus- 
einandergehen der Kohlenspitzen, zwischen 
welchen nunmehr der Lichtbogen entsteht. 

Da gleichzeitig der Strom auch die 
Windungen des unterhalb der Kohlen- 
spitzen befindlichen Elektromagneten durch- 
fliesst, wird der Lichtbogen nach dem auf 
dem Arbeitstisch befindlichen Gegenstande 
hin abgelenkt. Der Apparat ist so einge- 
richtet, dass man den Lichtbogen dem Ar- 
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beitstische nähern oder von ihm entfernen 
und dadurch seine Wirkung verstärken oder 
abschwächen kann. Je nach Bedarf kann 
der Apparat auch in verschiedenen Rich- 
tungen gebraucht werden. 

Diese Vorrichtung ohne Elektromagnet 
und in umgekehrtem Sinne gebraucht. kann 
als elektrische Lampe dienen, die sich selbst 
anzündet, selbstthätig regulirt und dann für 
Beleuchtungszwecke Verwendung finden 
Kann. 

Man kann den Apparat benutzen, um 
leichtflüssige Metalle zu löthen, sowie auch 
um die Oberfläche der durch andere Appa- 
Tate erzeugten elektrischen Löthungen zu 
glätten. 

Man kann auch ähnliche aber einfachere 
Apparate herstellen, bei welchen der Support 
wegfällt und die Entfernung und Annähe- 
rung derKohlenspitzen vonderHand mitHilfe 
eines in dem Griffe enthaltenen Hebels ge- 
schieht. Aehnliche Apparate können auch 
mit einem Löthrohr verbunden werden, durch 
welches man ein Gas oder Gasgemisch durch 
eine oder mehrere Röhren zuführt. Es wird 
alsdann mit dem Lichtbogen in einem Gas- 
strom gelöthet und dadurch die Wirkung 
verstärkt. Führt man überdies mit dem 
Gasstrom suspendirten Kohlenstaub zu, so 
wird das Gas ein besserer Leiter für die 
Elektrieität. Die Länge des Bogens wird 
vergrössert und die Temperatur desselben 
kann auf solche Weise geregelt werden. 

Auch kann man den Koblenstaub durch 
andere Substanzen ersetzen, welche entweder 
durch ihre Verbrennung dazu dienen, die 
Temperatur zu erhöhen, oder welche dazu 
bestimmt sind, sich mit der Substanz, welche 
geschmolzen wird, zu mischen. Diese Vor- 
richtungen sind in Fig. 2 und 3 darge- 
stellt und zwar in ihrer einfachsten Form; 


Fig. 3. 


sie können aber auch mit einem der vor 
erwähnten Apparate verbunden oder mit 
einem beweglichen Träger versehen werden. 

Man wird aus dieser der französischen 
Patentbeschreibung entnommenen Schilde- 
rung leicht erkennen, dass das sogenannte 
elektrische Löthrohr eine Erfindung der 
Herren Benardos u. Olszewski ist und 
dass die in Fig. 1, 2 und 3 auf Seite 554 
der „E. T. Z.“ abgebildeten Coffin’schen 
Apparate und die Einrichtungen, welche im 
deutschen Patent No. 53 502 des Dr. Zerener 
beschrieben sind, nur konstruktive Durch- 
bildungen und Vervollkommnungen eines 
schon im Jahre 1885 in vielen Ländern 
unter Patentschutz gestellten Erfindungs- 
gedankens sind. 

Dass bei den in den vorhergehenden 
Zeilen beschriebenen Apparaten von Be- 
nardos u. Olszewski der Elektromagnet 
eine verkehrte Stellung besitzt, kann als 
so wesentlich kaum angesehen werden, um 
damit die Neuheit der Vorrichtungen von 
Coffin und Zerener zu begründen. 

Späterhin, und zwar im März des Jahres 
1888, hat Herr N. v. Benardos versucht, die 
Arbeitmit einem elektrischen Lichtbogon, der 
ineinem magnetischen Felde entwickelt wird. 
auchin Deutschland unter Patentschutz stellen 
zu lassen. Allerdings bezog sich das damals 
eingereichte Patentgesuch nur auf das durch 
das D. R. P. No. 38011 geschützte elektrische 
Schweissverfahren, bei welchem das zu be- 
arbeitende Werkstück den einen und die 
Kohle den anderen Pol des Lichtbogens 
bildet. Das betreffende Patent ist später 
unter D. R. P. No. 45777 auch wirklich er- 
theilt worden. Die Patentansprüche desselben 
haben folgenden Wortlaut: 

1. Anwendung eines magnetischen Feldes, 
innerhalb dessen die Wirkung des Licht 
bogens bei der Bearbeitung der Metalle 
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mittels direkt angewandten Stromes nach 
D. R. P. No. 38011 stattfindet. 

2. Herstellung eines magnetischen Feldes 
dadurch, dass man den zur Metallbearbeitung 
dienenden Strom selbst, einen Theil desselben, 
oder auch einen fremden Strom durch ein 
Solenoid um eine dem zu bearbeitenden 
Werkstücke möglichst genäherte paramag- 
netische Substanz führt, sodass eine möglichst 
grosse Zahl magnetischer Kraftlinien den 
Raum durchschneidet, in welchem der Licht- 
bogen zur Bearbeitung des Metalles nach 
D. R. P. No. 38011, Patentanspruch 1 zur 
Anwendung kommt. 

Auch liegen uns einige Zeichnungen vor, 
welche die Angabe „Petersburg, 12. Feb. 1888“ 
tragen, und zur Erläuteruug der praktischen 
Anwendung des in der Patentbeschreibung 
dargelegten Gedankens dienen können. Die 
Fig. 4 zeigt einen eisernen Ambos, auf dessen 


Oberfläche sich eine eiserne Richtplatte be- 
findet, auf der die Lötharbeiten nach dem 
D. R. P. No. 38011 ausgeführt werden. Das 
biegsame Kabel, durch welches der Strom 
der Richtplatte zugeführt wird, ist einige 
Male um den Eisenkern des Ambosses her- 
umgewickelt. So wie der Schweissprozess 
beginnt, verwandelt sich somit diese Eisen- 
masse in einen kräftigen Elektromagneten, 
in dessen magnetischem Felde der Licht- 
bogen verwendet wird. Die nächste Fig. 5 
zeigt einen eisernen Cylinder, in welchen 
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Elektrische Beleuchtungsanlage 
der „Union“, Deutschen Verlags- 
gesellschaft, Stuttgart. 


Im Gegensatz zu elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen grösserer Geschäftsräume, bei 
welchen eine Hilfsbeleuchtung neben der 
elektrischen Beleuchtung für nothwendig 
erachtet wird, dürfte die elektrische Be- 
leuchtungsanlage der Union, Deutschen 
Verlagsgesellschaft in Stuttgart, ausgeführt 
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Riemens wünschenswerth ist, wurde folgende 
Lösung gewählt: 

Die Antriebscheiben für die Dynanıos 
sind auf hohlen Wellen aufgekeilt, welche 
in besonderen Lagern laufen und die Trans- 
missionswelle umgeben. Auf der einen 
Seite dieser Hohlwelle befindet sich eine 
Reibungskuppelung, auf der anderen Seite 
eine Klauenkuppelung. Erstere dient ledig- 
lich dazu, der Antriebscheibe und der 
unbelasteten Dynamo die richtige Um- 


drehungszahl zu ertheilen; nachdem diese 


Fig. 6. 


von der elektrotechnischen Abtheilung der 
Maschinenfabrik Esslingen, bemerkens- 
wertherscheinen, dasiejeglicher Hilfsbeleuch- 
tung entbehrt. Nachdem sich aus mehrmonat- 
lichem Betrieb ergeben hat, dass die vor- 
handene Gasbeleuchtung nicht in Funktion 
gesetzt werden musste, hielt man es für 


ein Boden auf elektrischem Wege einge- 
sehweisst werden soll. In diesem Falle 
werden die Windungen des biegsamenKabels 
um den Cylinder selbst herumgelegt, so dass 
der zu schweissende (segenstand selbst zu 
einem Elektromagneten wird. 

Aus dem Angeführten dürfte sich er- 
geben, dass Benardos u. Olszewski das 
Verhalten des Lichtbogens in einem von 
magnetischen Kraftlinien durchflossenen 
Felde schon längere Zeit vorher für die 
Zwecke des elektrischen Löth- und Schweiss- 
verfahrens in verschiedener Weise ausge- 
nutzt haben, ehe von anderen derselbe Weg 
betreten worden ist. 


unbedenklich, dieselbe ganz zu entfernen, 
und ist seit Inbetriebsetzung — im Monat 
September 1889 — keine Störung vorge- 
kommen. Der elektrische Theil der Anlage, 
über welche einige nähere Angaben folgen, 
unfasst im Ganzen 2 Dynamos; 2 Akkumu- 
latorenanlagen, — eine für Beleuchtung, die 
andere für die galvanoplastische Anstalt — 
und eine Installation von 850 (slühlampen 
und 4 Bogenlampen. 

Der Gesammtbetrieb der Deutschen 
Verlagsgesellschaft wird durch 2 Dampf- 
maschinen von je 60—70 P.S. geleistet. 

Dieselben arbeiten auf ein gemeinsames 
Vorgelege, von welchem aus der Antrieb 
der Transmission für die Druckmaschinen 
und diejenige der Dynamos erfolgt. Der 
Antrieb wird durchweg vermittelst Riemen 
bewerkstelligt. Da bei einer Riemenbreite 
von 400 mm ein Ein- und Ausrücken der 
Dynamos vermittelst Voll- und Leerscheibe 
nicht zulässig erscheint, indem bei Still- 
stehen der Dynamos auch ein Stillstand des 


erreicht ist, wird die Klauenkuppelung 
eingerückt und die Reibungskuppelung aus- 
geschaltet. 


Die beiden Dynamos, welche einzeln 
400 A bei 107 V und 400 Umdrehungen in 
der Minute leisten, sind nach dem bewährten 
System der Innenpolmaschinen gebaut und 
mit reiner Nebenschlusswickelung versehen. 
Es ist jede Dynamo so stark, dass sie mit 
den Akkumulatoren zusammen den Betrieb 
der ganzen Anlage übernehmen kann. Die 
Dynamos arbeiten auf 2 Hauptvertheilungs- 
schienen, von welchen die einzelnen Zulei- 
tungen ausgehen. Es sind in Ganzen 16 Ab- 
zweigungen, von denen 8 für den alten 
Bau, den Neubau I, 5 für Neubau II, die 
alte Giesserei und Kesselhaus, die Akku- 
mulatoren und Bogenlampen bestimınt sind; 


die übrigen Abzweigungen dienen als 

Reserve. Das Innere des Maschinensaales 

zeigt Fig. 6. | 
Ergänzt wird die Maschinenanlage 


durch eine Akkumulatorenbatterie, welche 
den Zweck hat, die nach Abstellen des 
Maschinenbetriebes noch nöthigen Lampen 
in den Verwaltungsräumen zu speisen. Die 
Akkumulatoren sind Tudor'schen Systems 
aus der Fabrik von Müller & Einbeck, 
Hagen i. W., 58 an der Zahl, von einer 
Kapacität von 224 A-Stunden; dieselben 
sind in besonderem Raum aufgestellt. 


Neuerdings wurde die Gesammtanlage 
noch durch eine galvanoplastische Anstalt 
mit Akkumulatorenbetrieb erweitert. 


Auf dem Apparatbrett, welches in Fig. 7 
abgebildet und in Fig. 8 schematisch dar- 
gestellt ist, sind folgende Apparate und 
Messinstiumente angeordnet: 


2 Hauptstromausschalter HA (s. Schal- 
tungsschema Fig.7) für die Dynamos, vereinigt 
mit den Ausschaltern für die Nebenschluss- 
regulatoren N A.!) Bei dieser Konstruktion 
ist erwähnenswerth, dass ein falsches Zu- 
oder Abschalten der Dynamos, somit ein 
Umpolarisiren derselben, nicht stattfinden 
kann. i 


T I, In der Figur steht rechts irrthümlich YA, statt 
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2 Nebenschlussregulatoren N R. 2 Ampèremeter A. 
1 Umschalter U, welcher die Verbin- 1 Voltmeter V. 
dung der Akkumulatoren mit den beiden 1 Voltmeter-Umschalter VU. 
Dynamos und der Lichtleitung ermöglicht, 2 Signalklingeln X, welche vermittelst des 
und mit einem Ausschalter für die Akku- | neben dem Schaltbrett angebrachten Relais R 
mulatoren A A kombinirt ist. zu hohe oder zu niedere Spannung anzeigen. 


49. 5. December 1890., 
Ferner sind auf der Schaltwand noch einige 
Ausschalter für die im Maschinen- und 
Kesselhaus und Hof befindlichen Glüh- und 
Bogenlampen angebracht. 

Das System der Leitungen ist ohne 
Weiteres aus dem Schaltungsschenma_ er- 
sichtlich. Die Zuleitungen von den Dy- 
namos M sind in mit Riffelblech bedeckten 
Kanälen geführt und bestehen aus Blei- 
kabel mit doppeltem Bleimantel; dieselben 
sind durch Bleischaltungen B S, welche auf 
Serpentinstein montirt sind, und sich in 
den Kanälen befinden, geschützt. 

Die von den Hauptsammelschienen des 
Apparatbrettes, welche auf der Rückseite 
des Apparatbrettes angeordnet sind, aus- 
gehenden Hauptzuleitungen z (s. Fig. 9) 


Neubau Alter Bau 
F4 IIN Cpe Ł E ock a R 
ea ee a ____ 
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Fig. 9. 


sind durch Hebelbleischaltungen geschützt, 
welch’ letztere ein rasches Binsetzen der 
Bleistreifen, im Falle des Schmelzens, er- 
möglichen. 

Um in jeder Beziehung genügende Ge- 
währ für Betriebssicherheit zu erreichen. 
ferner auch um der stark wechselnden 
Zahl der brennenden Lampen Rechnung zu 
tragen, wurde für die Leitungen ein System 
gewählt, wie es gewöhnlich bei elektrischen 
Centralstationen in Anwendung kommt. 
Wie aus Fig. 9 ersichtlich, ist für jeden 
Stock des alten und neuen Baues eine be- 
sondere Zuleitung z gewählt, welche in ein 
besonderes Vertheilungsschaltbrett einmün- 
det, von welchem aus die Zuleitungen t 
nach den einzelnen Sälen ausgehen. Sämmt- 
liche Vertheilungsschaltbretter sind durch 
Ausgleichsleitungen a verbunden. Die Ver- 
theilungsschaltbretter, von welchen eine Ab- 
bildung (Fig. 10) beigefügt ist, enthalten 


Fig 10. 


die Bleischaltungen für die einzelnen Ab- 
zweigungen und Hebelbleischaltungen für 
die Ausgleichsleitungen. 

Durch die Annahme dieses Leitungs- 
systems ist eine hohe Betriebssicherheit er- 
reicht, indem bei Durchschmelzen einer oder 
mehrerer Bleischaltungen der Strom d 
die Ausgleichs- oder Verbindungsleitungen 
zugeführt wird. 

Die von dem Schaltbrett ausgehenden 
Hauptzuleitungen nach dem alten Bau und 
Neubau I bestehen aus Bleikabel mit 
doppeltem DBleimantel. Die Zuleitungen 
nach dem alten Bau sind in Holzkästn 
eingelegt, welche auf eisermen Trägem 
ruhen; letztere sind in dem nach dem alten 
Bau führenden Gang befestigt. Die Leitun 
gen nach dem Neubau I sind unterirdisch 


5. December 1890. 


in einem |_| Eisenkanal eingelegt, welcher 
vom Maschinenhause nach dem Neubau I 
läuft. Es ist durch diese Anordnung er- 
möglicht, falls ein Kabel beschädigt werden 
sollte, dasselbe ins Maschinenhaus hereinzu- 
ziehen, und ist man in Folge dessen nicht 
genöthigt, den Betonboden aufzureissen. 

Sämmtliche Bleikabel sind innerhalb 
der Gebäude an den Stellen, an welchen 
sie zugänglich sind, in Gasrohr verlegt, um 
Jedes Beschädigen derselben zu verhindern, 
und in solchen auch in die Schaltbretter 
eingeführt. 

Die nach den einzelnen Sälen gehenden 
Leitungen münden in kleine Vertheilungs- 
kästen ein, von welchen Fig. 11 eine Ab- 
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Fig. 11. 


bildung zeigt. Die Vertheilungstableaux ent- 
halten je einen Ausschalter, um jeden Saal 
einzeln abstellen zu können, und die Blei- 
sicherungen für Gruppen von 5—8 Lampen. 
Die Gruppen sind möglichst so angenommen, 
dass nur geringe Störung veranlasst wird, 
wenn eine Bleischaltung durchschmelzen 
sollte: die zu den einzelnen Leitungen ge- 
hörigen Bleischaltungen sind ohne weiteres 
aus den beigefügten Nummern erkenntlich. 

Die Zuleitungen zu den Tableaux sind, 
soweit sie zugänglich sind, auch in Gasrohr 
verlegt und zwar mit Gummi-Isolirung. 

Für die Akkumulatorenanlage ist ein 
besonderes Schaltbrett vorgesehen. Auf dem- 
selben befinden sich: 

1 Amperemeter Aa (s. Fig. 6). 
Stromrichtungszeiger Sa. 

Voltmeter Va. 
Voltmeter-Umschalter VU a. 
Lichtleitungsregulator L Ra. 
Selbstthätiger Umschalter S A a. 
Gewöhnlicher Ausschalter G A a. 
Bleisicherung B Sa. 

1 Reihenschalter R Sa. 

Die Verbindung der Leitungen ist aus 
dem Schaltungsschema ersichtlich. 

Die Akkumulatoren B B werden in 
2 Reihen geladen und in 1 Reihe entladen. 

Die isolirten Leitungen sind durchweg 
auf Porzellanrollen verlegt, um eine mög- 
lichst hohe Isolation zu erzielen, und nur 
an Stellen, wo sie zugänglich sind, in Holz- 
leisten, bzw. (sasrohr eingelegt. In der 
That hat auch die Messung vermittelst eines 
Siemens’schen Induktors einen Isolations- 
widerstand des ganzen Leitungsnetzes, incl. 
Fassungen, Bleischaltungen, Ausschaltern 
ete. von 30000 2 ergeben (gemessen von 
einem Pol gegen die Erde). 

Die Begutachtung des Projektes und 
der Ausführung sowie die Abnahmeversuche 
hatte Herr Geheimer Hofrath Prof. Dr. Kittler 
übernommen und ergaben sich in jeder 
Hinsicht befriedigende Resultate in Bezug 
auf Nutzeffekte der Dynamos, Isolation der 
Leitungen, Kapaecität der Akkumulatoren. 


pi p pi pd pd u uch 


Die Jahresversammlung der 
„British Association“ zu Leeds. 


Die jährliche Versammlung der „British 
Association“ wurde am 3. September in Lecds 
mit einer Adresse des neuen Präsidenten 
Sir Frederick Abel eröffnet, in welcher der 
Fortschritte gedacht wurde, welche die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 49. 


heutige Elektrotechnik gegenüber dem 
Stande dieser Wissenschaft bei der letzten 
Versammlung in Leeds (1858) aufzuweisen 
hat. Besonders wurde die Bedeutung des 
Zusammenwirkens von Theorie und Praxis 
hervorgehoben und ebenso die erfreulichen 
Resultate, welche das Hand-in-Handgehen 
von Elektrieitätslehre und chemischer Ana- 
lyse zu Tage gefördert hat, speziell durch 
Prof. Mendelceff. Elektrische Messme- 
thoden sind bedeutend empfindlicher als 
chemische, indem bei ersteren auch die 
Affinität zum Ausdruck kommt, während die 
chemischen Verfahren erst eine Messung 
nach geschehener Verbindung zulassen. In 
dieser Hinsicht ist eine später zu erwäh- 
nende Arbeit von Dr. Gore von grösstem 
Interesse. 

Eine grosse Anzahl interessanter Vor- 
träge, theils rein physikalischen Inhalts, 
theils sich mehr an die Praxis anlehnend, 
wurden in Sektion A — Mathematik und 
Physik — erledigt; es würde jedoch hier zu 
weit führen, sie alle wiederzugeben, es 
möge genügen, die erlangten Resultate und 
das Charakteristische der mehr praktischen 
Themata in kurzen Zügen zu skizziren. 


Ueber hohe Vacua 
von J. Swinburne. 


Verfasser beschreibt mit Bezugnahme 
auf einen seiner früheren Artikel über 
Glühlampenfabrikation eine von ihm kon- 
struirte verbesserte Geissler'’sche Luft- 
pumpe, welche ausser dem nach seiner An- 
sicht allgemeinen Vorzuge gegenüber der 
Sprengel’schen Kombination ein vollkom- 
meneres Vakuum zu erreichen gestattet ohne 
die lästige Kondensation der Luft an den 
Glaswänden. Fig. 12 zeigt eine Vorrichtung, 


Fig. 12. 


welche es ermöglicht, neue Lampen anzu- 
schliessen, ohne dabei der Luft Zutritt in 
die Pumpe zu gestatten. An der Hand einer 
neuen von ihm eingeführten Messmethode 
zeigte Verfasser sodann die Möglichkeit, 
höhere Vakua, als bisher angenommen, zu 
erreichen, was vielleicht in der Glühlampen- 
fabrikation sich vortheilhaft erweisen könne. 


Lineff’s Stromzuführungssystem für Tram- 
bahnen 


von Gisbert Kapp. 


Nach einer kurzen Besprechung der 
Vortheile des elektrischen Strassenbahnbe- 
triebes äussert sich Vortragender dahin, 
dass die Ursache des langsamen Fortschrei- 
tens dieses Verkehrsmittels in der bis jetzt 
ungenügend entwickelten Verbindung zwi- 
schen Generator und Motor zu suchen sei, 
da sowohl die heutigen Generatoren, als 
auch Motoren und die Kuppelung letzterer 
zur Triebaxe als zufriedenstellend bezeich- 
net werden müssen. Die Stromzuführung 
muss ökonomisch, sicher, gefahrlos für 
Passanten sein, kein Hinderniss für Strassen- 
verkehr in sich schliessen und auch einigen 
ästhetischen Rücksichten genügen. 

Mit Ausnahme der Oekonomie entspricht 
bis jetzt ein Akkumulatorwagen diesen Be- 
dingungen am besten; doch da gerade die 
Oekonomie der Anlage Haupterforderniss 
ist, so wäre jedes andere System unter ge- 
wissen Verhältnissen vortheilhafter. 

Das neue Stromzuführungssystem von 
Lineff, das der Prüfung des Vortragenden 
unterworfen wurde, scheint sich am besten 
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den oben aufgestellten Bedingungen anzu- 
schmiegen. Für den Strassenverkehr ist es 
geradezu Nothwendigkeit, den stromführen- 
den Leiter unterirdisch anzubringen, und die 
bisherigen diesbezüglichen Methoden hatten 
alle mit den Nachtheilen (Schmutz, Feuch- 
tigkeitsansammlung) zu kämpfen, welche 
der die Stromzuführung ermöglichende 
Schlitz mit sich brachte; im vorliegenden 
System ist der Schlitz durch folgende sinn- 
reiche Anordnung vermieden. 

Der Stronleiter, nacktes Kupferkabel 
oder Kupferstreifen und darauf liegendes 
galvanisirtes Eisenband, ist in einen ge- 
schlossenen Asphaltkanal eingelegt, wobei 
das Kupfer auf dem Boden eines aus gla- 
sirten Ziegeln gebildeten Troges liegt, dessen 
Deckel durch die unteren Flanschen eiserner 
Schienen geformt wird, welche in kurzen 
Längen von einander isolirt angebracht sind; 
der Kopf der einen Schiene kommt zur 
Oberfläche, während der andere im Asphalt 
verborgen liegt. Die Oberflächenschiene 
(entweder längs einer Laufschiene oder 
zwischen den Geleisen) befindet sich mit 
einem am Wagen angebrachten Magnete in 
magnetischem und elektrischem Kontakte, 
indem die Elektromagnetpole als auf der 
Öberflächenschiene laufende Räder ausge- 
bildet sind, wobei der Radabstand grösser 
als die Schienenlänge ist und aufeinander- 
folgende Schienenabschnitte entgegengesetzt 
magnetisirt werden; der im Kanal unterhalb 
befindliche Eisenstreifen macht daher mit 
den Schienenfüssen auf einige Länge Kon- 
takt (wird angezogen) und vermittelt daher 
den Stromübergang vom Kupferleiter durch 
den. isolirten Elektromagnetkern zum Motor, 
während die Laufschienen wie gewöhnlich 
die Stromrückleitung bewirken. Ein Neben- 
schluss zum Hauptstrom erregt den Elektro- 
magneten, der ausserdem der Sicherheit 
halber eine dicke Bewickelung trägt, welche 
von 2 Akkumulatoren im Wagen gespeist 
werden kann, um bei dem äusserst selten 
eintretenden Falle, dass der Elektromagnet 
den Stromleiter fallen lässt, wieder Strom- 
verbindung herzustellen. Nach zahlreichen 
Versuchen des Erfinders, eine einzige ge- 
theilte Schiene zu verwenden und das Flach- 
eisen an den Schienenzwischenräumen an- 
ziehen zu lassen, zeigte es sich, dass es viel 
vortheilhafter sei, noch die zweite an der 
Oberfläche unsichtbare Schiene anzuordnen, 
deren Zwischenräume gegen die der ersten 
Schiene versetzt sind, wodurch eine Art 
starker magnetischer Brückenwirkung ent- 
steht, senkrecht zur Schienenausdehnung 
(siehe Fig. 13—15). 


r 


Fig. 14. 
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Fig. 15. 


Die zur Anziehung des Streifens be- 
nöthigte Energie ist nur 180 Watt (etwa = 
3 Glühlampen); die von Kapp angestellten 
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Versuche sollten folgende Punkte klar- 
stellen: Ob die Streifenwelle unter dem 
Wagen andere ähnliche Wellen vor oder 
hinter dem Wagen erzeuge und damit freie 
Theile der Schienen in für den Verkehr ge- 
fährlicher Weise stromführend mache; die 
zu diesem Zwecke angewandte Pilotbürste 
und Alarmglocke zeigten, dass dies nicht der 
sei; ebenso konnte die Funkenbildung bei 
schmutziger und trockener Linie durch eine 
Drahtbürstee vor den Elektromagnetpol- 
schuhen umgangen werden. 
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des Kabelleiters, für welchen das Dielek- 
trikum ein Minimum, d. h. ein gewisser 
Werth von X. R nicht überschritten wird. 
Verstärken wir den Leiter, d. h. vermindern 
wir seinen Widerstand, so erhöhen wir 
zwar die Kapaecität, die hierdurch reducirte 
Dielektrieitätsdicke aber wird durch die ver- 
grösserte Oberfläche (des Leiters kompensirt, 
d. h. die Kapacität erhöht sich mehr als der 
Widerstand sich verringert. Es ist nun der 
kleinste noch verwendbare äussere Durch- 
messer des Kabels zu bestimmen.. 
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Fig. 17. 


Die bei Luftleitungen längs der Bahn- 
linie zur Stromabnahme nöthige Energie ist 
sehr klein, bei vorliegendem System Alles 
in Allem 210 Watt; der Isolationswiderstand 
des Leiters für volle Spannung (230 V) war 
5400—3550 2 oder 186 2 per engl. Meile; 
der Isolationswiderstand dreier Schienenab- 
schnitte ergab sich für reine feuchte Linie 
4183 2, für schmutzige und sehr nasse Linie 
980 2, im Mittel 2000 2, sodass bei einer 
Spannung von 300 V der durch Oberflächen- 
nebenschluss herbeigeführte Verlust 45 Watt 
betrug; eine in verschiedenen Richtungen 
über die Bahn gerollte Dampfwalze bewies 
die genügende mechanische Festigkeit des 
Systems, dessen Mehrkosten gegenüber ge- 
wöhnlichen Tramlinien etwa 53000 M. per 
Kilometer betragen. 


Die geeignetste Form unterseeischer Kabel 
für lange Telephonstrecken. 


Von W. H. Preece. 


Vor Jahresfrist wies der Verfasser 
die Möglichkeit einer Telephonverbindung 
zwischen Paris und London nach und bereits 
sind die 4 Landlinien errichtet und das 
Scekabel (gemeinschaftliches Eigenthum 
beider Regierungen) wird noch in diesem 
Jahre zwischen Kent (England) und Sangatte 
(Calais) gelegt. 


Das Produkt Kapacität mal Widerstand 
jedes Stromkreises, von dessen Grösse die 
Klarbeit der Artikulation abhängt, wird für 
die Linie den günstigen Werth 5900 er- 
halten. 


In einem ähnlichen Stromkreise zwischen 
Buenos-Ayres und Montevideo (Telephon- 
kabel über den La Plata sind je 28 engl. 
Meilen lang, Gesammtlänge 180 engl. Meilen) 
ist bei cinem Werth von X. R = 10400 die 
telephonische Verständigung eine vorzüg- 
liche. 

Die folgenden Betrachtungen wurden 
der Konstruktion des neuen Kanalkabels zu 
Grunde gelegt. 

Für konstanten Widerstand der Luft- 
leitung besteht ein bestimmter Durchmesser 


Es sei: 
r der totale Widerstand der Luftlinie, 
k deren Kapacität, 
oe der totale Widerstand des Kabels. 
x dessen Kapaecität, 
D der Durchmesser des Kabeldielektrikums. 
x der Durchmesser des Leiters im Kabel, 
a und b zwei Konstante, 


so lässt sich schreiben 


K.R=(k+x)(r-+o); 


a 
C= 
und 
b 
x = ; 
log nat R 
also 
kekal .” D (+) 
log nat _ 
und deshalb 
a 
D b (r + 2) 
log nat _ = ; 
K R-k(r + ) 
b (r -+ 2) 
log nat D = 


a + log nat x, 


letzterer Ausdruck wird für 


A 
a 
und 
B= KR—kr 
ab 
und 
k 
= D 
1 
AF 2: 
log nat D = c -+ log nat æ = u. 
_ 


5. December 1899, 
Um D zu.einem Minimum zu a 
muss sein 
du 1 ( C ) 2 1190 
= Sa B—  . = i 
dr (2-5) | 22) r?’ (a+) a 


2 


T 


æ 
und daraus 
1 2(B+4 C)_ C 


T? — ; B =p: 
„YB+ACHB+AC+2BC 
2B o 


Sorgfältige Versuche an einer Kupfer- 
luftlinie von 90 kg Gewicht per engl. Meile 
(1,609 km) 9m Höhe über dem Boden er. 
gab eine induktive Kapacität etc. = 0,015 
Mikrofarad; folglich die Kapacität per engl. 
Meile 

_ 0,061637 

— 6,1583625 — log d 
(worin d der Drahtdurchmesser in Tausendstel 
Zoll). 

Die Kapacität per Meilc eines 190 kg 
per Meile wiegenden Drahtes wäre dem- 
nach 0,0156 Mikrofarad und der durch- 
schnittliche Widerstand desselben Drahtes 
= 2,25 2 per engl. Meile. 

Die Entfernung zwischen London und 
der Küste ist 70 Meilen, zwischen Paris und 
der französischen Küste 180 engl. Meilen. 
folglich die Luftleitungslänge 500 Meilen. 
deren Widerstand bei Anwendung des 
obigen Drahtes 


r = 500 . 2,25 = 1125 Q 
beträgt. 
Die Kapacität von Hin- und Rückleitung 
— gleich der Hälfte des einfachen Drahtes 
— ist 


0,0156 . 
ka 9 El =1,95 Mikrofarad. 


Die Kabellänge beträgt 21 Knoten. also 
ergiebt sich 
_ 42.74 402 
ee 
für 98 %, Kupfer bei 
a = 3124 884. 
Die von der englischen Postdirektion ver- 


wandten Kabelseelen haben 86,41 


15° Cels., 


sudass 


“4 


285 a 
durehmesser und 1000 Isolationsdurchmesser 


bei !/, Mikrofarad Kapaecität per Knoten. 
sodass Kapacität per Knoten 


_ Konstante _ 
= D ' 
g g 
log oe 
Konstante = an = 0,18018997, 
folglich Kapacität der 42 Knoten Doppelkabel 
21 
0,18018997 . pI 4,356481 
ne- E 
lo n log nat = 
8 x 8 r 


also b = 4,356481. 
Nehmen wir nun obigen Draht und 
K.R=750 im Maximum, so wird 
B = 0,000389779, 
2 B C = 0,000348937, 
A C = 0,0001611454, 


also x = 97,00014 Tausendstel engl. Zoll und 
der äussere Durchmesser 


100 _ 102,1054“ 


= 97,00014. 9 =T 1000” engl. 
Aus X.R=(k+x)(r-+o) wird 
x= Aata = 3,197153, 
r+ oe 
aber 
_ 1,89199468 
g D 
log ; 


x 


also 
log D = 2,5785475 
und 
D=ea. nn engl. 
Für x = 0,095 wäre D = 0,37894, 
„ æ = 009700014 „ D=0,37886, 
„ æ = 0,099 » D = 0,871908, 


woraus die Richtigkeit obiger Berechnung 
resultirt. 

Aus diesen Werthen ergiebt sich ein 
Kabel, dessen Kupfergewicht 72 kg und 
dessen Isolationsgewicht 135 kg beträgt, 
welches definitiv adoptirt wurde. Da die 
französische Regierung statt des der Rech- 
nung zu Grunde gelegten 180 kg Drahtes 
einen 270 kg Draht anwendet, so reducirt 
sich der Werth von K. R zu 5900. 

Das Kabel ist nun folgendermassen hbe- 
schaffen: 

1. Jeder Leiter besteht aus 7 gleichen 
Kupferdrähten, wiegt 72!/, kg per See- 
meile (1851 m) und hat bei 24°Cels. im 
Maximum 7,632, im Minimum 7478 2 Wider- 
stand per Seemeile. 

2. Jeder Leiter ist mit 3 wechselnden 
Lagen von Chatterton Compound und Gutta- 
percha umgeben; die Isolation jeden Leiters 
wiegt 135 kg per Seemeile, also das ganze 
Kabel 207 kg per Leiter. 

3. Die indueirte Kapacität per Seemeile 
ist 0,3045 Mikrofarad per Leiter. 

4. Der Isolationswiderstand jeder Kabel- 
spule muss mindestens 500 Megohm per See- 
meile betragen, nachdem die Spule 4 Stun- 
den unausgesetzt in Wasser von 24° Cels. 
war und 1 Minute lang elektrisirt worden war. 


Vier solcher Seelen werden mit bestem 
Jutegarn umgeben und erhalten eine Arma- 


tur von 16 Drähten dick (jeder Draht 


1000 
1570 kg Bruchfestigkeit und mindestens 
JO Windungen auf 6” engl. Vorsteliend 


der Kabelquerschnitt. 
Fortsetzung folgt., 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Grundgleichungen der Elektro- 
‚dynamik für bewegte Körper. 
Von H. Hertz (Wiedem. Ann. Bd. 41, Heft 11, 
1890. Seite 369 - 399). 


Die vorliegende Abhandlung bildet eine 
Fortsetzung zu der auf Seite 475 der „E. T. Z.“ 
erwähnten Arbeit des Verfassers, in welcher die 
Grundgleichungen der Elektrodynamik für 
ruhende Körper aufgestellt sind. Es entspricht 
den bisher geltenden Anschauungen, wenn bei 
der Bewegung der Leiter nur die Bewegung 
der ponderablen Materie, und nicht auch des 
in ne eingebetteten Aethers berücksichtigt 
wird. 
Dass der Aether auch im Innern der greif- 
baren Materie sich unabhängig von dieser be- 
wege, ist schon deshalb anzunehmen, weil man 
aus keinem umschlossenen Raum den Aether 
entfernen kann; er ist aber jedenfalls von Ein- 
fluss, wenn man auch noch nicht erkannt hat, 
in welcher Weise. Seine Einführung in die 
Rechnung würde noch mehr und willkürlichere 
Hypothesen erfordern, als wenn man voraus- 
setzt, der Aether bewege sich gleichzeitig mit 
der ihn einschliessenden Materie. Die auf 
solcher Grundlage aufgebaute Theorie besitzt 
freilich nicht den Vorzug, auf jede ihr vorge- 
legte Frage die richtige oder auch nur eine 
bestimmte Antwort zu geben, sie giebt aber 
wenigstens auf jede ihr vorgelegte Frage mög- 
liche Antworten an, h. Antworten, welche 
weder mit den beobachteten Erscheinungen, 
noch mit den an ruhenden Körpern gewonnenen 
Anschauungen in Widerspruch treten. 

Die einzelnen Kapitel der Abhandlung um- 
fassen: die Autstellung der Grundgleichungen 
für bewegte Körper, die Bewegung von Mag- 
neten und elektrostatisch geladenen Körpern, 
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die Induktion in geschlossenen Bahnen, die Be- 
handlung von Gleitflächen, die Erhaltung der 
Energie und die ponderomotorischen 


Ueber elektrische Schwingungen in geraden 


Leitern. 


Von J. Stefan. (Wiener Sitz.-Ber. Bd. 99, 
Abth. Ila vom 24. April 1890 u. Wiedem. Ann. 
Bd. 41, Hft. 11, 1890. S. 400 - 420.) 

Die Vertheilung oder Verzweigung eines 
konstanten Stromes erfolgt so, dass bei gleicher 
Grösse des gesammten Stromes die durch das 
Gesetz von Joule bestimmte Wärmeentwicke- 
lung ein Minimum wird. Deshalb vertheilt sich 
auch ein konstanter Strom über den ganzen 
Querschnitt eines Leitungsdrahtes, den er 
durchtliesst, in gleichförmiger Dichtigkeit. Bei 
periodischen Strömen von hoher Schwingungs- 
zahl tritt der Einfluss, welchen die Widerstände 
auf die Stromvertheilung nehmen, hinter jenen 
der Induktionswirkungen zurück, sodass in 
manchen Fällen von dem Widerstande der Leiter 
ganz abgesehen werden kann. 

Dann erfolgt die Vertheilung und Verzwei- 
gung eines veränderlichen Stromes so, dass für 
jede Zeit bei gleicher Grösse des gesammten 
Stromes die elektrodynamische Energie des- 
selben ein Minimum ist. 

Denkt man sich die elektrodynamische 
Energie eines Stromes oder eines Stromsystems 
durch eine magnetische Energie, welche in der 
MSBnELELINE der Leiter und des dieselben 
umgebenden Mediums ihren Grund hat, ersetzt, 
so kann ınan auch sagen: Die Vertheilung der 
Ströme erfolgt in der Art, dass bei gleicher 
Grösse des gesammten Stromes seine mag- 
netische Energie ein Minimum wird. In einem 

eraden Leiter von kreisförmigem Querschnitt 
ist dieses Minimum (gleich Null) erreicht, wenn 
der ganze Strom in einer unendlich dünnen 
Schicht an der Obertläche des cylindrischen 
Leiters kondensirt ist, denn eine solche Strom- 
röhre übt in dem von ihr umschlossenen Raume 
keine magnetische Kraft aus. Die Selbstin- 
duktion in dem Leiter wird nun von der mag: 
netischen Beschaffenheit seiner Substanz unab- 
hängig und die Schwingungsdauer der Os- 
eillationen einer Entladung ändert sich nicht, 
mag der Kondensator durch einen Eisendraht 
oder durch einen gleichgestalteten Kupferdraht 
entladen werden. Ebenso kann man schliessen, 
dass sich elektrische Wellen von hoher Schwin- 
ungszahl in einem Eisendrahte mit derselben 
seschwindigkeit fortpflanzen, wie in einem 
Kupferdrahte. Nach Versuchen von Hertz 
(Wieden. Ann. Bd. 37, 1889) ist dies thatsäch- 
lich der Fall. Nach Hertz wäre diese That- 
sache nur so zu deuten, dass der Magnetismus 
des Eisens so schnellen Schwingungen nicht zu 
folgen vermag; nach dem Bisherigen liegt die 
Sache viel einfacher; das Innere des Eisen- 
drahtes bleibt von jeder magnetischen Ein- 
wirkung dieser Schwingungen trei. 

Wird ein veränderlicher Strom durch einen 
Draht geschickt, welcher von einer koncentri- 
schen Metallröhre isolirt umgeben ist, so wird 
in dieser Röhre ein Strom inducirt. Das Mi- 
nimum der elektrodynamischen und magneti- 
schen Energie beider Ströme wird erreicht, 
wenn der centrale Strom in einer unendlich 
dünnen Schicht an der Oberfläche seines Leiters 
kondensirt ist, während der inducirte Strom in 
einer unendlich dünnen Schicht an der inneren 
Fläche der Röhre fliesst. In diesem Falle sind 
nur in dem Raume zwischen der Oberfläche 
des Drahtes und der inneren Wandfläche der 
Röhre magnetische Kräfte thätig. Das Innere 
des Drahtes, sowie der von der Substanz der 
Röhre erfüllte, aber ausserdem noch der ganze 
äussere Raum sind von magnetischen Kräften 
frei. Die Röhre bildet einen vollkommenen 
Schirm des von ihr umhüllten Drahtes. Diese 
Schirmwirkung besteht darin, dass die Wir- 
kungen des centralen Stromes durch jene des 
indueirten Stromes in der Röhre aufgehoben 
werden. 

Ist einem stromführenden Leiter ein zweiter 
parallel gestellt, so übt der letztere auch eine 
theilweise Schirmwirkung aus, und zwar um 80 
mehr, je ausgedehnter er ist. 


Wird ein galvanisches Element geschlossen, 
so verbreitet sich der Strom im Schliessungs- 
drahte in derselben Art wie Wärme, wenn der 
Draht plötzlich aus einem Raume von tieferer 
in einen solchen von höherer Temperatur ver- 
setzt wird. Der Strom beginnt in der Ober- 
fläche des Leiters zu fliessen und erreicht hier 
zuerst seine definitive Dichtigkeit, später erst 
in den tieferen Schichten, zuletzt im centralen 
Faden. Der Ausgleich der Stromdichte voll- 
zieht sich um so rascher, je grösser der speci- 
fische Widerstand des Leiters ist; er geht in 
magnetisirbaren Drähten sehr viel langsamer 
vor sich als in unmagnetischen. Das muss sich 
experimentell zeigen lassen. 

Wird ein Draht in einen Raum gebracht, 
dessen Temperatur periodisch wechselt, so stellt 
sich ein Beharrungszusiand der Temperatur- 
vertheilung im Drahte ein, derart, dass die 
Temperatur desselben in allen Schichten die 
periodischen Schwankungen der äusseren Tem- 
prall: mitmacht. Die Amplituden der Schwan- 

ungen nehmen jedoch gegen die Achse hin 
ab, und zwar um s0 rascher, je kürzer die 
Periode dieser Schwankungen ist. Zugleich 
haben diese in verschiedenen Schichten ver- 
schiedene Phasen, sodass die Maxima z. B. in 
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einer Schicht um so später auftreten, je weiter 
diese Schicht von der Oberfläche entfernt ist. 
In derselben Weise stellt sich der periodische 
Beharrungszustand der elektrischen Bewegung 
in einem Leitungsdraht her, wenn in diesem 
eine periodische elektromotorische Kraft thätig 
ist. Für einen Eisendraht von 4mm Dicke 
giebt die Rechnung für den Fall, dass der 
Strom in demselben 250 ganze Schwingungen 
in der Sekunde macht, die Amplitude der 
Schwingungen in der Oberfläche 2,52-mal so 
gross, als in der Achse Für 500 Schwin- 
gungen steigt diese Zahl auf 5,86, für 1000 auf 
20,59. Dieselben Verhältnisse gelten für einen 
Kupferdraht von 5-mal grösserer Dicke oder 
bei gleicher Dicke für 25-mal höhere Schwin- 
gungszahlen. 

e höher die Schwingungszahl wird, desto 
grösser wird die Verdichtung der elektrischen 
Bewegung an der Oberfläche. Für eine Schwin- 
gungszahl von 50 Millionen findet man, dass in 
einem Eisendraht die Amplitude der Schwingun- 
gen in 0,0085 mm Tiefe 100-mal kleiner ist als 
in der Oberfläche. 

Diese Art der Stromvertheilung hat zur 
Folge, dass ein Draht für solche Schwingungen 
einen ganz anderen Widerstand und eine 
andere Selbstinduktion äussert, als für gewöhn- 
liche Ströme. 

Für so hohe Schwingungszahlen, wie sie 
bei den oscillatorischen Entladungen vorkom- 
men, schliesst sich das Verhalten der metalli- 
schen Leiter sehr nahe an die Gesetze an, 
welche für Leiter ohne Widerstand gelten. Bei 
den elektrolytischen Leitern, deren specifischer 
Widerstand sehr gross ist, verhält sich die 
Sache anders. 

Schliesslich theilt der Verfasser noch einige 
interessante, leicht auszuführende Versuche zur 
Beobachtung der Erscheinungen der Schirm- 
wirkung von festen und flüssigen kenem i: 


Ueber die Theorie der oscillatorischen Ent- 
ladung. 


Von J. Stefan. (Wiener Sitz.-Ber. Bd. 99, 
Abth. IIa vom 12. Juni 1890, auch Wiedem. 
Ann. Bd. 41. Hett 11. 1890. S. 421 - 434.) 


Bei der Entwicklung der Theorie der 

oscillatorischen Fntladung einer Leydener 
Fiasche haben W. Thomson und Kirchhoff 
vorausgesetzt, dass der Entladungsstrom den 
anzen Querschnitt des entladenden Drahtes 
in gleichtörmiger Dichtigkeit erfüllt. Diese 
Voraussetzung weicht jedoch bei so rapid ver- 
laufenden Strömen von der Wirklichkeit sehr 
weit ab, da in solchen Fällen die Bewegung 
der Elektricität in einem metallischen Leiter 
nahezu vollständig auf eine sehr dünne, an der 
Oberfläche des Leiters liegende Schichte be- 
schränkt bleibt. Dadurch wird der Koötficient 
der Selbstinduktion des Leiters vermindert, 
sein Widerstand bedeutend vermehrt. Da diese 
Grössen von der Art der Entladung abhängig 
sind, ergeben sich andere Gleichungen, als die 
früher aufgestellten. 

Der Verfasser kam durch seine Unter- 
suchungen auf das wesentliche Resultat, dass 
eine oscillatorische Entladung immer aus zwei 
ER BNLBEN zusammengesetzt ist, von welchen 
jedoch die eine viel früher erlischt als die 
andere. Die letztere ist es, welche mit wachsen- 
der Zeit den Charakter einer Pendelbewegung 
mit abnehmender Amplitude annimnit. 


Die Einschaltung einer Funkenstrecke in 
den Schliessungsbogen dürfte übrigens gerade 
für die erste Zeit der Entladung eine viel 
a Abweichung von der Pendelbewegung 

ervorrufen, als die durch die Theorie an- 
gegebene. . 

In der oscillatorischen Entladung zeigt die 
bewegte Elektricität auffallender als in anderen 
Erscheinungen die Eigenschaft der Trägheit. 
Wenn öfters diese Entladung mit den Schwin- 
gun en einer Flüssigkeit in zwei kommunieiren- 

en Röhren verglichen wird, so stimmt dieser 
Vergleich auch in Beziehung auf Trägheit und 
Energie. Die Energie, welche der Höhen- 
differenz der Flüssigkeit in den zwei kommu- 
nieirenden Röhren entspricht, verwandelt sich 
während der Ausgleichung dieser Höhen in 
lebendige Kraft der Flüssigkeit. Diese leben- 
dige Kraft kann sich wieder in eine Energie 
der ursprünglichen Art umsetzen, und zwar in 
der Weise, dass die neue Höhendifferenz gegen 
die frühere die entgegengesetzte Lage erhält. 
In der Umsetzbarkeit der beiden Energien in 
einander liegt der Grund für die schwingende 
Bewegung, die sonst auch als eine Folge der 
Trägheit aufgefasst wird. Wenn in Folge von 
Reibung ein Theil der Energie in Wärme ver- 
wandelt wird, welche nicht umsetzbar ist, so 
werden die Amplituden der Schwingungen 
immer kleiner. ie Bewegung vollzieht sich 
so, als hätte die Flüssigkeit keine vollkommene 
Trägheit. 
er Potentialdifferenz zwischen den Platten 
eines geladenen Kondensators entspricht eine 
elektrostatische Energie. Werden die beiden 
Platten durch einen Draht verbunden, so ver- 
wandelt sich ein Theil dieser Energie wegen 
des Leitungswiderstandes des Drahtes in 
Wärme, der übrige Theil aber verwandelt sich 
in eine andere Energie, welche, wie die That- 
sache der oscillatorischen Entladung zeigt, sich 
wieder in eine elektrostatische umsetzen kann, 
der Art, dass im Kondensator eine der ursprüng- 
lichen entgegengesetzte Potentialdifferenz ent- 
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steht. Es handelt sich nur darum, welcher Art 
die umsetzbare Energie ist. Wenn der Ent- 
ladungsdraht in Form einer Spirale um einen 
Eisenkern geführt wird, ist diese Energie eine 
magnetische; sie häuft sich in dem während 
des Ausgleiches der Ladungen magnetisirten 
Eisen an und ladet später den Kondensator 
neuerdings und zwar entgegengesetzt. Es ist 
anzunehmen, dass auch sonst diese Energie 
eine magnetische ist. G. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechuny eingegangen: 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde 
von Egbert von Hoyer, I. Lieferung, 
München 1891, Theodor Ackermann. 


Beschreibung, Aufstellung, Behandlung 
und Schaltung von Akkumulatoren der 
Akkumulatoren -Fabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen i. W 


lmpianti di Illuminazione 
manuale pratico di 
Con 167 incisioni, 41 tabelle e 2 tavole lito- 
grafate. Ulrico Hoepli. Milano 1891. 


Dieses Handbuch hat sich dasselbe Ziel ge- 
steckt wie das bekannte Taschenbuch von 
Gaisberg. Dem Gaisberg’schen Taschen- 
buche ist auch in der That sehr vieles ent- 
nommen. Den italienischen Monteuren hat der 
Verf. gewiss einen grossen Dienst geleistet. 
Aufgefallen ist uns, dass der Verf. auf S. 121 
das von H. Fontaine s. Zt. angegebene Dia- 
eramm der Lichtvertheilung bei Gleich- und 
Wechselstrombogenlicht noch abdruckt. Wenn 
auch Fontaine behauptet, die Kurven durch 
Messung gefunden zu haben, so ist doch er- 
sichtlich, dass die Kurve für den Wechselstrom 
gar keine Aehnlichkeit mit der wirklichen Licht- 
vertheilung hat. Fontaine ist der phantasie- 
reiche Schöpfer derIrrlehre, wonach die Wechsel- 
stromlampen in der Horizontalen die grösste 
Leuchtkraft haben. Wenn der Verf. der Lite- 
ratur etwas aufmerksamer gefolgt wäre, so 
hätte es ihm nicht entgehen können, dass wir 
voriges Jahr mit dieser Irrlehre gründlich auf- 
geräumt haben. 


elettrica, 
Emilio Piazzoli, 


Bibliotheca Polytechnica. Wissenschaftlich 
in Schlagwörtern geordnetes Repertorium der 
gesammten deutschen, französischen und 
englischen technischen Literatur. Heraus- 
gegeben von Fritz von Szezepanski. Jahr- 

ang 1. 1889. St. Petersburg und Leipzig. 

erlag von Fritz von Szczepanski. 

Dieses ee E angeordnete Nach- 
schlagebuch wird allen denen, welche sich mit 
der technischen Literatur beschäftigen, 


von 
grossem Nutzen sein. U. 


CHRONIK. 


Pittsburgh, Pa. Die Western Pennsyl- 
vania Exposition 1890. Die durch ihre gross- 
artige Eisenindustrie bekannte Stadt Pittsburgh 
hat alle Jahre eine vom Stadtmagistrate arran- 
girte Ausstellung, welche auch dieses Jahr einen 
starken Fremdenverkehr veranlasste. 

Von den elektrotechnischen Firmen sind ver- 
treten die Westinghouse Electric and 
Manufacturing Co. in Pittsburgh und die 
Thomson-Houston Electric Co. in Boston, 
letztere durch ihren Vertreter in Pittsburgh. 

Die Westinghouse-Dynamos werden jede 
von einer Westinghouse - Dampfmaschine 
durch Riemen getrieben. Die Wechselstrom- 
Glühlichtmaschinen haben eine Spannung von 
1000—1050 V bei 1600 Polwechseln per Minute 
und sind davon ausgestellt 


1 Masch. zu 8000 Lamp. à 16 N.-K u. 1050 Tour.p.M. 
1 tad 2? 1500 n n 9 1350 n 
2 n n 750 ” n ” 1650 n 


Eine der letzteren sowie eine 25 Bogenlicht- 
maschine sind selbsterregend und selbstregu- 
lirend, während die Magnete der anderen Ma- 
schinen von aussen erregt werden. Die Selbst- 
regulirung geschieht durch die für Erregung 
im Innern des Ankers angebrachten Windungen 
in Verbindung mit den Magneten. Die Glüh- 
lichtmaschine regulirt auf gleiche Spannung 
und die Bogenlichtmaschine auf gleiche Strom- 
stärke. Die Wechselstrombogenlampen, welche 
von diesen Bogenlichtmaschinen gespeist werden 
und hintereinander geschaltet sind, haben, was 
bemerkenswerth ist, flache Kohlen 50><8 mm, 
welche bei 9 A 48 Stunden brennen. Ein 40- 
pferdiger Tesla 4 phases Motorgenerator speist 
ca. 12 Tesla-Motoren, die in der Maschinen- 
halle vertheilt sind und Minenbohrmaschinen, 
Pumpen, Druckerpressen etc. treiben. Ein 
Tesla-Motor läuft in Wasser in einem gläsernen 
Reservoir, was gewiss als Unikum dasteht, da 
dies bis jetzt der einzige Motor ohne Schleif- 
kontakte ist. Im Westinghouse-Pavillon ist 
unter anderem ein schönes Experiment „das 
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tanzende Ei“ zu sehen. Eine in Eiform ge- 
yresste Kupferschale dreht sich auf einem 
orzellanteller, welcher auf einem Ringmagnet 
mit 4 Polen steht. Dieser Ringmagnet hat zwei 
nu Bewickelungen, die mit den drei 
rähten des Tesla-Generators verbunden sind 
und so wandernde Pole erzeugen. Das tanzende 
Metallstück vertritt also die Stelle eines in sich 
geschlossenen Ankers eines Tesla-Motors. 

Aehnliche Experimente kann man mit ge- 
wöhnlichem Wechselstrom machen, wie die Ver- 
suche von Prof. Elihu Thomson (,E. T. Z.“ 
1890, Heft 28, 29 und 82) gezeigt haben. 

Ferner sind ein registrirendes Amperemeter 
von Schallenberger und noch andere be- 
kannte Apparate zu sehen, sowie Transforma- 
toren und Theile derselben, um die Zusammen- 
setzung derselben darzustellen. Ein elektrischer 
Strassenwagen ohne Oberbau ist ebenfalls aus- 
gestellt. Auf dem von der Brill Co. herge- 
stellten eisernen Wagenrahmen sind zwei 
Westinghouse-Motoren montirt. DieWesting- 
house-Tramwagen werden sich unter den vielen 
Konkurrenten in den Vereinigten Staaten gewiss 
einen ersten Platz erwerben und zwar 
durch den beinahe völlig  geräuschlosen 
Gang. Dies ist erzielt durch eine solide Kon- 
struktion, da der Motor mit seinen Ueber- 
setzungsrädern in einem gemeinschaftlichen 
Rahmen gelagert ist, die Räder mit Schutz- 
kästen umgeben sind und in Fett laufen. Ausser- 
halb der Maschinenhalle ist ein grosses Trans- 
Roueni mit 2000 Glühlampen mit nach zwei 

eiten leuchtender Schrift: „Westinghouse 
Pioneers ot the Alternating System“ an- 
gebracht. 

Die Thomson - Houston Co. hat” eine 
Wechselstrommaschine mit von aussen erregten 
Magneten, welche der Westinghouse-Maschine 
ähnelt, und einige der bekannten Gleichstrom- 
maschinen und Motoren ausgestellt. Dass sich 
diese Gleichstromdynamo mit den vielen äusseren 
Verbindungsstangen, durch welche der magne- 
tische Stromkreis hergestellt wird und die somit 
einen grossen Eisenwiderstand hat, und trotz 
der dadurch bedingten, im Verhältniss zu ihrer 
Leistung grossen Raumbeanspruchung, von der 
hohen Tourenzahl, nach der der amerikanische 
Konsument nicht fragt, po abgesehen, immer 
noch behaupten kann, kann nur der Massen- 
fabrikation dieser Maschinen zugeschrieben 
werden. Das amerikanische Princip, „möglichst 
wenig Stücke und Arbeitsmanipulationen“ ist 
bei dieser Maschine nicht gewahrt. Eine Minen- 
bohrmaschine und ein Krahn, durch Elektro- 
motoren betrieben, erregt weiterhin die Auf- 
ınerksamkeit. Am Krahn hängt ein Mantel- 
elektromagnet, der 2 Centner schwere !Eisen- 
stücke in die Höhe zieht. Das Neueste in der 
Thomson - Houston - Abtheilung ist ein re- 
gistrirendes Wattmeter für Gleich- und Wechsel- 
strom. Die Forn und Funktion desselben ist 
einfach zu erklären. Man stelle sich eine 
Thomson-Houston-Maschine vor mit verti- 
kaler Achse und ohne Eisen. Der kugelförmige 
Anker liegt im Nebenschluss und die indueiren- 
den Spulen im Hauptstrom. Um die zu schnelle 
Rotation des Ankers zu vermindern, ist unten 
an der Achse eine grosse Kupferscheibe be- 
festigt, welche zwischen den Polen von drei 
Stahlmagneten läuft. Die Konstante dieses 
Wattmeters ist natürlich abhängig von der 
durch die Stahlmagnete auf die Kupferscheibe 
ausgeübten Dämpfung. 

as Interesse des Elektrotechnikers wird 
schliesslich noch von den hübschen Aluminium- 
fabrikaten für industrielle Zwecke wie für Haus- 
und Küchengeräthschaften und Luxus- und 
Kunstgegenstände in Anspruch genommen, 
welche von der Pittsburgh Reduction Com- 
pany ausgestellt sind. F. T. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Submarine Telegraphie. 
Telegraphensystem der 
Zeitschrift „Engineering“ 120070 Seemeilen 
Kabel. Unter staatlicher Verwaltung stehen 
12524 Meilen, während 107 546 Meilen Eigenthum 

rivater Gesellschaften sind. .Die Gesammt- 

osten dieser Kabel haben etwa 80) Millionen 
Mark betragen. Die bedeutendste Eigen- 
thümerin submariner Kabel ist die Eastern 
Telegraph Company, Ld., deren System von 
England nach Indien sich erstreckt und 21 860 
Seemeilen Kabel umfasst. Die Eastern Ex- 
tension, Australasia and China Tele- 
graph Company, Ld., welche den Betrieb im 
fernen Osten hat, besitzt weitere 12958 Meilen. 
Im vergangenen Jahre wurde das Systein der 
westafrikanischen Kabel, welches seit sechs 
Jahren von Cadix aus gelegt wurde, bis nach 
Kapstadt fortgeführt, sodass jetzt Afrika von 
submarinen Telegraphenkabeln vollständig um- 
strickt ist. 


Kabelbruch im malayischen Archipel. Die 
Eastern Extension, Australasiaand Tele- 
graph Company, Ld., lat an die Regierung 
von Victoria einen Bericht gesandt über einen 
kürzlich stattgefundenen Bruch der Kabel 
zwischen Java und Port Darwin und zwischen 
dem ersteren Orte und Roebourne in West- 


Das submarine 
elt umfasst nach der 
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Australien. Da die Kabel an mehreren Stellen 
gebrochen und das zwischenliegende Stück 
von beträchtlicher Länge im Grunde versunken 
war, so musste die entstandene Lücke durch 
Einfügung eines 50 km langen Kabels über- 
brückt werden, ehe die Verbindung mit Port 
Darwin wieder hergestellt werden konnte. 
Während der neparauın des Kabels bemühte 
sich das Instandhaltungsschiff eifrigst, das zweite 
Kabel zwischen Banjoewangie und Port Darwin 
und das Banjoewangie- und Roeburne-Kabel 
wieder aufzuholen. Diese Arbeit war indessen 
sehr schwierig und langwierig, wegen der Aus- 
dehnung der durch ein neueres Erdbeben ver- 
ursachten Störung und weil die Kabel so tief 
in den Meeresgrund eingesunken waren. 
Schliesslich ist es jedoch dem Schiffe gelungen, 
die vier Enden der beiden gebrochenen Kabel 
aufzufinden und nach Einfügung der erforder- 
on Strecke die Verbindung wieder herzu- 
stellen. 


Schwedischer Staatstelegraph. Der Etat 
für den schwedischen Staatstelegraphen für 
das nächste Jahr beläuft sich aut 1321380 
Kronen, oder ungefähr 60000 Kronen mehr als 
im Vorjahre. Von der obigen Summe kommen 
930200 Kronen auf Gehälter, 97 600 Kronen auf 
den Pensionsfond und 284800 Kronen auf 
Unterhaltung. 


Telephonie. 


Fernsprechanlage Cassel-Mühlhausen(Thür.)- 
Nordhausen-Berlin. Die Handelskammer von 
Nordhausen hat im Verein mit der zu Cassel 
und Mühlhausen (Thür., bei der Reichs- 
Telegraphenverwaltung die Anlage einer Fern- 
sprechverbindung beantragt, welche Cassel 
mit Mühlhausen (Thür.), Nordhausen und 
Berlin verbinden soll, sodass die genannten 
Städte unter sich und mit der Reichshaupt- 
stadt telephonisch verkehren können. ie 
Linie würde von Cassel über Eschwege, Mühl- 
hausen (Thür.), Sondershausen, Nordhausen 
und eventuell auch über Leipzig nach Berlin 
gehen, sodass auch Leipzig mit zum Anschluss 
käme Die oben genannten drei Handels- 
kammern sind nun aufgefordert, sich wegen 
Garantirung einer jährlichen Mindesteinnahme, 
welche für die Anlage aufzubringen sein 
würde, zu äussern. In Folge dessen haben 
jetzt die Handelskamınern bei ihren Mitgliedern 
dahin gehende Erhebungen angestellt, von 
deren Ergebniss es abhängen wird, ob die Ver- 
bindung zu Stande kommt oder nicht. Es ist 
Aussicht vorhanden, dass die Garantiesumme 
gezeichnet werden wird. T. 


Einrichtungeines Bezirks-Fernsprechnetzes 
für Frankfurt (Main) und Umgegend. Die 
wiederholten Anträge der HandelskammerFrank- 
furt (Main) wegen Herstellung eines allgemeinen 
Bezirks - Fernsprechnetzes haben den Herrn 
Staatssekretär des Reichspostamtes, wie die 
Frankfurter Zeitung“ meldet, veranlasst, diese 
Frage einer nochmaligen Prüfung zu unter- 
ziehen. Im Hinblick auf das Ergebniss der an- 
See Ermittelungen hat, wie der Handels- 

ammer in dem soeben bei derselben einge- 

troffenen Schreiben des Herrn Geh. Oberpostrath 
Heldberg vom 18. November cr. mitgetheilt 
wird, der Herr Staatssekretär genehmigt, dass 
nunmehr der Herstellung dieses Bezirks-Fern- 
sprechnetzes nähergetreten werde. In Ueber- 
einstimmung mit dem Antrage der Handels- 
kammer wird das für Frankfurt (Main) und 
Umgegend sofort herzustellende Bezirks-Fern- 
sprechnetz. begrenzt: im Süden durch das rechte 
Ufer des Mains und des Rheins von Hanau bis 
Rüdesheim, im Westen durch eine Linie von 
Rüdesheiın bis Langenschwalbach, im Norden 
und Osten durch eine Linie von Langenschwal- 
bach über Königstein, Homburg v. d. H. und 
Friedrichsdorf bis Hanau. Hierzu treten noch 
die südlich des Mains gelegenen Theile der 
Stadt und des Landkreises Frankfurt, des 
Kreises Höchst und die Stadt Offenbach. Nach 
Maassgabe des technischen Erfordernisses wer- 
den in einer Anzahl passend gelegener Orte, 
wie Homburg v.d. H., Höchst, Biebrich, Rüdes- 
heim etc. Fernsprechvermittelungsanstalten ein- 
gerichtet, an welche die umliegenden Fern- 
sprechstellen anzuschliessen sind. Diese als 
Neben - Vermittelungsanstalten anzusehenden 
Amtsstellen werden mit den bereits bestehenden 
grösseren Vermittelungsanstalten in Frankfurt 
(Main), Wiesbaden, Mainz und Hanau durch 
Sprechleitungen verbunden, sodass allen in dem 
ganzen Bezirke gelegenen Städten, Ortschaften 
und Fabriken die Möglichkeit geboten wird, 
mit allen anderen Orten zu sprechen, sofern sich 
Theilnehmer an dem Sprechnetz in diesen Orten 
finden. Wer an der Bezirks-Fernsprecheinrich- 
tung theilnehmen will und bisher noch nicht 
Abonnent einer bestehenden Stadt-Fernsprech- 
einrichtung ist, zahlt als Pauschvergütung für 
die innerhalb des Bezirksnetzes vorkommenden 
Gespräche eine einheitliche Gebühr von 260 M. 
jährlich. 

Diejenigen Theilnehmer an den bereits be 
stehenden Stadt - Fernsprecheinrichtungen m 
Frankfurt. Bockenheim, Offenbach, Wiesbaden. 
Mainz, Castel und Hanau, welche sich an der 
erweiterten Einrichtung betheiligen wollen. 
haben, ausser der bisherigen Abonnementsgebühr 
von 150 M. jährlich für den Stadtanschluss 1m 
Wohnorte eine Zuschlagsgebühr von 100 M. 
jährlich zu zahlen, wogegen diejenigen Theil- 
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nehmer an bereits bestehenden Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen, welche diesen Zuschuss nicht 
entrichten, als Theilnehmer des Bezirksnetzes 
nicht betrachtet werden. — Nichttheilnehmer, 
d. h. Personen, welche einen Anschluss über- 
haupt nicht besitzen, haben für ein Gespräch 
von drei Minuten Dauer mit Theilnehmern an 
anderen Orten des Bezirksnetzes eine Gebühr 
von einer Mark zu entrichten. Voraussetzung 
hierbei ist das Vorhandensein einer öffentlichen 
Sprechstelle an dem Orte, von wo das Gespräch 
verlangt wird. Die Benutzung von Sprech- 
stellen der Theilnehmer durch Dritte ist unzu- 
lässig. Theilnehmer, deren Sprechstellen 
ausserhalb des Ortsbestellbezirks der zuge- 
hörigen Vermittelungsanstalt gelegen sind, 
haben für den ausserhalb des Ortsbestellbezirks 
verlaufenden Theil der Anschlussleitung eine 
Zuschlagsgebühr von jährlich 30 M. für das 
Kilometer zu zahlen. 

Im Anschluss an diese Verfügung ist die 
Handelskammer von der Kaiserlichen Ober- 
Postdirektion ersucht worden, mit den be- 
theiligten Kreisen ins Benehmen zu treten und, 
sobald die Betheiligung in dem geforderten 
Umfange gesichert ist, die Namen der Theil- 
nehmer in den einzelnen Orten mitzutheilen 
und die Grundstücke zu bezeichnen, für welche 
die Einrichtung von Fernsprech-, End- oder 
Zwischenstellen gewünscht wird. 

Demzufolge wird die Handelskammer im 
Anschluss au ihr Rundschreiben vom März d. J. 
ein neues Cirkular unter Mittheilung der Be- 
dingungen an sämmtliche Korporationen und 
Interessenten des oben bezeichneten Bezirks 
mit der Aufforderung richten, ihren Beitritt als 
Theilnehmer an der Bezirks-Fernsprecheinrich- 
tung der Handelskammer Frankfurt a. M. 
schleunigst anmelden zu wollen. 


Constanz. Den Interessenten an der Her- 
stellung des Telephonverkehrs zwischen den 
deutsch-schweizerischen Grenzorten, welchem 
früher politische Schwierigkeiten entgegen- 
standen, wurde seitens des Reichspostamtes 
eröffnet, dass künftighin dem Telephonverkehr 
mit der Schweiz weder politische noch posta- 
lische Bedenken mehr entgegenstehen. Diese 
Entscheidung ist für den Eiren Platz, wie 
für das ganze deutsch-schweizerische Grenz- 
gebiet von hoher Wichtigkeit und ruft allge- 
meine Befriedigung hervor. 


München. Die im Gange befindlichen Ver- 
handlungen wegen der Telephonverbindung 


Frankfurt-Würzburg-Nürnberg-München stehen 
der „Frankf. Ztg.“ nach sehr günstig. Die 
bayerische Verwaltung bereitet deshalb bereits 
die Ausführung vor, sodass die Verbindung bis 
zur Blektricitätsausstellung sicher zu ewarten 
ist. Je nach der Verkehrsgestaltung auf der 
Frankfurter Linie wird die Herstellung weiterer 
Telephonverbindungen nach Norden eingeleitet. 
on der Se plieusenbingung mit Stuttgart 
wird unterhandelt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Der Bürgerschaft lag in ihrer 
Sitzung vom 1. Oktober d. J. der Antrag des 
Senates vor: 1. dass die Ausführung von an 
das Kabelnetz der städtischen Elektricitätswerke 
anzuschliessenden Privatanlagen im Innern der 
Grundstücke, Häuser und Wohnungen mit 
Ausschluss der Flektricitätsmesser durch in 
Hamburg ansässige bzw. hierselbst ein stän- 
diges Filialbüreau besitzende Unternehmer 
unter den von der Polizeibehörde mit Genehmi- 
gung des Senates zu erlassenden Vorschriften 
freigegeben werde; 2. dass in die gedachten 
Vorschriften die folgende Strafbestimmung 
aufgenommen werde: Bei Verletzung der er- 
Iassenen Vorschriften verfällt der betreffende 
Unternehmer, sowie wegen persönlicher Ver- 
schuldung auch dessen Gehülfen und Arbeiter 
für jeden einzelnen Kontraventionsfall in eine 
Geldstrafe bis zu 150 M. vorbehältlich der Ver- 
bindlichkeit zum Schadenersatz und der Ver- 
folgung nach den allgemeinen Strafgesetzen, 
sofern dazu Veranlassung gegeben ist. Für 
die Anwendung dieser Strafbestimmung, sowie 
hinsichtlich der Umwandlung der Geldstrafe in 
Freiheitsstrafe, sind die Vorschriften des Ge- 
setzes, betreffend das Verhältniss zur Rechts- 
pflege vom April 1879 maassgebend; 3. dass 
die Unternehmer verpflichtet werden, der 
Direktion der Elektricitätswerke als Entschädi- 
dung für die Kontrolle der Projekte, sowie für 
die en ll und Untersuchung der 
Arbeiten einen Betrag von 10°% des dem 
Konsumenten für Sn bzw. Abände- 
rung der gesammten Leitungsanlage einschliess- 
lich aller Apparate und Bogenlampen, jedoch 
ausschliesslich der Beleuchtungskörper und 
Glühlampen, sowie der von der Direktion be- 
zogenen Gegenstände in Rechnung ah 
Betrages zu vergüten. (Journal f. Gasbel.) 


Lübeck. Ueber eine Abänderung der Be- 
dingungen für die Lieferung von elektrischem 
Strom wird geschrieben: urch Rath- und 
Bürgerbeschluss vom 19. September 1887 ist in die 
am 19. Juli 1886 bis auf Weiteres genehmigten 
Bedingungen für die Lieferung von elektrischem 
Strom festgesetzt; „Die Verwaltungsbehörde ist 
ermächtigt, mit den Abnehmern auf Grund der 
für jede einzelne Lampe aufzugebenden jähr- 
lichen Brennzeit die Zahlung einer Pauschal- 
summe für Stromlieferung und Lampenaus- 


jahres zu vereinbaren.“ 


wechselung auf die Dauer je eines Betriebs- 
Diese Pauschalsunmme 
in zutreffender Weise zu ermitteln und in ihrer 
Höhe so festzustellen, dass die Centralstation 
dabei nicht ungebührliche Verluste erleidet, 
hat sich nach den gewonnenen Erfahrungen 
als beinahe unmöglich herausgestellt. So sind 
beispielsweise im Jahre 1889 von der Centtal- 
station 1110010 A-Stunden ausgegeben worden, 
die nach Abrechnung eines Verbrauches von 
etwa 50000 4-Stunden für Beleuchtung sowie 
für Versuchs- und Kontrollzwecke der Station 
eine Einnahme von 79 500,75 M. hätten ergeben 
müssen, während für Stromlieferung nur 
63 719,79 M. vereinnahmt worden sind. Der 
Unterschied ist zum grössten Theil durch einen 
den bei Abschluss des Pauschalabkommens 
angenommenen Verbrauch erheblich über- 
steigenden Mehrverbrauch der Abnehmer, mit 
denen Pauschalzahlungen vereinbart worden 
sind, hervorgerufen. Mit Rücksicht darauf, 
sowie in Anlass der vielfach lautgewordenen 
Wünsche des Publikums nach Fortfall der 
Lampengebühr hat die Behörde Veranlassung 
genommen, die Bedingungen einer Prüfung 
zu unterziehen und dabei auch die Frage zu 
rüfen, ob es noch angezeigt oder erforderlich 
ist, die bislang der Behörde allein zustehende 
Befugniss zur Legung elektrischer Leitungen 
auch fernerhin beizubehalten. Die Verhand- 
lungen führten zu dem Beschluss: 1. die Her- 
stellung und Unterhaltung der Leitungen im 
Innern der Häuser auch anderen Gewerbe- 
treibenden zu gestatten; 2. die Lampengebühr 
aufzuheben, den Lichtabnehmern dafür die 
Auswechselung der Lampen für eigene Rech- 
nung zu überlassen und 3. Pauschalabkoinmen 
in Zukunft nicht mehr abzuschliessen. 
(Journal f. Gasbel.) 


Elektrische Beleuchtung der beiden Städt- 
chen Traben und Trarbach a. d. Mosel. Seit 
dem 15. Januar d. J. ist das Elektricitätswerk 
in Traben a. d. Mosel im Betrieb und erfreut 
sich grosser Sympathien seitens der Einwohner- 
schaft. 

Die Betriebskraft der Anlage wird durch 


zwei 35-pferdige Dampfmaschinen geliefert, 
welche 4 Dynamomaschinen von zusammen 


44000 YA Leistung antreiben. 

Das Leitungsnetz ist zum Theil oberirdisch, 
zum Theil unterirdisch für Gleichstrom nach 
dem Dreileitersystem ausgebaut, die strom- 
zuleitenden Kabel für die Stadt Trarbach sind 
in das Flussbett der Mosel eingelegt. 

Die Anlage versorgt zunächst die bedeu- 
tenden Kellereien der grossen Weinhandlunzgen 
in Traben mit Licht, ausserdem sind aber auch 
der Bahnhof in Traben, die Strassen und Plätze, 
sowie die Wohnungen, Hötels, Läden und 
Wirthschaften beider Orte, einschliesslich der 
genannten Kellereien mit jin Ganzen 1100 Glüh- 
lampen und 10 Bogenlampen angeschlossen. In 
einzelnen Werkstätten wird der Strom mit Vor- 
theil zum Antrieb von einer Druckerpresse, 
Bandsägen, Hobelmaschinen mittels Elektro- 
motoren verwandt und neuerdings sind einige 
Pumpen ebenfalls in Verbindung mit Elektro- 
motoren im Betrieb. 

Die Ausführung der Anlage wurde seiner 
Zeit der Kölner Abtheilung der Allgemeinen 
Klektricitäts-Gesellschaft übertragen und 


funktionirt seit Beginn des Betriebes ohne 
Störung. C Pr. 
Cassel. Die elektrische Lichtanlage, welche 


in hiesiger Stadt nach dem von Mifler’schen 
Projekt gegenwärtig von der Firma Siemens & 
Halske ausgeführt wird, wird in kurzer Zeit 
fertig gestellt sein, sodass mit der Beleuchtung 
der öffentlichen Plätze begonnen werden kann. 
Zuerst soll der Friedrichsplatz die elektri- 
sche Beleuchtung erhalten, Die Arbeiten wer- 
den mit grosser Schnelligkeit ausgeführt; 
namentlich das Legen der Kabel geht Kusserst 
flott von Statten und hindert den Strassenver- 
kehr nur in geringem Maasse, was allseitig 
Anerkennung findet. Die Anmeldungen zum 
Bezuge von Licht durch Private gehen zahl- 
reich ein. Das Königliche Theater wird auch 
angeschlossen. T. 


Wien. Am 18. November Abends fand vor 
einem kleinen geladenen Publikum, unter 
welchem sich auch General - Intendant Baron 
Bezecny, Stadtbaudirektor Berger und andere 
Fachmänner befanden, die erste Beleuchtungs- 
probe der Musikvereinssäle statt. Dieselbe fiel 
zur vollsten Zufriedenheit der Anwesenden aus, 
denen die vortheilhafte Wirkung des elektrischen 
Lichtes im Vergleiche mit der bisherigen Gas- 
beleuchtung sofort auffiel. Insbesondere der 
grosse Saal und speciell das Orchester-Podium 
haben durch das elektrische Licht bedeutend 

ewonnen. Das Parterre erstrahlt nun in 
ellerem Lichterglanze, indem die Lustres 
längs der Loogenreihen herausgerückt worden 
sind, während früher die Gaskandelaber im 
Innenraume der Logen angebracht waren. 
Ebenso freundlich präsentirt sich der kleine 
Saalı wo für die Errichtung von Zöglings- 
bühnen ein eigener Rheostat angebracht wurde, 
durch welchen das Licht in verschiedenen 
Stadien vom Halbdunkel bis zum hellen Schein 
regulirt werden kann. Für grüssere Veran- 
staltungen, wie Bälle, Réunions, ist die Beleuch- 
tung allerdings noch nicht ausreichend, da 
Kronleuchter fehlen, um über den ganzen Saal 
Licht zu verbreiten. In dieser Hinsicht soll 
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später Abhülfe geschafft werden, da jetzt die 
materiellen Mittel der Gesellschaft eine der- 
artige Mehrausgabe nicht gestatten. Die Gas- 
Sonnenbrenner werden wegen der Ventilation 
wie bisher belassen. Ausser den Produktions- 
sälen sind auch die Lehrzimmer, die Kanzleien, 
der Sitzungssaal und der Gang im ersten Stock 
elektrisch beleuchtet. Das Gebäude ist durch- 
weg mit 16-kerzigen Glühlampen beleuchtet, 
deren Zahl 533 beträgt. Hiervon entfallen auf 
den grossen Saal 252, auf den kleinen 96, und 
der Rest vertheilt sich auf die Schulzimmer 
und Garderoben im zweiten Stock. Die Be- 
leuchtung der Parterre-Garderoben, Gänge und 
Treppen wird mit Gas bewirkt. Der Betriebs- 
sicherheit wegen sind auch sämmtliche Gas- 
leitungen und Beleuchtungsobjekte in den Sälen 
intakt belassen worden. Die einzelnen Säle 
können durch Regulatoren ganz oder theilweise 
beleuchtet werden. Baron Bezecenv sprach 
dem Direktions-Mitgliede Herrn Ingenieur Lud- 
wig Koch, welcher bei der Probebeleuchtung 
die Erklärungen gab, seine Anerkennung über 
die erzielten Beleuchtungsresultate aus. 


Friedek (Oest. Schlesien). Wieder hat eine 
kleinereösterreichischeStadt elektrische Strassen- 
beleuchtung erhalten. Es ist dies die schlesi- 
sche Industriestadt Friedek, deren Strassen 
am 12. d. M. zum ersten Male von elektrischem 
Lichte erhellt waren. Hierüber wird der „Neuen 
freien Presse“ von dort vom 13. d. M. ge- 
schrieben: Den in der letzten Zeit von der 
Gemeinde unternommenen Bauten, wie dem 
Bau der neuen Kaiser-Franz-Josephs-Volks- 
und Bürgerschule, der Kanalisirung und 
Wasserleitung und anderen Anlagen ist nun- 
mehr als neuester Fortschritt die Einrichtung 
der Stadtbeleuchtung mit elektrischem Lichte 
gefolgt. Nach den Voranschlägen soll sich die 
elektrische Stadtbeleuchtung nicht nur billiger 
als die bisherige Beleuchtung mit Petroleum 
stellen, sondern es wird auch der Stadt durch 
die Abgabe elektrischen Lichtes an Private er- 
möglicht werden, einen namhaften Ertrag zur 


Gründung eines Reservefonds zu erzielen. Die 
Beleuchtung des Albrechtplatzes und der 
wichtigsten Kreuzungspunkte wird durch 


Bogenlampen, jene der Strassen durch Glüh- 
lichter besorgt. Die elektrische Einrichtung 
der Anlage wurde der Firma R. J. Gülcher 
in Biala, der maschinelle Theil dem Herrn 
Gustav Schwabe, Ingenieur in Wien, über- 
tragen. Gestern fand nun die Besichtigung 
der Anlage statt, aus welchem Anlasse das Grün- 
dungscomitc eine Rundfahrt durch die Haupt- 
strassen der zum ersten Male elektrisch beleuch- 
teten Stadt veranstaltete, woran die Mitglieder 
der Kommission, die Spitzen der Behörden, der 
Gemeinderath der Nachbarstadt Mistek ete. 
theilnahmen. Die Beleuchtung funktionirte 
vorzüglich, und man war geradezu überrascht 
durch die unverhoffte Lichtstärke der Glüh- 
lampen, die trotz des Lichtzaubers der Bogen- 
lampen vollkommen zur Geltung kamen. Der 
Stadt Friedek gebührt die Ehre, die erste der 
schlesischen Städte mit elektrischer Stadtbe- 
leuchtung zu sein. 


Eingaben der klektricitiütsgesellschaften 
in Paris. Die vier Gesellschaften, welche sich 
in die Beleuchtung von Paris theilen, haben 
an den Pariser Municipalrath eine Eingabe ge- 
richtet. Es sind dies die Gesellschaften: Die 
Société anonyme d'éclairage et de force 
par lelectriceite, die Compagnie Con- 
tinentale Edison, die Pariser Druckluft- 
(Gesellschaft (System Victor Popp) und 
die Société d’eelairage électrique du 
secteur de la place Clichy. Alle diese Ge- 
sellschaften besitzen eine 18-jährige Koncession: 
sie erklären sich bereit, den Preis der elek- 
trischen Energie gegen eine Verlängerung 
ihrer Koncessionen bis zum Jahre 1930 zu er- 
mässigen. Der Municipalrath hat diese Ein- 
gaben in seiner Sitzung vom 19. November 1890 
a und dieselben der dritten Kommission 
des Gemeinderathes und der Administration 
überwiesen. M. N. 


Cardiff. Der Stadtratli von Cardiff hat be- 
schlossen, beim Board of Trade um die Erlaub- 
niss einzukommen, in den Strassen der Stadt 
die elektrische Beleuchtung einrichten zu dürfen. 


Harrogate, Süd-Yorkshire, England. Der 
Stadtrath hal beschlossen, die ganze Stadt elek- 
trisch zu beleuchten. Der Bürgermeister, der 
zuerst seinen ganzen Einfluss gegen das Projekt 
geltend gemacht hatte, versprach nunmehr die 
Ausführung des Beschlusses nach besten Kräften 
fördern zu wollen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die erste elektrische Lokomotive. Wie 
„La Lum. &lectr.“ mittheilt, ist bereits im Jahre 
1839 eine elektrische Lokomotive im Be- 
triebe gewesen. Dieselbe funktionirte zum 
ersten Male auf einem ringförmigen Geleise 
im egyptischen Museum zu London. Der Er- 
finder, ein Herr Davidson, nannte sich Mit- 
glied der schottischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften. Diese Maschine war auf einer Aus- 
stellung aller elektrischen Neuigkeiten der Zeit 
ausgestellt; dieselbe war nicht etwa ein hlosses 
Spielzeug, sondern hatte das ganz respektable 
Gewicht von 5000 kg. Sie führte 40 grosse 


850 


galvanische Elemente. Diese Lokomotive zog 
einen Wagen von der Art der damals auf den 
Eisenbahnen üblichen, welcher mehrere Ab- 
theilungen enthielt, in denen die Reisenden 
Platz nehmen konnten. Der Mechanismus war 
vollständig verschieden von demjenigen, welchen 
im Jahre darauf Jacobi anwandte, als er die 
elektrische Schifffahrt auf der Newa einrichtete. 


Elektrische Hochbahn System Enos zu 
St. Paul, Minnesota. In der „Wochenschrift des 
österreichischen Ingenieur- und Architektenver- 
eins“ finden wir ein der „Rivista generale delle 
Ferrovie e dei lavori publici“ (Florenz) ent- 
nommenes Referat über ein neues System 
elektrischer Hochbahnen, welches im vorigen 
Jahre bereits erprobt und beachtenswerth ge- 
funden wurde. Dieses System verhindert zunächst 
inFolge der leichten Konstruktion, insbesondere 
durch den Wegfall der Schwellen und Belag- 
hölzer die erhebliche Verdunkelung und Ver- 
unzierung der Strassen. Die elektrische Kraft 
wird mit Hülfe von stabilen Dampfmaschinen 
erzeugt und den Schienen zugeführt. 

Die Tragkonstruktion, welche im Strassen- 
körper nach je 13 m (rund) eine Stütze erfor- 
dert, deren Art und Weise der beigegebenen 
Fig.19 zu entnehmen ist, okkupirt bloss einen 
Raum von 1,2 qm, gestattet daher neben dem 

ewöhnlichen Personenverkehr auch noch die 
ommunikation mit Strassenbahnwaggons von 
den üblichen Dimensionen. 
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arundflache: 122x594 ™ 
Fig. 19. 


Die Tragsäulen (Fig. 19) 
zwei gegeneinander schwach geneigten (ca. 
1:26), mit Gitterwerk verbundenen I-Fisen. 
Das Fussende ruht auf Granitsockeln, die als 
Radabweiser dienen. Der Granitblock ruht auf 
einer gusseisernen Querschwelle von I-förmigem 
Querschnitt und ist durch Anker (75 mm stark) 
mit dieser und dem darunter befindlichen Beton- 
block von 7,24 qm Grundfläche verbunden. Am 
oberen Ende, in der beiläufigen Höhe von 
85 m tragen die Säulen nach beiden Seiten 
vorstehende Knaggengerüste, die an beiden 
Seiten von Säule zu Säule durch eiserne Längs- 
gitterträger von 12,8 m miteinander verbunden 
sind. Der Obergurt ist mit einer starken 
Vignole-Schiene montirt und trägt die Wagen- 
last; die am Untergurt angebrachte schwächere 
Schiene dient als Führungsschiene und Strom- 
leiter und ist daher vom übrigen Eisenwerk 
vollkommen isolirt. Beide Schienen sind ohne 
Laschenverbindung gelegt und zuin Zwecke 
der Stromleitung mit angenieteten und ange- 
lötheten Kupferstreifen verbunden. Die elektri- 
schen Maschinen des Systems Thomson- 
Houston sitzen auf einem eisernen Bügel, der 
ınittels zweier Räder auf der oberen Schiene 
läuft. Dieser Bügel trägt ferner mittels der 
äusseren längeren Stege die Fahrzeuge, auf 
deren Dächern sich je vier Räder befinden, die, 
unter 45 gentei sich an die an der unteren 
Gurtung des Längsbalkens angebrachte Füh- 
rungsschiene anlehnen und Seitenschwankungen 
des Wagens verhindern. 

Die Stromzuführung geschieht durch die 
obere Schiene mittels der auf ihr rollenden 
Räder zu den elektrischen Maschinen und dann 
durch ein Kabel zu dem Führerstand auf dem 
Wagen, von hier zu den Rädern auf dem Ver- 
deck des Wagens und mittels der unteren 
Schiene zur Stromquelle zurück. Die Beleuch- 
tung der Wagen erfolgt durch Glühlicht 
mittels Nebenschliessung, die durch den Führer 
T renmal in den Theilstrom eingeschaltet werden 

ann. 

Die ca. zwei Kilometer lange Versuchs- 
strecke ist in Holz ausgeführt. Die stärksten 
Steigungen betragen 1:14, die Minimalradien 
12 m. Ingenieur Enos,hat die Versuchsbahn 
derart angeordnet, dass sie das Einbiegen in 
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zwei sich kreuzende Strassen veranschaulicht. 
Bei der Versuchsfahrt betrug die erreichte Ge- 
schwindigkeit selbst auf den grössten Stei- 
gungen mehr als 10 km pro Stunde Die 
Wagen haben ein geringes Gewicht, und da 
Jeder Wagen ausserdem die elektrische Maschine 
trägt. so erscheint die Erzielung einer aus- 
reichenden Geschwindigkeit als gesichert. Die 
Wagen können sowohl einzeln, als in Zügen 
zusammengestellt laufen. Das Bremsen der 
Wagen geschieht mittels Spindelhandbremse, 
doch kanı bei der Thalfahrt die Bremsung auch 
auf elektrischem Wege durch Herstellung der 
elektrischen Verbindung für die Bergfahrt vor 
sich gehen. Die Kosten pro Kilometer Bahn 
sind auf 156000 Gulden exkl. Wagen und Ma- 
schine veranschlagt. Eine Gesellschaft mit dem 
Ingenieur Enos als Direktor hat bereits um 
die Baubewilligung eines derartigen Bahn- 
netzes in den Städten St. Paul und Minneapolis 
nachgesucht, und wird beabsichtigt, innerhalb 
zweier Jahre 40 km Bahn zu erbauen. Die 
Baubewilligung wurde bisher nicht ertheilt. 
Erwähnt sei, dass mit Vortheil die Säulen zur 
Beleuchtung der Strassen verwendet werden 
könnten. Durch Verringerung der Abmessun- 
gen und des Gewichts des tragenden Gerüstes, 
welches vou nur einer Säule gestützt wird, 
sowie durch einfachere Ausführung könnten 
die Baukosten erheblich verringert werden. 

Die Höhe der Säulen ist eine derartige, 
dass die Unterkante der aufgehängten Wagen 
sich 4,27 m über dem Strassenpflaster befindet, 
daher die höchstbeladenen Fuhrwerke anstands- 
los passiren können. 

ine Verkehrseinstellung zufolge Schnee- 
verwehung ist unmöglich, es fallen somit die 
Kosten der Schneebeseitigung, welche bei 
Strassenbahnen im Niveau so bedeutende 
Summen verschlingen, ac weg, und 
wäre dies mit ein Vortheil, der die Ausführung 
des Systems Enos empfehlen würde. 


Prof. Elihu Thomson’s neuer Gleichstrom- 
motor. In den Fig. 20—23 stellen wir nach 
„Western Electrician“ die Konstruktion eines 
neuen Gleichstrommotors von Professor Elihu 
Thomson dar, dessen besondere Eigenthüm- 
lichkeit in seinem Regulirapparat besteht. Der 
letztere will die Geschwindigkeit reguliren durch 
Veränderungen im Magnetismus der Felder, 
wie sie durch magnetische Kurzschliessung der 
Pole hervorgebracht werden. In Fig. 20 stellt 
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Fig. 20. 


A den Anker und P P die Polstücke des Feld- 
magneten dar. Der Feldmagnet wird in ge- 
wöhnlicher Weise durch die Spulen D D mae 
netisirt. Diese Feldmagnetspulen befinden sic 

in Hintereinanderschaltung mit dem Anker. Die 
Drahtspule auf einer Schiene S ist in den näm- 
lichen Stromkreis eingeschaltet wie der Anker 
und die Spulen DD, d. h. in Series mit einem 
von beiden oder mit beiden. Die Spulen auf 
S haben hohen oder geringen Widerstand, wie 
es gerade durch die besondere Anordnung er- 
forderlich wird. Eine mit Draht umwickelte 
Eisenschiene S bildet eine Art magnetischer 
Brücke zwischen den Polen P P. Eine solche 
Einrichtung würde den magnetischen Strom 
kurz schliessen, wenn nicht ein Strom in den 
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nommen, dass der Strom in der Spule um $ 
unterbrochen ist, wo dann sofort ein Kurzschluss 
des Magnetismus des Feldes durch S$ Platz 
reift, der die Wirkung des Feldes auf den 
nkerraum beinahe gleich Null macht. Um 


Fig. 21. Fig. 2 


diese Wirkungen von der Tourenzahl abhän ig 
zu machen, benutzt Prof. Thomson SR 
Schwankungen der elektromotorischen Gegen- 
kraft, welche auf den Anker wirkt, in der in 
Fig. 20 dargestellten Weise. In dem Diagramm 
(Fig. 20) ist B ein Elektromagnet, dessen Spule 


Fig. 23. 


einen hohen Widerstand besitzt[und im Neben- 
schlusse zu dem Anker sich befindet. Ist diese 
Anordnung so getroffen, so wird der Magnetis- 
mus des Elektromagneten B stärker, sobald 
durch eine vermehrte Rotationsgeschwindigkeit 
des Ankers. die in dem letzteren entwickelte 
elektromotorische Gegenkraft verstärkt wird. 
Der bewegliche Kern wird daher gehoben und 
bildet Kontakt zwischen C und E. Diese Kon- 
takte C E befinden sich im Nebenschluss zu der 
Spule um 8 und lenken, wenn durch die ver- 
mehrte Ankergeschwindigkeit a oren; den 
Strom von der Spule um S ab. Durch diese 
Wirkung verliert die den Kurzschluss her- 
stellende Schiene ihre Gegenkraft. Diese Wir- 
kung schwächt daher das Feld und a aer 
die Kraft der Rotation des Ankers. In Wirk- 
lichkeit kann man, wenn der Motor nicht über- 
lastet ist, ein intermittirendes Schliessen und 
Oeffnen der Kontakte erwarten. Das Oeffnen 
der Kontakte stellt den Strom nach S wieder 
her, der magnetische Kurzschluss durch S wird 
aufgehoben und die Pole P P nehmen ihre Feld- 
polarität wieder, an. 

Um die Funkenbildung an den Kontakten 
zu verringern, wird ein Widerstand K, wie in 
der Figur angedeutet, im Nebenschluss einge- 
schaltet. Die oben beschriebene Methode der 
Regulirung der magnetischen Wirkung der 
Schiene S ist nicht die einzige, welche Prof. 
Thomson anwendet. Anstatt die Unterschiede 
in der elektromotorischen Gegenkraft des 
Ankers zur Regulirung zu benutzen, kann auch 
ein Centrifugalregulator angewendet werden, 
wie dies in der Fig. 23 dargestellt ist. 


Seilgetriebe für elektrische Lokomotiven. 
In den Fig. 4 und 2% ist das Untergestell einer 
elektrischen Lokomotive dargestellt, welches 
verschiedene Eigenthümlichkeiten besitzt. Die 
Kraft£wird von der Motorwelle auf die Räder 
mit Hülfe einer Kombination von Zahnrädern 
und einer Seiltransmission übertragen. Aus 


Fig. 4. 


Spulen von S unterhalten würde, der stark 
genug ist, um das Eisen, welches er umgiebt, 
wieder zu depolarisiren. Sobald daher ein Strom 
in S unterhalten wird, verhält sich die Schiene 
in ihrer Achse dem Magnetismus gegenüber 
indifferent. Dies ist in Fig. 21 dargestellt, wo 
die entgegengesetzten Pfeile in S die sich auf- 
hebende Wirkung der auf © angewendeten 
magnetisirenden Kräfte andeuten. Auf diese 
Weise kann der Magnetismus der Pole P P auf 
den Ankerraum wirken. In Fig. 22 ist ange- 


den Figuren wird man die allgemeine Anord- 
nung der Theile leicht verstehen. Ein Blick auf 
Fig. 24 zeigt, dass das Getriebe an zwei 
Rahmen angebracht ist, von denen der eine 
auf den anderen gesetzt ist. Der untere und 
kompaktere Rahmen A ruht auf den vier 
Hauptbuchsen der Radachsen. Ein zweiter 
Rahmen 4A' welcher die Seiten des Haupt- 
rahmens verbindet und von demselben ge- 
tragen wird, trägt die Hauptwelle b. Auf dieser 
centralen Welle befindet sich eine genuthete 
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Seilscheibe D und ein hölzernes gezähntes 
Trieb C, in welches das Ankertrieb eingreift. 
Jede Radachse ist ebenfalls mit einer genutheten 
Seilscheibe versehen. Stärkere Scheiben K 
und Æ’ sind auf pendelnden Querstücken 
mittels Federn abgesteift.e Der Konstrukteur 
dieses Wagengestelles, Herr T. W. Dean in 
Cambridge, Mass., macht als Vorzüge desselben 
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geltend: Grössere aus. lichkeit der Theile, 

össerer Schutz vor Staub und Sand, welcher 
adurch erreicht wird, dass der Motor über 
dem Wagengestell, statt unterhalb desselben 
sich befindet, und eine erhebliche Reduktion 
des von dem Getriebe verursachten Geräusches. 
— Herr Dean hat auch ein Gestell konstruirt, 
bei welchem die Triebseilscheibe direkt auf 
die Motorwelle montirt ist, wodurch die Zahn- 
radübersetzung wegfällt. 


Verschiedenes. 


Ein guter Blitzableiter. Zu der gleich- 
namigen Notiz (S. 551) wird uns mitgetheilt, 
dass unsere Vermuthung, der Blitzableiter stinde 
mit einem Rohrnetz in Verbindung, richtig ist. 
Derselbe steht sogar mit drei Rohrnetzen, näm- 
lich der Hochquellwasserleitung, der alten 
Wasserleitung und der Gasleitung in Verbin- 
dung. Die Leitung des Blitzableiters besteht 
aus einer Rundeisenstange von 33 mm Durch- 
messer, welche von der Spitze des Stephans- 
thurmes bis zu den Rohranschlüssen führt. 


Ein gemeingefährlicher Blitzableiter. Nach- 
stehend drucken wir einen Prospekt des Herrn 
Albert Schmidt, Apolda, Fabrikant von Blitz- 
ableitern und transportablen Obstdarren, mit 
allen Einzelheiten ab: 


„Rotations-Blitzableiter, sicherster und 
einfachster Schutz gegen Blitzgefahr. Geneh- 
migt durch Reskript vom 20. Mai 1889 vom 
Reichskanzleramt in Berlin, sowie von der Re- 
SAU des Herzogthums Sachsen-Meiningen. 
sesetzlich geschützt. 


Fig. 3. 
Erklärungen über den Rotations- 
Blitzableiter. Der Apparat ist selbstthätig 


und macht jede Leitung von und über den 
Gebäuden nach der Erde total überflüssig. 

Hiernach ist ein Abspringen des Blitzes von 
der Leitung unmöglich und den Gebäuden ein 
sicherer Schutz. Die Konstruktion ist so, dass 
die Leitung gleichzeitig von mehreren Blitz- 
schlägen getroffen werden kann, da die Ro- 
tationsleitung jeder Strömung Auswege bietet. 
Dieser Blitzableiter ist überall leicht anbring- 
bar, der Beschaffungspreis niedriger als das 
alte System und gleichzeitig eine Zierde der 
Gebäude. 


Die mit den stärksten Elementen im Beisein 
von Zeugen erfolgte Prüfung lieferte das 
günstigste Resultat. 

Die Fangstange ist von gutem Eisen, zwei 
Meter hoch und steht gänzlich isolirt auf dem 
Gestelle h, den Trägern ? und den Isolirungs- 
kasten J und K. An die Fangstange sind zwei 
eiserne Seitenarme geschraubt. Hierdurch 
bilden sich drei mit Isolirglocken und Elektro- 
magneten versehene Pole. Die Spitzen der 
Elektromagnete sind mit Platinahütchen über- 
zogen. Die Leitungen a verbinden sich gegen- 
seitig an der a d. Die Leitung Ù 
umschlingt in der Mitte die Fangstange und 
die nenung c. Die Leitung d geht zwei Mal 
durch die Fangstange, ein Mal durch die Seiten- 
arme. Die Leitung c beginnt bei der mittleren 
Fangspitze, geht bei d durch die Fangstange 
und schliesst rechts an die Leitung d. Links 
verbindet die Leitung e. 1cm unter m beginnt 
die Leitung f. Dieselbe ist nur Reserveleitung 
und für die äusserste Gefahr zur Rückleitung 
der Strömung berechnet; sie tritt bei y ent- 
gegengesetzt den Rückweg an und verbindet 
sich wieder oben bei n. Die Isolirkasten J 
und X sind mit Glas ausgefüllt. 


Ist die Leitung sicher Schutz gewährend 
und keine Leitung nach der Erde nöthig? 


Beweis: Sie kann durch ihre drei Pole und 
der Konstruktion der Rotations- 
leitung ge en gede Gefahr Schutz 
bieten, da die Strömung sich selbst 
verbrauchen muss. 


Ist ein Ueber- oder Abspringen des Blitzes 
von der Leitung nach anderen Gebäuden 
möglich? 

Beweis: Nein! Da erstens die Leitung jeder 
Strömung Wege bietet, dann die 
drei Elektromagneten sich nur 15 cm 
entfernt stehen, demnach stets die 
nächstanziehende Leiter sind. 


Ferner bieten schon die Sicherheitsleitungen 
abcde genügenden Schutz. Ausserdem die 
Reserveleitung f, welche keine Strömung bis 
zu den Isolirungskasten J und K gelangen 
lässt. Dann ist der ganze Apparat auf dem 
Gestelle isolirt freistehend. 


Die Konstruktion des Rotations-Blitzableiters 


beruht nur auf langjähriger Beobachtung von 
Blitzschlägen, deren Wirkungen und Eigen- 
schaften. 


Seine Vortheile sind: Sicherer Schutz, 
durch Rotationsausgleich gleichnamiger und 
ungleichnamiger Flektricität. Ausserordentliche 
Anziehungs- und Schutzkraft auf grosse Ent- 
fernung. Solides Aussehen. Billiger Preis. 
Leichte Aufstellung an jedem Orte. Gänzliche 
Gefahrlosigkeit für die (rebäude, ohne Strom- 
leitung darüber oder herunter, durch vollstän- 
dige Isolirung des Leitungsapparates, Aufnahme 
und Verbrauch mehrerer gleichzeitigen Ent- 
ladungen und Zurückrotiren jeden Stromes. 

Die Mängel und Fehler des alten unsicheren 
und theueren Systems sollen hiermit beseitigt 
und etwas Besseres damit geschaffen sein und 
werden. 

Rotations-Blitzableiter haben bis jetzt unter 
Anderen erhalten: Rentier Gustav Knochen- 
hauer, Schala. Franz Henniger, Saalfeld. 
lloflieferant Berger, Kahla. otth. Hiepe, 
Ober-Grossen. rnst Güntsche, Morla bei 
Rudolstadt. Gutsbesitzer Griesen, Laasdorf. 

Jede gewünschte Auskunft sowie Preis 


durch 
Albert Schmidt, Apolda, 
Fabrikation von Blitzableitern und trans- 
portablen Obstdarren.“ 


Wir bemerken hierzu Folgendes: Wir haben 
am 6. November an Herrn Schmidt geschrieben 
und um Mittheilung des qu. Reskriptes des 
Reichskanzleramtes gebeten, aber bisher ohne 
Erfolg. Von anderer Seite ist auch das Reichs- 
kanzleramt um Auskunft ersucht worden. Falls 
dieselbe einläuft, werden wir den Inhalt mit- 
theilen. Es wäre in hohem Grade wünschens- 
werth, wenn die angebliche Genehmigung klar- 
gestellt würde. Uns scheint dieselbe mehr als 
unwahrscheinlich; denn einerseits gehört es 
nicht zu den Aufgaben des Reichskanzleramtes, 
Blitzableiter zu genehmigen (was soll das über- 
haupt auch heissen?) andererseits ist kaum 
anzunehmen, dass zwei Behörden einen solchen 
gemeingefährlichen Blödsinn in irgend 
einer Form gutheissen. Erfreulich ist es, dass der- 
selbe wenigstens gesetzlich geschützt ist; so 
wird hoffentlich nur Herr Albert Schmidt allein 
denselben fabriciren. Wir schliessen mit dem 
Wunsche, dass die transportablen Obstdarren 
des Herrn Schmidt ungefährlicher sein mögen, 
als dieser Rotations-Blitzableiter. U. 


Neuer Drahtverbinder. In den Fig. 27 und 
23 bilden wir nach „Modern Light and Heat“ 


Fig. 27. 


eine neue Vorrichtun zur Verbindung von 
Leitungsdrähten ab ie Enden der beiden zu 
verbindenden Drähte werden von entgegen- 


gesetzten Seiten in die Durchbohrungen hinein- 
Be Der Zwischenraum zwischen diesen 

eiden Durchbohrungen ist aufgeschlitzt. Durch 
mässiges Hämmern auf die Oberfläche des Ver- 
binders kann der Umfang der Durchbohrungen 
verringert werden und die Backen klemmen 
den Draht fest, wie in einem Schraubstock. 


Fig. %. 


Wird ein flexibler Leiter angewendet, so kann 
in den quer über den Verbinder gehenden 
Schlitz Löthmaterial gebracht werden, doch ist 
dies bei soliden Leitern nicht nöthig. Der Ver- 
binder besteht aus Schmiedeeisen und verträgt 
eine ziemlich starke Hämmerung. 


Sicherheitsklemmen. Gute Isolation der 
Klemmschrauben bei Dynamomaschinen und 
Motoren für hochgespannten Strom .ist eine 
unumgängliche Nothwendigkeit, wenn man 
nicht stets der Gefahr ausgesetzt sein will, 
einen unangenehmen Schlag zu erhalten. Eine 
solche Isolation herzustellen ist aber nicht so 
leicht, wenn nicht die ganze Klemme mit einem 
isolirenden Material umkleidet ist. Die beige- 
gebenen Fig. 29 und 30 zeigen die Form einer 


solchen von J. D. Claghorn in Chicago kon- 
struirten wohl isolirten Klemmschraube. Der 
anze Metallkörper der Klemme ist mit einer 
Imkleidung von vulkanisirteın Kautschuk um- 
eben. Diese Art Klemmen werden in allen 
ırössen und Formen und für die verschieden- 
sten Zwecke hergestellt. 


Ausschalter. Nachstehende Abbildungen 
(Fig. 31 und 82) zeigen den neuen Ausschalter 
der Star Eleetrie Companv. Die Einrich- 
tung desselben ist wohl ohne Weiteres aus den 


Die beiden 


Figuren selbst ersichtlich. fest- 
stehenden Kontakttheile sind aus weichem 
Metall und erhalten sich durch den Gebrauch 
des Ausschalters stets rein. Dadurch, dass der 
Ausschalter den Strom zu gleicher Zeit an zwei 
Stellen unterbricht, wird die Funkengebung 
erheblich vermindert. Es mag übrigens be- 
merkt werden, dass Herr Oberingenieur Görz 
in seinem am 25. November im elektrotech- 
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nischen Verein gehaltenen Vortrage einen auf 
fast gleichem Princip beruhenden Ausschalter 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft vorwies, welcher den Strom gleichzeitig 
an vier Stellen unterbricht und dadurch relativ 
kräftige Ströme fast funkenlos auszuschalten 
gestattet. Diese Wirkung beruht bekanntlich 
darauf, dass beim vierfachen Ausschalter die 
vierfache elektromotorische Gegenkraft auftritt, 
sodass zur Funkenbildung keine wirksame 
Spannung übrig bleibt. 


Kompensationsinstrumente für Wechsel- 


ströme. Bis vor Kurzem, schreibt „Industries“, 
hat es erhebliche Schwierigkeiten gemacht, 


Wechselstrominstrumente, wie Voltmeter, zu 
mässigen Preisen herzustellen. Billige und 
genaue Gleichstrom-Voltmeter sind schon lange 
auf dem Markt, wurden dieselben aber für 
Wechselströme angewandt, so zeigte sich ein 
Fehler von veränderlicher Grösse, der von der 
Selbstinduktion der Spulen herrührte Die 
Herren Goolden & kvershed haben diese 
Quelle der Ungenauigkeit beseitigt, indem sie 
einen induktionslosen Widerstand in Series mit 
der aktiven Spule und eine Spule mit hoher 


Zeitkonstante im Nebenschluss zu ihr an- 
brachten. Diese Anordnung, welche leicht her- 


zustellen ist, gestattet die Verwendung der 
billigen Formen der elektromagnetischen Volt- 
meter für Wechselströme. Die Hauptschwierig- 
keit, welche ursprünglich bei solchen Instru- 
menten für Gleichstrom zu überwinden war, 
rührte von der Hysteresis her, welche bei ab- 
nehmender Spannung zu Fehlern Anlass giebt. 
Dieser Fehler tritt bei Wechselstrom nicht auf, 
sodass man jetzt ein noch genaueres billiges 
Wechselstrom-Voltmeter hat. | 


Elektrieitätszähler-Konkurrenz. Bekannt- 
lich hatte im vorigen Jahre die Stadt Paris 
eine Konkurrenz der Elektrieitätszähler veran- 
staltet.. Es waren eine gewisse Anzahl von 
Apparaten eingeliefert und Versuche damit 
angestellt worden. Doch wurde die Konkurrenz 
auf dieses Jahr vertagt. Es sind nun jetzt bei 
dem städtischen Elektrieitätswerk der Halles 
centrales 50 Apparate eingeliefert worden. Die 
Jurv, welche die verschiedenen Apparate zu 
yrüfen haben wird, wird aus neun Mitgliedern 
estehen, von denen fünf vom Municipalrath 
gewählt werden. Die Wahl dieser fünf Mit- 
lieder hat bereits stattgefunden; es sind die 
Herren Mascart, Potier, Hospitalier, 
Lyvon-Alemand und Cochin gewählt worden. 
Die Versuche mit den Zählern können somit in 
allernächster Zeit beginnen. M. N. 


Vorrichtung zur Jugangsetzung der Tram- 
bahnwagen bei Steigungen. Die Ingangsetzung 
vonTrambahnwagen beiStei gungen bietet immer 
erhebliche Schwierigkeiten, mag die Triebkraft 
sein, welche sie wolle. Es sind auch bereits 
verschiedene Vorrichtungen konstruirt worden, 
um das Anlaufen des Wagens zu erleichtern. 


Fig. R. 


Kine solehe Vorrichtung zeigt die Fig. 33, Die- 
selbe besteht nach „Electrice Age“ aus einer 
Hemmsehiene, deren Ende zugespitzt ist, um 
das Eingreifen derselben in das Plaster zwi- 
schen den Geleisen zu erleichtern; diese Schiene 
ist mit einer Gleitschiene verzapft, welche unter 
Rollen hinläuft, wodurch die Reibung auf das 
geringste Maass beschränkt ist. Auf der Gleit- 
schiene befindet sich eine Feder, welche durch 


die Belastung zusammengedrückt wird und 
deren Spannung der Belastung proportional 
ist. Sobald der Wagen nach vorn anlaufen 


will, hilft die in der gespannten Feder aufge- 
speicherte Energie den Waren vorwärts treiben. 
Die Figur zeigt deutlich die Einzelheiten der 
Vorrichtung. 

Dieselbe verhindert zugleich, «dass der 
Wagen rückwärts läuft, und kann, wenn die 
Bremse versagen sollte, auch als Hemmschuh 
gebraucht werden. Sie wird durch den Kut- 
scher in Thätigkeit gesetzt, indem derselbe 
mit dem Fusse auf einen Hebel drückt, der 
init der Hemmschiene vermittelst Seilen, die 
über Rollen lauten, verbunden ist. Will der 
Kutscher auf einem Höhenabhang den Wagen 
anhalten, so lässt er die Schiene los und setzt 
die Bremse in Thätigkeit, und wenn der Wa- 
gen hält. lässt er die Bremse los, in Folge 
dessen das Gewicht des Wagens auf die 
Hemmschiene drückt und somit die Feder 
spannt. Diese Vorrichtung ist bei allen 32 Wa- 
gen der Albany Railway Company in 
Albany, N.-Y, angebracht und dieselbe hat 
stets zur Zufriedenheit gewirkt. Sie ist ein- 
fach. zuverlässig und leicht in Ordnung zu 
halten, kommt nicht mit den Leitungsdrähten 
oder dem Motormechanismus in störende Be- 
rührung und kann an Wagen jeden Styles an- 
gebracht werden. Wenn nöthig, kann auch 


-nete bildet. 
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jedes Ende des Wagengestelles mit einer solchen 
Vorrichtung versehen werden. 


Zur Verhinderung des Eisansatzes an die 
Kontaktdrähte für elektrische Trambahnen hat 
Herr J. T. Whittlesey zu Lynn, Mass., vor- 
geschlagen, hinter der Kontaktrolle ein kleines 
Gefäss mit Schmiere anzubringen. Eine ge- 
nuthete Rolle läuft in der Schmiere und über- 
trägt diese an den Draht. Bei den mit Schmiere 
überzogenen Drähten soll sich das Eis weniger 
leicht ansetzen. 


Goolden's Dampfdynamo. In Fir. 34 bilden 
wir nach „Industries“ eine von den Herren 
W. T. Goolden & Co. zu Woodtield Works, 
Harrow Road, London, W., konstruirte Dainpf- 
dynamo ab, welche sich in einigen wesentlichen 
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durch Wirbelströme in den Kupferstäben des 
Ankers zu 0,34 ind. P.S. 

Die Erfahrungen und Versuche des Herm 
Willans lehren, dass die Reibungsverluste von 
der Belastung nahezu unabhängig sind. Aus 
obigen Angaben kann daher der Wirkunes- 
grad der Dampfdynamo für jede Belastnng Pa 
rechnet werden. Bei einer Leistung von 43 400V 4 
hat die Maschine einen Wirkungsgrad von 80,4%/, 
bei 26500 1”.1 einen solchen von 72%. Unab. 
hängig von diesen Versuchen hat auch Herr 
Prof. A. Kennedy Prüfungen vorgenommen, 
bei denen sich sogar Wirkungsgrade von Rg 
und 86% ergaben. | 


Der Koëfficient der gegenseitigen Induktion 
zweier 
Engineer“, New-York, 


parallelen Drähte. Im „Electrical 
hat Herr Cary T. Hut- 


Fig. H. 


Punkten von der Anordnung unterscheidet, 
welche sonst üblich ist, wenn eine Dynamo- 
maschine mit einer Willans-Dampfmaschine 
verkuppelt ist. Die abgebildete Dampf-Dvna- 
momaschine gehört zu einer Reihe von Ma- 
schinen, welche für die Centralstation St. John’s 
Werft der Westminster Electric Supply 
Corporation gebaut wurden und von denen 
zwei bereits in der provisorischen Beleuchtungs- 
station, welche das. Parlamentsgebäude mit 
Strom versorgt, seit einiger Zeit im Betriebe 
sind. Die Dynamo gehört zu dem oberständigen 
Typus, da dieser nach Ansicht der Fabrikanten, 
wenn die Leistung der Dynamos 50 Kilowatt 
nicht übersteigt, am vortheilhaftesten ist. Der 
Anker lässt sich leicht entfernen, ohne dass 
irgend ein Theil der Feldmagnete herausge- 
nommen werden müsste, und sämmtliche 
Bürsten sind besser zugänglich als bei kleinen 
Maschinen vom unterständigen Typus. Die 
Dynamo selbst hat schmiedeeiserne Feldmag- 
nete, welche ausgebohrt sind, um den Anker 
aufzunehmen, und diese sind mit der Grund- 
platte verbolzt, welche das Querstück der Mag- 
Die Bohrung der Feldmagnete ist 


so angeordnet, dass am oberen Theile ein 
srösserer Spielraum gelassen ist, wie am 


unteren, um die Wirkungen ungleicher Ver- 
theilung der Induktion zu vermeiden. Das 
Aussenlager der Dynamo ist sphärisch. Der 
Anker ist aus zum Zwecke der Vermeidung 
von Wirbelströmen untertheilten Kupferbarren 
gebildet, welche an den Enden durch einen 
besonderen Konstruktionstheil vereinigt sind. 
Die Feldmagnete sind mit Ventilation versehen. 
Die Bürsten lassen sich während des Betriebes 
durch eine Schraube sicher und bequem vor- 


schieben. Die Maschine leistet bei 440 Um- 
drehungen per Minute 120 V und 375 4, also 
45 000 V4. Der Ankerwiderstand beträgt 0,013 Q, 


der Magnetwiderstand 21,4 Q. Mit diesem Ma- 
schinenpaar wurden nachstehende Indikator- 
versuche angestellt. 

1. Die Maschine lief mit abgekuppeltem 
Anker; bei 430 Umdrehungen verbrauchte sie 
dabei 8,43 ind. P.S. 

2. Die Ankerwelle und der Ankerkern 
wurden montirt und die Maschine bei uner- 
regten Magneten in Betrieb gesetzt. Der In- 
dikator ergab 9,92 P.S. Die Reibung der Anker- 
welle betrug daher 1,49 P.S. Dieser ausser- 
gewöhnlich hohe Betrag findet seine Erklärung 
dadurch, dass ein Lager warm lief. 

3. Die Magnete wurden nunmehr erregt 
und der Indikator zeigte 11,56 P.S. Der Ver- 
lust durch Magmetisirung betrug daher 1,64 PS. 
Dieser Verlust ist höher als, normal, denn die 
Maschine war eigentlich für 105 V gebaut, 
wurde aber, ohne die Tourenzahl zu erhöhen, 
bis auf 125 V angestrengt. 

4. Die Ankerwickelung wurde aufgebracht 
und es wurde ein weiterer Versuch gemacht, 
erst ohne Erregung, dann mit Erregung. 
Nach Abzug der Reibungsveriuste und der 
Verluste im Eisenkern ergab sich der Verlust 


ehinson eine Untersuchung über die gegen- 
seitige Induktion zweier parallelen Drähte ver- 
öffentlicht, aus welcher „The Electrician“ den 
folgenden Auszug bringt. Laufen zwei Drähte 
für eine Strecke / und in einer Entfernung d 
von einander parallel, so kann man zeigen, 
dass, bei Vernachlässigung der Wirkung der 
Rückleitungen, der Koëfficient M der gegen- 
seitigen Induktion proportional ist zu 
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vorausgesetzt, dass y eine sehr kleine Grösse 


ist. Dieser Ausdruck würde in dem einfachsten 
denkbaren Falle die Abhängigkeit der stören- 
den Wirkung einer Telegraphenleitung von 
den geometrischen Konstanten der Stromkreise 
darstellen. Wendet man ihn auf praktische 
Fälle an, so sind die Wirkung der verschiede- 
nen Telephosleitungen auf einander und die 
Wirkung der elektrostatischen Induktion die 
wichtigsten Faktoren, welche vernachlässigt 
worden sind; namentlich ist durch den Versuch 
festgestellt worden, dass die letztere in ge- 
wissen Fällen einen wesentlichen Einfluss aus- 
übt. Trotzdem ist es wahrscheinlich, dass im 
wirklichen Falle die allgemeine Form des Aus- 
drucks für M dem obigen ähnlich ist. Eine 
einfache Ucberlegung erweist die Richtigkeit 
dieser Vermuthung. Der Koöäfficient der ge- 
genseitigen Induktion ist proportional der 
Anzahl der Kraftlinien, welche beide Strom- 
kreise treffen. Wenn dann die Strecke, längs 
welcher die Drähte neben einander laufen, und 
die gegenseitige Entfernung in demselben Ver- 
hältniss vergrössert werden, so wird das Ver- 
hältniss der Zahl jener Kraftlinien zur Ge- 
sammtzahl der Kraftlinien in einem Stromkreise 
annähernd dasselbe bleiben, aber die absolute 
Anzahl der Kraftlinien, von welchen M abhängt. 
wird doppelt so gross sein. In keinem Falle 
variirt die Wirkung im umgekehrten Verhält 
niss zu der gegenseitigen Entfernung. Die 
obige Gleichung zeigt, dass die Wirkung nur 
dann im direkten Verhältniss zu der Strecke, 
längs welcher die Drähte parallel sind, variirt. 
wenn das Verhältniss dieser Strecke zu dem 
gegenseitigen Abstande der beiden Drähte kon- 
stant gehalten wird, d. h, wenn die Strecke. 
längs welcher die Drähte parallel sind, ver- 
doppelt wird, während der Abstand derselben 
konstant bleibt, so wird die Wirkunz erheblich 
mehr als verdoppelt; wenn aber gleichzeitig 
die gegenseitige Entfernung der Drähte ver- 
doppi! wird, so wird die Wirkung, immer bis 
zu dem erwähnten Grade der Annäherung, ver- 
doppelt werden. Die folgende Tabelle zeigt 
dies deutlich; dieselbe ist aus (1) berechnet; 
die für M gegebenen Zahlen sind nur pro- 
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portionale nicht absolute Werthe; die Zahlen in 
der letzten Kolumne wurden erhalten durch 
Division mit ? und der Zusammenhang der- 
selben mit den entsprechenden Zahlen in der 
vierten Kolumne ist in Fig. 35 dargestellt. 
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e t00 30 400 800 
Fig. 9. 
l d l M 
No. in . (i M 
p a a 
1l 10000 20 500 200 20 
2 5 000 20 250 88 17,6 
3 2 500 20 125 38 15,2 
4 1 000 20 50 12 12 
5 500 20 25 5 5 
6 5 000 10 500 100 20 
7 5 000 20 250 88 17,6 
8 5 000 30 167 8] 16,2 
9 5 000 40 125 77 15,4 
10 5 000 50 100 73 14,6 
11 5 000 100 50 Gl 12,2 


Fine Vergleichung der Nummern 1 und 5 
zeigt, dass eine zwanzigfache Vergrösserung 
von l die Wirkung vierzigmal vergrössert: 
No. 2 und 5 zeigen, dass eine zehnfache Ver- 
grösserung von / die Wirkung siebzehntach 
vergrössert, sobald der gegenseitige Abstand d 
konstant bleibt. Wenn dagegen die Strecke 
des Nebeneinanderlaufens konstant bleibt, so 
zeigen die No. 6 und 11, dass eine zehnfache 
Vergrösserung des Abstandes d die Wirkung 
nur bis auf 0,61 vermindert und nicht bis auf 


0,1. Dies macht den Fall für Telephone sehr 
ungünstig und zeigt die Nothwendigkeit 


Tele- 


metallischer Schleifenleitungen für die 
phonie. 


Kataloge der Thomson-Honuston Internatio- 
nal Electric Company. Die Thomson-Houston 
International Electrie Company Hamburg, 
übersandte uns eine grössere Anzahl von Kata- 
logen und Prospekten der verschiedenen Zweige 
dieses grossartigen Unternehmens. Indem wir 
uns vorbehalten, auf einige der uns übersandten 
Drucksachen noch zurückzukommen, wollen 
wir’ heute nur auf den grossen Katalog ver- 
weisen. Dieser ist in typographischer und 
xylographischer Hinsicht ein Meisterwerk ersten 
Ranges. Einige schön ausgeführte Bilder geben 
ein beredtes Zeugniss von der geradezu phäno- 
menalen Entwickelung des Etablissements der 
Gesellschaft. Der Katalog enthält dann ferner 
die Abbildungen der Dynamomaschinen und 
Bogenlampen, welche zu dem Bogenlichtsystem 
gehören. In gleicher Weise sind auch die Ein- 
richtungen für Glühlicht erläutert. Auch die 
Wechselstrommaschinen und Transformatoren 
sind in dem Kataloge zur Darstellung gebracht. 
Des weiteren erwähnen wir Laternenträger für 
“oren ampan und Glühlampen, Elektromotoren 
und elektrische Eisenbahnen. Ein besonderes 
Heft behandelt die Einzelanlagen für elektri- 
sche Beleuchtung und enthält ausser Beschrei- 
bungen und Abbildungen der einschlägigen 
Apparate auch Listen, in denen sowohl Einzel- 
anlagen wie Centralen mit Glühlicht- oder 
Bogenlichtmaschinen aufgeführt sind. Zur 
Orientirung über die ausgedehnte Verwendung 
des Thomson-Houston-Systems wollen wir 
nachstehend einige Zahlenangaben machen. 

In den Vereinigten Staaten allein waren in 
Betrieb bis zum: 

Centralen Bogenlampen 


1. Oktober 1883 22 1653 
1. Januar 1884 31 2478 
1. 5 1885 59 5 867 
1. a 1886 106 13 227 
1 > 1887 171 21 840 
1 a 1888 303 36 936 
. u 1889 435 52 000 
ebenso bis zum Centralen Glühlampen 
1. Januar 1887 29 11 275 
1. Juli 1587 61 27 930 
1. Januar 1-88 101 59 380 
1. Juli 1888 130 74 425 
1. Januar 1889 175 97 067 


. ‚Von den grössten Centralen in den Ver- 
Asa Staaten seien nachstehende aufge- 
führt: 


Brooklyn ınit 2295 Bogenlampen 
Chicago n 1440 5 
New-York 700 

Boston 
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Kansas City 
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Philadelphia mit 945 Bogenlampen 
St. Paul, Minn. „ 700 5 
Providence K 765 5 
Columbus, O. a 716 ý 


= Nachfolgende Tabelle giebt ein Bild über 
die Vergrösserung einiger von der (resellschaft 
angelegten Centralen für Strassenbeleuchtung: 
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nichts ändern. Inzwischen sind schon viele 
fleissige Hände mit den Aufräumungsarbeiten 
beschäftigt, die rasch vorwärts gehen, da man 
es hier lediglich mit Balkenwerk zu thun hat. 
Von Sachverständigen wird behauptet, dass die 
Konstruktion der Halle eine sehr gediegene 
gewesen sei, man hätte aber besser gethan, 


18 | 1894 15 i 1857 19 19H 

Oktober Januar Januar |: Januar Januar Januar Januar 
Kansas City, Mo. 210 225 230 400 525 880 930 
Boston, Mass. . . . 2 2 2.02. 200 225 500 590 590 665 715 
Columbus, O... 2. 2 2 20. 50 100 125 180 275 340 716 
Providence, R. J. . . . a. 100 100 175° 470 510 645 T60 
Citizen-Co. Brooklyn, N.S. . . 65 137°, 49 1080 1125 1305 
Municipal-Co., Brooklyn 125 : 386 650 900 990 
Cleveland, O.. . . .. 315 405 500 550 
Chicago, Il. . 390 1130 1440 
St. Paul, Minn. 150 700 
East New-York 100 700 


Dem Prospekt über elektrische Eisenbahnen 
entnehmen wir, dass die Gesellschaft 100 Bahnen 
mi 1096 Motorwagen mit 1364,74 km Geleislänge 

etreibt. 


Internationale Elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Anlässlich der 
elektrischen Ausstellung wird bekanntlich am 
Mainufer eine besondere „Mainausstellung“ cr- 


‚richtet werden, die — mit dem Hauptausstel- 


eine elektrische Bahn 
verbunden — im Wesentlichen die auf die 
Marine bezüglichen Ausstellungsobjekte ent- 
halten wird. Es sollen dort die ausserordent- 
lich interessanten elektrischen Signal-, Kom- 
mando- und Steuerapparate, deren man sich 
jetzt zur Sicherung der Seefahrt bedient, zur 
Ausstellung kommen; an Modellen und in voll- 
ständig ausgestatteten Kabinen wird die elek- 
trische Beleuchtung unserer Seedampfer er- 
sichtlich sein und Modelle von Kabelschiffen ete. 
werden die Verlegung der grossen Oceankabel 
veranschaulichen. Ausserdem wird die „Main- 
ausstellung“ den Landungsplatz zweier elck- 
trischer Boote bilden, die den Verkehr strom- 
auf- und abwärts, sowie nach Sachsenhausen 
vermitteln sollen — und ein Taucher wird an 
geeigneter Stelle seine Thätigkeit ausüben. 
Ein Leuehtthurm, mit elektrischen Schein- 
werfern ausgerüstet, soll Nachts das längs des 
Maines sich hinziehende Häusermeer Frankfurts 
und Sachsenhausens magisch beleuchten — 
und es ist somit anzunehmen, dass auch dieser 
Theil der Ausstellung auf der Mainterrasse eine 
ausserordentliche Anziehungskraft auf das 
Publikum ausüben wird. 


lungskoimplexe durch 


Frankfurt a.M. In Folge eines furchtbaren 
Sturmes ist am Morgen des 24. November um 
6 Uhr die im Bau berrifilene Maschinenhalle 
(Holzbau) der elektrischen Ausstellung einge- 
stürzt. Da die Halle solid konstruirt war, 


konnte der Unfall nur dadurch entstehen, dass 


der Wind sich in den bereits verschalten 
Theilen der Kuppel und des Daches fing. Es 
ist Niemand verletzt. Der Bauunternehmer, 
welcher die Folgen des Schadens allein zu 
tragen hat, hofft denselben in vier Wochen 
reparirt zu haben. Die Ausstellung erleidet 
dadurch keine Verspätung. — Der vorstehenden 
officiellen Notiz me die „Frankfurter Zeitung“ 
noch folgende usführungen hinzu: Der 
Einsturz des bis jetzt fertiggestellten Theiles 
der grossen Maschinenhalle für die elek- 
trische Ausstellung von über 60 m Länge 
erfolgte heute Morgen zwischen 6 und 7 Uhr 
durch die Wirkung des die ganze Nacht herr- 
schenden, von esten kommenden Orkanes, 
der sich um die genannte Zeit zu einer solchen 
Heftigkeit steigerte, dass es selbst erwachsenen 
Personen schwer wurde, sich im Freien aufrecht 
zu erhalten. Von der Halle waren der östliche 
Flügel, sowie der Kuppelbau im Gerippe fertig 
gestellt. Das Dach des ca. 45 ın hohen impo- 
santen Kuppelbaues, sowie dasjenige des 20 nı 
hohen Flügels hatte man bereits mit einer 


a nung versehen, die aber der 
Sturın während der Nacht zum Theil schon 
losgerissen und herabgeschleudert hatte. Der 


Zusammensturz verursachte einensolchenKrach, 
dass man im nahen Hauptbahnhof zuerst glaubte, 
es habe die Explosion einer Maschine statt- 
gefunden. Die Baustelle ist ein wüstes Chaos 
von Balken und Brettern. Von der Macht des 
ZJusammensturzes kann man sich eine Vor- 
stellung machen, wenn man sieht, dass fussdicke 
Balken wie Schwefelhölzer durchgebrochen sind. 
Nach der Lage des Holzhaufens zu urtheilen, 
ist der Bau in sich zusammengesunken, denn 
der obere Theil der Kuppel liegt fast genau 
an der Stelle, wo der Kuppelbau gestanden hat. 
Man kann sich an dem hohen Trümmerhaufen 
je den richtigen Begriff machen, wie viel 

olzmaterial zu der Herstellung der grossen 
über 120 m langen Halle erforderlich ist. Dem 
Anschein nach ist das meiste Holzwerk wieder 
zu gebrauchen, der Hauptschaden, den der aus- 
führende Bauunternehmer, Herr Grumbach, 
erleidet, wird in dem Verlust des verausgabten 
Arbeitslohnes bestehen. Die sofort nach dem 
Zusammensturz herbeigerufene Feuerwehr hatte 
keine Veranlassung, in irgend einer Weise in 
Aktivität zu treten, sie konnte an der Sachlage 


jeder 


mit der Aufstellung des westlichen Flügels zu 
beginnen und mit der Verschalung überhaupt 
zu warten, um bei den im November stets herr- 
schenden heftigen Stürmen für alle Eventuali- 
täten gesichert zu sein. Ob Fehler in der Kon- 
struktion vorhanden waren, wird die eingeleitete 
Untersuchung festzustellen haben. (Der Polizei- 
bericht berechnet den Schaden auf 6000 M.) 


Festakt der kgl. technischen Hochschnle 
in München. Aus Anlass des beginnenden 
Studienjahres fand am Montag den 17. Novem- 
ber Vormittags in der Aula der kgl. technischen 
Hochschule ein Festakt statt, an dem sich ausser 
dem Lelhrkörper Vertreter der kgl. Staats- 
regierung, zahlreiche Gäste und Studirende be- 
theiligten. In seinen einleitenden Worten be- 
sprach der derzeitige Direktor, Herr Professor 
Dr. M. Haushofer die gegenwärtigen Aus- 
sichten der Studirenden auf spätere Verwen- 
dung. Von allen Technikern seien es jetzt die 
wissenschaftlich gebildeten Maschinenbauer, die 
am meisten gesucht sind, namentlich seitdem 
die Elektrotechnik so ungeheure Fortschritte 
gemacht hat. Es sei deshalb allen Maschinen- 
technikern dringend zu rathen, an dem elektro- 
technischen Kurse sich zu betheiligen, aber 
auch den Bauingenieuren und technischen 
Chemikern kann die Absolvirung dieses Kurses 
nur von Vortheil sein, für erstere bei der Anlage 
von Beleuchtungseinrichtungen und Aehnlichen, 
für letztere wegen der sich zu immer grösserer 
Bedeutung erhebenden Elektrochemie und elek- 
trischen Metallurgie. Dagegen müsse vor einem 
blossen elektrotechnischen Studium entschieden 
abgerathen werden, denn die Erfahrung habe 
gezeigt, dass nur eine gründliche Beherrschung 
der gesammten Maschinentechnik, verbunden 
mit Specialkenntnissen jener Doktrin, denjenigen 
Anforderungen zu entsprechen vermag, welche 
die Praxis der Elektrotechnik verlangt. Das 
sei auch der Grund, weshalb die kgl. technische 
Hochschule München sich nicht entschliessen 
könne, eine eigentliche elektrotechnische Ab- 
theilung zu gründen. Sei es anderswo ge- 
schehen, so mögen dort andere Gründe mit- 

ewirkt haben, als diejenigen sind, welche in 
ünchen den Ausschlag gaben. 

Hierauf betrat der Professor der Experi- 
mentalphysik, Dr. L. Sohncke, die Redner- 
bühne, um die Festrede über „Die Umwälzung 
unserer Anschauungen vom Wesen der elek- 
trischen Wirkungen“ zu halten. 

In seiner Einleitung wies der Vortragende 
darauf hin, dass abstrakte Wissenschaft und 
Technik sich nicht mehr von einander trennen 
lassen. Währeud die Wissenschaft der Technik 
die grössten praktischen Errungenschaften in 
den Schooss gelegt hat, verdankt andererseits 
die Wissenschaft der Technik die frucht- 
hringendsten Anregungen. Eine unmittelbare 
Folge dieser Wechselwirkung ist die fort- 
schreitende Vervollkommnung unserer Kennt- 
nisse der Naturgesetze Mit der Entdeckung 
neuer Erscheinungen müssen die bisher gelten- 
den Hypothesen umgearbeitet oder durch neue 
ersetzt werden und so kam es, dass sich auch 
in unseren Anschauungen vom Wesen der elek- 
trischen Wirkungen gerade in der neuesten 
Zeit eine Umwälzung Bahn brach. Aehnlich 
ging es ja auch mit der Lichttheorie. Während 
man nach Newton’ Vorgang glaubte, dass 
Stern Lichttheilchen in unser Auge 
schleudere, wodurch er für uns sichtbar werde, 
machten die Erscheinungen der Interferenz die 
Annahme unzweifelhaft, dass das Licht durch 
den Wellenschlag des Lichtäthers sich ausbreite. 

Der Anfang der neueren Physik ist in das 
17. Jahrhundert zu verlegen, als Galilei durch 
erfolgreiches theoretisches und experimentelles 
Studium dahin gelangte, die Fundamental- 
begriffe der Mechanik: Geschwindigkeit, Be- 
schleunigung und Beharrungsvermögen klar 
und bestimmt aufzufassen. Darauf grün- 
dete Newton seine systematische Mechanik 
und das Studium der himmlischen Bewegun- 
gen. Er zeigte, dass die Bewegung der Plane- 
ten durch Impulse nach der Sonne hin erfolge 
und fasste diese Wirkung in seinem Gravitations- 
gesetze zusammen. Dass er sich sehr wohl be- 
wusst war, dass irgend ein Band zwischen 
Sonne und Planeten vorhanden sein müsse, 
geht aus seinen Worten hervor: „Die Annahme, 
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dass die Schwere der Materie an sich schon 
zukommt, erscheint mir als eine grosse Ab- 


surdität. Die Schwere muss erzeugt werden 
durch ein Agens.“ 
In der Folge gewöhnte man sich jedoch 


an die Möglichkeit einer Fernwirkung ohne 
vermittelndes Agens, und als Coulomb ent- 
deckte, dass auch die Anziehung bzw. Ab- 
stossung zweier Magnetpole oder zweier elektri- 
scher Theilchen diesem Gesetze unterworfen sei, 
wurde auch in der Elektricitätslehre die Be- 
theiligung eines Agens an der Uebertragung 
der Erscheinungen völlig ausser Acht gelassen. 
Erst der grosse Engländer Faraday, der es 
von Buchbindergesellen bis zum Professor 
brachte, war durch seinen eigenartigen Bildungs- 
gang dazu befähigt, wieder auf Newton’s Denk- 
weise zurückzukommen; er war gewohnt, die 
Welt mit eigenen Augen anzusehen, nicht durch 
die Brille anderer. 

Als er entdeckte, dass zwei gleich grosse 
Leydener Flaschen, die sich nur durch den 
Isolator unterscheiden, durchaus verschiedene 
kElektricitätsmengen bedürfen, um zu gleichem 
Potential geladen zu werden, war es ihm klar, 
dass die Wirkung der einen Belegung auf die 
andere nicht bloss das Dielektrikum über- 
springe, sondern dass sich in ihm die Wirkung 
von Theilchen zu Theilchen übertrage. 

Unter seinen Zeitgenossen war es nur 
Werner Siemens, der auf diese neuen Ideen 
einging. Faraday nahm auch für die Ueber- 
tragung der maguetischen Kräfte ein Medium 
an, und vermuthete, dass es der Lichtäther sei. 
Es käme nur darauf an, zu ermitteln, ob die 
magnetischen Wirkungen eine Zeit erfordern. 
Die Entscheidung der Frage herbeizuführen 
oder zu erleben, war ihm nicht gegönnt. 

Die Ueberzeugung, dass die optischen und 
magnetischen Erscheinungen eng mit einander 
verbunden seien, wurde geweckt durch die Ent- 
deckung der Drehung der Polarisationsebene 
des Lichtes durch den Magnet. Dass Licht und 
Elektricität in einem gewissen Zusammenhang 
stehen, ergiebt sich daraus, dass, wenn man elek- 
trischeGrössen nach elektrostatischem und elek- 
tromagnetischem Maasse misst, sich als Quotient 
dieser Zahlen die Lichtgeschwindigkeit ergiebt. 

Geleitet von Faraday’s Ideen hatMaxwell 
die elektromagnetische Lichttheorie aufgestellt 
und gewisse, auch experimentell bestätigte 
Folgerungen aus ihr gezogen. Eine experi- 
mentelle, überzeugende Bestätigung von der 
Identität der Lichtwellen mit den e En 
epoche- 


Schwingungen verdanken wir der 
ands- 


machenden Entdeckung unseres grossen 
mannes H. Hertz, Professor in Bonn. 

Er gab nicht nur Versuche an, wie man 
elektrische stehende Schwingungen erzeugen 
kann, sondern auch wie elektrische Wellen 
reflektirt, en polarisirt und in einem 
Hohlspiegel gesammelt werden können. Es 

iebt also in der That „Strahlen elektrischer 

raft“. Ihre Fortpflauzungsgeschwindigkeit ist 
identisch mit der des Lichtes, der Unterschied 
besteht nur in der Dauer der Schwingungen. 
Deshalb muss der Träger der Schwingungen 
derselbe sein, wie der des Lichtes, der 
Lichtäther. Da jeder elektrische Strom von 
magnetischen Wirkungen begleitet ist, so ist 
jetzt auch die Faraday’sche Frage entschie- 
den, ob magnetische Wirkungen zu ihrer Fort- 
pflanzung Zeit brauchen. 

Wie jetzt ein konstant fliessender Strom zu 
erklären ist, ist noch eine offene Frage. Jeden- 
falls wird, wenn der Strom zu fliessen anfängt, 
das umgebende Medium verändert. Welcher 
Art diese Zustandsänderung ist, ob Wirbel- 


bewegungen, besondere Spannungszustände in 
den Kraftlinien etc. vorhanden sind, das zu 


entscheiden bleibt der Zukunft überlassen. 

Das Gespenst einer unvermittelten Ferne- 
wirkung ist somit aus der Elektricitätslehre 
verschwunden. Ob auch die Massenanziehung 
durch den Lichtäther vermittelt wird, darüber 
fehlt jeder Anhaltspunkt; es lässt sich der Vor- 
gang einer solchen Uebertragung ungemein 
schwierig vorstellen. Solche Betrachtungen tüh- 
ren den Forscher immer mehr zur Ueberzeugung 
seiner Winzigkeit een der Unermess- 
lichkeit des Alls. enn auch der einzelne nur 
wenig zur Erschliessung der Gesetze der 
Natur beitragen kann, so befriedigt doch das 
Bewusstsein, nach Kräften mitgewirkt An: 

T. . 


Volkszählung. Die am 1. December in ganz 
Deutschland stattgehabte Volkszählung bürdet 
dem Kaiserlichen statistischen Amte eine un- 
geheure Arbeit auf. Die Durchsicht der ein- 
zelnen Zählkarten, die Zusammenzählung der 
auf ihnen Sn eBe nen Kopfzahlen jedes Haus- 
standes, die Gruppirung nach Alter, Beruf etc. 
erfordert monatelange Thätigkeit. Diese Arbeit 
würde wesentlich erleichtert werden, wenn man 
sich dabei mechanischer Hülfe bedienen würde, 
wie dies bei der am 1. Juli d. J. in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika vorgenom- 
menen Volkszählung der Fall gewesen ist. 
Hier bediente man sich zur Verarbeitung der 
Ergebnisse zum ersten Male der von H. Holle- 
ritt in Washington erfundenen mechanisch- 
elektrischen Apparate, welche sich gut bewährt 
haben sollen. Sie bestehen im Wesentlichen 
aus der Zählmaschine und der Tabellenmaschine. 
Die Zählmaschine umfasst eine Klaviatur von 
20 Tasten und darüber 21 Zifferblätter bzw. 
ZJählwerk: die Hebel der Tasten bewegen die 
Zeiger auf elektrischem Wege. Mit dieser Ma- 
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schine wird die Gesammtzahl der Bevölkerung, 
sowie die Anzahl und Kopfzahl der Familien 
aus den Zählkarten registrirt; jede der 20 Tasten 
entspricht einer der Kopfzahlen von 1 bis 20, 
der Druck auf die betreffende Taste lässt den 
entsprechenden Zeiger um 1 und zu gleicher 
Zeit den Zeiger des 21. Zifferblattes um die 
Kopfzahl vorrücken, und ein Glockenzeichen 
giebt den Vollzug an. Auf diese Weise sind 
die 64 Millionen Einwohner der Nordamerika- 
nischen Union in sechs Wochen zwei Mal durch- 
gezählt worden, wobei jeder Bearbeiter durch- 
schnittlich im Tag 40000 Personen zählte; ein 
„lady operator“ soll es sogar auf 80 000 gebracht 
haben, wie sich auf diesem subtilen Arbeitsfeld 
überhaupt die weibliche Hand der männlichen 
weit überlegen gezeigt hat. Die Tabellen- 
maschinen haben die Sortirung der zahlreichen 
Einzelangaben betreffs Alter, (Geburtsland, 
Haarfarbe, Krankheiten etc. zu besorgen. Zu 
diesem Zweck wird zunächst nach der Zähl- 
karte für jede Person eine Pappdeckelkarte, 
ähnlich einem Jaquardblatt, mittels einer Stanze 
mit Löchern versehen, deren Stellung den ein- 
zelnen Daten entspricht; als Vorlage bei dieser 
Arbeit diente eine eiserne Platte mit einer 
grossen Anzahl (bis zu 240) Löcher, entsprechend 
allen möglichen Angaben und mit den nöthigen 
Bezeichnungen versehen; das Lochen der 
Karten geschieht dadurch, dass ein Stempel in 
die gewünschte Oeffnung der Eisenp!atte 
(welche z. B. dem Alter „20 Jahre“ oder dem 
Geburtsland „Deutschland“ entsprechen mag) 
eingeführt und diese Bewegung durch eine Art 
Pantograph auf den Lochstempel übertragen 
wird. Diese gelochten Karten gelangen dann 
einzeln zu den Tabellenmaschinen, deren es 
etwa 6 bis 10 verschiedene für die verschiede- 
nen Angaben giebt; jeder Angabe (Alter etc.) 
entspricht wieder ein Zifferblatt mit Zählwerk, 
und die Zeiger der Maschine rücken jedesmal 
um 1 weiter, sobald der zugehörige elektrische 
Stromkreis geschlossen wird. Der Stromschluss 
wird dadurch bewerkstelligt, dass die gelochte 
Karte in die Maschine eingelegt und ein 
Rahmen mit einer bestimmten Zahl von Nadeln 
darauf gepresst wird; wo Loch und Nadel sich 
BELLE EN, kann die Nadel durchdringen 
und durch Eintauchen in das darunter befind- 
liche Quecksilbernäpfchen ihren Strom schliessen. 
Mit der Maschine ist ferner ein Klassirapparat 
verbunden, der die gelochten Karten den ein- 
zelnen Maschinen nacheinander mit Sicherheit 
zuführt. Die Tabellenmaschine lässt sich den 
verschiedensten Forderungen mit Leichtigkeit 
anpassen. 


Conservatoire des arts et mötiers in Paris. 
Auf den neuen Lehrstuhl für angewandte 
Elektrieität an dem Conservatoire des arts et 
meötiers ist vom Minister Herr Marcel Deprez 
berufen worden. 


Das Gas in Paris. Der Entwurf der neuen 
Konvention der Gasgesellschaft, von dem ich 
letzthin gesprochen habe, ist der dritten Kom- 
mission des Pariser Municipalrathes vorgelegt 
worden. Es wurde zuerst vorgeschlagen, über 
den Entwurf zur Tagesordnun 
da er eine Verlängerung der 
Gesellschaft enthielt. Mit 9 gegen 7 Stimmen 
wurde beschlossen, in die Berathung einzu- 
treten. Somit wird der bereits früher charak- 
terisirte Entwurf der Konvention berathen 
werden. M. N. 


Ein interessanter Rechtsstreit scheint sich 
in England, „Industries“ on zwischen dem 
Board of Trade und den Elektricitätsgesell- 
schaften entwickeln zu wollen. Der Board of 
Trade versendet Formulare zur Ausfüllung, in 
denen gewünscht wird, dass jährlich in der 
Bilance eine bestimmte Summe für Entwerthung 
der Anlage angegeben werden soll. Die Elek- 
tricitätsgesellschaften weigern sich, diese For- 
mulare auszufüllen, weil sie der Meinung sind, 
dass sie auf diese Weise nur den Lokalbehör- 
den in die Hände arbeiten würden, indem sie 
so den Werth, zu welchem die Anlage seitens 
derselben übernommen werden könnte, in un- 
gebührlicher Weise herabsetzen würden. Sie 
wollen daher nichts für Entwerthung der Anlage 
abschreiben, sondern erbieten sich, ein Repara- 
tur- und Unterhaltungskonto anzulegen. Es fragt 
sich, ob der Board of Trade darauf bestehen 
kann, dass die Bilanceaufnahme in der von 
ihm gewünschten Weise erfolgt, da die Elek- 
triceitätsgesellschaften nicht, wie die Gasgesell- 
schaften, eine Steuerskala haben, nach 
welcher ihr Profit kontrollirt werden könnte. 


oncession der 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


13. November 1890. 


10951 B. Nebenschluss-Bogenlampe. — Lucien 
Brianne in Paris, No. 10 rue de la fidélité; 
Vertreter: Wirth & Co. in Frankfurt a.M. 

6901 G. Galvanisches Element. — Friedrich 
Gutsch in München, Maistr. 151. 

10249 H. Selbstthätig wirkende Schaltvorrich- 
tung für elektrische Glühlampen u. dergl. — 
Albrecht Heil in Fränkisch Crumbach. 


überzugehen, 


5. December 1890. 


10445 H. Schutzschirm für elektrische Bogen- 
lampen zur Verhinderung des zu schnellen 
Abbrennens der oberen Kohle. — Charles 
Walter Hazeltine in St. Louis, Missouri 
V. St. A.; Vertreter: C. v. Ossowski in 
Berlin W., Potsdamerstr. 108 I. 


6061 R. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Glühfäden. — M. M. Rotten in Berlin NW.. 
Schiffbauerdamm 29 a. | 

2825 T. Vielröhriger elektrischer Sammler. — 
Donato Tommasi in Paris und Charles 
e in Marseille; Vertreter: H. & W. 
Pataky in Berlin NW., Louisenstr. 25. 


Versagungen. 
1248 Z. Platten für elektrische Sammelbatterien. 
Vom 28. Juni 1890. 
Ertheilungen. 


54935. Vorrichtung an Ader’schen Mikropho- 
nen, um das Berühren zwischen den Stirn- 
flächen der Kohlenwalzen und deren Lagern 
zu verhüten. — F. Heller in Nürnberg, Am 


Glaishammer. Vom 20. Juli 1890 ab. — H. 
10218. 
Erlöschungen. 
19287. Neuerungen an elektrischen Lampen, 


sowie in deren Aufstellung und Befestigung. 
46878. Mikrophon. 
62458. Verfahren zur 


lsolirung elektrischer 
Leiter. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 53 554 vom 12. November 1889. 


F. Zöpke in Berlin. — Einrichtungen zum Ver- 
legen unterirdisch geführter blanker elek- 
trischer Leitungen. 
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Die aus glasirtem Thon hergestellten Bar- 
ren 4! 4? sind mit einander entsprechenden 
Rillen a versehen, welche nach Zusammenlegen 
der Barren Kanäle für die Leiter X bilden. Die 
Stossflächen der Barren enthalten Reifen b, 
zwischen welche sich das Dichtungsmaterial 
einpresst. Die Rillen des unteren Barrens haben 
vorspringende Leisten d, unter welche die 
Isolatoren J geklemmt werden. Behufs Ab- 
zweigung vonLeitungen sind die entsprechenden 
Deckelbarren 4? oben mit rechtwinklig zu ihren 
unteren Rillen gerichteten und mit diesen durch 
Bohrungen m in Verbindung stehenden Rillen 
versehen, deren ebensolche in den Deckel- 
barren D entsprechen. Zur Abführung an- 
gesammelten Kondensationswassers werden an 
einzelnen Stellen Röhrchen von den Boden- 
barren nach darunter angeordneten Wasser- 
töpfen geleitet. 


No. 53 748 vom 25. October 1889. 


Hugo Gantke in Berlin. — Vertheilungsan- 
lage für Wechselströme oder unterbrochene 
Gleichströme. 


85. December 1890. 


Die Vertheilungsanlage soll Ersparniss an 
Leitungsmaterial und nabhängigkeit der 
Lampenspannung von der Zahl der Lampen 
herbeiführen. Sie ist gekennzeichnet durch 
zwei nebeneinander geschaltete, sich gegenseitig 
beeinflussende und vom Strom in derselben 
Richtung durchtiossene Spulen oder Spulen- 
gruppen, welche im Stromkreise der Elektrici- 
tätserzeuger, Wechselstrommaschinen, Maschi- 
nen für unterbrochenen Gleichstrom oder secun- 
därer Wickelung von Stromumwandlern, liegen. 
Die Strommenge, welche durch eine der Spulen 
oder Spulengruppen fliesst, fliesst auch durch 
die Verbrauchsvorrichtungen, bezw. durch die 
primäre Wirkung von Stromumwandlern. 


No. 53 801 vom 18. August 1889. 


M. M. Rotten in Berlin. — Schaltungsweise 
zum Nenergang von Mehrleitersystemen tiefe- 
rer, zu Mehrleitersystemen höherer Ordnung. 


Für die Vereinigung von Mehrleitersystemen 
verschiedener Ordnung wird eine Schaltungs- 
weise angewendet, bei welcher für jeden hinzu- 
kommenden Zweig in der Stromerzengungs- 
stelle oder an einem anderen geeigneten Orte 
eine "besondere Maschine mit den das Mehr- 
leitersystem minderer Ordnung speisenden Ma- 
schinen so in Hintereinanderschaltung ver- 
bunden wird, dass ihr freier Pol durch einen 
einzigen Leiter mit dem zu dem Vertheilungs- 
netz hinzukommenden Vertheilungsleiter ver- 
bunden wird. Diese Anordnung soll eine 
wirthschaftliche Erweiterung vorhandener elek- 
trischer Vertheilungsanlagen ermöglichen. 


No. 53846 vom 21. November 1889. 
Firma J. Einstein & Co.und Sebastian Korn- 


probst in München. — Neueruug an elektri- 
schen Mess- und Anzeigevorrichtungen. 
© 
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Die Neuerung ist an elektrischen Mess- 
und Anzeigevorrichtungen angebracht, bei 
welchen eine Reibungscheibe an einem kreisen- 
den Drehkörper entsprechend der Stromstärke 
verschoben wird. Fin elektrisch bethätigtes 
Schaltwerk besteht aus zwei Elektromagneten 
(Spulen) Æ, Æ, deren Stromkreise je nach dem 
Zeigerausschlage des Elektricitätsmessers ge- 
schlossen werden. Die mit den Ankern aı aa 
verbundenen Sperrklinken greifen in die mit 
der Reibungsscheibe verbundene Zahnstange T 
und heben)oder.senken letztere. 

An Stelle der elektrischen Bewegungsvor- 
richtung für die Sperrklinken kann die Ver- 
bindung "der letzteren mit dem Triebwerk des 
Drehkörpers treten, sodass die Elektromagnete 
Ei während ihrer Erregung nur den Eingriff 
der Sperrklinken in diejenigen Räder aufrecht 
erhalten, welche die Hebung und Senkung der 
Zahnstange vermitteln. 


No. 53871 vom 30. Juli 1889. 

John Bleecker Tibbits in Hoosack, Staat New- 
York, V.St. A. — Verfahren zur Bereitung von 
Glühfäden. 

Um Glühfäden für elektrische Glühlicht- 
lampen zu bereiten, werden die Fasserstoffe 


entweder für sich allein, oder, nachdem sie mit 
der Lösung einer reducirbaren Metallverbin- 
dung getränkt worden sind, in einer Wasser- 
stoffgasatmosphäre”gmittels des elektrischen 
Stromes ausgeglüht. Der dazu erforderliche 
Wasserstoff muss vollständig frei von Wasser- 
oder Säuredämpfen sein und wird deshalb 
durch Zersetzung ' von Kohlenwasserstoffen, 
z. B. Naphtalin, erzeugt, indem die Destillations- 
produkte derselben in dampfförmigem Zustande 
mit einem auf elektrischem Wege zum Glühen 
erbitzten vielfach gewundenen Draht in Be- 
FUN ung gebracht werden. Nachdem der den 
Glühfaden enthaltende Behälter luttleer ge- 
umpt ist, wird der Wasserstoff eingelassen. 
Bei dem Ausglühen des Fadens wird die in 
demselben befindliche Metallverbindung zu 
Metall redueirt, welches bis zum Schmelzen er- 
hitzt wird und dann mit der bei Weissglut weich 
werdenden Kohlenmasse des Fadens innig 
zusammenbackt, sodass nach dem Erkalten ein 
sehr dichter und zäher Glühfaden von grosser 
Leitungsfähigkeit erhalten wird. Durch wieder- 
holtes Imprägniren des Fadens und Ausglühen 
desselben im Wasserstoffgas, oder auch durch 
letztere Operation allein, kann die Leitungs- 
fähigkeit erhöht werden. 


No. 53 874 vom 29. September 1889. 


Pierre Borre in Brüssel und Léon Maertens 
in Lüttich. — Telephonisches Relais. 


Dieses telephonische Relais hat den Zweck, 
die Wirkung des in der Linie ankommenden 
Telephonstromes auf die Schallplatte des 
empfaugenden Telephons zu verstärken. Das- 
selbe besteht aus zwei auf einer gemeinsamen 
Eisen- oder Stahlmagnetstange verstellbaren 
Induktionsspulen, deren primäre Wickelungen 
mit dem Linienstromkreis und einer Ortsbatterie 
verbunden sind, während ihre sekundären 
Wickelungen mit den Windungen der Tele- 
honspule einen geschlossenen Stromkreis 
ilden. Dadurch, dass der Linienstrom, dessen 
Richtung wechselt, den Batteriestrom bald ver- 
stärkt und bald abschwächt, werden in den 
sekundären Wickelungen der Induktionsspulen 
Induktionsstrröme wechselnder Richtung er- 
zeugt. 


No. 58 879 vom 17. Januar 1890. 


M. M. Rotten in Berlin. — Elektromagnetische 
Sicherheitskuppelung. 


y’ g’ 


+ 


Fig. 4. 


Der scheibenförmige Anker A zweier Elek- 
tromagnete %, und F; ist mit der zu treiben- 
den Welle verbunden, während der Elektro- 
magnet FE, von der treibenden Welle bewegt 
wirp und der Elektromagnet ky feststeht. Je 
han nun der Elektromagnet A, oder Es er- 
regt wird, tritt eine elektromagnetische Kuppe- 
lung desselben mit dem Anker A und hiermit 
im ersteren Falle ein Antrieb, im letzteren 
Falle ein Bremsen und Festhalten der mit A 
verbundenen Welle ein. Um das sogenannte 
Kleben des Ankers an dem jeweilig erregten 
Elektromagneten nach dessen Ausschaltung zu 
verhüten, wird vorher die Richtung des er- 
regenden Stromes gewechselt, wie dies durch 
das Stromlaufschema erläutert ist. 


No. 53 877 vom 8. Dezember 1889. 


Adolf Schirner in Berlin. — Glühlampenhalter 
mit federnder Mutterhülse. 
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Um die Beschädigungen zu verhindern, die 
die Glühlampen durch übermässiges Einschrau- 
ben erleiden, wird die zum Einschrauben der 
Lampe dienende Mutterhülse a mit Einschnitten c 
versehen, und um die Hülse eine Spiralfeder e 
gelegt, damit sich die Lampen nicht lockern. 


No. 58880 vom 19. Januar 1890. 
Fred. C. Jenkins in Hamburg. — Vorrichtung 
zur Bildung des Lichtbogens bei elektrischen 
Bogenlampen. 
Zur gegenseitigen Entfernun 
elektrischen Bogenlampen wir 


der Kohlen 
mit dem ein- 


stellbaren Ankerhebel ? eines Elektromagneten a 
eine gegen das den Kohlenhalter tragende 
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Seil k anlegbare Rolle m so verbunden, dass 
durch das Anlegen der Rolle das eine Ende 
des Seils verkürzt, bezw. verlängert wird. 


No. 58 913 vom 30. August 1889. 


R. Rickmann in Kalk bei Köln. — Verfahren 
zur Herstellung elektrischer Kohle. 


Den zur Herstellung elektrischer Kohle zu 
verwendenden kohlenstoffhaltigen Körpern 
werden, nachdem sie fein gemahlen sind, vor 
dem Brennprocess 1—3 °% neutrale oder saure 
Fluorsalze, wie z. B. Fluornatrium oder Fluor- 
ammonium zugesetzt, wodurch einerseits etwa 
vorhandene schlackenbildende Silicate in leichte 
flüchtige Verbindungen. umgewandelt werden 
und andererseits die Ueberführung des Kohlen- 
stoffes in den gut leitenden Graphit betördert 
werden soll. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. November 1890. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Postrath Laudrath: „Ueber 
die unterirdischen Anlagen für die Zwecke 
der Stadt-Fernsprech-Einrichtung in Berlin“. 


3. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieur Görz: 
„Ueber die Installationsmaterialien für Cen- 
tralstationen“. 


4. Vortrag des Herrn Ingenieur H. Görges: 
„Ueber ein astatisches Elektro-Dynamometer“. 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht; das Protokoll 
gilt somit für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Oktober-Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht 
vor; letztere sind daher als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


4 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 656 abgedruckt. 


Für die Büchersammlung des Vereins ist 
von der Aktien-Gesellschaft Mix & Genest 
ein Buch: „Anleitung zum Bau elektrischer 
Haustelegraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
anlagen“ eingegangen. Das Werk war zur 
Einsichtnahme ausgelegt. 


Abweichend von der Tagesordnung hielt 
zuerst Herr Ober-Ingenieur Görz seinen an- 
E KUn een Vortrag, dann folgte der Vortrag 
es Herrn Postrath Landrath und demnächst 
derjenige des Herrn Ingenieur Görges. Der 
Wortlaut der Vorträge wird in späteren Heften 
der „E. T. Z.“ zum Abdruck gelangen. 


Der Vorsitzende stellte der Versammlung 
zur Beschlussfassung, ob nicht die nächste 
Sitzung, welche nach den Vereins-Satzungen 
am 23. December — also kurz vor dem Weih- 
nachtsfeste — stattzufinden haben würde, zweck- 
mässiger erst nach dem Feste auf den 30. De- 
cember zu verlegen sein möchte. 


Die Versammlung entschied sich einstimmig 
für die Verlegung. 
Schluss der Sitzung 93/;, Uhr. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 80. December 1890. 


Hake, Jordan, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


TI. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


Rennen, Premier-Lieutenant im Husaren- 
Regiment Kaiser Franz Joseph, Lehrer 
bei der Militär-Telegraphen-Schule. 


518. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2108. Alfred Diatto, Elektrotechniker in 
München. 
2109. Dr. C. Ludwig Weber, Direktor der 


elektrotechnischen Versuchsstation in 


München. 


2110. Erust Thurnauer, Direktor des Pariser 
Büreaus der Thomson-Houston-Ge- 
sellschaft zu Boston. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung am 15. v. M. hielt Herr 
Ingenieur Dr. Stephan Doubrava aus Brünn 
einen Vortrag über die „mathematische Theorie 
von Transformatoren verbunden mit Konden- 
satoren“. Der Vortragende besprach zunächst 
die bisher übliche Fernleitung von Strömen 
hoher Spannung und deren Umsetzung in solche 
niederer Spannung. Er selbst sucht das Problem 
in der Weise zu lösen, dass er in den Strom- 
kreis des Generators einen Kommutator, die 
primäre Spule eines Induktors und einen Kon- 
densator einschaltet. Die sekundäre Spule des 
Induktors ist mit der Nutzstromleitung ver- 
bunden. Beim Schliessen des Kommutators 
geht eine Stromwelle so lange durch die pri- 
märe Spule, bis der Kondensator geladen ist; 
sobald dies geschehen ist, wird durch den 
Kommutator der Strom gewechselt und es muss 
nun wieder eine Stromwelle in entgegengesetz- 
ter Richtung durch die primäre Spule gehen, 
welche neuerdings in der sekundären Spule 
einen Induktionsstrom erzeugt. Der Vortragende 
entwickelte die Theorie dieser Anordnung und 
die Formel für den Nutzeffekt. Aus den bisher 
angestellten praktischen Versuchen ergab sich 
ein hoher Nutzeffekt, doch erklärt der Vor- 
tragende, dass er noch manche Schwierigkeit 
in der Wahl des Isolirungsmaterials des Kon- 
densators zu überwinden habe. Der Vorsitzende 
dankte dem Vortragenden für den sehr beifällig 
aufgenominenen Vortrag. 


Société internationale des Electriciens. 
Sitzung vom 5. November 18%. Am Mittwoch 
den 5. November fand die Wiedereröffnung, der 
Sitzungen der Société internationale des Elec- 
triciens statt. 

Herr G. Roux führte zunächst einen Appa- 
rat vor, der dazu dienen soll, den Ladungs- 
zustand der Akkumulatoren anzuzeigen. Dieser 
Apparat gründet sich auf das Prinzip, dass die 
Dichtigkeit der Flüssigkeit sich innerhalb ge- 
wisser Grenzen mit der unter der Form chemi- 
scher Aktion in dem Akkumulator aufge- 
speicherten KBlektrieitätsmenge proportional 
ändert. Die Menge der per Amperestunde frei- 
gewordenen Schwefelsäure ist konstant. Man 
kann somit Versuche anstellen, um die Ver- 
änderung der Dichtigkeit mit der Menge der 
normalen Säure zu bestimmen. Herr Roux er- 
kannte zunächst, dass die Temperatur nur einen 
sehr geringen Einfluss auf die Dichtigkeit zwi- 
schen 0° und 80° ausübt. Folgendes sind die 
Resultate, die bei einigen Mischungen von Wasser 
und Schwefelsäure bei 17° C. erhalten wurden. 

Menge in ®%, 
des Gewichts der 
normalen Sänre 


Gewicht der Siture 


Dichtigkeir in g per Liter 


1,222 387 31,68 
1,200 351 29,24 
1,183 320 27,10 
1,169 296 25,24 
1,158 273,8 23,63 
1,149 255,4 22,22 
1,141 239,3 20,97 
1,134 225,1 19,85 
1,128 212,5 18,85 
1,120 201,0 17,94 
1,113 190,5 17,19 


Herr G. Roux zeigt alsdann die Kurven 
vor, welche er nach diesen Zahlen gezeichnet 
hat und die beweisen, dass die Dichtigkeit sich 
init der Menge normaler Schwefelsäure H SO, 
proportional ändert. Es handelt sich natürlich 
um die mittlere Dichtigkeit. Da nun die mitt- 
lere Dichtigkeit selbst der aufgespeicherten 
Klektrieitätsmienge proportional ist, so kommt 
die Sache darauf zurück, einen Apparat zu 
nehmen, welcher die mittlere Dichtigkeit anzeigt, 
um die Ladung eines Akkumulators kennen zu 
lernen. Der angewendete Dichtigkeitsmesser 
besteht in einer eylindrischen Glasröhre, welche 
dieselbe Höhe wie die Flüssigkeit besitzt. Mau 
braucht alsdann nur den Auftrieb zu messen. 
Der belastete Glaseylinder ist mittels eines 
Platindrahtes an dem Ende eines sehr Kleinen 
Hebelarmes aufgehängt. Dieser letztere steht 
horizontal, wenn der Akkumulator bis zur Sätti- 
zung geladen ist. Auf derselben Achse, wie der 
kleine Hebeların, befindet sich ein Stab, welcher 
mit diesem Hebelarm einen Winkel von 45° 
bildet. Dieser Stab hat ein Gewinde, auf welchem 
ein Messingstück beweglich aufsitzt. Eine ver- 
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tikal an dem Hebelarme angebrachte Nadel 
spielt auf einer Skala mit äquidistanter Theilung. 
enn der Akkumulator bis zur Sättigung gc- 
laden ist, steht die Nadel auf dem Theilstrich 160; 
sie muss dagegen auf Null stehen, wenn der 
Akkumulator entladen ist. Dieselbe bildet als- 
dann einen Winkel von 45° mit der Vertikalen. 
Man bringt sie in diese Stellung, indem man 
das Gewicht Fi regulirt. Wenn der Akkumu- 
lator bis zur Satig ung geladen ist, so bringt 
man die Nadel auf den Theilstrich 100 durch 
Regulirung des Gewichts F,. Auf diese Weise 
ist dann der Apparat justirt. 
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Fig. 45. 


Ueber die Theorie dieses Apparates äussert 
sich Herr Roux wie folgt: 

Ist der Apparat in der gehörigen Weise 
adjustirt, so sei « der Winkel, welchen in einem 
gegebenen Augenblicke der Hebel mit der Hori- 
zontalen infolge einer partiellen Entladung des 
Akkumulators bildet. Nennt man 4F die Ab- 
nahme des Auftriebes, so hat man: 


AEF leos « = Falgcos (45° + «) 
AE leos « = F; la (cos 45° cos « — sin 45° sin e) 


AF = Fa f 2 (tg 46° — tg «). 


Die Verminderung des Auftriebes ist pro- 
portional zu tg 45° - tg«. Nun ist aber tg 45° 
auf der Skala dargeste lt durch AB, tg « durch 
BC, mithin ist J Pe zu AC d.h. zur 
Entfernung des Anfangspunktes 0 von dem 
Punkte, wo die Nadel die Skala schneidet. 
Andrerseits giebt, da die Nadel 100 gleiche 
Theile umfasst, der Punkt, in welchem die 
Nadel die Skala trifft, direkt in °% das Ver- 
hältniss der aufgespeicherten Elektricitätsmenge 
zu der Maximalelektricitätsmenge, welche der 
Akkumulator aufnehmen kann und die die 
Kapacität desselben darstellt, an. Wenn z. B. 
die Nadel auf 20 steht, so bedeutet dies, dass 
die Ladung nur 20 ° der Maximalladung be- 
et Man kann sich also durch eine einfache 
Ablesung in jedem Augenblicke von der noch 
„er ADEREN Elektricitätsmenge Rechenschaft 
geben. 
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Herr G. Dumont hält sodann einen Vor- 
trag über die Elektricität in ihrer Anwendung 
auf die Sicherheit der Eisenbahnen. Er be- 
schreibt alle von den Eisenbahnen angewendeten 
telegraphischen Signale und elektrischen Uhren. 
Er begleitet seine Auseinandersetzungen mit 
zahlreichen Zeichnungen und Figuren. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 29. November 18%. 


Die Börse stand in der Berichtswoche noch 
unter dem Eindruck, den der Fall Baring her- 
vorgebracht hatte, und war in Folge es 
ınannigfachen Schwankungen unterworfen. 

Obwohl die Schwierigkeiten dieses Hauses 
durch das Hülfs-Konsortium und die Gründun 
der Firma Baring Brothers & Co. Limited. 
gehoben sind, so ist die Ursache derselben, die 
Verhältnisse in Argentinien, noch keineswegs 
beseitigt und liegt der Schlüssel der Situation 
augenblicklich in den Verhandlungen der Kom- 
mission zur Sanirung dieser Angelegenheiten, 
welche z. Z. in London tagt und an der auch 
deutsche Financiers theilnehmen. 

Der Wochenausweis der Reichsbank stellt 
sich günstig, es musste jedoch, wie der Reichs- 
bankpräsident ausführte, „mit Rücksicht auf 
die immer noch zu erwartenden Rückwirkun- 
gen der Erschütterungen des Londoner Platzes“ 
von einer Ermässigung des Diskonts Abstand 
genommen werden. 

Tägliches Geld 
auch hier leichter. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Börse machte, wie bereits vorwöchentlich, 
die vielen auswärtigen Betheiligungen des 
Unternehmens, welche der kürzlich veröffent- 
lichte Geschäftsbericht aufführt, zum Gegen- 
stand ungünstiger Beurtheilung und drückte 
den Kurs bis 178. 


Berliner Klektricitätswerke. Der Ver- 
kehr hielt sich in engen Grenzen. Schlusskurs 
am 29. 191.75. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der Auf- 
sichtsrath hat die in der Generalversammlung 
vom 5. v. Mts. beschlossene Emission von 
Vorzugsaktien jetzt vorgenommen und ladet 
die Aktionäre zur Ausübung des ihnen zu- 
gestandenen Bezugsrechtes gegen Nachzahlung 


ist sowohl in London als 


von 25 f ein, anderenfalls die Zusammenlegung 


Kurs ca. 33.50. 
Ohne Verkehr 


zweier Aktien zu einer erfolgt. 


Mix & Genest-Aktien. 
zu 127.50. 


Schwartzkopff-Aktien In der am 24. d. 
M. abgehaltenen Generalversammlung wurde 
die von der Direktion in Vorschlag gebrachte 
Dividende von 16° von den Aktionären ge 
billigt. Die Direktion theilte mit, dass die Aus: 


sichten für die Zukunft günstige seien und sich 


namentlich das Lokomotiven-Geschäft durch 
Erzielung besserer Preise sehr gehoben habe. 


Metalle. Kupfer: weichend. 

Chilibars: Lstr. 56. 10. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: am 26. Lstr. 13. 10 p. ton. D. 


Spielwaaren - Gesellschaft Edison. Am 
30. Oktober wurde in Portland, Me., die Jahres- 
versammlungder EdisonToy Manufacturing 
Company abgehalten. Herr Edison war durch 
seinen Sekretär Herrn Tate vertreten. Der 
Rechenschaftsbericht wies einen Kapitalstock 
von 4000000 M. und ein Betriebskapital von 
251 484,48 M. auf. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird sange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Rrietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


E. V. 100. Es giebt noch eine ganze Reihe 
anderer Temperaturmelder. Wenn Sie dieselben 
kennen lernen wollen, so schreiben Sie am 
besten an die Telegraphenbau-Anstalten von 
Keiser & Schmidt, Berlin, Fr. Heller, Nürn- 
berg, C. & E. Fein, Stuttgart, Alois Zettler, 
München, Hegemann, Erfurt, und vor Allen 
an M. Hipp, Neufchatel 


C. W., Düsseldorf. Besten Dank für den 
Zeitungsausschnitt. Derselbe ist übrigens ein 
wörtlicher Abdruck unserer Notiz auf S. 613. 
Den „Dresdener Nachrichten“, der „Berliner 
Volkszeitung“ und andern Tageszeitungen 
scheint allerdings die feine Ironie, welche in 
dem Schlussatze liegt, ganz entgangen zu sein. 


J. D., Glatz. Zum Jahresschluss wird der 
„E. T. Z.“ ein möglichst übersichtliches Inhalts- 
verzeichniss beigegeben werden, welches hoffent- 
lich Ihren Beifall finden wird. 

N a u en aaas Sl me a a 


Schluss der Redaktion: 29. November 18%. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


12. December 1890. 
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Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Expedition nur In Berlin, N. 84. Monbljouplatz 3. 
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erscheint — seit dem Jahre 1&%0 vereinigt mit dem bisher 
iu München erschienenen CENTRALDBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIX — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse nnd Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Karrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honor'rt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW. Cuxhavener 
Strasse 6, Fernsprechnummer IIIb, 118. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1888) oder aucl won der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) Mr den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die dgespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 2%  ö2maliger Aufgabe 
kostet die Zeile % Ə% 3 2%Pf 
Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet, 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. %, Monbijouplatz 8. 
Fernspreekhnummer III. 589. - Telegrammadresse: Springar - Berlin- Monbijen. 
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Akkumulatoren. 
Von W. Kohlrausch. 


Von einer hiesigen Strassenbahngesell- 
schaft wurden mir im März d. J. zwei Akku- 


mulatoren der Maschinenfabrik Oerlikon’ 


zur Untersuchung übergeben. Nachstehend 
theile ich die Ergebnisse dieser von Herrn 
Dr. Heim und mir vorgenommenen Unter- 
suchung theilweise in wörtlicher Wiedergabe 
der von mir am 21. April und am 8. Juni 
abgegebenen Gutachten kurz mit. 

Die Bleigitter eines Akkumulators wiegen: 


die 8 positiven Platten 3,75 kg, die 9 nega- 


tiven Platten 4,35 kg einschliesslich Füll- 
masse. Jede Platte hat cine einseitige 
Fläche von 2,18 qdm. Die wirksame Fläche 
sämmtlicher positiven Platten beträgt dem- 
nach 35 adm. Das Hartgummigefäss nebst 
Deckel wiegt 0,83 kg, und der gebrauchs- 
fertige Akkumulator 12 kg. 

Die beiden Akkumulatoren sind gemein- 
sam untersucht, aber einzeln gemessen und 
haben sich untereinander fast völlig gleich 
erwiesen. 

Es wurden im Ganzen zunächst sieben 
Ladungen und sieben Entladungen durch- 
gefiihrt. 


Normale Ladung und Entladung. 


Eine Ladung mit 9 A bis zu 2,5 V Span- 
nung fortgesetzt, umfasste im Mittel 73 A- 
Stunden bei einer mittleren Spannung 
von 2,1% FT. 

Eine Entladung mit 9 A bis zu 10%, 
Spannungsabfall, also bis zu etwas weniger 
als 18 V Spannung, fortgesetzt, ergab im 
Mittel 65 A-Stunden bei einer mittleren 
Spannung von 1,894 FV. 

Eine Ladung dauerte somit im Mittel 
82 Stunden, eine Entladung 7,2 Stunden. 

Der Wirkungsgrad in Ampe£restunden 


betrug demnach . = 89°/, im Mittel. 


Der eigentlich in Frage kommende 
Wirkungsgrad der elektrischen Arbeit, d.h. 
das Verhältniss der entladenen zu den ge- 
ladenen VA-Stunden betrug 

65 1,894 _ 
73° 2198 T 167 "o 

Die verschiedenen normalen Versuche 
stimmten untereinander sehr gut überein. 

Bei der Ladung mit 9 A beginnt hörbare 
Gasbildung bereits bei 2,32 V Spannung, 
etwa 2 Stunden vor Schluss der Ladung. 

Es ist das reichlich früh. Da die Gas- 
bildung stets Verlust bedeutet, so ist aus 
dem frühzeitigen Eintreten derselben zu 
schliessen, dass bei geringerer Stromstärke 
— etwa 7 A — die Kapaeität in Stunden- 
Ampère noch etwas wachsen und der Wir- 
kungsgrad etwas verbessert werden würde. 

Eine foreirte Entladung mit durch- 
weg 18 A ergab, fortgesetzt bis zu einem 
Spannungsabfall von 14,3» d. h. bis zu 
1,05 V, 55,5 A-Stunden, also 3,1 Stunden 
Entladungsdauer. 

Die Schwankungen der Stromstärke 
beim Betriebe der Strassenbahnen genau 
nachzuahmen, ist natürlich nicht möglich. 
Um jedoch eine ähnliche Entladung wie im 
Bahnbetriebe zu erhalten, wurde folgender- 
massen verfahren. 

Während der ganzen Entladungszeit 
wurde je 5 Minuten mit 7 A, also nicht 
voller Stromstärke, etwa entsprechend der 
vollen Fahrt auf der Strecke, dann je eine 
Minute mit 20 A, etwa entsprechend dem 
Anfahren aus dem Halten oder dem Fahren 
in Steigungen oder starken Kurven, entladen. 

Der mittlere Entladungsstrom betrug 


also = T+ 5 >x< 20 = 9,17 A. Das ist etwa 


die normale Stromstärke. Trotzdem sind für 
den Akkumulator die Entladungsverhältnisse 
wesentlich andere, als bei der normalen Ent- 
ladung, da er etwa 70 mal während der 
Entladung je eine Minute lang mit 20 A 
arbeiten muss, sich dagegen in den Pausen 
von je fünf Minuten bei der Stromstärke 
von 7 A wieder erholen kann. 
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genaues Bild einer Betriebsentladung, aber 
in der Wirkung kommt sie ihr nahe und 
gestattet eine genaue Messung der Ent- 
ladungsarbeit. 

Die Akkumulatoren ergaben bei einer 
solchen Entladung 65 A-Stunden, also etwas 
mehr als den normalen Werth, welcher oben 
mit 63 A-Stunden ermittelt ist, und zeigten 
12°/, Spannungsabfall, d.h. ein Sinken der 
Spannung bis zu 1,735 V. Die Entladung 
dauerte 7,1 Stunden. 

Der Zweck einiger späteren Versuche 
war, zu erfahren, ob die Akkumulatoren 
einer unregelmässigen Behandlung ge- 
wachsen seien. Zwischen nicht normale 
Versuche mussten daher normale einge- 
schaltet werden, um durch letztere festzu- 
stellen, ob die ersteren den Akkumulatoren 
geschadet hatten. 

Am Schluss der ersten oben beschriebe- 


nen Versuche wurden die Akkumulatoren 


geladen und blieben von Mitte April bis 
12. Mai unberührt. Dann begannen die 
neuen Versuche mit einem Aufladen der 
Akkumulatoren bis zur starken Gasbildung, 
welches regelmässig verlief und 52 A-Stunden 
erforderte. Da eine ganze Ladung etwa 
73 A-Stunden umfasst, so war etwa °/, der 
früheren Ladung im Laufe der 4 Wochen 
Ruhe verloren gegangen. 

Es folgte eine normale Entladung und 
Ladung, welche zeigten, dass die Akkumu- 
latoren noch im guten Zustande waren. 
Die Entladung gab sogar 72 4-Stunden, 
während die ersten Versuche nur 65 4-Stunden 
im Mittel ergeben hatten. Die Fabrik hatte 
etwa 70 A-Stunden als normale Entladungs- 
leistung angegeben. 

Es wurden sodann die Akkumulatoren 
zunächst normal mit 9 4 entladen und, nach- 
dem die vorgeschriebene Grenze der Ent- 
ladung erreicht war, wurde weiter entladen, 
zunächst mit normalem Strom und, als die 
Akkumulatoren diesen nicht mehr leisten 
konnten, wurde eben herausgeholt, was noch 
zu haben war, bis schliesslich die Akkumu- 
latoren bei kurz geschlossener Aussenleitung 
keine wesentliche Spannung und keinen 
Strom mehr lieferten, also bis aufs Aeusserste 
erschöpft waren. Es waren im Ganzen 109 A- 
Stunden entladen worden. 

Die Akkumulatoren warden nun mit 
6 bis 7 A (also zu schwachem Strom) nur 
bis zur Gasbildung aufgeladen und nach 
1'/, Stunden mit 50 A — d. h. dem 5/,-fachen 
der normalen Stromstärke — entladen. Sie 
ergaben dabei trotz der grossen Stromstärke, 
die die Entladungsmenge schr bedeutend 
herabzudrücken pflegt, 41,6 A-Stunden, also 
immerhin etwa #/, der normalen Entladungs- 
menge. 

Die Akkumulatoren wurden dann wieder 
normal geladen und lieferten bei einer 
folgenden Entladung unter ganz normalem 
Verlauf die ebenfalls normale Leistung von 
682 A-Stunden. 

Die entladenen Akkumulatoren erhielten 
jetzt eine Ladung im verkehrten Sinne von 
124 A-Stunden, sodass die positiven und 
negativen Platten ihre Funktionen ver- 
tauschen und die chemischen Processe gerade 
entgegengesctzt wie bei einer richtigen 
Ladung zwangsweise verlaufen mussten, bis 
schliesslich nahezu volle Spannung — aber 
im verkehrten Sinne — erreicht war. 

Im Sinne der Entladung hatten demnach 
zuerst freiwillig 682 A-Stunden, dann ge- 
zwungen noch weitere 124, also im Ganzen 
rund 192 A-Stunden die Akkumulatoren 
passirt. 

Es wurde jetzt sofort wieder mit 9 A 
geladen (im richtigen Sinne) und es ge- 
nügten 223 A-Stunden, um die Akkumu- 
latoren wieder zur Gasbildung und auf 
normale Spannung zu laden. 

Der Wirkungsgrad bei dieser Umladung 
betrug demnach noch gut 86°/,, während 
in den ersten Versuchen 89°/, als Wirkungs- 
grad (in Ampe£restunden) bei normaler Be- 
handlung ermittelt wurde. 

Dass diese völlig abnorme Behandlung 
der Akkumulatoren — nämlich eine Ent- 
ladung bis zur Erschöpfung, eine Entladung 
mit dem Ö!/,fachen der normalen Strom- 
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stärke und eine völlige Umladung der 
Platten — ihnen auch bezüglich der noch 
vorhandenen normalen Leistungsfähigkeit 
nicht geschadet haben, geht daraus hervor, 
dass die folgende Entladung mit 9 A sofort 
wieder normal verlief und 683 4-Stunden 
ergab. 

Diese Versuche haben somit ergeben, 
dass die Akkumulatoren durch die abnorme 
Behandlung nicht nur in ihrer Leistung 
nicht gelitten haben, sondern es hat sich 
bei diesen Versuchen auch eine mittlere 
normale Entladeleistung von 


72 + 68,2 + 68,8 
3 


ergeben, also die Leistung, welehe die Fabrik 
gewährleistet hatte. | 

Ich glaube dies darauf schieben zu 
sollen, dass vielleicht in Folge des längeren 
Stehens der geladenen Elemente, vielleicht 
auch gerade in Folge der abnormen Be: 
handlung, welche jedenfalls die Füllmasse 
der Platten bis tief hinein chemisch erregt 
und verändert hat, Schichten der Füllmasse, 
welche an den chemischen Umsetzungen bei 
der Ladung und Entladung zu Anfang der 
Versuche nicht mehr theilnahmen, wieder 
zur Theilnahme herangezogen sind. 

Ich habe darauf einen der Akkumu- 
latoren ganz auseinandergenommen und 
dabei erfahren, dass die gelatinöse Füll- 
masse dem ganzen Aufbau der Akkumu- 
latoren eine sehr grosse Festigkeit und Un- 
veränderlichkeit giebt. Nur mit schr grosser 
Gewalt war es möglich, die Plattensysteme 
auseinanderzureissen, nachdem sie schon 
vorher zum Theil einzeln gelockert waren. 
Nachdem die Gelatineschichten von den 
Platten getrennt waren, zeigten letztere ein 
völlig normales Aussehen. Die Platten sind 
allerdings fast ängstlich dünn im Blei und 
weich, aber gerade wieder aus diesem Grunde 
halte ich es für schr unwahrscheinlich, «dass 
sie im Stande sein sollten, sich zu werfen, 
die steife (relatineschicht zwischen sich bei 
Seite zu drängen und mit einander in Be- 
rührung zu gerathen (Kurzschluss zu bilden), 
was bei anderen Akkumulatoren mit dünnen 
aAurehbrochenen Platten vorkommen und zu 
ihrer Zerstörung führen kann. Ein Loslösen 
und Abfallen der Füllmasse von den Platten 
ist durch die Gelatine ausgeschlossen, auch 
ein allmähliches Diffundiren der Füllmasse 
von den Platten in die Gelatine hinein ist 
nicht wahrscheinlich. 

Die wesentlichste, aber durch Versuche 
in kurzer Zeit überhaupt nicht entscheidbare 
Frage ist die, in wie langer Zeit die dünnen 
Rippen der Bleigitter selbst durch die von 
ihrer Oberfläche allmählich tiefer und tiefer 
eindringende chemische Umwandlung in 
aktive Füllmasse ihren metallischen Charakter 
und damit die wesentliche Fähigkeit, der 
zwischen ihnen eingebetteten Füllmasse den 
Strom zuzuführen, verlieren, gleichzeitig 
zerstört werden, und zum Zerfall des Akku- 
mulators führen. Auch wenn die Bleirippen 
mit der Zeit brüchig werden und reissen 
— was ich sehr häufig an dünnplattigen 
Akkumulatoren beobachtet habe —, geht 
der Akkumulator zu Grunde. Ueber diese 
Fragen kann aber nur fortgesetzter Betrieb 
der Akkumulatoren Aufschluss geben. Ich 
halte es für nicht ausgeschlossen, dass die 
Bleigitter bei täglichem Betriebe in ein bis 
zwei Jahren unbrauchbar werden; ich halte 
es aber auch für möglich, dass sie drei und 
vier Mal so lange halten. 

Rechnet man als normale Stromstärke 
9 A, so beträgt, den Eingangs gegebenen 
Abmessungen zufolge, die Stromdichte 


A 
qdm' 


= 69,5 


0,257 


Die Beanspruchung stellt sich bei rund 
70 A-Stunden normaler Kapaeität auf 8,65 A- 
Stunden für das Kilogramm Plattengewicht 
einschliesslich Füllmasse, und ferner auf 
58 A-Stunden für das Kilogramm Gewicht 
des gebrauchsfertigen Akkumulators. 


Kabelnetzen. 


Von Dr. Gustav Rasch. 


Im Folgenden gestatte ich mir. den 
Fachgenossen eine einfache Rechenm: thode 
vorzulegen, welche mir beim Projektiren 
von elektrischen Centralanlagen viel Zeit 
und Mühe erspart hat und deren IEintwicke- 
lung einige Blicke auf die Preisverhältnisse 
zwischen Zwei- und Mehrleitersystemen 
werfen lässt. 

Hat man für eine gewisse Anordnung 
der Hauptpunkte des Systems die Netz- und 
Zuleitungen berechnet, so ist damit die 
Arbeit keineswegs beendet, sondern sie 
steht noclı auf einer Stufe der Entwickelung, 
auf der man sich die beiden Fragen vor- 
zulegen hat: 

1. Ist diese oder etwa cine andere An- 
ordnung der Hauptpunkte des Netzes die 
vortheilhaftere? 

2. Wieviel kostet etwa das Netz bei 
Anwendung von Zwei-, Drei- oder Mehr- 
leitersystemen ? 

Die Methode fusst auf dem bekannten 
Ausdruck: a. Q+ b für den Preis von 1 m 
Kabel vom Querschnitt Q qmm, worin a 
und b für alle Querschnitte konstant sind, 
zeitlich aber sich mit den Schwankungen 
des Kupfermarktes verändern. Für Lm 
Kabel wird dann der Preis: 


a.LQ+bL, 
oder 
a.V+bL 


wenn V das Volumen des Kupfers in Kubik- 
centimeter bedeutet. Der Preis des 
ganzen Netzes ist also bekannt, so- 
bald das Gesammtkupfervolumen und 
die Gesammtkabellänge bekannt sind. 

Nachdem Längen und Querschnitte der 
Leitungen in zwei Kolonnen eingetragen 
sind, pflege ich eine dritte Kolonne für die 
Volumina des Kupfers in den einzelnen 
Leitungen anzulegen. Man könnte statt 
dieser Volumina gleich die Preise der Lei- 
tungen eintragen, aber dazu bedürfte man 
einer Preisliste, wodurch die Arbeit um- 
ständlicher und Irrthümer nicht ausge- 
schlossen würden. Aus dem Gesammt- 
kupfervolumen kann man aber schon erschen, 
ob die vorliegende, oder eine andere An- 
ordnung des Netzes die richtigere ist. Da 
die Längen der Netzleitungen nicht von der 
Wahl der Hauptspeisepunkte abhängen, so 
ist das billigere Netz aufSeiten des geringeren 
Kupfervolumens. Bei den Zuleitungen sind 
jedoch auch die Längen in Betracht zu 
ziehen. 

Eine ungleich höhere Bedeutung ge- 
winnt aber diese Rechnungsweise, wenn 
man die zweite der oben angeregten Fragen 
beantworten will, nämlich die Frage: Wie- 
viel kostet das ganze Netz, nach den ver- 
schiedenen Mebhrleitersystemen berechnet? 
Sobald man Gesammtkupfervolumen und Ge- 
sammtkabellänge für das Zweileitersystem 
kennt, kann man diese Grössen sofort auch 
für die anderen Systeme berechnen; es 
treten dann zu V und L nur noch gewisse, 
einmal zu berechnende Konstanten, deren 
Auswerthung im Folgenden hier Platz finden 
möge. 

Um die Systeme mit einander ver- 
gleichen zu können, muss man sie natür- 
lich auf gleichen Energieverlust be- 
rechnen, wenigstens gilt dies für die Zu- 
leitungen. Da die Netzleitungen den be- 
kannten Forderungen genügen müssen, so 
kann man sie nur auf gleichen Spannungs- 
verlust berechnen. Es ergiebt sich hieraus 
eine getrennte Behandlung der Zuleitungen 
und Netzleitungen. Unter V und L seien 
im Folgenden immer Gesammtvolumen und 
Gesammtlänge der nach dem Zweileiter- 
system berechneten Leitungen verstanden. 
Die Indices n und z beziehen sich auf Netz 
und Zuleitungen. 

Für die Mehrleitersysteme sei ange- 
nommen, dass der Querschnitt eines Innen- 
leiters */., von dem eines Aussenleiters be- 
trage. Es wird dies etwa ein mittlerer 
Wertli sein. 
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A. Dreileitersystem. 


a) Netzleitungen. Da die Stromstärke 
die halbe des Zweileitersystems ist, so muss 
auch der Querschnitt der Aussenleiter der 
halbe sein, um denselben Spannungsverlust 
herbeizuführen, wie dort. Ist 7 die Länge 
einer Leitung, q, der Querschnitt nach dem 
Zweileitersystem berechnet, so haben die 
Aussenleiter des Dreileitersystems den Quer- 
schnitt 0,5 qg, der Innenleiter nach obiger 
Festsetzung 0,2 g. Das Kupfervolumen ist 
also: 25 (05+05+02)=12.1.g. Das 
Zweileitersystem würde für dieselbe Leitung 
das Kupfervolumen 2.7.g, erfordern, also 
wäre das (kesammtkupfervolumen beim Drei- 
leitersystem = 0,6. Vn, während die Ge- 
sammtlänge 1,5. Lu beträgt. 

Man sieht schon aus diesen Koeftieienten, 
dass unter Umständen das Dreileiternetz 
theurer sein kann, als das Zweileiternetz, 
wenn nämlich das Letztere bei grosser Aus- 
dehnung verhältnissmässig kleine Kupfer- 
querschnitte erfordert. 

b) Zuleitungen. Für die Berechnung 
der Zuleitungen sei also die Bedingung ge- 
geben, dass beim Dreileitersystem der 
Energieverlust derselbe sei, wie beim Zwei- 
leitersystem; hiernach sind die Querschnitte 
zu ermitteln. Um diesen Energieverlust zu 
ermitteln, sei angenommen, es fliesse im 
Mittelleiter !/.n des Stromes zurück, der in 
einem der Aussenleiter nach dem Haupt- 
punkte hingeflossen war. Durch den anderen 
Aussenleiter fliessen dann die übrigen ?;,. 


Fig. 1. 


Der Widerstand eines Aussenleiters sei W, 


der des Innenleiters demnach u oder 25.W. 


Dann ist der Energieverlust in der Zu- 
leitung: 

W.J? +25 W.0,1?. J? + W.09.J: 

= W. J? . 1,835. 

Demgegenüber ergicbt das Zweileiter- 
system bei der doppelten Stromstärke und 
bei dem Widerstande W} der Hin- oder 
Rückleitung den Energieverlust: 

2.W,. (2 J} =8. W. P. 

Es ist also der Widerstand eines Aussen- 

leiters beim Dreileitersystem: 


8 


W = 1,835 ° W, = 4.36. W, 
und der Querschnitt: 
1 
= 43 V 79,23. q2, 


also der eines Inncnleiters = 0,092 . q} Das 
Kupfervolumen ist somit: 


l. N- (0,23 T 0,092 + 0,23) = 0,552 l. 93: 
während das Zweileitersystem 2.1.9 erT- 
geben würde Folglich ist das Gesammt 
kupfervolumen der Zuleitungen des Drei- 
leitersystems: 

0,276.. Vz, 


die Gesammtlänge wieder 
15.Lz. 


B. Vierleitersystem. 


a) Netzleitungen. Nach derselben Me- 
thode wie oben berechnet, ergiebt sich für 
das Volumen der Netzleitungen: 0.466. Fh.. 
für die Länge 2. In. 

b) Zuleitungen. In einem der Innen- 
leiter fliesse 0,1 . J zurück, im anderen ein 
Strom von derselben Intensität wieder hin. 
sodass in beiden Aussenleitern der Strom 
J fliesst. Dann ist der Energieverlust in 
der Zuleit: ng: 


W. J425 W. (01. JR +25. W. (01.77 
+1.92=2208.W J. 


12. December 1890. 


Beim Zweileitersystem 
2. W. (3 JF = 18. W. J?. 
Es ist also 
W = > W, = 8,718. WV. 
und 
q = 0,114. q», 
für die Innenleiter also 
Z= 0,0456 . qə. 
Das Gesammtkupfervolumen wird also: 
0,116. V2, 
die Gesammtlänge 
2. Lz. 


C. Fünfleitersystem. 
a) Netzleitungen. Der Querschnitt ist 
I/, des Querschnittes beim Zweileitersystem, 
also 0,25.9s; für die Innenleiter: 0,10. 9,, 
das Kupfervolumen also: 
l q (0,25 +0,10 + 0.10 + 0,10 + 0,25) = 0.8 . l q» 
und damit das Gesammtkupfervolumen: 
O4. Va, 
die Gesammtlänge 
2 Da Fims 
bì) Zuleitungen. Hier möge die Strom- 


vertheilung wie in der Skizze Fig. 2 ange- 
nomnıen werden. 


wW 
9 2,5W 91 
o 235W 017° 
Z sW zJ 

W 03 


Fig. 2. 


Der Energieverlust ist dann: 
W.J?.(1+25.0,1?+25.0,1?+25.0,1?2+0,92) 
= 1,885. W . J°?. 


Beim Zweileitersystem ist er cnt- 
sprechend 
2.W. (4. J} =32. W. J?, 
also ist 
32 
W= 1,885 Wa = 11. W 
und 


q = 0,059 . gu 
Die Innenleiter erhalten den Querschnitt 
0,0235 . qa 
und das Volumen wird: 
L. q . (0,059 + 0,0235 + 0,0235 + 0,0235 + 0,059) 
= l. qa. O 1885. 
Das Gesammtvolumen wird also: 
0094. Vz, 
die Gesamıntlänge wieder 
25. Lz. 


Die erhaltenen Werthe sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt: 
a TEE EEE nn —) 


Netzleitungen Zuleitungen 
System É 
Volumen Länge Volumen Länge 
Aweileiter Van In Vz Lz 
Dreileiter | 0,6. Vn 1,5. Lu 0,216.Vz 15. Lz 
Vierleiter 0,466 In 2,0 . Lu 0,160. Vz 2,0 . Lz 
Fünfleiter 0,4.Vn 25. Lu 0,094. Vz 25. Lz 
Man könnte nun durch Einführung des 
mittleren Querschnittes, welcher als der 
Quotient: 
Gesammtkupfervolumen 
 Gesammtlänge 


zu definiren wäre, diese Ausdrücke in 
graphische Form bringen, wobei sich heraus- 
stellen würde, dass jedes der betrachteten 
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Systeme für ein gewisses Intervall des 
mittleren Querschnittes das Feld behauptet; 
ich will jedoch diese Betrachtungen nicht 
weiter verfolgen, sondern ein praktisches 
Beispiel vorführen, welches die Einfachheit 
der Methode am besten (darlegen wird. 


Es sei ermittelt, dass für das Zweileiter- . 


system die Werthe gelten: 
Va =1500000 cem; Lu= 5000 m; 
x = 1 600 000 cem; Zz = 10000 m. 


Der Einfachheit halber sei angenommen, 
es werde für Nctz- und Zulcitungen die- 
selbe Sorte Kabel verwendet, welche pro 
1 m: 0,03. Q+1,5 M. koste, sodass man 
La und Lz von vornherein addiren und in 
eine Gesammtlänge von 15000 m zusammen- 
ziehen kann. Dann ergiebt sich: 


Zweileitersystem: 
0,03 . 1500 000 = 45 000 M. 
0,03 . 1 600 000 = 48 000 „ 
1,5 15 000 = 22 500 , 


115 500 M. 
Dreileitersystem: 
0,6  . 45000 = 27000 M. 


0,276 . 48 000 = 183 200 ,, 
1,5 . 22500 =88700 „ 


73 900 M. 


Vierleitersystem: 
0,466 . 45 000 = 21 000 M. 


0.160 . 48000 = 7700 , 
20 . 22500 =45000 
73700 M. 


Fünfleitersystem: 
0-  . 45000 = 18000 M. 
0,094 . 48000 = 4500 , 
2,5 . 22500 =56 20 „ 


78700 M. 


Die Methode macht keinen Anspruch 
darauf, an Stelle der endgültigen, genauen 
Preisberechnung gesetzt zu werden, sie will 
nur eine Ueberschlagsrechnung sein, und 
ich glaube nicht, dass sich dieser Zweck 
auf einfacherem Wege erreichen lässt. 


Vergleichung der Empfindlich- 
keit verschiedener Galvanometer- 
formen. 

Von Dr. A. Gockel. 


Um auf experimentellem Wege zu er- 
mitteln, welches die günstigste Form der 
Nadel und der Drahtwindungen eines Multi- 
plikators ist, wurden folgende Versuche an- 
gestellt: 

Auf eine mit Spiegel und Flüssigkeits- 
dämpfung versehene Multiplikatornadel 
konnten verschiedene Drahtrollen einwirken; 
Länge und Stärke des zur Verwendung 
kommenden Drahtes war stets dieselbe, in- 
dem die Rollen gleichen Umfang hatten und 
stets mit 4 Windungen überspannt waren. 

Um die Konstanz des von einem Daniell- 
schen Becher gelieferten Stromes zu prüfen, 
war ein Rahmen ein für alle Mal fest an 
dem Multiplikator angebracht, auf der andern 
Seite der Nadel konnten die Rahmen unter 
sich vertauscht werden, natürlich war dafür 
gesorgt, dass der Abstand der ersten Draht- 
lage von der Magncetnadel stets derselbe 
war. Der Strom wurde durch die fest- 
stehende Rolle geleitet, der Ausschlag mit 
Fernrohr und Skala gemessen, sodann wurde 
vermittelst cines Kommutators derselbe Strom 
durch eine der vertauschbaren Rollen ge- 
leitet, wieder der Ausschlag gemessen, so- 
dann zur Kontrolle der Konstanz der Strom 
wieder durch die feststehende Rolle geleitet, 
an die Stelle der ersten beweglichen Rolle 
eine andere gebracht, der Ausschlag ge- 
messen, und so fortgefahren. 


Die Resultate waren: 


a) Nadellänge 138 cm, Rahmenunfang 
40 cm, 4 Windungen. 


659 


Ablenkung der 


Form des Rahmens adel in 


Skalentheilen 
rechteckig, 
Verhältniss der Seiten 1:2 100 
{i Mr R 1:4 106 
n „ „ 1:5 129 
elliptisch, grosse Achse 10 cm 109 


kreisrund r = 6,37 cm 63 


b) Nadellänge 7,7 cm. Umfang der 
Rahmen 27 em, 8 Windungen in 2 Vertikal- 
schichten geordnet. 


Ablenkung 
Skalenth. 


100 


Form des Rahmens 


rechteckig, Seitenverhältniss 1:2 
” n 1:4 
1:5 128 
Ausschlag 
elliptisch, grosse Achse 8 cm 102 


kreisrund 63 


II. Form des Rahmens blieb ungeändert, 
dagegen wurden Nadeln verschiedener Gestalt 
angewandt. Die Nadeln waren aus Uhr- 
federstahl, die Form war die eines Parallelo- 
gramms. 


„ ” 


Form der Nadel A en ung 
rechteckig, Länge 6 cm, Breite 
MICH e e ee ee 100 
schiefwinklig, Länge 10,5 em, 
Verhältniss der Seiten 6:6 cm 158 
schiefwinklig, Länge 13,8 em, 
Verhältniss der Seiten 6:8 cm 187 


Die Länge der Drahtrolle war bei diesen 
Versuchen so bemessen, dass die längste der 
angewandten Nadeln genau in den Rahmen 
passte. 


III. Die Nadeln aus Uhrfederstahl wurden 
einmal mit der breiten, dann mit der schmalen 
Fläche vertikal aufgehängt. Die Versuche 


ergaben; 
Nadel 1. 5,9 cm lang (Kante a) 
18cm „ (Kante b) 
0,1 cm dick (Kante c) 
Ausschlag 
Skalenth. 
breite Fläche (Kante a und b) 
horizontal . u 100 
Kante b vertikal. ur 110 
Nadel 2. Kante a 15 cm 
„. b17 cm 
„ €01 cm 
Kante a und b horizontal 100 
Kante b vertikal. 112 


IV. Proportionalität zwischen Strom- 
intensität und Ablenkung. 

Bei Anwendung dcs elliptischen Rahmens 
und einer kurzen Nadel (5 cm) waren die 
redueirten Ausschläge bis zu einem Ab- 
lenkungswinkel von 15° den Strominten- 
sitäten proportional, bei Anwendung der 
übrigen Rahmen wich die aus den Strom- 
intensitäten als Absceissen und den Aus- 
schlägen als Ordinaten konstruirte Kurve 
nur wenig von der geraden Linie ab, indem 
die Ausschläge etwas langsamer zunahmen 
als die Intensitäten. Bei einem Thomson- 
schen Galvanometer mit einem Magnet von 
nur 0,8 cm Länge und möglichst engem 
Windungsradius konnten auch die unredu- 
eirten Ausschläge, bei cinem Skalenabstand 
von 1,50 cm, direkt proportional den Strom- 
intensitäten gesetzt werden. r 


V. Versuche mit Multiplikatoren nach 
Rosenthal. 

Um zu erproben, welchen Vortheil es 
bietet, den das Galvanometer durchlaufenden 
Strom nur auf die Pole der Nadel wirken 
zu lassen, wurde 03 mm starker Draht in 
einer Länge von 270 cm auf eine Rolle von 
6 mm innerem Durchmesser und 20 mm 
Breite gewickelt, mit demselben Draht wurde 
ein Rahmen von 10,8 cm Länge und 2,7 cm 
Höhe in 10 Windungen überspannt. Als 
Magnet «diente çine Stahlnadel von 101 mm 
Länge und 1 mm Durchmesser. Um der 
Nadel freien Spielraum für die Ausschläge 
zu lassen, mussten sowohl die Rolle als auch 
der rechteckige Rahmen 8mm von der Nadel 
entfernt bleiben. Das Resultat war, dass 
die Rolle bei gleicher Stärke des hindurch- 
geleiteten Stromes einen doppelt so grossen 
Ausschlag als der rechteckige Rahmen her- 
vorbrachte. Die Rolle war so gestellt, dass 
ihre Achse verlängert die Nadel in einem 


000 


8 mm vom Ende entfernten Punkte ge- 
troffen hätte. Ich konstatirte, dass eine seit- 
liche Verschiebung der Rolle um wenige 
Millimeter einen Unterschied im Ausschlag 
von höchstens !/,°/, hervorbrachte, während 
allerdings, wie es auch zu erwarten war, 
der Nadelausschlag auf ein Fünftel seiner 
ursprünglichen Grösse zurückging, als ich 
die Rolle soweit gegen die Nadelmitte zu- 
schob, dass die Achse jetzt die Nadel in 
25 mm Abstand (also !/, der Nadellänge) 
vom Ende getroffen hätte. 

Während man bei Anwendung eines vier- 
eckigen Rahmens den Nadelmittelpunkt fast 
mit dem Mittelpunkt der ersten Drahtwindung 
zusammenfallen lassen kann, muss bei der 
zuletzt gewählten Anordnung, wie schon 
oben bemerkt, die Nadel mehrere Millimeter 
von der Rolle entfernt bleiben; schon um 
diesen Missstand zu verhüten, lag es nahe, 
die Nadel so zu biegen, dass der Magnetpol 
in die Rolle hineingezogen werden konnte. 
Es wurden daher die Ausschläge verglichen, 
die durch dicselbe Rolle bei Anwendung 
einer geraden und einer gebogenen Nadel 
von folgender Form bewirkt wurden: 

Dumm 


wur 99 


18 mm 

Beide Nadeln waren aus sogenanntem 
Silberstahl 101 mm lang und 1 mm dick. 
Durch Eintauchen der Nadeln in ferrum 
limatum überzeugte ich mich, dass bei der 
gebogenen Form keine Folgepunkte ein- 
traten. Behufs Kontrolle der Konstanz der 
Stromstärke konnte der Strom vermittelst 
einer Wippe durch ein Wiedemann'’sches 
Galvanometer geleitet werden. Das Resultat 
der Versuche war, dass, wenn der Pol inner- 
halb der Drahtwindungen lag, der Nadel- 
ausschlag das Sechsfache des der geraden 
Nadel betrug. Als die günstigste Stellung 
der gebogenen Nadel erwies sich die, bei 
der das umgebogene Stück fast ganz in 
die Rolle hereinragte. 

Grössere Ausschläge durch denselben 
Strom wurden erzielt, als ich eine schmale 
Rolle von nur 4 mm Breite und gleichem 
innerem Durchmesser wie oben (6 mm) an- 
wandte und darauf ebenfalls 270 cm Draht 
wickelte.e. Während bei der breiten Rolle 
ein Milliampere einen Ausschlag von 90 
Skalentheilen hervorbrachte, erhielt ich bei 
Anwendung der schmalen Rolle durch den- 
selben Strom einen solchen von 150 Skalen- 
theilen. 

Selbstverständlich müssen zum Zweck 
präciser Messungen die beiden Polstücke 
der Nadel kreisförmig gebogen sein. Es 
bietet dann diese Form der Nadel den Vor- 
theil, auch bei Anwendung eines Metall- 
dämpfers, mit wenig Draht eine grosse 
Empfindlichkeit zu erreichen; begnügt man 
sich indessen mit einer mässigen Luft- 
dämpfung, so dürfte das Thomson’'sche 
Galvanometer, wie auch in neuester Zeit 
Elster und Geitel konstatirten, umsomehr 
vorzuziehen sein, als auch die mechanische 
Herstellung desselben weniger Schwierig- 
keiten bietet. 


Automatische Regulirapparate. 


Die wachsende Bedeutung solcher Appa- 
rate, die irgendwelche Strom- oder Span- 
nungsschwankungen auszugleichen haben, 
welche durch bestimmte Wickelung der 
Stromerzeuger nicht zu beseitigen sind, 
veranlasste vor längerer Zeit bereits die 
Firma O. L. Kummer & Co., Dresden, 
sich mit der Herstellung automatischer 
Regulatoren zu befassen. Nicht dass es bis 
dahin zu wenig verschiedene gut funktio- 
nirende Regulirmechanismen gegeben hätte! 
Das Schwergewicht der diesbezüg- 
lichen Bestrebungen war vielmehr 
daraufzu legen, dieverhältnissmässig 
hohen Kosten solcher Apparate nach 
Möglichkeit zu vermindern. 
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Gleichzeitig wurde dabei auch in sach- 
licher Hinsicht gewissen Gesichtspunkten 
Rechnung getragen, die in verschiedenen 
Konstruktionen anderer Herkunft nicht ge- 
nügend berücksichtigt worden sind. 

Die genannte Firma baut nach Angabe 
ihres Betriebs-Ingenieurs E. Fischinger 
zwei verschiedene Systeme von automati- 
schen Regulatoren, für deren Wahl die 
jedesmaligen örtlichen Verhältnisse maass- 
gebend sind. Die Verschiedenheit beider 
Anordnungen besteht im Antrieb der 
Apparate. 
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Die erste Konstruktion (Fig. 3) besteht 
im Wesentlichen aus 2 Steigrädern S, S mit 
sich kreuzender Steigrichtung, mit denen 
auf der Welle a ein Schleifhebel h fest ver- 
bunden ist, der mittels Feder auf die — 
etwa zu Regulirwiderständen führenden — 
Kontaktknöpfe 1, 2, 3, 4.... fest ange- 
drückt wird. In die beiden Steigräder 
greifen 2 Klinken k, k ein, welche sich um 
eine im Träger k befindliche Achse d, 
drehen können. Der Achsenträger k ist 
mit einer Stange pp fest verbunden, die zu 
einem bei Q befindlichen Excenter führt. 
Die Scheibe Q wird von einer in der Nähe 
befindlichen Transmission angetrieben. Auf 
diese Weise wird zunächst eine hin- und 
hergehende Bewegung der Klinken k, k, er- 
zielt. Die Klinken sind bei normaler Span- 
nung an den Verbrauchsstellen durch die 
Federn fifa ausser Eingriff gebracht, die 
in je einem Eisenanker a, a, vor den Elek- 
tromagneten ŒE, E, befestigt sind. Die 
Stromführung sowie die Anordnung des 
Relais ergiebt ohne Weiteres das Schema. 

Gesetzt nun, die Spannung bei A B 
werde zu niedrig, dann wird im Relais der 
Kontakt u q, hergestellt, E, wird magnetisch, 
a, und f, wird angezogen, die Klinke k, 
zum Eingriff in S, gebracht und so die 
Widerstandsänderung bewirkt. 

Eine wesentliche Bedingung für 
das gute Funktioniren automatischer 
Regulatoren liegt in der Einhaltung 
der richtigen Regulirungsgeschwin- 
digkeit. Die eine Dynamomaschine folgt 
äusseren Schwankungen rasch, die andere 
langsam, ein Motor ändert bei Entlastung 
seine Touren langsam, ein anderer schneller 
u. s. f. All’ diesen Verhältnissen muss der 
Regulator genau angepasst sein, damit er 
auf einmal nicht zu viel oder zu wenig 
„regulirt“. 

Im vorliegenden Falle liegt das Mittel 
zur Bemessung der richtigen Regulirge- 
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schwindigkeit in der entsprechenden Dimen- 
sionirung der Riemenscheibe Q. 

Während die beschriebene Konstruktion 
vornehmlich dort Verwendung findet, wo 
sich in der Nähe des Schaltbrettes eine 
Transmission befindet, oder wo mehrere 
Automaten zu verwenden sind (Fig. 3) 


I 


sodass sich die Anlegung eines gemeinsam 
(event. mittels Elektromotors) zu beschaffen- 
den Antriebes verlohnt, ist die zweite Anord- 
nung (Fig. 4 und 5) für diejenigen Fälle 
bestimmt, in denen eine solche Transmission 
nicht vorhanden ist. 


Auch hier vermitteln 2 Steigräder S, 5 
mit dem Schleifhebel k die Widerstands- 
regulirung. Die Klinken k, As sind in einem 
Eisenanker aaa drehbar, der zwischen zwei 
Elektromagnetpaaren E, Ea um die Achse i 
beweglich angeordnet ist. An dem Anker 
aaa sind zwei Mctallzinken fifa isolirt be- 
festigt. Um die Achsen e, e3 sind zwei Schei- 
ben P, Pa drehbar, welche durch die Federn 


gı 9ain ihrer Ruhelage rti, rat, gehalten 
werden und je einen. radial verschiebbaren 
metallischen Anschlagstift c, c, tragen. Die 
Metallplatte ï, welche die beiden Achsen e; & 
verbindet, ist vom Gestell isolirt. 

Der Stromlauf und die Anordnung des 
Relais ist wieder aus dem Schema ersichtlich. 

Angenommen die Spannung in AB 
steigt. Dann wird im Relais der Kontakt 
uq, hergestellt, E, magnetisirt, aaa nach 
rechts gezogen, dadurch das Steigrad $, in 
derselben Richtung gedreht und so der 
Widerstand geändert. Die Klinke k, wird 
durch Drehung um den Stift v, ausser Ein- 
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griff gebracht. Bei diesem Herüberschlagen 
des Ankers aaa wird der Scheibe p, mit 
dem Anschlagstift c, ein Bewegungsmoment 
ertheilt, die Scheibe dreht sich nach rechts, 
die Verbindung zwischen f, und œc} ist 
unterbrochen und der Anker aaa kehrt 
wieder in seine Ruhelage zurück. Dies 
Spiel wiederholt sich so lange, bis die 
Spannung den normalen Wertli erreicht hat. 

Bei richtiger Anordnung der Elektro- 
magnete und ihrer Wickelung ist die 
Funkenbildung in c, e an sich schon sehr 
klein. Sie wird völlig fortgeschafft durch 
einen dem Apparat beigefügten kleinen 
Stanniolkondensator. Die richtige Bemessung 
der Regulirgeschwindigkeit wird hier durch 
radiales Verschieben der Anschlagstifte c, cs 
erzielt. 


Telegraphiren und Telephoniren 
auf einer Leitung. 


Von ©. Saal in Erfurt. 


Die Schaltung der auf Seite 327 der 
„E. T. Z“ von diesem Jahre beschriebenen 
Einrichtung hat insofern eine Aenderung 
erfalıren, als jetzt zur Uebertragung aus der 
Morse- in die Telephonleitung und umge- 
kehrt nicht mehr besondere Spulen mit zwei 
isolirt nebeneinander aufgewickelten Drähten 
zur Verwendung kommen, sondern cs wird, 
wie die beigefügte Skizze (Fig. 6) zeigt, die 
Uebertragung von der Induktionsspule mit 
bewirkt, zu welchem Zwecke diese mit einem 
„weiten neben der eigentlichen Induktions- 
leitung aufgewickelten Drahte verschen ist. 


Srde 
Fig. 6. 


Auf diese Weise befindet sich auch der 
zweite Draht unter dem Einfluss der In- 
duktionswirkung, wodurch nicht nur die 
Uebertragungsfähigkeit gewonnen zu haben 
scheint, sondern die Einrichtung ist auch 
einfacher geworden. 

Selbstverständlich kann die auf genannte 
Weise bewickelte Induktionsspule zur be- 
yuemeren Beseitigung von Blitzstörungen, 
nach Art der grösseren Funkeninduktoren, 
in kleinere Spulenabtheilungen zerlegt 
werden, welche dann auf die primäre Spule 
zu Schieben sein würden. 

Zur doppelten Bewickelung der In- 
duktionsspule habe ich gegenwärtig 0,5 mm 
starken mit Seide umsponnenen Kupferdraht 
verwendet, dessen Widerstand je 50 Q be- 
trägt. Die primäre Spule besteht aus 1 mm 
starkem mit Baumwolle umsponnenem und 
gewachstem Kupferdraht. Widerstand 0,6 2. 
Die Drahtspule des Unterbrechers, zum 
Anruf, hat 0,8 2 Widerstand. 

Obwohl einleuchtender ist, dass durch 
die Vermehrung der Windungen eines 
feineren Drabtes der Doppelbewickelung 
eine bessere Lautwirkung im Telephon 
erzielt werden müsste, so haben doch an- 
gestellte Versuche das Gegentheil ergeben. 
Es empfiehlt sich also zur Doppelbewickc- 
lung nicht zu feinen Draht zu benutzen. 

Die Lautwirkung steigert sich noch 
mehr, wenn die punktirte Schaltung vor- 
genommen wird, dann kann aber auf der 
eigenen Sprechstelle nicht gesprochen werden. 

Auffällig war mir bei diesen Versuchen, 
dass, je mehr die Drahtstärke der doch von 
einander isolirten Doppelbewickelung zu- 


® 
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nahm, desto unruhiger die Nadel des zur Kon- 
trolle eingeschalteten Galvanoskops wurde, 


sobald. in der Morse-Leitung gearbeitet 
wurde. u 
Von den Bemühungen. die Morse- 


Induktionsgeräusche im Telephon ohne 
komplieirte und hier unausführbare Vor- 
richtungen, wenn auch nicht gänzlich, so 
doch um etwas zu unterdrücken, habe ich, 
weil unausführbar, abgelassen, es geht auch 
trotz desInduktionsgeräusches. Hierempfiehlt 
es sich, eine Stelle aus dem Kalender für 
Elektrotechnik, Wien 1887, zu erwähnen, wo 
ganz richtig gesagt wird: „Das Ohr empfängt 
eben verschiedene Schallwirkungen. Wenn 
sich nun das Auffassungsvermögen auf eine 
bestimmte Schallwirkung z. B. auf die ryth- 
mischen Telephonströme koncentrirt, so hört 
man die gleichzeitigen übrigen Geräusche 
gar nicht mehr, so wie der Grossstädter 
den betäubenden Strassenlärm nicht mehr 
hört, und wie man das Pendelgeräusch einer 
Uhr, an die man gewöhnt ist, nur dann hört, 
wenn man sich Mühe giebt, dasselbe zu 
hören.“ 


Die Jahresversammlung der 
„British Association“ zu Leeds. 


Fortsetzung.) 


Wechselströme in parallelen Leitern von 
homogener oder heterogener Substanz. 
Von Sir W. Thomson. 


Es wurden bier die Resultate einer ein- 
gehenden mathematischen Untersuchung 
folgender Fälle besprochen. 

1. Zwei oder mehrere gerade, parallele, 
unendlich lange Leiter, an einem Ende mit 
einer Wechselstrommaschine verbunden, am 
andern Ende durch Widerstand, E.M.K. 
oder kurz geschlossen, sodass die gesammte 
Elektricitätsmenge per Zeiteinheit in beiden 
normalen Querschnitten stets die gleiche, 
jedoch entgegengesetzt gerichtete ist. 

2. Die Wechselperiode sei sehr gross 
gegen die Zeit, welche das Licht braucht, 
um den grössten Durchmesser der ganzen 
Leitergruppe zu durchlaufen. 

3. Es ist ferner vorauszusetzen, dass die 
Länge der Leiter und ihr wirklicher Wider- 
stand in Ohm schr mässig seien, dass die 
Elektrieitätsmengen, welche die elektrostati- 
schen Ladungen und Entladungen bewirken, 
im Vergleich mit der pro halbe Periode in 
den Leitern fliessenden Strommenge ver- 
nachlässigt werden können. (Also ausschliess- 
lich der Fälle von Telegraphie, Telephonie 
und unterseeischer Kabel.) Hierher gehört 
die Betrachtung der Leiter für elektrische 
Beleuchtung mittels hochgespannter Wechsel- 
ströme auf lange Entfernungen (‘Deptford- 
London). 


4. Die allgemeine Untersuchung schliesst 
die Betrachtung mehrerer gesonderter Strom- 
kreise sowohl als die eines einfachen Kreises 
ein, welch’ letzterer Fall hier der Einfach- 
heit halber zu Grunde gelegt wurde. (Leiter 
entweder parallel oder koncentrisch, Fig. 7 
und 8.) 


r GT -> 
JI x 
Fy 
> y H Ja € i 
d ' A f 2 
fs 2 FA u + r JA f 
EL 2 
Fig. 7. 


5. Wir nelımen an, dass jeder Leiter in 
seiner Substanz homogen sei, durchaus 
cylindrisch, obgleich er im Querschnitte 
aus parallel gelegten verschiedenen zusam- 
mengelötheten Metallen bestehen kann (Eisen 
und Kupfer oder Eisen und Blei). 

6. Die Querschnittsflächen der beiden 
Leiter seien A und A' und alle Theile ein 
und desselben Querschnittes besitzen gleiches 
Potential trotz etwaiger Isolation dazwischen. 


Folgendes sind die hauptsächlichen Re- 
sultate der mathematischen Untersuchungen: 


l. Ist die Wechselperiode gross gegen 
das 400-fache Quadrat des grössten Durch- 
messers eines Leiters mal seiner magnetischen 
Permeabilität getheilt durch seine elektrische 
Resistivität (Selbstinduktion), so hängt die 
Vertheilung der Stromstärke in jedem Kon- 
duktor nur vom specifischen Selbstinduktions- 
koöfficienten ab; Stromwelle und Phase der 
elektrischen Kraft stimmen überein und das 
einfache Ohm'sche Gesetz giebt uns Auf- 
schluss über die Stronivertheilung. 


II. Verhält sich die Wechselperiode um- 
sckehrt, so führt bloss eine sehr dünne 
Oberflächenschicht des Leiters Strom; die 
gesammte Strommenge per Breiteneinheit der 
Oberfläche ist unabhängig vom Material und 
direkt proportional der elektrostatischen 
ÖOberflächendichte durch die den Strom er- 
zeugende E.M.K. Diese Dichtevertheilung, 
resp. ihr absoluter Werth in bezüglichen 
Punkten des Querschnittes längs des Leiters 
variirt mit der Potentialdifferenz zwischen 
den Leitern A und 4'. 


III. Die im Falle I per Zeit- und Volu- 
meneinheit erzeugte Wärme in verschiedenen 
Theilen des Leiters ist dem Quadrate der 
augenblicklichen Stromstärke direkt, der 
Selbstinduktion indirekt proportional; für Fall 
II jedoch direktproportional dem Quadrat der 
dAurchschnittlichen Strommenge per Breiten- 


einheitmal y Selbstinduktion x Permeabilität. 
IV. Beispiel für II. Der Leiter sei eine 
dünne flache Schiene (A in Fig. 9), der andere 


Fig. 9. 


Leiter habe irgend welche Form, voraus- 
gesetzt, dass er nicht zu nahe an .1 grenze 
(für Wechselströme von 80 Wechseln per 
Zoll muss die Kupferschiene 4 cem dick und 
30—40 cm breit sein), der Oberflächenstrom 
ist sodann etwa 7!/ mal so stark wie der 
Strom in einer 1,43 cm im Innern liegenden 
Schichte. Die Strommenge pro Breitenein- 
heit wird ebenso gefunden wie bei der Auf- 
suchung der elektrischen Oberflächendichte 
cines isolirten elektrisirten metallischen 
Ellipsoids, dessen grosse Axe hier der 
Schienenlänge entspricht und dessen beide 
kleine Axen hier durch Schienenbreite und 
-Dicke dargestellt werden; die elektrische 
Dichte variirt indirekt proportional zu 
‚OB?— OP: also P.Q. 

V. Besteht A aus 3 kreisförmigen Drähten 
von Cu, Pb und Fe, so variiren für Fall I. 
die zulässigen Stromstärken und Wärme- 
mengen umgekehrt proportional ihren Selbst- 
induktionen. Bilden ferner für Fall II die 
3 Drähte ein gleichseitiges Dreieck, so würde 
die erzeugte Wärme für Cu und Pb pro- 


portional der YSelbstinduktion sein, für Fe 
aber und konstante Permeabilität sowie 
sehr geringe Hysteresis proportional 

Y Selbstinduktion x Permeabilität. 

VI. Die Abhängigkeit der gesammten 
Strommenge zur OÖberflächenausdehnung 
gemäss II beweist, dass es richtiger ist, 
Röhren oder breite Platten für Blitzableiter 
zu gebrauchen; die Unabhängigkeit der 
totalen Strommenge von: Material (ob Eisen 
oder unmagnctisches Metall) bestätigt Dr. 
Lodge's Voraussetzungen über Blitzent- 
ladungen. 


Ueber schädliches Kupfer in parallelen 
Leitern oder Spulen für Wechselströme. 
Von Sir W. Thomson. 


Im Anschluss an die vorigen Ausein- 
andersetzungen giebt derselbe Autor einige 
sehr interessante Mittheilungen betreffs der 
Kupferdimensionirung für Wechselstrom- 
leiter. Obgleich allgemein bekannt, dass 
übermässige Verstärkung eines Leiters seine 
Leitungstähigkeit nicht im gleichen Verhält- 
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nisse vergrössert und man stets nur vor- 
aussetzte, dass zuviel in dieser Richtung 
bloss unthätiges Kupfer bedeutet, so wurde 
bislang nicht berücksichtigt, dass in letzterem 
Falle durch die Wärmeerzeugung in den 
unthätigen Kupfermassen eine Vergrösse- 
rung des scheinbaren Widerstandes des 
ganzen Leiters herbeigeführt werden kann, 
speciell wenn derselbe in mehreren Lagen 
aufgespult ist, wie z. B. bei Transfor- 
ınatoren. 


A 


Fig 10. 


Fig. 10 stelle die sekundäre Spule eines 
mit quadratischem Kupferdraht in 3 Lagen 
bewickelten Transformators dar, dessen 
axiale Länge einfachheitshalber sehr lang 
und geradlinig angenommen werde, und 
wobei ferner die gesammte Dicke der 
3 Lagen klein gegen den grössten Krüm- 
mungsradius der Spule ist. 

Der Raum zwischen A und dem Kerne 
mag durch Luft, primäre oder sekundäre 
Spule ausgefüllt sein. Bei vollständiger 
Isolation zwischen den angrenzenden Win- 
dungen und nicht allzulanger Spule (sodass 
die elektrostatischen Wirkungen zum Aus- 
druck in der Spule kommen) ist die ge- 
sammte Strommenge durch die ganze Leiter- 
länge gleich. Die Dicke der Isolation 
zwischen angrenzenden Windungen in einer 
Lage sei gegen die Metalldicke zu vernach- 
lässigen, die Isolationsdicke zwischen den 
Lagen besitze irgend einen Werth, der die 
folgende Rechnung nicht beeinflusst. 

Es möge nun die periodisch wechselnde 
magnetische Kraft in der Luft oder in 
anderem isolirenden Material in der Nähe 
eines als eben anzusehenden Oberflächen- 
elements § des Leiters gegeben sein, und 
wir zerlegen diese magnetische Kraft in 
2 Komponenten, eine senkrecht zu § (ohne 
Einfluss auf unsere Betrachtung) und eine 
parallel zu S, die wirksame Komponente FY. 
Ein rechtwinkcliges Koordinatensystem durch 
einen Punkt O von S (OY und OZ in 
Ebene $S) ist zu errichten. 


Der Werth von Y für die Zeit t ist 
sodann: 
Y=N+M cos nn 


(worin N und M konstant und 7' Wechsel- 
periode ist). 

Aus der wechselnden Komponente Y 
resultiren Ströme in S parallel zu OZ, deren 
Stärke y in der Entfernung x von der Ebene 
S für kleine T sich ausdrücken lässt als 


2ng 

M à Er wen 
iya" T ze G 
wobei 4, die Wellenlänge der störenden 
Kraft, sich ausdrücken lässt durch 


y = 


T.e 
À == ri ; 
für Kupfer ist m =.1 und 
z qem. 
BL, Sek.’ 


für 80 Perioden per Sek. wird A = 4,49 oder 
4!/, cm. 

Die Geringfügigkeit des Isolationsraumes 
zwischen angrenzenden Windungen einer 
Lage, sowie die vollkommene Gleichheit 
des Stromes vereinfachen die mathematische 
Behandlung. 

Bedeutet q den dynamischen Werth der 
per Zeiteinheit in verschiedenen Perioden- 
stadien, per Breiten- und Längeneinheit in 
Lage No. i von der Spulenaussenfläche cr- 
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zeugten Wärme, c? den zeitlichen Durch- 
schnittswerth des Gesammtstromquadrats 
per Breiteneinheit und a die Taagendicke, 
so ist 


q = 4 e O) c, 
wobei 
e? 4 2sin20— e7?’ 
o= 28 a oaa, —29 
e° —?2cos20+e 
9 j —h 
oe) z 2sin 0 n 
e +2c0os0-+e 
und 6 für aa 5 steht. 
169 (Sl =. 53 Cad 
7T 
1 5,113 5,118 5,127 5,141 
2 2,553 2,592 2,669 2,786 
4 1,316 1,634 2,270 3,224 
6 0,9854 1,997 4.019 7,053 
8 0,9173 2,993 7143 13,37 
10 0,9452 4,062 10,30 19,65 
12 0,9822 4,899 12,73 24,48 
14 1.000 5,276 13,83 26,66 
16 1.002 3,362 14,08 27,16 
co — 5,000 13,00 25,00 
. — I 
y ae 
a Cae 
n a 
z a 
R 4 
$ -1—7 
r O T/A 
: ae ZIA 
= Benz 
5 re 
2 g 
3 e euere 
5 rn ee 


Aus Kurven Fig. 11 und Tabelle ergeben 
sich für minimale Wärmeerzeugung folgende 
höchst zulässige Werthe für Kupfer und 
80 Perioden per Sekunde: 


11,22 mm 1 Lagen 
6,31 y 2 , 
491 „ 3 y 
365 , 4 


” 


Sollte für eine gewisse Leistung 2,5 mnı 
Draht nicht genügen, so müssten Litzen 
oder Stränge (die einzelnen Adern mit 
Firniss isolirt) in rechteckige Form gepresst 
zur Verwendung gelangen. 


(Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Wellenlängen elektrischer Schwin- 
gungen. 
Von K. Waitz. (Wiedem. Ann. Bd. 41. Heft 11 
1890, S. 435—447 ) 

Der Verf. versah die Enden eines kreis- 
förmig Bon Drahtes, den Hertz als 
„sekundären Leiter“ (Resonator) zum Nachweis 
elektrischer Wellen im Raume angab, mit den 
Kugeln eines Funkenmikrometers (Durchmesser: 
2 cm) und verband dieselben ausserdem durch 
einen Rheostaten aus Draht mit vielen Ohm 
Widerstand. Wurden mit einem: solchen Reso- 
nator die durch die Entladungen eines In- 
duktoriums erregten Wellen untersucht, so 
nahmen die Funken zwischen den Kugeln des 
sekundären Leiters mit zunehmendem Wider- 
stande der Zweigleitung des Rheostaten ab, 
erreichten dagegen bei sehr geringem Wider- 
stande im Zweige fast die Stärke, wie ohne 
Zweigleitung. er indueirte Strom ging also 
lieber durch die Luftstrecke als durch die ge- 
schlossene Bahn von sehr geringem Widerstande, 
woraus geschlossen wurde, dass diese Erschei- 
nung durch die Eigenschaften der sehr schnellen 
Schwingungen in dem sekundären Kreise be- 
dingt sein und dass es möglich sein müsse, 
durch stetiges Aendern der Länge der Zweig- 
leitung eine periodische Ab- und Zunahme der 
Funkenintensität zu erhalten. 

Deshalb wurde die Zweigleitung aus zwei 
langen, isolirten, einander parallelen Kupfer- 
drähten hergestellt, auf denen man ein kurzes 
Verbindungsstück von Kupferdralit verschob. 
Bei solchem Verschieben erhielt ınan in der 


That eine periodische Ab- und Zunahme der 
Funkenintensität, d. h. das Funkenmikrometer 
musste dabei an immer andere Stellen der im 
Drahtsystem sich ausbildenden elektrischen 
Wellen kommen. Zwischen zwei aufeinander 
folgenden Stellungen des Brückendrahtes, für 
die z. B. der Funke ein Maximum der Intensitäı 
zeigt, müssen beide Abzweigungsdrähte zu- 
sammen eine Länge haben, die gleich einem 
anzen Vielfachen der ans der stehenden 

elle ist. Es zeigte sich, dass diese Draht- 
länge nicht die einfache, sondern die doppelte 
Länge der stehenden Welle war. Wenn näm- 
lich der Funke ein Maximum ist, befindet sich 
der Verbindungsdraht stets an der Stelle eines 
Knotenpunktes der Schwingung, wie man nach- 
weist, indem man grosse Kapaeitäten an den 
Brückendraht anhängt. Diese können nur dann 
die Schwingungsbewegung nicht stören, wenn 
sie mit Knotenpunkten der Welle verbunden 
sind, und in der That zeigte sich eine solche 
Belastung des Brückendrahtes nur und stets in 
den genannten Lagen als auf die Schwingung 
ohne Einfluss. 

Die nach dieser „Methode der Abzweigung“ 
erzielten Messresultate von Wellenlängen stim- 
men mit denen von Hertz gefundenen gut 
überein. 

Die weiteren Untersuchungen des Verf. 
erstrecken sich auf die Vielheit der in der 
primären Schwingung enthaltenen Wellen und 
den Einfluss des umgebenden Mittels auf die 
Wellen im Drahte. Es ergab sich Folgendes: 
Eine bestimmte, durch die Art des Funkens 
erkennbare Art der Entladung eines Induk- 
toriums erzeugt elektrische Schwingungen der 
verschiedensten Wellenlänge, die sich über ein 
Intervall von vielen Oktaven erstrecken. Unter 
allen diesen Schwingungen befindet sich eine 
von den Dimensionen der Leitersysteme, 
zwischen denen die Öscillationen stattfinden, 
abhängige Schwingung von grösster Intensität, 
deren Wellenlänge sich durch die Methode der 
Abzweigung für grössere Leitersysteme leicht 
bestimmen lässt. 

Die elektrischen Wellen in oder besser auf 
einem Dralite ändern ihre Länge, wenn sich 
das den Draht umgebende Medium ändert, z. B. 
das Medium 2 an die Stelle von 1 tritt und 
zwar vielleicht so, wie optische Wellen ihre 
a ändern, wenn sie aus dem Medium 1 in 
das Medium.2 gelangen. (r. M. 


Ueber Tropfelektroden. 
Von Ferdinand Braun. (S. 448—462.) 


Der Verf. wendet sich zunächst gegen die 
von Pellat im letzten Aprilheft der Ann. de 
chim. et de phys. veröffentlichten Beobachtungen, 
aus welchen dieser folgert, dass ein Metall gegen 
die Lösung eines seiner Salze keine Potential- 
differenz zeige. Die an den Polen eines Daniell 
beobachtete Potentialdifferenz z. B. rühre daher 
nur von der Potentialdifferenz der Metalle und 
der Lösungen untereinander her. Man hätte 
damit eine bequeme Methode, die elektrische 
Erregung von Metallen gegeneinander zu be- 
stimmen. 

Dagegen spricht Folgendes: Bekanntlich 
geben auch Kombinationen vom Typus Zn Zn 
SO, Zn Cla Zn oder Zn Zn SO, cone. Zn SO, 
verd. Zn elektromotorischeKräfte. Diese müssten 
nach Pellat’s Auffassung dann nur der elektri- 
schenDifferenz der beiden Lösungen entsprechen. 
Man sieht aber nicht ein, warum sich eine um- 
polarisirbare Salzlösung anders verhalten soll 
wie ein flüssiges unpolarisirbares Amalgam. 
warum also nicht auch zwischen den Lösungen 
die Potentialdifferenz gleich Null sein müsste. 
Dann würden aber die Ströme solcher Kombi- 
nationen unerklärlich sein. Verwendet man 
Salzlösungen, die sich nicht mit einander 
mischen, so lässt sich dieser Schluss direkt 
prüfen, z. B. bei den Zusammenstellungen: Ca 
amalgam CdJ; in H0O Cd J} in Amvlalkohol 
Cd amalgam oder Au AuCl, H in H O Au 
Cl, H in Nitrobenzol Au. 


Im zweiten Abschnitte wird in einfacherer 
Weise, als es von Lippmann geschah, die 
Grösse der Elektricitätsbewegung von Strömen, 
welche durch Veränderungen in der Grösse 
der Quecksilberelektrode bedingt sind. be- 
rechnet und daraus die Nothwendigkeit des 
Tropfstromes gefolgert. 

ährend beispielsweise bei der Induktion 
die gesammte E. M. K., welche einer gewissen 
Aenderung entspricht, konstant ist, ist es beim 
Tropfstrom die Elektricitätsmenge. Bei ersterer 
hängt daher die bewegte Elektricitätsmenge, 
beim Tropfstrom das erzeugte Potential von 
den weiteren Versuchsbedingungen ab. Die 
oberste Grenze der elektrischen Kraft des Tropf- 
stromes ist gleich derjenigen E. M. K., welche 
das Maximum der Kapillarkonstante hervorruft. 


Schliesslich folgen noch einige Ueber- 
legungen über die Entstehungsweise des Tropf- 
stromes. Nach Helmholtz's Auffassung ist er 
in einer Dehnungsarbeit elektrischer, nicht 
durch äussere Ladung hinzugefügter Schichten 
begründet. 

Wir müssen uns dann die Doppelschichten 
der elektrisch geladenen Zonen so fest mit ein- 
ander verbunden denken, dass auch bei einem 
längeren Weg, den die Tropfen durch die 
Flüssigkeit durchfallen, keine Trennung der- 
selben eintritt. Wäre dies nicht so, so müsste 
das Wiederzusammenfliessen der Tropfen gleich- 
falls einen Strom liefern. Die Erfahrung zeigt 


aber, dass dies nicht der Fall ist. G. M. 


12. December 1890. 
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Ueber den Kathodenwiderstand. 
Von K. Wesendonck. (Seite 463—472.) 


G. Wiedemann und Rühlmann und 
später E. Wiedemann fanden, dass in Ent- 
ladungsröhren die zur Pime tang einer Ent- 
ladung nöthige Spannung merklich grösser ist, 
wenn die Anode elektrisirt, die Kathode da- 
gegen abgeleitet wird, als im umgekehrten 

alle. Der Verf. setzte sich zur Aufgabe, die 
Richtigkeit dieses Satzes in sehr weit evakuir- 
ten Räumen zu prüfen. Als Elektricitätsquelle 
wurde erst ein Ruhmkorff’scher Funken- 
induktor und später eine Influenzmaschine 
benutzt. 

Im ersteren Falle wurde gefunden, dass 
bei einer Geisglerröhre von ca. 50 cm Länge 
und einer gleichmässigen Weite von ca. 12,1 
mm mit grosser Regelmässigkeit eine Erleichte- 
rung der Enntladungen bei Ableitung der Anode 
eintrat. Als eine Röhre von ca. 60 cm Länge 
und ca. 21 mm Dicke eingeführt wurde, stellte 
sich anfangs dieselbe Erscheinung ein, bei 
fortgesetztem Evakuiren trat deutlich eine Um- 
kehrung der Verhältnisse ein. Die weitere 
Röhre verhielt sich also entschieden anders, als 
die zuerst angewendete engere. Deshalb wur- 
den die Röhren durch eine Glaskugel von ca. 
10 cm Durchmesser mit frei hineinragenden 
Elektroden ersetzt. Hier zeigte sich fast völlige 
Gleichheit der Entladungsbedingungen. Somit 
dürfte erwiesen sein, dass für den Uebergang 
der Elektricität zwischen den Elektroden eines 
Entladungsgefässes der polare Unterschied in 
dem Sinne, wie ihn die Herren G. Wiedemann 
und Rühlmann nachgewiesen haben, nicht 
mehr unbedingt fortbesteht, wenn der Druck 
kleiner wird, als er dem Maximum der Leit- 
fähigkeit entspricht. 

ie Versuche mit der Influenzmaschine 
liessen den Einfluss der Weite des Gefässes 
nicht so entschieden erkennen, wie die früheren, 
berechtigen aber doch zu der Behauptung, dass 
die leichtere Entladung der Kathode in weiteren 
Gefässen nicht mehr die Regel ist. Um dem 
Einfluss der Glaswand noch näher zu treten, 
wurden Versuche mit nur einer Elektrode an- 
gestellt, also Entladungen zwischen Glaswand 
und Elektrode studirt. Der Verf. kommt dabei 
zu dem Schluss, dass die Glaswand unverkenn- 
bar im grossen Ganzen in dem Sinne einer Er- 
leichterung des Austretens der negativen Elek- 
tricität wirkt. G. M. 


Beobachtungen an elektrisch polarisirten 
Platinspiegeln. 


Von Leo Arons. (Seite 473—483.) 


Um einen direkten Einblick in die Vor- 
gänge an der Po Aaen Elektrode zu ge- 
winnen, wurde die Methode der Newton’schen 
Ringe in Anwendung gebracht. Zu diesem 
Zwecke wurde ein von Herrn Prof. Kundt 
hergestellter Platinspiegel mit einer Glasplatte 
bedeckt. Dicht neben der Glasplatte war an 
dem Platinspiegel eine zu ihm normale Glas- 
röhre mittels Siegellack befestigt, welche mit 
Quecksilber gefüllt als Stromzuleitung diente. 

Die ganze Vorrichtung stand in einer 
Glasschale, welche gut leitende Schwefelsäure 
enthielt. Im Lichte einer Natriumflamme konnte 
man scharfe Interferenzstreiten beobachten, 
auf welche ein kleines Fernrohr mit Fadenkreuz 
eingestellt war. Der eine Pol eines Meidinger- 
Elementes wurde nun unter Einschaltung von 
Stromschlüssel und Wippe mit dem Queck- 
silber in der Röhre verbunden, während als 
zweite Elektrode ein mit Platinmoor bedecktes 
Platinblech diente. Wurde der Stromkreis ge- 
schlossen, während der Spiegel z. B. Kathode 
war, so trat fast unmittelbar ein Wandern 
der Interferenzstreifen in einer bestimmten 
Richtung auf. Legte man nun die Wippe um, 
so erfolgte ein sofortiges Umkehren der Strei- 
fen in noch schnellerem Tempo, bis ungefähr 
die alte Lage erreicht war; dann blieb alles 
eine kurze Zeit ruhig, bis die Wanderung 
wieder im ersten Sinne aufgenommen wurde. 
Wasserstoff- und Sauerstoffpolarisation wirken 
also völlig gleich. Wenn man statt der ebenen 
Glasplatte eine Linse mit grossem Krümmungs- 
halbmesser benützte, so zogen sich die Inter- 
ferenzringe bei eintretender Polarisation zu- 
saınmen und verschwanden einer nach dem 
anderen im Centrum. Beim Wechsel der Strom- 
richtung traten sie in derselben Zahl wieder 
hervor, um sich nach kurzer Zeit wieder 
zusammenzuziehen. Die entstehende Polari- 
sation vergrössert also die Zwischenschicht 
und hebt die Linse empor. 

Damit erklärt sich die von Edison beob- 
achteteErscheinung, dass die Reibung zwischen 
einem Metallstück und einem gegen dasselbe 
gedrückten Papierstreifen, der mit einer leiten- 
den Flüssigkeit, z. B. Sodalösung, getränkt 
war, sich verminderte, wenn man vom Papier 
zum Metall einen elektrischen Strom fliessen 
liess. Denn bei allzu langer Polarisation im 
nämlichen Sinne verschob sich in der Spiegel- 
zelle das ganze Ringsystem, bis die Linse 
schliesslich vom Platinspiegel fortglitt.e. Wenn 
diese Reibungsverminderung früher bei der 
Sauerstoffpolarisation nicht gefunden wurde, 
so dürfte der Grund darin zu suchen sein, dass 
die O-Entwickelung nicht lange genug fort- 
gesetzt wurde und die verwandten massiven 
Flektroden sehr viel Gas okkludirten. 

Ferner ergab sich durch die Spiegelzelle, 
dass bei einer E. M. K. von weniger als 0,5 
Meidinger schon eine sichtbareWasserzersetzung 


eintritt. Allerdings wurden nur O- Bläschen 
sichtbar, berücksichtigt man jedoch, dass 
Platin viel grössere Mengen von H als von O 
zu okkludiren vermag, so hat das nichts Auf- 
fallendes. G. M. 


Ueber das Tönen des Telephons und über eine 
Erscheinung des remanenten Magnetismus. 


Von S. Kalischer. (Seite 484—502.) 


Schon im December des vorigen Jahres 
beobachtete der Verf., dass ein Siemens’sches 
Telephon, dessen beide Drahtenden von ein- 
ander isolirt waren, zu tönen begann, wenn im 
Zimmer nebenan ein Induktionsapparat in 
Thätigkeit gesetzt wurde. Die E des 
Telephons war dabei horizontal und nahezu 
senkrecht zur Achse der Windungen des 
Apparates. Wurde das Telephon um seine 
eigene Achse gedreht, oder durch einen kurzen 
Leiter geschlossen, so nahm der Ton ab und 
verschwand sogar. War die Achse des Tele- 
poon parallel der Achse der Windungen, so 
emerkte man keinen Unterschied in der 
Intensität des Tönens, gleichviel ob das Tele- 
phon offen oder geschlossen war. 

Um diese interessante Erscheinung zu stu- 
diren, wurde im Versuchszimmer eine ein- 
fache Spirale aus dickem Draht mit einem 
Eisendrahtbündel als Kern aufgestellt. Den 
Strom lieferten zwei Tudor-Akkumulatoren und 
als Stromunterbrecher diente ein Wagner- 
scher Hammer, der ausserhalb des Zimmers 
sich befand. Es ergaben sich dieselben Re- 
sultate wie oben, nur quantitativ verschieden. 

Bei senkrechter Lage der Achse des Tele- 
phons zur Achse der inducirenden Spirale traten 
die Minima ein, wenn die Magnetschenkel über- 
einander, die Maxima, wenn sie nebeneinander 
lagen. Dabei tönte das offene Telephon fast 
regelmässig stärker als das geschlossene. 

Ist das ae plion offen, so kann dieses 
Tönen nicht durch Induktionsströme in seinen 
Winduugen entstehen, die Erscheinung ist also 
nicht elektrischer, sondern magmetischer Natur. 
Das liess sich auch direkt dadurch beweisen, 
dass man ein Telephon ohne Spule verwendete. 
Man hört dann Töne von demselben Charakter 
wie früher. 

Weshalb das geschlossene Telephon weniger 
laut tönt als das offene, ist nicht von vorn- 
herein klar, trifft auch nicht immer bei Tele- 
honen verschiedener Konstruktion ein. Viele 

ründe sprechen dafür, dass fast ausschliesslich 
die Eisenmembrane die Ursache ist. 

Schliesslich wurde auch noch der Magnet 
aus dem Telephon entfernt, so dass nur noch 
die Membrane (in der Regel aus Weissblech) 
wirken konnte. Gleichwohl war noch das 
frühere Tönen oder besser Geräusch wahrzu- 
nehmen. 

Drehte man die Membrane um einen verti- 
kalen Durchmesser, so änderte sich die Inten- 
sität der Töne und zwar waren im Allgemeinen 
deutlich zwei um 180° von einander entfernte 
Minima und zwei um 90" von jedem Minimum 
entfernte Maxima zu unterscheiden. Da die 
Maxima eintraten, wenn der Durchmesser der 
Platte, welcher im Telephon der Verbindungs- 
linie der Magnetpole parallel gewesen war, der 
Achse der Indu ttionsspule parallel, und die 
Minima, wenn dieser Durchmesser senkrecht zu 
ihr lag, so ist anzunehmen, dass die Platte 
ihres remanenten Magnetismus wegen tönt. 

Zum Beweise wurden Weissblechplatten 
verwendet, die noch mit keinem Magnete in 
Berührung gebracht worden waren. Diese 
gaben keinen Ton; wurden sie aber einmal 
magnetisirt, so trat die obige Erscheinung 
wieder ein. Dadurch ergiebt sich allem An- 
scheine nach eine empfindliche Methode, um 
Spuren von remanentem Magnetismus in solchen 
Platten nachzuweisen. , 

Erwähnt sei noch, dass die beschriebenen 
Erscheinungen von der Richtung, in welcher 
der Strom die inducirende Spirale unıkreist, 
aE unabhängig sind. 

ir haben es hier jedenfalls, wie auch der 
Verf. bemerkt, mit einer magnetischen Fern- 
wirkung zu thun, die unwillkürlich auf Hertz- 
sche Schwingungen hinweist. G. M. 


‚Oscillationen eines weissglühenden 
Platindrahtes durch wiederholte Stromunter- 
brechungen. 

Von Timoleon Argyropoulos in Athen. 
(Seite 503—640.) 

Ein dünner, bis 70 cm langer Platindraht 
wird horizontal gespannt und durch einen 
assenden Strom zur Weissgluth erhitzt. Wird 
Jetzt in den Stromkreis ein Unterbrecher einge- 


schaltet, so fängt der Draht sogleich lebhaft zu 


vibriren an, indem er sich in ee Reihe stehen- 
der Wellen abtheilt. Verminderung der Span- 
nung des Drahtes vermehrt, Vergrösserung 
der Spannung vermindert die Anzahl der 
Knotenpunkte, so dass schliesslich eine einzige 
Transversalschwingung entsteht. 

Man kann auf diese Weise in höchst ele- 
ganter Weise die Erscheinungen der Seil- 
schwingungen vor einem grossen Auditorium 
demonstriren. (r. M. 
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LITERATUR. 


Der Telegraphenbetrieb in Kabelleitun- 
en unter besonderer Berücksichtigung der 
in der Reichstelegraphenverwaltung bestehen- 
den Verhältnisse von E. Müller, Telegraphen- 
Ingenieur im Reichs-Postamt. Mit 26 in den 
Text gedruckten Figuren. 1890. Verlag von 
Julius Springer in Berlin und R. Olden- 
bourg in München. Preis 1,40M. 


Die grosse Ausdehnung, welche das unter- 
irdische Telegraphennetz im deutschen Reichs- 
postgebiet nn hat und immer mehr ge- 
winnt, macht eine genaue Kenntniss der Be- 
triebsbedingun en langer Kabelleitungen für 
immer weitere Kreise von Telegraphenbeamten 
zur wunabweisbaren Nothwendigkeit. Diese 
Kenntniss für die im Reichstelegraphendienst 
eingeführten Betriebsarten zu vermitteln, bildet 
die Absicht des vorliegenden Werkchens, wel- 
ches sich demgemäss hauptsächlich über die 
praktische Seite des Betriebes verbreitet und 
von einer streng theoretischen Behandlung der 
einzelnen Fragen absehen musste. Nach 
einigen einleitenden Bemerkungen wird sofort 
auf den Einfluss der Form der Stromwelle auf 
die Geschwindigkeit der Zeichengebung über- 

egangen, die Kurve des ankommenden 
tromes mit den Mitteln zur Versteilerung der 
Stromwellen besprochen, worauf eine ange- 
näherte Theorie der elektromagnetischen Em- 
pfangsapparate folgt. Die Frage nach dem 
elektromagnetisch vollkommensten Relais wird 
erörtert, woran sich eine Theorie des Wheat- 
stone’'schen Elektromagnetsystems schliesst. 
Nach Mittheilung einer lteihe von vergleichen- 
den Versuchen über die Leistungsfähigkeit 
verschiedener Relais werden in 7 Abschnitten 
die technischen Einrichtungen für den Morse- 
betrieb in Kabelleitungen und in weiteren 
6 Kapiteln die Verwendung des Hughes- 
Apparates in Kabelleitungen behandelt. Für 
den Fernerstehenden wäre eine etwas deut- 
lichere Hervorhebung desjenigen Theiles der 
besprochenen Einrichtungen, welcher im Reichs- 
telegraphendienst thatsächlich im Gebrauch 
steht, vielleicht erwünscht gewesen. Das sach- 
lich und anspruchslos geschriebene Buch dürfte 
seinen Zweck vollkommen erreichen und weiten 
Kreisen eine willkommene Erscheinung sein. 
Druck und Ausstattung sind trefflich. Bn. 


Derivation of Practical Electrical Units, 
with 12 Illustrations by Lieut. F. B. Badt and 
Prof. H.S. Carhart. First edition. Electrical 


Publishing Company. Chicago, Hl., 1890. 
Preis 75 Cents. 
Diese kleine Broschüre enthält kurze 


biographische Notizen über die Taufpathen der 
elekirotachnischen Einheiten sowie eine Tabelle, 
in welcher diese Einheiten zusammengestellt 
sind. Sehen wir von dem standesamtlichen 
Theile dieser Arbeit ab, so vermissen wir die 
angekündigte „Ableitung“. Von einer solchen 
ist in der Broschüre nichts enthalten. Das 
eigentlich Technische derselben beschränkt sich 
vielmehr auf die Angabe der Dimensionen von 
8 Einheiten, wovon eine, nämlich die der Inten- 
sität des magnetischen Feldes, noch dazu falsch 
ist. Herr Badt hätte besser gethan, eine der 
schon seit 1881 erschienenen deutschen oder 
französischen Broschüren in das Englische zu 
übertragen, vielleicht unter Anfügung der 
biographischen Notizen. Aus der Broschüre, 
so wie sie ist, irgend ein 'nennenswerthes Ver- 
ständniss der elektrischen Einheiten zu er- 
langen, dürfte selbst einem gewiegten Seher 
schwer fallen. U. 


Selbstunterricht inden Grundlehren der 
Maschinentechnik, ein Lehrbuch für Werk- 
führer, Monteure, Maschinisten- und Heizer- 
schulen von E. Moritz, Ingenieur. Leipzig, 
Verlag von A. H. Payne. 


Von diesem Werke liegen uns die Lieferun- 
gen 7—12 (à 50 Pf.) vor, welche uns in unserer 
uten Meinung von diesem Werke nur bestärkt 
aben. Jedes Heft enthält zwei Blatt sehr 
sauber kolorirter Tafeln mit A 
gen. : 


Projekt einer städtischen Druckluft- 
anlage von 7500 indicirten Pferde- 
kräften von Dr. R. Proell, Civilingenieur. 
Herausgegeben von Dr. R. Proell und O. L. 
Kummer & Co. in Dresden. Mit sieben 
lithographirten Tafeln. Dresden, in Kom- 
mission bei Carl Tittmann. Juli 1890. 


Das uns vorliegende Projekt ist wohl in 
technischer wie in wissenschaftlicher Beziehung 
das Werthvollste, was bislang über das Druck- 
luftsystem geschrieben ist. Der Verfasser ge- 
fällt sich weder in Angriffen auf die Elektro- 
technik, noch glorificirt er Herrn Popp, sondern 
er tritt selbstständig schaffend auf. Die Lutt- 
kompressoren will der Verfasser direkt mit 
Dreifachexpansionsmaschinen kuppeln. Die 
Kompressoren werden nicht durch Wasserein- 
spritzung (wie bei Fopp) gekühlt, was sich 
schlecht bewährt haben soll, sondern der Cylin- 
der wird von aussen durch Wasser gekühlt. 
Die Ventile der Kompressoren sind zwangs- 
läufig gesteuert. Von grossem Werth ist eine 
bei dem System Popp noch nicht vorhandene 
automatische Regulirung, durch welche die 
Tourenzahl je nach der im Windkessel vor- 
handenen Spannung regulirt und somit die 
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Luftförderung dem Konsum ann bet wird. 
Die Luftmotoren gedenkt der Verfasser mit 
den Vorwärmöfen direkt zusammen zu bauen. 
Die grösseren Motoren werden mit Kohlen, die 
kleineren mit Gas geheizt. Der Abdampf der 
en Motoren geht „in die Esse und facht 
ier wie das Blasrohr der Lokomotive den Zug 
an. Die Aufnahme ist desto stärker, je mehr 
Luft verbraucht wird, also auch abbläst. In 
Folge dessen wird auch mehr Wärme im Ofen 
ebildet und umgekehrt. Es entsteht also auf 
iese Weise eine selbstthätige Regulirung“. 
Wie man sieht, hat der Verfasser mit den 
Popp’schen Wunderöfen, welche fast gar keine 
Kohlen verbrauchen, gebrochen. Ausser diesen 
beiden Motoren schlägt Herr Fischinger noch 
eine Kombination von Gas- und Luftmaschinen 
vor, welche auch zum Betrieb elektrischer Cen- 
tralstationen dienen soll. Diese Zwillings- 
maschine ist eine glückliche Idee, denn der 
Gasmotor erzeugt beim Betriebe Wärme, der 
Luftmotor braucht solche. Es ist daher bei 
entsprechender Wahl der Grösse der beiden 
Motoren vollständig möglich, einen Wärme- 
austausch zu erzielen. Der Verfasser hat be- 
rechnet, dass die Leistung des Luftmotors die 
doppelte sein müsse als diejenige des Gas- 
motors. Der Luftmotor hat also keinen Vor- 
wärmeofen, sondern die Druckluft strömt um 
den Cylinder des Gasmotors und kühlt den- 
selben ab, indem sie sich gleichzeitig erwärmt. 
Obschon wir den in der vorliegenden Broschüre 
enthaltenen konstruktiven Leistungen des Ver- 
fassers die vollste Anerkennung zollen, müssen 
wir dennoch auf einige Schwierigkeiten auf- 
merksam machen, welche sich der Konstruktion 
der Gasluftmaschine entgegenstellen: Zunächst 
ist es bekanntlich bislang noch nicht gelungen, 
grössere eincylindrige Gasmotoren als solche 
von 60 P.S. zu bauen. Zum Betrieb elektrischer 
Centralen bedarf man aber bedeutend grösserer 
Gasmotoren. Gelänge es aber solche zu bauen, 
so würde man an Stelle der umständlichen und 
viel Bedienung erfordernden Kombination: 
Dampfkessel — Dampfmaschine — Kompressor 
— Leitung — Luftmotor und Gasmaschine mit 
grossem Vortheil die Kombination: Dowsongas- 
apparat — Gasmotor setzen. Das ist so leicht 
einzusehen, dass es dazu keinerlei Berechnung 
bedarf. Andererseits pflegt man Gasmotoren 
mit kaltem Wasser zu kühlen und nicht mit 
Dampf von 170° (= 8 Atm.). Wollte man wirk- 
lich den Cylinder des Gasmotors an Stelle des 
Vorwärmeofens benutzen, so würde man ver- 
muthlich finden, dass das nicht geht. Gasmotoren 
müssen gut gekühlt werden, wenn sie ordent- 
lich funktioniren sollen. Jedenfalls ist die Idee, 
so interessant sie auch sein mag, zur Zeit noch 
nicht erprobt. Von einem Ersatz der Dampf- 
maschinen der elektrischen Centralen durch 
derlei Gasluftmaschinen kann also zur Zeit noch 
nicht die Rede sein. Den Hauptkraftbedarf 
kann die Druckluft also immer noch nicht 
decken. Ebenso ist dieselbe ausgeschlossen bei 
Motoren, welche unbeaufsichtigt oder schwer 
zugänglich arbeiten oder die ihren Ort ver- 
ändern, wie z. B. Krahnen etc. Elektromotoren 
sind für ınanche Zwecke unumgänglich, man 
frägt deshalb immer wieder Beziglich der 
Druckluft wozu? U. 


The art of electrolytic 
Metals etc. by G. Gore, 
London, The Electrician Printing and Publi- 
shing Company, 1890, Preis 10,50 M. 


Der Verf. bat sich der Mühe unterzogen, 
die in zahlreichen, ` theils chemischen, theils 
elektrotechnischen Zeitschriften verstreuten Ab- 
handlungen über Elektrometallurgie zu einem 
Werke zu vereinigen. Es ist dies eine recht 
dankenswerthe Arbeit. Allerdings wäre eine 

ewisse Kritik erwünscht gewesen, derart, dass 

ie einzelnen Methoden mit einander verglichen 
werden. Der Verf. hat dem eigentlichen elek- 
trochemischen Theile einen theoretischen Theil 
vorangestellt, in dem wir Präcision und Klar- 
heit vermissen. Auf S. 18 sagt der Verf.: 
„Durch Anwendung einer genügenden E.M.K. 
und einer entsprechenden Quantität von Elek- 
trieität kann man jede beliebige Stromstärke 
durch einen Leiter senden, bis er schmilzt und 
sich verflüchtigt.“ Auf S. 64 sagt der Verf.: 
„Gleiche Gewichte verschiedener Metalle er- 
zeugen bei der Auflösung ungleiche Strom- 
mengen.“ Durch Auflösen eines Metalles wird 
zunächst gar kein Strom erzeugt. Auf S. 80 
sagt der Verf.: „Der Strom breitet sich von den 
Anoden in Kurven von Aequipotentiallinien 
aus.“ Dem Vert. scheinen demnach die letzteren 
noch unbekannt zu sein. Der beigegebenen 
Abbildung zufolge sind dem Verf. aber auch 
die Eigenschaften ganz gemeiner Stromfäden 
unbekannt, denn er bildet Stromfäden ab, 
welche von einer Elektrode ausgehen, ohne die 
andere zu erreichen. Er bezieht sich hierbei 
auf Beobachtungen von Tribe. Wir möchten 
aber bezweifeln, dass Tribe solche Stromfäden 
durch seine Experimente nachgewiesen hat. 
Die bisherigen Autoren elektrometallurgischer 
Werke haben eine mehr oder weniger ausführ- 
liche Beschreibung der Dvnamomaschinen für 
unerlässlich gehalten, obwohl ınan mit gleichem 
Rechte z. B. in einem Werke über die Her- 
stellung von Filzhüten auch die Dampfmaschi- 
nen von Newkomen an aufführen müsste. 
Der Verf. ist der gleichen Ansicht und geht bis 
auf Oerstedt (1820) zurück. Trotz dieser Aus- 
führlichkeit vermissen wir aber das in elektro- 
technischer Beziehung Wichtigste, nämlich eine 
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genaue Darstellung des elektrolytischen Ar- 
beitsvorganges. 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde 
von Egbert von Hoyer, Professor an der 
kgl. techn. Hochschule zu München. München, 
Theodor Ackermann. 1891. 1. Lieferung, 
Preis 2,40 M. 


Das Handbuch der Maschinenkunde oder 
allgemeinen Maschinenlehre ist dazu bestimmt, 
den Vertretern der industriellen mechanischen 
und chemischen Technik ein übersichtliches 
Bild über den heutigen Standpunkt der Ma- 
schinen zu geben. Das Buch gliedert sich in 
fünf Haupttheile: I. Theil: Maschinenelemente; 
li. Theil: Kraftmaschinen: IlI. Theil: Werk- 
maschinen; IV. Theil: Zustandsmaschinen. Das 
uns vorliegende erste Heft zeigt eine recht 
glückliche Auswahl des Stoffes, die bei der 
xrossen Zahl von Konstruktionen nicht ganz 
leicht ist. Die Darstellung ist streng wissen- 
schaftlich, aber leicht verständlich und ausser- 
ordentlich anregend, der Stil meisterhaft. Ohne 
Zweifel wird dieses Werk sich viele Freunde 
erwerben. ; 


Was ist Elektricität? Von Professor Elihu 
Thomson. Aus dem Englischen übersetzt 
von Heinrich Discher, k. k. Postkontroleur 
in Wien. Mit 18 Figuren im Text. Leipzig 
und Wien, Franz Deuticke. 


Der Herausgeber hat sich durch die Ueber- 
setzung des lichtvollen Thomson’schen Vor- 
trages ein grosses Verdienst erworben. Der 
Vortrag ist durch zahlreiche Versuche veran- 
schaulicht, welche durch gute Abbildungen dem 
Verständnisse des Lesers näher gebracht wer- 
den. Wir empfehlen diese geistvolle Arbeit 
bestens. 7 


CHRONIK. 


New-York. Die Zahl der Centralstatio- 
nen für elektrisch Licht und Kraftver- 
theilung in Nordamerika beträgt: 


1488 Stationen in den Vereinigten Staaten, 


104 5 „ Canada, 
1 a „ Cuba, 
9 = „ Mexico, 


1602 Centralstationen, die zum grössten Theile 
im Besitze von Privatgesellschaften sind. 


470 von ihnen führen „Light & Power 
Co.“, oder „Light & Motor Co.“ im Titel. 

Die Zahl der Gasanstalten dagegen be- 
trägt nur: 


968 in den Vereinigten Staaten, 
49 „Canada, 
l „ Mexico, 
1018 gegen 1602 elektrische Centralstationen. 
Von diesen 1018 Gasanstalten liefern 296 
gleichzeitig elektrisches Licht, und zwar: 
275 in den Vereinigten Staaten, 
20 „ Canada, 
1 „ Mexico. 
Die Zahl der Strassenbahnen beträgt: 


Vereinigte Staaten 863 
Canada 2 


Summe 885 


davon elektrische Bahnen: 
Vereinigte Staaten 243 
Canada 5 
Summe 248 

= 28°/, sämmtlicher Bahnen. 


Die Zahl der Kabelbahnen beträgt 44 
= 5%% (Whipples Reports.) Ch. St. 


. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


-— 


Personalien. 


Lord Rayleigh ist zum Ehrenmitglied der 
bayerischen Akademie der Wissenschaften er- 
nannt worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Kaiserslautern - Lud- 
wigshafen. Die zwischen Kaiserslautern und 
Ludwigshafen über Dürkheim hergestellte Tele- 
honleitung ist dieser Tage geprüft worden. 
Das Ergebniss hat sehr befriedigt: die Ver- 
ständigung zwischen den Abonnenten ist gut. 
Die Sprechversuche von Kaiserslautern mit 
Mannheim und Heidelberg sind nach der 
„Zw. Z.“ ebenfalls günstig ausgefallen. Wenn 
die Leitung dem Betriebe übergeben werden 
wird, ist noch unbestimmt, man glaubt, dass 
dies am 15. December spätestens 1. Januar der 
Fall sein wird. Da Ludwigshafen auf Verbin- 
dung mit Mainz, Frankfurt ete. drängt, so wird 
sich auch bald zwischen diesen und obigen 
Städten ein mündlicher Verkehr herstellen 
lassen. Dagegen soll von der geplanten Tele- 
phonverbindung der beiden Städte Ludwigs- 
hafen-Heilbronn über Mannheim neuerer Be- 
stimmung zufolge Abstand genommen sein. 


12. December 1890. 
Helgoland. Die Fernsprechverbind 
Cuxhaven ist zum Betrieb eingerichtet. © an 


Gebühren im interurbanen Telephonverkehr 
in Frankreich. Es ist zuweilen dringlich, auch 
während der Nacht, von Paris aus mit den 
umliegenden Städten oder auch entferuteren 
Orten telephonisch zu verkehren. Es kann z. B 
sehr wichtig sein, dass man von Paris nach 
Lyon, Marseille, Lille, Rouen, HäAvre und von 
Lyon nach Marseille und anderen Städten 
sprechen kann. Bisher aber konnten diese 

espräche nur während des Tages und zwar 
zu sehr hohen Preisen stattfinden, sodass gie 
sehr selten waren. Seit dem 15. November ist 
ein neuer Tarif in Kraft getreten. Dieser Tarif 
setzt die Gebühren für ein Gespräch von 
10 Minuten und für je 100 kın oder einen Bruch- 
theil von 100 km auf 24 Pf., bei gewöhnlichen 
Gesprächen und auf 16 Pf. bei A bonnene 
gesprächen fest. Bei Anwendung dieses Tarifes 
gelangt man zu folgenden Preisen für die ver 
schiedenen Verbindungen: 


Gewöhnliche Abonnements- 
, Gespräche gespräche 
Paris-Lyon 1,44 M 0,96 M.& 
Paris-Lille 0,72 „ 048 „ 
Paris-Hävre 0,72 „ 0,48 „ 
Paris-Rouen 0,48 „ 0,32 „ 
Paris-Marseille 2,16 „ 1.44 „ 
Marseille-Lyon 0,96 „ 0,64 „ 


Für Paris-Brüssel hat der Tarif nicht ge- 
ändert werden können, da derselbe auf inter- 
nationaler Vereinbarung beruht, die nicht ein- 
seitig abgeändert werden kann. M. N. 


Telephonie in Kanada. In Kanada sollen 
25 000 Telephone in Betrieb sein, wovon 20000 
der Bell Telephone Company gehören. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Die Deputation für die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung hat nachstehenden 
Bericht erstattet, welchen der Senat unter Vor- 
behalt seiner Erklärung der Bürgerschaft zur 
Beschlussnahme zugehen liess: 

Durch den von Senat und Bürgerschaft am 
1. März resp. 6. Februar v. J. gefassten Be- 
schluss wurde der mit der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft und der Firma Sie- 
mens & Halske geschlossene Vertrag abgelehnt 
und die Deputation mit den zur Einführung der 
elektrischen ans für Rechnung des 
Staates erforderlichen Schritten beauftragt. Die- 
selbe hat dann im Laufe des Sommers vorigen 
Jahres durch ihre Sachverständigen, Geheimen 
Hofrath Professor Kittler aus Darmstadt, 
Direktor Salzenberg und Civilingenieur Neu- 
kirch zunächst die durch den raschen Fort- 
schritt der Elektrotechnik nothwendig ge- 
wordenen neuen und eingehenden Erhebungen 
über die Ausbildung des Wechselstromsystems 
und die Leistungsfähigkeit der Akkumulatoren 
anstellen lassen und dann die Ausarbeitung 
eines Programms als Grundlage des Aus- 
schreibens für den Bau einer städtischen Cen- 
trale veranlasst. 

Es erschien der Deputation zweckmässig, 
dem Versorgungsgebiet gleich eine grössere 
Ausdehnung zu geben, die im ganzen auch 
dem in dem Bericht der bürgerschaftlichen 
Kommission aufgestellten Strassenverzeichniss 
entspricht. Da der Stadtplan bei seiner starken 
Längenerstreckung für eine Centrale eine un- 
günstige Form hat, und da im Innern der Stadt 
pronare Konsumenten, wie Hotels, Restaurants, 

ergnügungslokale und Fabriken nicht in dem 
Maasse wie in vielen anderen Städten vor- 
handen sind, so kann auf eine ausreichende 
Rentabilität der Anlage nur dann gerechnet 
werden, wenn von Anfang an Privatwohnungen 
in grösserem Umfange angeschlossen werden, 
und wenn die Leitungen so bemessen sind, 
dass bei dem zu erwartenden späteren Ausbau 
kostspielige Verstärkungen und Neulegung der 
BAU ADS vermieden werden. 
ür die Erbauung der Stromerzeugungs- 
anlage waren mehrere Plätze im Innern der 
Stadt, sowie ein Platz an der Schlachthofstrasse 
bezeichnet worden, die Wahl des Systems ob 
Gleichstrom oder Wechselstrom, und die Art 
der Stromvertheilung den Bewerbern freigestellt. 
Die Stammanlage war so zu bemessen, dass 
der zunächst auszuführende Theil zur Ver- 
sorgung von 8000 ein brennenden, ent- 
sprechend etwa 10000 installirten Glühlampen, 
ausreicht, und dass später ohne Aenderung des 
bereits Ausgeführten eine planmässige Erweite- 
rung der Anlage stattfinden kann. Das aus 
unterirdischen Kabeln bestehende Leitungsnetz 
sollte für die spätere Erweiterung ausreichen 
und dementsprechend für einen Betrieb von 
25000 installirten, entsprechend 20000 gleich- 
zeitig brennenden Lampen berechnet werden. 
Ausserdem sollten von der Stammanlage 40 
Bogenlampen für div öffentliche Belceuch- 


tung der Hauptstrassen und Plätze versorgt 
werden. Der Unternehmer verpflichtet sich zu 
einer Garantiezeit von drei Jahren für das 


Leitungsnetz mit allem Zubehör, von einem 
Jahre für alle übrigen Theile der Anlage, von 
der Abnahme derselben an gerechnet. Der Ab- 
nahme des Werkes geht ein zwölfwöchentlicher 
Probebetrieb voraus, ferner kann der Unter- 
nehmer angehalten werden, nach erfolgter Ab- 
nahme den Betrieb bis zu einer Dauer von 
zwei Jahren gegen Erstattung der Selbsikosten 
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zu übernehmen. Nach Maassgabe des auf 
Grund dieses Programmes im Oktober 1889 er- 
gangenen Öffentlichen Ausschreibens hatten die 
zur Uebernahme der Arbeiten und Lieferungen 
geneigten Bewerber ihre Anerbieten bis zum 
26. December 1889 der Deputation vorzulegen. 

An der Bewerbung betheiligten sich die 
Firmen: 1) Die Deutschen Elektricitäts- 
werkeinAachenmiteinemProjekt,2.Schuckert 
& Co. in Nürnberg mit drei Projekten, 3) Sie- 
mens & Halske in Berlin mit zwei Projekten. 
Die Aktiengesellschaft Helios, Vertreterin 
des Wechselstromsystems, die zur Bewerbung 
deputationsseitig besonders aufgefordert war, 
hatte kein Projekt eingesandt. Sämmtliche in 
Betracht kommenden Projekte beruhen auf der 
Verwendung von Gleichstrom. 

Nach dem Projekte der Deutschen Elek- 
tricitätswerke wird der Strom durch parallel 
geschaltete Dynamomaschinen, System Lah- 
meyer, mit hoher Spannung an der Schlacht- 
hofstrasse erzeugt und durch Fernleitungen 
und Fernleitungsdynamos an fünf Unter- 
stationen in der Stadt er wo die elek- 
trische Energie durch Gleichstromtransforma- 
toren (Motor mn, auf die Betriebsspannung 
gebracht wird, um dann durch Speiseleitungen 
und Fernleitungsdynamos dem Zweileiternetz 
zugeführt zu werden. Ausserdem werden zur 
Unterstützung der Maschinen Akkumulatoren 
benutzt. Da bei dem Lahmeyer’'schen Ver- 
theilungssystem nach dem einstimmigen Urtheil 
der Sachverständigen die erforderliche grosse 
Zahl von Maschinen sowohl die Anlage- als 
auch die Betriebskosten erheblich erhöht und 
die Sicherheit des Betriebes vermindert, ohne 
dass diese Nachtheile durch besondere Vortheile 
ausgeglichen würden, so musste von diesem 
Projekte er abgesehen werden. Aus dem 
gleichen Grunde konnte das dritte Projekt von 
Schuckert, das ebenfalls die Umwandlung 
der Spannung durch Motordynamos bewirkt. 
keine Berücksichtigung finden. In je einem 
Projekt von Siemens & Halske und von 
Schuckert wird die motorische Anlage mit 
den Akkumulatorstationen vereinigt in das 
Innere der Stadt gelegt und damit der Wegfall 
der Fernleitungen und eine Bern e Erhöhung 
des Wirkungsgrades erreicht. ie Gründe, 
welche für die Lage des Elektricitätswerkes 
ausserhalb der Stadt sprechen, sind jedoch so 
evident, dass diese geringen Vortheile den 
mannigfachen Belästigungen gegenüber, welche 
der Betrieb einer grossen Dampfmaschinen- 
anlage im Innern der Stadt mit sich bringt, 
nicht ins Gewicht fallen können. 

Nach Ausscheidung dieser Offerten standen 
demnach nur diejenigen beiden Projekte von 
Schuckert & Co. und von Siemens & Halske 
zur Vergleichung, welche die Maschinenanlage 
nach der Schlachthofstrasse verlegen und das 
gleiche System der Stromerzeugung, Strom- 
vertheilung und Regulirung zur Anwendung 
bringen. Der in der Schlachthofstrasse erzeugte 
Gleichstrom wird durch Fernleitungen den 
Unterstationen in der Stadt zugeführt, hier 
nehmen Akkumulatorenbatterien die bei der 
normalen Belastung über den zeitweiligen Be- 
darf hinaus von der Maschinenanlage gelieferte 
elektrische Energie auf, um dieselbe zur Unter- 
stützung der Maschinen bei grösserem Bedarf 
oder während des Stillstandes der Maschinen 
in Stunden geringeren Konsums wieder abzu- 

eben. In den Kostenanschlägen sind die 

eträge für die Grundstücke, den bremischer- 
seits auszuführenden Bau des Maschinen- und 
Kesselhauses an der Schlachthofstrasse und der 
Unterstationen, sowie für die Hausanschlüsse, 
Erd- und Pflasterarbeiten nicht enthalten. Die 
Anlagekosten stellen sich bei Schuckert 
auf 1785000 M.. bei Siemens & Halske da- 
gegen erheblich niedriger, auf 1427000 M. 
‚Diese Summen lassen jedoch keine unmittelbare 
Vergleichung zu, da die motorische Anlage in 
beiden Projekten verschieden bemessen ist und 
auch die Zahl und die Dimensionirung der 
Fernleitungen erhebliche Unterschiede aufweist. 
Nach dem Schuckert’schen Plan reicht die 
ursprünglich beschaffte Maschinenanlage, drei 
Dampfmaschinen mit zusammen 750 normalen 
und 1000 maximalen Pferdestärken und drei 
Dynamos, auch für das vollständig ausgebaute 

erk aus. Der in den ersten Jahren bei 
10000 Lampen in den Zeiten stärkster Bean- 
spruchung 10—11 Stunden dauernde Betrieb 
muss dann nur in den Zeiten des zukünftigen 
grössten Bedarfes von 25000 Lampen auf 22 
bis 28 Stunden ausgedehnt werden, wenn gleich- 
zeitig die Akkumulatorenbatterien in den Unter- 
stationen entsprechend vergrössert werden. 
Siemens & Halske wählen, was durch das 
Programm nicht ausgeschlossen war, die moto- 
rische Anlage für den Anfang kleiner, zwei 
Dampfmaschinen mit zusammen 360 normalen 
und 480 maximalen Pferdestärken und zwei 
entsprechenden Dynamos, müssen dann aber 
schon im Anfang die Betriebszeit länger aus- 
dehnen, sodass bei späterer Vergrösserung der 
Anlage nicht bloss die Akkumulatorenbatterien 
in den Unterstationen, sondern auch die Ma- 
schinen und Kessel der Stammanlage vermehrt 
werden müssen. 

Nach eingehender Berathung erschien es 
der Deputation zweckmässiger, das Personal 
bei kürzerem Maschinenbetriebe allmählich mit 
allen Einzelheiten der Anlage vertraut zu 
machen, als dasselbe von vornherein durch 
einen längeren Tagesbetrieb in höchstem Maasse 
zu beanspruchen. Dieselbe entschied sich aus 
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diesem Grunde dahin, wie sie für das Kabelnetz 
die maximale Leistungsfähigkeit verlangt hatte, 
nun auch die motorische Anlage von An- 
fang an so gross zu wählen, dass beidem 
späteren Ausbau der Centrale von 10000 
auf25000 Lampen nureine Vergrösserun 

der Zahl der Akkumulatoren eventue 


auch der Unterstationen erforderlich 
wird. 
Um nach diesen Erwägungen eine gemein- 


same Basis für die Vergleichung beider Projekte 
zu gewinnen, forderte die Deputation die Firma 
Siemens & Halske zu entsprechenden Ab- 
änderungsvorschlägen zu ihrem ursprünglichen 
Projekt auf, die dann unter dem 19. Juni d. J. 
bei der Deputation einliefen. Auch von 
Schuckert Co. gingen nachträglich noch 
zwei neue Vorschläge ein. In einem Schreiben 
vom 21. Juli d. J. schlugen sie vor, den Mittel- 
leiter des Dreileiternetzes zur Verringerung der 
Kabelkosten unisolirt in die Erde zu legen. 
Die Sachverständigen erklären ein abschliessen- 
des Urtheil hierüber sich erst dann bilden zu 
können, wenn Versuche nach dieser Richtung 
in grösseren Umfange vorliegen, was bis jetzt 
nicht der Fall ist. Da die genannte Firma 
keinen ausschliessliichen Anspruch auf diese 
nung hat, so kann dieser Vorschlag bei 
der Vergleichung der Offerten um so mehr 
ausser Frage bleiben, als die Bestimmungen 
der Feuerversicherungs - Gesellschaften einer 
solchen Verlegung des Mittelleiters zur Zeit 
noch entgegenstehen. In einem zweiten Schrei- 
ben vom 15. Oktober dieses Jahres erklärten 
sich Schuckert & Co. bereit, statt der von 
ihnen in erster Linie angebotenen Kabel von 
Felten & Guillaume auf Wunsch der Depu- 
tation auch Kabel mit schwächerer Isolations- 
schicht zu Ds eh Preise zu liefern. Da 
die Firma aber selbst erklärte, zu der Verwen- 
dung derartiger Kabel nicht rathen zu können, 
so war auch hier die Deputation nicht in der 
Lage, auf das Anerbieten näher einzugehen. 

Die Anlagekosten für das ganze Werk mit 
Ausschluss der Baulichkeiten stellen sich bei 
Schuckert & Co. auf 1785000 M., bei Sie- 
mens & Halske nunmehr auf 1545900 M. Die 
Vergleichung des Schuckert’schen Projekts 
mit dem modificirten Siemens & Halske'schen 
ergiebt zunächst bei gleicher Leistung gleiche 
Ansätze für die Dampfmaschinen (dreifache 
Verbundmaschinen von Schichau in Elbing), 
Kondensations- und Speisevorrichtungen mit 
ca. 110000, für dieDynamos, direkt gekuppelte 
Maschinen, ist der Betrag bei Siemens& Halske 
mit 93000 M. um 7000 M. geringer als bei 
Schuckert mit 100000 M. Die Kosten der 
Akkumulatorenbatterien auf den Unterstationen 
sind bei Schuckert deshalb höher berechnet, 
weil derselbe drei Unterstationen statt der 
zwei Stationen annimmt, welche nach dem Sie- 
mens & Halske’schen Projekt in Ueberein- 
stimmung mit dem Urtheil der N nee 
vorläufig für ausreichend gehalten werden. Da 
die Einheitspreise für die Akkumulatoren in 
beiden Offerten vollständig gleich sind, so ist 
die Verschiedenheit der Gesammtsumme für die 
Beurtheilung ohne Belang. Ein grösserer Unter- 
schied stellt sich in den Kosten für das Leitungs- 
netz heraus, für welches bei Schuckert 
1151000 M., bei Siemens 996000 M. bean- 
sprucht, werden. Die Differenz rührt zum Theil 
von der Verschiedenheit der Kabeldimensionen 
her, insofern dieselben bei Schuckert theil- 
weise etwas grösser, bei Siemens & Halske 
an einzelnen Stellen etwas kleiner gewählt 
sind, als dem im Programm vorgeschriebenen 
maximalen Spannungsverlust entspricht, wie die 
von Herrn Geheimen Hofrath Kittler statt mit 
Hülfe der gewöhnlichen Näherungsmethoden 
exakt durchgeführte Rechnung ergeben hat. 
Einen weiteren Unterschied in den Kosten des 
Kabelnetzes bewirkt die Verschiedenheit der 
Einheitspreise, welche für die von Schuckert 
vorgeschlagenen Kabel aus der Fabrik von 
Felten & Guillaume höher sind als bei den 
von Siemens & Halske selbst verfertigten. 
Endlich bedingt noch die Art der Verlegung 
der Leitungen eine Preisdifferenz, daSchuckert 
& Co. die Kabel in besondere U-Eisen, Siemens 
& Halske aber direkt in die Erde -verlegen. 
Berücksichtigt man nun die durch verschiedene 
Dimensionirung der Vertheilungsleitungen her- 
vorgerufene Preisdifferenz, indem man die Ver- 
luste auf gleiche Höhe bringt, sowie die durch 
Wegfall der U-Eisen bewirkte Ersparniss, 80 
stellt sich in Folge der bei Schuckert höheren 
Einheitspreise das Leitungsnetz in der Offerte 
von Siemens & Halske bei einem Preise von 
60 Lstr. für die Tonne Rohkupfer, der sowohl 
bei Schuckert & Co. als auch bei Siemens 
& Halske den Offerten zu Grunde gelegt ist, 
noch immer ca. 70000 M. niedriger als bei 
Schuckert. ` 

Da bei gleichen pesninge die Angebote 
im Uebrigen unerhebliche Differenzen aufweisen, 
so ergiebt sich, wenn man den Preis der Akku- 
mulatorenbatterien bei Schuckert auf dieselbe 
Leistung wie bei Siemens & Halske reducirt, 
zuzüglich der Differenz von 7000 M. im Preise der 
Dynamomaschinen zu Gunsten von Siemens & 
Halske,eine Gesammtsumme von ca.77000M., um 
welche sich die Offerte vonSiemens & Halske 
billiger stellt als die von Schuckert & Co. Das 
von Anfang an billigere Projekt von Siemens 
& Halske weist also auch mit der von der 
Deputation gewünschten Vergrösserung der 
motorischen Anlagen und bei einem allen 
Anforderungen entsprechenden Leitungsnetz 
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eine um 77000 M. geringere Kostensumme auf. 
Es ist ferner noch zu erwähnen, dass direkt 
gekuppelte Dynamomaschinen von der ge- 
forderten Leistungsfähigkeit aus der Fabrik 
von Siemens & Halske sich bereits im zwei- 
jährigen Betriebe bewährthaben, vonSchuckert 
& Co. aber zur Zeit noch nicht im Betriebe 
sind. — Aus den angeführten Gründen 
muss die Deputation im Einvernehmen 
mit ihren Sachverständigen dem Aner- 
bieten von Siemens & Halske vor dem- 
jenigen von Schuckert den Vorzug zu- 
erkennen. 

Auf Grundlage des Siemens & Halske’- 
schen a gestaltet sich die Einrich- 
tung der künftigen elektrischen Centrale 
folgendermassen. Die in dem an der Schlacht- 
hofstrasse zu erbauenden Maschinenhause auf- 
gestellte Maschinenanlage, bestehend aus drei 
direkt mit den Dampfmaschinen gekuppelten 
Dynamos, reicht ebenso wie das Leitungsnetz 
ohne spätere Verstärkung auch für die voll- 
ständige Versorgung von 25000 installirten, 
entsprechend 20000 gleichzeitig brennenden 
Lampen aus. Für den Anfang, bei 10000 in- 
stallirten oder 8000 gleichzeitig brennenden 
Glühlampen und 40 Bogenlampen, genügt in 
den Zeiten stärkster Belastung ein 10—11 stün- 
diger Maschinenbetrieb. Der auf der Centrale 
erzeugte Gleichstrom wird durch zwei Fern- 
leitungen zu zwei Unterstationen geführt, von 
denen die eine in der Altstadt, die zweite in 
der östlichen Vorstadt anzulegen ist. Da in 
diesen Unterstationen keine Motoren, sondern 
nur Akkumulatorenbatterien aufgestellt sind, so 
ist eine Belästigung der Nachbarschaft voll- 
ständig ausgeschlossen. Die von Müller & 
Einbeck in Hagen nach dem System Tudor 
gebauten Akkumulatoren haben sich in der 
Centralstation von Darmstadt, sowie in einer 
grossen Zahl von Einzelanlagen bedeutenderen 
Umfangs bisher so bewährt, dass Siemens & 
Halske die weitgehendsten Garantien für ihre 
Haltbarkeit und Leistungsfähigkeit stellen und 
sich verpflichten, die vollständige Instand- 
haltung und Ueberwachung der Batterien auf 
10 Jahre zu einer jährlichen Prämie von 4° 
der Anschaffungskosten zu übernehmen. Die 
Akkumulatorenbatterien der Unterstationen 
sammeln den bei normaler Belastung der Ma- 
schinenanlage nicht augenblicklich zur Licht- 
erzeugung erforderlichen Theil der von den 
Maschinen gelieferten Energie, unterstützen die 
Lichtlieferung bei grösserem Bedarf und liefern 
den Strom ausschliesclich in den Stunden, in 
welchen die in ihnen aufgespeicherte Energie 
zur Lichtversorgung ausreicht. Das Kabelnetz 
wird nach dem Dreileitersystem ausgeführt. 
Der Ausbau der zunächst für 10 000 Lampen 
berechneten Anlage wird bis zu der Zahl von 
25 000 Lampen ohne Verstärkung der motori- 
schen Anlage und des Leitungsnetzes allein 
durch Vergrösserung der Ausdehnung und 
event. der Zahl der Unterstationen bewirkt. 
Von den Unterstationen aus erstrecken sich die 
als eisenarmirte isolirte Bleikabelthunlichst unter 
dem Trottoir verlegten Haupt- und Vertheilungs- 
leitungen in der in dem anliegenden Plane näher 
angegebenenWeise über den grössten Theil der 
Stadt. Für dieöffentliche Beleuchtung sollen etwa 
40 Bogenlampen dienen, die in den Haupt- 
strassen und aufden grösseren öffentlichen Plätzen 
aufgestellt werden. Die Inbetriebsetzung 
des fertigen Werkes wird für den Anfang des 
Winters 1891 in Aussicht genommen. 

Die Anlagekosten stellen sich unter Zu- 
RENT rung des Projektes von Siemens & 

alske nach dem Gutachten der Sachverständi- 
En folgendermassen: A) Motorischer Theil: 

ampfmaschinen, Kondensations- und Speise- 
vorrichtungen, Kessel, Rohrleitungen, Lauf- 
krahn und Galerie für das Schaltbrett, Fracht, 
Verpackung und Montage 220 000 M. a Elek- 
trische Einrichtung in der Centrale: Dy- 
namomaschinen, elektrische Hülfsa parate, 
Telephoneinrichtung, Laboratorium, Beleuch- 
tung der Centrale, Fracht, Verpackung und 
Montage 131 000M.C) Unterstationen: Akku- 
mulatoren, Schaltbrett, Beleuchtungseinrichtun 
220000 M. D) Leitungen: Fern-, Haupt- un 
Vertheilungsleitungen, Signal- und Telephon- 
leitungen, Verlegen der Kabel, Verbindungs- 
theile, Fracht etc. 10388000 M. E) Bauleitung: 
Inbetriebsetzung und insgemein 41 000 M. zu- 
sammen 1650000 M. — Hierzu kommen noch 
die Kosten der Baulichkeiten für die Cen- 
trale an der Schlachthofstrasse nach einem in 
der Hochbauinspektion aufgestellten Kosten- 
überschlage mit etwa 160000 M., dann die zur 
Zeit noch nicht genauer zu veranschagenden 
Kosten der Bauten für die beiden Unterstatio- 
nen und endlich die Kosten für Wasserbeschaf- 
fung, Erdarbeiten und Pflasterung nach dem 
Kabellegen, sowie der innerhalb der ersten 
Betriebsperiode auszuführenden Hausanschlüsse 
mit zusammen etwa 350000 M., sodass eine 
Totalsumme der Anlagekosten incl. Bau- 
lichkeiten von 2 000 000 M. sich ergiebt. 

Die in der Anlage 2 aufgestellte Betriebs- 
kostenrechnung ergiebt bei 10000 instal- 
lirten, also 8000 gleichzeitig brennenden Lampen 
und einer mittleren Brennzeit von 550 Stunden 
für die installirte Lampe eine Ausgabe von 
90000 M. Der Strompreis wird möglichst 
niedrig zu stellen sein, um das Publikum rasch 
zur Betheiligung heranzuziehen, da nur bei 
einem Stromabsatz, der dem Umfange der An- 
lage entspricht, das Unternehmen eine guosige 
Rentabilität aufweisen wird. Anlage 3 giebt 
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eine vergleichende Zusammenstellung des Licht- 
preises für die 16 Kerzenglühlampen-Brenn- 
stunde in den verschiedenen Städten Deutsch- 
lands. Die in Berlin, Hamburg, Lübeck und 
Stettin festgesetzte Lampengebühr von 5 M. 
erhöht den Lichtpreis bei einer Annahme von 


500 __ 


so ergebende Gesammtpreis für die Lampen- 
stunde ist in der letzten Kolumne angegeben. 
Sieht man für Bremen im Interesse einer be- 
schleunigten Einführung des elektrischen 
Lichtes von einer Lampengebühr ab und 
nimmt den Preis von 4,5 Pf. für die Lampen- 
stunde an, ein Preis, der dem von Berlin nahe- 
zu, dem von Düsseldorf gleichkommt und 
hinter den Preisen von Hamburg, Lübeck und 
Stettin noch etwas zurückbleibt, so betragen 
die Einnahmen bei einer mittleren Brenudauer 
von 550 Stunden für die installirte Lampe 
10 000.550.4,5 Pf. gleich 247500 M. Der Be- 
triebsüberschuss von 157500 M. ermöglicht eine 
Verzinsung und Amortisation des Anlage- 
kapitals mit 7,9%. Wird bei der auf 25 000 
Lampen ausgebauten Anlage der Preis der 
Brennstunde auf 4 Pf. herabgesetzt und die 
Brennzeit von 500 Stunden angenommen, so 
steigt die Einnahme auf 25000.500.4 Pf. gleich 
500000M. Der Betriebsüberschuss von 330 000 M. 


700 Brennstunden um Der sich 


giebt dann ca. 12,2%, für Verzinsung und 
Amortisation des Anlagekapitals. 
Die näheren Bestimmungen über die 


Preise für Stromlieferung zur Beleuch- 
tung, für Arbeitsleistung oder zu sonstigen 
ewerblichen Zwecken, für die Miethe der 
“lektricitätszähler, sowie über etwa zu ge- 
währende. Rabatte werden in den auf Veran- 
lassung der Deputation augearbeiteten „Bedin- 
gangen für die Lieferung von elektrischem 
trom zur Beleuchtung und Arbeitsleistun 
aus dem städtischen Elektricitätswerk Bremen 
zusammengestellt, welche die Deputation der 
Beschlussfassung von Senat und Bügerschaft 
unterbreiten wird. — In Betreff der Hausinstal- 
lationen ist die Deputation im Einverständniss 
mit ihren Sachverständigen der Meinung, dass 
unter näher festzustellenden Bedingungen 
neben dem Unternehmer des Baues der Cen- 
trale auch die bremischen Gewerbtreibenden 
zuzulassen sind, während die Herstellung der 
Anschlüsse von den Strassenleitungen bis ein- 
schliesslich der Elektricitätszähler nur durch 
das städtische Elektricitätswerk geschehen 
kann. Die deshalb erforderlichen „Vorschriften 
für Einrichtung elektrischer Anlagen, die an 
das Leitungsnetz des städtischen Elektricitäts- 
werkes Bremen angeschlossen werden sollen“, 
werden von Technikern der Deputation 
ausgearbeitet. 
emnach beantragt die Deputation, 
Senat und Bürgerschaft wollen beschliessen: 
1. sie zu ermächtigen über die Arbeiten und 
Lieferungen für den motorischen und elektri- 
schen Theil eines städtischen Elektricitäts- 
werkes, dessen Stammanlage auf dem an der 
Schlachthofstrasse belegenen Platze zu errichten 
ist, mit der Firma Siemens & Halske in 
Berlin auf Grund ihres am 28. December 1889 
eingereichten und am 19. Juni 1890 modificirten 
Projektes einenVertrag abzuschliessen, — 2) die 
Deputation mit der Ausführung dieses Ver- 
trages und mit Wahrnehmung alles sonst er- 
forderlichen zu beauftragen, um das Elektrici- 
tätswerk — und zwar bezüglich der Bauten in 
Verbindung mit der Baudeputation — in dem 
beantragten Umfange fertig zu stellen, vorbe- 
haltlich etwaiger im Laufe der Ausführung sich 
als nr herausstellenden Aenderungen 
in dem vorgelegten Projekt; — 3) zu diesem 
Zweck den Betrag von 2000000 M. zu be- 
willigen. 

Die Betriebskostenberechnung er- 
iebt: 1. Erste Anlage. 10 000 Glühlampen à 16 
-K. installirt, 8000 gleichzeitig brennend. 

Mittlere Brennzeit pro installirte Lampe: 550 
Stunden im Jahre. Anlagekapital 2000 000 M.: 
pro Jahr 90000 M. — 2. Ausgebaute Anlage: 
25000 Glühlampen à 16 N.-K. installirt, 20 000 
leichzeitig brennend. Mittlere Brennzeit pro 
installirte Lampe: 500 Stunden im Jahre. An- 
lagekapital 2 700000 M.: pro Jahr 170000 M. 

Der Lichtpreis für die 16-kerzige Glüh- 

laımpenbrennstunde in verschiedenen Städten 
Deutschlands stellt sich unter Berücksichtigun 
der Bestimmungen über Grundtaxe und Mini- 
malverbrauch wie folgt: 1. Barmen 4 Pf., 2. 
Berlin 4,3 Pf., 3. Darmstadt 4 Pf., 4. Düsseldorf 
4,5 Pf, 5. Elberfeld 4 Pf, 6. Hamburg 4,7 Pf., 
7. Königsberg 4 Pf, 8. Lübeck 4,7 Pf., 9. Mül- 
hausen i. E. 4 Pf., 10) Stettin 4,7 Pf. 


Lübeck. (Elektrische Beleuchtung des 
Hafens.) Nachdem in der Bürgerschaft im 
Jahre 1887 die Beleuchtung des Hafens in An- 
regung gebracht war, hat man gleich darauf 
schon im Januar 1888 eine probeweise Beleuch- 
tung mit einigen Bogenlampen vorgenommen, 
wobei sich allerdings herausstellte, dass diese 
Art der Lichtausgabe als eine für die Schiffs- 
beleuchtung geeignete nicht zu empfehlen sei, 
vielmehr die Abgabe von Licht mittels Glüh- 
lampen als eine wünschenswerthe bezeichnet 
werden musste. Die Hafenbeleuchtung ist nun 
seit dem 1. Oktober in Betrieb gestellt; dieselbe 
dient vorläufig nur dazu, das Hafengestade, die 
Waarenschuppen und die in diesen enthaltenen 
Büreaus besser zu beleuchten, als solches bis- 
lang durch Gaslicht und Handlaternen ermög- 
licht war. Für die Beleuchtung der Decks und 


Innenräume der Schiffe ist eine bewegliche, 
mittels Zweigleitung angeschlossene Glühlicht- 
beleuchtung vorgesehen, welche in diesen Tagen 
erfolgen wird. Die NE des Hafen- 
estades geschieht zur Zeit durch Bogenlampen, 
eren Zahl indess noch erheblich vermehrt 
werden soll. In den Schuppen brennen je nach 
deren Grösse zwei bis sechs Glühlampen, welche, 
um die Leuchtkraft noch weiter zu steigern, 
sämmtlich mit Reflektoren versehen werden 
sollen. Im Ganzen sind bislang zur Hafen- 
beleuchtung ca. 200 Glühlampen angebracht; 
ausserdem ist die Anzahl der Privatabnehmer 
für den Hafen auch eine ganz erhebliche; es 
sind schon ca. 100 Meldungen erfolgt. Die Ein- 
richtungen der Station haben in Folge des 
Ueberganges vom Zweileitersystem zum Drei- 
leitersystem und die durch zahlreiche Lampen- 
anmeldungen bedingte Erweiterung eine wesent- 
liche Umänderung erfahren, um allen Anforde- 
rungen genügen zu können. Eine der Dampf- 
maschinen ist wesentlich verstärkt und die 
Dynamo- und übrige Maschinenanlage erheblich 
vereinfacht worden; ferner ist durch die Neu- 
konstruktion der Maschinen ein beträchtlicher 
Raum für die Aufstellung neuer Betriebstheile 
gewonnen. Journal f. Gasbel. 


Erfurt. Auf der Bahnstrecke Eisleben- 
Sangerhausen sind Versuche mit einem neuer- 
dings konstruirten sogenannten elektrischen 
Beleuchtungswagen vorgenommen worden, der 
den Zweck haben soll, bei in der Nachtzeit etwa 
eintretenden Unglücksfällen sowohl als auch 
bei nöthig werdenden Reparaturen im Tunnel 
sofort die nöthige ee zu schaffen. In 
dem betreffenden Wagen sind Dampf-, Dynamo- 
maschinen, Lampen und verstellbare Maste 
untergebracht. Die Versuche haben im Tunnel 
bei Eisleben stattgefunden; der Wagen steht 
gegenwärtig in der Hauptwerkstatt Fulda. 


Die Elektricitätswerke und die Rauchfrage 
in Paris. Von allen Seiten erheben sich Klagen 
in Paris über den von den Pariser Elektriecitäts- 
werken erzeugten Rauch. Auch dem Pariser 
Municipalrath wurde die Frage unterbreitet 
und fand darüber eine interessante Diskussion 
statt. Man forderte die gänzliche Beseitigung 
des Rauches mittels rauchverzehrender Vor- 
richtungen oder den Gebrauch von Koke. Die 
rauchverzehrenden Herde haben bis heute nur 
sehr unbedeutende Resultate ergeben. Bei dem 
Koke ist dies nicht so. Sehr eingehende Ver- 
suche sind damit in dem Elektricitätswerke der 
Halles centrales angestellt worden und haben 
gure Resultate ergeben. Koke erzeugt keinen 

auch, aber er gestattet es nur mit Mühe, die 
Spannung festzuhalten, besonders im Augen- 
blicke des Schürens. Um aber diese Uebel- 
stände zu vermeiden, braucht man nur von 
Zeit zu Zeit gleichzeitig mit dem Koke einige 
Schaufeln Kohle hineinzuschütten. Es wurde 
beschlossen, dass die Versuche noch weiter ver- 
folgt werden sollen, um ein rauchverzehrendes 
System zu finden oder um über den Gebrauch 
von Koke zu einer definitiven Entscheidung zu 
kommen. M. N. 


Nimes. Die Compagnie Nationale 
d'électricité, die Unternehmerin der elek- 
trischen Beleuchtung zu Nimes, wird in den 
nächsten Tagen mit den Arbeiten der Legung 
des Leitungsnetzes beginnen. Der Betrieb des 
Elektricitätswerkes dürfte in vier bis fünf 
Monaten mit ungefähr 2000 Lampen eröffnet 
werden. Die Leistungsfähigkeit der Station 
ermöglicht die Speisung von ca. 5000 bis 6000 
Lampen. 


Deptford. Die elektrische Beleuchtung 
seitens der Deptforder Station, welche in 
Folge des kürzlich stattgehabten Brandes 
der Station Grosvenor Gallery, eingestellt 
werden musste, ist wieder aufgenommen 
worden. Der Schaden hätte in ein oder zwei 
Tagen reparirt werden können, wären nicht 
die Transformatoren zerstört worden. Die- 
selben wurden theils reparirt, theils durch 
andere ersetzt. 


Edison’s Bogenlichtmaschine. Die Edison 
GeneralelectriclightCompany beabsichtigt 
auf dem Felde der Bogenlichtbeleuchtung nun- 
mehr mit einer eigenen Maschine aufzutreten. 
Bis vor anderthalb Jahren hatte die Gesell- 
schaft sich dem Bogenlichtsystem eu 
ablehnend verhalten, aber seit dieser Zeit erhielt 
die Gesellschaft das Recht, die Sperry-Bogen- 
lichtmaschine für ihre Installationen zu ver- 
wenden. Die neue Maschine wird sich im Allge- 
meinen an die alte Konstruktion von Sperry 
anlehnen, nur sind die inneren Polstücke, welche 
ohnehin einen sehr fraglichen Vorzug des 
Sperryv-Systens bildeten, fortgelassen und der 
Regulator etwas geändert, wenn auch das 
Princip der Bürstenstellung beibehalten wurde. 
Die erste dieser neuen Maschinen wird gegen- 
wärtig aufgestellt. 


Ausschalter für veränderliche Lampen- 
zahl. Lieutenant Samuel Rodman beschreibt 
in „Elektrical World“ einen Ausschalter, durch 
den man eine beliebige Anzahl Lampen einer 
Gruppe, z. B. eines Lüstres, anzünden kann. 
Es mag darauf hingewiesen werden, dass ein 
solcher Apparat schon seit längerer Zeit von 
der Firma Staudt & Voigt in Bockenheim 
fabrieirt wird. Der Apparat von Staudt & 
Voigt ist übrigens in konstruktiver Beziehung 
viel besser. 
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Verwendung der Elektrieität für mo. 
torische Zwecke. 


Grünberg. Ein Unternehmer beabsichtigt 
hierorts die Anlegung einer elektrischen 
Strassenbahn. Die Bahn soll in die grösseren 
industriellen Etablissements geleitet und bis 
zum Oderwalde fortgesetzt werden. Verhand- 
lungen mit dem Magistrate wurden gepflogen 
hatten aber bisher ein greifbares Rena 
noch nicht erzielt; wie es heisst, zerschlugen 
sich die Verhandlungen an der Garantie- 
forderung seitens des Magistrats. Damit ist 
das Projekt aber mE abgethan, dürfte 
vielmehr bei geeigneter Gelegenheit realisirt 
werden. 


Elektrochemie. 


Elastische Akkumulatoren von E. Reynier. 
Wir hatten schon in Heft 27 S. 381 Gelegenheit 
gehabt, über diese neuen Akkumulatoren 
einige Angaben zu machen. Wir sind heute in 
der Lage, nach „L’Electricien® diese ersten An- 

aben zu vervollständigen und eine Abbildung 
ig. 12) der neuen Type zu geben, zu welcher der 
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Fig. 12. 


Erfinder nach einer langen Reihe von Vorver- 
suchen gekommen ist. Diese Type weist 
mehrere Verbesserungen hinsichtlich des Um- 
fanges, des Gewichtes und der Solidität, sowie 
zugleich eine Vereinfachung der Montage und 
eine bessere Ausnutzung des Raumes auf. Eine 
elastische Batterie besteht aus sechzehn Zellen, 
welche in Beuteln aus Wachsleinewand montirt 
sind. Diese Elemente sind Platte an Platte 
gegen einander gestellt und zwischen zwei 
starken Ebenen enthalten, welche durch Kaut- 
schukbänder zusammengehalten werden. Eine 
Brücke aus hartem Holz, welche durch einen 
das Wasser nicht annehmenden Üeberzug ge- 
schützt ist, trägt das Ganze, welches je nach 
Bedürfniss hingestellt oder aufgehängt wird. 
Die Befestigung durch Kautschukbänder giebt 
der festen aktiven Masse eine künstliche Elas- 
tieität, vermittelst deren man eine grosse spe- 
eiische Leistungsfähigkeit und eine grosse 
specifische Kapacität erreicht. Die beständige 
usammenpressung der Platten, der lsolatoren 
und der Behälter sichert diese wesentlichen 
Theile vor Erschütterungen und Stössen. Die 
Paare sind einzeln geschlossen an den oberem 
Theile durch einen isolirten und elastischen 
Knopf. s 
olgendes sind nach Herrn Emile Reynier 
die hauptsächlichsten Daten in Bezug auf ein 
Modell von 16 Paaren, sogenannte „Pferde- 
stunde“, wie es in unserer Abbildung darge- 
stellt ist. 


EM: Koi a ar 32 V 

Nutzbare Potentialdifferenz 28 „ 

Stärke des Entladungsstromes 3 bis 6 A 

Nutzbare normale Leistung ca.. 150 Watt 

Kapacität ca. - . 2 2 2.2.°2....830 4-Std. 

Nutzbare Energie ca.. 740 Weatt-Std. 
40 cm 


(einschliesslich aller } Breite 30 „ 
Vorsprünge) Höhe 30 „ 
Gesammte Raumbeanspruchung 


Aeussere Dimensionen | Breite 


(obne an ©.. >.  . 36 cdm 
Gesammtgewicht (ohne Kasten) 50 kg 
Gewicht per Kilowatt. . . . 830 „ 


Gewicht per Kilowattstunde . . 67 
Volumen per Kilowatt g oA k 
Volumen per Kilowattstunde. . 49 , 


Diese kleinen Akkumulatoren dürften sich 
in vielen Fällen mit Vortheil verwenden lassen 
z. B. zur elektrischen Beleuchtung von Eisen- 
bahnwagen, zur Fortbewegung kleiner Ver- 
gnügungsboote, für Tricycles u. dgl. m. 


Zusammensetzung der Leclanche-Briquetter. 
Nach „Bull. intern. de l’6l.“ liefern Briquettes 
von folgender Zusammensetzung gute Resultate: 


Braunstein 46% 
Graphit 44 o 
Theer . . 9 o 
Schwefel . 0,6 °/n 
Wasser 0.40 o 


Die Mischung muss fein pulverisirt, dann 
in Formen komprimirt und auf 350° erhitzt 
werden. Dies geschieht, um das Wasser und 
die flüchtigen Theile des Theers zu vertreiben. 
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Ein Theil des Schwefels verbindet sich mit den 
Destillationsprodukten und bleibt in den nicht- 
flüchtigen Bestandtheilen zurück, wodurch sie 
fester werden, ähnlich wie dies bei der Vulka- 
nisirung des Kautschuks geschieht. 


Verschiedenes. 


Das Mandeuft’sche Verfahren, über welches 
wir auf S. 613 (Heft 46) berichteten, hat grosses 
Aufsehen in Deutschland gemacht. Der Kurs- 
rückgang einiger elektrischer Werthe wird auf 
diese auch in sehr viele Tagesblätter über- 
segangene Notiz zurückgeführt. Ein Berliner 
Industrieller theilte uns mit, dass ihm ein 
Banquier Anträge gemacht hätte, wonach in 
Berlin die Ausbeutung des Mandeuft’schen 
Verfahrens in Verbindung mit Akkumulatoren 
im Grossen ge lant würde. Aus einer anderen 
deutschen ndustrieseadt schreibt man uns 
folgendes: „In der Nummer vom 14. November 
d. J. der „E. T. Z.“ findet sich eine Mittheilung 
über das Mandeuft’sche Verfahren zur Er- 
zeugung von Elcktrieität. Da nun in diesem 
Berichte auf die engl. Zeitschrift „National 
Scientific“ Bezug genommen ist, so würde ich 
Ihnen sehr dankbar sein, wenn Sie mir gef. 
einen Weg angeben wollten, um mich in den 
Besitz der betr, mir bislang unbekannten 
Nummer zu setzen. Es sollen hier in den 
nächsten Tagen Versuche mit gleich- 
werthigen Dampfstrahlapparaten vor- 
genommen werden, nachdem bereits die 
rauptsächlichsten Patente auf dieses 
modificirte Verfahren gesichert sind. 

Wir glaubten in dem Schlusssatze unserer 
Notiz mit genügender Deutlichkeit unsere Mei- 
nung über das Mandeuft’sche Verfahren zu 
erkennen gegeben zu haben. Nachdem es nun 
den Anschein hat, dass man die in dem Schluss- 
satze liegende Ironie nicht verstanden hat!) 
so wollen wir hiermit erklären, dass es auch 
unter Anwendung von Kupfer- und Zinkkugeln 
nicht möglich ist, mit einer halben Pferdekraft 
500 Glühlampen zu speisen. Bei einem Strom- 
verbrauch von 50 Watt pro Normallampe (16N.-K.) 
speist eine elektrische Ps. 736 VA) 14,7 Normal- 
lampen. Die beschriebene Einrichtung ist zur 
Erzeugung starker elektrischer Ströme über- 
haupt nicht geeignet. 


Berlin. Die Gewerbeschutzkonferenz nahm 
folgende Resolutionen an: dass das bisherige 
Vorprüfungsverfahren des latentamtes auf 
die Neuheit des Gegenstandes zu beschränken; 
dass für als neu anerkannte formell richtige 
Gesuche vorläufiger Schutz, auf Antrag sechs- 
monatiger Geheimhaltung gewährt, und die- 
selben sodann zu sechswöchiger öffentlicher 
Prüfung ausgelegt werden, dass gegen Be- 
schlüsse auf "Ertheilung oder Zurückweisung 
des Gesuches an eine emischte Instanz 
(Juristen und gen] Berufung freistehe, 
sowie dass Klagen auf Nichtigkeit, Zurücknahıe 
und Uebertragung der Patente zunächst bei 
dieser Instanz, im Falle der Berufung beim 
Reichsgericht zu verhandeln, endlich dass die 
PatentSebühren herabzusetzen seien, sodass sie 
keine Einnahmequelle bilden. 


München. Am 6. d. M. trafen hier Bevoll- 
mächtigte der Firmen: Allgemeine Elektri- 
citätsgesellschaft, Maschinenfabrik Oer- 
likon und Portland Cementfabrik Lauffen 
zusammen, um mit Herrn Ingenieur Oskar von 
Miller über die geplante Kraftübertragungs- 
anlage, durch welche mit 30 000 V eine Kraft 
nach Frankfurt a. M. übertragen werden soll, 
zu unterhandeln. Ueber die gefassten Be- 
schlüsse verlautet noch nichts. Hoffen wir, dass 
dieselben zum Besten dieses für die Entwicke- 
lung der Elektrotechnik so bedeutungsvollen 
Versuches ausgefallen sein mögen. —g. 


Der Unglücksfall zu Nancy. Die Stadt 
Nancy besitzt eine Centralstation für die Ver- 
theilung elektrischer Energie nach dem 
Wechselstromsystem. Diese Station umfasst 
3 Ferranti-Wechselstrommaschinen, jede zu 
120 Kilowatt bei 2400 V Spannung, welche von 
3 Remington-Dampfmaschinen zu je 125 P.S. 
angetrieben werden. Das Leitungsnetz ist aus 
koncentrischen, nicht mit Kautschuk, sondern 
mit Jute isolirten Kabeln hergestellt. Ueber- 
dies sind diese Kabel, welche nur durch eine 
äussere Umspinnung mit Hanf geschützt sind, 
direkt in die Erde verlegt. An den Verbin- 
dungsstellen befinden sich Kästen aus Guss- 
eisen, welche 50-60 cm tief in den Boden ver- 
legt sind. In diesen Kästen werden die An- 
schlüsse der Abzweigungen ausgeführt. Das 
Kabel wird in der Mitte und an der äusseren 
Parthie blank gemacht, da das Kabel koncen- 
trisch ist. Nachdem die Verbindungen gemacht 
sind, wird der Kasten mit „Brei“ angefüllt, 
der nichts anderes ist als eine Art Theer. Wie 


.. _}) Auch der „Elektrotechnische Anzeiger“ druckt 
die Notiz in der von uns gegebenen Form ab, macht 
allerdings aus den Welcker’schen Akkumulatoren 
Walcker’sche. Weiter ergeht sich der „Elektrot. Anz.“ 
in folgenden tiefsinnigen Betrachtungen: „Da man wohl 
nicht ohne Weiteres von einer Erfindung annehmen 
kann, dass dieselbe aus Nichts oder mit nur geringem 
Krattautwand grosse Energiemengen erzeuge,, 80 
müsste die Lösung des Räthsels nach obiger Nachricht 
wohl in den zugeleiteten Dämpfen zu suchen sein, die 
unter einem Druck von 6 Atm. zwischen den rotirenden 
Kugeln hindurchströmen sollen. Die in diesen gewisser- 
massen aufgespeicherte Arbeit liesse wohl dafür eine 
Erklärung zu — In dieser Art werden solche Sensations- 
nachrichten verbreitet.“ 


man aus dieser kurzen Beschreibung sieht, 
lässt das Leitungsnetz auch in Bezug auf das 
Kabel selbst und dann in Bezug auf die Art 
und Weise, wie das Kabel verlegt ist, sehr viel 
zu wünschen übrig. In der That hat die Er- 
fahrung von Eröffnung des Betriebes an ge- 
zeigt, dass die Isolation durchaus fehlerhaft 
war und dass an zahlreichen Stellen Erd- 
schlusse stattfanden. Trotz aller dieser Uebel- 
stände wurde dasselbe Leitungssystem mit nur 
eringen Abänderungen beibehalten. Am 
Sonntag, den 23. November trat denn auch ein 
Unglücksfall ein. Ein Pferd wurde auf der 
Strasse durch einen elektrischen Schlag ge- 
tödtet. Auch der Reiter wurde von einem 
starkem Schlage getroffen und musste nach 
dem Hospital geschafft werden. Die Behörden 
von Nancy haben eine Untersuchung des 
Falles beschlossen. M.N. 


Unfälle durch Elektricität. Ein Werk- 
führer eines Flektricitätswerkes in New-York, 
der mit der Reparatur der Luftleitungen in 
der zweiten Avenue beschäftigt war, wurde, als 
er aus Unachtsamkeit einen Leitungsdraht be- 
rührte, von einem Schlage getroffen. Er blieb 
eine Zeit lang zwischen den Drähten hängen. 
Als er heruntergeholt wurde, athmete er noch, 
doch verschied er kurze Zeit darauf. — Ebenso 
erhielt ein Angestellter einer elektrischen Be- 
leuchtungsgesellschaft in San Francisco einen 
Schlag von 1000 V. Der Mann kam mit dem 
Leben davon, verbrannte sich aber die Hände 
bis auf die Knochen. — Ein Inspektor der 
Motoren der Thomson-Houston Company 
erhielt kürzlich in Beverly, Mass., einen Schlag 
von 500 V, wodurch er eine halbe Stunde 
lang bewusstlos wurde. Alsdann erholte er 
sich wieder, sodass er nach Hause gehen konnte. 
Ein Schlag von 500 V ist daher nicht immer 
tödtlich. Indessen meint „The electric age“ sei 
ein solcher Schlag doch immer eine unange- 
nehme Sache. 


Zur Frage der Hinrichtung mittels Elek- 
triität meldet ein Kabeltelegramm aus 
Washington Folgendes: Der oberste Gerichtshof 
der Vereinigten Staaten hat die Berufung des 
im Gefängniss von Sing Ling sitzenden Ja- 
paners Shubuya Jagiro, welcher mittels Elek- 
trieität hingerichtet werden soll, verworfen. 
Der im September wegen Mordes zum Tode 
Verurtheilte war in seiner Berufung um seine 
Freilassung eingekommen, weil derFall Kemniler 
zeige, dass er durch die Hinrichtung mittels 
Elektrieität zu Kohle verbrannt werden würde. 
Der Gerichtshof stützte sich in seinem Urtheil 
auf dieselben Entscheidungsgründe, welche im 
Falle Kemmler maassgebend gewesen waren. 


Deutsche Ausstellung in London 1891. 

Ueber diese Ausstellung wird uns be- 
richtet, dass der Vorsitzende derselben, Herr 
John R. Whitley, in Berlin eingetroffen und 
ein Kommissariat in Berlin, Architektenhaus, 
Wilhelmstrasse 92 errichtet hat. 

Das englische Empfangscomite besteht aus 
100 zu den Spitzen der Londoner Gesellschaft 
ehörenden Herren, u. A. der Lordmayor of 
ondon, Marquis of Lorne, Schwiegersohn 
der Königin etc, während der deutsche be- 
rathende Ehrenausschuss in London aus folgen- 
den Herren besteht: 


Präsident: Herr Oskar von Ernsthausen, 
Kaufmann, 5, Belsize, Grove, London, N.W. 
Sekretär: Herr Dr. jur. Eduard Crueseman n, 
Rechtsanwalt, 15, Philpot Lane, London E.C. 
Mitglieder Herr Otto Goldschmidt, Komponist, 
Herr Professor Hubert Herkomer, aler. 
Herr Carl Meyer, Banquier. Herr Professor 
Max Müller, Gelehrter. Herr Chs. Sevin, 
Kaufmann. Herr A. A. Stenger, Kaufmann. 
Herr Theodor Vasmer, Kaufmann und Impor- 
teur. Herr G. Zwilgmeyer, Direktor der 
Deutschen Bank. 

Folgender Beschluss wurde in der Ver- 
sammlung des deutschen berathenden Ehren- 
ausschusses in London, abgehalten den 7. No- 
vember in den Räumen der Deutschen Bank, 
George Yard, Lombard Street, London E.C., 
gefasst: 

„Der Ausschuss genehmigt die Idee einer 
deutschen Ausstellung in London, und ist da- 
von überzeugt, dass dieselbe sowohl den Aus- 
stellern als auch ganz Deutschland zu grossem 
Nutzen gereichen wird. Der Ausschuss über- 
nimmt gleichzeitig alles zu thun, was in seiner 
Macht liegt, soweit es seine vorher besproche- 
nen Funktionen erlauben, um der Ausstellung 
zu einem wirklichen Erfolge zu verhelfen.“ 

Am 26. November hielt Mr. Whitley einen 
Vortrag vor dem „Verein Berliner Industrieller 
und Kaufleute“, dem auch Vertreter sämmt- 
licher Staatsministerien beiwohnten, über die 
Bedeutung der Ausstellung, worauf die Ver- 
sammlung folgende Resolution einstimmig 
fasste: 

„Die heutige Versammlung beschliesst die 
Niedersetzung einer Kommission, welche aus 
Vertretern der Kunst und Industrie aus allen 
Theilen Deutschlands besteht, und mit Herrn 
Whitley die rronin der geplanten Deutschen 
Ausstellung vorzunehmen und einer späteren 
Versammlung Bericht zu erstatten hat.“ 


Die deutsche Regierung scheint dem Unter- 
nehmen ganz besonders sympatisch gegenüber 
zu stehen, wie ja schon die Entsendung so 
vieler Vertreter zur Versammlung beweist, 


leichzeitig hofft man, dass. die Regierung den 
usstellern freie Hin- und Rückfracht, sowie 
Nichtverzollung der nicht verkauften Gegen- 
stände gewähren wird und sich auch bei der 
Ausstellung mit den verschiedenen Staats- 
anstalten betheiligen wird. 


Schutzvorrichtung für Kohlenstäbe. Herr 
W. B. Hazeltine von der Hazeltine Electric 
Company, St. Louis, hat eine Schutzvorrich- 
tung für Bogenlampen eingeführt. Dieselbe 
besteht aus einer Hülse von widerstandsfähi- 
gem Material, welche so aufgehängt ist, dass 
sie das Ende der Kohle bis nahe zum Licht- 
bogen einhüllt.e Die Hülse wird automatisch 
bewegt, sodass sie immer in ihrer richtigen 
Stellung bleibt. Versuche haben gelehrt, dass 
bei Anwendung dieser Schutzvorrichtung die 
Kohlenstäbe doppelt so lange brennen, weil 
durch dasselbe das seitliche Abblättern der 
Kohlenstäbe verhindert wird. Die Schutzvor- 
reaume ist in Deutschland zum Patent angc- 
meldet. 


Kabel für hohe Spannungen. Gisbert 
Kapp hat in den Werkstätten von Johnson 
& Philips Brooks-Kabel mit 14000 V geprüft. 
Die Kabel haben die Probe gut bestanden. 


Oel- Isolation. A. A. Campell, Swinton, 
veröffentlicht in „The Electrician“ Versuche 
über die relative Schlagweite zwischen nakten 
Leitern in Luft und in Oel. Nachstehende 
Tabelle zeigt die relative Funkenlänge unter 
beiden Bedingungen. Die beiden Funkenstrecken 
waren parallel geschaltet. 

Funkenlänge in engl. Zoll 


Verhältniss 


in der Luft im Oel 
1 0,1 0,1 
1,125 0,2 ; 0,177 
1,5 0,8 0,2 
1,5 0,4 0,266 
1,75 0,5 0,285 
2,75 1,0 0,363 
5.125 1,5 0,292 
7.875 2.0 0,253 


j 


Bei Vermehrung des Zwischenraumes in 
Oel über 2° hinaus durchbrach der Funke die 
Wandungen der Röhre und ging auf der Ober- 
fläche der Röhre weiter, anstatt durch das Oel 
zu gehen. 


Stromabgeber von Harry H. Blades, Elek- 
triker der Detroit Motor Company, Detroit, 
Mich. Der in Fig. 01 und 02 MRa ete Strom- 
abgeber wird folgendermassen hergestellt. Ein 
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Cylinder A wird in die einzelnen Segmente a 
zerlegt, indem in denselben radiale Einschnitte 

emacht werden. Die einzelnen Theile hängen 
ın der Partie A! mit einander zusammen. 
Hierauf wird eine Büchse B aus isolirender 
Masse hineingebracht; alsdann wird der Isola- 
tionsring C über die Enden der Segmente a 
aufgebracht. Hierauf wird der Ring D aus 
isolirendem Material über die Enden der Sr 
mente geschoben und endlich wird der Metall- 
ring E aufgesetzt. Alsdann wird die Trennung 
der Lamellen durch Aufsägen des Cylinders 
von der anderen Seite aus vervollständigt und 
die Zwischenräume zwischen den Lamellen mit 
Glimmer ausgefüllt. 


Elektrische Bremse zur Messung der Ar- 
beitsleistung von Elektromotoren. Unter diesem 
Titel beschreibt Herr Arthur Wilke eine 
Breimsvorrichtung, welche im Wesentlichen aus 
einer in einem oder mehreren magnetischen 
Feldern rotirenden Kupferscheibe besteht. Zwi- 
schen dem zu messenden Motor und der Bremse 
soll eine Torsiousfeder eingeschaltet werden, 
deren Torsion durch eine elektrische Vorrich- 
tung bestimmt wird. Die Bestimmung von 
Torsionswinkeln bei Dynamometern unter Zu- 
hülfenahme elektrischer Vorrichtungen ist nicht 
neu. Sie wurde von C. Resio schon im Jahre 
1882 angegeben (vgl. C. f. E. Bd. IV S. 436). 
Die Vorrichtungen sind nur dann zweckmässig, 
wenn es sich um Messungen kleiner Torsionen 
handelt. Für grössere Torsionen sind mecha- 
nische Vorrichtungen einfacher und zweck- 
mässiger. Auch der andere Vorschlag des 
Herrn Wilke ist nicht besonders zweckmässig. 
Die von Herrn W. beschriebene Bremse eignet 
sich nur für kleine Motoren und ist für solche 
schon verwendet worden. Bei grösseren Effekten 
ist bekanntlich eine Wasserkühlung erforderlich. 
Es ist deshalb besser, die Wärme ausserhalb 
der Maschine in Rheostaten und dergl. zu er- 
zeugen. Viel bequemer und genauer ist es 
übrigens, die Prüfung mittels geaichter Dy- 
naımnomaschinen auszuführen, wie dies Herr 
Hummel in der E. T. Z. Bd. VIII. 1887, S. 853 
vorgeschlagen hat. 
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Stromverzweigungsgesetz bei Wechsel- 
strömen. Herr P. Langevin hat in „Elec- 


tricien“ für das genannte Gesetz nachstehende 
Ableitung gegeben. 

Betrachten wir m Stromkreise, deren Wider- 
stände 2. Rs, . . . Rm und deren Selbstinduk- 
tionskoßfficienten L4, Ia, : : » Lm und deren 
gegenseitige Induktion gleich Null ist, parallel 
geschaltet nnter der Einwirkung einer E. M. K. 
von der Form Fe = E sin wt. Nach erreichten 
Beharrungszustand hat man für die ıı zunächst 
isolirt betrachteten Stromkreise m Bedingungs- 
gleichungen: 


Pu Jü -+ Lü a — E sin wt... (1 
CE se): 


Es wird nun ein Widerstand gesucht, wel- 
cher als Ersatz der parallel geschalteten Wider- 
stände dient. Seine Konstanten mögen sein 
) (Widerstand) und A (Selbstinduktion). Dieser 

iderstand ist nun derart, dass zur Zeit t£, 
während die Potentialdifferenz Æi ist, die Strom- 
stärke, welche ihn durchfliesst, gleich ist der 
Summe der Stromstärken, welche in demselben 
Augenblicke die m Widerstände durchströmen. 
Hieraus ergiebt sich die Gleichung: 


eJı+J+. ler ; teem) 


= kE sinwt ...... (2 


Integrirt man die Gleichung (1) und bildet 
man die Summe, so erhält man: 


Iaea ee e o 
vn Ra? 4 w? Lr? z Ra? t «u? Lu | nn 
MD.) 


Jı +J; -+ ... -+ Jn=E (3 64-512) sin m t 


— ok ( > Cos mt. 


a A a ) 
R? -p „21? 
Die Gleichung (2) giebt ferner: 


| $ ) i 
htt... HIn=E apeg sin w £ 


— t) 


a 
o? + w2 42 COS wt. 


Sollen beide Gleichungen identisch sein, so 
muss sein: 


e  _ R _ 
02 022 Ta R+ 027379 Be eh (3 
l  _x EEE | 
re aa rer 
Aus (3) und (4) folgt: 
e _ıa 
ı 7, D" 


Multiplicirt man ferner (4) mit w, erhebt 
dann die beiden Gleichungen ins Quadrat und 
addirt die Resultate, so kommt: 


1 
‚2 n2 2 = ar 
meer. 


oder, wenn man 4 durch seinen Werth 


ersetzt: 


= (ad 4 w? 422’ 
daher: 
— a ` 

OT a2 wb’ 
= ee bo 
a? + wb’ 
ey a und b durch die Gleichungen bestimmt 
sind: 


= 


— wV R 

A. N 
R? + „2 12° 

=. ee 
R? + w? IŽ 


Aus diesen Formeln geht hervor, dass es 
im Allgemeinen nur möglich ist, mehrere 
parallel geschaltete induktive Widerstände 
durch einen einzigen zu ersetzen, wenn die 
Anzahl der Polwechsel ge eben ist, da jede 
besondere Polwechselzahl die Werthe ọ und A 
des einen induktiven Widerstandes ändert. 

Nur in einem Falle ist dies, wie Ledeboer 
und Maneuvrier schon gefunden haben, mög- 
lich, nämlich wenn die Zeitkonstanten aller 
Stromkreise gleich sind. Betrachtet man z. B. 
den Fall zweier Stromkreise, für welche 


L_I 
Rı k 
ist, so werden die Werthe von ọ und A: 


bei zahlreichen Aufgaben über die Wechsel- 
ströme Anwendung. 


KORRESPONDENZ. 


Köln a. Rh., 1. December 1890. 
Nehr geehrter Herr Chef-Redakteur! 


In Heft 29 der ‚„FHlektrotechnischen Zeit- 
schrift“, von dessen Inhalt ich erst heute Kennt- 
niss nehmen konnte, finde ich unter der Rubrik 
„Vereinsnachrichten“ ein Referat über einen 
am 6. September von Herın Hauptmann Holt- 
hof im Physikalischen Verein zu Frankfurt a. M. 
gehaltenen Vortrag. Gegenstand desselben ist 
ein Herrn Dr. Heinzerling zugeschriebenes 
Verfahren, optische Bilder mittels des elektri- 
schen Stromes auf entfernten Stationen zu re- 
produciren. 

Ich erlaube mir festzustellen, dass die Kon- 
struktion des beschriebenen Apparates voll- 
kommen mit derjenigen übereinstimmt, welche 
ich in Heft 18 der „E. T. Z“ Seite 261 vrer- 
öffentlicht habe. 

Sie würden mich durch Aufnahme dieses 
Hinweises in die „E. T. Z.“ zu yrösstem Danke 
verpflichten. 


Hochachtend ergebenst 


Walther Stephan, 
Kandidat des höheren Schulanmts. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 6. December 18%. 


Immer noch haben sich die Schwierigkeiten, 
unter denen die vorwöchentlichen Börsen zu 
leiden hatten, nicht geklärt und so hielt sich 
auch in der Berichtswoche der Verkehr auf 
allen Gebieten in sehr engen Grenzen. 

Nach einer matten Anfangsbörse begann 
sich allmählich eine bessere Stimmung Geltung 
zu verschaffen, namentlich im Vertrauen auf 
die Erfolge der Londoner Konferenz zur Re- 
fundirung der argentinischen Finanzen und in 
Folge eines stark vorhandenen Dekouverts. 
Einen weiteren befestigenden Einfluss übte die 
Herabsetzung des Londoner Diskonts auf 5% 
und die Meldung, dass trotz dessen noch 

rössere Goldeingänge in die Bank stattgefun- 
en haben. 

Tägliches Geld war ziemlich leicht, der 
Privatdiskont begann mit 4°, und erhöhte sich 
bis 5 %/o. 


Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft. 
Die Sinnlosigkeit der gegen die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft gerichteten An- 
griffe aus Ursache ihrer Betheiligungen bei 
anderen Gesellschaften, welche zusammen mit 
3230116.10 M. zu Buche stehen, ergiebt sich 
schon daraus, dass unter denselben 2044 000 M. 
nom. Aktien der Berliner Elektricitäts- 
werke aufgeführt sind, welche zum Nominal- 
werthe plus aufgelaufene Zinsen gebucht sind. 
Rechnet man allein diese Aktien zu ihrem 
Kurswerthe von über 180°), so ergiebt sich 
schon ein unverrechneter Gewinn von über 
1600000 M., welcher also jeden Verlust aus 
Betheiligungen bei anderen Gesellschaften, z.B. 
der Edison General Electric Co. mehr wie 
decken würde, wenn bei diesen Betheiligungen 
irgend ein Verlust überhaupt zu erwarten 
wäre. Die gesammte Betheiligung der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft bei 
tremden Gesellschaften stellt sich nämlich, ab- 
gesehen von der bei den Berliner Elektri- 
citätswerken, auf nur 106311880 M. Für 
die ausserordentlich günstigen Chancen und 
ungewöhnlich gesunde Fundirung der Ber- 
liner Elektricitätswerke hat jedoch der 
kürzlich veröffentlichte Geschäftsbericht ge- 
nügende Auskunft gegeben. 

Dass bei der Betheiligung bei der Edison 
General Electric Co. ein Risiko für die All- 

emeine Elektricitäts-Gesellschaft kaum 
esteht, ergiebt sich aus den Mittheilungen, 
welche der Vorsitzende des Verwaltungsrathes 
in der Gare ı en DE gemacht. Danach 
haben diese Aktien, welche, soviel wir hören 
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ktrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 50. 12. December 1890. 
Die allgemeinen auf die parallel geschalte- | von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge.- 
ten Stromkreise bezüglichen Formeln finden | sellschaft noch unter pari erworben sind, 


nach reichlichen Abschreibungen einen Rein- 
gewinn in Höhe eines 13 %/,igen Ueberschusses 
gebracht. 

Auch das Konsortialkonto der Gesellschaft 
bewegt sich in überaus bescheidenen Grenzen 
und beträgt dasselbe 1470281,79 M., welche in 
äusserst aussichtsreichen und auf solide Basis 
konstruirten Unternehmungen angelegt sind. 

Die aufgewiesenen Reserven der Gesell- 
schaft betragen nunmehr bereits gegen 3000000M. 

Der Kurs hob sich bei geringem Verkehr 
bis 183.25, musste jedoch, da grössere Realisatio- 
nen stattfanden, bis 179 nachgeben. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
war der Umsatz gering. Der Kurs bewegte 
sich zwischen 195 (höchst) und 191 (niedrigst). 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der Ab- 
bröckelungsprocess dieser Werthe ist in dieser 
Woche bis auf 28%) vorgeschritten. 


Mix &Genest-Aktien. Umsatzlos zu 127.50. 


Schwartzkopff-Aktien Wenig gefragt 
zu ca. 252 O/o. 


Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 57. 5. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 13. 2. 6. p. ton. D. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. In der 
am 29. November stattgefundenen ordentlichen 
Generalversammlung wurde die Bilanz geneh- 
migt, ebenso die \ ee der vorgeschla- 
on Dividende von 10%,. In der Diskussion 

etreffend die Abänderung der Statuten und 
Ermächtigung zur Ausgabe von Obligationen 
in Höhe von 20 Millionen Mark erklärt Aktionär 
Geh. Kommercienrath Helfft, es habe in den 
Kreisen der Aktionäre beunruhigt, dass die 
Verwaltung eine Vollmacht zur Beschaffung so 
bedeutender Summen verlange. Redner warnt 
davor, den Geschäftsbetrieb zu weit auszudeh- 
nen. Der Vorsitzende Dr. Siemens sowohl 
wie Direktor Rathenau erklärten, die Gesell- 
schaft benöthige hauptsächlich so grosser 
Summen für die Berliner Elektricitäts- 
werke. Bei der Entwickelung Berlins sei an- 
zunehmen, dass in wenigen Jahren ca. 30 Millio- 
nen Mark bei diesem Unternehmen investirt 
sein werden. Doch werde die Anlage der 
Summen voraussichtlich nur vorübergehend 
sein, da früher oder später die Stadt Berlin 
doch zur Erwerbung der Werke schreiten werde. 
Die Berliner Elektricitätswerke hätten 
zwar eine Konzession auf 30 Jahre, doch könne 
die Stadt die Anlagen vertragsmässig früher, 
beispieleweise im Jahre 1895 zu 1650% des 
Werthes übernehmen. Es hätten bereits früher 
Verhandlungen betreffs Uebernahme durch die 
Stadt stattgefunden. Aus diesen Gründen sei 
weder die Ausgabe von Aktien noch von Obli- 
gationen seitens der Berliner Elektricitäts- 
werke direkt zu empfehlen. Seitens einiger 
Aktionäre wurde der Wunsch aus Doc 
dass die jedesmalige Ausgabe von Obligationen 
von der Zustimmung der Generalversammlung 
abhängig gemacht werde. Dem gegenüber 
wurde darauf hingewiesen, dass durch den 
vorliegenden Antrag der aoe wonach 
dieselbe nur berechtigt sein solle, Obligationen 
in Höhe des jeweiligen Aktienkapitals auszu- 

eben. sie sich selbst insofern eine Beschrän- 

ung auterlege, als sie nach dem bisherigen 
Statut zur unbegrenzten Ausgabe von Obli- 
gationen ermächtigt ist. Die Verwaltung er- 
klärte hierzu, dass sie nicht etwa beabsichtige, 
20 Millionen Mark Obligationen auf einmal, 
sondern je nach Bedarf auszugeben. Die Ver- 
sammlung nes hierauf die Verwaltung 
zur Ausgabe von 20 Millionen Mark Obligationen 
und genehmigte die vorgeschlagenen Statuten- 
änderungen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Wien, L. W. Herrn Dr. Heinzerling's 
Adresse ist: Frankfurt a. M., Neue Schlesinger- 
strasse 8. 
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Das kleine Wiedemann’ ke 
Galvanometer. 


Aus dem physikal.-mech. Institut 
von Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Das vorliegend beschriebene Instrument 
ist eine neuere Konstruktion des allgemein 
bekannten Wiedemann schen Galvano- 
meters. 

Entlang einer prismatischen Holzführung 
ab verschieben sich zwei Schlitten ed mit 
Messingwinkeln ef, an welche die erforder- 
lichen Galvanometerrollen R, R, (mit je 
zwei Schrauben und in Längsschlitzen 
korrigirbar) angesetzt werden können (Fig.1). 


Il ZA i pl U 


lo j 
am ii mn 
= Tr J W 


Fig. 1. 


Die Schiene b ist mit weissem Celluloid- 
maassstabe wegen der Einstellung der Rollen 
für eine bestimmte Empfindlichkeit belegt. 
Das Ganze ruht auf Fussbrett F mit Stell- 
schrauben. 

In Mitte dieses Fussbrettes F trägt ein 
kräftiger Metallring A den Kugeldämpfer D, 
das Spicgelgehäuse S und die Suspensions- 
röhre 7. Die Einrichtung für die Dämpfung 
der Nadel (Siemens’sche Glocke) mit 
Kupferkugel D ist allgemein bekannt, auch 
in Fig. 2 im Querschnitt zu ersehen. 


Neu und wesentlich ist im der vor- 
liegenden Konstruktion jedoch hauptsächlich 
die Verbindung zwischen Nadel und Ablese- 
spiegel. 

Um aheriodiäche Dämpfung zu haben, 
darf man das Trägheitsmoment der Nadel 
natürlich nicht urmöthig vermehren und 
bedient sich deshalb hier dünner Ablese- 
spiegel, welche man früher vermittelst mög- 
lichst leichter Fassungen an die Stange be- 


feiet, die sich zwischen Nadel und Kokon- 
faden befindet. Hiermit scheinen aber 
gewisse Nachtheile unvermeidlich: es ist 
dieser wesentlichste Theil des Galvanometers 
mechanisch nicht solide genug; es verbiegt 
sich sehr leicht irgend etwas beim Anfassen, 
beim Verdrehen der optischen gegen die 
magnetische Axe während des Einstellens. 
Der Spiegel ist fast nicht zu putzen. Der 
Kitt, der den Spiegel mit seiner Fassung 
verbindet, löst sich oder verdirbt die Spiegel- 
belegung oder es zieht sich sogar noch 
häufiger der Spiegel im Laufe der Zeit 
krumm etc. Dem habe ich durch die vor- 
liegende einfache Konstruktion, die ich 
übrigens seit zwei Jahren bei allen Spiegel- 
instrumenten meiner Werkstätte (Elektro- 
meter, magnet. Variationsapparate etc.) in 
Anwendung bringe, gründlich abgeholfen. 


In den Spiegel s sind drei Löcher gebohrt: 


eines oben für das Häkchen aus Aluminium- 
draht a, an welches der Kokonfaden ge- 
bunden wird, und zwei unten neben ein- 
ander für einen Doppelhaken h, in welchen 
ein Aluminiumdraht sich gabelt, der unten 
in der Magnetnadel N konisch steckt. Auf 
diese Weise montirt, ist der Spiegel sehr 
leicht zum Putzen herauszunehmen und 
wieder einzuhängen; er kann sich nicht 
krumm ziehen, weil er nur in drei Punkten 
gefasst wird und der Winkel zwischen 
optischer und magnetischer Axe ist unver- 
änderlich. Soll dieser Winkel übrigens 
beim Aufstellen des Instrumentes verändert 
werden, dann schiebt man die luftab- 
schliessende Kapsel n (Fig. 1 und 2) an dem 
Röhrchen r nach aufwärts, zieht die Glocke 
N durch Verstellen des Suspensionsstiftes t 
in die Höhe und nimmt endlich die Spiegel- 
kapsel S ab. Man kann dann leicht einen 
Messingdraht zwischen die Schlitze der 
Glocke N durchstecken, diese so festhalten 
und mit einer feinen Zange den Doppel- 
haken bei h fassen und in der Glocke N 
verdrehen. 

Dem Instrumente beigegeben ist noch 
ein Hauy’scher Magnetstab M (Fig. 1), den 
man erforderlichen Falles auf die Suspen-. 
sionsröhre 7 aufsetzen kann, um durch Ver- 
änderung der Richtkraft des Erdmagnetismus 
die Empfindlichkeit des Galvanometers zu 
verändern. Seine Einrichtung ist in Fig. 3 


T ist der Querschnitt des Suspen- 
sionsrohres. Dieses ist von einer Messing- 
zwinge F umgeben, die sich mit einem 
Holzbacken h wegen des Druckes der Elfen- 
beinschraube p fest anlegt. In diese Zwinge 
sind zwei cylindrische Magnetstäbchen n s, 
nı sı wie soeben bezüglich ihrer Polarität 
angegeben, eingeschraubt. Wird die 
Schraube p sehr weit zurückgezogen, dann 
kann man den Hauy’schen Stab abheben 
oder aufsetzen. 

Zum Gebrauche mit dem kleinen Wiede- 
mann'schen Galvanometer werden in meinen 
Werkstätten folgende Rollenpaare in Vorrath 
gehalten: 

a) Rollen mit dickem Draht für Thermo- 
ströme; b) mit mittelfeinem Draht, 2000 Win- 
dungen; c) mit dünnem Draht, 6000 Win- 
dungen; d) mit kautschukisolirtem Dralıt 
zu Entladungen von Leydener-Flaschen; 
e) mit 20000 Windungen zu physiologischen 
Zwecken; f) mit genau abgeglichenen Wider- 
ständen von 1, 10, 100, 1000 oder 10000 Q, 
sammt den zugehörigen Shunts für Variation 
der Empfindlichkeit; g) Differentialrollen zu 
2000 oder 6000 Windungen. Alle Rollen f) 
sind nach dem Vorschlage Uppenborn'’s 
mit Thermometer versehen, dessen Kugel 
innerhalb der Drahtwindungen sich befindet; 
das ist für elektrotechnische Messungen, wo 
das (Galvanometer häufig als Zweig mit 
jederzeit anzugebendem Widerstande in den 
Stromlauf eintreten muss, unbedingt noth- 
wendig. 


gegeben. 
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Zur Behandlung 
von Magnetisirungskurven. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 
I. 
Der Magnetismus, den ein Strom der 


Intensität ? in einem magnetischen Systeme 
erzeugt, kann durch die Beziehung 


M= 


è 
? 
dargestellt werden. vo 
Verbindet man irgend einen Punkt a 
der Magnetisirungskurve (Fig. 4) mit dem 
Ursprung O des rechtwinkligen Koordinaten- 
systems durch eine Gerade, so erhält man 
für den Winkel «, den dieser Leitstrahl mit 
der Abscissenaxe bildet, die Beziehung 


Schmiedeeisenprobe (S. Thompson, 1&9 pag. 281). 
Fig. 4. 


Möhring-Maschine (Kittler, 


pag. 418). 
Fig. 6. 
_ u _ ù i 
le (4) (1 
Y (i) 


Lässt man eine beliebige Zahl solcher 
Leitstrahlen irgend eine zur Abseissenaxe 
parallele Gerade g schneiden (Fig. 4), so 
erhält man in den Entfernungen O/1, 0'2, 
0'3... ein Maass für die Cotangenten der 
Winkel a,,a,03 .... und nach Gleichung (1) 
auch ein Maass für w (i). 


Man hat also weiter nichts zu thun, 
als diese Entfernungen 0'1, 02... auf 
den zugehörigen Ordinaten 1, %, 3%, 
4... (nach oben oder unten) abzu- 
tragen, um die graphische Darstellung 
von ¢ (j) zu erhalten. 


Lahmeyer-Muschine (C. f. E., 1987. pag. 418). 
Fig. 7. 


dieser Art der Untersuchung von Magnetisi- 
rungskurven und Charakteristiken habe ich 
an einer grossen Anzahl der verschiedensten 
Dynamotypen, deren Charakteristik sich in 
der Literatur vorfinden, die Frölich’sehe 
Theorie geprüft. !) 

Einen Theil dieser Untersuchungen ge- 
statte ich mir im Nachfolgenden an der Hand 
der beigefügten Figuren wiederzugeben. 

Ich untersuchte mittels der skizzirten 
Methode: 

I.Magnetisirungskurven von Eisen- 
proben. Fig. 4 und 5. 

II. Die Charakteristik von Dynamo- 
maschinen ohne Ankerstrom. Fig. 6—15 
und Fig. 17; Kurven e und p. 
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Gusseisenprobe (S. Thompson, 18, pag. 282). 
Fig. 5. 
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Fig. 9. 


III. Die Charakteristik von Serien- 
Dynamomaschinen mit beträchtlicher 
Rückwirkung des Ankerstromes. Fig. 
9—15; Kurven e, und p. 

IV. Die Charakteristik von Maschi- 
nen mit separat erregten Schenkeln 
und konstantem Ankerstrom, sowie 
beträchtlichen Rückwirkungen des 
letzteren. Fig. 16 und 17; Kurven e, und pə. 

V. Die Charakteristik von Serien- 
maschinen, deren Ankerrückwirkun- 
gen ein frühzeitiges Abfallen der 
elektromotorischen Kraft bedingen. 
Fig. 18—20; Kurven e, und pz. 

) Wie dies Frölich mit Zugrundelegung des be- 


n schon gethan hut (E. T. Z. 


rechneten Quotienten Y 
1 


1867, S. 19). 


— 


19. December 1890, 
Die Frölich’sche Theorie verlangt A 
den absoluten Magnetismus ad I, H und II] 
die Giltigkeit der Beziehung 
t 
Bed 
somit 
vd =Zatbi. 

Es sollen also die Kurven p und p. auf 
einer bestimmten Strecke geradlinig ver- 
laufen. 

Ein Blick auf die Fig. 4—15 und 17 
lehrt, dass 

in allen diesen Fällen die Frölich- 
sche Theorie die wahren Verhält- 
nisse darstellt. 

Die Frölich'sche Theorie verlangt ad IV 


Flachringmaschine (Banmgardt, C.t.E., 188, Fig. 118) 


d 


Siemens-Maschine (Kittler, pag. 878). 


Fig. 8. 
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Gramme-Maschine (Kittler, pag. 33} 
Fig. 10. 


für den absoluten Magnetismus die Gtltig- 
keit der Beziehung:!) 
f .kaiza 9 
Marge i i 
1 
oder, da f=,, n2=7 
ist, 
b. 1 au 
E — -y 
en ; = Ze so = 
1+ -i—a ne 
b 
somit u ge SEO. 4 
ee 
bi 


) E. T. Z. 1886, paz. tt. 


19. December 1890. 


Demnach sollen die Kurven p, nicht 
geradlinig verlaufen, vielmehr, wie die Dis- 
kussion von (4) ergieht, einen kleinsten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 51. 


Die Frölich’sche Theorie verlangt für 
den absoluten Werth des Magnetismus ad V 
zwar selbst nicht die sonstige einfache Be- 
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angesehen werden und zwar mit Um- 
gehung jedweder Rechnung. Sie lic- 
fert nicht nur die magnetischen Kon- 


Werth aufweisen. 
Die Fig. 16 und 17 zeigen, dass 


Schuckert-Maschine (Kittler,pag.406). 
Fig. 11. 
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Gramme-Maschine (C. f. E., 18, pag. 70). 
Fig. 16. 


Schuckert-Maschine (C. f. E., 187, p. W7. Gramme-Maschine (Kittler, p. 378). 
Fig. 18. 


Fig. 16. 


die Frölich’sche Theorie hier zum 
Theil die wahren Verhältnisse dar- 
stellt.!) 

Nicht vereinbar mit ihr ist der bei 
beiden gänzlich verschiedenen Ma- 
schinen gleichmässige geradlinige 
Verlauf von p, auf einer grossen 
Strecke (rechts vom Ausnahmewerth). 


') Man hat sich die Kurven p, natürlich nach oben 
geklappt zu denken. 


Schuckert-Maschine (C. f. E-197, 
pag. 26). 
Fig. 12. 


ziehung und die Fig. 18 bis 20 lassen das 
Fehlen einer solchen auch erkennen (Li- 


Fig. 18. 


Paterson & Cooper-Maschine (C. f. E., 1887, pag. 210). 


Fig. 17. 
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nien p3) Immerhin aber ist es merkwürdig, 
dass auch im Anfang von p, sich gar keine 
geradlinigen Strecken vorfinden. 

Die dargestellte Mcthode liefert 
in wenigen Augenblickeneinanschau- 
liches Bild der magnetischen Eigen- 
schaften von Dynamomaschinen für 
die betr. Tourenzahl. Sie kann als 
eine Umkchrung der Frölich’schen 
Bestimmungsweise der Konstanten 


stanten, 
den Rayon der Magnetisirung, 


Schuckert-Maschine (C. f. E., 1886, p. %87) 


sondern gleichzeitig auch 
für 
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Schuckert-Maschine (C. f. E. 188, pag. 70). 
Fig. 14. 
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Brush-Masçhine (Kittler, pag. 879). 
: Fig. 19. 


Gramme-Maschine (S.T h o m ps on, p.387. 


Fig. 21. 


den sie gelten. Dies ist der charak- 
teristische Unterschied zwischen der 
Methode von Silvanus Thompson!) und 
der meinigen. 


Zusatz. 


Im Gespräch über die beschriebene 
Methode wies Herr Prof. Rittershaus von 


P }) Die dynamoelektrischen Maschinen IP, pag. F 
un À 
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der Technischen Hochschule zu Dresden 
auf eine interessante Beziehung Zwischen 
Charakteristik und Stromkurve hin, deren 
er sich seit längerer Zeit in seinen Vor- 
trägen bedient und die ich mit seiner Zu- 
stimmung im Folgenden kurz wiederzugeben 
mir erlaube: 
Nach Frölich ist 


De ea 
M= oh (Fig. 21). 


Bezieht man diese Gleichung auf zwei 
neue Axen xy, deren Lage aus Fig. 21 her- 
vorgeht, so erhält man 


a 1 
LE g 


Die Frölich’sche Gleichung nähert 
also die Charakteristik durch eine 
Hyperbel an. 

Die „Reciproke“ der Hyperbel ist eine 
Gerade ©, hier von der Gleichung 

1 _» 
(ee 
y a 
(vom Vorzeichen abgesehen). 

Setzt man aus Fig. 21 für x dessen 

Werth 


s 
ein, so wird 
j (a+b). 
Da nun die Stromkurve die Form 
= a+b 


w 
annehmen kann, so wird 


n 
w ` 


=0. 


In Worten: 
DieStromkurve ist die „Reciproke“ 
der Charakteristik. 


Das neue Telephonvermittelungs- 
amt der Metropolitan Company 
in der 38ten Strasse in New-York. 


Das kürzlich neu hergestellte Telephon- 
vermittelungsamt in der 38ten Strasse in 
New-York bildet ein Glied aus einer ganzen 
Reihe ähnlicher Anlagen, welche die Metro- 
politan Company für den Telephonverkehr 
in New-York gegenwärtig in Ausführung 
hat. All diese neuen Vermittelungsämter 
befinden sich in eigenen, für den Zweck 
besonders hergestellten Gebäuden. Die 
letzteren bilden somit einen neuen Typus 
von Bauwerken, welche ausschliesslich für 
die Bedürfnisse eines Telephonvermittelungs- 
amts entworfen und ausgeführt sind und 
daher die bestmögliche Betriebsart zulassen. 
Die Anordnung der gesammten für den Be- 
trieb eines Vermittelungsamtes: nöthigen 
Einrichtung in eigenen Gebäuden stellt an 
sich einen Fortschritt dar, dessen günstige 
Wirkungen auf den gesammten Dienst nicht 
leicht überschätzt werden können. Die von der 
Metropolitan Company ausgeführten der- 
artigen Gebäude sind vollständig feuersicher 
hergestellt und in ihren sämmtlichen Ein- 
richtungen auf den Doppelleitungsbetricb 
berechnet. Mit dem in Rede stehenden Ver- 
mittelungsamt verfügt die Gesellschaft nun- 
mehr über drei Aemter für Doppelleitungs- 
betrieb mit einer gesammten Aufnahmefähig- 
keit von 13200 Anschlüssen. Drei weitere 
derartige Aemter sind in Ausführung, 
welche 10 800 weitere Anschlüsse mit Doppel- 
leitungen ermöglichen. Ferner wird ein 
neues Centralbüreau errichtet und die Ein- 
richtungen des Vermittelungsamtes Harlam 
für Doppelleitungen umgeändert. 

Die gesanınıte Ausstattung des Gebäudes 
ist höchst elegant und solid. Für Beheizung, 
Beleuchtung und Ventilation sind die besten 
Einrichtungen getroffen, über welche die 
Gegenwart verfügt. Das Vermittelungsanıt 
selbst liegt im 7. Stock. Fig. 22 giebt den 


19. December 1890. 


Grundriss des Gebäudes. Als Wechselgestell 
ist der bekannte Vielfachumschalter der 
Western Eleetrie angewendet. Die Auf- 
stellung desselben bildet einen U-förmigen 
Raum, in dessen Innern die Damen arbeiten. 
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Die Aufstellung des Arbeitstisches gewährt 
einen völligen Ueberblick über die ganze 
Bedienung des Umschalters. Der ganze 
Raum ist mit der Absicht so ausgestattet, 
den Aufenthalt für die Damen so angenehm 
als möglich zu machen, indem man dabei 


ziert. In den Ecken des Zimmers und an 
anderen passenden Orten sind tropische 
Zierpflanzen aufgestellt. Dieser verbältniss- 
ınässig unaufdringliche Schmuck giebt dem 
ganzen Raum ein heiteres und vornehmes 
Aussehen, welches auf den Dienst in einer 
Weise günstig wirkt, welche sich nicht in 
Dollars und Cents ausdrücken lässt. Für 
die Bequemlichkeit der Damen ist aber noch 
in anderer Art gesorgt. In dem Westflügel 
des Gebäudes, anstossend an den Umschalte- 
raum,befindet sich ein geräumiges Garderobe- 
lokal, in welchem jede Dame ihre eigene 
verschliessbare Abtheilung besitzt. Diesem 
Raum zunächst ist ein Zimmer angeordnet, 
in welchem die Damen Erfrischungen ein- 
nehmen Können. 

Hier befindet sich auch eine Kaffeekoch- 
einrichtung, welche von der Frau, der die 
Reinigung der Lokale unterstellt ist, bedient 
wird. Der Kaffee wird an die Damen un- 
entgeltlich abgegeben. 

In dem östlichen Flügel sind Batterie- 
und Motorenzimmer und der Vertheilungs- 
raum für die einlaufenden unterirdischen 
Kabel und die zum Wechselgestell führen- 
den Kabel untergebracht. Die Anordnung, 
dass diese Räume im selben Stockwerk und 
im unmittelbaren Zusammenhang mit dem 
Umschalterzimmer sich befinden, die reich- 
liche Beleuchtung und die Uebersichtlich- 
keit der Anlage gewähren die Möglichkeit, 
alle an den zahllosen Einzelheiten, welche 
beim Betrieb eines Amtes von solchem Um- 
fange zusammenwirken müssen, vorzunch- 
menden Hantirungen, mit der grössten 
Sicherheit und Schnelligkeit vornehmen zu 
können. Im Batteriezimmer ist auf einem 
Tische eine Anzahl kleiner magnctelek- 
trischer Maschinen aufgestellt, welche von 
Elektromotoren angetrieben werden. Ferner 
befindet sich in der Mitte des Zimmers ein 
Batteriegestell, welches zur Aushülfe für den 
Fall, dass die Motoreneinrichtung aus irgend 
einem Grunde versagen sollte, eine Reihe 
von Callaud-Elementen enthält. Die Batterie 
wird in Verbindung mit einem Polwender 
benutzt, welcher den von den Magnetinduk- 
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von dem Gedanken ausging, dass in einem | toren erzeugten ähnliche Ströme zu den 


Arbeitsraum von behaglichem und 
ziehendem Ansehen der Dienst auch gut 
und gewissenhaft ausgeübt wird. Der ganze 
Fussboden ist mit Linoleum bedeckt und 
vor dem Umschalter ist zudem ein breiter 
Teppich ausgelegt. Der Arbeitstisch der 
Aufsichtsdame steht auf einem hübschen 
Sammetteppich. Die Wände sind mit Kupfer- 
stichen und Radirungen geschmackvoll ver- 


an- 


Leitungen schickt. Die von Batterie und 
Induktoren abgehenden Drähte sind zu 
einem Umschalter geführt, vermittelst dessen 
jeder Magnetinduktor oder die demselben 
entsprechende Battericabtheilung auf jede 
Abtheilung des Vielfachumschalters ge- 
schaltet werden kann. Auch können zwei 
Abtheilungen von einer einzigen Stromquelle 
gespeist werden. 


19. December 1890. 

Im Vertheilungsraum sind die Schutz- 
vorrichtungen gegen starke Ströme ange- 
bracht. Hier befindet sich auch der Arbeits- 
tisch des Amtsvorstandes und das Ver- 
theilungsgestell. 

Das von A. J. Hibbard angegebene 
Vertheilungsgestell zeigt Fig. 23. Die vom 
Umschalterzimmer kommenden Kabel sind 
an Klemmen angelöthet, welche auf Hart- 
gummistreifen befestigt sind, wie sie auf 
der Ansicht der Vorderseite sichtbar sind. 
Die unterirdischen Kabel sind an der Rück- 
seite in ähnlicher Weise emporgeführt und 
befestigt. Die Verbindungsstücke von einer 
Seite zur andern des Gestells bestehen aus 
zusammengedrehten doppelten gummiüber- 
zogenen Drähten, welche durch das Rahmen- 
werk des Gestells gehen. Das Ralımenwerk, 
aus welchem das Vertlieilungsgestell besteht, 
ist aus eisernen Gasröhren und Stäben ge- 
bildet, wodurch zugleich Leichtigkeit und 
Festigkeit des Gestelles erzielt wird. Die 
Zwischenräume zwischen den Stäben sind 
gross genug, unHand und Arm durchzulassen, 
um die Verbindungsdrähte ziehen und aus- 
wechseln zu können. Alle seitlichen Ver- 
bindungsstücke sind in horizontalen Ebenen, 
die vertikal laufenden Drähte in vertikalen 
Ebenen angeordnet, sodass die Oeffnungen an 
den Vorderwänden nie beschränkt werden.!) 

Der Arbeitstisch des Amtsvorstandes ist 
mit einer vollständigen Messeinrichtung, be- 
stehend aus Brücke, Galvanometer, Relais, 
Schlüssel ete. ausgerüstet. 

Einen Querschnitt des Vielfach-Unischal- 
ters zeigt Fig. 24. 


Oben am Umschalter sind Kondensatoren, 
Transmitterhalter etc. angebracht. Unter 
dem Deckbrett sind die Theilnehmerklinken 
angeordnet, an welche die Umschalterkabel 
verbunden sind. Weiter unten sind die 
Abfrageklinken und darunter die Verbin- 
dungsschnüre und Stöpsel und die Theil- 
nehmerklappen. Die letzteren dienen sowohl 
zum Anruf als zur Vermittelung des Schluss- 
zeichens. Auf dem unteren horizontalen 
Brett sind die doppelten Ruftaster und die 
Kondensatorabhörtaster angebracht. * Das 
Tasterbrett ist von dem Haupttheil des Ge- 
stelles durch einen Längstrog getrennt. 
Unten an der Rückseite des Wechselgestelles 
ist ein Zwischenvertheilungsgestell ange- 
ordnet, an welches alle Rückleitungen ge- 
führt sind, bevor sie zu den Klinken und 
Klappen weitergehen. Mit dieser Einrich- 
tung kann jede Leitung an jede Klappe 
geführt werden, ohne dass man die Klinke 
an der Vorderseite ändern müsste. So kann 
die Anzahl der Theilnehmer, welche irgend 
einer Dame zum’ Bedienen zugewiesen wer- 
den, der Stärke des Verkehrs angepasst wer- 
den, sodass sich die Arbeit ziemlich gleich- 
mässig über dasganzeWechselgestell vertheilt. 


') Die Aufgabe des Vertheilungsgestells wird be- 
kanntlich in viel allgemeinerer und bequemerer Weise 


durch den Baumann’schen Drahtumschalter gelöst. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 51. 


Die Verzögerungsrollen sind an der Rück- 
seite des Zwischenvertheilungsgestells an- 
gebracht und durch Deckel geschützt. Die 
Rückleitungskabel liegen in einem unten 
am Wechselgestell hinführenden Holzkanal. 
Das beschriebene Amt enthält gegenwärtig 
1600 Anschlüsse und ist auf eine Gesammt- 
leistung von 3600 Anschlüssen berechnet. 
Bn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Einfluss des elektrischen Funkens 
anf die Entladung in Gasen. 


Von P. Bachmetjew. (Exner Rep. Bd. 26. 
Heft 10. 1890. Seite 604—612.) 

Nach den Untersuchungen von A. Naccari 
in Turin ändert der elektrische Funke selbst, 
nicht seine ultravioletten Strahlen, den Wider- 
stand des umgebenden Mediums, wodurch ein 
elektrisch geladener Körper sich frei entladet. 
Speciell bei Luft wurde wenden dass die Ent- 
ladung aufhört, wenn die Funkenstrecke sich 
ziemlich weit von dem geladenen Körper be- 
findet; wurde aber die in der Nähe der Funken 
befindliche Luft in der Richtung des ge- 
ladenen Körpers hingeblasen, so konnte eine 
Entladung sofort bemerkt werden. Dieselbe 
unterblieb aber unter diesen Umständen, sobald 
die Erre ung der Funken aufhörte. 

Der Verf ist der Meinung, dass eines der 
elementaren Gase, aus denen die Luft besteht, 
durch den Einfluss der Funken irgend eine 
chemische Verbindung oder allotropische Modi- 
fikation eingeht, welche geringeren Widerstand 
hat als die Luft. Diese ’erbindung soll nicht 
für längere Zeit existenzfähig sein, und nach 
dem Aufhören der Funken sofort in Zer- 
setzung Derg ennn. Da aber alle Verbindungen 
des Sauerstoffs und Stickstoffs eine solche Be- 


dingung nicht erfüllen, so muss an eine Allo- 
tropie des Sauerstoffs oder Stickstoffs gedacht 
werden. Es liegt nahe, an Ozon zu denken; 


aber Ozon zerfällt erst bei hohen Temperaturen 
in Sauerstoff. Der unbekannte Elektricitäts- 
träger dürfte deshalb die früher als zweite 
Modifikation des Sauerstoffs bezeichnete Ver- 
bindung, das Antozon, sein. 

Für die Existenz des Antozons spricht ferner 
noch folgender Umstand: In den bekannten 
Ozonröhren von Siemens, Babo etc., worin 
der Sauerstoff mittels einer ‘stillen Entladung 
ozonirt wird, können wir nicht mehr als höchstens 
40%% Ozon erhalten. Das lässt sich nur er- 
klären, wenn man annimmt, durch die stille 
en E sich der Sauerstoff gleich- 
zeitig in Ozon und Antozon; eine fortgesetzte 
Entladung der Elektricität kann die Quantität 
des Ozons nicht mehr vermehren und nach dem 
Aufhören der stillen Entladung verwandelt sich 
das Antozon als ein leicht zersetzbarer Körper 
wiederum im Sauerstoff. 

Spielt das Antozon wirklich die ihm zuge- 
dachte Rolle, so kann vielleicht ; darüber Auf- 
schluss erhalten werden, wenn man die Ent- 
ladungen in Gasen studirt, in denen das Ant- 
ozon sich nicht bilden kann. Deshalb verglich 
der Verf. die Entladungserscheinungen in Luft, 
Kohlendioxyd, Wasserstoff, Sauerstoffund Leucht- 

as mit einander, unter Benützung folgender 
nordnung: Die Gase befanden sich in einem 
länglichen Glasballon, in den an einem Ende 
ein ellipsoidförmiger Messingkörper, getragen 
von einem Kupferdraht, hereinragte. Das Ende 
des Drahtes war mit einem Elektroskope ver- 
bunden, 1 cm von dem Messingkörper entfernt 
waren durch die Seitenwand des Gasballons 
zwei Elektroden, welche in Kupferkügelchen 
endigten, eingeführt. Zwischen ihnen sprangen 
die Funken einer Ruhmkorff’schen Spule 
über, während der Messingkörper durch eine 
Holtz’sche Elektrisirmaschine abwechselnd mit 
positiver und negativer Elektricität geladen 
wurde. Die Länge der Funken zwischen den 
Kupferkügelchen betrug bei den ersten Ver- 
suchen 1,5 mm, später nur 0,5 mm, obgleich 
noch bei 8 mm Abstand Funken zu erhalten 
waren. Bei manchen Versuchen hatte die eine 
Elektrode Erdanschluss; der Verf. spricht sich 
darüber nicht deutlich genug aus. 

Die Untersuchungen ergaben, dass die elek- 
trischen Funken die Entladung der elektrisirten 
Körper beschleunigen, jedoch in verschiedenen 
Gasen für jede Elektricitätsart in verschiedenem 
Grade und zwar: 

in der Luft schneller die negative, 


„co, R „ positive, 
" Pr » positive, 
5 5 negative, 
„ Leuchtgas positive. 


n 

Etwas Positives über die Existenz von Ant- 
ozon lässt sich nicht folgern; andererseits 
spricht das Verhalten von Wasserstoff, der unter 
dem Einfluss der Funken dauernd befähigt wird, 
positive Elektricität zu leiten, dafür, dass auch 
er eine allotropische Modifikation erleidet. 

Das Verhalten der erwälnten Gase stimmt 
völlig mit dem überein, was Elster und Geitel 
in ihrer Abhandlung über das Elektrisiren der 
Leiter durch glühende Körper veröffentlicht 
haben. @.M. 
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LITERATUR. 


Wilhelm Siemens, von William Pole, Ehren- 
Sekretär der „Institution of Civil Engineers“. 
Mit Porträts, Abbildungen und einer Karte. 
Berlin 1890, Julius Springer. Preis 8 M. 


„Ein so volles Leben! ein so schöner Tod 
und eine solche Anerkennung!“ Diese Worte 
Werner von Siemens’ am offenen Grabe 
seines Bruders Wilhelm hätten als passendes 
Motto dem vorliegenden Buche vorgesetzt wer- 
den können! Der Verfasser hat es meisterhaft 
verstanden, in kurzen Zügen und ohne sich 
auf theoretische Auseinandersetzungen einzu- 
lassen, uns ein Bild von der ausserordentlichen 
Vielseitigkeit und hervorragenden Bedeutung 
Wilhelm Siemens’ zu entwerfen, welches seinen 
Eindruck auf le diejenigen nicht verfehlen 
wird, welche sich des Fortschrittes der Wissen- 
schaft freuen und mit neidloser Befriedigung 
zu Sehen vermögen, dass wahres Verdienst 
auch nn Anerkennung findet. Wil- 
helm Siemens war einer der fruchtbarsten 
und vielseitigsten Schöpfer neuer Kombinatio- 
nen, welche die Ingenieurwissenschaft je ge- 
kannt hat. Seine ihm in England ertheilten 
Patente, 113 an der Zahl, erstrecken sich auf 
die verschiedenartigsten Gegenstände, wie 
Dampfmaschinen, kalorische Maschinen, Gas- 
motoren, Wasserhebewerke, Eiserzeugung, Ver- 
dampfung, Eisen- und Stahlfabrikation und 
andere Zweige der Metallurgie, Geschützbau, 
Messapparate, Glasmanufaktur, Telegraphie, 
elektrische Beleuchtung, elektrische Kraftüber- 
tragung, elektrische Apparate im Allgemeinen, 
Gasbeleuchtung, Eisenbahn WEI Sprengstoffe 
und vieles andere, und wenn auch manche 
dieser Erfindungen nur vorübergehenden Werth 
besassen, so sind doch andere von uıngestalten- 
der Bedeutung für unsere Industrie gewesen 
und alle gaben Zeugniss, dass sie nicht bloss 
unreife Ideen eines ungebildeten Projekten- 
machers, sondern das Produkt einer tiefen 
Ueberlegung und gründlichen Kenntniss der 
dabei ins Spiel tretenden Kräfte waren. Wil- 
helm Siemens war aber nicht bloss ein ge- 
schickter Konstrukteur und glücklicher Erfin- 
der, sondern ein ebenso gründlicher und uner- 
müdlicher Erforscher der geheimnissvollen 
Kräfte der Natur, der sich zuweilen auch zu 
überaus kühnen, aber stets wohldurchdachten 
und mit Gründen belegten Hypothesen verstei- 
gen konnte. Hiervon legen nicht nur seine 
vielen wissenschaftlichen Abhandlungen und 
Vorträge, die er als Mitglied der verschieden- 
artigsten Vereine hielt, sondern auch seine 
geniale Theorie der Erhaltung der Sonnen- 
energie beredtes Zeugniss ab. Daneben war 
Wilhelm Siemens auch ein gewiegter und 
energischer Geschäftsmann, eine Figenschaft, 
die nicht zum wenigsten dazu beigetragen hat, 
seine Erfindungen und Ideen in das praktische 
Leben einzuführen und ihm die Anerkennun 
und den Lohn zu sichern, die ihm thatsächlic 
zu Theil wurden. — In liebevollem Angedenken 
schildert uns der Verfasser Wilhelm Siemens 
in allen diesen Beziehungen. Wir werden mit 
den hauptsächlichsten Erfindungen bekannt 
gemacht, ohne dass dabei die technischen Ein- 
zelheiten zu sehr in den Vordergrund gestellt 
würden; wir erfahren von den grossartigen 

eschäftlichen Unternehmungen, wie der Grün- 
ung des Landore-Stahlwerks, der Legung des 
indo-europäischen Telegraphen sowie der 
mannigfaltigen submarinen Kabel, wobei auch 
die Enttäuschungen und Verluste nicht uner- 
wähnt bleiben, die diese geschäftlichen Unter- 
nehmungen im Gefolge hatten, und erhalten 
einen Einblick in seine rein wissenschaftliche 
Thätigkeit. Ausser von dieser praktischen und 
wissenschaftlichen Thätigkeit zeichnet uns der 
Verfasser auch ein pietätvolles Bild von dem 
häuslichen Leben und dem Charakter Wilhelm 
Siemens’ von seiner frühesten Jugend an. 
Das letzte Kapitel, „Anerkennung“ überschrie- 
ben, zeigt, in wie hohem Ansehen Wilhelm 
Siemens bei seinen Zeitgenossen stand, und 
lässt uns mit Befriedigung erkennen, dass 
eifrigem Streben und wahrem Verdienst auch 
die gebührende Anerkennung zu Theil wird. 


Wie bereits bemerkt, ist das Buch in durch- 
aus populärer Weise geschrieben. Die deutsche 
Ausgabe des zuerst in englischer Sprache cr- 
schienenen Werkes. für deren Veranstaltun 
und reiche Ausstattung wir der Verlagchand- 
lung schon um deswillen besonderen Dank 
wissen, weil Wilhelm Siemens ja von Geburt 
ein Deutscher war, liest sich gut und bringt 
die vielen eingestreuten Briefe, soweit sie 
deutsch geschrieben waren, im Original, was 
als besonderer Vorzug betrachtet werden darf. 
Jeder, der das Buch in die Hand nimmt, wird 
anregende und belehrende Unterhaltung in 
der Lektüre desselben finden. Namentlich aber 
kann es der heranwachsenden Jugend auf das 
wärmste empfohlen werden. Das Lebensbild 
eines der grössten Männer unseres Jahrhunderts, 
der in vielen Zweigen der Industrie geradezu 
von Grund aus umgestaltend gewirkt und 
namentlich auch in der Entwickelung der Elek- 
trotechnik eine sehr hervorragende Rolle ge- 
spielt hat, wird nicht verfehlen, einen nach- 
haltigen günstigen Eindruck auf Geist und 
Herz eines reiferen empfänglichen Knaben zu 
hinterlassen. Das Buch würde sich zu einem 
Weihnachtsgeschenke vorzüglich eignen! M. 
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Applications Industrielles des Rösidus 

rovenant des Piles aux Bichromates, 

Or? 03 — Zn O, Georges Fournier, Paris 1889. 
Bernard Tignol, éditeur. 1889. 

Das Studium dieser kleinen Broschüre dürfte 
allen denen zu empfehlen sein, welche die Erzeu- 
gung elektrischer Starkströme durch Batterien 
anstreben. U. 


Die Versuche von H. Hertz über den Zu- 
sammenhang von Licht und Elektri- 
eität von Dr. Ernst Lecher. Wien 1890. 
Ed. Hölzel. 

Dieses kleine Heft enthält einen gemein- 
verständlichen Experimental-Vortrag über die 

interessanten Versuche. U. 


Reduktionstabellen zur Gauss-Poggen- 
dorff’schen Spiegelablesung, von Dr. 
Paul Czermak. Mit 7 in den Text gedrukten 
Figuren. Berlin. Verlag von Julius Springer. 
1890. Preis 12 M. 

Die Verwendung der Gauss-Poggen- 
dorff’schen Spiegelablesung in den physika- 
lischen und technischen Laboratorien hat in 
den letzten Jahren ausserordentlich zugenom- 
men. Um so lebhafter wurde daher das Be- 
dürfniss nach Tafeln zur Reduktion der so ge- 
wonnenen Een Sen empfunden. Der Ver- 
fasser hat sich dankenswerther Weise der, sehr 
mühsamen und zeitraubenden Aufgabe unter- 
zogen, derartige in so kleinen Intervallen fort- 
schreitende Tabellen zu berechnen, dass an 
der Hand derselben die Enserpo akon jeder be- 
liebigen Ablesung bei jedem beliebigen Skalen- 
abstande mit sehr grosser Genauigkeit möglich 
ist. Die Reduktionen sind von 10 zu 10 Skalen- 
theilen zwischen 0 und 500 gegeben. Die 
Skalenabstände sind zwischen 1000 und 4000 
Skalentheilen und zwar anfänglich um je 10 
und von 2000 an um je 20 Skalentheilen 
wachsend. Die Tabellen enthalten die Reduk- 
tionen auf den Winkel, die Tangente, den 
Sinus des halben Winkels und die absoluten 
Werthe des Winkels in Graden. Die Genauig- 
keit der Korrektionen ist eine sehr grosse; die- 
selben sind bis auf hundertstel Skalentheile be- 
rechnet und ausserdem sind noch die Differenzen 
der einzelnen Korrektionen gegeben. Die 
Tabellen genügen daher den höchsten An- 
sprüchen, welche man in der Praxis nur irgend 
wie zu stellen vermag. Der Verfasser hat sich 
durch diese Arbeit ein nicht zu unterschätzen- 
des Verdienst erworben. Den Tabellen selbst 
sind 4 Abschnitte vorangestellt, worin die 
Gauss - Poggendorff’sche Spiegelablesung, 
die Ausmessung der Dimensionen, die Korrek- 
tionen und die Einrichtung und der Gebrauch 
der Tabellen erläutert werden. Das dreisprachi 
geschriebene, vorzüglich ausgestattete Wer 
sollte in keinem Laboratorium fehlen. U. 


CHRONIK. 


Paris. Die elektrische Beleuchtung 
des Etablissements „La Belle - Jar- 
dinière“ in Paris. Das grosse Konfek- 
tionsmagazin La Belle-Jardiniere in Paris 
ist nunmehr mit elektrischer Beleuchtun 
versehen. Der erforderliche Strom wir 
von. dem städtischen Elektricitätswerk der 
Halles centrales geliefert, welche ausser fden 
mit &Edison - Maschinen erzeugten Gleich- 
strömen zur weiteren Vertheilung auch Wechsel- 
ströme liefern, welche durch Ferranti-Maschi- 
nen erzeugt werden. Diese letzteren, drei an 
der Zahl, geben je 2400 V und 45 A; sie werden 
durch drei eincylindrige Lecouteux-Garnier- 
Dampfmaschinen von 170 P.S. mittels einer Seil- 
transmission angetrieben. Die Polklemmen der 
drei Maschinen sowie die der Erregermaschinen 
System Thury von 80 V und 40 A sind zu 
einem Schaltbrett hingeführt. Auf diesem 
Schaltbrett sind drehbare Umschalter ange- 
bracht, mittels deren man jeden beliebigen 
Stromkreis mit jeder beliebigen Maschine augen- 
blicklich verbinden kann. Bekanntlich kann 
man die Ferranti-Maschinen nicht parallel 
schalten: deshalb muss man gegebenen Falles, 
wenn sich ein Unfall ereignet, an Stelle einer 
etwa defekten Maschine eine andere Maschine 
einschalten. Von dem Schaltbrett gehen drei 
Stromkreise aus, von denen einer die Abonnenten 
besonders in der ruc Coquilliere und Croix des 
Petits Champs und in der Avenue de l'Opéra 
mit Strom versorgt, während die beiden andern 
in das Etablissement La Belle-Jardiniere führen. 
Einer der beiden letzteren Stromkreise besteht 
theilweise aus einem koncentrischen Kabel, 
dessen Konstruktion sehr interessant ist. In 
der Mitte befindet sich ein Seil aus Kupfer- 
drähten von 2 mm Durchmesser, welche ver- 
zinnt und zusammengedreht sind und im Ganzen 
einen Querschnitt von 60 qmm ausmachen. 
Darüber befinden sich zwei Lagen von reinem 
Kautschuk, welche im Ganzen I mm stark sind, 
hierüber mehrere Lagen vulkanisirten Kaut- 
schuks von 8 mm Stärke, sodann zwei mit 
Kautschuk imprägnirte Bänder, welche in ent- 
gegengescetzter Richtung aufgewickelt sind. 
lierauf kommt die zweite Leitung, aus spiral- 
f ei elien Kupferdrähten bestehend. 
Dieselben sind bedeckt mit zwei Lagen reinen 
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Kautschuks, sodann mit einer 3 mm starken. 


Schicht vulkanisirten Kautschuks, ferner mit 
zwei in Kautschuk LOpESgnirten Bändern, mit 
einer Lage asphaltirtem Hanf, ferner mit zwei 
getränkten ollenbändern. Der Isolations- 
widerstand, gemessen mit einer Spannung von 
500 F nach einer yoraufgogangenen Elektrisi- 
rung von 5000 V während einer Stunde, ergab 
2000 Megohm per Kilometer zwischen den beiden 
Leitern und 1000 Megohm zwischen dem zweiten 
Leiter und der Erde. Das andere einfache 
Kabel, welches bei dieser Anlage verwendet 
wurde, besteht aus 19 Kupferdrähten von 2 mm 
Durchmesser, welche verzinnt und zusammen- 
gedreht sind. Die Kupferseele ist bekleidet mit 
1 mm reinem Kautschuk, ferner mit 4 mm vulka- 
nisirten Kautschuk und einer Lage Hanf, welche 
mit einer Harzmischung imprägnirt ist, sowie 
zwei asphaltirten Bändern. Der Isolationswider- 
stand dieses Kabels soll, wie oben gemessen, 
nicht geringer sein als 2000 Megohm per Kilo- 
meter. Die beiden Leitungen sind unter den 
Trottoirs in Cementkanälen auf imprägnirten 
Holzrinnen verlegt. Die Leitungen treten im 
Kellergeschoss des Etablissements La Belle- 
Jardiniere ein, wo sie in einem besonderen 
Zimmer mit den Transformatoren verbunden 
sind. Letztere nach dem System Ferranti 
konstruirt, sind elf an der Zahl, sechs zu 15 
Kilowatt und 5 zu 7,5 Kilowatt. In jedem der 
en Stromkreise der Transformatoren sind 

esondere Ausschalter und Bleisicherungen vor- 

esehen. Die sekundären Stromkreise sind zu 

ruppen von je 3 parallel geschaltet, sodass 
von denselben drei Stromkreise ausgehen. Mit 
jedem sekundären Stromkreise der Transforma- 
toren steht ein automatischer Erdschluss von 
Cardew in Verbindung. Von dem Transfor- 
matorenzimmer führen drei Leitungen in ein 
besonderes Gelass der zweiten Etage, wo sich 
ein Schaltbrett zur Vertheilung der Ströme be- 
findet. Auf diesem letzteren befinden sich eine 
Anzahl von Um- und Ausschaltern für die ver- 
schiedenen Glühlichtstromkreise der acht Etagen 
des Etablissements. 

Die Bogenlampen sind in einen besonderen 
Stromkreis von 60 V geschaltet und alle Strom- 
kreise endigen an dem Schaltbrett, wo sich die 
Regulirwiderstände für jede Lampe befinden. 
Die drei Stromkreise sind für 1) 100 V und 
220 A, 2) 100 V und 480 A, 8) 60 V und 800 A. 
Alle Innenleitungen bestehen aus mit Kaut- 
schuk isolirten Kabeln und sind unter Holz- 
leisten verlegt. Zur Anwendung gelangen 
Pieper’sche Wechselstromlampen. Die Anlage 
enthält 1265 Glühlampen von 16 N.-K. und 107 
Bogenlampen zu 7A. Die Kosten der Beleuch- 
tung für eine mittlere Dauer von 4 Stunden 
im Winter und 2 Stunden im Sommer wurden, 
abgesehen von der Bedienung im Innern des 
Gebäudes, vom Municipalrath der Stadt Paris 
auf 80000 Fres. per Jahr festgesetzt, M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Baurath Bissinger in Karlsruhe tritt in die 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg als 
Direktor ein. 


Prof. H. Hertz erhielt für seine bekannten 
Arbeiten über elektromagnetische Strahlung 
von der Royal Society die Rumford-Medaille. 


Dr. J. Hopkinson wird für seine elektrischen 
und magnetischen Untersuchungen die Medaille 
der Royal Society erhalten. 


Dr. Rothen, früher Direktor der schwei- 
zerischen Telegraphen, ist zum Direktor des 
Internationalen elegraphenbüreaus ernannt 
worden. 


Telegraphie. 


Das Kabel von Paramaribo nach Mar- 
tinique, welches von der Compagnie gene- 
rale des téléphones fabricirt wurde, ist ein- 

eschifft und wird vor Ende des Jahres ge- 
egt sein. 


Eine französische Kabelfabrik. Die Kabel- 
fabrik, welche die Societe Kal des 
tel&phones gegenwärtig in Calais an der öst- 
lichen Seite des Carnotbassins erbaut, ist fertig 
und wird noch im Laufe des December er- 
öffnet werden. Diese Fabrik hat insofern für 
Frankreich ihre grosse Bedeutung, als dasselbe 
bislang gezwungen war, seinen Bedarf von 
England zu beziehen. | 


Telephonie. 


Wien. Im Niederösterreichischen Landtag 
stellten Abgeordneter Lindheim und Genossen 
den Antrag, es sei die Regierung zu ersuchen, 
im Interesse der schwer belasteten Feuerwehr- 
verbände und im Interesse eines erleichterten 
Verkehres die Nutzbarmachung,„der den Feuer- 
wehrverbänden gehörigen Telephonnetze unter 
staatliche Verwaltung zu stellen und dem 
öffentlichen Sprechdienste zugänglich zu machen. 


19. December 1890. 


tl 


Die Sprechfähigkeit von Kabeln für Tele- 
phone hängt bekanntlich in gleicher Weise wie 
die der Telegraphenkabel von dem Werthe des 
Produktes aus Widerstand. ausgedrückt in Ohm, 
und Kapaecität, ausgedrückt in Mikrofarad, ab. 
Nach „Electrical Review“ wird noch eine gute 
Verständigung erzielt, wenn dieser erth 
10000 erreicht. 


Telephonverbindung mit Leuchtthürmen. 
Henley s Telegraph Works haben kürzlich ein 
Telephonkabel fabricirt, welches in Finnland 
zwischen Hanzo, dem südlichsten Punkte 
Finnlands, nach einem 4 km von der Küste 
entfernten Leuchtthurme ausgelegt wurde. 
Das Kabel soll eine gute Verständigung er- 
möglichen. 


Bergmann’s Thermotelephon. Dieses Tele- 
hon enthält weder a noch 
überhaupt eine Drahtspule. Die Wirkung des- 
selben soll auf der Ausdehnung und Zusammen- 
ziehung der sich berührenden Elektroden in 
Folge der Wärmewirkung des Stromes basiren. 
Der Erfinder verwendet eine Reihe von Elek- 
troden oder Kontaktstücken, welche durch den 
Strom leicht beeinflusst werden. Eine Elektrode 
ist am Diaphragma befestigt, während die 
übrigen, deren Endflächen aus Tellurium be- 
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stehen, sich unter geringem Druck in einer 
isolirenden Röhre befinden. Die durch das 
Element hindurchgehenden wechselnden Ströme 
verursachen eine abwechselnde Ausdehnung 
und Zusammenziehung der Kontakte. In Fig. 2% 
ist eine Methode zur Erhitzung der Elektroden 
dargestellt, welche der Erfinder in Verbindung 
mit seinem Empfänger anwenden will. T ist 
ein gewöhnlicher Transmitter mit Induktions- 
rolle und Batterie. B ist eine besondere 
Batterie, welche in die Linie eingeschaltet wird 
und den Strom für die Kontakte liefert. Irren 
wir nicht, so hat schon etwa im Jahre 1877 
Herr Emile Berliner ein amerikanisches Pa- 
tent auf ein ähnliches Thermotelephon ge- 
nommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Düsseldorf. Das Elektricitätswerk unserer 
Stadt wird am 1. August 1891 eröffnet werden. 
100 VA werden 9 Pf., somit eine Glühlampe zu 
16 N.-K. 5 Pf, zwei Bogenlampen von je 
400 N.-K. zusammen 36 Pf. pro Brennstunde 
kosten. Diejenigen Hausbesitzer, welche ihren 
Anschluss vor dem 1. November 1891 anmelden 
und sich für drei Jahre verpflichten, elektri- 
schen.Strom zu entnehmen, haben keine Kosten 
für den Anschluss bis zum Elektrieitätsmesser 
zu zahlen. 


t Moskau. Die Compagnie continentale 
Edison von Paris hat die Koncession zur Be- 
leuchtung der Moskauer Ausstellung erhalten. 
Zum Betriebe werden 3 Dampfmaschinen von 
je 150 P.S. dienen. ` 


Neue Brush-Bogenlampe. In den Fig. 27 bis 
29 bilden wir nach „Western Electrician“ die 
neue Brush-Adams-Bogenlampe ab, ‚bei wel- 
cher alle Federn, welche in irgend einer Weise 
den Lichtbogen beeinflussen könnten, vermie- 
den und damit die Hauptursache der ungleich- 
mässigen und variablen Regulirung beseitigt 
ist. Glycerin, Oel oder Quecksilber ist nicht 
verwendet. Das Gestell der Lampe ist voll- 
ständig und dauernd von den Leitungsdrähten 
isolirt. Die Lampe ist wasserdicht und bedart 
keines weiteren schützenden Daches. Die in 
den Fig. 27, 28, 29 abgebildete Befestigung der 
Glaskugel soll ausserordentlich sicher sein. Die 
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Brush-Adams-Lampe ist für eine bestimmte 
Stromstärke und Spannung konstruirt, welche 
nicht verändert werden kann. Der normale 
Betriebsstrom ist mit Hülfe eines Stempels auf 
der Lampe vermerkt und die Fabrikanten be- 
haupten, dass die Lampe mit dieser Strom- 
stärke in jedem Stromkreise völlig ruhig 
funktioniren wird. Soll der Betriebsstrom ge- 


Fig. 2%. 
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Fig. 38. 


ändert werden, so muss die Regulirung mittels 
eines besonderen Werkzeuges bewirkt werden. 
Die Lampe ist so konstruirt, dass man sie nicht 
von ihrem Aufhängeorte zu entfernen braucht, 
um diejenigen Theile, welche zu reinigen sind, 
herauszunehmen. Die Lampe wird von der 
Brush Electrie Company zu Cleveland 
fabrieirt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. In Zusammenhang mit der projektir- 
ten elektrischen Untergrundeisenbahn hat der 
österreichische Handelsminister beschlossen, 
Ingenieure nach London zu senden behuts 
Studiums der kürzlich eröffneten elektrischen 
Untergrundbahn zwischen der City und Süd- 
London. 


Die erste elektrische Eisenbahn in Mexiko 
wurde kürzlich zwischen Laredo und Nuevo- 
Laredo in Betrieb gesetzt. 


Strassenbalınen mit Akkumulatorwagen- 
betrieb. Die Glasgow Tramway Company be- 
absichtigt, auf ihren Trambahnen den Betrieb 
mit Akkumulatorwagen einzuführen. Auch auf 
den Liverpooler Trambahnen sollen Akkumu- 
latorwagen benützt werden, nachdem dies- 
bezügliche Versuche befriedigende Resultate 
ergeben haben. Das Untergestell des Wagens 
wird von den Metropolitan Carriage and 
Wagon Works gebaut und wird zwei Motoren 
enthalten, von denen je einer auf eine Achse 
montirt ist. 


Elektrische Schneepflüge. 52 neue elek- 
trische Schneepflüge, viel schwerer als die, 
welche im letzten Winter in Gebrauch waren, 
wurden von der West-End Railway Company 
in Boston bestellt und vier davon sind schon 
fertig. Der neue Pflug ähnelt etwas einem Güter- 
wagen. Er ist 1,8 m breit und 2,4 m lang. Die 
elektrische Einrichtung umfasst zwei Elektro- 
motoren von je 15 P.S. 


Perret’s Motoren. Einem in „The electric 
Age“ erschienenen Aufsatze Perret’s entneh- 
men wir nachstehende Angaben über zwei von 
ihm praktisch ausgeführte Elektromotoren: 


Elektromotor für 10 P.S. 


Umdrehungszall . . 600 p. Min. 
Gewicht a RE F . 407 ky 
Ankerwiderstand . .. .... 019Q 
Widerstand der Nebenschluss-Mag- 

neten » 2: 2 2 2 2220... 6R 

Elektromotor für 20 P.S. 

Umdrehungszalhl . . 600 p. Min. 
Gewicht LE ne . 580 ke 
Ankerwiderstand . .. . . . . 0029 Q 
Widerstand der Hauptschluss-Mag- 

neten . a’ a‘ ee 0,007 2 


Aus diesen Zahlen ergiebt sich, dass langsam 
laufende Maschinen nicht nothwendigerweise 
schwer sein müssen, dass sie im Gegentheil 
sehr leicht sein können, wenn man sie multi- 
polar baut. Eine kürzlich gebaute Maschine, 
welche bei 1000 Umdrehungen per min. 50 P.S. 
leistet, wog nur 580 kg, also 11,6 kg per 1 P.S. 


Elektrochemie. 


Ein neues elektrisches Gerbverfahren. Wie 
La Lum. électr.“ mittheilt, ist in London ein 
Herr Groth mit einem neuen Gerbverfahren 
hervorgetreten. Der Behälter für die zu ger- 
benden Häute rotirt nicht wie bei dem Worms 
& Bal&’schen Verfahren, sondern derselbe steht 
fest. Die Häute, welche an geeigneten Vor- 
richtungen befestigt sind, werden bewegt, wäh- 
rend man den elektrischen Strom durch den 
Apparat sendet. Der elektrische Strom soll 
dazu dienen, die Gerbbrühe zu zwingen, ver- 
mittelst Osmose die Häute zu durchdringen. 
Terpentinessenz wird abweichend von dem 
Verfahren von W. & B. nicht verwendet. 


Elektrische Behandlung der Abwässer. 
Einem von W. Webster am 1. December vor 
der Society of chemical Industry gehaltenen 
Vortrage entnehmen wir, dass bei den neueren 
Versuchen von Webster als Elektroden Guss- 
eisenplatten verwendet werden. 25 Paar Elek- 
troden werden hintereinander geschaltet. Die 
Betriebsspannung beträgt etwa 1,8 V. Nach 
den Versuchen sollen 70—80°/. der organischen 
Materie gefällt werden, ein Resultat, das unserer 
Ansicht nach noch keineswegs befriedigt. Zur 
Verarbeitung von 87860 cbm in '24 Stunden 
braucht man nach Webster ca. 360 P.S. 


Weston’s Normalbatterie. Fig. 80 stellt den 
Grundriss, Fig. 31 den Durchschnitt der Batterie 
dar; in Fig. 32 und 33 sind die Einzelheiten der 
argestellt. 


Elemente Die Batterie ist in einem 


evlindrischen Gefässe untergebracht, wie Fig. 31 
zeigt. Der kreisförmige Deckel desselben ent- 
hält eine Anzahl von Oeffnungen, von denen 


Jede einen kleinen cylindrischen Behälter, wie 


in Fig.32 dargestellt, aufnimmt. Der Rand des 
Gefässes ist umgebördelt und ruht, wie Fig. 31 
zeigt, auf dem Hartgummideckel. Nachdem 


diese Gefässe eingesetzt sind, sind sie, wie 
Fig.31 zeigt, noch weiter mit isolirenden Deckeln 
zugedeckt. Die Elemente bestehen aus einem 
Glasgefäss, welches durch einen glockenförmigen 
Glaskörper verschlossen ist. Durch die Spitze 
der Glocke geht ein Platindraht hindurch, der 
in eine sich zu einer Scheibe erweiternde 
Zinkstange eingelöthet ist. Der übrige Hohl- 
raum der Glocke ist mit einer Mischung von 
Wachs und Guttapercha angefüllt.e Auf diese 
Weise bekommt die Zinkelektrode in der Glocke 
einen festen Halt. Am Boden des Gefässes be- 
findet sich eine durchlöcherte Scheibe aus ge- 
welltem Platinblech. Der mit der Elektrode in 
Verbindung stehende Platindraht ist seitlich 
aus dem Glas herausgeführt und in demselben 
festgeschmolzen. Die beiden Drähte führen 
zu den in Fig. 30 und 31 dargestellten Klemm- 
schrauben. Nachdem das Eleınent in der be- 
schriebenen Weise vorbereitet ist, wird es in 
den in Fig. 32 dargestellten Behälter gebracht 
und der Zwischenraum mit Paraffin ausgefüllt, 
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sodass es sich nicht bewegen kann. Als Elek- 
trolyt wird ähnlich wie beim Clark-Elemente 
eine Paste aus Zink- und Quecksilbersulfat an- 

ewendet. Um die Temperatur im Innern des 

lementes bestimmen zu können, ist ein Thermo- 
meter in der in Fig 32 oder 33 dargestellten 
Weise angebracht. Bei der in Fig. 33 darge- 
stellten Anordnung kann man den Deckel un- 
abhängig vom ermometer entfernen. Um 
die Temperatur im Innern der Elemente kon- 
stant zu erhalten, ist das Hauptgefäss Fig. 31 
mit einer Wassercirkulation versehen. iese 
Normalbatterie giebt genau 10 V bei einer 
Temperatur von 20° C. 


Verschiedenes. 


Frankfurt a. M. Der Vorstand der Inter- 
nationalen elektrotechnischen Ausstellung hat 
sich in Verbindung mit den Fachausschüssen 
eingehend ‘ mit der Untersuchung über die 
beiden auf dem Bauplatze vorgekommenen Un- 
fälle beschäftigt. Es ist zunächst festgestellt 
worden, dass zwischen den beiden Unfällen 
keinerlei innerer Zusammenhang besteht. Der 
Einsturz eines Gerüstes ist ein bedauerliches 
Vorkommniss, welches bei derartigen Bauten 
schon in Folge eines kleinen Versehens eines 
Arbeiters sehr leicht vorkommen kann. Der 
vorherige Einsturz der theilweise aufgerichte- 
ten Halle ist durch den ausserordentlich hefti- 
gen Orkan vom 24. November herbeigeführt 
worden, welcher das Gebäude in einer bei 
Holzbauten gerade exponirten Situation vor- 
fand. Was die angewendete Konstruktion be- 
trifft, so erklärt der Bauausschuss dieselbe auch 
jetzt für standfest. Zur vollständigen Be 
ruhigung der Ausschüsse und des Publikums 
brachte jedoch der Vorsitzende des Bauaus- 
schusses und bameitende Architekt, Herr Prof. 
Sommer, selbst einige Verstärkungen in Vor- 
schlag. Derselbe beantragte ausserdem, einc 
Prüfung der Konstruktion und vorgesehenen 
Bauausführung durch eine ausserhalb der Aus- 
schüsse stehende Sachverständigenkommission 
vornehmen zu lassen. Der Vorstand ist diesen 
Anträgen beigetreten und hat die Herren 
K. Bauinspektor Riese, Ingenieur Lauter 
und Stadtverordneter Architekt Georg Seeger 
um die Abgabe eines entsprechenden Ğut- 
achtens ersucht. Die drei Experten haben mit 
dankenswerther Bereitwilligkeit diesen Auftrag 
übernommen und sind bereits gestern zusam- 
mengetreten. ‘In einer Mittwoch Abend abge- 
haltenen gemeinsamen Sitzung des Vorstandes, 
Finanz- und Bauausschusses wurden von Seiten 
der Mitglieder des Letzteren sehr befriedigende 
Mittheilungen über die Sachlage, sowie über 


die Zuverlässigkeit des Bauunternehmers Herrn 
Grumbach. gemacht und den übertriebenen 
und vielfach unrichtigen Gerüchten, welche 
über diese unliebsamen Vorkommnisse in Um- 
lauf gesetzt worden sind, mit Entschiedenheit 
entgegengetreten. Die vereinigten Ausschüsse 
waren mit den erhaltenen Informationen und 
dem Beschlusse des Vorstandes durchaus ein- 
verstanden. 


Wien. Die zweite Sektion des Gemeinde- 
rathes hat am 3. December den von Dr. Huber 
vorgelegten Entwurf eines zwischen der Ge- 
meinde Wien und der Internationalen 
Druckluft- und Elektricitätsgesellschaft 
abzuschliessenden Vertrages genehmigt, nach 
welchem der genannten Gesellschaft das Recht 
ertheilt werden soll, in den städtischen Strassen, 
Gassen, Plätzen, Brücken und Gartenanlagen 
im Gemeindegebiete Wien für die Vertheilung 
von Druckluft und elektrischer Kraft Leitun- 
gen (Rohre und Kabel) zu legen und zu be- 
nutzen. Dieses Benutzungsrecht wird der Ge- 
sellschaft auf 45 Jahre ertheilt, jedoch kann 
seitens der Gemeinde der Vertrag auf Grund 
dreijähriger Kündigung nach 15, 25 und be- 
ziehungsweise 35 Jahren aufgelöst werden. 
Nach Ablauf des Vertrages gehen sämmtliche 
im städtischen Grunde und an städtischen Ob- 
jekten in Wien bestehenden Leitungen ee 
und Einrichtungen unentgeltlich in das igen- 
thum der Gemeinde über, und steht es dieser 
auch frei, die in Wien errichteten Erzeugungs- 
stätten sammt Nebenanlagen zum gerichtlich 
erhobenen Schätzwerthe zu erwerben. Bei 
Auflösung des Vertrages nach 15-, 25- oder 
35jährigem Bestande fällt das Heimfallsrecht 
bezüglich der Leitungsobjekte weg und ist auch 
hierfür seitens der Gemeinde entsprechende 
Ablösung zu leisten. Die Bedingungen für die 
Abgabe der Druckluft und des elektrischen 
Stromes werden in der nächsten Sitzung be- 
rathen werden. 


Paris. Am 3. December Vormittags brach 
im ehemaligen ersten Skating - Ring, heute 
Casino de Paris, in der Rue Blanche, ein Brand 
aus, welcher noch glücklich eingedämmt wer- 
den konnte. Am äussersten Ende der grossen 
Halle befindet sich ein Apparat, der dazu dient, 
um mit verschiedenfarbigen elektrischen Glüh- 
lampen, die durch einen sinnreichen Mechanis- 
mus abwechselnd angezündet wurden, ein 
sogenanntes „elektrisches Feuerwerk“, das 
Neueste auf diesem Gebiete, herzustellen. Ob- 
wohl das „elektrische Feuerwerk“ vorzugsweise 
in geschlossenen Räumen angewendet werden 
sollte, um jede Feuersgefahr zu vermeiden, so 
brach der Brand gerade in dem Apparate 
aus. Die Vorhänge und Wanddekorationen, 
sowie die Turngeräthe sind ein Raub der 
Flammen geworden. Der Schaden wird auf 
80 000 Fres. geschätzt, doch soll das Casino de 
Paris darum nicht geschlossen werden. 


Compagnie Continentale Edison in Paris. 
Die Compagnie Continentale Edison in 
Paris wird vom 1. Januar 1891 ab einen anderen 
Administrator haben. Herr L Rau zieht sich 
nämlich zurück und Herr Meyer, Ingenieur 
für Strassenbau, der bisher die Funktionen des 
Überingenieurs beim städtischen Elektrieitäts- 
dienst inne hatte, verlässt seine Stellung, um 
der Nachfolger des Herrn Rau zu wenn. 

. áN. 


Madrid. Kürzlich entstand in einem der 
besten Theater von Madrid, El Teatro de la 
Comedia, Feuer durch die elektrische Beleuch- 
tung. Ein Gummidraht unter der Bühne fing 
an zu brennen und theilte das Feuer dem nächst- 
gelegenen Holzwerk mit. Das Feuer wurde 
sofort gelöscht. Nichtsdestoweniger entstand 
grosse Konfusion, da man genöthigt war, die 
u Beleuchtung für einige Zeit abzu- 
stellen. ; 


Blitzschlag in die elektrische Beleuchtungs- 
anlage zu Trient. Nachdem es am 2. Decem- 
ber tagsüber geregnet und geschneit hatte, 
sing um 11 Uhr Nachts ein kurzes Gewitter 
hernieder, wobei ein Blitz unter heftigem 
Donnerschlag in das elektrische Stadtbeleuch- 
tungswerk schlug, aber keinen anderen Schaden 
als eine kurze Unterbrechin der allgemeinen 
Beleuchtung verursachte. Im Teatro Sociale, 
wo zur selben Stunde noch die Vorstellung 
stattfand, blieb das Publikum ruhig und be- 
hielten die Schauspieler die Geistesgegenwart, 
während der kurzen Verfinsterung fortzu- 
spielen. 


Nordlicht. Die Seewarte zu Hamburg 
meldete in ihrem telegraphischen Witterungs- 
berichte vom 4. d. M. morgens aus Haparanda 
in Schweden (ca. 66° N. B.) Nordlicht bei 14° 
Kälte. Dieses Nordlicht war auch am Abend 
des 3. December in Hietzing beobachtet wor- 
den, wo es als intensive Röthe des nördlichen 
Himmels zur Erscheinung kam. 


Erlöschen der Bell-Telephon-Patente in 
England. Die Engländer rüsten sich, um die 
durch das demnächst erfolgende Erlöschen der 
Bell-Telephon-Patente in mg ae eschaffene 
neue Lage nuszunützen. err A. Erskine 
Muirhead, Cart Forge, Crossmyleef, hat wäh- 
rend der letzten drei Wochen in Yorkshire, 
Lancashire, Belfast und Glasgow nebst Um- 
gegend eine Menge Leitungen verlegt, die mit 

eginn des nächsten Monats mit den neuen 
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französischen Telephonen versehen werden 


sollen. Auch hat Herr Muirhead bereits 
Arrangements getroffen. um eine grosse Zahl 
von Kohlengruben im Motherwell-, Hamilton- 


und Wishaw-Distrikt durch ausgedehnte private 
Leitungen mit den Geschäftsstellen in Glasgow 
zu verbinden. Die lIsolatoren und Batterien 
sind französisches Fabrikat. 


Der Preis der Guttapercha ist in Folge der 
erhöhten Nachfrage und einer sich bemerkbar 
machenden Abnahme der Ausbeute erheblich 
in die Höhe gegangen, wie aus folgenden von 
„Electrical Engineer“ mitgetheilten Angaben 
über die Menge der nach England in den letzten 
vier Jahren importirten Guttapercha und ihres 
Werthes hervorgeht: 


1887 1207250 kg 3131260 M. 
1888 1 124 150 „ 8633 200 „ 
1889 2402100 „ 11537 920 „ 
1890 3024 700 „ 13 720 260 „ 


Die Mandeuft’sche Erfindung spukt noch 
immer weiter in den Zeitungen. In No. 22 
bringt nun auch die „Blektrieitätszeitung“ 
(Arthur Wilke) unseren Artikel, nachdem sie 
denselben dem „Hannoverschen Courir“ ent- 
nommen hat und knüpft daran folgende Be- 
ung: „Der Zusatz des „Hann. Cour.“ ist 
natürlich eine treffende Ironie, was wir, um 
Missverständnissen vorzubeugen, hervorheben 
wollen.“ Herr Wilke irrt sich hierin. Der 
„Hann. Cour.“ und die anderen Tageszeitungen 
hatten den Unsinn für baare Münze genommen 


und die „treffende Ironie“ rührt von der 
„ET. Z.“ her. Was soll auch der „Hann. Cour.“ 
von Welcker’schen Akkumulatoren und 


Mestern’schen Thermoöfen wissen? 


Internationale Normale des metrischen 
Maasssystems. Die Herstellung der metrischen 
Normale für alle Länder der Welt hat sehr 
lange Zeit in Anspruch genommen. Die inter- 
nationale Kommission trat zuerst 1870 in Paris 
zusammen, indessen führten die Berathungen 
zu keinem Resultat. Es war zuerst bestimmt, 
dass die Normale aus einer Legirung von 
90°, Platin und 10% Iridium hergestellt wer- 
den sollten. Mit Herstellung der Legirung 
wurde ein besonderes Comit& beauftragt. Im 
Jahre 1874 wurde ein einziger Guss von 250 kg 
hergestellt, es zeigte sich aber, dass die Le- 
girung so unrein war, dass von der Verwen- 
ung derselben Abstand genommen werden 
musste. Erst 1882 gelang es, eine Legirung 
von genügender Reinheit herzustellen. Reines 
fein gepulvertes Platin und Iridium wurden in 
entsprechenden Verhältnissen abgewogen und 
in Quantitäten von 10 kg gemischt. Jede 10kg 
wurden zu einem Kuchen komprimirt und in 
einem Tiegel bis zur Rothglut erhitzt. Hierauf 
wurde jeder Kuchen in einem aus Kalk her- 
gestellten Ofen unter Anwendung des Hydro- 
oxygengasgebläses geschmolzen und in eine 
ebenfalls aus Kalk bestehende Form gegossen. 
Alsdann wurde der gegossene Barren unter 
einem kräftigen Hammer geschmiedet und 
zwischen polirten Stahlwalzen in Bleche von 
2 mm Durchmesser gewalzt. Die Platten wur- 
den gemeinsam geschmolzen und ergaben 
einen Barren von 65 kg. Das geschah im Mai 
1884. Dieser Barren wurde in einem besonders 
konstruirten Ofen erhitzt und in einen quadra- 
tischen Stab von 52 cm Länge und 7 cm Seite 
geschmiedet. Dieser Stab wurde dann zu 
einem Cylinder von 200 cm Länge und 4,4 cm 
Durchmesser ausgewalzt. Die Legirung stellte 
sich als rein heraus. Der Stab wurde in 40 Cy- 
linder zerschnitten zur Anfertigung von Nor- 
malen. Die Legirung zur Herstellung der 
Meterstäbe wurde in etwa gleicher Weise her- 
gestellt. Die Barren wurden zerschnitten, ab- 
gehobelt, polirt und im Conservatoire des arts 
et métiers geprüft. Es wurden 80 Normalmeter 
hergestellt und die Unterschiede zwischen diesen 
und dem mètre des archives wurde in jedem 
Falle kleiner als 0,008 mm gefunden. Ferner 
wurden 42 Kilogramm -Normalen hergestellt 
und in einer Waage gewogen, deren Einrich- 
tung es ermöglicht, alle Manipulationen vorzu- 
nehmen, ohne sich der Waage mehr als auf 
4 m zu nähern. 


Kohlenbürsten für Motoren. Es ist sowohl 
s. Z.im „C. f. E.“ als auch in der „E. T. Z.“ darauf 
hingewiesen worden, dass in Amerika an Stelle 
von Kupferbürsten Kohlenbürsten verwendet 
werden, besonders bei Elektromotoren. Diese 
Kohlenbürsten werden von The National Car- 
bon Co. in Cleveland, Ohio, hergestellt. Die- 
selben besitzen einen ausserordentlich geringen 
Widerstand und verursachen nur sehr geringe 
Reibung. 


Neuer Kohlenhalter für Dynamos. Der in 
Fig. 34 abgebildete Kohlenhalter ist für be- 
stehende Dynaınomaschinen konstruirt, welche 
mit Kupferbürsten ausgerüstet sind und zum 
Tragen des Bürstenhalters zwei dem Stromab- 
geber paralleie Stäbe haben. Der Kontakt mit 
dem Ende der Kohlenbürste wird durch eine 
Anzahl von Federn bewirkt, welche auf die 
Endplatte drücken und sicheren Kontakt 
machen. Es ist ein Sperrkegel vorhanden, 
durch welcheu die Bürste und der Kontakt- 
hebel zurückgehalten werden, wenn man sie 
zurückgezogen hat. Die Endplatte der Bürste 
steht durch einen Haken mit dem Hebel in 
Verbindung, in Folge dessen kann man die 
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Bürsten von dem Stromabgeber zurückziehen 
ohne die Einstellung zu verändern. Die Bürsten, 
halter sind so konstruirt, dass sie möglichst 
wenig Raum einnehmen. Neun 5000 V-Maschi 
nen, welche der Pleasant Valley Railroad 
zu Pittsburgh, Pa., gehören, haben mit diesen 


Fig. 4. 


Bürstenhaltern ein Jahr lang vielfach über- 
lastet gelaufen, ohne dass der Stromabgeber 
eine bemerkbare Abnutzung erkennen liesse. 
Diese Kohlenbürsten werden meistens für Ma- 
schinen von 300 V und darüber verwendet. Die- 
selben werden von der Firma Emmet Bros., 
150 Broadway New-York, fabricirt. 


Neue Blitzschutzvorrichtung. Herr James 
J. Wood, Elektriker der Fort Wayne 
Electric Company, hat die in den Fig. 85 
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Fig. W. 


und 36 dargestellte Blitzschutzvorrichtung kon- 
struirt. Bei sehr vielen der bislang konstruirten 
Blitzschutzvorrichtungen findet bei Einschlagen 
eines Blitzes ein Kurzschluss statt, sofern diese 
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Blitzschutzvorrichtungen an Beleuchtungsstrom- 
kreisen verwendet werden. Es mus deshalb bei 
derartigen Blitzschutzvorrichtungen dafürSorge 
getragen werden, dass der beim Einschlagen 
eines Blitzes sich bildende Lichtbogen ausge- 
löscht wird. Die vorliegende Blitzschutzvorrich- 
tung besteht auszwei feststehenden Kämmen und 
einem drehbaren Doppelkamm. Der obere Kamm 
ist mit der Leitung, der untere mit der Erde ver- 
bunden. Ein einschlagender Blitz findet den 
Apparat in der in Fig. 35 abgebildeten Stellung. 
Der Blitz kann also zur Erde ohne einen Elek- 
tromagneten passiren zu müssen. Dies ist ein 
grosser Vortheil gegenüber anderen Konstruk- 
tionen, denn ein Elektromagnet hat für einen 
Blitz praktisch einen unendlich hohen Wider- 
stand. Der dem Blitzstrome folgende Dynamo- 
strom wird aber den der oberen Funkenstrecke 
parata eschalteten Elektromagneten durch- 

iessen, denn für konstante Ströme hat der 
Elektromagnet viel geringeren Widerstand als 
die Funkenstrecke. Der Elektromagnet zieht 
den Anker an und bringt dadurch den Hebel 
mit den zwei Kämmen in die in Fig. 36 abge- 
bildete Stellung. Der Lichtbogen zwischen 
dem Hebel und dem unteren Kamm wird auf 
diese Weise zerrissen und der Hebel kehrt 
nach Aufhören des Dynamostromes wieder in 
die in Fig. 35 abgebildete Stellung zurück. 


Edison’s Elektricitätszähler hat jenseits 
des Oceans noch immer das Feld behauptet, 
wenigstens bei den Edison - Gesellschaften. 
A. E. Kennelly und R. S. White hielten in 
der Versammlung des Verbandes der Edison- 
Beleuchtungsgesellschaften einen Vortrag, dem 
wir folgendes entnehmen: Die neuen Elek- 
tricitätszähler werden in drei Grössen für 40, 
80, 160 und 820 Lampen hergestellt. Die Ge- 
fässe und Platten sind in allen Grössen gleich. 
Bei dem kleinsten Modell entspricht 1 mg einer 
Ampèrestunde. Jedes Modell ergiebt bel voller 
Belastung per Stunde 10 mg. Der Fehler durch 
Veränderung des Widerstandes ist bei den 
neuen Zählern nur noch der dritte Theil von 
früher. Wäre der Widerstand statt 2,5 Q 5 Q, 
so würde das nur einen Fehler von 5° zur 
Folge haben. In allen Modellen ist der Wider- 
stand der Abzweigung, in welcher die Zer- 
setzungszelle liegt, gleich, ebenso ist auch der 
Spannungsverlust in allen Modellen bei voller 
Belastung gleich und zwar gleich 0,4 V. 

Trotz der günstigen Erfahrungen, welche 
im verflossenen Jahre an Elektricitätszählern 
gemacht wurden, welche 5185 Lampen kon- 
trollirten, glauben doch die Verf., dass man 
sich in Zukunft auf die Zähler mit direkter 
Ablesung werfen müsste. 


Thermoelektrische Untersuchungen. Die 
Herren Chassagny und Abraham haben 
ihre Untersuchungen über thermoelektrische 
Elemente, über die wir bereits in Heft 44 be- 
richteten, fortgesetzt. Die Vergleichung mehre- 
rer aus verschiedenen Metallen gebildeter Ele- 
mente liefert ein werthvolles Hülfsmittel zur 
Kontrollirung der Genauigkeit der Messungen. 
Diese Kontrolle bestand darin, dass die beob- 
achteten Werthe sehr genau der Formel ent- 
sprachen E(AC)= E( De wo das 
Symbol E(AB) die E. M. K. zwischen den 
Aetallen A und B bei bekannter Temperatur 
der Löthstellen bezeichnet. Die Versuche wur- 
den in der früher von uns beschriebenen 
Weise angestellt. Um die erwärmten Verbin- 
dungsstellen stets auf derselben Temperatur 
zu halten, wurden die Drähte der in Betracht 
gezogenen Metalle an einem Ende mit einer 
und derselben Kupfermasse verlöthet. Die 
anderen Enden, welche mit Kupferdrähten ver- 
löthet waren, wurden in Gefässe mit Eis ge- 
taucht, die durch Paraffinstücke isolirt waren. 
Die Versuche erstreckten sich auf Elemente, 
welche aus den folgenden Metallen gebildet 
waren: Eisen | Platin mit 10 °% Rhodium legirt; 
Kupfer | reines Platin. Folgendes sind die Re- 
sultate eines Versuches. bei welchem die Löth- 
stelle in den Dampf siedenden Wassers gesetzt 
war: 

Elemente Beobachtete 

E.M.K. 
Eisen | Platin mit Rhodium legirt 0,0008945 V 
Platin mit Rhodium legirt Kupfer 0,0001980 „ 
Platin mit Rhodium legirt Platin 0,0007897 „ 


Aus diesen Grössen ergaben sich für die 
E. M. K. der Elemente Eisen | Kupfer, Eisen | Platin 
und Kupfer Platin die folgenden in Kolumne 
2 enthaltenen Werthe, neben welche in Kolumne 
3 die direkt beobachteten gesetzt sind: 


Element Hase i Beachte 
Eisen Kupfer 0,0010925 0,0010926 
Eisen | Platin . 0,0016842 0,0016842 
Kupfer Platin . 0,0005917 0,0005917 


Diese Kontrolle zeigt die grosse Genauig- 
keit der angestellten Messungen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


20. November 1890. 


6577 W. Anordnung des Armaturkernes an 
Dynamomaschinen. — James John Wood in 
Brooklyn, V: St. A.; Vertreter: Carl T. 
Burchardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 


24. November 1890. 


1342 O. Kabelrelais. — Karl Ochs in Ludwigs- 
hafen a. Rh 


6080 R. Anker für Dynamomaschinen oder 
Elektromotoren. — Rejchman in War- 
schau; Vertreter: Casimir von Ossowski in 
Berlin W., Potsdamerstr. 108 I. 


27. November 1890. 


10491 H. Fernsprecher. — L. Häberlin in 
Osnabrück, Grossestr. 22. 


2051 N. Schaltung für Wechselstromkrattma- 
schinen behufs Erzeugung der zur Erregung 
der Feldmagnete benutzten Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. — Paul Nipkow 
in Berlin N., Pankstr. 25 IV. 


1. December 1890. 


3182 C. Selbstthätiger Stromöffner und Schliesser. 
— Dr. Max Corsepius und Richard Wagner 
in Berlin SO.. Adalbertstr. 68. 


4929 F. Verfahren, um Drähte, bezw. Draht- 
litzen mit mehreren auf einander liegenden 
Lagen aus Gummi oder Gummimischung 
durch Umpressen nahtlos zu überziehen. — 
Firma Felten & Guilleaume in Mülheim, 
Rhein. 

5858 R. Schaltun 
FElektricität durc 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 


bei der Vertheilung von 
i 


Versagungen. 


4814 F. Poröse Zelle für galvanische Elemente. 
Vom 17. Juli 1890. 


Ertheilungen. 


54966. Neuerung in der Konstruktion dynamo- 
elektrischer Maschinen. — R. Schorch in 
Darmstadt, Herdweg 56. Vom 16. Januar 1890 
ab. — Sch. 6352. 

54957. Verfahren zur Regelung der Zugkraft 
und Geschwindigkeit von Wechselstrom- K raft- 
maschinen. — Dr. A. Krebs in Berlin N,, 
Artilleriestr. 31 I. Vom 21. Januar 1890 ab. 
— K. 7556. 

55016. Elektrolvtischer Elektricitätszähler mit 
rotirendem Flüssigkeitsbehälter. — P. Geiss- 
ler in Berlin N., Lottumstr. 5 I. Vom 30. Mai 
1890 ab. — G. 6106. 


Erlöschungen. 


47886. Neuerung an Instrumenten zur Ueber- 
tragung von elektrischen Stromstössen (d. h 
momentanen elektrischen Strömen) auf elek- 
trische Leitungen. 

50738. Selbstthätiger Regulator für starke elek- 
trische Ströme. 

48363. Regulator für elektrische Bogenlampen. 

48867. Diffusionselement. 

50073. Träger für vertikal aufgehängte Glüh- 
spiralen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53892 vom 10. April 1889. 
Elihu Thomson in Lynn, Massach., V.St. A.— 
Einrichtung zum Anlassen von Wechselstrom- 
maschinen. 


Fig. R. 


Zum Zweck des Anlassens von Wechsel- 
strommotoren mit Ankern, deren Spulen einen 
in sich geschlossenen Stromkreis bilden, wird ein 
Stromwender angebracht, dessen Segmente ab- 
wechselnd mit den beiden Drahtenden der 
hinter einander geschalteten Ankerspulen ver- 
bunden sind. Zwei mit einander verbundene 
Bürsten schleifen auf dem Stromwender, von 
denen die eine aus der Stellung der Bürsten 
herausgerückt werden kanu, um den Anker- 
stromkreis zu unterbrechen; der Motor soll 
dadurch leichter in Gang zu setzen sein. 

Um die elektrische Anlassvorrichtung selbst- 
thätig wirken zu lassen, wird die verstellbare 
Bürste derart mit einem Regeler verbunden, 
dass durch die Bewegung des letzteren die 
Bürste aus der Anlassstellung bei zunehmender 


Saınmelbatterien. — M. M.: 


677 


Geschwindigkeit nach und nach in die vor- 
schriftsmässige Stellung geführt wird, sodass 
der Ankerstromkreis ständig geschlossen ist. 


No. 53 876 vom 29. Oktober 1889. 


Aktien-Gesellschaft Laurence, Paris& Scott, 
Limited, in Gothic Works, Norwich, Norfolk, 


England. — Vorrichtung zum selbstthätigen 
Schliessen und Unterbrechen von elektrischen 
Stromkreisen. 
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Fig. 40. 


Bei dieser Vorrichtung wird die durch den 


elektrischen Strom in einer Drahtwindung er- 
zeugte Wärme benutzt, um eine von dieser 


Drahtwindun umgebene Metallstange` oder 
-Röhre auszudehnen, wodurch die Stromunter- 
brechung herbeigeführt wird, während nach 
erfolgter Abkühlung und Zusammenziehung 
der Stange oder Röhre wieder Stromschluss 
eintritt. Die von einer im Stromkreis 7 liegen- 
den Draltwindung s umgebene Stange g ist an 
einem Ende im Rahmenstück k? befestigt, 
während sich gegen ihr freies Ende ein im 
Rahmenstück k? drehbarer Hebel A mit einer 
Nase Al anlegt, der durch einen zweiten mit 
Nase Ah? versehenen und unter dem Druck einer 
Blattfeder m stehenden Hebel h3 so beeinflusst 
wird, dass die Stange y unter Druck steht. Bei 
zu az von g. wird dieser Druck über- 
wunden und der Hebel A? so gedreht, dass er 
mittels einer Gabel n einen bei o! drehbaren 
Gewichtshebel mitnimmt, der wiederum mittels 
Gabel p einen den Kontaktbügel d tragenden 
Hebel ” bewegt, sodass d aus dem Quecksilber 
e gehoben und der Stromkreis ? unterbrochen 
wird. Bei der Zusammenziehung der Stange y 
tritt die i Bewegung der genannten 
Theile unter der Wirkung der Blattfeder m ein. 


No. 53 708 vom 11. Dezember 1889. 


Fr. Schlueter in Berlin. — Zeigertelegraph. 
Auf der Geberstation A ist eine Anzanl 
Kontaktknöpfe cıcy.... . koncentrisch zu einer 


Kontaktkurbel A angeordnet und durch Lei- 
tungen ÅL, Ly.... mit Kontaktfedern Sı S3.... 
auf der Empfangsstation B verbunden, welch 
letztere aufeiner zweitheiligen Kontaktscheibe U 
aufliegen. Zwei andere auf derselben Scheibe 
schleitende Kontaktfedern S'S'' sind mit den 
einander entgegengesetzt wirkenden Wicke- 
lungen der beiden Schenkel eines Elektro- 
motors E verbunden, welcher durch geeignete 
Uebertraguug die Scheibe U dreht, sobald einer 
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seiner Schenkel erregt wird. Die Ankerwicke- 
lung ist einerseits mit den Schenkelwickelungen 
und andererseits mit dem einen Pol Pp der 
Stromquelle verbunden, deren anderer Pol Pn 
an die Kontaktkurbel X angeschlossen ist. 
Wird die Kurbel X auf irgend einen der Kon- 
taktknöpfe c, .. . eingestellt, so beginnt der 
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Fig. 41. ° 


Motor E sich zu drehen und zwar so lange, 
bis die von ihm bewegte Scheibe U mit ihrem 
Isolirstück i unter derjenigen Schleiffeder S}.... 
steht, welche mit dem von der Kurbel X be- 
rührten Kontaktknopf in Verbindung steht, so 
dass aus der Stellung der Scheibe U auf der 
Empfangsstation die Stellung der Kurbel X auf 
der Geberstation zu ersehen ist. 


No. 54052 vom 30. April 1890. 


A. A. Thranitz in Chemnitz. — Selbstthätige 
elektrische Treppenbeleuchtung. 


Die selbstthätige elektrische Treppenbe- 
leuchtung soll der Reihe nach von unten nach 
oben oder nach Erfordern von oben nach unten 
die einzelnen Lampen ein- und ausschalten 
durch eine rechts und links herum über isolirte 
Metallplatten bewegte Kontaktvorrichtung. 
Letztere wird zu diesem Zweck von dem einen 
oder dem anderen des in regelbaren Zeit- 
räumen durch Elektromagnete angezogenen 
Anker bewegt und erhält während einer vollen 
Umdrehung den Stromschluss für den betref- 
fenden Magneten aufrecht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. November 1890. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Installationsmaterialien für Central- 
stationen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 25. November 1890 von 


Görz, Ober-Ingenieur. 


M. H.. Wenn man heute ein elektrotech- 
nisches Fachblatt aufschlägt, kann man sicher 
sein, weitläufige Beschreibungen neuer Dynamo- 
maschinen, Transformatoren, Akkumulatoren etc. 
zu finden. Wenn man aber eine Information 
sucht, wie man eine Leitung gut verlegen und 
isoliren soll, wie praktisches Installationsmaterial 
beschaffen sein muss, wird man sich mit sehr 
karger Ausbeute begnügen müssen. 

iese Thatsache ist charakteristisch für die 
Richtung der Bestrebungen unserer heutigen 
Elektrotechniker, die sich meist auf die Aus- 
bildung und Vervollkommnung der Elektricitäts- 
erzeuger richten, die Mittel zur Verwendung 
des Erzeugnisses aber mit einer gewissen Ge- 
ringschätzung behandeln. Es lässt sich nament- 
lich nicht leugnen, dass Alles, was zur In- 
stallation, zur Leitungslegung im Hause gehört, 
vernachlässigt worden ist und in Bezug auf die 
technische Ausbildung weit hinter der der Ma- 
schinen und ihres Zubehörs zurücksteht. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. 


Heft 51. 


18. December 1890. 


Einen ganz besonderen Werth gewinnt diese 
Frage der Hausiustallation aber in dem Zeit- 
punkt, wo, wie jetzt, allerorts elektrische Central- 
anlagen entstehen, die der Elektricität 'eine un- 
gemein weite Verbreitung in allen Volksschichten 
geben, und man allgemein mit den Eigenschaften 
elektrischen Stromes, seinen Vorzügen und Nach- 
theilen bekannt wird. 

Dem Konsumenten, der den Strom von der 
Centralstelle erhält, gilt es gleich, ob die Ma- 
schine, die für ihn arbeitet, einen Nutzeffekt 
von 80 oder 90% hat, ob sie 2 oder 12 Pole 
besitzt, ob sie schnell oder langsam geht, er 
verlangt ruhiges Licht von gleichmässiger 
Helligkeit, ihn beschäftigt nur die Einrichtung, 
welche man zur Maahi des Stromes in 
seinen Räumen geschaffen hat, er beurtheilt 
nur deren praktische Verwendbarkeit und wird 
von jedem Fehler oder Nachtheil viel eher be- 
troffen wie von technischen Verschiedenheiten 
oder selbst Unvollkommenheiten derjenigen Ein- 
richtungen, die ausserhalb seiner vier Wände 
liegen. 

Mit der langsamen Entwickelung der In- 
stallation steht auch die Thatsache in engem 
Zusammenhang, dass sich die Installation in 
ganz falsche Bahnen hat drängen lassen. Man 

onnte nie genug die Geschmeidigkeit, Bieg- 
samkeit der elektrischen Leitungen im Gegen- 
satz zu den starren Gasröhren hervorheben und 
hat sich demgemäss zur Herstellung und Ver- 
legungsart von Leitungen und Materialien ver- 
führen lassen, die in Bezug auf Sicherheit be- 
rechtigten Ansprüchen nicht genügen. 

Jeder Heiz- oder Ventilationsingenieur, 
selbst der Gastechniker verlangt für seine Ein- 
richtungen die erforderlichen Kanäle und Aus- 
sparungen im Neubau, und kein Architekt 
wird sich darüber wundern; wenn aber der 
Elektrotechniker erscheint und derartige An- 
forderungen stellt, glaubt sich jeder Architekt 
zu Zweifeln an der Leistungsfähigkeit des Be- 
treffenden berechtigt. Der Installateur wird 
meist erst gerufen, wenn alles andere fertig ist, 
und der ist der Tüchtigste, der seine Leitungen 
am besten zu verstecken weiss. 

Für die elektrischen braucht man ebenso 
gut Platz, wie für alle anderen Einrichtungen 
und es wäre mit Freude zu begrüssen, wenn 
sich endlich die Ueberzeugung Bahn bräche, 
dass nicht die Architektur, sondern die Zweck- 
mässigkeit und Sicherheit für die Ausführung 
von Installationen maassgebend ist. 

Die Unterlassungssünden in dieser Richtung 
tragen jetzt ihre Früchte. Ich erinnere nur an 
New-York, wo schlechte Installation namentlich 
der Luftleitungen eine grosse Reihe von Un- 
fällen hervorriefen, die zuletzt zur zwangs- 
weisen Beseitigung aller dieser Leitungen 
führten, ich erinnere an Paris, wo neuerdings 
in Folge wiederholt vorgekommener Brände, 
durch schlechte Installation verursacht, sämmt- 
liche elektrische Anlagen einer behördlichen 
Beaufsichtigung unterstellt werden sollen. 

Man hat seiner Zeit die Elektrieität in ihrer 
absoluten Feuerungefährlichkeit nicht hoch 
genug anpreisen können, obzwar sich ruhig 

enkende Fachleute in dieser Beziehung nie 
zu optimistisch ausgedrückt haben; jetzt, nach- 
dem leider in wiederholten Fällen der Elek- 
trieität die Schuld an Brandunfällen nachge- 
wiesen werden konnte, folgt eine um so stärkere 
Reaktion, ja es ist, wie Sie sich aus den Tages- 
zeitungen überzeugen können, geradezu Mode 
geworden, überall da der Elektrieität die Schuld 
an Brandunfällen zuzuschreiben, wo sich klar- 
liegende Ursachen für die Entstehung ohne 
Weiteres nicht finden lassen. 

So wurde z. B., wie Ihnen bekannt, das 
grässliche Unglück im Hause Friedrichstr. 134 
zum Schluss auf eine dort vorhandene elek- 
trische Beleuchtungsanlage, die zur Zeit des 
Ausbruchs des Feuers «bereits 3—4 Stunden 
ausser Betrieb Pot war, zurückgeführt. Ich 
hatte selbst Gelegenheit, mich zu dieser Sache 
gutachtlich zu äussern, und konnte trotz ein- 
Bo eneBter Untersuchung aller in Betracht 

ommenden Verhältnisse voligültige Beweise 
für diese Behauptung nicht finden. 

Erscheinungen, wie die geschilderten, sind 
selbstverständlich dazu angethan, auf die Ent- 
wickelung und Ausbreitung der Elektrotechnik 
ausserordentlich hemmend einzuwirken, und es 
ist schwer verständlich, warum gerade die In- 
stallation, mit der doch der Laie arbeiten muss, 
so vielfach vernachlässigt worden ist. 

Mit der Entwickelung der Centralstationen 
hat man allerdings geglaubt, auch etwas für 
die Installationen thun zu müssen, und be- 
stimmte Vorschriften gegeben, die aber merk- 
würdigerweise ihren Grund zunächst nur in 
der schädlichen Einwirkung schlecht ausge- 
führter Installationen auf die Centralstation 
selbst hatten. 

Der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft gebührt zweifellos das Verdienst. die 
Wichtigkeit der Installation rechtzeitig erkannt 
und das Installationswesen überhaupt nach 
Möglichkeit gefördert zu haben. 

In Gemeinschaft mit obiger Gesellschaft 
haben die Berliner Elektricitätswerke vor 
zwei Jahren die ersten eingehenden Bestim- 
mungen über die Herstellung von elektrischen 
Anlagen im Anschluss an ihre Centralstationen 
herausgegeben, die nicht lediglich die Betriebs- 
sicherheit der Station, sondern auch diejenige 
der Anlage des Konsumenten im Auge haben. 

Diese Bestimmungen haben ausserdem den 
Vorzug, dass sie auf mehrjährigen sehr um- 
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fangreichen Betriebserfahrungen beruhen, was 
bei vielen anderen Bestimmungen leider nicht 
der Fall ist. 

Die nn] des Elektricitätswerks 
Hannover, die neulich in der „E. T. Z.“ ver- 
öffentlicht wurden, sivd im Wesentlichen eine 
Ueberarbeitung und Ergänzung der älteren 
B. E.-W. Bestimmungen. 


Ein Vergleich einer Reihe solcher Bestim- 
mungen und Vorschriften, die theilweise sehr 
eingehend, theilweise ausserordentlich kurz und 
summarisch abgefasst sind, giebt erst das 
richtige Bild vom Stande dieses Theiles der 
Elektrotechnik und der Verwirrung, die auf 
diesem Gebiete herrscht. Die Bestimmungen 
sind vielfach diametral entgegengesetzt, und 
ich will z. B. hier als Kuriosum erwähnen, dass 
von alle dem Installationsmaterial an Drähten, 
Ausschaltern, Bleischaltern, Fassungen etc, 
welches für die Berliner Centralanlagen vor- 
geschrieben und verwendet wird, anfangs nur 
ein einziger bipolarer Ausschalter tauglich ge- 
funden wurde, in den Installationen für die 
Centralstation einer grösseren deutschen Stadt 
verwendet zu werden. 

Bezüglich einiger Punkte herrscht aber 
Einstimmigkeit, d. i. hinsichtlich der Verwer- 
dung feuersicheren Materiales zur Montirung 
der Ausschalter und Bleisicherungen und der 
Anordnung namentlich der letzteren Apparate 
in erreichbarer Höhe. Es muss dies zweifellos 
als ein Fortschritt bezeichnet werden, obzwar 
der geflissentliche Ausschluss von Holz manche 
Unbequemlichkeiten im Gefolge hat. Die Ber- 
liner Elektricitätswerke haben neuerdings 
wieder Holz in geringen Mengen zugelassen, 
da die vorzügliche Isolation und die Haltbarkeit 
Dee nen für manche Zwecke unentbehrlich 
sind. 

Einzelne der auffälligsten abweichenden 
Bestimmungen möchte ich nachstehend er- 
läutern. Zu diesen Abweichungen tritt noch 
hinzu, dass jedes Elektrieitätswerk im Interesse 
einheitlicher und einfacher Bedienung eine An- 
zahl von Specialkonstruktionen vorschreibt und 
zur Lieferung sich vorbehält. 


Die Zusammenstellung, die ich gemacht 
habe, bezieht sich auf Berlin, Hannover, Ham- 
burg, Königsberg, Darmstadt und Elberfeld. 
Die beiden letzten Vorschriften sind fast gleich, 
ausserdem sehr kurz, sodass wenig darüber zu 
sagen ist. 

Schon über die Grösse derjenigen Energie- 
menge, die bei dem Mehrleitersystem der ge- 
nannten Centralstationen (mit Ausnahme von 
Hamburg) in Zweileiter zugeführt werden darf, 
herrscht eine gewisse Verschiedenheit. Z. B. 
giebt Berlin und Hannover als untere Grenze 
1500 VA an, Königsberg 1200, Darmstadt 1800; 
ausserdem verlangen Königsberg, Darmstadt 
und Elberfeld umschaltbare Bleisicherungen. 
während Berlin eine derartige Bestimmung 
nicht kennt. 

Auch für die Beanspruchung der Leitungen 
sind die Bestimmungen sehr verschieden; 
Berlin lässt bis 5 qmm Querschnitt 4 A pro 
li qmm zu, Hamburg bis 7 qmm 4 A, Königs- 
berg rechnet ohne Berücksichtigung des 
Querschnittes auf 1 qmm 2 A, ebenso Darm- 
stadt und Elberfeld. 


Eine der merkwürdigsten Erscheinungen 
bieten die als Verlegungsmaterial vielfach ver- 
wendeten Holzleisten, und zwar vermeidet 
Berlin dieselben nach Möglichkeit und empfiehlt, 
wo sie verwendet werden, feuersichere Impräg- 
nirung. Hannover und Hamburg empfehlen 
Holzleisten, ebenso Königsberg, und Hamburg 
sagt ganz im Gegensatz zu Berlin, dass ein 
Theeranstrich für feuchte Räume zweckmässig 
sei; Darmstadt und Elberfeld schreiben sie 
geradezu vor. Es hat sich aber gezeigt, dass 
Holzleisten unter Putz oder in feuchten Räumen. 
namentlich mit Theeranstrich roer durch- 
aus unzweckmässig sind, weil bei Isolations- 
fehlern der Leitungen ein Stromübergang vom 
positiven zum negativen Pol eintritt, in Folge 
dessen sich die Holzleiste erhitzt und ein Ver- 
kohlen derselben eintritt. 


Ein auffallender Unterschied findet sich auch 
bezüglich der Verwendung von Drahtkrampen, 
mit denen die Leitungen direkt angeheftet 
werden. Berlin empfiehlt dieselben zur Ver- 
legung von Leitungen auf Holz und aul 
Stuck, Hannover gestattet sie nur auf Holz. 
Hamburg uur ausnahmsweise, Königsberg nur 
mit besonderer Genehmigung, während sie 
Darmstadt und Elberfeld gänzlich verbieten. 

Die Krampen sind meines Erachtens voll- 
ständig zulässig und empfehlen sich nament- 
lich da, wo die Leitungen trocken liegen und 
nicht direkt zugänglich sind. 

Auch die Isolationen, die für die Haus 
installation vorgeschrieben werden, weichen 
von einander ab; Berlin und Hannover verlangen 
mindestens 380000 N, Hamburg 20.000, Königs- 
berg °/n Millionen, wobei n die Anzahl der 
Lampen darstellt, Darmstadt und Elberfeld 
setzen 100000 (2 fest, — letzteres eine Zahl. 
die in vielen Fällen schwer zu erreichen Ist. 
Berlin gestattet die Verwendung von Holz für 
IL,ampenfassungen, in allen anderen Vorschriften 
wird dies verboten. Berlin gestattet die 


- Verwendung von Gummidraht sowohl, wie von 


einfach umsponnenem Draht, während Hannover 
und Hamburg nur Gummidraht zulassen. Das 
Letztere ist meines Erachtens nicht zulässig. 
weil in allen Fällen ein einfach umsponnener 
Draht da nothwendig wird, wo derselbe einer 
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starken Erwärmung ausgesetzt ist. Wo 
Leitungen verdeckt gelegt werden müssen, ge- 
stattet Berlin die Anwendung von Metallrohr; 
Königsberg verbietet dieses Material, Hamburg 
und Hannover lassen dasselbe nur mit Ein- 
schränkungen zu. 

Das, was ich eben angeführt habe, genügt, 
um zu beweisen, wie thatsächlich auf dem Ge- 
biete des Installationswesens in grundlegenden 
Fragen eine merkwürdige Unsicherheit herrscht. 

Die BerlinerElektricitätswerke sind zur 
Zeit beschäftigt, ihre Bestimmungen nach Maass- 
gabe der Ertahrungen, die bei der Installation 
von ca. 120000 Lampen gemacht worden sind, 
umzuändern, und nach diesen Erfahrungen 
sind die Materialien konstruirt, die ich Ihnen 
hier vorführen kann. Sie beziehen sich in 
erster Linie darauf, dass Leitungen möglichst 
offen und möglichst auf Porzellan verlegt 
werden sollen, dass das Verlegen der Leitungen 
unsichtbar entweder nur in weiten ausge- 
stemmten Kanälen, oder aber in Röhren ge- 
statten werden soll, die weit genug sind, die 
Leitungen bequem durchziehen zu können, 
dass namentlich aber bei Kanälen wie Röhren 
überall Luftcirkulation möglich sein soll. 

Die Verwendung von Holzleisten soll mög- 
lichst eingeschränkt werden. Wo Ver- 


schalungen der Leitungen verlangt und noth- 
sind dieselben aus impräg- 


wendig werden, 


Fig. 58. 


nirtem oder mindestens glatt gehobeltem Holz, 
besser aus feuersicherem Material herzustellen. 
Wenn irgend möglich, soll die Befestigung best- 
isolirter Leitungen mittels Drahtkrampen ge- 
schehen. Für den Betrieb besonders noth- 
wendig halte ich die Centralisation aller 
Schalteinrichtungen an leicht zugänglichen 
Orten, da es immer sehr störend ist, wenn 
z. B. Bleisicherungen in Zimmern oder Räumen, 
die einer regelmässigen Benutzung unterliegen, 
oben an der Decke angebracht sind; kommen 
dann Störungen in Folge Durchbrennens eines 
Bleistöpsels vor, so ist eine derartige Strom- 
unterbrechung nur umständlich zu beseitigen. 
DieVerwendun g nur bipolarer Ausschalter ist 
ebenfalls sehr wichtig, weil bei Anschluss an 
eine Centralstation die Leitungen dauernd 
unter Strom stehen, und bei Vorhandensein 
von Isolationsfehlern in dem betr. Stromkreis 
bei nur einpoliger Unterbrechung ein Strom- 
übergang vielfach noch eintritt, der bei zwei- 
oliger Unterbrechung gänzlich vermieden ist. 
ch möchte einige dieser Materialien hier vor- 
zeigen, die von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft namentlich auch in Bezu 
darauf konstruirt sind, dem Monteur die Arbeit 
zu erleichtern und ihn von der Hülfeleistung 
fremder Handwerker bei der Montage unab- 
hängig zu machen. 
egenüber den vielfach üblichen Holzdübeln 
empfiehlt sich die Verwendung von Eisendübeln, 
da erstere nach der Austrocknung leicht lose 


Fig. 48. 


werden. Die Eisendübel können z. B. mit 
Isolirrollen direkt verbunden werden, sodass 
sich ein Verlegungsmaterial in der in Fig. 42 
und 43 dargestellten Form ergiebt. 

Zur Ergänzung dieses Materials sind Eisen- 
schienen mit Porzellanrollen versehen, Fig. 44 
und 45, die da, wo mehrere Leitungen parallel 
zu führen sind, mit den Rollendübeln verbunden 
werden. Die Verbindung geschieht in der 
Weise, dass die Schienen an beiden Enden 
unter je eine Porzeilanrolle des Dübels unter- 
geklemmt werden. Es sind also immer nur 
zwei Dübel, die durch eine Schiene mit Rollen 
vereinigt sind, welche zur Führung einer ent- 
sprechenden Zahl von Leitungen dienen; es 
kann durch entsprechende weitere Kombina- 
tionen des Materiales eine sehr breite Leitungs- 
bahn mit wenigen Dübeln hergestellt werden. 
Wo man sonst einen der Breite der Leitungs- 
bahn entsprechenden Holzdübel einstemmen 
und die Rollen aufschrauben musste, hat man 
jetzt einfach drei kleine Löcher für die Dübel 
herzustellen. Für Eckverbindungen sind be- 
sondere Rollen Fig. 46 konstruirt worden. 

Ein wichtiger Punkt, der sich auch in den 
Bestimmungen aller Elektricitätswerke findet, 
betrifft das isolirte Aufhängen der Beleuchtungs- 
körper. Hierzu sind eine Reihe von Vorrich- 
tungen konstruirt, die sich je nach der Grösse 
der Beleuchtungskörper und Gasauslässe unter- 


Fig. &0. 


scheiden. Wo das Isoliren der Beleuchtungs- 
körper selbst nicht möglich ist, sind Vorrich- 
tungen hergestellt worden, die das isolirte Be- 
festigen der einzelnen Fassungen ermöglichen. 

ch habe vorher schon von der allgemein 
in allen Bestimmungen empfohlenen Centrali- 
sation der Bleisicherungen gesprochen, und es 
ist auch hierfür ein Material ausgeführt worden, 
welches die strenge Durchführung der Centrali- 
sation erleichtert. Es war früher ausserordent- 
lich schwer, namentlich für die Ausführung der 
Montage, die erforderlichen Schaltbretter an 
Ort und Stelle zusammenzusetzen, da die Zahl 
der für jedes Schaltbrett erforderlichen Blei- 
sicherungen und Ausschalter verschieden ist. 
Es war daher nothwendig, Einheiten zu 
schaffen, die sich leicht kombiniren lassen. 
Das in dieser Beziehung verfolgte Verfahren 
besteht darin, dass auf gleichartige kleine 
Bretter aus Holz oder Porzellan Bleisicherungen 
und Ausschalter aufgesetzt werden. Sie sehen 
hier ein Brett mit zwei bipolaren Bleisiche- 
rungen Fig. 47. Werden drei Abzweigungen 
erfordert, so kommt ein Brett mit drei Blei- 
sicherungen Fig. 48 in Anwendung; braucht 
man 4 Sicherungen, so werden zwei Bretter 
Fig.47 durch kleine Kupferverbindungsstücke 
Fig. 49 kombinirt, und kann man die Kombi- 
nationen beliebig weit fortführen. Wo ausser- 
dem Ausschalter nothwendig werden, kommen 
Schaltbretter Fig. 50 und 51 zur Anwendung. 
Dies Material kommt nur da in An- 
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wendung, wo besondere Vorschriften für 
die Beschaffenheit der Bleiverbindungen nicht 
existiren, wo dies jedoch der Fall ist, tritt ein 
nach ähnlichem Princip konstruirtes Material 
an Stelle des ersteren, welches als Einheit 
ebenfalls zwei bipolare Bleisicherungen Fig. 52 
hat. Die Hauptleitungsschienen sind winklig 
gebogen; über denselben sind Messingbügel zur 
Aufnahme der Bleistöpsel uk! Der An- 
schluss der Leitungen erfolgt an den Messing- 
bügeln, die Verbindung geschieht wie vorher 
durch kleine Kupferstücke, Fig. 53, die zum 
bequemen Einlegen nicht gebohrt, sondern ge- 
schlitzt sind. 
Um der betr. Vorschrift in den Bestimmun- 
en zu genügen, wird die missbräuchliche 
erwendung von Bleistöpseln dadurch aus- 
eschlossen, dass man letztere verschieden 
ang herstellt und, um sie in leitende Verbin- 
dung zu bringen, verschieden dicke Kontakt- 
schrauben, Fig. 54, auf die winkligen Haupt- 
leitungsschienen aufsetzt. Der Bleistöpsel für 
den dünnsten Draht ist der längste, der für 
den stärksten Draht der kürzeste, sodass man 
wohl falsche Stöpsel einsetzen kann, dieselben 
aber nie eine Gefahr für die Drähte ergeben. 
Das ganze Schaltbrett wird mit einem Blech- 
schutzkasten, der in der Mitte des Brettes ver- 
schraubt werden kann, abgedeckt, sodass alle 
leitenden Theile vollständig gegen Berührung 


Fig. 61. 


geschützt sind. Wo Stromkreise vom Schalt- 
brett direkt ausgeschaltet werden sollen, sind 
die Bleisicherungen mit einem (Fig..55) bzw. 
zwei (Fig. 56) polen Ausschaltern vereinigt, 
ohne dass sich die äusseren Abmessungen des 
Schaltapparates ändern. Die Einschaltung er- 
folgt von Aussen durch besondere aufsetzbare 
Handgriffe, die Ausschaltung durch Lösen 
eines kleinen Arretirhebels. Für stärkere 
Ströme, wo Bleistöpsel einen ausreichenden 
Kontakt nicht gewährleisten, werden Schalt- 
apparate verwendet, die äusserlich gleich, 
innen mit sogenannten Kompositionsstreifen 
ausgerüstet sind. Fig. 57 stellt ein solches 
Schaltbrett für zwei bipolare Sicherungen bis 
100 4, Fig. 58 ein solches für eine bipolare 
Sicherung bis 250 A dar. 

An Stelle der Kontaktschrauben zur Ver- 
hinderung missbräuchlicher Benutzung treten 
hier kleine Stifte, die an den Bleistreifen 
Fig. 59 selbst angebracht sind. Die zuletzt be- 
schriebenen Apparate können naturgemäss 
wieder entsprechend kombinirt, durch passende 
Verbindung auch ohne Weiteres für das Drei- 
leitersystem verwendbar gemacht werden. 
Einen besonderen Vorzug bietet das Material in 
der Beziehung, dass man ein Schaltbrett jeder- 
zeit beliebig vergrössern, auch ohne Schwierig- 
keit einzelne Theile auswechseln kann. Zur 
Befestigung der Bretter dienen die in Fig. 60 
und 61 dargestellten gusseisernen mit Dübeln 
versehenen Schienen. 
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Um den weiteren Vorschriften zu genügen, 
hat die Allgemeine Elektricitäts Gesell- 
schaft einen neuen, bipolaren Ausschalter 
konstruirt und zum Patent angemeldet, der 
sich gut bewährt und dadurch ausgezeichnet 
ist, dass er beim Einschalten sowohl wie beim 
Ausschalten plötzlich Kontakt macht bzw. 
unterbricht, sodass eine sehr geringe Funken- 
bildung eintritt, die Kontaktflächen werden 
durch die über dieselben gleitenden Kontakt- 
federn dauernd rein gehalten, sodass eine Er- 
wärmung des Ausschalters nicht eintreten kann. 

Die sogenannten Hausanschlussbleischalter, 
die auf Marmor bzw. Schiefer montirt sind, 
stellen die Verbindung des Hausanschluss- 
kabels mit der Hausleitung selbst her. Hier 
ist namentlich auf die Verwendung von feuer- 
sicherem Material Bedacht genommen, da 
einerseits diese Vorrichtungen vielfach in 
feuchten Kellern untergebracht werden müssen, 
andererseits aber beim Durchschmelzen von 
Bleiverbindungen, die starke Ströme führen, 
die Gefahr einer Entzündung brennbaren Ma- 


teriales naheliegt. Fig. 62 und 63 stellen Haus- 
anschlussbleischalter für Zwei- bzw. Dreileiter- 
system dar, deren Messingtheile, noch verzinnt 
werden. Ein gutschliessender Blechschutzkasten 
verhindert die Berührung stromführender Theile. 
Die neuen Regulirwiderstände gestatten eine 
Regelung des Widerstandes in der bekannten 
Weise, es schiebt sich nämlich ein Ring über 
die auf Schiefer aufgewickelte Drahtspirale. 
Die Anschlüsse, dass heisst die leitenden 
Verbindungen der Widerstände mit der Haus- 
leitung sind unabhängig von der Regulirung, 
welch letztere im Innern des Widerstandes ver- 
mittelst Schleifring und blanker Kupferschiene 
eschieht. Die Widerstände sind so bemessen, 
ass sie für die gebräuchlichen Bogenlampen 
von 6, 9, 12, 15 und 20 A durch entsprechende 
Kombination verwendet werden können, gleich- 
gültig ob eine oder zwei Lampen in den Strom- 
kreis geschaltet sind. 


Von befreundeter Seite ist uns neuer- 
dings ein Material zugegangen, welches 
für die Drahtverlegung zu den besten 


Hoffnungen berechtigt. Es sind dies impräg- 
nirte Papierröhren. Man ist heute genöthigt, 
Metall-, Hartgummi-, oder Glasröhren zu ver- 
wenden, deren Benutzung in grösseren Mengen 
theils bedenklich, theils durch die Höhe der 
Preise ausgeschlossen ist, ganz abgesehen von 
der Schwierigkeit der Verlegung. Das Papier- 
rohr scheint billigen Ersatz bieten zu sollen 
und eignet sich sowohl zu direkter, wie zur 
Verlegung unter Putz. Wir haben Versuche 
in dieser Richtung angestellt, die gut ausge- 
fallen sind, und die namentlich um deswillen 
Beachtung verdienen, weil sie mit einem Ma- 
terial, dem Rohr, angestellt sind, das dem Archi- 
tekten vertraut ist, und gegen dessen Verwen- 
dung er Einspruch nicht erhebt. Die einzelnen 
Theile, welche zur Verlegung solcher Röhren 
gehören, sind zunächst gestanzte kleine 
Messingblechstücke, welche in der Mitte ver- 
schraubt um das Rohr gebogen und verschleift 
werden und auf diese Weise dasselbe fest halten. 
Wo viele Biegungen zu machen sind, z. B. 
bei Abzweigungen nach Ausschaltern oder 
Wandarmen, werden Dosen eingesetzt, die dazu 
dienen, Anhaltspunkte für das Durchziehen der 
Leitungen zu bilden. Man kann auf längere 
Strecken auch durch Biegungen den Draht 
ohne Weiteres durchziehen, muss aber darauf 
achten, dass die Dosen, die bei Verlegung der 
Rohre unter Putz mit diesem abschneiden, in aus- 
reichender Zahl angewendet werden und zu- 
gänglich bleiben. Die Verbindung der Rohre 
geschieht durch Ueberschieben von Papier- 
muffen, die mit einer Isolirmasse gedichtet 
werden. 

Wir haben eine ganze Installation in 
Röhren ausgeführt und nachträglich mit grosser 
Bequemlichkeit dieLeitungen durchgezogen und 
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des Versuches halber dieselben wieder- 
holt herausgenommen und wiedereingeführt, was 
sich ohne alle Schwierigkeit bewerkstelligen 
liess. Es ist hierbei zweckmässig, nicht etwa 
zwei Drähte, sondern eine Doppellitze in An- 
wendung zu bringen. Bei Herstellung dieser 
Doppellitze kommt ein Verfahren zur Anwen- 
dung, das sich zur Nachahmung empfiehlt. 
Die beiden Leitungen werden gegeneinander 
nur leicht durch einfache Umspinnung mit 
Baumwolle oder Jute isolirt, äusserlich aber 
mit Gummiisolation versehen. Bei Beschädi- 
gung der Leitung tritt dann sofort direkte 
metallische Verbindung zwischen den beiden 
Leitungen ein, wodurch unter allen Umständen 
die zugehörige Bleisicherung durchschmilzt. 
Bei starker Isolation der beiden Innenleitungen 
liegt die Möglichkeit der UNE eines Licht- 
bogens vor, was zu einer Entzündung eher wie 
ein Kurzschluss Veranlassung geben kann. 
Der grösste Theil des Materiales, welches 
ich Ihnen so eben vorgeführt habe, ist im 
Laufe dieses Jahres in vielen Tausenden von 
Exemplaren verwendet worden und hat sich 
an den verschiedensten Orten und unter den 
verschiedensten Umständen bewährt. Man ist 
an der Hand dieses Materiales in der Lage, 
nicht nur dem Monteur Alles das zur Ver- 
fügung zu stellen, was er zur raschen Fertig- 
stellung einer Installation braucht, sondern 
das Material und seine entsprechende Verwen- 
dung bietet dem Konsumenten auch diejenige 
Sicherheit in Bezug auf seine Installation und 
diejenige Bequemlichkeit in Bezug auf die 
Bedienung, welche man heute von einer 
ordentlichen Hausinstallation verlangen muss. 
In Verbindung mit dem vorgeschriebenen Lei- 
tungsmaterial stellen die besprochenen Vor- 
richtungen und Apparate ein einheitliches 
Ganze dar, welches in dieser Weise bis jetzt 
noch nicht vorhanden war. In diesem Sinne 
ist dasselbe zweifellos als ein wesentlicher Fort- 
schritt auf dem Gebiet des Installationswesens 
zu bezeichnen, welch letzteres thatkräftiger 
Förderung in so hohem Maasse bedarf. 


Société internationale des Electriciens. In 
der Sitzung vom 3. December machte nach 
Verlesung des Protokolles der vorigen Sitzung 
der Vorsitzende, Herr H. Fontaine eine Mit- 
theilung über die französische Ausstellung zu 
Moskau im Jahre 1891. Er giebt einige Aus- 
künfte über die Preise der Platzmiethe und 
eine kurze Beschreibung des Innern der Aus- 
stellung. Das Palais, in welchem die Ausstel- 
lung stattfindet, ist in 8 Pavillons von 60,5 auf 
51,5 m getheilt, welche durch Galerien von 15 m 
Breite verbunden'sind, und bietet eine bedeckte 
Fläche von 35000 qm dar. In der Mitte wird 
ein Garten und eine beleuchtete Fontaine sein. 
Rund herum wird ein grosser Park von 365 
auf 330 m mit zahlreichen Anziehungspunkten 
sich befinden. Ausserdem wird man Betriebs- 
kraft und elektrische Beleuchtung installiren. 
An erster Stelle erwähnen wir das Haus 
Delaunay - Belleville für Dampfkessel, 
ferner Weyher & Richemond für Dampfma- 
schinen und die Compagnie Edison für 
Edison-Maschinen. — Hierauf machte Herr Max 
von Nansouty eine Mittheilung über die An- 
wendung der elektrischen Beleuchtung in 
Theatern. Er giebt einen Ueberblick über die 
Anwendung der Elektricität zur Beleuchtung 
der Theater, zur Erzeugung von Betriebskraft, 
ferner über die verschiedenen Bühneneffekte, 


über die zahlreichen elektrisch beleuchteten 
Schmucksachen, wie Nadeln, Gürtel ete. Alle 
diese Erklärungen begleitet er durch inter- 
essante Projektionen. Hierauf zeigte Herr 


Meylan in seinem und Herrn Rechniewski’s 
Namen einen neuen Elektrieitätszähler vor, 
welcher gegenwärtig den Prüfungen der Elek- 
trieitätszählerkonkurrenz in Paris unterworfen 
wird. Herr Meylan unterscheidet zwischen 
zwei Klassen von Elektricitätszählern, 1. Appa- 
rate, welche jeden Augenblick Anzeigen geben 
und 2. solche, welche in gleichen Zwischen- 
räumen registriren. Am meisten sind gegen- 
wärtig Elektricitätszähler mit diskontinuirlichen 
Anzeigen im Gebrauch; man rekurrirt also 
auf elektrische Uhrwerke. Herr Meylan 
machte alsdann einige allgemeine Bemerkun- 
gen, die wir nachstehend wiedergeben. Man 
unterscheidet den Messapparat, den Registrir- 
apparat, den a are für die Ab- 
lesungen und das Triebwerk. Der Messapparat 
kann ein Apparat mit Ablenkung sein, oder 
mit einer gegenwirkenden Feder. Bei den 
letzteren hat man keine Erschütterungen zu 
befürchten. Allerdings sind die Federn nicht 
völlig gleich und unterliegen ausserdem dem 
Einflusse der Temperatur, trotzdem haben aber 
die Herren Meylan und Rechniewski Federn 
angewendet. Sie sind von dem Prineipe aus- 
gegangen, dass man, um die Maximalwirkung 
zu erzielen, mit zwei festen Spulen auf eine be- 


wegliche wirken muss. Sie haben da- 
her eine bewegliche Spule zwischen zwei 
anderen festen angeordnet, wie das bei 
den letzten Apparaten von Sir William 
Thomson der Fall ist. Eine Reihe von 
Anordnungen ist getroffen zur Registrirung 


der Ablesungen, welche alle drei Minuten er- 
folgt. Ein kleiner Gramme-Motor mit einem 
Regulator, bestehend aus einem konischen 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und It. Oldenbourg in München. 


19. December 1890. 


Pendel, setzt eine Achse in Bewegung. Die 
Erfinder legen grosses Gewicht auf das sichere 
Funktioniren der Elektrieitätszähler. Sie haben 


eine grosse Anzahl von Versuchen mit 
anderen Elektricitätszählern angestellt und 
haben gefunden, dass dieselben auf je 


drei oder viermaliges Einschalten einma! ver- 
sagten. Der neue Zähler dagegen funktionirte 
bei jeder Einschaltung. Bei einer geringen 
Lampenzahl, 2 oder 8, kann der Fehler bis 
40 %/, erreichen, während derselbe bei voller 
Belastung nur etwa 20% beträgt. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 13. December 18%. 


Wir haben auch dieswöchentlich von einer 
sehr wenig bewegten Börse zu berichten. 


Die durch die Unannehmbarkeit der eng- 
lischen Anträge resultatlos gebliebene argentini- 
sche Konferenz, weitere New-Yorker Falliments, 
grosse Goldausgänge aus der Londoner Bank, 
alle diese Meldungen waren nicht geeignet, die 
hiesige Börse aus der Zurückhaltung heraus- 
treten zu lassen, die sie mit Recht in Rücksicht 
auf die noch sehr der Klärung bedürftige Lage 
des Weltmarktes einnimmt. 

Die Umsätze waren auf allen Gebieten 
gering, sodass schon kleinere Abgaben die 
Kurse ungünstig beeinflussten. 

Geld zieht an, Privatdiskont schloss 5!/4 o. 


‘Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 171.50 — eine Deca- 
dence von 4'%20/ gegen den vorigen Wochen- 
schluss — erholten sich jedoch wieder bis 174.50. 
Schliessend mit 172.90. 

Berliner Elektrieitätswerke. In Aus- 
führung des Beschlusses der Generalversamm- 
lung vom 30. Oktober werden jetzt 8 000000 M. 
neuer Aktien ausgegeben. Cours ca. 189. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nach einer 
Bekanntmachung der Verwaltung haben 135 Ak- 
tionäre mit einem Aktienkapital von 900 000 Mark 
von dem ihnen zuerteilten Recht ihre Aktien 
gegen 25°/, Nachzahlung in neu auszugebende 
Vorzugsaktien umzutauschen Gebrauch gemacht, 
so dass die Gesellschaft dadurch in den Besitz 
von 225 000 M. in Baar gekommen ist. Das Ak- 
tienkapital besteht nun — nach Durchführung 
der Reorganisation, d. h. Zusammenlegursi',e 
zweier nicht convertirter Aktien zu einer — aus 
900 000 Mark Vorzugs- und 300 000 Stamm-Aktien. 


Mix&Genest-Aktien. Umsatzlos zu 125.50. 


Schwartzkopff-Aktien. Bei geringem 
Verkehr hielt sich der Kurs auf ca. 250 %ın. 


Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 55. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. p. ton. D. 


Berliner Klektrieitätswerke, Berlin. Nach- 
dem die Erhöhung des Grundkapitals um 
3 Millionen Mark in das Handelsregister ein- 
getragen worden ist, wird den alten Aktionären 
die Hälfte der neuen Aktien, also 11/3 Millionen 
Mark, derart offerirt, dass auf je 4000 M. alte 
Aktien 1000 M. neue zu pari zuzüglich 4° 
Zinsen vom 1. Juli 1890, 5 M. Aktienstempel 
und Schlussscheinstempel bezogen werden 
können. Die Ausübung des Bezugsrechtes ist 
vom 12. bis 27. December anzumelden. Die 
neuen Aktien nehmen vom 30. Juni 1891 an 
der Dividende Theil und erhalten bis dahin 
4°, Bauzinsen. Auf die den alten Aktionären 
nicht angebotene Hälfte der neuen Aktien- 
Emission steht bekanntlich der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft das Paribezugs- 
recht zu. 


Weimersh-Batterie. Zur Ausbildung dieser 
EL SBEDEDNSDELETe hat sich eine Kompagnie 
mit einem Kapital von 400000 M. gebildet. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Benntwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung: 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


NUT une 
Schluss der Redaktion: 18. December 1890. 
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Unregelmässige Induktion 
im Anker dynamoelektrischer 
Maschinen. 

Von Friedrich Vogel. 


Im Winter 1889—1890 hat Herr Otto 
Molien, jetzt Ingenieur der Firma Siemens 
& Halske in Charlottenburg, eine Reihe 
von Messungen auf meine Veranlassung 
unternommen. Die Messungen bezweckten 
in erster Linie, die Brauchbarkeit der 
Methode der Zugkraftsmessungen darzuthun, 
um Schwankungen in der indueirten E. M. K., 
bzw. des magnetischen Feldes nachzuweisen, 
wie ich die Methode zur Bestimmung der 
Wirkung von Gleichstrommaschinen!) ver- 
wendet habe. Sodann hofften wir, aus den 
Mittelwerthen der Aenderung der Intensität 
des Feldes wichtige Schlüsse auf das In- 
duktionsgesetz der Wechselstrommaschinen 
ziehen zu können. Die Wirkung der Ma- 
schine kann man sich nämlich, wie auch 
aus den Messungen hervorgehen wird, zu- 
sammengesetzt denken als die einer Gleich- 
strommaschine und einer Wechselstromma- 
schine. 

Herr Molien hat auch die experimen- 
tellen Anordnungen mit Geschick getroffen; 
trotzdem müssen wir auf den Versuch ver- 
zichten, das Induktionsgesetz abzuleiten. 
Die sehr mangelhaften Einrichtungen, die 
an der Technischen Hochschule zu Braun- 
schweig für elektrotechnische Zwecke zur 
Verfügung standen, gestatteten leider nicht, 
die Versuche an sich, geschweige denn mit 
der erforderlichen Genauigkeit, zu wieder- 


holen. Dass wir die Versuche überhaupt 
anstellen konnten, verdanken wir der 
Liebenswürdigkeit des Herrn Banquier 


Alfred Löbbeke in Braunschweig, der die 
Einrichtungen seiner elektrischen Beleuch- 
tungsanlage uns zu benutzen gestattete. 
Die Maschine, eine kleine de Méritens- 
Maschine, wurde uns von der Firma Schulz, 
Wienholz & Co. in Braunschweig bereit- 
willig geliehen. 

Die Maschine, welche in Fig. 1 schema- 
tisch im Schnitt dargestellt ist, ist als 
Nebenschlussmaschine gewickelt. Der Anker 
derselben ist ein Gramme'scher Cylinder- 
ring. Das Ankereisen besteht aus Blechen, 
und zwar stehen 16 Zähne vor, die parallel 
mit der Drehungsachse laufen. In die 
Nuten, welche zwischen den Zähnen ver- 
bleiben, ist der Ankerdraht gewickelt. Die 
vorstehenden Eisenzähne bewirken nun die 
Schwankungen in der Intensität des mag- 
netischen Feldes, bzw. der E. M. K., selbst 
wenn die Feldmagnete konstant erregt 
werden. Es zeigte sich nämlich, dass die 
Zugkräfte anstiegen, wenn ein Eisenzahn 
sich den Pollappen näherte, und sich dann 
wieder verkleinerten. Es konnten periodische 
Wechsel nachgewiesen werden, deren Zahl 
genau der Zahl der Zähne entsprach. 

Die Schaltung entspricht im Allgemeinen 
der von mir angewandten.?) Da es aber 
hier ganz besonders auf Kontrolle der 
einzelnen Stromgrössen ankam, so wurden 
einige Abänderungen getroffen. Nachdem 
eine Verbindung der Nebenschlusswickelung 
von der Bürste gelöst war (Fig. 2), wurde 
in den Nebenschluss ein kleiner Widerstand 
Wz geschaltet (0,5 Q), dessen Widerstands- 


änderungen zu vernachlässigen waren. Die 
Stromstärke im Nebenschluss wurde mit 
Hülfe eines an Wz liegenden Torsions- 


galvanometers T bestimmt. Zu dem ge- 
sammten Nebenschlusskreise parallel lag 
ein Widerstand Wa, der so bemessen wurde, 
dass die Ankerstromstärke J eine passende 
Grösse erreichte. Die Stromstärke J wurde 
mittels eines Elektrodynamometers D ge- 
messen. 

Damit wieder die Zugkraftsmessungen 
einen hohen Grad von Empfindlichkeit er- 
reichten, wurde die Achse des Ankers 
zwischen Spitzen möglichst leicht drehbar 
gelagert. Zur Ermittelung des Drehungs- 
momentes bei verschiedenen Ankerstellungen 


‚"IFr Vogel: Wirkungsweise elektrischer Ma- 
schinen, C. f. E. 198 u. 199, und Zur Theorie der Neben- 
schlussmaschine ebenda 19%, 

1) Fr. Vogel a. a. O. 


oad a n  e, roen u 


wurde der Waagebalken nicht fest mit der 
Maschinenwelle verbunden, sondern dreh- 
angeordnet 


bar auf der Welle (Fig. 3). 


CX 
^a 


OOOO OTT 


Der Waagebalken spielte nur wenig zwischen 
festen Anschlägen. Dagegen war auf der 
Welle ein getheilter Kreis festgekeilt, der 
mit dem Hebelarm durch Klemmung ge- 
kuppelt werden konnte. So war es möglich 
die Ankerstellung leicht zu ändern, während 
der Hebel cine unveränderliche, horizontale 
Lage beibcehielt. In die Maschine wurde 
sodann ein Fremdstrom hineingesandt und 
das Drehungsmoment gemessen. 

Es seien wieder alle Grössen, wenn 
nicht ausdrücklich Anderes bemerkt ist, im 
reinen C. G. S.-System ausgedrückt. Wir 
bezeichnen mit F die Kraft (in Dynen), 
die am Hebel R (in cm) wirkt. Es ist dann 
das Drehungsmoment unter den gerade 
obwaltenden Verhältnissen R.P. Bei einer 
Zahl von n Umdrehungen in der Sekunde 
ist der zu leistende mechanische Effekt, der 
auf die zu erzeugende elektrische Arbeit 
verbraucht wird: 


R.P.2rn. 


Ist ferner J die Stromstärke, die in den 
Anker geschickt wird, s die gesammte 
Länge des Ankerdrahtes und u das mittlere 
magnetische Moment der Maschine in Bezug 
auf die Ankerwickelung, so ist: 


Nach den früher (a. a. O.) entwickel- 
ten Gleichungen ist dann die indueirte 
E. M. K. bei n Umdrehungen, unabhängig 
von der Ankerstromstärke J: 


E=u s 2an = K Tonn. 


Es wird dabei vorausgesetzt, dass die 
magnetischen Verhältnisse in der Maschine 
dieselben sind, wie bei den Zugkrafts- 
messungen, d. h., dass entweder der Anker 
gleich magnetisirt ist oder dass die magne- 
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tisirende Rückwirkung des Ankerstromes 
zu vernachlässigen ist. 


Es mag hier nochmals betont werden, 
dass die Ableitung der obigen 
Gleichungen genau nach denselben 
Grundsätzen erfolgt, wie die der 
absoluten Maassgrössen, unteralleini- 
ger Zuhülfenahme des Satzes von der 
Erhaltung der Energie. Bei dieser Ge- 
legenheit soll auch erwähnt werden, dass 
die Frölich’sche Magnetisirungsformel 
theoretisch nicht richtig sein kann. 
In der Frölich'schen Bezeichnungsweise ist 


cd 
ee, 
wenn J die magnetisirende Stromstärke ist 
und a, b, e Konstanten. Es ist ferner 


E=f.M.v, 


d. h., der „Magnetismus“ M ist, abgesehen von 
konstanten Faktoren, eine magnetische Inten- 
sität. Nach denselben Ableitungen, wie sie für 
das absolute Maasssystem benutzt werden, 
kann man aber eine magnetische Intensität 
messen durch die Kraftwirkung auf einen 
Stromleiter. Als Stromstärke im Stromleiter 
kann man dieselbe Stromstärke J wählen, 
die die Magnete erregt. Ist die Kraft dann 
eine Funktion der Stromstärke f (J), so 
wird die Intensität: 


M= i0 


d. h. im Nenner kommt nur die Strom- 
stärke J ohne additives Glied vor. 


Selbstverständlich kann durch die vorige 
` Bemerkung Frölich’s Verdienst um die 
Entwickelung der Theorie der Dynamoma- 
schinen in keiner Weise geschmälert werden. 
DieFrölich’sche Magnetisirungsformel sollte 
eine praktische Interpolationsformel sein, 
aber die Fortbildung der Wissenschaft er- 
fordert genauere Darstellung von Vor- 
gängen. 


Für unsere Maschine ergab nun eine 
Messungsreihe folgende direkte Werthe: 


Thei- | Jy | J P | RP 
scheibe | (Ampère) | (Ampère) | (Gramm) cm x Dyn 
198,07 Ä 0,92 | 701 | 740 | 1480.10* 
200 | 092 ı 701 ' 800 |160 „ 
202 , 092 | 701 80 1700 „ 
204 | 090 695 ' 900 |1800 , 
206 0,90 6,95 MO 1840 , 
208 0,90 | 6,95 900 71800 , 
210 0,90 | 6,9 820 , 1640 , 
212 ;, 092 | za 790 1680 , 
e4 | 20 770 |1540 „ 
216 | : n 750 1500 „ 
7) » | 780 1460 „ 
220 | n | ” 750 | 1500 ” 
222 l a © p» | 770 150, 
224 i n» | a j 880 16600, 
26 i, ; 900 1800 „ 
DB, „ | 940 |1880 „ 
230 | 5 B 920 1840 „ 
232 2 a 880 ' 1760 „ 


| | | 


Der Hebelarm war so bemessen, dass 
R.g=2.10' war (g = Konstante der Erd- 
anziehung). 


In der 3. bis 7. Messung waren die 
Anker- und Magnetstromstärken kleiner als 
bei den übrigen Messungen. Es ist darum 
in der folgenden Tabelle eine Korrektion 
der Zugkräfte vorgenommen, wobei ange- 
nommen wurde, dass innerhalb der in Be- 
tracht kommenden Grenzen die Aenderung 
des Magnetismus als proportional der Aende- 
rung der magnetisirenden Stromstärke gesetzt 
werden kann. Da ferner hier nicht der ab- 
solute Werth des magnetischen Momentes 
gesucht wird, sondern nur die Aenderung 
desselben mit der Winkelstellung nach- 
gewiesen werden sollte, so ist statt u die 
Grösse berechnet: 


R.P S 
J ug 


man also auch annimmt, 
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Theil- | J; | p, ÈP 
scheibe | Ix 4 ú | " J 
(Amp.) (Amp.): (g) lem x Dyn. abs. Einh. 
| f | 
198,7 | 0,92 ' 7,01 | 740 1480.10! 211.10 
200 : 5 800 ‚1600 „ 228 „ 
22 |, ; 850 1700 „ 242 „ 
204 » — „ | 927 1854 „24, 
206 i n» i » 948 |1896 „ | 270 „ 
208 l , >» 927 1854 „ | 264 - 
210 |, „ | 844 1688 „ 24 , 
212 | „p i n» 790 1580 „ 28 „ 
MM ; p i » | 770 11540 „|20 „ 
216 nm „ | 750 ‚1600 „ |2l4 „ 
218 k » . 7380 1460 „ |208 „ 
220 „ „70 :1500 „ |214 „ 
mn „ : 770 1540 „|220 „ 
. 294 i „ 880 |1660 „ : 239 , 
26 |l , » | 900 |1800 „ '259 „ 
228 N » , 90 |1880 „ , 268 „ 
230 g » 920 1840 „ |22 „ 
232 X 5 |1760 „ 8 „ 
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ringen Rauminanspruchnahme, Selbstregu- 
lirung und seines hohen Nutzeffektes er- 
obert, erscheint es wohl gerechtfertigt, die 
Grundzüge der Wirkungsweise der Blek- 
tromotoren und die allgemeinen Bedin- 
gungen, welche bei der Verwendung der- 
selben zu erfüllen sind, näher zu erörtern. 
Die Literatur hat bis jetzt über diesen 
(Gegenstand nur sehr wenig gebracht, wes- 
halb es vielleicht gerechtfertigt erscheint, 
einige meiner Beobachtungen und Erfah- 
rungen auf diesem Gebiete in Folgendem 
kurz zu erörtern. 

Der Elektromotor ist bekanntlich im 
Bau identisch mit einer Dynamomaschine. 
Sendet man in letztere einen Strom, so 
wird unter gewissen Bedingungen der Anker 
in Rotation versetzt, die Dynamomaschine 
leistet dann Arbeit und man nennt dieselbe 
in diesem Falle einen Elektromotor. Es 
soll nun in erster Linie dargelegt werden, 
wie diese Arbeit entsteht, welcher Theil der 
aufgewendeten Energie in mechanische 
Arbeit umgewandelt wird, und unter welchen 
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inkelstellung des Ankers 


Fig. 4 


In Fig. 4 ist die Grösse w. z abhängig 


von der Winkelstellung des Ankers gegen 
eine beliebig gewählte Nullebene dargestellt. 

Die Messungen zeigen, dass sich die 
Feldstärke je nach der Stellung der vor- 
stehenden Zähne des Ankerkernes ändert, 
und zwar beträgt die Aenderung im Maxi- 
mum: 270—208 = + 26°/, vom Mittel. Wenn 
dass trotz der 
Fluktuation der E. M. K. die Magnetisirung 
des Feldes annähernd dieselbe bleibt, so 
ändert sich doch die inducirte E. M. K. der 
Maschine bei gleichbleibender Geschwindig- 
keit ebenfalls um + 26°/, und zwar bei jeder 
Umdrehung 16 mal. Dass mit dieser Aende- 
rung der E. M. K. Arbeitsverluste durch 
Induktion ‚verbunden sind, braucht nicht 
weiter auseinandergesetzt zu werden. 

Es folgt aus dem Gesagten, dass die 
Anwendung solcher geradliniger, 
plötzlich in das magnetische Feld 
tretender Eisenzähne nicht räthlich 
ist, so sehr auch die Induktionswirkung 
durch die Zähne erhöht werden mag. In 
der Praxis ist diesem Umstande bei einigen 
neueren Maschinenkonstruktionen Rechnung 
getragen. 

Zum Schluss mag noch erwähnt werden, 
dass die Methode der Zugkraftsmessungen 
noch für manche andere Zwecke sich als 
fruchtbar erweist, so z. B. zur Nachweisung 
von Unsymmetrien im Anker und zu einer 
Wiederholung der Isenbeck’schen Unter- 
suchung. Ich hoffe, dass die Methode in 
besonderen Versuchen auch in einiger Zeit 
zu den angedeuteten Resultaten für die 
Theorie der Wechselstrommaschinen führen 
wird. 


Die Wirkungsweise der Gleich- 
stromelektromotoren in elemen- 
tarer Darstellung. 

Von K. Wilkens. 


In Anbetracht, dass der Elektromotor 
immer weiter in das wirthschaftliche Leben 
eindringt und sich fortwährend neue Gebiete 
in Folge seiner leichten Handhabung, ge- 


Bedingungen diese Umwandlung vor sich 
eht. 

S Jede Arbeit ist das Produkt aus Weg 
in Kraft; der Weg ergiebt sich bei dem 
Elektromotor aus der Umdrehungszahl, 
während die Kraft aus der Wirkung der 
Feldmagnete auf den stromdurchfiossenen 
Anker resultirt. Diese Kraft X ist propor- 
tional der magnetischen Induktion H und 
den Amperewindungen des Ankers bzw. 
dem Ankerstrom J: 


K=c.H.J.....d1 


Die Zugkraft eines Elektromotors kann ex- 
perimentell sehr leicht bestimmt werden, 
indem man den Anker auf eine Feder 
wirken lässt, deren Ausdehnung bzw. Torsion 
alsdann ein Maass für die Zugkraft giebt. 
Ist z. B. die Zugkraft bei einem Ankerstronı 
von 10 A gleich 10 kg gefunden und er- 
reicht der Anker bei einer Belastung, welche 
10 A Ankerstrom erfordert, eine Umfangs- 
geschwindigkeit von 15 m per Sekunde, die 
gleiche Feldstärke wie oben vorausgesetzt, 
so leistet der Motor in diesem Falle 150 kgm 
= = 2 PS. totale Arbeit. 

Eine Kraft wirkt nun stets in gerader 
Richtung, bei dem Elektromotor erhalten 
wir aber keine geradlinig fortschreitende, 
sondern eine drehende Bewegung. Dieselbe 
entsteht dadurch, dass in Folge der festen 
Stellung der Schleifbürsten auf dem Kom- 
mutator der Ankerstrom und damit die 
magnetische Achse des Ankers nahezu die- 
selbe relative Lage zu den Feldmagneten 
beibehält, wodurch der Angriffspunkt der 
Kraft unveränderlich bleibt, wie schnell 
auch immer der Anker rotiren möge. Es 


oder 


N 


N. X s 


S 


Fig. A 


wird s von N und n von S (Fig. 5) ange- 
zogen, und da x s beweglich, gedreht. Au 
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dieser Drehung nimmt die magnetische 
Achse ns solange theil, bis das folgende 
Segment unter die Bürste gelangt ist, in 
welchem Falle ns wieder die Anfangslage 
erreicht hat. Hieraus geht hervor, dass die 
magnetische Achse des Ankers bzw. der 
Ankermagnetismus Schwingungen ausführen 
muss, die um so grösser sind, je geringer 
die Anzahl der Kommutatorsegmente im 
Verhältniss zu der Polzahl ist. 

Durch die Rotation des Ankers in 
seinem magnetischen Felde werden in dem- 
selben E. M.K. indueirt, welche dem einge- 
leiteten Strom entgegen wirken, ihn also zu 
schwächen suchen. Durch diese indueirte 
„elektromotorische Gegenkraft“ besitzt der 
Elektromotor die Fähigkeit der Selbstregu- 
lirung, d. h. derselbe passt seinen Energic- 
verbrauch der jeweilig zu leistenden 
Arbeit an. 

Nehmen wir an, die Schenkel eines 
Elektromotors seien separat erregt, und 
legen wir den Anker an zwei Punkte von 
konstanter Spannungsdifferenz E, so fliesst 
durch denselben ein Strom, welcher gleich 


= ist. Da nun der Ankerwiderstand W 


stets sehr klein gemacht wird, so kann 
durch den Anker ein ganz beträchtlicher 
Strom fliessen, ersterer erhält eine be- 
deutende Zugkraft und beginnt zu rotiren. 
Durch diese Rotation entwickelt der Anker 
eine elektromotorische Gegenkraft, dieselbe 
steigt soweit an bzw.schwächt den Anker- 
strom soweit, bis die Zugkraft X mal Um- 
drehungszahl n, also die verfügbare Arbeit, 
der Last A das Gleichgewicht hält, d. h. bis 


A=c.K.n 


ist. Damit die Beschleunigung gleich Null 
wird, muss die aufgewendete Arbeit gleich 
der Summe der ausgegebenen sein. Da nun 
die Ueberwindung des Ankerwiderstandes W 
von der Stromquelle geleistet wird, so 
bleibt zur Umwandlung clcektrischer in 
mechanische Energie übrig: Bürstenspan- 
nung E weniger Spannungsverlust im 
Anker mal Ankerstrom J, d. i. 


A=(E—J.W).J.... (2 


Es ist nun E— J. W nichts anderes als die 
elektromotorische Gegenkraft des Ankers, 
man kann also sagen: Die gesammte Arbeit, 
welche ein Elektromotor leistet, ist in jedem 
Moment gleich elektromotorische Gegen- 
kraft e mal Ankerstrom J 


ASe ae a a a e 


Ist die zu leistende Arbeit gleich Null, d. h. 
läuft der Elektromotor leer, so muss auch 
die eingeleitete Arbeit gleich Null sein, weil 
der Elektromotor selbstregulirend ist. Die 
elektromotorische Gegenkraft wird in diesem 
Falle soweit anwachsen, bis sie denselben 
Werth erreicht, den die Spannung des ein- 
geleiteten Stromes an den Klemmen bzw. 
Bürsten des Motors hat, es wird alsdann 
E — e = 0, also auch J = 0, weil ja 


E—e 


ge w (4 


ist. 

Die gesammıten Verluste, welche durch 
die Umwandlung elektrischer in mecha- 
.nische Energie bei einem Elektromotor 
stattfinden, sind: 


1. Die im Anker alsWärme auftretende 
Energie gleich J?. W. 

2. Falls nicht permanente Magnete 
Verwendung finden, die zur Erzeugung des 
magnetischen Feldes erforderliche Energie 
gleich 2. w. 


3. Die durch mechanische Reibungen 
absörbirte Energie. 


4. Die zur Ummagnctisirung des 
Ankereisens nöthige Energie und endlich 

5. Die durch die Entstehung derWirbel- 
ströme in den soliden Metalltheilen des 
Ankers verloren gehende Energie. 


Betrachten wir nun die Bedingungen 
für das Verhalten der Tourenzahl des Elek- 
tromotors, so müssen wir uns daran erinnern, 
dass die E. M. K. eines in einem magneti- 
schen Felde bewegten Leiters proportional 
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der Länge 2! desselben, der Dichte des 


Feldes H und der Geschwindigkeit n ist: 
e=c.n. H.L 
Bei konstanter Feldstärke wird also die 
Tourenzahl proportional der inducirten 
elektromotorischen Gegenkraft sein 
n= p » Konst. . p a a a a O 
Ferner ergiebt die Gleichung, dass man 


durch Veränderung der Feldstärke die Touren- 
zahl verändern kann, und zwar ist die Touren- 
zahl umgekehrt proportional der Feldstärke. 
Denken wir uns einen Elektromotor ohne 


jegliche Verluste, so bleibt derselbe fähig, 


stets dieselbe Arbeit, d. h. Zugkraft mal 
Geschwindigkeit, zu leisten, wie man auch 
immer die Feldstärke verändern mag. Es 
nimmt eben die Umlaufsgeschwindigkeit 
cinen solchen Betrag an, dass bei konstanter 
Belastung das Produkt K.n konstant bleibt. 
Da sich die Zugkraft proportional der 
Feldstärke ändert, so wird für den Magne- 
tismus Null die Tourenzahl unendlich er- 
reicht und die Zugkraft Null. Hieraus geht 
hervor, dass lediglich der Ankerstrom eine 
Umwandlung in mechanische Arbeit er- 
leidet. Da es jedoch nicht möglich ist, 
einen Elektromotor ohne Verluste herzu- 
stellen, so wird man eine Veränderung der 
Tourenzahl durch Aenderung des Magnetis- 
mus nur bis zu einer gewissen Grenze er- 
reichen können. Ein zweiter Punkt, welcher 
eine zu grosse Steigerung der Tourenzahl 
verbietet, ist die Centrifugalkraft, welche 
schliesslich eine Zerstörung des Ankers 
herbeiführen würde. Endlich dürfte sich 
praktisch auch deshalb die Tourenzahl 
nicht beliebig steigern lassen, weil durch 
eine Erhöhung der Tourenzahl in den weit- 
aus meisten Fällen eine erhöhte Arbeits- 
leistung bedingt ist, sodass die Zugkraft 
nieht abnchmen darf, sondern unter Um- 
ständen sogar zunehmen muss. Da aber 
das Feld geschwächt ist, so kann der Mehr- 
betrag an Zugkraft nur durch eine wesent- 
liche Steigerung des Ankerstromes erreicht 
werden, dadureh wird aber die im Anker 
verloren gehende Energie vergrössert, sodass 
bei fortgesetzter Schwächung des Feldes 
schliesslich ein Stehenbleiben des Motors ein- 
treten muss. In diesem Falle setzt sich die 


gesammte durch den Anker fliessende 
Energie in Wärme um. 
Die Tourenzahl ist aber nicht allein 


von der Feldstärke abhängig, sondern nach 
Gleichung 5 auch von der elektromotorischen 
Gegenkraft, und da letztere gleich der 
Bürstenspannung E weniger dem Spannungs- 
verlust im Anker ist 


e=E—J.W, 


so ist die Tourenzahl auch abhängig von 
der Bürstenspannung und dem Ankerstrom, 
also von der Belastung. 

Auf Grund vorstehender Betrachtungen 
sind wir im Stande, alle Fragen, welche uns 
bei der Verwendung der Elektromotoren ent- 
gegentreten, zu beantworten. Zuerst finden 
wir, dass beim „Anlassen“ des Motors der- 
selbe nicht direkt an die volle Spannung 
gelegt werden darf, da sonst der Anker 
verbrennen oder wenigstens die Bürsten 
und der Kommutator beschädigt werden 
würden; sondern dass man mit Hülfe eines 
in den Hauptstrom geschalteten Wider- 
standes, welcher wieder entfernt bzw. kurz- 
geschlossen wird, sobald der Motor eine ge- 
nügende Tourenzahl erlangt hat, das An- 
lassen bewirken muss. Da ferner beim An- 
lassen nur die Zugkraft wirkt und dieselbe 
nach Gleichung (1) proportional der Feld- 
stärke und dem Ankerstrom ist, so ergiebt 
sich die Nothwendigkeit, das Feld beim An- 
lassen des Motors so kräftig wie möglich 
zu machen, um nicht eine unnöthig hohe 
Stromstärke im Anker aufwenden zu 
müssen. 

Fassen wir nun die Verhältnisse bei den 
verschiedenen Maschinengattungen ins Auge, 
so finden wir, dass der Nebenschluss- 
elektromotor mit einem separat erregten 
übercinstimmt. Zur Erzeugung des Feldes 
erfordert derselbe einen festen Betrag an 
Energie, welcher an der Umsetzung in 


mechanische Arbeit nicht theilnimmt. Da 
der Spannungsverlust im Anker bei gut ge- 
bauten Motoren nur einige Procente beträgt, 
so wird die Tourenzahl von Leerlauf bis 
zu Volibelastung sich nur um einige Pro- 
cente ändern, und übertrifft der Neben- 
schlusselektromotor in diesem Punkte wohl 
alle nicht elektrischen Motoren. Eine 
Tourenzahländerung kann in einfachster 
Weise durch Verstellen des Nebenschluss- 
regulators bewirkt werden, indem Fig. 6 
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Fig. 6. 


bei R mehr oder weniger Widerstand in 
den Stromkreis der Feldmagnete geschaltet 
wird. Zum Anlassen des Motors wird ein 
einfacher Widerstand T in den Ankerstrom- 
kreis geschaltet und haben sich hierfür die 
Wasserwiderstände sehr gut bewährt. Will 
man den Anlasswiderstand gleichzeitig zum 
Reguliren der Tourenzahl benutzen, indem 
man damit die Spannung an den Bürsten 
vermindert, wodurch der Motor langsamer 
läuft, so eignen sich hierfür besser metalli- 
sche Widerstände, oder Akkumulatoren in 
Gegenschaltung. Beim Abstellen des Motors 
muss stets der Ankerstromkreis zuerst 
unterbrochen werden und darauf der 
Schenkelstronikreis, weil sonst „Kurzschluss“ 
entstehen würde, da der Motor bei Unter- 
brechung des Nebenschlusses keine elektro- 
motorische Gegenkraft mehr entwickeln 
kann. 

Ein Verbundelektromotor ist ein 
Motor für konstante Umdrehungszahl. Der- 
selbe unterscheidet ‘sich von dem Vorigen 
dadurch, dass die Schenkelwickelung aus 
zwei Theilen besteht, einer Nebenschluss- 
wickelung und einigen vom Ankerstron 
durchflossenen starken Windungen. Da bei 
Mehrbelastung ein Nebenschlusselektromotor 
um den Betrag des Spannungsverlustes lang- 
samer Jäuft und die Tourenzahl bei 
Schwächung des Feldes steigt, so ist zur 
Erlangung einer konstanten Tourenzahl die 
Schaltung so getroffen, dass die vom Anker- 
strom durchflossenen Windungen den Neben- 
schlusswindungen entgegen wirken. Die 
ersteren schwächen das Feld procentiselı 
um soviel, als der Spannungsverlust im 
Anker ausmacht, die Regulirung der Touren- 
zahl erfolgt also hier automatisch. Im 
Uebrigen gelten dieselben Bedingungen wie 
bei einem Nebenschlusselektromotor. Ein 
Nachtheil könnte event. darin bestehen, 
dass beim Anlassen, bei dem ja ein kräftiges 
Feld erforderlich ist, in Folge des Ein- 
Husses der dicken Windungen auf den 
Magnetschenkeln eine Differenzwirkung ent- 
steht, wodurch der Verbundmotor nicht bei 
derselben Last wie ein entsprechender 
Nebenschlussmotor angehen wird. Dieser 
Uebelstand kann durch Anbringung einer 
Kurzschlussvorrichtung für die dicken 


‚Windungen vermieden werden. 


Wir kommen nun zu den Haupt- 
strommotoren. Während die beiden bis 
jetzt beschriebenen Motorentypen zu denen 
mit konstanter Tourenzahl zu rechnen sind, 
zeigt der Hauptstrommotor eine inkonstante, 
von der jeweiligen Belastung abhängige 
Tourenzahl. Der Anker eines Motors muss 
stets eine solche Tourenzahl annehmen, 


dass der Spannungsverlust im Anker plus 
der elektromotorischen Gegenkraft gleich 
der Bürstenspannung ist. Die Bürsten- 
spannung plus Spannungsverlust in dem 
dem Anker vorgeschalteten Widerstande, 
also in unserem Falle in der Magnetbe- 
wickelung, muss gleich der Kleinmenspan- 
nung sein. Es wirken demnach verändernd 
auf die Tourenzahl ein: 


1. Der Spannungsverlust in den Schen- 
keln. 


2. Der Spannungsverlust im Anken 


3. Der Ankerstrom in Folge Abhängig- 
keit des magnetischen Feldes von dem- 
selben. 


Legt man einen unbelasteten Haupt- 
strommotor an zwei Punkte von konstanter 
Spannungsdifferenz k, = fliesst durch den- 


selben ein Strom J= dadurch er- 


-p i 

hält der Motor cine Zugkraft und beginnt 
zu rotiren. In Folge der dabei entwickelten 
elektromotorischen Gegenkraft wird der 
Ankerstrom und damit das magnetische 
Feld geschwächt Dieses hat zur Folge, 
dass der Anker immer schneller laufen 
muss, denn die Gegenkraft, welche er ent- 
wickeln soll, ist: 


e=k—(J.w+J. W) 
und da 
e=c.n.H 


und H immerfort abnimmt, so folgt, dass 
ein unbelasteter Hauptstrommotor, wenn 
derselbe an eine Konstante Spannung ge- 
legt wird, keinen Gleichgewichtszustand 
erreichen kann, sondern „durchgeht“. Dieses 
lässt sich dadurch vermeiden, dass man 
zum Anker einen Nebenschluss legt, sodass 
das magnetische Feld nicht unter einen be- 
stimmten Betrag sinken kann und die 
Tourenzahl ein endliches Maximum erreichen 
muss. Belastet man den Hauptstrommotor, 
so nimmt der Ankerstrom und die Feld- 
stärke zu und somit die Tourenzahl ab. 
Eine Veränderung der Tourenzal unab- 
hängig von der Belastung kann man durch 
Vorschalten von Widerstand erreichen, da 
aber in diesem Falle der Hauptstrom durch 
den Widerstand gehen muss, so wird der 
letztere verhältnissmässig gross ausfallen 
und es wird viel Emergie in demselben 
vernichtet. Eine bessere bzw. vortheilhaftere 
Regulirung könnte man durch Anbringung 
eines Widerstandes im Nebenschluss zum 


Anker erreichen. Fig.:7. Es würde in 
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diesem Falle die Tourenzahl nicht durch 
Veränderung der Klemmenspannung, sondern 


wie bei den anderen Motorentypen durch 


Veränderung des magnetischen Feldes 
variirt, sodass diese Methode derjenigen 
mit vorgeschaltetem Widerstand besonders 
deshalb überlegen zu sein scheint, weil ein 
Theil der zu vernichtenden Energie zur 
Magncetisirung ausgenutzt wird und zur Er- 
höhung der Zugkraft beitragen kann. Es 
ist allerdings zu bemerken, dass bei Motoren 
mit sehr stark gesättigten Schenkeleisen 
diese Regulirung der Tourenzahl nur in 
engen Grenzen anwendbar ist. 


Elektrofecnn nen Zeitschrift. 1890. Heft 62. 


Der Hauptstrommotor eignet sich ganz 
vorzüglich da, wo ein häufiges Abstellen 
und Anlassen mit erheblicher Last noth- 
wendig wird, wie z. B. bei Strassenbahn- 
betrieb etc., und zwar aus dem Grunde, 
weil die Zugkraft mit dem Quadrat der 
Stromstärke zunimmt, solange Proportiona- 
lität zwischen Stromstärke und Magnetismus 
herrscht, während bei den übrigen Motoren- 
typen die Zugkraft nur mit der ersten 
Potenz des Ankerstromes wächst. 


Ueber die Temperaturmessungen 


‘im Bohrloche zu Sauerbrunn in 


Böhmen‘). 
Von Dr. J. Puluj, Professor in Prag. 


Ueber Einladung der Brunnendirektion 
in Bilin wurden von mir in dem 132 m 
tiefen Bohrloche zu Sauerbrunn Temperatur- 
messungen vorgenommen, wobei ich von 
meinem Assistenten Herrn Dr. Sahulka 
unterstützt wurde. Das grösstentheils im 
Gneiss niedergestossene Bohrloch war bis 
70 m unter Tage verrohrt und bis 6 m 
unter Tage mit kohlensäurehaltigem Wasser 
gefüllt. 

. Zu diesen Messungen, denen auch Herr 
Bergdirektor Rubesch beiwohnte, diente 
mir dasselbe Telethermometer, welches in 
den Sitzungsberichten der Wiener Akademie 
der Wissenschaften und in der „E. T. Z.“ 
eingehend beschrieben wurde?) Bei dem 
verwendeten Instrumente betrug die Länge 
eines Temperaturgrades 7 mm, weshalb es 
möglich war, die Temperatur bis auf 0,10 C. 
genau zu bestimmen. Diesbezüglich sei hier 
erwähnt, dass die zur Messung der Erd- 
temperaturen in den Bohrlöchern bisher 
verwendetenMagnus’schen Gewichtsthermo- 
meter und deren Modifikationen nach E. 
Dunker und Anderen in Folge der Tropfen- 
bildung des Quecksilbers beim Auslaufen 
aus der Spitze des Thermomcters fehlerhafte 
Temperaturangaben lieferten, die um 1,9° 
bis 25° CO. von einander differirt haben, 
welche Fehlerquelle man dadurch zu elimi- 
niren suchte, dass gleichzeitig mehrere 
Thermometerröhrchen auf je eine Beobach- 
tungsstation in das Bohrloch niedergelassen 
wurden?). 

Das Kabel, an welchem das Teletliermo- 
meter in das Bohrloch hinabgelassen wurde, 
bestand aus drei 150 m langen und 1,5 mm 
dicken Kupferdrähten, welche einzeln mit 
Baumwollfäden umsponnen, mit Kautschuk- 
röhrchen überzogen, darüber noch einmal 
umsponnen, sodann umbörtelt und asphaltirt 
waren. Drei so isolirte Kupferdrähte, zu- 
sammengedreht, noch einmal umbörtelt und 
asphaltirt, bildeten das verwendete Kabel, 
welches in Entfernungen von 10 m, 20 m, 
30 m vom freien Ende, bzw. vom Thernıo- 
meter mit 1, 2, 3 rothen Fäden und von 5 
zu 5 m mit einen weissen Faden gebunden 


‚war, um auf diese Weise die Tiefe unter 


der Erdoberfläche, bis zu welcher das Tele- 
thermometer in das Bohrloch hinabgelassen 
wurde, am Kabel direkt abzählen zu können. 

Oberhalb des Thermometers war über 


‚das Kabel ein mit Wachs überzogener Blei- 


cylinder von 4 em Durchmesser und 20 cm 
Länge geschoben, um das Kabel, welches 
mittels einer hölzernen Winde abgewickelt 
wurde, beim Hinablassen gerade zu spannen. 


Fig. 8. 


Das Glasröhrchen des Thermometers 
(Fig. 8) war, um dasselbe vor der Zer- 


1) Nach der „Zeitschrift des österr. Ingenieur- und 
Architektenvereins“. 

> Ein Telethermometer. 
Wiener AEE der Wisseuschntten. 
Jahrgang 189, „ET. Z* Hett S, 190 

-> Köb brtehe Ueber Messungen de r Erdtemperatur. 
„Zeitschrift für das Berg-, Hütten- und Salinenwesen im 
preussischen Staate“. d. 87, Hett 8, 5. 1%, Jahrg. 189. 


a T der 
Bd. 98, S. 1502, 


"so hinabgelassen, 
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trümmerung durch den Wasserdruck zu 
schützen, mit einem auf 14 Atmosphären 
geprüften, eng anschliessenden Kupfer- 
röhrehen umgeben. Das offene Ende des 
Kupferröhrchens war, wie aus der Zeich- 
nung zu ersehen ist, mit einem Ring r ver- 
sehen, an welchen ein ca. 3 cm weites Rohr- 
stück angeschraubt war. 

In diesem Rohrstück waren die drei 
Leitungsdrähte des beschriebenen Kabels 
an cbenso viele aus dem Glasröhrchen her- 


-ausragende Platindrähte p angeschmolzen 


und mit einem Kitt aus Wachs und Kolo- 
phonium sorgfältig verkittet. 

Die Messungen wurden am 2. und 3. 
Januar d. J. vorgenommen, nachdem die 
Arbeiten im Bohrloche 48 Stunden früher 
eingestellt wurden, damit die Wassersäule 
die Temperatur des umliegenden Gesteins 
annehmen kann. Das Therinometer wurde 
dass das Kabel nahezu 
in der Achse des eylindrischen Bohrloches 
sich befand. 

In der nachstehenden Zusammenstellung 
der Messungsresultate enthält dieersteZahlen- 
reihe die Tiefe in Metern, in welcher die 
Temperatur des Wassers bestimmt wurde, 
gemessen von der Erdoberfläche, die zweite 
und dritte Zahlenreihe die entsprechenden 
Temperaturen in Celsiusgraden, bestimmt 
beim Hinablassen, bzw. beim Heraufziehen 
des Telethermometers. Die Lufttemperatur 
im Bohrloche über dem Wasserniveau war 
3,20 C. 


2. Januar 18%. 


6m 72°C. 75°C 65m 13,000. — 
10 7,2 7,6 70 13,0 13,00 ( 
15 10,5 = 75 13,0 = 
20 11,3 11,3 80 13,1 13,2 
25 11,8 = | 85 13,3 s= 
30 12,1 12.5 90 13,7 13,8 
35 12,2 = 95 13,8 > 
40 12,3 12,7 100 14,0 14,0 
45 12,4 = 106 11,1 = 
50 12,7 12,7 110 14,2 14,5 
55 13,0 JE 120 14,8 14,8 
60 13,0 12,5 180 15,2 15.2 


Bei jeder Temperaturbestimmung wurde 
2—3 Minuten lang gewartet, welche Zeit 
genügte, dass das Thermometer die Tempe- 
ratur des umgebenden Wassers annehme. 
Es sei hier diesbezüglich bemerkt, dass die 
im eisernen Rohrgestänge angebrachten Ge- 
wichts - Thermometer an den betreffenden 
Stellen im Bohrloche, wo die Temperatur 
bestimmt werden musste, 12—14 Stunden 
lang gelassen wurden. 

Die zweite und die dritte Zahlenreihe 
zeigen bis zur Tiefe von 10 m eine Differenz 
von 0,3° C. und es ist nicht unwahrschein- 
lich, dass mittels Kabel und Bleicylinder 
etwas warmes Wasser heraufgezogen wurde. 

Am nächsten Tage wurden die Messungen 
mit der Modifikation wiederholt, dass die 
Temperatur in der Mitte des Bohrrloches und 
an vier verschiedenen, um je einen Qua- 
dranten von einander entfernten Stellen des 
Umfanges des Bohrloches bestimmt wurde. 
um eventuelle lokale Temperaturdifferenzen 
ermitteln zu können; es haben sich jedoch 
keine solchen lokalen Temperaturdifferenzen 
in einem und demselben Querschnitte des 
Bohrloches gezeigt. 

Vor dieser Beobachtungsreihe wurde die 
Lufttemperatur im Bohrloche nicht bestimmt, 
dürfte aber von der am 2. Januar beob- 
achteten (3,2% C.) nicht viel verschieden ge- 
wesen sein. 

Es sei hier noch erwähnt, dass bei der 
am 3. Januar vorgenommenen Messung in 
den Tiefen von 60 m und 70 m die Tempe- 
raturen 13,6% bzw. 14,8°C. beobachtet wurden; 
da aber nach den Ergebnissen der ersten 
Beobachtungsreihe vom 2. Januar die Tempe- 
ee: für 10 m Tiefe höchstens 

0,3° C. betragen muss, so konnte kein Zweifel 
darüber obwalten, dass in 70 m Tiefe in 
Folge eines plötzlich entstandenen kleinen 
Isolationsfehlers des Kabels der Nullpunkt 
der Skala eine Verschiebung erfahren hat, 
in Folge dessen die Angaben des Thermo- 
meters beim Versenken von 70 m bis 130 nı 
und beim Heraufziehen von 130 m bis 6 m 
Tiefe grösser ausgefallen sind. Glücklicher- 
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weise hat der Isolationsfehler während der 
nachherigen Messung sich nicht weiter ge- 
ändert, weshalb die Verschiebung des Null- 
 punktes konstant blieb und mit Leichtigkeit 
aus den Differenzen der Temperaturangaben 
von 6m bis 60 m Ticfe sich bestimmen liess. 
Aus sieben Beobachtungen wurde eine solche 
mittlere Verschiebung von 1,05’ C. erhalten 
und damit die Temperaturangaben korrigirt. 

Nach dieser Erfahrung wird es sich 
empfehlen, bei zukünftigen Temperatur- 
messungen im Wasser ein submarines Kabel 
zu verwenden, welches in diesem Falle der 
kurzen Zeit halber nicht zu beschaffen war. 

Nachstehend sind die vier Beobachtungs- 
reihen vom 2. und 3. Januar zusammenge- 
stellt. 


6m 72°C. 750C. 71°C. 7,00C. 
10 72 7,6 7,1 7,1 
15 10,5 = 10,7 - 
20 11,0 11,3 11,2 11,1 
2 11,8 _ 11,9 = 
80 12,1 12,5 12.0 12,2 
40 12,8 12,7 12,5 12,7 
50 12,7 12,7 18,0 129 
60 13,0 12,5 18,6 18,8 
70 18,0 13,0 13,8 14,8 
80 18,1 13,2 14,0 14,4 
90 13,7 13,8 14,4 z 
100 14,0 14,0 14,6 14,6 
110 14.2 14,5 15,0 15,0 
120 14,8 14,8 15,3 15,6 
130 152 15,2 15,6 15,6 


Aus den voranstehenden vier Beobach- 
tungsreihen erhält man durch Bildung der 
Mittelwerthe aus den zusammengehörigen 
Zahlen die nachstehende Beobachtungsreihe: 


6m 720°C. 60 m 13,22° C. 
10 7,25 70 13,70 
15 10,60 80 13,90 
20 11,15 90 14,10 
25 11,85 100 14,30 
30 12.20 | 110 14,67 
40 12,55 120 15,12 
50 12,82 130 15,40 


Da zwischen 6 m und 20 m Tiefe die 
Temperatur sich sehr rasch ändert, so wurden 
am 3. Januar Nachmittag die Temperatur- 
bestimmungen in kleineren Tiefenintervallen 
vorgenommen, wobei mit Berücksichtigung 
der Nullpunktsverschiebung des Thermo- 
meters folgende Werthe erhalten wurden. 


6 m 72°C 13 m 8,70C. 
10 72 13,5 9,6 
11 7,4 14,0 12,2 
12 7,5 15,0 10,6 
12,5 8,1 20,0 11,2 


Am Schlusse dieser Beobachtungsreihe 
wurde das Teletliermometer noch mit einem 
Kapeller'schen Normal-Quecksilberthermo- 
meter von mir und unabhängig vom Herrn 
Dr. Salıulka verglichen und übereinstim- 
mend ermittelt, dass das erstere um 2,850 C. 
zu viel zeigte. Vor dieser Versuchsreihe 
zeigte somit das Telethermometer bloss 
1,8° C. mehr. Mit Einbeziehung der letzten 
Beobachtungen erhält man für die Tempe- 
raturkurve des Bohrloches folgende Daten, 
welche bereits auf das Normal-Thermoneter 
redueirt sind. 


Lufttemperatur 24°C. 


6 m 6,4? C. 30 m 11,40 C. 

10,0 6,5 40 11,8 

11,0 6,6 50 12,0 

12,0 6,7 60 12,4 

12,5 7,3 70 12,9 

13,0 7,9 80 13,1 

13,5 8,8 90 13,3 

14,0 9,4 100 13,5 

15,0 9,8 110 13,9 

20,0 10,4 120 14,3 

25,0 11,1 130 14,6 

Auf Grund dieser Daten wurde die 
Temperaturkurve (Fig. 9) konstruirt, bei 


welcher die Ordinaten die Tiefe in Metern 
und die Abseissen die entsprechende Tem- 
peratur des Wassers im Bohrloche in 
Celsius-Graden bedeuten. © Aus der Kurve 
ist zu ersehen, dass die Wassertemperatur 
von 6-12 m Tiefe sich nur wenig ver- 
ändert. von 12—20 m Tiefe sehr rasch. an- 
steigt und von 30—130 m nahezu lincar und 
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stetig zunimmt. Der obere Theil der Kurve 
bis 30 m Tiefe wird im Sommer jedenfalls 
anders sein als im Winter. Die jährlichen 
Aenderungen der Temperatur auf der Erd- 
oberfläche kommen an dem beobachteten 
Orte bis 30 nı Tiefe zur Geltung, von da ab 
ist dieser Einfluss auf die Teimperaturver- 
vertheilung in der Erde unmerklich. . 


Aus den erhaltenen Beobachtungsresul- 
taten lässtsich mitZugrundelegung der Formel 


T=za+b(h—- 30 


in welcher 7’die Temperatur in der Tiefe h 
unter der Erdoberfläche, a und b Kon- 
stanten bedeuten, nach der Methode der 
kleinsten Quadrate das Gesetz berechnen, 
nach welchem die Temperatur mit der 
Tiefe im Bohrloche zunimmt. Man erhält: 


T = 11,45908° + 0,031182 (h — 30 


mit dem wahrscheinlichen mittleren Fehler 
der einzelnen Bestimmungen = + 0,06° C. und 
dem des Resultates = + 0,02°C. Dieser Be- 
rechnung wurden bloss die Temperatur- 
angaben von 30 m bis 130 m zu Grunde 
gelegt. 

Nachstehend sind die beobachteten 
Temperaturen 3 und die nach der obigen 
empirischen Formel berechneten Werthe R, 
sowie die Differenzen zwischen Beobachtung 
und Rechnung B— R zusammengestellt. 


h B R B—R 
30 m 11,4 11,46 — 0,06 
40 11,8 11,77 —+ 0,08 
50 12,0 12,08 — 0,08 
60 12,4 12,39 + 0,01 
70 12,9 12,71 +0,19 
80 13,1 138,02 -+ 0,08 
90 13,8 13,33 — 0,03 

100 13,5 13,64 — 0,14 
110 13,9 18,95 — 0,06 
120 14,3 14,27 + 0,04 
130 14,6 14,58 -+ 0,02 


In der letzten Zahlenreihe ist cine ge- 
wisse Regelmässigkeit in der Vertheilung 
der Differenzen zwischen Beobachtung und 
Rechnung nicht zu verkennen, welehe aus 
der Fig. 9 ebenfalls zu ersehen ist. Die 
beobachteten Temperaturen liegen dies- und 
jenseits der geraden Linie, welche durch 
die obige empirische Formel dargestellt ist 
und welche wir die ideale geothermische 
Linie nennen können; die Abweichungen 
von dieser Linie bilden nahezu eine Wellen- 
linie, deren Wellenlänge von 60 m bis 
115 m Tiefe sich verfolgen lässt. Man ist 
versucht, in diesen Abweichungen von der 
idealen geothermischen Linie einen noch 
merklichen Einfluss des vorangehenden 
Jahres 1888—1889 zu erblicken. Die positi- 
ven Abweichungen zwischen 60 m und 87 m 
Tiefe könnte man dem Einflusse des letzten 
Sommers 1889 und die negativen Abweichun- 
gen zwischen 87 m und 115 m Tiefe dem 
Einflusse des Winters 1888/89 zuschreiben. 
Der obere Theil der Temperaturkurve von 
6—60 m Tiefe stellt, wie bereits erwähnt 
wurde, den Einfluss des Winters 1889 dar. 
Unter der Voraussetzung der Richtigkeit 
dieser Vermuthung könnte die mittlere 
Geschwindigkeit, mit der die Wärme in der 
Erde sich fortpflanzt, berechnet werden, 
und diese ergicebt sich im vorliegenden 
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Falle zu 15,1 cm für je einen Tag. Es sind 
indessen die Abweichungen zu klein — die 
grössten + 0,19° C. und — 0,14°C. —, als 
dass man aus denselben auf einen solchen 
Einfluss. in grösserer Tiefe der Erde mit 
Sicherheit schliessen könnte. 

Die Beantwortung dieser Frage muss 
den weiteren genauen Teniperaturmessun- 
gen in der Erde vorbehalten werden. 

Die Konstante b = 0,081182 giebt (die 
Temperaturzunahme im Bohrloche bei 1 m 
Vertiefung, folglich der reciproke Werth 


derselben 5 = HM die Tiefenstufe in Metern, 


welche einer Temperaturzunahme von 1°C. 
entspricht, 


1 
0.0311 


Diese Tiefenstufe kann auch als „geother- 
mische Tiefenstufe“ zu Sauerbrunn betrach- 
tet werden, da, wie aus den Messungen an 
der Peripherie des Bohrloches und in der 
Achse desselben gefolgert werden kann, 
die Temperatur des Wassers dieselbe war, 
wie die des umliegenden Gesteins. 

Von der königl. preussischen Bergbau- 
verwaltung sind in den letzten Jahren um- 
fangreiche Temperaturbeobachtungen zum 
Zwecke einer möglichst genauen Feststellung 
der geothermischen Tiefenstufe in den fünf 
tiefsten Bohrlöchern ausgeführt worden. 
Die Ergebnisse dieser mit Gewichts-Thermo- 
metern mühsam ausgeführten Messungen 
enthält die folgende Zusammenstellung, 
welche einem ausführlichen Berichte des 
Herrn Bohrinspektor Köbrich entnommen 
ist.) 

Schladebach (beiMerse- 
burg) : 
Sennewitz (bei Halle) 
Lieth (bei Altona) 
Sudenburg (bei Magde- 


H, = go = 82,07 m. 


6—1716m 36,88 m 
754—1084 „ 36,66 „ 
426—1259 „ 35,07 „ 


burg) . .  B30— 568 „ 32,36 , 
Sperenberg (bei Berlin ) 220—1066 „ 32,00 , 
Die zwei ersten Zahlenreihen geben 


die Tiefe an, für welche die geothermische 
Tiefenstufe berechnet wurde, die dritte die 
geothermische Tiefenstufe für 1°C. Aus 
der letzteren Zahlenreihe ist zu ersehen, 
dass in zwei von fünf Bohrlöchern die 
Tiefenstufe nahezu dieselbe ist, wie im 
Bohrloche zu Sauerbrunn, für welches die- 
selbe bloss zwischen 30 m und 130 m Tiefe 
bestimmt wurde. 

Beiden TemperaturmessungeninSchlade- 
bach wurde ein besonderer Werth darauf 
gelegt, die vom Herrn Dunker?) bei frühe- 
ren Versuchen gemachten Erfahrungen zu 
berücksichtigen, aus denen man unzweifel- 
haft folgern zu müssen glaubte, dass in 
Folge der Temperaturdifferenzen Strömungen 
des Wassers entstehen müssen, sodass in 
der äusserlich stillstehenden Wwassersäule 
das Wasser in der Bohrlochswand, wo es 
seine Wärme empfängt, aufsteigt, während 
in der Mitte des Bohrloches das kältere 
Wasser sich herabsenkt. Um diese Strö- 
mungen zu verhindern, wurde an den 
untersuchten Stellen eine Wassersäule von 
rund 4 m Länge mittels Kautschukballons 
oder Thon abgeschlossen und das Thermo- 
meter so lange darin gelassen, bis das 
Wasser die Temperatur des Gesteins 
angenommen hatte, wozu, wie bereits be- 
merkt wurde, 12—14 Stunden nöthig waren. 
Es sind auch thatsächlich von Herrn 
Dunker die Temperaturen ohne Abschluss 
des Wassers im Mittel um 0,8? C. geringer 
gefunden worden, als dies mit Abschluss 
der Fall war, was für das Vorhandensein 
von Strömungen im Schladebacher Bohr- 
loche spricht. Es scheint mir aber, dass 
Jene Strömungen nicht durch Temperatur- 
differenzen bedingt sind, und zwar aus 
folgendem Grunde: 

Die geothermische Tiefenstufe inSchlade- 
bach ist 36,88 m für je 1° C., somit ist die 
Temperaturzunahne für je 1 cm Tiefe 
gleich 0,00027°C. Denken wir uns nun eine 


t Köbrich. 
Salinenwesen", P kyn 
Erde“ 1880, Heft 5, S 

2) Dunker. N Jahrbuch für Mineralogie 
Geologie und Paläontologie“ 1388. I. Bd, S. 33. 


„Zeitschrift für Berg- 
Heft 3, 149 S 171. 
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horizontal liegende Wasserschichte von 1 cm 
Dicke, an deren oberen Fläche eine kon- 
` stante Temperatur, beispielsweise von 0°C. 
und an der unteren Fläche eine solche von 
0,00027°C., erhalten wird. In Folge einer 
solchen kleinen Temperaturdifferenz wird, 
wie durch einen Versuch leicht nachgewiesen 
werden könnte, keine Strömung entstehen, 
wohl aber eine Leitung der Wärme von 
Schichte zu Schichte von unten nach oben 
stattfinden, ‘d. h. die wärmeren Moleküle 
.oder solche mit grösserer Molckularge- 
schwindigkeitwerden in die oberen Schichten 
unter die kälteren Moleküle oder solche mit 
kleinerer Molekulargeschwindigkeit diffun- 
diren, während gleichzeitig eine Diffussion 
der kälteren unter die wärmeren Molcküle 
in entgegengesctzter Richtung stattfindet. 
Diese Diffussion wird aber nur sehr langsam 
vor sich gehen. Ausserdem werden die 
warmen Moleküle beim Vordringen nach 
oben sich gleichzeitig abkühlen müssen, 
weil dieselben einen Druck zu überwinden 
haben, was nur auf Kosten der Molekular- 
wärme geschehen kann. Ebenso ist es klar, 
dass beim Sinken des Wassers zu den 
tieferen Schichten die Schwerkraft eine 
Arbeit leistet und. in Folge dessen das 
Wasser desto wärmer werden muss, je tiefer 
dasselbe sinkt. _ Die erwähnten Strömungen 
des Wassers im Bohrloche könnten vielleicht 
durch eine, wenn auch noch so schwache 
Gasentwickelung in den tieferen Schichten 
oder auch durch Unterschiede in den spe- 
eifischen Gewichten der an verschiedenen 
Stellen des DBohrloches einströmenden 
Wässer ihre Erklärung finden. Die einer 
Tiefenstufe von 36 m entsprechende Tem- 
peraturdifferenz von nur 1°C. kann nach 
meiner Ansicht das Gleichgewicht des 
Wassers wenigstens in einem Bohrloche 
nicht stören, und es ist sogar wahrschein- 
lich, dass das Wasser in einer Tiefe von 
ca. 3000 m die Siedetemperatur erreichen 
würde, ohne deshalb zu sieden oder Strö- 
mungen in der Richtung gegen die Ober- 
fläche zu erzeugen. 


Zeigergalvanometer zum 
Befestigen an der Zimmerdecke 
(Hängegalvanometer). 


Aus dem physikal.-mech. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Zuweilen ist man mit der Aufstellung 
der gewöhnlichen Galvanometer insofern in 
Verlegenheit, als man einerseits gezwungen 
ist, das Instrument von einem bestimmten 
Orte aus abzulesen — man aber andererseits 
für dasselbe keinen recht passenden Platz 
zur Verfügung hat, an dem es z. B. längere 
Zeit hindurch stehen bleiben kann, oder 
welcher Platz magnetisch genügend störungs- 
frei ist. Solche Umstände finden sich häufig 
in Unterrichtsräumen und Hörsälen für 
das Vorlesungsgalvanometer, in elektrischen 
Anlagen und in der Werkstätte wegen der 
eisernen Drehbänke für jenes galtanoskopi- 
sche Instrument, welches während des 
Wickelns von Rollen uns die Kontinuität 
des Drahtes oder auch die Dauer von 
 Isolirung nachweisen soll. Ein grosser 
Piatz ist aber immer noch frei: die Zimmer- 
decke, an welcher man das Instrument auf- 
hängen kann. 


Fig 10. 


In meinen Werkstätten benutze ich seit 
Jahren das beifolgend beschriebene, in 
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Fig. 10 in perspektivischer Ansicht, in Fig. 11 
im Querschnitt gezeichnete Hängegalvano- 
meter. 

Dasselbe besteht aus einer runden Dose 
B von ctwa 30 em Durchmesser, 3 cm 
Höhe, unten mit einer Glasplatte g abge- 
deckt, welche die Durchsicht auf den 
Zeiger z und die oberhalb desselben liegende 
grobe Theilung ermöglicht. Diese Dose 
hängt unter Vermittelung dreier Schraub- 
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geschlossene Stromkreise auf eine Fläche 
von 0,9 auf 1,52 m zu vereinigen. In jeder 
Glasplatte von 7,5 auf 7,5 cm sind 100 Lei- 
tungen angebracht, wobei noch Raum für 
die Nummern bleibt. Rufklappen sollen 
nicht verwendet werden. Die Aufträge sollen 
von dem Beamten unmittelbar durch das 
Telephon, welches derselbe stets am Ohr 
zu halten hat, entgegengenommen werden; 
wie dies geschehen soll, ist in der Beschrei- 


Fig. 11. 


haken, von denen einer in P detaillirt ge- 
zeichnet ist und welche statt der Stell- 
schrauben zum Horizontalrichten dienen, an 
den drei Drähten ddd. Diese Drähte sind 
in Messinghaken eingehängt, die man in 
Gestalt eines so grossen gleichseitigen 
Dreieckes in die Zimmerdecke einschraubt, 
dass die Drähte d gegen die Ebene der 
Zimmerdecke ungefähr im Winkel von 45° 
geneigt sind. Dadurch wird das Schwanken 
des Galvanometers verhindert. 

Der nach der Zimmerdecke zu befind- 
liche Boden der Dose B trägt in seiner 
Mitte den Kupferdämpfer D, die Suspensions- 
röhre S, eine Galvanometerrolle R mit den 
beiden Klemmschrauben a, b. Im Innern 
des Dämpfers hängt als Magnetnadel ein 
aperiodisch schwingender Glockenmagnet N, 
woran der Zeiger z. 


Glasumschalter für Telephonver- 
mittelungsäniter. 


Die rasche Zunähme der Anschlüsse in 
grösseren Telephonnetzen wird in kurzer 
Zeit zu Maassregeln, die Leistungsfähigkeit 
der Umschaltevorrichtungen in den Ver- 
mittelungsämtern zu erhöhen, zwingen. In 
den besten Ausführungen des Vielfach- 
umschalters ist es dem einzelnen Beamten 
nur möglich, ungefähr 4000 Leitungen un- 
mittelbar zu erreichen. Der Raum, welchen 
die Stöpsellöcher für 4000 Leitungen am 
Umschalter einnehmen, beträgt ungefähr 
0,60 auf 1,85 m. Diese Fläche bildet die 
Grenze für zufriedenstellende Arbeit eines 
Beamten. Um zu ermöglichen, dass dieser 
eine grössere Anzahl von Abonnenten be- 
dienen könne, wäre es nöthig, dass jene 
Fläche eine grössere Anzahl von Stöpsel- 
löchern enthalte. Bei der gegenwärtig 
üblichen Ausführung der Vielfachumschalter 
ist es unmöglich, den Abstand der einzelnen 
Stöpsellöcher wesentlich zu verringern. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach wird sich demnach 
eine gründliche Aenderung im Bau der Um- 
schalter als nothwendig herausstellen. J. J. 
O'Connell von der Chicago Telephone Com- 
pany hat kürzlich vorgeschlagen, die Um- 
schalter ganz aus Glas herzustellen. Der 
ganze Umschalter soll aus einzelnen Glas- 
platten von beispielsweise 100 Stöpsellöchern 
zusammengesetzt sein. Die Platten sind, wie 
Fig. 12 angiebt, gegossen. Die Drähte sind 
nach Fig. 13 eingebettet. Jedes Loch wird 
theilweise mit Quecksilber angefüllt, wodurch 
völlig staubsichere Kontakte erzielt werden. 
Nach Angabe des Erfinders soll es mit dieser 
Anordnung möglich sein, 24000 metallisch 


bung "in „Western Electrician“, der wir 
im Vorstehenden gefolgt sind, nicht ange- 
geben. Wenn sich nun auch die Entwickce- 
lung des Umschaltewesens für Telephon- 
vermittelungsämter kaum in der Richtung 
vollziehen dürfte, welche durch die be- 
schriebene Anordnung angedeutet ist, so 


O000000000 


Fig. 13. 


giebt sie doch in Verbindung mit den zahl- 
reichen Vorschlägen anderer Art, welche 
sich in letzter Zeit immer mehr häufen, ein 
sicheres Zeichen, wie dringend bereits das 
Bedürfniss nach Einrichtungen, welche die 
Leistungsfähigkeit von Vielfachumschaltern 
wesentlich übertreffen, geworden ist, und 
einen Beweis dafür, wie unerschöpflich die 
Mittel sind, dem Ziele näherzukommen. 
Bn. 


Die Jahresversammlung der 
„British Association‘ zu Leeds. 
Fortsetzung.) 


Stahl für permanente Magnete. 
Von W. H. Preece. 


Die vorliegenden Untersuchungen be- 
ziehen sich auf eine Vergleichung der besten 
französischen und englischen Stahlprodukte 
und wurden mittels der magnetomotorischen 
Methode ausgeführt; als Versuchsstücke 
wurden etwa 10 cm lange und 1 gem im 
Querschnitt messende Stäbe verwandt, da 
der Genauigkeitsgrad dieser Versuche keine 
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speciellen Formen, wie Ellipsoide oder dergl., 
erfordert und die Stabform eine bessere Ver- 
gleichung mit den Magneten der Praxis sowie 
verschiedene andere Vortheile zuliess. — Die 
englischen Probestücke wurden vorsichtig 
im Wasserbade auf den richtigen Härtegrad 
gebracht, einige der französischen Sorten 


| 
| 
| 
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Fig. 14. 


waren theilweise schon fertig, theilweise 
wurden sie im Wasser- oder Quecksilberbade 
behandelt. Zur Magnetisirung der Probe- 
stücke wurde der folgende starke Elektro- 
magnet (Fig. 14) benutzt. Die Bewickelung 
besteht aus 136 Windungen von 0,508 mm 
Kupferdraht (Spulenlänge 9,3 em). Für diese 
erste Versuchsreihe wurde der Erregerstrom 
von 100 A 30” für jedes’ Probestück ge- 
schlossen, in der 2. Versuchsreihe 325 A für 
je 3”, obwohl hierdurch mit Ausnahme 
einiger französischen Sorten kein erhöhter 
permanenter Magnetismus erzielt wurde. 
Die Probestücke waren in Entfernungen 
von 100 und 75 cm vom Magnetometerspiegel 
angebracht und das Mittel aus den beider- 
seitigen Ablesungen genommen. Die Mo- 
mente wurden gefunden aus der Formel 


H (r?— P} 
g r t80 


(r Magnetabstand vom Spiegel, 
Magnetlänge [5 cm]) 


20 war im Maximum 4°, 


M= 


l halbe 


tg6 wurde gleich en angenommen. 


Der Werth der Horizontalkomponente H 
für den Versuchsraum ergab sich aus der 
Schwingungsmethode und der Induktions- 
methode als 0,12765 und 0,1280. 

Die durchschnittliche Induktion der 
Magnete jeder Gruppe ergab: 


Marechal . 2540 
Clemandot 2265 
Ashforth . . . . 1704 
Allevard (H? O-Bad) 1660 
Wall . . . . . . 1519 
Jowitt . 1503 
Saunderson . 1435 
Crewe spring ; 1391 
Allevard (Hg-Bad) 1315 
Diekers . . .. 1174 
Crewe rivet. 186,6 


Die Ueberlegenheit der französischen 
Stahlsorten gegenüber den englischen muss 
entweder der besseren Qualität des Materials 
oder wahrscheinlicher der besseren Methode 
des Härtens und Nachlassens zugeschrieben 
werden, da die französischen Proben 
durch die Wiedermagnetisirung bedeutend 
verbessert wurden. 

Die hier angegebenen Werthe der In- 
duktion B beziehen sich nur auf die von 
den Enden ausgehenden Kraftlinien und 
erklären deshalb die relativ geringen 
Zahlen. 

Professor Perry erhielt mit Jowittstahl 
12700, sodass wir bestimmt 20 000 mit fran- 
zösischem Stahle erreichen können. 

Siehe die erreichten tabellirten Resultate 
auf Seite 697. 


Praktische Verfahren zur Untersuchung 
des Eisens bezüglich Permeabilität und 
Hysteresis. 

Von Swinburne & Bourne. 

Um bei praktischen Messungen an Eisen- 
sorten für celektrotechnische Zwecke, die 
Methoden, welche ballistische Galvanometer 


voraussetzen, zu umgehen, dürfte sich die 
folgende Anordnung empfehlen. 

Die in Drahtform bezogenen Bisen- 
proben werden alle mittels eines Formers 
auf übereinstimmende Ringform gebracht 
und mit passenden primären und sekun- 
dären Windungen versehen, nachdem spe- 
eifischer Widerstand und Gewicht des Eisens 
ermittelt wurden. Wie aus nachstehender 
Fig. 15 ersichtlich, wurde sodann der Strom 


einiger Akkumulatoren durch einen Regu- 
lirwiderstand und rasch laufenden Strom- 
wender sowie Amperemeter in die primäre 
Windung und von hier durch einen Induk- 
tionskasten zurückgeleitet, wobei die Primär- 
spulen von Versuchsring und Spule am 
Induktionskasten in Hintereinanderschaltung 
liegen. Die sekundäre Spule des Versuchs- 
ringes ist jedoch unter Vermittelung eines 
zweiten mit dem vorigen auf gleicher Welle 
sitzenden Kommutators und D’Arsonval- 
Galvanometers gegen die in Sektionen ge- 
theilten sekundären Bewickelungen der 
Induktionsspule geschaltet. Letztere Spulen 
sind angenähert so zu dimensioniren, dass 
ihre gegenseitige Induktion etwas grösser 
ist als eine bequeme runde Zahl per 
sekundäre Umwindung. 

Es wird sodann an Stelle des Probe- 
ringes ein Eisencylinder von bekanntem 
Durchmesser gesetzt, dessen Windungszahl 
per Centimeter primärer und sekundärer 
verschiebbarer Spule ermittelt und dessen 
Selbstinduktion sodann mittels des Induk- 
tionskastens gemessen wird; «der aus der 
Kürze des Normalspulencylinders resulti- 
rende Fehler wurde dadurch korrigirt, dass 
nach Verschiebung des Kernes um seine 
halbe axiale Länge eine Korrektionsablesung 
ausgeführt wird. 

Um nun mit dieser Anordnung eine 
Messung auszuführen, brauchen wir bloss 
die Selbstinduktion allmählich zu verändern 
und für jede Stellung das Galvanometer 
mittels des Regulirwiderstandes auf den 
Nullpunkt zu bringen, was für ein aperiodi- 
sches Instrument sehr wenig Zeit erfordert. 

Bei der nun mehr und mehr aner- 
kannten Wichtigkeit der Hysteresis im 
Wechselstrombetrieb ist es von besonderem 
Interesse, eine zur Ermittelung dieses Faktors 
dienende zuverlässige Methode zu besprechen. 
Es wird derselbe Probering ohne sekun- 
däre Bewickelung verwendet und der 
Kraftverlust für verschiedene Wechsel- 
perioden 
eines Wattmeters festgestellt, welches zur 
Vermeidung der aus der Selbstinduktion 
resultirenden Fehler etwas zu modificiren ist. 
Die Stromspulen sind fest und die dreh- 
bare Spule hängt zwischen einem feinen 
Draht und einer den Strom ableitenden 
feinen Feder am unteren Theile, besitzt nur 
wenige Windungen und daher geringe 
Selbstinduktion, wofür jedoch ein grosser 
induktionsfrei gewundener Widerstand von 
etwa 2900 2 in Serienschaltung hierzu an- 
gebracht ist; die Torsion per Watt beträgt 
ungefähr 2°. (Die Herstellung des induk- 
tionsfreien Widerstandes geschah in der 
Weise, dass nach Beendigung der Wicke- 
lung einer Lage die Widerstandsspule in 
der Wickelbank umgedreht wurde und nach 
Einschaltung von etwas Isolation eine neue 
Lage in der neuen Richtung gewickelt 
wurde.) Bei allen Ablesungen ist der Tor- 
sionskopf des Wattmeters stets auf O zurück- 
zudrehen, sodass die gegenseitige Induktion 
der senkrecht zu einander stehenden Spulen 
Null ist. — Durch Vergleichung zweier Ab- 
lesungen mit Gleichstrom und mit Wechsel- 
strom ergab sich eine Differenz von 2,1°/, 
durch Selbstinduktion; cinc fernere Messung 


und Induktionen wird mittels ` 
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an einem Igel-Transforınator stellte einen 
Fehler von 0,03%, für volle Belastung und 
von 0,3°%, für die durchschnittliche Be- 


lastung im Eisenverlust fest, sodass die Ge- 
nauigkeit der Methode genügend ist. 


MS: N 
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Die Permeabilitätskurven (Fig. 16—20), 
sowie die Kurven für /EdQ wurden mit 
Rücksicht auf Foucaultströme und Kraftver- 
luste im Wattmeter sowie Widerstandsver- 
luste im Kupfer korrigirt, wobei die aus den 
Foucaultströmen erwachsende Abweichung 
aus dem specifischen Widerstande des Eisens 
berechnet wurde. 

(Schluss folgt. 


Das Andrehen von Gasmotoren 
in elektrischen Lichtbetrieben 
durch die Dynamomaschine. 


Von Paul Bauer. 


Bei den zahlreichen elektrischen Licht- 
betrieben, die, aus Mangel an Platz oder 
durch behördliche Vorschriften gezwungen, 
auf die Verwendung der in letzter Zeit so 
bedeutend verbesserten Gasmotoren als Be- 
triebskraft beschränkt sind, wird fast überall 
das sogenannte Andrehen der Motoren als 
ein lästiger Nachtheil den Dampfmaschinen 
gegenüber empfunden. In der Regel ver- 
wendet man bis jetzt bei den Maschinen. 
welche die Grösse von 16—20 PS. über- 
schreiten, zum Andrehen besondere kleine 
mit der Hand in Betrieb gesetzte Gasmotoren, 
die mit dem grossen auf irgend eine ent- 
sprechende Weise gekuppelt sind und aus- 
gerückt werden, sobald der grosse Motor 
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die erforderliche Tourenzahl erreicht hat, 
um durch das Trägheitsmoment seiner 
Schwungräder sich selbst über die keine 
Kraft liefernden leeren Kolbengänge hinweg- 
helfen zu Können. 

Die Uebelstände dieser Anordnung sind 
nicht zu verkennen, denn ganz abgesehen 
von der Komplikation der Anlage, ver- 
braucht der kleine Motor, der etwa je 1 PS. 
für 20 PS. des grossen besitzen muss, mit 
seiner meist unter den Boden gehenden 
Riemenübersetzung einen bedeutenden Platz, 
was bei dem Umstande, dass gerade der 
Raumersparniss halber oft der Gasmotor 
statt einer Dampfmaschine gewählt wird, 
schwer ins Gewicht fällt. Ferner muss aber 
auch die Verzinsung und Amortisation des 
kleinen Motors ausschliesslich durch den an 
und für sich schon sehr theuren Betrieb der 
grossen Maschine mit aufgebracht werden. 

Da nun in neuerer Zeit bei den Gas- 
motoren, die für elektrische Beleuchtung 
arbeiten, wegen der unvermeidlichen Un- 
regelmässigkeiten im Gang und der dadurch 
hervorgerufenen Spannungs- und Licht- 
schwankungen, in den meisten Fällen 
parallel zur Dynamomaschine geschaltet, eine 
Akkumulatorenbatterie von etwa gleicher 
Leistungsfähigkeit wie diese angewendet 
wird, so kann man ohne Schwierigkeiten 
die Dynamo dazu verwenden, als Motor mit 
sehr geringem, kurz andauerndem, von den 
Akkumulatoren entnommenem Stromver- 
brauch, die Gasmaschine in Betrieb zu 
setzen, wenn man durch eine entsprechende 
Vorrichtung nur dafür Sorge trägt, dass 
erstens die Magnete die Polarität erhalten, 
welche sie im regelmässigen Betriebe be- 
sitzen, und dass zweitens die Dynamo als 
Motor dieselbe Drehrichtung annimmt, wie 
sie nachher die Dynamo als Stromerzeuger 
ausführen muss. Wenn wir hierbei den bei 
einer Akkumulatorenanlage wohl auch stets 
zutreffenden Fall annehmen, dass die 
Dynamomaschine mit reiner Nebenschluss- 
schaltung der Magnete versehen ist, so wird 
der Strom bei der Inbetriebsetzung etwa 
den 8. bis 10. Theil der von der Dynamo bei 
voller Leistung gelieferten Stromstärke be- 
tragen müssen. 

Man wird demnach einen genügend 
grossen Widerstand in die Leitung zwischen 
den Akkumulatoren und der Dynamo- 
maschine einzuschalten haben, und zwar 
nur vor den Anker, da sonst die Magnete 
zu schwach erregt und die Kraftwirkung zu 
gering ausfallen würde. Die Magnete selbst 
kann man durch die stets in genügender 
Stärke vorhandenen Nebenschlussregulir- 
widerstände in weiten Grenzen beeinflussen. 

Wegen etwa vorhandener automatischer 
Ein- resp. Ausschaltevorrichtung ist es rath- 
sam, an der Verbindung der Bürsten mit 
den Hauptleitungen Nichts zu ändern, son- 
dern sowohl von den Bürsten wie auclı von 
den Akkumulatoren separate Leitungen zu 
dem unten angegebenen Schalter zu führen, 
mit dem auch die von den Bürsten gelösten 
Megnetleitungen verbunden sind. 


rAkkh. +Magnetleitunyg + Bürste 


- Mugnetleitung Bürste 


Fig. 21. 


Der Schalter besteht, schematisch dar- 
gestellt, aus den 6 Quecksilbernäpfen abc 
def, von denen a oder b eventuell je nach 
der vorhandenen Anlage zu entbehren wäre, 
und 2 isolirt mit einander fest verbundenen 
Kupferbügeln, die sich in den Näpfen c 
und d drehen können nach Art der be- 
kannten Poggendorff'schen Wippe. Die 
Näpfe e und f werden an die-+ und — Bürste, 
a und b ebenso an die + und — Leitung 
der Akkumulatoren gelegt, c und d endlich 
werden mit den von den Bürsten entfernten 
Magnetleitungen in der angegebenen Weise 
verbunden. Zwischen ce und e und d und f 
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bringt man je die Hälfte des vor den Anker 
zu schaltenden Widerstandcs an. 

Bein Andrehen befindet sich der Schalter 
links hinübergelegt, der Strom geht dann 
von den Akkumulatoren direkt in die Mag- 
nete und nach Passirung der Widerstände 
gleichzeitig auch in den Anker, wie wir es 
verlangten; beim Betriebe jedoch steht der 
Schalter rechts und die Bürsten sind direkt 
mit der Magnetleitung verbunden. Ausser 
beim Andrehen liegt die Wippe stets in e 
und f. 

Da die verhältnissmässig geringe Strom- 
stärke nur sehr kurze Zeit (etwa '/, bis 
1 Minute) lang beansprucht wird, so kann 
man, selbst wenn die Akkumulatoren bis 
zur zulässig niedrigsten Spannung entladen 
sind, denselben dennoch den kleinen Strom- 
verbrauch ohne Bedenken zumuthen. 

Soll die Anlage in Betrieb gesetzt werden, 
so werden, nachdem am Gasmotor die Zünd- 
flammen angesteckt und der Gashahn ge- 
öffnet ist, zunächst die Bürsten der Dynamo 
angelegt, der Nebenschlusswiderstand ein- 
geschaltet und dann erst der Schalter auf 
die linke Seite in die Näpfe abcd gelegt. 
Es wird alsdann die Dynamo als Motor die 
Gasmaschine in der vorgeschriebenen Rich- 
tung andrehen; sobald der Gasmotor „an- 
springt“, legt man die Wippe wieder auf 
die rechte Seite, nimmt schnell die Bürsten 
ab oder öffnet den Nebenschlusswiderstand 
(weil sonst die Maschine wegen der ihrer 
Tourenzahl nicht entsprechenden Bürsten- 
stellung zu funken anfangen würde) und 
behandelt jetzt die Maschinen und die ganze 
Anlage weiter, wie man es gewohnt ist. 

Für alle grösseren Anlagen würde es 
sich empfehlen, den oben angedeuteten 
Kommutator durch einen massiven Hebel- 
umschalter von geeigneter Konstruktion zu 
ersetzen. 


LITERATUR. 


Die elektrischen Motoren und ihre An- 
wendungen in der Industrie und im Ge- 
werbe, sowie im Eisen- und Strassen- 
bahnwesen von Dr. Martin Krieg, Chef- 
redakteur des „Elektrotechnischen Echo“, 
Verfasser des Werkes: „Die Erzeugung und 
Vertheilung der Elektricität in Central- 


stationen.“ Mit ca. 200 Illustrationen, Plänen, 
Skizzen ete. Leipzig. Verlag von Oskar 
Leiner 1890. 


Das Werk, von dem bislang 8 Lieferungen 
vorliegen, gehört zu den in unseren Tagen ja 
nicht seltenen Erscheinungen der elektrotech- 
nischen Literatur, für welche man sich nur 
schwer ein Publikum vorstellen kann. Für den 
mit dem Gegenstande vertrauten Fachmann 
ach Werke der Art zu viel, für den gründ- 
iche Belehrung Suchenden zu wenig zu bieten. 
Fehlt dann noch die geistige Durchdringung 
des Stoffes, durch welche auch eine Zusam- 
menstellung von Bekanntem dem ersteren An- 
regung und Nutzen gewähren kann, den 
anderen aber wenigstens vor falschen An- 
schauungen bewahrt, so nähert sich der Werth 
solcher „Lieferungswerke* mehr oder minder 
dem illustrirter Preisverzeichnisse und ähn- 
licher Unternehmungen. Der vorliegende Fall 
komplieirt sich noch recht erheblich zu Un- 
gunsten des Verfassers durch die wahrhaft 
staunenswerthe Ungenirtheit, mit welcher 
derselbe in wohl selten gesehenem Maasse sich 
an fremde Arbeiten „anlehnt“. 

Schon in der Ankündigung des Werkes 
hat man Gelegenheit, das stille Walten von 
Kleister und Scheere zu bewundern. Gleich 
der erste Satz dieser Ankündigung zeigt eine 
seltsame Familienähnlichkeit mit dem ersten 
Satz eines von der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin verbreiteten Flug- 
blattes: „Elektromotoren“. Im zweiten Satze 
stimmen die Ansichten des Flugblattes und der 
Ankündigung schon nahezu wörtlich überein, 
bis bald nur schwer mehr ein Unterschied zu 
entdecken. Einige Proben mögen davon eine 
Vorstellung geben. Im Flugblatt heisst es: 
„Auch dem Hause und der Familie wird die 
Elektrieität dienstbar werden und weder Waaren- 
paläste noch vornehme Wohnhäuser werden 
auf die Annehmlichkeiten von Aufzügen für 
Güter oder Personen verzichten, wenn statt 
kostspieliger und voluminöser Maschinen der 
einfache automatische Elektromotor Verwen- 
dung findet. Die künstliche, bisher leider auf 
Restaurants, Theater- und Koncertlokale beinahe 
ausschliesslich beschränkte Lufterneuerung 
wird in komfortablen Wohnräumen ein Bedürtf- 
niss wie die Heizung werden, wenn diesen ohne 
Umstände für wenige neues kühle und frische 
Luft bei Tag und Nacht zuzuführen ist. Nirgends 
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aber ist die elektrische Kraft mehr am Platze 
als in Schachten und Bergwerken, wo die Be- 
nutzung anderer Betriebskrätte aus verschiede- 
nen Gründen ausgeschlossen ist, sowohl zum 
Betriebe von Bohrmaschinen, Pumpen, Venti- 
latoren, als zu Förder- und anderen Transport- 
zwecken.“ 

Die Ankündigung meint dagegen: „Im 
Hause und in der Familie wird die Elektrieität 
eine treue und unentbehrliche Dienerin. Weder 
Waarenpaläste und Hotels noch vornehme 
Wohnhäuser werden auf die Annehmlichkeiten 
und Vortheile von elektrischen Aufzügen für 
Güter und Personen verzichten, wenn statt 
a a und viel Raum einnehmender 
Maschinen der einfache Elektromotor dafür 
Verwendung findet. Die künstliche Luft- 
erneuerung mit Hülfe des elektrischen Venti- 
lators in Restaurants, Theatern, Koncertlokalen 
und komfortablen Wohnräumen wird bald ein 
ebenso grosses Bedürfniss wie die Heizung 
werden. In Schächten und Bergwerken, wo 
die U aUDR anderer Betriebskräfte aus viel- 
fachen Gründen ausgeschlossen ist, füllt die 
elektrische so recht ihren Platz aus, sowohl 
zum Betriebe von Bohrmaschinen, Pumpen und 
Ventilatoren als zu Förder- und anderen Trans- 
portzwecken.“ Und so fort bis zum Ende der 
Ankündigung stimmt jeder Satz mit einem des 
Flugblattes nahezu wörtlich überein. 

Ebenso bedenklich sieht die Sache in dem 
Buche selber aus. Das erste Kapitel „Elektro- 
motorentypen“ überschrieben, ist ohne Quellen- 
angabe, die doch bei überaus zahlreichen wört- 
lichen Entlehnungen aus Aufsätzen von Dr. 
Dengler, des „Elektrotechnischen Anzeigers“, 
des „Elektrotechnischen Echos“ sogleich einge- 
fügt ist, nahezu völlig und an einer Menge 
von umfangreichen Stellen wortwört- 
lich dem Werke: „The electric motor and its 
applications by Thomas Cammerford Martin 
and Joseph etzler“, zweite Auflage 1889 
entnommen. Um den erstaunlichen Umfang 
und die verblüffende Treue dieser „Quellen- 
a ur zu beurtheilen, vergleiche man 
Krieg, Seite: 12, 13, 14, 15, 16, 22, 23, 25, 
26, 27, 29, 30, 31, 84, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 
43, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 71, 72, 73, 74, 75, 
76, 77, Martin und Wetzler, Seite: 126, 127, 
130, 132, 133, 135, 136, 152, 158 (der Satz: „As the 
switch lever is passed over the successive con- 
tacts, increasing resistances are introduced in 
the shunt, which consequently allows more 
current to pass in the ınotor and increases its 
speed accordingly“ ist sogar falsch übersetzt 
in: „Beim Herüberdrehen desKontakthebels über 
die Kontaktknöpfe wird der Widerstand im 
Nebenschluss immer geringer etc.), 154, 155, 
226, 227, 192, 193, 194, 228, 230, 234, 235, 240, 241, 
236, 237, 122, 118, 248, 249. Wir verzichten da- 
rauf, weitere Nachforschungen über die zu 
vermuthenden Fundorte des übrigen Inhaltes 
des Buches anzustellen und dürfen wohl unser 
Urtheil dahin zusammenfassen, dass das Werk 
in keinem Betracht zu den Erscheinungen ge- 
hört, welche der deutschen elektrotechnischen 
Literatur zur Ehre gereichen können. B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 

Wien. Die bereits seit längerer Zeit auge- 
strebte Finoerienung von St. Pölten in das 
interurbane Staatstelephonnetz ist jetzt ihrer 
Realisirung nahe gerückt, und so ist Aussicht 
vorhanden, dass die Kreisstadt St. Pölten, 
welche als Kreuzungsstation mehrerer Bahn- 
linien, sowie in gewerblicher Beziehung einen 
bereits sehr entwickelten Verkehr aufzuweisen 
hat, baldigst der Wohlthat einer Telephonver- 
bindung theilhaftig werden wird. Die Einbe- 
ziehung der Kreisstadt St. Pölten in das inter- 
urbane Staatstelephonnetz wird der erste Schritt 


zur Weiterführung des Telephonverkehres bis 
zur oberösterreichischen Hauptstadt Linz sein. — 


Das Gremium der iener Kaufmann- 
schaft hat kürzlich beschlossen, unter Hin- 
weis auf die Anforderungen des gross- 


städtischen Verkehres den Verwaltungsrath der 
Wiener Privat-Telegraphen-Gesellschaft wegen 
entsprechender Reorganisirung des hiesigen 
Telephons anzugehen. In der diesfälligen kin- 
gabe wird eine Reihe von Forderungen ge- 
stellt, welche sich auf die Reduktion des Tarites, 
auf die Erweiterung des Telephonnetzes, auf 
die Vermehrung der öffentlichen Sprechstellen, 
z. B. in den Tabaktrafiken, ferner auf die Aus- 

abe von Telephon-Sprechkarten, auf die 

menne der Sprechgelegenheiten an der 
Börse und die Aie abe billigerer Sprechkarten 
daselbst, sowie endlich auf den Dienstbetrieb 
in der Centrale beziehen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Das in der Passage belegene neu 
eröffnete Café Keck ist auch in elektrotech- 
nischer Beziehung recht sehenswerth. Die 
Firma Schäffer & Walcker hat eine Anzahl 
Beleuchtungsgegenstände von hervorragender 
Schönheit geliefert. Besonders geschmackvoll 


sind die aus Bronce getriebenen Laubgewinde 


mit Krystallrosen, welche unter dem Plafond 
angebracht sind. Das Haupt- und Prachtstück 
der ganzen Einrichtung bildet aber ohne Zweifel 


das vier Meter hohe, vollständig betriebsfähige 
Modell des vor Kurzem vom Heutschen Kaiser 
dem Sultan von Marokko geschenkten elek- 
trischen Kiosk-Springbrunnens, der in seiner 
maurischen Eigenart, mit seiner feenhaften Be- 
leuchtung einen walırhaft überraschenden An- 
blick gewährt. 


Bremen. Am 11. d. M. fand die Sitzung 
der Bürgerschaft in Bremen statt, in- welcher 
definitiver Beschluss über die Errichtung des 
dortigen Elektricitätswerkes gefasst werden 
sollte. Nachdem auf Vorschlag des Sachver- 
ständigen, des Herrn Professor Kittier die 
Deputation das Angebot der Firma Siemens 
& Halske angenommen hatte, war der Senat 
diesem Beschlusse am 1. December beigetreten, 
und es sollte nun bei der Bürgerschaft bean- 
tragt werden, der Firma Siemens & Halske 
den unreg zu ertheilen, ein städtisches Elek- 
tricitätswerk zu bauen. 

Nach gefassten Senatsbeschluss war in- 
dessen noch eine allgemein gehaltene Offerte 
der Firma Helios in Köln eingereicht worden, 
welche angeblich für den definitiven Ausbau 
der Anlage 500000 M. weniger verlangte, als 
das Angebot der Firma Siemens & Halske. 

In der Sitzung der Bürgerschaft wurde 
dieses Vorgehen der Firma Helios, anderthalb 
Jahre lang trotz besonderer Aufforderung keine 
Offerte einzureichen und dann im letzten Augen- 
blick, wo die Stadt im Begriff stand, eine end- 
gültige Entscheidung zu treffen, ein Unter- 
gebot zu machen, um dadurch eine Verschlep- 
ung der Angelegenheit zu erreichen, im 
öchsten Maasse getadelt und als illoyal be- 
zeichnet. 

Nichsdestoweniger sah sich die Deputation 
veranlasst, bei der Bürgerschaft selbst zu bean- 
tragen, die definitive Beschlussfassung  auszu- 
setzen, damit die Deputation Zeit gewingt, auch 
noch die Offerte der Firma Helios zu berück- 
sichtigen, wobei allerdings sofort darauf hin- 
gewiesen wurde, dass von einer Differenz von 
500000 M. zu Gunsten von Helios natürlich 
nicht die Rede sein könne. 

Die eingetretene Verzögerung wird, wie 
wir hören, etwa 4 Wochen betragen. Es wäre 
übrigens im Interesse der Allgemeinheit zu be- 
dauern, wenn ein derartiges Verfahren jetzt in 
Uebung kommen würde. Es ist ja schon an 
sich ein nicht unbedeutendes Opfer, welches 
die Firmen durch die sehr mühevollen und 
kostspieligen Projektirungen den Städten 


bringen, und man sollte deshalb billigerweise 


niemand nacb einem bestimmten Termin zur 
Konkurrenz zulassen. Andererseits fragen 
wir, welches Interesse können denn die Firmen 
daran haben, sich gegenseitig im letzten 
Augenblicke zu unterbieten? Da die grossen 
Firmen financiell dazu alle mehr oder weniger in 
der Lage sind, so pflegen derartige Liebes- 
dienste nicht unvergolten zu bleiben, und sie 
können, schliesslich doch nichts anderes er- 
zielen, als dass man gutes Geld auf eine 
Weise los wird, welche noch nicht einmal den 
Vorzug hat, geschmackvoll genannt werden zu 
können. Etwas mehr Gemeinsinn wäre der 
deutschen elektrotechnischen Industrie 
zu wünschen. 


sehr 


Corfu. Das Schloss der österreichischen Kai- 
serin auf Corfu, das soeben im Baue begriffen ist, 
wird mit allen modernen Einrichtungen und mit 
besonderem Komfort ausgestattet werden. Ueber 
allerhöchsten Auftrag wird das Schloss auch 
elektrische Beleuchtung erhalten; sämmtliche 
Räume werden mit Glühlichtern, die Terrasse 
durch Bogenlampen erhellt. Zu diesem Behufe 
wird im Schlossgebäude eine besondere elek- 
trische Anlage errichtet. Ausserdem wird für 
die Versorgung des Schlosses mit Trink- und 
Nutzwasser und der Vorrathsräume im Schlosse 
mit kalter Luft und Eis mittels eigener maschi- 
neller Anlagen Vorsorge getroffen. Mit der 
Installation der elektrischen Beleuchtun 
mit der Herstellung der erwähnten übrigen 
Einriehtungen wurde die Internationale 
Elektricitäts- Gesellschaft betraut, deren 
Direktor, Herr Max Deri, die Durchführung 
dieser Aufgabe selbst in die Hand genommen 
hat, und werden bereits in der allernächsten 
Zeit auf Corfu durch einen an Ort und Stelle 
entsendeten Ingenieur der Gesellschaft die noth- 
S Arbeiten eingeleitet werden. Herr 
k. und k. Schiffslieutenant August Bucovich 
leitet im Auftrage Ihrer Majestät der Kaiserin 
die Durchführung aller Arbeiten, deren Voll- 
endung nach Möglichkeit beschleunigt werden 
soll, damit die Kaiserin bis zum kommenden 
Herbste in ihrem vollständig eingerichteten 
Schlosse auch alle wünschenswerthe Bequem- 
lichkeit finden kann. 


und 


Internationale] ;Elektricitäts - Gesellschaft. 
Seitens der kgl. sächsischen Staatseisenbahnen 
wurden die HerrenjFinanzrath Bergk und 
Finanzrath Peters, beide Mitglieder der 
General-Direktion dieser Bahnen, ferner Herr 
Richard Klien, Maschinen-Direktor, und Herr 
Dr. R. Ulbricht, Betriebs -Telegraphen-Ober- 
Inspektor der sächsischen Staatsbahnen, speciell 
zu dem Zwecke nach Wien delegirt, um hier 
das System der elektrischen Fernleitung mittels 
Transformatoren, das in der elektrischen Cen- 
tralanlage der Internationalen Elektrici- 
täts-Gesellschaft zur Anwendung gelangt, 
ihren Studium zu unterziehen. Die genannten 
Delegirten besichtigten zu diesem Behufe die 
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elektrische Centralstation der genannten Ge- 
sellschaft in der Engerthstrasse, von welcher 
aus der elektrische Strom für die Beleuchtun 

und Kraftübertragung nach den unterschied- 
lichsten und entfeimtesten Stadttheilen geleitet 
wird, in der eingehendsten Weise und nahmen 
wiederholt Veranlassung, sich über diese An- 
lage, ihre maschinellen und elektrischen Ein- 
richtungen, sowie über die besondere Eignung 
des angewendeten Systems tür Städtebeleuch- 
tungen lobend auszusprechen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrischer Aufzug. In der Fig. 22 ist ein 
elektrischer Aufzug abgebildet, wie ihn die 
Electric Elevator Company herstellt. Die Auf- 
zugmaschinen dieser Compagnie sind ausser- 
ordentlich kompakt. Sie nehmen nur eine 
Grundfläche von 1,8 auf 12 m ein und sind 
1,2 m hoch. Infolge des geringeren Raum- 


bedürfnisses einerseits und der Abwesenheit 
von Vibrationen andererseits lassen sich die 
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Fig. 2. 


Maschinen in der Spitze des Aufzugschachtes, 
wieFig.22 zeigt, aufstellen, also in einem Raume, 
der für andere Zwecke nicht wohl verwendbar 
ist. Bei dieser Anordnung ist der Aufzug direkt 
an der Windetrommel aufgehängt, ohne dass 
weitere Scheiben erforderlich wären. Zu diesem 
Zwecke wird eine besondere genuthete Trommel 
angewendet, so dass sich das Kabel direkt auf 
der Trommel aufwickelt und der Zug auf den 
Aufzug stets in einer vertikalen Ebene bleibt. 
Die in Fig. 22 abgebildete Aufzugmaschine be- 
steht aus dem Motor, Schneckenantrieb und der 
mit dem Rheostaten vereinigten Umsteuerung, 
einer elektrischen Bremse und einer automati- 
schen Vorrichtung, um den Aufzug am Ende 
seines jedesmaligen Weges sowohl oben wie 
unten anzuhalten. Die Aukerwelle des Motors 
ist direkt mit der Welle der Schnecke verkup- 
elt. Diese Verkuppelung dient zu gleicher 


eit als Bremsscheibe, welche automatisch in 
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Thätigkeit tritt, sobald der Strom aufhört. 
Diese Bremse dient daher nicht allein zur Ver- 
zehrung des Trägheitsmomentes des Ankers 
beim Abstellen des Stromes, sondern sie dient 
auch dazu, den Aufzug festzuhalten, wenn in 
Folge eines Unfalls in der _Stromerzeugung:- 
centrale oder aus anderen Gründen der Strom 
ausbleibt. Die Schnecke treibt ein Schneckenrad 
an, welches „auf der Trommelwelle sitzt. Auf 
der Trommelwelle, aber nicht mit derselben 
verkuppelt, befindet sich ein Rad, an welchem 
das Steuerseil befestigt ist, vermöge dessen ınan 
in der Lage ist, die Bewegung des Aufzuges 
zu kontrolliren. Am Ende der Trommelwelle 
ist ein Gewinde eingeschnitten, über welches 
sich eine Mutter mit Vorsprüngen hin- und her- 
bewegt. Wenn die Mutter auf ein Hinderniss 
stösst, so dreht sie sich mit der Welle herum 
und steht so mit dem Leitrad durch die Vor- 
sprünge in Verbindung, dass sie dasselbe ge- 
rade ausreichend dreht, um den Motor anzu- 
halten. Die erforderlichen Hindernisse bestehen 
aus zwei Ringen, welche auf der Welle an den 
richtigen Stellen befestigt sind, um die Ma- 
schinen oben und unten am Ende ihres Weges 
anzuhalten. Die ganze Maschine ist auf einer 
eisernen Grundplatte montirt. Dieser Aufzug 
macht sehr wenig Geräusch und arbeitet ohne 
unangenehme Stösse und Erschütterungen. Der 
Motor ist für niedrige Umdrehungszahl kon- 
struirt, so dass die Schraube ohne Ende direkt 
auf der Ankerwelle montirt werden konnte. 
Die Schraube läuft in einem Oelcylinder und 
erfordert in Folge dessen nur sehr geringe Be- 
aufsichtigung. Ueberhaupt ist die ganze Ma- 
schine so konstruirt, dass die Abnutzung eine 
möglichst geringe ist. Die Schraube selbst be- 
steht aus Herten, Stahl, während die Verzah- 
nung des Schraubenrades aus einem Bronce- 
ring besteht, welcher auf einem Gusseisenrade 
befestigt ist. Die Reibung ist eine sehr ge- 
ringe. Die Abnutzung ist ebenfalls sehr gering 
und da die Broncekomposition das bei Weiten 
weichere Metall ist, so nützt sich nicht die 
Schnecke, sondern die Verzahnung des Rades 
ab, welche leicht ersetzt werden kann. Sowohl 
für die Bürsten des Motors als für die Um- 
schalter sindKohlenkontakteangewendet, welche 
bequem und ohne grosse Kosten ausgewechselt 
werden können. 


Elektrochemie. 


Worms & Balé’s Gerbverfahren wird nun- 
mehr auch in Amerika zur Verwendung ge- 
langen. In New-York hat sich zur Ausbeutung 
dieses Verfahrens eine Gesellschaft unter der 
Firma The American Tanning Company 
of New York gebildet. 


Bleichverfahren von Andreoli. Andreoli 
verwendet Seesalz, die Anoden bestehen aus 
Retortenkohle und haben die in Fig. 23 dar- 
gestellte Gestalt. Jede Kohle ist in ihrem 
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oberen Theile verkupfert, dann verzinnt und 
in eine kupferne Kapsel eingelöthet. Die 
Kapseln sind alsdann eine neben die andere 
an Kupferstangen BB angelöthet. Die aus 
Metall bestehenden Theile sind durch einen 
isolirenden Firniss gegen die Angriffe der 
Flüssigkeit geschützt. Zwanzig derartige 
Rahmen von 60-80 cm Höhe und 10 -20 Kohlen- 
platten sind in der Länge eines mit Schiefer 
ausgekleideten Behälters von 50 L Inhalt pa- 
rallel aufgestellt. An beiden Enden des Be- 
hälters wird eine Kathode, welche aus einem 
Eisendrahtgitter besteht, angebracht. Diese 
Kathoden sind zwischen zwei Holzrahmen an- 
gebracht, welche mit einer Schutzmasse über- 
zogen sind. Sie sind 2—3 cm höher wie der 
Behälter. Die zu zerlegende Flüssigkeit hat 
5—8". Man fügt derselben 1 g Soda per 100 L 
hinzu. Nach Andreoli würde man bei Zellen 
zu 50 L und einer Dynamo von 1000 A und 
100 V in jedem Elektrolyseur 1 kg Chlor.haben, 
was also 20 g Chlor per Liter ausmacht. Dies 
würde einer 5 proc. Chlorkalklösung entsprechen. 
Um dieselbe Entfärbung zu haben, welche sich 
mit 1t Chlorkalk erzielen lässt, braucht man 
etwa 4000 P.S.-Stunden. Dies Verfahren wird 
von der London ElectricalBleaching Com- 
pany zum Bleichen von Papierstoff verwendet. 


Hermite’s Bleichverfahren. In den Fig. 24 
bis 27 ist eine Einrichtung zur Verwendung 
des Hermite’schen Bleichverfahrens darge- 
stellt. Fig. 24 ist der Elektrolyseur. Die 
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Anoden desselben bestehen aus einem Siebe 
von Platindraht, welches in Fig. 25 besonders 
dargestellt ist. Die Kathoden bestehen aus 
einer Anzahl Zinkscheiben, welche auf einer 
Anzahl sich langsam drehender Wellen befestigt 
sind. In jeder Zelle sind zwei Reihen Anoden 
und Kathoden untergebracht. Anfänglich ver- 
wandte Hermite eine 5%/yige Chlormagnesium- 
lösung. Gegenwärtig verwendet er eine Lösung 
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von 0,5"/ Chlormagnesium und 5°/, Seesalz, 
dem er eine kleine Quantität frisch gefällter 
Magnesia zufügt. Beim Elektrolysiren dieser 
Lösung werden, wie es scheint, nur Wasser 
und Chlormagnesium zersetzt, denn die Flüssig- 
keit bleibt klar, was nicht der Fall sein würde, 
wenn auch das Chlornatrium zersetzt wird. 
Das Bleichvermögen der elektrolysirten Flüssig- 
keit rührt wahrscheinlich von Ozon her, welches 
sich bei der Wasserzersetzung bildet. In Fig. 26 
ist eine Einrichtung zum Bleichen des Papier- 
stoffes schematisch dargestellt. Aus dem Re- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 52. 


servoir A geht die Flüssigkeit in die Elektro- 
Iyseure B, und von hier in die Gefässe C, in 
welchem sich die Bleichung vollzieht. Die 
Waschtrommel D entfernt die Flüssigkeit und 
lässt sie in einen Behälter Æ, von wo die Cen- 
trifugalpumpe J sie wieder in das Reservoir A 
befördert. Auf diese Weise erhält man eine 
andauernde Cirkulation, bei welcher das Bleich- 
vermögen der Flüssigkeit sehr nahezu konstant 
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bleibt. 
lässt man ihn durch die Röhre F in das Ge- 


Ist der Papierstoff einmal gebleicht, so 


fäss G. Von dort aus gelangt er in eine 
Presse, wo er den grössten Theil der aufge- 
saugten Flüssigkeit verliert. Letztere gelangt 
wiederum in den Behälter E, um wieder nach 
A befördert zu werden. In Fig. 27 ist die Ein- 
richtung einer im Betriebe befindlichen Papier- 
fabrik abgebildet. A ist das Gefäss zur Auf- 
lösung der Chlorüre, welche in die Elektroly- 
seure B befördert werden; letztere werden von 
der Dynamo C gespeist. Die Bleichflüssigkeit 
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wird durch die hölzerne Röhre D weitergeführt, 
sei es in das Bleichgefäss E oder in den Be- 
hälter Œ. Von G wird die ausgenützte Flüssig- 
keit wieder nach A befördert. In der darunter 
befindlichen Etage ist / ein Behälter für den 
noch mit Flüssigkeit durchtränkten Papier- 
stoff; von hier gelangt er in die Presse J und 
die abtropfende Flüssigkeit wird durch die 
Pumpe K in das Reservoir A befördert. 


Verschiedenes. 


london. Nach der durch das Feuer in der 
Grosvenor-Station verursachten Unterbrechung 
des Beleuchtungsbetriebes der London Elec- 
trie Supply Corporation hat schon wieder 
eine Störung stattgefunden, welche, wie „Elec- 
trical Review“, London, mittheilt, durch eine 
überhastete Reparatur der theilweise zerstörten 
Transformatoren verursacht wurde. 


Die Edison-Gesellschaft in New-York hat 
kürzlich die Preise ihrer nen anz 
ausserordentlich heruntergesetzt. Einige ihrer 
neuen Bogenlichtmaschinen sind bereits in Be- 
trieb genommen. 


Ein gemeingefährlicher Blitzableiter. Im 
Anschluss an unsere Notiz auf S. 661 bringen 
wir nachstehend zwei Antwortschreiben zum 
Abdruck, welche Herr Branddirektor Bandau 
in Leipzig auf seine Erkundigung bei der 
Meiningen’schen und preussischen Regierung 
nach dem Rotationsblitzableiter des Herrn 
Albert Schmidt in Apolda erhalten hat. Herr 
Schmidt würde gut thun, sich nunmehr durch 
Abdruck der Schreiben, welche er vom Reichs- 
kanzleramt und der Meiningen’schen Regierung 
erhalten haben will, zu rechtfertigen, wenn er 
dazu überhaupt in der Lage ist. 


Abschrift: 


Auf die Anfrage vom 3. d. M., betreffend 
den Schmidt’schen Rotationsblitzableiter, 
erwidern wir ergebenst, dass weder Schlosser 
Albert Schmidt in Apolda, noch dessen Ro- 
tationsblitzableiter bei uns bekannt sind, wir 
um eine Genehmigung solchen Blitzableiters 
nicht angegangen sind und somit über 
Funktionirung Auskunft nicht ertheilen 
können. 


Meiningen, den 5. November 1890. 


Abtheilung des Innern. 
M. v. Butler. 


An das Kommando der Feuerwehr, 
z. H. des Herrn Branddirektor 
Bandau in Leipzig. 

No. 8864 II. 


Abschrift: 
Berlin, den 25. Novbr. 1890. 


Der Staatssekretär des Innern. 


Dem Kommando der Feuerwehr erwidere 
ich auf das gefällige Schreiben vom 3. d. M. 
— 1672 — ergebenst, dass in den hier vor- 
handenen Akten keine Vorgänge zu er- 
mitteln gewesen sind, welche auf den Ro- 
tationsblitzableiter des Schlossers Albert 
Schmidt in Apolda Bezug haben. 


Der Staatssekretär des Innern. 


In Vertretung 
Bosse. 


An das Kommando der Feuerwehr 
zu Leipzig. 
R. A. d. J. No. 13865 I. 


Blitzschlag in die Wasserleitung. Herrn 
A. Luber, städtischem Polizei-Inspektor für 
Gasleitungen und Blitzableiter beim Stadtbauamt 
München, verdanken wir die folgende Mit- 
theilung über einen interessanten Blitzschlag, 
welcher bei einem im vorigen Sommer statt- 
efundenen Gewittter das Gebäude No. 17 der 
Hildegardstrasse in München traf. 


Aildegard‘Str. 


Cd 


M.-1:1000. 


Die beiden durch eine Kommunmauer von 
einander getrennten Gebäude sind zweistöck ig, 
mit Dachplatten eingedeckt und haben ausser 
einer schmalen Dachschar von Blech keine 
weitere nennenswerthe Metallabdeckung. 

Das Haus No. 17 hat die städtische W asser- 
leitung und eine kleine Gasbeleuchtungsanlage 
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16 Flammen), das Haus No. 16 hat gleichfalls 
ie städtische Wasserleitung, eine (Gasleitung 
mit beiläufig 10 Flammen und in den Hof 
führend eine Abzweigung der Hofbrunnwasser- 
leitung. Letztere versorgt nur mehr eine ver- 
schwindend kleine Anzahl städtischer Anwesen 
mit Wasser und ist als Hochdruckleitung (Stock- 
werksleitung) nicht in Gebrauch. 

Für die Klosetspülung der Wohnungen des 
Hauses No. 17 befindet sich auf dem Dach- 
raume, dicht unter dem südwestlichen Grat- 
sparren, eine kleine Weasserreserve, welche 
durch die Hausleitung gespeist wird. Auf dem 
Dache befinden sich 2 Blitzableiter- Auffang- 
stangen „System Kernaul“ und sind, wie aus 
Lageplanskizze ersichtlich, durch eine First- 
leitung unter sich metallisch verbunden. Die 
moleitung der Stangen ist an einer Stelle zur 
Erde und in einem gegrabenen Schacht mittels 
eingetriebenen schmiedeeisernen Grundrohrs 
1 m tief ins Grundwasser versenkt. Zur Führung 
der Leitung, als da ist Stangen-, First- und Ab- 


leitung, ist einfacher 7-fädig gesponnener 
Kupferdraht mit einem Gewicht von 180 per 
laufenden Meter, für die Bodenleitung Draht 


von doppelter Stärke verwendet worden. 

Die Blitzableitung wurde im Sommer 1884 
neu nach „Münchener Vorschrift“ hergestellt 
und befindet sich zur Zeit noch in sehr gutem 
äAusserlichen Zustande. 

Der Blitz nahm nun seinen Weg, aller 
Wahrscheinlichkeit nach, nicht durch die Blitz- 
ableitung, denn es zeigten sich an keiner Stelle 
derselben, weder an der Auffangspitze, noch am 
Drahte, irgend welche Spuren, -welche bei ein- 
genommenem Wege hätten auftreten müssen, 
sondern ging in den höchsten und ihm nächsten 
Punkt der Wasserleitung: in die eiserne Reserve 
über, dieselbe durch Schlitzung nur ganz gering 
beschädigend. 

Der weitere Weg des Stromes konnte nicht 
verfolgt werden. 

Die mittels bPo Stecher Telephonbrücke 
gemessenen Erdleitungs - Uebergangswider- 
stände, wobei die in das Anwesen führende 
städtische Wasserleitung (vor dem Wasser- 
messer) als widerstandslose Erdleitung ange- 
nommen wurde, ergaben: 


Widerstand der Blitzableiter - Boden- 
leitung, der oberen Anlage sowie der 


verwendeten Hülfsdrähte 14 Q 
Hiervon ab: 
Widerstand der oberen Anlage 0,4 Q 
Hültsdraht. . . . 2... 0,5 Q 
0,9 Q 
Bleibt: 
Erdleitungs-Uebergangswiderstand der 
Bodenleitung , ee a 13,1 2 
Hiergegen verglichen: 
Widerstand des Wasserrohres vom Ein- 
tritt in das Haus (vor dem Wasser- 
messer) bis zum höchsten Punkt im 
Haus (Reserve) ES Ber 1,3 Q 
Hiervon ab: 
Hülfsdraht . 05 Q 
Bleibt: 
Widerstand der Wasserrohrleitung 
im Haus. . . . . BR 0,8 Q 


Der grosse Unterschied in den Widerständen 
kann wohl wenigstens theilweise zur Erklärung 
des Verlaufes dieses Blitzschlages dienen. 


Gasanstalten und elektrische Beleuchtung 
in Amerika. Die neueste Ausgabe des Brown’”- 
schen Taschenbuches für Gastechniker pro 1890 
enthält unter anderem eine Statistik der Gasan- 
stalten der Vereinigten Staaten und Kanada 
und giebt eine Uebersicht über diejenigen Ge- 
sellschaften, welche elektrisches Licht erzeugen. 
Folgende Tabelle giebt eine Zusammenstellung 
der Gesellschaften, welche elektrisches Licht 
erzeugen: 


i Zah 
System Bogenlicht licht 
Thomson-Houston 16 927 45 055 
Brush IR 6 090 4 259 
Westinghouse . 321 49 967 
Edison . a i EN — 13 853 
American. . 2 2 22. 1537 175 
United States . 632 6141 
Schuyler . ee 1 066 — 
Ball. . 2. 2 2 2 22. 962 6 
Western Electric. . . . 788 — 
Fort Wayne g iy 1756 8 005 
Van Depoele 450 — 
Waterhouse . 287 = 
Heisler. — 3 815 
Remington 129 S 
Sperry . 160 = 
Excelsior . 205 30 
Hockhausen . 70 — 
Weston 138 — 
Fuller 10 — 
Reliance 30 — 
National — 1 000 
Bernstein . ee: — 215 
Total 31558 132 521 
189 1% 
Zahl der Flektricitätsgesell- 
schaften Bas AR ae ee An 266 304 
Zahl der verschiedenenSysteme 21 23 
„~  » Bogenlampen . 21 313 31 558 
«a Glühlampen 65890 132521 


\Gas-Journ.) 


Elektrische Heizung von Trambahnwagen. 
Die Carpenter Nevens Electro-Heating 
Company of Minneapolis hat eine Heizvor- 
richtung konstruirt für Trambahnen. Der 
Heizkörper besteht aus einem Streifen Asbest, 
welcher in Eisenblech eingeschlossen ist und 
sich unter der ganzen Länge der Sitze des 
Wagens hinzieht. In dem Asbest sind im Zick- 
zack gebogene Widerstandsdrähte eingelegt. 
Gewöhnlich werden drei solcher Drähte ver- 
wendet, welche beliebig eingeschaltet werden 
können. 
sollen in den ersten Minuten ca. 7—8 elektri- 
sche P.S. erforderlich sein; nach einigen Mi- 
nuten geht aber der Kraftverbrauch herunter 
auf 1,8 P.S. 

Telephonisches Zieheisen. Dieser Apparat 
hat den Zweck, die etwaige excentrische Lage 
der Kupferseele in Guttaperchaadern zu ent- 
decken. Der Apparat besteht aus vier ebenen 
Kupferstäben, welche paarweis verbunden sind. 
Diese Stäbe 1, 2, 3, 4 sind auf einer isolirenden 
durchbohrten Platte BZ’ in der aus Fig. 29 er- 
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Fig. 2. 


o 

sichtlichen Weise befestigt. Die Stäbe sind 10 
bis 15 cm lang. Sie werden so eingestellt, dass 
sie die hindurchgehende Guttaperchaader nahe, 
aber ohne Reibung umschliessen. Um mit 
diesem Apparat die centrale Lage der Kupfer- 
seelen zu kontrolliren, verwendet man die 
beiden in der Figur schematisch dargestellten 
Differentialtelephone T T' Diese Telephone 
haben zwei gleiche Wickelungen, durch welche 
der Strom im entgegengesetzen Sinne hindurch- 
geht. Die Metallstange 2 liegt in dem Strom- 
kreise der ersten Bewickelung der Rolle T und 
die Stange 4 in dem Stromkreise der zweiten 
Bewickelung. Ebenso liegt die Stange 1 in 
dem Stromkreise der ersten Bewickelung der 
Rolle 7” und 3 im Stromkreise der zweiten Be- 
wickelung. Während der Fabrikation lässt 
man durch das Kabel einen intermittirenden 
Strom hindurchgehen. Diese Ströme induciren 
weitere Ströme in den Stangen 1, 2, 3,4. Hat 
die Kupferseele eine centrale Lage, so heben 
sich die inducirten Ströme in Bezug auf ihre 
Einwirkung im Differentialtelephon auf. Liegt 
die Seele aber excentrisch, wie in Fig. 32 und 
33 dargestellt, so fangen die Telephone an zu 
tönen. Je nachdem eins oder zwei derselben 
tönen, hat die Seele die in Fig. 32 oder 83 dar- 
gestellte Lage. 


Vergleichsmagnetometer von Haldane Gee. 


Dieser Apparat dient zur Vergleichung der ma -` 
ie 


netischen Momente von Magumnetstäben. 
Methode besteht kurz gesagt darin, vermittelst 
eines Vergleichsstabes, dessen magnetisches 
Moment bekannt ist, die Ablenkung des Mag- 
netometers durch den zu prüfenden Stab zu 
kompensiren. Der Apparat ist in Fig. 84 dar- 
gestellt. Derselbe besteht aus einem kleinen 
Magneten, welcher in einem Glaskasten aufge- 
hängt und mit einem langen Zeiger versehen 
ist. Letzterer spielt auf einer Skala, welche 
auf Spiegelglas geätzt ist. Der Spiegel dient 
in bekannter Weise zur Vermeidung der Paral- 
laxe. Oben darüber befindet sich ein kreisrundes 
Fenster zur Beobachtung der Nadel. Die 
Dämpfung geschieht durch einen unter der 
Magnetnadelangebrachten Flüssigskeitsdämpfer. 
Rechts und links von dem Gehäuse befindet sich 
eine hölzerne Skala und parallel dazu eine 
Gleitbahn. Die Achse dieser Gleitbahn und der 
Authängefaden liegen in einer und derselben 
vertikalen Ebene. Man stellt diesen Apparat 
so auf, dass der Zeiger der Nadel auf Null cin- 
den Alsdann werden rechts und links in die 

leitbahn die zu vergleichenden Magnete gelegt. 
Man stellt die Nadel auf Null ein, indem man 
einen oder den anderen Magneten verschiebt. 
Man hat dann in erster Annäherung 


M č d’ 
M d'3’ 


wobei M und A/' die Momente der beiden Magnete, 
d und d’ die Entfernungen ihrer Mittelpunkte 
von demjenigen des aufgehängten Magnets dar- 
stellen. Man wählt alsdann zwei andere Ent- 


Zum Betrieb der Heizvorrichtung 


hat man nur die Verschiebung des 
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fernungen dı und dı‘, bei welchen die Nadel 
auf Null zeigt, und hat dann die’ Beziehung: 


M d? 
M' — di' 3 
Aus diesen beiden Gleichungen ergiebt sich: 
M _ (d-d) _4° 
M'T (d'—d;)3 7 4'3 


Wie man sieht, hängt das gesuchte Verhält- 
niss nur von der Grösse der Verschiebung der 
beiden Magnete ab, und die Entfernung von der 
Mitte des aufgehängten Magneten, welche ohne- 
hin nicht sehr genau bestimmt werden kann, 
fällt ausser Betracht.. Wenn man nun d'—d' 
= 10 macht und A’ als: Einheit annimmt, so 
Magnets M 
in die dritte Potenz zu erheben und durch 1000 
zu dividiren. Diese Gleichung gilt nur für 
Magnete, welche weder zu lang noch zu schwach 
sind. Der Apparat eignet sich zur Untersuchung 
der Wirkung von Magnetisirungsmethoden, ferner 
der Wirkung von Erschütterungen auf Stab- 
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Fig. 30 
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Fig. 81. Fig. 32. Fig. 33. 


magneten, gowie zur Prüfung des Werthes von 
Ele tromaghetkernen. Diese letztere Prüfung 
geschieht, indem ınan an Stelle des einen Mag- 
neten eine Magnetisirungsspirale setzt, in welche 


Fig. H. 


der zu prüfende Magnetkern gelernt wird. Der 
pe wird in guter usführung von 
W. Groves, Bolsover Street in ge- 
liefert. 


London, 


Zur Schulfrage. Unter den technischen 
Hochschullehrern des preussischen Staates 
eirkulirte, wie wir erfahren, folgendes Rund- 
schreiben: 

„Eine von Seiner Majestät dem Kaiser an- 
gebahnte Schulreform steht bevor; eine Kom- 
mission von Vertrauensmännern tritt in diesen 
Tagen im Kultusministerium zusammen, nm 
über die Reformfrage zu berathen. 

Es gilt, zu derselben Stellung zu nehmen. 
Bekanntlich haben die Professoren der Univer- 
sität Leipzig: Ludwig, Wislicenus, Bruns, 
Boehm, Cundemann, Hoffmann und Ost- 
wald die öffentliche Erklärung abgegeben, 
dass die Vorbildung, welche unsere humanisti- 
schen Gymnasien geben, für das Studium der 
Naturwissenschaften und der Medicin wenig 
gecignet sei. und haben diese Erklärung zur 


Unterzeichnung an alle Universitätsprofessoren 
Deutschlands gesandt. Gedachte Erklärung 
hat bis 14. November 407 Unterschriften ge- 
funden, das ist mehr als die Hältte der hier in 
Betracht kommenden Universitäts-Docenten für 
Naturwissenschaft und Medicin. 

Gegenüber diesen Kundgebungen haben 
auch die Lehrer der Technischen Hochschulen 
die Pflicht, mit der Wahrheit nicht zurückzu- 
halten, indem die Mängel der humanistischen 
Gymnasialbildung beim Studium an der Tech- 
nischen Hochschule noch deutlicher hervor- 
treten als an der Universität. Namentlich er- 
kennbar ist der Mangel an Zeichenkunst, die 
dem Techniker so unentbehrlich ist wie: das 
Schreiben und wie dieses einer jahrelangen 
Vorübung bedarf; ferner die meist ungenügende 
mathematische und naturwissenschattliche Vor- 
Dane welche nicht hinreicht, dem Vortrage 
am Polytechnikum mit Nutzen zu folgen. 

Wir sind weit entfernt, die literarischen 
Genüsse, welche ein gründliches Studium der 
alten Sprachen gewährt, zu leugnen. Die 
Schule hat jedoch die Pflicht, den künftigen 
Techniker zunächst für den Kampf ums Dasein 
auszubilden, für die ernste Arbeit, für das Ver- 
ständniss der Gegenwart. Wie wenig das 
klassische Gymnasium dieses vermag, beweist 
die Thatsache, dass — obgleich Preussen drei- 
mal mehr Gymnasien als Realschulen aufweist 
— nach eingehenden Untersuchungen des deut- 
schen Ingenieurvereins von den in leitender 
Stellung befindlichen deutschen Ingenieuren 
nur '/, eine klassische TOE ue genossen 
haben, und dass diese in keiner Weise über 
die anderen hervorragen, ferner die neuerdings 
festgestellte Thatsache, dass von den Abiturienten 
altsprachlicher Gymnasien in Württemberg 1886 
bis 1889 nur 2°/, in die Technik übergegangen 
sind. Die Gymnasialvorbildung mag für den 
Theologen, Altphilologen, Historiker etc. eine 
ganz vortreffliche sein, für den Techniker ist 
sie es nach den bis jetzt erworbenen Erfahrun- 
gen nicht. 

Angesichts der Thatsache, dass das deutsche 
Volk zu 35°, aus Gewerbetreibenden, zu nur 
5%, aus Männern gelehrter Berufe besteht, 
bedauern wir, dass Vertreter der technischen 
Hochschulen, deren Hörer die Industrie, die 
Grundlage unseres nationalen Wohlstandes, 
fördern sollen, bei der Schulreformfrage nicht 
berücksichtigt worden sind. 

Sollten Sie mit diesen Anschauungen ein- 
verstanden sein, so bitten wir Sie um gefällige 
umgehende Rücksendung dieses Schreibens mit 
Ihrer Namensunterschrift an Prot. H. W. Vogel, 
Berlin W., Kurfürstenstrasse 124. 

Wir werden dann nicht verfehlen, die Schul- 
reformkommission von den erfolgten Zustim- 
mungen in Kenntniss zu setzen. 


Achtungsvoll 


Prof. v. Gizycki Prof. Herrmann 
Aachen. Aachen. 
Prof. Dr. Hertzer Prof. Hörmann 
Berlin. Berlin. 
Prof. Dr. Kohlrausch Prot. Dr. Kraut 
Hannover. Hannover. 
Prof. Dr. Lampe Prof. Ludewig 
Berlin. Berlin. 
Prof. Dr. v. Mangoldt 
Aachen. 
Geh. Reg.-Rath Prof. F. Reuleaux 
Berlin. 
Prof. Dr. Vogel Baumeister Prof. Wolft 
Berlin. Berlin.“ 


Dem Rundschreiben sind folgende Zusatz- 
ea S des Herrn Prof. Dr. v. Mangoldt, 
Aachen, Vorsitzender des Zweigvereins für 
Schulreforin daselbst. beigelegt: 

1. Der Mangel einer genügenden Vorbildung 
im Zeichnen, in der Mathematik und den Natur- 
wissenschaften ist bei Gymnasiasten um so mehr 
zu bedauern, als er die technischen Hoch- 
schulen zur Aufstellung von Studienplänen 
genöthigt hat, die namentlich im ersten und 
zweiten Studienjahre eine schwere Ueber- 
bürdung der Studirenden enthalten. Die Stun- 
denzahl der empfohlenen Vorträge und Uebun- 
gen ist eine so grosse, dass den Studirenden 
zur selbstständigen Verarbeitung des Gehörten 
und zum Studium von Lehrbüchern weder Zeit 
noch Kraft übrig bleibt. Dies hat dann zur 
Folge, dass der Lehrer an der technischen 
Hochschule seinen Vortrag ganz anders ein- 
richten muss als an der Universität, nämlich 
so, dass die Hörer in der Lage sind, während 
des Vortrages selbst ein leidliches Heft nach- 
zuschreiben, denn eine häusliche Ausarbeitung 
des Vorgetragenen ist auch dem fleissigsten 
Studirenden unmöglich. Damit geht aber natür- 
lich viel Zeit unnütz verloren. 

Eine weitere Folge dieser Ueberbürdung 
besteht darin, dass auch die strebsamsten 
Studirenden weder Zeit noch Neigung haben, 
solche Vorträge zu hören, die über die in den 
Eufangen gestellten Anforderungen hinaus- 
gehen. 

2. Die neueren Sprachen sind für jeden 
Mann der Praxis weit wichtiger als die alten. 
Namentlich wird die fehlende Kenntniss des 
Englischen vielfach schmerzlich empfunden; 
aber zum Nachholen des Versäumten fehlt es 
den Studirenden an Zeit. 

3. Bei dem gegenwärtigen Zustand, wo nur 
das Abiturientenexamen des Gymnasiums alle 
Berechtigungen gewährt, kann ein gewissen- 
hafter Vater gar nicht anders handeln, als dass 
er seinen Sohn, wenn irgend möglich, das 
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Gymnasium durchmachen lässt, selbst wenn 
Begabung und Neigung des Sohnes ihn ent- 
schieden auf einen technischen Beruf hinweisen. 
Dadurch werden aber Hunderte von jungen 
Leuten verhindert, sich..diejenige Bildung zu 
erwerben, welche ihren Interessen entspricht, 
und in ihrer Leistungsfähigkeit auf viele Jahre 
hinaus, wenn nicht dauernd, schwer beein- 
trächtigt. 

Dieses am 1. December versendete Rund- 
schreiben hat einen überraschenden Erfolg 
gehabt. Während die Erklärungen der Univer- 
sitäten Halle und Bonn zu Gunsten des alt- 
sprachlichen Gymnasiums nur von der Hälfte 
der betreffenden Docenten unterschrieben wur- 
den und man im Unklaren über die Meinung 
der anderen Hälfte bleibt, fand das an die drei 
preussischen Polytechniken in 160 Exemplaren 
ende Rundschreiben bis 8. December 67°, 

eantwortungen; also hat sich ?/} der Docenten- 
zahl an der Beantwortung betheiligt. Von Ant- 
worten sind 86 unbedingt zustimmend (d. i. die 
absolute oil 7 bedingt zustimmend, 9 un- 
bedingt ablehnend, 3 bedingt ablehnend. Damit 
ist das bisherige Gymnasium als Vorbildungs- 
anstalt für Polytechniker von der Majorität der 
technischen Lehrer entschieden verurtheilt. 
Inwieweit das künftige Gymnasium den Forde- 
rungen entsprechen wird, hängt davon ab, 
welche Vorbildung dasselbe seinen Schülern 
im Zeichnen, Mathematik und Naturwissen- 
schaft ertheilen wird. 


PATENTE. 


a 


. Anmeldungen. 


8. December 1890. 


11 022 B. Selbstthätige Umsteuerung für po- 
larisirte Vorrichtungen mit hin- und her- 
ehender Ankerbewegung. — C. Bohmever 
ın Halle, Saale. 


11043 B. Regelbarer Stromunterbrecher. — 
Johann Jakob Brändli in Basel, Schweiz, 
No. 19 Steinenvorstadt; Vertreter: Wirth & 
Co. in Frankfurt, Main. 


3466 C. Elementengefäss für galvanische Bat- 
terien. — Stanley Charles Cuthbert Currie 
in Philadelphia, Pa., V.St A.; Vertreter: H. 
& W. Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 


7644 M. Vorrichtung zum Entfernen der Um- 
hüllung von Leitungsdrähten. — Dr. Oscar 
May in Frankfurt, Main, Neue Mainzerstr. 34. 


6642 Sch. Elektrische Kraftmaschine. — Alfred 
Schlatter, Professor in Budapest, II. Bez., 
Apoldagasse 5; Vertreter: A. Kuhnt & R. 
Deissler in Berlin C., Alexanderstr. 38. 


Ertheilungen. 


55151. Zusatz zur Erregermasse von Trocken- 
elementen behuts Feuchterhaltung der Masse. 
— G.Esser in Grefrath bei Neuss. Vom 
6. December 1889 ab. — E. 2649. 


65166. Bleischutzvorrichtung für elektrische 
Leitungen. (Zusatz zum Patente No. 52266.) 
— Staudt & Voigt in Bockenheim bei 
Frankfurt a.M. Vom 20. Juli 1890 ab. — St. 
2637. s 


55167. Bogenlampe mit scheibentörmigenKohlen. 
— K. Weinert in Berlin SO., Reichenberger- 
strasse 154. Vom 25. Oktober 1889 ab. — W. 
6435. 

65169. Anordnung des wirksamen Magmetteldes 
bei elektrischen Regulatoren. — Henri Pieper 
fils in Lüttich, 12 Rue des Bayards, Belgien; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. Vom 18. Januar 1890 ab. — P. 4637. 


Erlöschungen. 
18217. Neuerungen an elektrischen Lampen. 
35621. Elektrische Bogenlichtlampe. 
46360. Trockenelement. 
47072. Ringarmatur. 
47134. Einrichtungen an elektrischen Typen- 


schreibmaschinen. 

47465. Neuerungen an Bogenlichtlampen mit 
mehreren sich einzeln nach einander entzün- 
denden Kohlenpaaren. 

50488. Abschmelzvorrichtung für elektrische 
Leitungen. f 


51591. Mikrophon. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 550 vom 24. Juli 1889. 


Major Dane Porter in New-York, V. St. A. — 
Bestelltelegraph mit Sendestations-Anzeige- 
und Druckvorrichtung. 


Dieser Bestelltelegraph bewirkt die Be- 
stellung mit Angabe der Sendestation_ und 
eignet sich daher zum Gebrauch in Gastfiöfen, 
Fabriken, Telegraphenanlagen mit beschränktem 
Bezirk u. dergl., wo es wünschenswerth ist, von 
verschiedenen auseinander liegenden Stellen 
nach einer gemeinsamen Sammelstelle unter 
Bezeichnung der Sendstelle Aufträge gelangen 
zu lassen. 

Die Anzeige oder der Abdruck der Nummer 
der Sendestation geschieht auf der Sammel- 
stelle entsprechend der Stellung eines um- 
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laufenden Stellarmes oder ähnlichen Apparat- 
theiles, welcher auf einem der anrufenden 
Station entsprechenden Punkte zum Stillstand 
gebracht wird; zu diesem Zwecke werden für 
die verschiedenen Stationen besondere Strom- 
kreise vorgesehen, deren Enden auf der ring- 
förmigen Bahn des Stellarmes angeordnet sind. 
Das Anhalten dieses Armes an bestimmter 
Stelle erfolgt durch Erregung eines Elektro- 
magneten, der in dem Stationsstromkreis liegt, 
dann, wenn die Anzeigevorrichtung sich in der 
Stellung befindet, in welcher die Station be 
zeichnet wird. 

Die nun bezieht sich ferner auf die 
speciellen Vorrichtungen zum Herausschieben 
des mit der Stationsnummer bzw. der Bestel- 
lung bedruckten Streifens oder Bandes zwecks 
Abreissens desselben, sowie auf Vorrichtungen 
zur ‚Beeinflussung des Druckmagneten und 
des Papiervorschubes, um eine Anzahl Bestel- 
lungen hintereinander abdrucken zu können, 
ohne den Sender der Station auf Null zurück- 
stellen zu müssen; hieran schliessen sich Neuc- 
rungen im Antriebe für den umlaufenden 
Stellarm und die Typenräder und andere 
speciellere Einrichtungen. 


No. 53650 vom 3. December 1889. 
(Zusatz zum Patente No. 48850 vom 13. März 
1889; vgl. Bd. 10, S. 755.) 
Th. Wilms in Firma Wilms Gebrüder in 
Hamburg. — Abändernng an Leclanch£-Ele- 
menten. 


Die Abänderung besteht in einer Umwande- 
lung des durch das Hauptpatent geschützten 
Elementes in ein Trockenelement, indem die 
Zinkelektrode unter Einschaltung einer die Er- 
regungsflüssigkeit durchlassenden Isolirschicht, 
die Kohlenelektrode mit der Braunsteinfüllung 
mantelartig umgiebt und nöthigenfalls mit 
Durchlochungen versehen, sowie von einer 
ebenfalls mit der Erregungsflüssigkeit ge- 
tränkten Isolirschicht dicht umschlossen ist. 


No. 53 924 vom 31. Januar 1890. 


Firma Fischer & Stiehl in Essen a. d. Ruhr. — 
Ausschaltvorrichtung für Elektrieitätszähler. 
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Fig. 3. 


Bei einem Elektricitätszähler, dessen Zähl- 
werk durch einen im Nebenschluss liegenden 
Elektromotor bewegt wird, werden zwei Hebel 
in den Motorstromkreis eingeschaltet. Der erste 
Hebel steht unter dem Einfluss eines vom 
Motor angetriebenen Schleuderregelers, der 
zweite unter dem Einfluss eines Strommessers, 
so dass eine Unterbrechung stattfindet, sobald 
die Umdrehungsgeschwindigkeit des Motors 
diejenige Höhe übersteigt, welche der zu mes- 
senden Stromstärke entspricht. 


No. 53 923 vom 21. März 1890. 
R. Kersting in Hörde. — Elektrischer Regler 
für die Antriebsmaschine eines Strom- 
erzeugers. 


Fig. 36. 


Zur Einstellung des Steuerkörpers der die 
Erzeugermaschine treibenden Kraftmaschine 
wird eine elektrisch bethätigte Vorrichtung 
verwendet, gekennzeichnet durch zwei Feder- 
kraftmaschinen #" F?, welche entgegengesetzt 
auf den Steuerkörper wirken. Damit verbunden 
ist eine Sperrvorrichtung, die bei eintretenden 
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Schwankungen im Stromkreise durch einen 
Elektricitätsmesser SA in der Weise bethätigt 
wird, dass eine der beiden Federkraftmaschinen 
ausgerückt wird. 


No. 54040 vom 10. Oktober 1889. 


Hugo Gantke in Berlin. — Aufbau dynamo- 
elektrischer Maschinen. 


Fig. ®. 


Die Figuren stellen Wechselstrommaschinen 
zwei senkrechten Schnitten dar. In einem 


in 
Feldmagnet sind feststehende Eisentheile F und 


drehbare Eisentheile D enthalten. Das ring- 
törmige Ankereisen A ist mit dem einen Feld- 
magnetpol ” fest verbunden. Die Ankerspulen a 
sind zwischen dem Ankereisen A und dem 
anderen, in eine Gruppe gleichnamiger Pole 
zertheilten Feldmagnetpol s derartig angeord- 
net, dass sie entweder an einer Fläche des 
Ankereisens anliegen oder in Oeffnungen im 
Ankereisen untergebracht sind, wobei der 
Anker auch noch mit einer entsprechend zer- 
theilten Eisenschicht bedeckt sein kann. 


No. 53 708 vom 4. Oktober 1889. 


Automaten-Gesellschaft „Germania“ Knoch & 
Co. in Dresden. — Kontaktscheibe für elek- 
trische Schaltapparate. ; 


Der Gegenstand des Patentes besteht in 
einer solchen Einrichtung der Kontaktscheibe 
elektrischer Schaltapparate, mittels deren ver- 
schiedene Stromkreise nacheinander folgend 
geschlossen und wieder unterbrochen werden, 
dass die Zeitdauer der Schliessung und Unter- 
brechung verändert werden kann. Zu diesem 
Zwecke ist eine feststehende isolirende Scheibe 
mit Stiften versehen, auf welche die Kontakt- 
p aton beliebiger Form (z. B. von Kreissegment- 
orm) aufgestellt und gegen grössere oder 
kleinere vertauscht werden können, sodass die 
Dauer der Berührung eines durch ein Uhr- 
werk in regelmässige Umdrehung versetzten 
Kontaktarmes mit den Kontaktplatten, über 
welche er hinschleift, je nach der Grösse der 
aufgesteckten Platten verändert werden kann. 
Die Einrichtung soll Anwendung finden bei 
Bühnenbeleuchtung zur Erzeugung verschiede- 
ner Lichteffekte, für Signalzwecke oder dergil. 


No. 53 868 vom 28. November 1888. 


Ludwig Mond in Northwich, Lancaster und 

Carl Langer in South Hampstead, Middlesex 

England. — Anordnung des Elektrolyten bei 
Gasbatterien. 


Die Elektroden sind von einander durch ein 
oröses, nicht leitendes Material, wie z. B. poröser 
hon, Gyps, Aa Pappe, Infusorienerde, Sand, 

Asbest, Leder, Flanell, Segeltuch etc., getrennt, 
welches mit einem bei gewöhnlicher oder mässig 
höherer Temperatur flüssigen Elektrolvten so 
durchtränkt ist, dass die angefeuchtete Masse für 
ase undurchdringlich ist. 


No. 53893 vom 2. Mai 1889. 


Société Cuenod, Sautter & Compagnie 
in Genf, Schweiz. — Anker für elektrische 
Maschinen. 


Fig. 40. 


Fig. 41. 


Fig. 12. 


Für Anker elektrischer Maschinen wird 
eine strahlenfürmig angeordnete Stabwickelung 
verwendet. Deren Leitertheile werden gebildet 


aus dem gespaltenen und auseinander gce- 
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spreizten Theil >, den U-förmi estalteten 
täben r!, welche an den freien Enden von r 
derart befestigt werden, dass die Oeffnungen 
benachbarter Stäbe nach entgegengesetzten 
Seiten liegen, und aus den die leitende Ver- 


. bindung zwischen den Stäben r’ vermittelnden 


Streifen r”. Dadurch wird der elektrische 
Widerstand des Ankers bei grosser Festigkeit 
verringert. 


No. 53869 vom 13. Juni 1889. 


E. R. Welles in Berlin. — Neuerung an Viel- 
fachumschalte-Vorrichtungen für Fernsprech- 
leitungen. 


DieVerbindung der Leitungen mit den Feder- 
klinken oder anderen Theilen des Umschalters 
wird mittels flacher, bandartiger Leitungs- 
kabel bewirkt, an denen behufs leichterer Her- 
stellung dieser Verbindungen die einzelnen in 
den Kabeln vorhandenen Leitungsdrähte in Form 
von Schleifen, und zwar in den Anschlussstellen 
entsprechenden Abständen, seitwärts heraus- 
geführt sind. 


No. 54000 vom 25. März 1890. 


Arthur Carl Julius Krais in Friedrichshafen, 
Württemberg. — Druckknopfausschalter mit 
selbstthätigem regelmässigem Polwechsel. ` 
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Bei diesem durch ein Sperrwerk bewegten 
Druckknopfausschalter wird ein abwechselndes 
Zuleiten des Stromes nach der Verbrauchsstelle 
in der einen Richtung, Unterbrechen des 
Stromes und Zuleiten desselben in der anderen 


Richtung dadurch bewirkt, dass die in dem 
Sperrrad M sitztenden Kontaktstifte abı, 
agba .... QAgdg abwechselnd mit zwei zu 
beiden Seiten des Sperrrades angeordneten 


Schleifringen A und B leitend verbunden sind, 
gegen welche sich zwei mit der Stromquelle 
verbundene Schleiffedern O und P anlegen, 
während jeweilig zwei diametral sich gegen- 
überliegende Kontaktstifte des Sperrrades mit 
den Enden c und d der Leitung nach der Ver- 
brauchsstelle in oder ausser Berührung kommen. 


No. 54 053 vom 8. Mai 1890. 


Staudt & Voigt in Bockenheim-Frankfurt 
a.M. — Selbstthätiger Stromunterbrecher. 


Fig. #. 


Zw Vermeidung zu grosser Stromstärken 
und falscher Stromrichtung dient ein selbst- 
thätiger Stromunterbrecher, der durch die An- 
ordnung eines permanenten und eines ver- 
änderlichen Magneten E und S gekennzeichnet 
ist. Der gemeinsame Anker A veranlasst bei 
Ueberschreitung der höchsten zulässigen Strom- 
stärke durch die Differenz, bei falscher Strom- 
richtung durch die Summe der magnetischen 
Kräfte die Stromunterbrechung. 


26. December 1890. 


No. 54064 vom 7. Januar 1890. 


Phoebus Harry Alexander in New-York, 


V. St. A. — Ausschaltvorrichtung für Sammel- 
batterien. 
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Fig. 48. 


Die Wirkung dieser Vorrichtung, welche 
den Zweck hat, den Ladestromkreis selbst- 
ständig zu unterbrechen, wenn die Batterie zu 
schnell geladen wird oder wenn sie vollständig 

eladen ist, beruht auf der Wirkung der beim 
Veberladen eintretenden Erwärmung der 
Batterieflüssigkeit. 

An dem aus einem Stoffe von hohem Aus- 
dehnungskoüfficienten bestehenden Behälter B 
sind zwei mit den Polklammern X und Z/, ver- 
bundene Metallstreifen @ und H befesti die 
sich für gewöhnlich nicht berühren. Bei einer 
Ausdehnung des Behälters, welcher die Streifen 
G und H wegen ihres geringeren Ausdehnungs- 
koöfficienten nicht folgen, tritt eine Berührung 
dieser Streifen und damit ein Kurzschluss des 
Ladestromes ein. In Folge dessen schmilzt der 
zwischen den Klammern X und M angeordnete 
Sicherheitsstreifen N, wodurch die Batterie 
ganz ausgeschaltet und der Strom nun direkt 
von M nach L geleitet wird. Nunmehr schmilzt 
auch der Sicherheitsstreifen O und der Strom- 
kreis des Ladestromes ist ganz unterbrochen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. November 18%. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber ein neues Dynamometer für Spannungs- 
messungen von Siemens & Halske. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 25. November 1890 von 
Hans Görges, Ingenieur. 

M.H. Ich habe die Ehre, Ihnen hier eisı neues 


Dynamometer (Fig. 47) für Spannungsmessungen 
von Siemens & Halske vorzuführen. Tie 


Sie sehen, ist das Instrument äusserlich dem 
Torsionsgalvanometer von Siemens& Halske 
äbnlich. Es tritt auch auf einem bestimmten 
Gebiet mit ihm in Konkurrenz. Die grossen 


26. December 1890. 


Vorzüge des Torsionsgalvanometers zeigen sich 
vor allem beim Gebrauch im Laboratorium, im 
Versuchssaal, kurz überall da, wo die Möglich- 
keit vorhanden ist, ihm eine dauernde un e- 
schützte Aufstellung zu geben, und es von Zeit 
zu Zeit zu kontrolliren. Hier sichern ihm seine 
Genauigkeit, seine Vielseitigkeit und die grosse 
Bequemlichkeit im Gebrauch vielleicht die vor- 
nehmste Stelle von allen technischen Mess- 


instrumenten. Anders liegen die Verhältnisse 
auf der Montage. Es ist öfters vorgekommen, 
dass erfahrene zuverlässige Monteure ein 


Torsionsgalvanometer nach kurzem Gebrauch 
mit ganz veränderter Konstante zurückgebracht 
haben. Ich würde nicht wagen, hier dem Be- 
treffenden einen Vorwurf zu machen; denn es 
ist doch die Frage, ob die Intensität des Glocken- 
magneten, die erfahrungsgemäss bei richtigem 
Gebrauch im Laboratorium ausserordentlich 
lange konstant bleibt, nicht durch Erschütte- 
rungen beim Transport oder unter einer un- 
vermeidlichen Einwirkung äusserer magne- 
tischer Felder sich zuweilen ändern kann. Wird 
nun aber das Instrument einem Unerfahrenen 
in die Hände gegeben, so kann es leicht ganz 
verdorben werden. Um dem Instrument einen 
grossen Messungsbereich zu verschaffen, ist 
nämlich sein Widerstand sehr gering gewählt 
und ihm ein Stöpselrheostat beigegeben, mittels 
dessen fast stets noch ein bedeutender Wider- 
stand vorgeschaltet werden muss. Sollen z. B. 
mit einem Instrument von 1 2 Widerstand 
Spannungen von etwa 100 V gemessen werden, 
so sind 999 Q vorzuschalten. Wird aber durch 
falsche Stöpselung das Galvanometer ohne 
Widerstand eingeschaltet, so ist die Stromstärke 
ein Tausend mal und die pro Sekunde SE 
Wärmemenge eine Million mal zu gross. Sie 
können daraus entnehmen, dass eine Sekunde 
hinreichen wird, um die Wickelung zum Ver- 
kohlen zu bringen. Werden aber auch solche 
Fehler vermieden, so können durch falsche 
Stöpselung leicht so starke Ströme entstehen, 
dass der Magnetismus des Glockenmagneten 
ein anderer wird. Dem ausserordentlich grossen 
Messungsbereich steht endlich als Nachtheil 
wieder die Unmöglichkeit pogonio mit dem 
Torsionsgalvanometer auc echselströme zu 
messen. 

Diese Erfahrungen und Erwägungen haben 
schon vor längerer Zeit die Firma Siemens & 
Halske veranlasst, ein Dynamometer für Span- 
nungsmessungen herzustellen. Die Wirkungs- 
weise der Dynamometer beruht bekanntlich 
darauf, dass zwei von elektrischen Strömen 
durchfiossene nahe bei einander angeordnete 
Drahtspulen das Bestreben haben, eine be- 
stimmte Lage zu einander anzunehmen. Diese 
Umstellung der einen beweglichen Spule zu der 
festen anderen wird mitunter direkt zur Angabe 
der Stromstärke benutzt. Genauer ist die 
andere Methode, die Grösse der Drehungs- 
momente durch die Torsion einer Feder zu 
messen, ohne dass die Spulen zu einander ihre 
Lage verändern. Indem nun der Stahlmagnet 
überflüssig wird, fällt eine der Fehlerquellen 
des Torsionsgalvanometers fort. Die Federkraft 
andererseits bleibt erwiesenermassen!) lange 
konstant. Dynamometer haben ferner niemals 
eine ebenso grosse Empfindlichkeit wie Galvano- 
meter. Man ist daher gezwungen, mehr Win- 
dungen auf die Spulen zu bringen und hieraus 
folgt, wenn man nicht mit grossen Stromstärken 
arbeiten will, ein höherer Widerstand. Es er- 

iebt sich daraus wie von selbst die Gelegen- 

eit, das Dynamometer mit so hohem Wider- 
stand zu versehen, dass ein vorzuschaltender 
Stöpselrheostat im Allgemeinen fortfällt. Dadurch 
wird der Gebrauch des Instrumentes vereinfacht 
und eine weitere Ursache für den Eintritt einer 
Beschädigung vermieden. 

Wie Sie sehen, ist das vorliegende In- 
strument als Doppeldynamometer gebaut zu 
dem Zwecke, die Angaben desselben von der 
Einwirkung äusserer magnetischer Felder mög- 
lichst unabhängig zu machen. Ohne eine solche 
Vorrichtung müsste man eine Einstellung in 
die Richtung des magnetischen Feldes vor- 
nehmen. Dieselbe ist aber bei Dynamometern 
nicht so einfach wie bei Galvanometern, weil 
hierzu wieder eine besondere Vorrichtung er- 
forderlich wäre. Man müsste etwa durch Kurz- 
schluss der festen Spule im Stande sein, den 
Strom nur durch die bewegliche Spule zu 
schicken, oder die Einstellung mit Hülfe eines 
kleinen Kompasses vornehmen, den man am 
Instrument anbringen könnte. Aber auch dann 
würde immerhin eine gewisse Aufmerksamkeit 
dazu gehören, das Dynamometer richtig ein- 
zustellen, während man beim Torsionsgalvano- 
meter, wenn man einigermassen richtig ablesen 
will, schon dazu gezwungen wird. ie Ver- 
doppelung des Dynamometers wirkt nun aber 
in der Kraftwirkung wieder nutzbringend und 
macht bei der Konstruktion eine Vorrichtung 
zum Drehen des Instrumentes um eine vertikale 
Achse reale A Diese Gründe und die 
Be Bequemlichkeit, mit welcher man die 

blesungen vornehmen kann, haben uns ver- 
anlasst, das Dynamometer astatisch zu bauen. 
Die beiden DER B Ehen Spulen sind demnach 
möglichst gleich hergestellt und so geschaltet, 
dass sie entgegengesetzte magnetische Momente 
erhalten. ie sind fest unter einander ver- 
bunden und über die länglichen festen Spulen, 
welche über einander an zwei Messingsäulen 
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angeschraubt sind, hinübergeschoben. Die 
Symmetrie, welche auf diese Weise erreicht ist, 
hat den Vortheil, dass nur Kräftepaare auf- 
treten und keine Drehungsmomente, welche 
das bewegliche System gleichzeitig aus seiner 
vertikalen Lage herausdrängen würden. Das 
on der beweglichen Spulen ist an einem 
etallfaden aufgehängt, der oben’ zur Ein- 
stellung der richtigen Höhenlage über einen 
Wirbel geführt ist, und oben und unten mit je 
einer Spiralfeder versehen, welche den Strom 
zu- und ableiten, und von denen die obere 
zugleich als Torsionsfeder dient. Quecksilber- 
kontakte, welche den Gebrauch des Instrumentes 
erschweren würden, sind dadurch vermieden. 
Die vier Spulen sind sämmtlich hintereinander 
eschaltet. Die beweglichen Spulen sind mit 
upferdraht bewickelt, um sie möglichst klein 
und leicht zu machen, denn Kupfer gestattet 
wegen seiner grossen Leitungsfähigkeit eine 
grosse Amptrewindungszahl bei geringem Ge- 
wicht. Die festen Spulen haben dagegen 
Nickelindraht erhalten, da sich herausstellte, 
dass man auch bei diesem schlecht leitenden 
Metall noch die nöthige Amperewindungszahl 
ohne zu starke Erwärmung der Spulen erzielen 
konnte. Wir konnten auf diese Weise den er- 
forderlichen Widerstand direkt in das Instrument 
legen und erreichten zugleich eine ziemlich weit- 
gehende Unabhängigkeit des Widerstandes von 


zu können, aber doch stark genug, um dem 
Instrument eine ausreichende Genauigkeit 
zu sichern. Man ist dadurch in die Lage ver- 
setzt, dem Instrument einen hohen Widerstand 
zu geben, und erhält andererseits auch einen 
geringen Selbstinduktionskoöfficienten, da der- 


selbe proportional dem Quadrat der Windungs- 


zahl wächst. 

Der Torsionswinkel ist nun dem Quadrat 
der Stromstärke, also in unserem Falle dem 
Quadrat der Spannung proportional, weil die 
ablenkende Kraft SORO der Stromstärke in 
den beweglichen, wie der Stromstärke in den 
festen Spulen proportional ist. Versieht man 
daher die Skala mit einer gewöhnlichen Grad- 
theilung von O bis 360°, so muss man aus der 
Ablesung die Quadratwurzel ziehen und die- 
selbe mit einer bestimmten Konstante multi- 
lieiren, um die Spannung zu erhalten. Man 
kann sich die Rechnung vereinfachen, wenn 
man auf die Skala direkt die Quadratwurzeln 
schreibt oder auch, um runde Zahlen zu er- 
halten, diese multiplicirt mit einer gewissen 
Konstante. So sehen Sie an diesen Skalen 
(Fig. 48), welche wir zu den Dynamometern für 
Strommessungen jetzt ausschliesslich verwenden, 
die Theilung von O bis 200 reichen, wobei der 
Theilstrich 200 genau einem Winkel von 350° 
entspricht. Die Skalen geben ein sehr deut- 
liches Bild von der Genauigkeit des Instrumentes 


der Temperatur, da Nickelindraht seinen Wider- 
stand mit der letzteren sehr wenig verändert. 
Zur Verminderung der Empfindlichkeit ist dem 
eigentlichen Dynamometer noch ein unter 
dem Sockel untergebrachter bifilar gewickelter 
Nickelinwiderstand vorgeschaltet. Derselbe kann 
durch einen Stöpsel kurz geschlossen werden. 

Wir fanden nach vierstündigem Strom- 
durchgang bei maximalem Ausschlag mit vor- 
geschaltetem Widerstand eine Widerstands- 
erhöhung von 1°/ 

Die Ablesung geschieht nun in folgender 
Weise. Die beweglichen Spulen sind mit einem 
Index versehen, welcher in der Nähe des Null- 
punktes der Skala spielt. Die obere Feder ist 
mit dem einen Ende an dem beweglichen System, 
mit dem anderen Ende an dem Torsionsknopf 
befestigt, welcher durch die obere Glasplatte 
hindurchreicht. Ein Strom, welcher das In- 
strument durchfliesst, lenkt die Spulen und mit 
ihnen den Index ab; durch Drehung des Torsions- 
knopfes kann man aber die Feder so weit an- 
spannen, dass der Index genau wieder auf Null 
einspielt. Die Torsionskraft der Feder hält dann 
den elektrodynamischen Kräften genau das 
Gleichgewicht und ein Maass für dieselben 
bildet der Torsionswinkel, welchen man mit 
Hülfe eines am Torsionsknopfe befestigten 
Zeigers auf einer Skala ablesen kann. enn 
kein Strom vorhanden ist, muss der Index genau 
auf Null einspielen, sobald man auch den Zeiger 
auf Null eingestellt hat. Ist dies nicht der Fall, 
so ist ein unter den beiden Ebonitkorden des 
Torsionsknopfes befindliches Schräubchen zu 
lösen, und das richtige Einspielen durch Ver- 
drehung beider Korden gegen einander herzu- 
stellen. Sodann ist das Schräubchen behutsam 
aber fest wieder anzuziehen. Durch dieses 
Nachstellen der Feder ändert sich die Konstante 
des Instrumentes nach unseren Erfahrungen so 
gut wie gar nicht. Die eben erwähnten Korden 
sind aus Ebonit hergestellt, um den Beobachter 
beim Berühren vor elektrischen Schlägen zu 
schützen. Bei Gleichstrom haben wir Schläge 
auch bei höheren Spannungen nicht beobachtet, 
wenn man nur einen Punkt des Leitungskreises 
berührt, Erdschluss also z. B. nicht vorhanden 
ist; wohl aber bei höheren Wechselspannungen. 
Eine Isolation des Torsionsknopfes ist daher 
geboten. Die Feder ist ziemlich schwach ge- 
wählt worden, um mit kleinen Kräften arbeiten 
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bei verschiedenen Ausschlägen, sowie auch von 
dem Messungsbereich. Die Theilstriche stehen 
zu Anfang sehr eng, dann in immer grösseren 
Abständen von einander. Demgemäss ist die 
Genauigkeit der Messung bei kleinen Aus- 
schlägen sehr gering. Der Messungsbereich 
ist gar nicht sehr gross und reicht vom Maxi- 
mum der Spannung nur bis auf etwa 0,3 des 
Maximums herunter. Hieraus ergiebt sich die 
Nothwendigkeit, mit mehreren Empfindlichkeiten 
zu arbeiten. Bei dem Stromdynamometer sind 
daher zwei verschiedene Wickelungen in der 
festen Spule enthalten. Mit der einen kann 
man bis 50 Ampère, mit der anderen bis etwa 
17 Ampere messen. Der Messungsbereich geht 
daher in relativen Zahlen etwa von 1 bis 10. 
Bei dem vorliegenden Dynamometer wurde 
früher eine verschiedenartige Empfindlichkeit 
dadurch erzielt, dass die festen Spulen ent- 
weder hinter einander oder parallel zu einander 
Faea wurden, während die beweglichen 
pulen hinter einander und auch hinter den 
festen Spulen geschaltet blieben. Eine einfache 
Rechnung ergiebt, dass sich dann der Wider- 
stand einer festen Spule zu dem einer beweg- 
lichen Spule wie 1000 : 160 verhalten muss, wenn 
man einfache und doppelte Empfindlichkeit 
haben will. Das Material der Drähte ist dabei 
gleichgültig. Diese Widerstandsverhältnisse 
zeigten sich bei der Bewickelung mit Kupfer 
bzw. Nickelin als sehr leicht ausführbar und 
ergaben zwischen den Konstanten auch fast 
enau das Verhältniss 2:1. Bei der vorliegenden 
onstruktion ist von dieser Schaltungsweise 
jedoch aus mehreren Gründen Abstand ge- 
nommen worden. Es ist für Wechselstrom- 
messungen vortheilhafter und für den Gebrauch 
bequemer, wenn man dem Instrument eine 
Widerstandsspule, wie oben besprochen, vor- 
schaltet und eine Einrichtung trifft, sie durch 
einen Stöpsel kurz zu schliessen. 

Die Justirung des Instrumentes wird nun 
derart ausgeführt, dass man auf der Skala 
direkt Volt oder halbe Volt abliest. Die Tor- 
sionsfeder ist in ihren Dimensionen so bestimmt, 
dass sie bei fabrikationsmässiger Herstellung 
mit Sicherheit eine Konstante des Instrumentes 
ergiebt, welche ohne den vorzuschaltenden 

iderstand etwas kleiner als 0.5 ist. Es wird 
nun die Konstante bestimmt und ein Justir- 
widerstand von solcher Grösse zugesetzt, dass 


die Konstante genau 0,5 wird. 
schalteten Spule, welche genau so viel Wider- 
stand erhält, wie das Instrument, wird die 
Konstante genau gleich Eins. Man liest also 
bei herausgezogenem Stöpsel genau Volt ab, 
wenn dagegen der Stöpsel eingedrückt ist, so 
sind die Ablesungen noch mit 2 zu dividiren,: 
um Volt zu erhalten. Da die Skala bis 180 
reicht, so kann man nach dem vorher Gesagten 
im Ganzen gut von 180 bis 30 V ablesen. Dieser 
Bereich dürtte in den meisten Fällen auf der 
Montage ausreichen. Für höhere Spannungen 
kann man dasselbe Instrument durch Beigabe 


Mit der vorge- 


eines besonderen Widerstandes tauglich machen. 


Auch hat es keine Schwierigkeit, das Instru- 
ment mit einer anderen Wickelung zu versehen, 
um direkt sei es höhere, sei es niedrigere 
Spannungen messen zu können. 

Die bis jetzt besprochene Aichung bezieht 
sich auf Gleichstrom. Nun lassen Dynamo- 
meter aber auch Wechselstrommessungen zu 
und es entsteht die Frage, wie ändern sich 
hierbei die Konstanten. Ein für Gleichstrom 
geaichtes Dynamometer, dessen Spulen hinter- 
einander geschaltet sind, zeigt bekanntlich 
auch bei Wechselstrom denjenigen mittleren 
Werth der Stromstärke an, dessen Quadrat 
multiplicirt mit dem Widerstande eines Leiters 
die in diesem erzeugte Stromwärme angiebt. 
Und da dieser Werth der Stromstärke der in 
der Praxis wichtigste ist, so kann man sagen, 
dass die Konstante hier bei Wechselstrom und 
Gleichstrom dieselbe ist. Bei gegebener 
Klemmenspannung ist aber bei Wechselstrom 
der das Instrument durchfliessende Strom ge- 
ringer, als bei Gleichstrom, und ‘daher ändern 
sich die Konstanten für Spannungsmessungen. 
Der Grund für die Abnahme des Stromes liegt 
in der Selbstinduktion der Spulen. Wenn näm- 
lich das vom Strom erzeugte magnetische Feld 
der Spule nicht konstant bleibt, sondern sich 
ändert, weil auch die Stromstärke sich ändert, 
so entstehen in der Spule E. M. K. welche 
in jedem Augenblick der Grösse der Aende- 
rung des magnetischen Feldes proportional 
sind, und diese E. M. K. sind so gerichtet, dass 
sie die Stromintensität abschwächen. Die Wir- 
kungen der Selbstinduktion sind indessen in 
dem vorliegenden Falle sehr gering, weil die 
magnetischen Felder der Spulen schwach sind. 
Die Aenderung beträgt daher je nach der 
Wechselzahl 2—3%),, wenn man mit doppelter 
Empfindlichkeit, also ohne vorgeschalteten 
Widerstand arbeitet. Um diesen Betrag fallen 
die abgelesenen Wertlie also zu klein aus. Mit 
vorgeschaltetem Widerstand ist dagegen der 
Fehler schon so gering, dass er in vielen 
Fällen. vernachlässigt werden kann. 

Es könnte nun auffallen, dass wir zur Her- 
stellung des Spulenkörpers, wie überhaupt zum 
Instrument Metall verwendet haben, in dem 
doch unter der Einwirkung der Wechselströme 
sekundäre Ströme inducirt: werden müssen, 
welche wieder auf die primären Ströme einer- 
seits und auf die Intensität der magnetischen 
Felder andererseits einwirken müssen. Allein 
diese Wirkungen dürften nicht sehr bedeutend 
sein. Denn betrachtet man zunächst einen 
Transformator, so zeigt sich, dass die Intensi- 
tät seiner Magnetisirung von den Stromstärken 
ziemlich unabhängig ist. Lässt man bei kon- 
stanter primärer Rlemmenspannung die sekun- 
däre tromstärke durch Veränderung des 
Widerstandes wachsen, so nimmt nahezu pro- 
portional auch die primäre Stromstärke zu und 
die algebraische Summe der von den beiden 
Stromstärken erzeugten Magnetisirungen er- 
giebt der Grösse nach fast genau wieder die- 
selbe resultirende Magnetisirung. Ueberträgt 
man dies Resultat auf unseren Fall, wo die 
Aenderungen der Stromstärken überhaupt nur 
klein sein können, so wird allerdings die 
Stromstärke etwas anwachsen, die magnetischen 
Felder aber werden nahezu konstant und daher 
auch die Ablenkung dieselbe bleiben, unab- 
hängig davon, ob die Spulenkörper aus Metall 
oder einem Isolationsmaterial bestehen. Nun 
kann allerdings auch noch in den Phasen der 
Magmnetisirungen der festen und beweglichen 
Spulen eine Verschiebung eintreten, aber ihre 
Differenz dürfte zu unbedeutend sein, um auf 
die Grösse der ablenkenden Kraft einen Ein- 
fluss auszuüben. Gleichzeitig muss endlich 
noch eine etwas grössere Erwärmung bei dem- 
selben Ausschlag auftreten, als bei Gleichstrom. 
Wir haben dieselbe indessen bei den bis jetzt 
angestellten Dauerversuchen nicht mit Sicher- 
heit konstatiren können. Aus diesen Betrach- 
tungen ziehe ich zunächst nur die Vermuthung, 
dass die Herstellung der Spulenkörper aus 
Metall, wo indessen noch die üblichen Durch- 
bohrungen und Schlitze angebracht sind, auf 
die Grösse der Konstante von sehr geringem 
Einfluss ist. Es würde indessen keine grosse 
Schwierigkeit machen, die Spulen etwa aus 
Ebonit herzustellen. 

Bestimmt man den. Selbstinduktionskoäffici- 
enten, bzw. den scheinbaren Selbstinduktions- 
ko&fficienten, so kann man die Wechselstrom- 
konstante für eine gegebene Wechselzahl sehr 
leicht aus der Gleichstromkonstante berechnen. 
Dem Instrument werden nun die nöthigen Kon- 
stanten sowie eine danach berechnete Tabelle 
beigegeben, mit deren Hülfe man leicht die 
Korrektionen für jede beliebige Wechselzahl 
finden kann. Es ist daher zur Bestimmung von 
Wechselspannungen recht gut zu verwenden. 


Skala ist sauber auf der Glasscheibe selbst ein- 
geritzt, die das Instrument oben zudeckt. Zur 
genauen Vertikalstellung, welche nöthig ist, um 
ute Ablesungen zu erhalten, dient eine kleine 
im Innern angebrachte Flüssigkeitslibelle. Eine 
hinten am Sockel angebrachte Schraube dient 
zur Arretirung der beweglichen Spulen. 
Schliesslich muss ich noch auf einen 
Mangel des Instrumentes hinweisen. Es fehlt 
eine Dämpfung. Es liegt dies daran, dass die 
beweglichen Spulen noch ein ziemlich grosses 
Trägheitsmoment haben. Die bis jetzt vorge- 
nommenen Versuche haben noch nicht zu einem 
befriedigenden Resultat geführt, doch sind die- 
selben noch nicht als abgeschlossen zu betrach- 
ten. Beispielsweise sind wir im Begriffe, 
durch Aenderungen der Form der beweg- 
lichen Spulen die Windungen derselben 
denen der festen Spulen näher zu bringen. 
Die so gewonnene Kraft kann zur Verminde- 
rung der Windungen, also zu einer Verringe- 
rung des Gewichtes der beweglichen Soulen 
verwendet werden. Durch zweckmässige 
Drehungen an dem Torsionsknopft kann man 
übrigens die Schwingungen leicht auf ein ge- 
ringes Maass reduciren. Bei der Verwendung, 
welche das Instrument vorzugsweise finden soll, 
wird dieser Mangel gegenüber den vielen vor- 
theilhaften Eigenschaften hoffentlich nicht zu 
sehr empfunden werden. 


GS 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 14. December 1890. 


Geehrter Herr! 

Gestern aus London zurückgekehrt, hat es 
mich ungemein interessirt, aus der No. 48 der 
„E.T. Z etwas über die elektrische Bahn in 
London zu erfahren. Auf derselben kann man 
nämlich noch nicht fahren und ist es seit der 
feierlichen Eröffnung eine offene Fraye, wann 
dies Jdermaleinst der Fall sein ‚wird. Ueber- 
haupt scheinen die Grossthaten der englischen 
Elektrotechnik zumeist nur auf dem Papier 
zu existiren. Das Telephonnetz ist in London 
nur mässig, besonders in der City, ausgebreitet. 
Mikrophone scheinen ziemlich unbekannt. Als 
ich über die Besichtigung des Berliner Central- 
Telegraphenamtes durch den Verein berichtete 
und erzählte, wie wir dort „die Zauberflöte‘ 
durchs Telephon gehört, und hinzufügte, dass 
sich jetzt ein Jeder diesen Genuss für ein 
Geringes in der Urania verschaffen könne, 
wurde ich interpellirt, ob ich nicht etwa den 
Bellamy’schen Traum aus dem Jahre 2000 
räume oder wenigstens erzähle. 

Auf dem endlosen Strassenzuge, von dem 
die O:rfordstreet einen Theil bildet, versuchen 
vor zwei grossen Lüden je 4 Bogenlichtlampen 
den Nebel zu durchdringen. Sonst sind ver- 
hültnissmässig sehr wenige Lüden elektrisch 
erleuchtet, zumeist mit Glühlampen sehr 
schlechter Konstruktion, wie denn alle bisheri- 
gen elektrischen Anlagen durch die zahllosen 
englischen Gesellschaften so viel zu wünschen 
übrig gelassen haben sollen, dass sich die Ab- 
neigung gegen alles Elektrische dadurch er- 
klären mag. Jetzt scheint dieselbe im Ab- 
nehmen begriffen, wenigstens werden die 
Strassen, in denen die vornehmsten Liden 
liegen, recht fleissig aufgerissen, um Kabel von 
Siemens Drothers einzubetten. 

Mit besonderem Erfolg kämpft gegen das 
bestehende Vorurtheil die Tochtergesellschaft 
der Berliner Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft (Key’s elect. Co. durch ihre 
gediegenen Installationen unter Leitung der 
Herren Reckenzaun und Vandruska. In 
dem grossartigen Lager in Charing Cross road 
finden Lords und (Gentlemen ausser grossen 
und kleinen Dynamos alles Elektrische, was 
Auge und Ohr erfreut. Ja sogar für den 
Magen ist durch eine elektrische Buttermaschine 
und für die in London so nöthige Reinlichkeit 
durch elektrisch betriebene Wasch-, Plätt- und 
Stiefelputzmaschinen gesoryt. | 

Unter den zahlreichen Geschäften, welche 
elektrische Apparate für medicinische Zwecke 
fertigen, ragt auch das eines wissenschaftlich 
gebildeten Deutschen, des Herrn K. Schall in 
Wicmorestreet hervor. 

Nach Vorstehendem kann es nicht 
auffallen, wenn vor einiger Zeit Herr Forbes 
seine Verwunderung darüber aussprach, dass 
die Elektrotechnik in Deutschland so weit ent- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1890. Heft 52. 26. December 1890. 
‚ Die Ausstattung des Instrumentes ist, wie wickelt sei; richtiger müsste man sagen, es ist 
Sie sehen, eine möglichst vollkommene. Die | zu verwundern, wie weit zuriick in England 


die Elektrotechnik ist. 
` Ihr 
Dr. Richard Eisenmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. December 18% 


Die Gesammtstimmung der Börse in der 
Berichtswoche war matt bei weiterer Geschäfts- 
unlust. 

Bei Beginn der Woche waren es nament- 
lich Bankaktien, die in Folge des Falliments 
der Geraer Handels- und Kredit-Bank von der 
Kontremine angegriffen wurden und procent- 
weise nachgaben. Auch der Privatdiskont 
stellte sich, da die Geldgeber in Rücksicht auf 
den Jahresschluss’ sehr zurückhaltend sind, auf 
5l/g %/,, also dem Bankdiskont gleich. 

er weitere Verlauf brachte, durch das 
Anziehen des Silberpreises in New-York, dem 
auch London willig folgte, hervorgerufen, eine 
kleine Besserung. 

Sehr aufmerksam verfolgt die Börse die 
Thatsache p oaro Goldeingänge, die von 
London nach hier stattfinden und knüpfte man 
daran die Befürchtung einer Erhöhung des 
Londoner Diskonts, ohne dass diese jedoch er- 
folgte. Die Börse schloss die Woche fest bei 
allgemeiner Geschäftsstille. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten wiederum mit einer Abschwächung 
von ca. 1!/20%o gegen den vorwöchentlichen 
Schlusskurs konnten sich jedoch gegen Wochen- 
schluss wieder erholen. 


Berliner Elektricitätswerke. Das Ge- 
schäft ist andauernd still. Der Kurs gab bis 
186 nach. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der Cours 
hob sich vorübergehend bis zu 35, ohne sich 
jedoch hier behaupten zu können. 


Mix & Genest-Aktien. Ohne Umsätze, 
nominell zu 124.75. 


Schwartzkopff- Aktien. Auch diese 
Werthe leiden unter der allgemeinen Geschäfts- ` 
stille und lagen fast ohne Verkehr. Die Noti- 
rung hielt sich auf ca. 352, d.h. 1'/2"/ọ über 
dem Niveau der Vorwoche. 


Metalle. Kupfer: etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 54.15 per 8 Monate. 

Blei: matter. 

Spanisches: Lstr. 12.15 p. ton. D. 


Aktien-Gesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen (Patent Seel). Der Aufsichtsrath hat 
festgestellt, dass 900000 M. Stammaktien bei 
der Zeichnung von Vorzugsaktien zur Ver- 
rechnung eingeliefert sind und dass nach dem 
Beschluss der Generalversammlung vom 10. No- 
vember um diesen Betrag von 900000 M. das 
Grundkapital herabzusetzen ist. 


Stettiner Elektricitätswerke. In das Ge- 
sellschaftsregister des Amtsgerichtes Stettin ist 
unter vorstehender Firma eine neue Aktien- 
gesellschaft eingetragen worden, deren Zweck 
die gewerbsmässige Ausnutzung -des elektri- 
schen Stromes zur Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung in Stettin und anderen Städten, sowie 
der Erwerb und Fortbetrieb des von Herrn E. 
Kuhlo in Stettin betriebenen elektrischen In- 
stallationsgeschäftes und ähnlicher Geschäfte ist. 
Das Grundkapital beträgt 1200000 M. Zu den 
Gründern der Gesellschaft gehören unter 
anderen die Herren: Arons & Walter, Berlin; 
A. Henoch, Berlin; A. Hadra, Berlin. Die 
Gesellschaft tritt in sämmtliche Rechte und 
Pflichten aus dem von Herrn Kuhlo mit der 
Stadt Stettin auf 30 Jahre geschlossenen Ver- 
trag betr. die Herstellung von elektrischen 
Strömen und deren Verwendung zu Beleuch- 
tungs- und Kraftzwecken. Im Aufsichtsrath ist 
auch die Firma Wm. Schlutow in Stettin ver- 
treten. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird auge- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkusten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
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Schluss der Redaktion: 20. December 1890. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 
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